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1. lvadas

1.1 Problemos formulavimas

Siais laikais brangstant nafiaorems vis didesnis i$&is tampa kuo optimaliau iSnaudoti
imoréems turimy transporto park Akivaizdu, kad su mazessn ssnaudos — tai pranasumas
konkurencigje kovoje. Konkurencije kovojeimoni vadovai priversti dogtis ir diegti naujas
technologijas, ieSkotiduly apsisaugoti nuo vairuotppasinaudojimo technika asmeniniams
reikalams, kuro vagysy. Viena iS toky technologiy transporto srityje transporto kontésl
sistemos*.

Pastaruoju metu rinkoje yra dairgoniy, kurios siilo transporto kontrék paslaugas. Taigi
paslaugos gayas norintisjvertinti paslaug susiduria suvairiais siilomais sprendimais, kurie
skiriasi savo funkcionalu, vartotojasajos patogumu, zetapiy detalumu ir kitomis savymis.

Perzvelgus Lietuvos rinkoje K¢bsimoniy sialomus programinius sprendimus matyti, kad
grafinés vartotojo ssajos labai skirtingos,@omi tiek DESKTOP tipo sprendimai, tiek WEB
pagrindu veikiantys sprendimai.

Kartais vartotojui sunku iSkart naudotis paslaugasimaudojant vartotojo vadovaistilir
nedetais zentlapiai, rera tiksliy ataskait, sudtingasidiegimo procesas panass trikumai
neatnesSa norimos pgtinés veres paslaugos gajui.

1.2 Tikslas

ISanalizuoti Lietuvoje naudojamas transportajudo sistemas ir sukurti transporto
judéjimo stel&jimo sistena

1.3 Darbo uzdaviniai

ISanalizuoti Lietuvos transporimoniy naudojamas sistemas;
Palyginti atrinkt, sistena technologijas;

Palyginti atrinkt, sisteny vartotojy grafines gsajas;
Pasirinktijrankius ir technologijas sistemosrknui;

Sukurti veikiatia transporto judjimo stelgjimo sistem.

1.4 Sistemos paskirtis

Transporto judeéjimo stebéjimo sistema (toliau TJSS) suteikia galimybe jmonems
efektyviau planuoti, valdyti, kontroliuoti jmonés transporto judéjima, kas leidzia sumazinti
imonés transporto sgnaudas.

Tokios paslaugos savybeés kaip vietos nustatymo tikslumas, stebéjimas realiu laiku,
ypac patogi vartotojo sgsaja, optimalus duomeny perdavimo algoritmas ir kitos, padeda
verslg padaryti efektyvesn;.

Transporto judéjimo stebéjimo sistemoms budingos savybeés:
o Vietos nustatymo tikslumas - bet kuriuo metu galima zinoti, kur yra transporto
priemoné vos keliy metry tikslumu;
. Stebéjimas realiu laiku - monitoriuje galima stebéti, kokia kryptimi ir kokiu
greiciu juda masina;
o Transporto priemoneé stebima 24 val. per parg;
o Rida - zinoti, kiek kilometry nuvaziavo transporto priemoné per laikotarpj;

! DESKTOP tipo programa, kuri diegiama kompiuteryje
2 WEB tipo programa — puslapis atidaromas ir intetpojamas nar$yés$ pagalba



. Transporto priemonés judéjimo istorija.
. |[vairis programiniai sprendimai palengvinantys ,dispecerio” darba.

1.5 Sistemos veikimo principas

Pagrindas — GPS palydovy tinklas, gaubiantis zeme, ir mobilaus rysio
tinklas (daZniausiai GSM®). GPS imtuvas priima signalus i artimiausiy palydovy, esangiy
tiesioginio matomumo zonoje, algoritmais apdoroja gautus signalus ir pateikia informacijg
apie vartotojo buvimo vieta t.y. koordinates, judejimo greitj, kryptj ir kt. GSM tinklo pagalba
duomenys yra perduodami j serverj. Vartotojas narsykle prisijunges prie sistemos gali
perziuréti informacijg apie transporto priemone.

GPS palydovy siunéiami signalai pasiekia bet kurig Zemés vietg, bet kuriuo paros
laiku, nepriklausomai nuo oro salygy, todél transporto priemoné gali bati stebima 24
valandas per para.

PALYDOWVAI SERVERIS
Transporto judéjimo stebéjimo
jranga (toliau Jranga) yra )

montuojama transporto priemonegje

(zr. 1 paveiksliukg). Jranga

apdorotus GPS duomenis 2

perduoda j serverj. Vartotojai ! -- Y - P
naudojantis programa gali

perziGréti serveryje saugomus

transporto priemonés judéjimo
-i,iiii A

Paveiksliukas :

T
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STEBEKITE [MONES
TRANSPORTA

Zemiau pateikiama duomeny srauty diagrama (Zr. 2 paveiksliuka).
Kaip matyti serveryje yra talpinama (rusva spalva) vartotojo sgsaja — tai masy vienas
nagrinéjamy objekty.

3 GSM — globalus mobili telefon; rysio standartas
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2. Problemos analiz é Lietuvoje

2.1 Pasirinkimas Lietuvoje dazniausiai naudojam  y jud éjimo
steb éjimo sistem y.

Idéja atrinkti kele imonu teikiartiy transporto judjimo stelgjimo paslaugas pagal turim
klienty skatiy pasiro@d negyvendinama, nes vieSaim teikiama toki duomen, o p&ios imores
tai laiko konfidencialia informacija.

Sekanti mintis atrinktimones pagal SIM korteliskatiy t.y. Sa informacija gauti iS GSM
operatony. Tatiau didzija dali SIM korteliy (imoniy vardu) ima paslaugos gaai, tokiu hadu
paslaugos tiejai nukelia duomeipperdavimo mokegpaslaugos gayui.

Nesant vieSos reikiamos informacijos nustatyti sgyaatrankos kriterijai:
e Dirba rinkoje bent kelis metus teikiant transpqudéjimo stelgjimo paslaugas;
e Galimyb: prisijungti prie ,demo* versijos;
e Pati gamingrang, skirta transporto kontrék paslaugai.

Atrinktos trysimones, kutj sistemas bus naggamos Siame darbe:
e Teltonika (TAVL programa)
e Mobiliy sprendina centras (LockTracker paslauga)
e Simbiotecha (GATE-FM)

»reltonika® pasirinkta, nes §monre neabejotinai yra Sios paslaugos lyideres pati gamina
irang skirta transporto jugimo stelgjimo paslaugai tiekti. Be to, yra tarptautikompanija
gaminanti elektronikos produktus.

»,Mobili y spendimy centras” (toliau MSC) pasirinktas, nes nagsj@amoje srityje jie dirba jau
seniai ir startavo daugiau nei pries 10 yr&i vietos nustatymo paslauga mobiliesiems telefsna
Yra viena iS seniausiai tokias paslaugas tediaimoniy Lietuvoje.

~Simbiotecha” — ambicinga nedidélkompanija, kuri aktyviai dalyvauja parodose ilsi
idomiy papildony sprendina, kurie siillomi kartu su judjimo stelgjimo paslaugomis, pvz.: ultra
garso daviklis kuro bake, skirtas apsaugai nuo kugoylimo.

Dar vienas svarbus faktorius, kad pasinnkhoniuy produktus ir paslaugas perparduoda arba
kaip bonusus savo klientams duoda mab#iSiy operatoriai OMNITEL ir Bi¢ Lietuva.

2.2 Vartotojo s gsajose naudojam y sistem y technologij y
palyginimas

Zemiau pateikiame lentelkurioje suzymta kokias technologijagnores naudoja vartotojo
sasajose.

Lentelé 1

Technologija Teltonika MSC Simbiotecha

Svetainés variklis

Php +

Java (jsf) +

.Net +

* Bandomoji programos versija



Darbui su Zentlapiais

Google MAPS API

Bing Maps API (microsoft) +

OpenLayers API

+

Analizuojant 1 lentel matome, kad kiekvienimore naudoja skirtingas technologijas savo
sistemose. Taip pat reikpamireti, kad Teltonika naudoja DESKTOP tipo progeara kitos WEB

sprendimus.

2.3 Reikalavim y sgraSas vartotojo s gsajoms jvertinti

Kriteriju lenteé

Lentelé 2

1

Idiegimo paprastumas

Vertinama balais nuo 1 iki 10
1 —idiegti sunku

10 —idiegti nereikia

Autorizacija

Vertinama balais nuo 1 iki 10

1 — reikalingi nustatymai (serverio
pavadinimas, port‘o numeris) iéra
jokiu praneSim vartotojui

10 — nereikalingi nustatymai ir vis
galimi praneSimai vartotojui

Zentlapiy detalumas

Vertinama balais nuo 1 iki 10
1 — labai nedetalus zehapis

8 — geras detalumas (Microsoft)

9 — labai geras detalumas (Openstre

10 — puikus detalumas (Google)

et)

Kalbos

Kalby skatius programoje

gl

Zentlapio ir marsruto spausdinimas

Vertinama balais hulo 10
1 — rera galimyles spausdinti

2 — naudojant papildomus sprendimt

(pvz screenshot)
3 — labai sunku rasti kaip
atsispausdinti

9 — Mygtukas ,spausdinti*
nematomame lange

10 — Mygtukas ,spausdinti” visada
matomas

Zentlapio atvaizdavimas (uzkrovimo greitis,
perpieSimas, sluokanuzdjimo greitis)

Vertinama balais nuo 1 iki 10
1 — blogai




10 - puikiai

7 | Ataskait; detalumas

Vertinama balais nuo 1 iki 10

1 — prastas

10 - puikus

9 | Papildom spendim integravimas

Papildomsprendin skatius

10 | Patogumas naudotis vartotojui (user friendly)

\fextha balais nuo 1 iki 10

1 — labai suétinga

10 — labai lengva naudotis

Pagal sudarytreikalavimy sara% (Zr. 2 lented) sistemogvertintos balais (zr. 3 lentgl

Lentelé 3
Nr. AprasSymas Ivertinimas
Teltonika MSC Simbiotechga
1 Idiegimo paprastumas 6 10 10
2 Autorizacija 9 10 9
3 Zentlapiy detalumas 8 10 9
4 Kalbos 3 (kalbos) 7 (kalbos) 5 (kalbos)
5 Zentlapio ir marsruto 9 6 10
spausdinimas
6 Zentlapio 10 9 9
atvaizdavimas
(uzkrovimo greitis,
perpieSimas, sluokani
uzdkjimo greitis)
7 Ataskait; detalumas 9 8 8
9 Papildom spendima | 1. Kuro apskaita 1. Juctjimo 1. Kuro apskaita
integravimas 2. Zinug istorijos 2. Zinug
vairuotojui pasidalinimas vartotojui
3. Zonos irivykiai | (LocShare) 3. Technigs
4. Vairuotojo 2. Laiko apskaita | apziiros
identifikavimas (Saiba) priminimas
(ibutton)
5. Papildomivadai
10 Patogumas naudotis 7 8 9
vartotojui (user
friendly)
Viso: 66 70 72

Ivertinus analizs duomenis (zr. 1 ir 3 lenteles) matyti, kad Sibve@ WEB tipo spendimai
nedaug, t&iau yra pranasesni uz DESKTOP tipo spendifreltonikos sprendimas yra
sucdttingesnis, vartotojui sunkiaigisavinamas, téau turintis didespfunkcionalum, tai rodo ir
papildomy integruot; spendina gausa.



3. Problemos projektas

3.1 Technologij y analiz é ir bibliotekos pasirinkimas

Sprendimo tipo pasirinkimas

Pagal analizs duomenis iSrysia, kad praktiSkesni yra WEB tipo sprendimai. ¥ il
programosdiegimo ir prieziiros darlp. WEB sprendimas nereikalauja jokiartotoj; veiksmy
pradedant dirbti su programa. Be to DESKTOP tipengiomy tenkaijdiegti kiekvienoje darbo
vietoje ir ateityje reikalauja prielios. Batent dil Sios priezasties projekipasirinkta kurti
remiantis WEB tipo pagrindu.

Javascript ar Flash?

Darbui su Zerdapiais gausuvairiy spendina paremity Javascript arba Flash pagrindu.
Didziosios kompanijos kaip Google, Yahoo, Microgaifima iS pradzi pasiilé Javascript pagrindu
veikiartias bibliotekas, t@au po keli met; visos padilé Flash apvalkale veiki&ius spendimus.

Flash‘o interaktyvumas - savikuri neatsiejama darbui su Zéapiais, tai rodo pasauliqi
kompanij praktika.Dél Sios priezasties projektpasirinkta kurti Flash apvalkale veikigia
biblioteka.

Biblioteka ir Zenglapiai

Didziosios kompanijos slancios bibliotekas darbui su zetapiais neatsiejamaiigo ir
Zentlapius. T.y. y siilomos program kirimo bibliotekos skirtos darbui tik sy gentlapiy
servisais. (Google maps API, Yahoo maps api, Biragp$)J. Egzistuoja ir atviro kodo bibliotek
kurios gali dirbti suvairiais zendlapiy servisais.

Galiausiai, palyginus tris palydovinius z&apius vienus su kitais (Google, Bing, Yahoo),
ispadingai atrodo "Google", ygauzmiestyje spaly suderinimas ifvairoe. ,Google" taip pat
tinkamai iSveng bet kokios situacijos, kad greitkeliai gt susilieti su zewlapiy fonu. "Google"
taip pat padardaug proting dizaino sprendinpsu pastatais.

Ivertinus ,Google” Zerdapiy detaluma ir populiarum atsiranda reikalavimas, kad naudojama
biblioteka darbui su zZeétapiais tuéty galimyke darbui su Google zesfapiais.

Zemiau lentedje (Zr. 3 lentea]) lyginamos bibliotekos darbui su Zélapiais.

Lentelé 4
Programos tipas Skirta apvalkalui Nemokama
Bibliotekos (WEB, DESKTOP) | (JavaScript, Flash) Palaikomi Zemélapiai (Taip, Ne)
pavadinimas
OpenLayers Web Javascript Google Maps | Taip
Bing Maps
Yahoo Maps
OpenstreetMaps
ir kt.
Ka-Map Web Javascript MapServer Taip
Google Maps API Web JavaScript / Flash Google Maps| Ne
Bing Maps API Web Javascript / IverLight Bing Maps Ne
Yahho Maps API Web Javascript / Flash Yahoo Maps Ne

IS 4 lentets duomen matyti, kad Sio darbo projektui labiausiai tinkamhblioteka ,Umap*
del Siy priezasiy:



1. Produktai sukurti Sia biblioteka veikia Flasivalgale. Projekte ze#étapiy perpieSimas,
objekiy uzckjimas bus tolygus.

2. Biblioteka gali dirbti keliais zeatapiais. Su detaliu Google zélapiu bei su atviru
Zzentlapiu OpenStreetMaps, kuris pasaulyje tampa visij@oesnis, nes kiekvienas zmogus gali
dalyvauti jo pieSimeZentlapio pupuliarumas auga po 10% kasnas;.

3. Biblioteka visiSkai nemokama -<€na jokiy apribojimy naudoti versle.

3.2 Jranki y analiz é

Dazniausiai WEB pagringveikiantios sistemos naudoja taip vadinamus WEB servisus
duomem gavimui irjvedimuij duomem baz.

Siam projektui pasirinkta Java kalba t.y. duomeraut; valdymui tarp duomenbazs ir
klientinés dalies bus naudojami servlet‘ai.

Taip pat savo projektui pasirinkta pakankamai gnaujf (Flash failo) krimo technologija
FLEX.

Paveiksliukas 3

Klientiné dalis Serveriné dalis

ADOBE FLEX JAVA SERVLETS

Flex technologija pasirinktactikelétos priezasiy:

Skirtas kurti SWF failus;

Flex skirtas programuotojams. Tuo tarpu Flaahkis skirtas animatoriams;
Turi platy komponenti rinking, kas leidzia greitai ir patogiai kurti programas;
Pritaikytas naudoti su visomis servemms programavimo kalbomis.

Yra du kodavimo:ai su Flex builder. Standartinis kodo raSymmlas. Antras naudojant
dizainer (design mode). Tiesiggormos lang jtempiami reikalingi komponentai, kaip tekstiniai
laukai, mygtukai, panes ir kt. Sitas bdas dar vadinamas ,drag and drop* paspartina progua
karimg. Interaktyvios interneto aplikacijos dazniausiaikia jskiepio narSyldie pagalba. AIR —
Adobe Integrated Enviroment leidzia sukurtas progga su Flex'u paleistizgy kompiuteryje
nenaudojant narSyks kaipjprast; programy”.

3.2.1 Trumpai apie Flex

Flex" — labai naSi, nemokama, atviro Saltinio §askirta kurti iSraiSkingas mobilias,
internetines ir darbalaukio programas. ,Flex“ leadkurti internetines ir mobilias programas, kurios
naudoja bendrkody baz, todtl maziau reikia laiko ir pinig programai sukurti, o eksploatacinis
laikas kina ilgesnis. ,Flex* programgalima sukurti naudojant vien tik nemokapilex SDK*, tuo
tarpu ,Adobe Flash Builder” prograndiniranga gali paspartintickimo proces su tokiomis
funkcijomis, kaip komponentitempimas, sumanusis k@dedagavimas.

® Cituojamas $altinis John Tang ,Adobe Flex Buil8dReview*
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Veiksmingi kodavimo jrankiai

Ypa: patogu dirbti naudojant veiksmimgEclipse pagrindu veikiatia IDE® sistema su
MXML, ,ActionScript” ir CSS redaktoriais, kurie pgymi spalvine sintakse, komanadzbaigimu,
suskleidziamais kodais, interaktyviu palaipsninguidimu ir automatiniu kog kiirimu.

Kiarimas, orientuotasi duomenis

Ypa patogus susiejimas su Java, PHP, Adobe ColdFUuRIBST ir SOAP servisais. Tiesiog
yra nuvelkama ir numetame (drag and drop), kaceBusirtotojo §sajos komponentus su sewvis
metodais.

Kody Sablonai

Pritaikomi kody $ablom, kurie skirti darbui su ,ActionScript*, MXML ir §S. Sablonus taip
pat patogu naudoti esant komandiniam projektujumelengvai galima pritaikyti kituose
projektuose.

Kody karimas

Naudojant ,QuickAssist” / ,Fix“ funkcy, kad pervardinti arba koreguoti kintamuosius,
sukurti get / set paspartina darbei leidzia greiiau iStaisyti kodo klaidas.

3.2.2 Programavimo aplinka (IDE)

Siandien diena Java IDE lyderiai yra Eclipse, NetBgir IntelliJ IDEA. I3 principo $ios
kiarimo aplinkos turi vienog funkcionalumg ir pakankamai sunku nusgsti, kuri IS yra geres#
Todkl renkantis Krimo aplinkg reikia orientuotis kizrimo aplinkg kurioje vykdomas projektas jei
programuotojagsilieja o programuotaj kolektyy arba pasirinkti savo nuoiia labiausiai
tinkamy sau.

Reikalavimai:

1. Turty Adobe Flash Builder

2. Galimyle programuoti java servlet‘us

3. Turty UML jrankius skirtus darbui java programavimo kalba

4. Turety UML jrankius skirtus darbui AcrionScript (Flex framewpHKalba

Visus Siuos kriterijus atitinka populiari progranmaui skirta aplinkaEclipse

3.3 Projekto strukt dra

Zemiau pateikiamas Eclips@rimo aplinkos FLEX projektas.

® IDE — intergated development enviroment (integaudtimo aplinka)
’ Cituojamas Saltiniskmaiinos b.5. O630p IDE cpeacTs aist mporpaMMHpoBaHis Ha Java

11



Paveiksliukas 4
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L7y sumlz
1% ~WebContent
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By -WEB-INF
[ indesxc.btm 11 Talpinimo | Tomcat katalogas
) kelialapist.xs 1.1
é__}] kelialapisz. xls
Y eliglapiss s 1.1

Paleisties failas yra index.mxml. Flex kompiatomigus ,flex_src” katalogo failus
sukompiliuojaj viers swf failiuka, tokiu lidu Flex paraSyta programa gali buti paleidziamstirla
player apvalkale.

3.3.1 Duomem bazés struktara

Naudojamas POSTGRESQL duomeyazi, serveris. Zemiau pateikiama duomémazs
pagrindiniy lentely struktira ir rySiai (Zr. 5 paveiksly)
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Paveiksliukas 5

E makes
T C zones

Ename warchar( 255 % id inte
EE name_unigque @ gps_module_id warchar(3)
E name varchar(50)
E customers_modules_groups
E models % id o E data geornetry
% o P (FK) makes_models_fli1 ! [E] color e
E narne  warchar[ 255 o :
E rrake_id inkd % login_id intd [FK]
[E] name warchar(255) [custamers_modules_groups_groups_detsil_fk1] (B vertexs varchar
E wehicle_twpe intz HE zones_gps_module_id_key
|model:_gps_module:_ﬁ<1|
| logins_zones_f1

E gps_modules E groups_detail
Ll warchar( 100) Llid int4 (FK) E logins
E name warchar( 1007 E group_jd ink4 % id [
E gzm_number warchar(20) E custamers_rodules_id intd % custormner id intd [FK)
@ gprs_apn warchar(200] E contact_person_narne warchar(200)
[E] gprs username warchar(200) [custormers_modules_aroups_detail_f1] [E] contact_persen_surname warchar(200)
@ gprs_passwaord warchar( 200 * E phane warchar(20)
[E] gps_log_range int4 [E] email warchat(255)
. ; Ecustomers modules
E aps_log_time ints [;5 o = t4 P E usernanme warchar(255]
) i inl
@ logging_Aag bool E' — —y ! E paszvwaord warchar( 2000
rz_fa bl oan ! n i i i
E gprs_fag . E aps.module_id archar(100) stomer_mo E creation_time timestarmp
[E speed_monitaring flsg  bool ~ B E rrcdification_tirme tirmestarnp
E - : . E dispiosal_tirme timestamp -
spead_monitoring_min  numeric(6,2) E adrnin_group ink?
- E creation_time tirmestamp -
E zone_monitoring_flag  bool E map_id intz
. E rnadification_tine  tirestannp =
@ inform_phone warchar(20) HE loginz simbols
g}) id varchar( 1007 (FK) ne
E inform_email warchar( 2007 uﬁ logins_uet
Eﬂ custorners_rmodules_ucl =
[E] restart_flag bl updateloginstirmes
) ! . | updatecustomers_madulestimes -
E creation_tire tirnestarmp
E radification_tirne tirnestarnp
@ |ast_dala_-lirne t?mestamp s_mDdu|es_cust0mers_m0du|es_ﬂ-(1| customers_lagins_fed
E last_log_time timestamp [
E progrann_wersion warchar
E hdop_max intd E received_modules_logs
E firriwware_wersion warchar % id int4 E customers
[E] notes warchar E gps_medule_id warchar( 100) Qs id inks
E last_rnodule_time tirmestarmnp E standart_log_message id int4 [E compary_name  warchar{255)
[E] ezt _speed_kmn_p_hour  mumeric(5,2) [E] status it [Elcompany_cade  ints
@ last_cong int4 [Edmodule_time tirmestarnp E wat_code warchart 1007
E ast_hdap intd4 E meszage_param bet (B address warchar( ZE5)
[E last_location_paint geormetry E radification_tirne tirmestarnp E phane wvarchar(20]
E madel_id intd4 E creation_time tirmestamp E Fax warchar(20)
[E] fuel_meter_uzed bowl % id warchar(100] (FK) [E email warchar(255)
@ last_Fuel_meter int& [{H received modules_logs_chk1 E custorner_type  bool
E Fuel_mater_rate Aoatd updatereceived_modules_logstimes [E customer_status  intd
@ is_rnomitared bl | update_gps_madules E creation_time tirmestamp
E show_hour_report_tab boel Laps_miod update_gps_moadules_last_log_time_field E modification_tirme  tirmestarnp
E showy_fuel_repert_tab  bool Eﬂ custorners_chk2
@ driver_narne warchar(E0) Eﬂ cuskamers_chk 1
E shiow _travel_sheet bool Eﬂ custorners_uc3
@ serwer_url warchar( 200 Eﬂ cuskomers_uc
E pchb_wersion warchar( 1) Eﬂcu:tomers_ucl
E travel_sheet_bype warchar updatecustornerstimes
@ is_wiewed boal
E precision floats
E driver_phone_number  warchar( 12)
E showy_zone_repart_tab  bool
£ inte {FKI




Zemiau pateikiamas visentely sarasas su trumpais paaiskinimais (Zr. 5 leftel

Lentelé 5

connections_in

Prisijungimaisistem. Tiek skmingi tiek negskmingi

connections_out

AtsijungimiS sistemos zinynas

customers

Klient duomenys

customers_modules

Irenginy priskirty klientui zinynas

customers_modules_groups

Guupinynas

geodata

Objektkoordinats. Klientas gali susikurti objekfpvz.: baz
ir jis busitrauktas sara% generuojant keliots lap.

gps_modules

Irenginiy sarasas su nustatymais

group_details

Rysilentek tarp customers_modules ir
customers_modules _groups

logins Prisijungina lentek
makes Transporto priemanmarki Zzinynas
models Transporto priemanmodeliy zinynas

received_modules_data000

Gautigiimio duomenys iS 00@enginio (vieta, greitis, laikas
kryptis, gps rySio kokyd)

received_modules_dataxxx

Gauti §jicho duomenys iS xxxyrenginio (vieta, greitis, laikas
kryptis, gps rySio kokyd)

received _modules data000 ii

?c  Gauti kuro i kitnsoni duomenys iS 00@enginio

received_modules_dataxxx_iZ

’c  Gauti kuro iglgenson duomenys iS 00@enginio

received_modules_logs

Saugomi praneSimgeisginio vis, vienoje lentelje

statistics

Pergsty duomen kiekis iSjrenginio, kad zinoti kiek yra
pasijunginy per laikotary koks duomein srautas

Zones

Klien sukurtos zonos.

Kiekvienoijrenginio juajimo duomenys yra saugomi skirtingoje legjel Pvzirenginio,
kurio 1D 000 jucjimo istorija saugoma received_modules_data000.niaun atskyrimas tarp
lenteliy padarytas @ greitio atrenkant duomenis.
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3.3.2 Diagramos

3.3.2.1 Klientinés dalies diagrama

Paveiksliukas 6

E-}" MyGoogleProvider

B4 MyMicrosoftProvider

Eﬁ" MyServerProvider

E'gn MyOpenStreetProvider

attributes

attributes

attributes

attributes

operations

0 +#wyGoogliePravider()
¥ +getDefaultCopyrighti’) : String

operations
B +MyMicrosoftPravider ()

O +getDefautCopyriahi() : String

operations

0 +myServerProvider)
I +getDefaultCapyright() | String

operations

B +MyOpenStreetProvider()
T +getDetautCopyright() - String

Fa o B B : B
Tl | myPrintReportwork [} myprintReportstops | [/ MyPrintReportPageSheet f} AddGeoDataPanel
attributes attributes attributes attributes attributes
O My BUMDLE : String f | BC°  _py BUMDLE - String | [ 35 MY BUNDLE : String L setrlatitude : String
. » 0o satrlongtude : String
operations operations operations operations o +atrioduleld © String
00 MY BUNDLE : String
operations
/ o -RezultHandler(evt : ResutEvent) : void
3 0 -FauttHandlieriewt | FaultEvert) ;: void
L} BasicCustomPreloader /
- P D/ ' addZonePanel
o e i
-prefoadioviaClip : MovieClip £ 8 intRe | A <
a PreloaderAssets | Class - {7 myer i e (& Panel attributes
operations &' vBox attributes attributes 0, sstrlatitude s String
attributes S iy BUNDLE : Strin 0 +strlongitucde | String
O +BﬁslcCustomPrt_zioader(J ; ’ "y — — & sstrivoduleld  String
I;E) +sﬂ£§l§aac:gé}a)reloa%er : Sprite]) : i operations operations OE° My BUMNDLE : String
§ e : Wi = 0o % seolor: vint
0 _centreClipg); void S don hE o sein
a -chowynioadProgressievent | ProgressEvent] : woid Oy +paints ; String
o ~downloadCompletelevert | Event) : void ati
o, -flexinitProgressiewvent | FlexEvent) : void Hee .|ons y
0 flexinitCompletelevent : FlexEvert) : void 8 -setVariahles() : void
A " g -
'G'mni:;m'd & mybateField [l AddpPointPanel
R attributes attributes
5 e
& user o OF RIDLE . i O sstriatitude  String
-y o : St
attributes operations operations W :::;mwmgﬂgze StS:;_‘ﬂ;g
0 Hoginid ; int 00" My BUMDLE : String
B +laginname : String operations
operations 0 _addPoirtResuttHandler(evt : ResutEvent) : void
O +L=zer) o, -addPointF auttHandler(evt ; FauttEvert) : void

Klases MyGoogleProvider, MyMicrosoftProvider, MyServeoRider, MyOpenStreetPrvider
yra paveldtos iS Flex bibliotekosom af conponent s. umap. provi ders. Provi der. Siy klasiy
pagalba realizuojama galimylsasajoje naudoti keletzentlapiy servis;.
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3.3.2.2 Serveriis dalies klasy diagrama

Paveiksliukas 7

3 serviets
@ MyServlet
£ prinker: PrintWriter
@ dofction{HttpServletRequest, HitpSerletResponse)
@ doiGeb{HtpServietRequest, HibpServletR esponse)
@ doPost{HttpServletReguest, HitpServietResponse)
@ MyServiet)
— —
| | & addroint

ChangePasswprd & Getuserpat] (3 ZongDeleteSelvice

& Deletepoint
& [ChangeModuleNsme (3 Getworkhata (2 zdnelnsertgervice

- = £
(5 ghangeDriverName 9 ZoneEditService © Logout

& GetkmByt

(2 ZoneListService
@ ddactioniHttpServletRequest,HtpSeryletResponse)
@ ZdnelistService!)

C] ChangePointPossition (5 GetDataRuel

(& GetFuelData w w
G ZoneReportListService

doaction{HttpServlstRequest, HikpServietResponse)
@| ZoneReportList3ervice()

L]

G GetHistoryDala

& GetTrackingDhta

(3 AddGeoData

& GetModuled ByLogin

© Ma eModelChangeService

(& MakeModelListService (2 GetworkDataFdririd

® PageListService (c] GetGroupedModulesByllogin

(3 changeDefaultMap ﬂ & Getstopspdta

2 Members > & GetkmTotal

Sudaro du paketai: servlets, db. Visos édaservilet pakete yra pavéjdsios MServlet klas
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Paketas ,db“ skirtas darbui su duomdraze.

B db

e OO OCTOOCOTOOTORETR

&
@

@

G‘ PStatement5tring

{5 DBStrings

DESkrings()

getloginCatalSkring, String)
insertInToConneckionsIngString, Skring, Skring, boolean, long)
insertInToConnectionsIntoHosk( String, String, boolean, long))
selectDataForkmRepartiString, Skring, String,int)
selectDataForReportCountkmiString, String, String))
selectFuelDatal Skring, Skring, String,ink)
selectiaroupedModulesCatal Skring, ink)
selectHistoryDatalString, Skring, String,int)
selectModuleDatalString, Skring)
selectModuleDat aHistory( String, String, String)
selectParkingsi3tring, Skring, Skring, int
selectSkopsDatalstring, String, Skring,ink, Skring)
updateModuletame]Skring, String)

(C] PrintLog

skr: Skring o active: boolean

qetYaluel o ERROR.: ink

PSkatementSkring(String) exbensian: Skring
folder: String

@ IMFCH ink

o WARNING: ink

mil)

@ loafink, Skring)

@ PrintLog)

o 0 0 0

PP OO OO ECPORPOPRPRORPORPOROPR R RP PP RPRPRP DR PR E QO

Paveiksliukas 8

G DEConnection
conneckion: Connection
databaseMame: Skring
driverMame: Skring
driverPreamble: Skring
hostAddress: String
prep3tatement: Preparedstatement
resulkset: Resultset
skatement: Stakement
userMarme: Skring
userPassword: String
clearParametersi)
closer)
cormmik(}

DEConnection)
executeDeleterboolean)
excecuteDeletelSiring, boolean)
executeDeleteE x(boolean)
executelnsert{boolean)
execukeInsert{String,boolean)
executelnsertEx{boolean)
extecUtescripk(Skring, boolean)
executeSelectiboolean)
execukeSeleck{String)
execukelpdatelboolean)
executelpdatelSkring, boolean’
executelpdatel o boolean]
excecutelpdatestithoutiC akch(String, bool=an)
getBooleaniint)
getBoaoleaniSkring)
gebZonneckiond)

getDateling

getDatelSkring)

getFloak(int)

getFloat{Skring)

getInk(ink)

getInk(Skring)

getlongfint)

getLong(String)
getMetalatal
gethlextIeqitaluelString)
getResulkSetSizel)
aetStringfink)
getStringSkring)
getTimeskampiink)
getTimeskarmplString)
izConnecked)
IsTransactionSupporked)
nexckRow)
preparestatement{P3tatement3tring)
rollbacki

setParameter(ink, boolean)
setParameteriink, Dake)
setParameter(ink, double)
setParameter(ing, float)
setParameter(ing, int)
setParameteriint, long)
setParameteriint, Skring)
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4. Vartotojo s gsaja

4.1 Panaudos atvej y diagrama (use case diagram)

Paveiksliukas 9

et endso

Yartotojas Administratorius

/ /

ansporto judéjimo stebéjimo sistema
kalbos pasirinkimas
Chjekty kirimas

Transparto priemonés pasirinkimas

Marsruto redagzavimas

Prisijungimas | sistems

Atsijungimas i sistemos || Zemélapio pakeitimas

GryZirmas | pradiia

Zony valdymas

ludéjimo istoriros periidra

Mustatymy keitimas

Atazkaity pertidra

Diagramoje galima vartotojo galimybes. Pvz.: vajad, kad g&ty perziiréti ataskaitas turi
prisijungtii sistem, bei pasirinkti transporto priemenvartotojas bet kada gali atsijungti iS
sistemos bei jei yra prisijurg giizti i pradin puslap.
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4.2 Funkcionalumo aprasymas

Pasijungug sistem yra atvaizduojamos visos prisijungimui priskirtosnsporto priemais.
VirSuje kalhy pasirinkimas, kaiéje — transporto priemonisarasas, desije iSsictstymas
Zentlapyje. Melyna spalva simbolizuoja jéfima, raudona, kagtanga atjungta ¢ma signalo
daugiau nei leistinas laikas) ir pilka — transp@t@moré stovi.

Paveiksliukas 10

/2 # - Windows Internet Explorer =181 x|
®- e |i_3'_ hitp:/{ops . akis JEj # ﬂ i K |b Birig Bix
File Edit iew Favortes Tools Help
B |
wm |4 == ™ Akis - transporto kontrolés paslauga - d
“artotojas: Pranas Slefas Imoné: UAB Akis
Pavadinimas Greitis — 1] b
= BB Krovininiai (7) - N l. L‘
W cRG 161 80 krn'h Hims Riga g_’\
W ecCa 38 0 kmith !
W eca 238 o krnfh o
L et
L
B EB Ukmerge 0 krmith
B MB2ez8 (ETL671) O keih
= BB vadybininkai (11) ¥
B EE Kaunas 3 101 krafh o~ (
B BB Alytus 2 0 kmith e
W EE Alytus 1 0 kmith
W EE Kelmé (BB sustab0 kr/h
B EE Flunge 1 (BB sust0 kmfh
W BB Siauliai 1 BB sust:80 krnd'h |
W EB Utena 0 kmith
B EE Vilnius 1 (BB sust.0 kenfh
W EE vilnius 2 0 kmjfh
B RVP 765 Citroen 10 krev'h
W Utena-laikinai ZUPD20 krfh
= Chanita (2]
L
B FPeugeot 1 (laikinai s 65 krnd'h
- Debug (10) Mutrcx
W Andrius 0 kmith Disztyn ;5
" I.
B BB Paneveiys 2 0 krfh I‘\
B eGy 4591 10 krdh .'\‘
B Citroen DMK 416 11 krrh e y a2
= (=] — 2 - Faplviopma —a
Atzinaujins uf: 29 s, 0 falze } L @ 5 dini | 2 élapis B ¥ I

Pasirinkus transporto priemeis siraso kaigje aktyvuojamas meniu juosta ir patenkajme
meniu skili ,sekimas”. Zendlapyje atvaizduojama paskutitransporto priemais buvimo vieta ir
laikas. Paspaudus ,préd pradedamas realus transporto priegmaekimas.

19



o= S oem B Alis - porto k lés pasl LR
Wartotojas: Pranas Slefas  Imané: UAB Akis
Pavadinimas Greitis

= BB Krowininiai (7] )

W CRG 161 o krrdh

W BCa 258 o krrfh

W Bca 298 0 kmih

W CEG 328 (BB sustabdyta) 0 kmih

W CEG 328 (BB sustabdyta) o krndh

W BB Ukmerge 0 kmih

W MB2628 (ETLEV1) 0 kmih E
= BB Vadybininkai (11)

M BB Kaunas 3 o krrdh

W BB Alytus 2 0 krrfh

W BB Alytus 1 O kmik

M BB Kslme (BB sustabdyta) o krm'h

W R e 4 ahd ey Bk il

. b ount . + o

W BB Utens 0 kmih f Prusaliai

M BB vilnius 1 (BB sustabdyta) o krmih

W EE vilnius 2 o krrdh

W RuP 765 Citroen 0 krrfh i

W Utena-laikinai ZUPD24 0 kmih / t“*"z,n
= Chanita (2)

Istorija perziirima nustdius laikotarp. Tada taSkas po tasko pradedanidistil marsrutas.
.P" raidé simbolizuoja sustojim UZvedus pel pateikiama detali informacija.

Paveiksliukas 12

/= # - Windows Internet Explorer
o
¥y |E, hittp:/{ gps.akis Jt/#
- Favarkes Ex I l
s | =m ™ Akis - transporto kontrolés paslauga [N
Wartotajast Pranas Slefas Irmaoné: LAk Akis
Pavadinimas Greitis W™ sk E?‘ paiianin i
= BB Krovininiai (7) | .= - Tk &8
W cRe 161 o kmth Mua:  2011-04-01 § 00 00 00 T;‘] Ikit 2011-04-15 4 00 o0 00 T:‘] PO Tl
W &ca 298 0 kmi'h i % Testi Baigti ®
W eca 298 0 keath
M CEG 228 (BB sustabdyta) 0 km'h
M CEG 328 (BB sustabdyta) O kb
W BB Ukmerge 0 kmd'h
W MB2628 (ETL&71) 0 keih E
= BB Vadybininkai (11)
B BB Kaunas 3 o kmih
W e Alytus 2 0 kmih
W ER Alytus 1 0 kmd'h
MW BB Kelmé (BB sustabdyta) 0 km'h
CR L W .
. " M " - } —! i
W EE Utens 0 kmi'h
MW BB Vilnius 1 (BB sustabdyta) 0 km'h
W eE Vilnius 2 0 kmih
MW RYP TES Citroen o kmih
W Uterna-laikinai ZUPD24 0 kmd'h
= Chanita (2]
|
B FPeugeot 1 (laikinai sustabdyta) 0 kmi'h
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Nustatymuose galima pakeisti pavadinjivesti vartotojo vargl bei pavard, nustatyti
marke ir model, pasikeisti slaptazadbei zendlapi pagal nutydjima.

Paveiksliukas 13

# - Windows Internet Explorer

_ |1 hitp:jops:akis e
Eile Edit Wew Favortes Tools Help
- Favorites e J |

e |4 =m ™ Akis - transporto kontrolés paslauga as

Wartotojas: Pranas Slefas Irmnoné: LAB Akis

o
Pavadinimas Greitis o Pradsia
= BB Krovininial (7) L=
B cRa 16l o kmth
B Bca zes 0 kmih
Transparte priemonés pavadinimas:
W bca 298 0 kmih
B CEG 228 (BB sustabdyta) 0 km/h
B CEG 328 (BB sustabdyta) 0 kenfh Wairuotojo vardas ir pavardé:
B BB Ukmerge o kmith
W MB2e28 (ETLETL) 0 kb
Mark e ir modelis:
= BB Vadybininkai {11)
M BB Kaunas 3 0 km'h Saptadodiie keiimis
B BE Alytus 2 0 kmfh R
W EE Alytus 1 o kmfh
Maujas
M BB Kslmé (BB sustabdyta) 0 kmfh
W R P pE
. Zemélapio nustatymas
W BB Utena 0 km'h
B BB Vilnius 1 (BB sustabdyta) 0 kmih Zemelapis | Zamélapis D
B Be vilnius 2 o kmth
B RVP 765 Citroen 0 kmth

Sekimas . Istorija — [
- L
BE Plunge 1 (sustabdyta) Keisti
Tomas Janvidiuz Keisti
Kia v Ceed v | Keisti
Keisti

Keisti

Daugiausiai laiko pareikalavusi ataskaita ,ketisttapas”. Taip pat realizuotas ekspoitas

Excel tipo faih pagal paruogtimores Sablon.

Paveiksliukas 14

e Pradsia & sekimas | "T. Istorija
Nuwafiuota kilometry uf laikotarpi Paros kilometrai kas valanda Sustojimy ataskaita
Mus: 2011-03-01 [ o0 o0 oo =
Tkis 2011-03-31 L& oo oo oo
Menuao: | I 4867838
Diena Marsrutas

2011-03-07 Palanga, Kalviai (Klaipédos raj.), Palanga

2011-03-08 Palanga, Kalviai (Klaipédos raj.)

2011-032-10 Palanga, Kalviai (Klaipédos raj. ), Dirvapiai (Klaipedas raj. )
2011-02-11 Palanga

2011-03-12 Palanga, Kalviai (Klaipédaos raj. ), Palanga

2011-03-14 Palanga, Kalviai (Klaipédos raj.)

2011-03-15 Palanga. Letdkai (Klaipédos raj.), Kalviai (Klaipédos raj ), Palanas

2 Rodyt || @ Spausdinti || Eksportuoti |

' Mustatymai h Ataskaitos

Kuro ataskaita Kelionés lapas

Atstumas

97.8 4
107.2
108.9

23.4
101.1
isa1

io2.0

23
Wiso: 1184.5 km,
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Nei vienoje analizuotoje sistemoje nebuvoweealizacijos. Sis funkcionalumas realizuotas
Siame darbe ir ptgai naudojamas klient Sukuriamos zonos zeétapyje ir pagal ir pagal jas
galima susigeneruoti ataskait abai patogu pvz.: kai norima greitai suzinogkkart, ir kada
transporto priemaniSvaziavo iSmores teritorijos.

Paveiksliukas 15

£ Pradiia -': sekimas | 1stoia " Nustatymai " Atashaitos f g Zonos
0 Pavadinimas Trinti
%. u B Cegaling A
A Klsipada *
Hamai A
Prickule A

Paveiksliukas 16

/2 & - windows Internet Explorer i

@:ﬁ w [©] rrtpjjops akis SF20-selectadind jl@*? "F

File Edit Wiew Favorites Tools Help

Eaparhes :‘tZ] —| ex x | 1€ Moduli monitoringas ] |
X Find: [crq Previous  Mext |/ Options =
wm |4 ww ™ Akis - bransporto kenbrolés paslauga ..

Wartotojas: Pranas Slefas  Imaoné: UAB Akis

5 : |
Pavadinimas Greitis oot Pradiia ® T |5 1storija —— ' Nustatymai l" Ataskaitos
= BB Krovininiai (7} - A — “
W cRra 181 0 kenfh 7 kel u lail i Paros kil i kas valanda Sustojimy ataskaita Keliones lapas Zony ataskaita
W Bca 298 0 kmifh Hua: 2011-01-01 G 00 00 0D 5
BCA 298 0 ki h -
- ] Tkis 2011-06-01 ] 00 oo 00 5
W CEG 328 (BB sustabdyta) 0 ken'h
Menua:
M CEG 328 (BB sustabdyts) 0 krnfh
B EE Ukmerge 0 kenfh Data irlaikas Lévafiavo i Ivafiavo i
M Me2628 (ETLE71) B kel 2011-03-09 16:52:41 Klaipéds .
= BB Vadybininkai (11) 2011-03-10 05:38:02  Klaipeda
B B8 kaunas 3 0 keth 2011-03-10 06:38:44 Kryikalnis
B BE Alytus 2 0 keth 2011-03-10 06:39:14  KryZkalnis
W EE Alytus 1 o kendh 2011-03-10 21:58:35 Klaipeda
B BB Kelmé (BB sustsbdyta) o kendh 2011-03-12 05:57:43  Klaipéda
- 2011-03-12 07:02:33 EryEkalnis
» 2011-03-12 07:03:01  KeyEkalnis
=)
B EE Utens o kendh 2011-03-12 16:04:48 Klaipeda
W BB Vilnius 1 (BB sustabduts) 0 kenfh 2011-03-16 05:47:30 Klaipéda
B e vilnius 2 B hawi 2011-03-16 06149102 Kryzkalnis
B RVP 765 Citroan 0 kenth 2011-03-16 06:49:20  KryEkalnis
M Utena-laikinai ZUPDS4 0 kmih S Klaipeds
& Charita (2) 2011-03-17 05:05:02  Klaipeda =)
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4.3 Jvertinimas pagal kriterijus

5 lentek
Nr. Kriterijus Paaiskinimas
1 Idiegimo paprastumas 10 Nereikalindiegimo darbai, veikia
narsykés pagalba.
2 Autorizacija 10 Yra praneSimai, kai blogas vajot
vardas, bei slaptazodis. Realizuotas
Jpreloaderis” t.y. vartotojas mato
svetairgs uzkrovimo proces
3 Zentlapiy detalumas 10 Veikia Google ir OpenStreeMap ir k.
Zentlapiai. Sistemoje realizuotas
zentlapiy pasirinkimas
4 Kalbos 4 (kalbos) Pravestlar lenk; bei skandinay
kalbos.
5 Zentlapio ir marsrutg 10 Kiekviename zedapio lange yra
spausdinimas ~Spausdinti“ mygtukas, kuris leidzia
greitai atlikti tiek istorijos tiek sekimo
spausdinim
6 Zentlapio 10 Sisaja veikia Flash aplinkoje. Jeira
atvaizdavimas interneto trikdzi perpieSimas ir objelt
(uzkrovimo greitis, uzdkjimas idealus.
perpieSimas, sluokani
uzdkjimo greitis)
7 Ataskait; detalumas 9
9 Papildom spendina 1. Kuro apskaita
integravimas 4 2. Laiko apskaita
3. Zonos irivykiai
4. Papildomivadai
10 Patogumas naudotis 10 Nei vienam iS klient neprireilé
vartotojui (user vartotojo vadovo, tai rodo kad sistema
friendly) vartotojo atzvilgiu yra greitai
ISisavinama
Viso: 77
5. ISvados

1. ISanalizuotos kelettransporto juéjimo sisteny suformuotas vaizdas apie toki
sistemy pranasumus ir tkumus.

2. Palyginus atrinkt sisteny technologijas pasirinkta kurti FLASH pagrindu
veikiartia sistem.

3. Atlikus iSsama biblioteky analiz darbui su zeglapiais buvo pasirinktas UMAP
biblioteka.

4. Pasinaudojus atligtanaliziy pagrindu sukurta pilnavertransporto juéjimo
stelgjimo sistema. Net pagal 10 kriteyjjkuris yra subjektyvus Sio darbo atzvilgiu,

skyrus sukurtvai sistemai maziaubiah iS viqy t.y. 7 balus bty surinkta 74 balai
(zr. 6 lented) Sis bal, skatius rodo, kad darbe atliktos an&bzbuvo tinkamai
atliktos ir panaudotos.

23




Lentelé 6

Teltonika

Simbioteka

MSC

Sis darbal

Baly suma:

66

72

70

77 (74)

5. Sukurta transporto jéfimo sistema &mingai naudojasi tokiognores:

Splius
Ir kt.

Valstybire keliy transporto inspekcija;
UAB Novalda;
Palangos komunaliniskis;
Akmenres komunalininkas;
Ukmergs versn;

Ukmergs paslauga;
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7. Priedas 1 (atsiliepimai)
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UZDAROJI AKCINE BENDROVE
~PALANGOS KOMUNALINIS UKIS"

Del transporto stebejimo sistemos AKIS.LT 20011-05 -26 Nr.R- /27
faksu 8 700 05120

ATSILIEPIMAS

Miisu organizacija jau daugiau kaip metus naudojasi transporto judéjimo ir kuro

kontrolés stebé¢jimo sistema http://gps.akis.lt. Sistemos funkcionalumu esame patenkinti. Ypac

mums reikalinga gan tiksli kuro sunaudojimo funkcija , leidzianti nebenaudoti ypa¢ sudétingai
nustatomy kuro normy specialiam transportui. Esame patenkinti lengvai suformuojamu keliones

lapu. Ypa¢ patenkinti gerbiamo Prano Sliazo operatyvu idiegiant sistema ir tobulinant

pritaikymui pagal misy poreikius.

Konstantinas Skierus

UAB ,Palangos komunalinis Gkis" Imoneés kodas 152409729 A/S LT637300010002349038
Ganykly g. 34, LT-00138 Palanga PVM kodas LT524097219 AB bankas Swedbank
Tel.\ faksas (8~460) 48105 El.pastas palkom@zebra.lt Kodas 73000



I

NOVALDA

UZdaroji akciné bendrové

UAB Novalda 2011.05.18

ATSILIEPIMAS APIE TRANSPORTO JUDEJIMO STEBEJIMO PASLAUGA
AKIS.LT

UAB Novalda sékmingai naudojasi transporto judéjimo stebéjimo paslauga. Programa veikiancia
adresu http://gps.akis.It patogu naudotis, nes galima bet kur (namuose ar darbe) ar bet kada prisijungti ir
paziureéti kur esamu momentu yra masinos ar kur jos buvo. Kadangi-vairuotojai Zino, kad yra ,,stebimi‘
nera poreikio ju papildomai kontroliuoti ir tuo pa¢iu Zinome, kad masinos iSnaudojamos optimaliai.

UAB Novalda
Komercijos direktorius
Raminas Razumas

Pelesos g. 3, Tel./faksas: +370 5 2383394 Imonés kodas: 122609275
02115 Vilnius El.pastas: info@novalda.lt PVM kodas: LT226092716
Lietuva www.novalda.lt Bankas: AB SEB bankas

Banko kodas: 70440
Saskaita: LT127044060001045445



