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SANTRUMPU SARASAS

VT — veiklos taisykés, tam tikrus veiklos aspektus apibiantis arba apribojantis teiginys, kuris
reikalingas norinivertinti veiklos struldira arba valdytitakoti veikh.

IS — Informacir sistema

DB — duomen baz

OMG - (Object Management Groliptarptautii standam organizacija, kurios tikslas sukurti
modeliavimo standartus programoms, sistemoms slo@rocesams

SBVR — Semantics of Business Vocabulary and Business )ROIES sukurtas VT apilzimo
standartas, orientuotgasemantin nafiraliosios kalbos sakinj kuriais iSreiSkiamos VT, struikty

PRR — Production Rule Representato©OMG sukurtas produkcini VT apibzimo standartas,
kuriame VT aprasomos loginiais teiginiais (jeigulyga> tada <veiksmai> kitu atveju <veiksmai>)
UML — (Unified Modeling LanguageOMG sukurta informacini sisteny modeliavimo kalba

BMM - (Business Motivation Modestandartas, orientuotas veiklos tikslusiidbs (strategijas) tiems
tikslams pasiekti bgiSiuos du elementutakojartius faktorius

BPDM — Business Process Definition MetamQd®MG sukurtas veiklos procesapibgzimo meta-
modelis

OCL - (Object Constraint Languagemodeliavimo kalba UML meta-modeliams kitiems OMG
standartais apibriamiems meta-modeliams apribojimams nusakyti.

MDA — (Model Driven ArchitectureOMG sukurta IS &rimo architekiira, kurios esm — verslo ir
pritaikymo logikos atskyrimas nuo konkres platformos.

CIM — (Computation Independent Mod&DA modelis, kuris nusako kuriamos sistemos kquge,
neparodydamas sk@vimy ir sistemos struktos detalj, dar vadinamas domeno (anglomair)
modeliu.

PIM — (Platform Independent ModelMDA modelis, pateikiantis formal sistemos vaizg
nepriklausomai nuo sistemos realizavimo platformos.

PSM — pPlatform Specific Modg@lMDA modelis, kurissujungia PIM specifikacijas, su detadis

nusakariomis kaip sistemai naudotis konkia platforma.
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IVAN CIKAIT E, Giedrime (2009).IS Development Applying Current Production Rules&ards
MBA Graduation Paper. Kaunas: Vilnius Universityaias Faculty of Humanities, Department of
Informatics. 91 p.

SUMMARY

The aim of this paper is the analysis of the newGD(@bject Management Group) business
rules standards, the creation of methodology feirthpplication and its practical evaluation.

The main tasks of the work are:

1. Analysis of business rules conception and appbecati

2. Analysis of the standards designed for requirenseetification phase (emphasizing SBVR
and PRR).
Definition of the main characteristics of the sédetstandards.
Creation of the standards application methodology.

Investigation of the implementation possibilitiéshe created methodology.

o g A~ W

Practical evaluation of methodology.

From the analyzed OMG standards two have beemdisished - SBVR (Semantics of Business
Vocabulary and Business Rules) and PRR (Produ®igde Representation), which are relevant to the
production rules. The study defined the selectaddstrds fundamental properties and investigated the
binding of PRR and SBVR expressions and the optifotiie generation of templates.

The main results of the work are:

- Analytical evaluation of SBVR and PRR standardstheit interaction;

- The methodology of SBVR and PRR application dutivegspecification of the concept

dictionary and production rules;

- Definition of the repository structures for the dped methodology;

- The analysis of the open-source tool SBeaVeR ancettommendations for its modification

to fit the created methodology;

The application of business rules approach for ¢heation of IS is very promising but the
usage of the latest business rule standards hasuadifficulties, because their use is not suffty
elaborated. This work describes a methodologyHerapplication of two new OMG standards — SBVR
and PRR. The methodology is tested practicallyeraduated.

The volume of the paper is 91 pages. In the maaptehs there are 7 tables and 48 pictures.



IVADINE DALIS

TradiciSkai, kuriant informacines sistemas (IS),kles taisykks réra analizuojamos ir
modeliuojamos atskirai nuo duomeir proces specifiky atspindiiu IS dedamjuy. Realizuojant IS
jos itraukiamos programirn koda kaip tam tikri reikalavimai ir apribojimai. Toksitlas réra patogus,
nes pakitus kuriai nors VT, reikia naujai gilinfiprogramin koda ir keisti vis sistem. [vertinant tai,
kad Siuolaikirgs veiklos reikalavimai pakankamai daznaiciasi, toks lidas sukelia daug sunkwm
Tockl veiklos taisykles yra svarbu valdyti kaip atakiizini ir logiSkai savarankigksistemos lygmen
[11].

Nors veiklos taisykli koncepcijos taikymas kuriant IS yra labai perspeks, t&iau iki Siol jis
buvo menkai iSgltotas ir beveik nestandartizuotas. Atsirandant il@skproblemas ligantiems
standartams, prielaidos VT koncepcijai plisti sfigr tefiau hitina atlikti iSsamius tyrimus, susiejant
naujus standartus su jau esamais ir sukungtaikymo metodikas.

Viena i$ didziausi veiklos taisykli ir modeliavimo standait kuréja yra OMG (Qbject
Management Groyp OMG - tai tarptautiéd standami organizacija, kurios tikslas — sukurti
modeliavimo standartus programoms, sistemoms gle@rocesams. Sio magistrirdarbo objektas -
OMG veiklos taisykli standartai iry taikymas kuriant informacines sistemas.

Pagrindinis darbo tikslas — jvertinti standartizuat VT koncepcijos sprendim reikSng,
iStiriant naujausius OMGObject Management Grolipeiklos taisykliy standartus ir sukuriant aktuali
standani taikymo kuriant informacines sistemas metadki ja eksperimentiSkawvertinti.

Pagrindiniai darbe keliami uzdaviniai yra:

1) ISnagrireti veiklos taisykliy koncepciy ir jos taikymo principus.

2) I&tirti standartus, skirtus reikalavinspecifikavimo stadijai (akcentuojant SBVR ir PRR).
3) Apibrézti pasirinkty standani charakteringsias savybes igjrysius.

4)  Sukurti pasirink standani taikymo metodik.

5) Istirti pasiilytos metodikos realizavimo galimybes.

6) ISbandyti metodik pasirinktos dalykias srities pagrindu.

Pirmojoje darbo dalyje pateikiami esami problempesdimai, taip pat detali OMG standart
apzvalga, MDA architektos koncepcija, tiriami standartai jos kontekste siandang palyginimas.
Sios dalies pabaigoje iSskirti esminiai standashiyatis tiriamos problemos atZvilgiu ir suplanuotas

tyrimas.
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Antrojoje dalyje nagrigjami veiklos taisykh specifikavimo SBVR bei PRR standartais
ypatumai. Tiriami standartai sugretinami, iStirgaslimybés iS SBVR standarto taisykligauti PRR
iSraiSkas, pateikiami nagdjamu standari susiejimo metodikos etapai.

Treciojoje dalyje aprasoma SBVR ir PRR standaganaudojimo kuriant IS metodika.
Aptariamos SBVR pritaikymo lietuyi kalbai galimylgs, pateikiama SBVR konceptzodyno klasi
diagrama, veiklos taisykjisaugyklos schema bei SBVR iSraigkansformavimaq PRR gaiés.

Ketvirtojoje dalyje apraSomas praktinis metodikagandymas, pritaikanta j pasirinktai
dalykinei srtiai. Sios metodikos iSbandymas open-souraekiu SBeaVeR bei gauti rezultatai.

Atliekant problemiis srities tyrim, buvo analizuojami tiek Lietuvos, tiek ir uZzsieraatoriy
darbai. Didzioji dalis literairos Saltinip yra OMG standaut specifikacijos, kurios pateikiamos OMG
tinklalapyje, bei Business Rules Community orgatijpa nary, straipsniai, pateikiami Business Rules
Community tinklalapyje.

Problemos sprendimui buvo sudaryta metodika; teen, Wity patikrintas jos veiksmingumas
buvo atlikta metodikos anatiz sprendimm modeliavimas, sudaryta metodika buvo palygintgasu
esariomis.

Pagrindiniai sunkumai atliekant tyrgmiskilo praktinio metodikos iSbandymo metu -
sudarijant SBVR iSraisl transformatouxi, kuris tugjo generuoti PRR OCL iSraiSkas. PraktiSkai
realizuoti Sio transformatoriaus nepavyko. Buvo #igibéztos pagrindias jo gaiés ir pagal jas
transformuotos taisyks. Taip pat problemsukelé atviro kodojrankis SBeaVeR.

Pagrindiniai darbo metu gauti moksliniai/taikomiegzultatai yra:

- Analitinis SBVR ir PRR standarfivertinimas j tarpusavio santykio atzvilgiu;

- SBVR ir PRR panaudojimo IStkmo metu specifikuojant veiklos zodynr produkcines
taisykles metodika, standarsulietuvinimo galimyhi analiz;

- Sukurtja metodiky palaikagiy saugykl strukiiros apibézimas.

- Atviro kodoirankio SBeaVeR analizbei jo modifikavimo rekomendacijos, siekiappyitaikyt
darbe dilomai metodikai.

Rezultaty aprobavimas

Darbo tema paradytas straipsnis ,Siuolaikinvieiklos taisykli standamn taikymas kuriant
informacines sistemas" ir pristatytas 2009 metgisugioje 14-toje tarpuniversitetiie magistrant ir
doktoranty konferencijoje ,Informaciés Technologijos®. Straipsnis iSspausdintas konfajes
leidinyje.

Sis darbas sudarytas i$ 91 puslapio, jame yra ¥&lslai, 7 lentels ir 6 priedai.
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1. VEIKLOS TAISYKLI Y KONCEPCIJOS IR AKTUALI Y SIUOLAIKINIY
STANDARTUY TYRIMAS

Remiantis GUIDE [1], veiklos taisyés$ gali liti triju tipy:

e Strukfirinis teiginys angl.structural assertion)- apibgztas teiginys arba koncepcija fakt
kurie iSreiSkia kurnors verslo sistemos striikbs element

e Veiksmo teiginysafgl. action assertion}- apribojimo arba agygos teiginys, kuris riboja
arba valdo verslo sistemos veiksmus.

o [Svestis &ngl derivation)— teiginys iSvestas iS Zigiturimy apie versd.

Business
Rule

O

L. Structural Action
[Derwatmnj L Assertion J [ Assertion J

Saltinis: Business Rules Group. (200Dgfining Business Rules ~ What Are They Reallyfedtion).

Pav. 1. Veiklos taisykly tipai.

Informacires sistemos #&imo pradzioje veiklos taisyks surenkamos ir apié@fiamos
nafiraligja kalba. Veiklos taisykli Saltinis tuéty bati veiklos atstovai [3]. IS &imo metu
projektuotojai palaipsniui suformuluoja formaliagaisSkas, kurios koordinuoja sistemos vgikly.

nustato ril tarp priimtinos ir nepriimtinos veiklos [3].

1.1. Literat Gros Saltini y analizé
Galima teigti, jog tradiciés IS susideda iS dvigjpagrindiniy lygmen; — duomen valdymo ir
vartotojo (program) lygmens (pav. 2). Jeigu kuriant sistemaudojama veiklos taisyklikoncepcija,

sistem, galima vadinti trisluoksne [5]. Kitaip tariant, ikos taisykks sudaro naajsistemos lygmean
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kuris yra nepriklausomas nuo proges duomem strukiiros, - tai sukuriaaygas jas keisti atskirai ir
centralizuotai. Be to, sistemgauna lankstumo. Sie faktoriai lemia VT koncepajandziamy
sprendiny tyrimo aktualum.

Lygmenyje apdorojamos
- ekrano langai, objektiSdestymas
- meniu sandara ir jufimas tarp ekraip
Atvaizdavimo - langy valdymas
- peks ir klaviatirosivykiu apdorojimas
Iygmuo - jvest; reikSmi; sintaksiré kontrok

- situaciy “kas bus, jeigu...” analé

I - apibrezimo srities ir reikSmi srities patikrinimas
- duomenm tarpusavio priklausomyis patikrinimas
- busenos kitimo eiliskumo patikrinimas

Veiklos taisykliy . du.omemg v.ient.isum.o apribojim uztikrinimas
- veiksmy trigeriy logika
lygmuo - algoritmy vykdymas

- vartotoy autentifikavimas

I - praneSim apdorojimas

- duomenm, kreipties/duomen manipuliavimo kalba
- lygiagretaus duomemaudojimo valdymas

- SQL interpretavimas

lygmuo - duomem apsauga

Duomemy valdymo

Saltinis: Butleris, R., Kapus, K. (2001).Strukiirizuoty veiklos taisykli saugyklos architekta. Informacijos mokslai.
Vilnius. Vilniaus universiteto leidykla, 17 tomas-57.

Pav. 2. Veiklos taisykly vieta ir funkcijos trij y lygmemny IS architektiiroje

SBVR standarto taikym MDA kontekste nagrigjo S. Hendryx, kuris pabgé, kad SBVR
galima traktuoti kaip zodyn kuris suteikia galimy® interpretuoti veiklos taisykles, iSreikStas
nafiraliagja kalba [15]. Taip pat Sis mokslininkas atkreipkames i tai, kad iS natraliosios kalbos
Sablonais uzrasSytveiklos taisykli galima sudaryti meta-modelius naudojantis PRR.[#4]Nijssen
savo straipsnyje padfia, kad reikalinga sukurti SBVR standartui metodygh t. y. formal; taisykliu
apibrzimo ir atnaujinimo proces[21]. A. Kolber savo straipsnyje apzvelgia BMM,caktuodamas,
kad Sis standartas patogus @ kad juo galima aikiai apittti imores tikslus ir strategijas [17]. Siuos
tris standartus nagrjo nemazai autoy, taciau Sy standani taikymo metodologija — nepasyta.

N. Haggerty savo straipsnyje [10] pateikia pagmies UML trikumus modeliuojant VT.
Pabgzdamas, kad UML neapiia taisykly, kaip atskiro modeliavimo elemento. Norint aprasyt
veiklos taisykles UML, naudojama OCL kalba. OClLktana apraso N. Fishman, atkreipdamasmées
i tai, kad OCL yra iSraiskkalba, ji ribota ir ja galima iSreiksti tik dalaisykliy [9]. Atsizvelgianti tai
galima teigti, kad tam tikra OCL taikymo metodolegegzistuoja, tdau pats Sis standartaéra labai
patogus VT iSreiksti.
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J. Montilva ir J. Barnios savo straipsnyje prist8f@lM panaudojim kuriant EIS (Enterprise
Information Systems) [20]. Remiantis straipsniuirgal teigti, kad BMM - tai labai patogudidas
apraSyti pdia IS veikla. Kuriant IS labai aktualu pati VT realizacija, BMiModelis Siam tikslui nelabai
tinka, nes yra orientuotas tikpaia veikla, vadinasi, norint pilnai realizuoti IS, gali priké sujungti
BMM su kitu standartu.

R. Butleris savo straipsnyje apzvelgia reikalayispecifikavimo problemas ir paiaia, kad
reikalavimus sistemai reikia rinkti viso ISakmo metu [4]. Straipsnyje minima, kad kuriami
reikalavimy specifikavimo modeli prototipai, pateikiamas reikalavimspecifikacijos abstrahuoto
modelio sudarymo procesas (pav. Bmode]| itraukta ir VT specifikacija, tdau VT kaip atskiras

sistemos sluoksnis neiSskirtos.

Detalizuoto reikalavimy modelio sudarymo Detali reikalavimy
pradzia specifikacija

O
|

A 1) k 4
‘g E‘ = g_::..__._l @ g‘_gr. gg
‘E.-E-E g E 3 E .-=| Duomeny srauty bilseny identifikavimas —— E g 3 %
(=1
gREZ" &= 3%2 g
L b
—-._‘_____‘_-_‘_-_-_.______.-— "‘"-.._‘___‘_‘___-_._._____..r-“

O
|

4 Y

2 =
@ @ i
wl g T Duomeny srauty bdseny kaitos scenarijy . E =1 gg E i |
b ‘Rg suformavimas 2 8 23F
3 Bﬂly kai |1r jangi e 85
seny kaitg reglamentuojanéiy veiklos ®
I taisykliy identifikavimas r E g g'ﬂ' T

[

i @

Y A 4
Reikalavimy specifikavimas duomeny jvedima
aptarnaujantiai vartotojo sasajai

¥ Y Y v 9
Reikalavimy specifikavimas IS formuojamus
rezultatus aptarnaujandiai vartolojo sgsajai

R0

y

Detalizuoto reikalavimy modelio sudarymo
pabaiga

Saltinis: R. Butleris. (2006Funkcini reikalavimy specifikavimas abstrahuoto ir detalizuoto reikatay modeli; pagrindu.
Informacijos Mokslai, 168 - 177 psl. ISSN 1392-0561

Pav. 3. Reikalavim specifikacijos detalizuoto modelio sudarymo proces
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Kitame straipsnyje R. Butleris ir K. Kapios apibgzia veiklos taisykli saugyklos koncepaij
[5]. Tatiau straipsnyje pabtta, kad praktiSkai Si saugykl@ra realizuota. ¥lesniame straipsnyje R.
Butleris ir L. Motiefinas pristato veiklos taisykli saugykh su veiklos taisykli iSkvietimo
mechanizmu [6]. Si veiklos taisyklisaugykla realizuota naudojant OMG stang@CL bei XML
pagtsta veiklos taisykliy kalba RuleML. Veiklos taisykl; saugykla apiiziama kaip duomenbaz,
kurioje saugomi visi reikalingi duomenys apie veiklaisykles.

I. PaSilskyt ir L. Nemurait savo straipsnyje iSanalizuoja veiklos pracesodeliavimo kalbas
UML 2.0, BPMN ir BPELAWS bei sio UML papildyti BPMN elementais bei pragsti grafirg
proceso apilizimo stadig [33]. Taip pat Siame straipsnyje pabiamas pagrindinis BPMN#tkumas —
néra pakankamai priemandalykinei sréiai atvaizduoti.

G. Vedrickas ir L. Nemurait savo straipsnyje aptaria RuleML standalei kaip juo
apibeziamos veiklos taisykk [39]. RuleML standagttaip pat apzvekgR. Butleris ir L. Motiefinas
[6], pamiredami, kad Sioje kalboje palaikomi tik keletas padmiy veiklos taisykly tipy. Taip pat
Siame straipsnyje minimas OCL kalbos sinéaksbotumas.

O. Vasilecas ir D. Bgait savo straipsnyje @io kuriant veiklos taisykli sistema panaudoti
dalykinés srities ontology§ [38]. Veiklos taisykly ir dalykinés srities ontologijos sujungimas
realizuotas panaudojant UML modeliavimo kalb

ISnagrirgjus literatira galima teigti, kad veiklos taisyd yra labai aktualus klausimas kuriant
IS. Si problem, nagriréjo daug uZsienio bei Lietuvos mokslininkTokios IS projektavimo stadijai
skirtos kalbos kaip UML ar OCL yra @i iSnagrirttos. Taip pat nagristi standartai nepriklausantys
OMG (BPEL4WS, RuleML, CASE). T#au naujiesiems OMG organizacijos standartamsdygfaR,
kurio specifikacijos beta versija priimtas tik 2007. gruodzio mn. [22]), daugiausiai skirtiems
reikalavimy specifikavimo ir veiklos taisykli sudarymo stadijai, detali analinéra atlikta. Taip pat
neaptikta tyrina, kaip SBVR, BMM ir PRR galima suderinti tarpusasyKiekvienas standartas turi
savo privalum ir trikumy, tatiau Sy standan panaudojimas kuriant 1S&djy salyginio naujumo yra
labai ribotas. IS toki situacip lemiartiy priezagiy galima iSskirti &i standan taikymo metodilg

nebuvim.

1.2. Pagrindiniai veiklos taisykli y modeliavimo standartai
ISnagrirgjus literatira galima iSskirti pagrindinius jau patvirtintus arbeuriamus VT
specifikavimo klausimus ligancius standartus:
e SBVR - Semantics of Business Vocabulary and Business .RTéesVT apibgzimo
standartas, orientuotasemantin nafiraliosios kalbos sakinj kuriais iSreiSkiamos VT,
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struktirg [21]. SVBR suteikia priemones aprasSyti semantifoesuluotes, t.y. veiklos
taisykks rera pavetiamosij formalia kalba, o tiesiog taikoma konkreti sakinstrukiira,
leidzianti formalizuoti VT [12, 15, 30]. SBVR veid reikSmi modelio strukira
nusakoma asocijuojant absttals elementus su veiklos reikSme [7].

PRR —Production Rule Representatioiiai produkcini VT apibrzimo standartas,
suteikiantis galimyb taikyti VT komponentus kuriant IS. Sis standaryast patogus
naudojant UML Unified Modeling Language Siame standarte veiklos taisgl
apraSomos loginiais teiginiais (jeiguatigya> tada <veiksmai> kitu atveju <veiksmai>)
[8, 14, 37]. PRR numatyta vieta greta UML, Siuandgtatu planuojama papildyti UML
teikiamas modeliavimo galimybes, produkaiMT modeliavimo galimybmis [37].

BMM — Business Motivation ModeTai standartas, orientuotas veiklos tikslustidus
(strategijas) tiems tikslams pasiekti heSiuos du elementugakojartius faktorius [2,
23]. BMM standarte apibZta schema arba straké, kuria naudojantis galima vystyti ir
valdyti verslo planus/strategijas. Taip sukuriarsglggos jiems gveikauti tarpusavyije,
siekiant organizuoto veiklos vystymo [17]. PagrmdBMM idéja yra sukurti veiklos
model skirta veiklos plano elementams, prieS suprojektuojastesh. Tokiu kidu
veiklos planai gali tapti sistemos pagrindu ir atieoti ja | konkreia veikla [7].

OCL - Object Constraint Languag&.ai modeliavimo kalba, skirta veiklos taisykis
specifikuoti. Tai grynai formali specifikavimo kaptodl OCL iSraiSkos suprantamos
tik vienareikSmiskai. [29]. Apdorojant OCL iSraiSkagaunama konkreti reik&m
modelio veiklos tai ngakoja, t.y. sistemositisena niekada nepasikeaigertinus OCL
iSraiSka. Pradzioje Si kalba naudojama UML modebpribojimams nusakyti, &&au
dabar § galima taikyti ir kitems OMG standartais agiblamiems meta-modeliams.
UML - Unified Modeling Language.tai OMG sukurta informaciai sisteny
modeliavimo kalba. UML modeliavimo kalbaitudinga diagram ivairow, tocl Si
modeliavimo kalba labai lanksti ir patogiairiam projektavimui. Téau UML neturi
specializuog VT modeliavimo priemoni [10, 25].

BPDM - Business Process Definition Metamqdeii OMG sukurtas veiklos proages
apibezimo meta-modelis, kurgalima naudoti kaip karkasas, bandant suprasti ir
specifikuoti procesus vykstéins organizacijoje ar bendruomnigm [24].

OSM - Organizational Structure Metamodletai veiklos lygio specifikacija, kuri

suteikia galimyb sudaryti bendy, nuolat pildora duomem rinkinj traktuojant
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organizacinius vienetus kaip resursus. Jo pagalabma rinkti, klasifikuoti ir
dokumentuoti informaci apie organizacijos pozicijas, roles, nusakyti argacini
vienet; galimybes ir priskirti jiems resursus [19]. Sissdartas dar yra kuriamas,
oficiali jo specifikacija ira paskelbta OMG puslapyje.
Minéti standartai priklauso OMG Qbject Management Grolip- tarptautinei standart
organizacijai, kurios tikslas sukurti modeliavimdarsdartus programoms, sistemoms ir verslo

procesams [13, 22].

1.3. OMG standartai MDA architekt Gros kontekste
Visi pamiréti standartai patenka OMG modeliais grindziamos architékbs (Model Driven
Architecture- MDA) koncepciy ir ja praturtina. Toliau bus bendrai apdinta MDA architekiira bei

atlikta Sy standan analiZz MDA architektiros kontekste.

1.3.1. MDA architekt ara

Organizacijos OMG sukurtislodel Driven ArchitecturéMDA) architekiira suteikia galimy®
pazvelgtii verslo bei technologijpokyius nepriklausomai nuo programgirangos gamintojo. MDA
yra paremta OMG standartais, Sios architedd esm — verslo ir pritaikymo logikos atskyrimas nuo
konkretios platformos arba tiesiog I1Sikmo technologijos. MDA — tai naujagittas kurti programig
irang bei kurti jai specifikacijas, remiantis nuo platfo; nepriklausasiais modeliais — PIMPlatform
Independent Modgl nusakatiais verslo funkcij specifiky ar ju taikyma. Pilna MDA specifikacija
susideda iS galutinio PIM bazinio modelio bei viarodaugiau nuo platformos priklauganmodelio
— PSM Platform Specific Modglbei ailes sisap apibkzimy, nusakadiu, kaip bazinis modelis yra
diegiamas skirtingose targise platformose. Pilnas MDA taikymas susideda iSldiks PIM, vieno ar
daugiau PSM ir pila pritaikymy kiekvienai platformai, kusinumatoma palaikyti [27].

MDA pirmiausia kreipia dmeg i paskirstytos programés irangos ar sistemos funkcionalgm
ir elges, neiSskiriant iSskirtini platformos, kuriai bus taikoma, technologijos woTokiu kidu,
atskiriamos diegimo dets nuo verslo funkaj. Tockl, atsiradus naujai technologijai (pavyzdZziui
tinklo paslaugoms — angWWeb Servicgs nereikia naujai apilbZti programiis jrangos ar sistemos
funkcionalumo ar elgesio. Kitos architakds yra pririStos prie konk&®s technologijos. Remiantis
MDA, sistemos funkcionalumas ir elgesys yra modegéimas tik viena kaat Kelias nuo PIM per PSM
1 MDA palaikartias platformas, yra diegiamas naudojantis speciai&sirankiais, - taip yra lengviau

palaikyti naujas ar skirtingas technologijas [27].
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1.3.2. MDA modeliai

MDA iSskiria tam tikrus raktinius sistamodelius ir pateikia nuoseklty modeliy strukfira.
Visus modelius, nepriklausomai nuo sistemos, gasoskirstytii CIM, PIM ir PSM:

CIM — Computation Independent Modehodelis neparodo sistemos stiirks detali. Sis
modelis kartais vadinamas domeno (adgimain) modeliu ir jo specifikacijoje naudojamas zodysas
terminais, kurie susjjsu nagrigjama sfera. CIM galima laikyti ,tiltu* tarp sferds jos reikalaviny
ekspert bei ekspert projektuojartiy ir kuriarciy sistemos artefaktus [28].

PIM — Platform Independent Modelsuteikia formalias sistemos striakds ir funkcipy
specifikacijas atmesdamas technines detales [@8fothponentai ir gsajos yra bdas gauti abstraigt
informacirés programos ar sistemos vajzd

PSM —Platform Specific Modekujungia PIM specifikacijas, su defalis nusakagiomis kaip
sistemai naudotis konkfia platforma.

MDA nusako atitinkamus rySius tarpuSimodeliy. Kaip matome pav. 4, nagéj@amoje
sistemoje yra ,papildamy” rySiu (dideks dvipugs rodykks) tarp veiklos modelio, nuo platformos
nepriklausatiy komponeni ir nuo platformos priklausgéni komponeni. Taip pat tarp dvigj
skirtingu sistemy, kurias norima sujungti,ageikos gali iti nusakytos nuo platformos priklausan
nuo platformos nepriklausain ir net veiklos modelio abstrakcijos lygiu [26].

Kiekvienoje veikloje gali bti daugiau ir maziau abstrélky modely, CIM, PIM ar PSM
lygiuose. PIM {skaitant ir CIM) ir PSM yra sistemos pa#p specifikacijos naudojamos taikant kur
nors iS OMG standart[26]. CIM kartais vadinamas — veiklos domeno madd¢hangl. Business

Domain arba tiesiog veiklos modeliu (an@usiness Modgl
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Nwo Nuo skaifiavimy nepriklausomas Nuo skai¢iavimy nepriklausomas
skaidiavimu Veiklos modelish(CIM) O Veiklos modelis (CIM)
nepriklauso ﬁ
|
&b_] &_'
Nuo platformos nepriklausantis — Nuo platformos nepriklausantis
Nuo komponenty nmuistatymas (PIM) ~ komponenty nustatymas (PIM)
platformos
nepriklauso |
&—:) &:>
Nuo platformos priklauso ———~C_ > Nuo platformos priklauso
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Saltinis: 13versta i Object Management Group (20dbdel Driven Architecture (MDA)

Pav. 4 Atitinkami modeliy rySiai pagal MDA bei rySiai tarp keleto sistery

Vienas iS5 MDA kiréjy, John Siegel (2001), savo straipsnyje [36] teigng, modeliavimas yra
vienintelis das uztikrinti, kad verslo informacis sistemosigyty toki funkcionalum, kurio
reikalauja verslas — visapusiSkstabily ir su galimybe tobulti, kadangi laikui Bgant verslas bei jo
pohidis kinta. Vadinasi, sukurtas modelis gali nusaky&ia verslo esmg, atmesdamas visus
papildomus reikalavimus, kurie gali kilti kurianewai ar kitai platformai. Remiantis John Sieg€lqZ2)

— ,Imores, su modetj saugykla, pasitijimas savo informacimis technologijomis, yra daug didesnis
negu gali lati gaunamas is kitSaltiniy“.

PrieS atsirandant MDA, modeliai ir programinis kedadavo kuriami atskirai. Programuotojai
traktuodavo modelius kaip gaires ar apytikrius pErbet ne kaip grieztus reikalavimus. Kildavo daug
nepatogum — palyginus su iimu be modeliavimo, ikimas tokiame kontekste kainuodavo daugiau
bei uztrukdavo ilgiau, o sukurta sistemactlavo mazai panasum pradin model, kuris atneSdavo
nedaug naudos, nepaisant to, koks gerasdasio [36].

MDA tokia problem pasSalina susistemindama ir standartizuodama et&pusios turi pereiti
modelis nuo krimo iki diegimo. MDA paremtijrankiai automatizuoja etapus, kuriuos agi
pasirinktas OMG standartas, tokiuidu sukurta programéniranga atitinka ir verslo, ir ne tik
(saugumas, detalumas ir pan.) reikalavimus. Modétempa pagrindiniujrankiu, apibézdami ir
saugodami ne tik verslo reikalavimus, bet iidami kaip pagrindas sistemosrknui, palaikymui ir

evoliucijai [36].

Taigi, modeliavima naudojant MDA galima apibendrinti kaip keturis padinius etapus:
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1. Pirmojo etapo metu, apidriama kokiose gygose veiks kuriama sistema. Surenkami
sistemos reikalavimai ir informacija apie taikymotis CIM nedetalizuoja technés
informacijos apie tai, kaip sistema bus realizudti@siog surenkama informacija kas
turés bus padaryta. Tai duoda naudos bandant supnadilepy esng bei suteikia
bendn zodyra, naudojama kuriant kitus modelius

2. Antrojo etapo metu sukuriamas aukSto abstrakcijggiol modelis, kuris yra
nepriklausomas nuo realizacijos platformos (PIM)s $nodelis nusako sistemos
funkcionalum ir elges, t.y. - esminius dalykus, kuriugakoja tik pati verslo specifika.
Tai kuriamos sistemos logika, konkies sisajos tarp sistemos element

3. Pagal PIM apikiZziamas vienas ar daugiau modglkurie kuriami jau atsizvelgiant
konkretia platformy (PSM). Siame etape pagrindinis sistemos modeligaunas su
skirtingomis platformomis. Remiantis informacijayriekta CIM, PSM modeliai
realizuojami detaliau ir tiksliau.

4. Visi PSM modeliai realizuojami programiskai, t.yskas transformuojamaprogramin

koda.

Nuo platformos nepriklausantis modelis (PIM) sudaas remiantis veiklos taisyhis, kurios
nusako verslo procesogika. OMG organizacija pastaraisiais metais plaskelety standani, kurie

gaktu naudojami norint apil#ti veiklos taisykles.

1.4. OMG standartai MDA architekt @ra

Kiekvienas standartas turi savo wetMDA procese. Vieni standartai tinka veiklos
modeliavimui ir CIM lygmeniui arba bendram sistemosdeliui aprasyti. Kitus standartus galima
taikyti PIM lygyje. Toliau darbe bus nagéami konkretis OMG standartai beijpritaikymas, kuriant
informacines sistemas pagal MDA koncepcij
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1.4.1. BMM

Veiklos motyvacijos modelis (andBusiness Motivation Modesudarytas is:

e Aibés koncept, kurie nusako veiklos plano elementus ir yra sgjupnmetodologijai neutradi
strukfira. Jie palaikavairius BMM modelio krimo ir palaikymoimorgje bidus ir daugiausiai
koncentruojasi procesus, kuriuos nusako verslo pais [23].

e Strukiiros roks turi tris esminius konceptus: Veiklos procesusglaBusiness Procegs
Veiklos taisykles (anglBusiness Ru)eir Organizacini vienet (angl. Organization Uni}. Jie
dalyvauja rysSiuose BMM viduje bei su rySiaisigieartiais i jo sfep — t.y. kitais OMG
standartais — SBVR, BPDM ir OSM. Jie laikomi uzuoomis i elementus, kurie bus
apibrziami ir naudojami uz BMM rify [23]

Business Motivation Mode!

Susife veiklos modelio
elementai apibréZiami
iforéfe -
Veikimo biidas Norimas ramuitatas
Onganizacinis | |, o || [ S
vienetas
Takiia
Veiklos ¢
procesas Direktvva
Veiklos politika
Vel — :
Ieﬂ-:las I Veiklos taisvile
taisvkle '
+ : = | '_. ,-".'_u
! Isorinis faktorius Al
| italcojantio
| Vidinis faktorins falttoriaus poveilkio
|
I
|
|
|

Bendras veiklos Zodynas, kuris palaiko BMM ir kitus susijusius veiklos modelio
elementus

Rekomenduojama

Saltinis: I3versta i§ Object Management Group (20Bd@siness Motivation Model (BMM) Specification

Pav. 5 Bendra BMM struktiira
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BMM modelis yra nesudingas, nes daugelis jo koncepturi tik pagrindinius atributus —
identifikatoriy, tekstin aprag (plius suradimo galimybegskaitant datos ir autoriaus pakeiiim

Daugelis jo rysi yra neapriboti: laisvai pasirenkami ir daug sugifiB].

BMM modelis rera:

e Specifikacija veiklos vystymo valdymo procesuir@nkiui [23].
e Specifikacija projekto apibzimo ar valdymo procesui gankiui [23].
¢ Pilno veiklos modelio specifikacija [23].

Ji galimajtrauktij tokias specifikacijas, t&au jo vieno tam nepakanka.

BMM yra konceptualugrankis p&ios veiklos inzinerijaiJis suteikia veiklos plankiréjams:

e Aibe koncept, kuriuos galima naudoti kaip faktari kuriuos reikia atsizvelgti katalag23].
e Standartin zodyry [23].
e Lanksty mode] palaikani modeliuotoy kuriamus procesus [23].
Taip pat veiklos modeliuotojai gali naudotisankiais, kurie naudoja BMM veiklos plan
saugojimui ir valdymui. Suke detalius veiklos modelius, modeliuotojai ateitgali naudotis kitais
OMG standartais ir modeliais, tokiais kaip BPDM,\8Bir OSM [23].

IS esnés BMM taikomas dvejose srityse

e Veiklos plany Pabaigoms (anglEndg ir Priemorms (angl. Meang nusakyti. Pabaigomis
laikoma tai, lg imoré nori pasiekti — tarkim UZzdaviniai (angfSoalg ir Tikslai (angl.
Objective$. Priemormis laikoma dalykai, kuriuognore naudos, kad pasiekhorimg Pabaig
— tarkim Strategijos, Taktikos, Veiklos politika\feiklos taisykés [23].

o [takojantiems faktoriams (anglinfluencer$, kurie formuoja veiklos plap elementus, ir
Ivertinimams (anglAssesmen}skurie padaromi susiglus sultakojartiais faktoriais siekiant
Pabaigos ir naudojant Priemones (pvz. StipsylSilpnyles, Galimylkes ir Gresmes angl. —
Strengths, Weaknesess, Opportunities, Thyeatsakyti [23].

Visi BMM elementai yra sudaromi iS verslo perspekiy. Esmig idéja yra sukurti veiklos
model elementams ir veiklos planamprieS prasidedant sistemos projektavimui ar techniniam
vystymui. Tokiu atveju, veiklos planai gali taptises veiklos pagrindu, sujungdami sisteminius

sprendimus su veiklos tikslais [23].
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Taigi, MDA kontekste Sis standartas ein&ipge pradzioje, verslo esim apibézime. Sudarius
toki abstrakii model, galima juo remtis sudagjant veiklos taisykles ir veiklos taisyklizodynus, iS

kuriy sudaromi PIM.

1.4.2. SBVR
Semantikos veiklos Zodynui ir veiklos taisyigSemantics of Business Vocabulary and
Business Rules SBVR) specifikacija iS esés apima du meta-modelius, suteikdama jiems Zgdyn
0 SBVR ,Vocabulary for Describing Business Vocabulati€€odyna verslo Zodynui
apsakyti, Sis meta-modelis dar vadinamas verslgrimdheta-modeliu) [30]
o SBVR ,Vocabulary for Describing Business Rule§Zodyng veiklos taisykéms
nusakyti, Sis meta-modelis dar vadinamas veiklasykliu meta-modeliu), kuris
sudaromas pagaWpcabulary for Describing Business Vocabulafigo]

Verslo zodynas apibtiamas kaip vieta kur sukaupti visi specializuetintinai ir koncepcij

apibezimai, kuriuos naudoja nagéijama organizacija ar bendruongekalbédama ar raSydama apie

savo veiky. Veiklos taisykté apibkziama kaip_taisyld veikianti pagal verslo jurisdikeij tai reiskia,

kad verslas gali priimti, koreguoti ir nutrauktiiki®s taisykles, pagal savo pore[i80].

SBVR vieta MDA architekiroje yra veiklos modelio t.y. CIM sluoksnis pav. 6.

1 l
Model-Driven Architecture (MDA)
Veiklos modelis
Veiklos I [
taisvkles ~ Kiti veiklos modeliavimo aspektai — veiklos procesai,
RV
Zodynas ——— e SBVR organizacijos struktira ir pan.
Konceptai 1 I
(iskaitant fakty
tipus)
TRANSFORMACITA
Platform-independent Model (PIM)
Platform-Specific Model (PSM)

Saltinis: I13versta i§ Object Management Group (2088mantics of Business Vocabulary and Business FSB&R), v1.0
OMG Available Specification

Pav. 6 SBVR vieta MDA architektiroje
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Taigi SBVR taikomas dvejopaii :

e SBVR taikomas veiklos taisyiins ir verslo Zodynamsskaitant ir tuos kurie susigigu tais
kurie naudojami su Siomis taisykhis. Kiti veiklos modeli aspektai taip pat turidh
kuriami, jskaitant ir verslo procesus bei organizacijos stingk bet jie turi liti apdorojami
naudojant kitas OMG iniciatyvas [30].

e Veiklos modeliamsjskaitant ir tuos modelius, kuriuos palaiko SBVRnt&kad nusakyt

veiklas, o ne informacines sistemas kurios taslaeigalaiko [30].

SBVR surenka specifinterminologip ir reikSmes, visuose MDA lygiuose, taigi SBVR gadi
naudoti ir PIM ir PSM modeli Zzodynuose ir taisykke. T&iau, specifikacijos sukauptos SBVR yra
daugiauirankis p&ios veiklos, o ne ja skigtinformacini sisteny nusakymui [30].

1.4.3. BPDM

Veiklos proces apibézimo meta-modelisBusiness Process Definition MetamoddsPDM)
yra karkasas, kurio pagalba galima suprasti ir iigaot procesus vykstafius organizacijoje ar
bendruomeée. BPDM suteikia galimyb atvaizduoti ir modeliuoti veiklos procesus nemikdomai
nuo matavimo sistemos ar metodologijos, taigi sggiamas Siuos skirtingus padus. Tai atliekama
naudojantis meta-modeliu — modeliu, skirtu nusaksiklos procesus — tai kaip bendras praces
7odynas su aiSkiai iSreikstais rySiais tarp termirkoncept. Sis meta-modelis sujungia reik3mes tarp
matavimo sistem ir technologijp tokiu bodu, kad pasidaro lengviau juos integruoti jiakuoti
egzistuojanius ir naujus projektus [24].

SBVR ir BPDM vienas ki papildo. SBVR specifikuoja veiklos zodyno ir tdiy reikSmes
bei atvaizdavim. BPDM nusako veiklos zodyno ir taisyklivartojima jvairiy BPDM modelio
elemento. Pradinis rysys tarp SBVR ir BPDM yraesdturias atlieka veiklos taisydd BPDM. Taip pat
SBVR gali suteikti formalius logika paremtus agiimus visiems BPDM modelio elementams [24].

1.4.4. PRR
Produkciniy veiklos taisykliy vaizdavimas Rroduction Rule Representatioh PRR) atitinka
daugei reikalavimy keliamy produkcirems veiklos taisyldms, programiss jrangos sistemoms, OMG

standartams ir kitiems taisyllstandartams [32].
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PRR suteikia veiklos taisykli atvaizdavimo standart kuris yra suderinamas su veiklos
taisykliy variklio gamintoj veiklos taisykliy apibgzimais. Taigi jis gali bti naudojamas
veiklos taisykliy pasikeitimui tarp veiklos taisyklimodeliavimoirankiy (ir kity irankiy, kurie
palaiko veiklos taisykli modeliavim kaip funkcip ar kokhg kita uzduot) [32].

Suteikia veiklos taisykili atvaizdavimo standarkuris lengvai susisieja su veiklos taisykis,
kurias nusakdvairiis veiklos taisykl valdymoirankiy gamintojai [32].

Suteikia veiklos taisykli atvaizdavimo standartkuris suteikia galimyd sisteny gamintojams
palaikyti veiklos taisykl vykdymg [32].

Suteikia galimyk sudaryti OMG MDA PIM modglsu didele tikimybe, kad PSM lygis bus
palaikomas visuose bendradarbiadjangamintoj; taisykliu varikliuose ir kad jie tuss
galimyke pridéti veiklos taisykles prie kit OMG meta-modeili [32].

Suteikia pavyzdzius kaip OMG UML galiib naudojamas veiklos taisykli palaikymui
standartizuotu ir naudinguitlu [32].

Suteikia standartinveiklos taisykliy atvaizdavim, kuris gali liti naudojamas kaip pagrindas
kitiems taisykliy valymo variantams tokiems kaip W3C Rule Interclef@rmat (Taisykli
pasikeitimo formatas — RIF) ir RuleML veiklos takdiy; versijai [32].

MDA kontekste PRR - Production Rule RepresentatiRiRR) — naudojamas kuriant PIM skirt

pavaizduoti veiklos taisykles UML. PRR tikslas Jekk taisykliyy variklio nepriklausoma nuo klagi

platforma, kury galima pl&iai naudoti nuo tiefjo nepriklausatiame variklyje. PRR toliau apribotas

reikalavimy specifikavimui dviejose populiariausiose taisyklivariklio formose - tiesioginio

iSvedimo/iSvad darymo (angl. forward chaining/inferencing ir procediry su nuo klasi

nepriklausatiomis platformoms. Sie du tipai apima visus spremdi nuo sugtingy priimantiy

sprendim iki paprasty palaikariy verslo proces valdym (Business Process ManagemenBPM)

[24].

1.5.

UML, OCL ir veiklos taisykl és

Veiklos taisykliy modeliavimas UML yra plati tema, pavyzdziui:

Veiklos taisykés yra nusakomos kaip fornaal tekstai dokumentacijai ar reikalavimams gali
buti nusakomos SBVR standarto [32].

Veiklos taisykes, tokios kaip paprasti rySiai ir apribojimai tysaprastus atitikmenis UML

modelyje. Tarkime, veiklos taisyklskambanti ,uzsakymai turi téti bent viem eilutes
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elemend” bity paprastai pavaizduota kaip rySio daugialypiSkumabajimas. Kitos taisykls

lengvai iSvetiamosi apribojimy iSraiSkas. Pavyzdziui, taisyd ,gimtadienis turi bti ankiau

arba lygus esamai datai“ arbaaskaita niekada negali ttr neigiamo balanso” lengvai

ISreiSkiamos kaip invariantai naudojant OCL kgB2].

e [ proceg orientuotos veiklos taisyé$ nusako gyginius veiksmy/elgesio/lisenos pasikeitimus

kaip veiklos taisykles, kugiOCL negali apdoroti [32].

Du UML mechanizmai, kurie apillina apribojimus ir elgesyra OCL Qbject Constraint
Language) ir AS (Action Semantics- veiksmy semantika). T&@au nei vienas iSyj nesuteika
galimyhkes atskirai apibdinti veiklos taisykles [32]. PRR suteikia UML galybe apimti veiklos
taisykles.

OCL - labai plati iSraiSk kalba, kuri apib¥Zzia modelio uzklausoperacijas. Té@au Sios kalbos
traikumas, kad OCL negali aprasyti Saluiipioveikiy, todtl nepalaiko tiesioginio modelio kreipimogi
metodus, kurie pak&a sistemos isena (to reikalauja veiklos taisykl arba ¢ poaibis produkciés
taisykks). Naujesa OCL 2.0 versija leidZiaagsajas su operacijomis, kurios pakaisistemos isery
naudojant apribojimus, &&u tokios gsajos semantika paremta tuo, kaperacija kreipiamasi tik tada
kai patikrinama teisingumo konstanta. Tokia senkantkuri leidziama tik zemesnio lygialggose,
nepatenkina veiksm sakinii (angl. action clause)reikalavimy keliamy produkcing taisykliy
iSraiSkoms, nes pastarosios negati baudojamos kaip operagigemesnio lygio glygos. Toal OCL
veiklos taisykliy valdymoirankiu kiiréjai nenaudoja kaip sintaés veiklos taisykdms aprasyti [31].

Veiksmy semantika (angl. Action Semantics) tai poreikivygdzduoti elges su Salutiniais
poveikiais, tokius kaip metadiSSaukimas swaction clauseprodukcini; taisykliy sakiniais, duoda
galimylke modeliuoti produkcines taisyklegudojant AS. AS palaikeigu <salyga>,tada<veiksmas>
formos teiginius. T&éau ne visa produkciniveiklos taisykliy semantika atitinka AS [32].

e Vykdymo semantika (anglexecution semantigs AS leidzia du veiksmp semantikos
vykdymo rezimus: lygiagretvykdyma ir nuosekl vykdyma paremy aiskiai sumodeliuat
valdomy srauty arba duomen srauty tarp veiksma sakiniy. ISvad; taisykkms tiiksta
aiSkaus sekos modeliavimo. IS tikr modeliuojant problesy arba sprendimnaudojantis
iSvad; taisykkmis, esminis poreikis yra nusakyti taisykiykdymo sek, nepaisant gau
taisykliy teiginiy semantikos. ISvadvarikli galima laikyti kaip fida apdoroti péia iSvad;
selq paremg veikimo momentogygomis [32].

e Daugialygs kvantifikatory iSraiSkos (anglmultiple quantified expressionsAS suteikia

iISraiskoms kurios turi aih atvejy klasifikatory. Tatiau AS nepalaiko daugialyypi
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kvantifikatoriy su ta paia iSraiSka, ko reikalauja produkeém veiklos taisylds, t.y. jos
nepalaiko iSraiSk su ailgmis nekintadiy reikSmi (angl.tuple9 [32]. Kitaip tariant, su AS
negalima apibdinti iSraiSky su keletu kintangiy, turinciuy kelet atributy, o tai labai svarbu

kuriant taisykles algoritmams, kurie pateikia iSasd

1.6. Standart y palyginimas

Standartai UML ir OCL yra paprastai taikomi sistenpyojektavimo stadijoje. UML suteikia
galimyke kurti jvarius informacigs sistemos modelius, Sis standartas daugiausigiaskp&ios
sistemos modeliavimui, veiklos taisykh aprasyti jis éra patogus. OCL standarto pagalba galima
aprasSyti UML modeli apribojimus, téiau Sis standartas yra gana sunkiai iSmokstam@spagalba
galima formalizuoti tik dalveiklos taisykKli.

Informacires sistemos reikalavimspecifikavimui naudojami standartai SBVR, PRR MIg.
SBVR standast galima palyginti su veiklos taisykli Zodynu. Jo pagalba galima formalizuoti taisykles,
suteikti joms tam tikg strukiira ankstyvose reikalavim specifikavimo stadijose. SBVR nagtja
loging sakiniy, kuriais iSreiksti reikalavimai veiklai, strikth. SBVR apibézimo reikSn¢ nustatoma
pagal reikSras semantia formuluot [30].

BPDM ir SBVR standartai vienas kitpapildo. BPDM daugiau skirtas veiklos proges
apibezimui, tuo tarpu SBVR yra daugiau skirtas apitr veiklos taisykles. Nagrijant veiklos
taisykliy specifikavina MDA kontekste geriau tinka SBVR standartas, nesdpaugiau orientuotas
veiklos taisykles, abigjstandani naudoti nebtina.

PRR tai vienas iS naujausOMG priimty standam [22]. Naudojantis PRR, veiklos taisykles
galima uzrasSyti formaliai. PRR daugiausiai skipagerinti veiklos taisykli specifikavima UML. PRR
iSreikStas veiklos taisykles jau galima naudotiesisos realizacijoje.

BMM standartas apibria veiklos plan kirimo schem [20]. Naudojantis BMM galima
apraSyti kuriamos sistemos tikslus, strategijagsa tai jtakojartius faktorius [7]. Tai daugiau veiklos
modeliavimui skirtas sprendimas.

Lyginant reikalavina specifikavimo standartus galima teigti, kad, BMMat standartas, kuris
yra ariausiai veiklos, bet toliausiai nuo realizacijo8\WMR jau atiau realizacijos, juo jau galima
formalizuotai apib¢zti apribojimus ir sistemos veikl PRR yra afiausiai realizacijos, naudojantis Siuo

standartu veiklos taisyé$ pilnai formalizuojamos (pav. 4).
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IS kirimo | Zvalgyba ir Retkalavimu Projektavimas Realizavimas
etapai planavimas specifikavimas
ir analizé

Saltinis: Sudaryta autoriaus.

Pav. 7. Veiklos taisykly modeliavimo standarty panaudojimas kuriant 1S.

Kadangi darbo esényra Siuolaiking veiklos taisykli standani taikymas kuriant informacines
sistemas, BPDM naudoti naima, nes jo funkcijas galima realizuoti naudoj&MM ir SBVR. Taip
pat Sis standartas daugiau skirtas sukurti prgcegkstartiy imorgje, zodynui sudaryti, veiklos
taisykliy modeliavimo funkcyg geriau atlieka SBVR.

Taigi, nagrirgjant likusius tris standartus — BMM, SBVR ir PRRaligha apibézti ju vieta
MDA architekiiros kontekste (zr. pav. 8).

MDA lygmenys Standartai

Nuo skaidiavinm nepriklausomas »
Veiklos modelis (CIM)

Nuo platformos nepriklausantis
komponenty mistatymas (PIM)

- -

N

Nuo platformos priklauso

Saltinis: Sudaryta autoriaus

Pav. 8. OMG standaryy BMM, SBVR ir PRR vieta MDA architekt aros kontekste
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BMM standartas naudingas atliekantigamores ir veiklos analiz bei nustatant pagrindinius
jos elementus. Sis standartas daugiau tinka veiklodeliavimui. Darbo esén— Siuolaikiniy veiklos
taisykliy standani taikymas kuriant informacines sistemas. Stand&88¥€R skirtas veiklos taisykli
zodynui sukurti, standartas PRR skirtas produkos veiklos taisykims specifikuoti. SBVR kaupia
terminus, kurie naudojamimoréje ar kazkokioje konkkgoje veikloje, o su PRR suformuojami
loginiai sakiniai kuriuos galima naudoti MDA aratktiiroje nuo platformos nepriklausao modelio
PIM karime.

Panagrigjus ir palyginus esamus OMG standartus, skirtuglegimodeliavimui bei veiklos
taisykliy specifikavimui, galima teigti, kad darbo temaiigasiai tinka SBVR ir PRR. Kiti nagréti

standartai daugiau tinka gpas veiklos modeliavimui, o ne veiklos taisykBpecifikavimui

1.7. Analiz és iSvados ir tolimesnio tyrimo gair  és
Apzvelgus esamus standartus, galima iSskirti, kgukcifikuojant veiklos taisykles
reikSmingiausi bty SBVR ir PRR. Sie standartailgginai nauji, to@dl detaliy metodily jiems rera
sukurta. Kiti standartai buvo atmesti, nes nagaima gana specifinveiklos modeliavimo sritis —
veiklos taisykés. BMM, BPDM daugiau yra skirti bendram veiklos rebdvimui, o standartas OSM —
daugiau modeliuoti veiklos resursus, be to, jo Hi@cija vis dar rra iSleista. Tolimesie tyrimo
eigoje reikty iSnagrireti SBVR ir PRR standagtypatumus bei suderinamam
PRR specifikacijoje teigiama, kad :
SBVR specifikacijoje éra tiksliai apildinta, kaip gauti PIM lygio taisykii
iISraiSkas iS SVBR veiklos taisyiliteiginiy. 1S esnés réra aisku, ar kuri nors is
SBVR taisykliy meta-modelio koncepcimicharakteristil gali biti naudojama
PRR taisykli modelyje [31].
Taigi, remiantis Siuo teiginiu, matome, kad daranistirta SBVR ir PRR gsaja ir ar apskritai
toks dalykagmanomas. T@au toje p&ioje specifikacijoje pakziama, kad:
Nepaisant sunkum badingy transformuojant SBVR; PRR, yra aiski i
standani susiejimo nauda. Toks susiejimas heiatlikti poveikio analiz (,kurie
PRR taisykhy rinkiniai yra paveikiami jei paké&iama konkreti SBVR taisykf)
ir sumazing nuolatinio palaikymo kaStus. Apie tolsusiejimy yra nuolat
diskutuojama [31].
Vadinasi, rysys tarp SBVR Zodynr PRR taisykhly formuluciiy dar rera istirtas, téiau tokia
analiz baty labai naudinga.
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Tolimesnio tyrimo metu labiausiai bus koncentruagaim galimyke susieti SVBR ir PRR. Sie
standartai turi gana sétthgas angliskas formuluotes, taiditima iSnagrigti, kaip tos formuluats gali
buti taikomos lietuwvi; kalbos kontekste.

Atlikus analiz planuojama sukurti gistandan taikymo metodil, t. y. apibézti tam tikras
pasirinkiy standani taikymo taisykles ir procas Kuriant informaciig sistem reikia uzfiksuoti ne tik
taisykles, bet ir apraSyti duomerstrukiiras, procesus, sistemos funkcijas. Taigi, kuriaetoaika,
planuojama detalizuoti IStkimo stadijos eigos procgskuriame Ity panaudojami Sie standartai.
Atliekant sukurtosios metodikos bandynbus pasirinkta dalykin sritis ir jai taikomi pasirinktieji
standartai. Su SVBR bus sukurtas veiklos taigykbdynas, iS kurio bus bandoma suformuoti veiklos

taisykles, kurios gaty tikti MDA architektiros PIM lygmeniui, naudojantis PRR.

Planuojama tyrimo eiga:

SBVR ir PRR standartpanaudojimo metodikos koncepcijos ap#timas.
Veiklos taisykli specifikavimo SBVR standartu gairapibgzimas
Veiklos taisykliy specifikavimo PRR standartu gaidpibgzimas

WD PR

SBVR iSraiSk transformavima PRR galimyhi tyrimas, metodikos detalizavimas

Atlikus tyrima planuojama nustatyti, kiek galima susieti SBVRRR standartus specifikuojant
veiklos taisykles. Sukus standatt taikymo metodik, jos veiksmingura planuojama iSbandyti
realizuojant ¢ praktiskai, t.y. sudarant zodyno klasliagramas, apibziant veiklos taisykli saugykh
bei aprasant tikslius SBVR standarto Sablonus.kidlitai, planuojamavertinti metodila, pagal #

specifikuojant pasirinktos dalykis srities veiklos taisykles bei apzvelgiant rezuka
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2. SBVR IR PRR VEIKLOS TAISYKLI Y STANDARTY SUSIEJIMO
PRIELAIDUY TYRIMAS

Poreikis taikyti veiklos taisykles kuriant informaes sistemas nuolat did, tafiau naudojant
naujausius VT standartus kylaairis sunkumai, nesyjtaikymo metodika éra pakankamai ptai
aprasSyta. Taigi Sio darbo objektas yra Siuolaikiveiklos taisykli standam taikymas kuriant
informacines sistemas.

Atlikus OMG standart apzvalg, pasirinkti du standartai SBVR ir PRR, kurie atli& MDA
CIM ir PIM modelius. SBVR apikizia nagritjamoje veiklos srityje haudojamasgvekas ir j1 sasajas,
0 PRR nusako produkcines veiklos taisykles — talygas ir veiksmus, kurie atliekami Siagygjas

tenkinant arba ne.

2.1. SBVR ir PRR standart y naudojimo metodikos koncepcija
ISnagrirgjus SBVR ir PRR standartus, matome, kad pirmasisdsirtas yra labai platus ir juo
galima apibézti labai jvairias taisykles ir veiklos koncepcijas. ¢fau Sis standartas yra labai
priklausomas nuo nataliosios kalbos, tad SBVR standarto automatizavimas yra sunkiai
realizuojamas. PRR standartas yra labai konkretusnigvai realizuojamas. T@u juo uzraSytos
taisykks yra per daug abstréks.
PRR specifikacijoje pateikiamas toks PRR panaunumptvejis [31]:
e Taisykks nusakomos formalia kalba, pvz., OMG SBVR. Sukuoas klasi modelis ir
sujungiamas su atitinkamo MDA CIM lygio konstrukweijis. Po taisykli modeliavimo, galima

atlikti jvairiy tipy taisykliy transformacy i PIM lygi [31].
Taigi, sudarius MDA CIM lygio konstrukcijas pagaB¥R, jos ity kaip gaiés, kuriant PIM

lygi. Tatiau SBVR taisykhi Sablonai turi bti grieztai apibézti, norint, kad iSy baty galima generuoti

PRR iSraiSkas. Metodikos schema, pateikiama pav. 9.
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1. Etapas
Veiklos zodyno ir baziniy veiklos fakty
specifikavimas pagal SBVR

<~

2. Etapas Veiklos taisykliy

Struktdriniu veiklos taisykliy saugykla
specifikavimas pagal SBVR

3. Etapas
Operatyviniy veiklos taisykliy
specifikavimas pagal SBVR
SBVR iSraisky,

interpretatorius
4. Etapas
SBVR iSraiSky transformavimas | PRR {}
{} PRR kodo
" /i generatorius

5. Etapas
PRR kodo sugeneravimas

N 7N oY

O

Saltinis: Sudaryta autoriaus

Pav. 9. Siilomos SBVR ir PRR standary taikymo metodikos schema

Siy standan taikymo metodika sudaryta is penkitap:

1. etapas. Apilgziami pagrindiniai sistemos konceptai ir bazingltai.

2. etapas. 1§y sarySiy suformuojamos struitinés taisykes.

3. etapas. Apikizti konceptai i strukirinés taisykés — tai pagrindas operatyvintaisykliy
karimui. Pagal juos veiklos ekspertas sudaro openagpvtaisykles. (Sablonuose stiirkés
taisykks traktuojamos kaip apribojimai; operatoriai, kvékatoriai ir pan. — kaip slygos;
konceptai — kaip kintamieji)

4. etapas. Pagal SBVR Sablonus uzraSytos VT transfijamos PRR iSraiSkas.

5. etapas. Sugeneruojamas PRR kodas (PRR OCL & kitk nepriklausaha nuo platformos
kalba).

PRR iSraiSkoms sudaryti naudojamos SBVR operatgviaisykés, nes btent Sios taisykis
skirtos verslo procesvaldymui ir galima patikrinti, aryj laikomasi, ar ne. Strultinés taisykés

apibrzia tik koncepi sasajas, papildo apibzimus.

32



2.2.

Veiklos taisykli y specifikavimas SBVR standartu

Remiantis SBVR standartu — taiskira: Vadovavimo elementas, pateikiangpareigojimus

arba lutinybe [30].

Taisykks skirstomog dvi esmines kategorijas [30]:

Struktirin és taisyklés: Tai taisykks nusakagios kaip sisteminami esminiai verslo elementai.
Strukiirinés taisykés papildo apibizimus, pavyzdziui:

Batinybé: Klientas turi tugti bent viem is iSvarding; dalyky:

e Rezervuaf Nuomy

e Nuonmg esamu laiku

e Turéjes Nuony per pastaruosius 5 metus
Operatyvinés taisyklés: Tai taisykbs, kurios valdo verslo proogselges. PrieSingai negu
Strukfirinés taisykés, Operatyvias taisykes gali hiti tiesiogiai pazeistos Zzmonj susijusi su
verslo reikalais, pavyzdziui:

Klientui, kuris atrodo apsvaig, negalima duoti Nuomojamos Masinos.

Visos veiklos taisyKis (ir patarimai) turi bti realios. Ar elementas, kuriuo vadovaujamasi,

yra realus apsprendziama pagal [30]:

Operatyvioms veiklos taisylins tai reiSkia, kad reikia iSanalizuoti zmorelges ir kuri ju
elgesio forma laikoma teisinga. Kadangi operatyaiklos taisyké yra pritaikoma praktiskai,
Zzmogus kuris apiesjzino, gali iS karto nuspsti ar jinai nepazeidziama.

Strukiirinéms veiklos taisylkdms tai reiSkia, kadvertinamas kriterijus priklausantis taisyklei ir
duodantis nutarimo ar sk&vimy rezultag (-us). Jeigu strukiting taisykk galima pritaikyti
praktiSkai, Zmogus Zinantis apie, jgali nuspgsti ar jos laikomasi, iSanalizes gautus
rezultatus.

Taisykkse, kurias galima pritaikyti praktiSkai, niekadabirea neapib¥zty nuorod, i Zmones

(pvz. ,tu“, ,as"), vietas (pvz.¢ia“) ir laika (pvz. ,dabar®). Tai reiSkia, jeigu Zmogus neZzirakia vieta

irfarba laikas, kiromenyje tugjo taisykks autorius(-iai), jis vis tiekattaisykk gali suprasti be (a)

kokio norsirenginio pagalbos (pvz. tam, kad ,pramgdtika), (b) paSalinio paaiSkinimo. Remiantis
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tuo, iSplaukia tai, kad esminiai verslo zodynai toiti gerai suformuoti ir gerai tvarkomi. Tiksliau
sakant, kiekvienas verslo konceptasgtiubati [30]:

e Atskirai p&mus gerai apikiztas

e LogisSkai pritapti prie bendros koncemtrukiiros

e Biti prieinamas vartotojui tinkamuadu

Visos operatyvias taisykeés turi hiti tiesiogiai jvykdomos. Tam, kad thy jvykdoma,
operatyvirg veiklos taisyke turi bati iSreikSta taip, jog ity galima uzfiksuoti jos pazeidimus.

Valdymo elementai tiesiogiai Zmaniveikla versle ir jie turi fati jvykdomi. Tiesioginis
ivykdymas skiria veiklos polittkk nuo operatyvini veiklos taisykliy. Esme tame, kad kai zmémn
specifikuoja verslo atvej(ar turi apibézti) valdyms realiame pasaulyje, jiems reikia atsizvelgtiu
faktorius [30]:

e Ar valdymo elementas yra tiesiogi@ykdomas — t.y. ar galima stgbZzmonu veikla ir
iSskirti ar jie tenkina reikalavimus be tolimesni@ldymo elemento ptojimo ar
aiSkinimo. Taipogi reikia sudaryti operatyvines kles taisykles, iSvestas iS veiklos
politikos, kurios yra tiesiogiavykdomos.

e Jeigu valdymo elementas yra tiesiogiatkdomas, jis turi bti kiles iS verslo politikos.
Jeigu taip #ra, verslo projektuotojai turi tai atsizvelgti (apsvarstyti ar taisyklyra
tinkama)

Nors veiklos taisylds yra realios, tai nettinai reiSkia, kad jos yra automatizuojamos. Daisgel
veiklos taisykliy (ypa operatyviniy) yra ne automatizuojamos IS sistemose. Sis fakdes svarbus
SBVR, kuris daugiausiai orientuotaseiklos perspektyy ir nepaiso to ar sukurtos taisykles galima
realizuot 1S. Taiau, automatizavimas svarbus iS veiklos modelio igair PIM. 1S esrss,
neautomatizuojamos veiklos taisgkl turi kiti realizuojamos, kaip vartotojo veiksmai ir paasmos

procediry instrukcijomis arba taisykliknygomis.

SBVR sudaro penki pagrindiniai aspekgaav. 9):
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Bendruomené
(Community)

Sub-bendruomenés gali naudoti naudoja
skirtingas nataraligsias kalbas ir
specializuotus Zodynus

dalinasi

A 4 A 4

Bendry reik$miy aibé
(Body of Shared Meanings)

ILogipésI 'f:ormulll.li.tés Veiklos atvaizdavimas
(CogicallRormulation) o (Business Representation)

|-
Abstrakti semantikos

Konceptai, fakty tipai ir Struktdrizuotas kaip Formuluote I8reikstas kaip Ziniy igreiskimas verslo
veiklos taisyklés Zodynuose
A A
paremia paremia

Formali logika
(Formal Logic)

Pirmos eilés predikaty logika su
keliais (ribotais) papildymais

Saltinis: I13versta i§ Object Management Group (2088mantics of Business Vocabulary and Business FSB&R), v1.0
OMG Available Specification

Pav. 10. Penki pagrindiniai SBVR aspektai

Bendruomere - Verslo zodyslio pagrindas yra bendruomenVerslo lygyje, bendruomeémis
laikomosimores, kuriy veiklos taisykés yra kuriamos ir iSreiSkiamos. Kitos bendruogseyra
pramorés Saka, kurioje veikiamore, partneriai, taikomi standartai, vadoéghb— visa tai taip
pat turi hiti identifikuota. Svarbus bendruomenaspektas yra tai, kad sub-bendruoésen
esartioms imorgje, gali prireikti bendg reikSmi, (pradedant nuo fundamentalkoncepty)
iSreikSy, jvairiuose zodynuose apimanose gvokas nuo specializuoto zargono iiairiu
nafiraliyju kalby. SBVR tokios bendruomeés vadinamos ,kalbos bendruongems*” [30].

Bendry reikSmiy aibé - Bendruomea turi bendy reikSmiy aibe, sudaryg iS koncepi
(iskaitant ir faki tipus) ir veiklos taisykli. Dalinamasi reikSme, o ne faktipo forma. Savaime
aisSku, jog norint bendras reikSmes dalintis, aptagatvirtinti — jos turi luti iSreikStos. Téiau
SBVR atskira verslo reikSgmuo bet kurios konkegos fakto reikSmas. Bendy reikSmiy aibés
strukfira, nusakoma asocijuojant abstfiak konceptus, fakttipus ir veiklos taisykles, o ne

asocijuojant teiginius kokia nors kalba [30].
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e Loginés formuluotés - Loginés formuluogs suteikia formadi, abstrakia, nepriklausa&ia nuo
kalbos sintaks tam, kad bty galima uzfiksuoti bendrreikSmiy aibés semantik. Palaikoma
daug atvaizdavimo form tokiy kaip: daiktavardii ir veiksmazodzj fakty tipo formos,
asociaciy skaitymas abiem kryptimis. Logia formuluogés palaiko du esminius SBVR bruoZzus.
Pirmiausia sujungia bendrreikSmiz aibe su bendruomemis. Antra suteikia gaires XMl
naudojimui, tokiu kdu jrankiai, palaikantys SBVR gali dalintis konceptdaktais ir veiklos
taisykkemis [30].

e Veiklos atvaizdavimas -Konceptai ir veiklos taisykk esantys bendireikSmi aibéje, turi kit
atvaizduoti Zodynuose priimtinuose kalbos bendrummés ir ju naudojami reikSgms
pasidalinti. Sie Zodynai galiahi jvairioms natiralioms kalboms, dirbtiéms kalboms (tokioms
kaip UML) ar specializuotam natliyju kalby poaibiui (speciali terminija naudojama
specialist, tarkim inzinieriy ar teisinink; ir pan.). SBVR sujungia verslo reik§mu konkréia

kalba Zymekliais atvaizduodamas bend¥ikSmiy aibés elementus [30].

e Formali logika - SBVR turi tvirta teoring formalios logikos pagrirg kuris pagrindzia logines
formuluotes bei bendrreikSmi aibés strukfiras. Pagrindas yra pirmos ésilpredikat logika
(su keliais uzdraustais aukstesnio lygio logikogilpgmais) su keletu ribatmodalires logikos
papildymy, tokiy kaip deontic (deontiis) formos, reisSkiatios pareig ir draudim, ir alethic
formos kutinybei iSreiksti [30].

2.3. SBVR formuluot és

Fakty tipas yra asociacija tarp dvejar daugiau koncept pvz.: ,Nuomojama masina yra
laikoma Filiale* (angl.,Rental Car is located at Branch: SBVR taisykés yra formuojamos prie
fakty tipu pridedant btinybe arbaisipareigojim. Pavyzdziui, taisyl ,Nuomojama masSina negali
turéti daugiau negu tris Papildomus Vairuotojus” (angl. Rental must not have more than three
Additional Drivers®) yra paremta fakto tipu — ,Nuomojama masina tapiRloma Vairuotog” (angl.
.Rental has Additional Driver} [30].

Tokiu bidu SBVR realizuoja esmin Veiklos taisyklip traktuot (angl. Business Rules
Approach) verslo lygmenyje, teigiama, kad ,Veiklos taisykts remiasi faki tipais, o faky tipai

remiasi konceptais, kurie iSreiSkiami terminaisO][.3
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Viena iS esminj SBVR savyhi yra ta, jog konceptaigkaitant ir fak tipus) yra nepriklausomi
nuo taisykly. Tai suteikia galimy® SBVR naudoti konceptugskaitanti r faki tipus) verslo zodym
karimui. Faktai, turintys tam tikrus faktipus, yra esminis SBVRikimo elementas. Zemiausio lygio
vienetas SBVR - yra logérformuluog, paremta fakto tipu ir neturinti logwpioperaciy [30].

SBVR nepaiso kaip faktai surenkami — ar jie paivamni kaip esminiai faktai ar gaunami
iSvad; darymo metu. IS konkretaus faktnodelio iSvados galiti padaromos tik viepkarty. SBVR
neapibézia iSvad, darymo, kur bty galima atlikti, tarp fakf modeli; [30].

Taisykliy varikliams, iSvad darymo tvarkos valdymas, yiarasta funkcija. SBVR apdoroja
deklaratyvias taisykles, kurios iSreiSkiamos iSsl@rperspektyvos. Pgimai nuo fakty modely ir
taisykliy automatizavimaséna SBVR uzmoijis [30].

Tikslus SBVR apibizimas, naudoja Zzodymurodyt, SBVR — kitaip tariant, SBVR standartas
nusakomas savo paties terminija [30].

SBVR iniciatyva skirta verslo faktbei veiklos taisykii uzfiksavimui, kurie gali Biti iSreiksti ir
formaliai ir neformaliai. Veiklos taisykli iSraiSkos laikomos formaliomis, jeigu jos yra iE&tos iS
anksto apibiztoje schemoje tik fakttipo terminais bei tam tikrais matematiniais/lagia operatoriais,
kvantifikatoriais (kurie pateikiami PRIEDE 1) ir pa Formaiis taisykly teiginiai gali luti
transformuojamij logines formuluotes, kurias naudoja kita taisylbiagrindu veikianti programén

iranga. Neformais teiginiai gali liti perduodami kaip neinterpretuoti komentarai [30].

Pagrindinp SBVR element atvaizdavimui naudojama ,Strdkiné angh kalba“ (angl.

»Structured English) bei jvairis teksto stiliai:

- terminas(angl. term — toks teksto stilius skirtas atvaizduoti daiktedzius, tokius kaip

.ParaiSka licencijdi(angl. ,Licence Applicatiofy.

- Vardas (angl. Namg — toks teksto stilius zymi individualius koncepttokius kaip

klerkasvardu ,Jona$s

- veiksmazodigangl.verb) — toks teksto stilius Zymi fakttipus, kurie nurodo rysius tarp
koncept.. Pavyzdziui, ,klerkapatvirtina paraisk”

- raktazodis (angl. keyword) — toks teksto stiliugaao jvairius Zodzius, skirtus zodyno
apibezimy formavimui bei taisykly teiginiams. Raktazodziai nurodo standartines
SBVR koncepcijas, tokias kaip ,leidziama, kad“ (angt is permited that*) arba

Jiksliai vienas” (angl. ,exactly one*) [18].
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Pradzioje SBVR apikziami koncepi ir reikSmi Zodynai, jvairiy elemeng sasajos. Tada

formuojamos taisykks apibgziartios sistemos veikl Pavyzdziui:

It is obligatory that each rental aarowned byexactly one branch

[N R R

Kvantifikatorius Kvantifikatorius

Modalumo Objekto tipa Fakto tipo Objekto tipo
raktazodziai apibrzimas apibrzimas apibezimas

LietuviSkai, Si taisykd skamba taip:

Privaloma, kad kiekviena numojama magmiklausotik vienam filialui

Matome, kad anglidktaisykliy vertimasj lietuviy kalba yra sudtingas, nes dalies formultio
ngmanoma tiksliai iSversti. Labai skiriasiySkalby sakiny formulavimo logika. Té&iau SBVR
specifikacijoje pakiziama, kad:

~SBVR Zodynai pateikti specifikacijoje yra parenatngh kalba, t&iau juos galima naudoti
apibeziant zodynugvairiomis kalbomis. Alternatyis SBVR Zodynai, gali iti sudaromi naudojant
kitos kalbos apilizimus konceptams, nusakytiems angliSkuose SBVRigae.“ [30]

Meta-modely karimui SBVR remiasi Meta Object Family (MOF) prineig. T.y. SBVR meta-
modelis yra MOF pagrindo meta-modelis, atvaizdutigaBBVR konceptus pagal MOF reprezentacij
SBVR meta-modelis yra sudarytos iS pakserijos, kunp sasajos pateikiamos XML dokumente.
SBVR meta-modelio fragmentai ir nuorodgg pateikiamos PRIEDE 2.

SBVR standartas kol kas panaudotas tik dvieju@skiuose:

¢ RuleExpress [34] — tai komercinis SB{Rinkis sukurtas kompanijos RuleArts, skirtas vesklo
taisykkms surinkti ir bendram verslo Zodynui sukurti. ¢iBa Sios taisykles
neautomatizuojamos. Sisnkis skirtas Zinj apie veiklos sfervaldymui

e SBeaVer [35] — atviro kodo SBVRankis, sukurtas dvigjstudeng iS Lecce universiteto
ltalijoje. Sisjrankis yra Eclipse ,plug-inas®. Deja, instaliavisjis pasimeta tarp visEclipse

»plug-iny“, o tinklalapyje detalus paaiskinimas kaapitanki iSbandyti nepateiktas.
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2.4. Koncept y ir juos siejan €iy fakty grafin & atvaizdavimo notacija remiantis SBVR

SBVR standartu sudagytZodyry galima pavadinti koncepciniu duomgmodeliu. Zodyno
elementus galima pavaizduoti grafiSkai. Toliau padena SBVR siloma notacija, bei SBVR
iISreiSkimas UML.

2.4.1. SBVR atvaizdavimo notacija
Pagrindiniai Zodyno konceptai atvaizduojami ¢etkampiu, su jame uZraSytu koncepto
pavadinimu: (pav. 11) [30]

cancept a concapt s

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 11. Koncept grafinis vaizdavimas

Jeigu turimus konceptus, galima apitir bendresniu konceptu, t.y., jeigu turimi kon@apt
priklauso kazkokiai konceptkategorijai, jie vaizduojami gFute dezuteje” (pav. 12) [30]

concept a

concept 5

condept b

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 12. Koncepti kategorizavimas._Konceptas & konceptas tpriklauso koncepto akategorijai.

Kartais kategorijos sudaro tam tikras kategorizaviathemas, kurios zymimos punktyrine

linija apibreziant konceptus priklausains konkregiai schemai (pav. 13) [30]
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concept &

conceptl =

concapt t

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business EEBAR), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 13. Koncepli kategorizavimas.Konceptas sir konceptas tyra privilegijuotos koncepto a

kategorijos, priklausancios kategorizavimo schemai ,scheme*x

Koncepty rysiai — fakty tipai

Linija, jungianti du stéiakampius (arbaatpai stafiakamp ratu) nurodo esminikoncept; rysi.
Tokia linija nurodo fakt. Salia linijos raSomos etiket su veiksmazodziais, tokiuidu faktus esafius
SBVR modelyje galima perskaityti kaip paprastusirdgak. Tokie sakiniai perteikia rygireiksnme
SBVR modelio kontekste, Zzinoma daugiau paaiSkinbri termim apib&zimus galima rasti gagame
Zodyne [30].

Taisykks, taikomos konceptams, taip pat yra SBVR modelaisd ta&iau grafiSkai jos
neatvaizduojamos. Linijos, jungi&éns konceptus, gali atvaizduoti paprastus, neaprhdaktus
(pavyzdziui: ,daug-su-daug” ir ,laisvai pasirenkashabiem kryptimis). IS grafinio vaizdavimo galima
matyti kai kurias taisykles, &&au tiksli ju reikSmé nurodoma zodyne [30].

Kad ity iSvengta netvarkos, grafiSkai vaizduojama tik peny fakty reikSng. Faktai skaitomi
laikrodzio rodykes kryptimi aplink linip, ty. pradzZioje skaitomas pirmasis konceptas, tada
veiksmazodis (ar veiksmazodzio féaztada kitas konceptas (pav. 14), papildoma infaijaa

pateikiama Zodyne [30].
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definos
concept a concept b concept a concept b
dafinas

concept & defines concept b concapt b defines concapt a

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG
Available Specification

Pav. 14. Grafiskai iSreiksty fakty skaitymas. Pirmuoju atveju konceptas apibrézia koncepty b,
antruoju atveju konceptas bapibrézia koncepty a

N fakty skaiciaus iSreiSkimas

Jeigu jungiama daugiau negu du konceptai,ufakio ngmanoma atvaizduoti viena linija.
Tokiu atvej; fakty tipas zymimas zvaigzdute (,*) iS kurios eina |Jos | fakte dalyvauja&ius
konceptus. Fakto reiksnpateikiama Salia Zvaigzdist, o ant linijy neraSomi jokie veiksmazodziai (pav.
15) [30]

seguence nchades
thing in position

e L el 42 v

thing

FOSITHn

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG
Available Specification

Pav. 15. N faky skaifiaus iSreiSkimas. ISreiSkiamas faktas ,sekauri daikt g tam tikroje

pozicijoje*

Faktai susidedantys iS vieno elemento

Faktai, kuriuos sudaro tik vienas konceptas yra idymtaip pat Zzvaigzdute. Faktas
vaizduojamas kaip linija iSeinanti iS5 konceptocgtkampio, fakto fraz uzraSoma Salia jos (pav. 16)
[30].
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advance is assigned
rental

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB4R), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 16. Faktas turintis tik viera koncepty

Rolés

Role konceptas vadinamas, jeigu jis dalyvauja fakpe. Tai atvaizduojama kaip terminas
(rolés pavadinimas) esantis Saliac&&ampio, vaizduojatio koncep4, kuris dalyvauja fakto tipe (pav.
17). Kurioje linijos pugje raSoma ra@ néra didelio skirtumo, téau reikia uzrasyti taip, kadahy

iISvengta painiavos tarp veiksmazodzio igsgpavadinimo [30].

accepts

concEpt a . concept b
part

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BBR), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 17. Konceptui b suteikiama ra dalis (angl.part)

2.4.2. SBVR atvaizdavimo notacija remiantis UML
SBVR Zodyn galima atvaizduoti naudojant UML, tokio tipo UMLadeliai vadinami ,Veiklos
objekto modeliais“ (Busines Object Model, BOM) [30]

Bendras konceptas (Daiktavardzio konceptas)
Pradinis koncepto terminas, kurigra rok, individualus konceptas, arba fakipas nurodomas
kaip klag (statiakampiu). Staiakampiui uzdedama etikesu terminuvardinartiy ta konceps zodyne.

Jeigu yra papildomterming apitadinartiy koncepd, jie iraSomij statiakamp (pav. 18) [30].
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COmmunity Ca‘igg:ﬁ:;t&iun

also: is-category-of
facttype

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business EEBAR), v1.0 OMG

Available Specification
Pav. 18. Du bendriniai konceptai, iS kuri vienas papildytas zodeliu ,taip pat* (also) ir

papildomu terminu

Individualus konceptas (Daiktavardinis konceptas)
Pavadinimas, kuarturi individualus konceptas, yra rodomas kaip pévéstatiakampiu). Po

pavadinimo raSomas dvitaskis ir bendrinis koncepf&sa iSraiSka tha pabraukta (pav. 19) [30]

Fact Type Templating : categorization schema Switzerland 1 country

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 19. Individualiy koncepty vaizdavimas

Taip pat individualius konceptus galima vaizduaigkbendrinio koncepto atvejus (pav. 20) [30]

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG

Available Specification
Pav. 20. Trys individualis konceptai(euras, svaras ir doleris), kurie yra bendro koncefm

(valiuta) atvejai
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Fakty tipai
UML rysSio tipas ,asociacija“ naudojamas norint apeaioti rysius tarp SBVR Zodyno koncept
Taciau, rysys tarp fakinéra asociacijos tipo. Faktipas turi atskig semantik [30].
SBVR fakt, tipai gali hiti tokie :
e Dvejetainiai faki tipai. Tokio tipo faktai zymimi kaip asociacija (linijgarp dviej
statiakampiy). Faktas skaitomas pagal laikrodZio rodylfba kuria kryptim skaityti fakt
nurodo trikampis (pav. 21) [30]

sermantic shares understanding of concept
COmmMunity

sermantic chares understanding of » concept
Community

semantic shares understanding of » concept
community 4 has shared understanding by

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BBR), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 21. Trys ldai dvejetainiams faktams atvaizduoti

e Dvejetainiai faky tipai su zodeliu turi (,has”) Kiekvienai fakt tipo formai, kuri naudoja
turi, roles pavadinimas uzraSomas rySio gale. Veiksmazongisnerodomas diagramoje.
Kiekvienas rySio gale uzraSytas pavadinimas nutta priskyrim, arba faki tipo rok
(pav. 22. a)). Jeigu dvejetainis faktipas neturi specializuotos ésl rySio pabaigoje
pakartojamas koncepto kuris sudare ncdrdas (pav. 22. b)) [30].

cash rental lowest rental price| ©ash
rental price
a)
branch country Country
b)

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business EEBAR), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 22. Faky tipai su Zodeliuturi
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e Fakty tipai sudaryti iS 3 ar daugiau elementFaky tipams turintiems daugiau rali
naudojamas toks pats zgjmas kaip ir asociacija UML. Pradinio fakttipo forma
parodoma su pabrauktaisgudaratiais konceptais (pav. 23) [30].

car manufacturer delivers consignment to branch

car

manufartiirer consignment

branch

Saltinis: Object Management Group (200B3mantics of Business Vocabulary and Business EEBAR), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 23. Fakto sudaryto iS trip elemeny atvaizdavimas

e Fakty tipai sudaryti iS vieno elementoUML notacijoje asociacijos taikomos tik
dvejetainiams ir i5 dar daugiau elemgntidarytiems faktams. Faktipai sudaryti iS vieno
elemento, remiantis UML notacija, paprastai pagitdML Boolean atributu (pav. 24. a)).
Taciau SBVR tokie faktai modeliuojami naudojant UMLtaoija - faktas vaizduojamas

kaip linija iSeinanti iS koncepto siakampio, fakto fraz uzraSoma Salia jos (pav. 24. b))

[30]
advance rental . .
is assigned
P
is assigned advance rental |—" ™
'\‘{r'
a) b)

Saltinis: Object Management Group (200B3mantics of Business Vocabulary and Business EEBAR), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 24. Faky tipy sudaryty iS vieno elemento atvaizdavimas

Rolés

Rolés SBVR gali lati vaizduojamos tokiaisidais:

Rolé vaizduojama kaip asociacijos pabaigos pavadinidgigu rots pavadinimas toje peje
klastje kartojasi, tada s8loma naudoti bendregmolés koncept su nuodytom specifim roléem (pav.
25) [30]
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speech community wses vocabulary

vocabulary has gudience

speach community |audience uses b vocabulary

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 25. Roés vaizdavimas rySio pabaigoje.

Matome, kad tokia grafinnotacija iSreiSkia du faktus: kalbos bendruoénaaudoja zody:m
(angl. speech community uses vocabu)aryzodynas turi vartotojus (anglodabulary has audienke
Rolé vaizduojama naudojant UML stereotipus. Kadangi 8Bl¢ taip pat yra konceptas, jis galitb

taip pat vaizduojamas kaip kiastatiakampiu), nurodant objekto tigkuri jis apima (pav. 26) [30].

driver
ssroless .fhhk
fenter :
a<is-role-ofq=
renter

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 26. Rot vaizduojama kaip klast, naudojant UML stereotipus

Rolés terminas yra falgttipo formoje. Jeigu rék terminas yra falgttipo formoje ir ta forma
nenurodo atribut, tada reikia pavaizduoti regd termira. Tokiu atveju rots negalima vaizduoti rySio
gale, nes tadailby gaunama forma nurodanti atributus. Vietoje toggderminas yra pabraukiamas ir

rodomas kartu su faktipo formos veiksmazodziu (pav. 27) [30]

incurs late return charge » penalty

charge

rental

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 27. Roés terminas yra fakty tipo formoje.
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Generalizacija

Generalizacija vaizduojama taip pat kaip UML (p28) [30]

Community contract
i
i
F N

semantic rental

COmMMmunity

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 28. Generalizacijos pavyzdziai

Kategorizavimas

Konceptai skirstomi kategorijas arba sujungiant generalizacijos Isjjaviema (pav. 29. a))
jeigu norime pavaizduoti du bendrai iSskiriamus deptus arba atskiromis linijomis, jeigu konceptai
yra atskiri (pav. 29. b)) [30].

rental community
M A\ /N
Rentals by |[Pavment Type T
cash points semantic speech
rental rental community || community
a) b)

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG

Available Specification
Pav. 29. Koncept skirstymasi kategorijas: a) — konceptai kuriuos kazkas siejah) nepriklausomi

konceptai
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Dalinio fakto tipas

Dalinio fakto tipas nurodomas naudojant agregggiav. 30) [30]

body of shared meanings j

41 contains

body of shared
guidance

body of shared
concepts

body of shared meani ] includes DQE"{ of shared concepts

Y ani o ] AN v alldl e i
body of shared meanings includes body of shared guidance
body of shared meanings; contains body of shared meanings-

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 30. Daliny fakty grafinis ir zodinis zyméjimas.

2.5. Koncept y Zodyno sudarymas pagal SBVR standart a

Veiklos Zodynas turi apibgti visa dalykinés srities terminologi. Pradzioje apilZziami visi
konceptai, iS kuri yra sudaromi baziniai faktai. Kadangi kuriamaskkes Zodynas yra taikomas
konkretiai auditorijai (tam tikros profesijos Zzméms, kurie susiduria su ta dalykine sritim, t.y. tam
tikrai kalbos bendruomenei), kai kurie terminai yzaomi iS anksto. Jais ap#@iama likusi
terminologija.

Kaip miréta 2.3 skyriuje, SBVR Zodynas ir taisgkl formuojami iS_termin (pvz. Zemynas
valstyl®), Vardy (pvz. Europa Lietuva ), veiksmazodazi (pvz. sudarq turi) bei raktazodzi, kuriais
ISreiSkiama taisykij ir koncepty apib&zimy logika.

Raktazodziai gali #iti dviejy raSiy — vieni y naudojami kiekiui iSreiksti (1 lentg)l, kiti nusako
logines operacijas (2 lentgltreti nurodo operaaijmodaluma (3 lentet). Visi raktazodziai yra pateikti
angl kalboje (1 PRIEDAS), taau tyrimo metu jie iSversti ir lietuviy kalba.
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Frazs, skirtos logiems formuluo¢ms sudaryti:

1 lenteé: Raktazodziai kiekiui iSreiksti

Fraz/raktaZodis Tipas Fraz/raktaZodis Tipas
(Angly kalba) (Angly kalba) (Vertimas) (Vertimas)
Each Universal guantification Kiekvienas Universali kiekio iSraiSka
Some Existential guantification Keletas, keli, kelios Eqgzisteneitkiekio iSraiSka
At least one Existential quantification MaZiausiai vienas arba | Egzistencig kiekio iSraiSka
Bent vienas
At leastn At-least-ne guantification Maziausiain arba Bent | Bent-n kiekio iSraiSka
n
At most one At-most-one quantificaton | Daugiausiai vienas Daugiausiai-vienas kiekio #ai
At mostn At-most-n quantification Daugiausian Daugiausiai-n kiekio iSraiSka
Exactly one Exactly-one quantification | Tiksliai vienas Tiksliai-vienas kiekio iSraiSka
Exactlyn Ecxacly-n quantification Tiksliai n Tiksliai-n kiekio iSraiSka

At leastn and at

mostm

Numeric range quantification

Maziausiain ir

daugiausiam

Skakiy intervalo kiekio iSraiSka

More than one

At-least-n quantificatiaith
n=2

Daugiau negu vienas

Maziausiai-n kiekio iSraikkan = 2

Saltinis: Sudaryta autoriaus

2 lentet: Raktazodziai logiéms operacijoms iSreiksti

Fraz/raktazodis
(Anglhy kalba)

Tipas
(Angly kalba)

Fraz/raktazodis

(Vertimas)

Tipas

(Vertimas)

It is not the case

Logical negation

Neéra tas atvejis, kad

Loginis neigimas

thatp buty p

p andq Conjunction pirq Konjunkcija

porq Disjunction p arbaq Disjunkcija

p or g but not both | Exclusive disjunction p arbaq, bet ne abu/abi Disjunkcija skirta tik vienam
If pthenq Implication Jeigup tadaq [traukimas

qifp Implication gjeigup [traukimas

p if and only ifg Equivalence pjeigu ir tik jeiguq EkvivalentiSkumas

Not bothp andq

Nand formulation

Ne kartupir g

Ne-ir formulavimas

Neitherp norq

Nor formulation

Neip neiq

Nei formulavimas

p whether or not

Whether-or-not formulaton

p bet kurio atvejug

Bet-kuriuo-atveju formulavimas

Saltinis: Sudaryta autoriaus
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3 lentek: Raktazodziai modalims operacijoms iSreiksti

Fraz/raktazodis Tipas Fraz/raktazodis Tipas

(Anglhy kalba) (Angly kalba) (Vertimas) (Vertimas)

It is obligatory that | Obligation formulation Privaloma, kag Privalumo formulavimas

p

It is prohibited that| Obligation formulation Draudziama, kag Privalumo formulavimagatvirtinantis
p embeding a logical negation logini neigina

It is necessary that| Necessity formulation Batina, kadp Batinumo formulavimas

p

It is impossible that Necessity formulation Neimanoma, kag Batinumo formulavimagpatvirtinantis
p embeding a logical negation logini neiging

It is possible thap | Possibility formulation Imanoma, kag Galimyhes formulavimas

Itis permited thap | Permisiibility formulation LeidZziama, kag Leidimo formulavimas

Saltinis: Sudaryta autoriaus

Taip pat raktazodziais laikomi ir Zodeliai, kuriatislina koncept kitas/kita (anglanothe),
duotasis/duotoji (angk giver), kuris/kuri (angl.that arba wh9, sudarytas iS (angis of), kas (angl.
wha).

Vieni raktazodziai priklauso alethic logikai, kitieontic logikai (pav. 31). SBVR standarte,
raktazodziai priklausantys alethic logikai, naudajasudarant struktines taisykles, o tie kurie

priskiriami deontic logikai, naudojami sudarant agigvines taisykles (pav. 32)

Alethic Deontic

It 1s necessary that It 1s obligatory that
It 15 possible that It 1s permitted that

It 1s impossible that It 15 forbidden that

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 31. Raktazoda skirstymas pagal logirg prasme
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Operative Structural Operative Structural

It 15 obligatory that [t 15 necessary that .. must ... .. always ...

It 15 prohibited that It 15 impossible that ... must not ... .. hever ...

It is permitted that It is possible that ... MAy ... . sometimes ...

Saltinis: Object Management Group (200B&mantics of Business Vocabulary and Business FEBAR), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 32. Raktazodaj skirstymas pagal taisykliy rasi

Lentekse pateikti ir lietuviski raktazodzivariantai, kaip matome lietuviu kalba perteikkistia
ju reikSng yra imanoma, téiau iSkyla tam tikg problemy. Pavyzdziui, raktazodisAt least one
verciamas Maziausiai vienas arba Bent vienas kuri jo reikSné¢ bus naudojama, priklauso nuo
lietuviskos veiklos taisykk konteksto. Taip yra, tét kad lietuviy ir angh kalbos labai skirtingos.
Taciau raktazodzj pritaikymas lietuvy kalbai yraimanomas, didess problemos kyla sudarant
lietuviSkus veiklos taisykii Sablonus, tai bus aptarta tolimesniuose skyriuose.

Naudojantis raktazodziais sudaromas kongcepvdynas. Kiekvienas SBVR Zodynas turi

antraStes esaias schemoje, pateiktoje pav. 33.

<Vocabulary Name>

Description:

Source:

Speech Community:
Language:

Included Vocabulary:
Note:

Saltinis: Object Management Group (200B3mantics of Business Vocabulary and Business EEBAR), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 33. Zodyno sudarymas pagal SBVR

ApraSant zody#q griezty apribojimy néra. Nelntina uzpildyti kiekviem ira%, pagrindinis
reikalavimas tas, kad vartotojuittn aiSky koks Zzodynas sudarytas ir kam jis skirtas. Toliau
pateikiamos kiekviengraso reiksnas :

Aprasymas (angl. Descriptior)apraSoma kokia zodyno paskirtis arjis apima
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Saltinis (angl. Source) Sisjradas, naudojamas, jeigu Zodynas yra paremtasiédtumentu .

Pavyzdziui, jeigu zodynas paremtas spegitdgrminy Zodyreliu ar kitu dokumentu, kuris buvo
sukurtas ne pagal SBVR standathi tas zodyélis ar dokumentas nurodomas kaip Saltinis.

Kalbos bendruomen(angl. Speech Communitykalbos bendruomen kuriai priklauso Sis

Zodynas.

Kalba (angl. Language)ivardinama kokia kalba naudojama Zzodyne. Pagal &umy

naudojama anglkalba, t&iau galima apikizti atvaizdavimus i kita kalba.

Naudojamas Zodynas (angl. Included vocabularyjodoma koks Zzodynasauktas; sudarom
Zodyn.

Pastabos (angl. Notg)apildoma informacija

Pateikus informacij apie Zodyno paskirt apraSomi Zodyne esantys konceptai. Kiekvienas

Zodyno terminas apibZia viery konceps, kuris aprasomas pagal schempateikt pav. 34.

<primary representation>
Definition:
Source:

Dictionary Basts:
General Concept:
Concept Type:
Necessity:
Possibility:
Reference Scheme:
Note:

Example:
Synonym:
Synonymous Form:
See:

Subject Field:
Namespace URI:

Saltinis: Object Management Group (200B@mantics of Business Vocabulary and Business BB&R), v1.0 OMG

Available Specification

Pav. 34. Koncepty aprasymo schema

Kaip ir apraSant Zodyn apraSant konceptus griezapribojimy néra. Nelutina uzpildyti

kiekviems jra%, pateikiama informacija reikalinga, kad vartotogagrasi, ka terminas reiskia ir kam
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jis skirtas, kai kurie konceptaiiba aiSkis vartotojui iS bendro Zodyno kontekstourgtskirai aiskinti
nereikia ( pvz., jeigu zodynas skirtas GIS ekspestgiems nereikia papildomai aiSkinti takioncept

kaip sausumaijiira, jie tiesiog naudojami aisSkinant kitus konceptubdliau pateikiamos kiekvieno

iraso reikSras:

Apibrézimas (angl. Definition): Apibrézimas yra iSraiSka, kuri logiSkai atitinka pradin

atvaizdavim. Tai réra sakinys, toél neuzbaigiamas tasSku. Ap#aimas gali Iati pilnai
formalus, dalinai formalus arba neformalus.

Saltinis (angl. SourceNurodo i$ kokio Zodyno ar dokumento paimtas kotap

Zodyno pagrindas (angl. Dictionary BasiBjateikiamas paaiskinimas i§ paprasto zodyno, kuris

paaiskina koncept Zodyno pagrindas, netaikomas kaip agimas.

Bendras konceptas (angl. General Concéjilyjpdomas konceptas, kuris apibendrina apraSom

koncep4, pavyzdziui:

Switzerland
General Concept: country 3]

Koncepto tipas (angl. Concept Typslurodomas koncepto tipas.

Bitinybé ir galimybé (angl. Necessity and PosibilityRitinybé iSreiSkia, tai kas yratbinai

tiesa. Galimyb iSreiSkia tai, kas galitti, jeigu to neuzdraudZzia koncepto agiimas.

RySiy schema (angl. Reference schenMyrodo kaip dalykai, kuriuos zymi terminas, gaitib
gauti vienas i$ kit, remiantis vienu ar daugiau fakapie juos.

Pastabos (angl. NotdPapildomoms pastaboms, kurios netinka prie &ittragiy.

Sinonimai (angl. SynonimXKitas konceptas, kuris reiskiapai.

Sinonimo _forma (angl. Synonymous FormJos pd&ios fakiy tipo formos sinonimas.

Pavyzdziui:

statement expresses proposition

Definition: the proposition i1s what is meant by the statement
Synonymous Form: proposition is expressed by statement

[30]
Ziuréti (angl. See), Temos laukelis (angl. Subject Bi@dPavadinimo URI (angl. Namespace

URI): yra papildoma informacija.

Kartu i koncepis zodyra sukaupiami ir faktai apie konceptus (automokhilis vairuotop) bei

charakteristikos (teiginiai, kurieibini norint suprasti koncepyt
Toks Zodynas sudaromas reikalayirspecifikavimo pradzioje. Paskui, kai pereinainlita

etap, kai su vartotoju daugiau nebederinami reikalavineda Zodynas pavirsiaklasiy model. 15
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esnes, sudaromas zodynas yra koncepcinis duantsx fakyy modelis, juo apiliziami dalykires
srities objektai, apie kuriuos bus saugoma infolifagm; charakteristikos beasySiai.

Kadangi siekiama taisykli sudarym automatizuoti arba dalinai automatizuoti, sudaryta
Zodynas negaliitdi perkrautas. Visi ZzodyngaSai turi liiti kiek galima tiksliau apilizti, veréty vengti
detaly charakteristilf, kurios sunkiai iSreiSkiamos duomgmodelyje. Esminiai Zzodyno elementai
ivardinti 3.3 poskyryje eséivje zodyno klasj diagramoje.

2.6. Veiklos taisykli y specifikavimas pagal SBVR standart aq
SBVR standarte i$ taisyklisudaromi taisyklj rinkiniai. Kaip ir Zodynas, pradzioje taisykli

rinkinys apraSomas pagal talschem:

<Rule set name>
Description:
Vocabulary:
Note:

Source:

Saltinis: Object Management Group (2008@mantics of Business Vocabulary and Business FGB&R), v1.0 OMG
Available Specification

Pav. 35. Taisykly rinkinio apraSymo schema

Aprasymas (angl. Descriptiomurodoma k taisykks apima ir kokiay paskirtis

Zodynas (angl. Vocabularypurodoma koks Zodynas (apibtas SBVR standarto terminais),
yra naudojamas sudarant taisylieiginius
Pastabos (angl. Notg)apildomi paaiskinimai

Saltinis (angl. Sourceaudojama, jeigu taisydd paremtos ankimu apibeZtu darbu, Siame

laukelyje nurodoma nuorodgi
Taisykliy rinkinyje jvedami teiginiai (t.y. taisykk) kurie apibézia nagrigjama veikla.
Teiginiai sudaromi pagal schampateikt pav. 36.
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<Guidance Statement>
Name:
Guidance Tvpe:
Description:
Source:
Synonvmous Statement:
Note:
Example:

Enforcement Level:

Saltinis: Object Management Group (2008@mantics of Business Vocabulary and Business FGB&R), v1.0 OMG

Available Specification
Pav. 36. Taisykly sudarymo schema

Pavadinimas (angl. Name)urodomas teiginio pavadinimas, kuris naudojanoayrie

Vadovavimo tipas (angl. Guidance typenurodomas teiginio tipas, teiginys galiitb

operatyvirg veiklos taisykt, struktiriné veiklos taisykt, leidimo patarnas éngl. advice of
permission)galimyhés patarimagangl. advice of possibility iSimties patarimagangl. advice
of optionality)ir atsitiktinumo patarimag@ngl.advice of contingency).

Aprasymas (angl. Descriptiomeformali teiginio iSraiSka

Saltinis (angl. Sourcepaudojama, jeigu taisyklra i$ kaZkokio konkretaus 3altiio

Pastaba (angl. Notepapildomi paaiskinimai

Pavyzdys angl. (Examplefpisykks taikymo pavyzdziai

Reikalavimo lyqis (angl. Enforcement levetaudojamas tik operatyvims veiklos taisykms,

nurodo kiek reikalingaattaisykk vykdyti

2.7. Produkcini y veiklos taisykli y specifikavimas PRR standartu
Remiantis PRR standartu [31]:

Produkcire taisykk yra programavimo logikos teiginys, nusakantis giem daugiau veiksm

sely, jeiqu tenkinamaut veiksmy atlikimo silyga.

Produkciniy veiklos taisykliy vykdymo poveikis gali priklausyti nuo taisyilieilées tvarkos,
nepriklausomai nuo to ar ta &l tvarka apraSyta taisyklivykdymo mechanizmo ar sutvarkyto

taisykliy atvaizdavimo [31].
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Produkcirt taisykk paprastai apiziama taip:

If [salyga] then [veiksm sarasSas]

Kartais taikoma ir formulueétsu ,else*:

If [salyga] then [veiksm saraSas] else [alternatyvus veikgsyrasas]

Taciau tokia forma netaikoma PRR. Visos taiggklturirtios ,else* teigin, gali hiti
supaprastintos iki formuluéd be ,else”, semantika ,else“ veikgnmterpretavimui, gali titi per daug
sucktinga kai kurioms iSvad schemoms. El Siy fakty, veciant PSMi PIM, transformacija kartais
galima tikj viem pus. Taisykk su ,else” teiginiais esanti PSM, PIM virgt&elias iS kun; negalima
grizti i pradines taisykles. €&u naujosios taisyks funkciniu poZiriu yra ekvivaledios [31].

Produkcires veiklos taisykls, saugomos procukciptaisykliy aibeje. Si aile suteikia:

e Priemones taisykli surinkimui, kurios sustj su kokiu nors verslo procesu ar veikla, kaip

funkcinis vienetas [31].

e Taisykliy variklyje vykdymo vienet (unit of execution) su interfeisu skirtu kreiptisaisykles

[31].

Taisykks esanios taisykliy aibéje, veikia tam tikroje objekt terpije, vadinamoje duomean
Saltiniu [31].

Taisykliy aibé suteikia tokius objektus:

o Parametrus [31]
o Kontekst kreipimosi metu [31]

Pakitusios reiks®#s, gautos po vykdymo, laikomos kreipimosaisykliy aibe rezultatu.

Salygos ir veiksny saraSai turi iSraiSkas gsygoms naudojamos Boolean), kurios remiasi dviem
kintamyju tipais (jie vadinami standartiniais kintamaisiaitaisykliu kintamaisiais):

e Standartinis kintamasis turi tipr laisvai pasirenkampradirg iSraiSk. Standartiniai kintamieji
apibidinami taisykliy aibés lygyje [31].

e Taisykliy kintamasis turi tip ir laisvai pasirenkammdomern (domain), nurodom duomemn
Saltiniui pritaikius filta. Jeigu filtro rera, sritimi laikomi visi duomen Saltinyje esantys

objektai sutinkantys su kintamojo tipu [31].
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2.8.

Standartiniai kintamieji yra priristi prie vienosikSnes (kuri pati gali ati reikSmiy rinkinys)
esandios ju srityje. ReikSm gali priskirti pradig iSraiSka, arba ji priskiriama vykdant taisykles
[31].

Taisykliy kintamieji yra susieti/asocijuoti su aibe reik§naisaitiy ju srityje ir specifikuot ju
tipu bei filtru. Kiekviena reikSmi kombinacija, kuri yra asocijuojama su kiekvienisy&lés
kintamuoju yra tuple, vadinama susiejimu (anginding). Tai suriSa kiekvieq taisykiés
kintamaji su reikSme (objekto arba rinkinio) esan duomen S3altinyje. Sios gsajos yra
vykdymo konceptai: jie nemodeliuojami atskirai, taygaunami kaip taisykli susiejimo ir
taisykliy apib®zimo rezultatai [31].

PRR standartas sudarytas i$ dyiggliy — PRR-CORE ir PRR OCL:

PRR Core (PRR branduolys) yra klasinkinys, kurio @¢ka galima atvaizduoti produkcines
veiklos taisykles ir taisykili aibe, nuo platformos nepriklausé&n badu (PIM), nenaudojant
OCL iSraiSky salygoms ir veiksmams. Tokiuddu silygos ir veiksmai yra ,neskaids” ir
laikomi tik ,string” tipo kintamaisiais. Nors taiiboja galimyle transformuoti taisykis is
vienos veiklos aplinkos (PSM)kita, tai suteikia prog dalintis taisykémis tarpirankiy, kurie
gali apdoroti bazig produkciniy veiklos taisykli strukfira [31].

PRR OCL naudojasi OCL meta-modeliu, atvaizduotisyidiy kintamuosius, @ygas ir
veiksmus. PRR OCL sudaro: klasrinkinys iS BasicOCL ir EssentialOCL pakebei
specifiniai apribojimai, apiziantys OCL klasi naudojimm PRR OCL kontekste;
PRRACctionOCL paketas, papildantis BasicOCL palkdsemis skirtoms produkcimi taisykliy
veiksmy daliai atvaizduoti; PRR OCL Standa#irbiblioteka, paremta OCL Standartine
biblioteka, kuri suteikia apibrtus tipus ir operacijas, kurias turi palaikyti assPRR OCL
realizacijos [31].

PRR meta-modelis, parodantis kaip susiejami PRReMai, pateikiamas PRIEDE 3.

SBVR ir PRR standart y sugretinimas
ISnagrirgjus abu standartus, galima teigti, kad SBVR yragéiwu skirtas pradiniams 1Sikmo

etapams, o0 PRR pas sistemos automatizavimui. SBVR yra labai plastandartas, suteikiantis

galimyke surinkti terminus, veiklos specitik ivykiu interpretacijas, specializup¥argon, faktus ir

pan. — t.y. visus esminius verslo elementus. $imehtai reikalingi kuriant informacines sistemas.
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SBVR padeda atrinkti svakpinformacip ir sukuria jai zodynus. ' Zzodyn; pagalla Zmores
gali aiSkiau iSreiksti savo zinias, komunikuoti. iami zodynai ir Zzodya zodynai padeda susieti
skirtingas kalbos bendruomenes, lengviau integraofeauji darbuotojai.

Naudojantis PRR, produkcia veiklos taisykds iSreiSkiamos labai tiksliai jas nestidga
automatizuoti. SBVR skirtas ne tik produkams taisykéms, bet ir bendroms taisykhs apimagioms
visa verslo specifig. Sio standarto specifikacijoje akcentuojama, k&VB orientuotas taisykles,
kurios konstatuojamos i$ verslo perspektyvos. Kiigymechanizavimas automatizuotose sistemose
Siuo standartu neapi#iamas. Tod SBVR yra standartas, skirtas MDA CIM atvaizduddRR
standartas specifikuoja @ia veiklos logika, naudodamasalygos sakinius. PRR nusakomi veiksmai

labai konkreis, todl Sis standartas skirtas MDA PIM atvaizdavimui.

Detalesnis standarpalyginimas pateikiamas 4 lentje!:
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4 lentet: SBVR ir PRR standartsugretinimas

Pavadinimas

SBVR

PRR

Vadovavimo elementas, pateikiantis

Produkcire taisykk yra programavimo logikos

Taisykks
. isipareigojimus arbatiinybe. teiginys, nusakantis vieno ar daugiau veikssak,
apibgzimas - . ,
jeigu tenkinamaut veiksmy salyga
Nors veiklos taisylds yra realios, tai neitinai
Pritaikymas | reiskia, kad jos yra automatizuojamos. Daugeli&alima vykdyti kompiuteriu. Taisyklatvaizduoja

IS sistemoms

veiklos taisykliy (ypas operatyviniy) yra ne

automatizuojamos IS sistemose

programavimo logikosatygas.

MDA dalis

CIM

PIM

Apibréziamos

Semantiniais veiklos taisyklizodynais

Taisyklj aibe (Ruleset)

Naudojama | First-order predicate logic, modal logic, highef o
] ) Boolean, slygos sakiniai

logika logic

Kaip SBVR taisykes iSreiSkiamos pridedantitinybe

iSreiSkiamos

arba pareig fakty tipams. Veiklos taisykls

kuriamos i$ fakf tipy, o fakiy tipai kuriami i$

Salygos sakiniai:

If <salyga> then <veiksm saraSas>

taisykles koncept, iSreiksty terminais.
Pagrindiniai

. ) . Lo Lo Taisykliy aibé (Ruleset), taisykij kintamieji
formulucgiy Terminas vardasveiksmaZodisaktaZzodis S ) .

(standartiniai ir taisykli), salygos, veiksm sarasas
elementai
Semantika yra reikSés arba rySiai su vienu Standartiny kintamieji yra priristi prie vienos

. simboliy arba j; aibés reikSnémis. SBVR reikSmes. Taisykliy kintamieji susieti/asocijuoti su

Semantika

simboliai gali lti bet kokios formos : Zodziai,

frazés, kodai, numeriai, ikonos, garsai ir pan.

aibe reikSmi esawiy ju srityje ir specifikuotiy tipu
bei filtru

Meta-modelis

SBVR meta-modelis yra MOF paremtas met3
modelis, palaikantis SBVR Zodynais nusakyt

koncept; atvaizdavim, naudojant MOF.

1-Sudarytas iS PRR-Core ir PRR OCL kigkurios
padeda atvaizduoti produkcines veiklos taisykles

taisykliy aibes.

Meta-modelio

atvaizdavimas

SBVR meta-modelis yra sudarytos i$ paket
serijos, kuni sasajos pateikiamos XML

dokumente

PRR meta-modgbkudaro detali klagidiagrama

Saltinis: Sudaryta autoriaus

=

Taigi, kaip matome iS palyginimo, nors SBVR stamasrtinka iSgaunant veiklos taisykles is

dalykinés srities ekspeut ne visas Siuo standartu specifikuotas taisykiemoma automatizuoti. PRR

daugiau tinka veiklos taisykiiprograminiam realizavimui, &&u Siuo standartu uzraSomos taisgkl

yraispaustos grieZtus slygos sakinius.
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2.9. SBVRisraisk y transformavimo j PRR tyrimas

SBVR iSraiSkos nuo PRR turi labai daug skirtunPRR formatas yra grieztai apifitas
salygos sakiniais, o SBVR iSraiSkos lahaairios. Ne visada viena SBVR taisykBreiSkiama viena
PRR taisykle. Kartais tenka SBVR formulggiadalintij kelias PRR. Pavyzdziui, taisgkl
SBVR: It is obligatory that rental duratiasf eachrentalis at mos©0 rental days
(Vertimas): Privaloma, kad nuomos trukrkiekvienainuomojamai masSinaira ne didesé negu90

nuomos dien.
Norint Sk taisykk pervestii produkciniy veiklos taisykli format:

For [rule variables] if [condition] then [actiorst]

Reikia iS SBVR taisylds iSskirti pagrindines produkcintaisykliy dalis:

[rule variables]rental, rentalDays result

[condition]: rental days< 90

[action list]: rent= true

Kaip matome, pakeiant forma#, sukonkretinamos ir kai kurios iSraiSkos ir gaunawokia produkcia
veiklos taisyké:

For [rental] if [rentalDays<90] then [result=true]

Kartais, iS SBVR darant produkcines veiklos taisgklreikia patikslinti kai kuriuos taisyid
teiginius, pavyzdziui:

SBVR: It is obligatory that each drivexf a rentais qualified.

(Vertimas): Privaloma, kad kiekvienas huomojamosimasvairuotojasyra kvalifikuotas

Norint suzinoti ar nuomojamos masSinos vairuotojas kvalifikuotas, reikia patikrinti ar jis
kvalifikuotas tuo metu, kai nuomojasi magivadinasi taisyldje atsiranda tokie kintamieji:
[rule variables]driver, rental, date/time qualification, rentalStart

[condition]: driver =true,date/time=rentalStart, qualification=true

[action list]: driver =true

PerraSius SBVR taisykles PRR formatu, SBVR taisgklylaj kelias trumpesnes PRR taisykles:

For [driver] if [date/time=rentalStart] and if [gufecation=true] then [driver=true]
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For [driver] if [rental=true] then [driver=true]

Svarbu atkreipti émeg | tai, kad angl kalba terminas ,rental® — ,nuomojama
masina“ nepakito, t.y. abiejose veiklos taiggd naudojama ta pati jo forma. ISveriugetuviy kalba
buvo gauti du terminai: ,nuomojamai masinai® ir graojamos masinos®, kurie reiSkia ta jpa&ciau
ju uzrasymas skiriasi. Lietuyikalba turi linksnius, tod tas pats zodis turi daug fogmKuriantjrank,
kuris SBVR taisykles transformuptarba dalinai transformupti PRR iSraiSkas, Sis faktas labai
aktualus. Naudojant SBVR lietuyikalbai, geriausia naudoti tik vigrnvardininko linksi. [ tai bus
atsizvelgta kuriant programinsio darbo realizacij Planuojama, kad vartotojas gmlivesti svoka
pasirinktais linksniais, bet Sablonas automatigk&iansformuog vardininks.

Veiksmazodziai SBVR kontekstetna tradiciSkai interpretuojami. Jie SBVR paprastisiako;j
klausimus ,koks yra“, ,kam yra“, ,kam skirtas”, e@m,ka veikia“ kaipiprasta. Taisykje: ,Privaloma,
kad kiekvienas nuomojamos masinos vairuotojas waifikkuotas” veiksmazodziu laikoma ne tik
Zodelis ,yra“, bet visas junginys ,yra kvalifiku@g nusakantis konkretfakta.

Taisykks kurios skirtos PRR standartui yra daug glaustegnaiskiai nurodo & reikia daryti
konkretiu atveju. PRR taisykles, galima analizuoti kaigkatis elementus, nesigilinanteiklos srit.

Pavyzdziui, taisyld (nusakanti vies iS elektronigs parduotugs veiklos taisykl) nafiraliaja
kalba skamba taip:

If there is at least one garment item in the custosmopping cart and this garment is from a col@tt
then add a hyperlink to the collections page indhstomer web page.

(Vertimas: Jeigu kliento krepsSelyje yra bent viend@sas ir tas ithbas yra iS kolekcijos, tadakliento
tinklalap reikia priceti nuorody | kolekcijy tinklalap)

Taisykkje atsispindi visos produkcipieiklos taisykly dalys:

[rule variables]: customer, shopping cart, garment

[condition]: garment > 0

[action list]: hyperlink to collections

Formali Sios taisykls PRR iSraiSka, uzraSyta PRR OCL kalba, atrpthip:
Rul e at Least OneGar nent
rul evVari abl e:

?customer: Customer = Customer->any()

?sCart: ShoppingCart = ShoppingCart->any(c:custom er|c=?customer)
?garmentltems: Set = ?sCart.items->select(e:items |e.isCollection())
Condi ti on:

?garmentltems.size() > 0
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Acti on:

?customer.hyperlinkToCollections = true
Pavertus Sios taisyd angliSk formuluot | SBVR form, Si taisyké atrodyt, taip:

It is obligatory that a hyperlink to the collect®pagds added inthe_customer web pagfethere isat

least one garmeim the customer shopping camd the garmens from a collection.

(Vertimas: Privaloma, kad nuorod&olekciju tinklalap bty pridéta kliento tinklalapyje, jeigu kliento

krepsSelyje yra bent vienaslyas ir ta @ibas yra iS kolekcijos)

Kaip matome, naudojantis SBVR formuléotis galima iSreikSti PRR taisykliaprasymus.
Taciau formuluot OCL kalba turi kintaraji ,customer” (klientas), kuris nenusakytas veiklasykkje.
Jeigu taisyld iSreiSkiama SBVR, tada galima patikrinti kokiasaas taisykle minimi konceptai, turi
su kitais veiklos elementais. Vadinasi naudojaBBVR, lengviau specifikuoti esminius produkeini

veiklos taisykliy elementus [16].

2.10. SBVR ir PRR standart y metodikos praktinis panaudojimo apibendrinimas

SBVR ir PRR standartus galima laikyti UML meta-mialeplétiniais, skirtais veiklos
taisykkms atvaizduoti. SBVR standartu galima specifikulatbai jvairius veiklos aspektus. Juo
naudojantis galima analizuoti reikalavimus sistentieikStus nairaliaja kalba, iSskirti pagrindinius
veiklos konceptus. SBVR Zodynais galima sujungtirtisigas kalbos bendruomenes, surinkti ir
paaiskintjvairy Zargom, kuri naudoja tam tikros veiklos sferos atstovai (medtaaninformatikai,
gydytojai ir pan.). PRR standartu detalizuojamoskketios taisykes, iSreikStos @yga-veiksmas
sakiniais [16]. Sias taisykles patogu automatizuoti

TeoriSkai SBVR bty galima naudoti sudarant pasirinktos dalykisrities zodya kuriuo kity
galima remtis sudaréjant PRR taisykles. Teau SBVR Zzodynas sudaromas iS kongeiptfakty, o
PRR iSraiSkas sudaro kintamieji ialyyos. Todl naudojant pagal SBVR sudagy?odyra PRR
iSraiSkoms sudariti iSkilty problemy dél skirtingy standam format;, nehity aiSku, kuriuos konceptus
naudoti,, nes SBVR Zodyne ji@th iSreiksti pagal kitokj notacip negi PRR..

IStyrus SBVR ir PRR formuluotes, matome, kad SBU&mentais galima suformuluoti PRR
taisykliy aprasymus. Tokiu dmlu gaunamos ne tik veiklos taisgkl bet ir ji dalis paaiSkinantis

Zodynas. Taigi galima teigti, kad standartai ganes kig papildyti.
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3. SBVR IR PRR STANDART U PANAUDOJIMO KURIANT IS METODIKA

Praeitame skyriuje apititti metodikos etapai bei teoém SBVR transformavimg PRR
iISraiSkas galimyés. T&iau norint transformuoti SBVR iSraiSkasPRR, SBVR standartas turiith
idétasj tam tikrus émus.

Siilomos metodikos pirmame etapas yra — Veiklos Zodynobaziny veiklos fakty
specifikavimas pagal SBVR. Norint valdyti surinkttektus ir konceptus, reikalinga zodyno kigsi
diagrama, kuri nusako kaip tiwy bati realizuoti SBVR Zzodyno valdymo variklis. Antrajee ir
treciajame etape reikia specifikuoti strakihes ir operatyvines taisykles, SBVR nepateikigéez
reikalavimy kaip jos turi laiti apibreztos, todl reikia sudaryti taisykli Sablonus.

Taigi, siekiant detalizuoti antrajame Sio darborsig apibézta metodikos koncepeij buvo
atliekamas toks tyrimas:

1. Zodyno klasi diagramos koncepcijos apifimas
Sablom strukiirinems taisykéms uzradyti sudarymas, remiantis SBVR standartu
Sablono operatyvimms taisykéms uZradyti, tinkatio ir SBVR ir PRR standartui, sudarymas

Veiklos taisykliy, uzrasyt; pagal Sablonus, saugyklos schemos sudarymas

ok~ 0D

Operacits taisykks transformavim@ PRR OCL gaiti apibézimas
Detalizavus metodi planuojama atlikti metodikogvertinima, pritaikant § pasirinktai

dalykinei srtiai (vertinimo eiga ir rezultatai aptarti Sio darhskyriuje).

3.1. SBVR Zodyno klasi y modelis

Paveikstlyje 37 pateikiama veiklos Zodyratitinkanti klasii diagrama. Zodyno architeita
suprojektuota remiantis SBVR standartu ir péata hutinais atributais. Toliau ptaau aprasomi tik tie
atributai ir p rySiai, kurie reikalingi siekiant SBVR standarimd¥/m realizuoti programiniuidu.

Klas¢ vocabulary suteikia préjima prie Zodyno. Sioje klage talpinamas vis Zodym
sudaragiy koncerty Zentlapis. Siekiant iSpildyti SBVR standartaalygas, Zodynas gali téti
papildomy zodyra, kuris yraijtrauktas; pastasji, kitaip tariant kiekvienas zodynas gali pavtidiena
Zodyr, tokiu bidu jgyjant visus jo turimus konceptus. Siame standanta galimyles jtraukti dviej
Zodyny vienu metu, t.y. Zodynui Atraukti ZodZzi; i$ Zodym B ir C. Sk uzduot reikty jgyvendinti
sekartiu budu: i C jtraukti B ir tadg A jtraukti B.
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Concept
Name Fact
Vocabulary -Zodyno konceptai Ei?ltnsllt‘l'j; -::z:consept kKo———————

—gonsgpt§Map -Source 1 -KeyWord (1) *
-SeSC”DUO" 4.+ | DictionaryBasis 1 0 * _|-SubFacts[] -
-Source ) " |-GeneralConsept " {-Values[]
-Speech Community -ConceptType .
-Language | Necessity 1 -Vidiniy fakty
-Included Vocabulary -Possibility
-Note

-ReferenceSheme -Faktinj konceptg 1

-Note

1 :g;ﬁ?ﬂ"}l; KeyWord
-ltrauktas Zodynas | 1 -SynonymousForm -Type 1

-See -Pattern

-SubjectField -LogicalGroup o .

-NamespaceURI -TypeGroup -Pagrindinis raktaZodis

-bazinj koncepta 0.1
Saltinis: Sudaryta autoriaus

Pav. 37. Zodyno klasi diagrama

Kiekvienas zodynas talpina Zodzi(koncept) Zentlapi. Koncepi apraSo klas concept
Kiekvienas konceptas gali &irbazin konceps kuris nusakomas tokio pat tipo objektu. Konce piais
turéti unikaly varch visame zZodyne. Kiekvienas konceptas galéttuiakty rinkini. Konkretus faki
rinkinys galioja tik konkréiam konceptui. Fakto klagact apima tokius atributus:

e Text —tekstire viso fakto iSraiSka

e FactConcept konceptas kuris minimas fakte.

o KeyWord -Raktazodis pagal kurio strukiy sudarytas faktas.

e SubFacts —ei faktas sudtinis, tai Sis atributas talpina faktus iS kuryra sudtas pastarasis
faktas.

e Values- jei faktas talpina papra%ausias reikSmes (pvz. skais) tai tos reikSw@s atitinkama
pamirgjimo tvarka saugomos Siame atribute.

Kiekvienas raktazodis yra sttthis atributas ir jis apraSomas kigsKeyWord Raktazodis turi
savo tip bei Sabloa (pvz.: ,at least ). Taip pat yra nurodoma kokiai grupei priklausktas pagal
loging prasmg ir pagal taisykly rasi.

Suprojektuota architelta leidzia greitai ir efektyviai surasti norimus nig@ptus ir su jais
susijusy informacip. Taisykly vykdymo metu, galima patikrinti ar kiekvienam keptui yra

ISpildomos visos itinos slygos ir ar nepazeidziami kritiniai apribojimai.
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3.2.  SBVR taisykli y Sablon y sudarymas ir j y vertimo | lietuvi y kalb g jvertinimas

SBVR standarte pateiktos taisykliapraSymo gaés bei jas sudarantys elementai¢ida

konkretiy Sablonu @ra. Norint susieti Sstandag su PRR standartu, strakinés bei operatyviés

taisykks turi kiti apibreztos labai tiksliali,

Sablonai, pateikti 5 ir 6 lentsde.

toél buvo sudaryti strukiriniy ir operatyvini; taisykliy

5 lenteé: Strukiriniy taisykliy Sablonai

Angliska Sablono versija

LietuviSka Sablono versija

It is necessary that/it is impossible that/it
is possible thatthere is<concept1>

Butina/Nejmanomafmanoma, kadyra <konceptasl>

It is necessary that/it is impossible that/it
is possible that <onceptl> <verbat
least one/at leash/at most one/at most
n/exactly one/exactlyn/at leastn and at
mostm/more than one<concept2>

Butina/Nejmanomafmanoma, kad <konceptasl>
<veiksmazodisbent viem/bent n/daugiausiai
viena/daugiausiain/tiksliai viena/tiksliai
n/maziausiain ir daugiausiai m <konceptas2>

It is necessary that/it is impossible that/it
Is possible that<conceptl>hasat least
one/at leastn/at most one/at most
n/exactly one/exactlyn/at leastn and at
mostm/more than one<concept2>

Butina/Nejmanomafmanoma, kad <konceptasituri
bent viema/bent n/daugiausiai vierg/daugiausiai
nitiksliai viena/tiksliai n/maziausiain ir daugiausiai
m/ <konceptas2>

It is necessary that/it is impossible that/it
Is possiblethat each<concept> that
belongs to<concept typehasat least
one/at leastn/at most one/at most
n/exactly one/exactlyn/at leastn and at
mostm/more than one<conceptl>

Butina/Nejmanomafmanoma, kadkiekvienas
<konceptaspriklausantis<koncept tipas>turi bent
viena/bent n/daugiausiai viera/daugiausiain/tiksliai
viena/tiksliai n/maziausiain ir daugiausiai m/
<konceptasl>

It is necessary that/it is impossible that/it
is possible thatthere are<conceptl> or
<concept2> but not both

Butina/Nejmanomafmanoma, kadyra <konceptasl>
arba <konceptas2> bet ne abu

If there is <conceptl> thahis necessary
that/it is impossible that/it is possible
that there is<concept2>

Jeigu yra <konceptasl> tada
batina/Nejmanomalmanoma, kadyra <konceptas2>

If there is <conceptl> thahis necessary
that/it is impossible that/it is possible
that there isat least one/at leash/at most
one/at mostn/exactly one/exactlyn/at
leastn and at mostm/more than one
<concept2>

Jeigu yra <konceptasl> tada
batina/Nejmanomalmanoma, kadyra bent
viena/bent n/daugiausiai vierg/daugiausiain/tiksliai
viena/tiksliai n/maziausiain ir daugiausiai m/
<konceptas2>

It is necessary that/it is impossible that/it
Is possible that<conceptl> consists cdt
least one/at leash/at most one/at most
n/exactly one/exactlyn/at leastn and at
mostm/more than one<concept2>

Butina/Nejmanomafmanoma, kadyra <konceptasl>
sudarytas i®ent viem/bent n/daugiausiai
viena/daugiausiain/tiksliai viena/tiksliai
n/maziausiain ir daugiausiai m/ <konceptas2>

Saltinis: Sudaryta autoriaus
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6 lentek: Operatyvini taisykliy Sablonas

Angliska Sablono versija LietuviSka Sablono versija

For < at least one/at least/at most Bent viema/bent n/daugiausiai viers/daugiausiai
one/at mostn/exactly one/exactlyn/at n/tiksliai viena/tiksliai n/maziausiain ir daugiausiai
leastn and at mostm/more than one m/ <konceptasl> jeigu glyga> tadgprivaloma,
<concept®> if <condition> therit is kad/draudziama, kad/leidZziama, kad<veiksmai>
obligatory that/it is prohibited that/it is

permitted that <action>

Saltinis: Sudaryta autoriaus

Kaip buvo mirgta veriant raktazodzius lietuviy kalba — veiklos taisykly Sablom uzraSymas
lietuviSkai yra suétingas. Pirmiausia problemos iSkyla su Sablonussetiis konceptais, nes ang|
kalba neturi linksni, o lietuviy kalba yra linksniuojama. Realizuojant automat8BVR taisykliy

transformavim { PRR, automatinis transformatorius du konceptosimks (pvz._maSing masina)

gali laikyti visiSkai skirtingais konceptais. Taigip operatyvini taisykliy Sablone, kuris uzrasytas For
[variables] if [condition] then [action], ZodelisOR nesivetia, nes lietuwi kalboje tai nurodoma
pakeitus koncepto linkgnBe to, PRR OCL yra pritaikyta angliSkom iSraiSkoapskritai visose
programirese kalbose adygos sakiniai realizuojami anglkalba. Todl taikant operatyvinj taisykliy
Sablon, geriausia naudoti angligkariant,.

Norint pilnai pritaikyti SBVR standagtlietuviy kalbai, reikty atsizvelgtii lietuviSky sakiniy
formulavimo logiky. 1Sspesti linksniavimo problem (vienas iS sprendimo variangakty bati linksniy
Zzodyno sudarymas). Taip pat, &ur buti sudarytas vig angliSky terminy ir ju atitikmeny lietuviy
kalboje Zodynas. Zinoma, reily jvertinti ar lietuvislky SBVR variang galima sieti su PRR standartu.
Toks darbas yra kitokios pakraipos, negu aprasaizase dokumente. Esamo darbo essBVR ir

PRR standantsusiejimas, o SBVR standarto pritaikytaréty atlikti lingvistai.

3.3.  Strukt Grini y taisykli y Sablonai ir rySiai
Remiantis 2.4.1 ir 2.4.2 pateikta notacija, gradiSgalima atvaizduoti beveik visusikimus
struktiriniy taisykliy Sablonus. Kiekvienas Sablonas atvaizduoja tamy tdwomem saryS, arba
apribojima. Tuo tarpu, operatyviss taisykes, nurodo glygas ir kokius veiksmus prig jatlikti.
Vaizduojant grafiSkai, raktazodziai nurodo rySiodiaaluns:
Raktazodziai skirti logiéms operacijoms iSreiksti:

e Necessary- nurodo, kad rySys yraitinas (rySio tipas 1 arba daagoa 1 arba)l

e Impossible — rysSio rera tarp lenteli, niekaip nesivaizduoja, duomemodelis nesikeia

(Sis raktaZzodis daugiau tinka apribojimams)
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e Possible- rysSys galimas, té&au neprivalomas (rysSio tipas 0 arba dai@grba )

Raktazodziai, skirti kiekiui iSreiksti:

e atleast one- 0 ir daugiau

e atleast n—nir daugiau

e atmostone-0arbal

e atmostn—nuo 0 ikin

e exactlyone-1

e exactlyn—n

e atleastn and at mostm — maziausian ir daugiausiam (nusirodo rysio ribos)

e more than one- 2 arba daug

Toliau pateikiamas detalus strakhiy taisykliy Sablom nagrirgjimas.
Sablonas Nr. 1:

It is necessary that/it is impossible that/it is pssible thatthere is<conceptl>

Jeigu_conceptlyra auksto lygio konceptas, tai grafiSkai neaigaoja, t&iau toki taisykk
galima laikyti tam tikru apribojimu. Jeigu concepyia kazkurio kito koncepto charakteristika, tai
galima laikyti atributo arba duomermrivalomumu. Toksgysis grafiSkai nevaizduojamas ir duomen
modelyje neatsispinti, o taip pat yra fiksuojamagkam tikras apribojimas.

Sablonas Nr. 2:

It is necessary that/it is impossible that/it is pssible that <conceptl> <verbzat least one/at least

n/at most one/at mosn/exactly one/exactlyn/at leastn and at mostm/more than one<concept2>

Ir Sablonas Nr. 3:

It is necessary that/it is impossible that/it is pssible that<conceptl>hasat least one/at leash/at
most one/at mosn/exactly one/exactlyn/at leastn and at mostm/more than one<concept2>
Sie 3ablonai atvaizduoja fy&arp dviej; koncept. Remiantis SBVR sioma UML paremta

notacija, grafiSkai toks rySys atvaizduojamas taip:

<verb>

Concept1 Concept2

Saltinis: Sudaryta autoriaus

Pav. 38. Rysio tarp fakyy grafiné notacija
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Duomem bazje, toks rySys atsivaizduoja, taip:

Concept1 Concept2

Saltinis: Sudaryta autoriaus

Pav. 39. Rysio realizavimas duomapbazje

Siais dviem 3ablonais specifikuojamos pagriagiduomen bazs lenteés bei j; sarySiai su
atributais.

Sablonas Nr. 4:

It is necessary that/it is impossible that/it is pssiblethat each<concept> thabelongs to<concept
type>hasat least one/at leash/at most one/at mosn/exactly one/exactlyn/at leastn and at most
m/more than one<conceptl>

Sis Sablonas nurodo fy&arp koncepto potipio ir kokio kito koncepto. Kiasliagramoje toks

rySys neatsivaizduoja, o koncepciniame duopraondelyje tai vaizduesi taip:

Concept1

Concept2

Concept3 Concept4

Saltinis: Sudaryta autoriaus

Pav. 40. Rysiai tarp koncepto potipa ir kit y koncepty

Sablonas Nr. 5:

It is necessary that/it is impossible that/it is pssible thatthere are<conceptl> or <concept2> but
not both
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Sis konceptas nurodo, kad jeigu yra concepdl negali lati concept2 Toks rySys grafiskai

nevaizduojamas, veiklos taisyklsudarytos pagal toEablon, saugomos kaip apribojimai.

Sablonas Nr. 6:
If there is <conceptl> them is necessary that/it is impossible that/it is pssible thatthere is

<concept2>

Tokio rySio klasiy diagramoje nesimato, nes joje nenusirodo, kadijgignas atsiranda tai ir
kitas turi atsirasti arba atvir&®i jo biti negali. Tai rySys tarp dviejduomem strukiiros lentely
esybi; t.y., papildomi apribojimai, kurie galiohi realizuojami padarius tam tikrus atributus ploraus
( pvz., jeigu lentglje atsirado naujas piglas tai privaloma nurodyti jo sskaits, vadinasi atributas
saskaitayra privalomas).

Sablonas Nr. 7:

If there is <conceptl> thahis necessary that/it is impossible that/it is pssible thatthere isat least

one/at leastn/at most one/at mosh/exactly one/exactlyn/at leastn and at mostm/more than one
<concept2>

Sis konceptas yra labai panagysies tai aptagfi. Teigiama, jeigu egzistuoja vienas konceptas,
tai turi egzistuoti konkretus kiekis kito koncepgzemplion (pvz., jeigu atsirado automobiltai turi

egzistuoti bent vienas jo savininkas)eigu _conceptd/ra conceptlatributas, tai reisSkia, kad turi

egzistuoti konkretus kiekis atributo reik&mi

Sablonas Nr. 8:
It is necessary that/it is impossible that/it is pssible that<conceptl> consists ot least one/at

least n/at most one/at mostn/exactly one/exactlyn/at least n and at most m/more than one
<concept2>
Tai ,sudarytas i$" tipo rySys tarp dvigjesybyy — t.y. rySys vienas su daug. GrafiSkai

atsivaizduati taip:
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Concept2

Concept1 O

ConceptN

Saltinis: Sudaryta autoriaus

Pav. 41. Rysys vienas su daug duomgmodelyje

Kaip matome, sukuriant klasidiagrama, naudojami Sablonai Nr. 2 ir Nr. 3. lkikSablonai
apraso papildomus duomesarySius bei apribojimus, jais aprasytos taisgkprapl€ia ir patikslina

faktus. Raktazodis impossible thatvisada suformuoja tam tikrus apribojimus.

Pagal aukSau aptartus Sablonus iSreikStoms VT saugoti gatii kuriamos saugyklos, kuri
strukiira atitinka PRR standarte pataikimeta-model Tai ypa& aktualu, jeigu sprendimas
integruojamag UML CASE irankius. Vis tik kai kuriami autonomiski sprendim#aisykks gali huti
saugomos labiau specializuotoje saugykloje, kugtrskfira iS esms suderinama su PRR meta-

modeliu. Sio darbo metu ir buvo sukurta tokios sé&las strukfira, kurios modelis pateiktas 42 pav.
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Pattern PatternPart PreparedText
PK | PID PK |PPID PK | PTID
-H ................. H-
name isNesasary name
description seqNr description
T FK1 | PID T
T FK3 | PTID T
! :----O< FK2 | PTypelD !
! ' value !
] ! .
! T T A
! PartType H PreparedTExtSubText
]
E PK | PTypelD ! 4 PK PTSTID
] ! 1=
! codeName H i FK1 | PTID
| name ! ! Value
H description | '
: : |
| ! !
| ) :
]
% A
S BusinessRulePart H
usinessRule H ;
PK | BRPID : BusinesRuleConstantValues
PK | ERID i PK |BRCVID
roq [H---THS K2 | PPID PO -
ruletex FK1 | BRID FK1 | BRPID
FK1 | PID L sequ 'H“"O< sequ
description FK3 | PTSTID value

Saltinis: Sudaryta autoriaus

Pav. 42. Veiklos taisykly saugyklos schema

Sioje saugykloje saugomi SBVR veiklos taisyldiablonai pateikti auki&u bei pagal juos
aprasytos veiklos taisydd. Kaip matome, Si saugykla sudaryta is 8 lemtélumpai jas aptarsime
(detalus lenteli ir atributy aprasSymas pateikiamas PRIEDE 4):

Lentek —BusinessRule (Veiklos taisyld) — Sioje lentalje saugomi duomenys apie veiklos taisykles,

t.y. — veiklos taisyKs turinys. Taip pat Si lentekiejasi su kitomisitinomis lentetmis, kuriose
saugoma informacija apie veiklos taisykinterpretavim.

Lentek —BusinessRulePart (Veiklos taisylds dalis)— Sioje lentalje saugomi duomenys apie veiklos

taisykliy dalis. T.y. saugoma struit kaip ir iS ko veiklos taisyklyra sudaryta.

Lentek —BusinessRuleConstantValues (Veiklos taisyldi konstanty reikSmeés) — Paprastai raSant

veiklos taisykles vartotojageda savo terminus jvairias skaitines bei simbolines reikdmes. Si lente
skirta vartotojojvestiems duomenims saugoti.

Lentek — Pattern (Sablonas)- Saugomi galimi $ablonai pagal kuriuos gali interpretuojamos

veiklos taisykés.

Lentek — PatternPart (Sablono dalis)— Saugomi duomenys apie veiklos taisyiablom dalis. T.y.

saugoma strulita kaip ir iS5 ko veiklos taisyks Sablonas yra sudarytas
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Lentek — PreparedText (Paruostas tekstas) Sioje lentalje saugoma i$ anksto parengtos tekstini

konstani grupes (pvz.: must/should sudaro viena grigkurios gali [ati pavartotas tik vienas is$
anksto parengtas zodis toje pat dalyje)
Lentek — PartType (Dalies tipas)— Sioje lentalje saugomi veiklos taisyklidaliy tipai kurie pagal

savo prasmnurodo lg ta dalis turi daryti. Pvz.: aprasyti koncgdbrmuoti slyga ir t.t.
Lentek — PreparedTExtSubText (Paruosto teksto reik3nis) — Sioje lentalje saugoma i$ anksto

parengtos tekstinikonstant grupes Zodziai

3.4. Operacin és taisykl és Sablono transformavimas jPRR OCL
PRR OCL iSraiSkos yra sudarytos iSitglement — taisykes kintamyju (angl.Rule Variable¥
taisykks silygu (angl.Rule Conditionkir taisykks veiksmy (angl.Rule Actions Remiantis PRR OCL
specifikacija:
Taisyklés kintamasis (RuleVariable):
Taisykliy kintamieji yra naudojami nusakyti rinkiniui (angtollectian) ir/arba filtrui kug
atvaizduoja taisykk kintamasis domene. Taisy&l kintamasis RuleVariable yra sujungtas
asociacijos rysiu su FilterExpression filtro iSka&§32].
Taisyklés g3lyga (RuleCondition):
Taisykks slyga atvaizduoja Boolean iSraiSka, kuri sulyginassaesamais duomenimis tam,
kad huty nustatyta ar galima vykdyti taisyd veiksmus (anghctiong [32].
Taisyklés veiksmai (RuleAction)
Taisykks veiksmai apitizia sunumeruat veiksmy sara%. Sie veiksmai gali atnaujint
kreipimosii taisykliy rinkinio (angl. Ruleset domeno objektus arba atlieka kakors iSorim
kreipimasi [32].
Galima atlikti tokius veiksmus [32]:

e Atnaujinti basenos iSraisk
e [terpti (angl.Asser}: pridéti objekt i veiklos taisykli variklio sfeg
e AtSaukti (anglRetrac): iSmesti objekt iS veiklos taisykh variklio sferos

e Atnaujinti (angl.Updatg: pranesti apie objekto pasikeiim

Siy element sarySius galima matyti PRR OCL meta-modelio fragmeptay. 43)
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(& RuleCondition

booleanExpressionForCondition
0.1

= (3 RuleVariable
@ Ruleaction
- expressionForaction itii < i 0.1
Conditomtiivasut on - filterExprassionForfuley ariable
o.1 - booleanConditionOpagueExpression
. 5 1 FilterRepresentation
ActionRepresentation 1
1 - variableFilterOpagqueExprassion
- actionCpaguebxpression © OpagueExpression
> body : String
= language : String
(3 ExpressionInDcl
0.1
1 + bpdyExpression
O Ocltxpression
3 ImperativeExpression
(3 UpdateStateExpression & AssignExpressions {2 InvokeExpression

Saltinis:ObjectManagement Group (200Production Rule Representation (PRR), Beta 1.
Pav. 43. PRR OCL meta-modelio fragmentas, nurodargiklasiy sarySius

Taigi, kaip matome PRR standarto iSraidkor <variables>if <condition>then <action>
galima laikyti tam tikru filtg rinkiniu. Taigi naudojantis Siuo standartu iSremkaam tikri duomenys,
kurie prie tam tikg salygu kinta.

Operatyvires taisykems sudaryto Sablono forma yra artima PRR iSraiSkoms
For < at least one/at leash/at most one/at mostn/exactly one/exactlyn/at leastn and at most
m/more than one <oncept®> if <condition> thenit is obligatory that/it is prohibited that/it is
permitted that <action>

Siame Sablongyasius koncept nurodomi duomenys kuriems bus taigytdikoma, o slyga
nurodo kokius reikalavimus duomenys turi tenkiffiokiu bidu, operacigje taisykkje, salyga ir
veiksmas susiejami su tam tikru duomeéaltiniu.

Norint transformuoti SBVR iSraiSka uzraSytas veskldaisykles i PRROCL kod,
rekomenduojame laikytis toki transformacijos Zzingsmi Pasinaudojant Zemiau pateiktomis
transformacijos gadmis ateityje bus galima sukurti taikasias programas kurios automatizuoftidi
transformuos SBVR taisykles pagal sudargbdyra { PRR OCL kod. Toliau pateikiami silomi

transformacijos zingsniai:
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1. Tikrinant taisykt aptinkame konceptus, kurie aprasyti SBVR Zzodynewrédami
konceptus galime sugeneruotuleVariable’ dal;.

2. Aptinkame veiksm, kuris turi kuti atliktas, su konceptu pangtu ,for* dalyje. Veiksmo
pavadinimas gali i pagrindas veiksm atitinkartio metodo pavadinimo generavimui.
Veiksmas gali bti iSreikStas arba Zodziu arba matematiniu opeiatar Jeigu veiksmas
iSreikStas zodziu, tada turiith sugeneruojamas metodo, kuris tufitibiSkviestas tam
veiksmui atlikti, pavadinimas.

3. Salygos ,if* dalyje turime tuéti koncept, kur lygintume su surasta reikSme, eSan
salygos deSigje pugje. Jei aptinkame kelgtkoncept vienoje alygos pusje, tai
traktuojama, kad antrasis konceptas yra pirmojbatts. Slyga i dvi dalis padalina tokie
operatoriai kaip ,< > = “ ir pan. Paprastai viengesje tikimasi rasti konceptus kitoje
kazkokhn reikSng, tatiau natiralu, kad konceptai galiati lyginami su konceptais, tétjei
operatoriaus perskirtiems konceptams galioja atskirerarchija. Taip pat galitb
uzraSomos sutinés ailygos, atskirtos simboliais ,&&" (,and”) arba ,|[(arba).

4. action dalyje esatia veiksmo glyga, iSraiSk vélgi galime padalinti dvi dalis:

a. Pirmoji dalis yra kaije veiksmo glygos pusje. Ji nurodo konceptkuris paketia
btisery antroje dalyje es&io koncepto, t.y. Sis konceptas dur biti paduodamas
per parametrus.

b. Antroji dalis yra veiksmo #ygos deSigje pugje. Antroje dalyje nurodytas
konceptas turi pakeisti savouadery iSkvietus jo metoal kurio pavadinimas
sugeneruojamas panaudojant veiksmgyga. Jei kaigje pugje yra kitas

konceptas arba konceptai, tai jie paduodami kaipri@todo parametrai.

Tarkim, jeigu turime toki taisykk, kuri nafiraliaja kalba skamdty taip:
Jeigu pirkéjas perka bent 3 prekes, kurkaina 50 LT arba daugiau, reikia taikyti 3% nualai

Pritaikius Siai taisyklei, sloma Sabloa gauname:

For <at least one<pirkéjas> if <prekiy kiekis>=3 && kaina>= 50> then < nuolaida 3>

Verta pamigti, laukelyje <alyga> galimajraSyti ne viena, o keliasalygas apibéziantias
kintamuosius. Transformuojant Sabloa | PRR OCL, pagal prieS tai apHitas gaires — atliekame
tokius Zingsnius:

1. Nuskatius taisykk aptinkami tokie konceptai: piélas priekiu kiekis kaing nuolaida

Atliekamas patikrinamas ar Sie konceptai agibirkoncepty Zodyne, jeigu viskas tvarkoje — turim
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konceptus atitinkatias duomen strukfiras, transformacij galima tsti. Transformacijos metuiibhy

sugeneruotas toks kodas:
rul eVari abl e:
?pirkejas: Pirkejas = Pirkejas->any()

?krepSelis: KrepSelis = KrepSelis->any(c: customer | c=?customer)

2. Aptinkame veiksmus, kurie turiit atlikti su nurodytais kintamaisiais, jeigu veikas ity
iSreikStas ne matematine iSraiSka, o ZodZity generuojamasitzod atitinkantis metodas.
3. Silygos ,if* dalyje, aptinkamos dviaygos, atskirtos operatoriumi ,&&", jos sudaro fok

PRR OCL fragment
Condi ti on
(?krepselis.items->collect(value))->count() >= 3)
and
(?krepSelis.items->collect(value))->sum() >= 50)
4. IS ,action“ dalyje nurodyt veiksmy, sugeneruojamas PRR OCL kodas:
Acti on

krepSelis.nuolaida = 3

Taigi iSraiSk; transformatorius sugenerudbkia taisykk:

Rul e atLeast3Prekes
rul eVari abl e:
?pirkejas: Pirkejas = Pirkejas->any()
?krepSelis: KrepSelis = KrepSelis->any(c: customer | c=?customer)
Condi tion
(?krepselis.items->collect(value))->count() >= 3)
and
(?krepselis.items->collect(value))->sum() >= 50)
Acti on

krepSelis.nuolaida = 3

3.5. SBVRir PRR panaudojimo metodika: apibendrini  mas

Kaip matome, pilnaigyvendinti pavyko pirmus tris metodikos etapus,askutinieji du buvo
igyvendinti tik dalinai. Taip pat buvo apé#ata veiklos taisykli saugykla, kurioje tuty bati saugomos
sudarytosios veiklos taisydd ir aprasSytos pagrindia SBVR iSraiSk interpretatoriaus bei PRR kodo

generatoriausikimo gaiks.
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Taikant Siame darbe ap#ita metodik, reikalavimy specifikavimasigyja vientis, strukiira.
T.y. sudarigjant jvairias UML diagramas, turime iS anksto grieztaibaiZtus konceptus, tétl
nenutolstama nuo projekto e&n Surinkti konceptai aiSkiai nusako dalydsnsrities specifik,
iSvengiama perteklinikintamyju.

Tradiciniame reikalavim specifikavimo procese sukurti Zzodynai atliekapt#galbirg —
aiskinamja funkcija. Siame darbe sudaryta metodika, suteikia komcepiynams visai nagprasne
—i8 ju sudaromas koncepcinis duomenodelis (fakit modelis), kuris nurodo kokie yra objektai
dalykirgje srityje, apie kuriuos bus saugojama informadiglimesniame IS #imo etape, zodynas
pavirstaj klasiy model, kuriame aiSkiai matosi kaip jo elementai vienakisu susig.

Taip pat Si metodika &lo dar viera naujow — iS Sablonais uzragyveiklos taisykl galima
sugeneruoti PRR OCL kadOCL kally gali interpretuoti kitos programavimo kalbos (iarkMagic
Draw" OCL iSraiSkas interpretuoja]AVA koda)>. PRR OCL kodo kol kas neinterpretuoja jokie
irankiai, t&iau OCL pavyzdys parodo, kad tai yrmanoma ir tam yra prielaidos.

Naudojantis Sia metodika, veiklos taisykles yragl@¢au surinkti iS dalykias srities ekspeut
be to, jas apraSius i§ galima sugeneruoti XMl schemas pagal kurias, gakaugoti modelius,
sudarytus iS veiklos taisykli Tai palengvina vigsreikalavimy specifikavimo proces nes nereikia
papildomai analizuoti sudaryweiklos taisykli ir iS ju iSgauti tikslius apribojimus, viskas atliekama

automatiskai ar pusiau automatiskai.
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4. METODIKOS PRAKTINIS JVERTINIMAS REALIOS DALYKIN ES SRITIES

PAGRINDU

Norint iSsiaiskinti Siuolaikini veiklos taisykli standam (PRR ir SBVR) naudojimo principus,
nuspesta juos pritaikyti praktiSkai. Viena is veikloscsy, kurioje kyla problemoséd veiklos taisykliy
sudarymo ir naudojimo, yra geografminformacirs sistemos arba GIS. GIS — tai informacsistema,
skirta darbui su erdvine ir apraSgjm informacija. Sistema skirta skaitmenjrkoordinuot; erdwje
duomem kaupimui, saugojimui, vaizdavimui, redagavimutegravimui bei analizei.

Metodikos praktinigvertinimo eiga:

1. Koncepty Zzodyno specifikavimas pagal 2.5. poskyryje pasesthem (Zodynas pateiktas

PRIEDE 5).
Dalykinés srities klasi diagramos sudarymas, remiantis sudarytu koncejatyriti.
Strukiriniy veiklos taisykl specifikavimas pagal 3.2. skyriuje pateiktus Sabo
SBVR operatyvini taisykliy transformavima PRR OCL imitavimas.

ok~ 0D

Dalykinés srities koncept bei veiklos taisykli, kurios specifikuotos SBVR standartu
suvedimasg atviro kodojrank SBeaVeR bei iSbandymas.

6. Apibendrinimas bei galimos realizacijos prototiigkimas.

4.1. Dalykin és srities klasi y diagrama

GIS sistemos yra spaai integruojamos daugeligmoniy verslo procesuose. Efektyvus; Si
sistemy panaudojimas tampa vienu svarbiguSiuolaikinio verslo uzdavini Daugelisimoniy yra
sukaup didelius kiekius joms iingy duomem, kurie gali Witi panaudoti daugelyje specifinsriciy
(miesy planavimas, rinkodara, kartografija, kriminologifa.t.), toctl Sia informacip reikia greitai ir
efektyviai susieti su erdvine informacija, bei plaievartotojui aiSkioje ir patogioje formoje, t.y.
skaitmeniniame Zeéhapyje.

Taigi, dalykin® eksperimento sritis— geografigs informacigs sistemos. GIS sudaro

programiré iranga kuri jungia geografnnformacip (kur daiktai yra) su aprasafa informacija { ka
daiktai panass). Nuoiprast; popierinyy zentlapiy, GIS skiriasi tuo, kad Sios sistemos galétudaug
sluoksni; informacijos. Todl naudojantis jomis galima matyti verslo strult ar tendencijas verslui
aktualiose srityse.

Erdvines ir specifiis verslo sukauptos informacijos naudojimas patetkiaezultatus
Zentlapyje Siuo metu éra dinamiskas ir pakartotinai panaudojamas proclsasit sukurti optimak

sistem, reikia tiksliai ir aiSkiai apik#zti konkretaus verslo veiklos taisykles. Veiklogsy&lés
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sudaromos bendradarbiaujant informagisisteny specialistams bei verslo ekspertams. Tatsngas
darbas, kurio metu neiSvengiama nesusiprgtines verslo ekspertai ne visada tiksliai gali petd
savo zinias.

Atlikus eksperiment planuojama patikrinti 8loma metodik bei kiek galima susieti SBVR ir
PRR standartus specifikuojant veiklos taisyklesrtiSukurtus Sablonus igjpanaudojimo galimybes.

Pagal 2.5. poskyryje pateikfodyno apraSymo schamsudaromas dalykés srities koncept
Zzodynas (pateiktas PREDE 5). Jame aditoikkonceptai sudaro klases, kurios bus naudojaapoaSant
dalyking sriti ir iS ju gaunama tokia klasidiagrama, pateikta 44 pav.

Valstybe
Zemynas -cities : Miestas
— +Zemynas +apima -smallCities : Miestelis
—(’\i:umn;r!esstr:r?/alstybe P -villages : Kaimas
n n . CI 9 1 3 Tbool 1 -capital : Sostine +gali
+containsCountry(in country) : bool 1 0.7 +lsHaveCommonBorderWith(in country : :
. T ry : Valstybe) : bool
+getCountriesNumb() : int . —’+getArea() - double > —
+privalo  [+containsTown(in town : Gyvenviete) : bool 1
0.* +rodomi . ’—
1 tgali 1 +gali
1 +Zemélapyje
Zemelapis
-continents : Zemynas 1 +uréti 0.” +apimti 0.* +apimti 0.” +apimt
-markers : Zymeklis
-Routes : M?’S“.“a? ) Sostine Miestas Miestelis Kaimas
-zoomLevel : Priartinimas
+zoomin()
+zoomOut()
+showMapContentByZoomLevel() L .
+showCountry(in country : Valstybe) | *Zemeélapyje
+showTown(in town : Gyvenviete)
+showRoute(in route : Marsrutas) 1
+showMarker(in marker : Zymeklis) V
+showCapital(in cpital : Sostine) Gyvenviete
+gali bati rogoma Marsrutas +name : string
1 -turi from - Zymekiis +people : int
o +to : Zymekiis -turi jj apibadinanti
+poutePts : Zymeklis
+popularity : MarsPopuliarumas 1
+tipas : string
1 -jo biisena nausakant] +showOnMap(in map : Zemelapis) MarsPopuliarumas
§> 1 +value : int
Priartinimas 1 +sudaromas naudojant
+level : int
-min : int
-max : int
+isLevellnBounds(in level : int) : bool
* Adresas
-city : Gyvenviete

. +yra toje vietoje kur yra _ - stri
Zymeklis street : string
1 -house : string

+addres : Adresas
+showOnMap(in map : Zemelapis)

1

Saltinis: Sudaryta autoriaus
Pav. 44. Dalykireés srities klasy diagrama
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Paveikstlyje pateikiama pasirinktos speciémsrities klasj diagrama. Diagramoje
pavaizduotos klas atitinka aprasytus konceptus. Kiss pateikiamos bazia funkcijos, kurias galima
atlikti su konceptais bei parodomi rySiai kurie akis kaip vienas konceptas tuftitbsukomponuotas is
kitu koncept,.

4.2. Dalykin és srities koncept y Zodyno ir veiklos taisykli y sudarymas
Remiantis metodika, isdtyta ankstesniame skyrelyje, sudarytas GIS sistamcept; Zodynas,
kuris pateiktas PRIEDE 5. Remiantis sudarytais@abs, galima apibzti dalykinés srities taisykles.

Kadangi struldrinés taisykés réra transformuojamosPRR OCL, jas galima iSreiksti ir lietuvkalba:

Strukiirinés taisykés:

Taisykliy aibé — Zemélapio sudarymo taisyklks
It is necessary thatthere iszemelapis
(LT:Batina, kad yra Zentlapis)

Vadovavimo tipas: strulitiné veiklos taisyké

It is necessary thazemymadasat least onevalstybe
(LT: Batina, kad zemynaguri bent vieng valstybe)
Vadovavimo tipas: strufitiné veiklos taisyké

Paremiantys faktai: zemynasi valstybe

It is necessary thatvalstybehasonly onesostine
(LT: Batina, kad valstylke turi daugiausiai viers sostirg)

Vadovavimo tipas: strufgtiné veiklos taisyké

Paremiantys faktai: valstgliuri sostire

Kaip matome, nors taisyWg ir yra iSreikStos pagal Sablonus, jos labai asimaiiraliosios

kalbos sakiniams. B@u kartu jos suformuoja tam tikraglygas arba rysius. Sios taisykl nurodo

butinus sistemos elementus, t.yitinas sistemos klases — Zemynaastybe miestas.

Sukurtos strukirinés veiklos taisylds patikslina turimus faktus apie sistgrbei suteikia

papildomy apribojimy sistemai. Tarkime, jeigu yra sudaromos tokios lesikaisykés:
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Taisykliy aibé — MarSruty taisyklés
It is possible thatmarsrutagonsists oht least onevietinis_marsrutas

(LT: Imanoma, kadmarSrutasudarobent vienasvietinis marSruta$

Vadovavimo tipas: strufitiné veiklos taisyké

ApraSymas: MarSrutas turi tipvietinis_marsrutas

It is possible thatmarsrutagonsists oht least onetarptautinis_marsrutas

(LT: Imanoma, kadmarSrutasudarobent vienastarptautinis marsrutgs

Vadovavimo tipas: strufgtiné veiklos taisyké

AprasSymas: MarSrutas turi igarptautinis_marSrutas

IT is necessary thathere arevietinis_marsrutasr tarptautinis_marsrutdmit not both..

(LT: Privaloma, kad yra vietinis marSrutaarba tarptautinis marSrutbet ne abu)

Vadovavimo tipas: strulitiné veiklos taisyké

AprasSymas: MarSrutas gali tdirtik viena potipi.

4.3. Operatyvini y SBVR taisykli y transformavimas jPRR
Suformuluotoms veikloms taisydths buvo imituojama transformacija iS SBVR PRR,
remiantis sudaryta metodika. Zemiau pateikiami jaMaisykliy transformavimo pavyzdziai.
Sudarytos taisykk nurodo, kad klasMarsSrutasskirstomag tarptautinius arba vietinius pagal

atribut, — vietinis_marSrutasr tarptautinis marsSrutasTaigi, jeigu yra sudaroma tokia operatyin

veiklos taisyké:

For <at least onemarSrutas if <valstybes sienoss= 2> thenit is obligatory that <marSrutas

priklauso potipiui tarptautinis_marsrutas

Naudojantis 3.4 poskyryje apidatomis transformavim@ PRR OCL gaiémis — bus atliekami
tokie zingsniai:

1. Tikrinant taisykt aptinkami tokie konceptai: __marsrutas valstybes_siengs

tarptautinis_marsrutasAtliekamas patikrinamas ar Sie konceptai agitirkonceptt Zodyne, jeigu

viskas tvarkoje — turim konceptus atitinkeas duomen strukfiras, transformacij galima tsti.
Transformacijos metuiiby sugeneruotas toks kodas:

rul eVari abl e:
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?marsrutas: Marsrutas = Marsrutas->any()

?valstybesSiena: valstybesSiena = valstybesSiena->a ny(c: marSrutas |
C=?Marsrutas)

2. Aptinkamas veiksmas, kuris yra susietas susvedzodziu “priklauso potipiui” ir iSkvigami
atitinkami metodai.

3. Silygos if dalyje aptinkama matematirsraiSka:_valstyés _sienos= 2. Tai atitinka tokPRR
OCL fragmen:
Condi tion

?valstybesSiena.size() >= 2

4. Aptinkamas priskyrimo veiksin kuri reikia atlikti prie nurodyi salygi, nagrirgjamas

marsSrutas priskiramas tarptautimharSru tipui. Sugeneruojamas toks PRR OCL kodas:
Acti on

tarpt.marsrutas.add(marsrutas)

Taigi rezultate, PRR OCL iSraigkransformatorius sugenerudbkia PRR OCL taisyki:

Rul e TarptMars
rul eVari abl e:
?marsrutas: Marsrutas = Marsrutas->any()
?valstybesSiena: valstybesSiena = valstybesSiena->a ny(c: marsrutas |
C=?Marsrutas)
Condi tion
?valstybesSiena.size() >= 2
Acti on

tarpt.marsrutas.add(marsrutas)

Pateikiame dar vienoperatyvir veiklos taisyké:

For <at least one <miestaff <zenelapio priartinimas> 10 >then it is obligatory that <miestas

rodomas ant zemelapis
Si taisykk teigia, kad jeigu priartiname Zehapj daugiau negu per 10 Zingsnieikia rodyti
miestus. Atliekama tokia taisydd transformacija:

1. Tikrinant taisyk¢ aptinkami Sie konceptai: miestggiartinimas Zenglapis. Atliekamas

patikrinamas ar Sie konceptai agibti koncept; Zodyne, jeigu viskas tvarkoje — turim konceptus
atitinkartias duomean strukiiras, transformacijgalima tsti. Transformacijos metuib; sugeneruotas

toks kodas
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rul eVari abl e:
?miestasl: Miestas->any()
?zemelapisl: zemelapis();

?priartinimasl: priartinimas->any(zemelapisl)

2. Aptinkamas metodas, kuris susietas su veiksniidoddomas.

3. Salygos “if” dalyje aptinkami du konceptai to@deitrasis traktuojamas kaip pirmojo atributas,
todel zinoma, kad reikia palyginti Zeétapio priartining. Tai atitinka tok OCL PRR fragment

Condi ti on:

(?priartinimas1 >10)

4. Aptinkama, kad konceptas zéapis yra po veiksmoabygos, tai reiSkia, kad bus pak@ima
jo basena pasinaudojant veiksmo pradzioje p&taikonceptu miestas.
Tai atitinka PRR OCL iSraisk nurodasia, kad zemelapis turi téti miesto rodymo meted

Acti on:

?zemelapisl.showTown(town)

Taigi rezultate, PRR OCL iSraigkransformatorius sugenerudbkia PRR OCL taisyk:

Rul e MiestRod

rul eVari abl e:
?miestasl: Miestas->any()
?zemelapisl: zemelapis();

?priartinimasl: priartinimas->any(zemelapisl)

Condi ti on:
(?priartinimas1 >10)
Acti on:

?zemelapisl.showTown(town)

4.4. Dalykin és srities taisykli y uzraSymas naudojant SBeaVeR
Eclipseiskiepis SBeaVeR yra skirtas SBVR Zodyno sudarymtaisykliy raSymui.Iskiepio

pagalba galima apibiti konceptus iry galimas reikSmes iréliau patogiai ir paprastai haudotis Siuo

82



Zodynu rasant veiklos taisykles. Zodyno sudarymeoypdys pateikiamas Zemiau egime paveiksle.
Sudarymo principas yra pakankamai aiSkus ir intuisy

Siuojrankiu buvo apradyti dalykés srities konceptai:

= Resource - ttt/vocabularry.voc - Eclipse Platform [ [l <]
ile Edit Mavigate Search Project Editor Menu Run  Window Help
NS AR A *o 5y =l = B 4PluganDevel... ([ *
5 Project Explorer 0 =0 ..ancabularry 25 3 Rulecet Editor =0
|
4 cpo Sessions 52 4 ¥ =8 uo v_::é:k;'; simtu iki triju tukstanciu g

B2 outine 52 “_[E] TaskLi| /%) Buddie| = O

o T [l | 2]
A ||| vocabularry . voc | Header | XSD Schema | Logical formulation | vocabularry.voc_head

] Tasks E2 Lzl
Qitems
| 1| Description Resource Path Locat... | Type

T miestas

T kaimas

T adresas

T priartinimas

- T zymekis

-T marsrutas
T marsrutopopuliarumas
T zemelzpis
M Hames s

=4

Saltinis: SBeaVeRrankis
Pav. 45. SBeaVeR Zodyno sudarymo langas

Sudarant zodyngalima naudotis iS anksto parengtais atrbpévadinimais, kuriuos suteikia
SBeaVer. Norint tai padaryti reikia paspausti c@pace ir tada iSagaSo galsime pasirinkti norira
atributy (pvz. Definition). Konceptas apibziamas uzraSanti jatskiroje eilu¢je, o Zemiau jo
iSvardinami papildomi atributai. Jei konceptas yaa aprasytas, tai SBeaVer automatiskai ji ggiaz
ir pabraukia rasant atribugpilbndinimus.

Sudarius zodyn SBeaVer leidzia automatiSkai generuoti XSD schiesngeneruotos schemos

pavyzdys pateikiamas Zemiau e§ame paveiksle.
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2 Resource - ttt/vocabularry.voc - Eclipse Platform u@ﬁ
ile Edit Mavigate Search Project Editor Menu Run Window Help

I AL N = LER SR o~ = E§ 4= PluginDevel... |[ *
4 Project Explorer E3 = O || ¥ vocabularry &3 18 Rulesat Editor =
<?xml version="1,0" encoding="150-8853-1" standalone="no"? > ~
<xsd:schema xmins:ESBYR ="Essential-SBYR" xmins:vocabularry. voc="vocabularry.voc™ xmins:xmi="http: /fwww.omg, org/XMIL/™ xmins:xsd="http: /||
" schemalocation="ESBVR.xsd"{>
v.omg.org/MI” schemalocation="XMLxsd"/>
e="s-miestelis >

EHCDO cessions 57 & v =0 (xsd:\mpn\:t namespace=
<xsd:import namespace=

<xsd:complexType mixed="true"
<xsd:complexContent>
«xediextension base="ESBYR:instantiation” >
«xsd:choice maxOccurs="unbounded™ minOccurs="0">
<xsd:element name="miestelis” type="ESBVR:referent’/>
< fxsd:choice >
<xsdiattribute name="miestelis” type ="xsd:IDREF" use ="optional />
< fxsdhextension >
«fxsd:complexContent>
< fxsd:complexType =
<xsd:element ref="vocabularry. voc:is-miestelis™f>
<xsd:complexType mixed="true" name="is-zemynas" >
<xsd:complexContent>
«xsdiextension base="ESBVR:instantistion” >
«xsd:choice maxOccurs="unbounded” minOccurs="0">
<xsd:element name="zemynas" type ="ESBVR:referent”/>
< fxsd:choice >
<xsdiattribute name="zemynas" type="xsd:IDREF" use="optional"/>
< fusd:extension >

BF outine 32 Bl TaskLi | 4% Buddie | = B < fusd:complexContent = L
B < fxsd:complexType > [
ar|= > ;
| e < >
=T Terms A vocabularry.voc | Header | %SD Schema | Logical formulation | vocabularry .voc_head
T miestelis -
T zemmas ¥ Tasks E3 ¢ =0
T valstybe 0 items
T costine 1| Description Resource Path Locat... | Type
T miestas
T kaimas
T adresas
T priartinimas
T zymekis

T marsrutas
T marsrutopopuliarumas
T zemelapis
|:| Names :v

=

Saltinis: SBeaVeRrankis

Pav. 46. SBeaVeR sugeneruota XSD schema

Sudarius Zodyn galima raSyti veiklos taisykles. Tam SBeaVer wpecialy aplinka. Rasant

taisykk paspaudus ctrl+space galima gauti iS anksto parehgdziy sara® kuris atitinka SBVR

standar. SaraSe taip pat galima rasti visus konceptus ir vaitduriuos apibizéme sudarydami Zodyn

Taip raSant veiklos taisykles beveikimanoma padaryti sintaksiniklaidy kadangi SBeaVer mus

privercia rasyti taisyklesémuose kuriuos patys apsitirame ir ,nuklydus” iS karto gauname klaidos

praneSimus. Veiklos taisykliuzraSymo pavyzdys pateikiamas zemiau 47 pav.
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< Java - ttt/rulesSet.rules - Eclipse Platform ‘L'_‘LD.JN

Fle Edit Navigate Search Project EditorMenu Run Window Help

BLHE G- OGP~ =R R g =) B <0 Plug-n Devel... i
[ packa 53 T8 Hierar | T O |[Lf RuesetEditor | {8 "RulesetEdtor |} "RulesetEditor 23 . M vocsbuary | ™2 = O|( B raskust 2 =]
S| &Y D e stiybie hascenly: o . e~ BT

Find: LU

55 Uncategorized

kikBhahaLEA

o= Outine &3 =]

An outiine is not available.

lesSet.rules | Properties | XSD Schema

0

{2/ Problems 23 @ Javadoc | [, Dedaration| & Progress B console
Qitems
Desaription Resource Path Locat... | Type

£ | >

Saltinis: SBeaVeRrankis
Pav. 47. SBeaVeR uzraSytos veiklos taisys

4.5. Rekomendacijos metodikos reazlizacijai

Vienas iS galim metodikos realizavimoiloly yra esam sprendiny pritaikymas. Konkré&u
atveju, galima pritaikyti atviro koddrank SBeaVeR. T&au norint, kad metodika tiby pilnai
realizuota, giranki batina modifikuoti.

Nors jrankis pasileido ant naujesn Eclipse versijos, su naujomis Eclipse aplinkoijss
korektiSkai neveikia. Reifty detaliai perzvelgti jo programirkoda ir pataisyti klaidas. Atitinkamai
modifikavus jrankj, gallat pavyku igyvendinti atvirkstig inzinerip — t.y. padavug SBeaVer jau
realizuotas klasegrankis gatty pastilyti veiklos taisykles.

Nors SBeaVeR yra patogus ir vienintelis aptiktagrajp kodo jrankis skirtas SBVR veiklos
taisyklems rasyti, jis turi kelettrakumy kurie privetia ziaréti i § iskiep kritiSkai:

e [rankis yra senas ir paskutiniai pataisymai buvikta006 metais. Nuo to laikgkiepis buvo
tarsi pamirstas ir jokie patobulinimai nebuvo dtlikodél rasti informacijos apie naudojusi
juo yra gan suginga.

e [rankis nesuderinamas su naujomis Eclipse versijamiBl norint ji paleisti, teko parsigsti jo
koda bei sukompiliuoti naudojant naujesdava versy (1.6). Perkompiliavimo nepakako ir

SBeaVer vis tiek darbo metu meta kritinius pranesimn ne visada veikia korektiSkai.
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Sudarant termin Zodyra negalima naudoti daugelio simholjpvz.: / , skaliy ir t.t. ), tai yra
tikrai rimtas nepatogumas kadangi ne visada gatiarasyti tai k norima.

e Zodyno sudarymas yra jautrus didZiosioms ir mazosicaictms, apskritai aprasjant niekur
negalima naudoti did#u raidziy, kadangi Zodis prasidedantis dujdi raide iSkarto
traktuojamas kaip koncepto pavadinimas, tai yreelddtiikumas, kuris atima dideldal
lankstumo.

e Kai padaroma klaida koncepzodynejskiepis nenurodo tiksliai kur ir kokia klaida yradaryta,
todkl kai zodynas yra didelis tampa sunku rasti klaidaslikti pataisymus.

e SBeaVer yra atviro kodo Eclipgekiepis, todl jo pagrindinis privalumas yra tai, kad dauguma
struktiry realizuojaiuy SBVR zodyno programinio valdymo vatikhu yra sukurtos. Taip pat
jau sukurtas taisykli valdymo variklis, todl buty patogu ir tikslinga Siranl§ prapksti SBVR
transformavimuy PRR OCL iSraiSkas, naudojantis Siame darbe nuootgtgaigmis.
Modifikavus SBeaVeRir sujungus jj su SBVR iSraiSk analizatorium ir transformatorium,

vartotojas galty kurti veiklos taisykles, sudaiti Zodynus ir generuoti PRR OCL kadPrototipo

koncepcija pateikiama pav. 48.:

&

Vartotojo sgsaja
(modifikuotas Sbeaver)

N

Veiklos taisykliy saugykla Koncepty Zodyno DB

SBVR israisky, Taisykliy
analizatorius transformatorius -

Sugeneruotas PRR OCL
kodas

Saltinis: Sudaryta autoriaus

Pav. 48. Metodikos realizavimo koncepcischema
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SBVR ir PRR standartus galinidiegtii UML CASE irankius, nes abu standartai ir buvo
kuriami su tokia intencija. SBVR standartas yraayaaprastas, nes visi UML modeliai (iSskyrus OCL)
yra grafiniai, 0 SBVR paremtas madliosios kalbos Sablonais. diau ir Sis standartas orientuofas
UML CASE jrankius. Siame darbeidma metodika yra orientuotdaisykliy transformavim, toc
norint ja realizuoti rera hitina sukurti CASKHrankio pktinj. Tam pakanka pasinaudoti atviro kodo

irankiais, kurie yra daugiau specializuoti.

4.6. Metodikos iSbandymo dalykin  éje srityje jvertinimas
Kaip matome, metodikpritaikyti dalykinei sréiai pavyko, téiau verta pamiéti keleta pastah:

e Pagal apibiztas gaires, konceptzodyra sudaryti yra gana patogu.éfd hitina
uzpildyti visas antradtes nurodytas Zodyno scheniégelynas gaunasi aiskus ir
detalus, dl to atsiranda teoringalimyke automatizuoti klasi diagramos sudarym
pagal § Zodyr.

e Sudarant veiklos taisykles pagal Sablonus, matoke Sablonams iksta
lankstumo. Kai kurias taisykles jais neétiga iSreiksti, téiau kai kurios apsiraso
sunkiau. Suprojektuota veiklos taisyklsaugykla leidZia saugoti ir patobulintus
veiklos taisykliy Sablonus — t.y. Sablonus galima péafi| kadi juos tilpty daugiau
koncept, bei raktazodii.

e SBVR taisykly aprasymui panaudotasankis SBeaVeR. Apibendrinant galima
pamireti, kad norint naudoti SBeaVeRitina iStaisyti klaidas, kurios trukdo dirbti
sudarant zodynbei veiklos taisykles. Taip pat verta patir, kad jis réra patogus
aprasant didelius Zodynus bei sudarant didesniekiug veiklos taisykij dél
anksiiau mirety priezasiy, toctl yra bitina patobulinti vartotojossajos patogum
siekiant padarytii§rank lankstesniu ir pl&au naudojamu.

e Pagal apihiztas iSraiSi transformavimo gaires transformuoti taisykles igagyt,
pagal SBVR SablonusPRR OCL iSraiSkas yrananoma. T&au norint metodik
pilnai realizuoti, reikia praktiSkai realizuoti SBViSraiSk; interpretatom ir PRR
OCL generatori.

Siuo metu spaiai populiaéja Agile procesai, slantys kuo maZiau d@nesio skirti
dokumentavimui. Programén jranga kuriama trumpomis iteracijomis, o vartotojorgikiai

iSsiaiSkinami bendraujant tiesiogiai [40]. Veikltasykliu koncepcija, kaip ir Agile koncepcija, yra
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moderni, tradicip poziiri i IS sistem kiirima pakeisti bandanti kryptis. Abi koncepcijos remiaso,

kad sistemos esirspecifikuojama bendradarbiaujant su dalygkisrities ekspertu be to Agile aktualu

tai, kad reikalavimus galimatby keisti net ¥lyvose projektavimo stadijose. Veiklos taisykli

sluoksnioitraukimas suteikia tokias galimybes.

Toliau pateikiamas 8lomos metodikos palyginimas su AGILE reikalavinspecifikavimo

procesu.

7 lentet: Metodikos palyginimas
Kriterijus Siiloma metodika AGILE reikalavimspecifikavimas
Vizijos Specifikuojant dalykig sriti remiantis SBVR | Vizijos dokumentas yra vienas svarbiausi
dokumentas notacija, i karto iSskiriami pagrindiniai reikalavimy dokumeni. Jis padeda uZsidtti

konceptai iry sarySiai. Jie tolimesniame etap
nukeliaujaj koncept, Zodyra.

eprojekto tiksh, ir viso projekto vykdymo metu
padeda nenukryptiSora. Vizijos dokumente
apzvelgiami vartotojo poreikiai bei produkto
funkcionalumas, apraSoma dalykisritis bei
sialomas sprendimas [40].

Dalykinés srities
savoky Zodynas

Siame darbe sudaryta metodika, suteikia
dalykines srities gvoky Zodynams visai naaj
prasne — i$ jo sudaromas koncepcinis
duomem modelis (fakf modelis), kokie yra
objektai dalykirgje srityje, apie kuriuos bus
saugojama ir vaik$os informacija, kokias jie
turi charakteristikas ir tie faktai visi, tai kaip
jie susig.

Reikalavim; daugiareikSmiSkumo padeda
iSvengti dalykirs srities gvoky Zodynas.
Dalykines srities gvoky Zodyne reikia
paaiskinti visus sistemai specifinius ZodZius
bei jais apiladinam; savoky svarbiausias
savybes [40].

Dalykinés srities
savoky zodyno
panaudojimas

Tolimesniame IS &imo etape, Zodynas
pavirstai klasiy mode|, kuriame aiskiali
matosi kaip jo elementai vienas su kitu susij

Padeda uZztikrinti, kad vartotojas bei sistemg
karéjas naudaf ta patia terminologip,
iSvengti programiés jrangos kréju
nesusisneXimo su vartotoju bejsigilinti
dalyking sritj [40].

Dalykinés srities
analizés modelis

Dalykings srities grafinis modelis iSplaukia i3
sudaryt; veiklos taisykliy bei koncepi
Zodyno.

Sudaromas dalykis srities grafinis modelis,
apraSytas statémis ir dinamirgmis UML
diagramomis [40].

Dalykinés srities
terminy sarySiy
specifikavimas

Dalykings srities termin tarpusavio grySiai
jau hina pilnai (arba dalinai) specifikuoti
sudarant konceptzodyno.

Modeliuojami dalykirgs srities terminai
tarpusavio rySiai bei scenarijai, kaip
vykdomos tikslires veiklos [40].

Funkciniy Funkciniai reikalavimai daugiausiai nusakomiAprasomi sistemos funkciniai reikalavimai:
reikalavimy strukiirinémis veiklos taisyldmis bei kokias funkcijas turi atlikti kuriama sistema,
modelis pagistas | operacigmis veiklos taisykdmis. kaip Sios funkcijos turi fiti atliekamos [40].
panaudos

atvejais

Nefunkciniy Siuos reikalavimus galima specifikuoti taip | Salia funkcini, reikalavimy apraSomi ir visi
reikalavimy pat pagal veiklos taisykles arba dalinai.us j | nefunkciniai reikalavimai: kokyds atributai
specifikacija galima sudaryti papildomus apribojimus (patogumas, patikimumas, greitis,

sistemai.

palaikomumas, saugumas), juridiniai bei
kontrols reikalavimai, palaikomos operaéin

sistemos, suderinamumas ir kt. [40].

Saltinis: Sudaryta autoriaus

ir

Palyginus giloma metodilky su Agile, galima teigti, kad Siame darbe agibas reikalavim

specifikavimo procesas suteikia papildomo funkciomep. Bendradarbiaujant su dalyks srities

ekspertais, naudojantisikdma metodika, yra lengviau iSgauti pagrindiniustesnos elementus. Taip
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pat dalykires srities Zodynagyja visai kitok paskirf. Siame darbe pateikta metodika yra pagrinde
skirta veiklos taisykims specifikuoti. Tod apibendrinant galima teigti, kadtghma metodika,

prapksty Agile galimybes.
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ISVADOS

. Siame darbe nagrijamos veiklos taisykii specifikavimo problemos, kurios yra labai aktuslio
kuriant informacines sistemas. Galinéygistemos &rimo metu (ir, potencialiai, realizuotoje
sistemoje) centralizuotai keisti ir valdyti taisgkl sutaupo daug laiko bei padeda IS prisitaikys pr
sucttingy verslo alygy.

. OMG (Object Management Grolip tai tarptautia standan organizacija, kurios tikslas sukurti
modeliavimo standartus programoms, sistemoms slo@rocesams. Apzvelgus OMG standartus,
galima iSskirti, kad specifikuojant veiklos taisgklreikdmingiausiiiy SBVR ir PRR. Sie
standartai gyginai nauji, toél detalu metodik; jiems tyrimo metu aptikta nebuvo.

. SBVR standartas yra labai platus ir ¢@mai neapibéZtas. $ standart patogu naudoti, jeigu
norima nusakyti verslo koncepgidetalia ir aiSkiai suprantama kalba. SBVR sutetlonus
veiklos taisykliy formavimui. T&iau automatiniam apdorojimui Standat labai sunku pritaikyti.

. PRR standartas yra aiSkiai agibas, turi detal meta-modelir aiSkia taisykliy struktira. Tatiau
specifikuojant veiklos taisykles Siuo standartus bufiksuotos tik produkcis veiklos taisylds, t.
y., taisykks, turirtios konkreias slygas ir veiksm saraSus. Nustatant sistemos reikalavimus ir
p&ia sistemos koncepaij Sis standartas nelabai tinka, nes iS é@siyra orientuotag MDA
architektiros PIM lygmen Be to, apdorojant reikalavimus, iSreikStustunaliaja kalba, sunku is
karto iSskirti alygos sakinius, nes séiihga apépti sistemos konceptsasajas, kurios ir sudaro tas
salygas.

. Galima teigti, kad SBVR ir PRR standartai vienat lgapildo. Atliktas tyrimas atskledd jog
SBVR iSraiSkagmanoma uzrasyti taip, kadit iSskirtos produkcinj taisykliy salygos, reikalingos
PRR formuluctms sudaryti. Tédau SBVR standarto taisydd turi kiti jdétos tam tikrus émus.
Detalizavus nagriggama dalyking sritt SBVR standartu, t.y. iSskyrus pagrindinius sistemo
konceptus iry sasajas, PRR taisykles galima suformuluoti daug pstfzra.

. Pabandzius 2.1. poskyryje pataikhetodily pritaikyti praktikoje, pavykoveikti tris pirmuosius
metodikos etapus bei suprojektuoti veiklos taisyklugykh. Paskutinieji du etapagyvendinti tik
dalinai, ty., buvo aprasSytos pagrinéén SBVR iSraiSk interpretatoriaus bei PRR kodo
generatoriausikimo gaies.

. Sialoma metodika suteikia koncepfodynams visai nagjprasne — iS jo sudaromas koncepcinis
duomem modelis (fakit modelis), atspindintis, kokie yra dalyks srities objektai, apie kuriuos

bus saugojama informacija, kokias jie turi charakt&as ir kaip jie yra susjj Taip pat Si
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metodika gilo dar viera naujow — iS Sablonais uzradywveiklos taisykly galima sugeneruoti PRR
OCL kodh.

. Eksperimentinis metodikos pritaikymas taip pat pavytaiau verta pamiéti, kad sudarytus
Sablonus veéty patobulinti, tam, kad jais galimaity apraSyti daugiau veiklos taisyiliTaip pat,
norint sukurti patogi vartotojo gsap veiklos taisykly specifikavimui, naudotagankis SBeaVeR
turi bati pataisytas. Nes iSbandant juo metadjame pastelta labai daug klaid

. Palyginus diloma metodilkh su esama, galima teigti, kad Siame darbe &pths reikalavim
specifikavimo procesas suteikia papildomo funkciome. Kadangi Si metodika yra skirta
pagrinde veiklos taisykli specifikavimui, geriausi rezultataiaty pasiekti, naudojant @oma

metodilg, kartu su kitomis metodikomis.
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1 PRIEDAS: SBVR STANDARTO MATEMATINIAI IR LOGINIAI

OPERATORIAI

C.1.1.1 Quantification

each universal guantification

some existential guantification

at least one existential guantification

at least n at-least-n quaniification

at most one at-most-one guaniification

at mostn ai-most-n guaniification

exactly one exactly-one guantification

exactly n £xactiv-n guaniification

at least n and at most m pumeric range guantification

more than one at-least-n guantification withn =2
C.1.1.2 Logical Operations

it is not the case that p logical neqation

pandg Lonjunction

porg disjunction

P or g but not both exclysive disiunciion

if ptheng implication

qip implcation

pifand only if g equivalence (see exception explained under Modal Operations below)

not both p and g nand formulation

neither p nor g Dor formulation

p whether or notg whether-or-not formulation
C.1.1.3 Modal Operations

it is obligatory that p obligation formulation

it is prohibited that p obligation formulation embedding a [ogical negation

it is necessary thatp necessity formulation
it is impossible that p necessity formulation embedding a logical negation

it is possible that p possibility formulation
it is permitted that p permissibility formulation
The following key words are used within expressions having a verb to form verb complexes that add a modal operation.
.. must ... obligation formulation
.. must not ... obligation formulation embedding a Jogical negation
-- always ... necessity formulation

.- never ... necessity formulation embedding a logical negation
--may .. permissibility formulation



2 PRIEDAS: SBVR STANDARTO META-MODELIO FRAGMENTAS

SBVR standarto meta-modelis yra padalintislias dalis, kurios iSreiksStos kaip XML
dokumentai, juos galima rasti tokiais adresais:

http://www.omg.org/spec/SBVR/20070901/MeaningAndRRepntation-model.xml
http://www.omg.org/spec/SBVR/20070901/LogicalForatidnOfSemantics-model.xml
http://www.omg.org/spec/SBVR/20070901/DescribingBassVocabularies-model.xml
http://www.omg.org/spec/SBVR/20070901/DescribingBassRules-model.xml
http://www.omg.org/spec/SBVR/20070901/SBVR-model.xm

Meta-modelio dalies SBVR-model fragmentas:

<?xml version="1"0" “ncoding="U"F-8" ">¢
- <xmi:XMI xmi:version="2.1" xmlns:xmi="http://schema.omg.org/spec/XMI/2.1"
xmins:cmof="http://schema.omg.org/spec/MOF/2.0/cmof.xml">
- <cmof:Package xmi:id="SBVR” name="SBVR" uri="http://www.omg.org/spec/SBVR/20070901/SBVR.xml">
<ownedMember xmi:type="cmof:Class” nhame="actuality” xmi:id="actuality” superClass="stateOfAffairs” />
<ownedMember xmi:type="cmof:Class” name="adopted definition” xmi:id="adoptedDefinition” superClass="definition”
/>
<ownedMember xmi:type="cmof:Class” hame="advice” xmi:id="advice” superClass="elementOfGuidance” />
<elementImport xmi:type="cmof:ElementImport” alias="business advice of permission or possibility”
xmi:id="businessAdviceOfPermissionOrPossibility” importedElement="advice” />
<ownedMember xmi:type="cmof:Class” nhame="advice of contingency” xmi:id="adviceOfContingency”
superClass="adviceOfPossibility” />
<ownedMember xmi:type="cmof:Class” name="advice of optionality” xmi:id="adviceOfOptionality”
superClass="adviceOfPermission” />
<ownedMember xmi:type="cmof:Class” hame="advice of permission” xmi:id="adviceOfPermission”
superClass="advice” />
<ownedMember xmi:type="cmof:Class” hame="advice of possibility” xmi:id="adviceOfPossibility” superClass="advice”
/>
<ownedMember xmi:type="cmof:Class” nhame="advice statement” xmi:id="adviceStatement”
superClass="guidanceStatement” />
<ownedMember xmi:type="cmof:Class” name="aggregation formulation” xmi:id="aggregationFormulation”
superClass="projectingFormulation” />
<ownedMember xmi:type="cmof:Class” hame="answer nominalization” xmi:id="answerNominalization”
superClass="projectingFormulation” />
<ownedMember xmi:type="cmof:Class” hame="associative fact type” xmi:id="associativeFactType”
superClass="factType"” />
<ownedMember xmi:type="cmof:Class” name="assortment fact type” xmi:id="assortmentFactType”
superClass="factType” />
- <ownedMember xmi:type="cmof:Class” name="at-least-n quantification” xmi:id="at-least-nQuantification”
superClass="quantification”>
<ownedAttribute xmi:type="cmof:Property” name="minimum cardinality” xmi:id="at-least-
nQuantification.minimumcCardinality” type="nonnegativelInteger” lower="1" upper="1" />
</ownedMember>
- <ownedMember xmi:type="cmof:Class” name="at-most-n quantification” xmi:id="at-most-nQuantification”
superClass="quantification”>
<ownedAttribute xmi:type="cmof:Property” name="maximum cardinality” xmi:id="at-most-
nQuantification.maximumcCardinality” type="nonnegativelnteger” lower="1" upper="1" />
</ownedMember>
<ownedMember xmi:type="cmof:Class” name="at-most-one quantification” xmi:id="at-most-oneQuantification”
superClass="at-most-nQuantification” />
- <ownedMember xmi:type="cmof:Class” name="atomic formulation” xmi:id="atomicFormulation”
superClass="logicalFormulation”>
<ownedAttribute xmi:type="cmof:Property” name="role binding” xmi:id="atomicFormulation.roleBinding”
type="roleBinding” lower="0" upper="*" />
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3 PRIEDAS: PRR STANDARTO META-MODELIS
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4 PRIEDAS: VEIKLOS TAISYKLI Y SAUGYKLOS LENTELI Y IR ATRIBUTUY

REIKSMES
Priede pateikiamos suprojektuotos SBVR Sablioaisykliy saugyklos lenteliu ir atributaprasai..

BusinessRule

Saugomi duomenys apie veiklos taisykles. Siojeelejet saugomas veiklos taisykl turinys ir ji siejasi su
kitomis hitinomis lentetmis kuriose saugoma informacija kaip veiklos taiéylréety buti interpretuojama.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés Batinas Tipas
BRID Unikalys identifikacinis Autom_atiékai priskiriamas v bigint(20)
numeris. numeris.
ruleText Pilna veiklos taisyld Bet koks tekstas.
tekstiniame pavidale, kad
kiekviem karty norint ja tik v text
pamatyti nereikty sujungireti
atskin daliy.
PID Identifikacinis numeris Sveikasis teigiamas skais
Sablono pagal kiireikéty -
interpretSot?éa; veiklos Y bigint(20)
taisykk.
description Laisvai suformuluojamas Bet koks tekstas.
veiklos taisykés apildinimas
kuris gakty pateikti daugiau Text
informacijos apie veiklos
taisykk.
Vienas-su-daug rySys su Apitidinimas
Kiekviena veiklos taisyld yra sudaryta bent i$ vienos ar daugiauudali
<BusinessRulePat< BRID>
Daug-su-vienas rysys su Apitidinimas
<pattern>.<PID> daug lenteije saugom veiklos taisvykli; gali bati interpretuojamos pagal
ta pat Sablon.

100



BusinessRulePart

Saugomi duomenys apie veiklos taisykiialis. T.y. saugoma struke kaip ir iS ko veiklos taisykl yra

sudaryta.
Atributas Aprasas Galimos reikSmés Bitinas Tipas
BRPID Unikalys identifikacinis Autom_atiékai priskiriamas v bigint(20)
numeris. numeris.
BRID Veiklos taisykés kuriai Sveikasis teigiamas skais
priklauso Si dalis 4 bigint(20)
identifikacinis numeris
seqNr Sekos numeris kelinta veiklog Sveikasis teigiamas skiils.
taisykkje Si dalis yra. Kadangi nepatartina, kad
veiklos taisyké baty ilga ir .
sudaryta i§ didelio kiekio v | smaliint2)
daliy, tai sekos saugojimui
pakanka dviej skaitmen.
PtypelD Laisvai suformuluojamas IS anksto parengttipy
veiklos taisykés apiliidinimas | pavadinimai
kuris gakty pateikti daugiau 4 bigint(20)
informacijos apie veiklos
taisykk.
PTSTID TekstiniojrasSo kuris taisylkds | Sveikasis teigiamas skais
dalyje rezervuotas kai -
kor?gtanta identifikacinl?s bigint(20)
numeris.

Vienas-su-daug rySys su

Apibdinimas

<BusinesRuleConstantValues
BRPID>

Kiekvienoje dalyje gali titi keletas vartotojgvedany konstand.

Daug-su-vienas rySys su

Apiiidinimas

<BusinessRule.<BRID>

daug lenteije saugom veiklos taisykliy daliy gali priklausyti vienai
veiklos taisyklei

<Prepared TExtSubText<PTSTI
D>

Daugelyje lentedje saugom daliy gali biti panaudotas tas pats iS anks
rezervuotas konstantinius tekstas.

<PatternPart-.<PPID>

Daugelis lentgfie saugom veiklos taisykli; daliy gali turti ta paf
Sablono dalies tip
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BusinesRuleConstantValues

Paprastai radant veiklos taisykles vartot@j@sla savo terminus jvairias skaitines bei simbolines reikmes. Si

lentek skirta vartotojavestiems duomenims saugoti.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés Bitinas Tipas
BRCVID Unikalys identifikacinis Autom_atiékai priskiriamas v bigint(20)
numeris. numeris.
BRPID Veiklos taisykes dalies kuriai | Sveikasis teigiamas skais
priklauso Si konstanta 4 bigint(20)
identifikacinis numeris
seqNr Eilés numeris, kelintu Si Sveikasis teigiamas skais.
konstanta eina veiklos Kadangi nepatartina, kad
taisykles dalyje. veiklos taisyké baty ilga ir .
sudaryta i§ didelio kiekio v | smaliint2)
daliy, tai sekos saugojimui
pakanka dviej skaitmen.
value Ivesta vartotojo reikSm ja Bet koks tekstas
patogu saugoti tekstiniame 4 varchar(50)

pavidale

daug-su-vienas rySys su

Apiiidinimas

<BusinessRule.<BRID>

taisykks daliai.

daug lentalje saugom konstany gali priklausyti tai p&ai veiklos

Pattern

Saugomi galimi Sablonai pagal kuriuos gaitilinterpretuojamos veiklos taisydd.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés Bitinas Tipas
PID Umkalys identifikacinis Autom_atlskal priskiriamas v bigint(20)
numeris. numeris.
name Sablono pavadinimas Bet koks tekstas v varchar(20)
description Veiklos taisykés Sablon Bet koks tekstas text

apibadinantis bet koks tekstas.

Vienas-su-daug rySys su

Apibdinimas

<BusinesRule.< BRID>

Pagal vien Sablon gali biti uZraSyta daug taisykii

<PatternPar.<PID>

Veiklos taisykks Sablonas turiiti sudarytas i$ vienos arba daugiauwalj
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PatternPart

Saugomi duomenys apie veiklos taisyldiablom dalis. T.y. saugoma struka kaip ir iS ko veiklos taisykb
Sablonas yra sudarytas

Atributas Aprasas Galimos reikSmés Biitinas Tipas
PPID Umkalys identifikacinis Automgtlskal priskiriamas v bigint(20)
numeris. numeris.
isNesasary Nurodo ar Si dalis veiklos Taip arba ne v b
o . oolean
taisykkje yra ltina
seqNr Sekos numeris kelinta veiklog Sveikasis teigiamas skiils.
taisykks Sablone Si dalis yra.| Kadangi nepatartina, kad
veiklos taisyké baty ilga ir .
sudaryta i didelio kiekio v | smaliint(2)
daliy, tai sekos saugojimui
pakanka dviaj skaitmen.
PID Identifikacinis numeris Sveikasis teigiamas skais
Sablono kuriam priklauso Si v bigint(20)
dalis
PTID Identifikacinis numeris i$ Sveikasis teigiamas skais
anksto parengto teksto g -
kuri gal!obﬁti n%udojamagé?;?e Y bigint(20)
dalyje.
PtypelD Identifikacinis numeris Sveikasis teigiamas skais
Sablono dalie tipo kuriam ji v bigint(20)
priskirt
value ISraiSka kaip Sablono dalis turi
buti iSreikSta. Nurodoma kur
turi bati vartotojojvesta
reikSme, kur i§ anksto v bigint(20)

parengta konstanta ir pan.
Atitinkamos vietos iSskiriamo:

simboliais ,< >*

Vienas-su-daug rySys su

Apibdinimas

<BusinesRulePart< PPID>

Pagal viena Sablono dajalima it paraSius daug taisykli

Daug-su-vienas rySys su

Apiiidinimas

<Pattern>.<PID>

daliy

Vienas veiklos taisykli Sablonas turiiti sudarytas iS vienos ar daugia

p

<PreparedText.<PTID>

Tas pats i$ anksto parengtas konstantinio tekskingrs gali
buti panaudojamas daugelyje veiklos taisyldaliy.

<PartType>.<PTTypelD>

Daugelis Sablandaliy gali tusti ta paf tipa.

PartType

Sioje lentetje saugomi veiklos taisyklidaliy tipai kurie pagal savo pragmurodo kg ta dalis turi daryti. Pvz:
apraSyti koncept formuoti slyga ir t.t.

Atributas Aprasas Galimos reikSmés Biitinas Tipas
PtypelD Unlkalgs identifikacinis Automgtlskal priskiriamas v bigint(20)
numeris. numeris.
codeName Kodinis tipo vardas Bet kokie simboliai v varchar(20)
name Laisva forma pasirinktas tipo| Bet koks tekstas .
varchar(20)
vardas
description Tipo apraSymas Bet koks tekstas text

Vienas-su-daug rySys su

Apibdinimas

<BusinesRulePart< PPID>

Vienas Sablono dalies tipas gali apgiinti daug skirting Sablom daliy.
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PreparedText
Sioje lentetje saugoma i$ anksto parengtos tekstkonstani grupes (pvz: must/shouldity viena grup i3
kurios gali liti pavartotas tik vienas iS anksto parengtas Zgkspat dalyje)

Atributas Aprasas Galimos reikSmés Bitinas Tipas
PTID Unikalys identifikacinis Autom_atiékai priskiriamas v bigint(20)
numeris. numeris.
name Teksto grups vardas Bet kokie simboliai v varchar(20)
description Laisva forma pasirinktas Bet koks tekstas .
. = varchar(20)
grupes aprasas
Vienas-su-daug rySys su Apitidinimas
Ta pati parengto teksto gréigali biti panaudojama daugelyje Sabion
<PatternPart.<PTID> daliy
Vienoje iS anksto parengto teksto gtjgpgali kiti vienas arba daug
<PreparedTExtSubText< PTID ZodZu.
>
PreparedTExtSubText
Sioje lentetje saugoma i$ anksto parengtos tekstitinstang grupes Zodziai
Atributas Aprasas Galimos reikSmés Bitinas Tipas
PTSTID Unikalys identifikacinis Autom_atiékai priskiriamas v bigint(20)
numeris. numeris.
PTID EBru_pé_s kuri_a_i pri_klauso éis_ Sveikasis teigiamas skais v bigint(20)
Zodis identifikacinis numeris
Value Zodzio reikSna Bet koks tekstas . v varchar(20)
Vienas-su-daug rySys su Apibdinimas
Tas pats iS anksto parengtas Zodis gatlifmnaudotas daugelyje taisykli
<BusinessRulePax.< PTID>
daug-su-vienas rysys su Apitidinimas
<PreparedText.<PTID> Vienas arba daugelis Zod4jali sudaryti iS anksto parengtodZiy grupe
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5 PRIEDAS: DALYKIN ES SRITIES KONCEPTY ZODYNAS

Taigi, turime dalykigs srities konceptzodyry. Veiklos taisykés bus kuriamos iS§koncepty
bei raktazodi. Remiantis siloma metodologija, sudarius koncepobdyrs, sudaromos struitinés
taisykks, t.y. taisykts, kurios nurodoadygas pagal kurias vykdoma veikla.

Koncepto pavadinimas

Informacija apie kongept

Faktai

Pastabos

Zemynas

Apikzimas (Definition):
sausumos dali&uri yra
supamdiiry ir vandenymn
Saltinis (Source): Lietuvos
geografijos mokytaj asociacija
Batinybé (Necesity);_Zemynas
privalo biti bent keletas
takstartiy km?

Aprasymas (Description):
didesre kaip keleto iikstartiu
km2 ploto sausumos dalis
(Zemes plutos masyvas),
supamairy ir vandenym.

Zemynaduri valstybes
Pastaba (Note): Zemynas
Antarktida neturi valstyloi

Suformuojama klas
.Zemynas", kurioje gali bti
talpinama O arba daugiau ktas
~Valstybés" objekiy

GrafiSkai tai atrodyt taip:

- v

Kaip matome suformuojamas
fakto tipas su Zodelituri

Valstyke Apibrézimas (Definition): Salis | Valstybe turi valstykes sienas | Suformuojama klas
kuri turi valstybingumo status | Batinybé (Necessity): valstyb LValstybe" kuri turi atributus:
Saltinis (Source): Lietuvos privalo turéti valstykes sienas | valstyhes sienosvalstyhkes
geografijos mokytaj asociacija | Galimyhe (Possibility):_valstyb | plotas sostirt, miestaj
Butinybe (Necessity): valstyb gali turéti bendrasvalstybes miesteliaj kaimai
privalo bati nepriklausoma sienassu kitomis valstybemis
Aprasymas (Description): Salis,
turinti valstybingumo Valstybe turi valstybes plog )
(nepriklausomybs) status. Butinybé (Necessity); valstyb Valstybé
privalo turéti valstybes plot .
Valstybés sienos
Valstybs turi sostire Valstybeés plotas
Butinybe (Necessity): valstyb Sostiné
privalo turéti tik viena sostirg Miestai
Valstybs turi miest Miesteliai
als uri miestus ——
Bitinybe (Necessity); valstyje Kaimai
privalo biti bent vienasmiestas
Sostir Apibrézimas (Definition): Tai klags ,Valstyke" atributas
miestaskuriame yra valstybes
politinis ir administracinis
centras
Batinybe (Necessity): sostin
privalo bati unikali
ApraSymas (Description):
valstybes administracinis bei
politinis centras, dazniausiai
esantis didZiausiame Salies
mieste
Miestas ApibéZimas (Definition): Tai klags ,Valstyke" atributas

gyvenama vietov kurioje yra
bent 3000gyventoj ir bent 2/3

ju dirba pramorgje ir/arba
verslo srityje irlarba
gamybirgje  srityje ir/arba

socialires infrastrukiiros srityje
Pastaba (Note): MaZiau kaip 3
takst. Gyventaj turintys
Lietuvos Respublikos miestai,
rajomy miestai bei miesto tipo
gyvenviets, tugjg miesto
statug, kaip gyvenamosios
vietoves yra laikomi miestais ir
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isigaliojus Lietuvos Respublikos
teritorijos administracini
vienety ir jy riby istatymui
5 Miestelis ApibéZzimas (Definition): Tai klags ,Valstyke" atributas
gyvenama vieto¥kurioje yra
maziausiai500ir daugiausiai
3000gyventoj; ir bent 2/3 ju
dirba pramortje ir/arba verslo
srityjeir/arba gamybirgje
srityjeir/arba socialires
infrastruktiros srityje
Pastaba (Note): tradiciniai
miesteliai ne visada turi visus
miestelio pozymius, téau vis
tiek yra vadinami miesteliais
6 Kaimas Apibézimas (Definition): Tai klags ,Valstyks" atributas
gyvenama vietavkuri neturi
miestoir miesteliopoZymi
7 Adresas Apikzimas (Definition): Adresaduri miest Suformuojama klas
adresasurodo kur yra JAdresas” turinti atributus:
konkretusobjektas Adresaduri gatw miestas gat\, namo numeris
Batinybé (Necessity):
kiekvienasadresaprivalo bati | Adresaguri namo numer
unikalus
8 Priartinimas Apib¥zimas (Definition): Priartinimasturi dydi Tai kintamasis, naudojamas
priartinimasnurodoZentlapio Batinybe (Necessity): dydis sudaryti slygoms
mastel privalo biti maziausiai 1 ir
daugiausiai 18
Pastaba (Note): Dydis yra
skatius nuruodantis kiek kart
padidintas ar sumazintas
Zemelapis
9 Zymeklis Apibezimas (Definition): Klases ,MarSrutas” atributas
Zymeklisjungiasi su kitu
Zymekliuir nurodomarSrug
10 | MarSrutas Apilizimas (Definition): MarSrutaguri Zymeklius Suformuojama klas
marSrutasiurodokelia nuo ~MarSrutas" turinti atribud:
vieno adresdki kito adreso MarSrutasuri adresus Zymeklisir kurioje galima
talpinti 0 arba daugiau kles
LAdresas" atribufi
11 | Mar_Populiarumas Apibzimas (Definition): Tai kintamasis, naudojamas
Mar_Populiarumasurodo sudaryti glygoms
dazniausiai naudojamus
marSrustus
12 | Zentlapis Apibezimas (Definition): Zenelapisturi Zemynus Suformuojama klas
Zemélapisyra vieta , kurioje ,Zemélapis" turinti atribug:
vaizduojami visi kiti konceptai Zemynas ir kurioje galima
talpinti 0 arba daugiau kles
,Zemynas" atribuf

Atributus nuo klasi galima atskirti iS to, kad atributai neturi fakir yra naudojami faktams
apie kitus konceptus sudaryti. Taip pat Zodyneirykintamyjy kurie yra naudojami sudarantylggas”
ir “veiksmus” PRR standarte.
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6 PRIEDAS: KONFERENCIJOJE PRISTATYTAS STRAIPSNIS

SIUOLAIKINI U VEIKLOS TAISYKLI U STANDARTU TAIKYMAS KURIANT
INFORMACINES SISTEMAS

Giedrimeé Ivangikait é', Gintautas Gar$vé, Kestutis Kapogius®

12vilniaus universitetas, Kauno humanitarinis faktdte Muitires 8, Kaunas
3Kauno technologijos universitetas, Informacijogesis; katedra, Student50-308c, Kaunas
'Giedrime.lvancikaite@khf.stud.vu dgintautas.garsva@vukhf. fikestutis. kapocius @ktu. It

Straipsnyje apzvelgiami OMG (Object Management @)oueiklos taisykhp standartai ir y taikymas kuriant
informacines sistemagvertinama standartizuptveiklos taisykli; koncepcijos sprendim reikSne, analizuojant
naujausius OMG veiklos taisyllistandartus. 1S siomy OMG standarxt iSskirti SBVR (Semantics of Business
Vocabulary and Business Rules) ir PRR (Productiafe RRepresentation), kurie aktialveiklos taisylkdms. Abu
standartai patenkaOMG modeliais grindZziamos architékbs (Model Driven Architecture - MDA) koncepgiir ja
praturtina. Tyrimo metu apibittos pasirinki standarni charakteringosios savgt, sukurtay naudojimo metodikos
koncepcijajvertintos standaygtsusiejimo bei PRR iSraiglgeneravimo iS SBVR Sablorgalimybes.

Raktiniai Zodziai: modeliais grindziama architakt, informacijos sistemos, veiklos taisikl OMG standartai,
SBVR, PRR

Jvadas

Informacijos srautaimonese yra vienas iS esmintdalyky. Informacijos srautus ivairias veiklos funkcijas valdo
informacires sistemos (IS). ®au norint tiksliai apibézti konkretios imores veiklos funkcijas, reikia iSsiaiskinti
reikalavimus kuriamai sistemai, identifikuoti grikuri bus kompiuterizuojama.

Veiklos taisykliy (VT) koncepcijos taikymas kuriant IS yra perspekiy, t&iau iki Siol jis buvo menkai iSptotas
ir beveik nestandartizuotas. Atsirandant atskiresblemas li€iantiems standartams, prielaidos VT koncepcijastpli
stipréja, tatiau hitina atlikti iSsamius tyrimus, susiejant naujusditus su jau esamais ir sukuriaptgikymo metodikas.
Verslo sistemos lygmenyje taisykl nusako veiklos procesogika, o IS lygmenyje — informacijos apdorojimo taisykle
Tai leidZia jas naudoti daliai kuriamos IS reikalay iSreiksti.

Siame straipsnyje apzvelgta VT koncepcija, apibietar taisykli, svarba kuriant informacines sistemas.
Pagrindinis dmesys sutelkiamas ties tarptagtinstandart organizacijos OMG @bject Management Grolisialomais
standartais, pristatomas sukurtos pasitirstandari taikymo kuriant IS metodikos karkasas.

Veiklos taisykliy koncepcijos principai
Remiantis GUIDE modeliu [1], veiklos taisysl gali kiti trijy tipy:

o Strukiirinis teiginys— apibéztas terminas arba konstatuojamas faktas, iSreifi&i&ui nors verslo sistemos
strukfiros elemeri

¢ Veiksmo teiginys apribojimo arbaadygos teiginys, ribojantis/valdantis verslo sistenveiksmus.
¢ |Svedimo taisyld— teiginys, iSvestas i$ Zigiturimy apie veikh.
IS karimo pradZioje VT surenkamos ir &@gramos natraliaja kalba. Veiklos taisykij Saltinis tugty bati veiklos

ekspertai [2]. IS &imo metu projektuotojai palaipsniui formalizuojaTViSraiSkas. UZzfiksuotos taisyid apibézia
buisimosios sistemos veiklt.y. nustato rib tarp priimtinos ir nepriimtinos veiklos [2].

Nagrirgjant VT grindziamos 1S architeltos koncepcy pazyngtina tai, jog veiklos taisykk sudaro atskir
sistemos lygmen(Zr. pav. 1.), kuris yra nepriklausomas nuo pradesluomem lygmeny, - tai sukuria glygas taisykles
keisti atskirai ir centralizuotai. Be to, sistefigauna lankstumo. Sie faktoriai lemia VT koncepgjjmdzZiamy sprendiny
tyrimo aktualuna.

Pagrindiniai veiklos taisykliy modeliavimo standartai

Veiklos taisykéms ir veiklos modeliavimui OMG pateikia tokius jaatvirtintus arba kuriamus VT specifikavimo
klausimus ligiarncius standartus:

e SBVR (Semantics of Business Vocabulary and Business RlasVT apibtzimo standartas, orientuotas
semantig nafiraliosios kalbos sakinj kuriais iSreiSkiamos VT, struidta [5]. Pagal § standag VT apraSomos naudojant
Sablonus, t.y. ne formalia kalba, o tam tikromisiaetiremis formuluoé¢mis.
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¢ PRR Production Rule Representatioskirtas produkciéms veiklos taisykims apibézti. Produkcir taisykk
yra programavimo logikos teiginys, nusakantis viemadaugiau veiksmsek, jeigu tenkinamaut veiksmy salyga [10].
PRR standarte produkeéis veiklos taisykds apraSsomos loginiais teiginiais (jeiguakygia> tada <veiksmai> kitu atveju
<veiksmai>).

Lygmenyje apdorojamos
+ elaano langai. objekiy 13déstymas
+ meniu sandara ir judejimas tarp elorany
Atvaizdavime + langy valdymas

lygmuo + pelés ir klaviatiiros jvykiy apdorojimas
s + pvesty reikimiy sintaksing kontrolé

+ situacijiy “kas bus, jeigu...” analize

t + apibrézimo stities ir redlidmin srities patikrinimas
+ duomeny tarpusavio priklavsomybés patikrinimas
+ biigenos Lutimo etliskume patilamumas

+ duomeny vientisumo apribojimy uztikrmimas

+ vetksm tger logika

- algoritmy vykdymas

+ vartotojuy autentifikavimas

+ pranesimy apdorojimas
I cd

kreiptics/d ipuliavime kalba
+ lygiagretaus duomeny naudojimo valdymas
+ SOL mterpretavimas
lygmuo + duomeny apsauga

Veiklos taisykliy
lygmuo

Duomeny valdymo

Pav. 1. Supaprastintas veiklos taisykij lygmens vaidmuo VT grindZiamoje IS architekfiroje [3]

e BMM (Business Motivation Model). Remiantis Siuo reflartu galima sudaryti plan pagindziang jvairias
veiklos metodologijas. Taikant BMM, veiklos plarelementai saugomi ir susiejami su informacija agikymo srit
nepriklausomai nuo to, kokia metodologija buvo rgamha jiems atrasti ir sukurti [6]. PagrindiBMM idé¢ja — leisti
sukurti veiklos modg¢| skirta veiklos plano elementams vaizduoti prieS pradeddstemos projektavim Tokiu kidu
veiklos planai gali tapti sistemos pagrindu ir atieoti ja | konkretia veikla [4].

Apzvelgus esamus standartus, galima teigti, kadifipgojant VT reikSmingiausi ity SBVR ir PRR, kurie ir
buvo pasirinkti tolimesniems tyrimams. Sie staralasilyginai nauji, to@l detaly metodiky jiems réra sukurta. BMM

labiau orientuotag veiklos modeliavim t.y. skirtas pradinei veiklos koncepcijai agibti, 0 ne konkréioms veiklos
taisykiéms formuluoti.

Svarbu pahizti, jog mireti standartai priklauso OMG - tarptautinei sistein veiklos modeliavimo standart
karimo organizacijai. Taigi, svarbu suprasti PRRBAER vaidmety MDA architektiros kontekste.

MDA architekt ara

OMG sukurta modeliais grindziama architelt (MDA) suteikia galimyly pazvelgtii verslo bei technologij
pokytius nepriklausomai nuo programsirangos gamintojo. MDA yra paremta OMG standart@aigs esm — veiklos ir
realizavimo logikos atskyrimas nuo kon&ies platformos arba IStkimo technologijos. Pagal MDA visus modelius,
nepriklausomai nuo modeliuojamos sistemos, galins&isstytij tris rusis:

e CIM (Computation Independent Modlehodelis neatskleidZia sistemos stirkt detali. Sis modelis kartais
vadinamas domeno (angtlomail modeliu ir jo specifikacijoje naudojamas Zodynsis terminais, kurie susijsu
nagrirejama sritimi. CIM galima laikyti tiltu* tarp dalylaés srities ir jos ekspertbei ekspert, projektuojadiy ir
kuriargiy sistemos artefaktus [7].

e PIM (Platform Independent Model) modelyje pateikéamformalios sistemos straikbs ir funkcipy

specifikacijos, atmetant technines detales [8kalmponentai ir gsajos — tai idas gauti abstraktinformacires programos
ar sistemos vaizd

e PSM (Platform Specific Model) sujungia PIM spediiijas su detaimis, nusakatiomis, kaip sistemai
naudotis konkré&a platforma.

Pilnas MDA taikymas susideda i$ tikslaus PIM mamelieno ar daugiau PSM modelir pilny pritaikymy
kiekvienai platformai, kua numatoma palaikyti [9]. MDA apikFia etapus, kuriuos turi pereiti modelis nudrikno
pradzios ikiidiegimo. Todl viso IS Kirimo metu iSlaikoma pradinsistemos idja ir reikalavimai. Sudaryti sistemos
modeliai detalizuoja ir saugo veiklos progésgika bei yra sistemos realizavimo, palaikymo ir evadijig pagrindas.

Prie$ atsirandant MDA, modeliai ir programinis kedeidavo kuriami atskirai. Programuotojai traktuodavo
modelius kaip gaires ar apytikrius planus, bet ai@ lgrieztus reikalavimus. Palyginus diriknu be modeliavimo, &imas
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tokiame kontekste kainuodavo daugiau bei uZtrukdiégiau, o sukurta sistema titavo mazai panaSumsu pradini
modeliu, kuris atneSdavo nedaug naudos, nepaisakiks geras bédavo [12].

SBVR ir PRR standart y susiejimo metodika

Prie$ pradedant metodikos apzwvasyarbu paliZti, jog Siame straipsnyje pristatomo tyrimo tilksteebuvo OMG
standanj sulietuvinimas. Toé Zzemiau pateikiami VT pavyzdziai SBVR formatu farlmojami pagal originalius, angliSkus
Sablonus. Vis tik sudarytoji metodika yra universaudojamos kalbos paiu.

SBVR ir PRR veiklos taisyli iSraiSkos Zenkliai skiriasi. PRR taisyklyra grieztai apikztos, iS y yraimanoma
generuoti programinkoda, o SBVR iSraiSkos labajvairios. x| skirtingos specifikos SBVR taisyklretai gali hiti
tiesiogiai iSreikSta PRR taisykle ¢tau tam tikrais atvejais t@#amanoma, pavyzdziui, turime VT:

SBVR: It is obligatory that rental durationf each rentals at most 90 rental day$1].

(Vertimas: Privaloma, kad nuomos trukkiekvienainuomojamai masindiity mazesanei 90 nuomos dieg

Norint Sk taisykk pervestii produkciniy veiklos taisykliy format <For [rule variables] if [condition] then [action
list]>, reikia iS SBVR taisylds iSskirti pagrindines produkcintaisykliy dalis:

[rule variables]: rental, rental Days, result
[condition]: rental days <90
[action list]: rent = true

Kaip matome, pakeiant format, sukonkretinamos ir kai kurios iSraiSkos bei gamaaokia produkcié veiklos
taisyklk:

For [rental] if [rentalDays<90] then [result=true]

Pagal PRR iSreikStos VT yra glaustesir aiSkiai nurodo, kreikia daryti konkréiu atveju. PRR taisykles galima

analizuoti kaip atskirus elementus, nesigilineng¢iklos srif. Tarkim, taisykt (nusakanti vieqis elektronigs parduotugs
veiklos taisykliy) nafiraliaja kalba skamba taip:

If there is at least one garment item in the cugtioshopping cart and this garment is from a coitetthen add a
hyperlink to the collections page in the customebpage.

(Vertimas: Jeigu kliento krepSelyje yra bent vieridsas ir tasitbas yra iS kolekcijos, tadliento tinklalap reikia prickti
nuorod, i kolekciju tinklalap)

Taisykkje atsispindi visos produkciniveiklos taisykli; dalys:

[rule variables]: customer, shopping cart, garment
[condition]: garment > 0
[action list]: hyperlink to collections

Formali Sios taisykis PRR iSraiSka, uzraSyta PRR OCL kalba, atrpthip:
Rul e at Least OneGar nent

rul eVari abl e:
?customer: Customer = Customer->any()

?sCart: ShoppingCart = ShoppingCart->any(c:custom er|c=?customer)
?garmentltems: Set = ?sCart.items->select(e:items |e.isCollection())
Condi ti on:
?garmentltems.size() > 0
Action:

?customer.hyperlinkToCollections = true
Pavertus Sios taisydd angliSlg formuluot | SBVR form, Si taisyké atrodyt; taip:

It is obligatory that a _hyperlink to the collect®pageis added inthe customer web pagkthere isat least one
garmenin the customer shopping cand the garmeris from a collection.

(Vertimas: Privaloma, kad nuorod#&olekcijy tinklalap baty pridéta kliento tinklalapyje, jeigu kliento krepSelyje
yra bent vienasibas ir ta #ibas yra iS kolekcijos)

Kaip matome, naudojantis SBVR formulatis, galima iSreikSti PRR taisylliapraSymus. Tdau formuluot
PRR OCL kalba turi kintanji ,customer” (klientas), kuris nenusakytas veiklasykkje. Jeigu taisyl iSreiSkiama SBVR,
tada galima patikrinti, kokiasasajas taisyldje minimi konceptai turi su kitais veiklos elemeastavadinasi, naudojantis
SBVR, lengviau specifikuoti esminius produkainV/T elementus.Taigi, sudarius MDA CIM lygio konstoijas pagal
SBVR, jos Ity kaip gaigs, kuriant PIM lygio modé¢l Taiau SBVR taisykli Sablonai turi bti grieZtai apibéZti, norint,
kad is j; baty galima generuoti PRR iSraiSkas. Apibendrinta sytdarmetodikos schema, pateikiama pav. 2.

Galima teigti, kad SBVR ir PRR standartai vienag kiapildo. Téiau SBVR standarto taisydd turi bati jdétos i
tam tikrus émus. Detalizavus nagrjama dalykire sritit SBVR standartu, t.y. iSskyrus pagrindinius sistetkonceptus inj
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sasajas, PRR taisykles galima suformuluoti daug p@a. Remiantis tyrimo rezultatais, sudaryta SBVRRR standaut
taikymo metodika, kurioje sugretinami Sie iS pirrheilgsnio gana skirtingos strukibs standartai bei pateikiamos j
nuoseklaus naudojimo géd:

ISvados

Apzvelgus IS kErimui pagal VT koncepcij aktualius OMG standartus, pagrindinisieesys buvo sutelktasSBVR
ir PRR. Sie standartailyginai nauji, to@l detaliy metodik; jiems rera sukurta.

SBVR standartas yra platus, jame aggttami tik VT Sablom elementai, o ne patys Sablonai.sfandag patogu
naudoti, jeigu norima nusakyti veiklos koncepcipfiraliaja, tafiau aiSkiai strukirizuota kalba. Vis tik automatiniam VT
apdorojimui § standarf labai sunku pritaikyti. Tuo tarpu grieZztesniameRPRandartétrauka formali kalba PRR OCL, VT
turi aiSkia strukfirg. Taiau specifikuojant veiklos taisykles Siuo standatus uZfiksuotos tik produkais VT, t. vy.,
taisykks, turirtios konkreias slygas ir veiksm syraSus. Ankstyvosiose ISukmo stadijose, nustatant sistemos
reikalavimus, Sis standartas nelabai tinka, nesiigs yra orientuotas MDA architektiros PIM lygmen Be to, apdorojant
nafiraliaja kalba iSreikStus reikalavimus sunku i$ kartdii$issalygos sakinius, nes seétihga apépti sistemos koncept
sudanratiy Sias glygas, asajas.

1. Etapas

Veiklos Zodyno ir baziniy veiklos fakty
specifikavimas pagal SBVR

2. Etapas Veiklos taisykliy
Struktdriniy veiklos taisykliy saugykla
specifikavimas pagal SBVR

3. Etapas
Operatyviniy veiklos taisykliy

specifikavimas pagal SBVR

SBVR iSraisky.
interpretatorius

4. Etapas
SBVR i$rai$ky transformavimas | PRR {}
{} PRR kodo
generatorius

5. Etapas
PRR kodo sugeneravimas

Pav. 2. Koncepcir siilomos SBVR ir PRR standary taikymo metodikos schema

SBVR ir PRR standartus galima laikyti UML meta-mbalelétiniais, skirtais VT atvaizduoti. Naudojantis SBVR
galima analizuoti reikalavimus sistemai, iSreik3tagiraliaja kalba, iSskirti pagrindinius verslo konceptuBVR Zodynais
galima sujungti skirtingas kalbos bendruomenesinktirir paaiskint skirting sri¢iy atstow; naudojam Zargom. PRR
standartu detalizuojamos konkies taisykes, iSreikstos glygos sakiniais. $i taisykliy vykdyma patogu automatizuoti.
Atsizvelgianti visa tai, pasiilyta originali nuoseklaus abigjstandarn panaudojimo metodikos koncepcija, kuri bus toliau
tiriama ir detalizuojama.
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