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DARBO SANTRAUKA

Tikslas Sukurti programa, kuri i§ pateikty Java projekto Saltinio kodo faily sugeneruoty
klasiy diagrama.

Analitinéje Klasiy diagramos notacijos analizavimas.

dalyje o - . .
P kirt 1 .

nagrinéjami anaSios paskirties programy palyginimas

aspektai

Kuriamo Microsoft Office Visio — didelés apimties programa, skirta visokioms, tame

produkto tarpe ir UML, diagramoms braiZyti.

prototipai . “ . o . .y "
,AutoDiagrammer® — programa skirta klasiy diagramy braiZymui i§ parasyto
programos kodo.
,,ClassDraw* — klasiy diagramy braiZymo programa pagrista ,,vedliy* principu.
,Eclipse“ — nemokama programa skirta programuotojams. Tai programu
kiirimo jrankis, taciau turintis galimybg i§ paraSyto programos kodo nubraizyti
klasiy diagrama.
»NetBeans“ — produktas, skirtas programy kirimui ir turintis papildoma
modulj klasiy diagramoms braiZyti ir generuoti i§ Saltinio kodo.

Technologinis Java programavimo kalba

sprendimas

Panaudota NetBeans IDE 6.7.1 — Java kalbos kodo ra§ymui bei kompiliavimui;

programine Microsoft Office Visio — diagramy braiZymui;

jranga

Microsoft Word — darbo ataskaitos rengimui.

Naudotos UML
diagramos

Veiklos konteksto diagrama;

Panaudos atvejy diagrama;

Duomeny modelis;

Duomeny surinkimo veiklos diagrama;
Diagramos generavimo seky diagrama;
Programos biiseny diagrama;

Programos objekty bendradarbiavimo diagrama;
Programos duomenuy struktiiry diagrama;

Programos komponenty diagrama.

Testavimo
apimtis

Funkcinis testavimas;
Nasumo testavimas;

Atstatymo testavimas.

Vartotojo
dokumentacijos
sudétinés dalys

Sistemos funkcinis apras§ymas;
Sistemos vartotojo vadovas;

Diegimo instrukcijos.




SUMMARY

Generation of Class Diagram from Java Source Code

The Class diagram clearly presents program‘s structure and reciprocal interaction of objects.
In order to create class diagram requires a lot of time and thoroughnes. Such diagrams should be
created before starting to write program‘s code because this diagram helps to orient which objects to
create and how to connect them. Usually, the succession of works is opposite — firstly, program‘s code

is written and only then class diagram is created.

In this project the main notation of class diagram is reviewed. In addition, solutions, that
already exist and are devoted to create classes‘ diagrams or to generate form source‘s code are
compared. Based on that, requirements and artchitecture specifications are described. The programme
is created on the basis of those specifications. Also, a particular testing was executed for the created

programme. The program‘s testing itself and the guidlines for using it are described in details.

In conclusion, the created programme meets all the needed requirements and is able to
generate class diagrams automatically from Java sources* codes, provides a posibility to edit diagram
by adding something or making some changes. Also, it allows to model new classes and their

relationship with other classes that already exist.
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IVADAS

Klasiy diagrama pateikia aiSky programos strukttiros ir tarpusavio sgveikos vaizda, taciau jos
sudarymas gali pareikalauti daug kruop$tumo ir laiko. Paprastai $ios diagramos turéty biiti braiZomos
prie§ pradedant programos kodo raSyma, nes pagal Sia diagrama galima orientuotis kokius objektus
kurti ir kaip juos tarpusavyje susieti, bet daZniausiai Siy darby eiliSkumas biina atvirkStinis — pirma

paraSomas programos kodas ir tik tada braizoma klasiy diagrama.

Sio darbo tikslas — sukurti programa, kuri i§ pateikty Java projekto Saltinio kodo faily
sugeneruoty klasiy diagrama. Tokiu budu bty sumaZintas ZmogiSkojo faktoriaus isikiSimas ir

palengvintas klasiy diagramos braiZzymas.
Darbo uzdaviniai:
e Susipazinti su klasiy diagramos notacija.
e Parengti reikalavimy bei architekttros specifikacijas.
e Realizuoti klasiy diagramy braiZymo programa ir atlikti iSsamy jos testavima.

e Realizuotai programai pateikti vartotojo vadova.



1. KLASIU DIAGRAMA IR JOS GENERAVIMO PRIEMONES

Objektiskai orientuoty programy dokumenty modeliavimui ir specifikacijy kirimui yra
sukurta speciali kalba — UML (ang. Unified Modeling Language, Vieninga modeliavimo kalba). Ji
padeda orientuotis programos kiirime tiek programuotojui, tiek uZsakovui, nes yra pakankamai lengvai

suprantama. [9]

1.1 Klasiy diagrama ir jos notacija

Viena i§ Sios modeliavimo kalbos daliy yra klasiy diagrama. Klasiy diagrama atspindi
objektiSkai orientuotos programos struktiira ir objekty tarpusavio rySius. Tokios diagramos
metamodelis pateiktas 1 pav. Pagrindiniai elementai — klasés ir asociacijos tarp ju. Klasé apibuidina

objekty aibg, o asociacija apibiidina rySiy aibg.[7]

s |Klasé

T

sujuhgia
|

|
. Yaidrmuo

Kla=iy diagrama

1 pav. Supaprastintas UML klasiy diagramos modelis

1. 1. 1 Klasés elemento struktiira.

Klasés elementas vaizduojamas stac¢iakampio formos, kuris yra suskirstytas i tris dalis.
Pirmoje dalyje (nuo virSaus) uZraSomas klasés pavadinimas. Antroje suraSomi klasés atributai —

savybes. Trecioje dalyje aprasomi klasés metodai — veiksmai (Zr. 2 pav. ).

Elasés vardas
Atributo wardas: tipas = prading reikme

Cperacijos vardas()

2 pav. Klasés struktiira

Klasés atributy bei metody apraS§ymas vyksta pagal nustatyta klasiy diagramos notacija:
e Kilases atributai
Pirmas Zenklas prie§ atributo pavadinima yra nurodantis atributo matomuma, t.y.:
o “public” atributas Zymimas “+” Zenklu
o ,private® atributas Zymimas ,,-,, Zenklu
o ,package® atributas Zymimas ,,~* Zenklu
Po matomumo Zenklo seka atributo pavadinimas, dvitaskio Zenklas, atributo tipas ir pradiné
reikSme (jeigu tokia nurodyta).

e Klasés metodai



Metody kaip ir atributy apraSymas prasideda nuo matomumo Zenklo, kurie yra tokie pat kaip

ir atributy. Po jo seka metodo pavadinimas, skliaustuose perduodami parametrai su nurodytais tipais ir

po skliausty graZinama reikSme, jeigu metodas negraZina jokios reikSmés tuomet nieko neraSoma [2,

7].

mano
+ Kint: int

~ gilute: String

~tiesa: boolean

- simb: char

+ gkaiciuotifint x, inty): int

- arTiesalhoolean tiesa): boolean

3 pav. Klasés bloko pavyzdys

1. 1. 2 RySiai tarp klasiy

Pagrindiniai rySiai tarp klasiy yra:

Asociacija — specifikuoja dvipusi rysi tarp klasiy. Asociacijos pabaiga yra vadinama
vaidmeniu. Vaidmuo gali turéti varda. 4 pav. pateiktas asociacijos vaidmeny pavyzdys:

Zmogus imong¢je uzima darbuotojo vaidmenj, o imon¢ vaidina darbdavio vaidmen;.

-Darbdanys -Drarbuctojss imugus

Jmoneé

4 pav. Asociacijos pavyzdys

Asociacija turi maZiausiai du vaidmenis, kurie apibtuidina, koki vaidmeni uZima klas¢ kitos

klasés atzvilgiu (Zr. 4 pav. ).

Kiekvienas asociacijos vaidmuo turi daugybiskumo reik§me, kuri parodo kiek vienos klasés

objekty, gali buti susieta su kitos klasés objektais. 5 pav. pateiktas daugybiSkumo naudojimo

pavyzdys: Zmogus gali turéti nuli ar daugiau saskaity (0..¥), o saskaita turi priklausyti bent vienam

Zmogui [2].

imugus 1 0.+ |Saskaita

5 pav. Daugybiskumo pavyzdys

Generalizacija (arba paveldéjimas) parodo, kad viena klasé (vaikas) yra susijusi su kita
klase (tévu) tokiu biidu, kad pirmaja galima naudoti visur, kur tinka antroji. Sis rysys
naudojamas tada, kai viena klasé dalijasi savo savybémis su kitomis klasémis. Paveldéjimo
atveju vaiko klasés paveldi tévo klasés duomenis ir metodus. Taciau viena klasé negali
paveldéti dvieju ar daugiau klasiy duomeny ar metody, o tik vienos.
Klasiy diagramoje paveldéjimo rySys vaizduojamas rodykle nuo vaiko klasés i tévo klase,

kur ties tévo klase yra tuSciaviduré rodyklé.[2, 7]



Paukstis

-SVOris
Fmitybos tipas
-spamu plotis
+Skristi()
+Lesti()
+Peréti()
+Sukti lizdal)

élh

Erelis Pingvinas

+MedzZioti() + Plaukti)
-Skristi()

6 pav. Generalizacijos pavyzdys

e Priklausomybé — vienkryptis rySys, nurodantis, kad vienas elementas naudoja kita

elementa. Priklausomybé skirstoma i du potipius:

O

Kompozicija — naudojama tada, kai vienas objektas susideda i§ kity objekty.
Kompozicija pasiZymi tuo, kad tik sukuriant objekta, kartu sukuriami ir ji sudarantys
objektai, o naikinant pirmaji, ji sudarantys objektai taip pat naikinami kartu (t.y. negali
biti sunaikinti anks€iau). Trumpai tariant, pagrindinis objektas yra sukuriamas ir
sunaikinamas vienu metu kaip ir visas sudétinis objektas. Tai tarsi parodo, kad
pagrindinis objektas negali egzistuoti be ji sudaranciy objekty. Klasiy diagramoje
kompozicijos rySys vaizduojamas, kaip rodyklé nuo ,,mazyju* objekty, i ta, kuri jie
sudaro, tik vietoj rodyklés, ties pagrindiniu objektu yra vaizduojamas pilnaviduris

(juodai uZtusuotas) rombas (Zr. 7 pav. ). [2, 7]

Kompiuteris
+ hardas : hdd
+ procesorius : CPU
+atmintis : RAM

!

hdd CPU RAM

7 pav. Kompozicijos rySio pavyzdys

Agregacija — labai pana3us rySys { kompozicija. Cia taip pat vienas objektas susideda i3
keliu kity, bet pagrindinis skirtumas tas, kad ¢ia sudedamieji objektai ne visada
privalomi, t.y. gali biiti situacijy, kai pagrindiniam objektui visiskai neprireiks sukurti ji
sudarancio objekto, ar tas objektas bus sukurtas ir greitai sunaikintas ir pan. Kadangi tai
labai panasu i kompozicija, tai ir klasiy diagramoje Zymima panasiai — nuo objekty,
sudaran¢iy kazkoki tai kita objekta pieSiama rodyklé link pagrindinio objekto, ties

kuriuo nupieSiamas rombas, bet ne pilnaviduris, o tus€iaviduris (Zr. 8 pav. ). [2, 7]
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8 pav. Agregacijos rySio pavyzdys

1.2 Klasiy diagramos generavimo galimybés/programos

Klasiy diagramos gali biiti braiZzomos jvairiais buidais. Patartina visy pirma nusibraizyti klasiy
diagrama kuriamai programai ar sistemai ir tik tada pradéti pacios programos kiirima, bet ne visada |
tai yra atsizvelgiama dél tam tikry prieZas¢iy. Pagrindiné prieZastis kodél yra pasirenkamas atvirkstinis
variantas — programa projektuojama kiirimo metu. AiSku ne visada pavyksta nubraiZyti tokia klasiy
diagrama kuri realiai atitikty biisima programa ir nereikéty jokiy pakeitimy.

Yra nemaZai programy, kuriy pagalba galima nesunkiai nubraiZyti klasiy diagramas prie$
kuriant programos koda. Tokios programos pagristos pieSimo principu, kai pasirenkamas komponentas
(Siuo atveju klasés blokas), nutempiamas | norima vieta ekrane ir redaguojami atributai. Tokio tipo

programos:

1. 2. 1 Microsoft Office Visio
Microsoft Office Visio — tai didelés apimties programa, skirta visokioms, tame tarpe ir UML,
diagramoms braizyti. Ji turi kiekvienai diagramai priskirta notacija ir vadovaujasi ,,Drag and drop*

principu (minétu anks¢iau). Programa yra mokama.[3]
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9 pav. Microsoft Office Visio 2007 programos vaizdas

Sia programa néra sunku naudotis jeigu esi su ja susidires. Visi komponentai isdéstyti

Soningje programos dalyje, tereikia juos pasirinkti ir sujungti norimo tipo linijomis.

10



1. 2. 2 AutoDiagrammer

AutoDiagrammer — visiSkai kitokio tipo nemokama programa. Si programa skirta klasiy
diagramy braizymui i§ paraSyto programos kodo. Principas: paduodamas failas, kuriame yra
programos kodas, Sis failas nuskaitomas pagal programos kodo raSymo taisykles ir pagal nuskaityta
koda sugeneruojama klasiy diagrama. ,,AutoDiagramer* atpaZista tik ,,.NET*, todél netinka Java ar
C++ kodo skaitymui. Visiskai skirtingai nei Microsoft Office Visio, §i programa skirta tik klasiy

diagramy braiZymui ir uZima palyginti labai nedaug vietos laikmenoje (~4MB). [6]

Fle Settings Heb
¢ Z&FH R & ARIR

- Sucessfully opened file Ommnm

= (2 AsoDagomer e ] Program 3 ucExpa
= D3 AtoDagramer -+ UserC|
[0 g fmMan
[ g fmSave
[¥) Mg Program
[¥) ¥§ ucBpander
[ ¥ BpenderSizeEventigs |
[0 ¥ CassDrawerContainerPane
[ V¢ Resource!
[¥] Mg Assocaton Drawer
[0 ¥g fmAbout
[¥] 43 e DawabieQsss
[ 48 SazeEvertigs
[ *4§ rputBoxDisiog
[¥] Vg NameSpaces
Dﬂlmm
[ V8 DcthietCtimct

= i._..n._n--.:._—uﬁE]

Current file : AutoDiagramer.exe

10 pav. ,,AutoDiagrammer” programos vaizdas

1. 2. 3 ClassDraw

ClassDraw — taip pat nesudétinga ir nedaug vietos uZimanti programa, tik ji negeneruoja
diagramy i§ programos iseities kodo. Klasiy diagramy braizymas pagristas ,,vedliy* principu, tai kai
pildomi laukai languose ir viska uZpildZius gaunamas rezultatas. Deja §i programa piesia klasiy

elementus pati ir nesuteikia vartotojui galimybés keisti ju padéti. Programos kaina 30 JAV doleriy. [1]

2 Accomodation.cdg - ClassDraw

Ele Edt View Hep
Dl & B Ao J 7w ey

For Help, press Fi [ si% P

11 pav. ,,ClassDraw* programos vaizdas
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1. 2. 4 Eclipse

Eclipse — nemokama programa skirta programuotojams, tai programy kiirimo irankis, taciau
turi galimybg i§ paraSyto programos kodo nubraizyti klasiy diagrama. ,,Eclipse® programa sukurtos
diagramos praktiSkai nebereikia redaguoti paciam, nes ji i§ kodo atskiria visa kas yra reikalinga
diagramai atvaizduoti. Norint pasinaudoti §ia galimybe, programos koda reikia rasyti ta pacia

programa, nes kaip atskiro modulio diagramoms piesti nepateikiama. [§]
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12 pav. , Eclipse programos vaizdas

1. 2. 5 NetBeans

NetBeans — taip pat kaip ir ,,Eclipse® skirta programy kiirimui ir turi panasy ir toki pat tiksly
modulj klasiy diagramoms braizyti. Kaip ir ,,Eclipse* Sis modulis néra panaudojamas atskirai nuo
pacios programos, todél reikia turéti visa ,,NetBeans* platforma, kad buty galima braizyti klasiy
diagramas. Si programa yra nemokama. [5]

g (s zs s o e S
& Ed1 Wew Hwiigwe Sowce Rugror Buld Bun M3 Tools Window Hels

LCCEG vyERBNMP BB D
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- Tes Uibrd
B oddi-umi
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13 pav. ,,NetBeans“ programos vaizdas
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1. 2. 6 MagicDraw

MagicDraw™ UML atitinka naujausius Java bei UML technologiju standartus, turi vieng i$
patikimiausiy iSeities kody inZinerijos mechanizmy Java, C#, C++ ir CORBA IDL programavimo
kalboms bei gali vykdyti Siy kalby kodo atvirkSting inZinerija, duomeny baziy schemy atvirksting
inZinerija, kodo bei duomeny baziy schemy generavima. MagicDraw™ UML yra vienas i§ nedaugelio
rinkoje esanciy pakety, leidZian¢iy grei¢iau nubraiZyti UML diagramas bei turintis UML diagramy
semantinio teisingumo tikrinimo ir modelio validavimo mechanizmag. Si programa yra mokama, o

kaina priklauso nuo uZsakomo paketo sudéties. [4]

File Edit View Diagrams Options Tools Window Help X
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S i : : : o 1 : =
DocumentActivity — mentBuild - Document . .
pocumentAccess |3ar’]l»&cliv\t\r.DucumemEui\d irslun -date . I Do(umemAccesif
O -interval " Lity:: DocumentBuild o —nurmber . . -interval :
O -status "= fy::DocumemBuild . . title - . g |status
@ +eanceld >0 ot - :l —{-url . . +cancel)
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e D] 5
3% Zoom ‘ B Docume Froperties ;'F ............................................
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73 A O
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n’é; —defauliContent ; Document::DocumentTemplate
2 A -name : Document::DocumentTemplate
A& -number : Document;:DocumentTemplate
) ~rationale : Document::DocumentTemplate 01
< ~type : Document::DocumentTemplate
[ — - +addPart() : Document:: DocumentTemplate
A +generateAFillinTheBlanksDocument() : Document::DocumentTemplate
+getPart(
I
23] 0. —vergion
S T . I o
No symbol at (385, 256 3 I |
14 pav. ,,MagicDraw” programos vaizdas
1.3 Programy palyginimas
1 lentelé. Programy palyginimas
Programa | MS Office Auto Magic
.. .. . ClassDraw | Eclipse | NetBeans
Funkcija Visio Diagrammer Draw
Skirta tik klasiy diagram . .
" . wdiag " Ne Taip Taip Ne Ne Ne
braizymui
Yra klasiy diagramos
generavimo i$ Saltinio kodo Ne Taip Ne Taip Taip Taip
funkcija
Skirta darbui su Java . . .
R Ne Ne Ne Taip Taip Taip
programavimo kalba
Ar nemokama? Ne Taip Ne Taip Taip Ne
Galimas sugeneruotos
diagramos duomeny Ne Taip Ne Taip Taip Taip
redagavimas
Galimas sugeneruotos
diagramos iSdéstymo Taip Ne Ne Taip Taip Taip
redagavimas
Galimas sugeneruotos
diagramos iSvaizdos Ne Ne Ne Ne Ne Ne
redagavimas
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Vld-lnlll l'(lasul atpazinimo Ne Taip Ne Ne Ne Ne
galimybé

Yra eksportavimo j

paveikslélio formata Taip Taip Taip Taip Taip Taip
galimybé

Genfaruojanﬁ ir rySiai tarp Ne Taip Ne Taip Taip Taip
klasiy

Galima kurti klasiy

diagrama neturint Taip Ne Taip Taip Taip Taip
programos kodo

Galima sasaja lietuviy kalba Ne Ne Ne Ne Ne Ne
Daugiaplatformé Ne Ne Ne Taip Taip Ne
Generuojama is konkretaus

projekto, o ne visy parinkty Ne Ne Ne Taip Taip Ne
faily

U'iima maii&'lu nei -10MB Ne Taip Taip Ne Ne Ne
vietos kompiuteryje

Visos iSvardintos programos labiau ar maZiau tinka diagramy braiZymui pagal vartotojo
poreikius, bet vieny programy pagrindinis tikslas néra diagramy braiZymas, kitos per daug plataus
diagramy tipo pasirinkimo, kas itakoja programos sudétinguma, dydj ir naudojamus kompiuterio

resursus. Be to visos Sios programos yra tik angly kalba.
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2. REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA
2.1 Programinés jrangos paskirtis
2. 1. 1 Projekto kiirimo pagrindas
Klasiy diagramy braiZymo programos reikalingos palengvinti dokumentacijy ruoSimo procesa
ir jeigu jau turimas programos kodas tai i§ jo automatinis klasiy generavimas labai palengvina visa
darba. Kol kas rinkoje néra analogisky klasiy diagramy braiZymo programu, kurios bty lietuviy kalba

ir biity skirtos tik tam tikslui, t.y. neturéty kity funkcijy, tik klasiy diagramy braiZzymo.

2. 1. 2 Programinés jrangos tikslai, paskirtis
Sistema turi generuoti klasiy diagramas i§ pateikty JAVA projekto faily kodo, jas i§saugoti
paveikslélio formatu (PNG) ir taip pat suteikti galimybg redaguoti i§saugota klasiy diagrama. Be to

sistema turi biiti itin lengvai valdoma, kad nereikéty papildomai mokintis kaip naudotis.

2.2 Projekto dalyviai
2. 2. 1 UZsakovas

Asistenté Simona Ramanauskaité, giauliq universitetas, Informaciniy technologiju katedra,

simram@it.su.lt.

2. 2. 2 Vykdytojas

I-6/2 grupés studentas Denas Pavlavicius, 869829216, denas.pavlavicius @gmail.com.

2.3 Vartotojai

2 lentelé. Vartotojo detalizavimas

Vartotojo kategorija Vartotojas
Vartotojo sprendZiami uZdaviniai: Nubraizyti klasiy diagrama pagal turimg programos iSeities koda, Sia

diagramg iSsaugoti paveikslélio formatu arba redaguojamu failu, kurj
su ta pacia programa véliau bus galima redaguoti.

Patirtis dalykingje srityje: Iprastas darbuotojas

Patirtis informacinése technologijose: Turintis pagrindines Zinias

Papildomos vartotojo charakteristikos: | Reikalingos Zinios apie klasiy diagramas bei gebéjimas dirbti
Windows aplinkoje

Apsimokymo poreikis: Reikia
AmZiaus grupé: 19-80
2.4 Ipareigojantys apribojimai

2. 4. 1 Apribojimai sprendimui

e Nepriklausoma nuo sistemos;
o Skirta tik Java kalba paraSyto programos kodo analizei ir atvaizdavimui klasiy diagrama;
e Programa negeneruoja klasiy diagramos i3 klaidingai paraSyto programos kodo ir neatidaro

klaidingy ,,rkd* faily.

2. 4. 2 Numatoma darbo vietos aplinka

Iprastiné darbo vieta turinti kompiuteri, atitinkanti ergonominius reikalavimus. Kompiuterio

operacingje sistemoje turi biiti jdiegtas JAVA palaikymas (JVM).
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2.5 Veiklos kontekstas

Vartotojas — Klasiy diagramos
Programaos notacija
izeities kodas

_ klasiy diggramos
Klasiy notacija ir taisyklés
diagrama

Klasiy diagramos
braiiymo i5 programos
iseities kodo veiklos
kontekstas

15 pav. Veiklos konteksto diagrama

2. 5. 1 Veiklos padalinimas

3 lentelé. Veiklos padalinimas

Eil.Nr. | Jvykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys srautai
| Klasiy diagramy notacija Klasilll (.ﬁagvramq not.acija informuoja apie klasiy diagramy braizymo
sutartinius Zenklus (in)
Programos iSeities kodas Vartotojas perduoda programos iSeities koda (in)
3 Klasiy diagrama Vartotojas gauna klasiy diagrama (out)

2.6 Produkto veiklos sfera

2. 6. 1 Sistemos ribos

[Erenkami JAWA,
kady failai "~ Indude

w

Faruosiama
— Indude. -7~ preliminan diagrama "
D
= Extend Teees

wartotojas

L Extend

Saugati
Redaguagjamu
RKD formatu

- iy

- Extend mmm=m T - .
Redaguoti peme--em--m=m"77 RKD faila
Extend ¥ e Estend nuskaitymas
=7 ¥ N k"-._
1 = = l‘ \'\. -‘-"-\.
Klasiy |sdn_astymc| ; Evtord . - _
redagavimas v " Rygiy tarp klasiy
. .
JExtend N redanavimas

. kY

¢ b

£
. Bendro vaizdo
Klazes parametry redanavimas
redacgavimas

16 pav. Panaudos atvejy diagrama
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2. 6. 2 Panaudos atvejy sqrasas

4 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,ISrenkami JAVA kody failai* detalizavimas

1. PANAUDOJIMO ATVEIIS: ISrenkami JAVA kody failai

Vartotojas/Aktorius: Vartotojas

Apima procesa, kurio metu | sistema importuojamas programos iseities
Aprasas: pima p & L 4 1mp ) prog

kodas.
Pries salyga: Neéra informacijos pagal kuria reikéty braizytj klasiy diagrama

Atsirado Java kalba paraSytas projekto kodas, kuriam norima

Suzadini :
uzadinimo salyga nubraiZyti/perZitiréti klasiy diagrama.

Po-salyga: Sistema iSsaugomi reikiami duomenys klasiy diagramy braiZymui.

5 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, ParuoSiama preliminari diagrama* detalizavimas

2. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: ParuoSiama preliminari diagrama

Vartotojas/Aktorius: Sistema

Aprasas: Apima procesa, kurio metu nubraizoma preliminari klasiy diagrama
e Sistema turi informacija apie biisima klasiy diagrama. Klasiy diagrama
Pries salyga: ) .

néra paruosta.

Vartotojo nurodytam Java projektui norima grafiskai perzitiréti klasiy
diagrama.
Po-salyga: Sistema paruosia preliminarig klasiy diagrama

Suzadinimo sglyga:

6 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti* detalizavimas

3. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Redaguoti

Vartotojas/Aktorius: Vartotojas

Aprasas: Apima procesa, kurio metu vartotojas gali redaguoti klasiy diagrama
Pries salyga: Paruosta preliminari klasiy diagrama.

Suzadinimo salyga: Vartotojas paspaudZia nuoroda , Redaguoti*

Po-salyga: Preliminari klasiy diagrama gali biiti redaguojama

7 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Klasiy isdéstymo redagavimas* detalizavimas

4. PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Klasiy i§déstymo redagavimas

Vartotojas/Aktorius: Vartotojas

Aprasas: Apima procesa, kurio metu redaguojamas klasiy iSdéstymas diagramoje.
Pries salyga: Paruosta preliminari klasiy diagrama.

Suzadinimo salyga: Vartotojas pasirenka klasg ir ja pradeda ,,tempti‘

Po-salyga: Redaguojamas klasiy i§déstymas

8 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, RySiy tarp klasiy redagavimas“ detalizavimas

5. PANAUDOIJIMO ATVEIJIS: Rysiy tarp klasiy redagavimas

Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
Aprasas: Apima procesa, kurio metu redaguojami ry$iai tarp klasiy
Pries salyga: Paruosta preliminari klasiy diagrama.

Vartotojas spaudZia deSinj pelés klavisa ant klasés ir iSrenka rySiy
redagavimo punktg i§ meniu.
Po-salyga: Redaguojami rySiai tarp klasiy.

Suzadinimo salyga:

9 lentele. Panaudojimo atvejo ,,Bendro vaizdo redagavimas* detalizavimas

6. PANAUDOIJIMO ATVEIJIS: Bendro vaizdo redagavimas

Vartotojas/Aktorius: Vartotojas

Aprasas: Apima procesa, kurio metu redaguojamas bendras klasés vaizdas

Pries salyga: Paruosta klasiy diagrama.

Suzadinimo salyga: Vartotojas pasirenka klasés Srifto, spalvos ir dydZio redagavimo punkta
Po-salyga: Pritaikytas norimas klasés atvaizdavimas
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10 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Klasés parametry redagavimas“ detalizavimas

7. PANAUDOJIMO ATVEIIS:
Vartotojas/Aktorius:
Aprasas:

Pries sglyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Klasés parametry redagavimas

Vartotojas

Apima procesa, kurio metu redaguojami klasés parametrai

Paruosta klasiy diagrama.

Vartotojas spaudZia deSinj pelés klavisa ant klasés ir pasirenka parametry
redagavimo punktg.

Pakei€iami klasés parametrai

11 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,ISsaugojimas* detalizavimas

8. PANAUDOIJIMO ATVEIIS:
Vartotojas/Aktorius:
Aprasas:

Pries sglyga:
Suzadinimo sglyga:
Po-salyga:

ISsaugojimas

Vartotojas

Apima procesa, kurio metu iSsaugoma klasiy diagrama
Paruosta klasiy diagrama.

Vartotojas pasirenka i§saugojimo nuoroda

Klasiy diagrama iSsaugota atmintyje

12 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,ISsaugojimas redaguojamu failu* detalizavimas

9. PANAUDOJIMO ATVEIIS:
Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries sglyga:
Suzadinimo salyga:
Po-salyga:

ISsaugojimas redaguojamu failu

Vartotojas

Apima procesa, kurio metu klasiy diagrama iSsaugoma atmintyje failu,
kuri bus galima redaguoti su ta pacia sistema.

Paruosta klasiy diagrama.

Vartotojas pasirenka redaguojama tipa

Klasiy diagrama i§saugota tolesniam redagavimui

13 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Issaugojimas paveikslélio formatu* detalizavimas

10 PANAUDOIJIMO ATVEIIS:
Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:
Po-salyga:

ISsaugojimas paveikslélio formatu

Vartotojas

Apima procesa, kurio metu klasiy diagrama i§saugojama paveikslélio
formatu

Paruosta klasiy diagrama.

Vartotojas pasirenka paveikslélio formato tipa

Klasiy diagrama i$saugota paveikslélio formatu

14 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Diagramos atvaizdavimas* detalizavimas

11 PANAUDOJIMO ATVEIJIS:
Vartotojas/Aktorius:
Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:
Po-salyga:

Diagramos atvaizdavimas

Vartotojas

Apima procesa, kurio metu klasiy diagrama atvaizduojama ekrane
Atidarytas RKD failas arba sugeneruota klasiy diagrama.
Vartotojas atidaro RKD failg arba importuoja JAVA failus
Klasiy diagrama atvaizduota ekrane

15 lentelé. Panaudos atvejo ,,Diagramos atidarymas is RKD failo“ detalizavimas

12 PANAUDOIJIMO ATVEIIS:
Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo sglyga:
Po-salyga:

Diagramos atidarymas i§ RKD failo

Vartotojas

Apima procesa, kurio metu klasiy diagramos duomenys nuskaitomi i$
failo

Norima atidaryti iSsaugota klasiy diagrama.

Vartotojas pasirenka RKD formato faila

Klasiy diagrama atvaizduota ekrane

18




2.7

Funkciniai reikalavimai

16 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,,JAVA faily parinkimas* detalizavimas
Reikalavimas #: 1 Reikalavimo tipas: 2.7 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1
ApraSymas: Sistema turi leisti vartotojui pasirinkti direktorija su JAVA kody failais
Pagrindimas: Norint, kad sistema veikty, jai reikia perduoti JAVA iSeities kody failus, nes be
ju sistema negalés sugeneruoti klasiy diagramy.
Saltinis: Projekto vadovas
Tikimo kriterijus: Vartotojas nurodo sistemai kataloga, o sistema i§ to katalogo iSrenka visus failus
su plétiniu ,,java®.
Uzsakovo tenkinimas: 3 Uzsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: Néra Konfliktai:  Néra
17 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,,Diagramos generavimas* detalizavimas
Reikalavimas #: 2 Reikalavimo tipas: 2.7 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2
Aprasymas: Sistema turi sugeneruoti preliminarig klasiy diagrama i$ nurodyto iSeities kodo.
Pagrindimas: Vartotojas turi pamatyti bendra vaizda pries atliekant kitus redagavimo
veiksmus.
Saltinis: Projekto vadovas
Tikimo kriterijus: Ekrane parodoma preliminari klasiy diagrama, tai yra klasiy iSdéstymas, rySiai
tarp ju ir informacija apie klases, jei nurodytas programos iseities kodas
uZraSytas JAVA kalba.
UZsakovo tenkinimas: 5 UZsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: 1 Konfliktai:  Neéra
18 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,,Klasiy diagramos redagavimas* detalizavimas
Reikalavimas #: 3 Reikalavimo tipas: 2.7 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 4
ApraSymas: Sistema turi leisti vartotojui redaguoti klasiy grafinj iSdéstyma
Pagrindimas: Vartotojo gali netenkinti klasiy iSdéstymas, arba jis gali biiti painus
Saltinis: Projekto vadovas
Tikimo kriterijus: Vartotojas gali pernesti klasés bloka i§ vienos ekrano vietos i kita.
UZsakovo tenkinimas: 2 UZsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: 2 Konfliktai:  Néra
19 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,,RySiy redagavimas*“ detalizavimas
Reikalavimas #: 4 Reikalavimo tipas: 2.7 Ivykis/panaudojimo atvejis #: b
ApraSymas: Sistema turi leisti vartotojui redaguoti rySius tarp klasiy
Pagrindimas: Sistema gali biiti nepajégi nurodyti automatiskai visy esamy rysiy, arba
vartotojas nori juos pakeisti
Saltinis: Projekto vadovas
Tikimo kriterijus: Vartotojiu leidZiama pasirinkti klasés rySius ir juos redaguoti, t.y. keisi ju tipa,
kardinaluma.
Uzsakovo tenkinimas: 1 Uzsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: 2 Konfliktai:  Néra
20 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,,Klasés parametry redagavimas“ detalizavimas
Reikalavimas #: 5 Reikalavimo tipas: 2.7 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5
AprasSymas: Sistema turi leisti vartotojui redaguoti klasés parametrus
Pagrindimas: Esant vartotojo poreikiui turi biiti galimybé panaikinti klasés atributus arba
prideéti kitus.
Saltinis: Projekto vadovas
Tikimo kriterijus: Vartotojiu leidZiama pasirinkti klasg ir redaguoti jos parametrus.
UZsakovo tenkinimas: 1 UZsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: 2 Konfliktai:  Neéra
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21 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,,Klasiy diagramos saugojimas paveikslélio formatu* detalizavimas

Reikalavimas #: 6 Reikalavimo tipas: 2.7 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 8

AprasSymas: Sistema turi leisti vartotojui iSsaugoti klasiy diagrama paveikslélio formatu

Pagrindimas: Paveikslélio formate esanti klasiy diagrama yra labai patogi tolimesniems jos
naudojimams ar publikavimui.

Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo kriterijus: Vartotojui leidZiama iSsaugoti sugeneruota klasiy diagrama paveikslélio (*.png)
formatu.

Uzsakovo tenkinimas: 1 Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: 2 Konfliktai:  Néra

22 lentele. Funkcinio reikalavimo ,,Klasiy diagramos saugojimas redaguojamu formatu* detalizavimas

Reikalavimas #: 7 Reikalavimo tipas: 2.7 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 7

ApraSymas: Sistema turi leisti vartotojui iSsaugoti klasiy diagrama redaguojamu formatu

Pagrindimas: Jeigu ateityje jvykty kokie nors nezymis pasikeitimai, nebereikty kurti klasiy
diagramos i$ naujo

Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo kriterijus: Vartotojui leidZiama iSsaugoti redaguojamo failo formatu, t.y. failu su plétiniu
,rkd®.

Uzsakovo tenkinimas: 1 Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: 3,4 Konfliktai:  Neéra

23 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,,Naujos klasiy diagramos kiarimas* detalizavimas

Reikalavimas #: 8 Reikalavimo tipas: 2.7 [vykis/panaudojimo atvejis #: 1

AprasSymas: Sistema turi leisti vartotojui kurti naujq klasiy diagrama

Pagrindimas: Jeigu vartotojas yra jau pradéjes kurti klasiy diagrama, turi biiti galimybé
pradeéti kurti nauja.

Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo kriterijus: Vartotojui leidZiama pradéti nauja diagrama

UZzsakovo tenkinimas: 1 UZsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: Néra Konfliktai:  Néra

24 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,,Rysio nustatymas*“ detalizavimas

Reikalavimas #: 9 Reikalavimo tipas: 2.7 Ivykis/panaudojimo atvejis #: b

ApraSymas: Sistema turi nustatyti rysj tarp dvieju klasiy (paveldéjimas, kompozicija,
agregacija ir asociacija)

Pagrindimas: Reikia pirma atskirti koks tai rySys norint ji pavaizduoti.

Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo kriterijus: Sistema automatiSkai perZitiri programos iseities koda ir nustato kokie rySiai yra
tarp klasiy.

Uzsakovo tenkinimas: 1 Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: 1 Konfliktai:  Néra

25 lentelé. Funkcinio reikalavimo ,,Rysiy kardinalumo nustatymas* detalizavimas

Reikalavimas #: 10 Reikalavimo tipas: 2.7 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5

AprasSymas: Sistema turi nustatyti rySiy kardinaluma, t.y. virSuting ir apating rySio
naudojimo ribas.

Pagrindimas: Norint atvaizduoti kardinaluma, reikia ji nustatyti

Saltinis: Projekto vadovas

Tikimo kriterijus: Sistema automatiSkai perZitiri programos iseities koda ir kur jmanoma nustato
kardinaluma.

UZsakovo tenkinimas: 1 UZsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: 1 Konfliktai:  Néra
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2. 7. 1 Reikalavimai duomenims

| |5eities kodas ‘

Klasé Klasés pavadinimas

Metodo aprasymas

Klasés kintamasis

>

17 pav. Sistemos duomeny loginé struktiira

2.8 Nefunkciniai reikalavimai

2. 8. 1 Reikalavimai sistemos isvaizdai

26 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo ,,Vartotojo sqsaja“ detalizavimas

Reikalavimas #: 11
AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:
UzZsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Reikalavimo tipas: 2.8./ Ivykis/panaudojimo atvejis #:
Sistemos sasaja turi biiti lengvai skaitoma.

Sistemos sasaja turi biiti lengvai matoma, jZitirima, skaitoma bei suprantama,

tam kad programa bty patogu naudotis.

Projekto vadovas

Sistemos sasaja lengvai suprantama ir nesunkiai valdoma

1 Uzsakovo netenkinimas: 5
Néra Konfliktai:  Néra

2. 8. 2 Reikalavimai panaudojamumui

27 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo ,,Galimos sistemos klaidos“ detalizavimas

Reikalavimas #: 12
AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:
UzZsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Reikalavimo tipas: 2.8.2 Ivykis/panaudojimo atvejis #:
Sistema turi biti tolerantiSka galimoms klaidoms

Vartotojas gali padaryti klaidy dirbant su programa, todél sistema turi biiti kiek

imanoma tolerantiskesné galimoms klaidoms.

Projekto vadovas

Sistema tolerantiska klaidoms.

1 UiZsakovo netenkinimas: 5
Neéra Konfliktai:  Néra

28 lentele. Nefunkcinio reikalavimo ,, Sistemos naudojimo nesudétingumas* detalizavimas

Reikalavimas #: 13
AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:
UzZsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Reikalavimo tipas: 2.8.2 Ivykis/panaudojimo atvejis #:
Sistema turi biiti nesudétinga iSmokti naudotis

Neturéty biiti poreikis vartotojams baigti spec. kursus apie naudojimasi
programa.

Projekto vadovas

Vartotojas iSmoksta dirbti su sistema per vieng diena

1 UZsakovo netenkinimas: 4

Néra Konfliktai:  Néra

1-8
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29 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo ,,Sistemos veikimas OS“ detalizavimas

Reikalavimas #: 14

Aprasymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:
Uzsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:

Reikalavimo tipas: 2.8.2 [vykis/panaudojimo atvejis #:
Sistema turi veikti Microsoft Windows XP operacinéje sistemoje.

UZsakovas ruoSiasi naudoti programa Microsoft Windows XP operacingje
sistemoje.

Projekto vadovas

Sistema veikia Microsoft Windows XP operacinéje sistemoje

1 UZsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai:  Néra

2. 8. 3 Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

30 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo ,,Atvaizdavimo greitis“ detalizavimas

Reikalavimas #: 15

AprasSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:
Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Reikalavimo tipas: 2.8.3 [vykis/panaudojimo atvejis #:
Programa turi atvaizduoti klasiy diagrama ne ilgiau kaip per 500 ms.

Ilgesnis laiko tarpas gali trikdyti vartotojo darba.

Projekto vadovas

Programa atvaizduoja klasiy diagrama ne daugiau kaip per 500 ms.
1 UZsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai:  Neéra

31 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo ,,Naudojami resursai* detalizavimas

Reikalavimas #: 16
AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:
Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Reikalavimo tipas: 2.8.3 Ivykis/panaudojimo atvejis #:
Programa negali naudoti daugiau nei 1% sistemos resursy.

Sunaudojant daugiau resursy galima sukelti nepatogumy vartotojui.
Projekto vadovas

Programa nenaudoja daugiau nei 1% sistemos resursy.

1 Uzsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai:  Néra

2. 8. 4 Reikalavimai saugumui

32 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo ,, Vientisumas* detalizavimas

Reikalavimas #: 17
AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:
UzZsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Reikalavimo tipas: 2.8.4 Ivykis/panaudojimo atvejis #:
Sistemos vientisumas.

Sistemos duomenys vienareikSmiSkai atitinka Saltinio perduotus (i§ jo gautus)
duomenis, kartu uZtikrinant jy panaudojimo teisétuma.

Projekto vadovas

Perduoti sistemai duomenys néra iSkraipomi

1 Uzsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai:  Néra

2.9 Atviri klausimai

e Kas bus jeigu pasikeis klasiy diagramos notacija?

e Kokio maksimalaus sudétingumo klasiy diagrama gali nubraiZyti programa?

2.10 Egzistuojantys sprendimai

2. 10. 1 Galimi panaudoti komponentai

Programoje gali buti panaudota nemokama ,,NetBeans” vidiné biblioteka — ,,beansbinding-

1.2.17, kuri skirta programos objekty ir visualiniy komponenty tarpusavio susiejimui.
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2.11 Pritaikymas

2. 11. I Reikalavimai esamy duomeny perkélimui

Klasiy diagrama bus saugoma dviem budais:

e Paveikslélio formatu, kurio plétinys bus ,,png*. Si paveiksléli bus galima perZidiréti bet kur,
kur tik imanoma paveiksléliy perZitira.

e Redaguojamu formatu, kurio plétinys bus ,.rkd*. Sj faila galima perkelti ir perziaréti tik
tokia pat programa turincioje sistemoje.

2.12  Galimos sistemos kiirimo rizikos

33 lentele. Sistemos kiirimo rizikos

Rizikos faktorius Tikimybinis jvertinimas

Reikalavimy specifikacijos pasikeitimai realizavimo fazéje 10

Nauja klasiy diagramos notacija

Neatstatomas klasiy iSdéstymas atidarius redaguojama klasiy diagrama

Netvarkingas automatinis klasiy i§déliojimas ekrane

| | | W

Netiksli klasiy diagrama dél pernelyg sudétingo programos iSeities kodo

2.13 Vartotojo dokumentacija ir apmokymas

Vartotojui pateikiamas vartotojo bei diegimo vadovai.

2.14  Perspektyviniai reikalavimai

e Generuoti klasiy diagramas ir i$ kity programavimo kalby iSeities koduy.

o IS pakeistos klasiy diagramos generuoti programos koda.
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3. PROGRAMINES IRANGOS ARCHITEKTUROS SPECIFIKACIJA
3.1 Architektiiros specifikacijos paskirtis
Architekturos specifikacija siekiama supaZindinti su blisimo produkto veikimo principu.
Pateikti programos veikimo etapus bei galimybes. Parengti iSsamuy architekttrini apraSyma vartotojui

ir veikimo specifikacija programuotojui. Informuoti apie architekttiros tikslus ir apribojimus.

3.2 Architektiiros pateikimas

Klasiy diagramy braiZymo programos architektiira yra pateikiama diagramomis bei ju
trumpais apibudinimais. Zemiau pateiktos veiklos, seky, biiseny, bendradarbiavimo diagramos. Taip
pat pateikta klasiy diagrama. Diagramomis siekiama iliustruoti kaip duomenys saveikauja tarpusavyje,
kas ir kaip su jais dirba. Kaip programa gauna informacija apie biisima klasiy diagrama ir kokiu
principu turi ja nubraizyti. Kada ir kaip saveikauja programos objektai tarpusavyje ir kokius duomenis

perduoda vieni kitiems.

3.3 Architekturos tikslai ir apribojimai

Kuriant programa neturéty biti naudojamos papildomos bibliotekos, kurios sumaZinty
programos panaudojima kitose sistemose. Bei neturéty biiti naudojamos iSorinés duomeny bazés, taip

programa padarant ne tokig priklausoma nuo kity sistemuy.

Vienintelis reikalavimas sistemoje turi buti idiegta Java Virtuali MasSina (JVM 6

http://java.com/en/download/manual.jsp).

3.4 Sistemos dinaminis vaizdas
3. 4. 1 Programos objekty tarpusavio bendradarbiavimas
Objekty tarpusavio bendradarbiavimas parodo kaip objektai bendrauja ir kokius praneSimus
vieni kitiems siuncia. Vartotojas tiesiogiai bendrauja su pagrindiniu programos objektu ,,diagrama*,
kuris savo ruosStu bendrauja su klasés objektu. Klasés objektas pateikia uzklausas kintamojo, metodo ir
rySio objektams apie ju duomenis, surinkti duomenys perduodami diagramos objektui, kuri vartotojui
juos pateikia vaizdine iSraiska, t.y. klasiy diagrama. (Zr. 18 pav. )

2. Klasés dusmeny uzklausa

Ases duomenys b
Al

18 pav. Programos objekty tarpusavio bendradarbiavimo diagrama

3. 4. 2 Duomeny surinkimas

Duomeny surinkimas vyksta keliais etapais, kol sistemoje uZregistruojama informacija apie
klases. Pirmas etapas — klasés aptikimas. Kai aptinkama klasé¢, tada pereinama prie klasés kintamyjy ir

metody paieskos. Radus kintamaji jis yra uZregistruojamas sistemoje. IS kintamojo tipo galima
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nuspresti apie klases rySius su kitomis klasémis, todé¢l kintamojo tipas yra registruojamas kaip atskira
klase¢, arba ieSkoma jau uZregistruotos. Metody paieska vykdoma panaSiai tik tikrinamas metodo
graZinamas tipas ir atlickami tokie pat veiksmai kaip ir su kintamojo tipu. Kai visi kintamieji ir
metodai priklausantys tai klasei surinkti, tada ieSkoma sekancios klasés ir taip tol kol visos klasés bus

uZregistruotos (Zr. 19 pav. ).

Randama
klases
antrasté

[Taip]

Ar jau yra
tokios klases
objektas

(Sukuriamas klasés objektasD
)

Randamas
klasés
kintamasis

(Nuskaitomas tipo pavadinimas)

Tokio tipo
klasé jau
yra

(Sukuria tokio tipo klase)

[Taip]

Randamas klasés
metodo
aprasymas

Kintamasis
naujai
aprasytas

[Taip]

Kompozicija su
sukurto tipo klase

Agregacija su
sukurto tipo klase

(Nuskaitomas metodo tipas)

Tokio tipo
klasé jau

[Taip]

(Sukuriama tokio tipo kIasé)

Asociacijos rysys su
sukurto tipo klase

19 pav. Duomeny surinkimo veiklos diagrama




3. 4. 3 Klasiy diagramos generavimas

Klasiy diagramos generavimas vyksta nuosekliai. Visy pirma programai perduodami ,,java®
failai su programos Saltinio kodu. Tada programa eina per gauta koda ir ieSko klasés aprasymo, radus
klasés apraSyma sukuriamas naujas klasés objektas ir jam perduodamas rastos klasés pavadinimas.
Inicijavus klas¢ programa pradeda darba jos viduje. Rastas kintamojo apraSymas paverCiamas
kintamojo objektu ir { ji suraSoma visa informacija. Toliau seka metodo apraSymas, kuri radus
sukuriamas metodo objektas. Pagal rastus kintamyjuy bei metody tipus nustatomi rySiai ir sukuriami
rySio objektai { kuriuos taip pat patalpinama informacija apie rysi. Baigus analizuoti klasg, programa
uzdaro sukurta klasés objekta ir pereina prie sekancios klasé, ir taip tol kol visos klasés biina
aprasytos.

Kai jau visa informacija surinkta klasiy diagramos generavimo objektas perduoda klasés
objekta pieSimo objektui, kuris savo ruoZtu pagal gautg informacija nupieSia klasiy diagrama ir graZina

pagrindiniam klasés objektui patvirtinima, kad klasiy diagrama nubraiZyta (Zr. 20 pav. ).

Prading Klasiy di 5 Klase Kintamasis Metodas Rysys Piesimui
T
T
1. Faily turinys

I T

T T

Loop ™ I [
| |

[

|

2 Klasés pavadinimas

3, Kintamajo Euor’rmvs
L1

m .
4, Apdorotas kintamasis

5. Metodo duomenys |

1
6. Apdorotas metodas
1 ]
7. RySio duomenys I
I T
8. Apdorotas rydys |

| T

9. Klasés duomenys

|
|
|
T 1
| 10. Pie5i diagrama
1 T
L [ |
| |
| 11. Grglinamas diagramos nubrattymo patvirinimas
T T
|
|
|
|
|

I
[ |
[ |
[ |
I |
I |
20 pav. Klasiy diagramos generavimo seky diagrama

3. 4. 4 Programos biisenos

Programos biisena kinta nuo pateikto programos iseities kodo iki i§saugotos klasés diagramos.
Ivykiai, kurie turi jtakos biisenoms: atidarius programa, norint inicijuoti programos darba reikia jai
pateikti savo projekto ,java“ failus arba atverti anksc¢iau iSsaugota ,,rkd* faila. Jei viskas padaryta
teisingai, programa ekrane atvaizduos klasiy diagrama. Tada vartotojas gali inicijuoti pasirinktinai
rySiy, klasés parametry ar bendro vaizdo redagavima. Baigus redagavima griZtama | pagrindini
programos langa, kuriame perziiirima paredaguota klasiy diagrama. Jei vartotoja tenkina matomas

vaizdas, tada inicijuojamas saugojimas pasirinktinai ,,png* (paveikslélio) ar ,rkd*“ (sistemos failo)
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formatu. Kai visi veiksmai atlikti vartotojas turi iSsaugota klasiy diagrama i§ savo pateikty ,,java* kody

(Zr. 21 pav. ).

Parenkamas
Parenkamas JAVA® projekto
RKD" failas katalogas
lenas _RKD" failas) lem JAVA® failai)
Tikrinamas Tikrinami
failas failai
Apdorojami
duomenys

[Atvaizduoiama diagramaj

Inicijuojamas Inicijuojamas
klasés parametry vaizdo

redagavimas redagavimas
Inicijuojamas

ry$iy -
[Redaguajami klasés ‘ redagavimas [Redaguojamas bendras}

parametrai diagramos vaizdas
(Redaguojami ryéiaO

.

Grijztama |
pagr. langa

Perziiirima galutiné klasiy
diagrama

Inicijuojamas
issaugojimas
.RKD* formatu

Inicijuojamas
iSsaugojimas
LPNG® formatu

[ésaugoma RKD* formatu

Qésaugoma JPNG* formatu]

21 pav. Klasiy diagramy braiZymo programos biiseny diagrama

3.5 Sistemos statinis vaizdas
Sistemoje naudojami Sie objektai: klase, metodas, tipas, kintamasis, rysys, keturkampis,
pradine, klasiuDiagramosgeneravimas, piesimui. Visi Sie objektai vienaip ar kitaip tarpusavyje yra
susij¢. Objektas ,,Klase* yra kompoziciniu biidu susij¢s su objektais metodas, kintamasis ir rysys, taip
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pat ,,Klase* paveldi objekto ,,Keturkampis® savybes. Visi kiti rySiai yra agregacinio tipo, tai reiskia,

kad objektai gali egzistuoti vieni be kity (Zr. 22 pav. ).

Metodas ——— Tipas | Hitamasis
+ pavadinimas: Sting +Kase; Klase + matomumas; int
+grazinamasTipas: Tipas +Masyvas: hoolean + stafinis: boolean
+parametrai; ArayList<Kintamasis= | + pavadinimas; String
+matomumas: int + Upas: Tipas
+ statinis: boolean +kiakis:int
+ mefodoFomatas(: String + kompozicinis: boolean
+ kintamojoF armatas(): String
Keturkampis ‘ Hiase | O Praine
T T G + bnd: KlasiuDiagramosGeneravimas
N pavadinimas: String + brastas: boclean
+X_nuo: int +kintamieji; ArayListzKintamasis> < W _  listas: A Listeklase>
+y_nuo:int + matodal, AmaylisteMetodas Hpasint IS gy Sieraser
+ aukstis: int + ysial ATaList<Rysys> + kardinalumas: int -mesmuﬂ.aNa|zdaV|mas:P|eswmu\ _ _
+ aukstis2: int + jekoklase: bolean +Kase: Klase + IoadFile(Frame f String e, Sting defDl.r, Stn.ng fileType): Sm.ng
+plofis:int e amass K vod + 1ysysPer: Kintamasis + saveFle(Frame f String fitle, Sifing defDir, String fileType]: Sting
+KeistiPadefi{ntxp, intyp): vid + pridetiMetoda(Metodas mi: void
+lgina(intx, inty): hoolean + prdetiRysi(Rysys 1) void
+ perskaiciuotiTeritorija(): void
+ skaiciuotivatmenis(int dydis): void HiasiuDiagramosGeneravimas
+ projektoklasiuAdresai ArrayListeSting=
+klasiuSarasas; ArayList<Klase>
+tipuSarasas: ArrayListTipass
+ dabartine: Klase
+ KlasiuDiagramosGeneravimas(File projketoAdresas); void
+ gautiklasiuSarasa(File dir): void
—— + analizuotivisaProjelda); vaid
Piesimui

+ arkahutesa(String eilute, intvieta): hoolean

+ analizuotiF ailoKoda(String kodas). void

+ analizuctiAntraste(String kadas): void

+ gautiklase(String pav): klase

+ analizuotikintamuosiusiiletodus(String kodas); void

+ analizuojamkintamajifkintamasis k, String kadas, Rysys 1); vid

+ analizuotikintamojoPavadinima(Kintamasis k. Stringt, String p, Rysys 1): void
+ QautiTipa(String p, hoalean s} Tipas

+ analizuojamkompozicjoskintamaji(iintamasis k, String kodas, Rysys r):vaid
+ analizuojamMetoda(Siring kodas); void

+ sudantilstisinikoda(String adresas): String

+ salintiKasi(abutese(String silute): String

+ atspasudintiklasiuDiagramalbaolean visas): void

+ QeneructiTentorjas(: void

+ perskaiciuntiDydzius(Sting sr, int d); void

~lists: ArrayList<klase=

+ g1iftas: String

+dydis: int

+fonas: Color

+spalva: Color

+ NurodytiklasiuSarasalArmayListeKlase= k), void

+ Agregacia(intikd_x intiki_y, intnuo_x, intnuo_y, Graphics g); void
+ Kompozicija(intiki_x, intiki_y, intnuo_x, int nuo_y, Graphics g): void
+ Paveldejimas(int nuo_x, int nuo_y, int iki_x, intiki_y, Graphics g: void
+ PiestiRysi(ilase a, Graphics g):void

+ Piesti(Graphics g void

22 pav. Programos duomeny struktiiry diagrama

3. 5. 1 Klasiy detalizavimas

34 lentelée. Klasés ,, Klasé*“ detalizavimas

Klasé Klasé
Apibrézimas Klase skirta duomenims apie klasg saugoti
Atributai Pavadinimas — klasés pavadinimas

Kintamieji — klasés kintamieji

Metodai — klasés metodai

Rysiai — klasés rySiai

projektoKlase — ar klasé priklauso projektui.

Metodai pridetiKintamaji — jtraukia nurodyta kintamaji i klasés objekta
pridetiMetoda — jtraukia nurodyta metoda i klasés objekta

pridetiRysi — jtraukia nurodyta rysj { klasés objekta
perskaiciuotiTeritorija — perskaiciuoja klasés uZimama teritorija ekrane
skaiciuotiMatmenis — skai¢iuoja klasés keturkampio matmenis

Sqveikavimas Si klasé saveikauja su klasémis ,,Kintamasis® , ,,Metodas®, ,, RySys®, i§ ju perimdama
duomenis apie kintamuosius bei metodus.

28



35 lentele. Klasés ,, Kintamasis“ detalizavimas

Klasé Kintamasis
Apibrézimas Klase skirta kintamojo duomenims atskirti
Atributai Matomumas — kintamojo matomumas
Statinis — ar kintamasis yra statinio tipo
Pavadinimas — kintamojo pavadinimas
Tipas — kokio tipo yra kintamasis
Kiekis — kiek tokiy kintamyjy yra
Kompozicinis — ar kintamasis yra kompozicinis
Metodai kintamojoFormatas() — suformuoja kintamojo eilutg.
Sqveikavimas Si klasé saveikauja su klase ,,Tipas®, jai perduodama duomenis apie save.

36 lentele. Klasés ,,Metodas*“ detalizavimas

Klasé Metodas
ApibreéZimas Klasé skirta metodo duomenims atskirti
Atributai Matomumas — metodo matomumas
Statinis — ar metodas yra statinio tipo
Pavadinimas — metodo pavadinimas
grazinamasTipas — kokio tipo yra metodas
Parametrai — metodo parametry sarasas
Metodai metodoFormatas() — suformuoja metodo eilutg.
Sqveikavimas Si klasé saveikauja su klase ,,Tipas®, jai perduodama duomenis apie save.

37 lentele. Klasés ,, Piesimui‘ detalizavimas

Klaseé

Piesimui

ApibréZimas

Klasé skirta pieSimui vykdyti

Atributai

Sriftas — Srifta nusakantis kintamasis

Dydis — Srifto dydj nusakantis kintamasis
Fonas — fono spalva nusakantis kintamasis
Spalva — teksto spalva nusakantis kintamasis

Metodai

nurodytiKlasiuSarasa(ArrayList<Klase> k) — metodas skirtas visam klasiy saraSui

iSsaugoti

agregacija — pieSia agregacijos rodykle
kompozicija — pieSia kompozicijos rodykle
paveldejimas — pieSia paveldéjimo rodykle
PiestiRysi — pieSia rysj tarp dvieju klasiy
Piesti — piesia klasiy diagrama

Sqveikavimas

38 lentelé. Klasés ,,Keturkampis“ detalizavimas

Klasé Keturkampis
ApibréZimas Klasé skirta vaizduojamam klasés keturkampiui nusakyti
Atributai maxX — didZiausia x reikSmé
x_nuo — nuo kokio tasko pagal x asi
y_nuo — nuo kokio tasko pagal y asi
aukstis — atstumas nuo keturkampio virSaus iki metody srities pradZios
aukstis2 — keturkampio aukstis
plotis — keturkampio plotis
Metodai kaistiPadeti — perkelia keturkampi { nurodyta vieta
ieina — ar nurodytas taskas jeina i keturkampi
Sqveikavimas Sia klasé paveldé ,,Klase* klasé.
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39 lentelé. Klasés ,,KlasiuDiagramosGeneravimas“ detalizavimas

Klasé

KlasiuDiagramosGeneravimas

ApibréZimas

Klas¢ atliekanti pagrindini duomeny surinkimo ir klasés objekty sudaryma

Atributai

projektoKlasiuAdresas — nurodytas saraSas klasiy adresy
klasiuSarasas — klasiy sarasas

tipuSarasas — tipy saraSas

dabartine — klasé su kuria dabar dirbama

Metodai

KlasiuDiagramosGeneravimas — klasés konstruktorius, kuris nustato pradinius
kinatmuosius

gautiKlasiuSarasa — iSgauna klasiy sarasa i§ nurodytos direktorijos
analizuotiVisaProjekta — pradeda projekto kodo analizavima

arKabutese — patikrina ar nurodyta eiluté yra kabutése

analizuotiFailoKoda — analizuoja vieno failo koda

analizuotiAntraste — analizuoja kodo antraste

gautiKlase — graZina klasés objekta su nurodytu pavadinimu
analizuotiKintamuosiusIrMetodus — analizuoja klasés viduje esantj koda
analizuojamKintamaji — analizuoja nurodyta kintamaji
analizuotiKintamojoPavadinima — analizuoja nurodyto kintamojo pavadinima
gautiTipa — grazina tipo objekta su nurodytu pavadinimu
analizuojamKompozicijosKintamaji — analizuoja kintamaji, ar jis yra kompozicinis
analizuojamMetoda — analizuoja metodo apraSyma

sudarytilstisiniKoda — pavercia visa koda { viena eilutg

salintiKasKabutese — panaikina teksta kabutése

generuotiTeritorijas — generuoja klasés teritorija atvaizdavimui
perskaiciuotiDydzius — perskai¢iuoja klasiy keturkampiy dydZius

Sqveikavimas

Si klasé saveikauja su klase ,.Klas¢*, jai perduodama visus duomenis apie klases.

40 lentele. Klasés ,, Pradine“ detalizavimas

Klasé Pradine
ApibréZimas Pagrindiné klasé iS kurios vykdomi tolesni veiksmai
Atributai Bnd — klasiy diagramos generavimo kintamasis
Krastas — ar tai yra klasés keturkampio krasto riba
Listas — klasiy sarasSas
Piesimuil — pieSimo kintamasis
Metodai loadFile — ,,rkd* failo uzkrovimas
saveFile — ,,rkd* failo saugojimas
Sqveikavimas Si klasés saveikauja su ,.klase®, , klasiuDiagramosGeneravimas® ir ,,Piesimui* klasémis

41 lentelé. Klasés ,,Rysys* detalizavimas

Klasé Rysys
Apibrézimas Klasé skirta rySio apraS§ymui
Atributai Tipas — rySio tipui nusakyti
Kardinalusmas — kardinalumui nusakyti
Klase — su kokia klase rySys
rysysPer — per koki kintamaji yra rySys
Metodai | -—-——---
Sqveikavimas Si klasé saveikauja su klase ,,Klas¢*, jai perduodama visus duomenis apie klases.

42 lentele. Klasés ,, Tipas* detalizavimas

Klasé Tipas
Apibrézimas Klasé skirta tipo apraSymui
Atributai Klase — kokios klasés tipas
Masyvas — ar daugiau nei viena klasé
Metodai | ---------
Sqveikavimas Si klasé saveikauja su klasémis ,,Kintamasis* ir ,,Metodas®, joms perduodama visus

duomenis apie save.
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3.6 Programinés jrangos komponentai

Pagrindiniai sistemos komponentai: GUI, pati sistema, ir JAVA failai. Vartotojo sasaja ,,GUI*
pateikia uzklausas sistemai. Sistema gali atlikti nuskaitymo, pieSimo ir diagramos generavimo

funkcijas, kuriems duomenis gauna i§ ,,java‘“ faily (Zr. 23 pav. ).

Sistema |
__ng_ugg:[__ Request

GUI Nuskaitymas Piesimas JAVA failai
Response e
Generavimas

23 pav. Sistemos komponenty tarpusavio sqveikos diagrama

3.7 Programinés jrangos kokybé

Produktas kuriamas naudojantis atviro kodo technologijomis, kas padidina iSpleCiamumo
galimybes, kadangi vartotojai turi galimybe patys tobulinti ir redaguoti programa priklausomai nuo ju
poreikiy.

Kadangi programa kuriama JAVA programavimo kalba, o visos reikalingos bibliotekos

integruotos i paketa, produkta galima laisvai perkelti i kita kompiuteri ar operacing sistema.
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4. TESTAVIMAS

4.1

Testavimo paskirtis

4. 1. 1 Testavimo tikslai

Aptikti galimas klaidas, ju prieZastis, nustatyti sistemos funkcionaluma bei suderinamuma su

kitomis sistemomis.

4. 1. 2 Testavimo resursai

e Nesiojamas kompiuteris Toshiba Satellite A200, kurio resursai:

Intel Core2 Duo 1,8Ghz procesorius;

2GB RAM,;

Nvidia GeForce HD2400 512MB vaizdo Kkorta;

Windows 7 operacing sistema;

e Nesiojamas kompiuteris Dell Latitude D620, kurio resursai:

Intel Centrino Duo 1,8GHz procesorius;

4GB RAM,;

Nvidia Quadro NVS 110M 64MB vaizdo korta;

Windows Vista SP2 operaciné sistema;

e Apple mini stacionarus kompiuteris, kurio resursai:

Intel Centrino 1,8Ghz procesorius

480MB RAM;

Windows XP SP2 operaciné sistema;

4. 1. 3 Pagrindiniai apribojimai

Kompiuteryje bitinai turi biiti jdiegta Java palaikymo sistema, kitaip programos testavimas

net neatlickamas.

4.2 Programinés jrangos funkcijy testavimas
43 lentele. Faily atidarymo testavimas
Testo tikslas: Testuojama faily atidarymo skiltis.
Testo | Reikalavimai/ | Ivykis/jvestis Laukiamas Gautas T/ | Pastabos
ID tikslai rezultatas rezultatas N
1 Nuskaitomi Atidaroma direktorija | Ekrane pateikiami | Ekrane T
JAVA projekto | su java failais failai ir jy turinys | pateikti failai
failai ir ju turinys
2 Atidaroma Ekrane niekas Ekrane niekas | T
direktorija, kurioje nepateikiama nepateikiama
néra java faily
3 NubraiZius vieng BraiZzoma nauja Braizoma T
klasiy diagrama klasiy diagrama. nauja klasiy
norima braizyti nauja, diagrama.
atidaromi kiti failai.
4 Atidaromi java failai | Nebraizoma NebraiZzoma T
su klaidingu kodu klasiy diagrama klasiy
viduje diagrama
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5 Nuskaitomas Atidaromas rkd failas | Programa Programa N | Programa
failas su paruosta paruosta neinformuoja
plétiniu ,,rkd” diagramos diagramos apie sekminga

braizymui braizymui arba
nes¢kmingg
failo
atidaryma.

6 Atidaromas failas su Neatliekami jokie | Neatlikti

plétiniu rkd, bet jo veiksmai jokie
turinys neatitinka veiksmai
laukiamo turinio

44 lentele. Faily iSsaugojimo testavimas

Testo tikslas: Testuojama faily iSsaugojimo skiltis

Testo | Reikalavimai/ | Ivykis/jvestis Laukiamas Gautas T/ | Pastabos

ID tikslai rezultatas rezultatas N

7 Diagramos Diagrama Nurodytoje Nurodytoje T
iSsaugojimas iSsaugojama vietoje atsiranda vietoje

paveikslélio formatu | paveikslélis atsiranda
paveikslélis

8 Diagrama Nurodytoje Nurodytoje T

iSsaugojama rkd vietoje atsiranda vietoje
formatu rkd failas atsiranda rkd
failas
9 Bandoma iSsaugoti Veiksmas ISsaugojama N | Reikéty
nenubraizyta negalimas tuscia neleisti atlikti
diagrama rkd formatu diagrama tokios
10 Bandoma iSsaugoti I$saugojama ISsaugojama T | funkcijos.
nubraiZyta diagrama, | tusS¢ia diagrama tuscia
kurioje paSalintos diagrama
visos klasés

11 Bandoma iSsaugojant | Veiksmas ISsaugojamas | N | Programa

nutrinti “.rkd” negalimas failas be iSsaugoja failg
prierasa. plétinio be jokio

12 Bandoma iSsaugojant | Veiksmas I§saugojamas | N | plétinio.

nutrinti “.png” negalimas failas be
prierasa. plétinio

45 lentelé. Klasiy diagramos braiZymo testavimas

Testo tikslas: Testuojama klasiy diagramos braiZymo skiltis

Testo | Reikalavimai/ | Jvykis/jvestis Laukiamas Gautas T/ | Pastabos

ID tikslai rezultatas rezultatas N

13 Diagramos Atidarius failus NubraiZoma NubraiZzoma T
braiZymas braiZzoma diagrama klasiy diagrama klasiy

diagrama

14 Atidaromas iSeities Diagramoje Diagramoje T

kodas, kuriame yra 5 matomos visos 5 matomos visos
klasés klasés 5 klasés

15 Atidaromas iSeities Diagramoje Diagramoje T

kodas, kuriame yra 8 | matomos visos 8 matomos visos
klases klasés 8 klaseés

16 Atidaromas iSeities Diagramoje Diagramoje T | Matomos

kodas, kuriame yra matomos visos 11 | viena klasés visos klasés,
11 klasiy klasiy yra dalinai uz sudétingas ju
ekrano riby iSdéstymas
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17 Atidaromas iSeities Diagramoje Diagramoje N | Reikia
kodas, kuriame yra matomos visos 18 | matomos tik koreguoti
18 klasiy klasiy 12 klasiy atvaizdavim
o koda, kad
biity
atvaizduoja
mos visos
klasés.
46 lentelé. Klasés duomeny generavimo testavimas
Testo tikslas: Testuojamas klasés duomeny isgavimq is Java Saltinio kodo
Testo | Reikalavimai/ | [vykis/jvestis | Laukiamas rezultatas Gautas rezultatas T/
ID tikslai N
18 Klasiy Pateikiamas Atvaizduojama viena Failas HKeisti T
diagramos vienas java tuscia klasé su jos
struktiiros failas su viena | pavadinimu Main
sudarymo aprasyta klase
teisingumas be klasés
kintamyjy ir
metody
19 Pateikiamas Atvaizduojamos dvi Failas HKeisti T
vienas java tuscios klasés su savo
failas su dviejuy | pavadinimais Main Kita
klasiy
aprasais,
kurios neturi
klasés
kintamyjy ir
metody
20 Pateikiamas Atvaizduojama viena klas€ | Failas Keisti T
vienas java su savo pavadinimu,
failas su viena | kintamaisiais ir metodais Main
apraSyta klase - bin: boolean
su klasés - vardas: 5tring
kintamaisiais + amzius:int
ir metodais + Main(): void
+ start(): void
21 Pateikiami Sugeneruojama klasiy Sugeneruojama klasiy T
keturi java diagrama i$ 5 klasiy: diagrama i$ 5 klasiy:
failai, turintys Klasiuke paveldi Irasas Klasiuke paveldi Irasas
tarpusavio klase klase
paveldéjimo ir Irasas paveldi Langas Irasas paveldi Langas
agregacijos/ klasg klasg
kompozicijos Main klase siejasi su Main klase siejasi su
rysiy, o Klasiuje ir Langas Klasiuje ir Langas
viename faile klasémis agregacijos klasémis agregacijos
apraSant dvi rysiu rysiu
klases (Zr. 2 Mano klase nesisieja Mano klase nesisieja su
priedas. ) su kitomis klasémis kitomis klasémis
(Zr. 2 priedas. 47 pav.)
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22 Pateikiamas Atvaizduojama diagrama Failas Keisti T
vienas java su dviem klasém Wiam] [ WD
failas su viena fksak;gzg?ﬁi _
aprasyta klase
be klasés
kintamyjy ir
metody, bet
turintis vidinés
klasés aprasa
23 Pateikiami trys | Atvaizduojamos visos Failas "‘*‘::Dz _ T
java failai, aprasytos klasés, ir + skt ~Kls. douTe
turintys klasiy | pagrindings ir vidinés &
su vidinémis Mam
aprasytomis -
klaseémis (bent s v
2 lyglu' Vidinés BND vidinesVidine
Klasés) o el
47 lentelé. Klasés duomeny atvaizdavimo testavimas
Testo tikslas: Testuojamas klasés duomeny atvaizdavimas
Testo | Reikalavimai/tikslai Ivykis/ivestis Laukiamas Gautas T/ | Pastabos
ID rezultatas rezultatas N
24 Atvaizduojami klasiy Parinkta Pateikiami Pateikiami T | Nepastebéta
duomenys esant atvaizduoti visi visi atvaizdavimo
dideliam procesoriaus | duomenys i§ duomenys duomenys uZtrukimo
apkrovimui ypatingai dideliy
java faily
25 Parinkta Pateikiami Pateikiami T | Nepastebéta
atvaizduoti 40 visi visi atvaizdavimo
klasiy duomenys duomenys duomenys uZtrukimo.
4.3 Programinés jrangos charakteristiky testavimas
4. 3. 1 Nasumo testavimas
48 lentelé. Faily atidarymo greicio testavimas
Testo tikslas: Testuojamas faily atidarymo greitis
Testo | Reikalavimai/tikslai Ivykis/jvestis Laukiamas Gautas T/ | Pastabos
ID rezultatas rezultatas N
26 Nuskaitomi failai esant | Atidaroma Ekrane Ekrane T | Pastebéti
ypatingai dideliam aplankas su java pateikiama pateikta nezZymiis
procesoriaus failais sugeneruota sugeneruota faily
apkrovimui klasiy diagrama | klasiy atidarymo
ne ilgiau nei diagrama uztrukimai
per 0,5 s per 0,3 s tik tada kai
nurodomas
didesnis
kelias iki
faily.
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27 Atidarymui Jeigu yra java Teko laukti | N | Labai ilgai
nurodomas visas C | faily jie ilgiau nei 5 uztruko faily
diskas atvaizduojami minutes paieska.

ekrane todel
programa
buvo
nutraukta.

28 Atidaromi Ekrane Ekrane T | Pateikus
mazdaug po 3000 pateikiama pateikta didelio
eiluciy turintys sugeneruota sugeneruota turinio failus
java failai klasiy diagrama | klasiy programa

ne ilgiau nei diagrama nezymiai
per 1s per 0,7 s uztruko juos
nuskaitant

29 Atidarymui Ekrane Ekrane T | Programa tai
parenkami 5 java pateikiama pateikta atliko
failai klasiy diagrama | klasiy maziau nei

ne ilgiau nei diagrama per sekundg.
per 0,5s per 0,3 s

30 Atidarymui Ekrane Ekrane T | Programa tai
parenkama 15 java | pateikiama pateikiama atliko
faily klasiy diagrama | klasiy maziau nei

ne ilgiau nei diagrama per sekunde¢
perls per 0,5s

49 lentelé. Diagramos braiZymo stresinis testavimas

Testo tikslas: Testuojamas diagramos braiZymo esant didelei apkrovai

Testo | Reikalavimai/tikslai Ivykis/jvestis | Laukiamas Gautas T/ | Pastabos

ID rezultatas rezultatas | N

31 Atvaizduojamos Parinkta Pateikiama Ekrane N | Klasés turincios

diagramos esant atvaizduoti klasiy diagrama | matomos daug kintamuyjy
dideliam procesoriaus diagrama i$ tik kelios bei metody uZima
apkrovimui daugiau nei klasés labai didelg dalj
3000 eiluciy ekrane ir
turinciy faily nebesimato kity
klasiy, o
atvaizdavimo
laikas nesulétéjes.
32 Parinkta Klasés Ekrane N | Neatvaizduojamos
atvaizduoti i§ | atvaizduojamos | matomos visos klasés, bet
40 klasiy ekrane ne visos atvaizdavimo
klases laikas nesudaro
nepatogumuy.
4. 3. 2 Suderinamumo testavimas

50 lentelée. Programos jautrumo ekrano rezoliucijai testavimas

Testo tikslas: Testuojamas programos jautrumas ekrano rezoliucijai

Testo | Reikalavimai/tikslai Ivykis/jvestis | Laukiamas Gautas T | Pastabos

ID rezultatas rezultatas /N

33 Dirbama su programa Paleista Programos Programos T

prie 1280x800 programa langas langas

rezoliucijos neiSkraipytas neiSkraipytas ir
ir viskas viskas aiSkiai
aiskiai matyti matyti




34 Atvaizduota Klasiy Klasiy diagrama
klasiy diagrama atvaizduota ir
diagrama atvaizduota ir | viskas matoma.
viskas
matoma.
35 Dirbama su programa Paleista Programos Normalaus
prie 800x600 programa langas dydZio (esant
rezoliucijos neiskraipytas 1280x800
ir viskas raiSkai)
aiSkiai matyti programos
langas uzima
daugiau ekrano
vietos
36 Atvaizduota Klasiy Normalaus
klasiy diagrama dydzio
diagrama atvaizduota ir | (esant1280x800
viskas matoma | raiSkai)
programos
langas uZima
daugiau ekrano
vietos
4. 3. 3 Atstatymo testavimas
51 lentelé. Sistemos atstatymo testavimas
Nr. Situacija Sprendimas
37 | Atidarius programa parinkta nuskaitymui visas Programa visiSkai nepakimba, bet labai ilgai dirba
kietasis diskas ir paleistas nuskaitymas savo darba, vartotojas tai gali nutraukti tiesiog
i§junges programa, aiSku pats iSjungimo procesas gali
uztrukti
4.4 Testavimo iSvados

Testavimo metu gauti rezultatai irodo jog programa yra tinkama naudoti ir vartotojui nesukels

dideliy nepatogumy. Tokias klaidas kaip klasiy netilpimas { ekrang bty galima iStaisyti ateityje.
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5. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

5.1 Vartotojo vadovo paskirtis

Sis vartotojo vadovas skirtas supaZindinti su programa ir i$mokinti vartotoja elgtis su ja.

5.2 Sistemos funkcinis aprasymas
Klasiy diagramy braiZymo i§ programos iSeities teksto programa atlieka pagrindines tam
tikslui reikalingas funkcijas. Programai perduodami failai su iSeities kodais ir gaunamas rezultatas —

klasiy diagrama. Jei programos sukurtas automatinis klasiy iSdéstymas netinkamas, vartotojas gali tai

padaryti pats.

5.3 Sistemos vartotojo vadovas

5. 3. 1 Pagrindinis programos langas

. Klasiy diagramos gen

Failas Keisti

24 pav. Pagrindinis programos langas

Pagrindiniame programos lange (Zr. 24 pav. ) yra atvaizduojama klasiy diagrama, taip pat i$

Sio lango galima pasiekti ir kitas programos funkcijas.

5. 3. 2 Klasiy diagramos kiirimas

e Faily iSrinkimas

Failas | Keisti

Pradéti nauja diagrama cti-N

Atidaryti Ctrl-0

ISsaugoti Ctrl-5
I Uzdaryti programa Ctil-X,

25 pav. Naujos diagramos kitrimas

Pirmas veiksmas kurj turite padaryti norint pradéti klasiy diagramos braiZyma — turite nurodyti
programai jiisy projekto kataloga, kuriame turi buti ,,java® failai. Tai galite padaryti i§ meniu punkto
,Failai iSrinke papunkti ,,Pradéti nauja diagrama™ (Zr. 25 pav. ). Pasirink¢ §i punkta iSvysite katalogo

pasirinkimo langa (Zr. 26 pav. ), kuriame turésite nurodyti savo projekto kataloga su ,,java‘“ failais.
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[ Failas

Look In: ‘Ij Libraries

=
-] EHE

Documents;
5 Music
=3 Pictures
3 videos

File Name: \

Files of Type: Al Files

26 pav.

Katalogo parinkimas

Atlikus Siuos veiksmus ir jeigu jiisy pateikty ,,java* faily kodai yra paraSyti teisingai, ekrane

iSvysite automatiskai sugeneruota klasiy diagrama (Zr. 27 pav. ). Jos vaizdas i§ karto gali biitu

nepatrauklus, todél jums teks rankiniu biidu paredaguoti iki norimo galutinio varianto.

| £ Klasiy diagrarmos generatorius |E||E||E|
Failas HKeisti
Irasas Hx Langas
~raktas: char ~raktas: char
~ skaicius: int ~skaicius:int
~ahecele: char ~ahecele: char i
N -jElUﬂUn']ZjaVaX.SWing.JElUl‘lr - mano
1 i - jButton2: javax.swing.JEﬂmo—fﬁ: i Il TNt int
Klasiuke ~Button . Javar swing-J8 ~ eilute: String ~ gilute: String
+ Kint: int - IButtond: javax.swing JBUltY . tiesa netiesa,nesamone: boolean +langiukas: Langas
~ eilute: String -iLabel1: javax.swing JLabel . simb: char + st ArrayList<Langas=
~tiesa: boolean *+main(): void + klass: Klasiuke ~tiesa: boolean
- sirmb: char * skaitmuo(String a, int:int] - jangelis: Langas - simb: char
+main(): void
- args(): int
-amigo(): void

+main(String args); void

27 pav. Sugeneruota klasiy diagrama
e Redagavimas

o Klasiy iSdéstymas redaguojamas paprastu biidu, tiesiog paspaudus ant klasés
antrastés (Zr. 28 pav. ) ir tempiant klasg¢ i norima vieta ekrane. Taip pat galite
redaguoti klasés plotj, tiesiog nuspaudg kairi pelés klavisa klasés deSiniame

pakrastyje ir tempiant i Sonus.

mano

+ [int: int

~ gilute: String
~tiesa: boolean
- simb: char

28 pav. Klases antrasté

o Klasés parametry redagavimas galimas nuspaudus deSini pelés klaviSa ant

klasés ir iSrinkus meniu punkta ,,Redaguoti klasés parametrus® (Zr. 29 pav. ).
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mano
+ kint: int

~ gilute: String
+lan
+ |5t
~tied Redaguoti klasés parametrus

- 8iM| Salinti klase

Redaguoti rysius

29 pav. ISskleidZiamas klasés meniu

Tai padarius atsiveria naujas langas, kuriame matomi iSdéstyti virSutin¢je dalyje
klasés atributai, o apatinéje — metodai (Zr. 30 pav. ). Tiek atributai, tiek ir metodai

atvaizduojami lentelés pagalba, tam kad biity galima lengvai redaguoti kiekviena

parametra.

| Klases parametry redagavimas EI@
Pridéti  Istrinti

Klasés pavadinimas: |main | Keisti klasés pavadinima |
hatomumas Sty Sta_ti is Pavadinimas | Tipas Stir Kiekis
public ) kint int 0
package v] eilute Sring 0
package [] tiesa,netiesa,... [bhoolean 0
private [] simhb char i
public [] klass Klasiuke 0
package [] langelis Langas 0

Redaguoti kintamaji

Pavadinimas Statinis Matornumas Str| Parametrai Str | Grazinamas
main v] public
args v] private int
amign v] private
main v] public String args

| Redaguoti metoda |

30 pav. Klasés parametry redagavimas

o Atributy galimi parametrai:

= Matomumas — tai atributo matomumas, kuris gali biiti public, private,

protected arba package.
= Statinis — Sis laukas nusako ar atributas yra statinis.
= Pavadinimas — atributo pavadinimas.
= Tipas — atributo tipas.
o Metody galimi parametrai:

= Pavadinimas — metodo pavadinimas
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=  Statinis — nusako ar metodas yra statinis

= Matomumas — taip pat kaip ir atributo, gali biti public, private,

protected arba package.
= Parametrai — nurodomi metodo parametrai.
= QGrazinamas — tai metodo graZinamy duomeny tipas (tuscia reiskia
nieko negraZinama)
Lenteliy lauky redagavimas atliekamas du kartus spusteléjus kairj pelés klavisa ant norimo
lauko, atlikus pakeitimus pereinama i kita lauka arba spaudziamas ,,Enter* klavisas.
Lango meniu juostoje matomi du punktai: ,,Prideti* ir ,I§trinti (Zr. 30 pav. ). Siy punkty
pagalba galima pridéti arba pasalinti norima kintamaji arba metoda i§ klasés parametry saraso.
e Naujo klasés atributo jtraukimas.

Norint pridéti naujq atributa iSrenkamas meniu punktas ,Pridéti ir pasirenkama

,Kintamasis“. Atsiveria naujas langas (Zr. 31 pav. ), kuriame reika suvesti naujo kintamojo duomenis.

Matomumas ‘puhlic | - ‘
Statinis L

Pavadinimas | |
Tipas | |
‘ Pridéti | ‘ Atsaukti ‘

31 pav. Naujo parametro kitrimas

Suvedus Siuos duomenis spaudZziama ,,Gerai‘ ir duomenys itraukti i klasés atributy sarasa.
e Naujo klasés metodo itraukimas.

Naujas klasés metodas itraukiamas tokiu pat buidu kaip ir kintamasis, tik meniu punkte

,HPrideti iSrenkamas ,,Metoda“ punktas ir uZpildomi metodo parametrus atitinkantys laukai (Zr. 32

pav. ).

Matomumas ‘puhlic

Statinis |

Pavadinimas |

Tipas |

Parametrai |

‘ Pridéti H Atsaukti ‘

32 pav. Naujo metodo kiirimas

e Klasés atributy Salinimas.

41



Norint iStrinti klasés atributa, meniu punkte ,IStrinti pasirenkame ,,Kintamaji“,
Atsivérusiame lange (Zr. 33 pav. ) iSrenkamas norimas atributas arba keli atributai ir spaudZiamas

,» L rinti* mygtukas.

kint

ellute
iesa,netiesa,nesamone

simh

klass

langelis

| Trinti | ‘ Atsaukti

33 pav. Klasés atributy trynimas

e Klasés metody Salinimas.

Norint iStrinti klasés metoda, atliekami tokie pat veiksmai kaip ir trinant klasés
kintamaji, tik meniu punkte ,IStrinti“ pasirenkamas ,,Metoda punktas ir atsivérusiame lange

iSrenkamas norimas metodas/metodai ir spaudZiamas patvirtinimo mygtukas.
o Klasés rysiy redagavimas

Norint redaguoti klasés rySius reikia ant norimos klasés spausti desini pelés klavisa ir parinkti
meniu punkta ,,RySiy redagavimas®. Tokiu biidu atveriamas naujas langas (Zr. 34 pav. ), kurio pagalba

bus galima atlikti veiksmus su rysiais.

[ £ Ryfiy redagawvimas o || =] E3
Naujas rysys
Su Rysio Tipas Kard Pabaiga kard Pradzia

javax. swing JFra.. [paveldejimas 1 1.% -
int adregacija n.* n.=*
String adregacija n.* n.=*
haaolean adregacija n.* n.=* =
char adregacija n.* n.=*
Klasiuke adregacija n.* n.=*
Langas adregacija n.* n.=* -

Maikintii rysj Redaguoti nysi

34 pav. Rysiy redagavimas
e Naujo rysio jtraukimas.

Norint itraukti nauja ry$j parenkamas meniu punktas ,,Naujas rySys*. Tokiu btidu atveriamas
langas su naujo rySio parametry parinkimu (Zr. 35 pav. ). Pasirinkus norimo rySio parametrus

spaudZiamas patvirtinimo mygtukas ir rySys uZregistruojamas.
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| £ Maujas rydys = ===

Rysio tipas |Asuciaciia | - |
Ry$ys su |Irasas | - |
Pradzia Kardinalumas:  Pabaiga

— —

35 pav. Naujas rysys

e Rysio Salinimas.

Norint paSalinti rysj i§ saraSo reikia atsistoti lenteléje ant norimo i$trinti rySio ir spaudZiamas
,»Naikinti rySi* mygtukas.

e Naujos klasés kiirimas bei netinkamos Salinimas

Norint sukurti nauja klasg¢ diagramoje, reikia tuscioje vietoje spusteléti desini pelés klavisa ir
spausti nat ,,Nauja klasé¢” (Zr. 36 pav. ). Bus sukurta nauja klasés, kurios parametrus bei pavadinima

bus galima redaguoti kaip ir kity klasiy.

Nauja klasé

36 pav. Meniu punktas ,,Nauja klasé”
Norint paSalinti netinkama klas¢ reikia ant jos spusteléti deSinj pelés klaviSa ir pasirinkti
meniu punkta ,,Salinti klas¢”. Tokiu atveju bus paalinta klasé ir visi su ja susij¢ rySiai.
e Diagramos vaizdo redagavimas
Programoje galima redaguoti bendra diagramos vaizda, t.y.: diagramos fono spalva, teksto
Srifta, dydi bei jo spalva. Tai galima atlikti pasirinkus meniu punkta ,,Keisti* -> ,,Diagramos vaizdas®.

Tokiu budu atveriamas naujas langas (Zr. 37 pav. ), kuriame galima keisti anks¢iau iSvardintus

parametrus.

Sriftas: |nrial

Dydis: |12
Fono spalva:

srifto spaiva: [

| Twirtinti pakeitimus ‘

7 pav. Diagramos vaizdo keitims
e [Ssaugojimas
Sukurta klasiy diagrama galima iSsaugoti dviem biidais. Pirmasis btidas naudingas tuo atveju
jeigu jiis norite ateityje turéti galimybg redaguoti sukurta klasiy diagrama. Norint i§saugoti Siuo biidu

reikia pasirinkti meniu punkta ,,Failas® -> ,ISsaugoti® ir atsivérusiame lange pasirinkti ,,rkd* failo
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formata (Zr. 38 pav. ). Taip yra iSsaugojama visa diagramos informacija tolimesniam naudojimui.
I$saugoto failo plétinys turi buti ,,rkd*. Tokius failus galima atidaryti pasirinkus meniu punkta ,,Failas*
>, Atidaryti“ . Atidarius ,,rkd* faila, diagrama bus matoma tokia pat kaip ir prie§ i§saugant ir su ja
bus galima atlikti ankstesniame skyriuje aptartus veiksmus.

Antrasis saugojimo biidas yra naudojamas diagramos perZiiirai, demonstracijoms ar kitokiam
vaizdiniam panaudojimui. Diagrama iSsaugoma paveikslélio formatu su plétiniu ,,png“. Norint
iSsaugoti diagrama kaip paveiksléli reikia pasirinkti meniu punkta ,Failas* -> ,ISsaugoti® ir

atsivérusiame lange pasirinkti ,,png* failo formata.

Save In: ‘leyDncuments ‘V| E

[ Atsakingi asmenys [ Java [ Praktika
[ Bakalaurinis [ JavalLibraryes td
[ Corel darbai 3 Kursenai [ rekiama.png
[ Corel User Files [ My Music D reklama2.png
[ Downloads [ My Pictures [ reklama3.png
1 godo_src 3 NetBeansProjects
[ htm [ Pirk pas mus_files
File Name: | |
Files of Type: |“.png | -
All Files
“rkd
‘.png L

38 pav. Failo saugojimas

5.4 Sistemos diegimo vadovas
Programa neturi specialaus diegimo vedlio, tiesiog programos faila reikia ikelti { norima vieta

kietajame diske ir ja paleisti.
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ISVADOS

Atlikus klasiy diagramos kiirimui galimy naudoti programy analiz¢ pastebéta, kad tokio tipo
sistemos yra sudétinés, turin¢ios daug papildomy funkcijy, kurios gali biti ir nereikalingos klasiy
diagramy kirimui. Visos iSnagrinétos programos skiriasi viena nuo kitos: vienos neturi vienokiy
funkciju, kitos kitokiy. Be to dauguma tokio tipo programy palaiko tik angly kalba, tad galima daryti
prielaida, kad konkreciai Lietuvos rinkai skirty tik klasiy diagramy braizymo i§ Java Saltinio kody
sistemy stinga.

Pagal tokio tipo programoms keliamus reikalavimus parengtos reikalavimy ir architektiiros
specifikacijos, kuriose naudojamos UML diagramos ir ju detallis apraSai. Tad visus programai
keliamus reikalavimus galés nesunkiai perprasti tieck UML diagramy notacija iSmanantys, tiek ir jos

neZinantys vartotojai.

Programa realizuota Java programavimo kalba, todé¢l gali biiti lengvai idiegta ir naudojama

beveik visose operacinése sistemose.

Realizuotos visos pagrindinés funkcijos, reikalingos tokio tipo programai, t.y. klasiuy
diagramos generavimas i§ kodo, jos redagavimas, nauju klasiy kiirimas bei netinkamy S$alinimas,
1Ssaugojimas paveikslélio bei véliau galimo redaguoti faily formatais. Tad programa gali biiti taikoma
praktikoje ir pilnai tenkinti visus su klasiy diagramomis dirbanciy asmeny poreikius.

Atliktas iSsamus testavimas ir nustatyta, kad programa tinkama naudojimui ir uZtikrina
teisingg klasiy diagramos generavima bei neturi kritiniy klaidy, tod¢l jos vartotojams neturéty sukelti
naudojimo nepatogumuy.

Jei vartotojas nemokeéty naudotis Sia programa, tai jis galéty pasinaudoti vartotojo vadovu,
kuriame apraSytos visos programos funkcijos bei ju atlikimo eiga, tad jokiy nesklandumy toliau

dirbant su programa nebeturéty kilti.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNELIS

Failas

JAVA

Java Virtuali MasSina
PNG Failas

Klasé

Klasiy diagrama

Klasiy diagramy notacija
Programos iSeities kodas

Redaguojamas failas
Rysis tarp klasiy

UML

- duomeny rinkinys, turintis varda.

- objektiskai orientuota programavimo kalba.

- rinkinys kompiuteriniy programy ir duomeny struktiiry, kurios
naudojamos virtualios masinos modeliui norint paleisti kitas
kompiuterines programas arba jy sudedamasias dalis.

- grafikos failas, suglaudintas fotografijai pritaikytu diskre¢iuoju
kosinusy transformacijos metodu.

- apraSas, nusakantis tam tikro tipo objekty duomeny struktiira ir
manipuliavimo jais taisykles (elgesi).

- statinés struktiiros diagrama, apraSanti sistemos klases bei rySius tarp
ju

- nurodymy kaip braiZomos klasiy diagramos rinkinys.

- bet kokia sakiniy seka, uZraSyta Zmogui suprantama programavimo
kalba.

- failas, kurj atidarius su tam tikra programa galima redaguoti jo turinj.
- apibudina santykj tarp klasiy (paveldé¢jimas, kompozicija, agregacija,
asociacija).

(ang. Unified Modeling Language, Vieninga modeliavimo kalba) -
Objektiskai orientuoty programy dokumenty modeliavimui ir
specifikacijy kiirimui yra sukurta speciali kalba.
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