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SANTRAUKA

Busilaité Milda. Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos valdymas Siauliy mieste.
Magistro darbas, mokslinis vadovas doc. Dr. K. Alidauskas. Siauliy universitetas, socialiniy moksly
fakultetas, vadybos katedra. Siauliai, 2010.

Magistro darbe analizuojama esama vandens tiekimo ir nuoteky sistemos padétis Siauliy mieste
bei perspektyvos Siai sistemai tobulinti. Darbe pateikiami Sios sistemos privalumai ir trikumai, bei
vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos vartotojy ar galimy vartotojy pozilirio nuostaty
tyrimas ir vertinimas. Tyrimo hipotezé, kad vartojimo kulttra, socialiniai ir Kiti veiksniai turi jtakos
Siauliy miesto gyventojams renkantis centralizuotus tinklus, pasitvirtino.

Pateikiamos iSvados ir numatytos rekomendacijos, kurios paskatinty miesto gyventojus rinktis
miesto centralizuotus tinklus, naudoti iStirtg ir patikrinta vandenj bei Salinti nuotekas neterSiant

aplinkos.

SUMMARY

Busilaite Milda. Management of water supply and waste water system in Siauliai. The
Final Thesis of the Public Administration Master’s study programme/the supervisor of the Thesis
assoc. Professor, Dr. K. Alisauskas; Siauliai University, the Chair of Management. — Siauliai, 2010.

Master thesis analyzed the existing water supply and sewage system in the city of Siauliai
situation and prospects for the system to be improved. Analyzing the system in the city of Siauliai
advantages and disadvantages. The paper described the water supply and sewer system users or
potential user; point of view of research and evaluation. The study hypothesis is that consumer
culture has an impact on the population of the city of Siauliai in choosing a centralized network has
been confirmed.

Draws conclusions and provides recommendations to encourage local residents to choose the
city centralized networks, the use of researched and tested the water and sewage disposal to the

environment.
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IVADAS

Temos aktualumas. Vanduo yra labai svarbus ir vandens, ir sausumos eckosistemy
egzistavimui. Didziausig poveikj ekosistemoms turi vandens kokybé, taip pat vandens lygio
svyravimai, vandens kiekis ir kt. Vandens istekliy valdymas turi uztikrinti ekosistemy egzistavima.
Pagrindiné vandens iStekliy valdymo problema — palaikyti pusiausvyra tarp vandens iStekliy, kaip
augancio zmoniy skaiciaus pragyvenimo Saltinio ir iStekliy, kaip gamtinio kiino su nattraliomis
funkcijomis ir ypatybémis.

Be vandens nejmanomas joks civilizacijos procesas ir net gyvybé apskritai. Todél vanduo
vartojamas gausiai; dar visai neseniai — pries kokius dvideSimt mety — vartojimo gausumu net buvo
didziuojamasi, laikoma kultiiringumo poZymiu. Vartotas vanduo tradiciS8kai biudavo laikomas
vartojimui nebetinkamu ir tetarnaudavo priemone atsikratyti atliekomis. Ilgainiui paaiskéjo, kad
tarp nuplukdyty j hidrosferg terSaly (taip pat ir bet kokiu pavidalu j atmosfera ar litosfera
patenkanc¢iy, zmogaus reikmes tenkinant susidariusiy, atlieky) ir gamtinio vandens savybiy
egzistuoja glaudus rySys; gamtiniame vandenyje atsirado priemaisy (tarp jy ir nepageidautiny ar net
zalingy), galéjusiy patekti ten tik i§ atlieky ar nuotéky. Tai priverté kitaip pazitiréti i anksCiau
savarankiSkomis laikytas vandens tiekimo ir nuotéky Salinimo sistemas. Jos susij¢ ne tik tuo, kad
kur baigiasi vandentiekis, ten prasideda nuotakynas, bet ir tuo, kad kur nuotékos isleidziamos,
prasideda vandens vartojimas, t.y. kokias nepageidautinas priemaiSas suleisime ] vanden] su
nuotékmis, tokias turésime i8imti i§ jo, ruoSdami vanden] vartojimui. Akivaizdu, kad abi minétosios
sistemos yra vieno, zmogaus reikmes tenkinancio, vandens apytakos rato dalys.

Vandentvarka jungia ] vieng sistema keturias sritis: vandens vartojimg (ne gamtinio sliigsojimo
vietose) bei naudojimg (gamtiniuose telkiniuose), vandentieckg (vartotojy apriipinimg vandeniu),
nuotéky Salinimg (vartoto bei krituliy vandens sudorojimg) gamtinius vandens telkinius
(vandentiekos Saltinius bei nuotéky rinktuvus).

Vandens iStekliai, kaip ir kiti gamtos turtai, yra Lietuvos Respublikos nacionalin¢ vertybé. Jie
gali biiti naudojami tik juos reglamentuojanciuose jstatymuose ir kituose teisés aktuose nustatyta
tvarka. Remiantis ,,Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo jstatymu®, vieSojo vandens
tiekimo paslauga turi baiti prieinama gyvenamosiose vietovése, jy dalyse ar pavieniuose pastatuose,
kuriuose gyvena daugiau nei 50 gyventojy.

Problema. Pozeminis vanduo Lietuvoje yra pagrindinis geriamo vandens Saltinis. Beveik
tre¢dalis Lietuvos gyventojy vartoja $achtiniy $uliniy vandenj. Sachtiniai Suliniai paprastai yra
negiliis, vanduo ] juos patenka i§ sekliy gruntinio vandens iStekliy. Todél gruntinis vanduo yra

maziausiai apsaugotas nuo pavirsings tarSos ir ypac jautrus cheminei bei mikrobiologinei tarSai.
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Siauliuose geriamojo vandens kokybés klausimas aktualus apie 15 proc. $iaulie¢iy. Medelyno,
Kalniuko, Pabaliy individualiy gyvenamyjy namy rajony ir kai kuriy gatviy kvartaly gyventojai iki
Siol vartoja privaciy Sachtiniy Suliniy vandenj, nes S§iuose rajonuose néra centralizuotos
vandentiekio ir nuoteky sistemos. Siauliy visuomenés sveikatos centro duomenimis, mieste blogéja
Sachtiniy Suliniy vandens kokyb¢ ir tai patvirtina atlieckami tyrimai. NeiStyrus Sulinio vandens, tokj
vandenj vartoti maistui yra pavojinga. Gyventojai daug nepatogumy patiria ir dél nuoteky i§vezimo.
Nuotekas tenka pilti j iSsémimo duobes, o véliau ripintis iSvezimu. Dél nesandariy duobiy tarSa
paklitiva j grunta, terSia gruntinj vanden;.

Hipotezé: Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistema Siauliy mieste turi aiskia plétros
tendencijg ir bitinybe, taciau yra salygojama vartojimo kultiiros, pasirinkimo galimybiy, socialiniy
ir kity veiksniy.

Pagrindinis darbo tikslas — atskleisti vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos buklés ir
esamy bei biisimy vartotojy poziiirj j §ia sistema, galimybes ja naudotis Siauliy mieste.

Siekiant nustatyto tikslo darbo uzdaviniai yra tokie:

1. Informacijos $altiniy pagrindu jvertinti vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos
reik§me gyventojams;

2. Nustatyti dabarting vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos situacijos biukle
Siauliy miete ir apzvelgti perspektyvas ateityje;

3. Atskleisti visuomenés poziiir] j vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemg bei jos
problemas Siauliy mieste.

Darbo metodai — mokslinés literatiiros Saltiniy analizé, atsitiktiniy im¢iy metodas, apklausa,
naudojant 1§ anksto parengta klausimyna, gauty duomeny analizé ir apdorojimas, aprasomasis,
teorinis modeliavimas, prognozavimas.

Darbe remtasi moksline literatiira, publikuojamais straipsniais, dokumentais, teisés aktais,

internetiniai Saltiniai ir apklausos metu surinkta medziaga.
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1. GERIAMOJO VANDENS TIEKIMAS IR BUITINIU NUOTEKU TVARKYMAS

1.1.Vandens kokybé ir jai keliami reikalavimai

Tik apie 3% viso Zemés vandens yra gélas vanduo i8S jy 2,09 % ledo pavidalu, 0,01% randama
ezeruose ir upeliuose, 0,61% pozeminiuose vandenyse, atmosferoje 0,01%. Svarus ir $viezias
vanduo yra biitinas gyvybei, deja prasidéjus pasaulyje industralizacijai, nezitrint griezty priemoniy
kuriy buvo imtasi nuoteky valymui per pastaruosius deSimtmecius iikyje tame tarpe ir zemdirbystéje
naudojamos trasos (pesticidai, herbicidai, insekticidai), perteklinis méslas, chemijos pramong ir kt.
ypatingai terSia vandenj, kuris grynas ar jungtyje su kitom medziagomis laikui bégant prasisunkia
net per labai stora zemés sluoksnj ir atsiduria misy kavos ar arbatos puodelyje. Todé¢l visame
pasaulyje drastiSkai daugeja degeneraciniy susirgimy auga gydymo islaidos. Daugelis upiy buvo
naudojamos kaip tinkamiausias nuoteky atsikratymo kelias j jlirg nenumatant, kad per upés vaga
toksinés medziagos sunkiasi vis j gilesnius vandens sluoksnius taip sugriaunant biojvairove,
pakenkiant beveik negriztamai vandens kokybei kuri savo ruoztu kenkia zmogaus sveikatai.
Problemy vis daugg¢ja ne tik dél vandens kokybés, bet ir dél didéjancio vandens poreikio. [43]

Lietuvos Respublikos vartojamas geriamasis vanduo tieckiamas tik i§ poZeminiy vandens
Saltiniy, kuriy potencialis iStekliai — apie 3,2 min. kub. metry per parg. Pastaraisiais metais vandens
vartojimas nuolat mazéjo ir §iuo metu sudaro 0,4 mln. kub. metry per para. Prognozuojama, kad iki
2025 mety pozeminio vandens poreikis gali padidéti iki 0,9-1 min. kub. metry per para, taigi
vandens atsargos artimiausius 20 mety bus pakankamos. Didziuma Lietuvoje naudojamy pozeminio
vandens istekliy geros kokybés, todél brangiy vandens gerinimo technologijy taikymo poreikis
nedidelis. Zemés gelmiy registro duomenimis, §iuo metu Lietuvoje yra apie 20 960 veikianciy
geriamojo gélo pozeminio vandens eksploatavimo gre¢ziniy. DidZiausia poZzeminio vandens kokybés
problema, kurig reikia spresti artimiausiu metu, — per didelé gelezies, mangano, sulfaty, chloridy ir
fluoro koncentracija. Siuo metu geleZis i§ viesai tiekiamo vandens $alinama 64 Lietuvos miestuose
(70 procenty viso viesai tieckiamo vandens). Antrinei geleZies tarSai iSvengti batina renovuoti arba
keisti vamzdynus. Per didelé¢ sulfaty ir chloridy koncentracija yra Joniskio, Siauliy, Radviliskio,
Kédainiy rajonuose ir Marijampolés apskrityje tiekiamame vandenyje. Vanduo, kuriame per daug
fluoro, tiekiamas apie 128 000 gyventoju Siaurés—Vakary regione. Tai gali bati kenksminga
gyventojy sveikatai, todél Sig problemg reikia spresti pirmiausia: ieskoti kity geriamojo vandens
Saltiniy (Kity vandeningy horizonty) arba statyti fluoro Salinimo jrenginius.[21]

PoZeminj vandenj taip pat naudoja Danija (99 proc.), Austrija (98,6 proc.), Islandija (97 proc.).

Dauguma Europos valstybiy geriamajj vandenj ruoSia i§ pavirSinio ir poZeminio vandens. Dalis
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Europos valstybiy (Ispanija 78 proc., Airija 75 proc., Anglija 70 proc., Graikija 50 proc., Estija 35
proc. ir kt.) naudoja pavirSinj vandenj, kuris, prieS patekdamas vartotojui, turi buti reikiamai
iSvalytas, pasitelkiant gana nepigias technologijas. Kai kuriose Salyse, tokiose kaip Malta ir Kipras,
dalis geriamojo vandens ruo$iama (distiliuojant) i$ jiros vandens. [24]

PavirSiniai vandenys tai ezerai, upés ir Saltiniai. Paprastai toks vanduo néra turtingas
mineralinémis medziagomis, daznai vadinamas “mink$tu vandeniu” net jei jis kaip daznai ir yra
néra minkstas. PavirSiniai vandenys pasizymi daugeliu skirtingu uzterStumu, tokiu kaip gyviiny
1Smatos, pesticidai, insekticidai, herbicidai industriné tarSa, dumbliai, daugelis organiniy medziagy.
Net tyras kalny upelis gali turéti Giardia ar Coliform bakterijy i§ laukiniy gyviiny iSmaty. Todél
vanduo nepriklausomai nuo Saltinio turéty buti bent virintas ar dezinfekuotas prie§ naudojant jj
gérimui. [44]

PozZeminiai (gruntiniai) vandenys. Giliai po Zeme vandens baseinai susidaro nuo susigeriancio
lietaus, tirpstancio sniego, upiy ir kt. Gruntiniai vandenys gali turéti visy riiSiy ar tik kai kuriy risiy
terSaly randamy pavirSiniuose vandenyse. Nors pozeminiai vandenys dazniausiai atitinka higienos
reikalavimus ir neturi daug toksiniy medziagy. Gruntiniai vandenys budami ilgai po Zeme
prisisotina jvairiomis medziagomis. [43]

Sachtinis Sulinys siekia tarp 15 ir 300 metry gylio. Kuo 3ulinys (grezinys) gilesnis tuo
gaunamas daugiau nattiraliai filtruotas vanduo (nattraliai nebiitinai reisSkia be virSijancios tar$os).
Sulinys turi biti iskastas tiek gilus, kad vandens kokybé atitiktu Lietuvos higienos normos keliamus
reikalavimus. Labai uZzterStose vietose kartais nepavyksta iSgauti atitinkancias geriamo vandens
normas. Taciau Lietuvoje pasitaiko ir tokiy Suliniy kuriy gylis siekia vos 2-5 metrus, jie yra ypac
pavojingi ir jautriis zmogaus tkinés veiklos poveikiui. Kyla pavojus, kad tokie terSalai kaip nitratai,
nitritai, herbicidai, pesticidai, parazitai nepakeisdami vandens jusliniy indikatoriniy savybiy gali
stipriai nuodyti zmogy, kai Zmogus dél negalavimy apgaulingai ieSkos prieZasties maiste,
netinkamame gyvenimo buide ar suvers béda ligai. Galvos skausmus, i§siblaskymas ar nuovargis tai
simptomai pagal kuriuos praktiSkai nejmanoma atsekti diagnoze, kuri susijusi su vandens tarSa.
Daug rimtesnés pasekmés yra didesné tikimybé susirgti véziu, apsigimimai, nevaisingumas, organy
ir nervy pazeidimai. Kai kuriy $iy simptomy priezastis dé¢l tam tikry medziagy pasauliniu mastu
ilgus deSimtmecius lieka nepastebétos. [44]

Pavir$iniai ir pozeminiai vandens Saltiniai natiiraliai turi savyje terSaly. Kadangi vanduo yra
universaliausias tirpiklis didZiulis kiekis cheminiy medziagy gali laisvai jame iStirpti. Kai terSaly
kiekis yra mazas i§ esmés jis néra pavojingas Zzmogaus sveikatai. Pasalinti visus terSalus i§ vandens
daugeliu atveju buty nereikalingas 1éSy Svaistymas, nes neapsaugoja labiau miisy sveikatos nuo

kenksmingy medziagy poveikio. [43] Europos Sgjungos ir Lictuvos teisés aktai reikalauja, kad

10



Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos valdymas Siauliy mieste M. Busilaité

geriamasis vanduo bity skaidrus, be kvapo, drumzliy ir nuosédy. Jame neturi buti uzkre¢iamasias
ligas sukelian¢iy mikroby ar cheminiy, sveikatai kenksmingy medziagy.

Kaip matome, pagrindinis Lietuvoje geriamojo vandens Saltinis — pozeminiai vandens $altiniai.
Taciau galime pastebéti, kad nemazai yra vartojama ir pavirSinio vandens, kuris gali biiti pavojingas
zmogaus sveikatali.

Pozeminis vanduo yra pakankamai Svarus, apsaugotas nuo iSorinés tarSos. Dél skirtingy
pozeminio vandens telkiniy formavimosi ir kity aplinkybiy geriamojo vandens kokybé Lietuvos
regionuose yra nevienoda. Lietuvos Respublikos geriamojo vandens jstatymas reglamentuoja
pagrindines valstybés, savivaldybés institucijy, vandens tiekéjy ir vandens vartotojy funkcijas ir
santykius, susijusius su geriamojo vandens gavyba, tiekimu, naudojimu, individualiu apsirtipinimu
juo bei geriamojo vandens saugos ir kokybés kontrole. Geriamojo vandens klausimus Lietuvoje
reglamentuoja ir aplinkosauginiai jstatymai: Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo,
Aplinkos monitoringo, Vandens, Zemés gelmiy ir kiti teisés aktai. [7]

Lietuvos Respublikos gyventojams centralizuotais vandentiekiais tiekiamo vandens kokybe
atitinka Lietuvos higienos normos HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés
reikalavimai® nuostatas. Geriamojo vandens kokybé vertinama mikrobiniais rodikliais, toksiniais
(cheminiais) ir indikatoriniais rodikliais. Mikrobiologiniai parametrai Europos Komisijos (EK)
direktyvoje 98/83/EC ,,Dél zmonéms vartoti skirto vandens kokybés“ yra apibrézti nustatant
leistinasias ribas. Tiekiant paruosta gerti vanden] vartotojams vamzdynais, vandens kokybei jtakos
gali turéti vandentiekio tinklu bukle, vandens vartojimo intensyvumas, vandens temperatiira.
Geriamasis vanduo turi atitikti Siuos reikalavimus:

e Jame negali biiti patogeniniy mikroorganizmy, virusy ir pirmuoniy.
e Vanduo turi turéti geras organoleptines (skonio, kvapo, skaidrumo ir kt.) savybes.
e Vandenyje negali biiti toksiniy medziagy ir drusky daugiau nei leidzia normatyvai. [22]

Gamtiniame ir i§ jo ruoSiamame geriamajame vandenyje gali buti netirpiy terSaly koloidiniy
daleliy, iStirpusiy drusky bei dujy. Vartotojui tiekiamas vanduo turi atitikti higieninius
reikalavimus, kadangi nepakankamai iSvalytas vanduo kelia grésme¢ zmoniy sveikatai. Geriamasis
vanduo buvo gerinamas jau prie§ kelis tukstancius mety Kinijoje, Indijoje: vanden; laikydavo
variniuose, sidabriniuose induose (dezinfekavimas sunkiyjy metaly jonais), saulés Sviesoje
(dezinfekavimas ultravioletine spinduliuote), filtruodavo per medziy angli (valymas sorbentais).
[47] Geriamojo vandens kokybé priklauso nuo gamtinio vandens cheminés sudéties ir nuo jo
paruoSimo technologijos prie$ tiekiant jj vartotojams. Lietuvoje yra pozeminiy vandens telkiniy,
kuriy vandenj be papildomo paruosimo galima biity tiekti | vandentiekio tinkla, taciau daznai dél
nepakankamai geros kokybés prie§ vartojimg jis yra valomas. Apie du tre¢dalius misy krasto

gyventojy gerti ir buities reikméms vartoja poZzeminj vanden; ir tik vienas tre¢dalis — 1§ Sachtiniy
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Suliniy. Vanduo daznai pablogéja d¢l avarijy, kurios jvyksta dél susidévejusiy vamzdyny, remonto
metu, dél ilgai nevartoto ir uzsistovéjusio vandens. Daugelyje Lietuvos miesty ir rajony vartojimui
skirto geriamojo vandens kokybé neatitinka higienos normy reikalavimy. [33]

Svarbiausia problema yra per didelis gelezies kiekis pozeminiame geriamajame vandenyje.
Gelezies koncentracija atskirose vandenvietése siekia 8-14 mg/l. Gelezies palydovas manganas yra
pozeminiame vandenyje mangano hidrokarbonato pavidalu. D¢l padidéjusio mangano ir ypa¢ dél
gelezies koncentracijos (Zymiai pablogéja vandens organoleptinés savybés — skonis, spalva (jis
tampa drumstas); vanduo jgauna nemalony skonj, rusva atspalvj, padidéja jo drumstumas, licka
daug nuosédy. Jei vandenyje daug organiniy medziagy, didel¢ tikimybé, kad jis uzterStas ir
mikroorganizmais, jame gali buti ir toksiniy medziagy. Vanduo gali biiti uZterStas ir
mikroorganizmais: bakterijomis, virusais tarpe jy ir patogeniniais jvairiy ligy sukéléjais.
Patogeniniai mikroorganizmai pozeminiuose vandenyse iSgyvena iki 250-400 pary, todél labai
svarbu apsaugoti pozeminius vandenis nuo Zalingy Zmogaus antropogeninés veiklos produkty.
Vartotojams i§ vandentiekio skirstomojo tinklo tiekiamam vandeniui keliami griezti kokybés
reikalavimai. [47]

Gelezis ir manganas Lietuvos pozeminiame vandenyje — svarbiausi komponentai, pazeidziantys
geriamojo vandens kokybés normatyvinius reikalavimus. Geriamojo vandens normatyvai riboja
gelezies bei mangano koncentracijy dydj ne dél toksikologiniy sumetimy, o todél, kad Sie metalai
gali sumazinti vandens vartojimo galimybes. Gelezies ir mangano Kkiekis geriamajame vandenyje
ribojamas dé¢l organoleptiniy savybiy, didesni §iy priemaiSy kiekiai dazo skalbinius, indus, vanduo
biina nemalonaus skonio bei kvapo. Vamzdynuose bei vandens Sildytuvuose atsiradusios geleZies ir
mangano sankaupos apsunkina vandens tiekimg ir jau tampa ekonomine problema. [18]

Maisto gaminimui biitina naudoti tik Sviezig vandenj. Idomi vandens savybé — tik nuolat
tekédamas jis iSlieka Svarus ir SvieZias. Sustabdytas vanduo mirsta, todél vandeniui biitina nuolatiné
cirkuliacija. Dél tos priezasties, taip pat siekiant patikimo vandens tiekimo, vandentiekio vamzdynai
yra ziedinés- tinklinés struktiiros, kad vanduo juose neuzsistovéty ir nuolat tekéty. Be to, vamzdyno
diametras parenkamas toks, kad vanduo tekéty pakankamai dideliu grei¢iu. Jeigu vandens srauto
greitis yra labai maZas, mineralinés medziagos gali nusésti vamzdZio apacioje. Ir prieSingai, srauto
greiCiui padidéjus, pakilusios drumzlés gali uzterSti vandenj. Taigi vamzdynus, tarp jy ir namo
vidaus, kas dveji metai reikia iSplauti.[17]

Taigi Lietuvoje reikalavimai vandens saugai ir kokybei bei programinei prieZiiirai nurodyti
Lietuvos higienos normoje HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai”
Geriamasis vanduo turi atitikti higienos normos nustatytus minimalius mikrobinius ir toksinius

(cheminius) rodiklius. | $ig higienos normag perkeltos nuostatos i§ Europos Sajungos teisés akty.
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Pagrindinis geriamojo vandens kokybe reglamentuojanciy dokumenty tikslas - visuomenés

sveikatos sauga.

1.2.Vandens pagerinimo metodai

Higienos norma reikalauja, kad tiekiamas geriamasis vanduo biity apsaugotas nuo tar$os, o
vandens programiné prieziiira geriamojo vandens tiekéjy vykdoma taip, kad buty galima jvertinti ir
nustatyti, ar vanduo atitinka higienos normoje nustatytus rodiklius geriamojo vandens vartojimo
vietose (HN 24:2003). [1]

Norint deramai paruo$ti geriamajj vandenj, dazniausiai reikalingos trys valymo stadijos:
mechaninis valymas, dalies mikroorganizmy ir cheminiy junginiy Salinimas. [47]

Vandens kondicionavimas. Sio proceso uzdavinys yra pagerinti vandens fizines savybes:
skaidruma, spalva, kvapa, skonj bei paSalinti kai kurias kenksmingas medZiagas ir bakterijas.
Vanduo gali buti kondicionuojamas jvairiy metody pagalba:

v" Filtravimas - naudojamas nuosédoms i§ vandens pasalinti.
v' Koaguliavimas. Proceso metu vanduo yra nuskaidrinamas, panaikinama jo spalva ir
paSalinama dalis bakterijy.

v Dezodoravimas - panaikinami pasaliniai kvapai.

<

Dezaktyvavimas - pasalinamos radioaktyvios medziagos.

v" Nugelezinimas — proceso metu yra pasalinam geleZis bei jos junginiai, dazniausiai tai
yra atliekama vanden;j aeruojant.

v' Minkstinimas. Vandens minkstinimo uzdavinys yra sumazinti vandenyje istirpusiy
drusky kiekj, suriSant kalcio, magnio bei kitas druskas. Yra sumaZinamas vandens
kietumas.

v Gélinimas - i§ vandens yra pasalinamos visos jame esan¢ios druskos.

Vandens dezinfekavimas. Vandens dezinfekcija yra technologiné operacija, kada i$ vandens yra
pasalinami infekcijy sukéléjai. Geriamojo vandens dezinfekcija turi bati nuolatiné ir efektyvi.
Pirmenyb¢ yra teikiama tiems dezinfekcijos metodams, kurie yra efektyvesni ir maZiau kenksmingi
sveikatai. Vandens dezinfekcijos buidai:

v Cheminiai dezinfekcijos metodai - chloraviomas; ozonavimas.

v' Fizikiniai dezinfekcijos metodai - virinimas; §vitinimas ultravioletiniais spinduliais;
oligodinamija. [12]

Lietuvoje ir pasaulyje dazniausiai taikomas dezinfekcijos metodas yra dezinfekcija chloru arba
chloravimas. DaZniausiai yra naudojama dezinfekcija chloro dujomis. Sis metodas yra pigus,

nesudétingas ir lengvai valdomas. Dezinfekuojanc¢ios medziagos veikia bakterijg, oksiduoja jy
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protoplazma, fermentines sistemas. D¢l §io poveikio bakterijos ziiva. Dezinfekuojanc¢iy medziagy
poveikis yra baktericidiskas. Technologiné operacija, kurios metu i§ vandens pasalinami infekcijos
sukéléjai, vadinama dezinfekcija. Si priemoné bitina tada, kai negalima garantuoti, jog vanduo yra
natiiraliai §varus.

Vienas paprasciausiy dezinfekcijos budy yra virinimas, taciau jis gali biiti naudojamas tik
nedideliems vandens kiekiams. Vietovéje, kuri yra juros lygyje, 1 min pavirintas vanduo tampa
Svariu. Kylant aukstyn, kas 1 kilometrg pridedama 1 papildoma virinimo minuté. Ozonavimas yra
vienas i§ geriausiy vandens dezinfekcijos metody, taciau jis yra brangus, todél taikymas yra ribotas.
Kaip pagrindiné veiklioji medziaga veikia atominis deguonis, is$siskiriantis ozono skilimo metu.
Svitinant ultravioletiniais spinduliais yra panaudojamas jy baktericidinis poveikis. Ultravioletiniai
spinduliai baktericidiSkai veikia mikroorganizmy lasteles, jy baltymus. Metodas yra taikomas retai,
jo poveikis néra ilgalaikis, taciau §is metodas yra geras, nes po dezinfekcijos nesusidaro antriniy
toksiniy junginiy. Oligodinamija Sis metodas yra pagristas sidabro jony sugebéjimu net ir mazose
koncentracijose veikti baktericidiskai. Dezinfekcija sidabro jonais galima taikyti tik maziems
vandens kiekiams, todél $io metodo panaudojimas yra gana ribotas. [10]

Lietuva jsipareigojo uztikrinti ES, kad visas centralizuotai tiekiamas vanduo nebus pavojingas
zmoniy sveikatai. Pagrindiné problema Sioje srityje yra Siek tiek padidintos fluoro koncentracijos
Siaurés vakary Lietuvoje. Nacionaliniu prioritetu laikomos gelezingo vandens problemos, nors tai
néra grieztas ES reikalavimas (geleZis nekenksminga Zmoniy sveikatai). Sios problemos sprendimui
numatoma skirti didelj démesj. Direktyva dél zmoniy vartojamo vandens kokybés skirta apsaugoti
Zzmoniy sveikata nustatant grieZtas geriamojo vandens kokybés normas. Direktyva nustato
geriamojo ir maistui gaminti naudojamo vandens minimalius standartus tam tikram nedideliam
parametry skaiCiui. Ji taip pat nustato, kaip daznai reikia imti méginius priklausomai nuo
matuojamo parametro, kokius naudoti analizés metodus bei pateikia reikalavimus ataskaitoms. Joje
taip pat kalbama apie cheminiy medziagy naudojimg geriamam vandeniui apdoroti. Valstybés narés
turi atlikti geriamojo vandens kokybés monitoringg ir imtis reikiamy Zingsniy uZtikrinant atitikima
privalomos normoms. Direktyvos prieduose pateikiami parametrai ir parametry reikSmes, analiziy
biidai ir daznumas bei etaloniniai analiziy metodai. Geriamojo vandens direktyva nustato
reikalavimus vandentiekio skirstomuoju tinklu tiekiamo vandens kokybei. Vietos savivaldos
institucijos turés uZztikrinti, kad vandens tiekimo jmonés gyventojams tiekty vandenj atitinkant]
direktyvoje nustatytus standartus. Pagal direktyva, vandens tiekéjai néra atsakingi uz vandens
kokybés pablogejima namo vandentiekio sistemoje, taCiau direktyva reikalauja tokiu atveju
informuoti gyventojus ir teikti rekomendacijas, kaip pagerinti padétj. Uz Siy direktyvos reikalavimy

1gyvendinimg bus atsakingos vietos savivaldos institucijos.
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Vietos savivaldos institucijos turéty biiti atsakingos uz informacijos surinkimg, apibendrinima,
visuomenés informavima bei atitinkamy veiksmy organizavimg. Direktyva reikalauja sustabdyti
vandens tiekima, jei dél vandens kokybés iSkyla grésmé zmoniy sveikatai. Priimant tokj sprendima,
reikéty jvertinti, ar poveikis Zzmoniy sveikatai nutraukus vandens tiekimg nebus didesnis nei grésme,
kylanti dél blogos vandens kokybés. ISkilus bitinybei ir atsizvelgiant | vietines sglygas tokj
sprendimg turés priimti vietos savivaldos institucijos. Jos taip pat turéty buti atsakingos uz
naujausios informacijos teikimg gyventojams apie geriamojo vandens kokybe. Informacija turéty
buti teikiama ataskaity forma. Reikalavimai informacijai, kuri privalo biiti pateikiama ataskaitose,
bei ataskaity rengimo periodiSkumui turéty biiti nustatyti atsizvelgiant j Geriamojo vandens
direktyvos reikalavimus. Vietos savivaldos institucijos turés atlikti gelezies Salinimo jrenginiy
statybos bei vandentiekio skirstomyjy tinkly atnaujinimo darbus. Siekiant gauti maksimaly efekta,
Sie darbai turi buti atliekami kartu, kad nuo gelezies iSvalytas vanduo nebiity vél uzterSiamas

vandentiekio skirstomajame tinkle. [31]

1.3.Geriamojo vandens naudojimas

Viesai tiekiamu geriamuoju vandeniu apriipinama apie 73 procentai Lietuvos gyventojy (apie
93 procentai didziyjy miesty ir apie 49 procentai kaimo gyventojy). Apie 1 mln. gyventojy naudoja
gruntinj kastiniy Suliniy vandenj, kuris daznai uzterStas ir neatitinka geriamojo vandens saugos ir
kokybés reikalavimy. Atgavus Lietuvai nepriklausomybe, daugiausia démesio pradéta skirti miesty
nuoteky tvarkymui. Lietuvoje yra apie 1 240 nuoteky valymo jrenginiy. Mazuose miesteliuose ir
kaimo gyvenvietése apie 600 nuoteky valymo jrenginiy susidéveje, todél juos biitina modernizuoti
ar pastatyti naujus. Nuoteky tvarkymo paslauga prieinama tik 62 procentams visy Lietuvos
gyventojy (apie 91 procentg didziyjy miesty ir apie 16 procenty kaimo gyventojy). [21]

Pagal Lietuvos Respublikos vietos savivaldos jstatymg ir Lietuvos Respublikos geriamojo
vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo jstatyma savivaldybéms priskirtos geriamojo vandens tiekimo
ir nuoteky tvarkymo paslaugy organizavimo funkcijos. Didziuma vanden; tiekianCiy ir nuoteky
tvarkymo paslaugas teikian¢iy jmoniy priklauso (nuosavybés teise arba per akcijas) savivaldybéms.
[31] Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sektoriaus valdymas labai iSskaidytas -
paslaugas teikia apie 236 jmonés. [21]

Pagal suvartojamo vandens ir pasalinamy nuoteky kiekj Lietuvoje vartotojai pasiskirste taip: 62
procentai tenka gyventojams, 21 procentas — pramonei ir 17 procenty — komunaliniam-buitiniam
sektoriui. Akivaizdu, kad geriamojo vandens sektoriaus plétra labai netolygi miestuose ir kaimo
vietovése — daugiau kaip 30 procenty Salies gyventojy geriamojo vandens tiekimas ir nuoteky

tvarkymo paslaugos neprieinamos. Dél to 1étesné ir kaimo regiony ekonominé plétra. [15]
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Geriamojo vandens tiekimas ir nuoteky tvarkymas — bendro intereso paslaugos, kurios turi biiti
ne tik geros kokybes, bet ir visuotinés. Taigi pertvarkant geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo paslaugy teikimo valdyma butina siekti, kad mazéty geriamojo vandens tiekimo ir
nuoteky tvarkymo paslaugy teikimo skirtumai kaimuose ir miestuose, taip pat pavieniuose Salies
regionuose. [34]

Pozeminis vanduo Lietuvoje yra svarbiausias geriamojo vandens $altinis, tod¢l jj biitina taupyti
ir saugoti nuo uzterSimo. Vienas galimy pozeminiy vandens uzterSimo atvejy — intensyvus vandens
Saltinio naudojimas. Zeméjant vandeningo sluoksnio slégiui, lygiui, j Zemesnius sluoksnius suteka
pozeminis vanduo i$ kity sluoksniy, kartu galintis atnesti ir terSaly. PoZzeminis vanduo aptinkamas
Zemiau uz aeracijos zong. Lietuvoje aeracijos zona yra 1- 20 m storio. Kur pozeminis vanduo yra
ariau Zemeés pavirsiaus, jo ir pavir§inio vandens ribos gali susilieti. Gruntinio ir poZeminio vandens
sluoksniy atsparumas terSimo poveikiui nemazai priklauso nuo poZeminio vandens tarSos barjery:
fizinio, cheminio ir hidrodinaminio. [16]

PriemiesCiy ir kaimo gyventojai, neprisijunge prie miesto vandentiekio, naudoja Suliniy
vandenj. Miesteliuose uzterSto vandens arealai susisiekia, tod¢l susiformuoja iStisas uztersto
vandens baseinas. Kaip tvirtina Siauliy visuomenés sveikatos centras, dé¢l mikrobinio uZter§imo ir
didelio nitraty kiekio gruntinio vandens kokybé blogéja, tod¢l daznai tokj vanden] vartoti nesaugu.
Dauguma Sachtiniy Suliniy jrengti nesilaikant saugiy atstumy iki tarSos $altinio, tik 18 proc. Suliniy
atitinka biitinus jrengimo reikalavimus. Norint Zinoti, kokj vandenj vartojate, biitina jj iStirti. Jeigu
jo kokybés rodikliai virSija ribines vertes, tokio vandens vartoti negalima, tuomet reikia
konsultuotis su specialistais, kurie suras tar$os priezastj ir padés ja likviduoti. [40]

Dr. Bernardas Paukstys jvertino direktyvos 98/83/EC dél Zzmogaus vartojamo vandens kokybeés
1gyvendinimo pasekmes. Direktyvos, nustatancios grieztus vartojamo vandens kokybés parametrus,
pasekmiy jvertinimg rezultaty prasme galima pavadinti klasikiniu: aiSkiai apibréZtos ir trumpalaikes
sgnaudos, ir ilgalaiké plataus masto nauda visuomenei. Tyrimo ataskaitoje teigiama, kad beveik
milijonas gyventojy Lietuvoje turéty pajusti tiesioging geriamojo vandens direktyvos jgyvendinimo
nauda (t.y., gerti Svaresnj vandenj). Daugiau kaip 90 tikstanc¢iy gyventojy Siaurés vakary Lietuvos
rajonuose (Kretingos, Kelmes, Skuodo, TelSiy, Klaipédos ir kt.) gérimui naudoja vandenj, kuriame
fluoridy koncentracija virSija direktyvos reikalavimus. Minétoje teritorijoje iStirta apie 2.200
greziniy, 1§ jy 223-uose nustatyta per didelé fluoridy koncentracija. Tyrimo autoriaus nuomone,
direktyvos jgyvendinimas skirtingai palies jvairiy socialiniy sluoksniy atstovus — vargingesnés
gyventojy grupés pajus salyginai didesng kasty nasSta nei labiau pasiturintys zmonés. Prisitaikymo
prie ES gamtos apsaugos reikalavimy sgnaudas galime pavadinti tiesiog investicija. Juk Siandien

mokame pinigus, kad ateityje miisy vartojamas vanduo ar oras, kuriuo kvépuojame, biity $varts. [9]
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Pabandykime pazvelgti ] miesto X vandenvalos jrenginiy rekonstrukcijg jvairiy visuomeneés

grupiy akimis:

v' Jus — vandens vartotojas. Turbiit nebiisite labai patenkintas. Juk vandens kaina dél jrenginiy
renovacijos tikriausiai kils, t.y. butent Jiis mokésite uz galimybe gerti Svaresnj vandenj. Jiisy
nepaguos net argumentas, jog dél Svaresnio vandens Jisy gyvenimo trukmé pailgés 2
metais, be to, turésite Siek tiek reciau lankytis pas stomatologg.

v' Jus — vandenvalos jmonés atstovas. Viena vertus, Jums skaudés galvg dél galimybés gauti
kuo pigesnj kredita jmonés rekonstravimui. Taciau projektui pavykus, padidés jmonés
efektyvumas ir galimybé gauti pelno.

v Jas — statybos bendrovés, laiméjusios renovacijos konkursa, atstovas. Zinoma,
dziaugsmingai trinsite rankas, kadangi Lietuvos jsipareigojimas jgyvendinti ES aplinkos
apsaugos standartus Jiisy jmonei garantuos darbg dar bent metus ir reik§ galimybes priimti

naujy darbuotojy.

1.4.Sachtiniy $uliniy naudojimo problema

Sachtinis Sulinys - tai iSrausta Zeméje ertmé, kurios dugnas yra ties gruntiniy vandeny
horizontu, o sienos nepralaidzios vandeniui. Gruntinis vanduo - aréiausiai zemés pavirSiaus esantis
pozeminis vanduo (daznai vos 2 - 5m gylyje), todél Zzmogaus wkiné veikla jo kokybei yra labai
svarbi. Sulinio vandens kokybé priklauso ir nuo Sulinio vietos parinkimo, jo jrengimo bei
prieziliros. Jeigu gruntas terSiamas vietovéje, kurioje vyksta pavirSiniy vandeny filtracija j gruntg ir
formuojasi gruntiniai vandenys, vanduo Sachtiniame Sulinyje bus uZterStas tomis medziagomis,
kuriomis uZzterStas dirvoZzemis. Kai dirvoZemis terSiamas trgSomis, méslu, zmoniy ekskrementais
(lauko tualetai, fekaliniy vandeny sukaupimo duobés) tikétina, kad vanduo Sulinyje bus uzterStas
azoto junginiais (nitratais, nitritais) ir mikroorganizmais. Vanduo Sulinyje gali biti uZterStas su
neSvariu kibiru, jkritus pasSaliniams daiktams arba mikroorganizmams nukeliavus | gruntinj vandenj
nuo dirvos pavirSiaus. Todél, remiantis Suliniy vandens tyrimais, galima teigti, kad $is geriamojo
vandens $altinis daznai yra nesaugus. [3]

PoZeminio vandens Saltiniai kai kuriuos Salies miestus geriamuoju vandeniu apriipina labai
seniai. Pirmieji arteziniai greziniai Lietuvoje iSgrezti beveik pries 200 mety, ieskant tinkamo
vandens alaus, vyno darykloms, pieninéms ir mésinéms. Iki 1990 m. Salyje jau buvo iSgrezta 15,7
tikst. jvairios paskirties eksploataciniy greziniy. Po 1990 m. naujy eksploataciniy greziniy poreikiai
vandenvietése sumazgjo, taciau iSaugo negiliy individualiy greziniy paklausa. Dabar per metus

iSgreziama vir§ 500 greziniy, i§ kuriy dauguma negiliis — iki 20 m. Salies teritorijoje iki 1990 m.
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buvo i§zvalgyta per 100 ploty vandenvietéms, kuriuose eksploataciniai pozeminio vandens iStekliai
sudaré apie 2,2 mln. m*d. Tokias vandenvietes turi net 45 Salies miestai. [7]

Geriamajam vandeniui i§ vandeningyjy zemés sluoksniy rinkti naudojami Sachtiniai (kastiniai)
ir greztiniai (arteziniai) Suliniai. Lietuvoje Sachtiniy Suliniy yra apie puse¢ milijono. Jy itin daug
kaimuose, priemies¢iuose, kolektyviniuose soduose bei individualiuose sklypuose, tai yra ten, kur
néra centralizuoto vandentiekio. Taciau dél aplinkos uzterStumo ne visuose jy vanduo yra tinkamos
kokybés. Suliniy vandens uZterStumo tyrimai rodo, kad $is geriamo vandens Saltinis daZnai yra
nesaugus. Pagal Geriamojo vandens jstatymg fiziniai ir juridiniai asmenys, neturintys galimybiy
naudotis vieSai tiekiamu geriamuoju vandeniu, vandeniu apsiriipina individualiai ir ripinasi
naudojamo vandens sauga bei kokybe. Jie privalo saugoti vandens Saltinius nuo terSimo. Taigi uz
Sachtinio Sulinio vandens kokybe yra atsakingi patys savininkai. [41]

Sachtinio $ulinio vandens kokybé priklauso nuo vietos parinkimo, 3ulinio jrengimo bei
prieziliros. Jeigu gruntas terSiamas vietovéje, kurioje vyksta pavirSiniy vandeny filtracija j gruntg ir
formuojasi gruntiniai vandenys, vanduo Sachtiniame Sulinyje bus uzterStas tomis medziagomis,
kuriomis uzterStas dirvozemis. Kai dirvozemis terSiamas tragSomis, méslu, zmoniy ekskrementais (i$
lauko tualety, fekaliniy vandeny kaupimo duobiy) tikétina, kad vanduo Sulinyje bus uzterStas azoto
junginiais (nitratais, nitritais) ir mikroorganizmais. [5]

Siauliy visuomenés sveikatos centras, vykdydamas Sveikatos apsaugos ministro jsakyma ,,Dél
apsinuodijimy nitritais ir nitratais diagnostikos ir profilaktikos®, tiria Sachtiniy Suliniy vandenj, kurj
naudoja néiciosios ir kiidikiai iki 6 mén. amziaus. Siauliy visuomenés sveikatos centro specialistai
tyrimg atlieka gave asmens sveikatos prieZiiiros jstaigos praneSima apie nés$€igja ar kadikj iki 6
mén. amziaus, maistui naudojancius Sulinio vandenj. Atliekant vandens mikrobiologinius ir
cheminius tyrimus, nustatomas azoto grupés junginiy — nitrity, nitraty, amoniako — kiekis. Tyrimo
rezultatai jvertinami ir gydytojo iSvada siunciama tirto Sulinio vandens vartotojui. Tokiu btdu
vartotojai apsaugomi nuo apsinuodijimo nitritais ir nitratais. Problema ypa¢ aktuali, mat tyrimo
rezultaty analizé rodo labai dazng Sachtiniy $uliniy vandens tar§g : Siauliy apskrityje per 2009 m.
Net 50 proc. tyrimy buvo rastas padidintas nitraty kiekis vandenyje ir 20 proc. tyrimy buvo rasta
mikrobiné tar$a. Tyrimy analizé rodo, kad Siauliy apskrityje didziausias nitraty kiekis vandenyje
randamas Pakruojo, Radviliskio ir Siauliy rajony 3achtiniuose Suliniuose; $iy rajony Suliniy
vandenyje nitraty buvo rasta net iki 460 mg/l. Jeigu mikrobinés tarSos galima iSvengti vandenj
virinant, tai nitratai nepasalinami nei virinant, nei jprastais buitiniais filtrais. Bitina zinoti, kad
uzterStas nitratais vanduo neturi specifinio skonio, kvapo ar spalvos, todél bet kokiu atveju naudoti
Sachtinio Sulinio vandenj, neatlikus reikiamy tyrimy — rizikinga. Ypa¢ nitratai pavojingi

nésc¢iosioms, naujagimiams ir kiidikiams pirmaisiais jy gyvenimo meénesiais. Suaugusiyjy Zmoniy
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organizmui nitratai  labiau pavojingi ne dél methemoglobinemijos galimybés, o
dél nitrity transformacijos (jungimosi su aminais) j kancerogeniskus nitrozaminus bei nitrozamidus
Taigi atsiranda rizika susirgti onkologine liga. Lietuvoje beveik 1 mln. gyventojy maistui vartoja
vandenj i§ $uliniy. Suliniy vandens kokybé priklauso nuo ulinio vietos parinkimo, jo jrengimo ir
prieziuros. Saugiausia vandenj iSgauti gr¢Ziniais 1S giliau esanc¢iy vandeningy horizonty, kadangi
pirmasis nuo zemés pavirSiaus vandeningas sluoksnis, vadinamas gruntiniu, daugelyje viety yra
uzterStas dél mazuose sklypy plotuose vykdomos netvarkingos tikinés veiklos. [37]

Silutés rajonas yra Klaipédos apskrityje, viename i§ intensyviausiai besiplétojanéiy Salies
regiony. Pastaraisiais metais itin aktyviai pleCia §i turizmo paslaugy infrastruktiira, kartu didéja
gyventojy, besinaudojanciy Sachtiniy Suliniy vandeniu, skaicius. Tuo paciu didé¢ja rizika, dél
nekokybisko vandens, zmoniy sveikatai. PoZzeminio geriamojo vandens kokybé tampa vis
aktualesne problema Silutés rajone. Lietuvos teritorijoje i$siskiria Silutés rajonas, kur daugiau kaip
40 tukst, gyventojy néra prisijunge prie centralizuotos kanalizacijos sistemos. Klaipédos apskrities
Valstybiné maisto ir veterinarijos tarnyba (VMVT) Silutés rajone istyré 94 Sachtiniy Suliniy
vandenj. I§ viso Klaipédos ir Silutés rajony uzliejamose teritorijose istirta 121 $achtinio $ulinio
vandens kokybé. Mikrobiné tarSa nustatyta 93 (76 %) Sachtiniy Suliniy vandenyje (85 % visy
Sachtiniy $uliniy Klaipédos rajone, 74 % - Silutés rajone). Sachtiniy $uliniy vandenyje buvo tirti ir
azoto junginiai (nitratai, nitritai) - taip vadinama cheminé tar$a. Cheminé tarSa nustatyta i§ viso 30
(20-Silutés r. ir 10-Klaipédos r.) Sachtiniy Suliniy (24,8 %). Kadangi vykstant cheminéms
reakcijoms amoniakas virsta nitritais, nitratais, Suliniy vandenyje buvo tirtas ir amoniakas. Jo
koncentracija 54 (44,6 %) Silutés ir Klaipédos rajony $uliniy vandenyje virsijo leidziama lygj. [27]

Daugiau kaip puséje Ukmerges rajono Suliniy (tirty vykdant programg) aptinkama daug nitraty
ir nitrity, kurie greiciausiai j vandenj patenka i§ dirvozemio gausiai tr¢Siant netoliese esant] darzg ar
Siltnamj mineralinémis trgSomis arba kai greta Sulinio yra tvartas ar lauko tualetas. Tyrimai atlikti
tuose Suliniuose, kuriy vandenj vartoja nésciosios, o véliau vartos jy kiidikiai.

Vandens bandinys pristatomas } Nacionaling visuomenés sveikatos tyrimy centro laboratorijg
Vilniuyje ir i$tiriamas dél nitraty ir nitrity tarSos naudojantis $iais tyrimy standartais:

v" Nitraty koncentracijai nustatyti — LST ISO 7890-3:1998 (A);

v" Nitrity koncentracijai nustatyti — LST EN 26777:1998 (A);

v" Amonio — LST ISO 7150-1:1998 (A).

Pagrindinés gyventojy sveikatos saugos problemos susijusios su Suliniy vandens kokybe:

v' Suliniy vandens vartotojai yra blogai informuoti apie Suliniy vandens saugos problemas ir

apie Suliniy aplinkos saugg.

v néra nés¢iyjy ir kadikiy, kurie mitybai vartoja Sachtiniy Suliniy vandenj, saugos nuo

apsinuodijimy nitratais sistemos.
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v" Suliniy vanduo tiriamas tik epizodi$kai gyventojams prasant. [27]

ISanalizavus keliy mety laikotarpyje vykdytus Sachtiniy Suliniy vandens tyrimus, nustatyta, kad
vidutiniskai daugiau nei 50% vandens méginiy buvo virSij¢ didziausig leidziamg koncentracijg
(DLK) geriamajame vandenyje. 2008 metu vasario — kovo ménesiais Utenos mieste buvo vykdomas
Sachtiniy Suliniy vandens kokybés kontrolés tyrimas. Buvo pasirenkamos sodybos, kuriose néra
centralizuotai tiekiamo vandens. Vanduo paimtas i§ 64 Sachtiniy Suliniy skirtinguose Utenos miesto
teritorijy taskuose. Utenos mieste gyvena 38 tiukstanciai gyventojy. IS jy naudojanciy Sulinio
vandenj — apie 10 %. Tyrimu rezultatai rodo, kad i$ 64 tirty Sachtiniy Suliniy 37 $uliniy vanduo yra
nesaugus geriamojo vandens Saltinis. Vertinant pagal Lietuvos geriamojo vandens higienos norma
HN 24:2003, Sachtiniy Suliniy geriamajame vandenyje buvo virSyta leidziama norma (50 mg/1). [13]

Naudojantis ES sanglaudos fondo programos finansine parama, daugelyje Lietuvos miesty
aktyviai tiesiami ir atnaujinami vandentiekio bei nuoteky tinklai. Prie naujy vandentiekio ir nuoteky
tinkly bus prijungti namai, kurie prie jy nebuvo prisijunge. Imant vandens méginius tyrimams buvo
nemazai atvejy, kai zmonés teigé, kad savo noru neprisijungé ar neprisijungs prie vieSo
vandentiekio ir vartos Sulinio vandenj, motyvuodami tuo, kad Sulinyje vanduo Svaresnis ir
sveikesnis. Jokie argumentai Siuo atveju jy nejtikindavo, kad nitratai yra pavojingi Zmogaus
sveikatai. Galima teigti, kad zmoniy savimonés formavimas taip pat yra labai svarbus ir bitinas.
Priemonés, kurios anks¢iau ar véliau duoty apCiuopiamy rezultaty apie uzterSto vandens keliama
pavojy sveikatai, ir kaip tinkamai prizidiréti ir jsirengti Sulinj, buty jvairlis seminarai, parasyti
straipsniai. Tokiu biidu biity informuojama visuomené.

Lietuvoje apie milijonas gyventojy vartoja Sachtiniy Suliniy vandenj, daZniausiai kaimo
vietovése. Yra zinoma, kad 3alyje yra daugiau nei 300 000 $uliniy. [13] Siuo metu didelé Lietuvos
kaimo gyventojy dalis gérimui naudoja 3achtiniy $uliniy vandenj. Sie Suliniai jrengti teritorijose,
kur ilgg laika buvo vystoma nekontroliuojama zemés tkio veikla. Tai bene pagrindiné priezastis,
kodél neapsaugotas arba silpnai apsaugotas gruntinis pozeminis vanduo yra daug kur uZterstas.
Sveikatos apsaugos ir geologiniy organizacijy tyrimai parod¢, kad 51% Suliniy yra uzterSti
bakteriologiskai, o 48% - azoto junginiais. Svaraus gruntinio vandens poreikis pastaruoju metu
iSaugo. [45]

Biitinos Sulinio jrengimo ir prieziiiros sqlygos. Sulinio vandens kokybé priklauso nuo $ulinio
vietos (gylio), jrengimo bei priezitiros. Jei yra naudojamasi Sulinio vandeniy patariama periodiSkai
tikrinti neapsaugotas Sulinio vietas nuo jtrukimy, korozijos, Sulinio kepurés pazeidimy. Stebéti, kad
aplink Sulinj nesikaupty koks nors pavirSinis vanduo tiek lietaus tiek ir (Slaito) Saltiniai, jrengiant jei
tai reikalinga drenaza. LZUU Misky ir ekologijos fakulteto docentés Laimos Cesonienés teigimu,
Sulinio vieta turi biiti pasirinkta pagal poZzeminio vandens tékmés kryptj, todél potencialios tarSos

objektai turi biiti Zemiau nei Sulinys. Tiesa, jei tokios galimybés néra, tarSos objekty (tukiniai
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pastatai, lauko tualetai, sruty duobés, méslides, trasy, pesticidy, naftos produkty sandéliai, Siltnamiai
ar intensyviai treSiami darzai, kapinés) atstumas iki Sulinio turi biiti ne mazesnis kaip 50 metry. Jei
vietove nelygi, parinkite Sulinio vieta auksStesnéje vietoje. Nitrity, nitraty, amonio, mikroorganizmy
kiekis vandenyje visy pirma labai priklauso kokiu atstumy nuo Sulinio yra laikomasi vykdomos
tikinés veiklos. Cesoniené primena, kad Sulinys turi biiti jrengtas pirmame nuo Zzemés pavirsiaus
nesléginiame vandeningajame sluoksnyje. ,,DvideSimt metry apie Sulinj spinduliu draudziama plauti
automobilius, girdyti gyvulius, plauti ar skalauti skalbinius, kurie taip pat gali buti vieni i§ daugelio
vandens uzter§tumo prieZas¢iy“, — perspéja docenté. [37]

Ieskant Suliniy tarSos priezas¢iy, pirmiausia reikéty atkreipti démes;j j Sulinio vietos parinkimg ir
1 jo priezitirg. Vanduo bus uZzterstas, jeigu i Sulinj pateks tarSa i treSiamy darzy ar lauky, i$ tvarty,
atlieky duobiy ar blogai prizitrimy kiemy, todé¢l Sulinj kasti reikia auksStesnéje vietoje, nuo kurios
galéty lengvai nutekéti polaidZzio ir lietaus vanduo. [27]

Suliniai turi biti ne tik valomi, bet ir remontuojami. Prie§ valant Sulinj vanduo i§ jo
iSpumpuojamas ir i§semiamas, iSvalomas dugnas, nuvalomos rentinio sienelés. Atkreipiame démesj,
kad vandens i§sémimas bei Sulinio iS§valymas néra priemoné, kuri garantuoty vandens kokybe.
Dumblas uzkasamas 0,5 m gylio duobg¢je, iSkastoje ne maziau 20 m atstumu nuo Sulinio, prie$ tai
uzpylus 10 proc. chlorkalkiy tirpalu. Suliniy sienos dezinfekuojamos ispurskiant jas 5 proc.
chlorkalkiy tirpalu (500 g chlorkalkiy/10 1 vandens) arba 3 proc. kalcio hipochlorito tirpalu. Bent
vieng kartg per metus patikrinti vandens kokybe laboratorijoje (geriausia pavasarj) istiriant coliform
bakterijy, nitraty, nitrity ir kity terSaly lygj. Béda yra tame, kad uzterStumas atskiroms medziagoms
skirtingy mety laiku yra skirtingas taciau jei toksiniy medZiagy koncentracija gerokai virSija norma
verta pagalvoti apie Sulinio pagilinimg. Dokumentuoti visy atlikty Sulinio pakeitimy, tyrimy,
dezinfekcijos jraSus. Nenaudoti ir nemaiSyti arti Sulinio, pesticidy, trasy, herbicidy, nuriebalinanciy
medziagy, naftos produkty ir kity cheminiy medziagy, bet kokiy nuoteky ir pan. Uztikrinti, kad ]
Sulinj negaléty patekti Zemés, jo kepuré turi biiti sandari, kad su véju negaléty patekti Zemes, lietus,
polaidzio vanduo ir kitos medZiagos. Nenaudoti seno Sulinio bet kokiomis nuotekomis,
nepriklausomai ar jis sausas ar vis dar su vandeniu. Jei nusprendZiama nebesinaudoti Suliniu
geriausia jj uzkasti Zemémis.

Tyrimai rodo, kad 85 proc. nuo Sachtinio Sulinio iki gyvenamojo namo sodyby atstumai (1 <7
m) yra nesaugiis, 42 proc. sodybose nesaugis atstumai (1 < 10m) nuo Sachtinio Sulinio iki darZo
(lyginant juos su atstumais, nustatytais Vandeny apsaugos nuo tar§os azoto junginiais i§ Zemés tikio
Saltiniy reikalavimais), 63 proc. sodybose nesaugiis atstumai (< 25m) nuo Sachtinio Sulinio iki lauko
tualeto, 73 proc. iki tvarto, 71 proc. iki darzo, 69 proc. iki sruty duobés, 68 proc. iki Siltnamio, 64

proc. iki méslo rietuves.
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Dauguma Sachtiniy Suliniy jrengti nesilaikant saugiy atstumy iki tarSos Saltinio, tik 18 proc.
Suliniy atitinka biitinus jrengimo reikalavimus. Norint Zinoti, kokj vandenj vartojate, bitina jj iStirti.
Jeigu jo kokybés rodikliai virSija ribines vertes, tokio vandens vartoti negalima, tuomet reikia
konsultuotis su specialistais, kurie suras tarSos priezastj ir padés ja likviduoti. [5]

Nitratais biina uzterSti daugumos kompaktiskai suplanuoty gyvenvieCiy Sachtiniai Suliniai.
Gruntinis vanduo, esantis po gyvenvietémis, dazniausiai blina uzter§tas azoto junginiais. Kad
vanduo apsivalyty savaime, reikia laukti net keleta deSimc¢iy mety. Dideli nitraty kiekiai
geriamajame vandenyje yra pavojingi gyventojy, ypac kudikiy, sveikatai. Nitratai neturi skonio,
kvapo ir spalvos. Virinant vandenj jy koncentracija padidéja. [37]

Nitraty ir nitrity poveikis sveikatai. Nitratai ir nitritai dirvozemyje susidaro oksidinantis
organiniams ir neorganiniams azoto junginiams ir susikaupia daZniausiai pavirSiniuose dirvos
sluoksniuose. Pagrindiné jy atsiradimo prieZastis - organiniy medziagy bakterinis nitrifikavimas
grandimi: amoniakas - nitritai - nitratai.

Esminis jnaSas prisotinant dirvozemj nitraty priklauso neorganinéms azotinéms trgSoms, meslui
bei srutoms. Nustatytas tiesioginis rySys tarp jterpiamy j dirvozem] organiniy ir neorganiniy trasy
kiekio ir nitraty koncentracijos gruntiniame vandenyje. Tas procesas yra grjztamasis, priklauso nuo
dirvoZemio ir podirvio struktiiros, taciau uztrunka deSimtmecius. Apie 38 % vandens meginiy i8
Lietuvos Sachtiniy Suliniy nitraty koncentracijos yra nuo 50 iki 200 mg/1. [27]

Nitratais biina uzter$ti daugumos kompaktiskai suplanuoty gyvenvie€iy Sachtiniai Suliniai.
Gruntinis vanduo, esantis po gyvenvietémis, daZniausiai buina uzterStas azoto junginiais. Kad
vanduo apsivalyty savaime, reikia laukti net keleta deSimc¢iy mety. Dideli nitraty kiekiai
geriamajame vandenyje yra pavojingi gyventojy, ypac¢ kudikiy, sveikatai.

Kidikiy jautrumas nitratams nevienodas, jautriausi yra kiidikiai iki 4 ménesiy amziaus. Kudikiy
organizmo jautrumas priklauso nuo jy skrandzio riigS§tingumo: kuo maZesnis rtgStingumas, tuo
nitratai tampa pavojingesni. Gerti nitratais uZter$ta vandenj pavojinga ir nésc¢iosioms.

Kidikiy apsinuodijimas nitratais ir nitritais vadinamas methemoglobinemija arba pamélusiy
kiudikiy sindromu. Kiidikiams atsiranda pykinimas, vémimas, dusulys, pamélsta oda ir gleiving,
sunkiais atvejais atsiranda traukuliai. Atsiradus tokiems simptomams biitina kuo greiciau kviesti
greitaja medicinos pagalba. Pamélusiy kidikiy sindromas daZniausiai atsiranda, kai mamos
nemaitina kriitimi ir maistui ruosti naudoja Sachtiniy Suliniy vandenj. Biitina Zinoti, kad virinant
vandenj, nitratai nesunaikinami, o prieSingai jy koncentracija padidé¢ja, nes virimo metu iSgaruoja
dalis vandens. Taip pat labai svarbu prisiminti, kad nitratais ir nitritais uzterSto vandens skonis ir
kvapas iSlieka nepakite. Todeél mamos, negalin€ios maitinti kiidikiy krttimi, jy maisto ruoSimui

turéty pirkti fasuotg vanden; arba naudoti vandentiekio tiekiamg vandenj. Taip pat negalima pieno
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miSiniy ar kity baltyminiy produkty laikyti kambario temperatiiroje, nes esama nitraty ir nitrity
koncentracija gali pasikeisti, t. y. padidéti. [37]

Visuomenés sveikatos centro specialistai rekomenduoja:

v’ gérimui ir kiidikiy maisto ruoSimui naudoti Sulinio vanden;j tik tuomet, kai esate jsitiking,
jog jame néra padidéjusi nitraty ir nitrity koncentracija;

v' kritimi nemaitinamy kudikiy maisto ruo§imui naudoti tik pirktg fasuota, specialiai kudikiy
maistui skirta vandenj arba naudoti centralizuotai tieckiama vandentiekio vandenj;

v’ $variuose uzdaruose induose ir vésiai laikomg vandenj gerti 3—5 paras, o véliau patartina jj
virinti.

Lietuvos vandenvie¢iy vandenyje nitraty nedaug — vidutiniskai 7 mg/l. 60 % tirto vandenvieciy
vandens méginiy nitrity koncentracijos yra nuo 0,0 iki 0,1 mg/l. Nitraty koncentracija 60 % tirto
vandenvie¢iy vandens méginiy yra mazesné uz 10 mg/l ir 20 % méginiy - nuo 10 iki 20 mg/l. Kai
vandenyje nitraty koncentracija yra iki 10 mg/l, pagrindinis jy patekimo j organizmg Saltinis yra
darZzovés. Jeigu nitraty geriamajame vandenyje yra daugiau kaip 50 mg/l, pagrindinis vaidmuo
nitraty jau tenka vandeniui. [27]

Galima daryti prielaida, kad vanduo - svarbus zmogaus gyvybei gamtinis resursas. Taciau
vanduo yra ypa¢ imlus, sugebantis prisisotinti kone visy egzistuojanc¢iy cheminiy elementy, kuriy
buvimas vandenyje ne visada yra pageidaujamas, o kartais net pavojingas. Lietuvoje geriamo
vandens tiekimui naudojamas tik pozeminis vanduo. Didelé Lietuvos kaimo ir netgi miesto
gyventojy dalis gérimui naudoja Sachtiniy Suliniy vandenj. PoZeminio vandens kokybe lemia
daugybé gamtiniy ir antropogeniniy veiksniy. Jy poveikis labai skirtingas laike ir erdvéje — vieni
veiksniai svarbesni sekliems gruntinio vandens horizontams, kiti — giliau sligstantiems vandens
baseinams, kuriy vanduo dazniausiai ir naudojamas centralizuoto vandens tiekimo sistemose.

Visiskai Svariy vandeny néra, juose yra iStirpusiy mineraliniy daleliy ir organiniy priemaisy,
vienur jy koncentracija didesné, kitur mazesné. UZzterStais laikomi tie vandenys, kuriuose pakitus
cheminiai ar mechaninei sudéciai yra sutrike normaliis gamtiniai procesai ir dél tos priezasties jie
negali biiti vartojami tkyje ir buityje. Daugiausia vanden] terSia pramoné¢, miestai, zemes UKkis,

transportas, misko plukdymas ir pavieniy Zmoniy neatsakinga veikla.

1.5.Nuotekos ir jy Salinimo sistemos

Buitiniy nuoteky tvarkymui skiriama daug démesio tiek miisy, tiek kaimyninése Salyse. Daug
padaryta. IStirti ir apskaiciuoti buitiniy nuoteky kiekiai, tenkantys vienam gyventojui. Ivertintas jy
uzterStumo lygis priklausomai nuo susidarymo salygy. Racionaliai sprendziamas S§iy nuoteky

kanalizavimas. Kanalizacija esti dviejy tipy. Vienu atveju visame name panaudotas vanduo
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(virtuvés, vonios, tualeto) nukreipiamas j valymo jrenginj. Tai bendroji kanalizacija. Kitu atveju —
mazai uzterStu vandeniu (vonios, praustuves) drékinami Zolynai (pievelés, gazonai ir pan.). Tai
atskiroji kanalizacija. Ji naudojama kaimo vietovése. Labiausiai paplitusi bendroji kanalizacija. [25]

Hidroekosistemas neigiamai veikia nutekamieji vandenys. Vandenys, panaudoti buityje,
energetikoje, pramonéje ir turintys tarSos priemaiSy, vadinami nuotekomis. TerSalus sudaro
mineralinés (smelis, Slakas, molis, mineraliniy drusky, riigsciy Sarmy tirpalai ir kt.) ir organinés
(popierius, mediena, riebalai, nafta ir jos produktai, jvairis mikroorganizmai, zmoniy ir gyviny
ekskrementai ir kt.) medziagos. Pagal kilme nuotekos gali biiti: buitinés, pramoninés, zemés ukio ir
kt. Pramoniniai nutekamieji vandenys - tai gamyboje bei technologiniuose procesuose naudoti
vandenys. Daznai tai biina labiausiai toksiskos nuotekos, nes jas sudaro apdirbamy zaliavy ir
technologiniuose procesuose naudojamy medziagy likuciai (tame tarpe naftos produktai, sunkieji
metalai) bei sintetinés medZziagos, prie kuriy antropogeninio kriivio vandens ekosistemos néra
prisitaikiusios. Nuoteky uzterSimo laipsnis ir tarSos cheminé sudétis priklauso nuo konkreciy tarSos
Saltiniy. Nutekamasis vanduo labai sudétinga terpé, kurioje vyksta fizikiniai, cheminiai ir
biologiniai procesai, priklausantys nuo hidrodinaminiy, meteorologiniy salygy. Keiciantis mety
laikams, veikiant saulés spinduliuotei, temperatiirai ir kitiems aplinkos veiksniams, dél minéty
procesy kinta nutekamyjy vandeny cheming, biologiné ir fiziné sudétis. [23]

Nuotekos — namy tikyje ar gamyboje vartotas arba gaminant atsiradgs vanduo. Atsizvelgiant j
susidarymo kilme ir uzterStuma, nuotekos skirstomos j tris pagrindines grupes: buitines, gamybines,
ir lietaus (pavirsines) nuotekas. [30]

Buitinés nuotekos susidaro nuplaunant zmoniy fiziologines iSskyras (tualetai), tenkinant Zmoniy
higienos poreikius (prausimasis), naudojant vandenj tikiniams reikalams (maistui ruosti, skalbti,
plauti). Gamybinés nuotekos susidaro vanden; naudojant jvairiuose gamybos procesuose,
dazniausiai plaunant ir auSinant. Buitinés nuotekos susidaro ne tik gyvenamuosiuose, bet ir
visuomeniniuose pastatuose, pramonés jmonése. Lietaus nuotekos susidaro lyjant ant gatviy,
Saligatviy, aik$Ciy, stogy ir kity vandeniui nuolaidziy pavirSiy. Kartais vietoje termino lietaus
nuotekos vartojamas bendresnis terminas — pavirsinés nuotekos. Si savoka apima lietaus ir sniego
tirpsmo metu susidarancias nuotekas bei gatviy plovimo vandenj. Lietuvoje sniego danga yra
santykinai nedidelé, tirpsta i$ 1éto. Nuotekos charakterizuojamos ne tik kiekybiniu dydziu — debitu,
bet ir uzterStumu. Kiekvienas gyventojas vidutiniskai per dieng sukuria tam tikrg terSaly kiekj: 60 g
organiniy medziagy, 70 g. skendin¢iy medziagy, 12 g azoto ir 2,7 g. fosforo. Nuoteky uzZterStumas
charakterizuojamas terSaly kiekiu tirio vienete: mg/l ir vadinamas terSaly koncentracija. Buitiniy
nuoteky kiekis, uzterStumas ir terSaly sudétis yra panasi visame pasaulyje, o lietaus nuoteky
uzterStumas ir terSaly savybés gali smarkai skirtis. Pagrindinés objektyvios priezastys yra susijusios

su klimatinémis vietovés salygomis: geografiné teritorijos padétis, krituliy kiekis, trukmé,
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sezoniSkumas, sauso periodo trukmé ir kt. Pagrindinés subjektyvios priezastys, lemiancios lietaus
nuoteky uzterStumga yra Sios: transporto ir pés¢iyjy eismo intensyvumas, oro uzterStumas, kovos su
plikledziu metodai, funkciné baseino paskirtis, sutvarkymo lygis, dangy pobidis, kelio dangy ir
Saligatviy rasys bei priezitra ir kt. [32]

Atsizvelgiant | tai, kaip nuotekos Salinamos, iSskiriamos trys pagrindinés nuoteky Salinimo
sistemos. Misrioji sistema — nuotakynas, kuri sudaro viena nuoteky sistema buitinéms ir
gamybinéms nuotekoms kartu su lietaus nuotekoms tekinti. MiSriosios nuoteky Salinimo sistemos
nuotakai btna didelio skersmens, todél jiems jrengi reikia dideliy investicijy. Pagrindinis
privalumas tas, kad reikia statyti ir eksploatuoti tik vieng tinklg. Siekiant sumazinti vamzdziy
skersmenis, sistemoje jrengiamos nuopylos, per kurias lyjant dalis buitiniy ir lietaus nuoteky
misinio iSleidziama j atvirus vandens telkinius be jokio valymo.

Pagrindinés miSriosios Salinimo sistemos problemos: a) dalis nevalyty nuoteky patenka i atvirus
telkinius; b) sausu mety laiku vamzdziai yra per dideli ir susidaro blogos hidraulinés nuoteky
Salinimo sistemos; ¢) reikia persiurbti didelj nuoteky kiekj, nors dalis jrangos sausu mety laiku stovi
be darbo, tai didina eksploatacines sgnaudas; d) lyjant j buitiniy nuoteky valymo jrenginius atiteka
dideli nuoteky kiekiai, todél reikia statyti iSlyginamuosius rezervuarus.

Atskiroji sistema — nuotakynas, kurj sudaro dvi nepriklausomos nuotaky sistemos atskirai
buitinéms (gamybinéms) nuotekoms ir lietaus nuotekoms tekinti. Buitinés nuotekos yra surenkamos
ir Salinamos | valymo jrenginius, o lietaus nuotakos nevalytos i§leidziamos j pavirSinius vandens
telkinius. Pagrindiniai $ios sistemos trukumai: a) didesnés investicijos, nes reikia kloti du
vamzdZius; b) nevalyti lietaus vandenys yra iSleidZiami j pavirSinius vandens telkinius daZniausiai
niesto teritorijoje. Praktiskai visi Salies miesty ir gyvenvieciy nuotakynai jrengti pagal Sig sistema,
18skyrus Vilniaus, Kauno ir Klaipédos miesty senamiescius, kuriuose istoriSkai iSlikusi kiek
modifikuota misrioji sistema. Didzioji dalis Europos miesty turi misrigja nuoteky Salinimo sistema,
tadiau nuo septintojo desimtmecio siekiama pereiti prie atskirosios sistemos. Siuo metu beveik
visame pasaulyje, taip pat ir Lietuvoje, reikalaujama, kad statant naujus gyvenamuosius ar
pramonés rajonus biity projektuojamos tik atskirosios nuoteky Salinimo sistemos. [32]

Pusatskiré sistema — nuotakynas, kurj sudaro dvi atskiros nuotaky sistemos ir bendras miSrusis
kolektorius. Viena nuotaky sistema Salinamos tkio nuotekos, kita — lietaus nuotekos, o bendru
misriuoju kolektoriumi j valymio jrenginius teka visos tikio (buitinés ir pramoninés) nuotekos ir
labiausiai uztersta lietaus nuoteky dalis. Lietaus ir tikio nuoteky tinkly sankirtos vietose jrengiamos
atskyrimo kameros, kuriose reguliuojama, kuri lietaus nuoteky dalis patenka j atvirus vandens
telkinius be valymo, o kuri kartu su buitinémis nuotekomis teka j valymo jrenginius. Atskyrimo
kamery konstrukcija yra tokia pati kaip ir misriojoje sistemoje. Bendras kolektorius paprastai

Jrengiamas Zemiausiose nuotékio baseiny vietose, netoli upiy. Pagrindinis skirtumas, palyginti su
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misrigja sistema, tas, kas j atvirus telkinius nepatenka nevalyty buitiniy nuoteky. Taciau Sioje
sistemoje iSlicka dvi pagrindinés problemos — tai netolygus biologinio valymo jrenginiy darbas,
blogos pagrindinio kolektoriaus hidraulinés savybés sausu mety laiku ir dideli persiurbiami nuoteky
kiekiai. [32

Nuotekos 1§ miesty ir pramonés jmoniy paprastai Salinamos pozeminiais vamzdziais. Nuoteky
tinklai paprastai statomi savitakiai, t.y. nuotekos teka savitaka, veikiamos gravitacinio slégio. Tam,
kad nuotekos tekéty savitaka, vamzdziai turi biiti klojami su tam tikru nuolydZziu, uztikrinanciu
minimaly nuoteky tekéjimo greitj, kuriam esant, nuoteky tinkle nesusidaro nuosédy. Kai nuoteky
tinklas ilgas, o Zemés pavirSius plokscias, tai nuoteky vamzdzius tenka gerokai jgilinti. Nuoteky
siurblinés paprastai statomos, nuoteky tinklui jsigilinus daugiau kaip 7-8 m. Taciau daznai nuoteky
siurblines ekonomiskai tikslinga jrengti ir maziau jgilintuose tinkluose, pvz., kai aukstas gruntinio
vandens lygis, birieji gruntai, vamzdziai klojami uZstatytose gatvése. Nuotekos i§ siurbliniy
perpumpuojamos ] artimiausig savitakj nuoteky kolektoriy. Visos miesto miesto nuotekos paprastai
suteka | pagrinding nuoteky siurbling, i§ kurios tiekiamos j nuoteky valykla. Principiné mieto
nuoteky Salinimo schema, tinkly trasos valymo jrenginiy trasa priklauso nuo teritorijos reljefo,
uzstatymo pobiidzio, hirdogeologiniy salygy ir kt. Pagrindinis reikalavimas — miete susidarancios
nuotekos turi biiti surinktos ir nuleistos iki nuoteky valyklos. Dideliuose miestuose gali buti dvi ir
daugiau nuoteky valykly, taciau lietuvoje miestai néra tokie dideli, kad ekonomiskai biity tikslinga
statyti dvi nuoteky valyklas. Nuoteky valykla paprastai jrengiama pasroviui uz miesto. Nuoteky
siurblinés gali buti vietinés aptarnaujancios vieng ar kelis namus; kvartalo nuoteky siurblinés,
perpumpuojancios nuotekas i§ vieno gyvenamyjy namy kvartalo; baseino nuoteky siurbliné
aptarnaujanti vieno nuotékio baseing; pagrindiné nuoteky siurbliné j kurig suteka nuotekos i§ viso

miesto. [29]

1.6.Nutekamojo vandens valymas

Nuoteky valymas — terSaly ir vandens atskyrimas. Visi nuotekose buve terSalai patenka j
nuoteky dumbla. Kuo labiau nuotekos yra uzterStos ir kuo geriau i§valomos, tuo daugiau susidaro
dumblo. Netinkamai tvarkomas nuoteky dumblas kelia pavojy aplinkai, terSia ora, vandenj ir
dirvozem;j. Nuoteky dumblas gali bati biologinis tarSos $altinis. Nestabilizuotame nuoteky dumble
yra uzkre¢iamyjy ligy sukéléjy, kuriuos platina vabzdziai ir grauzikai. [28]

Pagrindiniai uzter§to vandens valymo biidai yra Sie: mechaninis, fizinis — cheminis ir biologinis.
Uztersto vandens valymas — tai materialinés gamybos sfera. Cia zaliava — uZterStas vanduo, o
produkcija — Svarus vanduo. UZzter§to vandens valymo biudg lemia terSaly kilmé bei sudétis, jy

didumas ir kenksmingumas. Kuo daugiau ir jvairesniais ingredientais uZterStas vanduo, tuo
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sudétingesnis jo valymo procesas. Dazniausiai tg patj vandenj tenka valyti mechaniniu ir biologiniu
budais.

Mechaninio valymo esmé ta, kad i§ nutekamojo vandens filtracijos bei nusistojimo biidais
pasalinamos mechaninés priemaiSos. Stambesnés dispersinés suspenduotos dalelés (smélis, drozlés,
plausai ir kt.) gaudomos jvairaus tankumo sietais, o naftos produktai, riebalai, dervos Salinami
atitinkamomis gaudyklémis. Mechaninis nuoteky valymas susideda i$ trijy valymo etapy: valymo
grotomis, sméliagaudémis bei pirminiais nusodintuvais.

Fizinis — cheminis valymo biidas naudojamas smulkioms dispersinéms neorganinéms
priemaiSoms nusodinti ir létai oksiduojamoms organinéms medziagoms tirpinti. Palyginti laciai
naudojama elektrolize, kuria skaldomos organinés medziagos ir pasalinami metalai, ragstys ir kitos
jvairios neorganinés priemaisos. UzterStas kenksmingomis bakterijomis vanduo daznai valomas
chloruojant.

Daugiausia uzterStas vanduo valomas biologiniu biidu, kai organines medziagas mineralizuoja
mikroorganizmai. Sis valymo bidas yra labai artimas savaiminiam upiy bei ezery apsivalymui.
Naudojamos jvairios biologinio valymo priemonés: filtracijos laukai, biofiltrai, biologiniai
kontaktiniai tvenkiniai, aerotenkai ir kt. Biologinis valymo biidas perspektyvus, valant komunalinj —
buitinj ir Zemes iikio uzters$ta nutekamajj vandenj. UzterStais laikomi tie vandenys, kuriuose, pakitus
cheminei ar mechaninei sudéciai, sutrinka normaliis gamtiniai procesai ir dél to jie negali biiti
naudojami tiek buityje, tick pramongje. [38]

Daugelis sunkiyjy metaly, pvz., gyvsidabris, sidabras, chromas, $vinas, cinkas ir kadmis, gali
patekti j kanalizacijos vamzdynus i§ komerciniy ar pramoniniy Saltiniy, netgi i§ namy tkio. Jei jy
susikaupia dideli kiekiai, gali ziti Zuvys. Mazesniais kiekiais sunkieji metalai gali buti
akumulivojami ir tapti ilgalaikiy problemy prieZastimi vandens gyviinams ir juos maistui
naudojantiems Zmonéms. Dauguma terSaly nelieka iStirpe vandenyje, bet yra greitai adsorbuojami
tam tikry medZiagy ir nuséda ant dugno. Sunkieji metalai nebitinai tampa ilgalaike nuosédy zona,
biogeocheminiy procesy pagalba jie vél sugrgzinami j vandens telkinj ir dalyvauja biologinéje
veikloje. [29]

Nikelis — vienas i§ labiausiai paplitusiy vandenyje elementy. | nuoteky surinkimo sistema jis
gali patekti i§ dirvozemio, uolieny, augaly ar gyviiny liekany, tac¢iau pagrindinis jo Saltinis yra
galvaniniai cechai, metaly apdirbimo ir kitos jmonés. IStirpes nikelis pramoninése nuotekose
paprastai susijungia su cianidais. Suspenduoty daleliy pavidalo nikelj sorbuoja gelezies hidroksidas,
organinés augaly ir gyviiny lickanos, labai stambiy daleliy kalcio karbonatas, molis. [2]

Varis biologiSkai aktyvus elementas, dalyvaujantis fotosintezéje ir padedantis augalams
pasisavinti azotg. D¢l vario dirvoje stokos blogiau vyksta baltymy biosintezé, riebaly ir vitaminy

sintezé, augalai nemezga vaisiy, dZidista ir pan. Taciau per didelés jo koncentracijos augalijg ir
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gyvinija blogai veikia. Be to, tai mikroelementas biitinas ne tik augaly, bet ir gyviiny augimui.
Zmonéms §is mikroelementas, biitinas gaminant kraujo baltymg hemoglobing. Vidutiné vario
koncentracija dirvoje gali siekti nuo 25 ppm iki 2,720 ppm. Taciau veikiant Zmogaus organizma
didelémis vario koncentracijomis, gali pasireiksti virSkinimo trakto sutrikimai (SleikStulys,
vémimas, viduriavimas), anemija (sunaikinami raudonieji kraujo kiineliai), inksty, kasos ir kepeny
funkcijy pazeidimai. Kvépuojant vario junginiais gali pasireiksti plauciy pazeidimai, sutrinka
kvépavimas, karS¢iuojama. Kvépuojant ilgg laika dulkémis, kuriy sudétyje yra vario, did¢ja rizika
susirgti plau¢iy véziu. Nedideli vario kiekiai augalams yra bitini sveikam augimui. Sis elementas
butinas atsparumui nuo ligy didinti bei padeda reguliuoti vandens apytaka augale. [2]

Apie 10%motery ir 2% vyry visos populiacijos pasizymi ypatingai stipriu jautrumu nikeliui bei
jo junginiams. Daliai Zzmoniy nikelio poveikis pasireiskia odos bérimais (dermatitais). Nikelio
poveikis ypa¢ priklauso nuo junginio, kurio sudétyje yra pastarojo metalo (ar tai metalas, ar metalo
oksidas ir pan.), bei tirpumo vandenyje. DidZiausiy sveikatos sutrikimy Zmonéms daZniausiai
atsiranda, kai nikelio junginiai yra jkvepiami. Tuomet padidéja rizika susirgti kvépavimo sistemos
vézinémis ligomis, ypa¢ tuomet, kai Zzmogus veikiamas nikelio oksidu. Taip pat gali atsirasti astma,
nosies bei sinusy ligos. Atlikus tyrimus su gyviinais buvo nustatyta, jog nikelio poveikis gali
pasireiks§ti mazéjanciu kino svoriu, dauginimosi sutrikimais bei mirtimi. Moksliniais tyrimais
jrodyta, jog nikelis turi teratogeninj ir kancerogeninj poveikj zinduoliams. Didziajai dafnijai
(Daphnia manga) LD 50 per 48 valandas gali bati 1,9 ppm, jiriniam véziui gali siekti — nuo 150 iki
300 ppm. Augalams nikelis yra gyvybiSkai svarbus mikroelementas ir bitinas augaly augimo
procesuose. Jis jeina | pagrindiniy fermenty sudétj. Taciau kai nikelio koncentracija dirvoje iSauga
iki 100 ppm ir daugiau, pasireiskia fitotoksiSkumo pozymiai. Nors augalai pasiZymi gana didele
tolerancija nikelio junginiams, taciau kai nuoteky valymo dumble jis siekia 200 ppm, dirvozemio
treSimas ar pazeisty viety rekultivavimas grieztai draudziamas. (http://www.lenntech.com/elements-
and-water/nickel-and-water.htm) Moksliais tyrimais buvo nustatyta, jog tiriant nikelio poveikj
avizoms (Avena byzantina) nikelio toksiSkumas priklauso nuo tamsiyjy ir $viesiyjy paros periody
ilgio. Pastarasis reiSkinys moksliniame straipsnyje aiSkinamas, jog nikelio paveiktuose augaluose
padidéja protochlorofilo kiekis ir sumazéja chlorofilo. [2]

Leistinus i§leidZiamy nuoteky normatyvus reglamentuoja LR AM 2006 06 17 jsakymas D1-236
,»Deél nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo®. Nuoteky tvarkymo reglamentas nustato
pagrindinius aplinkosaugos reikalavimus nuoteky surinkimui, valymui ir iSleidimui siekiant
apsaugoti aplinkg nuo tarSos. Dumblas, susidargs valant nuotekas, jei tik jmanoma, turi buti
panaudojamas. Draudziama dumblg Salinti iSmetant jj j pavirSinius vandenis. Dumblo $alinimo
budai privalo uztikrinti, kad iki minimumo biity sumazintas aplinkai daromas neigiamas poveikis.
[29]
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Aplinkos ministro 2005 11 28 jsakymu Nr. D1-575 patvirtinty ,,Nuoteky dumblo naudojimo
treSimui bei rekultivavimui reikalavimy“ (LAND 20-2005) paskirtis — reguliuoti nuoteky dumblo
naudojimg Zemés tikyje, energetiniy kultiiry (greitai auganciy zeldiniy, kuriy paskirtis — tiesioginis
panaudojimas biokuro gamybai) auginimui bei paZeisty teritorijy (karjery, iSeksploatuoty durpyny,
uzdaromy savartyny, keliy sankasy ir pan.) rekultivavimui taip, kad nebiity daromas neigiamas
poveikis dirvozemiui, augmenijai, gyviinams ir zmonéms. [28]

Didziausias démesys Lietuvos aplinkos apsaugos strategijoje skiriamas pramonés, energetikos
ir zemés ukio sektoriams, nes tai ne tik didziausi vandens iStekliy vartotojai, bet ir terséjai. Kasmet
Lietuvoje | pavirSinius vandenis iSleidZziama net 86% nepakankamai iSvalyty, neatitinkanc¢iy ES
keliamy reikalavimy ar visiSkai nenukenksminty nuoteky. Pazymétina, kad tik 11,4% viso
panaudoto vandens buvo sutaupyta, naudojant apytakines ir pakartotinio naudojimo sistemas, ir tai
daugiausia tik energetiniame sektoriuje. [25]

Pramoniniams ar buitiniams tikslams naudojamo vandens kokybé blogéja, vanduo uZterSiamas
jvairiais biologiniais, cheminiais ar kitais terSalais. Ir j miesto kanalizacinius tinklus, ir j pavir§inius
vandens telkinius i§leidziamos nuotekos atitiks keliamus reikalavimus, jei jos bus valomos nuoteky
valymo jrenginiuose. Pastaruoju metu atsiranda poreikis nuotekas iSvalyti tiek, kad véliau jas biity
galima pakartotinai naudoti. Kai nuoteky kokybé¢ atitinka neuzterSto vandens kokybe, vandens
nereikia iSleisti i§ jmonés, bet butina pasitelkti reciklg ar kurti visiSkg nuoteky uzdarymo ciklg.
Tokig kokybe uztikrina pasaulyje placiai naudojamos pazangios nuoteky nukenksminimo
technologijos - membraniné filtracija, membraniniai bioreaktoriai, reversinis osmosas, pazangios
oksidacijos bei adsorbcijos technologijos. Nuoteky panaudojimas - tai unikali galimybé tausoti
Iprastus vandens iSteklius. Kartu tai svarbus jy valdymo procesas. Derama vadyba pramongje
padeda sukurti reciklus ar uzdarus vandens ciklus, taciau daznai tam reikia ne tik papildomy
investicijy, bet ir specialiyjy Ziniy, t.y., norint efektyviai naudoti vandens isteklius, reikia sukurti
integruota vandens ir nuoteky valdymo sistemg. Sékmingas Sios sistemos i§vystymas priklauso nuo
daugelio dalyky: vandens reciklo ar vandens ciklo uzdarymo tyrimy, reikiamy jrenginiy ir nuoteky
perdirbimo galimybiy, taip pat nuo ekonominés ir finansinés analizés, vandens i$tekliy valdymo. [4]

Pastaruoju metu vis paklausesnés ir labiau vertinamos tampa biotechnologijos, kaip labiausiai
tinkamos tiek mineraliniams, tiek organiniams terSalams bei pavojingoms daleléms, esancioms
pramoninése ir buitinése nuotekose, paSalinti. Naujoviski membraniniai bioreaktoriai, sistema,
sujungianti membranine filtracijg ir bioreaktoriy, bei jvairts naujoviski biofiltrai ne tik sékmingai
gali iSspresti pacias sudétingiausias nuoteky iSvalymo problemas, pritaikant jvairiausius
technologinius sprendimus _ jie yra ir kompaktiski, patogiis valdyti, tinkami didelio uZter§tumo bei

toksiskoms aukstos temperatiiros nuotekoms. [48]
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Taigi, nuotekos, patenkancios ] nuoteky surinkimo sistemas, prie$ jas iSleidziant | gamting
aplinka turi biiti valomos taip, kad nedaryty neleistino poveikio aplinkai. Tvarkant nuotekas, biitina

uztikrinti tinkama nuoteky valymo metu susidaranciy atlieky tvarkyma.

2. SIAULIU MIESTO VANDENS TIEKIMO IR NUOTEKU TVARKYMO SISTEMA

Suvartojant vis daugiau gamtos istekliy, spartéjant urbanizacijai, tméjant konkurencijai tarp
vartotojy ir susidoméjimui sveikatos bei aplinkos apsauga, $iuo metu visame pasaulyje ypac
rapinamasi gyvybiskai svarbia aplinkos dalimi — vandens iStekliais ir jy valdymu. Nuo praéjusio
amziaus paskutiniojo deSimtmecio bet kurios aikinés veiklos svarbesniu veiksniu tampa vandens
iStekliy, kaip tausotiny ir saugotiny, tvarkymas bei atskiry tikio saky vandens tiekimo programy
integravimas j Salies ekonoming ir socialing politikg. Pastaruoju metu integruotas vandens iStekliy
valdymas grindziamas prielaida, jog vanduo yra neatskiriama ekosistemos dalis, gamtos turtas ir
socialiné bei ekonominé gérybé¢, kurios kiekj ir kokybe nulemia jo vartojimo pobudis. Sprendziant
vandens istekliy valdymo klausimus ir priimant sprendimus, turi bati parengti, jvertinti ir
jgyvendinti veiksmingi, ekonomiSkai ir socialiai priimtini, numatyta nacionaling strategija
atitinkantys projektai bei programos [33]

Lietuvoje yra iSskiriami 5 pagrindiniai upiy baseinai. Visy baseiny vanduo teka j Baltijos jiira.
Didziausias — Nemuno baseinas, jis apima 72,5% Respublikos teritorijos, Musos — Nemunélio —
13,2%, Ventos — 7,9%, Baltijos pajurio — 3,1%, Dauguvos — 3,2%. Lietuvoje yra apie 29 ttkstanciai
upiy, upeliy, kanaly, kuriy bendras ilgis 64 tukst. km. Labai vertingi poZeminio geriamojo vandens
iStekliai, jie kasmet sudaro po 1,2 km?. Lietuvoje yra istirta 11 pagrindiniy vandeningy sluoksniy,
tinkan¢iy centralizuotam vandens tiekimui. Jy esama dviejy tipy: 1 - upiy kranty infiltraciniai
vandens telkiniai, turintys hidraulinj ry$j su pavir§iniu vandeniu, 2 - platforminiai sluoksniniai
telkiniai, kurie neturi tiesioginio ry$io su pavir§iniu vandeniu. [39]

Gyventojams tiekiamas poZeminis vanduo Lietuvoje yra aukStos kokybés ir, remiantis
mikrobiologiniy bei cheminiy tyrimy rezultatais, tenkina higienos reikalavimus. Deja, kai kuriy
Saltiniy vandeniui biidingas didokas bendrasis kietumas bei per didelis gelezies kiekis, virsijantis
normatyvinius reikalavimus net 2-3 kartus. Tokio vandens kokybei gerinti vandenvietése yra
gelezies Salinimo jrenginiai, kurie efektyviai paSalina gelezies pertekliy ir pagerina geriamojo

vandens kokybe. [36]
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LIETUVOS UPIU BASEINAI
IR UPIL BASEINU RAJONAL

Nemuno UBR

1 pav. Lietuvos upiy baseinai

Pozeminio vandens $altiniai Lietuvoje palyginti gerai apsaugoti nuo pavirsiniy terSaly patekimo
1 juos, ypa¢ platforminiai sluoksniniai telkiniai, tadiau biitina intensyviau vykdyti pozeminiy
eksploatuojamy vandens iStekliy laboratorinius tyrimus, nes ir nedidelis terSaly kiekis, patekes i
juos, gali padaryti sunkiai atitaisoma zalg. Ypac reikia saugoti ir hermetiskai laikyti grezinius, o tie,
kurie nenaudojami, turi biiti tamponuojami, kad per juos terSalai nepatekty i pozeminius vandenis.

[8]
2.1.Vandens Kkokybé ir vandens gerinimo jrenginiai Siauliy mieste

Siauliy miestas yra i§sidéstes Siaurinéje Lietuvos dalyje, Misos, Dubysos, Ventos ir Nevézio
upiy baseiny takoskyroje. Pagal gyventojy skaiCiy tai yra ketvirtas i§ visy miesty Lietuvos
Respublikoje, kurio uzimamas plotas yra 81 kv. km.

Siauliy miesto geriamojo vandens vartotojai naudoja tik poZzeminj vandenj, kuris yra labai
skirtingos kokybés. Pozeminio vandens kokybe lemia gamtinés hidrogeologinés salygos bei
antropogeninis (zmogaus veiklos) poveikis. Daznai nesusimastome ir pamir$tame, kad visi procesai,
lemiantys geriamojo vandens kokybe, pozemyje vyksta labai létai. Hidrogeologiniais biidais
padéties staiga pataisyti nejmanoma.

Visq vandens tiekimo sistemq sqlyginai galima suskirstyti taip:

e vartotojai, naudojantys centralizuotomis vandens tickimo sistemomis tickiamg vandenj

(vandenvieciy),

e vartotojai, naudojantys individualiy greZiniy vanden;,

e vartotojai, naudojantys Sachtiniy Suliniy vanden;.
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2 pav. PoZzeminio vandens sluoksniai
Diduma Siauliy miesto gyvenamuosiuose rajonuose
POZEMINIS VANDUO

geriamajam vandeniui 1§ vandeningyjy Zemeés

sluoksniy rinkti naudojami Sachtiniai (kastiniai) ir

& greztiniai (arteziniai) Suliniai. Lietuvoje Sachtiniy

Gruntinis \ .. . iqes o
vandeningas Suliniy yra apie pus¢ milijono. Jy itin daug

horizontas
kaimuose, priemiesciuose, kolektyviniuose soduose
bei individualiuose sklypuose, tai yra ten, kur néra
centralizuoto vandentiekio. Taciau dél aplinkos
uzterStumo ne visuose jy vanduo yra tinkamos
kokybés. Vanduo sligso jvairiame gylyje,

poZeminiuose vandeninguose sluoksniuose.

ArCiausiai  Zemés pavirSiaus, keliy arba net

Vandenvi-eéiq arteziniai greiiniai

i ' o dvideSimties metry gylyje, yra gruntinis vanduo,

pLIJS

tod¢l vandens sudét] daugiausia apsprendZia
hidrogeologinés salygos ir ypa¢ aplinkos terSimas. Gruntinis vanduo biina kietas, nes jame yra
iStirpusiy kalkiy ir mineraly. Gruntinj vandenj galima uzterSti netoliese patreSus zeme¢ arba
terSalams patekus tiesiai j Sulinj. [40]

Siauliy mieste dabar veikia trys vandenvietés: Lepsiy, Birutés, Bubiy. Jos centralizuotomis
vandens tiekimo sistemomis apriipina vandeniu didzigja dalj miesto gyventojy bei pramonés
jmoniy. Rékyvos vandenvietés greziniai 2002 m. uzkonservuoti, gyvenvietés vandentiekis
prijungtas prie miesto magistraliniy tinkly. Be to, Pakruojo rajone yra paruoStas naujas,
eksploatacijai tinkantis, Deguciy sklypas, kuriame yra patvirtinti nemazi pozeminio vandens
eksploataciniai iStekliai. Visy veikian€iy ir i§Zvalgytos naujos vandenvietés poZeminio vandens
istekliai yra 105 takst.m3 per para. Siauliy miesto vandenvietés eksploatuoja devono ir permo
geologinio amziaus vandeningus sluoksnius, sliigsancius 80 - 220 m gylyje. Miesto vandenvietés
2001 mety pradzioje jsisavino tik apie 15 proc. patvirtinty poZeminio vandens eksploataciniy
iStekliy - t.y. kiekvieng parg vartotojams tiekiama vidutiniSkai 13 tiikst. m3 vandens. Birutés ir
Bubiy vandenvietése veikia vandens gerinimo - gelezies Salinimo jrenginiai. Visose keturiose
vandenvietése yra vandens chloravimo jrenginiai, todél, esant reikalui, vanduo gali biti
chloruojamas. [39]

Bendras UAB "Siauliy vandenys" eksploatuojamo vandens tiekimo tinklo ilgis yra 245 km.
Siuo tinklu vanduo tickiamas 85 proc. miesto gyventojy. Centralizuoto vandentiekio neturi Pabaliy,
Medelyno ir Kalniuko rajonai. Siy rajony gyventojai vandeniu apsirGipina i§ greZiniy ir $uliniy.

Pagal 2000 mety Siauliy miesto greZiniy inventorizavimo duomenis, valstybiniame greZiniy registre
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uzregistruoti 135 greZiniai, jrengti Siauliy mieste. 34 veikiantys greZiniai yra Medelyno ir 13 -
Pabaliy mikrorajonuose. Siais greziniais igaunamas tik nedidelis poZeminio vandens kiekis - 730
m3 per para. Tai sudaro apie puse procento nuo bendro Siauliy centralizuoty vandenvieéiy debito
(poZeminio vandens kiekio iSgaunamo per parg).

Viena i§ aplinkos monitoringo daliy yra pozeminis vanduo. Pozeminio vandens monitoringas
susideda i$ keliy lygiy. Tai valstybinis, savivaldybiy ir fikio subjekty (pozeminio vandens vartotojy
ir tarSos Saltiniy). Savivaldybés pozeminio vandens monitoringo tikslas - kontroliuoti geriamojo
pozeminio vandens S$altiniy bikle ir jiems daromg miesto jtakg. Ypatingas démesys turi biiti
skiriamas poZeminio vandens mitybos sritims bei teritorijoms, kuriose daromas didZziausiais
neigiamas poveikis. Be démesio neturéty likti ir gyvenamosios teritorijos, kuriose néra centralizuoto
vandens tiekimo ir nuotéky surinkimo, o buitinéms reikméms bei maistui naudojamas gruntinis
vanduo.

Siauliy mieste uz geriamojo vandens gavyba, gerinimg ir paskirstymg yra atsakinga UAB
,Siauliy vandenys“. Siauliy miesto vandens tiekimo infrastruktiiry sudaro $ie pagrindiniai
elementai:

1. Vandens tiekimo S$altiniai (vandenvietés) bei vandens émimo jrenginiai;

2. Vandens ruoSimas ir laikymas;

3. Vandens tiekimo ir paskirstymo tinklai.

Siuo metu (2009 m) Siauliy mieste prie centralizuoto vandentiekio yra prisijunge mazdaug 85
% miesto gyventojy. Siauliy miestas centralizuotu vandeniu apriipinamas i§ 3 vandenvieé¢iy: Lepsiy,
Birutés, Bubiy. Pagrindinés Siauliy miesto vandenvietés pazymétos schemoje ,,Pagrindiniy Siauliy
miesto vandentvarkos objekty principiné schema® Kasdien visos trys vandenvietés iSgauna
mazdaug 15007 m? vandens.

Siauliuose yra aptinkami 4 poZeminio vandens sluoksniai (horizontai): gruntinis vanduo;
pozeminio vandens horizontas; poZeminio vandens horizontas; mineralizuoto vandens sluoksnis.
Gruntinio vandens kokybé yra prasta, didesnéje miesto dalyje Sis vanduo netinkamas gérimui.
Pastebéta, kad gruntinio vandens tarSa slenka i§ pramoniniy rajony j gyvenamuosius. Padaryta
prielaida, kad vienas svarbiausiy gruntinio vandens tarSos Saltiniy—galimi nutekéjimai i$
kanalizacijos vamzdyny, o kur kanalizacijos néra, galima tarSa ir i§ i§sémimo duobiy. Gruntinis
vanduo i§ Sachtiniy Suliniy kelia grésme gyventojy sveikatai d¢l padidé€jusio nitraty kiekio ir
mikrobiologinés tarSos. Visuomenés sveikatos centro duomenimis gruntinj (Suliniy) vandenj
naudoja 10-15% Siauliy miesto gyventojy. Pagrindinai $uliniy vandenj naudoja Medelyno,
Gubernijos, Pabaliy, dalis Simsés rajony ir dalis rajono prie TalkSos eZero. Pozeminj vandens
horizontg i§ 116-230 metry gylio eksploatuoja visos trys Siauliy miesto vandenvietés, §is vanduo

tiekiamas j Siauliy miesto vandentiekio tinklus.
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Vandenvietése kasdien iSgaunama apie 13-15,4 tokst. m® vandens. Daugiausiai (~55 %)
vandens iSgaunama Birutés vandenvietéje, mazdaug 35 % vandens iSgaunama Bubiy vandenvieté¢je
ir 10 %-Lepsiy vandenvietéje. ISgaunamo vandens kiekis atskirose vandenvietése sudaro tik 7-25
% patvirtinty vandens istekliy. Bendras eksploatuojamy vandenvie¢iy pajégumas yra 90 000 m3/d.

Siauliy miesto teritorijoje esanéiy Birutés ir Lepsiy vandenvieéiy sanitarinés apsaugos zonos
nustatytos ,,Siauliy miesto vandenvieéiy sanitariniy apsaugos zony nustatymo specialiuoju planu®.
Birutés vandenvietéje ir Rékyvos vandens ruoSykloje paruostas vartotojams tiekiamas geriamasis
vanduo atitinka Lietuvos Higienos normos HN24:2003 reikalavimus pagal visas analites. Vandens
1§ LepSiy vandenvietés kokybé neatitinka Higienos normos pagal bendraja gelezj, kurios yra 0,49
mg/l (norma—0,2 mg/l). Bubiy vandenvietés vanduo virSija sulfaty kiekj, kuriy yra 317 mg/l
(norma-250 mg/l). Bubiy vandenvietés greziniy vandenyje didelé gelezies koncentracija—1,2 mg/I.
Tiekiamame | miesta jau iSvalytame vandenyje—tik 0,06 mg/l gelezies. Vandens nugeleZinimo
jrenginiy projektinis nasumas—25000 m*/para. 91% viso vandenvietéje iSgaunamo vandens yra
iSvaloma Birutés ir Bubiy vandenvie¢iy vandens kokybés gerinimo jrenginiuose, Rékyvos vandens
ruosSykloje. [39]

1 lentelé

Vandens gerinimo jrenginiy aprasymas [Informacijos Saltinis: UAB ,,Siauliy vandenys*|

Vandenviete Vandens gerinimo jrenginiy apraSymas

Birutés Vandens ruo$yklos pajégumai 16 500 tikst. m°> per para: sumontuoti 2
aeratoriai, 8 sléginiai dvisluoksniai (kvarcinio smélio ir antracito) filtrai, jy
priezilros jranga ir automatizuota valdymo sistema. Vandenvietéje yra 2

Svaraus vandens rezervuarai, jy bendra talpa—20000 m°.

Bubiy Bubiy vandenvietés greziniy vandenyje didelé gelezies koncentracija—1,2
mg/l. Tiekiamame | miestg jau iSvalytame vandenyje—tik 0,06 mg/l gelezies.
Vandens nugelezinimo jrenginiy projektinis naSumas—25000 m3/parq.
Vandenvietéje yra 3 Svaraus vandens rezervuarai, jy bendra talpa—16000
m?>. Paruoitas vanduo atitinka HN 24:2003 reikalavimus, 18skyrus sulfaty

kieki.

Lepsiy Vandenvietéje yra vienas 10000 m’ talpos Svaraus vandens rezervuaras.
Vandens gerinimo jrenginiy néra. Arteziniy greZiniy vandens kokybé
neatitinka HN 24:2003 reikalavimy pagal bendrgjg gelezj (norma 200 pg/l,
randama iki 400 pg/l) ir amonj (norma 0,50 mg/l, randama vidutiniskai iki
0,68 mg/l). Tod¢l butina jrengti vandens gerinimo jrenginius, kurie

pasalinty bendrajg gelezj ir amonj.

Rékyvos Vandens kokybés gerinimo jrenginiuose sumontuoti du sléginiai kvarcinio
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(vandenvieté Siuo | smélio filtrai, kompresorius (naudojamas sklendziy valdymui) ir orapiité
metu (filtry praplovimui). Rékyvos vandens kokybés gerinimo jrenginiuose
neeksploatuojama, | paruoStas geriamasis vanduo, tiekiamas Rékyvos gyventojams, atitinka
naudojami tik Lietuvoje galiojan¢ios Higienos normos HN 24:2003 reikalavimus.

vandens gerinimo

jrenginiai)

Centralizuoto vandens tiekimo sistema Siauliuose pradéta vystyti daugiau kaip prie§ 50 mety.
Jau septintame deSimtmetyje vandens sunaudojimas pasieké Siandieninj lygi ir sparciai augo.
Maksimumas buvo pasiektas praeito Simtmecio devintame deSimtmetyje kai metinis vandens
sunaudojimas pasieké 20 mln.m?. Tai turéjo neigiamg poveikj iSgaunamo vandens kokybei.
DeSimtame deSimtmetyje geriamojo vandens poreikis zenkliai sumazeéjo. To priezastys yra
sumenkusi pramoné, vandens apskaitos jrengimy jdiegimas, gyventojy skaiiaus mazgjimas,
vandens kainos didéjimas. Pastaryjy mety duomenys rodo, kad gélo vandens poreikis Siauliy mieste
vél pradeda augti.

Suvartojamo vandens kiekio augima lemia tai, kad nepaisant to jog Siauliy miesto gyventojy
skaiius mazéja, gyventojy pasijungusiy prie vieSo vandentiekio daug¢ja, didéja ir jy sunaudojamo
vandens kiekiai. Dalis tikio subjekty Siauliy mieste turi savo grezinius ir naudoja poZeminj vandenj
ne i§ bendro miesto vandentiekio tinklo. Toks, ne i§ miesto vandentiekio sunaudojamas pozeminis
vanduo siekia 5-12% bendro vandens poreikio.

Gélas vanduo giluminiais siurbliais pakeliamas i§ greZiniy. Toliau vanduo vamzdynu patenka ]
vandens gerinimo jrenginius. Vanduo aeracijos talpose yra prisotinamas oru, o sléginiuose filtruose
iSvalomas nuo gelezies junginiy. Filtrams uZsiterSus, jie praplaunami Svariu vandeniu siurbliy
pagalba. (priedas Nr. 1). Praplovimo vanduo patenka j nusodintuvus, i§ kur nusistovéjes vanduo
isleidziamas j pavir§iniy nuoteky tinkla, o dumblas — j buitiniy nuoteky tinkla. Svarus filtruotas
vanduo, jei reikalinga, yra dezinfekuojamas ir nuteka j rezervuarus (2 rez. po 10000 m® talpos). I§
ju II-o keélimo siurbliais vanduo tiekiamas | miesto tinklus. Karta ; metus vykdomas profilaktinis

vandens dezinfekavimas. [39]

Dezinfekavimas

I kélimas Gerinimo - II kélimo 1 miesto tinklus
e . o Rezervuarali A
(i$ greziniy) jrenginiai siurbliné

3 pav. Geriamojo vandens paruoSimo principiné schema
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Ruosiant geriamgjj vandenj ir tiekiant ] miesto tinklus vandens rodikliai kontroliuojami
prietaisais. Chemin¢ vandens sudétis tiriama laboratorijoje pagal geriamo vandens higienos normas
ir pozeminio vandens monitoringo reikalavimus. Bakteriologiniai tyrimai atliekami pagal geriamojo
vandens higienos normos reikalavimus.

Rekonstravus Birutés vandenvietg, buvo perskirstytas ir vandens tiekimas j miesta. Anksciau
pagrindinis vandens tiekéjas buvo Bubiy vandenvieté, o dabar pagrindinis kruvis tenka Birutés
vandenvietei, nes Cia paruoStas vanduo yra geriausias. Visos vandenvietés vandenj pumpuoja i
bendrag zZiedinj vandentiekio tinklg, todé¢l kai kuriose miesto vietose gyventojus pasiekia ne vienos
vandenvietés vanduo. Miesto teritorijos, kuriose gali maiSytis vandenvie¢iy vanduo, Zemélapyje
pazymétos pereinanc¢iomis spalvomis. Naktj (apytiksliai nuo 24 val. iki 6 val.) vartotojams vanduo
tiekiamas tik i§ Birutés vandenvietés, Bubiy ir LepsSiy vandenvietése vandens tiekimas j miestg yra
1§jungiamas. Vidutinis i§ vandenvieciy tiekiamas vandens kiekis:

e Birutés vandenvieté - 55 proc.
¢ Bubiy vandenvieté - 34 proc.
e Lepsiy vandenvieté - 11 proc. [49]

Siauliy miesto vandentiekio tinkla aptarnauja UAB “Siauliy vandenys”. Sios jmonés balanse
yra 271,30 km vandentiekio tinkly, taciau ji eksploatuoja ~490 km vandentiekio tinkly, t.y. beveik
220 km UAB ,Siauliy vandenys* eksploatuojamy tinkly yra teisiskai nejregistruoti kaip UAB
,,giauliq vandenys* tinklai.

Vandentiekio tinkle palaikomas vidutinis vandens tiekimo slégis yra apie 24 m vandens stulpo.
Toks slégis uztikrina nenutriikstamg vandens tiekimg penkiaauk§¢iams gyvenamiesiems namams ir
jmonéms. Vandeniui j auk$tesnius—9, 12 ir 13 auksty—pastatus patiekti reikia didesnio—iki 60 metry
vandens stulpo—slégio. Tam yra jrengiamos Ill-iojo kélimo siurblinés, kuriose yra nedidelio
galingumo siurbliai. Ill1-iojo kélimo siurblinés aptarnauja daugiaaukstj namg ar jy grupe. UAB
“Siauliy vandenys” eksploatuoja dvidesimt aStuonias Ill-iojo vandens kélimo siurblines. I jy
veikianc¢ios—25.

Vandentiekio tinklai yra gerai iSvystyti miesto centrinéje dalyje, Siauriniame ir pietiniame
pramonés rajonuose, Rékyvos rajono pietinéje dalyje, pietiniame gyvenamajame rajone abipus
Tilzés gatvés. Dauguma treciojo kélimo vandens siurbliniy, uZtikrinan¢iy aukStuminiy pastaty
apripinimg vandeniu, yra i$sidésciusios pietiniame gyvenamajame rajone.

Ginktiny vandentiekio tinklai yra apjungti su Siauliy miesto vandentiekiu. Toly¢iy, Sutkiiny,
Aukstelkes, Vijoliy ir Voveriskiy kaimai turi silpnai iSvystytas vandentiekio sistemas su vietinémis
vandenvietémis. Siose vandentiekio sistemose néra vandens gerinimo jrenginiy ir tiekiamo vandens
kokybé neatitinka higienos normy reikalavimy. Kitose priemiestinése gyvenvietése vandentiekio

tinkly néra.
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Vandentiekiu tiekiamo geriamojo vandens kokybe kontroliuoja UAB "Siauliy vandenys"
Geriamojo vandens laboratorija. Laboratorijos tyrimai tvirtina, kad gyventojams tiekiamas stabiliai
aukstos kokybés geriamasis vanduo, kuris atitinka griezta Lietuvos higienos normg HN 24:2003
"Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimams, Europos Sgjungos ir Pasaulio sveikatos
organizacijos geriamojo vandens standartus. Atlikus vandens vartotojy analize, paaiSkéjo, kad
pagrindinis vartotojas yra gyventojai. 2007 metais 69% vandens buvo parduota gyventojams, 21%—

komunalinéms buitinéms jmonéms ir 11% pramonés jmonéms. [39]

2.2.Buitiniy nuoteky tvarkymas Siauliy mieste

Vanduo universalus tirpiklis. Jis i§tirpina daugybe gamtiniy ir sintetiniy medZiagy. Sig vandens
savybe mes naudojame tiikstanciais biidy. Mes skalbiame vandenyje, prausiamés juo, vandeniu
plauname gatves, automobilius, skiedZiame chemikalus. Vanduo naudojamas gaminant daZus,
plastmase, maistg bei daugelyje kity Zmogaus gyvenimo sriciy.

Buityje, pramonéje, energetikoje panaudotas vanduo turi tarSos priemaiSy. TerSalai yra
mineraliniai ir organiniai. Mineralinés medziagos: smélis, Slakas, molis, mineraliniy drusky, riig§¢iy
ir Sarmy tirpalai. Organinés, skendin¢ios medZziagos: augaly atliekos, popierius, mediena, aliejus,
riebalai, nafta ir jos produktai, organinés sintezés ir klijy atliekos, Zmoniy ir gyviny ekskrementai,
jvairtis mikroorganizmai. Kiti tersalai - azotas, fosforas, nafta, sunkieji metalai. [34]

Ko vanduo neistirpina, jis stumia ar kitaip neSasi su savimi. Toks vanduo apsunksta, tampa
neSvarus, dvokia, kyla pavojus plisti ligoms. Tokj vanden; vadiname nuotekomis. UZterStos
nuotekos yra zalingos aplinkai. Vandens telkiniams galime pakenkti net nesusimgstydami.
PavyzdZiui, nuplovus tepaluotg masing, chemikalais purkSdami vaismedzius nuo kenkéjy. UZterStas
vanduo nuteka gatve, o kartais susigeria tiesiog | zem¢ kieme. Kartu su lietumi terSalai nuteka
artimiausig vandens telkinj, o tragSos gali prasisunkti iki pozeminio vandens ir patekti i Sulinj, i§
kurio kasdien semiamas vanduo maistui ruosti. Vandenj lengva uZzterSti. TerSimui jautriis ne tik
vandenys, augalai, gyviinai, bet ir kiekvienas i§ misy. Todél bitina terSalus Salinti valymo
irenginiuose, kad nuotekos netersSty atvirtyjy vandens telkiniy j kuriuos jos iSleidziamos. Vandens
iSvalymas yra labai sudétingas ir brangus. [49]

Siauliy mieste prie centralizuotos nuoteky surinkimo sistemos yra prisijunge ~85% miesto
gyventoju. Siauliy miesto nuotekos nuvedamos ir valomos Aukstrakiy nuoteky valymo jrenginiuose

(priedas Nr.2)
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4 pav. Surinkty nuoteky kiekiai [Informacijos $altinis: UAB ,,Siauliy vandenys*]

Aukstrakiy valymo jrenginiuose yra iSvaloma mazdaug 2,6 karto daugiau nuoteky negu

surenkama (2 lentelé). Tai sglygoja papildomos nuotekos: t.y. pro sukiaurintus nuoteky surinkimo

sistemos Suliniy dangcius 1 nuoteky Salinimo tinklus patenkantis lietaus, sniego tirpsmo vanduo,

nuoteky kiekj taip pat jtakoja didelé gruntinio vandens infiltracija j tinklus per vamzdziy sandiiry

nesandarumus.
2 lentele
Surinkty nuoteky kiekiai [Informacijos ¥altinis: UAB ,,Siauliy vandenys*|
2004 m. 2005 m. 2006 m. 2007 m.
Surinkta nuoteky, kub.m/metus 3545170 3644725 3657106 3732649
Parduota vandens, kub.m/metus 3417990 3530105 3687727 3770219
[§valyta nuoteky Aukstrakiy
nuoteky valykloje, kub.m/metus 7208930 7462478 7640830 9598500
Pritekéjimai (karty, lyginant
surinktg ir i§valyta nuoteky
kieki) 2,0 2,0 2,1 2,6

Visos Siauliy mieste susidarancios buitinés nuotekos surenkamos ] kolektorius ir

nukreipiamos ] mazdaug uz 8 km esancius valymo jrenginius Aukstrakiuose. 2004—2007 metais

Aukstrakiy valymo jrenginiuose kasdien buvo i$valoma 20-26 tikst. m* Siauliy miesto nuoteky.

Projektinis Aukstrakiy nuoteky valymo jrenginiy pajégumas—50 tikst. m®/d, taigi $iuo metu yra

1Snaudojama tik apie 50% nuoteky valyklos pajégumo.
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3 lentelé
I3valyty nuoteky kiekiai [Informacijos 3altinis: UAB ,,Siauliy vandenys*|
2004 m. 2005 m. 2006 m. 2007 m.
ISvalyta nuoteky Aukstrakiy nuoteky 19750 20445 20934 26297
valykloje, kub.m/d
ISnaudojama nuoteky valyklos 40 41 42 53
pajégumo, proc.

Vadovaujantis LR aplinkos ministro 2007-10-08 d. jsakymo Nr. D1-515 ,Dél nuoteky
tvarkymo reglamento patvirtinimo pakeitimo® UAB ,,Siauliy vandenys* iki 2010-01-01 d. privalo
pasiekti bendram azotui ir fosforui taikomus DLK normatyvus j gamting aplinkg, atitinkamai 10
mg/l ir 1 mg/l. Siuo metu minétiems parametrams bendrovei nustatyti laikinai leistinos tar$os
normatyvai (bendras azotas—18 mg/l, bendras fosforas—1,5 mg/l). [39]

Aukstrakiy valymo jrenginiy technologing schemg sudaro mechaninis ir biologinis valymas.
Mechaninis valymas apima grotas, sméliagaudes ir pirminius nusodintuvus. Biologinis valymas:
veikliojo dumblo reaktorius su azoto ir fosforo Salinimu ir antrinius nusodintuvus. Dumblas

tvarkomas tankinant ir centrifuguojant (priedas Nr. 1).

Tupe

[EEN
A 4

5 pav. Valymo jrenginiy principiné schema [Informacijos $altinis: UAB ,,Siauliy
vandenys*]

1. Priémimo kamera

2. Aeruojamos sméliagaudés

3. Pirminiai radialiniai nusodintuvai

4. Aerotankai su azoto ir fosforo Salinimu

5. Antriniai radialiniai nusodintuvai

Valant nuotekas vadovaujamasi “TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés leidimu Nr.23”.
Siauliy miesto nuotekos sléginiais vamzdynais i§ pagrindinés nuoteky siurblinés paduodamos j
priémimo kamera, i§ kurios patenka j groty pastata. Siame pastate jrengtos dvejos mechaninés
grotos ir vienos rankinio valdymo grotos. Grotose sulaikomi stambiis, nuotekose esantys neSmenys,
kurie kaupiami konteineriuose ir iSvezami  sgvartyna.

Toliau nuotekos patenka j aeruojamas smeliagaudes, kuriose 18 nuoteky iSskiriamos sunkiosios,

daugiausia mineralinés kilmés medziagos. IS sméliagaudziy mineralinés kilmés medziagos, kuriy
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didzigja dalj sudaro smélis, smelio siurbliais nukreipiamos j smélio separatoriy, po to ] neSmeny-
smelio konvejerj ir kartu su neSmenimis i§ po groty | konteinerj. Po aeruojamy sméliagaudziy
nuotekos gelzbetoniniu lataku patenka j paskirstymo kamera, o po to —pirminius nusodintuvus.
Nusodintuvuose nusédusios skendincios medziagos sudaro pirminj dumbla, kuris i§ Siy jrenginiy
siurbliais, jrengtais atskiroje siurblin¢je, nukreipiamas j dumblo sausinimo jrenginius.

Po pirminio nuoteky valymo, nuotekos savitaka patenka j biologinio valymo jrenginius —
veikliojo dumblo rezervuarus, kuriuose nuotekos veikliuoju dumblu iSvalomos nuo netirpiy
organinés kilmés medziagy ir biogeniniy medziagy (azoto, fosforo). Tam veikliojo dumblo
rezervuaras suskirstytas j tris zonas: anaerobing, anoksine ir oksidacing. Anaerobinése ir anoksinése
zonose jrengtos dumblo maiSyklés, o oksidacinés zonos dugne aeravimo sistema, kurig sudaro
membraniniai aeratoriai. Suslégtas oras ] aeratorius tiekiamas i§ orapitinés-dumblo sausinimo
pastato. Taip pat kiekvienoje veikliojo dumblo reaktoriaus sekcijoje (yra dvi sekcijos) yra po vieng
nitrifikuoto dumblo mi$inio grazinimo j anoksing zong panardinamg siurblj ir po du denitrifikuoto
dumblo grazinimo j anaerobin¢ zong siurblius. Biologiskai iSvalytos nuotekos i§ veikliojo dumblo
reaktoriaus patenka j antrinius nusodintuvus, kuriuose veiklusis dumblas atskiriamas nuo nuoteky.
ISvalytos nuotekos pratekéjusios debito matavimo kamera, nukreipiamos j Kulpés upelj.

Atskirtas dumblas suteka j veikliojo dumblo rezervuara, kuriame jrengtos panardinamos
dumblo maisyklés. Dalis §io dumblo grazinama j veikliojo dumblo reaktoriaus anoksing zona, o kita
dalis (perteklinis dumblas) nukreipiama j dumblo sausinimo cechg. | dumblo sausinimo cecha be
perteklinio dumblo nukreipiamas ir pirminis dumblas, susidares pirminiuose nusodintuvuose.
Pradiniam perteklinio dumblo drégnumo sumazinimui $is dumblas nukreipiamas j tankintuva, i kurj
taip pat dozuojamas polielektrolito tirpalas. Nuo dumblo atskirtas vanduo grazinamas j veikliojo
dumblo reaktoriy, o sumazinto drégnumo perteklinis dumblas ir pirminis dumblas j dumblo
sumaiSymo rezervuarg. I§ §io rezervuaro dumblas nukreipiamas | centrifugas. Geresniam dumblo
nuvandeninimui pasiekti, } dumbla, kuris tiekiamas j centrifugas, jterpiamas polielektrolito tirpalas.
Nusausintas dumblas patenka ] sraigtinj transporter] ir j konteinerius. Dumblo skystis 1§ centrifugy
nukreipiamas ] fugato siurbling. Dumblas i§ konteineriy iSkraunamas ir sandéliuojamas dumblo
aikstelése. Vanduo i§ dumblo aikSteliy bei pavirSinis vanduo nukreipiami ] vieting nuoteky
siurbling. [38]

Kaip ir vandentiekis centralizuota nuoteky sistema Siauliuose pradéta vystyti pries 50 mety.
Prie centralizuotos nuoteky sistemos Siauliuose yra prisijunge apie 85 % gyventojy (2008 m). Tie
kas néra pasijunge prie bendros sistemos naudojasi vietiniais nuoteky surinkimo Suliniais arba
naudoja aplinkosauginiu bei higieniniu pozilriais neleistinus nuoteky Salinimo budus, t.y. Gkyje

susidariusias nuotekas iSleidZia j lietaus drenazus, griovius ir pan.
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,Siauliy vandenys* eksploatuoja d150-2000 mm skersmens nuotakyno vamzdzius. 150300
mm skersmens vamzdziai sudaro ~75% visy UAB ,,Siauliy vandenys“ balanse esanéiy nuoteky
tinkly. 15% visy eksploatuojamy tinkly sudaro d700-2000 nuoteky vamzdziai ir 10% d350-600
vamzdziai. 96,93 km (~46,7%) UAB ,.Siauliy vandenys“ balanse esan¢iy nuotekyno vamzdziy yra
keramikiniai, 43,5 km (~21%)—ketiniai, 40,94 km (~19,8%)—gelZzbetoniniai, 13,46 km (~6,1%)—
plastikiniai, likusig dalj sudaro plieniniai, kalaus ketaus ir asbocementiniai vamzdziai 14%
nuotekyno vamzdziy yra eksploatuojami 30—50 mety, 38% yra nuo 15 iki 30 mety amziaus ir 48%
0-15 mety. Nuo vamzdyny medziagos ir amziaus priklauso nuotekyno tinkly eksploatavimo
trukmé, avaringumas. 2006 metais 1 km UAB ,,Siauliy vandenys* balanse esanéiy nuoteky tinkly
km per ménesj teko 1,26 avarijos. Vamzdynai kuriy diametras 200-600 mm yra apzitirimi
filmavimo kameromis. Televizinés apziliros aparatira leidzia tiksliai nustatyti nuotekynés

susidévéjimo biikle, nuolydZio bei trasos iSkrypimus, vamzdziy sandiiry kokybe. [49]

2.3.Vandentvarkos iikio plétros projektas Siauliuose

Siaurinéje Lietuvos dalyje sékmingai vykdomas Ventos — Lielupés upés baseino projektas,
kurio pagrindinis tikslas pagerinti geriamojo vandens kokybeg, pasiriipinti nuoteky bei vandentiekio
tinkly sistema. Projekto jgyvendinimas padalintas j dvi fazes. Ventos — Lielupés upés baseino
projektas — viena i§ Lietuvos Respublikos vandentvarkos tikio plétros jgyvendinama investicinés
programos dalis, kurig dalinai finansuoja Europos Sajungos Sanglaudos fondas. Baseino teritorijoje
gyvena 418 206 gyventojai, 1§ jy 290 400 gyvena projekto jgyvendinimo zonose, kurias tiesiogiai
paveiks §is projektas.

Siuolaikingje visuomenéje netyla kalbos apie geriamo vandens kokybe bei jo nauda misy
sveikatai. Svarus, tyras vanduo — miisy geros savijautos garantas. Ta¢iau daugelis i§ miisy
susimgsto tik apie geriamo vandens kokybe ir nepagalvoja apie tai, kas vyksta su tuo vandeniu,
kuris patenka j nuotekas, yra iSvalomas ir v¢él béga i§ miisy ¢iaupo. Vandens kokybé tiesiogiai
priklauso nuo nuoteky valymo jrenginiy biiklés ir galimybiy. Reikéty akcentuoti, kad visoje
Lietuvoje, o ypa¢ mazesniuose miesteliuose vandens valymo jrenginiai yra labai prastos biiklés:
visa jranga ne tik fiziSkai bet ir moraliSkai pasenusi, vamzdynai sutriinij¢, o viso to rezultatas —
prastai iSvalytas vanduo, kurj mes geriame ir naudojame maisto ruoSimui, nors vandens uzterStumo
rodikliai vir$ija visas leistinas normas.

Vanduo — labiausiai paplitusi medziaga zeméje. Jo yra visuose gyvuosiuose organizmuose ir jis
yra biitinas gyvybei palaikyti. Vandeny apsauga daugelj mety yra prioritetiné aplinkosaugos sritis
Lietuvoje. Siuo metu Europos Sajungos aplinkosaugos jgyvendinimas yra vienas i§ svarbiausiy

Salies prioritety. Direktyvy jgyvendinimas reikalaus iSplésti monitoringo programas, sukurti
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kokybés wuztikrinimo sistemas, nustatyti ilgalaikius reikalavimy kokybei tikslus pavirSiniam
vandeniui ir sukurti naujas administracines struktiiras leidimy iSdavimui. Visas geriamas vanduo
Lietuvoje yra tiekiamas i§ pozeminiy vandens Saltiniy, todé¢l Siame sektoriuje esminés problemos
susijusios su per didelémis gelezies, mangano, fluoro ir kity medziagy koncentracijomis greziniy
vandenyje.

Ventos — Lielupés baseinas apima 13523 km? teritorija ir yra 3alies Siaurinéje dalyje. Ventos ir
Lielupés upiy pavirSinio nuotékio srautas juda link Latvijos. Gyventojy pasiskirstymg Ventos -
Lielupés baseine stipriai jtakoja didesniy miesty iSsidéstymas. Apytiksliai 40% gyventojy gyvena
didZziausiame Ventos - Lielupés Zemupio baseino mieste - Siauliuose. Baseino teritorijoje daugiau
kaip 20.000 gyventojy turi tik trys miestai (Siauliai, MaZeikiai ir Tel§iai). Se$iasdesimt procenty
gyventojy gyvena rajony bei savivaldybiy centruose — Sie miestai yra pastarojo projekto objektai.

PavirSiniy vandens telkiniy tarSa gamybinémis ir buitinémis nuotekomis yra didZiausia vandens
apsaugos problema. Sie vandens telkiniai terSiami organinémis ir biogeninémis medZiagomis.
Biogeninés medziagos - azoto ir fosforo junginiai - sukelia eutrofikacijg - masinj pavir§iniy vandens
telkiniy pakranciy uzz¢lima, pablogina jy ekologing buklg. Siekiant sumazinti azoto ir fosforo
patekimg j vandens telkinius, nuoteky valymo jrenginiuose taikomos biogenines medZiagas
Salinangios technologijos. Siy technologijy taikymas Zymiai padidina nuoteky i§valymo savikaina,
be to biogeniniy medziagy Salinimo metodai i§Saukia pastaryjy padidéjimg nuoteky dumble.

Planuojama nuoteky valymo jrenginiy statyba bei esamy jrenginiy modernizavimas turés
teigiamg poveik] aplinkai, kadangi sumazés maisto medziagy patekimas ] upiy - iSvalyty nuoteky
imtuvais - vandenis. Nuoteky Salinimo tinkly i$plétimas ir rekonstrukcija duos teigiama poveiki,
1§sklaidytos tarSos maZinimui. Planuojamas namy tikiy prisijungimy prie nuoteky Salinimo sistemos
skaiCius sumazins gruntiniy vandeny tarSos lyg] ir turés taip pat teigiamg antrinj poveik]
visuomenés sveikatai. Siuo metu tar$a vyksta paskleidziant nuotekas aplinkoje (kai neturima
nuoteky sukauptuvy) ir netinkamai eksploatuojant nuoteky sukauptuvus. Apibendrinant galima
teigti, kad planuojama tkiné veikla turés teigiamg poveikj aplinkai.

Projekto nauda suskirstoma j tris pagrindinius komponentus:

v" Nauda aplinkai: pageréjes nuoteky surinkimas ir i§valymas bei dumblo tvarkymas.

v" Paslaugy nauda: pasijungimy prie vandens tiekimo ir nuoteky $alinimo tinkly skai¢iaus
padidéjimas nagrinéjamoje teritorijoje.

v Efektyvumo nauda: gaunama dél modernesnés ir efektyvesnés jrangos, skirtos vandens
tiekimo ir nuoteky Salinimo paslaugoms teikti jdiegimo.

Si projekty grupé apima investicijas j vandens tickimo, vandens valymo, nuoteky surinkimo ir
valymo jrenginiy plétra ir renovacijg 7 savivaldybeése, esanCiose Ventos-Lielupés upés baseine.

Investicijos turés poveikj apie 204 966 gyventojy. Visose savivaldybése geriamo vandens kokybé
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nepakankama, geriamo vandens tiekimo ir nuoteky tinklai nepatikimi. VandenruoSos jrenginiai ir
nuoteky valymo irenginiai bus rekonstruoti ir atitiks Europos Sajungos standartus. Igyvendinus §j
projekta pagerés administraciniy vienety bendruomeniy gyvenamosios aplinkos ekologiné bikle,
sveikatingumas, vandentvarkos tickimo paslaugy kickybé ir kokybé. Projekte yra numatyta Si
preliminari techniné veikla: - 2 valymo jrenginiy ir 6 nuoteky valymo jrenginiy statyba,
rekonstrukcija ar modernizavimas; - apie 58 km naujy nuoteky tinkly tiesimas 7 savivaldybése ir
kiti darbai. [46]

Parama skirta pagal Europos Sgjungos struktiirinés paramos Lictuvai 2007-2013 m. Sanglaudos
skatinimo veiksmy programos 3. prioriteto ,,Aplinka ir darnus vystymasis®“ VP3-3.1-AM-01-V
priemong ,,Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemy renovavimas ir plétra“. Projekta bendrai
finansuoja Europos Sajunga, Lietuvos Respublika, Siauliy miesto savivaldybé ir UAB ,,Siauliy
vandenys®. Bendras projekto biudzetas - 72 min. lity (be PVM): 95 proc. - ES Sanglaudos fondo ir
LR biudZeto, ne maziau 5 proc. - Siauliy miesto savivaldybés lésos. Medelyno ir Kalniuko
mikrorajonuose vandentiekio ir nuoteky tinklai bus nutiesti uz dalj vandentvarkos projektui skirty
1€8y - 44,94 min. lity (be PVM). [46]

Siauliuose geriamojo vandens kokybés klausimas aktualus apie 15 proc. $iaulie¢iy. Medelyno,
Kalniuko, Pabaliy individualiy gyvenamyjy namy rajony ir kai kuriy gatviy kvartaly gyventojai iki
Siol vartoja privaciy Sachtiniy Suliniy vandenj, nes S$iuose rajonuose néra centralizuotos
vandentiekio ir nuoteky sistemos. Siauliy visuomenés sveikatos centro duomenimis, mieste blogéja
Sachtiniy Suliniy vandens kokyb¢ ir tai patvirtina atliekami tyrimai. NeiStyrus Sulinio vandens, tokj
vanden] vartoti maistui yra pavojinga. Gyventojai daug nepatogumy patiria ir dél nuoteky iSvezimo.
Nuotekas tenka pilti j i§sémimo duobes, o véliau ripintis i§vezimu. D¢l nesandariy duobiy tarSa
paklitiva j grunta, terSia gruntinj vanden;. ,.Siauliy vandenys* eksploatuoja tris vandenvietes, kurios
pajégios SiaulieCius apriipinti geriamuoju vandeniu. Vandenvietése iSgautas pozeminis vanduo
valomas gerinimo jrenginiuose, todél gyventojus vanduo pasiekia kokybiskas ir sveikas. Siauliy
miesto nuoteky valykla tai pat yra pajégi iSvalyti didesnj nuoteky kiekj. 2005 m. LR Aplinkos
ministerijos uzsakymu buvo parengta Ventos - Lielupés upiy baseino vandentvarkos iikio
investicijy plano jgyvendinimui skirta galimybiy studija. LR Aplinkos ministerija patvirtino laikinai
finansuojamy preliminariy projekty, atitinkanc¢iy 2007-2013 m. Sanglaudos skatinimo veiksmy
programos tikslus, sarasg. | §] sgraSg buvo jtrauktas vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo
infrastruktiiros plétros Siauliy mieste investicijy projektas. | §io projekto sudétj jtraukti Klaniuko ir
Medelyno gyvenamyjy rajony vandentiekio ir nuoteky tinkly, siurbliniy statybos ir 3 nuoteky
siurbliniy renovacijos projektai. LR Aplinkos ministro jsakymu patvirtintas valstybés projekty
saraSas, kuriame patvirtinta galutiné¢ vandentvarkos projekto verté - 72 min. Lt (be PVM), 1§ jy 14,4

min. Lt - Siauliy miesto savivaldybés 1¢Sos. Likusi 1ésy dalis - i§ ES Sanglaudos fondo ir LR
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valstybés biudzeto. LR Aplinkos ministerija 2008-12-31 jsakymu Nr. D1-698 patvirtino projekto
,,Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiiros plétra Siauliuose® finansavima. [39]

Medelyne numatoma nutiesti 27198 m vandentiekio ir 24611 m nuoteky tinkly, todél Siame
rajone prie centralizuotos vandentiekio ir nuoteky sistemos bus galima prijungti 1650 sklypy. Bus
pastatytos 6 nuoteky pakélimo siurblinés ir renovuotos 3 nuoteky perpumpavimo siurblinés,
nutiesta 4252,5 m sléginiy nuoteky tinkly.

Kalniuko gyvenamyjy namy rajone bus nutiesta 5959 m vandentiekio ir 6293 m nuoteky tinkly.
Prie centralizuotos sistemos bus galima prijungti 347 sklypus. Bus pastatytos 5 nuoteky pakélimo
siurblinés, nutiesta 862 m sléginiy nuoteky tinkly.

Projekto IéSomis bus nutiestos atSakos vandentiekio jvadams iki sklypy ribos. Gyventojai savo
1éSomis nuo atSaky turés nusitiesti vamzdynus iki savo namy ir jsirengti apskaitos mazgus, taip pat
pasikloti nuoteky iSvadus nuo gatvéje jrengto Sulinélio. Gyventojams nereikés riipintis savo sklypo
tinkly projektu, nes §iy gyvenamyjy rajony sklypy tinklai jau suprojektuoti Siauliy miesto
savivaldybés uzsakymu ir 1éSomis. Medelyno ir Kalniuko mikrorajony gatviy sgrasai, kuriose bus
nutiesti vandentiekio ir nuoteky tinklai. [46]

Vandentiekio ir nuoteky tinklais bus galima naudotis pradéjus eksploatuoti magistralinius
vandentiekio ir nuoteky tinklus bei sudarius laiking vandens tiekimo ir (ar) nuoteky Salinimo sutartj
su UAB ,.Siauliy vandenys®. Sutartis bus pasiraSoma tik tada, kai vartotojas, jsirengdamas
vandentiekj namuose, jsirengs (jrengs) apskaitos mazga.

Vadovaujantis naujausiomis rengiamo Siauliy miesto bendrojo plano prognozémis 2015
metais Siauliuose gyvens 132 000 gyventojy. Jgyvendinus §io specialiojo plano sprendinius
galimybe jungtis prie centralizuotos (vieSojo vandens tiekéjo) miesto vandentvarkos infrastruktiiros
turéty 96,2% gyventojy. Tokiu biidu biity jgyvendinta Lietuvos Respublikos geriamojo vandens
tiekimo ir nuoteky tvarkymo jstatymo 13 straipsnio nuostata, kad ne maziau kaip 95 % kiekvienos
savivaldybés gyventojy biity apriipinami vieSojo vandens tiekéjo tickiamu vandeniu ir teikiamomis
nuoteky tvarkymo paslaugomis. [46]

,Siauliy vandenys“ eksploatuoja tris vandenvietes, kurios yra pajégios geriamuoju vandeniu
aprupinti ir daugiau Siaulie¢iy bei aplinkiniy gyvenvie€iy gyventojy. Vandenvietése iSgautas
pozeminis vanduo valomas gerinimo jrenginiuose, todé¢l gyventojus vanduo pasieks kokybiskas ir
sveikas. Gyventojai daug nepatogumy patiria ir dél nuoteky iSvezimo. Nuotekas tenka pilti j
1Ssémimo duobes, o véliau ripintis i8vezimu. Dél nesandariy duobiy tarSa paklitiva j grunta, terSia
gruntinj vandenj. Nuoteky tvarkymo paslauga sumazZins gamtos terSimg, gyventojams suteiks

patoguma, nekels papildomy nemaloniy ripesciy.
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3. GYVENTOJU NUOMONES TYRIMO APIE VANDENS TIEKIMO IR NUOTEKU
TVARKYMO SISTEMOS VALDYMA SIAULIU MIESTE METODOLOGIJA

Centralizuota vandentiekio tiekimo ir nuoteky surinkimo sistema Siauliy mieste naudojasi
85% gyventojy. Likusioji dalis naudojasi individualiais greziniais arba kastiniais Suliniais. Taip pat
dalis tkio subjekty turi savo grezinius ir naudoja pozeminj vandenj ne i§ bendro miesto
vandentiekio tinklo. Toks, ne i§ miesto vandentiekio sunaudojamas pozZeminis vanduo siekia iki 10
% bendro vandens poreikio. Tie kas néra pasijunge prie bendros nuoteky sistemos naudojasi
vietiniais nuoteky surinkimo Suliniais arba naudoja aplinkosauginiu bei higieniniu pozitriais
neleistinus nuoteky Salinimo biidus, t.y. Gikyje susidariusias nuotekas iSleidzia j lietaus drenazus,
griovius ir pan.

Vienas 1§ svarbiausiy Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos (Patvirtintos LR vyriausybés
2003 m. rugséjo 11 d. nutarimu Nr. 1160) ir Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo
istatymo jsigaliojimo ir jgyvendinimo jstatymo uzdaviniy yra iSplésti geriamojo vandens vie$ojo
tiekimo tinkla, kad jis apimty ne maziau kaip 95 proc. visy miesto gyventojy.

Svarbu i$siaiskinti, Siauliy miesto gyventojy poziiirj j geriamojo vandens tiekima ir nuoteky
tvarkyma, kokiais motyvais vadovaujantis jie apsisprendzia vartoti vienokj ar kitokj vandens
vartojima, kas skatina ir stabdo vartotojo apsisprendima naudotis centralizuotais miesto tinklais.

Teoringje $io baigiamojo magistro darbo dalyje buvo pastebéti, centralizuoto vandens tiekimo ir
nuoteky tvarkymo privalumai ir bitinumas. Aprasomas dazniausiy kity geriamojo vandens analogy
t.y. Sachtiniy Suliniy kenksmingumas sveikatai.

Taigi, iSkyla batinybé jvertinti Siauliy miesto gyventojy, biisimy ar esamy vartotojy, pozitirj
apie centralizuotus miesto tinklus bei galimybes jais naudotis.

Visas tyrimas atlickamas keliais etapais: 1) parenkama tyrimo tikslui jgyvendinti tinkama ir
praktikoje patvirtinta tyrimo metodika; 2) atrenkama tyrimo imtis; 3) anketuojami Siauliy miesto
gyventojai; 4) atlieckama anketavimo metodu gauty tyrimo rezultaty analizé. Siame skyriuje
aptariamas pagrindinis tyrimo metodas, kuris buvo panaudotas, siekiant $io darbo tikslo.

Tyrimo tikslas - atskleisti vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos biukle ir esamy bei
biisimy vartotojy poZiiirj j $ia sistema, galimybes ja naudotis Siauliy mieste.

Pasak G. Merkio (1995) apklausa rastu — vienas populiariausiy socialiniuose tyrimuose
naudojamy metody, kuriuo tiriamos nuostatos, nuomonés, Zinios. Sio metodo populiaruma lemia
santykinis apklausos atlikimo paprastumas, pigumas, galimybé greitai ir lengvai surinkti daug

duomeny. Apklausos biidu gaunama informacijos apie respondenty nuomones.
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K. Kardelis (2002), G. Merkys (1995), apraSydami §] metodg iSskiria pagrindines apklausos
rastu taisykles bei anketos (klausimyno) sudarymo metodika. Apklausoje rastu lemiama jtaka turi
klausimy formuluoté, jy kompozicija. Teigiama, kad bet kokiu atveju parengus anketa, bitini
zvalgomieji tyrimai, padedantys patikrinti anketos klausimy kokybe, aprobuoti pagal nustatytus
kriterijus bei nustatyti imties tiirj, jeigu iki tol jis dar nebuvo Zinomas. ISskiriami keturi klausimy
tipizavimo atvejai: atviri ir uzdari, tiesioginiai ir netiesioginiai klausimai.

Misy tyrimo anketinés apklausos rastu metodo pasirinkima lémé tyrimo tikslo atskleidimo
galimybés, ekonomiskumas, taupumas, galimybé vienu metu apklausti daug respondenty. Sj metoda
pasirinkome, nes jis leidzia susirinkti ganétinai daug musy tyrimui reikalingos informacijos, tyrimo
rezultatus néra sunku susisteminti ir apdoroti statistiSkai.

Galima paminéti ir tai, kad apklausos rezultatai turi ir kelis trokumus. K. Kardelis (2002)
nurodo, kad informacija gauta i§ respondento atspindi realiag padét] pagal tai, kaip ta realybe priéme
kiekvienas individualiai. G. Merkys (1995) teigia, kad pagrindinis $io metodo trikumas tas, kad
apklausa visada reaktyvi. Ne visada Zzmoniy nuomongs atspindi realig padét;.

Tyrimo instrumentas. Tyrimui naudota anoniminé anketiné apklausa rastu. Kaip teigia Dik¢ius
V. apklausa yra tinkamiausias ir populiariausias apibiidinamosios informacijos rinkimo metodas. Be
to Sis duomeny rinkimo metodas, aiSkinantis Zzmoniy nuomones bei elgsena, patogus tuo, jog
respondentai gali atsakyti | pateiktus klausimus jiems tinkamu laiku. Taip pat svarbu tai, kad
anonimi$kumas padeda surinkti i§samesne¢ bei tikslesn¢ informacija. Apklausa atlikta 2010 m.
Sausio — Balandzio ménesiais. Anketa buvo dalinama jvairiose Siauliy miesto gyvenamuosiuose
rajonuose.

Sudarant tyrimo anketg laikémeés $iy reikalavimy: [42]

e klausimai ir atsakymai turi biiti gerai visiems suprantami, parasyti taisyklinga kalba;

e klausimai neturi biti per daug abstraktus ir per daug tiesmukiski, primityvis;

e klausimai ir atsakymai neturi jZeisti respondento;

e atsakymai turi atspindéti realig tikrove, tirlamos problemos turinj;

e atsakymai turi biiti i§samis, aprépti visus galimus variantus; kiekvienas respondentas turi

rasti tarp jy priimting jam atsakyma;

e neturi biiti vienasaliy klausimy, kurie galéty sukelti nereikalingg iSankstin} nusistatyma;

e klausiamojo neturi varginti anketos klausimy skaicius, klausimai neturi biiti monotoniski;

e reikia numatyti respondento kompetencijg atsakyti j klausimus, rinktis i§ pateikty atsakymy;

e neteikti klausimy, kurie skatinty respondenta ,,pataikauti* anketuotojui, arba atsakyti pagal

susidariusius vieSosios nuomonés standartus;

e anketa turi turéti pazinting reikSme, turi dominti respondenta, zadinti jo norg atsakyti i visus

klausimus, skatinti analizuoti ir objektyviai vertinti save ir aplinkinius, reiSkinius ir jvykius.
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Tyrimo imtis. Tyrimo metu i viso buvo apklausta 179 respondentai.

Sis vartotojy nuomonés tyrimas — tai Statistinis tyrimas, kurj sudaré dvi dalys: aprasomoji ir
analitiné. ApraSomoji dalis leido susipazinti su duomenimis, skai¢iuojant jvairias statistines
charakteristikas, darant grafikus bei histogramas. Analiting dal; sudaré duomeny interpretavimas,
jzvelgiant désningumus, faktoriai jtakoje¢ tiriamas nuomones. Klausimai skirti respondenty
demografiniams duomenims identifikuoti buvo pateikti anketos paskutiniuose klausimuose.
Demografiniai klausimai leido suzinoti respondenty: amziy, gyvenamaja vieta, iSsilavinimg bei
socialing padétj. Respondentams buvo uzduota 20 uzdaro ir atviro tipo klausimy. Anketos
klausimyng sudaro 4 demografinio ir 16 diagnostinio bloko klausimai, kuriuose tiriamas zZmoniy

pozitiris | geriamojo vandens ir nuoteky tvarkymo sistemos butinuma.

7%

m <20
0 21-30
B 31-40
W 41-50
O>51

32%

6 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal amziy

Pagal amziy respondentai pasiskirst¢ ] penkias grupes. IS jy maziausig grup¢ sudaro
respondentai iki 20 mety (7%), didziausig - 31-40 mety respondentai (32%). Taip pat nemaZzg
respondenty dalj (26%) sudaro >51 mety respondentai. Kadangi respondentai yra jvairaus amZiaus
ir i$silavinimo, todél galima teigti, kad kiekvienas jy skirtingai vertina jmonés veiklg, paslaugy
kokybe bei skirtingai suvokia geriamojo vandens reikSmg. IS to galima daryti i§vadg, kad duomenys

yra tinkami, nes plati nuomoniy jvairoveé.

B Pagrindinis
0O Vidurinis
B Profesiné

technikos m-kla
B Aukstesnysis

O Aukstasis

7 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal iSsilavinimag
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Vienas 1§ demografinio bloko klausimy buvo apie respondenty iSsilavinimg, nes yra manoma,
kad zmogaus samoningumas, poziiiris ir supratimas apie aplinkos apsaugos problemas priklauso
nuo jo iSsilavinimo. DidZioji dauguma respondenty turi aukstajj iSsilavinima (34 %) ir aukStesnjjj
i§silavinimg (33 %). MazZesné dalis turi profesini (9 %), vidurinjji (13%) ir pagrindinj (11 %)
i§silavinimus.

Pagal socialing padétj, respondentai pasiskirsté taip (8 pav.): dauguma respondenty yra
dirbantys (-Cios) (32%). Kita nemaza dalis respondenty pensininkai (-és) (23 %) ir studijuojantys
(21%), taip pat yra bedarbiai (-és) (16%), moksleiviai (-és) (8%).

8%

B Dirbantis (i)

B Bedarbis (&)

O Pensininkas (&)
B Studentas (&)

O Moksleivis (&)

23% 16%

8 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal socialing padétj

Pazvelgus | gyvenamos vietos skilti, matosi, kad didzioji dalis respondenty yra i§ Medelyno
(32%) ir Pabaliy (27%) rajony. Vidutiné respondenty dalis yra i§ Centrinés miesto dalies (15%) bei

Sim3és rajono (12%). Maziausia respondenty dalis Pietinio (8%) bei kity (8%) miesto rajonu.

6% 8%

27%

12%

32%

O Pietinis rajonas B Pabaliy rajonas B Medelyno rajonas

@ Simsés rajonas O Centriné miesto dalis B Kita

9 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal gyvenamosios vietos rajong

Apibendrinant gautus demografinius duomenis, galima teigti, kad respondenty tarpe dominuoja
Medelyno bei Pabaliy rajony gyventojai. Didzioji dalis respondenty — 31-40 mety. Pagal socialing
padétj dominuoja dirbantieji respondentai. Didzioji dalis respondenty yra baige arba dar

studijuojantys aukstojo mokslo universitetines studijas.
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4. VANDENS TIEKIMAS IR NUOTEKU TVARKYMAS SIAULIU MIESTE:
VARTOTOJU NUOMONE

Vanduo yra pagrindiné biitina saglyga Zzmogaus ir ekonomikos plétrai, ir tam, kad palaikyty
ekosistemg. Taciau, milijardai Zzmoniy stokoja prieigos prie vandens ir sanitarijos paslaugy,
daugiausia dél blogo valdymo ir neadekvacios investicijos ir palaikymo. Situacija tampa skubesné
del did¢jancio spaudimo, lenktyniavimo ir net priestaraujanti per vandens istekliy naudojima.

Siauliy miesto gyvenamuose rajonuose gyventojai vandenj ima i§ Sachtiniy $uliniy ir nedidelé
dauguma gyventojy ima i8 arteziniy greziniy bei naudojasi vietinémis nuoteky Salinimo sistemomis,
t. y. nuotekas iSleidzia j iSsémimo duobes. Jrengus infrastruktiirg pagerés miesto ekologiné situacija,
sumazes pavirSiniy ir poZzeminiy vandeny terS§imas, pagerés sanitarinés, higieninés salygos bei bus
sudarytos salygos pasalinti potencialius sveikatai grésme¢ keliancius veiksnius. Gyventojai bus
apripinti geriamuoju vandeniu, kurio kokyb¢ atitinka Lietuvos higienos normos HN 24:2003
reikalavimus. LR “Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo jstatymas” numato, kad ne
maziau kaip 95 procentai kiekvienos savivaldybés gyventojy biity apriipinami vieSojo vandens
tiekéjo tiekiamu vandeniu ir teikiamomis nuoteky tvarkymo paslaugomis.

Kaip matome i§ 10 pav., kad $iuo metu nevisi Siauliy miesto rajonai apripinti centralizuotais
vandentiekio tinklais. Anketos klausimu ,,Ar Jisy gyvenamajame rajone yra vandentiekio tinklai?*
siekta iSsiaiSkinti kiek Siame darbe apklaustyjy respondenty turi galimybe naudotis vandentiekio

tinklais.

15% 13%

28%

10 pav. Respondenty informacija apie vandentiekio tinklus

Pagal gautus rezultatus galime teigti, kad apklaustyjy respondenty gyvenamuosiuose rajonuose
vandentiekio tinklai dar tik numatomi ateityje ir daugelis jy net neturi galimybés naudotis
centralizuota vandens tiekimo paslauga. Lyginant vandens vartotojus vartojancius geriamajj
vanden; 1§ giluminiy greZiniy, Sachtiniy Suliniy su centralizuotais tinklais tiekiamu vandeniu
vartotojais galima teigti, kad daugelis respondenty vartoja giluminio grezinio, Sachtinio Sulinio

vandenj.
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8%

38%

31%

OTaip @ Ne B Numatoma ateityje B Vietiné kanalizacija - iSsémimo duobé

11 pav. Respondenty informacija apie nuoteky tinklus

Taip pat buvo analizuojama centralizuoty nuoteky tinkly padétis tiriamuosiuose
gyvenamuosiuose rajonuose. Kaip matome i§ 11 pav. situacija néra tinkama. Daugiausia apklausty
respondenty gyvena rajonuose, kuriuose nuoteky tinkly néra ir naudojamasi vietine kanalizacija —
iSsémimo duobe. Taciau kaip matome 11 pav. nuoteky tinklai, respondenty Ziniomis yra numatomi
ateityje. Galime daryti prielaida, kad vandentiekio ir nuoteky tinkly plétra numatoma net keliuose,
musy darbe tiriamuosiuose miesto rajonuose ir gyventojai yra apie tai informuoti ir tikisi bati
aprupinti vieSojo vandens tiekéjo tiekiamu vandeniu ir teikiamomis nuoteky tvarkymo paslaugomis.
IStyrus tai, jog dauguma respondenty neturi galimybés naudotis centralizuotais tinklais, bet yra
informuoti ir domisi galimybe ateityje Sia sistema naudotis, buvo tikslinga iSanalizuoti, kokiuose
rajonuose yra $i problema. Respondenty dauguma pazyméje gyvenamuosius rajonus: Medelynas ir
Pabaliai. Tai atskleidzia, kodel dauguma respondenty nesinaudoja vandentiekio ir nuoteky tinkly
sistema. Siuose rajonuose centralizuoty miesto tinkly néra. Tadiau pagal Ventos — Lielupés upés
baseino projekta yra planuojami ir jrengiami tinklai. Kaip matome 10 - 11 pav., respondentai apie
tai yra informuoti.

Anketos klausimais ,,Ar naudojatés Siauliq miesto vandentiekio tinklais?‘ ir ,,Ar naudojatés
Siauliy miesto nuoteky tinklais?* sieckiama suzinoti kaip naudojamasi ir ar naudojasi gyventojai

Siomis paslaugomis, jei yra jos pasiekiamos.

3%

55%

B Taip B Ne, naudoju Sulinio - gr¢zinio vandenj

@ Dalinai (tik maistui) O Tik skalbimui, tikinéms reikméms

12 pav. Respondenty pasiskirstymas, kiek jy naudotysi vandentiekio tinklais, esant galimybei
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Didzioji dalis respondenty gyvena rajonuose, kuriuose néra vandentiekio ir nuoteky tinkly,
todél kaip matome 12 pav. daugelis naudoja Sulinio, grezinio vandenj. Taciau yra nemazas
respondenty skai¢ius naudojanciy vandentiekio vandenj, tai parodo, kad esant galimybei naudotis
centralizuotais vandentiekio tinklais, gyventojai naudojasi. Matome, kad yra gyventojy, kurie
centralizuotg vandenj naudoja ,,dalinai tik maistui®, galima daryti prielaida, kad Sie respondentai

naudojasi ir Sulinio vandeniu.

0%

33%

60%

7%
B Taip

O Ne, naudoju individualius nuoteky valymo jrenginius
B Naudoju i§sémimo duobe

@ Kita

13 pav. Respondenty pasiskirstymas, kiek jy naudotysi nuoteky tinklais, esant galimybei

Nuoteky tinklais naudojasi taip pat nemaza dalis respondenty, turintys Sia galimybe. Taciau tarp
respondenty dauguma naudoja iSsémimo duobg. Pastaroji néra apsaugota nuo pratekéjimy ir
nesulaiko nuoteky nuo nepatekimo j aplinka.

Siekiant suZzinoti ar bus veiksmingas tinkly plétros planas Siauliy mieste, aidkinomés ar

dauguma respondenty prisijungty prie vandentiekio ir nuoteky sistemos.

11%

B Taip B Ne O Neapsisprendziu - abejoju O Néra galimybiy

14 pav. Siekis naudotis vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistema

Kaip matome 14 pav. yra abejojanciy gyventojy, taéiau dauguma noriai prisijungty ir naudotysi
vandentiekio ir nuoteky sistema. Galime daryti prielaida, tokia situacija, nes daugelis respondenty
pagal iSanalizuotus demografinius duomenis, tai auksStaji iSsilavinima turintys ir dirbantieji
gyventojai.

Dauguma vartotojy yra privaciy ir daugiabufiy namy gyventojai. Individualiis namai,

neprijungti prie vandentiekio sistemos, daugiausia yra gyvenviediy pakra$¢iuose. Sie gyventojai

51



Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos valdymas Siauliy mieste M. Busilaité

vartoja vandenj i§ sekliy gruntinio vandens Suliniy arba i§ nuosavy greziniy. Taip pat yra gyventojy,
kurie yra prisijunge prie centralizuotos vandentiekio sistemos, bet taip pat turi ir Sulinius
papildomam vandens tiekimui. Anksciau Sie Suliniai buvo naudojami kaip pagrindiniai vandens

Saltiniai, tac¢iau dabar dalis gyventojy ir toliau naudoja Sulinius, patenkinti dalj savo reikmiy.

250 B Vandentiekio vandenj

21
@ Sulinio vanden;j

B Vandentiekio ir Sulinio
9% .
45% vandenj

O Fasuota geriamajj
vandenj i§
parduotuvés

15 pav. Vandens $altiniy pasirinkimas

Zmogus turi daug galimybiy pasirinkti geriamajj vandenj, pavyzdziui, vandentiekio, Sulinio ar
geriamgjj vanden] i§ parduotuvés. Gauti rezultatai parodé, kad jeigu respondentai turéty galimybe
pasirinkti, tai naudoty vandentiekio ir Sulinio vandenj, §j variantg pasirinko 45 %. Tik vandentiekio
vandenj naudoty 21 % apklaustyjy. Kita dalis respondenty pasirinkty fasuotg geriamajj vandenj i§
parduotuvés 25 %. Maziausia dalis apklaustyjy (9 %) naudoty tik Sulinio vanden;j. Tai galéjo jtakoti,
jog Sulinio vanduo yra uZterstas, nes Siauliy mieste vykdoma aktyvi dikiné veikla. Galima daryti
prielaida, kad norin¢iy naudotis centralizuotu vandentiekio vandeniu yra nemaza respondenty dalis,
tai rodo Zmoniy pasitikéjima.

UAB ,Siauliy vandenys" laboratorija nuolat tiria ir kontroliuoja vandentickio geriamojo
vandens kokybe, taip pat laboratorija gali iStirti Sulinio ir grezinio vandenj. 15 pav. pastebima, kad
dauguma respondenty pasitiki Sia paslauga. 54 % respondenty yra jsitiking, kad vandentiekiu
tiekiamas vanduo juos pasiekia jau istirtas, o 39 % neZzino, kad jie vanden] gali iSsitirti net jei néra

Jmonés klientai.

4%

54%

B Taip WIS dalies @ Abejoju O Nepasitikiu

16 pav. Pasitikéjimas UAB ,,Siauliy vandenys* laboratorijos vandens patikra
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Kaip matome i§ 16 pav. respondentai pasitiki ar bent i§ dalies pasitiki UAB ,,Siauliy vandenys*
laboratorijos vandens patikra, todé¢l galime teigti, kad respondentai pasirenkantys vandentiekio
vanden] yra uztikrinti vandens kokybe¢ ir saugumu. Bitent todél 15 pav. pastebéjome, kad dauguma
respondenty naudotysi vandentiekio vandeniu, dalis jy su Sulinio vandeniu. Toks pasirinkimas
galimas, nes Sulinio vanduo nekainuoja ir daugelis §j vandenj naudoty tikinéms reikméms, tuo tarpu

vandentiekio vandenj maisto gaminimui, gérimui.

B Miesto tiekiamas
vandentiekio

@ Sulinio vanduo
45%

O Giluminio grezinio

14%

9% .
B Fasuotas geriamas

vanduo, perkamas i$
parduotuvés

17 pav. Respondenty nuomong, pasirenkant sveikiausio vandens Saltinius

Pazvelgus | 17 pav. matome pateiktus, respondenty nuomone, sveikiausio vandens Saltinio
vertinimo duomenis. Geriausiai vertina miesto, tickiamg centralizuotais tinklais, vandenj net 45%.
Kaip matome Siame paveiksle didel¢ dalis respondenty yra jsitiking, jog fasuotas vanduo yra
sveikiausias. Taigi 1§ gauty rezultaty, galima teigti, kad nevisi respondentai yra jsitikine, kad
sveikiausias vandens Saltinis yra miesto vandentiekis. AiSkus respondenty procentas negalvoja, kad
Sulinio ar giluminio gr¢Zinio vanduo yra sveikas. Tai rodo, kad gyventojai yra informuoti apie

galimus Sulinio vandens uZter§tumo galimybes ir poveikj sveikatai.

5%

B Didelé¢ kaina
30% ) )
50% O Nérakokybeés
garantijy
B Nesiskiria nuo kity
vandens $altiniy

15% O Nepakanka
informacijos

18 pav. Ribojantys veiksniai, renkantis vandentiekio vandenj

Siekiant suzinoti kodél dalis apklaustyjy nesirinkty miesto vandentiekio tiekiamg vanden;,
butina issiaiskinti ribojan¢ius veiksnius. Tai padarysime iSanalizave 18 pav., kuriame matome, kad

pagrindinis veiksnys — didelé kaina.
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Desimtu anketos klausimu respondenty papraSyta jvertinti vandentickio tickiamo vandens
pasirinkimo motyvus, tokius kaip kokyb¢, iSgavimo metodai, skonis, nenutriikstamas Saltinis.

Respondenty pateikti vertinimai atsispindi 4 lenteléje.
4 lentelé
Tyrimo dalyviy pasiskirstymas pagal vandentiekio tiekiamo vandens pasirinkimo motyvus

Respondenty poziiiris | vandentiekio | Itakos neturi | Turi tam tikrg jtaka Turi labai didele jtaka
tiekiamo vandens pasirinkimo motyvus
atsakymy variantai

Kokybe 2,2% 33,5% 64%
ISgavimo metodai 1,1% 50,8% 48%
Skonis - 10,6% 89%
Nenutriikstamas Saltinis 8,4% 54% 37,4%

Apzvelgiant (4 lentel¢) respondenty pasirinkimo motyvus pagal teiginj ,,kokybé®, daugiausia
tyrimo dalyviy jvertino ,,turi labai didele jtaka* 64%. Bendrai j teiginj, jog vandentiekio vandens
pasirinkimo motyvas teigiamai jvertino t.y. pasirinko vertinimg ,,turi tam tikrg jtaka“ 33,5%
respondenty. Maziausia dalis respondenty 2,2% Siam teiginiui nepritaré t.y. pasirinko vertinimg
,»itakos neturi®.

Vertinant ekologiskas darzoves pagal sekantj teiginj t.y. ,,iSgavimo metodai®, daugiausia tyrimo
dalyviy jvertino ,turi tam tikrg itaka*“ 50,8%. Taip pat nemaza dalis respondenty §j teiginj
jvertinimo pasirenkant vertinimg ,turi labai didele jtaka™“ 48%. Neigiamg teiginio ,,iSgavimo
metodai* jvertinimg pasirinko 1,1% respondenty, nes jy vertinimas minétam teiginiui buvo ,,jtakos
neturi®.

Pagal teiginj, jog pasirinkimo motyvas yra ,skonis® respondenty vertinimas pasiskirste
sekanciai: ,turi labai didele jtaka™ net 89%, tai pirmasis teiginys, kuri respondentai jvertino
didZiausiu teigiamu vertinimu, ,,turi tam tikrg jtakg* — 10,6%, 0 kad ,,jtakos neturi“- nepasisaké nei
vienas respondentas.

Vertinant vandentiekio vandenj pagal teiginj ,,nenutrikstamas Saltinis“, daugiausia tyrimo
dalyviy jvertino ,turi tam tikra jtaka*“ - 54%. Minéto teiginio neigiami jvertinimai lyginant su
teigiamais sudar¢ mazesne procenting dalj 8,4%. Tuo tarpu ,.turi labai didel¢ jtaka* pasirinko 37,4
respondenty.

Apibendrinant galima teigti, jog dauguma vandentiekio vandens pasirinkimo motyvy
respondenty yra vertinami kaip turintys labai didele jtaka.

Vanduo, kaip energijos Saltinis, didesnio derliaus ar prieaugio garantas, yra reikSmingas

ekonomikos plétros veiksnys.
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15% 6%

31%

M Labai turi B Turi O Nelabai turi 3 Neturi

19 pav. Vandentiekio ir nuoteky sistemos jdiegimo jtaka nuosavybés jvertinimo sistemoje

Taigi, ar zmogaus nuosavybé taipogi vertinama ekonomiskai geriau, kai sklype jdiegtos
vandens ir nuoteky komunikacijos. 11 klausimu analizavome respondenty nuomong, kaip jie tai
vertina. Kaip matome 19 paveiksle dauguma respondenty 48% mano, kad vandentiekio ir nuoteky
sistemos jdiegimas labai turi jtakos sklypo nuosavybés vertei.

Siekiant suZinoti respondenty poziarj j UAB ,Siauliy vandenys“ tiekiama vandentiekio
vandenj, papraséme jy jvertinti §] produkta. 20 paveiksle matome, kad ,,puikiai* nejvertino didzioji

dauguma - tik 26%, taciau nemaza dalis respondenty mano, kad $is vanduo yra ,,geras* - 44%.

9%

21%

44%

B Puikus B Geras OPatenkinamas @ Blogas

20 pav. Respondenty nuomon¢ apie UAB ,,Siauliy vandenys* tiekiama vandenj

Mananéiy, jog UAB ,,Siauliy vandeny* tiekiamas vanduo yra blogas yra 9% respondenty.
Apibendrinant galima daryti prielaida, kad apklausos dalyviai néra nusiteike prie§ centralizuotais
tinklais tekancio vandens kokybg, jo vartojima.

[Sanalizuokime respondenty nuomone dél Sachtinio Sulinio vandens. Kaip zinome, tai néra
vartojimui saugus vanduo. Tai supranta, kaip matome i§ 21 pav. ir apklausos dalyviai. Daugelis
respondenty 40% mano, kad Sulinio vanduo yra blogas ir nevartojamas. Taciau kaip pastebime yra
galvojanéiy, kad minétas vanduo yra patenkinamos buklés - 31% respondenty. Maza dalis

respondenty pazyméjo, kad Sulinio vanduo yra ,,puikus® - 10%.
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10%

40%

31%

O Puikus @ Geras B Patenkinamas M Blogas

21 pav. Respondenty nuomoné apie Sachtiniy Suliniy vandenj

[$analizavus ankety duomenis pastebéta, kad dauguma, pazyméjusiy Sulinio vandenj kaip
,puiky“ ar ,patenkinamg“ buvo vyresnio amziaus respondentai. Galima daryti prielaidg, jog
vyresnio amziaus respondentams jprastas anks¢iau kaimuose naudojamas vanduo buvo Sulinio
vanduo, todél islikes jprotis juo naudotis ir Siuo metu, nepaisant to, kad yra nustatyta, kad Sulinio
vanduo yra kenksmingas. Centralizuotais miesto tinklais atitekanc¢io vandens kokybé yra pastoviai
kontroliuojama, todé¢l yra vartojamas nustatyta normy tvarka iSvalytas vanduo, ko negalime tvirtinti

apie Suliniy vandenj.

70%

60%
50%
40%
~
©
30% ©
20%
69
10% J
X
0% E [£]
20-30 31-40 41-50 >51
Geras Blogas Patenkinamas Puikus

22 pav. Sulinio vandens jvertinimas pagal respondenty amziy

Galime daryti prielaida, kad apklausoje dalyvave vyresnio amziaus respondentai néra gerai
informuoti dél neabejotinai neigiamos Sulinio vandens jtakos Zmogaus sveikatai. Kaip matome 22
pav. netgi 24% vyresnio amziaus respondenty vertinimas yra ,,puikus®.

Vandens ir nuoteky tinklai Siauliy mieste néra geriausios biklés. Tinklai nusidévéje ir, Zinoma,
sukelia nemazai problemy tritkke¢ uzlieja riisius, padaro nuostoliy. Sistemos sutrikimai sukelia ir

nepatogumy: nutraukiamas vandens tiekimas ar nuoteky nuvedimas.
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6%

31%

41%

O Niekada B Retai B Dazai O Labai daznai

23 pav. Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos sutrikimy daznumas

Siekiant suzinoti respondenty nuomong, kaip jie daznai patiria §ig problema, apzvelgsim miesto
tinkly padétj respondenty patyrimais. Taigi, kaip matome 23 pav. dauguma respondenty - 41% retai
susiduria su §ia problema. Kita dalis respondenty atsaké, kad daznai susiduria - 31%. Tuo tarpu
»hiekada® néra patyre sistemos sutrikimy 22%. ,.Labai daznai* patirianciy sistemos sutrikimy 6%
respondenty skaiCius parodo, kad visgi néra didelis daznumas vandentiekio ir nuoteky tinkly
avaringy situacijy.

Atsizvelgus | tai, kad daugumos respondenty gyvenamosiose vietose (Medelynas - 32%,
Pabaliai - 27%), vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistema $iuo metu dar neveikianti, galima
daryti prielaida, kad likusi respondenty dalis ir yra ta, kuri ,,daznai“ patiria minétos sistemos
sutrikimus.

Pazvelgus | 24 pav. pastebésime respondenty atsiliepimus ir nuomong kaip greitai jy manymu

UAB,,Siauliy vandenys* pasalina jvykusius gedimus.

12%

16%

43%

B Labai greitai B Greitai O Negreitai @ llgai tenka laukti

24 pav. Respondenty nuomon¢ ar greitai UAB ,,Siauliy vandenys* pasalina gedimus

Kaip matome, dauguma respondenty - 43% mano, kad UAB ,,Siauliy vandenys* greitai pasalina
gedimus (24pav.). Tai gali jtakoti investicijos | nauja, modernig jrangg ir darbuotojy kvalifikacijos

kélimas.
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78%

1% 7%

B Kaina labai didelé B Kaina didelé @ Kaina normali O Kaina per maza

25 pav. Respondenty vertinimas UAB ,,Siauliy vandenys* paslaugy kainy

Paskutiniy tyrimo klausimu, atskleidéme respondenty nuomong apie esamas UAB “Siauliy
vandenys® paslaugy kainas. Taigi, kaip matome i§ 25 pav., beveik visi respondentai mano, kad
,kaina labai didelé¢* - net 78% respondenty. Pazvelgus j respondenty socialing padétj (8pav.),
galima daryti prielaida, didelé respondenty dalis galbiit neturi dideliy pajamy ir mano jog vandens

tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos paslaugos yra jiems per brangios.
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ISVADOS

Tyrimo hipotezé. Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistema Siauliy mieste turi aiskia
plétros tendencijg ir bitinybe, taciau yra sglygojama vartojimo kultiiros, pasirinkimo galimybiy,

socialiniy ir kity veiksniy - pasitvirtino.

1. Siaulivose geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos jdiegimo klausimas
aktualus apie 15 proc. Siaulie¢iy. Medelyno, Kalniuko, Pabaliy individualiy gyvenamyjy
namy rajony ir kai kuriy gatviy kvartaly gyventojai iki Siol vartoja privaciy Sachtiniy Suliniy
vandenj, nuotekas kaupia iSsémimo duobése, nes Siuose rajonuose néra centralizuotos
vandentiekio ir nuoteky sistemos.

2. Siauliy mieste uz geriamojo vandens gavyba, gerinimg ir paskirstyma yra atsakinga UAB
,Siauliy vandenys“. Siauliy miesto vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiira
sudaro Sie pagrindiniai elementai:

e Vandens tiekimo Saltiniai (vandenvietés) bei vandens émimo jrenginiai;
e Vandens ruoSimas ir laikymas;

e Vandens tiekimo ir paskirstymo tinklai;

e Nuoteky surinkimas ir valymas.

3. Vandentiekio tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistema naudotysi daugiau vartotojy jei tam biity
galimybeé, kaip tyrimas parodé tai dar néra jmanoma visuose Siauliy miesto rajonuose.
Kadangi dauguma respondenty gyvenamoji vieta Medelyno bei Pabaliy gyvenamieji
rajonai, kuriuose $iuo metu néra pasiekiama §i paslauga.

4. Respondenty tarpe dauguma turi arba noréty turéti vandentiekio vandenj, nes pasitiki jo
kokybe. Taip pat Zino ir pasitiki UAB ,,Siauliy vandenys“ laboratorijos vandens patikra.
Galima daryti prielaida, kad sertifikuota laboratorija gerina jmonés jvaizdj, suteikia
klientams pasitikejima ir pritraukia daugiau klienty, naujy vartotojy.

5. Nustatyta, kad vartotojy tarpe dauguma pirmiausiai rinktysi centralizuota vandentiekio, bet
kartu noréty turéti, tkio reikmes tenkinti Sulinio vanden;. Kaip i8aiSkéjo, tyrimo eigoje, to
priezastimi yra didelé centralizuoto vandentiekio vandens kaina.

6. Svarbiausi centralizuoto vandentiekio pasirinkimo motyvai: kokybé ir skonis. Zvelgiant j
perspektyvine nuosavybés vertés padidéjimg respondentai suvokia, kad vandentiekio ir
nuoteky sistemos jdiegimas padidins sklypo verte.

7. Nustatyta, jog yra respondenty, kurie pasirinkty Sulinio vandenj, tai dazniausiai vyresnio

amZiaus respondentai, kadangi senyvo amziaus zmonés néra jsitiking, kad apmokamas

59



Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos valdymas Siauliy mieste M. Busilaité

10.

vanduo yra geresnis uz nekainuojantj Sulinio vandenj. Darome prielaidg, kad jie neturi
informacijos apie Sulinio vandens zalg Zmogaus organizmui.

Siauliy mieste vandentiekio ir nuoteky tinklai dauguma yra susidévéje. Nuo vamzdyny
medziagos ir amziaus priklauso tinkly eksploatavimo trukmé, avaringumas. Respondentai
tinkly gedimy daznumo negaléjo nustatyti objektyviai, nes dauguma tyrime dalyvavusiy
dalyviy neturi galimybés §ia sistema naudotis. Taciau kita dalis respondenty teigé daznai
susiduriantys su vandentiekio ir nuoteky tinkly sutrikimais.

Dauguma respondenty nurod¢, kad UAB ,,Siauliy vandenys*“ greitai ir kvalifikuotai pasalina
gedimus. Sis pozityvus atsiliepimas gerina jmonés jvaizdj ir kelia didesnj pasitikéjima
vartotojams.

Vandentiekio ir nuoteky sistemos pasirinkimg salygoja ir paslaugy kaina, kurig daugelis
respondenty pazyméjo kaip labai didele. Prasta gyventojy socialiné padétis visgi islieka kaip
jtakingas veiksnys renkantis paslaugas. Tac¢iau gauti tyrimo rezultatai dZziugina, nes daugelis
vertina sveikg ir Svary vandenj, nepaisant to, kad jo kaina respondentams pasirodé per

didele.

60



Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos valdymas Siauliy mieste M. Busilaité

REKOMENDACIJOS

1. Bitina skatinti vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos jsidiegimg ir naudojima,
kadangi Sachtiniy Suliniy vanduo daznai yra kenksmingas sveikatai, o dél nesandariy
iSsémimo duobiy tarSa patenka | gruntg, terSiama aplinka, tuo paciu pablogina aplinkos
kokybe daugeliui mety.

2. Informuoti per ziniasklaidg, specialius renginius, lankstinuky pagalba. Tikslinga skirti kuo
didesnj démesj informacijos teikimui apie Suliniy vandens poveikj zmogaus organizmui,
apie nuoteky zala gamtai.

3. Siekiant vandentiekio ir nuoteky sistemos jdiegimo gyvenamiems namams, bity tikslinga
suteikti galimybe tai padaryti, kaip yra Siuo metu daroma Medelyno, Kalniuko rajonuose.
Palengvindami prisijungimo galimybes, skatinami gyventojai tapti kokybiSko vandens
vartotojais ir neturéti problemy dél nuoteky iSvezimo ar tarSos savo sklype, rajone.

4. Rekomenduojame Siauliy miesto gyventojus raginti naudotis vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo sistema. Rengti visuomenines akcijas - atlikti nemokus Sulinio vandens tyrimus.

5. Skatinti vartoti sveika ir Svary vandenj, be nitraty ar kity sveikatai pavojingy
mikroorganizmy, mazinant paslaugy kainas ar pritaikant nuolaidas prastos socialinés

padéties vartotojams.
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Priedas Nr. 1

Sléginiai filtrai
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Nuoteky valyklos teritorijos schema

Priedas Nr. 2

Debito matavimo kamera
2. Itekio kamera

3. Groty pastatas

4. Smeliagaudés

5. Pirminiai nusodintuvai
6. Dumblo siurbliné

7. Paskirstymo kamera

8. Riebaly siurbliné

9. Paskirstymo kamera
10. Veikliojo dumblo reaktoriai
11. Antriniai nusodintuvai

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21

Veikliojo dumblo rezervuaras
Misriojo dumblo rezervuaras
Nuotekio matavimo kanalas
Orapiitiné - dumblo saugykla
Dumblo sunkos siurbliné
Siurbliné

Komunikacijy kanalas

Inzinerinis - laboratorinis pastatas

. Mechaninés dirbtuvés
22.
23.
12. Sviezio veikliojo dumblo siurbliné 24.

10/0,4kV transformatoriné
10/0,4kV transformatoriné
Avarinés dumblo aikStelés
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Priedas Nr. 3
. ANKETA
GYVENTOJU NUOMONE APIE VANDENS TIEKIMO IR NUOTEKU TVARKYMO SISTEMA
SIAULIU MIESTE

Siuolaikinéje visuomenéje netyla kalbos apie geriamo vandens kokybe bei jo nauda
miisy sveikatai. Svarus, tyras vanduo — miisy geros savijautos garantas.

Jusy atviri atsakymai ir nuomoné yra svarbiis, siekiant isiaiskinti Jisy nuomong apie

vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos valdymg Siauliy mieste. Anketa yra
anoniming, nei vardo, nei pavardés rasyti nereikia. Pazymékite ties Jums tinkamais atsakymuy variantais.

1. Ar Jasy gyvenamame rajone yra vandentiekio tinklai?
0 Taip O Giluminiai greZiniai, Sachtiniai
O Ne Suliniai
0O Numatoma ateityje

2. Ar Jiisy gyvenamame rajone yra nuoteky tinklai?
0 Taip 0 Vietiné kanalizacija — i§sémimo
O Ne duobe
0O Numatoma ateityje

3. Ar Jis naudojatés Siauliy miesto vandentiekio tinklais?

0 Taip O Dalinai (tik maistui)
O Ne, naudoju Sulinio - grezinio O Tik skalbimui, tkinéms reikméms
vandenj

4. Ar Jas naudojatés Siauliy miesto nuoteky tinklais?
0 Taip 0 Naudoju i§sémimo duobe
0O Naudoju individualius nuoteky 0 Kita
valymo jrenginius

5. Ar Jis prisijungtuméte prie UAB ,,Siauliy vandenys* vandentiekio ir nuoteky sistemos?

0 Taip 0 Neapsisprendziu — abejoju
O Ne O Neéra galimybiy
6. Jei galétuméte rinktis, naudotuméteés:
O Vandentiekio vandenj O Fasuota geriamajj vandenj i§
O Sulinio vandenj parduotuvés

O Vandentiekio ir Sulinio vanden]j

7. Ar pasitikite UAB ,,Siauliy vandenys“ laboratorijos vandens patikra?

0 Taip 0O Abejoju
O IS dalies 0O Nepasitikiu
8. Koks sveikiausias Jiisy nuomone vanduo?
0O Miesto tiekiamas vandentiekio 0 Giluminio grezinio vanduo
vanduo 0 Fasuotas geriamas vanduo,
0 Sulinio vanduo perkamas i§ parduotuvé

9. Ribojantys veiksniai renkantis vandentiekio vandeni:
O Didelé kaina O Nesiskiria nuo kity vandens
O Nera kokybés garantijy Saltiniy
0O Nepakanka informacijos
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10. Ivertinkite vandentiekio vandens pasirinkimo motyvus?

Jtakos neturi | Turi tam tikrg |  Turi labai
jtaka didele jtaka

Kokybé

ISgavimo metodai

Skonis

Nenutrukstamas Saltinis

11. Ar turi jtakos vandentiekio ir nuoteky sistemos idiegimas Jiisy nuosavybés jvertinimo sistemoje?
O Labai turi O Nelabai turi
O Turi O Neturi

12. Jvertinkite UAB ,,Siauliy vandenys* vandenj?

0O Puikus 0O Patenkinamas
0 Geras 0O Blogas

13. Ivertinkite Sachtiniy Suliniy vandenj?
0O Puikus 0O Patenkinamas
0O Geras 0O Blogas

14. Ar teko patirti vandens tiekimo ir / ar nuoteky tvarkymo sistemos sutrikimy?
0 Niekada 0 Daznai
0 Retai O Labai daznai

15. Ar Jiisy nuomone UAB “Siauliy vandenys” greitai ir kvalifikuotai pagalina gedimus?

O Labai greitai O Negrietai

0O Greitai O llgai tenka laukti
16. Ar Jus tenkina UAB “Siauliy vandenys” paslaugy kaina, kaip vertinate §j mokestj?

0  Kaina labai didelé 0  Kainanormali

O  Kaina didelé 0  Kaina per maza
17. Jusy gyvenamosios vietos rajonas?

0O  Pietinis rajonas 0  Centriné miesto dalis

O  Pabaliy rajonas O Kita e

0  Medelyno rajonas
0O  Sim$és rajonas
18. Jusy amZius:

0o <20 O 4150
0o 21-30 O >51
0O 3140
19. Socialiné padétis:
O  Dirbantis (i) O  Studentas (&)
O  Bedarbis (é) 0  Moksleivis (&)

O  Pensininkas (&)
20. Jasy iSsilavinimas:
Pagrindinis
1 Vidurinis
Profesiné technikos mokykla

O

Aukstesnysis
Austasis

DEKOM U2 NuoSRouS ATSAKYS

O
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