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SANTRAUKA
Aurimas Gendvilas
Lietuvos elektros energetikos sektoriaus biuiklés ir perspektyvy ekonominis jvertinimas

Magistro darbas

Magistro baigiamajame darbe nagrin¢jamas Lietuvos elektros energetikos sektorius ir
pateikiamos sektoriaus perspektyvos. Darba sudaro trys dalys: teoriné, analitiné tiriamoji ir
konstruktyvioji. Darbo rezultatai parodé, kad atsinaujinantys energijos S$altiniai menkai
panaudojami elektros energijos gamyboje. Siekiant {vykdyti isipareigojimus Europos Sajungai yra
skatinamas atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy naudojimas, kas salygoja spar¢ia Siy iStekliy
panaudojimo plétra elektros energijos gamyboje. Be to elektros rinkoje konkurencija nepakankama,
dominuoja keletas stambiy elektros energijos gamintojy bei tiekéjy. Konkurencijai paskatinti Salyje

vyksta elektros rinkos liberalizavimas bei planuojama sujungti elektros rinka su kitomis Salimis.

SUMMARY
Aurimas Gendvilas

The economical evaluation of Lithuanian electric energy sector‘s state and perspectives

Master Final Work

This master’s paper is based on Lithuanian electric energy sector and provides its perspectives.
The study consists of 3 parts: theoretical, analytical investigative and constructive. The results have
revealed that renewable energy resources are used poorly in the generation of electric energy.
However, undertaking the obligations to European Union, the consumption of renewable energy
resources is encouraged, which means that the usage of these resources in generation of electric
energy is developing rapidly. Furthermore, the competition in electric market is insufficient, few
large-scale electric energy generators and suppliers prevail. The liberalisation of electric market is
currently in progress in the country, in addition to the plans to connect it with other countries in

order to encourage the competition.
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IVADAS

Temos naujumas. ISnagrinéjus jvairius Lietuvos mokslinés literatliros Saltinius ir statistikos
duomenis, nustatyta, kad iSsamios Lietuvos elektros energetikos sektoriaus analizés néra pateikta.
TaGiau susidoméjimas Siuo sektoriumi pastaraisiais metais didéja. Sia tema aptarty klausimy
uzuominy galima rasti publicistiniuose straipsniuose ar moksliniy konferencijy medziagose. Taciau
pateikiama medZziaga apsiriboja siaura ekonomikos apzvalga ar nagrin¢jamos pavienés elektros
energetikos sektoriaus sudétinés dalys. Didelis démesys skiriamas Ignalinos atominés elektrinés
uzdarymui bei naujos atominés elektrinés statybai. Taciau pateikiama informacija dél jvairiy
politiniy priezas¢iy kartais neatspindi tikrovés ir gali klaidinti visuomeng. Lietuvos elektros
energetikos sektoriaus analizé padés ivertinti sektoriaus ekonoming biikle ir numatyti tolimesnes
vystymosi perspektyvas.

Temos aktualumas. Ignalinos atominés elektrinés uzdarymas elektros energetikos sektoriuje
pareikalaus papildomy iSlaidy, susijusiy su peréjimu nuo branduolinio kuro prie organinio, dabar
veikian¢iy elektriniy efektyvumo didinimu, investiciju i naujy elektriniy statyba bei alternatyvius
elektros energijos Saltinius. Natiiraliai kyla klausimai, ar valstybé sugeba efektyviai panaudoti
turimus elektros energijos iSteklius, ar uZteks vidiniy rezervy elektros energijos paklausai
patenkinti, ar valstybés vykdoma politika uztikrina darnig elektros energetikos sektoriaus plétra. Sie
tyrimo rezultatai tampa aktualiis Lietuvai, nes analizés informacija gali padéti jvertinti energetikos
sektoriaus privalumus ir trikumus bei plétros galimybes.

Problema. Kokias veiklas apima elektros energetikos sektorius? Kokiais rodikliais galima
ivertinti elektros energetikos sektoriaus bukle? Kokios specifinés elektros energijos savybés? Kaip
kito elektros energijos gamybos ir sunaudojimo rodikliai ir kokie veiksniai juos lémé? Kokios
esminés elektros energetikos sektoriy apibuidinanciy rodikliy kitimo tendencijos? Ar vykdoma darni
elektros energetikos plétra?

Magistro darbo tikslas — atlikti Lietuvos elektros energetikos sektoriaus buklés ir perspektyvu
ekonominj jvertinima.

Darbo tikslui pasiekti iSkelti tokie uzdaviniai:

1. Apibrézti elektros energetikos sektoriaus analizés teorinius aspektus;

2. ISnagrinéti Lietuvos elektros energijos gamybos ir realizavimo rodiklius 2004 — 2008 m.
ir nustatyti jiems jtakos turé¢jusius veiksnius;

3. Ivertinti Lietuvos elektros rinkos koncentracija;

4. Atlikti elektros energijos paklausa lemianciy veiksniy tarpusavio priklausomybés
analize;

5. Numatyti Lietuvos elektros energetikos sektoriaus perspektyvas.
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Darbo objektas — Lietuvos elektros energetikos sektorius.

Hipotezés:

1. Po Ignalinos atominés elektrinés uzdarymo neuZzteks vidiniy rezervy patenkinti elektros
energijos paklausa.

2. Elektros energijos gamyba i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy néra pakankamai
iSvystyta.

Raktiniai Zodziai: Elektros energetikos sektorius, elektros energijos gamyba, atsinaujinantys
energijos Saltiniai, elektros rinka, atominé elektriné.

Metodai. Teorin¢je darbo dalyje naudotas mokslinés literatiros detalizavimas, lyginimas ir
apibendrinimas. Tiriamojoje darbo dalyje buvo naudotas statistinés informacijos rinkimas,
apdorojimas, lyginimas, grafiniai ir vaizdiniai jos pateikimo buidai. Atlikti rodikliy grandininiy ir
baziniy kitimo tempy skaiCiavimai bei gauty rezultaty ir juos lémusiy veiksniy analiz¢, remiantis
ivairiy finansy institucijy ataskaitomis, mokslininky ir ekonomikos analitiky straipsniais. Taip pat
atlikta koreliaciné — regresiné rodikliy analiz¢, gauty rezultaty reikSmingumas patikrintas Stjudento
kriterijumi. Rinkos koncentracijai iStirti buvo naudojamas Herfindahl — Hirschman indeksas. Visi
atlikty skai¢iavimy duomenys apibendrinti, naudotas ju abstrahavimas, konkretizavimas, atlikta
grafiné bei tekstiné analizé.

Atsiribojimai. D¢l 2009 m. duomeny truikumo baigiamajame darbe atlickama analizé
daugiausiai remiantis 2004 — 2008 m. laikotarpio duomenimis. Nenaudojami statistiniai
prognozavimo metodai, nes esant ekonominiam nuosmukiui, gauti rezultatai gali buti klaidinantys.
Taip pat néra detaliai analizuojamos elektros tinkly bei elektriniy techninés specifikacijos.

Tyrimo rezultatai. Atlikus Lietuvos elektros energetikos sektoriaus 2004 — 2008 m. rodikliy
dinamikos ir ja 1émusiy veiksniy analizg, nustatyta, kad atominé elektriné tenkino bazinius elektros
energijos poreikius, o skirtumus tarp atominés elektrinés produkcijos ir rinkos poreikiy tenkino
lanksciai { poreikius reaguojancios elektrinés. Dalis didZiyjy Lietuvos elektriniy veiké ne visu
pajégumu, todel uzdarius atoming elektring artimiausiu laikotarpiu galés i§ dalies patenkinti visa
elektros energijos paklausa. Elektros rinkos koncentracija didelé, todél vyksta elektros rinkos
liberalizavimas bei siekiama susijungti su kitomis Salimis. Analizuojamu laikotarpiu elektros
energijos gamyba i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy sudaré menka dalj bendroje gamyboje, taciau
esant dideliems nepanaudotiems rezervams bei valstybés skatinimas §iy $altiniy naudojimui padéti

turéty pakeisti.
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I. ELEKTROS ENERGETIKOS SEKTORIAUS ANALIZES TEORINIAI ASPEKTAI

Bet kokia ekonominé veikla reikalauja energijos iStekliy. Galima sakyti, kad visuomenés
i8sivystymo lygi neblogai rodo tai, kaip ir kokius energijos iSteklius ji naudoja. Mediena ir kitoks
biokuras vis dar tebelieka pagrindinis kuras atsilikusivose Afrikos ir Azijos Salyse, sparciai
besivystancios Salys, kaip Kinija ir Indija didina energijos vartojima, menkai tekreipdamos démesi i
aplinkos tarSa, o iSsivysCiusiuose pasaulio Salyse pagrindiniais prioritetais tampa efektyvus
energijos naudojimas bei poveikio aplinkai mazinimas [39; 7].

Zodis energetika suprantamas kaip visu energijos risiy (3ilumos, elektros, mechaninés energijos
ir kt.) gamybos, vieny energijos rusiy keitimo | kitas, taip pat energijos perdavimo ir paskirstymo
vartotojams sistemy ir irenginiy visuma [38]. Elektros energetikos sektorius — nacionalinio iikio
energetikos sektoriaus dalis, susijusi su elektros energijos gamyba, perdavimu, skirstymu ir tiekimu
[37]. Elektros energetikos sistema sudaro elektrinés, kurios gamina elektra, elektros perdavimo
tinklai, kuriy linijomis elektra perduodama dideliais atstumais, ir elektros skirstymo tinklai, kuriy
linijjomis elektra i§ perdavimo tinkly ir mazy elektriniy tiekiama vartotojams [44].

Energetikos ekonomika yra jaunas, verzliai besiplétojantis mokslas, startavegs kaip atsakas i
iZymiosios 1973 m. naftos krizés pasaulinius padarinius. Industrializuotos pasaulio valstybés
pasijuto priklausomos nuo OPEC kartelio kainy diktato ir tai pazadino ekonomistus i$ ,,dogmatinio
snaudulio®, kuris reiské energetikos, kaip ekonomikos mokslo objekto, nauja atradima ir suteiké
didziulj impulsa moksliniams tyrinéjimams [39]. V. Klevas ir D. Streimikiené energetika apibiidina
kaip ekonomikos mokslo Saka, tiesianCia kelius ateities energetikai, sprendzianCia energijos
efektyvumo, o ypac energijos tiekimo patikimumo ir saugumo ekonominius aspektus ir darancia
izvalgas 1 tolima ateiti. Prognozuojamas energijos iStekliy stygius, ju koncentracija santykinai
uzdaruose regionuose, didziul¢ itaka gamtai ir klimato kaitai ver¢ia prisiminti sena svajong apie
amzing varikli, kurio atitikmuo biity saulés energijos ir jos gamtiniy transformacijy kituose
atsinaujinandiuose energijos Saltiniuose panaudojimas. Zvilgsnis vél krypsta i branduolinés
energijos saugaus panaudojimo galimybes. Niekas nesitiki, kad jmanoma grizti atgal, kalbama apie
atsinaujinan¢iy energijos iStekliy, atomo energijos panaudojima nepalyginamai aukStesnés
technologinés kokybés pagrindu [1; 7].

Pasak V. Klevo ir D. Streimikienés vienas svarbiausiy energetikos ekonomikos uzdaviniy yra
teoriskai suformuoti prielaidas atsinaujinanéiy energijos istekliy technologijy idiegimui, energijos
tiekimo patikimumui uztikrinti valstybiniu, t.y. makroekonominiu mastu, energijos vartojimo
efektyvumo didinimui [1; 8]. Energetika yra sritis, kuri ver¢ia ekonomikos teorija evoliucionuoti
sprendziant iSsenkanciy kuro riisiy ribotumo, tiekimo patikimumo ir kainy augimo bei netikéty ju

Suoliy, o ypatingai oro tarSos problemas [1; 13].
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Vv —

energija gaunama i§ tvariy Saltiniy. Klimato kaita ver¢ia maziau naudoti energijos $altiniy, kurie
iSmeta didelius kiekius Siltnamio efekta sukelianciy dujy, todél démesys nukrypsta i darny
energetikos vystymasi. Kaip teigia D. Streimikiené svarbiausias rezultatas, kurio tikimasi i3
energetikos ekonomikos kaip mokslo pritaikymo, yra valstybés energetikos politikos
suformulavimas, kuris leisty sékmingai sprgsti energetikos problemas. Negali biiti vieningos
energetikos politikos visoms Salims, taciau energetikos ekonomikos, kaip mokslo, pagrindiniai
teiginiai, postulatai, i§vados turi biiti universaliis, galiojantys visose Salyse ir visomis aplinkybémis

[1; 31].

1.1. Darnus energetikos vystymasis

Darnus energetikos vystymasis — tai besitgsianti energijos gamyba ir vartojimas, uztikrinantis
ilgalaikius zmonijos plétros tikslus visais socialiniais, ekonominiais, aplinkosauginiais ir
instituciniais aspektais [5; 3]. Darnaus vystimosi valdymas kiekvienam matmeniui kelia savy tiksly:
ekologiniam — uZztikrinti aplinkos sauguma, socialiniam — stiprinti socialini darnuma ir teisinguma,
ekonominiam — patenkinti materialinius poreikius, instituciniam — uztikrinti dalyvavima, priimant
sprendimus. D. Streimikien¢, R. Ciegis ir V. Jankauskas teigia, norint kad darnaus vystimosi
koncepcija biity naudinga ji turéty buti kazkas daugiau negu vien socialiniy vertybiy ar politiniy
orientacijy raiSka moksline kalba. Idealiu atveju ja reikty apibrézti taip, kad bty galima
iSmatuojamus kriterijus, kurie leisty atskiriems individams ar ju grupéms su skirtingomis
vertybinémis orientacijomis, politinémis preferencijomis ar prielaidomis apie Zmoniskaja prigimti
susitarti, ar buvo Sie kriterijai vykdyti konkre€ioje programoje [2; 315]. Energetikos darnaus
vystimosi socialiniy, ekonominiy, aplinkosauginiy ir instituciniy dimensijy tarpusavio rySys

atskleistas 1.1 pav.
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Socialindy rodikling
itaka

Ekotiomitig rodiklig

e

Ekonominng energetikos rodiklng taka

1.1 pav. Ekonomines, socialines ir aplinkosaugines darnaus vystymosi dimensijas atspindin¢iy
rodikliy tarpusavio rysys

Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis [2; 38] 3altinio informacija.

Pateiktame paveiksle matyti, kad ekonomin¢ bukl¢ priklauso nuo energetikos sektoriaus
instituciniy veiksniy. Aplinkos biiklé daugiausiai priklauso nuo energetikos sektoriaus, kuriam
tiesioging itaka daro ekonominiai ir socialiniai veiksniai. socialing bukle lemia energetikos
sektoriaus ekonominiai veiksniai. Instituciné buklé vairiais politiniais veiksniais daro itaka visoms
darnios energetikos plétros dimensijoms [2; 37].

1999 m. tarptautiné atominés energetikos agentiira TATENA darniam energetikos vystymuisi
identifikuoti i§skyre 16 punkty, jvertinanciy skirtingus energetikos plétros darnumo aspektus:

1. Socialinis aspektas (energijos skirtumai (nelygyb¢); energijos prieinamumas ir
pasiekiamumas).

2. Ekonominis aspektas (ekonominés veiklos lygiai; energijos gamyba, tiekimas ir
vartojimas; energijos kainos, mokesc¢iai ir subsidijos; galutinés energijos intensyvumas;
energijos tieckimo efektyvumas; energijos patikimumas).

3. Aplinkosauginis aspektas (globalin¢ klimato kaita; oro uzterStumas; vandens
uzterStumas; atliekos; energijos iStekliy eikvojimas; zemés naudojimas; avarijy rizika;
misky kirtimas) [15; 2].

Pasak D. Streimikienés pagrindinis darnios energetikos vystimosi tikslas yra energijos paslaugy
plétra mazinant energijos gamybos ir vartojimo poveiki aplinkai bei uztikrinant Zmonijos ilgalaikiy
vystimosi tiksly igyvendinima. Pagrindinis darnios energetikos vystimosi politikos priemonés yra

energijos efektyvumo didinimas, atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy ir paZangiy energijos
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technologiju plétra. [5; 1] Darnios energetikos politikos tikslai, siekiant jgyvendinti pagrindinius
darnios energetikos vystymosi uzdavinius, pasak D. Streimikienés, yra Sie:

o aukStos kokybés energetiniy paslaugy prieinamumas kiekvienam gyventojui;

e cnergijos tieckimo patikimumas trumpalaikéje, vidutinéje ir ilgalaikéje perspektyvoje;

e cnergijos gavybos, perdavimo ir naudojimo poveikio Zmoniy sveikatai ir aplinkai
mazinimas;

e subalansuotos energetiniy tinkly sistemos;

e palaikomas gamybos ir vartojimo energijos efektyvumo didinimas;

e nuolatinis energetikos poveikio aplinkai maZinimas, tobulinant ir pritaikant ekologiSkas
technologijas, pereinant nuo tar$iy technologijy prie maziau tarSiy ir didinant
atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojima [5; 3].

Taigi pagrindinés energetikos politikos nuostatos, padedancios pasiekti darnesng energetikos
ateiti , yra:

e energijos tieckimo patikimumas ir saugumas;

e energijos gamybos ir vartojimo efektyvumo didinimas;

e ckonomiSkai pagrista energijos kainodara, panaikinant subsidijas ir integruojant iSorines
sanaudas;

e energijos rinkos atvérimas, liberalizavimas ir ekonominio efektyvumo augimas;

e tyrimai ir plétra naujy technologijy, Svaresniy organinio kuro risiy, atsinaujinanciy
energijos istekliy srityse [11; 3].

Labai svarbus energijos tiekimo patikimumo aspekto integravimas i darnios plétros samprata.
Individai ir gamybinés imonés yra labai pazeidziamos dél energijos tiekimo pertrukiy. Energijos
tiekimo patikimuma galima apibréZzti kaip galimybe naudotis jvairiy formy energija bet kuriuo metu
ir pakankamais kiekiais bei priimtomis kainomis. Trumpoje perspektyvoje elektros energijos
paklausa dazniausiai yra labai neelastinga, nes daugelis vartotojy negali reaguoti | kainy Suolius, o ir
tiekimas jiems negali biiti nutrauktas. Sistemy plétra léta, todel negalima lanksciai reaguoti {
kintamus rinkos poreikius. ISreguliuotos elektros rinkos nepajégios garantuoti elektros tiekimo.
Dazniausiai energetinis saugumas suprantamas kaip siekis uztikrinti atskiry energijos vartotoju
energetinius poreikius, apsaugoti visuomenés ir valstybés ekonominius interesus nuo vidiniy ir
iSoriniy grésmiy. Siai problemai spresti reikia turéti kuo daugiau skirtingy energijos tiekimo
galimybiy i§ skirtingy Saliy, kad sutrikus energijos Zaliavy tiekimui i§ vienos Salies, bus galima
kompensuoti §i trilkuma kitos Salies energijos iStekliy saskaita [16; 2].

Energijos tiekimo patikimumas vaidina lemiama vaidmenj bet kurios Salies ekonomikai, nes

netolygus organinio kuro, kurio paremta daugelio Saliy energetikos sistema, pasiskirstymas
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pasaulyje lemia atskiry Saliy galimybes vystyti savo ekonomika bei uztikrinti gyventojy gerove.
Pagrindinés energetinio saugumo gerinimo priemonés yra $ios:

e siekti sumazinti priklausomybe¢ nuo importo, didinant galutinés energijos suvartojimo
efektyvuma bei uztikrinant geresni vietiniy istekliy naudojima;

o diversifikuoti energijos tiekimus pagal tiekéjus ir energijos formas;

e gerinti politini stabiluma, tarptautini bendradarbiavima bei uZtikrinti ilgalaikius
susitarimus tarp importuotojy ir eksportuotoju;

e uztikrinti technologiju perdavima | besivystanCias Salis, sudarant pastarosioms
galimybes plésti savo vietiniy energijos iStekliy gamyba bei gerinti energijos
efektyvuma;

e didinti nacionalinius ir regioninius kuro rezervus didinant investicijas 1 pazangias
gavybos technologijas [1; 18].

Vienas svarbiausiy darnios energetikos plétros aspekty yra energijos gamybos bei vartojimo
efektyvumo didinimas. Didelé dalis pirminés energijos prapuola konversijos metu, daugiausiai
zemos temperatiiros Silumos pavidalu. Taip pat dideli energijos nuostoliai susidaro energijos
paslaugu naudojimo etape. Siuo metu globalinis energijos efektyvumas paveréiant pirming energija
1 naudinga energija sudaro viena treCiaja. Energijos efektyvumo didinimo politika gali remtis
tiesioginiais ir netiesioginiais kainy mechanizmais. mazinanc¢iais vartojimo augima kainoms
jautriuose sektoriuose. Taciau net nekeiCiant kainodaros struktiiry, energijos efektyvumo didinimo
politika gali jveikti rinkos trikuma, pavyzdziui, diegiant efektyvumo standartus, jrengimy ir
produkty Zymejima, o istatyminés normos, gerai informuoti vartotojai, planuotojai ir politikai bei
gerai motyvuoti operatoriai ir adekvacios apmokéjimo uZz energija sistemos vaidina lemiama
vaidmen] sekmingai diegiant energijos efektyvumo didinimo priemones [11; 3].

EkonomiSkai pagrista energijos kainodara lemiama mazinant energijos vartojimo jtaka aplinkai
bei uztikrinant energijos efektyvumo gerinimo priemoniy idiegima. Pagrindiné energijos kainodaros
taisyklé yra jvertinti visas energijos gamybos, perdavimo, paskirstymo ir vartojimo sanaudas
siekiant garantuoti visos ekonomikos efektyvuma. Energijos kainodara yra vienas pagrindiniy
veiksniy, salygojaniy vartotojy ir gamintojy elgesi, tode¢l siekiant darnios energetikos plétros
biitina:

e panaikinti subsidijas tradicinéms energijos rusSims, laikantis socialiniu poZiiiriu
atsakingos politikos;

e pastoviai didinti energijos kainas pereinamojo laikotarpio ekonomikos Salyse pereinant
prie ekonomiskai pagristy kainy lygio, kartu jtraukiant ir jgyvendinant priemones, kurios

suSvelninty iSaugusiy kainy poveiki skurdziausiems visuomenés sluoksniams;
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e iSplétoti energijos vartojimo tarptautiniu lygmeniu iSoriniy sanaudy integravimo
mechanizmus;

e uztikrinti tarptautini bendradarbiavima siekiant paremti centrinio Sildymo sistemas ir
termofikacija pereinamojo laikotarpio Salyse [12].

Nors atrodo, kad pasaulyje néra jokiy fiziniy apribojimy tiekti energija bent 50 ateinanciy mety,
pagrindinis Siuolaikinés energetikos sistemos nedarnaus vystymosi pozymis — tai nevienodos
pasaulio gyventoju galimybés naudotis komercine energija bei aplinkosauginiai, ekonominiai ir
geopolitiniai energijos vartojimo netolygumuy padariniai, kurie turés jtakos ir ateityje. Remiantis
ekonomine, socialine ir aplinkosaugine darnumo dimensija, galima iSskirti Siuos tris pagrindinius
nedarnaus energetikos sistemy vystymosi bruozus:

1. Socialini nedarnios energetikos plétros aspekta atspindi situacija, kai naujos kuro riiSys
bei elektros tiekimas néra prieinami visiems pasaulio Zmonéms, o tai savo ruoztu apima
{vairius glaudziai susijusius moralinius, politinius ir praktinius aspektus;

2. Ekonomini nedarnios energetikos plétros aspekta apibiidina faktas, jog dabartine
energetikos sistema néra pakankamai patikima, kad uZtikrinty ekonomikos augima;

3. Ekologiniai nedarnios plétros pozymiai — tai energijos gamybos ir vartojimo neigiamas
poveikis vietiniu, regioniniu ir globaliniu mastu, keliantis grésm¢ zmoniy sveikatai ir
gerovei [5; 4].

Energijos gamyba ir vartojimas glaudziai siejasi su visais globaliniais ekonominiais, socialiniais
ir ekologiniais vystymosi klausimais. Siekiant, kad energetika palaikyty ir savo ruoZztu uZztikrinty

darny visuomenés vystymasi, ji pati privalo darniai vystytis [1; 18].

1.2. Atsinaujinanciy energijos Saltiniy ekonomika

Atsinaujinantys energijos Saltiniai — tai gamtos iStekliai, kuriy atsiradima ir atsinaujinima
salygoja gamtos ar zmogaus sukurti procesai. Tai saulés energija, v€jo energija, geoterminé energija
ir hidroenergija. Dauguma ju egzistuoja dél saulés ir Zemés saveikos: pvz. véjas pucia, nes
skirtingai ikaista Zemés pavirSius. Augaly istorija netgi nafta bei akmens angli rodo esant saulés
energijos produktu. Taciau nafta ir anglis — neatsinaujinantys, labai terSiantys aplinka ir jau
besibaigiantys iStekliai. Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimas prisideda prie klimato kaitos
stabilizavimo ir yra viena i§ darnios visuomenés plétros priemoniy [6].

Zemé gauna nejsivaizduojama energijos kieki i§ Saulés. Saulé per viena minute i§spinduliuoja
tiek energijos, kad visam pasauliui uztekty metams. Saulé¢ yra nemokamas ir nesibaigiantis
energijos Saltinis, taiau Saulés energijos panaudojimo technologijos gana naujos. Tiesiogiai Saulés

energija panaudojama Silumos siurbliuose ir Saulés baterijose, taciau nei vienas i§ budy negali
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pilnai apriipinti elektros energija modernios visuomenés. I§ pradziy Saulés energija buvo naudojama
tik $ildymui. Sveicary mokslininkas H. Soseras pagamino pirmaji terminj Saulés kolektoriy 1767
m., kuris buvo panaudotas vandens Sildymui ir maisto gaminimui. Saulés elementams teorini
pagrinda daveé pranciizy fizikas E. Bekerelis, kuris 1839 m. suprato, kad Sviesos energija galima
paversti elektros energija. Apie 1880 m. buvo sukurti fotoelementai i§ seleno, kuriy naudingumo
koeficientas buvo vos 1-2 proc. Tik XX a. pr. A. EinSteinas paaiSkino fotoelektrika. Saulés
elementuose Saulés energija tiesiogiai veréiama elektros energija. Sie elementai naudojami
pradedant kalkuliatoriais ir baigiant jurose esanciuose. Saulés elementy technologijos tobuléjo
nesparciai, apie 1950 m. buvo pasiektas vos 4 proc. naudingumo koeficientas. Technologijoms
tobuléti padéjo kosmoso tyrinéjimo programos, nes Saulés elementai yra lengvi, niekada nenuséda
ir generuoja elektros daugiau negu reikia. Lyginant su kitais energijos Saltiniais Saulés elementy
pranasumai yra:

e neterSia gamtos;

neturi judanciy daliy, kurios galéty suluizti, todél reikalauja mazai priezitros;
e patikimai dirba 20 — 30 mety, o palaikymo sanaudos mazos;
e nereikia dideliy instaliacijy, sumontuojama gana greitai,
e veikia saugiai ir tyliai;
e lengva padidinti generuojamos energijos kieki tiesiog padidinus plota [7].

Siandien fotoelektrika yra keleta karty brangesné nei atominése ir Siluminése elektrinése
gaminama elektra, taciau senkant iSkasamo kuro iStekliams skirtumas sumazés. Peréjimas prie
atsinaujinancios energetikos reikalaus kardinaliy poky¢iy energetikoje. Saulés elementus praktiska
naudoti atokiose vietovése, elementai gali biti itaisyti ant pastaty [8].

Kaip buvo minéta anks¢iau véjas atsiranda dél skirtingo Zemés pavirsiaus iSilimo. Véjo
energija gali biiti naudojama gaminti elektrai, tatiau reikalauja plataus i§déstymo ant Zemés
pavirSiaus, jei norima pagaminti pakankamai energijos. Véjo energijos panaudojimas pleciasi gan
spar€iai ir yra prognozuojama kad 2030 m. apie 29 proc. elektros energijos bus pagaminama véjo
elektrinése. Nors véjo turbinos ekologiskos ir gamina daug elektros, taciau turi ir trakumy:

e vé&jo intensyvumas skirtingose vietovése yra nevienodas;

e naudojama daug judanciy daliy, todél jégainés irengiamos ten, kur jas patogu prizitiréti;
e neatsparios audroms;

e kelia triukSma [7].

Geotermin¢ energija — Siluminé gilesniy Zemés sluoksniy energija. Gali buti naudojama
tiesiogiai kaip Siluminé energija t.y. gelmiy vanduo naudojamas namams apSildyti ir gali buti

naudojama elektros energijai gaminti. geoterminés energijos privalumas yra tas, kad ji, palyginus su
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kitais energijos gavybos biidais, yra Svari ir saugi. Kaip pagrindinis energijos Saltinis yra vanduo ir
jis gali biiti naudojamas vél ir vél. Sios energijos gavybai nereikalingos ypatingos ir besikei¢iangios
klimatinés salygos, o energijos gavyba gali vykti nenutrikstamai. Tac¢iau geotermings jégainés gali
veikti seismini stabiluma, vis tiek i aplinka yra iSmetamas anglies dioksidas ir azoto oksido dujos,
bei reikalingos specialios geologinés salygos, kad bity imanoma irengti ekonomiSkai efektyvia
elektros jégaing [9].

Hidroenergija — tai vandens tékmés mechaniné energija, kuria sudaro potenciné ir kinetiné
energijos. tekancio vandens kineting energija galima panaudoti tiesiogiai, taciau ji yra menka, o
irengimai nena$tis. Todél dazniausiai panaudojama vandens tékmeés potenciné energija, kuri
specialiy {rengimy pagalba verCiama | elektros energija. ISskiriami tokie hidroenergetikos
privalumai, lyginant su tradiciniais energijos Saltiniais:

e vandens iStekliai yra nemokami, todé¢l elektros energijos gamyba yra pigi;

e cesant poreikiui hidroelektrinés gali uztikrinti nepriklausoma apsiriipinima elektros
energija, kurig véliau galima paversti mechanine arba Silumos energija;

e hidroenergetika yra ekologiSkai Svari energetika, kuri neterSia aplinkos, taiau jtaka
supanciai aplinkai egzistuoja;

e gera energijos gamybos kokybe.

Taciau iSskiriami ir tokie hidroenergetikos trukumai:

e priklausomyb¢ nuo vietovés hidroenergijos iStekliy efektyvumo, t.y. elektriné turi biiti
prie vandens Saltinio turin¢io pakankama hidrogalia;

e hidroelektriniy statybai daznai reikalingas papildomas zemés ploty uztvindymas;

e cnergijos gamybos priklausomybé nuo klimato (esant sausroms vandens kiekis
sumazeja);

e pakeiCiamas krastovaizdis [10; 6].

Be jau minéty atsinaujinanciy energijos Saltiniy egzistuoja ir kity atsinaujinan¢iy energijos
Saltiniy. Biomasés energija buty galima priskirti prie atsinaujinancios, taciau augalai ir medziai per
letai uzauga, kad §i energija buty begaliné. Prie beveik atsinaujinanciy energijos Saltiniy galima
priskirti ir kuro elementus, kuriuose deginamas vandenilis, o §ios reakcijos rezultatas yra tik
vanduo. Tafiau vandenili sunku sandé¢liuoti, o vandenilio gamyba yra labai sudétinga ir brangi.
TeoriSkai egzistuoja ir tokie atsinaujinantys energijos Saltiniai, kurie remiasi vandens bangy
energija, slégio pokyciu atmosferoje, branduoline sinteze, vandenyny Silumine energija (vanduo
skirtingame gylyje yra skirtingos temperatiiros) [7].

Tik pastaraisiais deSimtmeciais pradéti diskutuoti ir analizuoti iSkastinio kuro vartojimo
trikumai. Nors atsinaujinancios energijos ekologiniai privalumai akivaizdis, iSkastini kura
vartojanCiy sistemy generuojamos energijos pigumas neleidzia iSstumti jprastos energijos risies i$
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dominuojanciy poziciju. Vyriausybés kuria ir jgyvendina jvairius mechanizmus skatinan¢ius naujy

technologiju kiiréjus, investuotojus ir gamintojus isitraukti { atsinaujinancios energijos gamybos

rinka. Atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimas yra vienas i§ darnios energetikos plétros

elementy. V. Klevas ir D. Streimikiené iSskiria tokias atsinaujinanciy energijos Saltiniy esmines

savybes:
[ ]

atsinaujinantys energijos iStekliai reiskia jy panaudojimo neiSsenkamuma;

gamtos procesy apytakos prasme jie reiskia tai, kad technologiné pazanga orientuojama i
zmogaus veiklos harmonija su natiiraliais gamtos apytakos procesais;

technine prasme padaryta pazanga didziule, tik dél energijos pagamintos i8S
atsinaujinanciy energijos Saltiniy brangumo jie negali prasiverzti i rinka platesniu mastu.
Energija vis dar pernelyg brangi, lyginant su tradicine, naftos, dujy, anglies pagrindu

gaminama energija [1; 185].

Ekonomikos teorija ir praktika rodo, kad egzistuoja svarbis rinkos barjerai ir rinky trikumai

stabdantys atsinaujinan¢iy energijos istekliy plétra. Pagrindines rinkos ydas ir barjerus, trukdancius

atsinaujinanciy energijos Saltiniy plétrai, galime suskirstyti i Sias grupes:

Komerciniai  barjerai dél naujy technologiju konkurencijos su jprastomis
technologijomis. Norédami konkuruoti su tradicinémis technologijomis, tokiomis kaip
organinio ir branduolinio kuro naudojimas, atsinaujinantys energijos istekliai turi jveikti
du pagrindinius komercinius barjerus: neiSplétota infrastruktiira ir gamybos masto
ekonomijos nebuvimas, biidingas tradicinéms technologijoms.

Rinkos nesékmés, vertinant atsinaujinanciy energijos iStekliy visuomening nauda ir
neigiamus ioriniy tradiciniy energijos itekliu poveikius. ,,Zalia energija“ perkantis ir uz
ja daugiau mokantis vartotojas turi kvépuoti tuo paciu oru kaip ir visi gyventojai,
perkantys pigesng energija. Problema, kad atsiranda nenorin¢iy mokéti uz visuomenines
gérybes ir uz jas turi sumokéti kiti. Uzimtumo augimas, darbuotojy kvalifikacijos ir Ziniy
plétra, naudojant naujas technologijas, kuro tiekimo diversifikacija ir energijos tiekimo
patikimumas yra kita atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy naudojimo nauda visuomenei.
Rinkos barjerai, tokie kaip neadekvati informacija, pri¢jimo prie kapitalo apribojimai,

didelés sandoriy kainos, darant mazus pirkimus, bei instituciniai barjerai. [12; 2].

Apibendrinant galima teigti, kad atsinaujinanciy energijos Saltiniy poreikis ateityje sparciai

didés, nes gavybos budai yra gan ekologiski. Taciau turi biiti pakankamai i§vystytos technologijos,

kad i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy gaunama energija buty pigesn¢ uz dabar naudojama

Iprasting energija.
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1.3. Elektros energijos rinka

Elektros rinka — tai rinkos dalyviy santykiy visuma, apimanti gamyba, didmening ir mazmening
prekyba elektros energija, paremta teisingumo bei lygiateisiSkumo principais, vadovaujantis
treCiosios Salies dalyvavimo, reguliuojant elektros energijos persiuntima, principu [17].

Elektra tai ypatingas produktas, kurio negalima sandéliuoti, nes elektra tuo paciu metu turi biiti
ir gaminama, ir suvartojama. Specifinés elektros savybés daro $i produkta ypatinga, o tai lemia ir
pacios elektros rinkos organizavimo specifika [22]. Elektros rinkos tikslas — sudaryti salygas
konkurencijai ir veiksmingai valdyti elektros tkj, rinkos esmé¢ — sukurti vienodas ir skaidrias
konkurencijos salygas visiems elektros gamintojams, tiek€jams ir vartotojams, siekiant maksimaliai
efektyviai ir pigiai tiekti elektra vartotojams [18]. Elektros rinka galima skaidyti i dvi dalis:

e didmening rinka, kurioje tarpusavyje konkuruoja elektros energijos gamintojai ir
importuotojai, norédami parduoti elektros energija, o vietiniai tiekéjai kuo pigiau ja
nusipirkti. Didmeninéje elektros rinkoje prekiaujama dviem biidais — pagal dviSales
sutartis ir elektros birzoje. DviSalés sutartys yra sudaromos tarp gamintojy arba
importuotojy ir tiekéjy, siekiant uzsitikrinti sutarto elektros energijos kiekio tiekima uz
nustatyta kaing sutartu, dazniausiai ilgesniu nei vienas ménuo, laikotarpiu. Likgs elektros
energijos kiekis yra perkamas arba parduodamas elektros birzoje.

e mazmening rinka, kurioje tarpusavyje konkuruoja tiekéjai, norédami galutiniams
vartotojams parduoti didmeningje rinkoje savo isigyta elektros energija. Mazmeningje
rinkoje visi gali rinktis nepriklausoma tiekéja ir sudaryti atskira sutarti su tinkly imone
dél elektros energijos persiuntimo [23].

Elektros rinkoje veikia daug skirtingy subjekty, kuriuos galima suskirstyti { keleta grupiy:

e (Qalutiniai vartotojai (imonés, istaigos, buitiniai vartotojai). Tai visi, kurie vartoja
elektros energija: nuo pramoneés imoniy iki privaciy namy ir buty.

e Elektros tiekejai. Elektros tiekéjai yra skirstomi:

1. Nepriklausomas tiekéjas — asmuo, tiekiantis elektros energija laisviesiems
vartotojams ir turintis atitinkama licencija vykdyti Sia veikla.

2. Visuomeninis tiekéjas — juridinis asmuo, jpareigotas tiekti elektros energija
nurodytoje teritorijoje esantiems vartotojams ir laisviems vartotojams, kurie
nepasirinko nepriklausomo tiekéjo.

e Balansavimo paslaugos tiekéjai. Elektros prekybos imoné gali atlikti ir balansavimo
paslaugos tiekéjo funkcija. Balansavimo paslauga — tai finansinés atsakomybés

prisiemimas uz tai, kad elektros gamyba atitikty poreiki. Jei vartojimas ar elektros
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pardavimas virSija arba nesiekia sutarto gamybos lygio, balansavimo paslaugos tiekéjas
sumoka uZz balanso atstatyma.

Elektros tinkly savininkai. Tinkly savininkai yra atsakingi uz sékminga elektros
nukeliavima nuo gamintojy iki vartotojy. Tai vyksta visais tinklais — auks$tos jtampos
elektros perdavimo ir Zemos jtampos skirstymo linijomis, kurios gali priklausyti
skirtingoms kompanijoms.

Elektros gamintojas — asmuo, gaminantis elektros energija.

Sistemos operatorius. Sistemos operatorius atsakingas uZz gamybos/importo ir

vartojimo/eksporto atitikima Salies poreikiams [17].

Elektros energijos kaina rinkoje néra reguliuojama ir yra numatyta, kad vartotojas gali laisvai

pasirinkti jam geriausias salygas pasiiiliusi tiekéja. Galutine elektros energijos kaina susideda i$

keliy daliy:

Elektros energijos kaina. Labiausiai veikiama istekliy ir gamybos kasty (veiksniai, kurie
veikia kiekvieno gamintojo elektros energijos gamybos kaina, gali skirtis priklausomai
nuo gamybos tipo ir gamybos efektyvumo).

Persiuntimo kaina. Didziausia itaka daro tinklo aptarnavimo, tiekimo kokybés ir
patikimumo gerinimo darbai bei elektros energijos praradimai tinkle.

VieSuosius interesus atitinkancios paslaugos (VIAP). Finansin¢ parama atsinaujinanc¢ios
energijos gamintojams, kogeneracinéms elektrinéms bei tiekimo patikimumo
uztikrinimui. Pvz. kiekvienas elektros energijos vartotojas moka mokestj, kuris
paskirstomas atsinaujinancios energijos gamintojams, kogeneracinéms elektrinéms ir

institucijoms, garantuojancios tiekimo patikimuma [36].

V. Klevas ir D. Streimikiené teigia, kad pirmiausia reikia apibiidinti abstrakéia energijos rinka,

kuriai galéty biti taikomas Pareto optimumas ir kuri galéty biiti etalonu, sprendziant klausima apie

rinkos netobulumus kaip nukrypimus nuo jo realiose salygose. Autoriai iSskiria tokius teiginius apie

abstrakc¢ia energijos rinka:

1.

Energijos rinka yra tarpiné grandis tarp gamybos ir vartojimo ir juos susieja. Siuo
atzvilgiu energijos (elektros, dujy, Silumos, naftos produkty ir kt.) rinkos aktyviai veikia
tieck gamyba, jos apimtj, struktiira, augimo tempus, prekiy ir paslaugy kokybe ir
asortimenta bei kitus energetiniy paslaugy tiekimo rodiklius, tiek vartojima visais jo
kiekybiniais ir kokybiniais aspektais. Nors €ia pirmumas priklauso gamybai, taciau
privalo orientuotis i vartojima ir jo pokyc¢ius, kadangi vartojimas turi skatinti atitinkamus
gamybos pokycius. Tik Siomis salygomis energijos paklausa atitiks pasiiila, ir energijos

rinkose nusistovés pusiausvyra.
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2. Energijos rinka turi uztikrinti pagamintos energijos bei energetiniy paslaugy realizavima
ir Siuo pagrindu juy visuomeninio naudingumo pripazinima. TeoriSkai, jeigu preké ar
paslauga nebus realizuota, tai reik$ ju visuomenini nepripazinima, poreikiy ir galimybiy
neatitikima, o kartu dél to ju gamintojai patirs nuostoliy ar netgi bankrota. Tuo tarpu
elektroenergetikoje energijos gamyba ir vartojimas sutampa laiko pozitriu.

3. Rinka yra svarbus svertas, skatinantis mazinti prekiy ir paslaugy gamybos ir tiekimo
sanaudas. Rinkoje sékmingai konkuruoja tie energijos gamintojai ir tiekéjai, kurie
sunaudoja maziausiai 1éSy energijos gamybai ir tiekimui, nenusizengdami, Zinoma,
kokybes reikalavimams. Tokie tiekéjai ir gamintojai ne tik sékmingai realizuoja savo
produkcija, bet ir uztikrina didesnes pajamas, leidZiancias toliau plésti gamyba.

4. Per rinka efektyviau igyvendinamas ekonomikos subalansuotumas, paSalinamas
gamintojy diktatas, likviduojamas deficitas ir kitos ne rinkos ekonomikos sistemoms
biidingos ydos. Taigi energijos rinkos, kaip pats save reguliuojantis mechanizmas, yra
labai svarbus energetikos plétros, jos ekonominio efektyvumo didinimo ir kuo geresnio
vartotojy poreikio tenkinimo bei darnaus energetikos vystimosi koncepcijos
igyvendinimo veiksnys [1; 45].

Rinkos sistema laikoma sékminga, kai konkurenciniy rinky aibé efektyviai paskirsto iSteklius.
Efektyvumas suprantamas kaip Pareto optimalumas. Jei vartotojai ir gamintojai elgiasi racionaliai,
sieckdami maksimizuoti savo privacia nauda, aibé rinky, kada kiekvienas asmuo gali pasikeisti
visomis prekémis su kitais asmenimis, garantuos socialiai optimaly iStekliy pasiskirstyma. pirmoji
gerovés ekonomikos teorema jrodo, kad jei: 1) egzistuoja aibé rinky su tiksliai apibréztomis
nuosavybés teisémis, kada pirkéjai ir pardavéjai patys gali pasikeisti prekémis; 2) vartotojai ir
gamintojai elgiasi konkurentiskai, maksimizuodami nauda ir minimizuodami sanaudas; 3) rinkos
kainos Zinomos visiems vartotojams ir firmoms; 4) transakcijos kaStai lygiis nuliui, t.y. kainy
nustatymas nenaudoja iStekliy — tada iStekliai bus paskirstomi pagal Pareto optimumo principa.
Rinka neveikia, jei Sios teoremos iSvados negalioja ir iStekliai paskirstomi neefektyviai [1; 46].

Elektros energijos pakei¢iamumas ivairiais laiko momentais taip pat ribotas, todél rinka reikéty
skirstyti ir pagal tai, kada elektra tickiama. Tam tikrais laiko momentais gali buti nepakankamas
perdavimo linijy pralaidumas ar galiy trukumai, tuo susiaurinama teritorija, kurioje elektra galima
laisvai prekiauti. Si geografinés rinkos, kintan¢ios per laika, koncepcija yra elektros rinkos ypatybé.
Tiriant konkurencija kitose rinkose, atitinkamos rinkos lieka stabilios laiko atzvilgiu, tai leidzia
konkurencijos tarnyboms nustatyti dominuojancia padéti. Elektros rinkoje kainoms gali daryti itaka
gamintojo strateging elgsena ir jos skirtis laiko atzvilgiu [18].

D. Streimikiené ir V. Klevas teigia, norint, kad rinka veikty, pirmiausia ji turi bati

konkurencinga. Rinkos bus konkurencingos, kai prekiautojai galés be iSlaidy sukurti tiksliai
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apibrézty nuosavybés teisiy sistema, kad egzistuoty rinka, patenkinanti visus biitinus mainus.
Tiksliai apibréZztos nuosavybés teisiy sistemos bendros charakteristikos Sios:

1. Visi turtai ir iStekliai turi bati arba privati, arba kolektyviné nuosavybe;

2. Visa nauda ar sanaudos, vartojant iSteklius, turi biiti paskirstytos savininkui — tik
savininkui, tiesiogiai ar per pardavimus kitiems; tai galioja ir privatiems, ir bendro
naudojimo istekliams;

3. visos nuosavybés teisés turi biiti perduodamos vieno savininko kitam laisvais mainais —
tai skatins savininka i§saugoti iSteklius ilgesni laika, nei pats jais galés naudotis;

4. Gamtos iStekliy nuosavybés teisés turi buiti garantuotos ir apsaugotos nuo kity individy
késly.

Dauguma rinkos patirty neseékmiy dél aplinkos turty vienaip ar kitaip susijusios su
nekonkurencingomis rinkomis. Rinkos nekonkurencingos, nes institucijos negali ar nesugeba
nustatyti tiksliy nuosavybes teisiy. Kiekviena konkurencinés rinkos pusiausvyra kartu yra ir Pareto
optimumas, jeigu visa tai ribojancios salygos (tobula informacija, iSoriniy trikdziy nebuvimas ir kt.)

yra i§laikytos [1; 46].

1.3.1 Rinkos koncentracija

Kai rinkos koncentracija didelé imonés turi rinkos galia, todél gali veikti prieSingai vartotoju
interesams, nerizikuodamos prarasti didesnés rinkos dalies Dazniausiai rinkos galia naudojama
siekiant padidinti kainas, sumaZzinant gamyba, nors rinkos galia gali biiti pademonstruota ir kitais
biidais. Jei rinkos galia neveikia, kaina bus lygi ribinéms sanaudoms, jei veikla vykdoma efektyviai.
Imoné¢, turinti rinkos galia, sieks iSlaikyti gerokai didesnes kainas nei ribinés sanaudos ir gauti didesni
pelna [18].

Paprastai laikoma, kad elektros paklausa yra neelastinga kainai, ypa¢ trumpos perspektyvos, nes
vartotojai negali lengvai pereiti prie kity energijos riiSiy arba tai technologiskai labai sudétinga, o ir
rinkos kainos neaiSkios. MaZas poreikiy elastingumas reiskia, kad rinkos koncentracija turi biiti
nedidelé, jei norima, kad kainos nedaug virSyty ribines sanaudas. Kartu rinkoje turéty buiti nemazas
skai¢ius imoniy, kad biity i§vengta didesnio rinkos galios pasireiskimo [18].

Jei imon¢ gali padidinti savo kaina vir$ ribiniy sanaudy savo konkurencinio pranasumo déka, ji
turi tam tikra rinkos galia, taciau rinkos galios panaudojimas tampa piktnaudziavimu tik tada, kai
imoné¢ dominuoja rinkoje. Bet vien tik teigiama kainos ir sanaudy marza nebiitinai rodo, kad
piktnaudziaujama rinkos galia. Rinkos galios demonstravimas yra gerai funkcionuojancios
konkurencinés rinkos sudedamoji dalis: {monés nori jgauti rinkos galig, siekdamos maksimizuoti

pelna. Taciau rinkos galia, kuria demonstruoja rinkoje dominuojanti imoné, leidzia jai lengvai

19



Lietuvos elektros energetikos sektoriaus biiklés ir perspektyvy ekonominis jvertinimas. Aurimas Gendvilas

padidinti kainas, negaminant modernesniy, geresniy, tobulesniy prekiy, gerinant paslaugu kokybe.
Rinkos galia demonstruoti gali paviené imoné¢ arba keletas imoniy ($is atvejis