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1. [IVADAS

Kompiuterinés matematikos sistemos (KMS) atsirado kaip alternatyva tik skaic¢iuojamasias
galimybes akcentuojan¢ioms universaliosioms programavimo kalboms (UPK). Siuo metu Lietuvoje
populiariausios §ios sistemos: Maple, Mathcad, Matlab, Mathematica, Derive [3].

KMS skirtos matematikos uZdaviniams sprgsti — ju naudojimo sritys siauresnés, didelis
démesys skirtas rezultaty vizualumui [1]. Todé¢él dazniausiai KMS vartojamos kaip analiziniy
skai¢iavimy sistemos. Dar visai neseniai pradétos tirti KMS programavimo galimybés, [1], [3], [12]
darbuose. Siame darbe bus nagrin¢jamos programy grafinés vartotojo sasajos projektavimo
praktinés galimybeés.

Tyrimui atlikti bus panaudotos Sios KMS: Matlab 7, Maple 10, Mathematica 5.2.

Sio darbo_uzdaviniai:

1. I8siaiskinti programy grafinés vartotojo sasajos kiirimo galimybes nagriné¢jamose KMS.
2. Palyginti programuy grafinés vartotojo sasajos kiirimo galimybes KMS, iSanalizuoti juy
panasumus ir skirtumus.
3. Palyginti KMS ir UPK programy grafinés vartotojo sasajos kiirimo galimybes, aprasyti ju
panasumus ir skirtumus.
4. Sukurti KMS programy pavyzdziy, iliustruojan¢iy komponenty panaudojima bei kodo raSymo
ypatumus.
5. ISsamiai pagristi, kuri KMS geriausiai tinka grafinei vartotojo sasajai projektuoti.
Tikslas — iSanalizuoti KMS grafinés vartotojo sasajos kiirimo galimybes.
Svarbiausias teorinis tyrimo metodas bus palyginimas.

Laukiami rezultatai. Darbe bus iSanalizuotos KMS programy grafinés vartotojo sasajos

kiirimo galimybés. Taip pat bus iSnagrinéta, ar bity galima panaudoti KMS taikomosioms

programoms kurti ir programavimui mokytis.



2. TEORINE DALIS

2.1. PROGRAMU GRAFINES VARTOTOJO SASAJOS KURIMO
GALIMYBES

Pastaruoju metu jvairiose programavimo kalbose didelis démesys skiriamas grafinés
vartotojo sasajos kiirimo priemonéms. Dar daugiau — netgi teigiama, kad programy komercing
s¢kme 90% lemia jos iSorine sasaja ir tik apie 10% - jos funkcionalumas [10]. Todé¢l programuotojui
biitina mokéti ne tik raSyti algoritmus, bet ir kurti efektyvias vartotojo sasajas.

Grafine vartotojo sasaja kuriama dviem pagrindiniais buidais:

v programavimo kalba aprasant sasajos elementus, juy savybes ir reakcija i ivykius;

v" komponentus perkeliant i§ vaizdiniy komponenty rinkiniy (paleéiu) | projekto S$ablona,
komponento savybes nustatant tam tikrose dialogo langy lentelése ir programuojant tik
reakcija 1 ivykius.

Cia reakcija { jvykius suprantama kaip reakcija i aktyviems komponentams perduotus duomenis ir
[vairius vartotojo veiksmus.

Siuo metu sparéiai plinta antrasis grafinés vartotojo sasajos kiirimo biidas. Programos
sudaromos komponuojant jas i§ daliy, derinant, nustatant tarpusavio ry$ius. Programuotojui nedaug
bereikia raSyti paCiam — sistema pateikia daug ivairiy daliy, lieka tik jas sujungti. Komponenty

naudojimas ir derinimas — svarbi grafinés vartotojo sasajos projektavimo dalis.

2.2. PROGRAMU GRAFINES VARTOTOJO SASAJOS KURIMO
GALIMYBES MATLAB 7 TERPEJE

Remiantis [2] straipsniu, Matlab 5 versijoje grafiné vartotojo sasaja buvo kuriama m-
rinkmenoje 1§ specialiy komandy ir funkciju (uitools). 2002 m. Matlab 6.5 versijoje jau palaikomas
vaizdinis programavimas.

Sistemoje Matlab 7 programy grafiné vartotojo sasaja kuriama dviem budais:

v RasSant programos koda sistemos Matlab darbalaukyje.
v" Naudojant grafinés vartotojo sasajos kuirimo terpe GUIDE: i§ komponenty pale¢iy nesant
reikiamus komponentus { specialia sriti Layout Editor — taip suformuojamas grafinis vaizdas,

o programuojant tik reakcija i ivykius.

Siuo metu populiaresnis pastarasis grafinés vartoto sasajos kiirimo budas, todél toliau bus

kalbama tik apie grafinés vartotojo sasajos kiirima vaizdziuoju bidu.



Kalbant apie programy grafinés vartotojo sasajos kiirima Matlab terpéje, reikty isskirti dvi

esmines sgvokas:

v' GUIDE - grafinés vartotojo aplinkos kiirimo terpé (angl. Graphical User Interface

Development Environment). Sioje terpéje yra jrankiy rinkinys, leidziantis sukurti patogia ir
lengvai valdoma grafing aplinka.

GUI — grafiné vartotojo sasaja (angl. Graphical User Interface). Gerai sukurta programos
GUI gali labai palengvinti programos vartojima. Programa valdoma intuityviai iSdéstant
mygtukus, saraso komponentus, meniu ir kitus komponentus. Programos GUI turi biti

sukurta taip, kad programos vartotojas zinoty, ko tikétis atlikus viena ar kita veiksma [4].

2.2.1. GRAFINES VARTOTOJO SASAJOS PAGRINDINIAI ELEMENTAI

SISTEMOJE MATLAB 7

Grafiné vartotojo sasaja leidZia vartotojui dirbti jprastoje, gerai pazistamoje terpéje. Si terpe,

sudaryta 1§ mygtuky, teksto, redagavimo, saraso komponenty, meniu, leidzia vartotojui

sukoncentruoti démesi | programos taikyma, naudojima, o ne i tai, kaip padarytas vienas ar kitas

programos objektas. Tac¢iau sukurti grafing vartotojo aplinka programuotojui yra sunkiau, nes $ios

programos turi biiti paruostos bet kokiam pelés spragteléjimui ant GUI elemento ar galimam

duomeny ivedimui i§ klaviatiiros. Toks duomenuy ivedimas vadinamas jvykiu, o programos,

reaguojancios 1 ivykius, vadinamos i jvykius reaguojanciomis programomis [5].

2.

Norint sukurti grafing vartotojo sasaja Matlab 7 sistemoje, reikia trijy pagrindiniy elementy:

. Komponenty. Ju yra keletas tipu: grafiniai elementai (mygtukai, redagavimo komponentai,

saraSai), statiniai elementai (rémeliai, teksto komponentai), meniu ir asys.

Formos. GUI komponentai turi biiti sutvarkyti formos viduje (forma — tai langas kompiuterio
ekrane). Atsidarius programos GUI, sukuriama tus¢ia forma, kuri gali turéti bet kokias
komponenty kombinacijas.

Griztamojo rysio (angl. callbacks). Pagaliau turi biiti budas atlikti veiksma, kai vartotojas
spragteli pele ar surenka informacija klaviatiira. Peles spragtel¢jimas yra ivykis — Matlab
programa turi reaguoti i kiekviena ivyki. Pavyzdziui, jei vartotojas paspaudzia mygtuka, Sis
ivykis turi iskviesti mygtuko ivykdymo funkcija. Sis Matlab kalbos kodas, jvykdantis atsaka
1 ivyki, vadinamas griztamuoju rySiu. Programos GUI turi buti griztamasis rySys i8 kiekvieno

elemento [4].



2.2.2. MATLAB 7 SISTEMOS PROGRAMU GRAFINES VARTOTOJO SASAJOS
KURIMO ETAPAI

Matlab 7 sistemoje grafiné vartotojo sasaja kuriama naudojant grafinés vartotojo aplinkos
kiirimo terpe, vadinama GUIDE. Si terp¢ leidZia programuotojui sukurti programos GUI, i3sirenkant
ir i8déstant komponentus formoje. Kai komponentai yra reikiamoje vietoje, programuotojas gali
redaguoti juy savybes: varda, spalva, dydi, Srifta, rodoma teksta ir pan. Kai GUI iSsaugoma,

sukuriama programa, kurioje yra funkcijy skeletai, kuriuos programuotojas gali modifikuoti taip,

kad realizuoty grafinés vartotojo sasajos elgesi [4].

& dddd.fig
File Edit Miew Layout Tools Help

5 SEH B >

rane Puzh Buttan
|:| Check Box
1 pazirinkimas
|:| Check Box o
2 pasirinkimas
[ ] check Biox 3 pasirinkimas

2.1 pav. Layout Editor langas

Layout Editor langas turi GUI komponenty palet¢ (Component Palete) kairéje lango puséje
(zr. 2.1 pav). Vartotojas gali kurti GUI komponentus, spragteléjgs pele ant norimo komponento ir
nesdamas ji ant lango. Lango virSuje yra juosta su daugeliu naudingy irankiy, kurie leidzia vartotojui

sulygiuoti GUI komponentus, modifikuoti jy savybes, sudaryti meniu ir pan.



Pagrindiniai zingsniai, kuriuos reikia atlikti norint sukurti grafing vartotojo sasaja:

Nuspresti, kokie komponentai bus reikalingi ir kokios bus ju funkcijos.

Panaudoti Matlab sistemos terp¢ GUIDE tam, kad iSdéstyti komponentus ant formos.
Komponenty dydis, iSdéstymas ir tarpai tarp komponenty turi biiti sureguliuoti, naudojant
GUIDE priemones.

Panaudoti Matlab programos iranki Property Inspector (2.2 paveikslas) tam, kad suteikti
kiekvienam komponentui originaly varda (tag) ir nustatyti jo savybes — spalva, rodoma
teksta ir pan.

ISsaugoti forma. Kai forma iSsaugoma, yra sukuriamos dvi bylos, kurios turi tuos pacius
pavadinimus, bet skirtingus prievardzius. Byloje su prievardziu fig yra GUI komponentai.
Byloje su prievardziu m yra kiekvieno komponento griztamojo rySio funkcijy (callback)
skeletai.

Parasyti programos koda kiekvienai griztamojo ry$io funkcijai, kuri nustatyty komponento

elgesi ivykus tam tikram ivykiui.

Ex Property Inspector
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2.2 pav. Property Inspector langas



2.3. GRAFINES VARTOTOJO SASAJOS KURIMO GALIMYBES MAPLE 10
TERPEJE

2002 m. Maple sistemoje idiegta nauja technologija Maplets, leidzianti kurti grafing
vartotojo sasaja, rasant programos koda. 2005 m., pasirodzius Maple 10 versijai, atsirado galimybé
kurti grafing vartotojo sasaja vaizdziuoju biidu, naudojantis Maplet Builder programy kiirimo terpe.

Maplet taikomoji programa (angl. maplet) — grafin¢ vartotojo sasaja, galinti turéti langus,
teksto ivedimo laukelius ir kitus vaizdinius komponentus ir igalinanti plac¢iau panaudoti sistemos
Maple galimybes.

Maplet programa galima sukurti dviem budais:

1. Naudojant Maplet programy kiirimo paketa Maplets, raSant Sablony rinkinius sistemos
Maple darbalaukyje.

2. Naudojant programy kirimo terpe Maplet Builder. ,,Tempiant ir metant elementus,
nustatant komponenty savybes, veiksmus, susijusius su komponentais, ir tiesiogiai
paleidziant Maplet programa.

Maplets paketas turi Siuos vidinius paketus: Elements, Tools, Utilities ir Examples. Pakete
Elements saugomi komponentai, kurie naudojami grafinei vartotojo sasajai kurti, pvz., mygtukai,
teksto laukeliai, iSskleidziami saraSai, taip pat komponenty savybés, kurios apibrézia komponenty
iSsidéstyma ir iSvaizda. Komponentai klasifikuojami i septynias grupes: komandy, dialogo,
i8déstymo, meniu, jrankiy juostos, langu ir kity elementy. Paketuose Tools ir Utilities yra
papildomos komandos, skirtos sudétingesnéms sasajoms kurti. Pakete 7Tools saugomos komandos,
kurios skirtos manipuliuoti ir bendrauti su vartotojo sasajomis ir vartotojo sasajuy aprasais. Pakete
Utilities yra pagalbinés komandos, reikalingos grafinei vartotojo sasajai konstruoti, pvz., dialogo
langas klaidoms pranesti. Pakete Examples saugomi grafinés vartotojo sasajos pavyzdziai, kuriuos
galima vartoti vienus ar su kitomis sasajomis [2].

Maplet programos paleidziamos ivykdzius Maplet kalbos koda. Maplet programos kodas gali
biiti i§saugotas su prievardziu .maplet arba kaip paprastas Maple dokumentas su prievardziu .mw.
Komanda Maplet[Display] ivykdo Maplet taikomaja programa, kuri parasyta sistemos Maple
komandy eilutéje. Vartotojo grafiné sasaja kuriama jtraukiant elementus i sarasa, kurio auksc¢iausio

lygio elementas yra Maple( ) elementas.



Maplet Builder yra programy grafinés vartotojo sasajos kiirimo terpé besisiejanti su Maplets
paketu. Naudojant Maplet Builder galima iSdéstyti Maplet programos elementus (vaizdinius ir
funkcinius Maplet programos komponentus), ,tempti ir numesti“ (angl. drag and drop) principu,
nustatyti veiksmus, susijusius su elementais ir tiesiogiai paleisti Maplet programa. Maplet Builder
paketas yra prieinamas tik i§ standartinés komandy eilutés (Standard Worksheet) [7].

Patekti { Maplet Builder aplinka galima iSsirinkus pagrindinio meniu punktus: Tools ->
Assistants -> Maplet Builder.

Maplet Builder aplinka sudaryta i§ keturiy langy (Zr. 2.3 pav):

1. Paleciu langas (Palette Pane), sudarytas i§ Maplet programos komponenty, suskirstyty pagal
kategorijas.

2. I8déstymo langas (Layout Pane) rodo komponentus, kurie sudaro konkrecia Maplet
aplikacija.

3. Komandy langas (Command Pane) rodo komandas ir atsakomuosius veiksmus i {vykius.

4. Savybiu langas (Properties Pane) rodo konkretaus dabar pazyméto komponento savybes [6].



Isdéstymo langas
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2.3 pav. Maplet Builder langas

Paletés lange yra septynios komponenty paleciy grupés. Norint suzinoti komponento varda,
uztenka nuvesti pel¢ ties komponento ikona. Komponentai i§ pagrindinés, jrankiy juostos ir
iSdéstymo paleCiy tiesiog neSami su pele | norima vieta iSdéstymo lange (Layout pane).
Komponentai i§ dialogo, menu, komandy ir kity elementy palefiy, neSami | komanduy langa
(Command pane). Kai naujas komponentas jdedamas | Maplet programa, komandy lange
automatiskai idedami atitinkami veiksmai, susij¢ su tuo komponentu. Pavyzdziui, idéjus mygtuko
komponenta iSdéstymo lange, automatiskai sukuriamas clickButton ivykis. Programuotojui belieka
nustatyti, koks konkretus veiksmas bus atliktas paspaudus mygtuka.

ISdéstymo langas (Layout pane) yra pagrindinis programy kiirimo terpéje Maplet Builder,
nes jis rodo konkrec€ios Maplet programos vaizda. Skirtingai nuo kity KMS, Maplet Builder terpéje
elementy iSsidéstyma lange nurodo rémeliai, kurie sukuriami BoxColumn ir BoxRow elementy

kombinacijomis. FEilu€iy ir stulpeliy skaifius nustatomas savybiu lange (Properties pane).
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Spragteléjus pele komponenta, esanti iSdéstymo ar komanduy lange, atsiveria ta komponenta
atitinkantis savybiu langas (Property pane).

Komandy lange nurodomi veiksmai, komandos ar meniu elementai, vartojami konkrecioje
Maplet programoje.

Savybiy langas leidzia nustatyti savybes Maplet programos komponentams, pavyzdziui,

komponento spalva, teksta ar veiksmus, kurie turi jvykti spragteléjus pele komponenta [7].

2.4. GRAFINES VARTOTOJO SASAJOS KURIMO GALIMYBES
MATHEMATICA 5.2 TERPEJE

2004 m. lapkri¢io 17d. pasirodé Mathematica 5.1 versija, kurios viena 1§ naujoviy — GUIKit
paketas — suteikia galimybg kurti grafing vartotojo sasaja, raSant programos koda.

Sistemoje Mathematica 5.2 programy grafing vartotojo sasaja galima kurti tik programuojant
komponentus bei veiksmus atliekancius metodus. Komponenty paletés bei galimybés kurti graifing
vartotojo sasaja vaizdziuoju biidu kol kas dar néra.

Java kalbos {rankiy rinkinys J/Link, naudojamas sistemoje Mathematica 5.2, suteikia prieiga
prie Java klasiy — tame tarpe prie placios Java klasiy bibliotekos grafinei vartotojo sasajai kurti.
GUIKit — paketas, suteikiantis galimybeg kurti grafing vartotojo sasaja J/Link pagrindu, taciau grafiné
vartotojo sasaja apraSoma Mathematica programavimo kalba. Todél programuotojas gali nemokéti
Java programavimo kalbos [9].

Taigi GUIKit paketas:

v' suteikia galimybe kurti grafing vartotojo sasaja, kuri integruojasi su sistema
Mathematica;

v’ leidzia konstruoti komponentus ir ju grupes bei atlikti paprasé¢iausias uzduotis;

v' susisiekia su Java klasémis, naudojantis J/Link, tatiau programavimo zinios Java
aplinkoje néra reikalingos;

v’ veikia daugialypése terpése, skirtingose platformose;

v’ leidzZia sistemoje Mathematica atliktiems analizés rezultatams saveikauti su grafinés
vartotojo sasajos komponentais [8].

Vienas i§ didziausiy GUIKit privalumy yra greitas grafinés vartotojo sasajos kiirimo aplinkos
i$sikvietimas. PrieS naudojant bet kuri GUIKit elementa ar funkcija butina surinkti komanda

Needs[GUIKit].
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Sukurtai  grafinés  vartotojo sasajos aplinkai iSkviesti naudojama  komanda
GUIRun[pavadinimas] arba GUIRunModal[pavadinimas].

Grafinés vartotojo sasajos aplinka kuriama komponenty hierarchijos pagrindu. Aplinka
pradedama kurti nuo labiausiai nutolusio komponento, pavyzdziui, lango (window) ar rémelio
(frame).

Objekto reakcija i {vyki apraSoma tokiu sakiniu:

BindEvent[,, ivykio pavadinimas “, Script/[israiska]].

Metodai aprasomi Script dalyje sistemos Mathematica vidine programavimo kalba.

Skliausty pagalba nurodomas elementy iSdéstymas.

Widget[,,komponentoVardas®, {turinys}, pasirinkimai] yra pagrindinis sakinys, naudojamas
grafinés vartotojo sasajos konstravimui. Komponento turinys gali apimti savybiy nustatymus,
pavyzdziui, teksta, rodoma ant komponento. Turinyje taip pat gali biiti kiti komponentai ir reakcijos
1 ivykius kodai [8].

Grafinés vartotojo sasajos kiirimo GUIKit pagalba kiirimo etapai:

» Komponenty pasirinkimas. Yra galimybé pasirinkti komponenta i§ placios
komponenty kolekcijos. Taip pat galima kurti naujus komponentus.

» Pradiniy reikSmiy nustatymas. Savybés privalo turéti pradines reikSmes.
Pavyzdziui, turi biiti nustatytos tokios komponento pradinés savybés kaip tekstas,
matomas ant komponento.

» Komponenty iSdéstymas. Turi buti suprojektuotas grafinés vartotojo sasajos
elementy iSdéstymas. Automatinés elementy iSdéstymo priemonés §i darba padaro
gana lengva.

» Kodo rasymas. Kodas nusako reakcija | ivairiausius jvykius, kurie gali jvykti

vartotojui naudojanti grafine aplinka.
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3. PROJEKTINE DALIS

3.1. JRANKIU IR PRIEMONIU PASIRINKIMO ANALIZE

Tyrimui atlikti pasirinktos $ios KMS: Matlab 7, Maple 10, Mathematica 5.2. Sios sistemos
pasirinktos dél keliy priezasciy:

v Sios KMS populiarios Lietuvos aukstosiose mokyklose.

v’ Jos visos turi grafinés vartotojo sasajos kiirimo galimybes.

v" Sios KMS turi vidines auksto lygio programavimo kalbas.

v Sios KMS turi ne tik auksto lygio matematinj aparata, bet ir platias programavimo
bei komponentinio programavimo galimybes. O Siuos du dalykus ypa¢ patogu
suderinti.

Tam, kad galima bty palyginti KMS ir UPK programy grafinés vartotojo sasajos galimybes,
parinkta sistema C++ Builder 6. Pasirinkimo prieZastys:

v’ C++ Builder sistema pla¢iai naudojama Lietuvos aukstosiose mokyklose.

v' Taikomyju programy kiurimas Sioje sistemoje paremtas grafinés vartotojo sasajos
kiirimu.

v' C++ Builder sistemoje galima realizuoti tiek funkcine-procediiring, tiek ir objektine
programavimo paradigmas.

v Sia sistema galima sukurti jvairaus lygio ir paskirties programas: tiek mégéjiskas,

tiek profesionalias.
3.2. DARBO VYYKDYMO PLANAS

1. ISanalizuoti atskirai kiekviena KMS ir iSsiaiSkinti grafinés vartotojo sasajos kiirimo
galimybes.

2. Isisavinti Matlab, Maple, Mathematica sistemy programavimo konstrukcijas, zinias, kurios
bus reikalingos analizei atlikti.

3. Sukurti programas kiekvienoje KMS ir jas palyginti.

4. Isanalizuoti sudétingesnes grafinés vartotojo sasajos kiirimo galimybes kiekvienoje KMS.
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5. Sukurti programy, realizuojanciy klasikinius programavimo uzdavinius: panaudoti
masyvus, skaityma i$ bylos, jraSus.

6. Sukurti programy, naudojanciy {vairesnius grafinés sasajos elementus, tokius kaip meniu.

7. I8analizuoti visy KMS grafinés vartotojo sasajos kirimo ypatumus jau sukurtose
programose.

8. Sukurti tas pacias programas su C++ Buider programa.

9. I8analizuoti programy, sukurty su KMS, ir programy, sukurty su C++ Builder sistema
panaSumus ir skirtumus. Taip pat kiirimo eigos ypatumus.

10. Sukurti programu, kuriu C++ Builder sistemoje vargu, ar pavykty sukurti.

11. Aprasyti atlikta darba ir padaryti reikSmingas iSvadas.

3.3. PRADINIS PROJEKTO APRASYMAS

Tyrimas susideda i8 $iy etapu:
Grafinés vartotojo sasajos palyginimui, parinkti keturi konkretiis uZzdaviniai, iSspresti
sistemose Matlab 7, Maple 10, Mathematica 5.2 ir C++ Builder 6.
Atliekama konkreciy programy grafinés vartotojo sasajos analiz¢ tokiais aspektais:
a) Uzduoties analiz¢.
b) Programos formos schema.
¢) Komponenty paskirtis.
d) Savybiy lange kei¢iamos komponenty savybiy reikSmes.
e) Ivykiai, 1 kuriuos reaguoja programos komponentai.
f) Programos tekstai.
g) Programos darbo langas.
h) Kodo kiirimo ypatumai.
1) Pastebéjimai.
Atliekama pagrindiniy komponenty paleciy analizé.
Analizuojami KMS programy grafinés vartotojo sasajos panasumai ir skirtumai.
Analizuojami KMS ir C++ Builder programuy grafinés vartotojo sasajos panaSumai ir

skirtumai.
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4. DARBO EIGOS APRASYMAS

4.1. DARBU EIGOS GRAFAS

Laikas

Atlikti darbai

Susitikimai su

vadove

I semestras

Isisavintos kiekvienos KMS programavimo konstrukcijos.
ISsiaiskintos kiekvienos KMS grafinés vartotojo sasajos kiirimo
bendriausios galimybés.

Sukurtos programos ,,Skaic¢iuoklis“ visose KMS ir C++ Builder

programose.

4 susitikimai

II semestras

[Ssamiai iSnagrinétos grafinés vartotojo sasajos kiirimo galimybés
sistemoje Matlab.
Sukurtos programos ,,Laipsnis® ir ,,Vienmatis masyvas®, kurias

véliau nuspresta | darba nebedéti.

4 susitikimai

III semestras

ISsamiai iSnagrinétos grafinés vartotojo sasajos kiirimo galimybés
sistemose Maple ir Mathematica.

Sukurta programa ,,Studentai, naudojanti iraSo duomeny tipa
sistemoje Matlab.

Sudaryta pagrindiniy komponenty lentelé.

4 susitikimai

IV semestras

Sukurtos programos ,,Dvimatis masyvas‘ visose sistemose.

KMS grafinés vartoto sasajos kirimo galimybés palyginamos
tarpusavyje ir su programos C++ Builder galimybémis.
Sukuriamos programos ,Diferencijavimas - Integravimas®
nagrin¢jamose KMS.

Per visus semestrus atliktas darbas sudedamas | vieng ir

pridedami nauji pastebéjimai, aprasomi darbo rezultatai.

4 susitikimai
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4.2. KONKRECIU PROGRAMU GRAFINES VARTOTOJO SASAJOS
KURIMO PROCESO KMS PALYGINIMAS

1 uzduotis. Sukurti programaq, atliekanciq paprasto skaiciuoklio funkcijas, ty. jos
priemonémis galima atlikti dviejy klaviatiira jvedamy skaiciy sudeétj, atimti, daugybq ir dalybq.

UZduoties analizé. Pradiniai duomenys — du realieji skaiciai. Veiksmams atlikti sistemose
Matlab, Mathematica ir C++ Builder sukurti keturi metodai, atliekantys aritmetinius veiksmus.
Sistemoje Maple kiekvieno mygtuko paspaudimui iSrenkama OnClick savybé ir uzpildoma Evaluate
Expression kortelé.

Programos formos schema pateikta 4.1 paveiksle.

StaticText1

EditTextl StaticText2 EditText2

Button1 Button2 Button3 Button4
StaticText3 StaticText 4

4.1 pav. Programos ,,Skai¢iuoklis* formos schema

4.1 lentele
Komponenty paskirtis
Vardas Paskirtis
EditTextl, EditText2 Duomeny ivedimo langelis
Buttonl — Button4 Mygtukai aritmetiniams veiksmams (sudéciai, atim¢iai, daugybai,
dalybai) atlikti
StaticText1, StaticText3 | Programos paaiskinimy langelis
StaticText 2 Zenklo i§vedimo langelis
StaticText 4 Rezultato langelis
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4.2 lentelé

Savybiy lange kei¢iamos komponenty savybiy reikSmés

Vardas Kei¢iama savybe ReikSme

EditTextl — 2 String 12,5

Buttonl String +

Button2 String -

Button3 String *

Button4 String /

StaticText 1 String Iveskite skaiCius ir paspauskite reikiama mygtuka
StaticText 2 String ?

StaticText 3 String Rezultatas =

StaticText 4 String

4.3 lentelé
Ivykiai, j kuriuos reaguoja programos komponentai
Komponentas Ivykis Vykdomas metodas
Buttonl — Button4 | Callback pushbuttonl Callback — pushbutton4 Callback

Programy tekstai. Programy tekstai pateikti 2 priede.
Programy darbo langai. Sistemose Matlab 7, Maple 10, Mathematica 5.2 ir C++ Builder 6
sukurty programy, atlickanciy skai¢iuokliy funkcija, darbo langai parodyti 4.2 a, b, ¢ paveiksluose.

- skaiciuoklis M=

lveskite skaicius ir paspauskite reikiama myotuka

12.3 * 5

Fezultatas = E1.5
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© Maplet - BX

veskite skaiciuz ir paspauskite reikiama mygtuks
15 1+ 10

- JJ L

C) ezultatas = 25

B=1E3

Il.% Skaiciuoklis

|'veskite skaiciuz i pazpauskite reikiama mpeghuka

203 - B

* |

Fezultataz = 15.30

d)
4.2 pav. Skaiciuoklis, sukurtas sistemomis Matlab, Maple, Mathematica, C++ Builder

Kodo kiirimo ypatumai. Vienas i§ pagrindiniy ir daZnai naudojamy programy komponenty
yra redagavimo laukelis, skirtas duomenims i§ vartotojo gauti, taip pat teksto laukelis, skirtas
rezultatams iSvesti. 4.4 lenteléje pateiktos komandos, paimanc¢ios duomenis i§ redagavimo laukeliy

ir jraSancios rezultatus | tekstinius laukelius.
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4.4 lentelé
Komandy uZraSymas sistemos kalba

Programa Duomeny jvedimas Rezultaty iSvedimas
Matlab 7 x = str2double(get(handles.edit1,'string')); set(handles.text4, 'String', ats);
Maple 10 Ivedamoms reikSméms nuskaityti specialaus Evaluate Expression @

skakinio néra.

Target: Optior;

W value W

Cotmand Form | Argument Farm

Exprezsion

TextFieldl4TextField2

Li=t

TextField
TextField2
TextField3

[ Ok H Cancel ]

Mathematica | x=ToExpression[PropertyValue[ {"laukas1", SetPropertyValue[ {"etikete3","text"},
5.2 "text"}]]; ToString[z, InputForm]];

Patebéjimai. IS 4.4 lentelés matyti, kad Matlab ir Mathematica sistemose duomeny jvedimo
ir rezultaty iSvedimo biudai panaSiis. IS duomenuy laukelio paimtos reik§més formata reikia
transformuoti | realy skaiciy (sistemoje Matlab) ar iSraiska (sistemoje Mathematica) tam, kad bty
galima atlikti aritmetinius veiksmus su duomenimis. ISvedant rezultatus i tekstini laukeli, biitina
nurodyti komponento, i kurj iSvedami rezultatai, savybe: sistemoje Matlab — String, sistemoje Maple
— value, sistemoje Mathematica — text. Matlab sistemoje programos kodas rasomas *.m byloje.
Mathematica sistemoje kodas raSomas sistemos darbalaukyje. Sistemoje Maple rezultaty iSvedimas i
tekstini laukeli labai skiriasi. Maple sistemoje formuojant reakcija 1 mygtuko paspaudima,

uzpildoma Evaluate Expression kortelé — programos kodo rasyti nereikia.

2 uzduotis. Tekstiniame duomeny faile duotas realiyy skaiciy dvimatis masyvas. Sukurti

programaq, kuri rasty didziausiq ir maziausiq masyvo elementus bei masyvo elementy vidurkj.
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Uzduoties analizé. Sio uzdavinio duomenys bus skaitomi i§ tekstinio bylos dv_mas.txt.
Pirmoje Sios bylos eilutéje turi buti uzrasytas eiluciy skaicius n, antroje eilutéje — stulpeliy skaicCius

m. Tolesnése bylos eilutése suraSyti realiis skaiciai, atskirti tarpais. Duomeny bylos pavyzdys:

5

4

142 52 85 4.2
7.3 12.0 4.3 16.7
4.0 1.1 144 25.0
45.1 2.2 84 49
5.1 23.0 7.3 15.1

4.3 pav. Duomeny bylos sistemoje Maple pavyzdys.

Programa turés atlikti 5 skirtingus metodus:
a) nuskaityti duomenis i$ bylos,
b) rasti dvimacio masyvo didziausia elementa,
¢) rasti dvimacio masyvo maziausia elementa,
d) rasti masyvo elementy vidurki,
e) baigti darba.
Sudarant programas, kuriose atliekamy veiksmy skai¢ius didesnis, joms valdyti geriausiai
parengti meniu. Bus naudojamas horizontalusis meniu, esantis programos lango virsuje.

Programos meniu schema pateikta 4.4 paveiksle.

Failas [«—» Veiksmai
7y 7y
v v
Skaityti Rasti didZiausia
Baigti Rasti maZiausia
Rasti vidurkj

4.4 pav. Programos ,,Dvimatis masyvas® meniu schema.

4.5 lentelé
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Komponenty paskirtis

Vardas Paskirtis
StaticText1 Rezultaty langelis
StaticText2 Paaiskinimui iSvesti
StaticText3 Masyvo elementams iSvesti
4.6 lentele
Savybiy lange kei¢iamos komponenty savybiy reik§més
Vardas Keic¢iama savybé ReikSme
StaticText1 String
StaticText2 String Pasirinkite veiksmus i§ meniu.
StaticText3 String
4.7 lentele
Ivykiai, j kuriuos reaguoja programos komponentai
Meniu punktas Ivykis Vykdomas metodas
Skaityti Callback menu_failas_skaityti Callback
Baigti Callback menu_failas baigti Callback
Rasti didziausia Callback menu_veiksmai_didziausias_Callback
Rasti maziausia Callback menu_veiksmai_maziausias_Callback
Rasti vidurkj Callback menu_veiksmai_vidurkis Callback

Programy tekstai pateikti 2 priede.

Programy darbo langai.
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J Dvimatis masyvas

Failas
Rasti didziausia
R.asti maziausia

Raski vidurki HEilEE.

14.2 12 4.4 4.8
5.4 4.3 13.5 a1
8.4 16.7 45 23
418 42 22 7.3
.3 1.1 8.4 25

Matricos maziausias elementas:
1.1

Ex: Dvimatis masyvas

Failas WIS E

— R asti didziausia

o . o [ T T SR Y T SR
[ F.asti maziausia (1Lt 1) e
o Raski widurki TR I
(0 ¢ 1l (("Pradinis masywas™) ||
(14,230 L (52200 0L (8.50) 1 (4.20) ||
(IR T T o T I Y I O T T O O Y =T
[ (4.0)) |1 (1.3 11 [(14.4)) 11
(25.00) [ (45000 11 (2.2)) 11 (58.4))
[ (4.9 0 (5100 [ (232000 11 (7.30)
Il {15.1)

45,1

Failas RS E]

{47, & Rastididziausia -2, 9, Z, 10}, |

1. &, RLasti maziausia . 32, -8, Z11}
Foaski widurki

45 - didsiausias elementas
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Il; Dvimatis masyvas

Weiksmai

R.asti didziausia
R.aski maziausia
Foaski widurki ratrica:

Stulp 0 |Stulp 1 |Stulp 2 |Stulp 3 | Stulp 4

Eil0 1420 1540 8.50 4.80 7.30

Eil 1 1200 4.30 1670 4.20 1.10

Eil 2 4.40 1350 4600 220 2.40

Eil 3 4.90 5.10 2300 720 25.00

b atricos maziauzias elementas:

1.10

d)
4.5 pav. Programy ,,Dvimatis masyvas‘ darbo langai, sukurti sistemose a) Matlab, b) Maple,

¢) Mathematica ir d) C++ Builder

Kodo kiirimo ypatumai. Sistemoje Matlab 7 yra patogus ir greitas biidas masyvo
didziausiam, maziausiam elementams rasti bei vidurkiams apskaicCiuoti — standartiniy funkciju
naudojimas (min, max, average). Komanda uzrasoma did = max(max(A)) — didziausias elementas
randamas kiekviename stulpelyje, o tada i§ gauty reikSmiy vél randama didziausia. Sistemose Maple
10 ir Mathematica 5.2 rezultatus galima gauti tik klasikiniu biidu — uzrasant algoritma su Zinomo
kartojimy skaiciaus ciklu — panaSiai kaip ir sistemoje C++ Builder 6.

Sistema Mathematica apskaiiuota vidurki iSveda trumpenos pavidalu. Tod¢l naudojama
funkcija N/vid].

Pastebéjimai. IS pateikty programy galima padaryti iSvada, kad klasikinius programavimo
uzdavinius su masyvais galima realizuoti KMS. Meniu i8vaizdos grafiné vartotojo sasaja gali biti
realizuota taip pat kiekvienoje KMS. Sistemy meniu kiirimo ypatumai pateikti 4.8 lenteléje. Zinoma,
sasajos iSvaizda kiekvienoje sistemoje Siek tiek skiriasi. Sistemoje Matlab 7 galima sukurti grafing
vartotojo sasaja, panasiausia | sistemos C++ Bulider 6 sistemoje sukurta. Sistemose Maple 10 ir
Mathematica 5.2 sukurtos programos sasajos vaizdas gan panaSus. Skirtumus tarp sistemy programuy

grafinés vartotojo sasajos lemia komponenty paleciy skirtumai (C++ Builder sistemoje komponenty

23



paletés kur kas turtingesnés nei KMS). Visose nagrin¢gjamose KMS néra StringGrid komponento,

naudojamo dvimaciam masyvui iSvesti.

4.8 lentelé
Meniu kiairimo ypatumai KMS
Sistema Matlab 7 Maple 10 Mathematica 5.2
Meniu Meniu sukurtas, naudojantis | Meniu sukurtas, meniu | Meniu sukurtas, meniu
kitrimo irankiu Tools->Menu Editor | elementus apraSant | elementus apraSant
ypatumai sistemos Maple 10 | sistemos Mathematica 5.2
programavimo kalbos | programavimo kalbos
kodu. kodu.

3 uZdavinys. Duota funkcija f(x). Parasyti programq, kuri apskaiciuoty duotos funkcijos
iSvestine ir neapibrézting integralq, nubrézty duotos funkcijos ir rezultaty grafikus.

UZduoties analizé. Grafinés vartotojo sasajos kiirimo tyrimams pratgsti pasirenkamas
pavyzdys, reikalaujantis analiziniy skaiciavimy, grafiky braizymo, veiksmo indikatoriaus
komponento panaudojimo. Toki uzdavini suprogramuoti naudojantis kuria nors universalia
programavimo kalba biity Zymiai sunkiau, o imant sunkesnius funkcijy atvejus praktiSkai
nejmanoma.

Funkcijai ir kintamajam, pagal kuri reikés diferencijuoti/integruoti, ivesti bus panaudoti
teksto eilutés (redagavimo) komponentai. Programa kuriama taip, kad vartotojas pats galéty
pasirinkti vieng 1§ dvieju galimy veiksmu: diferencijuoti ar integruoti. Toliau vartotojas gali
pasirinkti: brézti jvestos funkcijos grafika, diferencijuotos/integruotos funkcijos grafika ar abu
grafikus i§ karto. Siam pasirinkimui realizuoti labai gerai tinka veiksmo indikatoriaus komponentas
(CheckBox). Grafiko abscisiy asies virSuting riba gali koreguoti slankiklio komponentas (Slider).

Programos formos schema
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ButtonGroupl Panell

RadioButtonl StaticText1 EditText1

RadioButton2 StaticText2 EditText2
ButtonGroup2

CheckBox1

CheckBox2
Sliderl

Buttonl Button2
StaticText3 EditText3
Axesl

4.6 pav. Programos ,,Diferencijavimas-Integravimas* formos schema.

25



Komponenty paskirtis

4.9 lentelé

Vardas

Paskirtis

ButtonGroupl,

ButtonGroup2, Panell

Panasiems uzrasams apréminti.

RadioButtonl Diferencijavimo operacijai paZyméti.
RadioButton2 Integravimo operacijai pazyméti.
StaticTextl, Programos paaiskinimy langeliai.

StaticText2, StaticText3

EditTextl Funkecijai jvesti.
EditText2 Kintamajam, pagal kurj bus diferencijuojama/integruojama jvesti.
CheckBox1 Funkcijos grafikui pazyméti.
CheckBox2 Diferencijuotos/integruotos funkcijos grafikui pazyméti.
EditText3 Rezultatui i8vesti
Axesl Grafikui parodyti.
4.10 lentele
Savybiy lange kei¢iamos komponenty savybiy reikSmés
Vardas Keic¢iama savybé ReikSme
ButtonGroupl —2 | Title Pasirinkite
RadioButtonl String Diferencijuoti
RadioButton2 String integruoti
Panell Title Iveskite
StaticText1 String Iveskite funkcija
StaticText2 String diferencijuoti pagal kintamaji
StaticText3 String Rezultatas:
EditTextl String x5
EditText2 String X
Buttonl String Veiksmai
Button2 String Baigti
EditText3 String
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4.11 lentelé

Ivykiai, j kuriuos reaguoja programos komponentai

Komponentas Ivykis Vykdomas metodas

RadioButtonl =~ — | Callback radiobutton1 Callback — radiobutton2 Callback
RadioButton2

CheckBox1 — | Callback checkbox1 Callback — checkbox2 Callback
CheckBox2

Sliderl Callback sliderl Callback

Buttonl — Button2 | Callback pushbuttonl Callback — pushbutton2 Callback

Programy tekstai pateikti 2 priede.

Programy darbo langai.
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) Matematinis pavyzdys

EoX

Pasirinkite Iveskite

C‘ diferencijucti Iveskite funkciia G

(&) integruati integructi pagal kintarmsj %
Pazirinkite

rodyti funkeiios grafiks
rodyti diferenciuctosintegructos funkcijos grafika
L] 3 |
Weiksrmai ’ Biaicti ]
Fezultstas: 1 IG5+
145 P
T T T
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] e  eInER SRS .
e -
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c] IO A SRS S S— .
] prasnasasasaes R A froemssaseses .
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b)

E+: Matematinis pavyzdys

() diferencijucti

{f} integruati

Iveskite funkcijs: | 5

integructi pagal Kintarmsaji

rodyti funkcijos grafika

rodyti integructos funkcijos grafika

L/g%x"6
Rezultstas:

— ] e} (WA
m —_ M —_
I T T T T T O 0 A O A

—
o

m

=
o
=
D_
i

5[
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Paszirinkite Iveskite

{:} diferencijucti Iveskite funkcija | ]

(%) integructi irttearuoti pacal | ¥

Pasirinkite

rodyti funkcios grafika

rodyti suintegructos funkcijos grafika

velksmai || Beigti |

IRezultstas | x 66

Z.5% lIZI-":
Ex J.u’}
1.5% lD-";
1x .LI:I-'IE

L2 .'LI:IE'

c)

30

50

4.7 pav. Uzdavinys ,,Diferencijavimas-Integravimas*, sukurtas sistemose a) Matlab 7, b) Maple 10,

¢) Mathematica 5.2

Kodo kiirimo ypatumai. Sistemoje Matlab 7, prieSingai nei kitose nagrinéjamose

sistemose, prie§ diferencijuojant/integruojant funkcija, reikia apraSyti kintamaji, pagal kuri

diferencijuojama/integruojama, kaip simbolini. Tai atliekama komanda k& = sym(kint). Matlab 7

sistemoje Siam uzdaviniui spresti labai tiko salygos sakinys su elseif ir else Sakomis pasirinkimams

1§ veiksmo indikatoriaus komponenty nustatyti.
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Sistemoje Maple 10 specifiSkai paimama reikSmé i§ veiksmo indikatoriaus komponento:
pasl:=Maplets:-Tools:-Get("ChB1');

Pastebéjimai. IS 4.7, 4.8, 4.9 paveiksléliy matyti, kad panaSia grafing vartotojo sasaja galima
sukurti su visomis kompiuterinémis matematikos sistemomis. Programa sistemoje Matlab 7 buvo
sukurta vaizdziuoju biidu sudedant komponentus ir programuojant tik reakcija i ivykius. Sistemose
Maple 10 ir Mathematica 5.2 sasajos sukurtos aprasant programavimo kalbomis ir pacius

komponentus, ir reakcija 1 ivykius.

4 uzdavinys. Tekstiniame duomeny faile duoti tokie duomenys: vardas, pavardé, paZymiai.
Apskaiciuojamas kiekvieno studento vidurkis. [rasy masyvas surikiuojamas ir rezultatai isvedami §
tekstinj failq.

UZduoties analizé. Sio uZdavinio duomenys bus skaitomi i§ tekstinés bylos. Duomenys
byloje suraSyti tokia tvarka: vardas (9 pozicijos), pavardé (15 pozicijuy), pazymiai (natiiralis

skaiciai), atskirti bent vienu tarpo simboliu. Duomenuy bylos pavyzdys:

Petras  Balcytis 91089
Jonas  Mileris 5764
Maryte Dauguvietyte 8797
Ugne  Silkaityte 81098

4.8 pav. Duomeny bylos sistemoje Matlab pavyzdys.

Programa turés atlikti 5 skirtingus metodus:
a) nuskaityti duomenis i$ bylos,
b) rasti pazymiy vidurkj,
c¢) surikiuoti jraSy masyva mazéjimo tvarka,
d) atspausdinti rezultatus i teksting byla,
e) baigti darba.
Bus naudojamas horizontalusis meniu, esantis programos lango virSuje.

Programos meniu schema pateikta 4.9 paveiksle.
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Byla

\ 4

Skaityti

Baigti

Veiksmai

\ 4

A 4

Surikiuoti pagal vidurkj

Spausdinti

4.9 pav. Programos ,,Studentai* meniu schema.

4.12 lentelé

Komponenty paskirtis

Vardas Paskirtis
StaticText1 Paaiskinimy langelis
StaticText2 Irasy masyvui iSvesti
4.13 lentele
Savybiy lange kei¢iamos komponenty savybiy reikSmés
Vardas Kei¢iama savybé ReikSmé
StaticText1 String Pasirinkite veiksmus i§ meniu.
StaticText2 String

4.14 lentelé

Ivykiai, j kuriuos reaguoja programos komponentai

Meniu punktas Ivykis Vykdomas metodas

Skaityti Callback menu_failas_skaityti Callback
Baigti Callback menu_failas baigti Callback
Rikiuoti pagal vidurki Callback menu_veiksmai_surikiuoti_Callback
Spausdinti Callback menu_veiksmai_spausdinti Callback

Programy tekstai pateikti 2 priede.

Programy darbo langai.
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J irasai_menu

YWeiksmai

Bryla

Surikiuoti pagal vidurki
Spausdinti

Sunkiuatas irasu masyvas:

BalcytisPetrasd
Silkaitytellgnes. 75
DauguvietyteMaryted 75
MilerisJonass. 5

ﬂ_; Studentai

Surikiuoki pagal widurki
Spausdinki 15345

Jonaitis  Jonas 91098
Tumaitis  Gustas 5579
Tilinskas Dovydas 96108
Eugyte  Jostina 5748
Berzaite Dowvile 2489
Morkunas  Justinas 5854
Horkute  Fugile 9823

STUDENTT VIDUEEIALIL
Jomaitis 2.00

Filinskas 8.25

Tamaitis 7.25

Berzaite 7.25

Engyte 6.00

Morloanas 5.50

Horloate 5.50

b)
4.10 pav. Programos ,,Studentai‘“ darbo langai, sukurti sistemose a) Matlab 7 ir b) C++ Builder 6




Kodo kiirimo ypatumai. Sistemoje Matlab 7 programos, atlickancios iraSy masyvo
nuskaityma i$ bylos turi panasumuy su analogiSkomis sistemos C++ Builder 6 programomis.
Idomesnis nuskaitymo sakinys, kuriame reikia suskaiciuoti, kiek bus to paties tipo elementy:
[A(n).vard,count] = fscanf(FD,'%9s',1);

Irasy masyvo iSvedimui { komponenta, naudojama funkcija strcat, sujungianti jraso laukus i
vieng eilute: strcat(A(i).pav," ', A(i).vard," "', num2str(A(i).vid)).

Pastebéjimai. Sistemose Mathematica 5.2 ir Maple 10 yra galimybé nuskaityti duomenis i$

bylos { iraSy masyvus, taciau kol kas néra galimybés atlikti veiksmus su jraSo laukais.

4.3. KMS PROGRAMU GRAFINES VARTOTOJO SASAJOS KURIMO
GALIMYBIU PALYGINIMAS

I§ pateikty programy grafinés vartotojos sasajos pavyzdziy, galima suformuluoti tokius KMS
kiirimo galimybiy skirtumus:

1. Skiriasi grafinés vartotojo sasajos kiirimo procesas. Sistemose Matlab 7 ir Maple 10
programa konstruojama i§ vaizdiniy komponenty, kurie iSrenkami i§ komponenty paleciy ir
pele ikeliami i sasajos $ablona. Sistemoje Mathematica 5.2 tokios galimybés dar néra. Cia
grafiné vartoto sasaja kuriama sistemos vidine programavimo kalba apraSant komponentus.
Aukstesnio lygio elementas gali turéti vieng ar kelis zemesnio lygio elementus [2].

2. Lyginant sasajos kiirimo procesa vaizdziuoju bidu sistemose Matlab 7 ir Maple 10,
pastarojoje sistemoje kol kas neimanoma sukurti sudétingesniy programy, nes néra
galimybés naudoti procediiras. Todél dauguma Sio darbo programy sukurta apraSant
elementus sistemos vidine programavimo kalba.

3. Skirtingas sukuriamy byly skaicius ir programy vykdymo galimybés. Sios ypatybés pateiktos
4.15 lentel¢je.
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Programy saugojimas ir vykdymas

4.15 lentelé

Matlab 7

Maple 10

Mathematica 5.2

Kirimas

rasant koda

Programos tekstas
raSomas sistemos Matlab

komandy lange arba m-

Programos tekstas rasomas
sistemos Maple darbalaukyje
komandy

arba eilutéje.

Programos kodas raSomas
sistemos Mathematica

darbalaukyje ir i§saugomas

faile. Sukurta programa iSsaugoma | byloje su prievardziu nb.
byloje su prievardziu mw.
»Vaizdusis“ | Programos tekstas | Programos grafinis vaizdas, | -
biidas rasomas byloje su | komponenty  savybés ir
prievardziu m. Grafinis | atlickami veiksmai
programos vaizdas | iSsaugomi byloje su
iSsaugomas  byloje  su | prievardziu maplet. Sukurta

prievardZiu fig. Sukurta
programa paleidziama i
grafinés vartotojo sasajos

ktrimo terpés GUIDE.

programa galima tiesiogiai
vykdyti, nepaleidus Maple

sistemos.

4. Skiriasi programos kodo apimtis. Programos ,,Skaic¢iuoklis* didziausias simboliy kiekis yra

sistemos Matlab 7 m faile, tac¢iau kai kurios kodo eilutés (pvz., metody apraSai) yra
sugeneruotos pacios sistemos — programuojama tik reakcija i jvykius. Sistemoje Maple 10
programa sukurta naudojant Maplet Builder paketa, todél programuotojui kodo raSyti
nereikia . Reakcija i ivykius aprasoma uzpildzius savybiy nustatymo korteles (pvz., Evaluate
Expression kortele kuri pateikta 4.1. lenteléje). Programose ,,Dvimatis masyvas® bei
,Diferencijavimas-Integravimas® didziausias simboliy kiekis yra sistemos Mathematica 5.2
programose. Lyginant visy triju programy simboliy kieki, galima padaryti iSvada, kad
sistemoje Maple 10 programos kodo apimtis yra gerokai mazesné lyginant su kitomis KMS.
Sukurty programy simboliy kiekiy palyginimas pateiktas 4.11, 4.12, 4.13 paveiksluose (¢ia
lyginamas sistemos Matlab 7 bylos su prievardziu m , sistemos Maple 10 bylos su

prievardziu mw, sistemos Mathematica 5.2 bylos su prievardziu nb simboliy skaicius).
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Programos "Skaiciuoklis™ kodo simboliy kiekis

2000 1883
2 1634
S
< 1500
=
°
-E 1000
) O Matlab 7
o
E 500 @ Maple 10
0 0 0O Mathematica 5.2
Matlab 7 Maple 10 Mathematica 5.2

Sistema

4.11 pav. Programos ,,Skaic¢iuoklis* kodo simboliu kiekis

Programos "Dvimatis masyvas" kodo simboliy
kiekis
2000 - 1771
1681
2
4 4
% 1500 1217
£ 4
=
S 1000 -
E
® O Matlab 7
S 500 -
=<o @ Maple 10
0 ‘ O Mathematica 5.2
Matlab 7 Maple 10 Mathematica 5.2
Sistema

4.12 pav. Programos ,,Dvimatis masyvas‘“ kodo simboliy kiekis
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Programos "Diferencijavimas-Integravimas" kodo
simboliy kiekis
4000
3219 3351
@
X 3000
2
=
S 2000 1614
£ O Matlab 7
)
S 1000 @ Maple 10
N 0O Mathematica 5.2
0 T 1
Matlab 7 Maple 10 Mathematica 5.2
Sistemos

4.13 pav. Programoje ,,Diferencijavimas-Integravimas‘ kodo simboliy kiekis

KMS grafinés vartotojo sasajos kiirimo galimybiy panasumai:

1. Yra galimybe¢ kurti grafing vartotojo sasaja kiekvienoje KMS [2].

2. Programos grafinés vartotojo sasajos kiirimui vaizdziuoju biidu skirtos terpés, panasios
savo jrankiais, priemonémis ir galimybémis. Siy terpiu sasaja su sistemomis Matlab 7 ir

Maple 10 pavaizduota 4.14 paveiksle.

Matlab 7 Maple 10
sistema sistema
GUI.DE Maplet
terpé Builder
terpé

4.14 pav. Grafinés vartotojo sasajos kiirimo terpés rySys su sistema.
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3. Sasajai kurti naudojami panasiis komponentai. Netgi kai kuriy elementy pavadinimai
kiekvienoje KMS sutampa, pvz., ListBox, RadioButton, CheckBox [2]. ISsamus
komponenty apras§ymas pateiktas lentel¢je 1 priede.

4. Kiekvienas elementas charakterizuojamas savybémis, metodais, jvykiais [2].

5. Sistemose Mathematica 5.2 ir Maple 10 panasus komponentus aprasancio kodo kiirimo
principas: aukStesnio lygio komponentas gali turéti kelis Zemesnio lygio komponentus —
atvirkscias teiginys néra teisingas [2].

6. Kiekvienoje KMS galima sukurti panasios i§vaizdos grafing vartotojo sasaja (4.8, 4.9,

4.10 pav.) [2].

4.4. KMS IR C++ BUILDER PROGRAMU GRAFINES VARTOTOJO
SASAJOS KURIMO GALIMYBIU PALYGINIMAS

Kiekvienoje sistemoje grafinés vartotojo sasajos kiirimas turi savy ypatybiy ir niuansy. Nors
C++ Builder sistema savo paskirtimi labai skiriasi nuo KMS, taciau Sias sistemas vienija bendras
bruozas — galimybé¢ kurti patogia ir patrauklia programos grafing vartotojo sasaja.

Programy grafinés vartotojo sasajos kiirimo galimybiy nagrin¢jimas KMS — daug laiko
sanaudy reikalaujantis darbas. Taciau mokanc¢iam kurti sasaja C++ Builder sistema, mokytis kurti
grafing vartotojo sasaja KMS lyginimo metodu yra Zymiai lengviau [2].

KMS ir C++ Builder grafinés vartotojo sasajos kiirimo galimybiy skirtumai:

1. Skiriasi grafinés vartotojo sasajos kiirimo procesu [2]. Sistemose C++ Builder 6, Matlab 7,
Maple 10 sasaja konstruojama vaizdziuoju budu — pele tempiant komponentus | programos
lango Sablong ir programuojant tik reakcija i ivykius (komponenty savybés nustatomos
specialiose kortelése). Sistemoje Mathematica 5.2 kol kas grafiné vartotojo sasaja
konstruojama aprasant ir komponentus, ir metodus.

2. Sistemose C++ Buider 6 ir Maple 10 skiriasi programy kirimo btdas. C++ Builder 6
sistemoje grafinis vaizdas iSsaugomas byloje su prievardziu .dfim [12], o pagrindinis
programos tekstas saugomas byloje su prievardziu .cpp. Sistemoje Maple 10 atskiro failo
programos kodui néra. Reakcija i ivykius aprasoma uzpildzius tam tikras korteles (pvz.,
Evaluate Expression kortelg — §i kortelé iSkvieCiama pildant komponenty savybiuy kortelg).

Todél kol kas aprasyti keleta veiksmy (tarkim mygtuko paspaudimg ir savybés pakeitima)
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néra galimybés. Taciau sudétingesnes programas galima sukurti senesniuoju btidu apraSant
komponentus ir {vykius byloje su prievardziu .mw.

Sistema C++ Builder 6 sukurta programa galima paleisti jvykdZius byla su prievardziu .exe
— nebitina paleisti ar turéti kompiuteryje C++ Builder 6 sistema. Sistema Maple 10 sukurta
programa gali biiti paleista ivykdzius byla su prievardziu .maplet — pati sistema Maple 10
néra reikalinga. Sistema Mathematica 5.2 sukurta programa galima paleisti tik jjungus
sistema Mahematica 5.2 ir tik i§ jos pagrindinio darbalaukio. Sistemos Matlab 7 programai
taip pat reikia Matlab 7 terpées.

. Vartoja skirtingas programavimo kalbas. C++ Builder sistema vartoja universalia objektinio
programavimo kalba C++, o KMS — specializuotas vidines procediirinio programavimo
kalbas, kuriy sintakse artima Pascal ir C kalboms[2].

Tos pacios programos grafinés vartoto sasajos vaizdo skirtumus lemia nevienodas paleciy
kiekis ir juose esan¢iy komponenty skaicius (4.16 lentelé ir 1 priede esanti lentelé). Paleciy ir

komponenty skaiciaus skirtumai pavaizduoti 4.15 ir 4.16 paveiksluose.

4.16 lentelé

Palec€iy skirtumai

Sistema Paletés
Matlab 7 Viena pagrindiné komponenty palet¢ — 13 komponenty.
Maple 10 Paletés: Body (15 komponenty), Dialog (7), Menu (7), Toolbar (3), Other (7),

Layout (6), Command (6). IS viso 51 komponentas.

Mathematica 5.2

Paletés néra.

C++ Builder 6

Paletés: Standard (16 komponenty), Additional (15), Win32 (18), System (8),

Data Access (8), Data Controls (15), InterBase (11), Internet (8), FastNet (18),
QReport (23), Dialogs (10), Win 3.1 (11), Samples (10), ActiveX (4), Servers

(47). I8 viso 222 komponentai.
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Paleciy skaicius

Sistemy pale iy skaicius

15

° @ Matlab 7
O Maple 10

1 O Mathematica 5.2

O C++ Builder 6

Sistema

4.15 pav. Sistemy paleciy skaicius

Sistemy paletése esanciy vaizdiniy

250+ 222
E
o 200+
‘T
X
» 150+
2
E 100 @ Matlab 7
9 51 31 O Maple 10
£ >0 13 O Mathematica 5.2
'
0+ O C++ Builder 6
1 Q 2 ©
A} e'\‘ . D: et
\\}\‘3&\3 N\‘&Q\ “\ro’_\\da N 6\)\\e>
N2 o~
N\a\

komponenty skai€ius

Sistema

4.16 pav. Sistemy paletése esanciy vaizdiniy komponenty skaicius
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5. ISVADOS

1. Tos pacios programos grafinis vaizdas, sukurtas nagriné¢jamose KMS, gali biiti labai
panasus, taciau gali skirtis dél sistemy paleciy bei juose esanciy komponenty neatitikimo.

2. Visomis nagrinétomis KMS galima realizuoti Siuos uzdavinius: skaityma i tekstinés bylos,
ivairius veiksmus su vienmacio ir dvimacio masyvo elementais, skaityma i§ bylos i irasy
masyva, taCiau atlikti veiksmus su jraSy masyvo laukais kol kas imanoma tik Matlab 7
sistemoje — sistemose Maple 10 ir Mathematica 5.2 tokios galimybés kol kas néra.

3. Siuo metu grafing vartotojo sasaja lengviausiai kurti Matlab 7 sistemoje lyginant su kitomis
nagrin¢jamomis sistemomis, nes

a) yra galimybé grafing vartotojo sasaja kurti vaizdziuoju biidu, todél nereikia apraSinéti
komponenty kaip sistemoje Mathematica 5.2,

b) programy kiirimo budas sistemose Matlab 7 ir C++ Builder 6 panaSiausias lyginant
su kitomis sistemomis;

¢) kuriant vaizdziuoju biidu Matlab 7 sistemoje galima sukurti sudétingesniy programy
nei Maple 10 sistemoje (pastarojoje sistemoje kol kas néra galimybés panaudoti
procediiry).

4. KMS tikty ne informatikos specialybés studentams programavimui mokytis, nes jose yra
grafinés sasajos kiirimo galimybés, visos programavimo konstrukcijos bei matematinis

aparatas.
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7. SUMMARY

The Analysis of Creative Opportunities of Graphical User Interface Software of Computer

Mathematics Systems

This paper is an analysis of creative opportunities of graphical user interface software of
computer mathematics systems. There were two computer mathematics systems chosen: Matlab 7,
Maple 10 and Mathematica 5.2 for this work. In order to compare the creative opportunities of
graphical user interface software in computer mathematics systems and universal programming
languages, C++ Builder 6 system was chosen.

In line, there were four application programs groups created in mathematics systems and in
C++ Builder system. The process of creating these programs, the peculiarities of the codes and the
final result were compared.

To sum up, computer mathematics systems may be used for creating application programs.
Classical programming tasks may be implemented in these programs. Moreover, computer
mathematics systems used for creating software cannot be changed by any other program that needs

classical programming constructions, analytic computations and creating of graphical user interface.
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ANOTACIJA

Sis darbas analizuoja kompiuteriniy matematikos sistemy (KMS) programy grafinés
vartotojo sasajos kiuirimo galimybes. Tyrimui pasirinktos Sios KMS: Matlab 7, Maple 10,
Mathematica 5.2. Programy grafinés vartoto sasajos kiirimo galimybéms KMS ir universaliose
programavimo sistemose palyginti, pasirinkta C++ Builder 6 sistema.

Tyrimui atlikti sukurtos keturios taikomujy programy grupés kompiuterinése matematikos
sistemose ir C++ Builder 6 sistemoje, palygintas kiirimo procesas, kodo ypatumai ir gautas
rezultatas.

IS atlikto darbo galima daryti iSvada, kad KMS gali biiti panaudotos taikomosioms
programoms kurti. Jose gali biiti realizuojami klasikiniai programavimo uzdaviniai. KMS yra
nepakei¢iamos sprendziant uzdavinius, kuriose reikia programuoti, naudoti matematinj aparata bei

sukurti patrauklia grafing vartotojo sasaja.
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1 PRIEDAS. PAGRINDINIAI KOMPONENTAI

C++ Builder 6

Maple 10

Matlab 7

Mathematica 5.2

o]

Button — mygtuko komponentas

Paskirtis — reaguoti 1 ivykius
programos vykdymo metu.
Dazniausias ivykis — mygtuko
spragteléjimas.

Savybés:

Caption — simboliy eiluté
(tekstas), kuri matoma
komponento lange;

Font — komponento teksto Sriftas
(dydis, stilius, spalva ir kt.);
Enabled — nusako, ar
komponentas reaguoja i ivykius;
jei jo reikSmé yra true, mygtukas
reaguoja i ivykius, jei false —
nematomas;

Visible — nusako, ar
komponentas matomas; jei
reikSmé yra true — matomas, jei
false — nematomas.

E

Button — mygtuko komponentas

Paskirtis — reaguoti i ivykius
programos vykdymo metu.
Dazniausias ivykis — mygtuko
paspaudimas.

Savybés:

background — mygtuko spalva;
caption — tekstas ar simbolis,
kuris atsiranda ant mygtuko;
enabled — ar mygtukas aktyvus;
jei nustatyta false, tai mygtukas
atrodo neryskus ir jokie veiksmai,
susij¢ su Siuo mygtuku negali biiti
atlikti;

font — teksto Sriftas;

foreground — teksto spalva;

image — paveikslas, pavaizduotas
ant mygtuko;

on click — veiksmas, kuris yra
atliekamas, kai mygtukas
paspaudziamas;

reference — nuoroda | mygtuko
elementa;

tooltip — tekstas, atsirandantis
tooltip lange;

visible — ar mygtukas
matomas vartotojui,

yra
pagal

Push Button — mygtuko
komponentas

Paskirtis — reaguoti 1 ivykius
programos vykdymo metu.
Savybés:

BackgroundColor, BeingDeleted,
BusyAction,
ButtonDownFcn,CData, Callback,
Clipping, CreateFcn, DeleteFcn,
Enable, Extent, FontAngle,
FontName, FontSize, FontUnits,
FontWeight, ForegroundColor,
HandleVisibility, HitTest,
Horizontal Alignment,
Interruptible, KeyPressFen,
ListboxTop, Max, Min, Position,
SelectionHighlight, SliderStep,
String, Style, Tag, TooltipString,
UlContextMenu, Units, UserData,
Value, Visible

_ox_|

Button — mygtuko komponentas
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nutyléjima reikSme yra true.

[x

CheckBox — veiksmo
indikatoriaus komponentas

Paskirtis. Tai indikatorius. Su
kiekvienu spragteléjimu jo
busena keiciasi: atsiranda arba
1Snyksta varnelé. Komponentas
naudojamas tam, kad biity
yjungtos arba i§jungtos tam tikros
programos savybeés.

Savybés:

Checked — reikSmé true rodo, kad
indikatorius yra pazymeétas,
reikSme false — kad nepazymétas;
Caption — i§saugo uzrasa Salia
indikatoriaus.

F

CheckBox — veiksmo pasirinkimo
komponentas

Savybes:

background — komponento spalva;
caption — tekstas, kuris atsiranda
ant komponento;

enabled - ar mygtukas aktyvus; jei
nustatyta false, tai mygtukas
atrodo neryskus ir jokie veiksmai,
susij¢ su Siuo mygtuku negali buti
atlikti;

font — teksto Sriftas;

foreground — teksto spalva;

image — paveikslas ar nuoroda {
paveiksla;

onchange — jvykis, kuris jvyksta,
kai pasirenkamas vienas 18
veiksmy ;

reference — nuoroda | veiksmo
pasirinkimo komponenta;

tooltip — tekstas, atsirandantis
uzeéjus su pele ant komponento;
value — ar veiksmo pasirinkimo
komponentas yra pazymétas;
pagal nutyl¢jima, reikSmé yra
false;

visible — ar komponentas yra
matomas; pagal nutyl¢jima,
reikSmé yra true;

o)
CheckBox — veiksmo
indikatoriaus komponentas

Savybés:

BackgroundColor, BeingDeleted,
BusyAction,
ButtonDownFcn,CData, Callback,
Clipping, CreateFcn, DeleteFcn,
Enable, Extent, FontAngle,
FontName, FontSize, FontUnits,
FontWeight, ForegroundColor,
HandleVisibility, HitTest,
Horizontal Alignment,
Interruptible, KeyPressFen,
ListboxTop, Max, Min, Position,
SelectionHighlight, SliderStep,
String, Style, Tag, TooltipString,
UlContextMenu, Units, UserData,
Value, Visible

CheckBox — veiksmo
indikatoriaus komponentas
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ComboBox — i$skleidziamojo
saraSo komponentas

Paskirtis — saugoti
i$skleidziamaji sarasa. SaraSe
pele pazymejus reikiama eilute, ji
tampa aktyvi ir patalpinama
lange.

Savybeés:

Text — tai komponento lange
matomas tekstas programos
darbo pradZzioje;

Items — sarasSo elementai, matoti
ComboBox lange;

Items->Count — apibrézia saraso
eiluciy skaiciy;

Items->Strings[i] — tai i-toji
saraSo eiluté

ItemIndex — nusako aktyviosios
eiluté, kuri matoma komponento
langelyje numerf;

Items->Add(E) — itraukia { sarasa
nauja eilute E.

ComboBox — i§skleidziamo
saraso komponentas, vartotojas
gali jvesti teksta arba pasirinkti
viena jrasa i$ saraso

Savybés:

background

enabled

font

foreground

halign — apibrézia horizontaly
lygiavima komponento jrasams;
height — aukstis pikseliais; pagal
nutyléjima aukstis atitinka bendra
visy irasy aukstj;

onchange

reference

tooltip

valign — apibrézia horizontaly
lygiavima komponento jrasams;
value

visible

width — plotis pikseliais; pagal
nutyléjima plotis atitinka bendra
visy jrasy ploti;

ComboBox — i$skleidziamo
saraSo komponentas

DropDownBox — i§skleidziamo
saraSo komponentas, vartotojas
gali pasirinkti viena irasa i saraso

Savybés tokios pacios kaip ir
ComboBox.
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A

Label — etiketés komponentas

Paskirtis — parodyti jvairius
uzrasus formos lange.

Savybés:

Caption — simboliy eiluté, kuri
matoma komponento lange;

Font — nusako komponento Srifta;

@

Label — etiketés komponentas

Savybés:

background, caption, enabled,
font, foreground, halign, height,
image, reference, tooltip, valign,
visible, width.

THT

StaticText — teksto komponentas

Savybés:

BackgroundColor, BeingDeleted,
BusyAction,
ButtonDownFcn,CData, Callback,
Clipping, CreateFcn, DeleteFcn,
Enable, Extent, FontAngle,
FontName, FontSize, FontUnits,
FontWeight, ForegroundColor,
HandleVisibility, HitTest,
Horizontal Alignment,
Interruptible, KeyPressFen,
ListboxTop, Max, Min, Position,
SelectionHighlight, SliderStep,
String, Style, Tag, TooltipString,
UlIContextMenu, Units, UserData,
Value, Visible

TXT
Label — etiketés komponentas

ListBox — saraso komponentas

Paskirtis — saugoti, rodyti ekrane
saraSo elementus.

Savybeés:

Columns — (saraso elementy
skaicius — 1);

Items — saraSo elementai
(eilutés), matomi ListBox lange.

ListBox — saraSo komponentas,
vartotojas gali pasirinkti viena ar
kelis jrasus

Savybés:

background, enabled, font,
foreground, halign, onchange,
reference, tooltip, valign, value,
visible, width.

ListBox — saraso komponentas

Savybés:

BackgroundColor, BeingDeleted,
BusyAction,
ButtonDownFcn,CData, Callback,
Clipping, CreateFcn, DeleteFcn,
Enable, Extent, FontAngle,
FontName, FontSize, FontUnits,
FontWeight, ForegroundColor,
HandleVisibility, HitTest,
Horizontal Alignment,
Interruptible, KeyPressFcn,
ListboxTop, Max, Min, Position,

&, .
B
C w

List — saraso komponentas
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SelectionHighlight, SliderStep,
String, Style, Tag, TooltipString,
UlContextMenu, Units, UserData,
Value, Visible

MathMLEditor — MathML

redaktorius leidzia jvesti ir
redaguoti matematines iSraiskas

Savybés:

background,

breakwidth — plotis pikseliais;
focus — jei reikSmé yra false, tai
vaizdas atrodo neryskus;

height;
outputformat — nurodo, ar bus
pateikta pilna MathML

prezentacija, ar tik turinys;
palette — nurodo, pagrindinis ar
iSpléstas savybiy saraSas bus
gaunamas spragteléjus
komponento srityje;

visible;

width;

wrapped — nurodo, ar tekstas bus
perkeliamas i kita eilutg, kai
neissiteks MathML srityje;

et

MathMIViewer — MathML
vaizdavimo komponentas leidzia
rodyti vaizda 2-D

Savybés:
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background, breakwidth, fontsize,
foreground, height, reference,
value, visible, width, wrapped;

e

Chart — diagramy komponentas

Paskirtis — piesti duomeny
lenteliy arba funkcijy diagramas
ir grafikus. Reikia pasirinkti
diagramos forma ir perduoti

atvaizdavimui skirtus duomenis.

9]

Plotter — diagramy komponentas

Savybes:
background, height, reference,
tooltip, value, visible, width;

i

Axes — diagramy komponentas

Savybés:

ALim, ALimMode,
ActivePositionProperty,
AmbientLightColor,
BeingDeleted, Box, BusyAction,
ButtonDownFcn, CLim,
CLimMode, CameraPosition,
CameraPositionMode,
CameraTarget,
CameraTargetMode,
CameraUpVector,
CameraUpVectorMode,
CameraViewAngle,
CameraViewAngleMode,
Clipping, Color, CreateFcn,
CurrentPosition, DataAspectRatio,
DataAspectRatioMode, DeleteFcn,
DrawMode, FontAngle,
FontName, FontSize, FontUnits,
FontWeight, GridLineStyle,
HandleVisibility, HitTest,
Interruptible, Layer,
LineStyleOrder, LineWidth,
MinorGridLineStyle, NextPlot,
OuterPosition,
PlotBoxAspectRatio,
PlotBoxAspectRatioMode,
Position, Projection,
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SelectionHighlight, Tag, TickDir,
TickDirMode, TickLength,
Tightlnset, UIContextMenu, Units,
UserData, View, Visible,
XAxisLocation, XColor, XDir,
XGrid, XLim, XLimMode,
XMinorGrid, XMinorTick,
XScale, XTick, XTickLabel,
XTickLabelMode, XTickMode,
Y AxisLocation, YColor, YDir,
YGrid, YLim, YLimMode,
YMinorGrid, YMinorTick,
YScale, YTick, YTickLabel,
YTickLabelMode, YTickMode,
ZColor, ZDir, ZGrid, ZLim,
ZLimMode, ZMinorGrid,
ZMinorTick, ZScale, ZTick,
ZTickLabel, ZTickLabelMode,
ZTickMode

)

RadioButton — alternatyvaus
veiksmo indikatoriaus
komponentas

Paskirtis — tai indikatorius,
skirtas veiksmui zyméti. Visada
vartojama po kelis tokius
mygtukus, kurie sudaro grupg.
Pazymeéti galima tik viena i ju.
Savybés:

Checked — reikSmé true rodo, kad
indikatorius yra pazymeétas,
reikSme false — kad nepazymétas;

el

RadioButton — alternatyvaus
veiksmo pasirinkimo
komponentas

Savybés:

background, caption, enabled,
font, foreground, group, image,
reference, tooltip, value, visible;

|®
RadioButton — alternatyvaus
veiksmo indikatorius

@i
RadioButton — alternatyvaus
veiksmo indikatorius
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Caption — i$saugo uzrasa Salia
indikatoriaus.

I

ScrollBar — slankiklis

2

Slider — slankiklis

Savybes:

background; enabled;

filled — nurodo, ar yra rodomas
komponento takelis;

foreground;

lower — Zzemiausia komponento
reikSmeé; pagal nutyléjima 0O;
majorticks — nurodo, kas kiek
bruksneliy bus sunumeruota;
minorticks — nurodo
nenumeruotus briksnelius;
onchange;

orientation — nurodo, ar
komponentas stovés horizontaliai,
ar vertikaliai; pagal nutyl¢jima —
horizontaliai;

reference;

showlabels — nurodo, ar
numeruoty bruksneliy etiketés
matysis;

showticks — nurodo, ar matysis
briksneliai;

snapticks — nurodo, ar spragtelés
nuspaudus ant bruksnelio su pele;
tooltip;

upper — didziausia komponento
reikSmeé; pagal nutyléjima ji yra
10;

value — komponeto reikSmé; pagal

=

Slider — slankiklis

Savybés:

BackgroundColor, BeingDeleted,
BusyAction,
ButtonDownFcn,CData, Callback,
Clipping, CreateFcn, DeleteFcn,
Enable, Extent, FontAngle,
FontName, FontSize, FontUnits,
FontWeight, ForegroundColor,
HandleVisibility, HitTest,
Horizontal Alignment,
Interruptible, KeyPressFen,
ListboxTop, Max, Min, Position,
SelectionHighlight, SliderStep,
String, Style, Tag, TooltipString,
UlContextMenu, Units, UserData,
Value, Visible

]

Slider - slankiklis
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nutyléjima ji ya 0;
visible;

Table — lentelés komponentas

EH

Table — lentelés komponentas

Savybés:

background; font; foreground;
height; reference; tooltip; visible;
width;

|

Table — lentelés komponentas

[ab]

Edit — redagavimo komponentas

Paskirtis — iSsaugoti teksta, kuri
vartotojas uzraso $io komponento
lange. [vedimo metu tekstas gali
buti redaguojamas.

Savybés:

Text — simboliy eiluté (tekstas),
kuri matoma komponento lange.
Programos vykdymo metu
{vestas ar pakeistas tekstas tampa
nauja Text savybés reikSme.

:T]

TextField — teksto eilutés
komponentas, ji sudaro tik viena
eilute i§ Text Box komponento

Savybés:

background; cursor; editable;
enabled; focus; font; foreground,
halign; onchange; popupmenu;
reference; tooltip; value; visible;
width;

E0jT

EditText — redagavimo
komponentas

Field

TextField — redagavimo
komponentas

Memo — teksto iSvedimo
komponentas

:I]

TextBox — teksto eiluciy
komponentas, skirtas informacijos
1vedimui ir i§vedimui

Savybés:

background;

cursor — kursoriaus vieta
komponente;

Teksta sudaro ke
letasz Eiluciul

TextArea — keliy teksto eiluciy
iSvedimo komponentas
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editable — nurodo, ar
komponentas gali biiti
redaguojamas;

enabled; focus; font; foreground,
height; onchange;

popupmenu — PopupMenu
komponentas ar nuoroda i ji;
reference; tooltip; visible; width;
wrapped;

“_'FI

ToggleButton — nuspaustas
mygtukas

Savybeés:

background — i§jungto mygtuko
spalva;

caption — tekstas ar simbolis,

kuris atsiranda ant mygtuko;
enabled — ar mygtukas aktyvus;
jel nustatyta false, tai mygtukas
atrodo neryskus ir jokie veiksmai,
susij¢ su Siuo mygtuku negali buti
atlikti;

font — teksto Sriftas;

foreground — teksto spalva;

group — kai $i savybé pasirinkta,
mygtuko elgesys yra panaSus i
RadioButton komponento: tik
vienas mygtukas gali  biti
pasirinktas; kai savybé pasirinkta,
mygtukai gali buti perjungti
nepriklausomai vienas nuo kito;
image — paveikslas, pavaizduotas
ant mygtuko;

o
ToggleButton — nuspaustas
mygtukas
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onchange — veiksmas, atlickamas
paspaudus mygtuka;

reference — nuoroda i mygtuko
elementa;

tooltip — tekstas,
tooltip lange;

value — mygtuko reik§mé; pagal
nutyléjima, reikSme yra false;
visible — ar mygtukas
matomas vartotojui;
nutyléjima reikSme yra true.

atsirandantis

yra
pagal

=
MainMenu — hierarchinio meniu
komponentas

Paskirtis — projektuoti programos
meniu. Sis komponentas
priklauso nematomy komponenty
grupei, tod¢l jis gali buti padétas
bet kurioje formos lango vietoje.

m Meniu B
l':'|'1 _______________

A-Z

Menu — hierarchinio meniu
komponentas

PopupMenu — kontekstinio
meniu komponentas

=
Pop-upMenu — kontekstinio meniu
komponentas

Z
3

PopupMenu — kontekstinio
meniu komponentas

Remeliz

Frame — rémelis

Paskirtis — suformuoti rémelj.
Sis komponentas gali bti tik
vienas grafinéje vartotojo
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sasajoje.

Panel — rémelis

[l

Panel — rémelis

Retmeliz

Panel — rémelis

Paskirtis — suformuoti rémelj
tam tikrai komponenty grupei.
Siy komponenty gali biti
keletas grafinéje vartotojo
sasajoje.

GroupBox — grupavimo
komponentas

Paskirtis — suformuoti
komponenty grupe. Tai tuscias
skydelio tipo komponentas,
skirtas valdantiems
komponentams grupuoti, tokiems
kaip RadioButton arba
CheckBox.

Pagrindiné savybé — Caption —
uzrasas kairiajame virSutiniame
kampe.

"]
ButtonGroup — mygtuky
grupavimo komponentas

W#ﬁﬁﬁﬁﬁﬁt#ﬁﬁﬁﬁ|

PasswordField — slaptazodzio
ivedimo laukelis

x|
ActiveX Control
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2 PRIEDAS. PROGRAMU TEKSTAI
1 uzdavinys
Programos kodas Matlab kalba:

function varargout = skaiciuoklis(varargin)

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_Singleton = 1;

gui_State = struct('gui_Name', mfilename, ...
'gui_Singleton', gui Singleton, ...
'gui_OpeningFcn', @skaiciuoklis_OpeningFcn, ...
'gui_OutputFen', @skaiciuoklis OutputFen, ...
'gui_LayoutFen', [], ...
'gui_Callback', []);

if nargin && ischar(varargin{1})

gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1});
end

if nargout
[varargout{1l:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui_mainfen(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% --- Executes just before skaiciuoklis is made visible.
function skaiciuoklis OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin)
handles.output = hObject;

guidata(hObject, handles);

% --- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = skaiciuoklis_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)
% Get default command line output from handles structure

varargout{1} = handles.output;

function editl Callback(hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc
set(hObject,'BackgroundColor','white');
else
set(hObject,'BackgroundColor',get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor"));
end



function edit2_Callback(hObject, eventdata, handles)

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc
set(hObject,'BackgroundColor','white');
else
set(hObject,'BackgroundColor',get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor"));
end

% --- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback(hObject, eventdata, handles)
x = str2double(get(handles.editl,'string'));

y = str2double(get(handles.edit2,'string'));

ats=xt+vy;

set(handles.text2, 'String', ats);

set(handles.text1, 'String', '+');

% --- Executes on button press in pushbutton2.

function pushbutton2 Callback(hObject, eventdata, handles)
x = str2double(get(handles.editl,'string'));

y = str2double(get(handles.edit2,'string'));

ats=x-y;

set(handles.text2, 'String', ats);

set(handles.text1, 'String', '-");

% --- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3_Callback(hObject, eventdata, handles)
x = str2double(get(handles.editl,'string"));

y = str2double(get(handles.edit2,'string'));

ats=x *y;

set(handles.text2, 'String', ats);

set(handles.textl, 'String', '*");

% --- Executes on button press in pushbutton4.

function pushbutton4 Callback(hObject, eventdata, handles)
x = str2double(get(handles.editl,'string"));

y = str2double(get(handles.edit2,'string'));

ats=x/y;

set(handles.text2, 'String', ats);

set(handles.textl, 'String', '/');

Programos kodas Maple kalba: -
Programos kodas Mathematica kalba:

Needs["GUIKit'"]
Skaiciuoklis=



Widget["Panel", {
Widget["Label",{"text"->"Iveskite skaicius ir paspauskite reikiama mygtuka"}],
{Widget["TextField",

{"text"->"20"} ,Name->"laukas1"],
Widget["Label",{"text"->"?"} Name-etiketel],
Widget["TextField",

{"text"->"5"} Name->"laukas2"]},

{Widget["Button", {"text"->"+",
BindEvent["action",Script[sudetis[]]]} ],
Widget["Button", {"text"->"-",
BindEvent["action",Script[atimtis[]]]} ],
Widget["Button", { "text"->"*",
BindEvent["action",Script[daugyba[]]]}],
Widget["Button", {"text"->"/",
BindEvent["action",Script[dalyba[]]]}],
}s
{Widget["Label", {"text"—"Rezultatas = "} ,Name—etikete2],
Widget["Label", {"text"->""} ,Name--etikete3]},

Script[sudetis[]:=Module[ {x,y,z},
x=ToExpression[PropertyValue[ {"laukas1","text"}]];
y=ToExpression[PropertyValue[ {"laukas2","text"}]];

Z=X1Y;

SetPropertyValue[ {"etikete3","text"}, ToString[z, InputForm]];

SetPropertyValue[ {"etikete1","text"},"+"]

11,

Script[atimtis[]:=Module[ {x,y,z},
x=ToExpression[PropertyValue[ {"laukas1","text"}]];
y=ToExpression[PropertyValue[ {"laukas2","text"}]];
7=X-Y;

SetPropertyValue[ {"etikete3","text"}, ToString[z, InputForm]];

SetPropertyValue[ {"etiketel","text" },"-"]

11,

Script[daugyba[]:=Module[ {x,y,z},
x=ToExpression[PropertyValue[ {"laukas1","text"}]];
y=ToExpression[PropertyValue[ {"laukas2","text"}]];
z=x*y;

SetPropertyValue[ {"etikete3","text"}, ToString[z, InputForm]];

SetPropertyValue[ {"etiketel","text"},"*"]

11,

Script[dalyba[]:=Module[ {x,y,z},
x=ToExpression[PropertyValue[ {"laukas1","text"}]];
y=ToExpression[PropertyValue[ {"laukas2","text"}]];
z=x/y;

SetPropertyValue[ {"etikete3","text" }, ToString[N[z], InputForm]];

SetPropertyValue[ {"etiketel","text" },"/"]

11

11

GUIRun[Skaiciuoklis];
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Programos kodas C++ kalba:

Unitl . h:

I/

#ifndef Unit1H
#define Unit1H
//

#include <Classes.hpp>
#include <Controls.hpp>
#include <StdCtrls.hpp>
#include <Forms.hpp>

//
class TForm1 : public TForm
{
__published: // IDE-managed Components
TEdit *Editl;
TLabel *Labell;
TEdit *Edit2;
TButton *Buttonl;
TButton *Button2;
TButton *Button3;
TButton *Button4;
TLabel *Label2;
TLabel *Label3;
TLabel *Label4;
void __ fastcall Button2Click(TObject *Sender);
void _ fastcall Button3Click(TObject *Sender);
void __ fastcall Button1Click(TObject *Sender);
void _fastcall Button4Click(TObject *Sender);
private:
float ats;
public: //' User declarations
_fastcall TForm1(TComponent* Owner);
s
//

extern PACKAGE TForm1 *Forml;
/l

#endif

Unitl.cpp:

//

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop



#include "Unitl.h"
//

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TForml *Forml;

//

_fastcall TForm1:: TForm1(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)

{

j

//

void _ fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)

{ Labell->Caption = "+";
ats = StrToFloat(Edit]1->Text) + StrToFloat(Edit2->Text);
Label3->Caption = FloatToStrF(ats, ffFixed, 7, 2);

j
I/

void _ fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)

{ Labell->Caption = "-";
ats = StrToFloat(Edit]1->Text) - StrToFloat(Edit2->Text);
Label3->Caption = FloatToStrF(ats, ffFixed, 7, 2);

j
/I

void _ fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sender)

{ Labell->Caption = "*";
ats = StrToFloat(Edit1->Text) * StrToFloat(Edit2->Text);
Label3->Caption = FloatToStrF(ats, ffFixed, 7, 2);

;
/I

void _ fastcall TForm1::Button4Click(TObject *Sender)

{ Labell->Caption ="/";
ats = StrToFloat(Edit1->Text) / StrToFloat(Edit2->Text);
Label3->Caption = FloatToStrF(ats, ffFixed, 7, 2);

;
/I

2 uzdavinys
Programos kodas Matlab kalba:

function varargout = su_menu(varargin)

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_Singleton = 1;

gui_State = struct('gui_Name', mfilename, ...
'gui_Singleton', gui_Singleton, ...
'gui_OpeningFen', @su_menu_OpeningFecn, ...
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'gui_OutputFen', @su_menu_OutputFen, ...
'gui_LayoutFen', [], ...
'gui_Callback', []);
if nargin && ischar(varargin{1})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1});
end

if nargout
[varargout{1l:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui_mainfen(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% --- Executes just before su_menu is made visible.

function su_menu_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin)
% Choose default command line output for su_menu

handles.output = hObject;

% Update handles structure
guidata(hObject, handles);

% --- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = su_menu_OutputFcen(hObject, eventdata, handles)
% Get default command line output from handles structure
varargout{1} = handles.output;

%
function menu_failas_skaityti Callback(hObject, eventdata, handles)
global A

FD = fopen('dv_mas.txt', 'r');

[m, count] = fscanf(FD, '%d\n’, 1);

[n, count] = fscanf(FD, '%d\n', 1);

[A, count] = fscanf(FD, '%f', [m,n]);

fclose(FD);

set(handles.text2,'String', {'Pradine matrica:'});
set(handles.text3,'String', {num2str(A)});

%
function menu_failas baigti Callback(hObject, eventdata, handles)
close;

%
function menu_veiksmai didziausias Callback(hObject, eventdata, handles)
global A

did = max(max(A));

set(handles.textl, 'String', { 'Matricos didziausias elementas: ', did });

%



function menu_veiksmai maziausias_Callback(hObject, eventdata, handles)
global A

maz = min(min(A));

set(handles.text1, 'String', { 'Matricos maziausias elementas: ', maz });

%
function menu_veiksmai vidurkis Callback(hObject, eventdata, handles)
global A

vid = mean(mean(A));

set(handles.text1, 'String', { 'Matricos elementu vidurkis: ', vid });

%
function failas_ menu_Callback(hObject, eventdata, handles)

%
function veiksmai_menu_Callback(hObject, eventdata, handles)

Programos kodas Maple kalba:

restart:
with(Maplets[Elements]):

Skaityti := proc()
local fd,i ,j, nn, mm, g;
global A, n, m, eil;
fd := fopen("D:\\Magistrinis\\Maple programos\\dv_mas.txt", READ);
nn := fscanf(fd, "%d\n");
n:=nn[1]; #iS saraSo elemento pavercia i skaifiy
mm := fscanf(fd, "%d\n");
m :=mm[l1];
A = array(l..n,1..m);
for i from 1 ton do
for j from 1 to m do
g := fscanf(fd, "%f");
Aliy] =g[l1];
end do
end do;
fclose(fd);
eil ;= "Pradinis masyvas";
for i from 1 ton do
for j from 1 to m do
eil := cat(eil,A[i,j]);
end do
end do;
eil;
end proc:

Didziausias := proc()
local 1, j;
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global did;
did := A[1,1];
for i from 1 to n do
for j from 1 to m do
if A[i,j]>did then did := A[i,j] end if;
end do;
end do;
did;
end proc:

Maziausias := proc()
local 1, j;
global maz;
maz = A[1,1];
for i from 1 to n do
for j from 1 to m do
if A[i,j]<maz then maz := A[i,j] end if;
end do;
end do;
maz;
end proc:

Vidurkis := proc()
local 1, j, sum;
global vid;
sum = 0;
for i from 1 ton do
for j from 1 to m do
sum := sum + A[i,j];
end do;
end do;
vid := sum/(n*m);
end proc:

Maplets[Display](Maplet(
Window('title'="Dvimatis masyvas",
'menubar'='"MB1',[ TextBox['TB1'](10..40), TextBox['TB2"](2..40)]),
MenuBar['MB1'](
Menu("Failas",
Menultem("Skaityti",Evaluate("TB1' = "Skaityti")),
Menultem("Baigti", Shutdown())
),
Menu("Veiksmai",
Menultem("Rasti didziausia", Evaluate('TB2'="Didziausias")),
Menultem("Rasti maziausia", Evaluate('TB2'="Maziausias")),
Menultem("Rasti vidurki", Evaluate("TB2'="Vidurkis"))
)

)
));
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Programos kodas Mathematica kalba:

Needs["GUIKit™"]
Su_menu =GUIRun[
Widget["Frame", {
"menus" -
Widget["MenuBar", {
Widget["Menu", {"text"->"Failas",
Widget["Menultem", {"text"->"Skaityti",BindEvent["action",Script[Skaitymas[]]]} ],
Widget["MenuSeparator"],
Widget["Menultem", {"text"->"Baigti",BindEvent["action",Script[Baigimas[]]]} ],
11,
Widget["Menu", {"text"->"Veiksmai",
Widget["Menultem", {"text"->"Rasti
didziausia",BindEvent["action",Script[ Didziausias[]]]} ],
Widget["Menultem", {"text"->"Rasti
maziausia",BindEvent["action",Script[Maziausias[]]]}],
Widget["Menultem", {"text"->"Rasti vidurki",BindEvent["action",Script[ Vidurkis[]]]}]

i1,
e

Widget["TextArea",{"rows"-8,"columns"—-40,"lineWrap"—-True} ,Name-laukas1],
Widget["TextArea",{"rows"-2,"columns"-40,"lineWrap"—-True} ,Name-laukas2],
Script[Skaitymas[] := Module[ {fd},
fd = OpenRead["d:\Magistrinis\mathematica programos\duom.txt"];
n = Read[fd,Number];
m = Read[fd,Number];
Array[A, {n,m}];
For[i=1,i<n,i++,
For[j=1,j<m,j++,A[i,j] = Read[fd,Number]]];
SetPropertyValue[ {"laukas1","text"}, ToString[Array[A,{n,m}],InputForm]];
Close[fd];
11,
Script[Didziausias[] := Module[ {did, dideil},
did = A[L,1];
For[i=1,i<n,it++,
For[j=1,j=m,j++,
IHTA[1,j]>did,did=A[i,j]1]11];
dideil = ToString[" - didziausias elementas " did]; (*rezult eilutei suform*)
SetPropertyValue[ {"laukas2","text"}, ToString[dideil,InputForm]];
11,
Script[Maziausias[] := Module[ {maz},
maz = A[l,1];
For[i=1,i<n,i++,
For[j=1,j<m,j++,
T A[1,j]<maz,maz=A[1,j]]]];
mazeil = ToString[" - maziausias elementas " maz];
SetPropertyValue[ {"laukas2","text"}, ToString[mazeil,InputForm]];
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11,
Script[ Vidurkis[] := Module[ {vid, videil,suma},
suma = 0;
For[i=1,i<n,i++,
For[j=1,j<m,j++,
suma = suma+A[ij]]];
vid = suma/(n*m);
vid = N[vid]; (* trupmena pavercia realiuoju skaiciu *)
videil = ToString[ " - vidurkis " vid];
SetPropertyValue[ {"laukas2","text"}, ToString[videil,InputForm]];
11,
Script[Baigimas|[] := Exit[]]
i1
I;

Programos kodas C++ kalba:
Unitl.h:

//
#ifndef Unit1H
#define Unit1H
//
#include <Classes.hpp>
#include <Controls.hpp>
#include <StdCtrls.hpp>
#include <Forms.hpp>
#include <Menus.hpp>
#include <stdio.h>
#include <Grids.hpp>
//
class TForml : public TForm
{
__published: // IDE-managed Components

TMainMenu *MainMenul;

TMenultem *Bylal;

TMenultem *Skaitytil;

TMenultem *Baigtil;

TMenultem *Veiksmail;

TMenultem *Rastididziausial;

TMenultem *Rastimaziausial;

TMenultem *Rastividurkil;

TLabel *Labell;

TStringGrid *StringGridl;

TLabel *Label2;

TLabel *Label3;

void _ fastcall Skaityti1Click(TObject *Sender);

void _fastcall Rastididziausial Click(TObject *Sender);

void _ fastcall Rastimaziausial Click(TObject *Sender);




void _fastcall RastividurkilClick(TObject *Sender);
private:

float A[10][10];

int n, m;

float max, min, vid;

void Rodyti();
public: //' User declarations

_fastcall TForm1(TComponent* Owner);
53
//
extern PACKAGE TForm1 *FormlI;
//
#endif

Unitl.cpp:

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop

#include "Unit1.h"
//
#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TForml *Forml;

//
_ fastcall TForm1:: TForm1(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)

{

;
/I

void _ fastcall TForm1::Skaityti1Click(TObject *Sender)
{int1, j;
FILE *FD;
FD = fopen("duom.txt", "r");
fscanf(FD, "%d%d\n", &n, &m);
for (1= 0; i<n; i++)
for (j=0; j<m; j++)
fscanf(FD, "%f", &A[i][j]);
fclose(FD);
Rodyti();
}
//
void _ fastcall TForm1::Rastididziausial Click(TObject *Sender)
{int1, j;
max = A[0][0];
for (i=0; i<n; i++)
for (j=0; j<m; j++)
if (A[i][j]>max) max = A[1][j];
Label2->Caption = "Matricos didziausias elementas:";
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Label3->Caption = FloatToStrF(max, ffFixed, 7, 2);
b
//
void _ fastcall TForm1::Rastimaziausial Click(TObject *Sender)
{int1i, j;

min = A[0][0];

for (1=0; i<n; 1++)

for (j=0; j<m; j++)
if (A[i][j]<min) min = A[i][j];

Label2->Caption = "Matricos maziausias elementas:";

Label3->Caption = FloatToStrF(min, ffFixed, 7, 2);

b
//
void _ fastcall TForm1::RastividurkilClick(TObject *Sender)
{int1i, j;

float suma;

for (1=0; i<n; 1++)

for (j=0; j<m; j++)
suma = suma + A[i][j];

vid = suma / (n*m);

Label2->Caption = "Matricos elementu vidurkis:";

Label3->Caption = FloatToStrF(vid, ffFixed, 7, 2);

b
//
void TForm1::Rodyti()

{int1i,];

StringGrid1->ColCount = m+1;

StringGrid1->RowCount = n+1;

for (j=0; j<m; j++)

StringGrid1->Cells[j+1]{0] = "Stulp " + IntToStr(j);
for (i=0; i<n; i++)
StringGrid1->Cells[0][i+1] = "Eil " + IntToStr(i);
for (i=0; i<n; i++)
for (j=0; j<m; j++)
StringGrid1->Cells[j+1][i+1] = FloatToStrF(A[i][j], ffFixed, 7, 2);
b

3 uzdavinys

Programos kodas Matlab kalba:
function varargout = dif int(varargin)

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_Singleton = 1;

gui_State = struct('gui_Name',  mfilename, ...
'gui_Singleton', gui Singleton, ...
'gui_OpeningFen', @dif int OpeningFen, ...
'gui_OutputFen', @dif int OutputFen, ...
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'gui_LayoutFen', [], ...
'gui_Callback', []);
if nargin && ischar(varargin{1})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1});
end

if nargout
[varargout{1l:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui_mainfen(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% --- Funkcija vykdoma pries tai, kol sukuriama grafiné vartotojo sasaja.
function dif int OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin)
global b

global c1

global c2

handles.output = hObject;
guidata(hObject, handles);

b=0;
cl =0;
c2=1;

% --- Sios funkcijos rezultatai i§vedami i komandy eilute.
function varargout = dif int OutputFen(hObject, eventdata, handles)
varargout{1} = handles.output;

function editl Callback(hObject, eventdata, handles)

% --- Funkcija vykdoma kuriant objekta, po to kai nustatytos savybes.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc
set(hObject,'BackgroundColor','white");
else
set(hObject,'BackgroundColor',get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor"));
end

function edit2_Callback(hObject, eventdata, handles)

% --- Funkcija vykdoma kuriant objekta, po to kai nustatytos savybes.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc
set(hObject,'BackgroundColor','white');
else
set(hObject,'BackgroundColor',get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor"));
end

% --- Funkcija vykdoma, spragteléjus pele veiksmo pasirinkimo komponenta.
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function checkbox1 Callback(hObject, eventdata, handles)

global c1

if (get(hObject,'Value') == get(hObject,'Max"))
cl=1;

else
cl =0;

end

% --- Funkcija vykdoma, spragteléjus pele veiksmo pasirinkimo komponenta.

function checkbox2 Callback(hObject, eventdata, handles)
global c2
if (get(hObject,'Value') == get(hObject,'Max"))

c2=1;
else

c2=0;
end

% --- Funkcija vykdoma pakeitus slankinklio vieta.
function slider1 Callback(hObject, eventdata, handles)

% --- Funkcija vykdoma kuriant objekta, po to kai nustatytos savybes.
function slider]l CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
usewhitebg = 1;
if usewhitebg
set(hObject,'BackgroundColor',[.9 .9 .9]);
else
set(hObject,'BackgroundColor',get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor"));
end

% --- Funkcija vykdoma paspaudus mygtuka Veiksmai.
function pushbuttonl Callback(hObject, eventdata, handles)
global b

global cl

global c2

kint = get(handles.edit2,'string');
k = sym(kint);
funkc = get(handles.editl,'string');
if (b==0)

rez = diff(funkc,k);

rezult = char(rez);
else

rez = int(funke,k);

rezult = char(rez);
end;
set(handles.edit3,'String',rezult);
% kuriamas grafikas
iki = get(handles.slider1,'Value');
if (c1==1)&(c2==1)
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axes(handles.axes1); %Pasirenkamos tinkamos asys
ezplot(funke,[0;iki]);
hold on;
%set(0, Type','line','Color','red");
%line('Color’,'r");
ezplot(rezult,[0;iki]);
hold off;
set(handles.axes1,'’XMinorTick','on");
grid on;
elseif (c1==1)&(c2==0)
axes(handles.axes1); % Pasirenkamos tinkamos asys
ezplot(funke,[0;iki]);
set(handles.axes1,"XMinorTick','on");
grid on;
else (c1==0)&(c2==1)
axes(handles.axes1); % Pasirenkamos tinkamos asys
ezplot(rezult,[0;iki]);
set(handles.axes1,'’XMinorTick','on");
grid on;
end;

function edit3_Callback(hObject, eventdata, handles)

% --- Funkcija vykdoma kuriant objekta, po to kai nustatytos savybeés.
function edit3 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
if ispc
set(hObject,'BackgroundColor','white');
else
set(hObject,'BackgroundColor',get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor"));
end

% --- Funkcija vykdoma, spragteléjus pele veiksmo pasirinkimo komponenta.

function radiobuttonl Callback(hObject, eventdata, handles)
global b

b=0;
if (get(hObject,'Value') == get(hObject,'Max"))
set(handles.text2, 'String', 'diferencijuoti pagal kintamayji')
else
set(handles.text2, 'String', 'integruoti pagal kintamaji')
end

% --- Funkcija vykdoma, spragteléjus pele veiksmo pasirinkimo komponenta.

function radiobutton2 Callback(hObject, eventdata, handles)
global b

b=1;
if (get(hObject,'Value') == get(hObject,'Max'))
set(handles.text2, 'String', 'integruoti pagal kintamaji')
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else
set(handles.text2, 'String','diferencijuoti pagal kintamaji')
end

% --- Funkcija vykdoma paspaudus mygtuka Baigti
function pushbutton2 Callback(hObject, eventdata, handles)
Close;

Programos kodas Maple kalba:

restart:
with(Maplets[Elements]):

Integravimas := proc(f,g)
local reiks, rez;
reiks:=Maplets:-Tools:-Get('RB1");
if (reiks="true")
then rez:=diff(f,g)
else rez:=int(f,g)
end if;
end proc:

Grafikas := proc(f,g,h,k)
local pasl, pas2;
pasl:=Maplets:-Tools:-Get('ChB1');
pas2:=Maplets:-Tools:-Get('ChB2');
if (pasl = "true') and (pas2 = 'true')
then plot([f, h], g=0..k)
else if (pasl = 'true')
then plot(f, g=0..k)
else plot(h, g=0..k);
end if}
end if;
end proc:

Dif int := Maplet( Window( 'title'="Matematinis pavyzdys", BoxColumn('vscroll'="always',

[BoxColumn(border=true,

RadioButton['RB1']("diferencijuoti", 'value'="true',
'group'='"BG1',Action(SetOption('L2'('caption')="diferencijuoti pagal kintamaji"),
SetOption('ChB2'(‘caption’)="rodyti diferencijuotos funkcijos grafika"))),

RadioButton['RB2']("integruoti ", 'value'='false’',
'group'='"BG1',Action(SetOption('L2'('caption')="integruoti pagal kintamaji"),
SetOption('ChB2'('caption')="rodyti integruotos funkcijos grafika ")))),

BoxColumn(border=true,

[Label['L1']( "Iveskite funkcija: "), TextField['TF1']("x"5")],

[Label['L2']("diferencijuoti pagal kintamaji: "), TextField['TF2']("x",3)])],

BoxColumn(border=true,halign=left,

[CheckBox['ChB1'](caption="rodyti funkcijos grafika " 'value'=false)],

5

[CheckBox['ChB2'](caption="rodyti diferencijuotos funkcijos grafika",'value'=true)]
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)

Slider['SL1']( 0..20, 5, 'showticks', 'majorticks'=5, 'minorticks'=1, 'visible'="true', Evaluate (
'PL1'="plot([TF1, TB1], TF2=0..SL1)") ),

TextBox['TB1']( 'editable' = 'false', 3..40 ),

[Button("Veiksmai", Action(Evaluate('TB1' = 'Integravimas(TF1,TF2)"),Evaluate( 'PL1' =
'Grafikas(TF1,TF2,TB1,SL1)"))),

Button("Baigti", Shutdown())],

Plotter['PL1']()

)
ButtonGroup['BG1']()

):
Maplets[Display](Dif int);

Programos kodas Mathematica kalba:

Needs["GUIKit™"]
ref = GUIRun|[
Widget["Panel", {
{WidgetGroup[ { Widget["RadioButton", {"text" - "diferencijuoti",
"selected" —» True, BindEvent["action",Script[pakeistil[]]]}, Name->"rb1"],
Widget["RadioButton", {"text" - "integruoti",
"selected" - False, BindEvent["action", Script[pakeisti2[]]]}, Name->"rb2"]},
WidgetLayout—{"Border"— {{{15,15},{10,15} },"Pasirinkite",{ {15,15},{10,15} } } } ],
WidgetGroup[ { {Widget["Label", {"text"->"Iveskite funkcija"}],
Widget["TextField", {"text"->"x"5","columns"—-10},Name-"tf1"]},
{Widget["Label", {"text"->"diferencijuoti pagal" } ,Name—"12"],
Widget["TextField",{"text"-"x","columns"—10},Name—"tf2"]} }, WidgetLayout->
{"Border"—>{{{20,25},{10,15} },"Iveskite",{{20,25},{10,15} } } }]
s
WidgetGroup[ { { Widget["CheckBox",{"text"->"rodyti funkcijos
grafika",BindEvent["action",Script[graf[]]]},Name—"cb1"],
Widget["CheckBox", {"text"->"rodyti diferencijuotos funkcijos grafika","selected"—>True,
BindEvent["action",Script[grafikasint[]]]},Name—"cb2"]} }, WidgetLayout->
{"Border"-{{{20,20},{10,20} },"Pasirinkite",{{20,20},{10,20} } } } ],
Widget["Slider", {
BindEvent["change",
Script[slinkti[];]]},Name—"slider1",
WidgetLayout— {"Stretching" - {Maximize, False} }],
{WidgetFill[],
Widget["Button", {"text"->"Veiksmai",BindEvent["action",Script[mygt[]]]} ],
Widget["Button", {"text"->"Baigti",BindEvent["action",Script[uzd[]]]} ]},
{Widget["Label", {"text"->"Rezultatas"}],
Widget["TextField",{"text"->"","editable"—"False" } ,Name—"t{3"]},
Widget["MathPanel", {"preferredSize"—->Widget["Dimension", {"width"—-288, "height"
—288}]},Name-"canvas",
WidgetLayout— {"Stretching"— {True, Maximize} }],
Widget["ButtonGroup", {
WidgetReference["rb1"],
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WidgetReference["rb2"]} ],
Script[pakeistil[]:=
(If[PropertyValue[ {"rtb1","selected"} ], SetPropertyValue[ {"2", "text"},"diferencijuoti
pagal"];

I
Script[pakeisti2[]:=
(IffProperty Value[ {"tb2","selected"} |,SetProperty Value[ {"12","text"},"integruoti pagal"];
SetPropertyValue[ {"cb2", "text"},"rodyti suintegruotos funkcijos grafika"]])

SetPropertyValue[ {"cb2", "text"},"rodyti diferencijuotos funkcijos grafika"]])

I
Script[mygt[]:=Block[ { funkc,kint,iki,$ DisplayFunction=Identity},
funkc=ToExpression[PropertyValue[ {"tf1","text"}]];
kint=ToExpression[PropertyValue[ {"tf2","text"}]];
dif=Dt[ funkc,kint];
int=Integrate[ funkc,kint];
iki=ToExpression[Property Value[ {"slider1","value" } ]];

(IffPropertyValue[ {"rtb1","selected" } |,SetProperty Value[ {"tf3","text" } , ToString[ dif,InputForm]]]);
(IffProperty Value[ {"rb2","selected" } |,SetProperty Value[ {"tf3","text" } , ToString[ int,InputForm]]]);
(Which[
(PropertyValue[ {"cb1","selected"} |)&&(PropertyValue[ {"cb2","selected" } | )& & (Property Value[ {"r
b1","selected"}]), SetPropertyValue[ {"canvas","mathCommand"}, ToString[Plot[
{funkc,dif}, {x,0,iki} ],InputForm]],
(PropertyValue[ {"cb1","selected"} |)&&(PropertyValue[ {"cb2","selected" } | )& &(Property Value[ {"r
b2","selected"}]), SetPropertyValue[ {"canvas","mathCommand"}, ToString[Plot[
{funkc,int},{x,0,iki}],InputForm]],
(PropertyValue[ {"cb2","selected"} | & & (PropertyValue[ {"rb1","selected"} ]),
SetPropertyValue[ {"canvas","mathCommand"},
ToString[Plot[dif, {x,0,iki} ,PlotRange—All],InputForm]],
(PropertyValue[ {"cb2","selected"} |\ &&(PropertyValue[ {"rb2","selected"} ]),
SetPropertyValue[ {"canvas","mathCommand"},
ToString[Plot[int, {x,0,iki},PlotRange—All],InputForm]],
PropertyValue[ {"cb1","selected"}],

SetPropertyValue[ {"canvas","mathCommand"},
ToString[Plot[funkc, {x,0,iki} ,PlotRange—All],InputForm]]

D

11,
Script[uzd[]:=CloseGUIObject[ref]]

i1
I;
4 uzdavinys
Programos kodas C++ kalba:

Unitl.h:

//
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#ifndef Unit1H
#define Unitl1H
//
#include <Classes.hpp>
#include <Controls.hpp>
#include <StdCtrls.hpp>
#include <Forms.hpp>
#include <Menus.hpp>
//
const CKiek = 100;
struct TStudentas
{ char pav[15], //pavarde
vard[15]; //vardas

float vid; /Ividurkis
K
//
class TForml : public TForm
{

__published: // IDE-managed Components
TLabel *Labell;
TMemo *Memol;
TMainMenu *MainMenul;
TMenultem *Bylal;
TMenultem *Skaitytil;
TMenultem *Baigtil;
TMenultem *Veiksmail;
TMenultem *Surikiuotipagalvidurkil;
TMenultem *Spausdintil;
void _ fastcall Skaitytil Click(TObject *Sender);
void _ fastcall Baigtil Click(TObject *Sender);
void _ fastcall Surikiuotipagalvidurkil Click(TObject *Sender);
void _ fastcall SpausdintilClick(TObject *Sender);
private:
TStudentas A[CKiek];
int n;
void Rodyti();
public: // User declarations
__fastcall TForm1(TComponent* Owner);
s
//
extern PACKAGE TForml1 *Forml;
//
#endif

Unitl.cpp:

Il

#include <vcl.h>

75



#pragma hdrstop

#include "Unitl.h"
#include <stdio.h>
#include <string.h>
//
#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TForml *Forml;

//

_fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)

{

}

//

void TForm1::Rodyti()
{ AnsiString E; int i,
Labell->Caption = "Studentu sarasas";
Memol->Lines->LoadFromFile("sarl.txt");
Memol->Lines->Add(" ");
Memol->Lines->Add("STUDENTU VIDURKIAI");
for (i=0; i<n; i++)
{ E=A[i].pav;
Memol->Lines->Add(E +" " + FloatToStrF(A[i].vid,ffFixed, 6, 2));
}
Memol->Lines->Add(" ");

;
/I

void _ fastcall TForm1::SkaitytilClick(TObject *Sender)
{int 1, k; float sum; int B[10];
FILE *FD;
FD = fopen("sarl.txt", "r'");
if (FD ==NULL)
{ Memo1->Lines->Clear();
Memol->Lines->Add("Duomenu failas nesurastas");

}
n=0;
k=3;

while (!feof(FD) && (n<CKiek))
{ fscanf(FD, "%15s5%]15s", A[n].pav, A[n].vard);
for (i=0; 1<=k; i++)
fscanf(FD, "%d", &BJi]);
fscanf(FD, "\n");
sum = 0;
for (i=0; 1<=k; i++)
sum = sum + BJ[i];
A[n].vid = sum/(k+1);
n=n+1;
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}

fclose(FD);
Rodyti();
b
//
void _ fastcall TForm1::BaigtilClick(TObject *Sender)
{
Close();
b
//

void _ fastcall TForm1::Surikiuotipagalvidurkil Click(TObject *Sender)

{ int 1, j; TStudentas C;
for (1=0; i<n-1; i++)
for (j=i+1; j<n; j++)
{if (A[j].vid>A[i].vid)
{ C=A[i];
Ali]=A[];
Afj=C;
}
}
Rodyti();
}
//
void __ fastcall TForm1::Spausdintil Click(TObject *Sender)
{
FILE *FR; inti;
FR = fopen("rez.txt", "w");
for (i=0; i<n; i++)
{ fprintf(FR, "%155%15s%7.2f\n", A[i].pav, A[i].vard, A[i].vid);
}
fclose(FR);

}
Il

Programos kodas Matlab kalba:
function varargout = irasai_menu(varargin)

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_Singleton = 1;

gui_State = struct('gui_Name',  mfilename, ...
'gui_Singleton', gui_ Singleton, ...
'gui_OpeningFcen', @irasai_ menu_OpeningFen, ...
'gui_OutputFen', @irasai menu_OutputFen, ...
'gui_LayoutFen', [], ...
'gui_Callback', []);

if nargin && ischar(varargin{1})

gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1});
end
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if nargout
[varargout{1l:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui_mainfen(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

%
function irasai_menu_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin)

handles.output = hObject;
guidata(hObject, handles);
function varargout = irasai_menu_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)

varargout{1} = handles.output;

%
function menu_failas_Callback(hObject, eventdata, handles)

%
function menu_failas skaityti Callback(hObject, eventdata, handles)
global A
global n
FD = fopen('ir_duom.txt','r");
n=1;
A = struct('vard',{},'pav',{},'vidu',{},'vid',{});
while feof(FD)==0
[A(n).vard,count] = fscanf(FD,'%9s',1);
[A(n).pav,count] = fscanf(FD,'%15s',1);
[A(n).vidu,count] = fscanf(FD,'%f\n',4);
A(n).vid = mean(A(n).vidu);
n=n-+1;
end;
n=n-1;
fclose(FD);
set(handles.textl,'String',{'Pradiniai duomenys:'});
eil = struct('visi', {});
fori=1:n
eil(1).visi = strcat(A(i).pav,' ', A(i).vard,' ', num2str(A(i).vid));
end;
set(handles.text2,'String', {eil.visi});

%
function menu_failas_baigti Callback(hObject, eventdata, handles)
close;
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%
function menu_veiksmai_Callback(hObject, eventdata, handles)

%
function menu_veiksmai_surikiuoti_Callback(hObject, eventdata, handles)
global A
global n
fori=1:mn-1
forj=it+l:mn
if A(j).vid > A(i).vid
C=A();
A1) = AQ);
A(G)=C;
end;
end;
end;

set(handles.text1,'String', {'Surikiuotas irasu masyvas:'});
eil = struct('visi',{});
fori=1:n
eil(i).visi = strcat(A(i).pav,' ', A(i).vard,' ', num2str(A(i).vid));
end;
set(handles.text2,'String', {eil.visi});

%
function menu_veiksmai spausdinti_Callback(hObject, eventdata, handles)
global A
global n
FR = fopen('ir_rez.txt','w");
fprintf(FR,'Surikiuotas irasu masyvas \n');
fprintf(FR,' \n");
fori=1:n
fprintf(FR,'%15s %15s %6.2f, A(i).pav, A(i).vard, A(1).vid);
fprintf(FR, ' \n');
end;
fclose(FR);
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