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1 [Jvadas

Siuo metu daugelis Lietuvos ir pasaulio mokymo jstaigy naudoja informacijos ir komunikacijos
technologijas (toliau IKT) studijy procese. Jomis pateikiama studijy medZiaga, vertinamos studenty Zinios,
vykdomi mokymai, bendravimas tarp studenty ir déstytojy. IKT naudojamos ne tik dél patogumo pateikti
studijy medZiagg, bet ir dél objektyvaus Ziniy vertinimo galimybés.

Vertinant studenty ar mokiniy Zinias, labai svarbu kuo aiSkiau nustatyti tikrajj Ziniy, mokéjimo ar
gebéjimo lygj, taciau tai sudétingas darbas, nes reikalauja ne tik tinkamos klausimo formuluotés, bet ir
techniniy galimybiy ty Ziniy atskleidimui. Zmogui, turiné&iam pakankamai kompetencijos vertinamoje srityje,
vertinti studenty ar mokiniy darbus néra labai sudétinga, taciau tai reikalauja jsigilinimo ir laiko.
Kompiuteriui, norint vertinti studenty Zinias, turi bati grieztai, aiskiai ir vienareikSmiskai aprasytos vertinimo
taisyklés ar galimi rezultatai, taciau, tai jvykdZius, sutaupomas laikas dél pacio testavimo greicio skirtumo,
lyginant su Zmogaus vertinimu.

Tema aktuali tuo, kad Siuo metu pasaulyje yra sukurta daug profesionaliy ir tenkinanciy vartotojo
poreikius Ziniy vertinimo sistemy, taciau, laikui bégant, atsiranda naujy Ziniy vertinimo idéjy ir techniniy
galimybiy, kurios jtakoja naujy Ziniy vertinimo jrankiy kirimg. Atnaujinti esamas Ziniy vertinimo sistemas,
jas papildant naujai sukurtais vertinimo jrankiais, yra nepatogu, ir ne visuomet tikslinga. Tad svarbu pateikti
naujai kuriamy Ziniy vertinimo priemoniy integravimo j jau esamas sistemas gaires, o ne kurti naujas Ziniy
vertinimo sistemas, vartotojg apsunkinant pasirinkimu is ir taip itin didelés pasirinkimo galimybeés.

Darbe bus svarstoma problema, kaip geriau kurti ir integruoti naujas Ziniy vertinimo priemones j
jau egzistuojancias sistemas.

Sio darbo tikslas — sukurti naujg Ziniy vertinimo jrankj, skirta matematinéms Zinioms vertinti, ir jj
integruoti j ,Moodle” virtualig mokymo aplinka.

Siekiant tikslo, iSkelti tokie uzdaviniai:

e nustatyti matematiniy Ziniy ir gebéjimy vertinimo jrankiui keliamus reikalavimus;

e pasirinkti tinkamiausig naujos Ziniy vertinimo priemonés nuotolinéje mokymo aplinkoje
integravimo bidg;

e pagal iSskirtus reikalavimus, sukurti naujg matematiniy Ziniy vertinimo jrankj;

e sukurtg matematiniy Ziniy vertinimo priemone integruoti pasirinktoje nuotolinéje mokymo
aplinkoje;

e palyginti naujai sukurtg ir jau esamas panasios paskirties Ziniy vertinimo priemones;

e parengti parodomajj nuotolinj kursg, kuriame Ziniy vertinimui bty naudojamas sukurtas ir
integruotas Ziniy vertinimo jrankis.

Keliama hipotezé, kad jgyvendinus visus keliamus uZdavinius, bus sukurtas naujas Ziniy vertinimo

jrankis, kurj bus galima integruoti j pasirinktg virtualia mokymo aplinka ir taip suteikti daugiau matematiniy
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Ziniy vertinimo privalumy, nei jau virtualiose mokymo aplinkose esamos priemonés. Tad Sio darbo objektas
— naujas ir lengvai integruojamas matematiniy Ziniy vertinimo jrankis.

Apibréztiems uzdaviniams pasiekti darbe taikomi Sie metodai:

e darbinés srities analizéje ir produkto projektavime — lyginamoji analizé, literattros saltiniy
analizé ir sintezé, palyginimai, loginis apibendrinimas;

e sukurto produkto palyginimui su egzistuojanciais analogais — testavimas, respondenty
stebéjimas testo metu, loginis apibendrinimas;

Darbo praktiné reikSmeé svarbi tuo, kad nuotolinése mokymo aplinkose naudojami Ziniy vertinimo
jrankiai labiau orientuoti j teorines Zinias ir jy vertinima, o praktinéms matematikos srities Zinioms vertinti
skirty jrankiy populiariausiose nuotolinése mokymo aplinkose néra daug. Sio darbo metu turéty bati ne tik
pateikiama naujo jrankio klrimo ir integravimo eiga, bet kartu suteikiamas ir naujas Ziniy vertinimo jrankis,

leidZiantis labiau atskleisti praktinius matematikos jglidzZius, o ne tik teorines Sios srities Zinias.



2 Zinios ir ju vertinimas informacinése sistemose

Didéjant gyvenimo tempams ir Ziniy poreikiui, vis svarbesnis darosi e-mokymas. Jis leidZia pafiam
besimokanciajam kontroliuoti mokymosi laikg, spartg, kartais net bldus.

E-mokyme nemazZas démesys yra skiriamas Ziniy vertinimui. Tai ir saves vertinimo, ir pateikty Ziniy

jsisavinimo kontrolés procesas, kuris naudingas ir besimokanciajam, ir mokanciajam.

2.1 Ziniy lygiai

Ziniy lygj galima apibrézti kaip Ziniy jsisavinimo kokybe, nurodanéia kiek giliai suvokiamos ir gali bati
taikomos jgautos Zinios. Ziniy lygiui nustatyti naudojami jvairGs testai', uZduotys, leidZiancios
besimokanciajam pasitikrinti savo Zinias ar kurso autoriui jvertinti medziagos tinkamuma mokymuisi.

Priklausomai nuo to koks klausimas uZzduodamas, galima jvertinti skirtingg Ziniy lygj. Bloom‘as
iSskiria SeSis ziniy lygius, kuriy hierarchija pateikiama Pav. 1. (10.1 priede pateikiamas J. Dalton ir D. Smith

[5] placiau aprasyti Ziniy lygiy aprasymas)

Sintezé Ivertinimas
Analizé
Taikvmas
Supratimas
Zinios
Pav. 1 Ziniy lygiy hierarchija

Vertinant studenty ar mokiniy Zinias, visuomet reikéty stengtis jvertinti kuo aukstesnj Ziniy lygj
(bent jau supratimg, o ne tik Zinias), taip ugdant ne tik daug Zinancig, bet ir gebancig naudoti turimas Zinias

visuomene.

2.2 Ziniy vertinimo priemonés populiariausiose virtualiose mokymo

aplinkose
,Virtualioji mokymosi aplinka (toliau VMA) — kompiuteriy tinklais ir kitomis informacinémis ir
komunikacinémis technologijomis pagrjsta ugdymo sistema, kurioje mokytojy padedami mokosi mokiniai“
[22]. Lietuvoje populiariausios yra dvi: atvirojo kodo virtuali mokymo aplinka ,,Moodle”, kuri naudojama

Siauliy, Klaipédos universitetuose, daugelyje Siaurés Lietuvos kolegijy ir komerciné virtuali mokymo terpé

»webCT”, kuri labai paplitusi Kauno technologiniame universitete ir su juo bendraujanciose mokslo

! Zodis ,testas“ ¢ia vartojamas kaip bet kokio tipo klausimai ar uzduotys, padedantys nustatyti jgyty

Ziniy lygj.



jstaigose. Siose VMA tarp mokymui ir mokymuisi skirty moduliy, yra ir Ziniy vertinimo moduliai, kurie
padeda jvertinti studenty jgytas Zinias.

»Moodle” ir ,webCT“ VMA yra gan panasios ir turi labai panasius pagrindinius klausimy tipus (Siy
VMA aprasg zilreéti 10.2 priede), ta¢iau ,Moodle” aplinkoje galima lengvai jdiegti daug treciyjy Saliy sukurty

moduliy, kai tuo tarpu ,,webCT* aplinka yra sunkiai tobulinama ar prapleé¢iama.

2.3 Savarankiskos testavimo sistemos
Ziniy vertinimui neretai naudojamos atskiros, o ne VMA priklausancios sistemos, kurios atlieka tik
Ziniy vertinimo vaidmenj. Tokiy sistemy naudojimo minusas yra tas, kad déstytojui reikia prizitréti nebe
vieng (VMA), o jau dvi sistemas. Jei dalis Ziniy vertinimo atliekama autonominéje testavimo sistemoje, o
kita dalis testuojama pacioje VMA, tuomet nebepatogu sekti bendrg jvertinimy istorijg ir pan. Taciau tokios
sistemos vis dél to naudojamos tais atvejai kai:
e VMA néra tinkamo klausimy tipo, kuris padéty atkleisti norima zZiniy lygj;
e Reikalinga sistema tik Ziniy testavimui, o ne medziagos pateikimui ar bendravimui su
studentais.
10.3 priede pateiktuose Kauno technologiniame universitete kuriamos ir naudojamos , TestTool”
sistemos ir ,Brownstone Research Group” kompanijos sukurtos ir pasaulyje naudojamos sistemos
aprasuose galima pastebéti, kad savarankiskos testavimo sistemos yra orientuotos j tam tikrg mokslo sritj ar

klausimy kdrimo ir testavimo metodika ar budus.

2.4 Klausimy tipo jtaka Ziniy vertinime

Klausimo tipas jtakoja klausimo formuluote, o kartu ir tuo klausimu nustatoma Ziniy lygj. Anksciau
aptartose VMA ir savarankiskose testavimo sistemose naudoty klausimy tipy gebéjima jvertinti atitinkama
Ziniy lygj, baty galima apibendrinti lentele, pateikta 10.2 priede, kurioje pavaizduota kokj Ziniy lygj
dazniausiai atskleidzia atitinkamas klausimy tipas.

Apibendrinant galima teikti, kad vienintelis klausimy tipas, galintis realizuoti sudétingiausio lygio
klausimus. Tai klausimai, dar kitaip vadinami santraukomis (essay). Taciau tokio tipo klausimy negeba
jvertinti jprastos mokymo aplinkos (tokios, kaip ,Moodle”, ,WebCT", ,TestTool“ ar ,EDU“), tam reikia
vertinancio Zmogaus (déstytojo) arba intelektualiy sistemy.

Sekanti po santraukos klausimy grupé, gebanti atskleisti aukStesnj nei tik suvokimas studento Ziniy
lygj, yra klausimai, duodantys studentui papildomo interaktyvumo galimybes ir taip leidZiantys taikyti
turimas Zinias. Tai gali bGti jvairios simuliacijos, skai¢iavimai, paZingsnio uzduoties darymo galimybé ir pan.

Tokiais klausimy tipais, kaip teisingo atsakymo pasirinkimas, teiginiy rikiavimas, trumpo atsakymo
patreikimas, yra sunku nustatyti aukstesnj nei suvokimas Ziniy lygj. Net ir suvokimui patikrinti, naudojant

tokio tipo klausimus reikia, atitinkamai suformuluoti klausima, kuris pats reikalauty suvokimo.



2.5 Mokymasis naudojant patirti

Siuo metu mokymosi, naudojant patirtj, pranasumas prie$ vien tik teorines Zinias net nereikalauja
papildomo jrodymo ir yra itin propaguojamas nuo profesinio mokymo, kur mokymai vyksta iliustruojant
realy darbg, iki universitety, kuriuose i$ studenty tikimasi, kad jie iSbandys ir naudos jgytas Zinias praktikoje.

Mokymosi, naudojant patirtj, schema gali b{ti pavaizduota pateiktame Pav. 2 paveiksle.

Tamtikra
patirtis (1)

Naujos situacijos Stebéjimas ir

bandymas (4) asociavimas (2)

Abstrakciy koncepcijy
formavimas (3)

Pav. 2 Mokymosi, naudojant patirtj, schema

Kalbant apie e-mokyma, Ziniy jsisavinimui gilinti labai naudinga naudoti modelius. Jie studentams
leidZia realiau jvertinti tam tikrg situacijg, jg iSbandzius sukurtame situacijos modelyje, o ne tik teoriskai
susipazjstant. Be to, tai labai aktualu, kuomet realls modelio bandymai gali bati pavojingi (pavojingos
cheminés reakcijos, nepatyrusiyjy mokymas vairuoti dideliy gabarity masinas ar valdyti skraidymo
aparatus). Apibendrinant bity galima isSskirti tokias situacijas, kuomet patartina naudoti interaktyvius
modelius:

e Didelé klaidos kaina — simuliacija leidZia saugiai istirti pavojingas situacijas;

e Studentams reikia individualaus mokymo — kiekvienas studentas gali savaime simuliuoti
situacijg, taip patirdamas jam reikiamus jspadzius ar Zinias;

e Turi blti apmokyta daug Zmoniy — kuomet realiame gyvenime situacijos patyrimas yra
brangus, daug pigiau suteikti modelj, kurj bty galima panasiai valdyti.

e Kuomet uzduotis yra sudétinga, o laiko néra;

Interaktyvis modeliai gali bati naudojami ne tik Ziniy pateikimui, bet ir jy vertinimui, kuomet
modeliuojant ar sprendzZiant kazkokig situacijg interaktyviame modelyje, ji véliau dar yra jvertinama. Tokio
tipo Ziniy testavimas suteikia galimybe studentams atskleisti ne tik savo Zinias, suvokima, bet ir gebéjima
jgytas Zinias taikyti, analizuoti ar net sintezuoti.

Tokio tipo Ziniy vertinimui reikia sukurti interaktyvius modelius, kuriuose studentai atlikty

interaktyvius veiksmus nuo pradiniy teste duoty salygy iki siekiamo rezultato. Vertinant turéty bdati



Zirimas tik gautas rezultatas, bet jis nebity gautas be papildomy veiksmy, reikalingy galutiniam rezultatui
pasiekti.

Mokymo srityse, susijusiose su matematika ar matematiniais skaiciavimais, jau seniai taikoma
Microsoft Excel ar panasaus tipo skaiciuoklés. Jos suteikia pagrindinius jrankius duomeny pateikimui,
skaic¢iavimams ir analizei bei tuo paciu yra gan lengvai naudojamos ir pladiau Zinomos ar naudojamos nei
specifiniai programiniai paketai.

Viena i$ Microsoft Excel programinés jrangos naudojimo nuotolinio mokymo Ziniy testavime yra
paremta individualiy uzduodiy studentams pateikimu, pavyzdziui ,Moodle” virtualioje mokymo aplinkoje,
kuomet studentai gautg uzduotj ar uzdavinj realizuoja Microsoft Excel programiniy paketu, o iSsaugotg *.xls
plétinio failg nusiuncia (,prisega®) ,,Moodle” virtualioje mokymo aplinkoje. Tokio Ziniy vertinimo minusas

yra tas, kad uzduoties jvykdymo teisinguma visvien turi jvertinti pats déstytojas.



3 Interaktyvaus Ziniy vertinimo irankio projektavimas

3.1 Interaktyviy vertinimo jrankiy kurimo technologijos

Manoma, kad jvairaus tipo interaktyvis modeliai leidZia studentams atskleisti aukstesnj Ziniy lygj.
Svarbu tai, kad tokie modeliai leisty jiems ne tik pateikti teisingg atsakymg, bet ir vykdyti uZdavinio
sprendimg pazingsniui, stebéti ,aplinkos” reakcijg j jo veiksmus.

Populiariausios technologijos, leidZiancios kurti tokio tipo simuliacijas yra DHTML, Flash, Java
programélé ir Java serverio programélé. 1S 10.5 priede pateikty Siy technologijy aprasy matyti, kad visos jos
turi savy privalumy ir trikumy j kuriuos reikia atsizvelgti, kuriant skirtingo funkcionalumo ar grafinio

pateikimo reikalaujancius modelius.

3.2 Ziniy vertinimo priemoniy integravimo j VMA biudai

Kiekviena VMA turi savy bidy papildomai j jas jdiegti naujas galimybes. Jos skiriasi savo
paprastumu, patogumu naudoti ir integracijos laipsniu.

Viena labiausiai paplitusiy, nemokama ir turinti nemazai praple¢iamumo galimybiy yra ,,Moodle“
VMA. Tad toliau ir aptarsime kokiais budais galima iSplésti ,,Moodle” VMA galimybes testuojant studenty

jgytas Zinias.

3.2.1 Nuorodos j kitas egzistuojancias sistemas

»Moodle”“ VMA galima pateikti nuorodas j kitas sistemas. Tai gali bati nuoroda kitame interneto
nardyklés lange arba tame paciame, net su galimybe palikti ,Moodle“ VMA navigacijos juosta. Sis biidas
labai patogus, jei turimai kitai informacinei sistemai, gebanciai atlikti studenty Ziniy jvertinimg — nereikia
jokiy sudétingy integravimo veiksmy, o tik nurodyti kitos sistemos internetinj adresg. Taciau tokiu budu,
integravus kitg sistema, Ziniy vertinimo rezultatai taip pat lieka anoje sistemoje. Norint i$ kitos sistemos
perkelti duomenis j ,Moodle” aplinkg ir taip susistemintai teikti studentams ir déstytojui Zinias apie kurso
dalyviy jvertinimus, reikia papildomy adaptavimo priemoniy. Jy pagalba turi blti ne tik perkeliami
duomenys i$ vienos sistemos j kitg (iS vienos DB j kitg), bet tuo paciu turi bati iSspresta ir studenty
identifikacijos problema.

Jei Ziniy vertinimui naudojama viena nesusieta su ,Moodle” vertinimo sistema — tai déstytojui jau
reikia priziGreéti dvi sistemas. Tuo tarpu kai vienos papildomos vertinimo sistemos vis dél to nepakanka —
prizilrimy sistemy skaiCius gali labai iSaugti, taip apsunkinant ne tik déstytojg, bet trikdant ir pacius

studentus.

10



3.2.2 HTML kodo jterpimas, pateikiant mokomaja medziaga
Kuriant naujus resursus, kurso kiréjui leidZziama pasirinkti sukurti Ziniatinklio puslapj. Jj kuriant
galima jterpti kokj norima HTML kodg, taip leidziant jterpti Flash animacijg, Java programéle ar scenarijy,
sukuriantj DHTML bloka.
Tokio kurso turinio iSplétimas paprastas tuo, kad nereikalauja pacios VMA redagavimo ar
tobulinimo, taciau tuo paciu komplikuotas:

e Viskas turi tilpti viename puslapyje — koduojant vien tik HTML kodu, duomeny pateikimas ir
tikrinimas turi vykti tame paciame puslapyje;

e Sunku realizuoti rySj su duomeny baze — norint gautus rezultatus iSsaugoti duomeny
bazéje, reikalingas kodas, kuris tai daryty. Be to tokiais atvejais daznai tenka duomenis
gauti ir saugoti iS kitos, nei paciai ,Moodle” naudojama duomeny bazé, taip uztikrinant
visos VMA saugumg, bet apkraunant save dar ir kitos sistemos prieziura;

e Reikalingos papildomos Zinios — norint tokiu badu formuoti Ziniy vertinimo testus, bitina
iSmanyti ne tik HTML, bet ir kitas programavimo kalbas ar priemonés, kurios bity
naudojamos tame kode, t.y. tenka kiekvieng kartg rasyti kodg iS naujo, testai nekuriami
automatizuotai.

Blty galima daryti iSvada, kad HTML kodo jterpimas néra patogi priemoné Ziniy vertinimui. Ji gali

bati skirta labiau vaizdesniam informacijos pateikimui, o ne Ziniy testavimui.

3.2.3 Naujo modulio jdiegimas
»Moodle“ VMA yra labai patogi tuo, kad joje galima nesudétingai jdiegti naujus modulius. ,,Moodle”

oficialioje svetainéje (http://moodle.org/) galima rasti nemazai papildomy moduliy, tarp kuriy yra ir Ziniy

vertinimui skirty moduliy. Tokiy moduliy pavyzdziai yra:

e Flash — modulis, leidZiantis Flash failus integruoti j §j modul;j ir taip testuoti studenty Zinias.
Modulyje yra pavyzdiniy Flash elementy, kuriuos jau galima naudoti. Vienas i$ tokiy —
Zodziy surikiavimas, kad gautysi rislus ir tinkamas tekstas;

e Game — modulis, kuriame pateikiami jvairls Zaidimai, kurie taip pat gali bati skirti Ziniy
vertinimui. Jdiegus Sj modulj, galima kurti 7 tipy Zaidimus (“Gyvatés ir kopécios”,
“Kartuvés”, “Kryziazodis”, “Sudoku”, “Milijonierius”, “Sifras” ir “Pasléptas paveikslas”),
kurie generuojami pagal tam tikro Zodyno, klausimo ar kontrolinio duomenis.

Sie ir kiti panasis moduliai jdiegiami to modulio sudedamuosius (instaliacinius) failus perkeliant j
»Moodle” Sakiniame kataloge esantj katalogg ,mod“. Be to gali tekti Sio modulio ,kalbos failg” (failg,
kuriame aprasyti reikiami modulio terminy vertimai) perkeliant j ,Moodle” Sakniniame kataloge esancio
katalogo ,lang” pakatalogj, kuris atitinka kalbos koduote (pvz. ,en_utf8“, ,It_utf8“, ,en” ir pan.). Kuomet

visi failai sukelti j reikiamas vietas, tiesiog administratoriaus sgsajoje yra pabaigiamas jy jdiegimas:
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pasirenkamas administratoriaus meniu punktas , Notifications”, o toliau sekami diegimo nurodymai, t.y.
patvirtinamas DB lenteliy sukirimas ir duomeny jkélimas.

»Moodle” papildomy moduliy (tinkamai sukurty ir paruosty diegimui) jdiegimas yra gan
nesudétingas ir nereikalaujantis daug laiko, o paciai VMA gali suteikti nemazai papildomy galimybiy. Taciau
Ziniy vertinimui ne visi moduliai yra pritaikyti, t.y. jie labiau skirti savikontrolei. Taip yra todél, kad daznai Siy
moduliy gauti jvertinimai néra saugomi studenty pazymiy suvestinése arba tam jgyvendinti reikia

papildomai sukurti ar jdiegti kitus modulius.

3.2.4 Naujo klausimy tipo idiegimas
»Moodle” turi modulj, batent skirtg Ziniy vertinimui — ,Quiz“. Jame yra nemazai klausimy tipy,
kuriuos galima naudoti klausimy kdrimui ir Ziniy testavimui. Taciau, kaip jau buvo minéta, kartais
atitinkamam Ziniy lygiui jvertinti jie néra tinkami arba yra nepatogls. Tai iSspresti padeda ,Moodle”
struktidra, kuri visus modulius, jskaitant ir §j, leidZia tobulinti ir praplésti naujomis galimybémis.
,»Quiz“ modulis iSple¢iamas jdiegiant naujus klausimy tipus. Jy oficialioje ,Moodle” svetainéje

(http://moodle.org) yra net 21.

Naujy klausimy tipy jdiegimas j ,Moodle” VMA yra labai panasus j naujo modulio jdiegima:
klausimy tipg aprasanciy faily katalogas perkeliamas | katalogg, esantj adresu ,<Moodle S$akninis
katalogas>/question/type”, o reikiami kalbos failai j katalogg adresu ,<Moodle 3$akninis
katalogas>/lang/<kalba>“; administratoriaus sgsajoje, pasirinkus meniu punktg ,Notifications”
patvirtinamas DB lenteliy jdiegimas.

Visi klausimy tipai testavimo metu gautus rezultatus iSsaugo DB, taip kaupiant informacijg apie

studento Ziniy jvertinimus, taip leidziant stebéti ir vertinti studenty pazanga.
3.3 Reikalavimai matematiniy Ziniy vertinimo jrankiui

3.3.1 Integravimo budas
Kuriant naujg matematiniy Ziniy vertinimo jrankj, kuris turéty biti integruojamas j ,,Moodle” VMA,
svarbu, kad juo jvertintos studenty Zinios blty kaupiamos pacioje VMA, todél reikéty kurti nauja modulj
arba naujg klausimy tipg. Renkantis tarp Siy dviejy galimybiy, dar reikia jvertinti, kad daznai, norint pilnai
jvertinti studenty Zinias, nepakanka vieno jrankio. Sukdrus atskirg modulj, baty lyg ir prarandama galimybé
vieno testo metu naudoti keletg skirtingy Ziniy vertinimo priemoniy. Jei kuriamas naujas klausimy tipas — jis

gali biti nepriklausomai naudojamas su kitais klausimy tipais tame paciame teste.

3.3.2 Reikalavimai matematiniy Ziniy vertinimo jrankiui
Vertinant studenty ar moksleiviy matematines Zinias, neretai reikalaujama atlikti tam tikrus

skaic¢iavimus. Taciau ¢ia susiduriama su problema — skaiCiavimai turi bati nesudétingi, kad juos bity galima
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atlikti atmintinai arba studentui turi bdti suteikta galimybé naudotis papildomomis priemonémis, tokiomis,
kaip skaic¢iavimo masinélé, popieriaus lapas, papildoma programiné jranga.

Sie abu variantai néra labai tinkami:

e Paprasti matematiniai veiksmai nepadeda atskleisti auksto studento Ziniy lygio;

e Papildomy priemoniy naudojimas sukelia nepatogumus ir studentui (sprendimui
naudojamos vienos priemonés, o testavimo sistemoje pateikiamas tik atsakymas), ir
déstytojui (nuolat reikia kontroliuoti ar studentai nesinaudoja papildomomis negalimomis
priemonémis, tokiomis, kaip paruostukai, formulynai, bendravimo su kitais studentais
priemoneés ir pan.).

ISeitis iS tokios situacijos — sukurti klausimy tipg, kuris ne tik patikrinty, ar pateiktas atsakymas yra
teisingas, bet tuo paciu leisty vykdyti visus skaic¢iavimus pacio testo aplinkoje.

Norint atskirti Zinojimg nuo suvokimo ar taikymo, matematiniy Ziniy vertinime reikalingas ne tik
galutinis atsakymas, taciau ir pats sprendimas. Tokiu bldu taip pat sumazinama nusiraSymo galimybé, nes
viso sprendimo gavimas yra sudétingesnis nei tik galutinio atsakymo.

Visa tai jvertinus, kuriamam klausimy tipui iSkelti atitinkami reikalavimai, o pagal juos sukurtas
klausimy tipas, po integravimo j ,Moodle” VMA turéty veikti pagal 10.1 priede pateiktg panaudos atvejy
diagrama (Zr. Pav. 9).

3.3.3 Realizavimo technologija

»Moodle” VMA yra parasyta PHP programavimo kalba ir papildyta DHTML galimybémis. Kuriamas
naujas klausimy tipas turi bdti raSomas pagal ,Moodle” naudojamg struktirg, tad ir naudojamos
technologijos turi bati tokios pat arba su jomis suderinamos.

Pats klausimy tipas bus kuriamas su PHP, MySQL ir JavaScript, taCiau matematinius veiksmus
leidZianti atlikinéti testy dalis bus realizuojama Java programavimo kalba. Tokj pasirinkimg jtakoja tai, kad
vien tik JavaScript naudojimas daug priklauso nuo naudojamos narsyklés, Flash technologijos naudojimas
yra labiau naudojamas labiau vizualumui, o ne funkcionalumui pasiekti. Tuo tarpu Java programavimo kalba
suteikia dideles programavimo galimybes, taip uZtikrinant reikiamg produkto funkcionalumg, o kartu ir
iSvaizda.

Kadangi neretai vienu metu tenka testuoti daugelio studenty Zinias, reikéty atkreipti démes;j j tai,
kad serveris ar DB nebity pernelyg apkraunami. Java programéliy ir serverio programéliy didZiausias
skirtumas yra tas, kad programeélés yra vykdomos vartotojo kompiuteryje, o serverio programélés —
patiame serveryje. Tad, nenorint papildomai apkrauti sistemos, simuliacijos, leidzianc¢ios vartotojams

atlikinéti matematinius skaiciavimus, turéty biti kuriamos kaip Java programélé.
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4 Darbo eigos aprasymas
Ziniy vertinimo priemonés virtualioje mokymo aplinkoje integravima ir tyrima galima suskirstyti j

tokius darbus:

1. Informacijos apie Ziniy vertinimg paieska ir jsisavinimas;

2. SusipaZinimas su jvairiomis Ziniy testavimo sistemomis;

3. ,Moodle” VMA struktiros pazinimas;

4. Reikalavimy kuriamam produktui rinkimas;

5. Simuliacijos kirimas;

6. Integruojamo modulio kirimas;

7. Sukurto produkto integravimas;

8. Bendras sistemos testavimas;

9. Bandomojo modulio kidrimas su jprastais ,,Moodle” VMA Ziniy vertinimo jrankiais;
10. Bandomojo modulio klrimas su naujai sukurtu klausimy tipu;

11. Studenty Ziniy vertinimo rezultaty analizé, naudojant jprastus ir naujai sukurtg klausimy
tipg;
12. 1Svady formavimas ir darby apibendrinimas.

Aiskiy pradzios ar pabaigos daty konkreciam darbui nenurodyta, nes viso darbo metu naudotas
krioklio principas — darbai atliekami nurodyta tvarka vienas po kito, bet reikalui esant vél grjztama prie
seniau buvusio. Nors toks darby planavimo biidas aiskiai nenusako darby vykdymo trukmés ir uzbaigimo
datos, bet Sioje situacijoje tinkamesnis, nes leidZia nuolat tobulinti jau atliktus darbus ar spresti naujai

iSkilusius klausimus, grjztant prie Ziniy gilinimo.

4.1 Problemos ir jy sprendimas

Kuriant ar integruojant naujai sukurtg klausimy tipg j ,,Moodle” VMA, susidurta su situacijomis,
kuomet tolesné realizacija reikalavo pakartotinio Ziniy gilinimo toje situacijoje ar tinkamo sprendimo is
keletos galimy pasirinkimy. Nepriklausomai nuo sutiktos problemos dydZio, galiausiai visoms iskilusioms

problemoms, su kuriomis buvo susidurta, rasti atsakymai.

4.1.1 Simuliacijos skaic¢iavimy atlikimui kurimas
Skaiciavimams atlikti neretai yra naudojama MS Excel programa ar jos analogai. Tacdiau Sig
programine jrangg integruoti j VMA néra lengva: vartotojo kompiuteryje esancio MS Excel failo turinj galima
atnaujinti serverio teikiamais duomenimis, naudojantis Ziniatinklio uzklausomis (Web Query), taciau
atvirkStiniam variantui reikéty kiekvieng kartg j serverj atsiysti visg MS Excel failg. Net ir realizavus atsiysto

failo duomeny nuskaitomg ir iSkart po to failo pasalinamg (kad nesikaupty nereikalinga informacija
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serveryje) — tai nebity tinkamas sprendimas, nes vartotojas visvien turéty atsidaryti dar vienos programos
langa.

Kokiu nors blidu MS Excel programos langg integruoti j VMA kliento ar serverio puséje, kad blty
galima laisvai naudotis néra jmanoma ar bent jau labai sunku, tad reikalingas analogas — simuliacija, kuri
veikty kaip MS Excel programa, bet blty lengvai integruojama VMA lange.

Kaip jau minéta — Java programavimo kalba Siuo atveju yra tinkamiausia, taciau kurti nauja
produktg, pasizymintj visomis reikiamomis funkcijomis ir panaudojimu, neverta, o be to tai reikalauty ir
daug laiko. Vietoj to galima rasti jau egzistuojanciy produkty, kurie gali bati panaudoti.

PanaSiausias j MS Excel programg savo funkcijomis ir funkcionalumu bei paraSytas Java
programavimo kalba yra ,jxcell” (Java Excel Designer) — skaiciuoklés komponentas Java kalba kuriamoms
aplinkoms, kuris leidzZia kurti, redaguoti ir atspausdinti MS Excel skaiciuoklés lakstus.

»Ixcell” naudojant kaip komponentg galima kurti bet kokio tipo Java programas (taikomasias
programas, Java programéles ir t.t.), tad kuriant simuliacijg (Java programéle, leidziantj atlikti matematinius
skai¢iavimus VMA lange) nebereikia ripintis MS Excel tipo skaiciuoklés kirimu, o tik ,jxcell“ komponento

galimybiy naudojimu.

4.1.2 Laisvas ,jxcell“ naudojimas
»Ixcell” oficialiame tinklapyje [10] yra nurodyta kokiomis sglygomis galima naudoti $j komponenta.
Jei naudojama bandomoji (nemokama) versija, galioja Sie apribojimai ir galimybés:
e Kuriant Java programas, galima jtraukti ,jxcell“ programg (*.class failus) ir naudotis jos
galimybémis, bet tokias sukurtas programas reikia platinti tik sukompiliuotoje formoje
(nepateikti programos kodo, t.y. *.java faily);
o Ixcell” klasiy failai turi bati pateikiami kaip sukurtos programos dalis ir pristatomi kartu su
sukurta programa ar jos jdiegimo failais;

|ll

e Naudojantis ,jxcell” sukurtos programos negali biti naudojamos kaip kity programy karimo

jrankiai programinés jrangos kiréjams ar programuotojams;

Ill

e Bandomosios ,jxcell” versijos negalima perparduoti, nuomoti ar perdirbti programos kodo
ar sukompiliuoto vientiso produkto;

Visos auksciau isvardintos taisyklés nebus paZeidZziamos naudojant kuriant naujg klausimy tipa
»Moodle“ VMA, nes tai nekomerciné VMA, o sukurtas klausimy tipas taip pat nebus naudojamas
komerciniams tikslams. Be to, kuriant §j klausimy tipg, neprireiks keisti ,jxcell“ programos kody, jy
dekompiliuoti, o sukurta simuliacija bus pateikiama tik sukompiliuotoje formoje.

III

Bandomoji ,jxcell” versija nuo pilnos skiriasi tuo, kad vartotojui yra pateikiamas pilnas programos
kodas, teikiama dokumentacija ir pagalba, o svarbiausia — naujausiose , jxcell” versijose skaiciuoklés fone

néra pateikiamas uzrasas, informuojantis apie bandomosios versijos naudojima.
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III

Senesnése , jxcell” bandomosiose versijose tokio uzraso nebldavo, o teikiamo funkcionalumo

III

visvien pilnai pakakdavo. Tad kuriamame klausimy tipe bus naudojama senesné ,jxcell” versija (1.6.0), taip

gaunant norimg funkcionaluma ir iSvengiant nereikalingos papildomos informacijos.

4.1.1 Keliy pradiniy duomeny reik§miy naudojimas simuliacijoje

Norint uztikrinti, kad pasirinktas uzdavinio sprendimas, galima tg patj sprendimg taisyti kitokiems
pradiniams duomenims. Tokiu bldu sprendimas skaitomas tinkamas, jei jis teisingas, nepriklausomai nuo
pradiniy duomeny reikSmiy.

Naujai kuriamo klausimy tipo jvertinimas tuo ir remiasi, kad yra tikrinami keli pradiniy duomeny
reikSmiy variantai ir maksimalus jvertinimas raSomas tik tuo atveju, jei gaunami tinkami sprendimo
rezultatai su visomis pradinémis reikSmémis.

Dél Sios priezasties, pacioje simuliacijoje reikia nurodyti bent du pradiniy duomeny reikSmiy
rinkinius, bet pats vartotojas turi to nejusti, t.y. matyti tik tg pradiniy duomeny rinkinj, kuris tuo metu jam
pateikiamas.

Siai problemai i$spresti pasirinktas gan paprastas sprendimas — skaiciavimai atliekami su visais
pradiniy duomeny reikSmiy rinkiniais iS eilés, o paskutinis perskaiciuojamas tas, kuris ir buvo skirtas
vartotojui. Atsizvelgiant, kad vartotojo akis yra daug létesné nei Java programos veikimas, o sistemoje
netikétina, kad bus daugiau nei Simtas pradiniy duomeny reikSmiy varianty — tai vartotojas net nepajus,

kad rezultatas buvo skaiciuojamas daugiau nei vieng kartg su skirtingais pradiniais duomenimis.

4.1.1 Simuliacijos valdymas JavaScript kodu

Pati simuliacija kuriama Java programavimo kalba, o VMA bus pateikiamas sukompiliuotas faily
rinkinys, rodomas kaip Java programélé. Si Java programélé turi bati universall, t.y. ta patl programélé gali
bdti naudojamas kuomet yra skirtingas kiekis pradiniy duomeny, skirtingas kiekis pradiniy duomeny
reikSmiy varianty, kuomet skiriasi kintamuyjy pavadinimai.

Kokius batent duomenis naudoti tuo konkreciu atveju, reikia Java programélei nurodyti. Tai leidzia
padaryti JavaScript kodas, kurio pagalba kvieciami norimi Java programélés metodai.

Viskas atrodo paprasta, taciau darbo metu pastebéta, kad priklausomai nuo Java programélés
kvieCiamy metody parametry tipy, ne visos interneto narsyklés tinkamai vykdo JavaScript kodg. Paaiskéjo,
kad IE interneto narSykléje kviesti metody, kuriy parametruose bty nurodomi masyvai ar kuriy gragzinama
reikSmé buty bet kokio tipo masyvas, néra galima.

Problemos sprendimas — naujy metody sukdrimas simuliacijoje. Naujai sukurti metodai turi grazinti
ne visg atsakymy masyva, bet vieng nurodytg masyvo reikSme, juose, kaip parametrai turi bati nurodytas
ne visas masyvas, o tik tam tikra jo reikSmé. Tokiu bidu JavaScript kode teks naudoti ne vieng metodo

kvietima, nurodant ar gaunant n-tiesies elementy masyvg (kur n — elementy skaicius), o n karty kviesti
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atitinkama metodg, nustatantj ar gaunant;j i-tgjg reikSme (kur i nurodo kelintas tai elementas ir turi tenkinti

sglygg 0<=i<n).

4.1.1 Skirtingy duomeny pateikimas studentams

»Moodle” VMA jau yra klausimy tipas, naudojantis keletg pradiniy duomeny reikSmiy rinkiniy — tai
klausimy tipas ,calculated”. Jame sukuriama daug pradiniy duomeny reikSmiy rinkiniy, taciau vienu metu
naudojamas tik vienas.

Zitrint | pradiniy duomeny reikdmiy rinkiniy generavima i§ realizacijos pusés — j DB lentele
nurodomos reikSmés, o kitoje DB lenteléje nurodoma kokiame klausime kokios reik§més naudojamos.

Kuriant naujus klausimus, yra leidziama kurti visiSkai naujas pradiniy duomeny reikSmes, arba
naudoti jau egzistuojancias. Tokiu badu yra sumazinamas informacijos kiekis DB.

Ir toliau siekiant, kad ,Moodle” VMA DB buty galima efektyviau naudoti jau esamus duomenis, o ne
kiekvieng kartg vis kurti naujus, reikéty naudoti tg patj pradiniy reikSmiy kdrimo ir saugojimo budg, kaip ir
»Calculated” klausimy tipe.

Naujai kuriamo klausimo pradiniy reikSmiy rinkiniy kdrimas labai panasus, bet vis dél to skiriasi.
Baty galima pakoreguoti ir/ar papildyti ,datasetdependent” klausimy tipy dedamosios faily kodg, taciau
taip susiduriama su problema — nauji klausimy tipai, tampa sunkiau integruojami (reikia keisti kodg, o ne tik
jdiegti reikiamus failus).

Siuo atveju geriau sukurti nauja, bet labai panady j ,datasetdependent” klausimy tipy dedamaja.
Joje turéty bati naudojamos tos pacios DB lentelés, ir net visas veikimas turéty bati labai panasus, bet

pritaikytas batent naujai kuriamam klausimy tipui.

4.1.2 Keliy simuliacijy valdymas viename lange

»Moodle” VMA testo metu gali bati pateikiamas skirtingas klausimy skaicius viename narsyklés
lange. Cia kyla klausimas, kaip pateikti skai¢iavimams skirtg simuliacija: viena skai¢iuokle atitinkantj bloka,
ar kiekvienam klausimui po vieng skaiciavimams skirtg simuliacija.

Pirmasis pasirinkimas nepatogus tuo, kad testg gali sudaryti keletos tipy klausimai ir ne visuomet
aisku kurioje vietoje turéty bati pateikiama skai¢iavimams skirta simuliacija. Be to prarandama galimybé
vienu metu spresti kelis uzdavinius, t.y. vieno nebaigus spresti eiti prie kito ir tik véliau uzbaigti pirmajj.

Antrasis bUdas patogesnis vartotojui, nes kiekvienas Sio tipo klausimas turéty po viena
skai¢iavimams skirtg bloka. Sio biido minusas tas, kad kiekviena simuliacija turi turéti unikaly pavadinima,
kad jg baty galima unikaliai identifikuoti. Tuo paciu papildomai reikia pritaikyti ir JavaScript koda, kuris
gebéty valdyti nurodyta simuliacija.

Kadangi antrasis simuliacijy pateikimo bldas patogesnis vartotojui, tai, kuriant naujg klausimy tipa,
nuspresta pasirinkti batent sj blidg. Tam tiesiog prie simuliacijos pavadinimo bus nurodomi dar jy numeriai,

pagal kuriuos ir bus unikaliai identifikuojami skaiciavimams skirti blokai.
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4.1.3 Dinaminis atsakymo riby pateikimas
Kiekvieni skaiéiavimai gali turéti tam tikrg skaiciavimy paklaidg. Pateikiant klausimg redagavimo
rezime, galimas paklaidy ribas paskaiCiuoja PHP kodas, tadiau su simuliacijai pateikiant sprendimo
rezultatus, visas puslapis nepersikrauna, tad atsakymo riby réziai lieka nepakite.
Siaip problemai i$spresti reikia pasinaudoti DHTML galimybémis, t.y. HTML kode rasti reikiama
elementq ir jo reikSme pakeisti atnaujinta.

|ll

Elemento, o tiksliau ,label” Zymos reikia ieSkoti ne pagal jos pavadinima ar identifikatoriy, o pagal
vietg, kity Zymiy atZvilgiu. Tad tenka naudoti tokias savybes kaip parentNode, firstChild, nextSibling,
previousSibling. Taciau naudojant nextSibling ir previousSibling savybes neretai negaunamas norimas
rezultatas, t.y. negaunamas sekantis ar po Sio elemento einantis elementas. Taip nutinka dél kode esanciy
tarpy.

ISeitis iS Sios situacijos — ieskoti vis tolesnio ar ankstesnio elemento, kol jis bus tinkamas, kol

nebebus gragzinamas tuscias tarpas.

4.2 Galutiné produkto busena
Darbo metu buvo sukurtas naujas klausimy tipas, skirtas matematiniy ziniy vertinimui ,Moodle”
VMA. Jis ne tik leidZia vartotojui Salia esan¢iame MS Excel tipo lange spresti patj uzdavinj, bet ir vertinti

atsakymo tinkamuma. Sprendimas vertinamas su visais esamais duomeny rinkiniais, o ne su vienu,

duotuoju.
Rinkinys nr. 2
raudonu reikimé 18
melynu reikmeé 13
zaliu reikdme |11
Atsakymo swyravimai: Min: 0.0593999999999
Max: 0.0606000000001
Alsakymas |0.06387921022067364
Rinkinys nr. 1

raudonu reik3meé |15
melynu reikEmé |5

zaliu reik¥meé

]

Atsakymo swyravimai:  Min: 0.1287
Max: 0.1313

Atsakymas |0.133064516712503225
Skaitiavimai
E8
A | B [ ¢ [ o [ E [ F [ 6 [ ¥

1

2 |raudonu 15 pirmo zalio tikimybe 0375
3 [melynu 5 antro zalio tikimybe  0,354839
4 |zaliu 12

5

[}

i abigju zaliu tikimybe | 0,133085
i}

9

10

11
4| v\ Skaiciavimai
‘ Nurodyti duomeny langelius
Gauti atsalymus

Pav. 3 Klausimo atsakymo skaiciavimo fragmentas
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Tokia vertinimo sistema reikalauja batent tinkamo sprendimo pateikimo, o ne atsakymo, todél pries
sprendZiant studentai apie tai turi bati informuoti. Kitu atveju gali kilti nesusipratimy, kuomet pagal duotus
duomenis atsakymas gautas teisingai, bet sprendimo jvertinimas gaunamas toli grazu ne maksimalus.

Sukurtas vertinimo jrankis yra lengvai integruojamas j ,,Moodle” VMA, nes atitinka Sios sistemos
moduliy struktlrg (Siuo atveju nauji komponentai sistemoje integruojami, pagal Pav. 4 pateikty

komponenty diagrama).

“Mocdle”
question
Pofronas =1 MySQL
type
mma a
i W
©
Java modelis
Desyoas | | ||| | TRt abopapefpafpecaaa >
JR— © )
PHP kedas datasetdependent_mima
B L L ] o £t £ B U1 [t >
Studentas

Pav. 4 Naujai sukurty komponenty integracijos j ,Moodle”“ VMA komponenty diagrama
Juo naudojantis galima sukurti testo klausimus, kuriuose buty neribotas kiekis pradiniy duomeny ir
jy reiksmiy rinkiniy. Sukurti klausimai gali bati jtraukiami j testus, kur pasizymi visomis kitiems klausimams
galiojanciomis funkcijomis: vieno atsakymo tvirtinimas, atsakymo iSsaugojimas nepatvirtinant, teisingy
atsakymy perzidra, klausimo jvertinimas (trijy lygiy: ,Teisingai“, ,IS dalis teisingai“, ,Neteisingai®), rezultaty

perzidra, rezultaty analize.
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6 = Duoti trys skaiciai: a=3, b=6.1 ir c=4.2. Nustatykite kuris i5 jy maZiausias.

Verté:

061 Atsakymas: .
ko Naudokites JXCELL langu uzdavinio spresndimui, nes atsakymas bus

gaunamas tik is jo, paspaudus mygtukg gauti atskymus is JXCELL

[ a1

A | B [ ¢ [ o [ € [ | 6 [ ¥

CO | == [ C0 [T | e | Cd (P |

L=

s
=

1

|41 " Skaiciavimai /

| Nurodyti duomeny langelius |

B
v | Skaiciuoti

tekstas

Make comment or override grade

15 dalies teisingas
Correct answer: 3
Marks for this submission: 0.6/1.

Pav. 5 Atsakymo jvertinimo pateikimo vaizdas
Klausimo kdrimo (zr. 10.6 priedg) ir jo sprendimo (Zr. 10.7 priedg) etapai yra labai susije, nes be
klausimo sukdrimo nejmanomas ir jos iSsprendimas: kausimo kdrimo metu sugeneruojamos pradiniy
duomeny rinkiniy reikSmés ir atsakymai juos naudojant, o sprendziant klausimg pateikiami tie patys
pradiniai duomenys, o po sprendimo atsakymai lyginami su klausimo kdrimo metu iSsaugotaisiais. Visa tai
akivaizdZiai matoma seky diagramoje (zr. Pav. 6), kur taip pat pavaizduota ir tai, kad klausimo kdrimo ir jo
sprendimo metu naudojamas tas pats interaktyvus modelis, kuris leidzia atlikti norimus skaiciavimus ir to

pagalba is pradiniy duomeny rinkiniy gauti sprendimo atsakymus.
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Klausimao
sprendimas

Klausimao L
“kiirimas DB Simuliacija
Klausimo formavimo langas
Klﬂusimuiisﬂugojimﬂs_h
Klausime navdojamuy pradiniy duomeny generavimas
Sugeneruu:utu_prau:liniu_u:luu:umenu_rinkinlui:?saugu:ujimﬂs

.............. ; ___l

Sugeneruotu_pradiniu_duomenu_rinkill'uiu_ga\.'imas

Pradiniuy duomenu perdavimas ir vietos nurodymas
Skaiciavimy atlikimas
Atsakymu pareikalavimas
p Atsakymuy pateikimas
ﬁtsﬂkymuiisaugo]imﬂs_ﬁ
.............. Y
Klausimo paregikalavimas
|
Klausimao gavimas N
..............................................................
F'rau:liniu_duumenu_lrinkiniu_pareika]auimas
F'ral:liniu_l:lun':nmenu_gauimﬂs

Pradiniu duomenu perdavimas ir vietos nurodymas

il

Skaiciavimy atlikimas

e

Atsakymu pareikalavimas

Atsakymu pateikimas
............................. »
Galimuy atsakylmu_iisaugnjimas
htsakymupareikalavimﬂs
ﬁtsak}'n!lugavimas N

Testo rezultatu iSsaugojimas

Testo rezultaty patei

Pav. 6 Klausimo kiirima ir naudojima vaizduojanti seky diagrama
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Testavimo metu (Zr. 10.9 priedg) nepastebéta jokiy dideliy sistemos klaidy ar trikumy (ko nebuvo
tikétasi). Vienintelis vartotojui Siek tiek keliantis nepatogumo dalykas — simuliacijy ,,iSvalymas” po kiekvieno
puslapio perkrovimo, t.y. kuomet patvirtinamas ar iSsaugomas klausimas. Tuo tarpu administratoriui ar
kurso déstytojui kol kas nesuteikta galimybé perzilréti rezultaty analizés lango, t.y. jame informacija
pateikiama ne visuomet teisingai, ar nepatogiai.

Si problema buvo Zinoma ir anksciau, taciau jos teikiami nepatogumai néra tokie dideli, kad baty
verta paaukoti sistemos apkrova Sios galimybés jvedimui, t.y. norint, kad simuliacijy tekstas islikty,
kiekvienos simuliacijos turinj reikéty iSsaugoti sistemos DB. Taip ties kiekvienu klausimu atsirasty ne tik
atsakymuy, bet ir sprendimy saugojimas. Nepaisant to, ar sprendimas reikalauja daug matematiniy veiksmy
ar ne, reikéty saugoti visg simuliacijg (tarsi visg MS Excel failg).

Siam testui naudojamas interaktyvaus modelio tekstas gali biti issaugomas MS Excel faile ir véliau
nuskaitomas i$ jos, taciau sprendinius saugant serveryje, o ne DB, taip apkraunama sistema, taciau nebe
greicio atzvilgiu, o uZimamos vietos serveryje — jei sistemoje bus daug vartotojy ir daug tokio tipo testy,
reikés labai daug vietos tarpiniy ir galutiniy sprendiniy saugojimui serveryje.

Taip pat kazkuriuose kompiuteriuose, naudojant ,Mozilla Firefox” interneto narsykle, galimi atvejai,
kad pirma kartg atidarant puslapj(kol dar vartotojui nékarto nebuvo pateiktas interaktyvus sprendimo
modelis), kuriame yra ne vienas interaktyvus modelis, Si narSyklé gali ,, pakibti®. ISeitis i$ tokios situacijos — i$
naujo atidaryti interneto narsykle. Taciau testy kiréjai turéty j tai atkreipti démesj ir vengti viename

puslapyje naudoti daug Sio tipo klausimuy.

4.3 Ziniy vertinimas, naudojant skirtingus klausimu tipus

Norint patikrinti ar sukurtas klausimy tipas tikrai tinkamas matematiniy Ziniy tikrinimui, ,,Moodle”
VMA buvo sukurti du testai, kurie sudaryti i$ vienody 1-12 klasiy matematikos kurso uzdaviniy (Zr. 10.10
priede), bet naudojant skirtingus klausimy tipus (viename naudojamas ,Calculated” klausimy tipas, o
kitame naujai sukurtas).

Sie testai buvo duodami atlikti SU , InZinerinés informatikos“ antro kurso studentams.

Supazindinimo su klausimy sprendimui reikiama medziaga nebuvo, nes testavimo tikslas — jvertinti
vieno klausimo pranasumus pries kitg, juos palyginti, o ne nustatyti studenty Zinias.

Testavimo metu pastebéta, kad studentams, kuriems buvo skirtas , Calculated” klausimy tipas,
reikéjo papildomy jrankiy, tokiy kaip skaiciavimo masinélé, popieriaus lapas ir raSymo priemoné, buvo
prasymy leisti naudotis MS Excel programa ar kompiuterine skai¢iavimo masinéle. Tuo tarpu ,MIMA“
klausimy tipu suformuotg testg sprende studentai Siy jrankiy nereikalavo, tad buvo paprasciau stebéti ar jie
nesinaudoja papildomomis priemonémis, t.y. nebando nusirasinéti.

Pastebéta, kad , Calculated” klausimy tipg gave studentai labiausiai klydo viename klausime, kas

nepastebéta ,MIMA” klausimy tipu sukurty studenty testuose. To prieZastis buvo ne studenty Zinios, o
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atsakymo reikSmés dydis, t.y. atsakymas buvo gaunamas labai maZas skaicius (<0,5), tad pateikdami
atsakymg studentai gautg skaiciy suapvalindavo iki vieno ar dviejy skaiciy po kablelio, taip prarasdami
atsakymo tikslumg ir nepatekdami j leisting paklaidg. Tuo tarpu ,MIMA“ klausimy tipu suformuotuose
testuose atsakymas yra pateikiamas uz studentg, pagal jo atliktus skaiCiavimus ir neapvalinamas (neskaitant

ty atvejy, kai apvalinimg nurodo pats studentas, skaiciavimy metu), taip islaikant atsakymo tiksluma.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

O .

M "Calculated" klausimy
tipas

H "MIMA" klausimy tipas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pav. 7 Neteisingy atsakymy procentas konkreciam testo klausimui

IS ,MIMA“ klausimy tipo sudaryty testy sprendimo metu pastebéta, kad studentai testo metu
kartais klausinéja apie MS Excel programoje naudojamas funkcijas. Sie respondentai yra susipaZine su MS
Excel programine jranga ir daugiau ar maziau moka ja naudotis ir Zino joje galimy naudoti funkcijy sintakse,
taciau galima daryti iSvadg, kad Sio klausimy tipo negalima naudoti tuomet, kai respondentai nepazjsta MS
Excel ar kity panasiy skaic¢iuokliy aplinkos ir bent néra su jomis susipazine ar bande dirbti. Sig problema
parodo ir tai, kad ,,Calculated” klausimy tipu pateikus klausima kuris skaicius i§ nurodyty yra maZiausias, visi
respondentai j jj atsakeé teisingai. Tuo tarpu ,,MIMA” klausimy tipu pateikus tg patj klausimg, nemaza dalis
atsakymy buvo tik i$ dalies teisingi. To priezastis — itin paprastas veiksmas, bet nedaznai naudojama ar
nezinoma MS Excel funkcija ,,min()“. Respondentai tiesiog nurodydavo maziausig reikSme, o ne pateikdavo

jos radimo sprendima, taip gaudami tik ,,1$ dalies teisinga“ jvertinima.

120

100

80
M "Calculated" klausimy

60 tipas

40 m "MIMA" klausimy tipas

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pav. 8 Teisingy atsakymy procentas konkrec¢iam testo klausimui
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Apibendrinant visus testo rezultatus ir pastebéjimus, bity galima teigti, kad ,MIMA* klausimy tipas
turéty biti naudojamas tik susipazinusiy su skaiciuokliy veikimu respondenty grupéms. Bet tokiu atveju,
kuomet jj galima naudoti, jis palengvina saZiningo sprendimo (nenusirasingjimo) kontrole, leidzZia jvertinti
ne tik Zinias, bet ir gebéjimg jas taikyti, nurodant ne tik galutinj atsakyma, bet ir visg sprendimga. Be to

padidina skai¢iavimy tiksluma, nes eliminuoja Zmogaus jvedamus apvalinimus.

4.4 Patarimai, pastebéjimai, rekomendacijos.

Kuriant naujai sukurtu ir ,Calculated” klausimy tipu testinius klausimus, o po to bandant juos
iSspresti, pastebéta, kad , Calculated” klausimy tipo klausimo sudarymas ir sprendimas skiriasi daug labiau
nei ,MIMA“ klausimy tipo sudarymas ir sprendimas. Pirmuoju atveju sudarant klausimg, vartotojas privalo
nurodyti formules, pagal kurias bus tikrinami respondenty atsakymai, o paciam respondentui reikia tik
pateikti galutinj atsakyma. Tuo tarpu antruoju atveju klausimo kdréjas atlieka tokius pat skaiciavimus,
kokius turés atlikti ir respondentas. Tai testo kdréjui leidzia labiau suprasti respondentg, jvertinti pacio
sprendimo sudétingumga ir pan.

Taip pat kuriant klausimus pastebéta, kad kartais viename klausime bilty patogu gauti kelis
atsakymus (pvz. sprendziant kvadratine lygtj ar pan.). Tokia galimybé padidinty uzduodamy klausimy ar
uzdaviniy skaiciy, tad ateityje galima ,,MIMA“ klausimy tipg patobulinti, jvedant neribotg ne tik pradiniy
duomeny, bet ir atsakymy skaiciy. Siuo metu ,MIMA“ klausimy tipe naudojama simuliacija tai leidZia, bet $i
galimybé néra realizuota paciame klausimy tipe.

Siuo metu sukurtame klausimy tipe pagal nutyléjima galioja 1% paklaida. Ji nurodoma automatiskai
dél Sio klausimo tipo savybés neapvalinti gauty tarpiniy rezultaty ir taip neprarasti skaiciavimy tikslumo,
taCiau ateityje, esant poreikiui, galima tai iStaisyti, leidZiant testo kdréjui nurodyti kokig skaiciavimy

paklaida leisti skai¢iavimuose.
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5 ISvados

IS pateikty virtualiy mokymo aplinky ir savarankisky testavimo sistemy teikiamy galimybiy Ziniy
vertinime aprasy matyti, kad Ziniy vertinimo jrankiai sukurti siekiant kaip galima maZiau darbo vertinime
skirti vertintojui Zmogui ir Ziniy vertinima patikéti testavimo sistemoms.

ISanalizuoti Ziniy lygiai ir nustatyta kg Siuo metu gali palygintos virtualiosios mokymo aplinkos bei
savarankiskos testavimo sistemos. Jy analizés metu nustatyta, kad daZniausiai visiskai automatizuotas
sistemos vertinimas gali vertinti Zinias tik iki Ziniy taikymo lygio ir néra pajégus jvertinti respondento Ziniy
analizés, sintezés ir gebéjimo vertinti.

ISanalizavus interaktyviems modeliams kurti galimas technologijas, jy ypatumus ir panaudojimo
Ziniy vertinime galimybes, galima teigti, kad kiekviena jy turi savo panaudojimo sritj, tac¢iau kuriant
interaktyvy matematiniy Ziniy vertinimui skirtg modelj, tinkamiausia yra Java programavimo kalba, o batent
Java programélés, nes jomis parasyti modeliai yra lengviau integruojami j ,Moodle” VMA.

Jvertinus naujy zZiniy vertinimo jrankiy integravimo j VMA bidus, pastebimas naujo klausimy tipo
kdrimo privalumas pries visus kitus galimus bldus, kas neuzdraudzia naudoti ir kity integravimo baty, bet
ateityje kuriant Ziniy vertinimo jrankius ,Moodle” VMA tokiu bidu, Si sistema bty iSlaikoma vientisa bei
patraukli kurso kiréjams ir studentams.

ISskirti reikalavimai matematiniy Ziniy vertinimo jrankiui, pasirinktos realizavimo ir integravimo
galimybés buvo teisingos, nes sukurtas naujas klausimy tipas, kuris yra lengvai integruojamas j ,,Moodle“
VMA ir gali bGti naudojamas studenty matematiniy ziniy vertinimui.

Sukidrus bandomuosius Sio klausimy tipu ir analogiskus ,Calculated” klausimy tipu testus, o
studentams juos iSsprendus, naujas klausimy tipas buvo validuotas, jj lyginant su panasios paskirties kito
klausimy tipo panaudojimu. Galima teigti, kad $Sis Ziniy vertinimo jrankis turéty bati tinkamiausias didelio
skaiciavimy tikslumo reikalaujanciuose uzdaviniy sprendimuose, gali palengvinti auditorijos nusirasinéjimo
stebéjima, bet naudojamas tik su tais respondentais, kurie turi bent minimalias skaiciuokliy naudojimosi
Zinias.

Kuriamame ,Masiniy aptarnavimo teorijy” nuotoliniame kurse teoriniai klausimai kuriami
naudojant standartinius klausimy tipus, o uzdaviniams sukurti ir studenty gebéjima juos spresti vertins
naujai sukurtas Ziniy vertinimo jrankis. Dél sukurto Ziniy vertinimo jrankio panaudojimo srities ir galimybiy,
toks bendras Ziniy vertinimo mechanizmas galés jvertinti studenty Zinias nuo Zinojimo iki gebéjimo taikyti

lygio ir iSsamiai atskleis bendrg respondenty pasiruosima.
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7 Terminy ir sutrumpinimy zodynélis
IKT — informacijos ir telekomunikacijos technologijos.

VMA — Virtuali mokymo aplinka.

»Moodle“ — (ang. Modular Object Orentiered Dynamic Learning Environment) Modelinés

struktdros, atviro kodo virtuali mokymo aplinka.

»WebCT” — (ang. Web Course Tools) Komerciné virtuali mokymo aplinka.

»TestTool” — savarankiSka Ziniy vertinimo sistema, orientuota j grafiniy klausimy kdrima ir
naudojima Ziniy vertinime.

»EDU" — savarankiska Ziniy vertinimo sistema, turinti matematiniy Ziniy .

Programélé — (ang. applet) Nedidelé programa, kuri yra serveryje ir gali bati iSkviesta is tinklalapio.

Vykdoma kliento narsykléje.
Serverio programélé — (ang. servlet) programéle, esanti ir veikianti serveryje.
Scenarijus — (ang. Script) Programa, sudaryta is interpretavimui skirty komandy.

MS Excel — Microsoft Office programy paketo elektroniné skaiciuoklé.
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8 Anotacija

Siuo metu egzistuoja daug gery Ziniy vertinimo sistemuy, tad, norint virtualioje mokymo aplinkoje
naudoti naujus Ziniy vertinimo jrankius, nereikéty i$ naujo kurti naujos Ziniy vertinimo sistemos, o Ziniy
vertinimo jrankj kurti kaip integruojamag modulj jau esamoms sistemomes.

Sio darbo tikslas — sukurti nauja Ziniy vertinimo jrankj, skirta matematiniy Ziniy vertinimui ir jj
integruoti j vieng i$ populiariausiy nuotoliniy mokymo aplinky.

Darbe aptariami Ziniy vertinimo lygiai ir pateikiama keletos virtualiy mokymo ir savarankisky
testavimo sistemy teikiami klausimy tipai Ziniy vertinimui, kiekvienam jvertinant galimg maksimaly Ziniy
jvertinimo lygj.

Siekiant sukurti kuo aukstesnio lygio matematiniy Ziniy vertinimo jrankj, aptarta, kokiomis
savybémis jis turi pasizymeéti, kokiomis technologijomis jj geriausia realizuoti ir kokiu bidu integruoti j
pasirinktg virtualia mokymo sistema.

Darbe taip pat apraSsomos problemos, su kuriomis susidurta kuriant naujg klausimy tipg ,,Moodle“
virtualiai mokymo aplinkai, pateikiamas sukurto klausimy tipo veikimo testavimas ir jo naudojimo Ziniy
vertinimui ir panasios paskirties klausimy tipo lyginamasis tyrimas.

Galutinis darbo rezultatas — naujas klausimy tipas, kuris gali bati naudojamas matematiniy Ziniy
vertinimui ir pirmieji ,,Masiniy aptarnavimo sistemy” nuotolinio kurso fragmentai, kuriuose Ziniy vertinimui

naudojamas naujai sukurtas klausimy tipas.
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9 Summary

There are many knowledge testing systems in the world, therefore there are no need to create new
ones. Instead of this, new knowledge testing tools should be created to be integrated into existing learning
systems.

The aim of this work is to create a new knowledge testing tool, which would be meant to estimate
mathematical knowledge and to be integrated into “Moodle” learning environment.

This work describes knowledge levels and shows how high different question types can represent
students’ knowledge in virtual learning and independent testing systems.

To create a new knowledge testing tool, there are described what functionality it should have,
which technology is the most suitable for it and how it should be integrated in virtual learning systems.

There is a list of problems which were solved to create the new knowledge testing tool. Also this
work represents the results of this tool integration and usage testing. This and analogical tool in “Moodle”
comparison research results are represented too.

The final result of this work is a new question type in “Moodle” virtual learning system, which can

be used for mathematical knowledge testing, providing a new knowledge testing possibilities.
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10 Priedai

10.1 Ziniy vertinimo lygiu aprasymas

Grupé Aprasymas Klausimo , karkasas” Galimos veiklos
Atminimas, Kas jvyko paskui...? Padarykite svarbiausiy jvykiy sgrasa.
Jsiminimas, Kiek...? Padarykite jvykiy laiko grafika.
PripaZinimas, Kas buvo jis tai...? Padarykite fakty diagrama.
Identifikacijos JUs galite pavadinti...? Parasykite sgrasg bet kokios
priminimas, Apibudinkite tai, kas jvyko...? informacijos, kurig jus galite atsiminti.
Zinios Informacijos Kas kalbéjo su...? Jrasykite j sgrasg visas .... istorijoje.

priminimas. JUs galite pasakyti kodél...? Padarykite diagramos rodyma...

Suraskite reikSme...? Padarykite akrosticha.

Kas yra...? Deklamuokite poema.

Kuris yra teisingas ar

neteisingas...?
Interpretavimas, | JUs galite parasyti savo savuose | ISpjautas ar traukimo paveikslai, kad
Peréjimas i$ ZodZiuose...? parodyty tam tikrg atvejj.
vieny fakty j JUs galite parasyti trumpa [liustruokite tai, kas jis manote, kad
kitus, kontidra...? svarbiausia mintis buvo.
Apibidinimas Kas daro jis galvojate galéjo Padarykite multiplikacijos ruozg,
savais Zodziais, | jvykty kitas...? rodydamas jvykiy seka.
Fakty ir minciy Kas jus galvojate...? Parasykite ir jvykdykite zaidimg,

Suvokimas | organizavimas ir | Kas buvo svarbiausia mintis...? pagrjsta istorija.

rinkimas

Kas buvo pagrindinis bldas...?
JUs galite daryti skirtuma tarp...?
Tarp ko skirtumai egzistuoja...?
JUs galite apripinti pavyzdj to,
kg jas turite galvoje...?

JUs galite apripinti
apibrézima...?

Atpasakokite istorijg savo ZodZiuose.
Dazykite paveikslg tam tikro aspekto,
kurj jis mégstate.

Parasykite suvestinj atvejo pranesSima.

Paruoskite struktlrine schemga, kad
iliustruotumeéte jvykiy seka.
Padarykite spalvinimo knygele.
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Problemos
iSsprendimas,
Informacijos
prasymas, kad
duoty kai kuriy

JUs Zinote kitg pavyzdj kur...?
Tai galbdt jvyko...?

Gali jUs grupé prie savybiy toks
kaip...?

Kokius faktorius jas

Konstruokite modelj, kad
parodytumeéte, kaip jis dirbs.
Padarykite dioramg, kad
iliustruotumeéte svarby atvejj.
Padarykite iskarpy albuma apie

rezultaty, pakeistuméte jei...? studijavimo sritis.
Fakty, taisykliy JUs galite pritaikyti metoda, Padarykite popierinj-mache Zzemélapj,
ir principy panaudotg kazkokiai jusy savo kad jtrauktuméte tinkamg informacija
naudojimas patirciai...? apie atvejj.
Kokiy klausimy jus Paimkite fotografijy kolekcija, kad
uzduotumeéte...? parodytuméte tam tikrg punkta.
Taikymas Nuo duotos informacijos, jis Sudarykite galvosukio Zaidimg,
galite iSvystyti komplekta iSkeliantj mintims bylg nuo
instrukcijy apie...? studijavimo srities.
Si informacija bity naudinga, jei | Padarykite molio modelj dalyko
jus turétumeéte ...? medZziagoje.
Suprojektuokite rinkos strategijg savo
produktui, naudodamas zinomg
strategijg kaip modelis.
Puoskite Iéle nacionaliniu kostiumu.
Dazykite freskg, naudodamas tas
pacias medZziagas.
Parasykite vadovélj apie... kitiems.
Kazko Kurie jvykiai galbdt jvyko...? Suprojektuokite ankety, kad
padalijimas, kad | AS ... jvykau, kokia pabaiga rinktuméte informacija.
parodyty, kaip galbdt buvo? Parasykite reklamine laidg, kad
jis yra sudétas, Kaip tai buvo panasuj...? parduotuméte nauja produkta.
Pagrindinés Kas buvo pagrindiné tema...? Veskite tyrinéjima, kad
susisiekimo K3 jus matote kaip kitos galimos | pagamintuméte informacijg, kad
struktdros pasekmeés? palaikytuméte vaizda.
radimas, Kodél padaré ... pakeitimus, Padarykite struktdrine schema, kad
Motyvy jvyksta? parodytuméte kritiSkas stadijas.
identifikavimas, | JUs galite palyginti jusy ... sutuo | Konstruokite grafa, kad
Atskyrimas visko | pristatytas...? iliustruotumeéte isrinktg informacija.
i komponentus | JUs galite paaiskinti, kas turbat Padarykite délione.
Analizé jvyko kai...? Padarykite genealogijos medij,

Kaip yra ... panasusj ...?

Kas yra kai kurios i$
problemy...?

JUs galite daryti skirtuma tarp...?
Kas buvo kai kurie i$ motyvy
uz...?

Kas buvo persilauzimas zZaidime?
Kas buvo problema su...?

rodydamas santykius.

UZzdékite Zaidima apie studijavimo
sritj.

Parasykite studijavimo asmens
biografija.

Paruoskite pranesimg apie studijavimo
sritj.

Sutvarkykite vakarélj. Jvykdykite visg
pasirengima ir jrasykite bdtinus
Zingsnius.

Apzvelkite meno karinj iSreiskiant
forma, spalva ir struktdra.
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Unikalaus,

JUs galite suprojektuoti ... j...?

ISraskite masing, kad padarytumeéte

originalaus Kodél nesudaryti daing apie...? specifine uzduot;.
produkto, JUs galite pamatyti galima Suprojektuokite pastata, kad
kirimas, kuris sprendimg j...? apgyvendintuméte jlsy studijavima.
gali bati Jei jis turéjote prieigg prie visy | Sukurkite naujg produkta. Duokite jam
Zodinéje iStekliy, kaip jis turétuméte vardg ir suplanuokite marketingo
formoje ar gali reikalo su...? kampanija.
bati fizinis Kodél jus neiSrandate savo bldo | Parasykite apie savo jausmus dél...
objektas, turéti reikalo su...? Parasykite pramogine laidg, Zaidima,

. . Minciy Kas jvykty jei...? léliy vaidinimg, vaidmens Zaidima,

Sintezé S . . Lo . . .
kombinacija Kiek keliy gali jis...? daing ar pantomimag apie...?
suformuoti JUs galite sukurti naujg ir Suprojektuokite ataskaita, knygg, ar
nauja viskg nejprastg naudojima...? Zurnalo danga...?

JUs galite parasyti naujg receptg | Sudarykite naujg kalbos kodg ir
skaniam patiekalui? parasykite medziagy, iSkeliancia jai
gali jas vystyti pasitlyma, kuris... | byla.
Parduokite mint;.
ISraskite kelig j...
Sudarykite ritma ar padékite naujus
Zodzius j Zinoma melodija.
Vertés Ten geresnis sprendimas... Paruoskite kriterijy sgrasg, kad
sprendimy apie | Teiskite verte... teistumeéte ... Sou. Parodykite
svarstomas JUs galite ginti savo padét;j prioritetq ir jvertinima.
problemas apie...? Veskite debatus apie ypatingy
priémimas; JUs galvojate ... yra nauda ar pallkany svarstomg problema.
Sprendimas blogas daiktas? Padarykite bukletg apytiksliai 5
ginéy ar Kaip jls bUtumeéte pasielges...? | taisyklémis, kurias jis matote kaip
nuomoneés K3 pakeitimai ... jums svarbus. Jtikinkite kitus.

Jvertinimas | skirtumuy; rekomenduoty? Suformuokite specialisty grupe, kad
Nuomoniy, JUs tikite? aptartuméte vaizdus, eg "Studijavimas
nuosprendziy ar | JUs esate ... asmuo? Mokykloje."
sprendimy Kaip jds jaustumétés jei...? Parasykite laiska ... patarinéjimui

iSsivystymas

Kaip efektyvus yra...?
Apie ka jus galvojate...?

srityje pakeitimy, batiny...
Parasykite puse kasmetinio
pranesimo.

Paruoskite atvejj, kad pristatytuméte
jusy vaizda apie...
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10.2 Virtualiy mokymo aplinky aprasai

10.2.1 ,Moodle“

»Moodle” (ang. Modular Object Orentiered Dynamic Learning Environment) save pristato kaip
besiremiancia socialinio konstruktyvizmo teorija ir esancia pripazjstama pedagoginiu aspektu lanksciausia
VMA. Ji tinka tiek nuotoliniam mokymui, tiek uzduociy pateikimui mokantis kompiuteriy klaséje. [1]

Sioje VMA galimos trijy tipy vertinamos veiklos:

e Testai, kur studento ar mokinio atsakymus vertina pati sistema;

e Individualios uzduotys, kurias atlikus studentai jas patalpina sistemoje, o déstytojas jas
jvertina;

e Galima suteikti galimybe studentams vertinti vieni kity uzduotis.

Individualios uzduotys gali bati bet kokio pobidzio (konkretls klausimai; referatas; praktiné
uzduotis, pateikiant jos aprasg ar realizacijg; ir pan.), taciau dél tokio jvairumo, jos sunkiai gali bati
automatizuotai vertinamos — jas jvertinti turi Zmogus (déstytojas ar kiti studentai).

Pagal [14] Ziniy vertinimo veiklos, ,,Moodle” VMA skirstomos j dvi dalis:

e Standartiniai klausimuy tipai:

o Calculated — apskaiciuotas, Sio tipo klausime studentui duodami uzdavinio pradiniai
duomenys (vieng iS keliy nurodyty reikSmiy grupiy), o jis turi pateikti uzdavinio
atsakyma (galima reikalauti ir atsakymo matavimo vienety). Vertina sistema;

o Description — aprasymas, kuris iStiko néra klausimas ir nereikalauja jokio atsakymo,
o tiesiog naudojamas kaip papildomo teksto ar grafikos jterpimui kontroliniame
teste. Vertina déstytojas;

o Essay — esé, kur atsakymas | pateiktg klausimg yra rasomas vienu ar dviem
pastraipomis. Sis klausimy tipas turi bati jvertintas déstytojo, nes pati sistema jos
nevertina (nesugeba interpretuoti Zmogaus mastymo). Vertina déstytojas;

o Matching — atitikimas yra naudojamas susieti pateiktus subklausimus su galimais
atsakymais, kur ties kiekvienu subklausimu pateikiami visy subklausimy atsakymai,
reikia tik iSsirinkti kuris yra teisingas. Vertina sistema;

o Embedded Answers (Cloze Test / Gap Fill) — jterpty atsakymy klausimy tipas
formuojamas is trumpy atsakymy, daugialypiy pasirinkimy arba skaitiniy klausimuy.
Visa tai formuojama tekstiniu formatu, leidZiant juos apjungti j vieng klausima.
Vertina sistema;

o Multiple Choice — daugialypis pasirinkimas leidZia studentui pasirinkti vieng ar kelis
teisingus variantus i$ pateikty sgraso (ar tai bus vienas ar keli, nustatoma kuriant

klausimg). Vertina sistema;
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Short Answer — trumpas atsakymas. Sio tipo klausimui atsakyti reikia ZodZio ar
trumpos frazés, kuri jraSoma, o vertinant tikrinama ar ji sutampa su pateiktais
galimais atsakymais. Vertina sistema;

Numerical — skaitmeninis klausimy tipas labai panasus j trumpo atsakymo klausimy
tipa, bet skiriasi tuo, kad ¢ia atsakymui parenkamos galimos paklaidos, be to galima
nurodyti matavimo vienetus. Vertina sistema;

Random Short-Answer Matching — atsitiktiniy trumpy atsakymy sutapdinimas.
Studentui atliekant testg, Sis klausimy tipas atrodo labai panasus j atitikimo
klausimy tipa. Skirtumas yra tas, kad Sis klausimas sudaromas i$ trumpus atsakymus
turinciy klausimy, kur ties subklausimu pateikiami visy subklausimy teisingi
atsakymai. Vertina sistema;

True/False — Tiesa/Melas klausimy tipas naudojamas tada, kai atsakymas j

klausima yra vienas iS dviejy — tiesa arba melas. Vertina sistema.

e Treciyjy saliy, papildomi klausimy tipai:

@)

O

Drag and Drop — tempti ir paleisti klausimy tipas panasus j atitikimo klausimy tipg,
taciau skiriasi tuo, kad cia paveikslélis ar tekstas tempiamas ant jj atitinkancios
vietos (uZraso), o ne pasirenkamas teisingas Salia esantis atsakymas. Vertina
sistema;

Drag and Drop Ordering — veikia tokiu pat principu kaip ,Drag and Drop“, bet cia
yra rikiuojamos reikSmé. Vertina sistemas;

Image Target — leidzZia paveiksle nurodyti reikiamas dalis ar dalj. Vertina sistema;
Molecule design — leidZia modeliuoti organinés chemijos formules. Vertina
sistema;

ir pan.

Kadangi ,,Moodle” yra atvirojo kodo ir modulinés struktiros VMA — tai jg galima tobulinti ir

praplésti jvedant naujus klausimy tipus. Tai leidZia ,,Moodle” naudoti ir pritaikyti konkretiems vartotojy

poreikiams.

10.2.2 ,webCT*“

[21] saltinio teigimu ,,WebCT (Web Course Tools) — tai integruota priemoniy arba komponenty

aibé, padedanti kurti sudétingas WWW paremtas (World Wide Web-based) mokymosi aplinkas, kursus ir

pasiekti interaktyvius kursus tinklu. WebCT reikalauja minimalios techninés patirties i mokymo medziagos

ruoséjo puses ir is studento pusés.”.

,webCT"“, dabar jau Zinoma kaip ,,Blackboard Learning System*.

Sioje aplinkoje (kaip ir ,,Moodle” VMA) galimi trijy tipy testai:
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Vertinami testai (Quizzes) — tai tokie testai, kuriuos atlikus studentas gauna pazym;. Sie
testai gali bati vertinami automatiskai arba gali bati jvertinti déstytojo, kai pazymj paraso
kurso instruktorius arba mokymo asistentas.

Apklausos (Surveys) — tai anoniminiai testai, uZz kuriuos néra skiriamas jvertinimas.
Apklausos dazniausiai naudojamos istirti studenty nuomonéms apie kursg, arba kurso
tobulinimo tikslais.

Pasitikrinimo testai (Self tests) — tai tokie testai kurie blna jtraukti j kurso mokymosi
medziagg, ir uz kuriuos studentas gauna jvertinimg. Taciau, jvertinimas néra fiksuojamas
pazymiy knygeléje. Pasitikrinimo testai dazniausia naudojami pagelbéti studentams suvokti,

kaip jie jsisavino mokomaja medZiaga.

[3] vertinamiems ir pasitikrinimo testams ,, webCT“ VMA isskiria devyniy tipy klausimus:

Calculated - suskaiciuojamasis, Sio tipo klausime studentas turi pateikti matematinj
sprendima. Pavyzdziui, suskaiciuoti pagal tam tikrg formule ir pateikti atsakyma. Vertina
sistema;

Combination — studentui pateikiamas sgrasas galimy atsakymy. Tada jam pateikiamos
atsakymy kombinacijos is kuriy turi iSrinkti vieng teisingg. Vertina sistema;

Fill in the blank — uzpildymo, studentams yra pateikiamas tekstas su tusciais laukais, kuriuos
studentai turi uzpildyti. Vertina sistema;

Jumbled sentence — sumaiSymo, studentui pateikiamas klausimas kuriame iskrentanciame
sgrase jis turi parinkti teisingg atsakyma. Vertina sistema;

Matching — atitikties, studentams yra pateikiami 2 sgrasai, ir reikia sudélioti atitinkamus
terminus. Vertina sistema;

Multiple choice — alternatyvus, studentams yra pateikiamas sgrasas atsakymuy, ir studentas
turi parinkti vieng arba kelis teisingus atsakymus. Vertina sistema;

Paragraph — paragrafo, studentas turi parasyti atsakyma j klausima. Vertina déstytojas;
Short answer — trumpas atsakymas, studentas turi atsakyti j klausimg jvesdamas trumpa
atsakyma. Vertina sistema;

True false — taip/ne, studentas turi parinkti ar teiginys yra tiesa ar ne. Vertina sistema.

Kadangi Si VMA yra komerciné — tai ji néra taip lengvai tobulinama pacio vartotojo, taciau turi

placiau iSvystytg pagalbos sistema nei atvirojo kodo VMA.
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10.3 Savarankisky testavimo sistemy aprasai

10.3.1 ,TestTool“

»TestTool” oficialioje interneto svetainéje, Si sistema pristatoma, kaip nuotolinio testavimo sistemg,
kuri leidzia kurti tekstinius ir grafinius klausimus bei pateikti juos internete. [23]

Daivos RadiSauskienés darbe [15] pristatoma, kad Siuo metu jau veikia TestTool 5.1 versija, kuria
galima kurti Siy tipy klausimus:
e vieno atsakymo pasirinkimas i$ pateikto atsakymo varianty sgraso (angl. multiple choice);
o keliy atsakymy pasirinkimas i$ pateikto atsakymo varianty sgraso (angl. multiple response);
e atsakymas yra tekstas, turintis atitikti etalong (angl. text match);
e grafinés esybés turi bati iSdéstomos tam tikra tvarka (angl. Sequencing (ranking));
e vieno atsakymo pasirinkimas i$ dviejy atsakymo varianty saraso (angl. true/false);
e keiciama grafinés esybés vieta (angl. drag-and-drop).

Ill

»TestTool“ jrankis nuo kity panasiy sistemy labiausiai skiriasi galimybe sudaryti grafinius klausimus,

kuriuose vartotojas laisvai manipuliuodamas pateiktais grafiniais objektais, turi parengti teisingg atsakyma.

10.3.2 ,EDU“

,EDU“ oficialioje svetainéje [6] pateikiama, kad tai tinkiné sistema, kuri palengvina Ziniy vertinimo
priemoniy kirimg, iSleidimg ir pristatymg, yra pritaikoma. Be to ,,EDU“ yra profesionalus produktas, kuris
suteikia platy klausimy tipy pasirinkima, uzduociy pateikimo bady ir iSleidimo jrankiy rinkiniy.

»EDU“ turi tokius klausimy tipus:

e Standartiniai klausimai:
o Multiple Choice (1 answer) — vienas teisingas atsakymas iS daugelio pateikiamuy;
o Permuting Multiple Choice — teisingi keli i$ daugelio pateikiamy atsakymuy;
o Short Answer / Essay — trumpas atsakymas j uzduotg klausimg / pastraipa teksto,
kurj vertina déstytojas;
o Matching — pory atrinkimas, kur subklausimui pateikiami galimi atsakymai ir reikia
pasirinkti teisingg is jy;
o Clickable Image — aktyvus paveikslas, kur atsakymas nurodomas paZymint ar
nurodant reikiamg paveikslo dalj ar vietg;
o True-False —taip/ne atsakyma turintys klausimai.
e Moksliniai ir matematiniai klausimai:
o WYSIWYG Mathematical Formula Expressions Input — formulé, israiska, kur
atsakymas j klausimg yra matematiné israiska (iSraiska turi bati iS esmeés teisinga,
pvz nesvarbu ar tai bus (x-1)(x+1) ar x>-1 — §ios i$raikos vienodai teisingos);
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o Numeric with: Physical Units, Margin of Error — skaitmeninis, kur turi bati
pateikiamas tik atsakymas, Salia leidZiant nurodyti paklaidg ir matavimo vienetus;

o Ntuple: vectors or coordinates of points of the form (1,3) — koordinatés, kuriose
svarbu, kad parametrai (ir jy reikSmés) bty nurodyti tiksliai taip, kaip reikalaujama.

e Interaktyviy Java programéliy klausimai:

o Sliding layers — slankis, keiCiantys padétj sluoksniai, objektai, kur atsakymas
priklauso nuo to, kur padétas nurodytas objektas;

o Random graphic labels — atsitiktinés grafikos antrastés, kurios naudojamos
paveikslélio komentavimui ir gali bati skirtingos tam paciam paveiksléliui kiekvieng
karta;

o Plotting w/ equation rendering — grafiky atvaizdavimas pagal formule.

,EDU" isties pasizymi didele gausa klausimy tipy, skirty bdtent matematiniams klausimams ir

uzduotims ruosti. Be to ji gali bati integruota j ,,Blackboard Learning System” VMA, kaip jos papildinys.
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10.4 Ziniy lygio jvertinimo galimybés pagal klausimy tipa

Lentelé 1 Standartiniu atveju Ziniy lygio jvertinimo galimybés pagal klausimy ti

P3

Ziniy lygis

S Zinios Suvokimas Taikymas
Klausimo tipas

Analizé

Sintezé /
Jvertinimas

Moodle

Calculated

Essay

Matching

Embeded
Answers

Multiple choice

Short Answer

Numerical

Random Short-
Answer

Matching

Drag and Drop

Drag and Drop
Ordering

Image Target

Molecule
design

webCT / Blackboard Learning System

Calculated

Combination

Fill in the blank

Jumbled

sentence

Matching

Multiple choice

Paragraph

Short answer

True false

TestTool

multiple choice

multiple
response

text match

Sequencing
(ranking)

true/false

drag-and-drop

EDU

Multiple Choice
(1 answer)

Permuting
Multiple Choice

Short Answer

Essay

Matching




Clickable Image

True-False

WYSIWYG
Mathematical
Formula
Expressions
Input

Numeric with:
Physical Units,
Margin of Error

Ntuple: vectors
or coordinates
of points of the
form (1,3)

Sliding layers

Random
graphic labels

Plotting w/
equation
rendering
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10.5 Technologijy, interaktyviy moduliy karimui, aprasai

10.5.1 DHTML
DHTML (Dinaminis HTML) yra grupé technologijy, skirty sukurti interaktyvias ir animuotas
Ziniatinklio svetaines. Tam naudojama statiné Zymiy kalba (tokia kaip HTML), kliento pusés skriptinio kalba
(tokia kaip JavaScript), pateikimo kalba (tokia kaip CSS) ir dokumento objekto modulis (DOM — Document
Object Model).
[7] iSskiria tokius DHTML pliusus ir minusus:
Pliusai:

e Greitis — DHTML pasikrauna akimirksniu. Visas puslapis neturi persikrauti i$ naujo, o tik tos
vietos, kuriy reikia;

e Nereikalingi papildiniai — narsSyklés palaiko DHTML koda, tad nereikia jdiegti jokiy
papildomy papildiniy;

e Platus panaudojimas — DHTML teikiamos galimybés yra naudingos kuriant Ziniatinklio
svetaines, kurioms jo pagalba suteikiama kompaktiska iSvaizda, jos greiCiau pasikrauna, turi
grafiniy efekty, suteikia funkcionalumo ir pan.

Minusai:

e Brangils redagavimo jrankiai — nors DHTML pasizymi dideliu funkcionalumu, bet rinkoje
esantys redaktoriai yra gana branggs;

e llgas ir sudétingas kodavimas — DHTML kodavimas reikalauja laiko ir Ziniy. Tik patyre
Javascript ir HTML programuotojai gali parasyti didelio funkcionalumo kodu.

e Narsykliy palaikymo problema — DHTML kencia nuo narsykliy palaikymo problemy, t.y.

kodas, parasytas vienai narsSyklei, gali visiSkai neveikti kitoje.

10.5.1.1 DHTML Ziniy vertinime

Kalbant apie DHTML panaudojimg Ziniy testavimui, DHTML pagalba galima sukurti gan patrauklias
simuliacijas vartotojui, taciau kyla problemy, kuomet bandoma issaugoti vartotojo jvertinimg bei uZztikrinti,
kad nebity sukéiaujama.

Sios problemos kyla dél to, kad JavaScript tiesiogiai nebendrauja su duomeny bazémis. Tam
vartotojas dar turi naudoti PHP arba ASP, kurie padéty gautus rezultatus iSsaugoti bei , paslépti” teisingus
atsakymus.

Norit iSsaugoti galimybe neperkraunant viso puslapio atnaujinti informacija, dar reikia iSmanyti ir
XML, taip i$ tiesiog DHTML pereinant prie AJAX technologijos. Kas taip pat néra tinkamiausias sprendimas
Ziniy testavime, nes labai sunku tinkamai uztikrinti sauguma, t.y. nustatyti ar tikrai siunciami duomenys yra

iS konkretaus kliento.
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Apibendrinant DHTML panaudojimg Ziniy testavimui, reikéty pabrézti, kad DHTML tinkamas tik
savikontrolés testams, o iSsamiam ir objektyviam Ziniy vertinimui Sia technologija turéty naudotis tik labai

patyre programuotojai.

10.5.2 Flash (ActionScript)
ActionScript yra scenarijy kalba, kuri daugiausiai naudojama tinklapiy ar programy, naudojanciy
Adobe Flash Player platformg (swf faily formatu), kiirimui. Pirminé ActionScript paskirtis buvo dvimatés
vektorinés animacijos valdymui ir kirimui, taciau vis didéjant jos funkcionalumui, ji dabar leidzia kurti
nesudétingas programas, zaidimus ar internetines sistemas su video ar audio kontrole ir pan.
Pliusai:
e Vizualiniai efektai — jokia kita programavimo kalba narsykléje negalima gauti tiek regimyjy
ir interaktyviy efekty, kiek su ActionScript;
e Nepriklauso nuo narsyklés — svarbu, kad baty palaikoma Flash animacija (reikia Adobe Flash
Player), o nuo pacios narsyklés nepriklauso.
Minusai:
e Nepritaikyta darbui su jrenginiais — Flash technologija néra skirta kokiy nors jrenginiy

valdymui, tad tam reikia papildomy aplinky, kurios dalyvauty sgveikoje tarp jy.

10.5.2.1 Flash (ActionScript) Ziniy vertinime
Flash technologija galima sukurti puikias simuliacijas, kurios bty labai vaizdZios ir patrauklios
vartotojui. ActionScript leidZia sukurtai simuliacijai ,,bendrauti su PHP ar SQL duomeny bazémis, todél Si
technologija gali biti naudojama ir Ziniy vertinimui, nebijant, kad nebus galima kaupti Ziniy jvertinimy ar

nuo vartotojo , paslépti” klausimy teisingus atsakymus.

10.5.3 Java (Appletai ir Servletai)
Java — tai grieZtai tipizuota, nepriklausanti nuo kompiuterio architektiros, daugiaprocesé objektinio
programavimo kalba, kurios esmé yra klasés. [Programavimas Java. Pirmoji paZintis 16]
[4] iSskiria tokius Java pliusus ir minusus:
Pliusai:

e Paprastumas — Java laikoma paprastesné nei kitos panasios programavimo kalbos dél savo
automatizuoto atminties iSskyrimo ir ,SiukSliy rinktuvo”, aiSkios struktliros ir panasiy
dalyky;

e Daugiagijiskumas — Java kalba galima kurti daugiagijes programas. Tai yra organizuota
objekty lygmeniu — kiekviena gija yra atskiras objektas;

e Pernesamumas — Java yra nepriklausoma nuo platformos. Tai jgyvendinama ne iskarto

kompiliuojant programos tekstg j vykdomajj failg, o pirma jj kompiliuojant j specialy
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objektinj kodg (baitkodg), kurj véliau interpretuoja Java abstrakti virtualioji masina (JVM)
jau vartotojo kompiuteryje;

e Saugumas — Java kalba, kompiliatorius, interpretatorius ir vykdomoji aplinka (JRE) buvo
kurtos turint omenyje saugumga. Kompiliatorius, interpretatorius ir Java palaikancios
narsyklés yra kurtos su keliy lygiy apsaugomis: duomeny ir programos vientisumo, sistemos
vartotojo pakenkimo;

e Multimedija: paveikslai, garsai ir animacija — Java kalboje yra integruotos klasés,
leidZiancios dirbti su multimedija.

Minusai:
e Greitis — lyginant su kity programy sukompiliuotais vykdomaisiais failais, Java baitkodas

pirma turi bati interpretuojamas ir tik po to vykdomas.

10.5.3.1 Java (programélés ir serverio programélés) Ziniy vertinime
Ziniatinklio svetainése dazniausiai naudojama specialaus tipo taikomoji programa — Java
programélés. Programélé yra vykdoma vartotojo kompiuteryje, o ne serveryje, taip neapkraunant serverio.
Tuo tarpu Java serverio programélé atvirkscéiai — vykdoma paciame serveryije.
Java programavimo kalba nesunku ,kalbétis“ su jvairiomis duomeny bazémis. Sukurtg Java
programéle tinklapiuose galima lengvai valdyti JavaScript programavimo kalba. Jy naudojima Ziniy
vertinimui dar skatina tai, kad Java kodas vykdomas vartotojo narSykléje, o ne serveryje ir turi nemazai

papildomy saugumo apsaugy.
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10.6 Klausimo kurimo veiklos diagrama

(Klausimo formavimo lango pateikimas)

Ne

Ar viskas uzpildyta?

(Kintamuju matomumo pasirinkimas)

E\lauji lokalus kintamieja (Nauji globalus kintamieja (Esami lokalus kintamieja (Esami globalus kintamieji)

(Nauju reiksmiu generavimas)

Gradiniu duomenu ir ju vietos nurodymas simuliacijoje)

Geiksmai simuliacijoje, uzdavinio sprendimas)

(Alsakymu is simuliacijos gavimas)

(Alsakymu issaugojimas sistemoje)
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10.7 Klausimo sprendimo veiklos diagrama

(Pateikiamas klausimo tekstas su pradiniais duomenimis)

(Simuliacijoje nurodomos pradiniu duomneu ir atsakymo vietos]

E\uiekami skaiciavimai sirmliacijoje)

(Gaunami simuliacijoje gauti atskaymaa

E’atvininamas uzdavinio atsakymo paleikimas)

Essaugomi pateikti atsakymai)

Atsakymu vertinimas

(gaunamas sio duomenu rinkinio atsakymas)

Tinkamas atsakymas

(Perskaichojamas bendras ivertinimas)

Paskutinis duomenu rinkinys?

(Ivertinimo issaugojimas sistemoje)

( Ivertinimo pateikimas vartotojui )

“ = = o= m o= om o= om o om o m o om o om o om o m o om o= o= om o= = = &
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10.8 Reikalavimai

Kintamyjy reikSmiy
suklrimas

Kintamyjy reikSmiy

—» extends (isplecia) rysys
= include (apima) rysys

redagavimas

Klausimo
suformulavimas

Kintamuyjy
Pradiniy duomeny reikSmiy Salinimas
pateikimas

Klausimo

s Kintamuyjy vietos
suklrimas

nurodymas

Skaiciavimai

Atsakymo vietos
nurodymas

Skaiciavimy
atlikimas

Klausimo
formavimas

Atsakymy
gavimas

Klausimo
redagavimas

Atsakymy
iSsaugojimas

Klausimo

Teisingo atsakymo
pateikimas

salinimas

Klausimo
perzidra

Jvertinimy
kaupimas

Déstytojas

Sprendimo
jvertinimas

Klausimo
sprendimas

Klausimo
jtraukimas j testg

Atsakymy

patvirtinimas

Studentas

Pav. 9 Panaudos atvejy diagrama, vaizduojanti sukurto naujo klausimy tipo darbg, integravus j “Moodle” VMA

Nr. | 1.
Panaudojimo atvejis: | Klausimo formulavimas
Vartotojas: | Déstytojas
Aprasas: | Suformuojamas klausimas, kurio pagalba bus vertinamos studenty Zinios. Tai

gali bati naujo klausimo kirimas arba esamo koregavimas

Pries salyga: | -
Suzadinimo sglyga: | Reikalingas klausimas, kuris atspindéty tam tikras studenty Zinias

Po salygos: | Sistemoje yra klausimas, kurj galima perzidréti ar koreguoti déstytojui

Sistemoje yra klausimas, kurj galima jtraukti j testg ir taip vertinti studenty Zinias

46



Nr. | 2.
Panaudojimo atvejis: | Klausimo sukdrimas
Vartotojas: | Déstytojas
Aprasas: | Sukuriamas naujas klausimas, kurio pagalba bus vertinamos studenty Zinios.
Kuriant reikia suformuluoti klausima, pateikti pradinius duomenis, atlikti
demonstracinius skaic¢iavimus, gauti skaiciavimy atsakymus, o tada gautus
atsakymus iSsaugoti sistemoje
Pries salyga: | -
Suzadinimo sglyga: | Reikalingas klausimas, kuris atspindéty tam tikras studenty Zinias
Po salygos: | Sistemoje yra klausimas, kurj galima perzidréti ar koreguoti déstytojui
Sistemoje yra klausimas, kurj galima jtraukti j testg ir taip vertinti studenty Zinias
Nr. | 3.
Panaudojimo atvejis: | Klausimo redagavimas
Vartotojas: | Déstytojas
Aprasas: | Redaguojamas esamas klausimas, kurio pagalba bus vertinamos studenty Zinios.
Redaguojant gali biti redaguojama klausimo formuluoté, pradiniai duomenys,
skaiciavimai, atsakymy gavimas ir jy atnaujinimas (iSsaugojimas)
Pries sglyga: | -
Suzadinimo sglyga: | Reikalingas klausimas, kuris atspindéty tam tikras studenty Zinias
Po salygos: | Sistemoje yra klausimas, kurj galima perzidréti ar koreguoti déstytojui
Sistemoje yra klausimas, kurj galima jtraukti j testg ir taip vertinti studenty Zinias
Nr. | 4.
Panaudojimo atvejis: | Klausimo suformavimas
Vartotojas: | Déstytojas

Aprasas: | Sukuriama klausimo formuluoté, kurioje nurodoma kokie kintamieji turi bati
Zinomi ar pateikiami. Tai vienas is sudétiniy (pirmoji) klausimo kdrimo ar
redagavimo Zingsniy

Pries salyga: | -

SuzZadinimo salyga:

Kuriamas naujas ar redaguojamas esamas klausimas ir jame reikia pateikti kokie
duomenys bus duodami ir ko i$ studento bus reikalaujama

Po salygos: | Turint klausimo formuluote galima sukurti pradiniy duomeny reikSmes
Nr. | 5.
Panaudojimo atvejis: | Pradiniy duomeny pateikimas
Vartotojas: | Déstytojas
Aprasas: | Kiekvienas klausimas gali biti pateikiamas su skirtingais pradiniais duomenimis,
taip kiekvienam studentui suteikiant tarsi skirtingus klausimo variantus. Kuriant
ar redaguojant klausimg galima sukurti naujus pradinius duomenis, redaguoti
arba salinti esamus
Pries sglyga: | Norint pateikti klausime naudojamus pradinius duomenis, batina klausimo

formuluotéje nurodyti, kokie pradiniai duomenys bus naudojami

SuzZadinimo salyga:

Kuriamas naujas ar redaguojamas esamas klausimas ir jame reikia pateikti
kokios bus pradiniy duomeny reikSmés

Po salygos:

Po pradiniy reiksmiy priskyrimo galima atlikinéti skaiciavimus, kuriuose tie
duomenys naudojami
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Nr. | 6.
Panaudojimo atvejis: | Kintamuyjy reikSmiy sukirimas
Vartotojas: | Déstytojas
Aprasas: | Sukuriamas naujas pradiniy duomeny rinkinys, kuris bus naudojamas testavimo
metu
PrieS sglyga: | Norint pateikti klausime naudojamus pradinius duomenis, batina klausimo

formuluotéje nurodyti, kokie pradiniai duomenys bus naudojami

SuzZadinimo salyga:

Reikalingas pradiniy duomeny rinkinys, kuris bus pateikiamas studentui testo
atlikimo metu

Po salygos: | Sukirus naujg pradiniy duomeny reikSmiy rinkinj, jj galima redaguoti ar
pasalinti. Be to turint naujus pradinius duomenis galima atlikti skaiciavimus su
jais

Nr. | 7.
Panaudojimo atvejis: | Kintamuyjy reikSmiy redagavimas

Vartotojas: | Déstytojas

Aprasas: | Redaguojamas norimas pradiniy duomeny rinkinys, kuris bus naudojamas
testavimo metu
PriesS sglyga: | Norint redaguoti esamus pradiniy duomeny reikSmiy rinkinius, pries tai jie turi

bati sukurti

SuzZadinimo salyga:

Atsirado poreikis pakeisti tam tikras pradiniy duomeny reikSmes

Po salygos: | Pakeitus pradiniy duomeny rinkinio reikSmes galima toliau atlikti skaic¢iavimus

su atnaujintais duomenimis
Nr. | 8.
Panaudojimo atvejis: | Kintamuyjy reikSmiy Salinimas
Vartotojas: | Déstytojas
Aprasas: | Esami pradiniy duomeny rinkiniai gali bGti pasalinami, kad nebebity naudojami
testavimo metu
Pries sglyga: | Norint pasalinti esamus pradiniy duomeny reikSmiy rinkinius, pries tai jie turi

bati sukurti

SuzZadinimo salyga:

Noras pasalinti tam tikrus pradiniy duomeny rinkinius

Po salygos:

Pasalinus pradiniy duomeny rinkinio reikSmes galima toliau atlikti skaiciavimus
su likusiais duomenimis

r.

9.

Panaudojimo atvejis:

Skaiciavimy atlikimas

Vartotojas:

Déstytojas, Studentas

Aprasas: | Duotame MS Excel tipo lange vartotojui leidZiama atlikti jvairius skaiciavimus,
taip i$ pradiniy duomeny gaunant reikiamg skaiciavimy rezultatg. Tam reikia
nurodyti kuriuose langeliuose bus pradiniai duomenys, atlikti skaic¢iavimus su
jais, o tada pazymeéti kuriame langelyje yra gautasis atsakymas

PriesS sglyga: | Bltina turéti pradiniy duomeny reikSmes ir pavadinimus

SuzZadinimo salyga:

Skaiciavimai atliekami norint is pradiniy duomeny gauti laukiama rezultatg,
atsakyma

Po salygos:

Atlikus skaiciavimus su pradiniais duomenimis ir jy metu gavus atsakymg, galima
ji pateikti sistemai (iSsaugoti ar pateikti vertinimui)
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Nr. | 10.
Panaudojimo atvejis: | Kintamuyjy vietos nurodymas
Vartotojas: | Déstytojas

Aprasas: | Visiems pradiniams duomenims nurodoma kuriose MS Excel tipo lentelés
langeliuose bus nurodomi pradiniai duomenys
PrieS sglyga: | Bltina turéti pradiniy duomeny reik§mes ir pavadinimus
SuzZadinimo sglyga: | Noras pradéti skai¢iavimus su pradiniais duomenimis
Po salygos: | Galima pradéti atlikinéti skaiciavimus, kuriy metu i$ pradiniy duomeny
gaunamas galutinis rezultatas
Nr. | 11,
Panaudojimo atvejis: | Skaic¢iavimai
Vartotojas: | Déstytojas
Aprasas: | MS Excel tipo lenteléje vykdomi skaiciavimai su turimais [pradiniais duomenimis
Pries sglyga: | Bltina nurodyti kuriuose langeliuose bus nurodomi pradiniai duomenys
SuzZadinimo sglyga: | Noras turint pradinius duomenis gauti galutinj rezultata
Po salygos: | Galima nurodyti kuriame langelyje yra nurodomas gautas galutinis rezultatas
Nr. | 12.
Panaudojimo atvejis: | Atsakymo vietos nurodymas
Vartotojas: | Déstytojas
Aprasas: | Simuliacijoje nurodoma kuriame langelyje yra pateikiamas galutinis rezultatas
PrieS salyga: | Reikia atlikti skaiCiavimus su pradiniais duomenimis
SuzZadinimo sglyga: | Noras nurodyti galutinio rezultato vieta
Po salygos: | Galima sistemai perduoti gautus skaiciavimy rezultatus
Nr. | 13.
Panaudojimo atvejis: | Atsakymy gavimas
Vartotojas: | Déstytojas
Aprasas: | Pagal vartotojo atliktus skai¢iavimus (pradiniy duomeny ir galutinio rezultato
viety nurodyma) iSbandomi visi turimi pradiniy duomeny rinkiniai, taip gaunant
atitinkamus atsakymus
PrieS salyga: | Sistemoje turi blti nurodyta kur bus jvedami pradiniai duomenys ir kur gautas

galutinis atsakymas (atlikti skaic¢iavimai)

SuZadinimo salyga:

Noras gauti visus klausimo atsakymus, naudojant kiekvieng pradiniy duomeny
rinkinj su vartotojo atliktais skaiciavimais

Po salygos: | Sistema turi visy duomeny rinkiniy atsakymus, tad gali juos iSsaugoti sistemoje
Nr. | 14.
Panaudojimo atvejis: | Atsakymy iSsaugojimas
Vartotojas: | Déstytojas

Aprasas: | MS Excel tipo lentelés pagalba gavus visus galimus klausimo atsakymus, tie
atsakymai atitinkamai iSsaugomi sistemoje, kad véliau juos baty galima lyginti su
testavimo metu gautais rezultatais

PrieS sglyga: | Turi bati gauti visi pradiniy duomeny rinkiniy atsakymai
SuZadinimo sglyga: | Bltinybé iSsaugoti duomenis tolesniam jy panaudojimui
Po salygos: | ISsaugojus visy duomeny rinkiniy atsakymus sistemoje, véliau juos galima

naudoti testuojant klausima ar vertinat studenty Zinias testo metu
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Nr. | 15.
Panaudojimo atvejis: | Klausimo Salinimas
Vartotojas: | Déstytojas
Aprasas: | Esami sistemoje klausimai gali bati pasalinami is jos
PrieS sglyga: | Turi bati sukurtas klausimas, kurj norima salinti
SuzZadinimo sglyga: | Sistemoje atsirado nebereikalingas klausimas
Po salygos: | -
Nr. | 16.
Panaudojimo atvejis: | Klausimo perzitra
Vartotojas: | Déstytojas
Aprasas: | Perzitrimas klausimas, kaip jj patys studentas testo metu. Perzilros metu galima
atlikti skaiciavimus, iSsaugoti savo atsakyma, liepti jvertinti pateiktg atsakymg,
gauti teisingg atsakyma
PrieS sglyga: | Turi bati sukurtas klausimas, kurj norima perzitreéti
Suzadinimo sglyga: | Noras perzidréti sistemoje esantj klausimg ir/ar jj iSbandyti
Po salygos: | -
Nr. | 17.
Panaudojimo atvejis: | Teisingo atsakymo pateikimas
Vartotojas: | Déstytojas, Studentas
Aprasas: | Vartotojui suteikiama galimybé gauti teisingus atsakymus, ta¢iau gaunami tik
atsakymai, o ne visas uzdavinio sprendimas
PrieS salyga: | Teisingas atsakymas gali bati pateikiamas déstytojui pasirinkus klausimo

perZilrg, o studentui teste tik tada, kai teste nustatyta tokia galimybé

SuZadinimo salyga:

Noras suZzinoti tikrajj uZzdavinio atsakyma

Po salygos: | -
r. | 18.

Panaudojimo atvejis:

Atsakymy patvirtinimas

Vartotojas:

Déstytojas, Studentas

Aprasas: | Vartotojui suteikiama galimybé iSsaugoti simuliacija gautus rezultatus, bet jy dar
galutinai neuzbaigti (véliau grjZus bus galima pakeisti)
PrieS sglyga: | Déstytojas turi vykdyti klausimo perZilirg, o studentas atlikinéti testg, t.y. spresti

uzdavinj

SuZadinimo salyga:

Noras iSsaugoti gautus rezultatus su galimybe juos véliau dar pakoreguoti

Po salygos: | Galima jvertinti uZzdavinio sprendimo teisinguma
r. | 19.

Panaudojimo atveijis:

Sprendimo jvertinimas

Vartotojas:

Aprasas: | Sistema pagal vartotojo nurodytus atsakymus ir sistemoje saugomus tikruosius
atsakymus jvertina sprendimo teisinguma
PrieS sglyga: | Déstytojas klausimo perziliros, o studentas klausimo sprendimo metu turi

patvirtinti savo atsakymus, pagal kuriuos bus vertinamas jy teisingumas

SuZadinimo salyga:

Noras suzinoti uzdavinio sprendimo teisinguma

Po salygos:
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Nr.

20.

Panaudojimo atvejis:

Jvertinimy kaupimas

Vartotojas:

Aprasas: | Sistema, jvertinusi klausimo sprendimg, gautg jvertinimg iSsaugo sistemoje
PrieS sglyga: | Sistema pagal klausimy sprendimus turi biti jvertinusi testo atsakymus
SuZadinimo sglyga: | Duomeny kaupimo apie atliktus Ziniy vertinimus poreikis
Po salygos: | -
Nr. | 21.
Panaudojimo atvejis: | Klausimo jtraukimas j testg
Vartotojas: | Déstytojas
Aprasas: | Sukurtus klausimus turi bati galima panaudoti kuriant bendrg testg, kuriame yra
ne vienas tokio ar kitokio tipo klausimas
PrieS sglyga: | Norint sukurti testg, bltina turéti bent vieng klausima, kurj blty galima

panaudoti teste

SuzZadinimo salyga:

Reikia naujo testo studenty Ziniy jvertinimui

Po salygos: | Studentams galima leisti spresti sukurtg testg ir taip patikrinti jy Zinias
Nr. | 22.
Panaudojimo atvejis: | Klausimo sprendimas
Vartotojas: | Studentas
Aprasas: | SprendZiamas vienas i$ testo klausimy. Sprendimo metu galima vykdyti pacius
skaiciavimus, iSsaugoti gauta jvertinima, kartais pareikalauti teisingo atsakymo
pateikimo, sistema gali jvertinti sprendimo teisinguma
PrieS salyga: | Norint vykdyti klausimo sprendima, turi bati sukurtas testas, kuriame baty

norimi klausimai

SuZadinimo salyga:

Noras jvertinti savo Zinias ar atsiskaityti

Po salygos:

Reikalavimas #: 1

Reikalavimo tipas: funkcinis Jvykis/panaudojimo atvejis #: 2

Aprasymas: Sukurti naujqg klausimy tipg matematinéms Zinioms vertinti
Pagrindimas: ,Moodle” VMA néra klausimy tipo, kuris ne tik reikalauty teisingo uZdavinio
atsakymo, bet ir leisty atlikti patj sprendimq
Saltinis: Déstytojas

Tikimo kriterijus:

UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:

Papildoma medZiaga:

Sukurtq klausimy tipg turi bati galima integruoti j ,,Moodle” VMA, jis turi
leisti suformuoti matematinj uZdavinj, o sprendimo metu dar suteikti
galimybe toje pacioje sistemoje jj ir isspresti

5 UZsakovo netenkinimas: 5
2,3,4,5 Konfliktai: Neéra
Klausimy tipas turi atitikti ,Moodle” VMA struktirg ir galéty bati jtraukiami
j testus, redaguojami ir Salinami
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Reikalavimas #:
Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:

Papildoma medZiaga:

2 Reikalavimo tipas: funkcinis Jvykis/panaudojimo atvejis #: 5
Kiekvienam klausimui pateikiama keletas galimy pradiniy duomeny
reiksmiy rinkiniy

Kiekvienam klausimui sukdrus po keletq galimy pradiniy duomeny rinkiniy
studentams sudétingiau nusirasSyti, o sistema gali pagal visus turimus
duomeny rinkinius jvertinti ar vartotojo sprendimas universalus ir tinka su
visais duomenimis (t.y. nurodytas sprendimas, o ne tik atsakymas)
Déstytojas

Kiekvienam klausimui turi bati galima sukurti maziausiai 2 pradiniy
duomeny rinkinius

5 UZsakovo netenkinimas: 4

1,4 Konfliktai: Néra
Reikéty remtis ,Calculated” klausimy tipo realizacija ir net leisti naudotis
tomis paciomis pradiniy duomeny reikSmémis

Reikalavimas #:
Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:

Papildoma medZiaga:

3 Reikalavimo tipas: funkcinis Jvykis/panaudojimo atvejis #: 9
Sukurti interaktyvig simuliacijq, kuri baty labai panasi j MS Excel
programine jrangq

Integruota simuliacija turi leisti atlikti visus pagrindinius matematinius
veiksmus. Labai daZnai matematiniams uZdaviniams spresti naudojama MS
Excel programiné jranga, todél kuriant simuliacijq, kuo ji bus panasesné j Sig
programine jrangq, tuo paprasciau vartotojui bus ja naudotis, taciau turi
biti panasi ne tik iSvaizda, bet ir funkcionalumas

Déstytojas ir studentai

Simuliacijoje turi biti islaikomas lentelés pavidalas. Taip pat turi biti bent
100 pagrindiniy matematiniy funkcijy ar veiksmy, rasomu tokiu pat
formatu, kaip ir MS Excel programinéje jrangoje

5 Uzsakovo netenkinimas: 5

1,5 Konfliktai: Néra

Nuo MS Excel simuliacija turéty skirtis tuo, kad joje reikia aiSkaus pradiniy
duomeny vietos nurodymo ir atsakymo langelio nurodymo, kad pagal tai
véliau buty galima patikrinti sprendimo metoda su kitais pradiniais
duomenimis

Reikalavimas #:
Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

4 Reikalavimo tipas: funkcinis Jvykis/panaudojimo atvejis #: 19
ISsprendus matematinj uZdavinj, jvertinti sprendimo rezultatus pagal visus
esamus pradiniy duomeny rinkinius

Sprendimas turi bati universalus, o ne nurodant tik galutinj jvertinimg, todél
svarbu patikrinti sprendimo tinkamumag su visais pateiktais pradiniy

duomeny rinkiniais, taip jsitikinant, kad sprendimas tikrai universalus

Déstytojas

Vertinami visi pradiniy duomeny rinkiniai, bet vartotojui rodomas tik jam
priskirtasis

5 UZsakovo netenkinimas: 4

1,2 Konfliktai: Néra

Vertinant sprendimo teisinguma, turi bati suteikiama tam tikro tikslumo
paklaida

52



Reikalavimas #:
Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:
UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medZiaga:

5 Reikalavimo tipas: nefunkcinis  Jvykis/panaudojimo atvejis #:
Klausimo karimas ir jo vykdymas turi bati kiek galima paprastesnis ir
intuityvesnis

Paprastas naudojimasis nereikalauja papildomo vartotojy apmokymo
Déstytojas ir studentai

Turi bati aiskiai nurodyta kada kq daryti, viskas turi bati rasoma lietuviskai
5 UZsakovo netenkinimas: 4

1,3 Konfliktai: Néra
Gali bati kelétos kalby vertimai.
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10.9 Testavimas

10.9.1 Testavimo resursai

TRnr.1la

TRnr.1b

Centrinio procesoriaus tipas: AMD Athlon XP 2200+
Centrinio procesoriaus daznis: 1800 MHz
Operatyvioji atmintis: 256 MB

Standziojo disko talpa: 80 GB

Operaciné sistema: Windows XP™ Pro SP2

PHP versija: 5.2.5

MySQL versija: 5.0.51

Moodle versija: 1.9+

Narsyklé: Mozilla Firefox 2.0.0.14

Narsyklé: Windows Internet Explorer 7.0.6001.18000

TRnr.2a

TRnr.2b

Centrinio procesoriaus tipas: Intel Core Duo T2400
Centrinio procesoriaus daznis: 1.83 GHz
Operatyvioji atmintis: 1.00 MB

Standziojo disko talpa: 120 GB

Operaciné sistema: Windows Vista™ Business

PHP versija: 5.2.5

MySQL versija: 5.0.51

Moodle versija: 1.9+

Narsyklé: Mozilla Firefox 2.0.0.14 ‘

Narsyklé: Windows Internet Explorer 7.0.6001.18000
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10.9.2 Sistemos testavimas

10.9.2.1 [diegimo testavimas

Eil.

Reikalavimai /

Testavimo

Laukiamas

Tinka /

nr. tikslai Ivykis / jvestis resursai rezultatas Gautas rezultatas Netinka Pastabos
1 Reikia patikrintiar | ] ,,Moodle” Sakniniame kataloge esant;j TRnr.1a, | Atvérus DB sukurta nauja lentelé Tinka
tinkamai jdiegiamas | katalogg , question/type” jkeliami visi TR nr.1b, | administratorius (<DB lenteliy
naujas klausimy reikiami failai (,mima“ ir TR nr. 2 a, | langy, ,Moodle” priesdélis>question_mima),
tipas ,datasetdependent_mima“ katalogai)ir | TRnr.2 b | VMA turi aptikti kuri reikalinga, kad buty
pereinama j ,,Moodle” administratoriaus naujg klausimy tipg | galima naudotis naujuoju
langa ir jj jdiegti, t.y. klausimy tipu
sukurti reikiamas
DB lenteles
| ,Moodle” sakniniame kataloge esant;j Nevyksta jokie Nevyksta jokie DB ar faily Tinka
katalogg ,,question/type” jkeliamas tik »Moodle” sistemos | sistemos pakeitimai
,datasetdependent_mima*“ katalogas ir atnaujinimai
pereinama j ,Moodle“ administratoriaus
langg
| ,Moodle” sakniniame kataloge esant;j Sukuriama nauja Rodomas tuscias Netinka | Ateityje
katalogg ,, question/type” jkeliamas tik DB lentelé, bet administratoriaus langas galima
,mima“ katalogas ir pereinama j perspéjama, kad sukurti
»Moodle” administratoriaus langg yra trikstamy pranesimus
sistemos daliy ir apie
dél to negalima diegimo
baigti diegimo trikumus
2 Sukurto klausimo Klausimo tipo integravimas 1.9 versijoje Klausimas Klausimas tinkamas Tinka
tipo panaudojimas tvarkingai naudojimui
skirtingose integruojamas
»Moodle”“ VMA Klausimo tipo integravimas ankstesnéje PraneSama apie Prane$ama, kad netinkama | Tinka
versijose nei 1.9 versijoje negalima jdiegima | ,,Moodle” versija
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10.9.2.2.1 Testo kiurimas

10.9.2.2 Naudojimosi testavimas

Eil. Reikalavimai / L. . Testavimo Laukiamas Tinka /
I Jvykis / jvestis . Gautas rezultatas . Pastabos
nr. tikslai resursai rezultatas Netinka
1 | Tikrinama ar galima | Pasirenkama sukurti naujg ,MIMA Atveriamas Pateikiamas langas, kuriame Tinka
pradéti kurti naujg | klausimas” tipo klausima is galimy pradinio klausimo nurodomas klausimo
klausima rinktis tipy saraso formavimo langas pavadinimas,
suformuluojamas klausimas,
pagrindinis klausimo
jvertinimas, baudos faktorius ir
atsako tekstas
2 Reikiamy lauky Nenurodytas klausimo pavadinimas NeleidZiama testi NeleidZiama testi darbo Tinka
uzpildymas darbo
pradiniame Nenurodytas klausimo tekstas Neleidziama testi Neleidziama testi darbo Tinka
klausimo darbo
formavime Nenurodytas pagrindinio klausimo NeleidZiama testi NeleidZziama testi darbo Tinka
jvertinimas darbo
Nenurodytas baudos faktorius NeleidZiama testi NeleidZiama testi darbo Tinka
darbo
Nenurodytas atsako tekstas LeidZiama testi LeidZiama testi darba Tinka
darba
3 Klausimo Jvedamas tik klausimas, be pradiniy Liepiama pateikti Liepiama jvesti klausima Tinka
formavimas duomeny (bent vieno ,,{<kintamojo teisingg klausimo
pavadinimas}” bloko jrasymas) formuluote
Jvedamas klausimas su vienu Liepiama nurodyti | LeidZiama nurodyti kokiu badu | Tinka
kintamuoju kokiu budu bus bus gaunamos to vieno
kuriamos jo kintamojo reikSmés
reikSmés
Jvedamas klausimas, naudojant kelis Interpretuojama Leidziama nurodyti kokiu badu | Tinka
vienodu pavadinimu kintamuosius kaip vienas bus gaunamos to vieno
kintamasis kintamojo reikSmés

56




Pradiniy duomeny | Generuojamos reikSmés is teisingai Sugeneruota Sugeneruotas skaicius i$ Tinka
rinkiniy nurodyto intervalo reikSmeé tame nurodyto intervalo
formavimas intervale
Generuojamos reikSmeés is neteisingai Sugeneruota Sugeneruotas skaicius i$ Tinka
nurodyto intervalo (pirma nurodoma reikSmeé tame nurodyto intervalo
didesné reikSmé, o tik tada mazesné) intervale
Generuojamos reikSmés is nulinio Sugeneruojama Sugeneruojama bitent ta Tinka
intervalo (pvz. nuo 10 iki 10) bltent ta reikSmeé reikSme
Liepiama pridéti reikSme, netelpancia Pridedama Pridedama nurodyta reikSme, | Tinka Naujai
nurodytame intervale nurodyta reikSmeé nes réziai skirti tik reikSmiy sukurtoms
generavimui reikSmém
Liepiama pridéti tuscia lauka Pridedama nuliné Tuscias laukas Tinka bina
reikSme interpretuojamas kaip nulis nezinomas
Pridedamos daugiau nei 1 reikSmés Atsiranda Sukuriamas nurodytas skaicius | Tinka atsakymas
vienu metu nurodytas skaicius | pradiniy reikSmiy
naujy reikSmiy
Salinama 1 reik§me Pasalinama Pasalinama paskutiné reiksmé | Tinka Pasalinus
paskutinioji reikSme, o
reikSmeé tada vél
Salinamos daugiau nei 1 reiksmes Pasalinamas Pasalinamas nurodytas Tinka pridedant
vienu metu nurodytas skaiCius | skaiCius paskutiniy reikSmiy rodomi
paskutiniyjy seniau buve
reikSmiy atsakymai
Liepiama pasalinti daugiau reikSmiy, Pasalinamos visos | PaSalinamos visos esancios Tinka
nei jy yra sukurta esamos reikSmés reikSmeés
Redaguojamos esamos rinkiniy Atnaujinamos Pakei¢iamos redaguotos Tinka
reikSmeés keistos duomeny kintamuyjy reikSmés
reikSmés
Veiksmai su Atliekami veiksmai nenurodzius LeidZiama pirma LeidZiama atlikti visus norimus | Tinka
simuliacija kintamuyjy vietos atlikti veiksmus ir skaiciavimus, o pradiniy

tik tada nurodyti
pradiniy duomeny
vieta

kintamujy ir atsakymo vietg
leidZiama nurodyti ir véliau
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Pradiniy reikSmiy vietos nurodymas

Pateikiama kokj
kintamajj reikia
nurodyti, o
nurodzius ir
patvirtinus langelis
turi bGti apvestas
Zaliai

Pradiniy duomeny laukai
pazymimi Zaliai. Véliau
rezultaty gavimo metu tuose
langeliuose jvedamos ty
kintamuyjy reikSmés

Tinka

Keliy pradiniy duomeny nurodymas Tame langelyje Tame langelyje iSsaugoma Tinka Tokiu badu
tame paciame langelyje iSsaugoma véliau véliau nurodyto kintamojo prarandama
nurodyto reikSme anksciau
kintamojo reikSmé nurodyto
kintamojo
reikSmeé
Atsakymo vietos nurodymas Patvirtinus Nurodytas langelis pazymimas | Tinka
atsakymo vietg, raudonai. Prasant pateikti
langelis apvedamas | atsakymus, jie imami is to
raudonai langelio (reiksmé, o ne
formulé)
Pakartotinai nurodomos kintamuyjy Buves langeliy Skaiciuoklés langas iSvalomas | Tinka ReikSmés
vietos spalvinimas nuo zymejimy ir vél nekeiciamos,
panaikinamas ir kartojamas pradinis duomeny tik
darbas ir atsakymo vietos nurodymas Zymeéjimas
pradedamas i$
naujo
Gaunami atsakymai, dar nenurodzius Atsakymas Visi kintamieji ir atsakymas Tinka

pradiniy kintamuyjy ir atsakymo viety

prilyginamas
paskutinio pradinio
duomens reikSmei

talpinami Al langelyje, todél
atsakymas gaunamas lygus
paskutinio kintamojo reikSmei
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Gaunami atsakymai, nurodzius Duomeny vietose } duomeny vietas Zymincius Tinka
pradiniy duomeny vietas ir atsakymo jstatomi tikrosios langelius jvedamos reikiamos
vietg reikSmeés, o gautas | reikSmeés, o atsakymo langelyje
atsakymas gautas atsakymas perkeliamas
nurodytame j atitinkamg atsakymo langa.
langelyje Salia pateikiamos ir to
perkeliamas j atsakymo ribos
atsakymy laukus
Klausimo Klausimas baigiamas, nors néra NeleidZiama ISvedamas parnesimas apie Tinka
uzbaigimas nurodyta nei vieno pradiniy uzbaigti klausimo biting nurodyti bent vieng
duomeny rinkinio kirimo pradiniy duomeny rinkinj
Klausimas baigiamas kai yra pradiniy Leidziama baigti Klausimo kirimas baigiamas, Tinka
duomeny, bet neatlikti jokie klausyma, bet visi visi atsakymai lygls nuliams
skaiciavimai, negauti jy atsakymai atsakymai
prilyginami nuliui
Klausimas baigiamas sukirus norimg Visi atsakymai Klausimas baigiamas, visi Tinka
skaiciy pradiniy duomeny rinkiniy ir iSsaugomi DB atsakymai iSsaugomi DB
su jais atlikus skaiciavimus (gavus
visus atsakymus)
Klausimo Vieno Sio tipo klausimo jtraukimas Testas papildomas | Jtraukiamas naujas klausimas, | Tinka
naudojimas teste tarp kito tipo klausimy jtraukty klausimu galima nurodyti koks balas
skiriamas uz tg klausima
Jtraukiama keletas Sio tipo klausimy Testas papildomas | Jtraukiami nauji klausimai, Tinka
jtrauktais galima nurodyti kokie balai
klausimais skiriami uz tam tikrg klausima
Klausimo pasalinimas is testo Teste nelieka Teste nebelieka pasalinto Tinka
pasalinto klausimo | klausimo, sumaZzéja bendras
kontrolinio jvertinimas
Kelis kartus pridedamas tas pats Pridedamas tik Klausimas jtraukiamas tik 1 Tinka

klausimas

vienas klausimas

kartg, pakartotinis jo
jtraukimas jtakos neturi
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10.9.2.3 Klausimo perZiiira

pries vertinima

pries vertinima

Eil Relka.lawr.nal / Jvykis / jvestis Testavmo Laukiamas Gautas rezultatas T|n!<a / Pastabos
nr. tikslai resursai rezultatas Netinka
1 Klausimo Testuojamas klausimas, kuriame yra tik Pateikiamas Tinkamai pateikiamas Tinka
pateikimas vienas pradinis kintamasis klausimas ir jo klausimas ir simuliacija
sprendimo langas
Testuojama kur yra keletas pradiniy Pateikiamas Tinkamai pateikiamas Tinka
kintamujy klausimas ir jo klausimas ir simuliacija
sprendimo langas
Testuojama, kur yra tik vienas pradiniy Pateikiamas Tinkamai pateikiamas Tinka
duomeny rinkinys klausimas ir jo klausimas ir simuliacija
sprendimo langas
Testuojama, kur yra keletas pradiniy Pateikiamas Tinkamai pateikiamas Tinka
duomeny rinkiniy klausimas ir jo klausimas ir simuliacija
sprendimo langas
2 Testavimo Patvirtinti puslapj su atsakymais ISsaugomi Atsakymai iSsaugomi DB ir | Tinka Simuliacijoje
galimybés atsakymai tuomeciu jvertinami teksto
Patvirtinti visus atsakymus ir baigti ISsaugomi Atsakymai iSsaugomi DB ir | Tinka nelieka
atsakymai tuomeciu jvertinami
Uzpildyti be klaidy Laukai uzpildomi Teisingi atsakymai jrasomij | Tinka Simuliacijoje
teisingais vartotojui matomus ir nesimato
atsakymais nematomus laukus sprendimo
Pradéti iS naujo IS naujo Pateikiamas klausimas Tinka
pateikiamas iSneujo, gali skirtis pradiniy
klausimas duomeny rinkinys
UZzdaryti perzilirg UZdaromas Uzdaromas testavimo Tinka
testavimo langas langas
Ankstesné busena Grjztama j benesg | Vél rodoma padétis, buvusi | Tinka Simuliacijoje

teksto
nelieka
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3 | Vertinimo Pateikiamas teisingas sprendimas Sprendimas Gaunamas maksimalus Tinka
teisingumas jvertinamas jvertinimas, o ties
maksimaliu atsakymu pateikiama Zalia
jvertinimu varnelé
Pateikiamas sprendimas, kuris teisingas Jvertinama kokiai Pateikiamas uZrasas, kad Tinka
tik daliai pradiniy duomeny rinkiniy (is daliai atsakymy sprendimas is dalies
dalies teisinga) sprendimas teisingas, o Zenklas prie
tinkamas ir pagal atsakymo priklauso nuo to
tai pateikia ar butent su Siuo pradiniy
jvertinimag duomeny variantu
skaiciavimai yra tinkami
Pateikiamas atsakymas, su kuriuo visi UzZ sprendima Pateikiamas uzrasas, kad Tinka
pradiniai duomenys nepateikia laukiamo jvertinama nuliu sprendimas netinkamas, o
rezultato (visisSkai neteisinga) ties sprendimu,
pateikiamas raudonas
kryZiaus Zenklas
10.9.2.3.1 Testo sprendimas
Eil. Rmkalawr_nm / Jvykis / jvestis Testawmp Laukiamas Gautas rezultatas Tml_<a / Pastabos
nr. tikslai resursai rezultatas Netinka
1 Klausimo Vienas tokio tipo klausimas viename Pateikiamas vienas | Tinkamai pateikiamas Tinka
pateikimas teste lange simuliacijos langas | klausimas ir simuliacija jam
spresti
Keli tokio tipo klausimai viename lange Pateikiama po Tinkamai pateikiami Tinka
(tik tokie) simuliacijos langg klausimai, o kiekvienam
kiekvienam klausimui pateikiama po
klausimui simuliacija
Tokio tipo klausimas, kartu su kitokio Pateikiami Tinkamai pateikiami Tinka
tipo klausimais simuliacijos langai | klausimai, o kiekvienam Sio
tik Sio tipo tipo klausimui pateikiama
klausimams po simuliacijg
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Simuliacijos Klausime yra nurodytas tik vienas Pateikiami to LeidZiama nurodyti Tinka
pateikimas pradinis duomuo, kuris turi tik vieng klausimo pradiniy kintamojo vietg
reikSme duomeny simuliacijoje, skai¢iuojama
pavadinimai, jy tik su viena reikSme
Klausime yra nurodomi keli pradiniai vietos nurodymui, | LeidZiama nurodyti Tinka
duomenys, kurie turi tik vieng reikSmiy skai¢iuojama su kintamuyjy vietas
rinkinj tiek reikSmiy simuliacijoje, skai¢iuojama
rinkiniy, kiek jy yra | tik su vienu reiksmiy
sugeneruota tam rinkiniu
Klausime yra nurodytas tik vienas klausimui LeidZiama nurodyti Tinka
pradinis duomuo, kuris turi tik keletg kintamojo vietg
galimy reikSmiy simuliacijoje, skai¢iuojama
tik su visomis esamomis
reikSmeémis
Klausime yra nurodomi keli pradiniai LeidZiama nurodyti Tinka
duomenys, kurie turi tik keletg reikSmiy kintamuyjy vietas
rinkiniy simuliacijoje, skai¢iuojama
tik visais reikSmiy rinkiniais
Atsakymy Testo puslapio atsakymy iSsaugojimas Atsakymai Atsakymai iSsaugomi ir Tinka Simuliacijy
iSsaugojimas nepatvirtinant atsakymy iSsaugomi, bet iSlieka nurodyti tekstai
nepatvirtinami »keliaujant” per testo dingsta
puslapius
Atsakymy Patvirtinamas vienas klausimas Jvertinamas tas Pateikiamas to kalkésimo Tinka
patvirtinimas vienas klausimas jvertinimas
Patvirtinamas visas testo puslapis Jvertinami tame Pateikiami jvertinimai Tinka
testo puslapyje visiems to testo puslapio
esantys klausimai klausimams
Patvirtinamas visas testas Jvertinami visi Pateikiami viso testo Tinka

teste buve
klausimai

klausimy jvertinimai
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5 Rezultaty perziGra | Jvertinimo pateikimas Rodoma visa Kiekvienam klausimui Tinka Atsakymas
pagrindiné pateikiamas jvertinimas, pateikiamas
informacija apie taip pat gali bti vartotojui
klausima pateikiama ir vertinimo nelabai

eiga (istorija) suprantamu
formatu
Rezultaty automatinis perskaiciavimas Perskaiciuojami visi | Jei pasikeité jvertinimas — Tinka
testo rezultatai pateikiama nuoroda,
pasikeicia testo jvertinimas
Rezultaty rankinis jvertinimas Nesuteikiama tokia | Nesuteikiama tokia Tinka
galimybé galimybé

10.9.2.3.2 Testo sprendimas

Eil. Relkallawr.nal / Jvykis / jvestis Testawmp Laukiamas Gautas rezultatas T|nI.<a / Pastabos

nr. tikslai resursai rezultatas Netinka

1 Kurso importas / Eksportuojamas kursas su visais Sukuriamas Sukurtas archyvas Tinka

eksportas klausimais ir jy sprendimo jvertinimais archyvas, kuriame | iSsaugojamas sistemoje
iSsaugoma visa
reikiama
informacija
Atstatomas kursas Atkuriamas Atstatoma visa informacija | Tinka
anksciau sukurtas apie klausimus ir jy
archyvas, sprendimo rezultatus

atstatomi visi jame
buve duomenys
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10.10 Bandomieji testai

10.10.1 Naudoti klausimai

1. Duoti trys skaiciai: a=-3.1, b=-7.4 ir c=7.1. Nustatykite kuris i$ jy maZiausias.

2. Raskite skaiciy a=5.5, b=2.9 ir c=4.1 suma.

3. Sode auga 9 obely, kurios turi po 7 $aky, o ant kiekvienos is jy auga po 78 obuoliy. Raskite
kiek isviso sode yra obuoliy.

4. Semestro metu mokinys gavo tokius pazymius: 9, 9, 5, 9, 3, 10, 8, 9, 6, 8. Raskite jo
pazymiy vidurk;j.

5. Duoti staciojo trikampio statiniai a=5, b=5.6. Rakite Sio trikampio jstriZzaine.

6. Stalas kainuoja 6 karty daugiau nei viena kédé arba 421 It. daugiau nei viena kédé. Raskite
kiek kainuoja stalas.

7. Parduotuvéje preké iS pradziy pabrango 36 %, o véliau atpigo 10 %. Kiek dabar nuo
pradinés sumos yra pabrangusi preké?

8. Turimas cilindras, kurio aukstis h=1.5 m, o diametras d=8.1 m. Cilindro iSore reikia padengti
medZiaga, kurios 1 kvadratinis metras kainuoja 66 It. Raskite suma, kuri bus iSleista cilindro
padengimui reikalingai medziagai pirkti.

9. Turima trapecija, kurios visos krastinés yra Zinomos: a=11.5, b=5.2, c=7.3, d=6.6
(lygiagrecios yra a ir c). Reikia rasti trapecijos plota.

10. Dézéje yra 5 raudony kamuoliuky, 19 mélyny kamuoliuky ir 12 Zaliy kamuoliuky. Kokia
tikimybé, kad traukiant 2 kamuoliukus, abu bus Zali? (IStraukiamas vienas kamuoliukas, o
tada antras)

10.10.2 Testy rezultatai
10.10.2.1 »Calculated” klausimy tipu uZduoty klausimy testas
Lentelé 2 Teisingy ir neteisingy atsakymy pasiskirstymas testo klausimuose
ertinimas Klausimas f v | 2 | 3 | 4|5 | 6| 7|8 | 9| 10]|Bendra
Teisingy atsakymy 14| 14| 14| 13| 14| 14 4| 12 5 3 107
Neteisingy atsakymy 0 0 0 1 0 0| 10 2 9| 11 33
Teisingy atsakymy % 100 | 100 | 100 | 93| 100 | 100 | 29| 86| 36| 21 76
Neteisingy atsakymy % 0 0 0 7 0 0| 71 14| 64 79 24
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100% -

90% -
§ 80% -
g 70% -
)
5 60% -
‘g 50% - B Atsaké teisingai
[} 0, -
-g 40% B Atsakeé isdalies teisingai
a  30% - T
8 Sy - B Atsaké neteisingai
10% -
0% -
Klausimo numeris
Pav. 10 Testo rezultaty pasiskirstymas kiekvienam testo klausimui
10.10.2.2 »MIMA" klausimy tipu uZduoty klausimy testas
Lentelé 3 Teisingy ir neteisingy atsakymy pasiskirstymas testo klausimuose
- Klausimas | 4\ 3 | 3 | 4|5 | 6| 7|8 | 9| 10|suma
Jvertinimas
Teisingy atsakymy 4| 13| 13| 14| 14| 14 7| 13 4| 12 108
IS dalies teisingy atsakymy 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Neteisingy atsakymy 0 1 1 0 0 0 7 1| 10 2 22
Teisingy atsakymy % 29| 93| 93| 100 | 100 | 100| 50| 93| 29| 86 77
IS dalies teisingy atsakymy % 71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Neteisingy atsakymy % 0 7 7 0 0 0| 50 7| 71 14 16

Respondenty procentas

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

Klausimo numeris

B Atsaké teisingai
B Atsakeé isdalies teisingai

B Atsaké neteisingai

Pav. 11 Testo rezultaty pasiskirstymas kiekvienam testo klausimui
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10.10.2.3 Klausimy tipy palyginimas
Lentelé 4 Koreliacijos rysiai tarp testy klausimy rezultaty ir klausimo tipo
ki1 kl2 ki3 kl4 kl7 ki8 kl9 ki10 tp
ki1 1| 0258| -0,14| -0,24| -0,16 | -0,02 | 0,034 | -0,54 | 0,745
kl2 | 0,258 1| -004| -004| 0,155| -0,07 | 0,132 | -0,18 | 0,192
ki3 -0,14 | -0,04 1| -004)| 0,155| -0,07| 0,132 | -0,18 | 0,192
kla -0,14 | -0,04 | -0,04 1| 0,255 | -0,07| 0,132 | 0,207 | -0,19
kl7 -0,16 | 0,155 | 0,155 | 0,155 1] 0042 | 0,542 | 0,309 | -0,22
kI8 -0,02 | -0,07 | -0,07| -0,07 | 0,042 1| -001] 0,141 | -0,12
kl9 | 0,034 | 0,232 | 0,132 | 0,132 | 0,542 | -0,01 1| 0,181 | 0,076
klio| -0,54| -0,18 | -0,18 | 0,207 | 0,309 | 0,141 | 0,181 1| -0,64
tp 0,745 | 0,192 | 0,192 | -0,29| -0,22 | -0,22 | 0,076 | -0,64 1
90%
80%
70% -
60% -
50% - B Naudojant "Mima"
40% - kalusimy tipa
30% - B Naudojant "alculated"
20% | kalusimy tipg
10% -
0% - T - T
Atsaké teisingai Atsaké iSdalies Atsaké
teisingai neteisingai

Pav. 12 Klausimy palyginimas pagal teisingus, i$ dalies teisingus ir neteisingy atsakymus
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10.11 Sukurto klausimy tipo naudojimo vaizdai

10.11.1 Klausimo kiirimas
10.11.1.1 Klausimo formavimas
General
Kategorija Default for MAS -

Shared wildcards Néra
Klausimo pavadinimas*  Klausimo pavadinimas

Question text @

Trebuchet + 3(12pt) ~ + lang ~ B I O 'S-| LS | EL| Ky Cu

Es=s==nw|iE; |Bd%| —beoee AOQG@ o @ |

Klausimas, nurodant naudojamus kintamuosius, pvz. a={a}, b:{kitas}.|

Kelias: body

Formatas @ HTML formatas
Rodyti paveiksliuka Nera -
Pagrindinis klausimo jvertinimas™® 1
Baudos faktorius* & 01

General feedback @

Trebuchet ~ 1(8pt) =~ -~ lang v B I U &= | @ | o C
E=SEE o Ed —leee DOQ@HM@ o @ |

Kelias:
Sekantis puslapis ] [ Nutraukti
There are required fields in this form marked*.
10.11.1.2 Kintamyjy matomumo pasirinkimas

Duomeny rinkiniy pasirinkimas

Esantys duomeny rinkiniai

Imanomi duomeny rinkiniy tipai

Wild card @ Lokalds duomeny rinkiniai

Wild card kitas  Lokalos duomeny rinkiniai |LJ
MNéra duomeny rinkini

Lokalds duomeny rinkiniai
Globalds duomeny rinkiniai

e
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10.11.1.3 Pradiniy reiksmiy rinkiniy generavimas ir atsakymo

iSsaugojimas

[ Atnaujinti duomeny rinkiniuy parametrus

Naujai priededamos reikimés

areikSme 49
ReikSmeés ribos 1 _10

Tikslumas 1 ~
Pasiskirstymas normalinis

kitas reikSme 27
Reikdmes ribos 1 _10

Tikslumas 1
Pasiskirstymas normalinis  ~

Atsakymo svyravimai: kolkas neZinoma.

Pridéti
Next ltem to Add' @ Panaudoti jau egzistuojancias reikdmes
© Generuoti visiSkai naujas reikSmes
1+ Reikéme(es)
Trinti
1~ ReikSme(es)
Rinkinys nr. 1
areikime g4
kitas relksmé g7
Atsakymo swyravimai: Min: 15.939000000000001
Max: 16.261000000000003
Atsakymas
Skaiciavimai

B4
A B c [ o [ & [ F [ 6 [ ¥

1 |a b4
2 |kitas 9.7
3 |suma 16,1
4

5

6

i

8

9

10

11

4| » [ Skaiciavimai

| Nurodyti duomeny langelius |

Gauti atsakymus

[ |5saugoti pakeitimus ]




10.11.2 Klausimo perziiira

(& Perfiara kamuoliukai - Windows Internet Explorer [ =] .

Perziara kamuoliukai

1= DéZéje yra 18 raudony kamuoliuky, 13 mélyny kamuoliuky ir 11 Zaliy kamuoliuky. Kokia
e, fikimybe, kad traukiant 2 kamuoliukus, abu bus Zali?
erté: -1 . ; . .
(IStraukiamas vienas kamuaoliukas, o tada antras)

Atsakymas: Naudokites JXCELL langu uZdavinio spresndimui, nes atsakymas bus
gaunamas tik i$ jo, paspaudus mygtuka gauti atskymus is JXCELL

B9
A B c | o | e | F | 6 |

1 |raudonu 15
2 |melynu 13
3 |zaliu 11 g
1 E
5 1 0261905
[ 2 0,243902
i
8 |tikimybe | 0083573
9
10
1
4| ]\ Skaiciavimai /

| Nurodyti duomeny langelius |

0.06387921022067364

Patvirtinti |3

’ Patwirtinti 5] puslapj su atsakymais ] [ Patvirtinti visus atsakymus ir baigti ]

Uzpildykite be klaidy || Pradetivel || Uzdanyti perziarg |
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10.11.3 Testo sprendimas

1% Klausimas, nurodant naudojamus kintamuosius, pvz. a=8.3, b=7.1.

Verté: 10/10
Atsakymas: Naudokites JXCELL langu uzdavinio spresndimui, nes atsakymas bus gaunamas tik i jo,
paspaudus mygtuka gauti atskymus is JXCELL

[

A | B | ¢ [ o | E [ F [ 6 [ ¥

D[S0 [ [ || e L | D | =

-
-

4| » | Skaiciavimai /

| MNurodyti duomeny langelius |

= v

tekstas

Teisingai
Marks for this submission: 10/10.

[ [ra8yti be patvirtinimo ] [ Patvirtinti ] puslapj su atsakymais ] [ Patvirtinti visus atsakymus ir baigti




10.12 Realizacija
Kompaktinés plokstelés turinys:
e Sukurto klausimy tipo diegimo failai;
e ,Masiniy aptarnavimo sistemy” nuotolinio kursas 2 skyrius (atsarginé kopija) ir sukurto
jrankio valiavimui naudotas nuotolinis kursas (atsarginé kopija);
e Aiskinamasis rastas (*.doc, *.docx ir *.pdf formatu)/

Bandomajame ,Moodle” kurse (http://mima.vhost.lt/moodle/) galioja tokie administratoriaus

prisijungimo duomenys:
e Vartotojo vardas: admin
e SlaptaZzodis: admin
Pastaba: vhost.lt nepateikia kur yra jdiegtas LaTex paketas, tad negalima tinkamai nustatyti

»Moodle” parametry LaTex kodo vertimui paveiksléliais.
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