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SUMMARY
ONTOGENETICAL ASPECTS OF TRAINING OF VISUAL THINKING

Visual thinking is essential for all people living in post-modern age where the visual
information is growing as quicker as it is possible and human must have competences to
comprehend and evaluate visual codes critically. At least there are few discussions in the training
of visual thinking field that is why it is important to explore this area which can help for
educators to organize more teaching process in all levels of the education. Also it is still
unknown the ontogenetic aspects of visual thinking — what is typical for visual thinking in
childhood of primary school and in younger and older adolescence? What are the possible views
that are forming ontogenetically? What might be recommended for educators for visual thinking
training? According to these questions there was formulated the object of the research — the
ontogenetic aspects of visual thinking training

The goal of the research — to estimate ontogenetic aspects of visual thinking training

Methodology of the research. There were participating 300 seven-eight years old
children, 295 fourteen-fifteen years old teenagers and 307 twenty and twenty one year old
students. These groups meet the requirements of the sample and this leads to the opinion that all

data will be typical for all possible research population in Siauliai. There were 903 participants

in the research. There were used 12 colors pencils and 6 A4 format papers ripped in half in the
research. The participant were asked to draw by varies forms and colors 6 concepts taken from

Osdgood semantic differential methodology. There were collected 5418 drawings.

Conclusions:

1. Visual thinking is the system of mental operations that includes all actions of
thinking connected with external and internal view. The parts of visual thinking structure are
visual perception, imagery and visualization.

2. There are paying lots of attention to the visual thinking training in preschoolers’
education: there are identified methods and modes, how to train each post-structure of visual
thinking. Whereas, there are several discussions in the area of visual thinking training in
teenagers‘ and adults® education. There are mentioned only three modes of visual thinking
training; they are visualization, the usage of visual aids and the tasks of imagery stimulation.

3. Mostly visual thinking is accentuating in science and art education because of the
importance of visual perception and representation aiming to comprehend the concepts of these
range and to get the qualitative background. The importance of visual thinking is accentuating in

mathematics because of the role of spatial abilities. Visual thinking is also essential in language



teaching area because of visual literacy as a group of competences influenced by visual thinking
abilities.

4. The evaluation of the ontogenetic aspects of visual thinking shows: a) children are
thinking in concrete images, the visual thinking in later adolescence is becoming weakly abstract
or absolutely abstract; b) children are using the more colors in their drawings comparing them
with the drawing other groups; c) children are coloring the biggest part of the paper than young
adolescents and older adolescents; d) for each concept participants were applying the mostly
used and common colors: for visual expression of “power” concept all groups were using red
color; for visual expression of “weakness” concept all groups were using blue, yellow and red
colors; for visual expression of “activity” concept all groups were using red, blue and green
colors; there are now common colors for expressing “passivity” concept; for visual expression of
“orderliness” concept all groups were using brown, green and red colors; for visual expression of
“chaos” concept all groups were using black, lilac and red color.

5. There was found statistically important but weak and very weak relation between
abstractness of visual thinking and the age. Also data encloses statistically important but weak
and very weak relations between the abstractness of the concepts. There was found statistically
important but weak and very weak relation between abstractness of number of colors and the
age; between the colors in the concepts; the number of colors are diminishing when the age of
human is growing. The last, there was found statistically important but weak and very weak
relation between abstractness of quantum of colors and the age, quantum of colors in the
concepts. The colored area in the drawings is diminishing with the growing age.

The work is considered of preface, the vocabulary of the main words, 4 sections,
conclusions and recommendations, references and appendix.

The key words: training of visual thinking, ontogenetic aspects, abstractness, number

of colors and quantity of colors



IVADAS

Aktualumas. Gillespie T. K. (1994) teigimu, vaizdinio mastymo istorija siekia
zmonijos gyvenima olose, o §iuo metu jo svarba iSauga dél video, televizijos, vaizduojamuyju
menuy, kibernetikos, kompiuterio sukuriamos erdvés. Siam teiginiui pritaria ir vaizdinio mastymo
teorijos pagrindéjas Arnheimas R. (1997). Taciau Siuolaikiné visuomené, siekdama suvokti
vaizdinio mastymo reik§me, susiduria su daugybe problemu. Jos kyla dél Vakary kulttros, kuria
Gillespie T. K. (1994) vadina pripazistancia logika ir racionaluma. Daugeli mety vakary kultiira
stengési zmonijai savo patirt] perduoti verbaliniais kodais, visame pasaulyje siekiama iSmokyti
skaityti ir raSyti Zodini teksta. Pastarosios riiSies informacija laiduoja sudétingy reiskiniy
aiSkinima, taip pat ji sudaro mokymo(si) informacijos pagrinda. Taciau vaizdas pleciasi
Ivairiuose gyvenimo plotuose, vis labiau pastebima ir akcentuojama vaizdiné kulttra
(Musneckien¢, 2007; Andrijauskas, 2006; Tavin, Hausman, 2004, Hausman, 2008) ir su ja susije
fenomenai, reikSmingi ugdymo procese: vizualinis raStingumas (Spalter, Dam, 2008; Cooper,
2008; Palmquist, 2008; Butler, 2008; Stankiewicz, 2004), vaizdinés techninés priemonés (Geer,
Barnes, 2007; Harvey II, 2005), vizualizacija (Williamson, José, 2008; Schnotz, Kurschner,
2008); Lavy, 2007), todél galima teigti, jog besiplecianti vizualiné kultira i§Saukia zmogaus
poreiki suvokti ir suprasti vaizding informacija bei gebéti ja komunikuoti. Tuo remiantis,
vaizdinis mastymas, kaip vaizdus suvokianti, {sivaizduojanti ir atvaizduojanti operacijy sistema
(McKim, 1980), tampa viena i§ svarbiausiy mastymo riiSiy vizualinéje kultiiroje, Siai operaciju
sistemai turéty biiti skiriamas didelis mokslininky démesys.
i$silavinimo standartai, 2003) ir 1 ugdytini orientuotais (Juodaityté, 2003; 2002) kontekstais, bei
nuolatinio mokymosi (Mazeikis, Balcitinien¢, 2003; Poceviciené, Malakauskas, 2003; Laurutis,
Gumuliauskiené, Saparnyté, 2003) paradigma, turéty lavinti vaizdini mastyma, kaip tam tikra
garanta, projektuojant] ugdytinio harmoninga funkcionavima socialinése sferose ateityje.
Verbalinei kultiirai pereinant i vizualing, vaizdinio mastymo jgiidziai tampa biitini atkoduojant ir
uzkoduojant vaizding informacija.

Vaizdinis mastymas yra svarbus ne tik vaikystéje, kaip mané Kaffemanas R. (2001) ir
Bruneris J. (cit. Beresnevicien¢, 1995), bet ir vélesniuose amziaus tarpsniuose (McKim, 1980;
Arnheim, 1997; Sewaldson, 2001; Abdelmawla, 2000), kad ugdytinis iSmokty orientuotis
besikeicianciy ir vis sudétingéjanciy vaizdy aplinkoje bei neturéty dideliy spragu studijuojant
meninés ar techninés pakraipos disciplinose.

Tyrimo problema. Vaizdinis mastymas labai mazai tyrin¢jimas kaip mastymo rusis,
kuriai yra budingos visos vaizdinés operacijos. Kadangi vaizdinio mastymo struktiirg sudaro trys

dalys, mokslininkai jas tyrin¢ja atskirai, kad galéty gauti konkreCius duomenis, papildancius



mastymo rasies teoring bazg. Taip mokslingje literatiiroje galima rasti informacijos apie
vaizduot¢ (Brandimonte, Collina, 2008; McAvinue, Robertson, 2008; Molina, Tijus, Jouen,
2008; Olsson, Jonsson, Nyberg, 2008 ir kt.), vaizding percepcija (Hegdé, 2008; Mozer, Fan,
2008; Geisler, 2008 ir kt.) ir vizualizacija (Niess, 2007; Baker, 2007; Gow, 2007 ir kt.), todél
teigtina, jog labai triiksta informacijos apie visa vaizdinio mastymo struktiira ir jai budingas
savybes. D¢l Sios priezasties, vaizdinio mastymo ugdymui yra skirta labai mazai démesio.

ISkyla probleminiai klausimai: kas yra biidinga zmogaus vaizdiniam mastymui
tvairiuose skirtinguose amziaus tarpsniuose? Kokie tikétini vaizdiniai formuojasi jvairaus
amziaus grupése, ar jie kinta ontogenetiSkai ir kaip galima padéti pedagogui (ir ugdytiniui)
lavinti vaizdini mastyma, iSsiaiSkinus minétasias savybes? Rekomendacijoms parengti turi biiti
moksliskai pagristi argumentai, todél, plétojant Arnheimo R. (1997) id¢jas, siekiama empiriskai
18tirti tam tikras vaizdinio mastymo savybes, kurias zinant biity galima parasSyti rekomendacijas.
Tikimasi, jog buisimos rekomendacijos turés realios naudos jvairiy sri¢iy ugdymo lygmenyse.

Tyrimo objektas - ontogenetiniai vaizdinio mastymo ugdymo ypatumai

Tyrimo tikslas — nustatyti ontogenetinius vaizdinio mastymo ugdymo ypatumus

Hipotezé: tikétina, jog vaizdinis mastymas kinta ontogenezéje

UZzdaviniai:

1. teoriskai iSanalizuoti vaizdinio mastymo teorinius ypatumus;

2. teoriskai iSanalizuoti vaizdinio mastymo ugdymo ypatumus skirtingose amziaus
grupese;

3. teoriSkai iSanalizuoti vaizdinio mastymo ugdymo ypatumus jvairiose ugdymo
srityse;

4. nustatyti ontogenetinius vaizdinio mastymo ypatumus: abstraktuma, spalvy
skaiciy, spalvy kieki ir spalvinguma isreiskiant savokas;

5. nustatyti ry$i tarp vaizdinio mastymo ypatumy ir amziaus;

6. remiantis tyrimo duomenimis pateikti rekomendacijas pradiniy ir pagrindiniy
mokykly mokytojams kaip ugdyti moksleiviy vaizdini mastyma;

7. remiantis tyrimo duomenimis pateikti rekomendacijas aukStyju mokykly

déstytojams kaip ugdyti studenty vaizdini mastyma.

Tyrimo metodologija

Vaizdinio mastymo teorija (Arnheim, 1997, 1980) laiduoja, jog vaizdinis mastymas yra
viena i§ svarbiausiy mastymo rii§iy zmogaus gyvenime. Vaizdiniais gaunama informacija yra
tikslesné, jos percepcija uzima maziau laiko. Todé¢l yra biitina regeti kuo daugiau vaizdy ir

lavinti vaizdini mastyma, kad samoné iprasty aktyvuoti reikiamus vaizdinio mastymo procesus,



reikalingus pazinimui. Daroma prielaida, jog geri vaizdinio mastymo jgidziai salygoja gerus
daugelio discipliny mokymosi igiidZius.

Remiantis konstruktyvistine teorija (Sutinen, 2008; Cooper, 2007) mokymasis turéty biiti
nuoseklus, nuo vienos detalés prie kitos, kol susiformuoja tvirtas ziniy pagrindas. Nauja
informacija papildo sengja, todél zinios isisavinamos tiksliau. Konstruktyvizmas taip pat
grindzia, jog mokymosi procese reikia aktyvinti visas jmanomas mastymo rusis (Gulati, 2008),
kurios sudaro galimybe individuliai konstruoti (Seaman, 2006) savo zinojima. Tod¢l vaizdinis
mastymas turéty biiti lavinamas visuose amziaus tarpsniuose, nes did¢jantys vaizdinés
informacijos srautai turi biiti suvokiami, suprantami ir atrenkami pagal vertinimo kriterijus.
Kiekviename amziaus tarpsnyje vaizdinio mastymo jgiidziai turéty biiti geresni, jei sistemingai
bty ugdomi.

Nuolatinio mokymosi koncepcija — (Beresnevicien¢, 1995; Mokymosi visa gyvenima
memorandumas, 2001; Ruskus, Mazeikiené, Balcitinas, 2003), kuri akcentuoja mokymosi visa
gyvenimg paradigma. Laikantis Sios nuomongs, vaizdinis mastymas turéty biti lavinamas ne tik
mokykloje, bet ir aukStosiose mokyklose, kaip ateities garantas, kad Zmonés galéty suprasti
vaizdinius kodus. Nuolatinio mokymosi koncepcijos kontekste vaizdinis mastymas tampa
aktualia asmens ir visos visuomenés mastymo risimi, kuri salygoja reikalingus igiidzius

Tyrimo metodai:

1. Teoriniai: informacijos Saltiniy duomenu analizé, kuria buvo apdorojami teoriniai
duomenys, lyginimas, apibendrinimas, iSskiriant esminius teorinius magistro darbo objekto
ypatumus; Kontent analizé (pagal raktinius zodzius iSskiriamos subkategorijos ir kategorijos),
kuri padéjo atskleisti svarbiausius teoriniy duomeny aspektus, pagal prasminiy Zodziy rinkimo
principa.

2. Empiriniai: PieSiniy analizé (duomenys buvo koduojami skaitine iSraisSka ir
skaiCiuojami pagal prof. habl. dr. D. Beresnevicienés metodika), kuri leido taikyti kiekybinius
tyrimo kriterijus ir gauti patikimus tyrimo duomenis, buidingus pasirinktai populiacijai.

3. Statistiniai: analitin¢ statistika — empiriniu duomeny skai¢iavimui buvo naudojami
Stjudento t kriterijus ir Spearmano ranginés koreliacijos koeficientas, skai¢iuojant SPSS 11
versijos programine {ranga.

Tyrimo imtis ir organizavimas. Tyrimo imtis gauta taikant imties skai¢iavimo formulg.
Tyrime dalyvavo 300 septyneriy-aStuoneriy mety vaikai, 295 keturiolikos-penkiolikos metu
paaugliai, 307 dvideSimties-dvideSimt vieny mety studentai. Tai visiskai atitinka imties
reikalavimus, todél manoma, jog tyrimo duomenys bus validis ir budingi Siauliy miesto visy

galimy tiriamyjy populiacijai. IS viso tyrime dalyvavo_903 tiriamieji. Surinkta 5418 pieSiniy.



Tyrimui naudoti 12 spalvy pieStukai ir A4 formato per pus¢ perkirpti lapai. Tiriamieji turéjo
spalvy ir formy pagalba atvaizduoti 6 savokas, parinktas pagal Osdgood semantinio diferencialo
metodika.

Tyrimo etapai:

1. 2006 mety rudenj buvo studijuojami informacijos Saltiniai, pilotuojamas tyrimo instrumentas.
2. Empirinis tyrimas buvo atlickamas 2006 mety ziema ir 2007 mety pavasari.

3. Tyrimo rezultatai buvo koduojami ir skai¢iuojami 2007 mety rudeni.

4. 2008 mety pavasarj buvo vykdoma magistro darbo aprobacija.

Darbo naujumas:

e Teorinis darbo naujumas. Pateikiamos placiai iSanalizuotos vaizdinio mastymo
struktiiros dalys. Sudaryti vaizdinio mastymo procesy modeliai, kuriais remiantis
paaiskinami vaizdinio mastymo procesai, susij¢ su gamtamoksliniu ir meniniu ugdymu.
Taip pat darbo reikSminguma didina iSanalizuoti vaizdinio mastymo reikSmés jvairiose
ugdymo srityse ir jo ontogenetinio ugdymo teoriniai ypatumai, kurie iki $iol mokslinéje
literatiiroje nebuvo nagrinéti.

e Praktinis darbo naujumas. Reprezentatyvi imtis ir validiis tyrimo duomenys leido
istirti iki Siol netyrinétus ontogenetinius vaizdinio mastymo ypatumus. Remiantis
empiriniy duomeny analize buvo parengtos rekomendacijos pradinés ir pagrindinés
mokyklos pedagogams bei aukStyju mokykluy déstytojams, kaip ugdyti vaizdini
mastyma.

Aprobacija
Mobksliniai straipsniai Zurnaluose, jraSytuose | TDB (tarptautinés mokslinés informacijos
duomeny bazes, patvirtintas Lietuvos mokslo tarybos):
1. Bilbokaité R. (2008). Analysis of Visual Thinking Meaning in Science Education.
Problems of Education in the 21st Century (Pedagogical and Psychological Problems in
Modern Education). Vol. 4, p. 7-14.

Mobksliniai straipsniai moksliniy konferencijy praneSimy medZiagoje:

1. buuookaiite P. (2008). Anamutnueckuii 0030p (QyHKUMH BHU3yallM3allid B XUMHH.
Hayka. Owpazosanue. Texnonoeuu — 2008. Matepuansl MeXIyHapOJHOM HaydHO-
npaktuyeckor koHpenuu. Kuura 2. bapanosuuu puo: bapry. C. 423-427.

2. buabdokaiite P. (2008). AnasuTrueckuii 0030p 3HAYUMOCTH CIOCOOOB KOMITFOTEPHOU

BU3yaJIn3alluu IIpU O6yquHH XUMHH. Obpa306aHue WKOJIHUKO6 U C cmydeHmoe 6



oviacmu oxpydcarowel c3edvbl. Marepuanbl MEXIYHAPOJAHOW HAyYHO-TIPAKTUYECKOU
koHpepernu 20-22 maprta 2008 roga. [TerpozaBoack: KI'TIY. C. 165-171.

Bilbokaité R. (2008). Vizualizacijos reikSmé¢ mokant chemijos: privalumy analitiné
apzvalga. Gamtamokslinis ugdymas bendrojo lavinimo mokyklose — 2008. Konferencijos
straipsniy rinkinys. Siauliai: Liucilijus. P. 21-27.

Biblokaité R. (2008). Vaizdinio mastymo reikSmés analitiné apzvalga matematikos
ugdyme. Mokymo(si) proceso valdymo kompetencija, mokant matematikos ir
informaciniy technologijy pagal mokiniy galias, poreikius ir polinkius. V-0ji
matematikos ir informaciniu technologiju mokytoju respublikiné metodiné-praktine
konferencija. Siauliai. P. 28-30.

Bilbokaité R. (2007). Computer based visualization technology in science education:
processes of information conveyance and realization. Information and communication
Technology in Natural Science Education. Siauliai: UAB ,,Siauliy knygrisykla®. P. 23-
29.

Skaityti praneSimai mokslinése konferencijose:

1.

MexayHapoqHOW HaydHO-TIpaKkTU4eckas KkoHdpeHmus — ,Hayka. OwnpaszoBanue.
Texnonoruu — 2008, bapanoBuumu.

Tarptautiné moksliné konferencija "Dvasingumo sklaida meninio ugdymo realybéje - 3",
2008, Vilnius - Siauliai.

Moksliné praktiné konferencija ,,Gamtamokslinis ugdymas bendrojo lavinimo mokyklose
— 2008, Utena.

Studenty mokslin¢ konferencija. Plenariniame posédyje skaitytas praneSimas. 2008,
Siauliai

Tarptautiné moksliné praktiné konferencija: "Atskirtis ir socialinis dalyvavimas:
edukaciniai ir psichologiniai aspektai "sunkus" vaikas mokykloje - akmenélis bate, ar...?
2008, Siauliai.

V-0ji matematikos ir informaciniy technologijy mokytoju respublikiné metodiné-praktiné
konferencija“Mokymo(si) proceso valdymo kompetencija, mokant matematikos ir
informaciniy technologiju pagal mokiniy galias, poreikius ir polinkius*“. 2008, Siauliai.
International conference ,, Information and communication Technology in Natural

Science Education®, 2007, Siauliai.

Organizuotas ir vestas seminaras Siauliy apskrities ikimokyklinio ugdymo pedagogams

,» Vaizdinio mastymo ugdymo svarba ikimokykliniame amziuje*.



Darbo struktiira ir apimtis. Darba sudaro jvadas, savoky paaiSkinimai, 4 skyriai, iSvados ir
rekomendacijos, literatiiros saraSas, priedai. Magistro darbe yra pateikti 9 paveikslai ir 40
lenteliy. Panaudoti 216 Saltiniy. Darba sudaro 91 puslapis be priedy. Prieduose yra pateikiami
empirinio tyrimo rezultaty pavyzdziai: po viena kiekvienos savokos pieSinj i$ triju amziaus

grupiy bei trumpas kodavimo pavyzdziy apraSymas.

Padéka

Dékoju savo Seimai uz visapusiSska parama raSant magistro darba;

Dékoju savo darbo vadovei prof. habl.dr. D. Beresnevicienei uz pasitlyta, labai mazai nagrinéta
tema pasaulyje, kurig a$ stengiausi atskleisti; dékoju uz jos dvasines pamokas mokantis pazinti
save ir mokantis jvaldyti atleidimo galias, kurios man atvéré¢ daugybg gyvenimo paslapCiy bei
padéjo spresti problemas magistro darbo raSymo metu;

Dékoju prof. V. Lamanauskui uz jo skatinimus uZsiimti moksline veikla ir uz drasinimus rasyti
mokslinius straipsnius;

Dékoju prof. habl.dr. A. Juodaitytei uz pasitilymus ir paskatinima plétoti Sia temq ateityje meno
ugdymo srityse;

Dékoju visiems mokslininkams, kuriy informacija naudojuosi magistro darbe, be ju mokslo
rezultaty nebticiau galéjusi paraSyti savo darbo;

Dékoju visiems 903 tiriamiesiems: vaikams, paaugliams, vyresniesiems paaugliams
(studentams), kurie kantriai piesé pieSinius dalyvaudami tyrime - ju nuoSirdZios Sypsenos,
smalsumas, graziis linkéjimai, atviras susidoméjimas tyrimu skatino mane semtis vidiniy jégy ir
tirti magistro darbo tema;

Dékoju visiems tirilamyjy mokytojams ir déstytojams, kurie dél mano tyrimy paaukojo
suplanuota ugdomaja veikla;

Dékoju Siauliy universiteto TBA skyriaus darbuotojoms u? pagalba siunéiant knygas i§

Norvegijos biblioteky ir sudarytas salygas naudotis uzsienio duomeny bazé¢mis.
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SAVOKU PAAISKINIMAL

Vizualizacija - yra vaizdinio mastymo dalis arba, kitaip sakant, operacijos, siejama su
kitomis vaizdinio mastymo operacijomis (vaizdine percepcija ir vizualigja vaizduote).
Vizualizacija talpina dvi reikSmes: pirmoji atspindi jau realiame pasireiSkime atvaizduota
objekta ar reiskini, kuri turéty suvokti subjektas (paveikslas, schemos, diagramos,
reklama ir pana$iai); antroji yra nuoroda | aktyvy veikima atvaizduojant objektus ar
reiskinius.

Vaizdiné percepcija — vaizdinis suvokimo operacijos, taip pat priskiriamos vaizdinio
mastymo struktiirai. Ji atsakinga uz vaizdy suvokima.

Ontogezé — ,,individualus organizmo vystymasis, visuma pakitimy nuo individo gimimo
iki mirties* (Tarptautiniy zodziy Zodynas, 2005, p. 529).

Mentaliniai modeliai — vidiniai modeliai, kurie susiformuoja samoné¢je, talpindami
bendraja informacija apie objekta, jie vadinami ,,minties modeliais, atspindin¢iais tam
tikrus isivaizduojamus arba realius dalykus*“ (Byrne, 2002). Manoma, jog teisingu
mentaliniy modeliy déka formuojasi teisingas informacijos suvokimas ir jos supratimas,
turintis itakos savoky vartojimui.

Vizualinis rastingumas — yra sinonimas vizualinio rastingumo terminui, kurj vartoja
Musneckien¢ E. (2007). Sis terminas yra vertinys i§ angly kalbos, kai Zodj ,,visual®
galima versti dviem variantais — vaizdinis ir vizualinis, kadangi Musneckiené¢ E. (2007)
savo disertacijoje pavartojo anksCiau uz magistro darbo autorg, Sis terminas ir bus
naudojamas. Jis reiSkia gebé¢jimy visuma, laiduojancia puikius vaizdinés informacijos
supratimo ir komunikavimo igtidZius.

Vaizdinio mastymo strategijos — tai vaizdinio mastymo ugdymo strategijos, kurios
naudojamos formaliajame ir informaliajame Svietime. Pagal §ias strategijas yra sukurta
modeliy, naudojamy lavinti vaizdini mastyma ir plésti dailés ar meno istorijos zinias, kai
moderatorius rodo skaidrémis meno eksponatus, o0 mokiniai balsiai reflektuoja.

Vaizdinio mastymo ugdymas — Sis terminas naudojamas sinonimiSkai vaizdinio
mastymo lavinimui ir formavimui, nes verciant informacija i§ skirtingy kalbuy, iSskiriami

ir skirtingi terminai.
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1. VAIZDINIO MASTYMO TEORINIAI YPATUMAI
1.1. VAIZDINIO MASTYMO SAVOKA

Vaizdinio mastymo apibrézimai mokslin¢je literatiiroje yra skirtingi. Néra aisku, kas
lemia tokia situacija, taciau tikétina, kad daugiausiai jtakos gali turéti mokslininky pozitriai {
vaizdini mastyma kaip i fenomena. Labiausiai vaizdini mastyma iStyrin¢jes mokslininkas
Arnheim R. (1997) teigia, kad ,,vaizdinis mastymas yra vaizdiné percepcija“ (p. 14). Paprastais
zodziais kalbant, tai reikSty vaizdo suvokima. Vaizdinis mastymas suprantamas kaip gebéjimas
konceptualizuoti ir pristatyti mintis, id¢jas, duomenis kaip paveikslus ir grafikus. Arnheim R.
(1997) pazymi, kad tai yra neanalitinis ir nealgoritminis mastymo btdas, tod¢l vaizdinio
mastymo ugdymo tikslas turéty biiti nukreiptas | konceptualiy kompleksiskumy atpazinima,
atkiirima vidiniu regéjimu, atvaizdavima realiame objekty pasireiSkime.

McKim R.H. (1980) pritaria Arnheim R. (1997) nuomonei ir papildo vaizdinio mastymo
definicija praktiniais pavyzdZziais. Vaizdinis mastymas persmelkia visa Zmogaus veikla - futbolo
treneris kuria nauja strategija, motoristas manevruoja savo masina nezinomais keliais ir masto
vizualiai. Chirurgai masto vizualiai operuodami, chemikai — konstruodami molekuliy modelius,
matematikai - kurdami formules, architektai - planus ir brézinius. Kitaip sakant, vaizdinis
mastymas yra nuolat veikdinama mastymo riiSis. Moses, B. (1982) teigimu, individas, kuris
masto vaizdiniu biidu, kuria vaizdus, atvaizdus savo mintyse, mentaliai suvokia skirtingas
duotam objektui roles ir remiasi alternatyvia realybe.

Taciau egzistuoja ir kitokie poziiiriai i vaizdini mastyma. Curtiss D. (1991) jvardina
vaizdinio mastymo definicija kaip grindZziama patirtimi kuriant vaizdinius produktus, apimant
protini aktyvuma, samoninguma, kai mes priimame, perdirbame ir kuriame vaizdines padétis. IS
esmes definicija niekuo nesiskiria nuo Arnheim R. (1997), taciau iSrySkinamas kitas mastymo
aspektas — patirtis. Ji reikalinga lavinant mastyma, formuojant bendruosius gebéjimus.
Beresneviciené¢ D. (1997) teigia, kad ,,vaizdinis mastymas - tai operavimas vaizdu“ (p. 40).
Definicija reiskia, kad operuojama vidiniais ir iSoriniais vaizdiniais.

Vaizdinis mastymas rusy kalboje verCiamas zodZziy junginiu ,,00pa3Hoe MBITTUICHHE"
(Kammmynouu, 2004), todé¢l verciant i lietuviy kalba naudojamas vaizdinio mastymo terminas.
Angly kalboje naudojamas ,,visual thinking* terminas (visual — reiskia vaizdinis arba vizualus),
kuris galéty biiti verCiamas kaip vizualus (ar vaizdinis) mastymas. Taciau tokiam terminui
Beresneviciené D. (1997) priskiria kita reikSme, todél Lietuvos psichologijoje iprasta ,,visual
thinking* versti vaizdinio mastymo terminu.

Kaffemano R. (2001) teigimu, vaizdinis mastymas yra kur kas lankstesnis ir

sudétingesnis uz veiksmini, jis yra siejamas su kiirybiskumu, ypa¢ kai ji naudoja suaugg Zzmonés
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spresdami problemas. Verta pastebéti, kad mokslininko pazitros yra labai pragmatiSkos ir
orientuotos 1 prakting vaizdinio mastymo vertg, todé¢l vaizdinis mastymas yra traktuojamas kaip
»prielaida pereiti prie loginio mastymo* (p. 50).

Apibendrinant galima sakyti, jog vaizdinis mastymas yra vaizdiniy mentaliniy operacijuy

sistema, talpinanti visus, su vaizdu susijusius vidinius ir iSorinius psichikos veiksmus.

1.2. VAIZDINIO MASTYMO DALYS

Zinomiausia vaizdinio mastymo sandara yra McKim R.H. (1980) nurodoma tridalé
schema, atvaizduojanti mastymo dalis. Sis mokslininkas remiasi Arnheim R. (1997) moksliniais
duomenimis ir yra orientuotas | meno psichologija. Pagal McKim R.H. (1980), vaizdinio
mastymo struktiira susideda i$ trijy daliy:

1) vaizduoté, jsivaizdavimas (angly k. ,imagining®); tai ir suvokimas, ir
1sivaizduojamy roliy iSgalvojimas, sukiirimas, pvz., knyga naudojama kaip apsauga nuo lietaus
(McKim, 1980). Vaizduoté yra miisy gyvenimo dalis, todél jos svarba neatsiejama nuo bet kurio
vaizdo suvokimo. Net jei Zzmogus nesugeba atlikti sudétingy erdviniy uzduociy, kuriy reikalauja
intelekto testai, jis visada gali svajoti, modeliuoti, kurti mintyse ivairius vaizdinius ir tokiu biidu
lavins savo vaizdini mastyma. Vaizduotei yra budingas greitumas, todé¢l jos pagalba mintyse
galima atlikti labai daug veiksmuy, kuriy realiai padaryti nebuty salygu. Vaizduot¢, kaip ir mintis,
gali veikti verbaliai ir vizualiai. Vaizduoté veikia kartu su kitomis vaizdinio mastymo dalimis,
tod¢l turi buti lavinama, kad mastymo procesas tapty kokybiSkesnis ir meta-pazinimas bei
siekiami jguidZiai tapty Zmogaus savastimi.

2) matymas, regéjimas (angly k. ,seeing®); tai vaizdo percepcija, 2-3 dimensiju
objekto suvokimas (McKim, 1980). Reg¢jimas, kaip veiksmas néra vaizdinio mastymo dalis.
Regéjimas yra rege¢jimo juslés teikiama informacija centrinei nervy sistemai. Taciau svarbiausia
yra percepcija — kaip regéjimo juslés perduodama vaizdiné informacija yra apdorojama ir kiek ji
ypatybiy turi. Percepcija laiduoja vaizdiniy suvokima, kitaip mes zitirédami negalétume suprasti,
ka regime. Kiekvienas zmogus turi vaizding percepcija, kuria reikia lavinti, nes sudétingi
vaizdinés kultiros uzdaviniai reikalauja aktyvaus suvokimo.

Arnheim R. (1997) fundamentaliy tyrimy laikais (apie 1967 metus), vaizdiné percepcija
nebuvo taip placiai tyrinéjama kaip dabar, todél mokslininkas vaizdini mastyma vadino vaizdine
percepcija, turbit, turédamas omenyje geb¢jima naudoti suvoktus vaizdinius. Taigi, aiSku, kad
regé¢jimas tokioje vaizdinio mastymo schemoje netinka, ji reikia patikslinti, todél tyréja vietoj
regéjimo naudos vaizdinés percepcijos pavadinima.

3) kiirimas, konstravimas (angly k. ,,designing®), jis apima id¢jos isreiSkima kazkuriuo

vaizdinés informacijos pateikimo biidu (McKim, 1980). Kadangi ir Arnheim R. (1997) ir McKim
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R.H. (1980) yra vizualiojo meno atstovai, jie orientavosi | vaizdinio mastymo ugdyma meno
disciplinose, nors rekomendavo ugdyti visose pamokose. Visa tai nukreipta i meniSkumo
ugdyma. Bendrojoje edukologijoje (apimancioje visas ugdymo sritis) pieSimas néra aktualus,
vietoje jo naudojamas vizualizavimo terminas, tai reiSkia idéju atvaizdavima grafine forma.
Vizualizavimas apima schemas, diagramas, lenteles, grafinius paveikslus, 2D, 3D grafini
kompiuterini atvaizdavima, medijy pateikiama objekty atvaizdavima su ivairiomis spalvomis ir
jud¢jimo elementais. Akivaizdu, vizualizacijos terminas yra kur kas platesnés reikSmés nei
pieSimas, todél mokslinio darbo autoré vaizdinio mastymo sandaros schemoje naudos

vizualizacijos terming vietoje pieSimo.

Vaizdiné percepcija

Vizualizavimas

1 pav. Vaizdinio mastymo dalys

Vaizdinis mastymas yra visapusiskas, kai visos trys dalys yra aktyvios. Mastymo metu
viena mastymo veikla pakeicia kita (McKim, 1980). Tod¢l labai svarbu, kad Zzmogus turéty
galimybe lavinti visas tris dalis, taip jis gautuy iSsamesni supratima ir metapazinimas biity
kokybiskesnis. Tai ypac¢ svarbu ugdymo procese, nes nereflektuojantys mokiniai kartoja klaidas.
Jei mintyse jie permastyty savo paciy veikla, sumodeliuoty savo veiksmus, juos paanalizuoty,
pasidaryty vizualia schema, biity kur kas lengviau mokytis net sunkiausias discipliny temas.

Mokslinéje literatiiroje yra skiriamos dar kelios vaizdinio mastymo dalys, kurios kartais
vadinamos rasimis:

1) iSorin¢ — deranti realybé, vaizdai;

2) vidiné — vizualizacija (Curtiss, 1991). Abi rasys (dalys) vispusiSkai dera su
Beresnevicienés D. (1997) pateiktomis vaizdinio mastymo rasimis:

1) vizualus mastymas — kai operuojama regimuoju vaizdu. Jame problemos yra
kintancios, perkeliamas démesys, sukuriami nauji tarpusavio rysiai. Jis yra bitinas
Sachmatininkams, inZinieriams, geografams, dailininkams, politikams ir t.t.

2) vaizdinis mastymas — operavimas vaizdiniais. Pastarieji gali biiti konkretis,
simboliski, abstraktiis, apibendrinti vaizdiniai, kurie yra schematiski, jiems dazniausiai budingi
esminiai objekto pozymiai, i§skiriamos tik tam tikros detalés, jos iSrySkinamos (Beresneviciene,
1997).

Remiantis visomis struktiiromis galima daryti apibendrinamaja iSvada, kad vaizdini

mastyma sudaro vaizdiné percepcija, vaizduoté ir vizualizacija, kai Zmogus operuoja vidiniais ir
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i1Soriniais vaizdiniais. Toks apibrézimas apjungia visas minétasias vaizdinio mastymo struktiiras

ir nepriestarauja vaizdinio mastymo definicijoms.

1.2.1. Vaizdiné percepcija

1 lenteléje pateikti duomenys rodo, kad vaizdinei percepcijai yra buidingos tam tikros
savybés, kurias pagal mokslininky teiginius galima iSskirti mokslinés indukcijos metodu.
Tikétina, jog Sios savybés yra esminés, nes jos yra iSskirtos remiantis mokslininky
argumentacija, pagrista ilgalaikiais neuromoksliniais tyrimais. Galima placiau aptarti 1 lentel¢je

pateiktas savybes.

1 lentele
Vaizdinés percepcijos savybiy apZvalga
Autorius Teiginiai Savybé
Percepcija yra tikslinga ir selektyvi. Selektyvumas
Percepcija yra ne tik psichologinis bet ir biologinis Greicio ribotumas
Arnheim R. procesas, todél negalima tam tikry veiksmy atlikti grei¢iau nei
(1997) biologiné milsy prigimtis yra numaciusi.
Zmogus imoksta atskirti ir pastebéti tai, kas yra Lyginimas
didziausias, kas ryskiausias.
Yra pagrindiné saveika tarp atminties ir percepcijos — Atpazinimas
objekto atpazinimas.
Gilroy L.A., Vaizdiné percepcija gali i$sikreipti, kai optiné informacija | Varijavimas
Blake R. yra dviprasmiska.
(2004).
Erlhagen W. Judanciy objekty pozicijos percepcija yra saveikos Susietumas su juslémis
(2003) rezultatas tarp esancio jutimo indélio ir vidinio modeliavimo proceso. [ ir vaizdiniu mastymu
Arnheim R. Percepcijai reikia atminties, kad susiformuoty atitinkamas | Susietumas su
(1997) loginis rySys, objekty atpazinimas, vaizdinio mastymo progresas. atmintimi

Selektyvumas (1 lentel¢) pasireiSkia kaip vidinis ir samoningas zmogaus suvokimo
veikimas, priimant informacija atrankiniu biidu. Tai reiskia, jog Zmogaus percepcija atsirenka -
ka reikia suvokti. Tokie veiksmai jgalina suvokima nepriimti informacijos, kuri néra butina. Taip
apsaugoma samon¢ nuo per didelio kriivio, iSvengiama dideliy klaiduy. Didel¢ informacijos dalis
taip ir lieka nesuvokta, nes percepcija atsirenka.

D¢l biologiniy kiino savybiy percepcija savo veiksmus vykdo tam tikra laika.
Priklausomai nuo objekto sudétingumo, pateikiamos informacijos budo, kiekio, laiko ir pan.,
percepcija savo funkcijas atlieka reikiamu momentu, taciau tokiu grei¢iu, kokiam yra pasirengusi
zmogaus samoné. Psichikos ir samonés subrendimo lygmuo salygoja percepcijos greiti ir
atrenkama informacija. Kuo labiau iSlavintas Zmogaus suvokimas, tuo sudétingesng vaizding
informacija jis gali suvokti. Biologinis amzius dazniausiai parodo apibendrinamojo ir
rekomenduojamojo pobiidzio galimus percepcijos pasiekimus, susijusius su mastymu.
Sudétingos mastymo operacijos reikalauja atitinkamo lygio percepcijos, todél percepcija

selekcijos principu perduoda informacija tokia, kokia individas yra pajégus apdoroti pagal savo
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psicho-biologinius raidos duomenis. Percepcija atsirenka ir suvokimo procesas vyksta, kol
individas suvokia informacija. Suvokimo greitis priklauso nuo Zmogaus turimos patirties.
Reiskia, jog Sioje situacijoje veikia socializacija, aukléjimas, kognityviniai jgiidziai, biologinés
amziaus savybés, individo asmeniné patirtis. Minétieji aspektai salygoja percepciniu geb¢jimy
terminus.

Percepcija gali lyginti detales ir savybes. Kadangi selekcija yra viena i§ savybiy, kuri
veikia atrankiniu principu, pirmiausiai pastebimos tos savybés ir detalés, kurios suteikia samonei
stipriausia ispudi, teikia didziausia reikSme. Zmogus pastebi ryskiausia, keisCiausia, didziausia
objekta, ir t.t., tokiu biidu mokiniai suvokia ju suvokimui artimus dydzius, spalvas. Suveikia
motyvacijos, asmenybés savybiy aspektai — vaikas, siekdamas patenkinti savo paZintinius
poreikius, aktyvuojamas aplinkos, suvokia detales, teikian¢ias daugiausiai reikSmés. Kadangi
palygina, tai ir atrenka. Galima teigti, kad palyginimas yra savotiskas percepcijos prisitaikymas
prie daugelio veiksniy, kurie neleidzia suvokti visy objekto savybiy vienu metu — ir svarbiausios
reikSmés, ir detalumo, ir nereikalingy dalyky. Percepcija dalina, atrenka, lygina, veikia
priklausomai nuo Zmogaus savybiy ir galimybiy. Zmogus suvokia detales, kurios yra aiskesnés,
susijusios su patirtimi, tuomet samoningai ieSkoma asociacijy i kitas detales, taip grandininiu
principu vyksta percepcijos procesas.

AtpazZinimas — $i savybé rodo, jog vaizdiné percepcija veikia jtakojama anksciau
minétos patirties. Objektai, atpaZistami percepcijos metu, yra jau dazniausiai regéti panasioje
situacijoje. Objektai gali biiti suvokiami pagal panaSumo principa, kai praeityje Zzmogus suvoke
panasiy percepcijos funkcijy reikalaujancius objektus. Veikia analogija - asmuo identifikuoja
detalg, forma, spalva, kurios jau buvo suvoktos anksciau.

Varijuotumas - tai reiSkia, kad percepcija nuo vienos detalés suvokimo pereina prie
kitos detalés suvokimo. Jeigu objektas samonéje sukelia kelias prasmes, tai percepcija tarsi
»Sokinéja“ nuo vienos prasmés prie kitos. Jones R. (2003) pazymi, jog kai zitrime {
dviprasmiskas figiiras, miisy percepcija spontaniSkai varijuoja nuo vieno suvokimo prie kito.
Reikia pabrézti, jog butina pasalinti dviprasmiSkuma vizualizuojant objektus, kai siekiama
vienprasmio duomeny atvaizdavimo. Tokia taisyklé¢ negalioja mene, kur dazniausiai sickiama
suvokeéjui suteikti kuo daugiau prasmiuy.

Susietumas su juslémis ir vaizdiniu mastymu. Pasak Arnheim R. (1997), regéjimo
juslé yra pirminé minties tarpininké. Ji perteikia informacija, reikalinga vaizdiniam mastymui
arba kitoms mastymo ruSims. Regéti objekta erdvéje reiSkia matyti ji visumoje, kontekste,
turinyje. ,,Regéti objekta, reiskia suvokti visus jo parametrus — dydj, forma, padét] erdve¢je,

spalva, tona, jud¢jima. Visa tai atlieka regéjimo juslé (Arnheim, 1997, p. 54). Tuo tarpu kitos
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juslés tokiu funkcijy atlikti negali, pvz., uvoslés juslé perteikia percepcijai informacija, taciau ji
niekada nebus tokia informatyvi, kaip regéjimo juslés siunc¢iama informacija.

Susietumas su atmintimi yra biidingas visoms percepcijos funkcijoms, nes atliepia
bendrus Zmogaus patirties aspektus, susietus su suvokimu. Kuo daugiau individas turi patirties,
tuo lengviau jam sekasi suvokti sudétingus vaizdus. Eiliniam meno parodu lankytojui yra kur kas
sunkiau suprasti meno kurinj, nei profesionaliam menotyrininkui. Tas pats biidinga moksliniy
duomeny suvokimui, kai tarkim, nemokeéjimas skaityti statistikos duomeny salygoja nejvykusia
percepcija — kodai lieka neatkoduoti. Pasak Arnheim R. (1997), atminties atvaizdai saugo
interpretacija, identifikacija, percepcijos papildyma. Néra jokios aiSkios linijos, kuri skirty
percepcinius atvaizdus. Percepcinis aktas niekada néra izoliuotas, jis yra sekanti
nesuskaiciuojamy operacijy faze¢, veikianti praeityje ir egzistuojanti atmintyje. Atvaizdai gali
buti iSbaigti, spalvingi, tiesioginiai tam objektui, ta¢iau atmintis gali ir iSmesti tam tikrus
esminius dalykus bei parodyti mentalinius atvaizdus izoliuotai. Tokiu biidu atmintis tarnauja
kaip percepcijos dozuojanti baze.

Apibendrinant vaizdinés percepcijos savybes ir operacijas, galima teigti, jog tikétina,
kad visos percepcijos operacijos yra susijusios tarpusavyje, tokiu blidu percepcija natiiraliai
reaguoja 1 vaizda, ji suvokia priklausomai nuo situacijos. Atlickami pasirinkti veiksmai —
selekcija ar lyginimas, asimiliacija, ar juslinis susietumas. Vienos operacijos seka po kity tam,
kad Zmogus suvokty objekta visapusiskai, jei ta padaryti jo organizmas yra pasirenggs. Vaizdinés
percepcijos operacijos tiesiogiai susijusios su zmogaus biologiniais gebé¢jimais, biidingais tam

tikram amziaus tarpsniui.

1.2.2. Vaizduoteé

2 lenteléje pateikiami autoriy teiginiai apie vaizduotés definicijas. Néra vieningos
nuomonés, kas yra vaizduoté. Sutinkama, jog tai mentalinis procesas. Pastarasis identifikuojamas
kaip gebé¢jimas, galia, minties raiSka, vizija, struktiira. Visa tai apibréziama kaip protin¢ veikla,

kuri vyksta tam tikru metu.

2 lentele
Vaizduotés apibréZzimy analizé

Autoriai ApibréZimas ISvada
Kosslyn S.M. Vaizduoté — tai kolekcija gebéjimy, kurie gali biiti naudojami Vaizduoté yra
(2001). nepriklausomai vienas nuo Kito. mentalinis
Marks D.F. Mentaliné vaizduoté, kaip pagrindinis samonés kiirimo blokas, veikia procesas,
(1999). selekcijoje, atkartojime, planavime, adaptuotos veiklos tobulinime. talpinantis
Isaak A.R., Vaizduoté — mentalinés praktikos forma, jgalinanti judéjimo $ablony vaizding ir
(1994). konstrukcija baigiamajame procese siekiant percepcijos. erdving
Ishai A., (1997). | Vaizdiné vaizduoté yra percepcinés patirties iSradimas arba poilsis informacijas

tinklainés jvesties neveikimo metu. selekcijos,
Avy J. (2004). Vaizduoté vadinama vizualizacija, tai yra mentalinis procesas. atkartojimo ir
planavimo metu.
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Kosslyn S.M. (2001) vaizduotés apibrézimas akcentuoja mentalinius gebéjimus.
Vaizduotés metu galima kurti, modeliuoti, formuoti ir t.t., visa tai Zmogus gali atlikti
pasirinktinai, priklausomai nuo situacijos ir poreikio. Toks reiSkinys atsispindi asmeniniuose
troSkimuose, kai skatinama samon¢ siekia priartinti objekta, pavyzdziui, isimyl€jusi mergina nori
pazinti vaikina, taCiau neturi tokios galimybés. Siekdama kompensacijos, ji mintyse kuria
{vairias situacijas, neturinCias realaus pagrindo. Taip iSlaikomas pakankamai glaudus ir
netiesioginis rySys su objektu, tarsi, prisijungiama prie jo. Atsiradus realiai galimybei
pabendrauti su vaikinu, mergina kuria moduliavimus, t.y., mintyse svajoja, tatiau tos svajones
yra paremtos formuojamaja numatomos situacijos id¢ja, kitaip sakant, kuriamas bendravimo
planas. Taigi, vaizduoté gali atlikti nepriklausomus vienus nuo kity veiksmus.

Geb¢jimai gali buti apjungti, taciau néra taip tampriai susij¢ kaip percepcijoje. Jeigu
zmogus kuria mintyse filmo scenarijy, isivaizduoja objektus, tuo pat metu atkartoja idé¢jas, vél
planuoja, reiskia, visi Sie veiksmai tarpusavyje yra susij¢. Taciau skirtingai nei percepcija,
vaizduoté gali vykdyti viena veiksma pakankamai ilga laiko tarpa, pvz., svajoti. Percepcija tokiy
ilgalaikiy veiksmy atlikti negali, nes jos funkcijos reikalauja sudétingesniy operacijy, kuriy
atlikimui svarbus pertraukiamumas ir kity geb¢jimy itraukimas. Tarkim, dazniausiai percepcijai
reikalinga vaizduote, tuo tarpu vaizduotei néra biitina percepcija, jei to nereikalauja uzduotis.

Marks D.F. (1999) vaizduotés apibrézimas rodo, jog vaizduoté turi aiskius ir glaudzius
rysius su percepcija, nes selekcijos metu vaizduoté padeda regéti mintimis detales, jas keisti,
jungti, atrinkti pagal svarbumo kriterijus. Samoningas vaizdo dé¢liojimas, idéjuy tvarkymas
mintyse, atkiirimas, planavimas — visa tai apjungia vaizduotés veikla. Isaak A.R. (1994)
vaizduotés terminas pagristas sasaja su percepcija, kaip ir Marks D.F. (1999). Teigiama, kad
vaizduotés operacijos stiprina percepcija ne jos metu, bet galutiniame percepcijos taSke —
paskutinéje suvokimo stadijoje. Percepcija ne visuomet pajégi apdoroti sudétinga informacija,
todé¢l indukuoja reginius, juos iSskiria i§ bendros visumos. Tokiu atveju, vaizduoté padeda
vaizdinius sujungti, parodant bendra regini ir talkina percepcijai to reginio suvokimo proceso
metu.

Vaizduoté siejama su kiirybiniu mastymu (Conzalez, Campos, Perez,1997; LeBoutillier,
Marks, 2003), atmintimi (Arbuthnott, 2005; Narchal, 2003), svajojimo veikla (Davidson, Lee-
Archer, Sanders, 2005), emocijomis (Zarrinpar, Deldin, Kosslyn, 2006). Vaizduoté padeda
moduliuoti vaizdinius, juos i8délioti, ieSkant suvokimui patogios padéties, kad percepcija jvykty,
kitaip sakant, vaizduoté padeda objekty reginius padaryti priimtinus suvokimui, kad zmogaus
samon¢ galéty apdoroti.

Ishai A., (1997) akcentuoja, kad vaizduoté¢ yra percepcijos patirtis, kai Zmogus yra

dalinai arba visapusiskai laisvas nuo iSorinio kontakto su objektu, t.y., nuo ziiiréjimo i objekta.
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Toks pozitris perteikia idéja, jog vaizduoté yra percepcijos veiksmas arba jos salygojama iSdava,
taiau anksCiau aptartos definicijos tokiy poziciju nekonstatuoja. Galima jzvelgti daling
vaizduotés priklausomybg nuo percepcijos, taciau tyrimais néra irodyta, kad vaizduoté yra
percepcijos padarinys. Teoriskai tokia prielaida tikrai jmanoma, nes percepcija, kaip jau anksciau
aptarta, nejgali dél fiziniy ir biologiniu savybiy atlikti savo pagrindinés funkcijos esant
sudétingai vaizdinei informacijai, todél vaizduote atlieka talkinimo veiksmus. Be to, percepcijai
dazniausiai reikia suvokti objektus regint vaizda, tai reikalauja Zmogaus regé¢jimo juslés
aktyvavimo. Esant dideliam informacijos pertekliui, zmogaus regéjimo juslé praranda budruma,
nes stimulai turi turéti pertraukas, kad samoné galéty priimti juos kaip nedaloma visuma ir
suspéty sureaguoti. Todél informacijos perteklius terminuoja ir limituoja regéjimo laika,
analogiskai veikia ir percepcija. Tuomet percepcija selekcijos ir lyginimo metu atrenka
svarbiausius duomenis ir mintyse sukuria vaizdinius modeliavimus. Taip yra ilsinama regé¢jimo
juslé, zmogus atlaisvinamas nuo iSorinio kontakto objektu. Suvokimas nejvyksta, kol vaizduoté
neatliecka paruoSiamyjy veiksmuy. Taciau teigti, jog vaizduoté yra visapusiSskas percepcijos
padarinys, negalima, nes tai prieStarauty vaizduotés savarankiSkumui ir veiksmuose, kur po
percepcijos eina supratimas, vaizduoté negaléty veikti.

Avy J. (2004) teigimu, vaizduoté yra vadinama vizualizacija, taCiau daugiau tokiy
pavyzdziy mokslinéje literatiiroje nerasta. Vizualizacija yra veiksmas arba veiksmo rezultatas,
kurio metu pavaizduojami tam tikri reiSkiniai ir objektai sutartiniais zenklais ar suprantamomis
formomis. Mene daromos iSimtys, kai vizualizuojamos idé¢jos, kuriomis siekiama sukelti kuo
daugiau interpretacijy.

3 lentele

Vaizduotés savybés

Kas budinga Pastabos
Analoginis Vaizdiné mentaliné vaizduoté ir vaizdiné percepcija dalinasi daugeliu mechanizmy. Esmé ta,
vaizdinei kad zmogus patiria panasSius pojicius isivaizduodamas, kaip ir matydamas tikrus vaizdus
percepcijai (Kosslyn, 2001).
veikimas Vaizdiné reprezentacija yra suprantama kaip vaizdiniai mentaliniai atvaizdai. Jie suprantami

kaip struktiiriSkai panasis i vaizding percepcija (Knauff, 2006)

Formavimas ir
kontroliavimas

Mentaliné vaizduoté formuoja vidinius objekty ar jvykiy paveikslus, kurie nepristatomi
akiai, jie gali itakoti vélesnj atkiirima ir supratima (Douville, 2004)

Mentaliné vaizduoté stipriai jtakoja jgtidziy formavima ir kontroliavima (Isaak, 1994).

Uzduodiy atlikimo
lengvinimas

Samoninga mentaliné vaizduoté palengvina percepciniy-motoriniy ir kognityviniy uzduociy
srityje platy veikima. Kuo ryskesné vaizduoté, tuo geresnis percepciniy-motoriniy uzdaviniy
atlikimas (Marks, 1999). Ji padeda kiirybiskai sprgsti problemas (McLeay, 2006)

Jusliy itraukimas

Vaizduoté jtraukia visas jusles (Avy, 2004), tai reiskia, kad mentalinis produktas gali
atsirasti uzuodziant tam tikra kvapa arba girdint tam tikrus garsus. Juslés gali veikti ir kartu
ir atskirai.

Suvienytumas Mentaliné vaizduoté yra suvienyta (Blajenkova, 2006). Manoma, jog egzistuoja du skirtingi
objektai ir erdvinés vaizduotés subsistemos, kurios atkoduoja ir veikdina vaizding
informacija skirtingais btidais.

Mentalinis Mentalinis gyvenimas yra labai lankstus, todél mentalinés transformacijos, iSvystytos vienai

lankstumas uzduociai, tinka ir kitoms (Zacks, 2005).
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Vaizdiné mentaliné vaizduoté, jau iSsiaiSkinta, turi labai daug sasajy su vaizdine
percepcija. Tikétina, kad vaizduoté yra vaizdinés percepcijos jtakotas veikimas (3 lentel¢), nes
nesugebéjimas suvokti objekty, skatina mintyse ieskoti biidy juos suvokti. Dazniausiai vaizduoté
talkina vaizdinei percepcijai. Vaizduotés formavima ir kontroliavima galima priskirti ne tik prie
savybiy bet ir prie funkcijy. Tai reisSkia, kad vaizduoté gali kurti vidinius vaizdus, juos derinti
tarpusavyje, valdyti ju pasireiskimo laika, vieta, trukme, kieki. Taciau néra aiSku, ar pati
vaizduoté tokius veiksmus atlieka, ar tai yra aukStesnio mastymo jtaka. Hipotetinis yra ir
vaizdinés percepcijos vaidmuo toje situacijoje — kontroliuojama dél kazkokiy priezasCiy, kurios
turi biti suvoktos percepcijos. Bet kuriuo atveju, vaizduotés formavimas ir kontroliavimas yra
susijes su percepcija ir mastymu bendraja prasme.

Mentaliné vaizduoté gali palengvinti tam tikry uzduoc€iy atlikima. Jei vaizduotés metu
1sivaizduojama uzduotis, ji mintyse déliojama, sprendziama, tai toks biidas padeda atlikti daugelj
sudétingy veiksmy, kuriy percepcija be vaizduotés pagalbos atlikti kokybiskai ir greitai negali.
Vaizduote Siuo atveju gali veikti sprendziant erdvines uzduotis, vaizdinés analizes, sintezes ir kt.
Mokslininky nuomone (Marks, 1999, McLeay, 2006), vaizduoté¢ padeda sprgsti motorines
uzduotis. Pavyzdys galéty biiti toks — Sachmaty sporte dalyvis mintyse apgalvoja kiekviena éjima
ir tik po to priima sprendima — perkelia figtira 1 kita vieta. Baletmeisteriai, kurdami Sokius,
mintyse apgalvoja judesius, tuomet jau gali juos atkartoti realybé¢je. Mintyse apgalvojant
veiksmus veikia kiirybiSkumas, nes mintyse galima svajoti ir tikrinti, ar tos svajonés gali tapti
realybe. KiirybiSkumas svarbus plétojant ir kognityvinius geb¢jimus, kuomet vaizduoté padeda
atskleisti daugeli ,,plika akimi“ nematomu dalyky.

Jusliy itraukimas budingas ne tik vaizduotei bet ir percepcijai. Kuo daugiau jusliy yra
aktyvuojama, tuo geresnis laukiamas efektas. Zmogaus samoné turi biiti pripratusi priimti
informacija i§ jvairiy jusliy, nes skirtingi pojiciai gali trikdyti mastymo veikla ir neteikti gery
rezultaty. Ivry R. B., Lebby P. C. (1993) teigimu, yra akivaizdus rySys tarp erdviniy dazniy ir
garso dazniy, tai reiSkia, kad jusliy teikiama informacija viena kita papildo. Vaizdinei vaizduotei
daugiausiai jtakos turi regéjimo juslé, taCiau jos teikiama informacija galéty papildyti uoslei
teikiama informacija, tam tikri garso efektai. Moksliniai tyrimai rodo, jog Zzmonéms pakyla
nuotaika klausant Mocarto muzikos, jie mintyse ima svajoti apie Sviesesnius dalykus (Campbell,
2005). Taip pat meditaciju mety klausoma muzika, smilkaly kvapas padeda atsipalaiduoti ir
mintis nukreipti norima linkme. Vaizduotés veikla, stimuliuojama jusliy, aktyvéja.

Mentalinés vaizduotés suvienytumas reiSkia, jog esama daug vaizduotés veiksmuy,
funkcijuy ir reikiamu momentu jos visos apsijungia, pateikdamos iSsamia informacija apie
objektus. Kitaip sakant, vaizduotei budingas gebéjimas paskirstyti veiksmus ir ju gauta

informacija apjungti { bendra visuma. Tokia situacija leidZzia Zmogaus samonei formuoti,
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planuoti, moduliuoti jvairius projekcinius veiksmus. Pavyzdziui, architektams ir inZinieriams
reikia suprojektuoti pastatus, ju viding jranga. Siekiant kokybiSko atlikimo reikia daugelio
gebéjimy — patirties konstrukcijy planavime, kognityviniy Ziniy, motoriniy geb¢jimy ir, Zinoma,
vaizduotés. Pastaroji mintyse kuria vaizdus, o percepcija ir mastymas tikrina, ar tie vaizdai bus
pilnavertiski, ar jie fiziniame pasaulyje turi potenciala buti realizuotais. Kuomet percepcija ir
vaizduoté prijungs vizualizavima, vaizdinio mastymo darbas bus atliktas ir matomas kitiems
asmenims.

Vaizduotés funkcionavimui reikalinga patirtis. Kuo daugiau patirties tam tikroje
situacijoje, tuo lengviau organizuoti veikla. Percepcija turi patyrima situacijoje, tod¢l vaizduotés
veiksmai vyksta grei¢iau. Informacija atkoduojama, paskui vyksta vaizdavimo procesas ir ji vél
uzkoduojama vizualizacijos metu. Kuomet Zmogaus samoné turi patirties atliekant viena uzduoti,
percepcija ir vaizduoté greitai atkoduoja informacija ir ja apdoroja. Todé¢l geometrijoje taip
svarbu nuolat spresti uzdavinius, kad samoné priprasty ir turéty patirties.

Mokslin¢je literattiroje yra skiriamos trys vaizduotés rusys pagal Kosslyn S.M., Ganis
G., Thompson W.L. (2001): girdimoji, vaizdiné ir emociné. Verta paanalizuoti jas placiau.

Girdimaja vaizduote naudojasi dauguma nerviniy struktiiry, kurios naudojamos
girdéjimo percepcijos metu. Girdimoji vaizduoté yra labiausiai reikalinga su garsu dirbantiems
zmonéms: muzikams, Sokéjams, garso operatoriams ir t.t. Girdimoji vaizduoté yra mazai
tyrinéjama dé¢l sudétingy tyrimy.

Vaizdiné vaizduoté gali papildyti motoring (judéjimo) vaizduote. Tai daugiausiai
mentalin€s rotacijos procesai, kurie aktyvuoja daugybg smegenu plotu. Isivaizduoti objekty
judéjima mintyse, tas pats, kas ji regéti realiai. Mentaliné vaizduoté gali itakoti motoring sistema.
Tai paaiskina, kodél darbas mintyse padeda darbui praktikoje (Kosslyn, Ganis, Thompson,
2001). Kozhevnikov, M., Motes, M. A., Hegarty, M. (2007) skiria paveiksling paveiksling
vaizduote ir schemating vaizduote, pastaroji yra labai susijusi su aukStais erdvinés
vizualizacijos geb¢jimais. Schematiné vaizduoté pozityviai ir reikSmingai koreliuoja su
erdvinés vizualizacijos parametrais. Studentai, kuriy erdvinés vizualizacijos geb¢jimai yra
mazesni, parodé pirmenybe atvaizdinei vaizduotei (pictorial imagery), maziau iStobulinta
vaizduotés rusi (Garden, 2006).

Garden D. (2006) pazymi, jog yra 2 vaizdinio atvaizdo tipai, kurie padalina ir vaizduote
1 2 dalis: vaizdy vaizduoté — perduoda objekto vaizdinius apraSus, charakteristikas, tokias kaip
spalva, forma, Sviesumas ir t.t. erdviné vaizduoté — rodo objekty erdvinius santykius, padéti
erdvéje, judéjime. Taciau mokslingje literatiiroje vaizdiné vaizduoté apima ir erdving ir vaizdy
vaizduotg, ji néra skaidoma. Vaizdy vaizduoté¢ padeda zmonéms isivaizduoti objektus. Vaizdiniai

atvaizdai gali buti klasifikuojami (Garden, 2006) i pirminius scheminius (atvaizdai atkoduoti
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erdviniy santykiy, apibiidinamuy problemoje) ir pirminius vaizduojamuosius (atvaizdai, atkoduoti
asmeny ar objekty, apibiidinty problemoje). Buvo identifikuoti 2 isivaizduotojy tipai — objektus
isivaizduojantys zmonés, kurie yra linke sukonstruoti spalvingus, paveikslinius, auksto
parengimo objekty atvaizdus; erdviskai jsivaizduojan¢ius zmones, kurie yra linke isivaizduoti
schematinius objekty rySius, performuoti kompleksines erdvines transformacijas. Kozhevnikov
M. ir kt. (2007) iStyré, kad objektus isivaizduojantys zmonés atkoduodavo ir vystydavo atvaizdus
holistiskai, kaip viena percepcini vieneta. Tuo tarpu erdviSkai isivaizduojantys Zmonés
i1sivaizdavo atvaizdus analitiSkai, dalis po dalies. Kozhevnikov M. ir kt. (2007) nuomone,
mokslininkai ir inzinieriai yra linkg¢ objektus isivaizduoti erdviSkai, o menininkai — linke

isivaizduoti objektus.

Vaizduotés riasys

Ji Jiyra
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ai uz
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2 pav. Vaizduotés risiy ir jas apibiidinanciy savybiy schema
Vaizdiné vaizduoté yra schemating, paveiksling, vaizdy ir erdviné. Galima jas susieti ir
palyginti. Paveikslin¢ ir vaizdy vaizduotés atlieka tas pacias funkcijas: perteikia vaizdus, juos
valdo, kontroliuoja, modeliuoja, papildo, lygina ir t.t. Ji dirba su vaizdais, kurie turi realius
pasireiSkimus: pieSiniai, regimi objektai. Tuo tarpu schematin¢ ir erdvin¢ vaizduotés dirba su
erdviniais kiinais arba ju id¢jomis, kitaip sakant, mintyse plétojama tai, kas nematoma realiame
plane, pvz., kuriama schema, mintyse braizomas bréZinys, judinami erdvé¢je esantys kiinai.

Tikétina, kad schematiné ir erdviné vaizduotés yra viena ir ta pati rasis, nes jei zmogus gali
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1sivaizduoti objekta ir ji sukioti, tobulinti, kurti, tai taip pat jis gali kurti schemas. Néra jokio
esminio skirtumo, pabrézian¢io minétyjy vaizduoc€iy prieSinguma procesy atzvilgiu.

Tikétina, kad visos vaizduotés risys tarpusavyje saveikauja (2 pav.), todél mes galime
daugel; skirtingy veiklos formu sujungti { vieninga visuma. Tokiu pagrindu veikia ir sinestezija.
Jei apjungtume dvi vaizduotés rsis gautume erdving-scheming vaizduote. Sie procesai laiduoty
cheminiy igiidziy pasireiskima per erdviniy kiiny iSdéstyma. Tuo tarpu paveiksling vaizduote
biity galima sujungti su erdvine — kai Zmogus mintyse isivaizduoja konkrecius objektus ir ju
padéti erdvéje. Sios operacijos labai reikalingos vizualiyju meny atstovams. O jei apjungtume
girdimaja vaizduote su paveiksline, tai reikS$ty, jog zmogus vienu metu gali kurti girdimus
objektus ir apmastyti veikéjy kostiumus ar scenografija. Jei panasSiu metu veikty girdimoji ir
schemin¢ vaizduotés, tikétina, jog Zmogus mintyse galéty viduje schematizuoti, pvz.,
kompozitorius apmasto baleto struktiirg ir mintyse schematizuoja pagrindinius garsy sistemas.

Emociniy jvykiy vaizduoté (Kosslyn, 2001 p. 641) aktyvuoja autonoming nervy sistema.
Tai reiskia, kad vizualizuojant objekta vyksta panasis reiskiniai ir kiino reakcijos, kaip ir regint
objektus realiai. Vaizduot¢ itakoja kiina, motoring sistema, kur kas daugiau nei percepcine
sistema. Emociniy jvykiy vaizduoté yra labai reikalinga Zmogaus vertybiniam, socialiniam
augimui.

Neurony tyrimai rodo, jog informacijos gavimas i§ atminties leidzia vizualizuoti
objektus, kuriy vizualizavimas neimanomas percepcijos metu (Handy, 2004). Todél yra labai
svarbi patirtis konkreciose vaizdinio mastymo veikimo srityse. Tik pastaraja dekada tapo aisku,
kad wvaizdinés mentalinés vaizduotés neuronu bazé yra tarsi paskolinama zievés ploto
endogeninei veiklai, pridedant vaizding percepcija. Kai vaizdai plaukia i§ atminties, aktyvuoja
zieves plotus, kurie pirma buvo aktyvuojami reprezentacijy atkodavimo proceso metu (Handy,
2004). Kaip mentaliniai atvaizdai tampa stulbinamai gyvybingi ir tikslis, jie tampa panaSis |
labiau artimus suvokimus. Tikétina, kad tokie atvaizdai gali papildyti pirminius vaizdinius
plotus, kurie ir gali zyméti percepcijos vietas (Mellet, 2000).

Tyrimai rodo, jog vaizdinés atminties uzduotys yra susijusios su veikla, esancia
zemesniojoje laikinojoje Zievéje, tuo tarpu erdvinés atminties uzduotys aktyvuoja nugaros kelius
(takus), tod¢l vaizdiné reprezentacija yra suprantama kaip vaizdiniai mentaliniai atvaizdai. Jie
suprantami kaip struktiiriSkai panasis | vaizding percepcija.

Apibendrinant galima teigti, jog vaizduoté yra mentalinis procesas, talpinantis vaizding
ir erdving informacijas selekcijos, atkartojimo ir planavimo metu. Vaizduotei yra budingas
vaizdiniy formavimas, juy kontroliavimas, paskirstant sugebé¢jimus ta vaizding informacija valdyti

apjungiant detales { bendra visuma. Vaizduoté yra jtakojama daugelio veiksniy, labiausiai
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aktyvéja stimuliuojama jusliy. Vaizduotés veikla priklauso nuo mastymo lygio ir jos veikdinimo

patirties.

1.2.3. Vizualizacija
Vizualizacija, kaip vaizdinio mastymo proceso dalis yra labai reikSminga ivairiose

ugdymo srityse: gamtamoksliniame ugdyme (MacEachren, Kraak, 1997; Longo, 2001 ir kt.),
mokant matematikos (Giaqiunto, 2007; Cambell, 1995; Nelses, 1997; 2001; Rivera, 2007;
Rueda, Zhang, 2006; Sihvola, 2006; Lipp, 1994 ir kt.), kompiuterinio rastingumo ir kompiuteriy
moksle (Chaomei Chen 2005; Hubbard, 1997; McLouglin, Krakowski, 2001; Mones-Hattal,
Mandes, 1995; Takada, 2003; Johnson-Sheehan, 2001; Won, 2001; Pu, Lalanne, 2002, Barrett,
1994), Anderson-Inman, Horney, 1997; Igarashi, 2000; Naguro, Tanaka, 2001). Sioje srityje
vizualizacija reikSminga dél besiplecian¢iy kompiuteriniy technologiju, kurios padeda realizuoti
{vairaus pobiidzio produktus ir juos naudoti pagal paskirti. IS esmés, kompiuteriné vizualizacija
atveéré didziules galimybes suprasti sudétingus reiskinius visose srityse, kur tik reikia vizualios
raiSkos. Vizualizacija kompiuteriy pagalba padeda atlikti veiksmus, kuriy kitomis priemonémis
kol kas neimanoma padaryti, reprezentuoti nematomus, neaiSkiai matomus reiSkinius ar
objektus: inzinerijoje (Erol, 2001; Kerns, 1993; Sampson, 2005), medicinoje (Rinner, 2006).
Kana, Keller, 2006; Swanson, Peters, 2005; sinestezijos srityje (Svanaes, 1997).

Meno srityje vizualizacija yra svarbiausiy id¢jos fiksavimo budas (Hortin, 1982; 1983;
Finelli,1991; Colomb, 2007; King, 1993; Workman, Lee, 2004) — nesvarbu, kaip jis yra
atvaizduotas. Vizualizacijos vertinimo kriterijai mene skiriasi nuo kity sriiy, nes menas
reprezentuoja individualias id¢jas, kurios turi stebinti, teikti daugybg prasmiy, todel ieSkoma
vairiausiy vizualizacijos budy, vienas i§ populiariausiyjy yra kompiuteriné¢ vizualizacija (Yu
Chong hu, 2003; Ackerman, 1974; Goldberg, 2005; Haag, Snetsigner, 1993) perteikiama
vizualiaisiais menais. Mene vizualizacija reikalinga ne tik atvaizduojant 3D meninius reiSkinius,

taciau reprezentuojant jvarais faktiiras, menines tekstilés produktus.

1.3. VAIZDINIO MASTYMO ABSTRAKTUMAS

»Abstraktumas yra reik§més, kuriomis interpretuojamas tam tikras objektas* (Arnheim,
1997, p. 137). Tikétina, jog tai reisSkia, kad abstraktumas néra konkreti kiirinio stadija, kuriai
budingas neiSbaigtumas. Abstraktumas néra objektas. Tai reikSmé, kuri suteikiama objektui. IS to
ir kyla daugiaprasmybes ir ieSkojimai, nulemiantys skirtingus poziiirius mene. Menas yra kalba.
Paviené ir individuali, taCiau suprantama per individo suvokima, jo psichikos galimybes.
Kurinys yra objektas. Niekas nezino duotu momentu, kas jam budinga — konkretumas,
simboliSkumas ar abstraktumas. Kai asmuo regi kiirinj, jo percepcija formuoja vidines vaizdinio

mastymo operacijas, atmintis blokuoja naujus pozitrius tol, kol regimas kiirinys nepasiuncia
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konflikto situacijos signaly. Tuomet psichikos mechanizmai atpalaiduoja atminties siysta
informacija ir vaizduotés pagalba padeda susikurti regimo vaizdo esmg savo mintyse, vidiniame
regéjime.

Vaizdinis mastymas perduoda objekto vaizdo savybes, mes atgaminame mentalinius
modelius, vaizduojame vidiniu regéjimu informacija, taciau vaizdiniam mastymui néra skirtumo
tarp konkretumo ir abstraktumo. Vaizdas yra vaizdas, jo abstraktumas yra priskiriamas tik po
zmogaus patirties ir samoningo suvokimo, kuris visada yra palydimas verbaliniy savoky. Autorés
nuomone, tikétina, jog vaizdinis mastymas neidentifikuoja abstraktumo, tai atlieka aukstesniojo
mastymo funkcijos. Kai Zzmogus nesupranta objekto, jis iesko atsakymo tol, kol jam galiausiai
priskiria tam tikras reikSmes, nes bereikSmiy néra nei vieno objekto. Tai zmogaus prigimties
bruozas, liudijantis J. Locko ,,tabulos rasos* samong, kuri nuolat ieSko kazko naujo, nors pasaulis
tai jau seniai atrado.

Arnheim R. (1997) pazymi, kad abstraktumas dazniausiai {vardijamas kaip ,,bendrumas
(p. 157). Zmogus regi visuma, nes negali identifikuoti detaliy, pastarosios jam atrodo
neskaidomos. Suvokiamas bendras vaizdas ir jo kokybé. Kartais mintyse yra ieSkoma detaliy, jos
veél sujungiamos | visuma, taciau vis tiek abstraktumas lieka nepaZzeistas, nes jo bendrysté
suvokimo atzvilgiu yra neskaidoma. Samon¢ atpaZzista objekta kaip kompleksiska visuma, todél
jei yra analizuojamas abstraktus objektas, veikia aukStesniojo mastymo igiidziai, tampriai susij¢
su vaizdiniu mastymu — analizuojama, vaizduojama mintyse, ieSkoma sasajy, vel vaizduojama
mintyse, sintetinama informacija, dotuojama ar regima i§ kity zitir¢jimo tasky mintyse ir t.t.
galiausiai samoningas supratima prieina lanksc¢ia iSvada apie objekto abstraktumo lygj ir verte.
Taigi, abstraktumas kaip bendrumas ir kompleksiSkumas stimuliuoja pasiruoSusia samong
tobuléti. Psichika néra varginama konkre¢iy objekty atpazinimu, todél priversta analizuoti ir
sistemiSkai ieSkoti supratimo bei meta-pazinimo. Stipri ir ilgalaiké kontempliacija perteikia
skirtingus juslinius ir mentalinius potyrius, todél veikdinami psichikos impulsai skatina ieskoti
pazinimo ir supratimo. Taip mastymas atlieka savo funkcijas ir abstraktumas tampa reikSmingu
posttimiu tobuléti.

,TradiciSkai abstrakcija yra atitraukta nuo tiesioginés patirties <...> Tai, jog abstrakcija
nepriklauso nuo tiesioginés patirties, labai gasdina pragmatikus® (Arnheim, 1997, p. 188).
Pragmatikai tiki, jog gali visko iSmokyti, taciau abstraktumas néra iSmokstamas, jis atsiranda
individo samonei identifikavus objekto iSskirtinuma, kuris turi kur kas daugiau reikSmiy nei vien
tik konkreti objekto savybé. Abstrakcija gali padéti vieningai suvokti ir mastyti. Tai tam tikra
prasme lemia kontempliacijos veiksmai, nes jie sukaupia individa vieningai veiklai, kuri salygoja
vienybg tarp percepcijos ir mastymo procesy. Nepatyrgs menininkas gali matyti savo kiirinj tik i$

daleliy, tik po to jis suvoks kaip harmoninga visuma. Tai vadinama intelektualiu subrendimu.
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Aktyviai mastant, menininko ar mokslininko iSmintis progresuoja nuo dalies prie visumos.
Zmogaus mastyme kiekviena savoka yra i$méginama, ji yra subjektyvi ir visada bus
modifikuojama augimo. Tikrasis apibendrinimas yra kelias, kuriuo mokslininkas uztvirtina savo
savokas ir menininkas uZztvirtina savo piesSinius (atvaizdus). (Arnheim, 1997).

Apibendrinant galima teigti, jog abstraktumas yra samonés priskiriama savybé nuo
realaus konkretumo nutolusiam objektui. Abstraktumas, kaip operavimas mintyse abstrakciais
vaizdiniais, pakelia Zmogaus psichika iki auks$tesniojo suvokimo bei aktyvina samong tobuléti
ieSkant kompleksiskumo objektuose. Abstraktaus vaizdinio mastymo déka galime suvokti bendra

objekty visuma.
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2. VAIZDINIO MASTYMO UGDYMO SKIRTINGOSE AMZIAUS
GRUPESE TEORINIAI YPATUMAI

Pasak Kammynouu U. S. (2004), vaizdinis mastymas yra svarbiausia mastymo rasis
prieSmokykliniame amziuje. Ji labai reikSminga ir reikalinga {vairioje Zmogaus veikloje, ypac
kirybinéje. Autorés nuomone, zmogus mokosi skirtingy santykiy su objektu ir regi tik tas
sasajas, kuriomis pasiZymi jo vaizdinis mastymas. Kitaip sakant, vaizdinis mastymas turi savo
postrukturas, kurios ir lemia skirtingas vaizdavimo, isivaizdavimo ir suvokimo kryptis bei
galimybes. Pas Zmogu gali biiti visos postruktiiros, tac¢iau tik viena i$ ju visada bus dominuojanti,
labiausiai i$sivysciusi.

Vaizdinis mastymas turi 5 pereinancias postruktiiras. Visos postruktiros ir vaikams

biidingos savybés, kai dominuoja viena pagrindiné postruktiira, yra pateiktos 3 paveiksle.

Meégsta Pastebi ir Masto labai Laibai mégsta Vaikai veikia
Zaisti supranta logiskai, skaiciuoti, labai greitai. i§
labirintus, rakursus, nuosekliai, kreipia vienos veiklos
dirba labai daikty gerai deémesi { persijungia |
létai ir projekcijas, orientuojasi kiekybines kita. Budingas
atsakingai. lengvai erdvéje, savybes. ktrybiskumas.

nustato supranta

panasumus ir formas.

skirtumus.

3 pav. Vaizdinio mastymo postruktiiry charakteristika
Vadovavimasis vaizdinio mastymo postruktiiromis leidzia kur kas placiau paaiSkinti ir
suprasti daugelj dalyky. Pvz., kodél vienas vaikas veikia greitai, o kitas nors ir greitai, bet padaro
daug klaidy. Atsakymas labai paprastas — viskas priklauso nuo dominuojancios postruktiros.
Vaikai masto skirtingomis postruktiiromis, todél ju atsakymai yra labai skirtingi. Vaizdinio
mastymo postruktiiros atsiranda paeiliui, nevalingai, nuosekliai. Visy postruktiiry i§vystymas

leidzia daryti iSvada, jog jiems galima eiti { mokykla.
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Postruktiira .!'ldai / metodai, lavinantys postruktﬁ.

Labirintai (kaip i§vaziuoti, iSrinkti kelia ir panasiai)

Topologiné

Projektiné

Schemos, planai (kaip rasti daikta, | ka panasi detalé)

Stebéjimas, rySiy nustatymas

Tvarkingoji

Kompoziciné

Skai¢iavimo metodai

1 Mozaikos, konstrukcijos, zaidimai su kubais

4 pav. Vaizdinio mastymo postruktiiros formavimo metodai / bidai (pagal Kammynosuu, 2004)

Vaizdinio mastymo postruktiry formavimas jvairiais 4 paveiksle iSvardintais biidais yra
praktinio darbo rezultatu paremta rekomendacija (Bonruna, 2008), skirta ikimokykliniy istaigy
pedagogams. Daugiau §ia rekomendacija papildanciy ar oponuojanciy informacijos Saltiniy
nepavyko rasti.

Apie vaizdinio mastymo ugdyma pradiniame mokykliniame amziuje (vaikyst¢je), kai
vaizdinio mastymo postruktiiros biina susiformavusios, duomeny taip pat nepavyko rasti. Tokia
situacija skatina daryti prielaida, jog vaizdinis mastymas ne tik musy, bet ir kitose Europos
Salyse yra labai mazai analizuojama mastymo rusis, ypac¢ edukaciniu aspektu. Tikétina, kad tai
salygoja metodiniy rekomendacijy stoka ir seniai verbalinés kultiiros jtakotas stereotipas, kurj
mini Dake D. (1993), kad vaizdinis mastymas vaikui augant tampa vis maziau reikSmingas.

Indukcijos budu buvo ieSkoma metody ir budy, kaip galima ugdyti vaizdini mastyma
paauglystéje. Siekiant tikslumo buvo sudaryta 4 lentelé, kurioje yra pateikiami visi informacijos

Saltiniuose paminéti vaizdinio mastymo ugdymo biidai, paaiskinti mokslininky teiginiais.

4 lentele
Galimi vaizdinio mastymo ugdymo budai
Budai Mokslininky teiginiai
Galima piesti diagramas, lenteles (Mathewson, 1999).
Vizualizacija Vaikai turi pavaizduoti savo supratima diagramomis, pieSiniais (Mathewson, 1999).

Piesti, fotografuoti, kurti (McKim, 1980).

Piesti vaizdinius Zemélapius, kurie lengvina mokymasi, padeda suprasti kur kas placiau
nei jprastu biidu (Margulies ir Valenza, 2005).

Vaizdiniy priemoniy I klasés mokymo procesa itraukti multimedija, iliustruotas knygas, video, projektorius,
naudojimas CD, kompiuterines programas, iliustracijas, zemélapius, grafikus (Mathewson, 1999).

[sivaizdavimas Permastyti vaizdais menamas situacijas, isivaizduoti ju padéti, sumodeliuoti jy baigti
(Langsdorf, 1996).
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Vizualizacija, kaip jau iSsiaiSkinta, yra trecioji vaizdinio mastymo struktiiros dalis, kuri
yra atsakinga uz id¢jy atvaizdavima realiame pasireiSkime. Pedagoginéje praktikoje ji
analizuojama kaip atskiras mokymo biidas ar metodas, padedantis greitai ir aiSkiai perteikti
sudétinga informacija. 4 lentelés duomenys rodo, kad vizualizacija, kaip procesas apima
diagramy, lenteliy kirima, vaizdiniy zemélapiy pieSima ir jvairiy objektuy fotografavima bei
atvaizdavima pieSimo veikla. Visos iSvardintos veiklos gali buti taikomos ne tik mokykloje, bet
ir aukstosiose mokyklose, mokant studentus, nes vizualizacija kaip procesas ugdyme yra
analizuojama aukstojo mokslo disciplinose. Vizualizacija (nesvarbu, ar mokytojo ar mokinio)
yra aktualizuojama kaip svarbiausias Siuolaikiskas biidas (metodas) ugdymo praktikoje, kuri
rekomenduojama naudoti bet kuriame ugdomojo amziaus tarpsnyje.

Vaizdiniy priemoniy naudojimas yra vienas i§ budy, kuriuo galima lavinti vaizdini
mastyma. Vaizdinés priemonés aktyvina vaizding percepcija, todél stiprinant vaizdy suvokima
vaizdinés priemonés dazniausiai naudojamos ikimokyklinuky ir pradinés mokyklos mokiniy
mokyme. Sparciai pleciantis technologinéms galimybéms, ne tik mokiniy, bet ir studenty
mokyme galima naudoti multimedia, kuri traktuotina kaip vaizdiné priemoné. Taip atsiranda
daugiau galimybiy visy sri¢iy pedagogams ir déstytojams lavinti vaizdini mastyma technologiju,
kurios informacija pateikia vizualiai, pagalba.

Isivaizdavimo budas lavina vaizduotg. Labiausiai jis rekomenduotinas socialiniy ir
humanitariniy moksly srityse ivairaus amziaus zmoniy vaizdinio mastymo ugdymui, nes Siose
srityse galima laisviau naudoti §§ metoda d¢l objektyvumui teikiamos laisvés.

Apibendrinant galima sakyti, kad ikimokyklinio amziaus vaiky vaizdinio mastymo
ugdymui yra i$skiriama kur kas daugiau biiduy (metody) nei kitoms amziaus grupéms. Vyresnio
amziaus ugdytiniy vaizdinio mastymo lavinimui i$skiriami vizualizacijos, vaizdiniy priemoniy ir
isivaizdavimo biiduy taikymas praktikoje. TaCiau tam, kad minétieji bidai buty placiau
analizuojami ir taikomi praktikoje, reikia atlikti i§samesnius tyrimus, kurie patvirtinty ir pagristu

ju nauda ugdymo procese.
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3. VAIZDINIS MASTYMAS UGDYMO SRICIU KONTEKSTE

3.1. VAIZDINIO MASTYMO ASPEKTAI MOKANT MATEMATIKOS

Siekiant aiSkiau parodyti informacijos Saltiniy analizés rezultatus, buvo sudarytos dvi

lentelés. ISrinktos reikSmingos citatos, iSskirtos dvi subkategorijos, jos sujungtos i viena

kategorija.
5 lentelé
Vaizdinio mastymo gebéjimy aspektai matematikoje
Autoriai Kategorija | Subkategorija Raktiniai Teiginiai
ZodZiai
Hamilton Erdviné Padeda Vaizdinis mastymas padeda suvokti formas,
(1995) percepcija suvokti formas | jas mintyse jsivaizduoti, taip pat mintyse tas
Erdvinis formas sukioti, keisti juy padétj ir t.t.
Miller A.L mastymas Erdvinés Gebéjimas Matematikoje formy suvokimas ir gebéjimas
(1997) operacijos operuoti jomis operuoti yra didelé sékmés dalis.
Analizé, Vaizdinis mastymas negali padéti ieskant
Giaquinto Vizualizacij Vaizdinés vaizdinés teoremy, bet iSrySkéja jo nauda sustiprinant
(1994) a priemonés priemones tiesioginj irodyma elementarioje analizéje
vaizdinémis priemonémis.
Moses (1982), Vizualus Vizualizacija | Vaizdinis mastymas siejamas su matematika
Brieske (1984). atvaizdavimas ir vizualizacija.
Vaizduotés Matematikoje reikalingas vaizdumas
Miller AL operacijos | Vidinis objekty Mentaliniai (mentaliniai vaizdiniai, vaizdai, idéjos,
(1997) regéjimas vaizdiniai regimos ir biitinos kaip ir intuicija), tik tokiu
atveju atsiras laki vaizduoté ir puikis
Vaizduoté Vaizduoté sugebéjimais mintyse kurti, konstruoti,
matuoti ir.t.t..

5 lentelés duomenys rodo, kad vaizdinis mastymas yra svarbus matematikoje. Tai jrodo
lentel¢je pateikti mokslininky teiginiai. Objektas yra suvokiamas. Tai yra vaizdiné percepcija.
Pastaroji padeda suvokti dydi, spalva, 3D padéti, forma, judéjima ir viska, kas reikalinga
tolesniam supratimui. Galima Siuos procesus apimancia percepcija vadinti erdvine percepcija,
nes ji atsakinga uz erdviniy kiiny suvokima. Erdviné percepcija yra vaizdinés percepcijos dalis,
nes vaizdiné percepcija apjungia visus suvokimo procesus, kurie susij¢ su iSoriskai ar vidiniu
regéjimu regima vaizdine informacija.

Subkategorija ,,erdvinés operacijos* rodo, kad mokslininkai akcentuoja ne tik percepcija
bet ir mentalinés sistemos veikdinima. Neuztenka suvokti objekta, jo padéti, parametrus, norint
i§spresti uzdavini reikia atlikti mentalines operacijas. Kadangi kalbama apie erdving percepcija,
kurios déka yra suvokiami erdviniai kiinai, analogiSkai yra svarbios erdvinés operacijos. Tai
objekto sukiojimas, apvertimas, regéjimas i$ skirtingu pusiu (kampuy). Labiausiai tai reikSminga
geometrijoje, kai reikia spresti uzdavinius, susijusius su vaizdiniy objekty suvokimu ir erdviniy
operacijy atlikimu.

Mokant geometrijos reikia lavinti erdving percepcija, kuri véliau laiduos teisinga

objekty isivaizdavima. Tai galima daryti vizualizacijos (5 lenteléje antroji kategorija) pagalba.
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Kuo aiSkiau objektas atvaizduojamas, tuo tiksliau suformuojamas jo atvaizdas atmintyje ir
»vidiniame regéjime*. Kitaip sakant, mokinys, regédamas atvaizduota erdvini objekta, ji suvokia
(erdvinés percepcijos veikimas) ir atkuria savo mintyse. Tokiu biidu susiformuoja metalinis
modelis, kuris bus naudojamas sprendziant uzdavinius. Vaizduotés pagalba objektas yra regimas
mintyse, todél tinkamai manipuliuojant jo padétimi, galima visiSkai sékmingai iSspresti
uzdavinius. Ugdytinis negali i§spresti uzdavinio, jei nesuvokia ir neatlieka erdviniy operaciju
mintyse, nes tai reikSty, kad nesupranta uzdavinio salygos. Kuo tiksliau objektai atvaizduojami
mintyse, tuo daugiau patirties atsiranda sprendziant uzdavinius. Vizualizacija turi padéti suprasti
mokslinj teksta, matematines problemas, svarbiausia, kad adresatas suvokty uzkoduota medziaga
ir ja gebéty interpretuoti.

Norint s¢kmingai vizualizuoti objektus, reikia tikslingai ir didaktiSkai patikrinty
vaizdiniy priemoniy. Praktikoje dazniausiai yra naudojama kreida, kuria ant lentos nupieSiamos
geometringés figiiros. Jei pedagogas neturi vaizdiniy priemoniy, ir mokiniai turi suvokti objekta 18
mokytojo pasakojimo ar skaitomos salygos, yra didelé¢ rizika, kad jie regés netiksliai
atvaizduojama objekta. Taip susiformuos nevisisSkai teisingas metalinis modelis, todé¢l erdviniy
kiiny suvokimas ir supratimas bus klaidingas ir iSrySkés sprendziant uzdavinius. Atvaizdai
padeda suprasti ne tik formas, bet ir algebrinius uzdavinius, nes regédami salygas ir sprendimo
biidus lentoje ar knygoje, mokiniai turi galimybe suvokti salygas vizualiai, {siminti arba
atvaizduoti savo sgsiuviniuose.

Vaizdiniy priemoniy déka matematiniai kodai lengviau isisavinami. Jie atkuriami ir
vaizduotés déka isivaizduojami, kei¢iami mintyse. Beveik visos vaizdinio mastymo operacijos
yra susijusios su vaizduote, nes kuo daugiau isivaizduojami objektai, tuo geriau sprendziami
uzdaviniai.

Vaizduoté yra vaizdinio mastymo dalis, todél erdvinis mastymas ir vizualizacija su ja
yra stipriai tarpusavyje susij¢. Vaizdinio mastymo operacijos yra viena kita papildancios. Kuo

geriau atvaizduotas objektas, tuo aiSkesnis jo isivaizdavimas mintyse, tuo geriau iSsprendziamas

uzdavinys.
6 lentele
Vaizdinio mastymo erdvinio gebéjimy aspektai matematikoje
Autoriai Kategorija Subkategorija Raktiniai Citatos
Zodziai

Clements, D. H., Erdvinio Orientavimasis Erdvinis mastymas svarbus
Battista, M. T. mastymo erdviniy figiry Geometrinis | instrukcinéje dalyje, kai reikia
(1997). gebéjimai sistemose judéjimas isivaizduoti geometrinj judéjima.
Battista, Michael Erdviniy ir Tyringjamos kognityvinés operacijos,
T. Clements, D. H. pazintiniy Kognityvines | tokios kaip koordinacija, integracija,
(1996). gebéjimy sqsaja operacijos struktiiravimas erdviniame kontekste.
Geddes, D. (1992). Erdvinio Modeliy taikymas Pristatomi modeliai, kaip erdvini

mastymo Modeliai mastyma itraukti | geometrijos
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ugdymo mokyma.
Battista, M. (1994). metodai Rekomenduoja kognityvinj Zemélapi
Metodo taikymas | Kognityvinis | mokant matematikos. Akcentuoja
zemélapis erdvinius aspektus.

6 lentelés duomenys rodo, kad daugiausiai analizuojama vaizdinio mastymo risis yra
erdvinis mastymas. Jis yra svarbiausia mastymo rasis, reikalinga geometrijoje. Matoma, kad
sudarytos dvi kategorijos. Pirmoji rodo, jog mokiniams yra labai svarbu orientuotis erdviniy
figliry sistemose ir susieti erdvinius ir paZzintinius geb¢jimus. Vaizduotés pagalba mokiniai
isivaizduoja figiiras, jas modeliuoja. Perskaitg verbaliai uzkoduota salyga, mintyse turi sugebéti
isivaizduoti geometrines figtiras. Mokinys turéty puikiai atskirti figtiras, jas isivaizduoti, taip jis
susiety zinias su vaizdu, tod¢l erdviniai gebéjimai siejami su kognityviniais. Sprendziant salygas
reikia aukStesniyju mastymo igidziy, todél idealiausias variantas, kai vaizdinio mastymo
igiidziai yra iSlavinti, panaSaus lygio kaip ir analitiniai jgiidziai.

Mokslin¢je literatiroje analizuojami ir erdvinio mastymo ugdymo metodai. Dazniausiai
yra taikomi modeliai, kurie nurodo, kokiomis priemonémis, kokiu metu ir kaip paprasCiausiai
integruoti erdvinio mastymo operacijas i sprendimo veikla. Taip pat naudojamas kognityvinis
zemélapis.

Apibendrinant galima teigti, jog erdvinis mastymas yra analizuojamas kaip atskira
mastymo riisis, nes jas galima aiSkiai iSskirti 1§ vaizdinio mastymo operacijy ir tos operacijos yra
reikalingos geometrijos supratimui. Priimtiniausi metodai yra geometriniy figiiry isivaizdavimas
ir pazintiniai Zeme¢lapiai. Taciau analizés metodu gauti rezultatai atskleidzia, kad vizualizavimas
taip pat lavina erdvinio mastymo igudzius, kurie, tikétina, apima ne tik erdvines bet ir kitas
vaizdinio mastymo operacijas. Vadinasi, yra svarbu lavinti vaizdinio mastymo igtidzius, nes jie
laiduoty geresnes Zinias matematikoje.

Vizualizacija yra reikalinga visoms loginéms ir grindziamoms uzduotims matematikoje
(Garderen, 20006). Matematikos mokytoju nacionaliné taryba (NCTM)

(http://standards.nctm.org/document/chapter7/geom.htm) sitlo, kad aukStosios mokyklos

studentas turéty gebéti: naudoti vizualizacija, erdvini pagrindima, geometrini modeliavima
problemy sprendimui®. (Smith, 2007, p.354). Vaizdiné vaizduoté, pasak Owens and Clements
(1998), vaidina rolg suvokiant problema, nukreipiant problemos sprendimo variantus, jtakojant
kognityvinius konstruktus. Manoma, jog vizualizacija yra reikalinga visoms loginéms ir
grindziamoms uzduotims matematikoje. Erdvinés vizualizacijos gebéjimas koreliuoja su
matematiniai pasiekimais, kai asmuo yra pajégus pristatyti konceptualias zinojimo formas ir
manipuliuoti matematine informacija, susijusia su erdvinémis uzduotimis. (Hershkowitz,

Markovits,1992).
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Tyrimai rodo, jog matematikoje labiau nei kitose disciplinose yra akcentuojama erdviné
vizualizacija ir erdviné vaizduoté, kai siekiama mintyse keisti objekto padétis. Tokios operacijos
reikalingos geometrijos uzdaviniy sprendimams. I§ dalies pateisinamas teiginys, kad mintis yra
realizuojama. Problemy sprendimas visada reikalauja erdviniy pokyciy isivaizdavimo. [ objektus
nukreipta transformacija leidzia isivaizduoti objektus skirtingose orientacijose. Perspektyvinés
transformacijos leidzia jsivaizduojamus pokycius i§ kazkieno ziiiréjimo tasko. Tyrimy duomenys
rodo, jog daugialypés erdvinés transformavimo sistemos iSvystytos spresti skirtingas erdvinio
pagrindimo problemas (Zacks, 2005). Mentalin¢ vaizduoté gali biiti naudojama mokant
mentalinés rotacijos (Thompson, 2000), bet kuriy erdviniy uzduociu studijavimui, sudarinéjant
kognityvinius Zemélapius ir t.t. Taigi matematikoje mokomi jgtidZiai padeda mokytis mastyti.

Vaizdinio mastymo strukttros dalys yra reik§mingos matematikoje: vizualizavimas
lavina erdvinio mastymo igtidzius; vaizduoté padeda mintyse sukurti ir atkurti reikiamas figiiras,
ju padéti; vaizdinés percepcijos déka mokiniai suvokia figliras. Visos vaizdinio mastymo
struktiiros dalys yra stipriai tarpusavyje susijusios. Erdviniai gebéjimai padeda atlikti figliry

suvokimo, supratimo ir su jomis susijusiy uzdaviniy sprendimo operacijas.

3.2. VIZUALINIO RASTINGUMO UGDYMAS
Gyvendami vaizdingje kultiiroje (Andrijauskas, 2006, Meskys, 2007), turime iSmokti

skaityti vaizdinius kodus, juos perprasti. Globalinés informacijos amzius lemia technologini
progresa, kuris kei¢ia zmogaus komunikacijos metodus, mokymosi paradigmas. Atsiranda
vaizdinis zodynas (Raney, 1999), 3 dimensiju ugdymo programos, haptics (lietimo) ugdymo
technologijos, daugelyje sri¢iy integruojama papildytoji realybé. Visa tai rodo, jog zmogus turi
turéti kur kas daugiau geb¢jimy, nei turéjo anksCiau knygingje kultiiroje. Technologijos
verbalizacija nustumia | antra plana, pirmame plane iSkyla vaizdas. Nebeuztenka gerai
perskaityti verbalini teksta, todél vaizdingje kultiiroje Zmonés turi mokytis skaityti vaizding
informacija, nes jos nuolat daugés. Mokykla turi paruoSti mokinius kaitai, ugdyti vaizdini
raStinguma, salygojanti globalinei visuomenei reikalingas kompetencijas. Vizualinio rastingumo
nauda nejrodyta ilgalaikiais ir i§samiais empiriniais tyrimais, ta¢iau neabejojama, jog tai vienas
1§ nedaugelio atvejy, kai galima mokymo procesa susisteminti, sutrumpinti ir iSlaisvinti
ugdytinius nuo perkrautos verbalinés informacijos mokant kalbos. McLoughlin C., Krakowski
K. (2001) edukologingje sistemoje izvelgia isigaléjusi verbaliniy ir skaitmeniniy kody Sifravimo
ugdyma. Siuo metu toks ugdymas nebéra veiksmingas, nes darbui su komunikacinémis
technologijomis reikia vaizdinio ir verbalinio mastymo igiidziy. Svietimas turéty orientuotis i
vaizdiniy id¢jy pateikima ir ju atvaizdavimo praktika.

Vizualinio rastingumo judé¢jimas igauna labai svarby momenta, apjungia turini, kuris

dera su daugybe vaizdinés komunikacijos aspekty. Pvz., skatinant percepcija, naudojant vaizdus
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komunikacijai, mastymui, mokymui, kiirybingai ekspresijai. Vaizdiniy resursy jtraukimas i
mokymo procesa gali lemti pazinimo proceso pristatyma. Pasak Raney K. (1999), vizualinis
raStingumas yra vartai { iSsamy informacijos pateikima, percepcija bei supratima, jos
interpretacija. Elkins J., (2002) teigimu, vizualinio rastingumo svarba didé¢ja, nes did¢ja media.
per daug plati. Konkretinimas ir konceptualus medziagos pateikimas lemty geresnj Zziniy
isisavinima, formuoty naujas ugdytiniy kompetencijas, kurios padéty aktyviai veikti ir kurti
postindustrinéje visuomenéje.

Edwards P.C. (2000) nuomone, raStingumas gali biiti apibudinamas kaip gebéjimas
perskaityti ar parasyti zinutes trimis aspektais: 1) perduodant ir saugant patirti; 2) reflektuojant,
pleciant mintis ir jausmus; 3) komunikuojant ir dalinantis mintimis su kitais. Toks poziiiris
koncentruojasi 1 zmogaus pastangas suprasti kultiiroje siunciama informacija, ja apdoroti ir
perteikti. Raney K. (1999) teigimu, vizualinis rastingumas reiskia, jog zitiré¢jimas yra aktyvus ir
uzima laiko, taip pat ir tai, jog objektus reikia padaryti tokius, kad bty galima juos suprasti.

Vizualinis rastingumas — gali biiti praktikuojamas kai idéjos yra iSreiSkiamos vaizdine
forma ir kai mokiniai interpretuoja, mégina suprasti vaizdinés vaizduotés reikSmeg. Borgia L.
(2007) ir kt. teigimu, vizualinis rastingumas gali buti puiki mokymo strategija - naudojant
technologijas ir pragmating vizualinio rastingumo aplinka, biity galima praplésti mokiniy
skaitymo jgtidzius. Galbiit strategiju yra ne viena, tac¢iau mokslin¢je literatiiroje reikSmingumo
sulauké Richards J. C., Anderson N. A. (2003) sukurta strategija, kuri padeda vaikams mokytis
suprasti pasakojima per vaizdines Zinutes. Manoma, jog vaikystéje vaikui lengviau mokytis, jei
verbalinis tekstas yra iliustruojamas. Mokiniai daug ka gali suprasti i§ pieSinio, kuris atvaizduoja
tokias detales, kaip emocinis Zzmogaus biivis, mimikos. PieSinys sukoncentruoja mastyma ties
svarbiausiais aspektais, i$nyksta tendencija blaskytis interpretacijose. Siuo atveju ugdytiniai
interpretuoja tekste jvardintas situacijas, identifikuoja problemas ne tik skaitydami, bet ir
ziturédami | paveiksléli. Mazam vaikui yra lengviausia palyginti simbolines formas. Edwards P.
C., (2000) teigimu, vaikai siekia nusiysti aiskia zinut¢. Kuo daugiau vaikai kontaktuoja su
tvairesne medziaga, tuo lengviau jiems yra mokytis. Atvaizdo sasaja su tekstu, Zodzio su
paveikslu, yra dalis socialinés praktikos, kuri yra biitina vaikams per vidinj veiksma, skatinama
tikslingai dirbanciy suaugusiyjy. Reiskia, galima mokyti vaikus ne tik skaityti, bet ir pasakoti bei
raSyti (kai paveikslai simbolizuoja tam tikrus Zodzius), taikant vizualinio rastingumo strategijas
pamokose.

Atliktas mokslinis eksperimentas, kurio metu vaikai buvo praSomi interpretuoti
knygelés piesinius. Tokiu biidu buvo kuriamas demokratinis dialogas (Mateush, 2007). Manoma,

jog paveikslas suteikia kur kas daugiau galimybiy laisvai interpretacijai socialine tema, nei
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verbalinis tekstas. Tai ypa¢ rekomenduotina pradinukams. Vaikai turi skaityti paveikslus ir
tekstus, kad suprasty istorija visapusiskai. Iliustracijos Siuo atveju vaidina didelg role (Galda,
Short, 1993). Siandien vaikai yra jtakoti vaizdinés kultiros — televizija, video, kompiuteriy. Kol
jie nuosekliai naudoja ir interpretuoja vaizdinius atvaizdus, jie dazniausiai yra negalintys
analizuoti ir mastyti kritiSkai apie Siuos atvaizdus. Vaikams reikia gebéjimo matyti pilng vaizda,
atpazinti objekty zenklus, kuriuos regi. Galda L., Short K. G., (1993) teigimu, kai vaikai taps
vizualiai raStingais, jie galés efektyviau bendrauti jvairia vaizdine media. Knygos su paveikslais
yra naudingos lavinant vizualini rastinguma, nes vaikai gali grizti prie atvaizdy ir mastyti,
reflektuoti, kritikuoti. Paveikslas vizualinio rastingumo kontekste atlicka mokomaja, lavinamaja
funkcijas. Stengiamasi apjungti paveikslo teikiama informacija su verbaline informacija. Zmogus
turi ne tik verbalini, bet ir audialinj intelekta, lavinant abi jusles — regimaja ir girdimaja (kai
skaitomas tekstas, pasakojama), ugdymas tampa efektyvesnis.

Romano T. (2006) pazymi, kita vizualinio rastingumo ugdymo biida, kuris vyksta
stimuliuojant vaizduotg. Mokytojai, garsiai skaitydami mokiniams, suteikia galimybg
praktikuotis kuriant mentalinius paveikslus, kritinius igiidzius klausant pasakojimy. Tikétina, jog
geri klausytojai iSmoks isivaizduoti paveikslus tarp Zodziy ir ateityje girdédami informacija,
galés ja atsirinkti pagal asmeninius ar socialinius vertinimo kriterijus.

Apibendrinant galima konstatuoti, jog vizualinio raStingumo strategijy taikymas
ugdymo procese turéty padéti lavinti (aktyvinti) vaizdinio mastymo igiidzius, o kartu ir

skaitymo, pasakojimo bei raSymo igiidZzius.

3.3. VAIZDINIO MASTYMO LAVINIMAS GAMTAMOKSLINIO UGDYMO
SRITYJE

Vaizdinis mastymas informacija pateikia nuosekliai ir strukttriSkai. Jis padeda suprasti
centra ir sienas, leidzia mintyse persikelti i kita vietove. Jis fiksuoja atskiras figiiras, todél labai
reikalingas geografijos moksle orientuotis Zemélapiuose (Sui, Goodchild, 2003). Gazit E. (2005)
irodo vaizdinio mastymo svarba astronomijoje. Sioje srityje vaizdinis mastymas gali padéti
suprasti zvaigzdziy judéjima, soliarinés sistemos désnius.

Vaizdinis mastymas svarbus gamtamoksliniame ugdyme dél erdviniy procesy -
Zeithamova D., Maddox W. T. (2007), Lee, H. (2007), Olp E., ir kt. (2007). Guillot, A., ir kt.
(2007), Brownlow, S., ir kt. (2003), Black, A. A. (2005), Olsen, A. (2006) ir kt. D¢l erdviniy
gebéjimy vaizdinio mastymo svarba gamtos moksly disciplinose labai padidéja, nes Siy igudziy
labai daznai reikia savoky suvokimui, supratimui ir jsisavinimui.

Vaizdinis mastymas jprasminamas ir dél vaizdiniy reprezentacijy. Vaizdinés
prezentacijos yra dazniausiai sitilomas komunikacijos buidas. Vaizdinés prezentacijos pateikimas

parodo iSsamy funkcijy ir sasajuy perspektyvy vaizda (Van Dyke, White, 2004). Kuo daugiau
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simboliy, naudojamy pamokoje, tuo geriau jsimenama informacija, todél Snambaugh R.N.
(1994) rekomenduoja mokiniams net klausant informacijos ja koduoti vaizdiniais simboliais.

Zinant, jog yra trys vaizdinio mastymo struktiros dalys, galima plagiau paanalizuoti jy
svarba gamtamokslinio ugdymo procese.

Pirmoji vaizdinio mastymo struktiiros dalis yra vaizdiné percepcija. Didelé informacijos
dalis taip ir lieka nesuvokta, nes percepcija atsirenka. D¢l biologiniy kiino savybiy percepcija
savo veiksmus vykdo tam tikra laika, todél vaizdini mastyma reikia lavinti, nes mokiniy
percepcija turi biti pripratusi apdoroti vaizdinius. Kuo daugiau vaizdiniy mokiniai reges, tuo
labiau iSlavinta bus vaizdiné percepcija. Tobul¢jant mastymui, tam tikrus duomenis galima
pateikti kaip sudétingus koduotus simbolius, pasizymincius aukstu abstraktumo lygiu. Mokiniai
galés suprasti meteorologijos procesy (ar pan.) vizualizacija jei bus priprat¢ prie panasiy
vaizdiniy ir ju ilgalaikéje atmintyje bus sukauptas tam tikras vaizdiniy tinklas.

Antroji vaizdinio mastymo struktiiros dalis yra vaizduoté. Kosslyn S. M. (2001)
teigimu, vaizduoté yra kolekcija gebéjimy, kurie gali biiti naudojami nepriklausomai vienas nuo
kito. Mokant gamtos discipliny, vaizduoté gali talkinti isivaizduojant gamtos reiSkinius, kai jie
atkuriami percepcijos déka atmintyje. Labai svarbi vaizduoté erdviniuose vaizdiniuose —
pavyzdziui, suvokiant zemélapi ir isivaizduojant objekto padéti realybéje. Mokinys atkoduoja
vaizding simboling informacija ir ja mintyse isivaizduoja, tuomet taip yra lengviau suprasti
zemélapio informacija. Blajenkova O., Kozhevnikov M., Motes M. A. (2006) teigimu, objekty
vaizduoté apima formos, dydzio, pavidalo, spalvos, rySkumo parametrus. Grandgenett, N., Clark,
P., Topp, N. (2000) akcentuoja vaizduotés svarba gamtamoksliniame ugdyme dél erdviniy
reiSkiniy isivaizdavimo. Erdviné vaizduoté apima erdvinius objekto daliy santykius, padéti
erdveje ir t.t. Vizualiné vaizduoté yra reikSminga ne tik regint vaizdinius atvaizdus, bet
mokytojui kalbant arba skaitant verbaling informacija. Tuomet mokinys isivaizduoja objekta. Tai
labai svarbu, nes daugelis gamtos savoky yra tiesiogiai priklausomos nuo vaizdo (chemijoje -
molekulés, ju sandaros; biologijoje — augaly gyviny atvaizdai, organizmo sandaros ypatumai ir
funkcijos, (Smith, Morey, Tjoe, 2007); geografijoje — gamtos reljefai, zemés sandaros struktiira
irt.t.).

Vaizduoté gamtos disciplinose talkina kaip pereinamoji vaizdinio mastymo dalis, kuri
atkoduoja vizualizuota informacija ir atvirksc¢iai, padeda informacija uzkoduoti, apipavidalinti,
mintyse suformuoti objekto atvaizda, su juo susijusias ypatybes.

Vizualizacija yra tre€ioji vaizdinio mastymo struktiiros dalis, labiausiai akcentuojama
gamtamoksliniame ugdyme. Tai rodo mokslininky darbai: chemijoje - Herrde, A. (2006).
Kohorst, K., Cox, J. R. (2007), Meyer, D. E., Sargent, A. L. (2007), Roy, U., Luck, L. A. (2007),
Mason, D. S. (20006), ir kt.; biologijoje - Wilder, A., Brinkerhoft, J. (2007), Podowski, R. M., etc.
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(2006), Toga, A. W. (2006), Tychinsky, V. P., etc. (2005), Finnan, J., etc. (2004) ir kt.; fizikoje -
Kozhevnikov, M., ir kt. (2007), Blanton, P. (2006), Drevermann, H., Travis, D. (1998) ir kt.
Tokia mokslininky atlikty darby gausa rodo, kad vaizdiniy atvaizdy perteikimas yra svarbus ir
naudingas gamtamokslinio ugdymo procese. leskoma vis geresniy vizualizacijos galimybiy —
kuriamos jvairios 3D ir 4D vizualizacijos programos.

Vizualizacija yra veiksmas arba veiksmo rezultatas, kurio metu pavaizduojami tam tikri
reiSkiniai ir objektai sutartiniais zenklais ar suprantamomis formomis. Informacijos Saltiniy
analiz¢ atskleidzia rezultatus, kurie buvo analizuojami, ieSkoma prasminiy kody ir
kategorizuojama. Rastos kategorijos paaiSkinamos moksliniais argumentais. Pagrindiniai

duomenys yra pateikiami 7 lentel¢je.

7 lentele
Vizualizacijos privalumy analizé
Autoriai Kategorija Argumentai
Burewicz A., Miranowicz N. Vaizdinés reprezentacijos patraukia démesj ir skatina
(2002), Wu H.-K., Shah P. (2004), | Motyvacija motyvacija.
Cook M. P. (2006), Oller, A. R.
(2006).
Velazquez-Marcano, A., ir Sustiprina démesj, néra skirtumo tarp ju pateikimo
kt.(2004), Mason, D. S. (2006) Démesio tvarkos (atliktas tyrimas) Skirtingi vizualizacijos budai
koncentravima | padeda mokiniams sukoncentruoti démesj per
zmogiSkuosius elementus.
Burewicz A., Miranowicz N. Vizualizuota informacija yra aiSkesné, ji atvaizduoja tik
(2002), Penn, R. L., ir kt. (2007). PaaiSkinimas svarbiausius dalykus, kuriuos reikia jsiminti.
Burewicz A., Miranowicz N. Padeda suprasti rySius tarp cheminiy reakcijy iSlyginimo
(2002), Bogner, D., ir kt. (2006), Supratimas ir atominiy sgveiky.
Qian X., Tinker, R. (2006)
Burewicz A., Miranowicz N. Refleksija Lemia pagrinda apgalvotoms ir teisingai formuluotoms
(2002) iSvadoms
Brandt, L., ir kt. (2001) Geri rezultatai | Vizualizacija mokymo procese duoda labai gery
rezultaty.
Wu H.-K., Shah P. (2004), Cook Vaizdinés reprezentacijos yra biitinos norint komunikuoti
M. P. (2006), Hsin-Kai Wu, Joseph | Komunikacija | idéjomis gamtos moksly pamokose, jtakoja studentus
S. Krajcik, Elliot Soloway (2001) isitraukti i diskusija apie savokas.
Burewicz A., Miranowicz N. Informacijos Vaizdiné informacija ilgiau islieka ilgalaikéje atmintyje,
(2002), Hodes, C. L. (1994), Cook | prisiminimas nes prisiminti padeda daugiau kody — pvz., spalvos,
M. P. (2006) formos, medziagos faktiira ir panasiai

Motyvacija padeda mokinius sudominti ir paskatinti dométis mokomuoju turiniu.
Tyrimai rodo (Akbas, Kan, 2007), kad chemijos mokyme motyvacija turi ry$i su mokiniy
pasiekimais. [rodyta, kad mokiniai, kuriy motyvacija yra labai auk$ta, labai gerai mokosi.
Nieswandt, M., Shanahan, M. C. (2008) teigimu, mokytojai, mokydami gamtos moksly, turéty
ne tik stengtis pateikti kuo daugiau ziniy, bet ir skatinti motyvacija. Wang, Sh. K., Reeves, T.
(2007) atlikty tyrimy rezultatai rodo, kad vizualizuota informacija gamtos disciplinose stipriai
skatina motyvacija, ypac jei mokomasi kompiuterinémis technologijomis ir internetu. Vaizdinés

prezentacijos parodo sudétingus dalykus, kuriy mokiniai negali pazinti kitomis priemonémis.
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Kokybiskas vaizdas padeda susiformuoti teisingoms savokoms, pereiti | savoky lygmenj, kai
ugdytinis gali nevarZomai operuoti mentalinémis sgvokomis.

Démesio koncentravimas. Slykhuis, D. A., Wiebe, E. N., Annetta, L. A. (2005)
akcentuoja, kad mokiniy démesys yra labai aktyvuojamas kai jie zitiri { nuotraukose atvaizduotus
objektus. Jei mokiniai nesugeba susikaupti ir reikiama laika iSlaikyti démesio, tikimybé, kad jie
supras déstoma medziaga yra labai maza. Hayes, W. C. (1992) teigimu, gamtos moksly
disciplinose reikia susikaupimo ir démesio. Sis teiginys turéty bati taikytinas beveik visoms
disciplinoms, kurioms reikia analitiniy, sintetiniy ir kritinio mastymo gebéjimuy. Démesio
koncentracija turi biiti sustiprinta ir koreliuoti su aktyviu veiksmu, nes zinios negali biti
perimamos pasyviai. Interaktyvumas, kaip vienas i§ biidy palengvinti mokymasi, saveikauty su
motyvacija. Tuomet mokinys noréty mokytis ir sukaupty visa démesi iSmokimo procesui.
Pirmiausiai aktyviai klausyty mokytojo aiskinimuy, paskui pats bandyty iSsiaiskinti ir atlikti
uzduotis. Tikétina, kad démesio koncentracija padeda visiems tolesniems mokymosi procesams,
nes jei mokinys nesuvoké informacijos, bus klaidingai suprantama medziaga ir atitinkamai
neteisingai funkcionuos kiti mastymo procesai.

PaaiSkinimas. Jei medziaga yra aiski, kokybiskai pateikta, tikétina, kad mokiniai
suvoks ir supras medziaga. Chemijos pamokose sudétingos savokos daugeliui mokiniy gali biti
neaiskios. Skaitmeninis ir verbalinis kodavimas sukelia daug problemy — mokiniai mokosi
chemijos formules mintinai, sugeba jas atpazinti ir {siminti, ta¢iau daZniausiai visai nesupranta
reikSmés. Pasak Wu H.K., Krajcik J.S., Elliot S. (2001), mokiniai formules supranta kaip
abreviatiirg ir negali identifikuoti chemijos strukttiros. Tai rodo, kad ugdytiniy zinios néra gilios,
jie geba tik iSmokti chemijos formules mintinai, ta¢iau nesugeba jy paaiskinti. Tokiu atveju labai
svarbus vaizdumas, kuris gali salygoti aiSkuma. Kuo vaizdziau yra pateikiama medZziaga, tuo
didesné tikimybé, kad ji bus suprantama ir isisavinama. Pasak Wu H.-K., Shah P. (2004),
chemija yra vizualus mokslas, todé¢l vaizdinés prezentacijos yra biitinos, kaip tikétinas garantas,
kad ugdymo procesas bus aiskesnis, todé¢l, tikétina, efektyvesnis.

Supratimas. Jei mokinys teisingai suvoké vaizdini, jis tikrai gebés suprasti.
AnalogiSkai, jei mokiniui bus aisku, jis gebés paaiskinti. Supratimas yra labai svarbus mastymo
procesas, nes salygoja tolesnius procesus — mokymasi, informacijos atpazinima ir t.t. Jei
mokinys suprato medZziaga, jis galés teisingai iSmokti ir jo Ziniy sistemoje nebus spragy.
Dzerviniks, J. (2005), Johnson, J. C., Martin-Hansen, L. (2005), Bakas, Ch., Mikropoulos, T.
(2003), Koch, A., Gunstone, R., White, R. (2001) tyrimai rodo, kad supratimas yra
aktualizuojamas gamtos moksly srityje. Verbalinis tekstas dazniausiai nesuprantamas todel, kad
ugdytiniai neturi tinkamy Ziniy, negali operuoti mentalinémis savokomis. Todé¢l vizualizacija ir

aktualizuojama, kaip galimyb¢é mentalines savokas paaiskinti nesudétingu buidu — atvaizdu.
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Refleksija. Tai apmastymo procesas, kai mokiniai apgalvoja, ka suvoké, ar tikrai
suprato, ka suprato ir pan. IS refleksiju pedagogas gali suprasti — ar mokinio Zinios yra teisingos,
kiek mokinys zino ir kokia yra ty ziniy kokybé. Kitaip sakant, refleksija gali biiti panaudota kaip
budas gauti griztamaji rysi. Jei visi anksCiau iSvardinti procesai bus sékmingi, tai refleksija
salygos teisingas iSvadas. Burewicz A., Miranowicz N. (2002) teigimu, refleksija gali lemti
pagrinda apgalvotoms ir teisingai formuluotoms iSvadoms. Refleksija gali salygoti
autonomiskuma konstruojant savo paciy zinias. Tyrimai rodo (Davis, 2000, Minasian-
Batmanian, Lingard, Prosser, 2006), kad reikalaujant i§ mokiniy refleksijos gamtos moksly
disciplinose, ju zinios didéja.

Komunikacija. Tai gali biiti s¢kmingo ugdymo proceso iSdava, kitaip sakant, jo
rezultatas. Jei pedagogas siekia diskusijos klaséje, verbalinio aiSkinimosi, mokiniai yra
itraukiami 1 ieSkojimo ir atradimo situacijas. Pastarosios yra naudingos d¢l daugelio priezas¢iy —
diskusijy metu paaiskéja mokiniy mokymosi spragos, mastymo ypatumai, argumentavimo
kompetencijos. Vienas i§ didziausiy privalumy yra tas, kad mokiniai gali bendrauti
gamtamokslinése disciplinose savokomis tarpusavyje ir taip i$siaiSkinti, ko dar nemoka, pamatyti
reiSkinj i§ kito Zzmogaus zitréjimo tasko. Olsen, R. (2006) teigimu, siekiant, kad komunikacija
gamtos mokslyu pamokose biity sékminga, reikia puikaus ziniy supratimo ir moderniy
technologijuy naudojimo, kuriomis yra vizualizuojama (Ausiello, 2007) daugelis savoky.

Prisiminimai. KokybiSka vizualiacija turi jtakos atminties procesams. Pedagogas negali
nustatyti jtakos stiprumo, taciau tikrai gali suprasti, ar vizualizacija padeda atsiminti informacija,
kuri buvo pateikiama kaip vizualizuota medziaga. Jei mokinys {simin¢ medziaga, jis ja moka,
reiSkia, atsimins. Kadangi vaizdiné medziaga daZniausiai biina aiski ir suprantama, ugdytiniai
grei¢iau isimena informacija nei mokydamiesi i§ verbaliniais kodais pateiktos informacijos.
Brooks, D. W., Shell, D. F. (2006) nuomone, veikianc¢ioji atmintis (ji naudojama mokymosi
metu) glaudZziai siejasi su motyvacija. Todél ugdymo procese svarbu suzadinti mokiniuy nora
mokytis, kad jie grei¢iau isiminty informacija. Pasak Brandt, L., ir kt. (2001), vizualizalicija
gali salygoti gerus rezultatus. Jei anksCiau iSvardinti procesai vyksta s¢kmingai, tikétina, kad
chemijos disciplinos Zinios bus tinkamai isisavintos.

Gamtamokslinio ugdymo srityje daznai naudojama kompiuteriné vizualizacija.
Nattrinis objekty steb¢jimas neatskleidzia visapusisko ir teisingo supratimo, ypac kai kalbama
apie ,,plika akimi“ nematomus dalykus, pvz., molekuliy struktiiras, Iasteliy sandaras, ju judéjima
organizmuose. Norint atvaizduoti tokius dalykus reikia kompiuteriniy technologijy, igalinanc¢iy
objektus perteikti 3 ir 4 dimensijy variantais (kai galima matyti jud¢jima, padét; erdvéje, vidines

savybes, iSorines savybes ir t.t.).
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8 lentelé
Kompiuteriné vizualizacija gamtamoksliniame ugdyme

Autoriai Tyrimy rezultatai ISvada
Podowski R.M. ir kt. (2006) Biologiniai duomenys gali buti Padeda atpazinti
vizualizuojami (kar$¢io Zemélapiai, kurie | biologinius loginius
buvo istobulinti iki 4 dimensijy rysius ir santykius.
vaizdavimo, geny duomenys).
Williamson V.M.,(2005), Appling J.R. Molekuliy vizualizacija 3 dimensiju Sukuriamas tiltas tarp
(2004), Hurwitz Ch.L., (1999) Dori. Y.J. kompiuteriniy technologijy parodé modelio ir realaus
(2001), Lisal J. (2005), Meia E. (2005), mokiniams, kad jie lengviau isivaizduoty pasaulio.
Williamson V.M. (2005), Finnan J. atomus ir molekules.
(2005), Wu. H. (2001)
Brandt L., ir kt. (2001). Vizualizacija kaip puiki priemoné teigiamai veikianti
mokymasi. Tai aiSkinama tuo, kad vizualizacija turi artima rysj su
mokymo proceso praktika.

8 lenteléje yra pateikti duomenys rodo, jog vizualizacija specializuojasi chemijos ir
biologijos disciplinose. Tai reiSkia, jog specialistai intensyviai tobulina kompiuterines
technologijas, nes yra rinkos poreikis. Atsiradus galimybei geriau pazinti gamta, IKT uzima
aukscCiausia pozicija tarp mokymo priemoniy XXI a. D¢l labai aiskiy priezas¢iy — technologijos
gali vizualizuoti objektus taip, kad besimokantysis susidaryty visapusiska objekto vaizda,
tinkamai nukreipianti jo mokymosi modelius. Taip skatinama mokymosi aspiracija bei kaupiama
gamtos pazinimo patirtis, reikalinga konstruktyvistiniam ugdymui. Nuo pat mokymosi pradzios
vaikas turi galimybg tinkamai susiformuoti savo samonéje mentalinius modelius kurie lems
tolesni jo gamtos studijavimo supratima. ,,Mentalinis modelis — tai asmenin¢ kognityviné
reprezentacija. Ji yra suformuota individo paties arba individy grupés‘- teigia Gilbert J. K. ir kt.
(2000, p. 12). Kai vaikas turi susidargs tikslius gamtos daliy modelius, jis gali toliau plésti savo
mokymosi patirti $ioje srityje, mokantis vis sudétingesniy reiskiniy pazinimo.

Mentalinis modelis atspindi asmens suvokiama tikrove ar tikrovés reiSkini vidiniu
regéjimu. Jis padeda vertinti situacija, tikrove, spresti problemas kaupti patirti. Franco C.,
Colinvaux C. J. (2000) teigimu, mentaliniai modeliai yra sukonstruoti remiantis pasaulio vaizdu
tai reiSkia, kad pasaulio vaizdo supratimas turi buti labai teisingas, jei jis bus klaidingas,
susiformuos isSkreiptas mentalinis modelis. Pvz., jei vaikas susikuria neteisinga molekulés
sandaros modelj ar zemés judéjimo modelj, reiskia, jog jo vidinis suvokimas apie Siuos reiskinius
yra iSkreiptas. Tokiu atveju jvyksta klaidinga komunikacija. Vaikas neteisingai suvokia objekta,
neteisingai ji supranta, klaidingai reflektuoja ir gauna atitinkama mentalinj produkta. Siekiant to
1Svengti, gamtamoksliniame ugdyme labai svarbu vizualizuoti objektus. Moses B. (1982) teigia,
kad vizualizacijos mokymas remiasi baitent vaizdiniu mastymu. Zinant, kad vizualizacija yra
vaizdinio mastymo dalis, Moses B. (1982) teiginys yra pagrindziamas. Analogiskai galima teigti,
kad jei vizualizacija, taip placiai tyrin¢jama, gamtamoksliniame ugdyme yra labai svarbi, reiskia,

kad vaizdinis mastymas taip pat labai svarbus.
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Apibendrinant analizés duomenis galima sudaryti vaizdinio mastymo modeli
s¢kmingam gamtamoksliniam ugdymui. Juo paaiSkinama vaizdo, vaizdinio mastymo ir Zmogaus

samoningy pastangy saveikos ir veikimas.

Vaizdas

Vaizdinis mastymas

Percepcija isualiné vaizduoté Visualizacija

SelektyYumas Modeliavimas Vidinio

Variavimas Selektyvumas Ny atvaizdo

AtpaZinimas i ' {adi
pazin Planav1mas piesimo
Lyginimas Formavimas

procesa

Atmintis Mentaliniai modeliai Atmintis

Supratimas

Motvvaciia

Mokymasis

5 pav. Vaizdinio mastymo procesy reik§més modelis

5 paveikslas rodo, jog vaizdinis mastymas turi veikti, kai yra kazkoks rySys su vaizdu.
Vaizdinio mastymo metu percepcija, vaizduoté ir vizualizacija yra tarpusavyje susijusios.
Priklausomai nuo regimo objekto ir esamos situacijos, vaizdinio mastymo komponentai veikia

arba kartu arba tam tikra tvarka. Procesai vyksta regint objekta ir stengiantis ji suvokti, su tuo

! Modelio savoka vartojama siekiant atvaizduoti procesy modelius. ,,Kuriant procesy modelius, modeliuojami
veiksmai su materialiais objektais: eiga, nuosekli vieno objekto ar visos sistemos biisenos, plétojimosi stadijy kaita“
- prieiga per interneta < discovery.ot.lt/linma/planai/mod/modelis.htm >, zifiréta 2008-01-29.
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vidiniu reginiu atlikti tam tikrus veiksmus. Modulis rodo, jog veiksmus percepcija ,,perduoda“
vaizduotei, pastaroji — vizualizacijai. AnalogiSkai viskas vyksta taip, kai vizualizacija
,perduoda“ dalj operaciju vaizduotei ir t.t. Zmogus tokiy reiskiniy nefiksuoja, nes néra tokio
tikslo, antra, néra svarbu. Esmingas tik pats objekto suvokimas ir jo rezultatas.

Po vaizdinio mastymo veikimo, tikétina, kad susidaro jau aiskiis mentaliniai modeliai.
Pastaruosius itakoja vaizdiné ir verbaliné atmintis, nes daugelis vaizdiniy atkoduojami tik todél,
kad kazkada buvo matyti. Kai susiformuoja teisingi mentaliniai modeliai, mokinys gali suprasti.
Norint visapusiskai isisavinti zinias, reikia dar mokytis pa¢iam, nes supratimas laiduoja tik tai,
jog Zmogaus samon¢ yra pajégi mokytis ir priimti panasaus pobidzio informacija, taciau néra
garantijos, kad supratimo metu gauta informacija uzsiliks ilgalaikéje atmintyje. Tam, kad Zinios
biity isisavintos, reikia stengtis isiminti. Visame Siame procesuy vyksme turéty veikti ir
motyvacija, kuri skatinty mokinius mokytis, bei refleksija, kuri aktyvuoty permastyti suvoktus
reginius, suprastas savokas. Zinias galima atkartoti po kurio laiko, tai rodo, kad mokymosi
procesas buvo s¢kmingas.

Tikétina, kad vaizdinio mastymo svarba iSrySkéja kaip investavimas | ugdytinio
gamtamoksliniy Ziniy kokybeg, nes vaizdiniy kaupimas samonéje leis atkoduoti sudétingas
vizualizacijas ir lengviau suprasti bei isisavinti zZinias. Sudarytas vaizdinio mastymo procesu
reik§més modelis rodo, kad visos vaizdinio mastymo dalys yra tarpusavyje glaudziai susijusios.
Vaizdinis mastymas padeda suvokti, atkoduoti ir isivaizduoti vaizding informacija, atminties
pagalba sukurti mentalinius modelius, kurie salygos supratima. Suprasta informacija iSmokus,

taip, kad informacija likty ilgalaikéje atmintyje, tikétina, bus isisavintos Zinios.
3.4. VAIZDINIS MASTYMAS MENINIO UGDYMO SRITYJE

Arnheimas R. (1997), akcentuoja, jog reikia vaizdini mastyma ugdyti mokyklose, nes jo
ugdymas galéty laiduoti geresni meno supratima. Tai, kas yra vaizdas, niekada negali biiti
verbalizuojama, tod¢l ir vaizdinis mastymas negali biiti mokomas verbalizuojant. Taciau tokiai
nuomonei oponuoja Moore K. (2005) teigdama, kad psichologo nuomoné yra per daug
kategoriska. Autoré kritikuoja vaizdinio mastymo iskélima ir jo suvokima, kaip slapta mastymo
procesa, kurio niekaip negalima iSmokti. Jos nuomone, toks poZiiiris yra labai neteisingas, nes
mokant dizaino studentai turi daugeli dalyky suprasti tiesiog loginés indukcijos ar dedukcijos
budais ir intuicija tuomet visai niekuo negelbsti. Be to, jos nuomone, vaizdinis mastymas néra
pasléptas ir tik ,,genijams‘ duota mastymo riisis, ja galime naudotis mes visi. Autoré mano, jog
reikSmeés negali gludéti giliai pasamongje, jos be kalbos negali egzistuoti, nes reikSme yra paimta
1§ kalbos, kalba jai teikia prasmes. Jos manymu, néra jokiy esmiy ar formy, giliai paslépty ar

glidinciy po ,,pavirS§iumi®, néra jokios vaizdinés kalbos ar sensorinés minties, kuri biity paslépta.
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Moore K. (2005) iSsakyta kontraversiSka nuomoné rodo, kad mokslininkés pedagoginé
praktika remiasi realiai faktais ir tuo, jog vaizdinis mastymas nevaidina pacios svarbiausios
vaidmens menininky kiirybos procese. Yra labai didelis skirtumas tarp paciy meno veiklos formy
ir juy atlikimo aspekty, kai tapytojui reikia daugiau pasamonés jégu, apie kurias Arnheimas R.
(1997) rasé, o architektams ir dizaineriams reikia loginiy operaciju ir ziniy, kurios yra
iSmokstamos per verbalinés informacijos sklaida. Biitent pastaroji veikla yra svarbi ugdant

vizualaus meno atstovus.

Arnheimo R. (1998)
idéjos

Priklau
SO NuO
igimty
talenty

Priklauso nuo kity

mastymo rasiy

Kuo
maziau Be )
verbaliza verbalizacijos

cijos ugdymo
ugdymo procese

nejmanoma
procese
Svarbi
intuicija

Svarbus iSmokyti
6 pav. Vaizdinio mastymo reikSmés aspektai (pagal Arnheim R., 1998; ir Moore K., 2005)

verbalinis
aiSkinimas

Mokslinés id¢jas apibendrinus 6 paveiksle, galima sakyti, kad Arnheimas R. (1998)
tiesiog sureikSmina vaizdinio mastymo vieta tarp mastymo rasiy apskritai, o Moore K. (2005)
perteikia pedagogines problemas ir tai, jog ugdyti vaizdini mastyma reikia daug pastangy ir
aiskiy ugdymo plany — kaip tai daryti. Tiesiog, to reikia mokyti. Arnheimas R. (1998) daugiau
pabrézia talento reikSme¢ menininko kiirybos ir vaizdinio mastymo raiSkos procese. Taciau tai
nereiSkia, kad mokslininkas buty kategoriSkai atmetgs bendrojo ugdymo butinuma mokant
vaizdinio mastymo, jo tikslas, ko gero, buvo visapusiskai sureikSminti minimos mastymo rusies
svarba ir jos savybes, menininko gebéjimus ir t.t. Moore K. (2005) yra linkusi atmesti
talentingumo fenomenus ir objektu pasirenka vaizdini mastyma kaip normaly reiskinj, kuris turi
buti iSmokomas. Tuomet maziau apeliuojama i iSskirtinius Zmogaus geb¢jimus, vadinamus
talentais ir daugiau pasikliaujama paciu ugdymo procesu ir iSmokimo galimybémis. Tarsi
pasalinamas negaléjimo aspektas.

Verta plac¢iau paanalizuoti kity mokslininky teiginius apie vaizdinio mastymo reikSme

vizualiojo meno ugdymo kontekste.
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9 lentelé

Vaizdinio mastymo svarba meninio ugdymo srityse

Autoriai Kategorija Mokslininky teiginiai

Moor K. (2003). Vaizdinis mastymas yra labai svarbi dizaino mokymo dalis.

Tovey M. ir kt., Eskizuojant, kuriant dizaing yra reikalingas vaizdinis mastymas:

(2003). kuriant linijas, jomis modeliuojant, dedant Sesélius, apmastant forma
bei turj, dydj ir auksti

(Casakin H., Dai W. | Dizaino sritis | Dizaino problemy sprendimas ijtraukia vaizdini mastyma, kuris

2002). reikalingas suvokiant vaizding informacija

Fletcher R. P. Studentai yra mokomi atpazinti ir perprasti ankstesniyjy laiky madas

(1998) vaizdinio mastymo pagalba., pvz., analizuojamos Viktorijos laiky
Anglijos mados

Sewaldson B. (2001) Dizaine vaizdinis mastymas yra svarbus, jis yra jvardinamas kaip
centrinis procesas.

Eder E. K. (1992) Studijuojant architektiira svarbiausias yra vaizdinis mastymas ir jo

Architektaros | analizés jgiidziai.

Abdelmawla S. Z. sritis Norint paruosti puikius architektus, reikia lavinti ju igtdzius,

(2000) reikalingus architekto profesijai.

Sewaldson B. Architektiiroje vaizdinis mastymas yra svarbus, jis yra jvardinamas

(2001), Winters N. kaip centrinis procesas.

B. (2005)

Sudarytos 9 lentelés informacija rodo, kad vaizdinis mastymas labiausiai yra
akcentuojamas dizaino ir architektiiros srityse. Sewaldson B., (2001) nuomone, dizaine ir
architekttiroje vaizdinis mastymas yra svarbus, jis yra jvardinamas kaip centrinis procesas. Visi
bréziniai reikalauja labai gery erdviniy igudZziy, todél skaitymas ir erdviniy rySiy interpretavimas
yra nukreiptas { vaizdin¢ analiz¢. Vaizdinis mastymas lemia galimybe¢ susikoncentruoti ir
perkelti démesi i pieSini, 1dé¢ja, kad iSlaikyti démesj ilgesni laika; isijausti pieSinyje, kad buty
suprastos visos esmés (Ward, 2000). Minima démesio koncentracija gali buti siejama su tuo, kad
vaizdiniai kodai aktyvuoja daugiau regéjimo juslés pojuciy nei verbaliniai, nes pastarieji
nepasizymi keliy dimensijy matmenimis, daugiaspalviSkumu, formomis. Visa tai koncentruoja
regéjimo jusle, tod¢l gauna daugiau informacijos.

Dizaino ir architekturos sritys yra susijusios su loginiu ir su kiirybiniu mastymu, zinant,
jog reikSmingas ir vaizdinis mastymas. Taciau jei vaizdinis mastymas yra vidiniy rege¢jimy ir
intuicijos atvaizdavimas popieriuje, tai logika padeda tiksliai apskaiCiuoti detales ir visus
reikiamus parametrus, o kiirybinis mastymas laiduoja kuriamo objekto naujuma, iSskirtinuma 18
jau esamuy. Vaizdinis mastymas dizaino bei architektiiros srityse turétuy padéti spresti erdvines
problemas, formos objekty parametry, vizualinio modeliavimo ir projekcinés veiklos problemas.
Vaizduotés déka menininkai gali savo vidiniu regéjimu matyti mintyse objektus taip, kad
pastarieji tapty aiskiais.

Vaizdin¢ vaizduoté daugiausiai reiSkiasi vizualiuosiuose menuose: dailéje,
architektiiroje, dizaine, grafikoje ir t.t. (Smith, 2007). Siose srityse reikia nuolat mintyse dirbti su

vaizdais. Menininkai yra laisvesnio mastymo, kitaip sakant, jie laisviau reiSkia vaizdais savo
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1d¢jas, maziau bijo kritikos. Ju mentaliné raiSka yra pastabi grei¢iau nei kity discipliny atstovuy.
Taciau tai nereiskia, kad visi menininkai turi vienodai puikius vaizdinio mastymo gebéjimus.
Mastymas priklauso nuo daugelio veiksniy, kurie veikia Zmoguy jo samonés veikime, todel
patyrimas labai svarbus ir menininkams. Marks D. F. (1999) teigimu, vaizduoté, kaip reikSminga
mentalin¢ veikla negali {vykti samongs patirties neveikime. Tai reiskia, kad percepcija nepajegs
apdoroti nepazinios informacijos, todél sutriks ir vaizduotés veikla. Kadangi vaizduoté talkina
percepcijai, tai nelavinta vaizduoté tik vilkins mastymo procesa. Tai paaiSkina, kodel silpnus
erdvinius jgiidzius turintys mokiniai/studentai nesugeba suprasti meno kiiriniy.

Vizualizacijos igiidZiai Siuo atveju pasitarnauja kaip vidiniy regéjimy ir manipuliavimo
bei moduliavimo tais reginiais perteikimo procesas fiziniame pasireiSkime. Kuo labiau islavinti
vizualizacijos igudZziai, tuo geresni turéty biiti vaizdiniai objekty pavidalai realiame pasaulyje.
Minétasis vizualizacijos aspektas mene ir iSrySkina vaizdinio mastymo iSskirtini biitinuma,
pagrindzia Arnheimo nuomong ir oponuoja Moore. Vizualizacija turéty sujungti dvieju
opoziciniy idéjy mokslininkus — Arnheima ir Moore. Vizualizacijai reikia aiSkumo, logisSkumo,
gery atvaizdavimo {giidziy, todél Arnheimo akcentuojama vidiné pajauta perteikiama
priklausomai nuo vizualizacijos geb¢jimy. Tai paaiskina ir Moore i8sakyta poreiki, jog vaizdinis
mastymas turéty biiti ,,visy mastymas®, o ne iSrinktyjy. Tai reiskia, kad vizualizacija tarsi
suvienodina daugelio Zmoniy sugeb¢jimus ir galimybes atlikti vaizdinio mastymo
reikalaujancius darbus, nes vizualizacija yra iSmokoma. Tod¢l vizualizacijos déka daugelis
zmoniy gali piesti, sudarinéti schemas ir diagramas, kurti drabuzius ir uZsiimti panaSaus
pobiidzio veikla.

Remiantis prieita prielaida gali sudaryti vaizdinio mastymo pasireiSkimo kuriant meno

objektus, schema, akcentuojant mastymo procesy veiklos nuosekluma.
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7 pav. Meniniy objekty kiirimo modelis veikiant vaizdinio mastymo procesams

Sudarytas meniniy objekty kiirimo modelis rodo, kad pirmiausiai zmogus sugalvoja
id¢ja, paskui ta id¢ja yra suvokiama vaizdinés percepcijos déka. Jei idéja yra verbalinés iSraiSkos
(pvz., iSsakyta mintis) tai ji yra perkoduojama vaizdinés percepcijos déka mintyse. Priklausomai
nuo idéjos, vaizdiné percepcija vaidina savo funkcijas — objekto detalés yra atrenkamos,
moduliuojamos, varijuojamos, formuojamos. Visa tai atlickama su vaizdinés vaizduotés pagalba,
nes viskas, kas yra mintyse isivaizduojama visada susijes vaizduote. Tik tuomet, kai vaizdiné
vaizduoté ir percepcija sukonkretina objekta, zmogus ji gali perteikti popieriaus lape ar kitoje
fizingje plotméje. Kitaip sakant, vidinis reginys tampa vaizdiniu atvaizdu. Tokiu biidu yra
sukuriamas objektas. Taciau tai gali biti tik eskizas, tod¢l ji reikia dar tobulinti. Modulis rodo,
jog tokiu atveju mintyse i§ naujo ,,perzitirimas® objektas, kad biity palyginamas su turéta id¢ja,
kazkas pridedama ar sugalvojama naujo, tuomet veél vizualizuojama iki norimo atvaizdo tol, kol
gaunamas siekiamas rezultatas.

Sudarytas modulis rodo tikétina vaizdinio mastymo procesuy eiga siekiant atvaizduoti
menines id¢jas kirinyje. Taciau egzistuoja ir kity mastymo rasiy jtaka meno kiirinio
pasireiSkimui. Neanalizuojant ju pla¢iau galima tik paminéti, jog analitiniai jgudZziai reikalingi
suvokiant detales ir jas suskaidant, jungiant atvaizdavimo metu. Loginis tikslumas labai svarbus
erdvinei kiiny padéciai jvertinti ir perteikti, todé¢l dizaine ir architektiiroje, kur egzistuoja labai
grieztos objekto kiirimo taisyklés, reikia apgalvoty ugdymo programuy, kurios stimuliuoty
vaizdinio mastymo igiidzius ir susiety kity mastymo risiy veikla kiirimo metu.

Vaizdinio mastymo ugdymas vyksta naudojant ne tik visiems Zinomus pieSimo ar

tapymo metodus, bet ir naudojant vaizdinio mastymo strategija ir jai priskirtus metodus (angly k.
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»Visual Thinking Strategies®, Reilly, Ring, Duke, 2005). Vaizdinio mastymo ugdymo strategijas
praktikai pritaiké psichologé Abigaile Hausen ir meno edukologas Philip Yenawine (Shapiro,
2005). Housen tyringjimai buvo nukreipti i estetinés reikSmés formavima, mastymo strategijas,
kuriomis Zzmonés naudosis meno prasmei atrasti. Vaizdinio mastymo strategijos yra naudojamos
mokyklose, universitetuose, meno projektuose tarp neformaliy ir informaliy Svietimo istaigy.
Dazniausiai vaizdinio mastymo strategijos yra igyvendinamos muziejuose (Longhenry, 2005),
kai pastaroji institucija pasiraso sutart] su mokykla bendradarbiaujant yra vykdoma strategiju
1gyvendinimo veikla (Winner, 2007).

Manoma, jog Sios strategijos moko kritinio mastymo, vizualinio rastingumo,
komunikacijos igiidziy. Vaizdinio mastymo strategijos igyvendinamos zilirint meno formy
kompleksa, rodoma instruktoriaus. Tarp keiiamy vaizdy mokiniai, raginami instruktoriaus,
diskutuoja. Taip lavinami jy estetiniai, steb€jimo, irodiné¢jimo ir komunikacijos igiidziai. Pasak
Goldberg B. (2005), vaizdinio mastymo strategijos padeda vaikams interpretuoti meng ir
istorijas. Strategijos buvo sukurtos kritinio mastymo ugdymui Zitrint meno kirinius ir siekti
meninés estetikos augimo. Buvo atlikta daugybé eksperimenty, kurie parod¢, jog Sis mokymo
budas yra efektyvus (Housen, 2001). Meno aktyvumas pasireiskia kaip naudojamas aukstis,
linijos, vertinimas, formos, ju iliustracija — visa tai motyvas ugdyti vaizdini mastyma (Hillis,
2001), todeél vaizdinio mastymo strategijos padeda ne tik vizualiai suvokti objektus, bet ir
daugiau zinan¢io Zmogaus padedant, diskutuoti apie savo subjektyvias patirtis. Jei objekto
vaizdas patraukia visus vaizdinius stimulus, tai stebétojas be jokio vargo regi tai, kas
vaizduojama ir gali tai charakterizuoti (Miller, 1973). Tai reiskia, jog tinkamai pateikta
vizualizacija naudojant technika (multimedija, kuri iSdidina vaizda taip, kad visi galéty matyti
aiSkiai) galima iSprovokuoti diskusijas. Tokiu biidu sudaromos salygos visiems mokiniams
suprasti mena, apie ji diskutuoti, suzinoti kito nuomong ir ivertinti savaja.

Tikétina, jog vizualizacija padéty apjungti R. Arnheimo ir K. Moore idéjas ir realizuoti
kokybiska vaizdinio mastymo ugdyma. Vizualizacijos reikSme¢ meniniame ugdyme paaiskina
sudarytas modelis, pagrindziantis vizy vaizdinio mastymo struktiiros daliy svarba vaizdy
suvokimui, jsivaizdavimui ir atvaizdavimui realiuose fiziniuose objektuose.

Mokslingje literatiiroje vaizdinis mastymas labiausiai reikSminamas dizaino ir
architektiiros mokymo(si) srityse, kuriose menas i$ dalies atlieka taikomaja funkcija ir ji vykdo
suaugg zmones, tuo tarpu mokyklinio amziaus ugdytiniai lavina vaizdini mastyma vaizdinio
mastymo strategijomis. Pastarosios jtraukia ne tik formalyji, bet ir neformalyji ugdyma, todél,
tikétina, sudaromos didesnés salygos ne tik mokytis mastyti vizualiai, bet ir gilinti vizualiojo

meno istorijos zinias.
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4. VAIZDINIO MASTYMO ONTOGEVNEZES ASPEKTAI:
ABSTRAKTUMO, SPALVU SKAICIAUS, KIEKIO IR
SPALVINGUMO |[VERTINIMAS

4.1. TYRIMO METODIKA IR TYRIMO ORGANIZAVIMAS

4.1.1. Tyrimo instrumentas ir duomeny rinkimas
Tyrimui buvo naudoti 12 spalvy spalvoti piestukai ir 6 sukarpyti per pus¢ A4 formato

lapai. Kiekvienas tiriamasis turé¢jo nupiesti po SeSias savokas. Savokos parinktos naudojant
Osdgood semantinio diferencialo metodika (Suslavi¢ius, 2006), kai naudojamas teiginys ir anti-
teiginys. Tai psichologinio testavimo metodika, kuri yra grindziama jégos ir aktyvumo faktoriais.
Pries tyrima buvo atliktas pilotinis tyrimas, kurio metu buvo tikrinamas tyrimo instrumentas —
i$siaiskinta, jog tyrimui atlikti reikés apie 45 min. laiko, todél mokiniams reikéjo pamokos laiko,
o studentams — pus¢ paskaitos. Tyrimas buvo atlickamas 2006 mety ziema ir 2007 mety

pavasari.

4.1.2. Tyrimo metodika

Duomenims apdoroti naudojama analitiné statistika (Stjudento t kriterijus, Spearmano
ranginés koreliacijos koeficientas. Kintamyjy skirtiniy normalumui nustatyti taikytas
Kolmogorovo—Smirnovo Z testas. Analitine statistika buvo tikrinama hipotezé. Lenteléje

pateikiami metodai, kuriais buvo tikrinama hipoteze.

10 lentele
Metodai, naudojami empirinio tyrimo duomeny analizei
Metodo paskirtis Metodas Trumpas metodo apibiidinimas
Dviejy nepriklausomy Stjudento t kriterijus Parametrinis kriterijus, taikomas dviems
im¢iy kintamyju nepriklausomoms imtims, kai kintamyju skirstiniai
palyginimui normalis (p<0,05) (Pukénas, 2005) arba, kai imtys yra
labai didelés.
Dvieju nepriklausomuy Spearmano ranginés Neparametrinis ranginiy kintamyjuy rysio koeficientas
kintamyju rysio koreliacijos koeficientas | (Pukénas, 2005).
nustatymui

Kolmogorovo—Smirnovo Z testas rodo, kad visi kintamieji yra nutol¢ nuo normaliojo

skirtinio (p=0,000; t.y. p<0,05, tod¢l skirtiniai laikomi nutolusiais nuo normaliojo).
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8 pav. Skirstinio kreivée (tikrinant normaluma) pagal ,,amziaus* parametra

Nepaisant gautos informacijos tyrimo duomenims analizuoti vis tieck buvo naudojami
parametriniai Stjudento t kriterijus ir Pearsono koreliacijos koeficientas. Tokia iSvada priimta
remiantis § paveikslo duomenimis, kur aiSkiai matoma, jog duomenys néra labai stipriai nutolg
nuo normaliojo skirstinio (Bitinas, 2006), tikrinant pagrindini nepriklausomaji kintamaji.
Daroma prielaida, jog parametriniai Kriterijai tiksliau atspindi situacija nes yra jautresni
dideliy im¢iy duomenims, todél turi didesnj patikimuma.

Kadangi tyrime dalyvauja 3 grupés, tyrimo rezultatai su nedidele paklaida gali biiti
iSkreipti dél pakartotinio skaiCiavimo ir didelés imties, siekiant to iSvengti, nusprgsta taikyti
Bonferonio korekcija (Vaitkevicius, Saudargien¢, 2006), t.y., remtis mazesniu reikSmingumo
lygmeniu. Siuo atveju, p=0,05:3, tuomet p=0,017, tai reiskia, jog duomenys bus statistiikai

reikSmingi, jei p<0,017.

4.1.3. Tyrimo imties charakteristika
Tyrimui buvo svarbu, kad biity atitinkamas mety skirtumas tarp tiriamyjy amziaus,

tod¢l pasirinktos trys grupés (pagal amziaus tarpsnius, nurodytus Beresnevicienés, 2003),
skirtumas tarp tirlamyjy amziaus Siose grupése buvo apie 7 metus. Tiriamyjy skai¢ius buvo

gautas taikant imties skai¢iavimo formulg:

n — imties dydis, kuris
apskaiciuojamas formule, kai
pasikliautinasis intervalas yra 0,05;
N — generalinés visumos dalis;

A - pasirenkamas imties paklaidos
dydis

9 pav. Imties skai¢iavimo formulé
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Siekiant suzinoti, kiek mokiniy mokosi pirmose klasése, kiek devintose klasése Siauliy
miesto bendrojo lavinimo mokyklose buvo kreiptasi | Lietuvos Statistikos Departamento rySiy su
visuomene skyriaus specialistus ir i Siauliy miesto §vietimo skyriaus specialistus. Siy instituciju
atstovai atsiunté | elektroninj pasta praSoma informacija, pagal ja buvo skaiCiuojama tyrimui
biitina imtis. Pagal gautus duomenis Siauliy miesto pirmose klasése 2007 metais mokési 1262
mokiniai, devintose klasése — 1375 mokiniai. Paskaiciavus formulg¢ gaunama, jog pirmos klasés
mokiniy tirlamyjy imtis turéty biiti 303 mokiniai; devintos klasés mokiniy tiriamoji imtis turéty
biiti 309 devintokai.

Tyrimui taip pat reikéjo informacijos — kiek pirmo ir antro kurso studenty mokosi
Siauliy Universitete keturiuose fakultetuose. Siekiant gauti §ia informacija kreiptasi { Siauliy
universiteto studiju skyriy. Pagal gautus statinius duomenis 2007 mety pavasari humanitariniame
fakultete mokési 231 studentas, edukologijos fakultete — 145 studentai, socialinés gerovés ir
negalés fakultete — 222 studentai ir technologiniame fakultete — 295 studentai pirmo ir antro
kurso studentai. Pritaikius imties skai¢iavimo formulg paaisSkéjo, jog i§ Sios populiacijos reikéty
271 studento.

Tyrimo imtis buvo atrenkama atsitiktiniu principu, kad visi Siauliy miesto pirmokai,
devintokai Siauliy universiteto pirmo ir antro kurso studentai turéty vienodas salygas patekti i
imtj (Kardelis, 2007).

Tyrime dalyvavo 300 septyneriy-aStuoneriy mety vaikai (1 klasés), 295 keturiolikos-
penkiolikos mety paaugliai (9 klasés), 307 dvideSimties-dvideSimt vieny mety studentai (2-3
kurso). Tai visiSkai atitinka imties reikalavimus, todél manoma, jog tyrimo duomenys bus
validiis ir budingi Siauliy miesto visy galimy tiriamujy populiacijai. I viso tyrime dalyvavo_903

tiriamieji: 539 (59,7%) moteriskos lyties, 364 (40,3%) vyriskos lyties. Surinkta 5418 pieSiniy.

4.2. VAIZDINIO MASTYMO ABSTRAKTUMO [VERTINIMAS

Vaizdinio mastymo abstraktumui ontogenetiskai tirti pasirinktas Stjudento t statistinis
kriterijus. Jis turéty tiksliausiai atspindéti tyrimy duomenis. Savoky bei amziaus tarpusavio
abstraktumo rySiui nustatyti naudotas Spearman‘o koreliacijos koeficientas. Tyrimuy duomenys

pateikti lentelése.

11 lentele
Savoky abstraktumo palyginimas vaiky ir paaugliy amZiaus grupése
Savoka Vaikai Paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Jéga 300 3,17 2,245 | 295 4,22 2,192 | -5,792 593 0,000
Silpnumas 300 2,79 2,173 295 3,59 2,901 -3,795 593 0,000
Aktyvumas 300 3,57 2,034 | 295 4,41 2,543 | -4,436 593 0,000
Pasyvumas 300 3,75 2,085 | 295 4,22 2912 | -2,268 593 0,024
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Tvarkingumas 300 4,20 1,820 | 295 4,31 3,225 | -0,507 593 0,613
Chaosas 300 4,73 2,533 295 5,74 3911 | -3,724 593 0,000

11 lentelés duomenys rodo, kad paaugliai keturias savokas i§ SeSiy pieSia abstrakciau
nei vaikai. Savokose ,, pasyvumas“ ir ,, tvarkingumas‘““ skirtumo néra. Taip gali biiti todél, kad
tvarkingumas zmogaus samonéje yra jtvirtintas kaip tvarkingy namuy, tvarkingo stalo, kambario,
klasés vaizdiniai. Tokie vaizdai buvo dazniausiai pieSiami. Tai salygoja hodegetinis poveikis
vaikui, kuris formuojamas dél noro iSugdyti vaikus visuomenei ir harmoningam gyvenimui.
Siuo atveju aukléjimas daro labai stipry poveiki vaiko ir paauglio vaizdiniam mastymui.
Vaizdinys yra formuojamas, kaip butinyb¢ ir salyga iSgyventi globalingje kultiiroje, persmelktoje
vaizdiniy kody. Vaikai ir paaugliai dar neturi aiskiy vertinimo kriteriju, nes jy kritinis mastymas
dar néra susiformavgs ir jgavegs autonomiSkumo, todél aukléjimas ir formuojamas pasaulio
vaizdas yra jveikes tiriamyjy vidini regéjima.

Vaizduojant savoka ,, pasyvumas *“ esminio skirtumo tarp vaiky ir paaugliy piesiniy taip
pat néra. Dazniausiai buvo pieSiami gulintys ar sédintys zmonés, kurie zitri televizoriy.
Globalin¢je kultiiroje pokyciai vyksta taip sparciai, kad dauguma Zmoniy nuo sriivancio
informacijos pertekliaus stengiasi atsiriboti. Nesubrendusi asmenybé perima tas vertybes, kurios
Seimoje ar visuomen¢je yra priimamos kaip normos. Vakarais dauguma zmoniy ziiiri televizoriy,
sédi prie kompiuterio ir Zaidzia kompiuterinius zaidimus, nors ta laika galéty praleisti vaikStant
po parkus, atsipalaiduojant draugijoje, uzsiimant visuomenine veikla. Vizualiai vaikai ir
paaugliai pasyvuma identifikuoja kaip nieko prasmingo neveikima. Televizoriaus zitir¢jimas
nereikalauja sudétingo mastymo, kiirybos, taip pat ir vertinimo, nes filmy siuzetai visada yra
zinomi, o laidose uz zilirova jvertina Zurnalistai. Jokiy protiniy ar fiziniy pastangy veikla
nereikalauja. Vaikai ir paaugliai tai supranta kur kas geriau nei suaugusieji, nes ju domejimosi
akiratis vis pleciasi, jie nori pazinti kultlira, vertybes, technika, jie néra linkg atsiriboti nuo
1Sorinio pasaulio. Poreikis tobuléti ir save iSreiksti skatina vaikus ir paauglius biiti aktyviais
daugelyje gyvenimo sriciy.

Vaikai ir paaugliai aiSkiai suvokia vertybes ir jaucia savo kiino veikla ir tos veiklos
pasekmes — jei ,, aktyvumq ** vaizdinis mastymas fiksuoja kaip sporting veikla, judéjima, veiksmy
atlikima, tai ,, pasyvumaq‘ — kaip ting¢jima, sédé¢jima, guléjima prie televizoriaus. Tai, jog néra
skirtumo tarp vaiky ir paaugliu ,, pasyvumo “ vaizdavimo, rodo, jog ju samong¢je yra susiformave
konkretts ir aiSkiis Sios savokos vaizdiniai. Tikétina, kad vaikai neregi jokio kito vaizdo, todél ir
vaizduoja tai, ka vaizdiné percepcija ,,leidzia®. Savoky ,,pasyvumas® ir ,,tvarkingumas* vaizdai
vaiky ir paaugliy samonéje yra susiformave kaip konkretis, atspindintys ju socialinéje aplinkoje

regimas situacijas.
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12 lentelé
Savoky abstraktumo palyginimas vaiky ir studenty amzZiaus grupése

Savoka Vaikai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean (4 N Mean (4 t df p
Jéga 300 3,17 2,245 | 307 5,60 3,521 -10,097 605 0,000
Silpnumas 300 2,79 2,175 | 307 4,90 3,654 -8,606 605 0,000
Aktyvumas 300 3,57 2,034 | 307 5,55 3,577 -8,345 605 0,000
Pasyvumas 300 3,75 2,085 | 307 5,35 3,923 -6,235 605 0,000
Tvarkingumas 300 4,20 1,820 | 307 6,04 3,956 -7,303 605 0,000
Chaosas 300 4,73 2,533 | 307 7,02 3,379 -13,521 605 0,000

12 lentelés duomenys rodo, jog skirtumas tarp vaiky ir studentuy savokuy iSraiSkos
pieSiniais labai reikSmingai skiriasi visose savokose. Skirtumas yra statiSkai labai reik§mingas,
nes p=0,000. Tai reiskia vaiky ir studenty esminius vaizdinio mastymo abstraktumo skirtumus.
Jei tarp vaiky ir paaugliy dar buvo konkreciy vaizdiniy, kurie nepakito nuo vaikystés amziaus
(,,pasyvumo* ir ,,tvarkingumo* savokos) tai tarp vaiky ir studenty yra didziulis skirtumas. Tai
rodo, jog vaizdinis mastymas ontogenetiniu poziiiriu vystosi abstraktumo link. Pazvelgus 1
vidurkius, matoma, jog studenty pieSiniai yra kur kas abstraktesni. Vaizdinio mastymo
abstraktumas skiriasi nuo verbalinio mastymo abstraktumo. Verbalinio mastymo abstraktumas
iSreiSkiamas kaip Zodiniy formy naudojimas netradiciniu biidu, jy suvokimas, supratimas ir
interpretavimas. Tokiu atveju verbaliniai kodai yra suprantami skirtingai, sureikSminami, gimsta
literatiira, poezija. Tuo tarpu vaizdinis abstraktumas labiausiai atsispindi vizualiose formose,
kurios neturi konkreciu sasaju su realiu objekto vaizdu ar situacija, pvz., ,,tvarkingumo* savoka
yra vaizduojama kaip kuby kalnas, keturkampiy linija, kelios spalvotos linijos ir t.t. Vizualiajame
mene moderno stilius abstraktuma ,,atrado* gan seniai, taciau tyrimai rodo, jog ne tik menininkai
savokas gali vaizduoti abstrak¢iai, tai gali kiekvienas Zmogus, priklausantis amziaus grupei, kai
biologinis amzius yra didesnis nei 20 mety. Todél galima teigti, jog abstraktus pieSimas néra
geniju gebéjimas, prieSingai, jis yra visy zmoniy, esan¢iy vyresniojo paauglio ir vyresnése

amziaus grupése, geb¢jimas.

13 lentelé
Savoky abstraktumo palyginimas paaugliy ir studenty amzZiaus grupése
Savoka Paaugliai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Jéga 295 4,22 2,192 307 5,60 3,521 -5,714 600 0,000
Silpnumas 295 3,59 2,901 307 4,90 3,654 -4,857 600 0,000
Aktyvumas 295 4,41 2,543 307 5,55 3,577 -4,492 600 0,000
Pasyvumas 295 4,22 2,912 307 5,35 3,923 -3,982 600 0,000
Tvarkingumas 295 4,31 3,225 307 6,04 3,956 -5,847 600 0,000
Chaosas 295 5,74 3,911 307 8,02 3,379 -7,643 600 0,000

13 lentelés duomenys rodo, jog yra statistiSkai labai reikSmingas skirtumas tarp

paaugliy ir studenty pieSiniy abstraktumo (p=0,000). Palyginus dvieju grupiy vidurkius
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paaiskéja, jog studenty pieSiniai yra kur kas abstraktesni. Reiskia, jog didéjant amziui,
abstraktumas didéja. Vaizdinis mastymas vystosi analogiSskai verbaliniam mastymui — nuo
konkretumo iki abstraktumo. Atlikus abstraktumo {vertinima galima teigti, jog yra ryski riba tarp
paaugliu ir studenty pieSiniy, pastarieji pieSia abstrakciau. Ankstyvoje paauglystéje vaizdinis
mastymas yra abstraktesnis nei vaiky, ta¢iau maziau abstraktus uz studenty vaizdini mastyma.
Nuo 15-16 mety vaizdinis mastymas darosi abstraktesnis, daugiau naudojama jvairiy grafiniy
simboliy, méginama interpretuoti pieSiamus vaizdus. Siame amzZiuje mastymas gali biiti net labai
abstraktus, taCiau tai priklauso nuo individualaus zmogaus sugebéjimu, vieni gali spresti
sudétingus geometrijos uzdavinius, kuriy neiSsprendzia net studentai, o kity sugeb¢jimai yra
minimalaus lygio.

14 lentele
Savoky abstraktumo ir amZiaus bei savoky tarpusavio abstraktumo koreliacija

w w2 ]
Spearmen‘o %’ E 5 g % g ;n é
Rho koreliacija :§ = 2 g % % E =
& < = = = = @}
x < A >
[
AmZius p 1,000 [ 0,289** | 0,222%* | 0,218** | 0,148** | 0,179** | 0,370**
p , 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Jéga p | 0,289%* 1,000 | 0,260** | 0,280** | 0,216** | 0,143** | 0,245%*
p 0,000 , 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Silpnumas p | 0,222%* | 0,260** 1,000 | 0,254** | 0,189** | 0,224** | (,214**
p 0,000 0,000 , 0,000 0,000 0,000 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Aktyvumas p | 0,218%* | 0,280** | 0,254** 1.000 | 0,277** | 0,220** | 0,253**
p 0,000 0,000 0,000 , 0,000 0,000 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Pasyvumas p | 0,148%* | 0,216%* | 0,189%* | 0,277** 1,000 [ 0,247** | 0,204**
p 0,000 0,000 0,000 0,000 , 0,000 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Tvarkingumas p | 0,179%* | 0,143%* | 0,224** | 0,220%* | 0,247** 1,000 | 0,325%**
p 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 , 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Chaosas p | 0,370%* | 0,245%* | 0,214** | 0,253** | 0,204** | 0,325%** 1,000
p 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 ,
N 903 903 903 903 903 903 903

** koreliacija yra svarbi, kai reikSmingumo lygmuo p<0,001

14 lentelés duomenys rodo, jog yra reikSmingas rySys tarp visy savoky abstraktumo
(p=0,000), taciau Sis rySys yra labai silpnas, nes visos savoky p<0,5. Galima teigti, jog yra labai
silpnas rySys tarp amziaus didéjimo ir vaizdinio mastymo abstraktumo didé¢jimo. Taip pat yra
silpnas ir labai silpnas rySys tarp vienu savoky abstraktumo ir kity savoky abstraktumo. Galima
daryti prielaida, jei suauges Zzmogus masto abstrak¢iai, tai bet koks zodis (jei jis neturi konkreciy

analogy aplinkoje, pvz., kéd¢ ar stalas, ar gel¢) jo samongje suformuos abstrakty vaizda. Kadangi
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tyrime dalyvavo pakankamai daug respondenty, galima teigti, jog vaizdinio mastymo ontogenezé
abstraktumo aspektu vyksta kaip natiiralus Zzmogaus samonés tobul¢jimo ir brendimo procesas.
Duomeny analiz¢ rodo, kad vaikai masto konkreciais vaizdiniais, o vélyvosios
paauglystés amziuje vaizdinis mastymas tampa beveik arba visiskai abstraktus. Tikétina, kad
vaizdinio mastymo abstraktéjimas yra zmogaus protinés raidos natiiralus aspektas, analogiskas
verbalinio mastymo abstraktéjimui, taCiau egzistuoja ir kiti veiksniai, kurie jtakoja vaizdinio
mastymo abstraktuma, pastaryjy identifikavimui reikéty platesniy tyrimy. Savokos ,,pasyvumas®
ir ,,tvarkingumas* vaiky ir paaugliy samon¢je yra susiformave kaip konkreciy objekty vaizdiniai,
reprezentuojantys socialin¢je aplinkoje regimas situacijas. Tikétina, jog vaizdinis mastymas

did¢jant amziui tampa abstraktesnis, nepriklausomai nuo verbalinés savokos.

4.3. SPALVU SKAICIAUS PIESINIUOSE |VERTINIMAS

Siekiant iSsiaiSkinti vaizdinio mastymo ypatuma — spalvy skaiciy savoky atvaizdavime,
buvo ieskoma statistiSkai reikSmingy skirtumy tarp trijy tiriamyjy grupiy (skaiciuotas Stjudento
parametrinis kriterijus) ir statistiSkai reikSmingy rySiy tarp amziaus didéjimo ir spalvy skaiciaus

kitimo (skai¢iuota Spearman‘o koreliacija).

15 lentelé
Spalvy skaiciaus palyginimas vaiky ir paaugliy amzZiaus grupése
Savoka Vaikai Paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df P
Jéga 300 3,90 1,51 295 2,21 1,36 14,377 593 0,000
Silpnumas 300 3,48 1,41 295 2,19 1,44 11,019 593 0,000
Aktyvumas 300 3,64 1,54 295 2,67 1,92 6,840 593 0,000
Pasyvumas 300 3,35 1,38 295 2,06 1,39 11,280 593 0,000
Tvarkingumas 300 3,53 1,90 295 2,71 2,01 5,165 593 0,000
Chaosas 300 3,41 1,83 295 3,53 2,46 -0,554 593 0,580

Spalvy skaicius piesinyje parodo, kiek spalvy naudoja tiriamieji, svarbu suzinoti, ar
spalvy skaiCius kinta didéjant amziui. Dviejuy grupiu spalvy skai¢iaus vidurkiy palyginimas
atskleideé (15 lentel¢), jog vaikai, atvaizduodami vizualiai visas savokas, iSskyrus chaosa,
naudoja daugiau spalvy, nei paaugliai (kai p=0,000). Galima daryti prielaida, jog vaikuy
suvokiami vaizdai yra rySkesni, jie suvokia daugiau spalvy, todel savoky vizualizavimas yra
spalvingesnis. Chaoso savokos atvaizdavimas pieSiniu spalvy skai€iaus atzvilgiu néra statistiskai
reikSmingai skirtingas vaiky ir paaugliy grupése (kai p=0,580). Tai rodo, kad chaoso savokai ir
vaikai, ir paaugliai naudoja panaSy kieki spalvy. Galima daryti prielaida, jog egzistuoja tam
tikros savokos ir ju i$Saukiami vaizdiniai, kurie panaSiai suvokiami ir atvaizduojami spalvy

kiekio atzvilgiu nepriklausomai nuo zmogaus amziaus.
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16 lentelé
Spalvy skaiciaus palyginimas vaiky ir vyresniyjy paaugliy amziaus grupése

Savoka Vaikai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean (4 N Mean (J t df p
| Jéga 300 3,90 1,51 308 2,04 2,84 10,062 606 0,000
Silpnumas 300 3,48 1,41 308 1,92 1,23 14,594 606 0,000
AKktyvumas 300 3,64 1,54 308 2,48 1,86 8,360 606 0,000
Pasyvumas 300 3,35 1,38 308 1,79 1,24 14,623 606 0,000
Tvarkingumas 300 3,53 1,90 308 2,38 1,89 7,484 606 0,000
Chaosas 300 3,41 1.83 308 3,65 2,58 -1,354 606 0,176

Spalvy skaiCius statistiSkai reikSmingai skiriasi (16 lentelé) vaiky ir vyresniyjy paaugliy
savoky atvaizdavime (p=0,000). Vaiky piesiniuose spalvy skai¢ius yra didesnis jégos (M=3,90),
silpnumo (M=3,48), aktyvumo (M=3,64), pasyvumo (M=3,35) ir tvarkingumo (M=3,53)
savokose. StatistiSkai reikSmingo skirtumo néra tik chaoso savokos atvaizdavime (p=0,176). Tai
reiSkia, jog vaikai ir vyresnieji paaugliai, pieSdami chaoso savoka panaudojo labai panasy kieki
spalvy (kai M=3,41 vaiky grupéje; kai M=3,65 vyresniyju paaugliy grupéje), todél ankscéiau
daryta prielaida, kad egzistuoja savokos, kurios vizualiai suvokiamos ir atvaizduojamos,
panaudojant panasy kieki spalvy, sustipréja.

17 lentelé
Spalvy skaiciaus palyginimas paaugliy ir vyresniyjy paaugliy amZiaus grupése

Savoka Paaugliai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean (J N Mean (J t df p
| Jéga 295 2,21 1,36 308 2,04 2,84 0,921 601 0,358
Silpnumas 295 2,19 1,44 308 1,92 1,23 2,518 601 0,012
Aktyvumas 295 2,67 1,92 308 2,48 1,86 1,193 601 0,233
Pasyvumas 295 2,06 1,39 308 1,79 1,24 2,544 601 0,011
Tvarkingumas 295 2,71 2,01 308 2,38 1,89 2,028 601 0,043
Chaosas 295 3,51 2,46 308 3,65 2,58 -0,719 601 0,473

Tyrimo rezultatai rodo (17 lentel¢), kad egzistuoja statistiSkai reikSmingi skirtumai
paaugliy ir vyresniyjy paaugliy pieSiniai spalvy skaiciaus atzvilgiu tik silpnumo (kai p=0,012) ir
pasyvumo (kai p=0,011) savokose. Paaugliai naudoja daugiau spalvy nei vyresnieji paaugliai:
paaugliu grupés spalvy skaiciaus vidurkis silpnumo savokoje yra M=2,19, o vyresniyju paaugliy
M=1,92; pasyvumo savokoje M=2,06, o vyresniyjy paaugliy M=1,79. Panaudoty spalvy skaiCius
statistiSkai reikSmingai nesiskiria kitose savokose (jégos savokoje p=0,358; aktyvumo savokoje
p=0,233; tvarkingumo savokoje p=0,043; chaoso savokoje p=0,473).

Psichologiniu pozitiriu spalvy skaiCiaus mazé¢jimas gali biti interpretuojamas kaip su
amziumi abstraktéjancio mastymo rezultatas arba ypatybé. Pedagoginiu atzvilgiu, ypac situacija
vertinant meniniy geb¢jimy ugdytojo akimis, galima teigti, kad didéjant Zmogaus amziui, jo
vaizdinis mastymas apsiriboja pagrindinémis spalvomis vizualizuojant savokas. Tokia situacija

gali jtakoti meniniy kiiriniy suvokimo problemas, vizualizacijos suvokimo problemas jvairiose
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disciplinose ir vizualizavimo, kaip proceso, trikumus, kurie ypa¢ daznai pasireiSkia gamtos
moksly disciplinose.
18 lentelé

Savoky spalvy skaiciaus ir amZiaus bei savoky tarpusavio spalvy skaiciaus koreliacija

- 2 2 2 g
Spearmen‘o E ;é 5 g £ g % é
Rho koreliacija .§ = <) g E z E =
@z < A >
[
AmZius p 1,000 | -0,498** [ -0435%* | -0,318** | -0,438** [ -0,282%%* -0,018
p , 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,598
N 903 903 903 903 903 903 903
Jéga p -0,498** 1,000 0,473** 0,422** | 0,419** 0,358** | 0,180**
p 0,000 , 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Silpnumas p -0,435%* 0,473** 1,000 0,452** | 0,462** 0,358** | 0,173**
p 0,000 0,000 , 0,000 0,000 0,000 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Aktyvumas p -0,318** 0,422%** 0,452** 1,000 [ 0,417** 0,364** | 0,225%**
p 0,000 0,000 0,000 , 0,000 0,000 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Pasyvumas p -0,438** 0,419** 0,462** 0,417** 1,000 0,395** | 0,196**
p 0,000 0,000 0,000 0,000 , 0,000 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Tvarkingumas p -0,282%* 0,358** 0,358** 0,364** | 0,395** 1,000 | 0,312**
p 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 , 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Chaosas p -0,018 0,180** 0,173** 0,225** | 0,196** 0,312%** 1,000
p 0,598 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 ,
N 903 903 903 903 903 903 903

** Koreliacija statistiSkai reik§minga, kai p<0,01

Spearman‘o koreliacija rodo rysj tarp amziaus didéjimo ir spalvy skaiciaus. Pastarasis
mazeja did¢jant tiriamyjy amziui (18 lentele), taciau Sis rySys yra silpnas (jégos savokoje p=-
0,498; silpnumo savokoje p=-0,435; aktyvumo savokoje p=-0,318; pasyvumo savokoje p=-
0,438). Néra statistiSkai reikSmingo ryS$io tarp amziaus ir spalvy skai¢iaus chaoso savokoje (p=-
0,018). Kaip jau issiaiskinta i§ ankSteniy duomeny, tvarkingumo savokos vaizdinés iSraiSkos yra
labai artimos konkretiems vaizdiniams. Chaosas, atvirkSciai, yra labiau abstraktesnis visose
amziaus grupese, todél néra statistiSkai reikSmingy skirtumu lyginant vidurkius, o koreliacijos
rySys taip pat yra statistiSkai nereikSmingas.

Egzistuoja statistiSkai silpni rySiai (kai p>0,3) tarp beveik visy savoky spalvy skaiciaus
tarpusavyje, kitaip sakant, egzistuoja rySiai, rodantys, jog vieny savoky spalvy skaicius i§ dalies
(kadangi koreliacija silpna) priklauso nuo kity savoku spalvy skai¢iaus. Galima daryti prielaida -
jei Zzmogus vienoje savokoje naudoja atitinkama spalvy skaiciy, tikétina, kad kitose savokose jis
taip pat pasirinks panasuy spalvy skai¢iy. Tai 1§ dalies paaiSkina vaiky pieSiniams biidinga

spalvinguma ir maZesni spalvinguma paaugliy bei vyresniyjy paaugliy pieSiniuose.
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Vaikai naudoja daugiausiai spalvy i§ visy grupiy. Paaugliai naudoja Siek tiek daugiau
spalvy nei vyresnieji paaugliai, taciau statistiSkai reikSmingi skirtumai pastebéti tik keliy savoky
atvaizdavime, todel galima daryti prielaida, jog didéjant Zmogaus amziui spalvy skaicius
piesiniuose atitinkamai maz¢ja. Néra aiSku, kodél, bet tikétina, jog egzistuoja tam tikros savokos,
kuriy vizualizavimas spalvy skai¢iaus atzvilgiu statistiSkai reikSmingai nesiskiria visose amziaus

grupeése.

4.4. BENDRO SPALVUY KIEKIO PIESINIUOSE |[VERTINIMAS

Siekiant iSsiaiSkinti, kuri amziaus grupé¢ daugiausiai nuspalvina lapo ploto buvo
skaiCiuojamas bendras spalvy kiekis (visy pieSinyje panaudoty spalvy balai buvo sudedami, ju
sumos vidurkiai buvo lyginami). SkaiCiuotas Stjudento t parametrinis kriterijus statistiSkai

reikSmingy skirtumy paieskai ir Spearman‘o koreliacija statistiniy ry$iy nustatymui.

19 lentele
Bendro spalvy kiekio palyginimas vaiky ir paaugliy amzZiaus grupése
Savoka Vaikai Paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df P

Jéga 300 73,18 26,43 295 33,77 21,73 | 19,847 593 0,000
Silpnumas 300 64,58 28,06 | 295 28,79 21,12 | 17,561 593 0,000
Aktyvumas 300 63,98 28,89 | 295 33,15 21,25 | 14,809 593 0,000
Pasyvumas 300 61,10 29,88 295 29,48 21,36 | 14,828 593 0,000
Tvarkingumas 300 62,30 28,63 295 34,81 23,31 12,828 593 0,000
Chaosas 300 58,77 28,53 295 46,98 25,11 5,345 593 0,000

Bendras spalvy kiekis rodo, kiek lapo ploto nuspalvinta. Tyrimo rezultatai atskleidzia,
kad yra statistiSkai reikSmingi skirtumai (19 lentel¢) tarp vaiky ir paaugliy bendro spalvy kiekio
panaudojimo visose savokose (p=0,000). Vaikai nuspalvino daugiau lapo ploto visose savokos
nei paaugliai. IS ankstesniy duomeny iSsiaiSkinta, kad vaikai savokoms iSreiksti naudoja daugiau
spalvy nei paaugliai ir vyresnieji paaugliai. Pastarieji duomenys rodo, kad vaikai ne tik naudoja
daugiau spalvy, bet ir daugiau nuspalvina lapo ploto. Kitaip sakant, labai daznai vaikai
nuspalvina fona, objektai, kuriuos jie atvaizduoja yra ,,pilni®, t.y., nuspalvinti, visa tai lemia
didesni bendra spalvy kieki. Paaugliy pieSiniams yra budingas ,,skubotas braizas®, piesti objektai
yra ,tustesni®, maziau nuspalvinti, naudota daugiau kontiiry. Labai retai buvo spalvintas fonas.

Galima daryti prielaida, kad paaugliai daugiau $trichuoja pieSinius, skuba atvaizduoti
savokas, pieSimo veikla jiems jau néra jprasta saviraiSkos forma, nes mokykloje dailés pamokai

skiriama tik viena akademiné valanda per savaitg, paaugliai praranda pieSimo malonumo pojiit;.
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20 lentelé
Bendro spalvy kiekio palyginimas vaiky ir vyresniyjy paaugliy amzZiaus grupése

Savoka Vaikai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean (4 N Mean (J t df p
| Jéga 300 73,18 | 26,43 | 308 34,84 | 20,05 20,181 606 0,000
Silpnumas 300 64,58 | 28,06 | 308 28,67 17,08 19,122 606 0,000
AKktyvumas 300 63,98 | 28,89 | 308 38,87 | 20,91 12,304 606 0,000
Pasyvumas 300 61,10 | 29,88 | 308 28,78 18,74 16,021 606 0,000
Tvarkingumas 300 62,30 | 28,63 | 308 33,62 | 20,66 14,191 606 0,000
Chaosas 300 58,77 | 28,53 | 308 52,54 | 23,88 2,924 606 0,004

Statistiniai duomenys rodo (20 lentel¢), kad yra statistiSkai reikSmingi skirtumai
tarp vaiky ir vyresniyjy paaugliy pieSiniy bendro spalvy kiekio atzvilgiu (visose savokose
p=0,000, iSskyrus chaoso savoka, kai p=0,004). Vaikai visose savokose nuspalvina didesni lapo
plota, kitaip sakant, jie panaudoja spalvas, kurios uzima daugiau lapo ploto nei paaugliai ir
vyresnieji paaugliai. Mazéjantis spalvy kiekis didéjant amziui gali biiti interpretuojamas dviem
biidais: remiantis psichologinémis ir edukologinémis idéjomis. Psichologiniu poziiiriu, remiantis
tyrimo duomenimis, vaizdinis mastymas vizualizacijos metu atsiskleidzia kaip labiau
struktiiruotas, schematiskas ir maziau spalvingas vyresniame amziuje. Pedagoginiu aspektu
galima zvelgti didele problema — kuo Zmogus vyresnis, tuo maziau spalvy jis naudoja, apsiriboja
keliomis spalvomis, pieSiami objektai yra abstraktesni, bet maZiau spalvingi, iSrySkinamos
esminés detalés, bet vengiama uzfiksuoti pieSinio visuma. Tai gali buti neiSugdyty vizualaus
menino gebéjimy rezultatas, prarasti pieSimo jgudziai, dél verbalinés informacijos valdymo ir
panasSiai. Néra tyrimy, paaiSkinanciy vaizdinio mastymo ontogeneze vairiais aspektais, todél
visos interpretacijos gali buti tik hipotetinio pobtidZio.

21 lentelé
Bendro spalvy kiekio palyginimas paaugliy ir vyresniyjy paaugliy amZiaus grupése

Savoka Paaugliai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean (4 N Mean (4 t df p
Jéga 295 33,77 21,73 308 34,84 20,05 -0,629 601 0,529
Silpnumas 295 28,79 21,12 308 28,67 17,08 -0,077 601 0,938
Aktyvumas 295 33,15 21,25 308 38,87 20,91 -3,330 601 0,001
Pasyvumas 295 29,48 21,36 308 28,78 18,74 -0,426 601 0,671
Tvarkingumas 295 34,81 23,31 308 33,62 20,66 0,666 601 0,506
Chaosas 295 46,98 25,11 308 52,54 23,88 -2,784 601 0,006

StatistiSkai reikSmingi skirtumai paaugliy ir vyresniyjy paaugliy pieSiniuose rasti tik
aktyvumo (p=0,001) ir chaoso (p=0,006) savokose. Tai reiSkia, kad wvyresnieji paaugliai
spalvomis padengia didesni lapo plota nei paaugliai aktyvumo (M=38,87) ir chaoso (M=52,54)
savokose. Daugelyje savokuy bendras spalvy kiekis, padengiantis lapo plota, paaugliy ir
vyresniyjy paaugliy pieSiniuose beveik nesiskiria. Taciau, tikétina, kad egzistuoja savokos,
kuriose vyresniyju paaugliu spalviniy plotas pieSiniuose yra didesnis nei paaugliy, bet maZesnis

nei vaiky. Tokiai tikimybei patvirtinti reikia platesniy tyrimuy.
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22 lentelé
Bendro spalvy kiekio ir amzZiaus bei savoky tarpusavio bendro spalvy kiekio koreliacija

w2 w ]
Spearmen‘o é é 5 g g % Eﬂ é
Rho koreliacija '.g s 2 g E % E ki
I~ <« = = < = ®)
7 < A >
[
AmZius p 1,000 | -0473** [ -0,468** | -0,316** | -0,411** | -0,389** -0,095%*
p , 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004
N 903 903 903 903 903 903 903
Jéga p -0,473%* 1,000 0,622*%* 0,563 ** 0,504 ** 0,502** 0,353 **
P 0,000 , 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Silpnumas p -0,468** 0,622** 1,000 0,535%* 0,577** 0,552** 0,362**
P 0,000 0,000 , 0,000 0,000 0,000 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Aktyvumas p -0,316** 0,563 ** 0,535%* 1,000 0,530** 0,506** 0,415%*
P 0,000 0,000 0,000 , 0,000 0,000 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Pasyvumas p -0,411%* 0,504 ** 0,577** 0,530** 1,000 0,554** 0,343 **
P 0,000 0,000 0,000 0,000 , 0,000 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Tvarkingumas | p -0,389%** 0,502** 0,552%** 0,506** 0,554** 1,000 0,420**
p 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 , 0,000
N 903 903 903 903 903 903 903
Chaosas p -0,095%* 0,353 ** 0,362** 0,415%* 0,343** 0,420%* 1,000
p 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 ,
N 903 903 903 903 903 903 903

** Koreliacija statistiSkai reikSminga, kai p<0,01

Bendra spalvy kiekio koreliacija rodo (22 lentel¢), kad egzistuoja statistiSkai reikSmingi
ry$iai tarp amziaus did¢jimo ir bendro spalvy kiekio panaudojimo pieSinyje. Koreliacija yra
neigiama, tai reiskia, kad kuo tiriamyjuy amzius yra didesnis, tuo pieSiniuose nuspalvinti plotai
yra mazesni. Sis ry$is yra silpnas (p<0,5), reiskia, egzistuoja ir kiti veiksniai, veikiantys bendra
spalvy kiekio maz¢jima didéjant tiriamyjy amziui.

Tyrimy duomenys rodo, kad yra statistiSkai vidutiniSkai stipriis rySiai tarp spalvy kiekio
savokose, kitaip sakant, egzistuoja rySys tarp vienos savokos spalviniy ploty ir kity savoku
spalviniuy ploty. Tai reiksty prielaida, jog jei asmuo panaudoja daugiau spalvinio ploto vienoje
savokoje, tikétina, kad jis panaSius plotus nuspalvins ir kitose savokose. Silpnas rySys yra tarp
visu savoky bendro spalvy kiekio ir chaoso savokos bendro spalvy kiekio (p<0,5). Tai galéty biiti
prielaida, kad bendras spalvuy kiekis chaoso savokoje silpniau koreliuoja su kity savoku
nuspalvintais plotais.

Vaikai nuspalvina didesnius lapo plotus nei paaugliai ir vyresnieji paaugliai. Tai rodo,
jog vaiky vaizdinis suvokimas ir vizualizacija yra kur kas spalvingesni nei paaugliy ir vyresniyjy
paaugliy. Vyresnieji paaugliai Siek tiek daugiau nuspalvina ploto nei paaugliai, todél tik i§ dalies

galima teigti, jog bendras spalvy kiekis (spalvinamas plotas) maz¢ja ontogenetiskai — jis mazéja
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amziaus periode nuo vaikystés iki paauglystés, o nuo paauglystés iki vyresniojo paauglio

amziaus, spalvinamas plotas mazéja ne taip ryskiai, o kai kuriose savokose Siek tiek didéja.

4.5. PIESINIU SPALVINGUMO SKIRTUMY TREJOSE AMZIAUS
GRUPESE |[VERTINIMAS

Siekiant iSsiaiSkinti galimus skirtumus spalvy naudojime did¢jant amziui bei galimas
savoky asociacijas su tam tikromis spalvomis buvo skaiCiuojamas kiekvienos spalvos
panaudojimo vidurkis, kiekvienoje grupéje. Duomenims gauti taikytas Stjudento t kriterijus
parametriniams dydziams.

23 lentele
Panaudoty spalvy vizualizuotoje jégos savokoje palyginimas vaiky ir paaugliy grupése

Spalva Vaikai Paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df P
Raudona 300 9,60 17,20 | 295 4,28 8,76 4,744 593 0,000
Roziné 300 6,47 16,73 | 295 1,68 5,26 4,693 593 0,000

Morkiné 300 4,98 12,92 | 295 2,34 6,39 3,158 593 0,002
Geltona 300 7,07 13,93 | 295 3,34 8,79 3,896 593 0,000
Salotiné 300 6,48 13,69 | 295 2,02 6,45 5,078 593 0,000
Zalia 300 5,97 12,00 | 295 1,56 5,15 5,804 593 0,000
Zydra 300 8,38 16,11 295 1,90 6,01 6,484 593 0,001
Mélyna 300 5,52 14,75 | 295 2,19 7,57 3,456 593 0,000
Alyviné 300 5,62 14,37 | 295 2,00 5,78 4,016 593 0,000
Burokiné | 300 2,68 7,41 295 1,46 5,60 2,273 593 0,023
Ruda 300 5,10 11,45 | 295 3,27 8,14 2,242 593 0,025
Juoda 300 6,52 11,14 | 295 7,77 10,69 | -1,395 593 0,164

Jégos savokos spalviné (23 lentelé) iSraiSka statistiSkai reikSmingai skiriasi vaiky ir

paaugliy amziaus grup¢je. Lenteléje pateikti duomenys rodo, kad skirtumas yra biidingas
iSreiskiant visomis spalvomis i§skyrus juoda — ir vaikai ir paaugliai naudoja juoda spalva, todél
reikSmingy skirtumy néra. Rudos ir juodos spalvos daugiau naudoja vaikai, skirtumas taip pat
egzistuoja, tik Siame darbe pasikliautinuoju intervalu pasirinktas p<0,017 (taikant Bonferonio
korekcija), todél skirtumai vaiky ir paaugliy pieSiniuose naudojant ruda ir buroking spalvas
fiksuojami kaip egzistuojantys tik i§ dalies.

Duomeny analizé atskleidZia, jog vaikai, iSreikSdami jégos savoka pieSiniu, naudoja
raudonos, rozinés, morkinés, geltonos, salotinés, Zalios, zZydros, mélynos ir alyvinés daugiau nei
paaugliai. Tai rodo, jog vaikai jégos savoka iSreiskia kur kas spalvingiau nei paaugliai. Galima
teigti, kad jégos savokos iSraiSkai vaikai daugiau uz paauglius naudoja Sviesiy bei Salty tony
spalvas. Jégai atvaizduoti vaikai rinkosi raudona (M=9,60), geltona (M=7,07), zydra (M=8,38) ir
zalia (M=6,48) spalvas. Paaugliai daugiausiai naudojo raudonos (M=4,28), geltonos (M=3,34) ir
rudos (M=3,27) spalvos. Siy grupiy jégos savokos vizualizacijai bendra tai, jog abi jos i§ visy

galimy spalvy daugiausiai naudojo raudona ir geltong spalvas.
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24 lentelé
Panaudoty spalvy vizualizuotoje jégos savokoje palyginimas vaiky ir vyresniyjy paaugliy

grupése
Spalva Vaikai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 300 9,60 17,20 308 6,79 13,09 2,274 606 0,023
RoZiné 300 6,47 16,73 308 1,01 4,42 5,533 606 0,000

Morkiné 300 4,98 12,92 308 1,23 4,52 4,802 606 0,000
Geltona 300 7,07 13,93 308 2,31 7,30 5,298 606 0,000
Salotiné 300 6,48 13,69 | 308 1,15 4,64 6,464 606 0,000
Zalia 300 5,97 12,00 | 308 3,18 8,73 3,278 606 0,001
Zydra 300 8,38 16,11 308 2,18 6,87 6,208 606 0,000
Mélyna 300 5,52 14,75 308 2,37 7,05 3,369 606 0,001
Alyviné 300 5,62 14,37 308 3,23 7,95 2,542 606 0,011
Burokiné 300 2,68 7,41 308 1,44 4,68 2,470 606 0,014
Ruda 300 5,10 11,45 308 2,47 6,98 3,434 606 0,001
Juoda 300 6,52 11,14 308 7,39 10,23 -1,003 606 0,316

StatistiSkai reikSmingi skirtumai yra pastebimi ir tarp vaiky ir vyresniyjy paaugliy

piesiniu (24 lentel¢). Pastarieji naudoja kur kas maziau visuy spalvy, i$skyrus juoda ir raudona,
nei vaikai. Reiskia, vaikai naudoja daugiau spalvuy nei paaugliai ir vyresnieji paaugliai. Labai
reikSmingai skiriasi Sviesiy tony spalvy naudojimas, vaikai rozinés, morkinés, geltonos naudoja
labai daug lyginant ju pieSinius su kity grupiy pieSiniais. Galima daryti prielaida, jog iSreiskiant
jégos savoka vaikai daugiausiai naudoja Sviesiy tony spalvas ir Salty tony atspalvius. Daugiausiai
vyresnieji paaugliai naudojo raudonos (M=6,79) ir alyvinés (M=3,23) spalvos. Vaiky ir
vyresniyjy paaugliy grupiy vizualizacijai, atvaizduojanciai jégos savoka, bendra tai, jog abi jos i$

visy galimy spalvy daugiausiai naudojo raudona spalva.

25 lentelé
Panaudoty spalvy vizualizuotoje jégos savokoje palyginimas paaugliy ir vyresniyjuy
paaugliy grupése
Spalva Paaugliai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 295 4,28 8,76 308 6,79 13,09 | -2,753 601 0,006
Roziné 295 1,68 5,26 308 1,01 4,42 1,700 601 0,090
Morkiné 295 2,34 6,39 308 1,23 4,52 2,461 601 0,014
Geltona 295 3,34 8,79 308 2,31 7,30 1,573 601 0,116
Salotiné 295 2,02 6,45 308 1,15 4,64 1,895 601 0,059
Zalia 295 1,56 5,15 308 3,18 8,73 -2,766 601 0,006
Zydra 295 1,90 6,01 308 2,18 6,87 -0,526 601 0,059
Mélyna 295 2,19 7,57 308 2,37 7,05 -0,308 601 0,758
Alyviné 295 2,00 5,78 308 3,23 7,95 -2,166 601 0,031
Burokiné 295 1,46 5,60 308 1,44 4,68 -0,031 601 0,076
Ruda 295 3,27 8,14 308 2,47 6,98 1,303 601 0,193
Juoda 295 7,77 10,69 308 7,39 10,23 0,446 601 0,656
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Paaugliy ir vyresniyjy paaugliu pieSiniy, iSreiskianciy jégos savoka, analizé rodo (25
lentele), kad statistiSkai reikSmingi skirtumai yra naudojant raudona, morking ir Zalia spalvas.
Pastarosios spalvos vyresnieji paaugliai naudoja daugiau nei vidutinio amziaus paaugliai.
AnalogiSkai daugiau naudojama ir raudonos spalvos. Morkinés spalvos daugiau naudoja
vidutinio amzZiaus paaugliai. Visu kity spalvy abieju grupiy tiriamieji naudoja panasiai.

Jeégos savokos vizualizacija skirtinguose amziaus tarpsniuose statistiSkai reikSmingai
skiriasi: vaikai Sios savokos iSraiSkai naudoja labai daug Sviesiy ir Salty tony spalvy, paaugliai
daugiau uz vyresniuosius paauglius naudoja morkinés spalvos, o vyresnieji paaugliai daugiau
naudoja Zalios ir raudonos spalvos nei vidutinieji paaugliai. Visose amziaus grupése labai daug
naudojama raudonos spalvos, taciau visos kitos spalvos naudojamos gan skirtingai — vaikai daug
naudoja raudonos, zydros, geltonos ir zalios spalvos, paaugliai — raudonos, geltonos ir rudos, o
vyresnieji paaugliai —raudonos ir alyvings.

26 lentelé
Panaudoty spalvy vizualizuotoje silpnumo savokoje palyginimas vaiky ir paaugliy grupése

Spalva Vaikai Paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df P
Raudona 300 7,05 15,03 | 295 2,86 7,68 4,269 593 0,000
Roziné 300 4,05 12,09 | 295 1,29 4,39 3,692 593 0,000

Morkiné 300 5,30 13,99 | 295 1,47 4,18 4,503 593 0,000
Geltona 300 7,28 14,68 | 295 3,02 8,58 4,319 593 0,000
Salotiné 300 5,75 15,27 | 295 1,85 5,70 4,116 593 0,000

Zalia 300 5,08 11,21 295 2,42 6,69 3,507 593 0,000
Zydra 300 8,90 18,34 | 295 2,62 6,54 5,548 593 0,000
Mélyna 300 4,53 14,07 | 295 1,85 6,35 2,993 593 0,003
Alyviné 300 4,47 12,16 | 295 2,00 5,43 3,186 593 0,002
Burokiné 300 2,40 7,15 295 1,56 5,56 1,600 593 0,110
Ruda 300 5,18 10,92 | 295 2,48 6,70 3,635 593 0,000
Juoda 300 4,65 8,82 295 5,37 8,70 -1,007 593 0,315

ISreiskiant silpnumo savoka vaikai naudoja taip pat daugiau spalvy nei paaugliai (26
lentelé). StatistiSkai reikSmingy skirtumy néra tik naudojant buroking (kai p=0,110) ir juoda
spalvas (kai p=0,315). Daugiausiai vaikai naudoja zydros, raudonos, geltonos ir salotinés spalvy.
Paaugliai spalvy naudoja kur kas maziau nei vaikai, taCiau jy amziaus grup¢je, galima pastebéti
spalvas, kuriomis jie naudojasi daugiausiai iSreiSkiant silpnumo savoka pieSiniu. Paaugliai
daugiausiai naudoja juodos (M=5,37) ir geltonos (M=3,02) spalvos, Siek tiek naudoja maziau
raudonos spalvos (M=2,86). Reiskia, silpnumo savoka Sioms grupéms asocijuojasi su geltona ir

raudona spalva. Vaikams labiausiai asocijuojasi su Zydra spalva, o paaugliams su juoda.
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27 lentelé
Panaudoty spalvy vizualizuotoje silpnumo savokoje palyginimas vaiky ir vyresniyjy

paaugliy grupése
Spalva Vaikai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 300 7,05 15,03 308 1,96 4,70 5,660 606 0,000
Roziné 300 4,05 12,09 308 1,53 443 3,435 606 0,001

Morkiné 300 5,30 13,99 | 308 1,40 5,02 4,602 606 0,000
Geltona 300 7,28 14,68 | 308 3,90 9,87 3,347 606 0,001

Salotiné 300 | 575 | 1527 | 308 1,57 | 527 | 4531 606 0,000
Zalia 300 | 508 | 1121 | 308 201 | 747 | 2.825 606 0,005
Zydra 300 | 890 | 1834 308 [ 302 [ 7,70 | 5,179 606 0,000
Mélyna 300 | 453 | 1407 | 308 140 | 453 | 3,720 606 0,000
Alyviné 300 | 447 | 12,16 | 308 2,09 | 69 | 2,962 606 0,003
Burokiné | 300 | 240 | 7,15 | 308 136 | 434 | 2,168 606 0,031
Ruda 300 | 5,18 | 1092 | 308 183 | 563 | 4,770 606 0,000
Juoda 300 | 4,65 | 882 | 308 549 | 917 | -1,147 606 0,252

Lyginant vaiky ir vyresniyjy paaugliy pieSinius, kuriuose yra atvaizduotas silpnumas,
analizés duomenys (27 lentel¢) atskleidzia beveik ta patj rezultata — vaikai naudoja daugiau visy
spalvy, i1§skyrus buroking (p=0,031) ir juoda (p=0,252). Vyresnieji paaugliai daugiausiai naudoja
geltonos (M=3,90) ir zydros (M=3,02) spalvos. ReiSkia, vaikams ir paaugliams silpnumas
asocijuojasi su geltona ir Zydra spalvomis.

28 lentelé
Panaudoty spalvy vizualizuotoje silpnumo savokoje palyginimas paaugliy ir vyresniyjuy
paaugliy grupése

Spalva Paaugliai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 295 2,86 7,68 308 1,96 4,70 1,737 601 0,083
RozZiné 295 1,29 4,39 308 1,53 4,43 -0,662 601 0,508
Morkiné 295 1,47 4,18 308 1,40 5,02 0,208 601 0,835
Geltona 295 3,02 8,58 308 3,90 9,87 -1,165 601 0,245
Salotiné 295 1,85 5,70 308 1,57 5,27 0,611 601 0,542
Zalia 295 2,42 6,69 308 2,91 7,47 -0,834 601 0,405
Zydra 295 2,62 6,54 308 3,02 7,70 -0,690 601 0,490
Mélyna 295 1,85 6,35 308 1,40 4,53 1,008 601 0,314
Alyviné 295 2,00 5,43 308 2,09 6,96 -0,185 601 0,854
Burokiné 295 1,56 5,56 308 1,36 4,34 0,483 601 0,629
Ruda 295 2,48 6,70 308 1,83 5,63 1,279 601 0,201
Juoda 295 5,37 8,70 308 5,49 9,17 -0,157 601 0,876

Lentelés duomenys rodo (28 lentelé), kad néra statistiSkai reikSmingu skirtumuy tarp
paaugliy pieSiniy ir vyresniyjy paaugliy, nes visos reikSmés lenteléje yra didesnés uz pasirinkta
reikSmingumo lygmeni (p>0,017). Galima daryti prielaida, jog silpnumo savoka visos trys

grupés vizualiai perteikia labai panaSiai, labiausiai asocijuojasi su geltona ir zydra spalvomis.
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Vaikams ir paaugliams silpnumas dar asocijuojasi su raudona spalva, o paaugliams ir

vyresniesiems paaugliams su juoda spalva.

29 lentele
Panaudoty spalvy vizualizuotoje aktyvumo sgvokoje palyginimas vaiky ir paaugliy
grupése
Spalva Vaikai Paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df P
Raudona 300 7,28 13,77 | 295 3,76 8,55 3,741 593 0,000
Roziné 300 5,33 14,20 | 295 2,07 4,93 3,734 593 0,000
Morkiné 300 5,68 13,21 295 2,88 7,21 3,203 593 0,001
Geltona 300 5,35 10,82 | 295 2,39 6,17 4,082 593 0,000
Salotiné 300 5,48 13,13 295 2,17 6,68 3,870 593 0,000
Zalia 300 6,17 12,39 | 295 3,31 8,45 3,286 593 0,001
Zydra 300 6,72 15,04 | 295 2,85 6,94 4,019 593 0,000
Mélyna 300 4,35 12,94 | 295 2,05 6,29 2,748 593 0,006
Alyviné 300 3,35 8,56 295 2,58 6,47 1,243 593 0,215
Burokiné 300 3,75 11,84 | 295 1,51 4,90 3,009 593 0,003
Ruda 300 4,87 9,69 295 2,12 5,44 4,255 593 0,000
Juoda 300 5,72 9,08 295 5,47 8,11 0,343 593 0,732

Vizualiai atvaizduojant aktyvumo savoka vaizdinio mastymo skirtumai taip pat yra
ryskiis skirtingose amziaus grupése (29 lentel¢). Vaikai naudoja daugiau spalvy ir tie skirtumai
yra statistiSkai reik§mingi, nes p<0,017. Raudonos ir juodos spalvy ir vaikai ir paaugliai naudoja
labai panaSiai, todel statistiSkai reikSmingu skirtumy néra. Vaikai, pieSdami aktyvumo savoka
daugiausiai naudoja raudonos (M=7,28), zydros (M=6,72) ir zalios (M=6,17) spalvos. Taip pat
daug naudoja morkinés (M=5,68) ir salotinés (M=5,48) spalvy. Paaugliai aktyvumo savokos
iSreiSkimui daugiausiai naudoja raudonos (M=3,76), zalios (M=3,31) ir morkinés (M=2,88)
spalvu. IS duomeny analizés matyti, kad spalvomis iSreiSkiant aktyvumo savoka, vaikai ir
paaugliai naudoja panasy kolorita, kadangi imtis didelé, galima daryti prielaida, jog aktyvumo
savoka Sioms grupéms asocijuojasi su raudona ir zalia spalvomis.

30 lentele
Panaudoty spalvy vizualizuotoje aktyvumo savokoje palyginimas vaiky ir vyresniyjy
paaugliy grupése

Spalva Vaikai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 300 7,28 13,77 | 308 7,24 10,82 0,043 606 0,966
Roziné 300 5,33 14,20 | 308 1,87 5,93 3,945 606 0,000

Morkiné 300 5,68 13,21 308 2,91 6,98 3,253 606 0,001
Geltona 300 5,35 10,82 | 308 3,64 7,55 2,266 606 0,024
Salotiné 300 5,48 13,13 | 308 2,21 6,07 3,965 606 0,000

Zalia 300 6,17 12,39 | 308 3,59 8,01 3,056 606 0,002
Zydra 300 6,72 15,04 | 308 3,73 8,79 2,996 606 0,003
Mélyna 300 4,35 12,94 | 308 2,79 7,07 1,848 606 0,065
Alyviné 300 3,35 8,56 308 2,44 6,40 1,495 606 0,135
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Burokiné 300 3,75 11,84 | 308 2,13 5,70 2,163 606 0,031
Ruda 300 4,87 9,69 308 2,09 6,31 4,190 606 0,000
Juoda 300 5,72 9,08 308 3,99 7,67 2,530 606 0,012

Tyrimy analizé atskleidzia (30 lentel¢), kad yra statistiSkai reikSmingy skirtumy tarp

vaiky ir vyresniyju paaugliy pieSiniy, atvaizduojanciy aktyvumo savoka. Skirtumai pastebimi
tarp rozinés (p=0,000), morkinés (p=0,001), salotinés (p=0,000), zalios (p=0,002), zydros
(p=0,003), rudos (p=0,000) ir juodos (p=0,012) spalvy panaudojimo. I§ vidurkiy matoma (30
lentelé¢), jog vaikai naudoja kur kas daugiau minétyju spalvy nei vyresnieji paaugliai. 30 lentel¢je
pateikti duomenys rodo, jog raudonos spalvos abi grupés panaudojo labai daug (vaiky grupéje
M=7,28, o vyresniyju paaugliy grupéje M=7,24), statistiSkai reikSmingy skirtumy tarp Sios
spalvos naudojimo grupése néra (p=0,966).

Lyginant spalvy panaudojima pagal vidurkius grupése iSrySkéja prioritetiniy spalvy
eiliSkumas: vaikai aktyvumo savoka daugiausiai iSreiSkia raudona (M=7,28), zydra (M=6,72) ir
zalia (M=6,17) spalvomis, vyresnieji paaugliai taip pat daugiausiai naudoja raudonos (M=7,24),
zydros (M=3,73) ir zalios (M=3,59) spalvy. Tai rodo, kad ir vaikams ir vyresniesiems

paaugliams aktyvumo savoka asocijuojasi su raudona, zydra ir zalia spalvomis.

31 lentele
Panaudoty spalvy vizualizuotoje aktyvumo savokoje palyginimas paaugliy ir vyresniyjy
paaugliy grupése
Spalva Paaugliai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 295 3,76 8,55 308 7,24 10,82 | -4,367 601 0,000
RozZiné 295 2,07 4,93 308 1,87 5,93 0,451 601 0,652
Morkiné 295 2,88 7,21 308 2,91 6,98 -0,042 601 0,966

Geltona 295 2,39 6,17 308 3,64 7,55 -2,216 601 0,027
Salotiné 295 2,17 6,68 308 2,21 6,07 -0,974 601 0,941

Zalia 295 | 331 | 845 | 308 | 3,59 [ 801 | -0421 601 0,674
Zydra 295 285 | 694 | 308 | 3,73 [ 879 | -1,371 601 0,171
Mélyna 295 205 | 629 | 308 | 279 [ 7,07 | -1.358 601 0,175
Alyviné 295 258 | 647 | 308 | 244 [ 640 | 0,269 601 0,788
Burokiné | 295 151 | 490 [ 308 | 213 | 5,70 | -1,425 601 0,155
Ruda 295 2,12 | 544 | 308 | 2,00 | 631 | 0051 601 0,959
Juoda 295 547 | 811 | 308 | 399 [ 7.67 | 2.306 601 0,002

StatistiSkai reik§mingi skirtumai tarp paaugliy ir vyresniyjy paaugliy aktyvumo savokos
vaizdinés iSraiSkos (31 lentelé) yra pastebimi tik panaudojant raudonos (p=0,000) ir juodos
spalvos  (p=0,002). Paskaiciuoti vidurkiai rodo, kad raudonos spalvos vyresnieji paaugliai
(M=7,24) naudoja daugiau nei paaugliai (M=3,76), o juodos spalvos vyresnieji paaugliai
(M=3,99) naudoja daugiau nei paaugliai (M=5,47). Lyginant daugiausiai panaudojamy spalvy (i$
visy galimy) Siose grupése, paaiSkéja jog Siose grupése raudona ir zalia spalvos labiausiai

asocijuojasi su aktyvumo savoka.
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Visoms grupéms aktyvumo savoka asocijuojasi su raudona, zalia, zZydra spalvomis,

vaikams ir vyresniesiems paaugliams taip pat asocijuojasi ir su geltona spalva.

32 lentele
Panaudoty spalvy vizualizuotoje pasyvumo savokoje palyginimas vaiky ir paaugliy
grupése
Spalva Vaikai Paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 300 6,37 12,25 295 2,85 7,27 4,253 593 0,000
RozZiné 300 4,80 13,59 295 1,59 6,25 3,688 593 0,000

Morkiné 300 4,25 9,63 295 1,42 4,50 4,575 593 0,000
Geltona 300 7,00 14,77 | 295 1,81 5,76 5,626 593 0,000

Salotiné 300 3,48 10,54 | 295 1,41 5,20 3,041 593 0,002
Zalia 300 5,17 12,05 295 2,07 6,24 3,930 593 0,000
Zydra 300 6,03 15,19 | 295 1,47 4,87 4,912 593 0,000
Mélyna 300 4,35 11,78 | 295 2,29 7,99 2,494 593 0,013
Alyviné 300 5,60 13,98 | 295 3,19 7,58 2,611 593 0,009
Burokiné 300 3,92 11,48 | 295 1,80 6,70 2,740 593 0,006
Ruda 300 4,68 10,14 | 295 2,68 6,59 2,855 593 0,004
Juoda 300 5,48 11,04 | 295 6,97 10,67 | -1,665 593 0,096

Pasyvumo savokos atvaizdavime yra statistiSkai reikSmingy skirtumuy (32 lentelé).
Vaikai naudoja daugiau visuy spalvy nei paaugliai. StatistiSkai reik§mingo skirtumo néra tik
lyginant juodos spalvos panaudojima, abi grupés Sios spalvos naudoja panaSiai (p=0,096).
Pasyvumo savoka vaikams labiausiai asocijuojasi su geltona (M=7,00), raudona (M=6,37) ir
zydra (M=6,03) spalvomis. Paaugliy grupéje pasyvumo savoka labiausiai asocijuojasi su alyvine
(M=3,19), ruda (M=3,76) ir raudona (M=3,76) spalvomis. Abiem Sioms grupéms aktyvumas
asocijuojasi su raudona spalva.

33 lentele
Panaudoty spalvy vizualizuotoje pasyvumo savokoje palyginimas vaiky ir vyresniyjy
paaugliy grupése

Spalva Vaikai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 300 6,37 12,25 | 308 1,96 5,51 5,740 606 0,000
RozZiné 300 4,80 13,59 | 308 0,49 2,98 5,439 606 0,000

Morkiné 300 4,25 9,63 308 1,09 4,14 5,286 606 0,000
Geltona 300 7,00 14,77 | 308 1,96 5,84 5,555 606 0,000
Salotiné 300 3,48 10,54 | 308 1,40 5,26 3,102 606 0,002

Zalia 300 | 5,17 [ 1205 308 [ 226 [ 646 | 3,725 606 0,000
Zydra 300 | 603 [ 1509 308 [ 3,77 | 9.01 [ 2,245 606 0,025
Mélyna 300 | 435 | 11,78 | 308 | 2,58 | 6.65 | 2287 606 0,023
Alyviné 300 | 5,60 | 13,98 | 308 | 2,05 | 638 | 4,050 606 0,000
Burokine | 300 | 3,92 | 1148 | 308 | 2,09 | 6,13 | 2,450 606 0,015
Ruda 300 | 4,68 | 10,14 | 308 193 | 551 | 4,171 606 0,000
Juoda 300 | 548 [ 11,04 | 308 | 690 [ 11,11 [ -1,580 606 0,115
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Pastebimi reikSmingi skirtumai spalvy pasirinkime tarp vaiky ir vyresniyjy suaugusiyjy
(33 lentel¢). StatistiSkai reikSmingy skirtumy néra naudojant zydra (p=0,025) ir mélyna
(p=0,023) bei juoda (p=0,115) spalvas. Vyresniyjuy paaugliy grupéje pasyvumo savokai iSreiksti
daugiausiai pasirinktos Salty tonu spalvos — Zydra (M=3,77), m¢lyna (M=2,58), zalia (M=3,76).
Abiem grupéms bendra spalva pagal panaudojima pieSiniuose yra Zydra.

34 lentele
Panaudoty spalvy vizualizuotoje pasyvumo savokoje palyginimas paaugliy ir vyresniyjy
paaugliy grupése

Spalva Paaugliai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 295 2,85 2,85 308 1,96 5,51 1,684 601 0,093
RozZiné 295 1,59 1,59 308 0,49 2,98 2,791 601 0,005

Morkiné 295 1,42 1,42 308 1,09 4,14 0,955 601 0,340
Geltona 295 1,81 1,81 308 1,96 5,84 -0,319 601 0,750

Salotiné 295 1,41 1,41 308 1,40 5,26 0,025 601 0,980
Zalia 295 2,07 2,07 308 2,26 6,46 0,365 601 0,715
Zydra 295 1,47 1,47 308 3,77 9,01 -3,860 601 0,000
Mélyna 295 2,29 2,29 308 2,58 6,65 -0,490 601 0,624

Alyviné 295 3,19 3,19 308 2,05 6,38 2,002 601 0,046
Burokiné 295 1,80 1,80 308 2,09 6,13 -0,563 601 0,574
Ruda 295 2,68 2,68 308 1,93 5,51 1,510 601 0,132
Juoda 295 6,97 6,97 308 6,90 11,11 0,072 601 0,943

Lyginant paaugliy ir vyresniyjuy paaugliy piesinius, atvaizduojancius pasyvumo savoka

(34 lentel¢), rasti tik du esminiai skirtumai — pirmoji grupé naudoja daugiau rozinés spalvos
(p=0,005), o vyresnieji paaugliai naudoja daugiau zydros spalvos (p=0,000). Bendros spalvos
Sioms grupéms, kuri biity naudojama daugelyje pieSiniy, néra.

Pasyvumo savoka skirtinguose amziaus tarpsniuose asocijuojasi su skirtingomis
spalvomis: vaikams pasyvumas vizualiai siejasi su geltona, raudona ir zydra; paaugliams — su

alyvine, raudona ir ruda; vyresniesiems paaugliams — su Saltomis spalvomis.

35 lentele
Panaudoty spalvy vizualizuotoje tvarkingumo savokoje palyginimas vaiky ir paaugliy
grupése
Spalva Vaikai Paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 300 7,22 13,09 | 295 3,03 7,16 4,824 593 0,000
Roziné 300 4,47 11,82 | 295 2,56 6,49 2,434 593 0,015
Morkiné 300 5,58 12,37 | 295 1,90 4,86 4,767 593 0,000
Geltona 300 6,50 14,23 295 2,66 6,59 4,211 593 0,000
Salotiné 300 4,00 10,97 | 295 2,68 6,80 1,764 593 0,078
Zalia 300 5,22 12,77 | 295 3,05 6,65 2,588 593 0,010
Zydra 300 4,77 12,38 | 295 2,00 6,37 3,419 593 0,001
Mélyna 300 3,20 7,87 295 2,41 6,10 1,372 593 0,170
Alyviné 300 5,18 13,50 | 295 2,64 6,89 2,882 593 0,004
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Burokiné 300 3,40 10,24 | 295 2,08 5,93 1,913 593 0,056
Ruda 300 8,18 16,14 | 295 4,95 9,12 3,002 593 0,003
Juoda 300 4,95 9,30 295 4,86 8,80 0,115 593 0,308

Duomeny analizé rodo (35 lentelé), kad yra esminiy skirtumy tarp vaiky ir paaugliy

piesiniy, atvaizduojanciy tvarkingumo savoka. Tvarkingumo savokai iSreikSti vaikai naudoja
daugiau raudonos (M=7,22, p=0,023), rozinés (M=4,47, p=0,015), morkinés (M=5,58,
p=0,000), geltonos (M=6,50, p=0,000), zalios (M=5,22, p=0,010), zydros (M=4,77, p=0,001),
alyvinés (M=5,18, p=0,004) ir rudos (M=8,18, p=0,003) spalvy. Pasyvumo savokai iSreiksti
vaikai naudoja daugiausiai rudos (M=8,18), raudonos (M=7,22) ir geltonos (M=6,50) spalvos.
Paaugliai pasyvuma iSreiskia daugiausiai ruda (M=4,95), raudona (M=3,03) ir Zalia spalvomis.

Reiskia, abiem grupéms tvarkingumas labiausiai asocijuojasi su ruda ir raudona spalvomis.

36 lentele
Panaudoty spalvy vizualizuotoje tvarkingumo savokoje palyginimas vaiky ir vyresniyjy
paaugliy grupése
Spalva Vaikai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona | 300 722 | 13,09 | 308 3,17 6,25 | 4,889 606 0,000
RoZiné 300 447 | 11,82 | 308 1,36 510 | 4222 606 0,000

Morkiné 300 5,58 12,37 | 308 1,59 4,39 5,329 606 0,000
Geltona 300 6,50 14,23 | 308 2,82 7,28 4,024 606 0,000
Salotiné 300 4,00 10,97 | 308 2,44 6,06 2,185 606 0,029

Zalia 300 5,22 12,77 | 308 4,38 9,43 0,917 606 0,359
Zydra 300 4,77 12,38 | 308 2,95 7,12 2,219 606 0,027
Mélyna 300 3,20 7,87 308 1,93 5,38 2,325 606 0,020
Alyviné 300 5,18 13,50 | 308 2,26 6,23 3,446 606 0,001
Burokiné 300 3,40 10,24 | 308 2,21 6,48 1,720 606 0,086
Ruda 300 8,18 16,14 | 308 3,73 8,96 6,217 606 0,000
Juoda 300 4,95 9,30 308 4,50 8,79 0,617 606 0,537

Duomeny analiz¢ atskleidzia (36 lentel¢), kad yra statistiSkai reikSmingy skirtumy tarp
vaiky ir vyresniyjy paaugliy spalvinés iSraiSkos atvaizduojancios tvarkingumo savoka. Vaikai
naudoja daugiau spalvy nei vyresnieji paaugliai: raudonos (M=7,22, p=0,000), rozinés (M=4,77,
p=0,000), morkinés (M=4,77, p=0,000), geltonos (M=4,77, p=0,001), alyvinés (M=4,77,
p=0,001) ir rudos (M=4,77, p=0,001). Vyresnieji paaugliai daugiausiai naudoja zalios (M=4,38),
rudos (M=4,38) ir raudonos (M=3,17) spalvos. IS duomeny analizés aiskéja, jog ir vaikams ir
vyresniesiems paaugliams tvarkingumo savoka labiausiai asocijuojasi su ruda ir raudona

spalvomis.
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37 lentelé

Panaudoty spalvy vizualizuotoje tvarkingumo savokoje palyginimas paaugliy ir vyresniyjy

grupése
Spalva Paaugliai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 295 3,03 7,16 308 3,17 6,25 -0,241 601 0,810
RozZiné 295 2,56 6,49 308 1,36 5,10 2,521 601 0,012
Morkiné 295 1,90 4,86 308 1,59 4,39 0,816 601 0,415

Geltona 295 2,66 6,59 308 2,82 7,28 -0,289 601 0,773
Salotiné 295 2,68 6,80 308 2,44 6,06 0,464 601 0,643

Zalia 295 3,05 6,65 308 4,38 9,43 -1,997 601 0,046
Zydra 295 2,00 6,37 308 2,95 7,12 -1,733 601 0,084
Mélyna 295 2,41 6,10 308 1,93 5,38 1,015 601 0,310
Alyviné 295 2,64 6,89 308 2,26 6,23 0,725 601 0,468
Burokiné 295 2,08 5,93 308 2,21 6,48 -0,243 601 0,808
Ruda 295 4,95 9,12 308 3,73 8,96 1,650 601 0,099
Juoda 295 4,86 8,80 308 4,50 8,79 0,513 601 0,608

Yra tik vienas statistiSkai reikSmingas skirtumas tarp paaugliy ir vyresniyjy paaugliu
(37 lentelé), pastarieji naudoja maziaus rozinés spalvos (p=0,012). Duomeny analiz¢ atskleidzia,
jog Siose grupése daugiausiai naudojama rudos, Zalios ir raudonos spalvos.

Kadangi tiriamyjuy imtis yra didelé, galima daryti prielaida, kad tvarkingumo savoka
did¢jant tiriamyjy amziui asocijuojasi su ruda ir raudona spalvomis, o nuo paauglystés amziaus
taip pat asocijuojasi ir su zalia spalva.

38 lentele
Panaudoty spalvy vizualizuotoje chaoso savokoje palyginimas vaiky ir paaugliy grupése

Spalva Vaikai Paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 300 8,08 13,52 | 295 5,92 10,14 | 2,210 593 0,028
RozZiné 300 4,10 10,98 | 295 2,85 5,83 1,733 593 0,084

Morkiné 300 4,82 11,42 | 295 3,12 6,17 2,252 593 0,025
Geltona 300 4,93 11,46 | 295 3,47 6,41 1,913 593 0,056
Salotiné 300 3,37 10,66 | 295 2,64 5,80 1,025 593 0,306
Zalia 300 5,32 11,93 | 295 3,46 7,30 2,288 593 0,022
Zydra 300 3,73 9,40 295 3,02 7,13 1,046 593 0,296
Mélyna 300 3,67 9,79 295 3,81 7,96 -0,201 593 0,841
Alyviné 300 5,07 11,97 | 295 3,95 7,14 1,380 593 0,168
Burokiné | 300 3,92 10,80 | 295 3,42 7,26 0,652 593 0,514
Ruda 300 4,53 10,38 | 295 3,07 6,89 2,025 593 0,043
Juoda 300 8,13 14,59 | 295 5,25 11,83 | -0,111 593 0,912

Duomeny analizé¢ atskleidzia, jog néra statistiSkai reikSmingy skirtumy vaiky ir

paaugliu chaoso savokos spalvinése iSraiSkose, nes p>0,017 (38 lentel¢). Vaikai chaoso savokai
daugiausiai naudoja juodos (M=8,13), raudonos (M=8,08), Zzalios (M=5,07) ir alyvinés
(M=5,07). Paaugliai daugiausiai naudoja raudonos (M=5,92), juodos (M=5,25), alyvinés

69



(M=5,07) ir mélynos spalvos. Abiem Sioms grupéms chaosas asocijuojasi su juoda, raudona ir

alyvine spalvomis bei kazkuria Salty tony spalva.

39 lentele
Panaudoty spalvy vizualizuotoje chaoso savokoje palyginimas vaiky ir vyresniyjy paaugliy
grupése
Spalva Vaikai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 300 8,08 13,52 308 4,95 8,24 3,459 606 0,001
RozZiné 300 4,10 10,98 308 1,92 4,78 3,194 606 0,001

Morkiné 300 4,82 11,42 | 308 2,21 5,71 3,578 606 0,000
Geltona 300 4,93 11,46 | 308 3,05 6,19 2,527 606 0,012
Salotiné 300 3,37 10,66 | 308 2,35 5,51 1,7478 606 0,140

Zalia 300 5,32 11,93 308 3,90 7,35 1,773 606 0,077
Zydra 300 3,73 9,40 308 3,54 7,19 0,287 606 0,774
Mélyna 300 3,67 9,79 308 4,33 7,72 -0,935 606 0,350
Alyviné 300 5,07 11,97 | 308 5,15 8,49 0,095 606 0,925
Burokiné 300 3,92 10,80 | 308 3,31 6,75 0,831 606 0,406
Ruda 300 4,53 10,38 | 308 3,59 7,70 1,278 606 0,202
Juoda 300 8,13 14,59 | 308 13,69 16,79 | -4,564 606 0,000

Yra statistiSkai reikSmingy skirtumy vaiky ir vyresniyju paaugliu chaoso savokos
spalvinése iSraiSkose (39 lentel¢). Vaikai daugiau naudoja raudonos (M=8,22, p=0,001), rozinés
(M=4,10, p=0,001), morkinés (M=4,82, p=0,000) ir geltonos (M=4,93, p=0,0012) spalvos.
Taciau vyresnieji paaugliai daugiau naudoja juodos (M=13,69, p=0,000) spalvos nei vaikai.
Vyresnieji paaugliai i§ visy spalvy daugiausiai naudoja alyvinés (M=5,15), mélynos (M=4,33) ir
raudonos (M=4,95) spalvos. Abiem grupéms tvarkingumo savoka labiausiai asocijuojasi su
juoda, alyvine ir raudona spalvomis.

40 lentele
Panaudoty spalvy vizualizuotoje chaoso savokoje palyginimas paaugliy ir vyresniyjy
paaugliy grupése

Spalva Paaugliai Vyresnieji paaugliai t - testas
N Mean c N Mean c t df p
Raudona 295 5,92 10,14 308 4,95 8,24 1,284 601 0,200
RoZiné 295 2,85 5,83 308 1,92 4,78 2,149 601 0,032
Morkiné 295 3,12 6,17 308 2,21 5,71 1,883 601 0,060
Geltona 295 3,47 6,41 308 3,05 6,19 0,824 601 0,410
Salotiné 295 2,64 5,80 308 2,35 5,51 0,630 601 0,529
Zalia 295 3,46 7,30 308 3,90 7,35 -0,735 601 0,463
Zydra 295 3,02 7,13 308 3,54 7,19 -0,894 601 0,372
Mélyna 295 3,81 7,96 308 4,33 7,72 -0,816 601 0,415
Alyviné 295 3,95 7,14 308 5,15 8,49 -1,870 601 0,062
Burokiné 295 3,42 7,26 308 3,31 6,75 0,196 601 0,844
Ruda 295 3,07 6,89 308 3,59 7,70 -0,872 601 0,383
Juoda 295 5,25 11,83 308 13,69 16,79 4,806 601 0,000

Duomeny analizé rodo (40 lentel¢), kad yra tik vienas statistiSkai reikSmingas skirtumas

tarp spalvy naudojimo vidurkiy paaugliy ir vyresniyju paaugliu grupése. Vyresnieji paaugliai
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daugiau naudoja juodos spalvos (M=13,69, p=0,000) nei paaugliai (M=5,25). Chaoso savoka
asocijuojasi abiejose grupése su juoda, raudona, alyvine ir mélyna spalvomis.

Visose grupése chaoso savoka vaiky, paaugliy ir vyresniyjy paaugliy grupése
asocijuojasi su juoda, alyvine ir raudona spalvomis. Remiantis tyrimy duomenimis, galima
sakyti, kad chaoso savokos suvokimas ir atvaizdavimas vaikystéje iSsiskiria gausiu zalios
spalvos naudojimu, kuris vélesniuose amziaus tarpsniuose, tikétina, pakei¢iamas mélyna spalva.

Juodos spalvos naudojimas yra iprastas iSreiSkiant visas savokas, nes juoda spalva
naudojama beveik visuose pieSiniuose kontiirams piesti, kitaip sakant, apvedziojimams. Chaoso
savokos vaizdinése iSraiSkose juoda spalva naudojama kaip savarankiskas spalvinis elementas, ja
siekiama kazka atvaizduoti, o ne tik pabrézti konttirus ar apvedzioti.

ISanalizavus tyrimo duomenis gali daryti prielaida, jog egzistuoja tam tikri bendri
vaizdinio mastymo ypatumai, kurie nekinta didéjant Zzmogaus amziui — spalvy naudojimas
vizualizuojant savokas galéty biiti vienas i§ ypatumy. Spalvuy naudojimo vidurkiai atskleidé¢, kad
kiekvienai savokai buvo naudotos tam tikros spalvos, kurios dazniausiai gausiai naudojamos
visose amziaus grupése: jégos savokai iSreikSti visose amziaus grupése daugiausiai naudota
raudona spalva, silpnumo — zydra, geltona ir raudona, aktyvumo — raudona, zydra ir zalia,
tvarkingumo — ruda, Zalia ir raudona, chaoso — juoda, alyvine ir raudona spalvomis. Néra bendry
spalvy, kuriomis biity iSreikSta pasyvumo savoka visose amziaus grupése.

Jeégos ir pasyvumo savoky spalviné iSraiSka skiriasi skirtingose amziaus grupése.
Galima daryti prielaida, jog tam tikru savoky vaizdiné percepcija ir vizualizacija kinta
ontogenetiSkai, priezast] paaiSkinan¢iy duomeny néra. Tokia prielaida daroma remiantis tyrimy
analize: pasyvumo savoka vaikai iSreiSkia naudodami daugiausiai geltona, raudona ir zydra
(M=6,03) spalvas; paaugliai naudoja alyving, raudona ir ruda; vyresnieji paaugliai daugiausiai
panaudojo Salty tony spalvas (zalia, Zydra, mélyna). Galima sakyti, jog bendru spalvy, kurios
nesiskirty pieSiniuose ontogenetiniu aspektu, néra. PanaSi situacija yra ir jégos savokos
vizualizavime: raudona spalva naudota visose amziaus grupése, vaikai daugiausiai naudojo
raudonos, zydros, geltonos ir zalios spalvos, paaugliai — raudonos, geltonos ir rudos, o vyresnieji
paaugliai — raudonos ir alyvinés. Savoky vizualiniam spalvingumui paaiskinti kol kas triiksta
duomeny, taip pat neaiSku, kodé¢l kai kurios savokos turi bendras, daugiausiai naudojamas
spalvas visose amziaus grupése, o kai kurios spalvos ontogenetiskai pasirenkamos labai

skirtingai.
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ISVADOS

1. Vaizdinis mastymas yra vaizdiniy mentaliniy operacijy sistema, talpinanti visus, su
vaizdu susijusius vidinius ir iSorinius psichikos veiksmus. Ji sudaro vaizdiné percepcija,
vaizduoté ir vizualizacija, kai Zmogus operuoja vidiniais ir iSoriniais vaizdiniais. Vaizdinés
percepcijos operacijos, atsakingos uz vaizdo suvokima, jo selekcija, lyginima, atpaZinima,
varijavima, susietuma su juslémis ir atmintimi. Visos percepcijos operacijos yra tarpusavyje
susijusios. Vaizduoté yra mentalinis procesas, talpinantis vaizding ir erdving informacijas
selekcijos, atkartojimo ir planavimo metu. Vaizduotei yra biidingas vaizdiniy formavimas, ju
kontroliavimas, paskirstant sugeb&jimus ta vaizding informacija valdyti apjungiant detales i
bendra visuma. Vaizduoté yra jtakojama daugelio veiksniy, labiausiai aktyvéja stimuliuojama
jusliy. Vizualizacija yra vidiniy vaizdiniy objekty atvaizdavimas realiame fiziniame
pasireiSkime, labiausiai analizuojama jvairiy sri¢iy moksluose dél informacijos pateikimo
greiciausiai suvokiamu biidu. Visy vaizdinio mastymo operaciju veikla priklauso nuo mastymo
lygio ir ju veikdinimo patirties. AukSCiausias vaizdinio mastymo lygio pozymis yra

abstraktumas, jo déka galime suvokti bendra objekty visuma, ieskoti kompleksiskumo.

2. Ikimokyklinio amziaus vaiky vaizdinio mastymo ugdymui skiriama kur kas daugiau
biidy (metody) nei kitoms amziaus grupéms, nes Siame tarpsnyje vaizdinis mastymas skirstomas
1 postruktiras, kurias lavinti ir formuoti reikia skirtingais biidais (schemomis, mozaikomis,
délionémis, labirintais, skai¢iavimais ir t.t.). Tuo tarpu vidurinés mokyklos mokiniy ir aukstyju
(ar aukstesniyju) mokykly studenty vaizdinio mastymo lavinimui iSskiriami vizualizacijos,
vaizdiniy priemoniy ir jsivaizdavimo biidy taikymas praktikoje. Minétyjy budy taikymo
praktikoje naudai pagristi, ugdant jomis vaizdini mastyma, reikia platesniy eksperimentiniy

tyrimy.

3. Matematikos mokymo srityje vaizdinis mastymas aktualizuojamas dél vizualizavimo,
kuris lavina erdvinio mastymo jgtidzius; d¢l vaizduotés, padedancios mintyse sukurti ir atkurti
reikiamas figiiras, ju padétj; ir deél vaizdinés percepcijos, kurios déka mokiniai suvokia figiiras.
Visa tai lavina erdvinius gebé&jimus, labai reikalingus geometrijos uzdaviniy sprendimui. Kalbos
mokyme vaizdinis mastymas lavinamas per vaizdinio rastingumo ugdymo strategijos, kurios
turéty stiprinti skaitymo, pasakojimo bei raSymo jgiidzius. Gamtamoksliniame ugdyme vaizdine
percepcija padeda suvokti vaizdinius, juos atkoduoti ir, atminties pagalba, isiminti. Vaizduoté
gamtos disciplinose talkina kaip pereinamoji vaizdinio mastymo dalis, kuri atkoduoja
vizualizuota informacija ir atvirksciai, padeda informacija uzkoduoti, apipavidalinti, mintyse

suformuoti objekto atvaizda, su juo susijusias ypatybes. Vizualizacija gamtamoksliniame
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ugdyme, ypa¢ mokant chemijos, skatina mokymosi motyvacija, refleksijas, démesio
koncentracija, lengviau suprantama ir greiCiau isimenama informacija, pageréja chemijos
mokymosi rezultatai ir komunikaciniai geb¢jimai. Vaizdinis mastymas labiausiai akcentuojamas
vizualiajame meniniame ugdyme, nes Siy sriCiy atstovai nuolat kontaktuoja su vaizdais ir
pastarieji yra juy darbo medziaga bei produktas. Mokant dizaino ir architekttiros sickiama vaizdini
mastyma ugdyti ne tik vizualizacijos budais, bet ir jungiant verbalinius paaiSkinimus, kad
vaizdiniy formavimas biity samoningas. Neformaliajame meniniame ugdyme naudojamos
vaizdinio mastymo strategijos, kurios lavina vaizdini mastyma, skatina mokinius reflektuoti ir

taip labiau pazinti vizualaus meno istorija.

4. Ivertinus vaizdinio mastymo ontogenetinius ypatumus gauti rezultatai rodo, kad:

a) vaiky ir paaugliy vaizdinis mastymas statistiSkai reikSmingai skiriasi (p=0,000)
visose savokose, i§skyrus ,,tvarkingumo® (p=0,613) ir ,,pasyvumo* (p=0,024) savokose. Vaiky ir
vyresniyjy paaugliy bei paaugliy ir vyresniyju paaugliy vaizdinio mastymo abstraktumas
statistiSkai reikSmingai skiriasi (visose savokose p=0,000). Tai reiSkia, kad vaikai masto
konkreciais vaizdiniais, o vélyvosios paauglystés amziuje vaizdinis mastymas tampa beveik arba
visiskai abstraktus.

b) vaikai naudoja daugiausiai spalvy 1§ visu grupiy (p=0,000). Paaugliai naudoja Siek
tieck daugiau spalvy nei vyresnieji paaugliai, taciau statistiSkai reikSmingi skirtumai rasti tik
atvaizduojant ,,pasyvumo* (p=0,011) ir ,silpnumo* (p=0,012) savokas. Spalvy skaicius
statistiSkai nesiskiria vizualizuojant ,,chaoso savoka (p>0,017). Spalvuy skaicius kiekvienoje
amziaus grupé¢je reikSmingai skiriasi, bet yra savokuy, kurias iSreiskiant tirtaja metodika, spalvy
skaicius paaugliy ir vyresniyju paaugliy amziuje ontogenetiniu aspektu nekinta.

c) spalvinamas plotas statistiSkai reikSmingai skiriasi vaiky ir paaugliy amziaus grup¢je
(p=0,000). Vaikai nuspalvina daugiau lapo ploto nei paaugliai. AnalogiSkai, jie statistiSkai
reikSmingai daugiau nuspalvina lapo ploto lyginant su vyresniyjy paaugliy piesiniais (p<0,005).
Yra statistiSkai reikSmingi skirtumai tarp paaugliy ir vyresniyju paaugliy ,,aktyvumo* (p=0,001)
ir ,,chaoso* (p=0,006) savoky atvaizdavime, pastarieji nuspalvina didesnius lapo plotus. Bendras
spalvy kiekis pieSiniuose statistiSkai reikSmingai skiriasi ontogenetiniu aspektu, taciau paaugliy
ir vyresniyju paaugliu grupése jis aptinkamas tik keliose savokose.

d) spalvy naudojimo vidurkiai atskleidé, kad kiekvienai savokai buvo naudotos tam
tikros spalvos, kurios dazniausiai gausiai naudojamos visose amziaus grupése: jégos savokai
iSreiksti visose amziaus grupése daugiausiai naudota raudona spalva, silpnumo — Zydra, geltona

ir raudona, aktyvumo — raudona, zydra ir zalia, tvarkingumo — ruda, zalia ir raudona, chaoso —
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juoda, alyvine ir raudona spalvos. Néra bendry spalvy, kuriomis pasyvumo savoka biity

iSreiSkiama visose amziaus grupése.

5. Nustacius ry$j tarp ontogenetiniy vaizdinio mastymo ypatumy paaiskéjo, kad:

a) nustatytas statistiSkai labai reikSmingas, bet labai silpnas (p>0,1<0,3) ir silpnas
(p>0,3<0,5) rySys tarp vaizdinio mastymo abstraktumo ir amziaus. Taip pat duomenys
atskleidzia statistiSkai reikSmingus, bet silpnus (p>0,3<0,5) ir labai silpnus (p>0,1<0,3) rySius
tarp savoky tarpusavio abstraktumo. Tai reiSkia, kad vaizdinis mastymas abstraktéja didéjant
amziui, taciau turéty egzistuoti ir kiti priklausomi kintamieji, galintys turéti rysi su vaizdinio
mastymo abstraktumu.

b) nustatytas statistiSkai labai silpnas (p>-0,1<-0,3) ir silpnas neigiamas rysys (p>-0,3<-
0,5) tarp spalvu kiekio ir amziaus. Analogisko stiprumo teigiami ryS$iai egzistuoja tarp savokuy
spalvu skaiciaus, tod¢l daroma iSvada, kad spalvy skaiCius pieSiniuose mazéja didéjant zmogaus
amziui.

c) nustatytas statistiSkai labai silpnas (p>-0,1<-0,3) ir silpnas neigiamas rysys (p>-0,3<-
0,5) tarp amziaus ir spalvy kiekio naudojamo pieSinyje. Néra jokio rysio tarp ,,chaoso* savokos
vizualizavimo ir amziaus (p=-0,095). Egzistuoja vidutinio stiprumo rySiai (p>0,5<0,7) tarp
savoky bendro spalvy kiekio (iSskyrus ,,chaoso“ savoka, kur p>0,3<0,5). Tai reiskia, kad
nuspalvintas vizualizuotos savokos lapo plotas did¢jant amziui mazéja, taciau nevisom

verbaliniy savoky vizualizacijoms tai yra biidinga.
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REKOMENDACIJOS

REKOMENDACIJOS PRADINIU KLASIU MOKYTOJAMS:

Vaizdinis mastymas galéty biiti ugdomas vaizdinémis priemonémis, vaizduotg skatinanciais
metodais ir vizualizacijos veikla.

1. Lavinant vaizdinj mgstyma vaizdinémis priemonémis, pastarosios turéty biti labai
rySkios, nes vaikuy spalviné raiSka iSreiSkiant savokas labiausiai pasizymi paciy pagrindiniy
spalvy naudojimu. Taip pat vaizdinés priemonés turéty biiti atvaizduojancios daugiau vaizdinius
kodus nei verbalinius, nes pradinuky vaizdinis mastymas yra orientuotas i operavima konkreciais
vaizdiniais. Vaizdiniy priemoniy turinys turéty atspindéti konkrecias situacijas ar objektus, apie
kuriuos ugdytiniai turéty pamastyti ar juos isiminti.

2. Lavinant vaizdinj mgstymg jsivaizdavimo veikla uZduotys turéty biti labai
konkrecios — isivaizduoti realybéje regimus objektus, ju santyki, tam tikrus rySius ir {vairias ju
modeliavimo situacijas. Labai svarbus erdvinio mastymo etapas pradinéje mokykloje, kai vaikai
mokosi simetrijos ir taisyklingy formy. Vizualiojo meno (dailés) pamokose turéty biiti daugiau
démesio skiriama jvairiy objekty isivaizdavimui, kad vaikai jprasty piesti taip, kaip jiems patinka
ir atrasti savo stiprigsias isivaizdavimo ir jo atvaizdavimo puses.

3. Vizualizacijos veikla turéty biiti orientuota j konkreciy objekty, paprasty formy,
schemy atvaizdavima, kurie padéty lavinti vaizdinio mastymo jgidzius. Taciau reiSkiniy
vizualizavimas turéty apimti placias proceso atlikimo galimybes: vaikams reikia suteikti laisve
renkantis spalvas, skirti daugiau laiko objekty ar schemy spalvinimui, leidziant nuspalvinti tiek

ploto, kiek vaikui norisi.

REKOMENDACIJOS PAGRINDINES MOKYKLOS MOKYTOJAMS
DALYKININKAMS:

1. Ugdant paaugliy vaizdini mastyma vaizdinése priemonése turéty biiti daugiau
simboliy, daugiau schemuy, lenteliy, grafiky ir maziau zodinés informacijos. Vaizdiniy priemoniy
spalvingumas turéty biiti apsiribotas pagrindinémis spalvomis. Spalviniai plotai turéty biiti
nedideli, tik apie centrini objekta ar reiSkini, kuri vaizdine priemone siekiama atvaizduoti. Jei
nutarta naudoti spalvinius plotus, patartina naudoti nerySkias, pastelines spalvas, kurios
neatitraukty démesio nuo esminiy detaliy. Jei yra naudojamos spalvos fonui, tai ju turéty biiti
kuo maziau, apsiribojant viena arba keliomis spalvomis.

2. Lavinant paaugliy vaizdinj mastyma jsivaizdavimo veikla patartina skatinti

isivaizduoti ne tik konkrecCius objektus, bet ir ty objekty simbolinius atvaizdus, vizualinius
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kodus. Geometriniy figiiry isivaizdavimas galéty apimti ne tik juy ilgio ir ploto parametrus bet ir 3
dimensijy savybes.

3. Vizualizacija, kaip vaizdini mastyma lavinanti veikla, galéty apimti didesnés struktiiros
sudétines schemas, kurios galéty biiti apribojamos tik vaizdiniais simboliais, panaudojant kuo
maziau verbaliniy savoky. Vizualizacija taip pat galéty apjungti 3D objekty savybes.
Vizualizacijos spalvingumas turéty apsiriboti esminémis spalvomis, rekomenduojama atvaizdy
konttrams (ypa¢ schemy ar simboliy) naudoti juoda spalva, kuri labai sukoncentruoja démesi 1
vaizdin] atvaizda, iSrySkina formos aspekta ir simboliSkuma. Renkantis spalvas ugdytiniai turéty
turéti laisve, nes ne visiems vaizdinis mastymas iSlavintas vienodai, tod¢l ir spalviné raiska,
objekty bei simboliy vizualizavimas i§Saukia poreiki naudoti skirtingas spalvas. Vizualiuosiuose
kiiriniuose galéty biiti daugiau detaliy, kurios biity jungiamos i bendra visuma. Rekomenduojama

objektus perteikti tik viena spalva, taip vaizdinis mastymas biity lavinamas abstraktumo link.

REKOMENDACIJOS AUKSTUJU MOKYKLU DESTYTOJAMS:

1. Ugdant vyresniyjy paaugliy (studenty) vaizdinj mastymg rekomenduojama naudoti
kompiutering vizualizacija kaip vaizding priemong. Pastaroji gali atvaizduoti dalykus, kurie
,»plika akimi yra nematomi, todél vizualiai galima perteikti labai sudétingus reisSkinius. Ypac tai
yra aktualu tiksliyju moksly studiju studentams, kai vaizdini mastyma galima lavinti aiskia ir
kokybiska kompiuterine vizualizacija atvaizduojant sudétingus brézinius, inzinerijos schemas,
biochemines reakcijas, molekuliy judé¢jima ar panasSiai. Regédamas ir suvokdamas sudétingus
reiSkinius studentas formuoja atmintyje vaizdinius atvaizdus, kuriais naudosis isivaizduodavimo
ir vizualizacijos veikloje. Kadangi kompiutering vizualizacija kuria informatikos specialistai,
patartina, naudoti kuo maziau spalvy ir daugiau abstrak¢iy formy, jei imanoma, nedaryti jokio
fono, nes sudétingi vaizdiniai yra létai atkoduojami, o spalvos, jei yra nebiitinos, blasko démesi
ir dar labiau sulétina atkodavimo procesa. Abstrak¢iomis formomis laikytinos visos formos,
kurios neatspindi realiy objekty.

2. Isivaizdavimo veiklai turéty biti skiriama labai daug démesio, nes minéto proceso
valdymo igudziai turéty padéti vizualizuojant objektus ir juos jsimenant. Vaizduotés veiklai
reikéty skirti démesio priklausomai nuo studijuojamos specialybés, taciau tiksliyjy ir vizualiyjy
meny atstovai ypatingai turi lavinti vaizduotg, nes ji yra pagrindas aiskiai vizualizacijai.
Studentas jau geba mintyse modeliuoti vaizdus ir juos perteikti vizualizavimo procese. Todél
nepriklausomai nuo specialybés, rekomenduotina lavinti vaizduote¢ prasant studentus mintyse

modeliuoti jvairias gyvenimiSkas situacijas, atkartoti gyvenimiskus ivykius. Mintyse kurti su
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specialybe susijusius objektus, juos keisti (pvz., studijuojant dizaina, mintyse kurti galimus
materialius darbus).

3. Vaizdinio mgstymo ugdymas vizualizavimo veikla galéty vykti atsisakant konkreciy
objekty (jei jie néra biitini) ir pereinant tik prie simboliy ir abstrak¢iy vaizdiniy (formuy)
naudojimo. Bet kurios specialybés studentai paskaity metu (ir ne tik) galéty konspektuoti
schemomis sudétingus verbalinius tekstus, braizyti turinio zemélapius. Atliekant toki procesa
patartina naudoti kuo maZziau spalvy, jei jos neatlieka simbolinés reikSmés, kai kuriais atvejais ju

gali visiSkai nebiiti.
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