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Darbo tikslai ir uzdaviniai

Tikslas - sukurti elektroniniy dokumenty paieskos sistema, kuri padéty surasti rinkmenas
vietinio tinklo serveryje, asmeniniuose kompiuteriuose bei vietiniame tinkle sujungtuose

kompiuteriuose.

UZdaviniai

1) analitiskai apzvelgti elektroninio dokumento savybes, istirti elektroninio dokumento
paieskos metodus;

2) analitiSkai apzvelgti elektroniniy dokumenty paieSkos ir analizés sistemas, iSsiaiSkinti
esamy sistemy privalumus ir trikumus;

3) istirti pagrindinius paieSkos ir analizés metodus ir pritaikyti sukurta metodologija

rinkmeny paieskos sistemai realizuoti.

Darbo vadovo

(vardas, pavardé, parasas)



Anotacija

Sio darbo tikslas — iSanalizuoti pasirinktas rinkmeny paieskos sistemas bei pasirinkta
optimaliausia metodika sukurti elektroniniy dokumenty paieSkos sistema, kuri leisty sumazinti
laiko sanaudas ieSkant rinkmeny vietinio tinklo serveryje ir vietiniame tinkle sujungtuose
kompiuteriuose. Darbe aprasSytos elektroniniy dokumenty savybés, paieSkos metodikos teoriniai
ir praktiniai aspektai. Atlikta pasirinkty rinkmeny paieskos sistemy lyginamoji analiz¢.

Sio tyrimo problema: vidutinio dydzio jmonéje ar jstaigoje sunku greitai surasti ir perzitiréti
dokumentus, naudojamus vietiniame serveryje ar tinklo kompiuteriuose. ISanalizavus
elektroniniy dokumenty savybes bei jy paieskos technologijas buvo sukurta rinkmeny paieskos
programa, pasinaudojant "Microsoft Visual C # 2005 Express Edition" programavimo platforma.
Sukurta programa "PaieSka", skirta surasti rinkmenas vietinio tinko serveryje ir tinklo
kompiuteriy bendrai naudojamuose kataloguose. Tai ypa¢ naudinga organizacijose,
besinaudojanciose bendrais dokumenty resursais.

Darbg sudaro jvadas, elektroniniy dokumenty analizé, rinkmeny paieSkos sistemy analizé,
paieskos technologijy apZvalga, realizuotos paieSkos sistemos apraSymas, iSvados, literatiiros
sgraSas ir 2 priedai. Darbo dydis yra 35 puslapiai be priedy, 3 lentelés, 4 paveiksléliai ir 17

literattiros Saltiniy.



Annotation

This work main purpose to analyze the usage of main desktop search systems, choose one
optimal system and to create electronic documents search engine, which would reduce the time
searching for files on a local network server and LAN computers. There are described document
search and managemant teoretical and practical aspects. Develope essential features,
accomplished comparable analysis of main document search systems.

The following problems ware determined: there are no possibilities to find quickly and
modify documents which are shared over Local Area Network in medium organization. After
analysis of data search technologies it was decided to create a file search application using
»Microsoft Visual C# 2005 Express Edition programming platform. Created application
,PaieSka“ is a tool designed for the purpose of searching for files and folders which are shared
over a Local Area Network and servers. It is particularly useful in organizations where a lot of
folders are shared on individual systems.

The work consists of introduction, the analysis of data managemant usage in the document
management system, technologies of document seaching, solution for document search system,
findings, references and 2 annexes. The size of work is 35 pages without annexes, 3 tables, 4

pictures and 17 references.
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IVADAS

Iprastas popieriniy dokumenty valdymas jmongje apsiriboja dokumenty rengimu,
kaupimu, archyvavimu ir saugojimu. Dokumentai sugrupuojami pagal veiklos grupes, susegami |
bylas ar segtuvus. Segtuvai archyvuoti ir saugomi. Prireikus, dokumentai, kopijuojami, siunciami
kitoms institucijoms paStu arba faksu. Per pastargjj deSimtmet; ypac iSaugo dokumenty apimtys.
Pradéjo trikti zmogiskyjy istekliy, apdorojanéiy vis didesnius dokumenty kiekius. Sitie faktoriai
paskatino iSvystyti efektyvesnius dokumenty valdymo metodus ir sistemas. Informacinéms
technologijoms vis labiau skverbiantis | technikos, medicinos, verslo, gyventojy aptarnavimo ir
kitas sritis, atsirado galimybé popierinius dokumentus pakeisti elektroniniais.

Tyrimuy sritis, objektas, problema

Dokumento samprata yra jvairi. Dokumentas gali biiti atspausdintas popieriuje ar
saugomas elektroninéje terpéje. Dokumento tipas taip pat gali biiti labai jvairus: Microsoft Word
rinkmenos, *.htm, *.pdf rikmenos, video, audio rinkmenos ir t.t. Siame darbe toliau dokumentu
bus vadinama bet kokio tipo rinkmena. Vartotojas neturi buti priverstas kurti ir dirbti tik su vienu
tam tikro tipo rinkmena. VisapisiSka sistema turi leisti vartotojui naudotis bet kokio tipo
rinkmenomis.

Pagrindiné tyrimo sritis — serverio rinkmeny paieskos ir analizés sitema.

Tyrimo objektas — serverio rinkmeny paieskos sistema.

Moksliniy darby ir tyrimy atskirai apie paieskos sistemas arba dokumenty valdymo sistemas
yra zymiai daugiau negu apie bendra Siy technologijy ir koncepcijy apjungimg bei naudojima.
Rinkmeny paieSkos sistemos poreikis ir paskirtis dalinai skiriasi nuo atskiros organizacijos
dokumenty valdymo sistemos poreikiy ir paskirties.

Sio darbo uZduotis — istirti §iuos skirtumus, sukurti rinkmeny paiekos sistemos metodika
ir pritaikyti jg organizacijos reikméms.

Projektuojant ir realizuojant rinkmeny paieskos sistemg, iSkyla kelios esminés problemos.
Organizacija, kuri operuoja dideliais dokumenty kiekiais, turi operatyviai ir efektyviai valdyti
esamus ir turimus dokumentus. Taip pat, organizacijoje yra kaupiami daug jvairiy, specifiniy
formaty dokumenty. Tai reiskia, kad prieigos prie dokumenty laikas turi buti kiek galima
mazesnis. Ir paieSkos sistema turi biiti universali. | visus Siuos faktorius reikia atsizvelgti
projektuojant dokumenty paieskos technologija.

Darbo aktualumas

Organizacijos tikslas — i§saugoti turimus ir naujai sukurtus dokumentus, visada zinoti, kur ir
kokie dokumentai yra saugomi, operatyviai surasti saugomus dokumentus, o svarbiausia —

panaudoti turimus duomenis greitesniam ir efektyvesniam sprendimy priémimui. Tam



dokumenty valdymo sistemose naudojamas paieSkos mechanizmas. Norint surasti reikiamag
dokumenta ar informacija dokumentuose, reikia Zinoti, apie ka yra dokumentas ir kas jame
saugoma. Tekstinio pobudzio dokumentuose reikiamo dokumento galima ieSkoti pagal
dokumento turinj. Jei dokumentas ne tekstinio pobtidzio, atpazinti, kas yra saugoma dokumente,
tampa labai sudétinga. Zmogiskasis faktorius lemia tai, kad Zmogus kaip sistemos vartotojas gali
daryti klaidas. Jis gali jvesti klaidinga informacijg apie ieSkoma dokumentg, uzmirsti jvesti ]
sistemg parametrus ir panasiai.

Sistemos vartotojai — organizacijos darbuotojai. Tik nedidelé¢ dirbanciyjy organizacijoje
dalis turi gilias zinias ir patirtj kompiuterijos srityje, tod¢l jiems reikalinga nesudétinga ir jy
galimybes atitinkanti rinkmeny paieskos sistema. Vartotojo sgsaja turi buti kuo paprastesné
sistemos vartotojams. Jei sistema sudétinga ir apimanti daug uZdaviniy, iSkyla problema, kaip

suderinti sistemos efektyvumga ir paprastg vartotojo s3saja.

Tyrimo tikslas ir uZdaviniai

Projekto tikslas — iSanalizuoti organizacijos dokumenty struktiirg, problemas, kurios iskyla
dokumenty valdyme, ir pateikti naujg ir efektyvesnj biidg, padedant] surasti organizacijos
dokumentus. Projekto pagrindinés probleminés sritys yra organizacijos dokumenty struktiira ir
dokumenty paieska.

Esminis projektuojamos sistemos skirtumas nuo jprasty dokumenty paieskos sistemy yra
tas, kad Si sistema orientuota ] eilin} vartotojg ir nereikalaujanti jpatingy Ziniy bei jgidZiy
informaciniy technologijy srityje. Poreikis lengvai ir greitai rasti bet kurj dokumentg
organizacijos kompiueriuose yra labai didelis. Darbuotojai dalinasi informacija, kaupia,
archyvuoja elektroninius dokumentus. Spartesnis informacijos gavimas, detalesné bei tikslesné
dokumenty paieSka padés organizacijai dirbti efektyviau, sutaupys zmogiskuosius iSteklius,
sumazins darbo sgnaudas.

Darbo tikslas — sukurti elektroniniy dokumenty paieSkos sistemg, kuri sumaZinty
laiko sanaudas ieSkant rinkmeny vietinio tinklo serveryje ir vietiniame tinkle sujungtuose
kompiuteriuose.

Norint pasiekti §j tiksla, reikéjo iSspresti tokius uzdavinius:
» analitiSkai apzvelgti elektroninio dokumento savybes, istirti elektroninio dokumento
paieskos metodus;
» analitiSkai apzvelgti elektroniniy dokumenty paieskos ir analizés sistemas, iSsiaiskinti
esamy sistemy privalumus ir trakumus;
e iStirti pagrindinius paieSkos ir analizés metodus ir pritaikyti sukurta metodologija

rinkmeny paieskos sistemai realizuoti.



1. ELEKTRONINIO DOKUMENTO SAMPRATA

1.1. Elektroninio dokumento savybés

Pastarojo meto informaciniy technologijy raida sudaré salygas milZiniSkam informacijos
srauty Suoliui. Siandien informacijos vaidmuo sparéiai didéja, informacija ir idéjos tampa
savarankiska vertybe, strateginiu kiekvienos organizacijos istekliu, veiklos pagrindu. Salia
tradiciniy informacijos srauty vis didesn¢ reikSme ir vieta uzima elektroniné informacija.
DvideSimtojo amziaus paskutiniuoju deSimtmeciu informacijos buvo sukurta daugiau nei per
visg ankstesn¢ Zmonijos veiklos istorija.

Taciau informacijos amziaus paradoksas yra tas, kad didesn¢ dalis elektroninés
informacijos yra sunkiau prieinama nei anksciau sukurtoji arba neprieinama visiskai. Elektroniné
informacija kuriama, valdoma, perduodama ir saugoma naudojant dinamiskas, greitai kintancias
informaciniy technologijy priemones. D¢l greito technologijy sen¢jimo informacija, sukurta jas
naudojant, prarandama arba tampa sunkiai prieinama ir dél to negalima naudoti. Informacijos
elektroning¢je aplinkoje atsiradimas ir sklaida neiSvengiamai keifia pozilirius ir sampratas.
Siandienos daug diskusijy sukelia dokumento elektroninéje aplinkoje samprata, kuria grindziama
visy informacijos kiiré¢jy ir vartotojy veikla.

Akivaizdu, kad tradiciné dokumento, kaip materialaus objekto, samprata negali buti
taikoma elektroniniams dokumentams. Elektroninéje aplinkoje neliecka medziagiSkumo, todél
tenka ieskoti kity dokumento, kaip atskiro objekto, iSskyrimo ir apibréZimo kriterijy. 2001 m.
Tarptautin¢ standartizacijos organizacija patvirtino tarptautinj dokumenty vadybos standartg
ISO-15489, kuriame suformuluoti ir nustatyti pagrindiniai dokumenty sudarymo principai ir
reikalavimai dokumentams, atvére galimybes organizacijy veikloje pradéti naudoti ir
elektroninius dokumentus. Standarte dokumentas apibréziamas kaip ,,fiksuota informacija ar
objektas, kuris gali biiti laikomas atskiru vienetu®, o oficialis dokumentai apibréziami kaip
,»organizacijos ar asmens, vykdanciy tesétus jsipareigojimus ar veikla, parengta, gauta ir kaip
jrodymas iSsaugota informacija“.[7]

Tai: dokumento autentiSkumas, patikimumas, vientisumas ir tinkamumas naudoti. Toliau
trumpai apzvelgsime kiekvienos $iy savybiy reikSme.

Dokumento autentiSkuma galima laikyti patvirtinimu, kad dokumentas yra tikras,
iskaitant jo fizines savybes, struktiira, turinj ir aplinka, kurioje dokumentas buvo sudarytas.
Dokumento autentiSkumas yra patvirtinamas jrodant, kad tai yra tas pats dokumentas, kuris buvo
perduotas (pvz., saugoti) ir kad tai yra toks pat dokumentas, koks jis buvo iki perdavimo, t.y. jo
patikimumas ir vientisumas nebuvo pazeisti nei perdavimo metu, nei po to. Tokiu budu
dokumento autentiSkumas priklauso nuo dokumento sudarytojo, kuris turi uztikrinti dokumento
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autentiSkuma iki jo perdavimo, taip pat ir nuo dokumento peréméjo (kitos jstaigos, kuriai
perduotas dokumentas, ar archyvo, perémusio dokumentg saugoti). Todél dokumento
autentiSkumui uZtikrinti turi biiti naudojamos tokios priemoneés, kuriais dokumentas apsaugomas
nuo sagmoningo ar nesgmoningo pakeitimo, sugadinimo, suklastojimo, praradimo jo perdavimo ir
saugojimo metu. [7]

Dokumento patikimumas turi garantuoti dokumento turinio tikrumg ir teisinguma
dokumento sudarymo momentu, t.y. dokumentas patikimu laikytinas tada, kai jo forma, struktiira
ir turinys yra pakankami jrodyti, jog jame fiksuota informacija dokumento sudarymo metu buvo
tikra ir teisinga.

Dokumentas laikomas sudarytu tada, kai dokumente yra fiksuoti visi biitini jo elementai:
data, asmenys, dalyvave dokumento sudarymo procese (dokumento sudarytojas, rengéjas ir, jei
reikia - adresatas), dokumento sudarymo pagrindas (t.y. veiksmai ar klausimai, salygoje
dokumento sudaryma) ir nuorodos apie dokumento rysius su kitais dokumentais toje dokumenty
visumoje, kuriai priklauso $is dokumentas (pvz., dokumento registracijos numeris). [7]

Labai svarbig vieta ¢ia uzima dokumento sudarymo procediiros — tam tikros
dokumenty sudarymo taisyklés. Siomis taisyklémis nustatomi veiksmai, bitini atlikti sudarant
dokumentg (pvz.,
dokumento jforminimas, registravimas, priskyrimas konkre¢iam vykdytojui), apibréziami
konkreciy
asmeny vaidmenys dokumento sudarymo procese, pavyzdziui, kokie asmenys turi teis¢ sudaryti
vienus ar kitus dokumentus, kas turi teis¢ pasirasyti dokumentus, kurie asmenys yra atsakingi uz
veiksmy, fiskuoty dokumente, vykdyma ir pan. Dokumento patikimumas, taip pat ir jo
vientisumas, priklauso nuo $iy taisykliy detalumo ir jy laikymosi kontrolés lygio, t.y. kuo
detaliau nustatytos procediros, biitinos atlikti sudarant dokumentg, tuo didesnis ir lengviau
jrodomas dokumento patikimumo laipsnis.

Dokumento vientisumas reiskia, kad dokumentas yra uzbaigtas ir nekeiCiamas, t.y.
sudarytas dokumentas turi biiti apsaugotas nuo neteiséty pakeitimy nustatant, kokie papildymai
ar pastabos po dokumento parengimo gali biiti atlikti ir kas jgaliotas juos atlikti.

Tinkamu naudoti laikomas toks dokumentas, kurj galima surasti, pateikti ir suprasti visu
dokumento gyvavimo metu, ir kuris yra iSsaugotas kartu su dokumenty tarpusavio rysiais,
paliudijandiais veiklos eiga. Sios dokumenty savybés yra bitinos visiems dokumentams,
nepriklausomai nuo jy formos ir laikmenos, taigi ir elektroniniams dokumentams. Pagrindiné
elektroniniy dokumenty ypatybé yra ta, kad Sie dokumentai turi biiti sudaryti, perduodami,
naudojami ir saugojami naudojant informaciniy technologiju priemones, dél ko atsiranda

tik elektroniniams dokumentams biidingy savybiy, atskirianCiy juos nuo jprasty (raSytiniy)
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dokumenty. ISskirtini Sie elektroniniy dokumenty ypatumai, salygoti skaitmeninés aplinkos
savybiy, kuriais jie skiriasi nuo tradiciniy (raSytiniy) dokumenty:

- laikmenos ir turinio santykis;

- informacijos fiksavimo laikmenoje biidas;

- dokumento forma;

- metaduomeny santykis su dokumentu;

- dokumenty saugojimas.

1.2. Laikmenos ir turinio santykis

Dokumento laikmena paprastai yra suprantama kaip materiali medziaga, kurioje
fiksuojama norima perduoti informacija, sudaranti dokumento turinj. Tradicingje aplinkoje
informacija yra neatsiejama nuo laikmenos (pvz., popieriuje sudaryty dokumenty turinys niekaip
negali biiti atskirtas nuo popieriaus, nebent sunaikinant pati dokumentg). Skaitmeninéje
aplinkoje sukurty dokumenty turinys, yra atskiriamas nuo laikmenos, kurioje dokumentas buvo
sudarytas. Be to, dé¢l techninés ir programinés jrangos sen¢jimo ir trumpalaikiSkumo,
elektroninio dokumento laikmenos pakeitimas yra bitina ilgalaikio iS$saugojimo salyga, nes
elektroninio dokumento saugojimo terminas gali biiti daug ilgesnis, nei priemoniy, kuriomis
dokumentas buvo sukurtas, galiojimo laikas.

Informacijos fiksavimo laikmenoje biidas. Tradiciniy dokumenty turinys fiksuojamas
laikmenoje (popieriuje, fotojuostoje ir pan.), naudojant simboliy (raidZiy, skai¢iy ir pan.)
reik§mes, kuriuos zmogus gali perskaityti ir suprasti i§ karto, nenaudojant jokiy papildomy
priemoniy. Tokiu biidu uztikrinama, kad dokumentg gali perskaityti visi, kurie atpaZzjsta
simbolius. Elektroniniy dokumenty turinys laikmenoje koduojamas (informacija jraSoma 0 ir 1
sekomis, t.y. skaitmeninama), todél dokumentas negali biiti perskaitomas ar atpazjstamas
tiesiogiai, nenaudojant specialiy priemoniy. Kiekvieng karta naudojant dokuments, koduota
informacija transformuojama i§ savo pirminés — dvejetainés formos - | Zmogui atpazjstamg ir
suprantama. Toks informacijos fiksavimo btidas salygoja dokumento priklausomuma nuo
informaciniy technologijy priemoniy (techninés ir programinés jrangos), kuriomis jis yra
sudaromas, naudojamas ir saugojamas visu dokumento gyvavimo metu, tuo tarpu kai tradicinéje
aplinkoje sukurtas dokumentas nuo jo sudarymo momento tampa visiskai nepriklausomas nuo
priemoniy, kuriomis jis buvo sudarytas.

Dokumento forma. Tradiciniy dokumenty forma (Sriftas, spausdinimo budas, kalba,

spalvos, specialtis zenklai, anspaudai ir t.t.) yra tiesiogiai atpazjstama ir suprantama vartotojo.
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Tuo tarpu visa elektroninio dokumento forma paprastai vartotojui yra nezinoma. Elektroninio
dokumento sudarytojo sukurtas zmogaus atpazjstamas ir suprantamas elektroninio dokumento
vaizdas, matomas kompiuterio ekrane, yra tik dalis elektroninio dokumento strukttros, kurig
zmogus gali suvokti. Didesné dalis elektroninio dokumento formos elementy vartotojo néra
matomi, jie priklauso nuo techninés ir programinés jrangos, kurig naudojant dokumentas buvo
sukurtas, savybiy. Kiekvieng karta transformuojant elektroninj dokumentg (pvz., i vartotojui
atpaZjstamg ir suprantamg vaizda), elektroninio dokumento forma kinta, o elektroniniy
dokumenty perkélimo i$ vieny laikmeny j kitas (pvz., kopijuojant juos j naujesnes laikmenas ar
keiciant programing jranga) metu pakei¢iama dalis formos elementy, nors dokumento turinys ir

jo loginé forma, kurig atpazjstama ir suprantama vartotojas, gali likti visiSkai nepakite. [7]

1.3. Metaduomenys

Kontekstiné informacija atspindi aplinka, kurioje dokumentas buvo sudarytas, dokumento
sudarymo metu atliktus veiksmus, procediiras, kuriy privaloma laikytis sudarant dokumenta, ir
asmenis, dalyvavusius dokumento sudarymo procese. Kontekstinés informacijos sudedamosios
dalys yra dokumento sudarytojas, adresatas, dokumento antra$t¢ (pavadinimas), dokumento
sudarymo vieta, dokumento data, registracijos jrasai, jraSai apie dokumento autoriy ar ji sudariusj
asmenj, jy paraSai, specialis administracines ir teisines procediiras fiksuojantys jrasai —
dokumento tvirtinimo, derinimo, dokumento perdavimo, gavimo Zymos ir t. t. Dokumente
fiksuojamos kontekstinés informacijos kieki, forma, iSdéstymo struktiirg ir pan. lemia dokumento
administracinés ir teisinés aplinkos nustatyti reikalavimai ir taisyklés, kuriomis remiantis
dokumente fiksuota kontekstiné¢ informacija atpazjstama ir atskiriama nuo dokumento turinio.
Tradiciniuose dokumentuose kontekstiné informacija paprastai yra pateikiama paciame
dokumente. Tai — dokumento sudarytojas, dokumento sudarymo data, vieta, dokumento
pavadinimas, dokumento rySiai konkrecios organizacijos dokumenty sistemoje ir pan.

Elektroniniy dokumenty atveju Sig funkcijg atlieka metaduomenys, kurie apibréziami
kaip duomenys apie duomenis, t. y. duomenys apie dokumento sudarymo aplinkg ir dokumento
struktiirg ir yra butini dokumentui suprasti ir naudoti. Metaduomenys fiksuojami atskirai nuo
dokumento turinio, dalis jy yra sukuriama automatiSkai kompiuterio programinés jrangos, ir su

dokumentu susiejami loginiais rySiais.[2]
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1.4. Elektroniniy dokumenty valdymas

Tradiciniy dokumenty saugojimas suprantamas kaip fiziniy vienety (popieriaus lapy,
byly, negatyvy, kino juosty ir kt.) saugojimas uztikrinant optimalias saugojimo salygas, kad
dokumentai bty iSsaugoti reikiamg laikg ir iSlikty prieinami ir galimi naudoti. Elektroniniy
dokumenty saugojimui taip pat keliami dideli reikalavimai, susij¢ su optimaliomis saugojimo
salygomis. Taciau vien optimaliy saugojimo salygy, uztikrinanciy tinkama techniniy priemoniy
saugoma, sudarymas negarantuoja elektroniniy dokumenty iSsaugojimo reikiamg laikg. Dél
greito techninés jrangos sené¢jimo, informacija gali tiesiog ,,dingti, t. y. pasibaigus techniniy
priemoniy galiojimo laikui (o jis yra gana trumpas — nuo keleto iki keliasdeSimt mety) jose
fiksuota informacija gali biti nebeprieinama ir nebegalima naudoti. Taip pat ir programinés
jrangos senéjimas turi jtakos elektroniniy dokumenty ilgalaikiam iSsaugojimui. Todél
elektroniniai dokumentai periodiskai turi biti ,,atnaujinami“— perkeliami (kopijuojami) | naujas
technines saugojimo priemones ir prireikus perkeliami (konvertuojami) i naujus formatus,
atitinkancius naujausios programines jrangos reikalavimus.

Taigi elektroninis dokumentas yra sukuriamas, perduodamas, laikomas, naudojamas ir
saugojamas skaitmeningje aplinkoje visu jo gyvavimo metu. Elektroninis dokumentas susideda 1§
kompiuterio ekrane vartotojo matomo dokumento vaizdo, metaduomeny ir loginiy rySiy,
susiejanciy ypatybiy elektroniniai dokumentai yra priklausomi nuo technologiniy priemoniy —
dél techninés ir programinés jrangos senéjimo ir trumpalaikiSkumo, dalis dokumenty gali buti
prarasta. Todél elektroniniy dokumenty apyvartai organizacijoje uztikrinti yra biitinos
papildomos priemonés, kuriy pagrindiné — elektroniniy dokumentuy valdymo sistema. Toliau
trumpai apzvelgsime, kokias funkcijas turi atlikti §i sistema, kad elektroniniai dokumentai
atitikty visus dokumentui keliamus reikalavimus.

Elektroniniy dokumenty valdymo sistema — jstaigos dokumenty valdymo sistemos
dalis, veikianti informaciniy technologijy pagrindu, skirta rengti, tvarkyti, apskaityti ir saugoti
elektroninius dokumentus. Elektroniniy dokumenty valdymo reikalavimai turi atitikti bendrus

dokumenty valdymo reikalavimus. [5]
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2. RINKMENU PAIESKOS SISTEMU ANALIZE

2.1. Faily sistemos

Faily sistema (angl. filesystem) — duomeny struktiiry, algoritmy ir sgsajy visuma,
leidzianti jrasyti, i§saugoti ir perskaityti laikmenoje ar kompiuteriy tinkle esancig struktiiruota
informacija, nesigilinant  technines informacijos iSsaugojimo detales. Daugumoje faily sistemy
operuojama failo — tam tikro vientiso identifikuojamo informacijos rinkinio — sgvoka, daugelyje
yra ir papildomy objekty, pvz., katalogas, failo atributai, itin i§vystytose — yra ir sudétingesniy
objekty pvz., Files-11 — failo elementg apibréziantis jrasas, HFS — failo savybes ir naudojima
aprasanti resursy Saka ir pan. Faily sistemos atlieckami veiksmai apibréziami rinkiniais funkcijy,
leidZianc¢iy Siuos objektus kurti, skaityti, keisti, Salinti ir t. t.

Tipiskos faily sistemos visada palaiko Sias funkcijas ar panaSiai besivadinancius jy
ekvivalentus:

open(failo_vardas) — grazina deskriptoriy, identifikuojantj faila, su kuriuo dirbama.

seek(deskriptorius, pozicija) — perstumia failo rodykle j atitinkama pozicija.

read(deskriptorius, buferis, ilgis) — perskaito i§ failo nurodyta kiekj informacijos j bufer;.
write(deskriptorius, buferis, ilgis) — perraSo i§ buferio nurodyta kiekj informacijos i failg.
close(deskriptorius) — uzdaro faila.

Dauguma faily sistemy palaiko ir papildomas funkcijas, skirtas katalogy informacijos
skaitymui, faily atributy, naudotojy teisiy kotrolei ir pan. Kai kurios iSvystytos faily sistemos
leidzia atlikti ir zymiai sudétingesnius veiksmus: dirbti su jvairiais jrenginiais (UNIX devfs),
manipuliuoti operacinés sistemos darbo parametrais (UNIX procfs) ar panaudoti dauguma
operacinés sistemos funkcijy (Plan-9 9P).

FAT — grupé faily sistemy naudojamy DOS, Windows ir kitose OS;

HPFS — OS/2 naudota zurnaliné faily sistema;

NTFS — HPFS pagrindu sukurta faily sistema, naudojama Windows NT;

EXT?2 — Linux naudojama faily sistema;

EXT3 — EXT2 pagrindu sukurta Zurnaliné faily sistema, naudojama Linux;

ReiserFS — padidinto nasumo Zurnalin¢ faily sistema, naudojama Linux;

XFS — itin didelio naSumo SGI kompanijos faily sistema, naudojama Irix ir Linux;

UFS — grupé itin patikimy faily sistemy, naudojamy jvairiose UNIX;

Files-11 — manipuliavimg jraSais palaikanti faily sistema, naudojama OpenVMS;

HFS — grupé objektiniy faily sistemy, naudoty MacOS;

ISO 9660 — CD ir DVD diskuose naudojamos faily sistemos;
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JES — IBM firmos faily sistema, naudojama AIX, OS/2 ir Linux;

VxFS — Veritas firmos didelio naSumo komerciné zurnaliné faily sistema, naudojama
jvairiy tipy UNIX;

ZFS — Sun firmos didelio nasumo, iSpléstas valdymo galimybes turinti faily sistema,
naudojama Solaris;

9P — Plan-9 OS faily sistema ir protokolas;

NFS — tinkliné faily sistema, naudojama jvairiose OS;

SMB — tinklin¢é faily sistema, naudojama Windows tinkluose. [3]

Siuolaikiniai kompiuteriai uZtikrina dideliy duomeny srauty gavima ir jy saugojima.
Taciau tebelieka didel¢ spraga tarp duomeny surinkimo bei saugojimo ir jy suvokimo. Dazna
problema yra gauti svarbiy ziniy, suprasti duomenis, atskirti svarbig informacija nuo
menkavertés. Cia randa vieta Ziniy ir duomeny gavybos metodai (angl. knowledge discovery,
data mining). Duomeny suvokimas yra sudétingas uzdavinys, ypa¢ kai duomenys nurodo
sudétinga objekta, reiskinj, kuris aprasytas daugeliu parametry, kurie gali buti skaitiniai, loginiai
ir kt. Tokie duomenys vadinami daugiamaciais duomenimis. Duomeny suvokimas yra ilgo ir
sudétingo Ziniy gavybos proceso rezultatas. Jis apima daug etapy:

* suformuluojami analizés tikslai ir uzdaviniai;

* iSkeliamos pirminés hipotezés apie duomeny struktiiras;

» formuojama duomeny imtis tyrimams;

* pasirenkami, kuriami nauji duomeny gavybos ir analizés metodai;

* analizuojami duomeny gavybos metodais gauti rezultatai;

* gautos Zinios apibendrinamos, paneigiamos arba priimamos iSkeltos hipotezés.

Siuo metu pasaulyje yra sukurta nemazai jvairiy statisky indeksavimo jrankiy. Pradedant
nuo grieztai hierarchiskai iSrenkanciy pagal rinkmeny pavadinimus iki semantiniy paieSkos
sistemy. Dauguma vartotojy néra linke gilintis | reikSminiy ZodZiy semanting struktiira, jy
iSdéstyma. Todél semantiné rinkmeny paieskos sistema grindziama tuo, kad sutelkty pozymius, o

ne vykdyty turinio analize.

2.2. Windows rinkmeny paieskos sistemy apZzvalga

,»Google desktop* paieSkos sistema, kuri labai skiriasi nuo kity jprasty darbalaukio
paieskos sistemy. Su ,,Google desktop* ieskoti rinkmeny yra lengva todél, kad jau esame iprate
naudotis Google paieska internete. Programa randa tekstus, esancius elektroniniame paste,
muzikos, vaizdo rinkmenose. Indeksavimas vyksta ne realiu laiku, o po 30 sekundziy, kai
kompiuteris yra ramiame stovyje, taip Google kiiréjai nori nesumazinti kompiuterio nasumo.

Sios programos isskirtinumas yra tas, kad ji indeksuojant rinkmena, padaro jos atvaizda. Taip
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norima apsisaugoti nuo ivykiy, kai netycia yra iStrinami tekstiniai failai. ISplestinéje paieSkoje
galima ieskoti pagal data, zodzius, kurie jeina ir kurie nejeina j rinkmenas. [14]

Pieskos sistema ,, Everything®. Tai viena paprasciausiy paieSkos programy. Jos minusas
tai, kad neatlieka iSpléstinés paieskos, taCiau tai yra viena i§ sparciausiai veikianciy paieskos
sistemy. Programa skirta Zmonéms, kurie retai naudojasi paieskos sistemomis bei taupo
kompiuterio resursus. Windows XP terpéje sistema ,,Everything indeksacija atlieka per 1
sekunde, o lmilijjono rinkmeny indeksavimas uZtrunka apie 1 minutg. Indeksavimas vyksta
greitai todel, kad indeksuojami yra tik faily pavadinimai. [15]

Dar viena labai galinga paieskos sistema tai ,, DtSearch . Si programa gali greitai atlikti
paieska tarp 1000 GB uzimanciy faily. PaieSkos lauke raSant uzklausa, yra pateikiamas sgraSas
galimy Zodziy, fraziy, kas kartais labai palengvina informacijos paieskg. Norint, kad kompiuteris
nenaudoty papildomy resursy, sistemoje galima atjungti indeksavimg tam tikry duomeny, pvz.:
neindeksuoti skaiciy, papildomos rinkmenos informacijos, teksto esan¢io rinkmenoje. IeSkant
teksto dokumenty, pateikiama yra ne tik tekstiné rinkmena, bet ir jos iSvaizda jg atidarius. Taip
pat atidarius $ig programa, galima matyti, kada kokias uzklausos buvo parasytos ieSkant pries tai.
Tiesa, §1 programa yra mokama.

Paieskos sistema ,, Turbo Searcher‘ gali rasti duomenis, rinkmenas, nurodydama jy dydj.
Su §ia programa taip pat galima surasti atvaizdus, muzikos, video bei suarchyvuotas rinkmenas.
Visa tai atlieckama vienu spragteléjimu pasirinkus kategorija mp3, jpg, doc, pdf ir t.t. Norint
surasti tam tikrg failg, galima panaudoti loginius operatorius (pvz.: XOR, AND, OR, NOT).
,, Turbo Searcher* privalumas yra greitis, bet kokio tipo failg ji gali surasti tik per 1 sekundg.
Kitas $ios paieskos sistemos privalumas yra ne tik paieska sistemoje, bet ir tinkle.

,, Windows Search“, seniau buvo Zinomas kaip ,,Windows Desktop Search®. Si sistema
sukurta Microsoft Windows operacinéms sistemoms. ,, Windows Search “ turi daugybe i8skirtiniy
bruozy, pvz.: Ifilters palaikymas, kurio déka galima rasti bet kokio tipo failus. Taipogi déka
IFilters ,, Windows Search‘* suranda formato failg. Programos privalumas yra tai, kad $i paieskos
sistema yra integruota jrankiy juostoje, kas padeda vartotojui patogiau dirbti su Sia paieskos

sistema, tereikia paieskos laukelyje ivesti raktinj zodj ir paieSkos rezultatas bus pateiktas.

2.3. Linux/MacOS rinkmeny pieSkos sistemy apzvalga

Linux operacinei sistemai skirta paieskos programa , Beagle Search*. Si paieikos
sistema kaip ir kitos, skirtos ivairiems dokumentams rasti. Jg galima iSskirti tuo, kad gali rasti

web puslapius, kurie yra iSsaugoti narSykliy istorijoje. Rinkmeny permainos yra indeksuojamos
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realiame laike, failai indeksuojami iSkart po jy modifikavimo, sukiirimo, elektroniniai laiSkai
iSkart po gavimo, o web puslapiai ineksuojami, jvedus puslapio adresg. Kaip ir su ,,Apple®
kompanijos paieskos sistema, taip ir su , Beagle Search* galima ieSkoti Zodzius, frazes
dokumenty viduje, kas kartais labai pravercia. Unikalus ,, Beagle Search“ bruozas yra tai, kad §i
paieskos sistema indeksuoja netgi kompaktinius diskus, atmintukus, prijungtus prie kompiuterio,
kas palengvina paieska iSpléstin¢je informacijos talpykloje. [16]

., Strigi“ tai lanksti, lengvai naudojama paieSkos sistema. IeSkant su ,, Strigi “, rezultatai
yra pateikiami labai greitai. Si paieskos sistema iSsiskiria i§ kity tuo, kad ¢ia indeksavimas
atliekamas realiu laiku, nenaudojant daugybés kompiuterio resursy. Kaip ir dauguma paieskos
sistemy, paieSkg galima atlikti pagal data, dydj, adresa,, Strigi“ indeksuoja *.pdf, *.mp3 bylas,
tekstinius failus ir t.t. Nors §i programa atlieka paieSka nesigilintant kas yra rinkmenos viduje,
taCiau atlieka tai labai greitai. Nors §i sistema yra intergruota neseniai iSleistoje ubuntu 9.04
distribucijoje, taciau ja galima atsisisiusti ir Macintosh operacinése sistemose. [17]

Su paieskos sistema ,, Tracker search” galima savo kompiuteryje rasti dokumenty,
paveksléliy, muzikos rinkmeny. Si paieskos sistema yra inergruota Linux Ubuntu operacinéje
sistemoje. ,, Tracker search “privalumas yra tas, kad paieskos rezultatg galima iSsaugoti, kuris yra
pateikiamas teksto pavidalu. Zvelgiant i§ kitos pusés, galima i$saugoti tik pasirinktus rezultatus,
kuriuos parodo paieskos sistema.

Vykdant paieSka su ,, Tracker search’ rezultatuose yra pateikiami dokumentai, kurie
neatitinka raktinio Zodzio, jie yra pateikiami nuo pirmutinio rezultato, pvz.: kai jvedam Zodj
Hlinux“, rezultate yra pateikiamas Zodis ,linux ubuntu®, sekanti pateikiama rinkmena su
pavadinimu ,,ubuntu 8.10. IS vienos pusés programa iesko platesniu mastu, taciau i$ kitos puses,
jei vartotojas ieSko tam tikro failo, jam yra pateikiama daugybé nereikalingy atsakymy.

Jau nuo 2005 mety Macintosh 10.4 operacinése sistemose failus galima buvo ieskoti su
., Spotlight “ paieskos sistema. Su ja galima ne tik greitai, lengvai rasti dokumenty pagal jy rasj,
bet ir ieskoti rinkmeny pagal idéjimo, modifikacijos data, laika. ,, Spotlight “nuo kity paieskos
sistemy galima buty iSskirti tuo, kad ji turi galimybe ieSkoti Zodzius, frazes dokumenty viduje.
Taip pat su §ig paieskos sistema galima naudoti operatorius (“AND”,”OR”, “NOT”, “|”, “-”), kas
padeda iSplésti arba susiaurinti paieSkos parametrus. Vizualiai $ig sistemg galima rasti paspaudus
meniu juostoje, deSingje puséje esancig ikong, arba galima rasti per patj Macintosh meniu.

Programos vykdymas skiriasi tik tuo, kad vienur galima atlikti greitg paieska, jvedus tik
teksta, o kitur iSplésting. Si paieskos sistema naudojama iskirtinai tik Apple kompiuteriuose ir

Apple Iphone mobiliuosiuose telefonuose.
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Neéra paieskos sistemos, kuri visiskai atitikty visus vartotojy poreikius. Vieniems reikia

paieskos sistemos, kuri praktiskai galéty surasti viska. Antriems reikalinga tokia paieskos

sistema, kuri indeksuoty tik tam tikras rinkmenas, kad iSsaugoti kompiuterio resursus.

1 lentelé. Rinkmeny paieskos jrankiy palyginimas

Irankis
Googl
Windows | Every- Turbo . Strig Beagle
e DtSearch Paieska Spotlight
Search thing Searcher i Search
o desktop
Vertinimo
Kriterijus
Greitas n + + + + + + + +
indeksavimas
ISpléstiné paieska + + - + + + - + +
Paieska tinkle + + - - + + - - -
Tekstinés
informacijos
- + - + + - - + +

paieska pagal
turinj
Paprastas
administravimas

o + + + + + + + - +
pradedanciajam
naudotojui
Mokama - + - + - - - - -
Nemokama + - + - + * + + +

Vartotojams, kurie kompiuteriuose saugo ypac¢ daug tekstiniy faily, taciau nezino jy

pavadinimy, patogiausia naudoti ,,Beagle Search” (Linux sistemoje) ir ,,Spotlight” (Apple

kompiuteriuose), Sios programos be jokiy kliti¢iy apdoroja viding teksting informacija.

., Windows Search* funkscijos Ifilters déka, Windows XP/Vista/Seven vartotojai taip pat gali

ieSkoti rinkmenas pagal tekstus viduje.

Vartotojams, kurie rengia paieSkos ataskaitas, tinkamiausia ,, Tracker search* paieskos

sistema, nes joje paieskos rezultata galima i§saugoti dokumentuose tekstinio failo pavidalu.

Zmong¢s, kurie labai daZnai naudojasi paieskos sistemomis, kurie tikisi greitos paieSkos,

kurie zino ko nereikia indeksuoti, kad sutaupyti kompiuterio resursus, gali naudotis ,, DtSearch

sistema, kuri tarp 1 TB rinkmeny, gali greitai ir tiksliai rasti reikalingg faila.
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3. PAIESKOS TECHNOLOGIJOS IR JU PROBLEMU SPRENDIMU APZVALGA

Siuolaikiniy paieskos sistemy branduolj sudaro faily indeksavimo mechanizmas, kuris
apdoroja duomenis apie failus ir sukurig efektyvy paieSkos nuorody jrankj. Daugelis Siy sistemy
naudoja, auksto lygio, jvairiapusias informacijos paieskos biblioteksa, kurios generuoja bet kokio
skaitmeninio formato metaduomenis, paversdamos j tekstinius formatus nepriklausomai nuo
duomeny S$altinio vietos, dydzio, kalbos ir t.t. Indeksavimg galima suskirstyti j tris pagrindines
dalis: duomeny pavertimas ] teksting informacija, gautos tekstinés informacijos analizavimas ir
iSsaugijimas.

Siuolaikinés paieskos sistemos gali indeksuoti bet kokio formato faila. Gauti metaduomenys
kaip virtualus dokumentas susideda i§ atitinkamy lauky aprasan¢iy dokumenty. Kiekvienas
laukas atitinka dalj duomeny, kurie yra perzitiréti ir susisteminti indeksavimo metu.

Analizuodami Siuolaikines paieskos sistemas, pastebime, kad vykdydama uzklausa, sistema
tarp rezulty pateikia ir daug visai su uzklausa nesusijusiy elementy. Taip atsitinka tada kai
pasirenkamas per daug platus paieskos laukas. Siekiant to iSvengti, atsizvelgiant | dokumenty
rinkinj, butina formalizuoti paieskos kriterijus taip, kad tinkmy paieskos rezultaty tarpe kuo
atsirasty maziau nereikalingo balasto.

Tegu S bus paieskos sritis, paieSkos kriterijai — 7, o uzklausa g. Tuomet paieskos rezultatai -

R. Tinkami pieskos rezultatai — R,.

‘ a ‘

S|

Atranka: paieskos srities ir tinkamy rezultaty santykis

Tikslinimas: visy paieskos rezultaty ir tinkamy paie$kos rezultaty santykis Ra

Atranka ir Tikslinimas yra bitini procesai, siekiant sutrumpinti paieskos laikg ir uzkirsti kelig
nereikalingy faily patekimui j sgrasa.

Tai, ar dokumentas yra tinkamas ar ne, turi biiti nustatoma vykdant uzklausg. Taciau kai
kuriais atvejais atliekant Sig analize neiSvengiama klaidy. Kuomet vartotojas nepakankamai
tiksliai apibrézia paieSkos sritj. Tada uzklausa sistemai néra aiski ir paieSkos rezultatuose
atsiranda daug nereikalingy elementy.

Yra Zinomi 2 pagrindiniai dokumenty paieSkos budai. [6] Pirmasis biidas — papildomai
saugoti reikalingg informacijg apie dokumenta. Tai yra metaduomeny paieskos modelis. Antrasis
biidas — pilna tekstiné paieSka. Einama per visa dokumenta ir tikrinamas kiekvienas Zodis. Sis
metodas turi nemazai trukumy. Visy pirma, tokia paieska yra Zymiai létesné uZ paieska

naudojant metaduomenis. Antra, dokumentas gali biiti ne tik tekstinis, arba jo formatas
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nesuprantamas paieskos sistemai. Sio projekto tikslas — dokumenty valdymo sistema, kuri néra
priklausoma nuo dokumenty, taigi pilna tekstiné¢ paieSka néra tinkamiausias paieSkos biidas.
Antra vertus, galima naudoti §j buda kaip papildoma, kuris praplésty paieskos sistemos
galimybes.

Naudojant metaduomenis, svarbiausia zinoti, kg kiekvienas metaduomeny laukas reiskia.
Pavyzdziui, turime metaduomenis, kuriy vienas laukas reiskia autoriy. Lauko reikSmé — ,,Me
Lung®. Zinome, kad tai yra vardas ir pavardé, bet kuris Zodis reiskia varda, kuris pavarde, néra
aisku. Sis pavyzdys iliustruoja tai, kad svarbu ne tik turéti metaduomenis, bet kartu jie turi biti
tinkamai struktiirizuoti, kad neiskilty dviprasmybiy paieskos sistemai, o kartu ir vartotojui. Gera
paieskos sistema galéty zinoti, kad ,,Me* reiskia varda, o ,,Lung* pavardg.

Kai kurie dokumento tipai, pavyzdZziui, Microsoft Office dokumentai, *pdf rinkmenos,
saugo metaduomenis apie dokumentg kartu su dokumento turiniu, t.y. jterpia save j dokumento
failg. Sias dokumento savybes galima panaudoti indeksuojant dokumentus, apie kuriuos
neturima metaduomeny.

Kaip teigia organizacija Infocap [10] neiSvengiamai egzistuoja problemos dokumento
turinio apraSymui naudojant realius Zodzius, klasifikacijos schemas arba raktinius ZodZius
(keywords). Dazniausiai dokumentus indeksuoja vienas asmuo, o paieska suindeksuotuose
dokumentuose atlieka kitas asmuo. Ta pati dalyka kiekvienas zmogus supranta ir apraso
skirtingai, todél ieSkantis dokumenty zmogus gali jy nerasti, nes dokumento apibtidinimui buvo
pavartoti kiti zodziai ir frazés. Taipogi skirtingi Zmonés tame paciame dokumente gali ieSkoti
skirtingos informacijos. Raktiniai ZodZiai negali apraSyti visos dokumente saugomos
informacijos. Dalinis problemos sprendimo biidas — papildyti ir atnaujinti raktinius Zodzius pagal
vartotojy uzklausas, taciau ateityje vartotojas dazniausiai ieskos vis kitos informacijos.

Pladiausiai paplites indeksavimo metodas — indeksuoti kiekviena Zodj. Siuo atveju
suindeksuotos informacijos dydis siekia 180 — 350% pradinio dokumento. Sio metodo trikumas
yra tai, kad jvedus klaidingg uzklausa (klaidingai jvedus bent vieng simbolj) sistema neras
vartotojo ieSkomos informacijos arba ras ne tai ko ieSko. Indeksuojant kiekvieng Zodj atsiranda
dar viena problema. Skanuojant dokumentg ir po to naudojant optines teksto atpaZinimo
programas (OCR) gali dokumente jsivelti klaida. Jei §i klaida bus tame zodyje, kurio ieSkos
vartotojas, paieskos sistema Siuo atveju irgi neras ieSkomos informacijos.

Infocap dokumento turinio indeksavimui siiilo naudoti adaptyvig Sabloning atpazinimo
technologija (Adaptive Pattern Recognition Processing). Si technologija kiekvieng simbolj

uzraso 8 bity seka. Pavyzdziui, ZodZiai dog bei dig uzrasomi taip:

dog dig



Nesunku pastebéti, kad Siy dviejy Zodziy uzraSymas skiriasi tik 2 bitais 1§ 24, taigi
sutampa 91%. Vartotojui suklydus ir vietoj zodzio dog ivedus Zod] dig, Siuo atveju sistema suras
ir dokumentus ir su Zodziu dog, ir su zodziu dig. Galima paieSkos rezultatus surtiSiuoti pagal

atitikimg uzklausai. Taigi Siuo atveju paieSkos patikimumas bus net 91%.

3.1. LAN paieskos apibuidinimas

Riboto paraiSky skaiciaus (limited assignment number) paieSkos algoritmas dazniausiai
remiasi grjzimo (backtracking) metodu.[3] Sio algoritmo rezutatas visuomet orientuotas j
sprendinius. [8] Algoritmo pagrindiné uzduotis yra identifikuoti paraisky sritj, tenkinancig duota
salyga (apribojimus). Uzduotis gali buti nejvykdoma, jei neimanoma patenkinti visus
apribojimus. Kartais klasikinis grjzimo algoritmas ne visuomet apima visg sprendiniy aibe. Tam
gali pasitarnauti apribojimy paskirstymo (constraint propagation) algoritmas. Kiekviename
zingsnyje, yra parenkamas kintamasis, kuriam priskiriama reikSmé. Kiekviena paraiSka yra
paskirstoma per apribojimus j kity kintamyjy sritis.

Su kiekvienu kintamuoju, LAN paieskos algoritmas atlieka skai¢iavimus tiek laiko, kiek
karty reik§mé buvo priskirta jam. Algoritmas turi baigtinj iteracijy skaiCiy. Jei riba yra virSyta,
kintamasis palieka nepaskirtas, ir paieska tesiasi su kitais kintamaisiais. Nepaskirty kintamyjy
Zyméjimas néra galimas net naudojant grjzimo algoritma. Sios algoritmo déka, dalinés kintamyjy
paraiskos yra gaunamos kartu su likusiy nepaskirty kintamyjy komplesu.

LAN algoritmas realizuoja kintamyjy ir jy verciy euristing paieska, pagrista iteraciniy
skai¢iavimy rezultatais:

» s¢kmingai paskirty ankstesniose iteracijose kintamyjy vertés, yra tikrinamos i$
pradziy per kita iteracijg, kai tinkama verté kintamajam surandama, belieka
tinkamiausig paraiska priskirti Siam kintamajam;

* kiekvienam kintamajam, kuris pasilicka nepaskirtas ankstesniose iteracijose,
suteikiama reikSmé, kuri bus tikrinama véliau;

» bet koks kintamasis, nepaskirtas ankstesniose iteracijose, yra paZymimas, ir jam
suteikiama pirmumo teisé paskesniuose skai¢iavimuose.

Atliekant pirminius skai¢iavimus, daZniausiai remiamasi standartiniais euristiniais
metodais.[8] Kiekviename i§ kity kartojimy, euristika, pagrista ankstesniu kartojimu, yra
panaudota pirmiausiai. Vartotojas taip pat pats gali pakeisti paieSkos kriterijus po kiekvieno
kartojimo, jeigu jo netenkina paieskos rezultatas. Yra keletas atvejy, kai LAN paieska neduoda

norimo rezultato. Tuomet visi kintamieji lieka nepaskirti. Taip gali nutikti tada, kai jvedama per
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daug apribojimy. Cia vartotojas turi sumazinti apribojimy skai¢iy ir i§ naujo pradéti algoritma.
Paieska gali taip pat nepasisekti, jei kintamojo sritis yra iStustinta anksc¢iau, negu vir§yta jo riba
ir, tai yra pirmas kintamasis, ar visi jo ankstesni kintamieji jau vir§ijo riba. Siuo atveju,

algoritmas gali biiti i§ naujo pradétas be Sity kintamyjy. [10]

3.2. Reikalavimy serverio rinkmeny paieSkos sistemai analizé

Dokumenty paieskos sistemos pagrindiné uzduotis — surasti organizacijos turimus
dokumentus. Kaip paminéta jvade, dokumentu gali buti laikoma bet kokia rinkmena: tekstine,
audio, video, grafin¢ ir t.t. Sistema neturi biiti priklausoma nuo turimy dokumenty. Tuo paciu ji
neturi biiti priklausoma nuo organizacijos vykdomos veiklos. Sistemos veiklos sritis —
organizacijos dokumentai. Pastaryjy kilme gali biiti bet koks organizacijoje vykstantis procesas.
Dokumenty paieskos sistemos uzdaviniai susij¢ su dokumenty valdymu, todé¢l analizuojama tik
dokumenty naudojimo ir valdymo organizacijoje problemos ir sritys.

Kuriant rinkmeny paieSkos sistemg, svarbu zinoti, kaip vartotojai kaupia savo rinkmenas
faily sistemoje. Be to, svarbu numatyti paieskos sistemos elgesj vartotojo atzvilgiu.

Dar 1995 metais grupé mokslininky atliko tyrimus su trimis skirtingomis operacinémis
sitemomis (Windows, DOS ir MacOS) ir nustaté, kad sukauptai informacijai kompiuteryje
budingos Sios savybés:

1. Efemeriska: trumpalaiké informacija (jvairios uzduotys, tekstiniai uZraai). Sio tipo
informacija paprastai laikoma virSutinio lygio katalogose ir naudojama labai daznai.

2. Darbiné: daznai naudojami darbiniai projektai (tekstiniai failai), kurie gali buti
naudojami savai¢iy ar ménesiy intervalu. Sios informacijos kaupimas daZniausiai vykdomas
kataloguose pagal kategorijas.

3. Archyviné: tai informacija, kuri saugoma ménesius, metus ir daugiau. Si informacija

yra retai naudojama.[1]
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1 pav. Organizacijos rinkmeny strukttira

Detalesniems ir aiSkesniems poreikiams ir reikalavimams duomeny valdymo sistemai
sudaryti reikalingas virtualios organizacijos struktiiros, jos tiksly, procesy modeliai. Organizacija
dokumentus kuria ir naudoja sprgsdama ir vykdydama jai iSkeltus uzdavinius, vykdydama tam
tikrus procesus, todel Sie procesai ir uzduoda reikalavimus ir poreikius dokumenty valdymo
sistemai. Pagal organizacijos poreikius bus keliami tiksliis funkciniai reikalavimai dokumenty

valdymo sistemai.

3.3. Vartotoju ir ju poreikiu analizé

Atlikus Taurages rajono savivaldybés administracijos dokumenty valdymo sistemos
analizg, ir iStyrus organizacijos resursus, paaiSkéjo, kad poreikis dalintis elektroniniais
dokumentais tarpusavyje yra tikrai didelis. Norint surasti reikiamg dokumenta, pirmiausia reikia

iSsiaiskinti, kurio darbuotojo kompiuteryje tas dokumentas saugomas. Tada reikia kreiptis ]
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biitent ta darbuotoja, kad jis atsiysty surasta dokuments. Sie veiksmai atima nemazai laiko
sanaudy.

Dokumenty paieskos sistemos vartotojas — asmuo, kuris naudoja sistemg dokumenty
saugojimui, jy paieSkai, apsaugai nuo nesankcionuoto pri¢jimo ir pan.

Vartotojy poreikiai dokumenty paieskos sistemai — tai reikalavimai ir norai sistemos
funkcionalumui. Vartotojas nori, kad sistema atlikty bei iSspresty jam aktualius uzdavinius ir
procesus. Vartotojy poreikiai formuluojami pasinaudojant analizés etapo modeliais — tiksly,

procesy, veiklos panaudojimo atvejy.

Sistemos vartotojo poreikiai:

* Nauyjo ar pakeisto dokumento saugojimas sistemoje

* Dokumento paieska sistemoje

* Pri¢jimas prie dokumenty per LAN tinkla

* Informacijos personalizavimas

* Dokumenty klasifikavimas pagal jvairius kriterijus

* Pilnas dokumento gavybos ciklas

Sie i§vardinti poreikiai reikalingi pilnos ir i§baigtos dokumenty paieskos sistemos sukirimui.
Visi Sie poreikiai yra svarbils, nes vartotojy poreikiai organizacijoje yra jvairis, ir jiems visiems
realizuoti reikia jgyvendinti Siuos uzdavinius.

Mano tiriamoje organizacijoje — Tauragés rajono savivaldybéje yra 98 kompiuterinés
darbo vietos. IS jy 94-iose Windows XP Professional programiné jranga. Vidutinis jstaigos
kompiuterio procesoriaus taktinis daznis 2,7 Ghz. Vidutinis operatyviosios atminties kiekis - 2
GB. Minéti kompiuteriai, taip pat ir aptarnaujantis serveris per komutatorius yra prijungti prie
marsSrutizatoriaus, taip sadarydami vieng bendrg potinklj (2 pav.)

Serverio parametrai:

* 4 Intel Xeon procesoriaus branduoliai;
* 10 Mbps tinklo pralaidumas;

* 4 GB operatyviosios atminties;

*  MySQL, PostgreSQL duomeny bazés;

*  Windows Server 2.0.03 Standart Edition operaciné sistema
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2 pav. Savivaldybés vietinio tinklo modelis

3.4. Nefunkciniai reikalavimai sistemai

Sistemos pagrindiné paskirtis — palengvinti organizacijos uzdavinj tvarkyti ir valdyti
dokumenty srauta, greitai ir nesudétingai rasti reikiamus dokumentus. Labiausiai tikétinas
sistemos vartotojas — neturintis profesionaliy Zyniy informaciniy technologijy srityje.

Atsizvelgiant ] tai, sudaromi nefunkciniai reikalavimai sistemai. Nefunkcinius
reikalavimus galima suskaidyti | detalesnius. Sistemai keliami tokie nefunkciniai reikalavimai:

Paprastumas — darbas su sistema turi buiti nesudétingas, nereikalaujantis i§ vartotojo giliy
ziniy informaciniy technologijy srityje.

Patikimumas — sistema turi buti patikima, t.y. korektiSkai atlikti jai pavestas uzduotis ir
funkcijas.

Efektyvumas — sistema turi atlikti jos vykdomas funkcijas greiCiau, negu tai biity
atlickama be sistemos, ir kad jos atliekamos funkcijos ir jy atlikimo sparta biity realiai naudingi
sistemos vartotojams.

Nesudétingas eksploatavimas — sistemos naudojimas neturi reikalauti didesniy papildomy

zmogiskyjy iStekliy bei materialiniy resursy. Grafinés sasaja turi biiti paprasta, patogi, logiska.
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4. SERVERIO RINKMENU PAIESKOS IR ANALIZES SITEMOS MODELIS

4.1. Techniné uzduotis
Pagal analizés dalyje iSnagrinétus ir apibréztus vartotojy reikalavimus numatoma
realizuoti paieskos sistema, kurj jvykdyty pagrindinj uzdavinj, t.y. atlikty serverio bei vietiniame
tinkle sujungtuose kompiuteriuose rinkmeny paieska, pagal Siuos kriterijus:
* pagal ieSkomo failo vardg arba vardo fragmenta;
* pagal failo tipa;
* pagal failo dyd;j.

Vykdydama paieska pagal failo tipg, programa turi rasti iy tipy failus:
* Vaizdo jrasai - *.avi, *.mpg, *.mpeg, *.mov, *.mp4, *.flv;
* Garso jrasai - *.mp3, *.wav, *.mid, *.wma;
* Paveiksléliai - *.jpg, *.jpeg, *.bmp, *.gif, *.ico, *.tga, *.png;
* Dokumentai - *.doc, *.rtf, *.txt, *.ppt, *.x1, *.pdf, *.htm, * html;
* Programos - *.exe, *.msi1, *.rpm, *.bin, *.def, *.iso, *.zip, *.rar;
* Programinis kodas - *.c, *.cpp, *.java, * jar, *.vbproj;

Gauti rezultatai bty pateikti saraSe, kuriame matytysi:
 failo vardas;
o dydis;

e failo vieta.

Programa turi leisti kopijuoti failg i§ saraso, i pasirinkta kompiuterio aplankg. Programag
numatoma realizuoti C# programavimo kalba, Microsoft Visual C# aplinkoje. Sistemos
vartotojai, naudodamiesi programa Paieska gali atlikti tam tikrus veiksmus.

Programos jvykiy srautas:

1 Zingsnis. Vartotojas paleidZia programa;

2 zingsnis. Vartotojas meniu juostoje pasirenka komanda Nustatymai;

3 zingsnis. Nustatymy korteléje vartotojas suveda tinklo kompiuteriy IP adresus;

4 zingsnis. Vartotojas patvirtina jvestus IP adresus (sekant] karta paleidus programa, IP
adresy suvedinéti nebereikia);

5 zingsnis. Vartotojas paieskos laukelyje jraso ieSkomo failo varda, vardo dalj arba failo
plétinj;

6 zingsnis. Vartotojas patikslina paieskos parametrus, (8] zingsnj galima praleisti);
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zingsnis. Vartotojas aktyvuoja paieska;
zingsnis. Sistema vykdo paieska;

zingsnis. Sistema sudaro rasty rinkmeny sarasa.

3 pav. Serverio rinkmeny paieskos programos ,, Paieska “ architektiiros modelis
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4.2. Programos ,,PaieSka* uzklausy savybés

Paprastai, prie§ pradédami paieska, vartotojai apsisprendZia ko jie ieSkos ir pasirinke failo
tipa (pvz., el. pastas, tekstinis dokumentas, paveikslélis ir t.t.) paieskos laukelyje jveda raktinj
zod].

Yra nemazai sukurta paieSkos metody. Vienas i§ jy yra Microsoft Research laboratorijose
sukurtas metodas Matyta Medziaga (angl. Stuff I've Seen). [4]

Viena i§ pagrindiniy Sio metodo prielaidy yra tai, kad dauguma rinkmeny, kurias vartotojas
nori rasti buvo ansk¢iau matytos. [4] Matyta Medziaga indeksuoja visus duomenis, esancius
kompiuteryje, todél vartotojui pateikiama medZziaga i§ jvairiy Saltiniy (pvz., el. pasto laiskai,
tekstiniai dokumentai, paveiksléliai ir t.t.). Sistemos grafiné vartotojo sasaja pateikia rezultatus
pagal data, turinj, pavadinima, autoriy, Saltinj ir t.t.

Kreipimasj ] failg pavadinsime f, o ] faily rinkinj F. Kiekvienam failui / budingi Sie trys
poZymiai:

kelias (f) visas failo kelias c:f\g\dienynas.txt, kur kelias (f) elementy intervalas {c, f, g,
dienynas, txt};

pavadinimas (f) pilnas failo pavadinimas c:\f\g\dienynas.txt, kur pavadinimas (f)
intervaluas {dienynas, txt};

turinys (f) jei failas neturi tekstinio turinio, pavyzdZiui, failas yra paveikslélis arba garso
failas, tada turinys (f) =0 .

Tegul g bus uZklausa, t.y. paieskos fraz¢, o F - faily rinkinys. PaieSkos rezultatai Rezult(g,
F). Visiems ¢ i§ F galioja lygybe f U F jei yra tenkinamas bent vienas 1§ auk$¢iau minéty
pozymiy. Mano sistemoje (aprasyta 4 skyriuje), kai vartotojas pasiuncia uzklausg ¢, faily sistema
susidedanti i§ byly F, vartotojui pateikia rezultaty saraSas Rezult(q, F). Vartotojas gali pasirinkti
vieng 1§ pateikty rezultaty Rezult(q, F). IS to iSplaukia dvi svarbios prielaidos:

Faily atrinkimas. [vykdZius uzklausg ¢ pateikiami rezultatai. I$skiriami failai /5 » LIF

Failo iSskyrimas. Kai vartotojas jvykdo uzklausg ¢ ir pasirenka failg i§ pateikto rezultaty
sgraso, tada turime J =/~

Iprastingje faily sistemoje, kiekvienas failas turi savo metaduomenis: failo pavadinimas,
tipas, dydis, sukiirimo data, vieta, ir t.t.

A priori visi Sie atributai yra svarbiis formuojant paieskos uzklausas. Mano sistema pateikia
failo varda, failo vietg ir dyd;.

Uzklausa ¢ ir faily rinkinj F, kur kiekvienas failas f [ F galima i8reiksti vektoriumi

£ (¢) R . Kiekviena funkcija atitinka vieng ar kitg failo savybe (dydj, tipa, varda).
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Individualios uzklausy ypatybés

Visy pirma paminésime | failo savybes, kuriy reikSmés nustatomos nepriklausomai nuo
konkretaus vartotojo uzklausy.

-Dypis(f) fiksuojamas santykinis dydis /. Tarkime, kad Dypis(f) = 1 (atitinkamai gali biti 0,8;
0,6; 0,4; 0,2)

-Gyuis(f) yra failo (f) atstumas iki pirminés direktorijos. Pavyzdziui Gyuis(c:\zoo.txt) =1.
Tada nesunku pastebéti, kad Gyuis(c:\f\g\zoo.txt) = 1/3

-TrasX naudojamas failo formatui aprasSyti, kur X yra viena i$ galimy reikSmiy (doc,txt, pdf,
ppt, html ir t.t.) TirasPDF(f) = 1 jeigu (f) yra PDF dokumentas.

Vartotojas gali pateikti uzklausa pagal failo varda (vardo dalj), failo tipa, dydi. Gali
susiaurinti arba padidinti paieSkos sritj nurodydamas tinklo kompiuteriy IP adresus. Grafiné
vartotojo sgsaja pateikia paieSkos rezultaty sgrasa, suformuota funkcijos Rezult(g, F), kuriame
nurodytas failo vardas, tipas, vieta kokiame kompiuteryje ir kataloge yra failas. Vartotojas gali i$

saraSo iSsirinkti pageidaujamg failg ir ji nusikopijuoti, arba is karto atidaryti.
4—(Varmmjo sasaja>

UZklausa
UZklausos
Rezultatai wyhkdymas
Bk Dokurnenty
saugykla
| S

Indeksavimas -

4 pav. Serverio rinkmeny paieskos programos ,, Paieska “ procesy modelis
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4.3. ,,PaieSka‘“ programos kodo apraSymas

Sioje dalyje aprafoma, kaip veikia programa serverio rinkmeny programa ,Paieska .
Visy pirma vartotojas turi apibrézti tinklo kompiuteriy IP adresy diapazona. Sistema tinkle ieSko
aktyviy kompiuteriy. (3 pav.) Jeigu norime paieskg vykdyti tik tame kompiuteryje kuriame yra
paleista programa, nurodome savo kompiuterio IP adresa. Programa, nustaciusi tinkle bendrai
naudojamy aplanky sarasa, ieSko rinkmeny pagal reikSminj zodj, failo tipa, dydj ir kt.

Pirmas programos uzdavinys — nustatyti, ar nurodytu IP adresu kompiuteris yra
pasiekiamas. Tam naudojama Ping klasé, apraSyta System.Net.Networkinglnformation vardy
srityje. Ping funkcija gali biiti realizuojama dviem budais: sinchroniniu ir asinchroniniu

metodais. Siekdamas i§vengti pakety praradimo, a$ naudojau asinchroninj metoda.

Ping pingSender = new Ping();

// iskvieciamas PingCompletedCallback metodas
pingSender.PingCompleted += new PingCompletedEventHandler(AddHost);

// kartojama kas 1000 milisekundziy
int timeout = 1000 ;

// sukuriamas 32 baity faily mainy buferis
byte[] buffer = new byte[] { 100 };

//paieskos diapazonas 64 marsrutizatoriai arba komutatoriai
PingOptions options = new PingOptions(64, true);
pingSender.SendAsync("192.168.209.178", timeout, buffer, options, null);

Kai Ping operacija jvykdyta, aktyvuojama funkcija AddHost. Cia matome Ping

operacijos rezuktaty tikrinima:
private void AddHost(object sender, PingCompletedEventArgs e)
{
PingReply reply = e.Reply;
if (reply == null)
return;

if (reply.Status == [PStatus.Success)

}
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Sekantis zingsnis — kaip kaip sudaryti nutolusiy kompiuteriy ar darbo stociy bendrai
naudojamy aplanky sarasg, kuriame bus vykdoma paieska?

Siam tikslui a§ pasinaudojau Robert Deeming sukurta biblioteka, kurioje svarbiausios yra
dvi klasés: ShareCollection ir Share.

Klas¢ ShareCollection identifikuoja visus bendrai naudojamus aplankus priskirty IP adresy
kompiuteriy, o klasé Share Siuos duomenis struktiirizuoja bei suformuoja paieskos sritj:

ShareCollection sc = new ShareCollection(reply.Address.ToString());

foreach (Share s in sc)

{
// s.NetName parodo bendrai naudojamo aplanko vardg
// s.ShareType parodo bendrai naudojamo aplanko tipg
b

Identifikavus paieSkos sritj, galima pradéti vykdyti rinkmeny paieska. Faily paieskai
naudosime rekursijos metoda. Tuo paciu principu vykdysime paieska visuose bendrai
naudojamuose aplankuose.

Kai faily kiekis yra pakankamai didelis (apie 1000 GB) ir aplanky stuktira ypac gili,
susiduriama su problema — paieSka gali uZsitesti gan ilgai. Kad to iSvengtume, naudosime
paieskos gylio apribojimus. Pieskos gylio kintamasis yra sveikasis skaicius, kurio reikSmeé
kiekvieng karta padidinama vienetu kai paieska persikelia  gilesnj aplankg aplanky medyje. Kai
kintamasis vir§ija tam tikrg verte, paprastai tai nedidelis sveikasis skaicius (nuo 4 iki 7) rekursija
sustoja. Zemiau matome rekursijos funkcijos kodo fragmenta:

ShareCollection sc = new ShareCollection(reply.Address. ToString());

foreach (Share share in sc)

{

RecursiveSearch(share. ToString(), 0);

private void RecursiveSearch(string path,int depth)
{
DirectoryInfo di = new Directorylnfo(path);
if (1di.Exists)
return;
depth++;
// searchDepth yra pastovus kintamasis, aprasytas Settings klaséje

if(depth>Settings.searchDepth)
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return;
// paieskos reiksminis Zodis
string keyword=Settings.keyword;
if (di.Name.ToLower().Contains(keyword.ToLower()))

{
AddRow(name,parent, "Folder");

b
foreach (Filelnfo file in di.GetFiles())

{
if (file.Name.ToLower().Contains(keyword.ToLower()))

{
AddRow(file.Name, di.FullName,size);

b

foreach (DirectoryInfo subdir in di.GetDirectories())

{
RecursiveSearch(subdir.FullName, depth);

4.4. Programos ,,PaieSka* testavimas

Programa Paieska buvo testuojama auksciau apraSytame organizacijos serveryje. Buvo
testuojami skirtingy dydziy aplankai nuo 2 GB iki 22 GB talpos. Testai atliekami vykdant
paveiksleliy paieska, tekstiniy dokumenty paieska, taip pat tekstinio dokumento pagal reikSminj
zodj paieska. AnalogiSki testai buvo atliekami Microsoft Windows Search ir Turbo Searcher
paieSkos priemonémis.

Atlikus paveikséliy paieskos testa, su Windows Search paieskos jrankiu, ypa¢ sparcia
rinkmeny paieskos programa Turbo Searcher bei mano sukurtu paieskos jrankiu Paieska,
matyti, kad 2-8 GB ribose paieskos rezultatai beveik vienodi visy trijy testuojamy programy.
Vykdant paieskag 2GB apimties kataloge, visos trys programos vidutiniSkai uztrukdavo 15
sekundziy, kas sudaro beveik 0,23 minutés. 8 GB talpos kataloge Windows Search ir PaieSka
paveiksleliui rasti uztrukdavo puse minutés. Tik Turbo Searcher ivykdydavo paieska per 15

sekundziy. Aplankuose, kuriy dydis 10 GB ir daugiau paveiksléliy paieska greiciausiai vykdé
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Turbo Searcher jrankis, nuo jo gerokai atsiliko Windows Search ir Paieska. Kaip matome, pagal

testo rezultatus, dokumenty paieska greic¢iausiai vyko naudojant Turbo Searcher. Antroje vietoje

liko Windows Search paieskos jrankis. Nuo jo visai nedaug teatsiliko mano sukurta paieskos

programa Paieska.

2 Lentel¢. Paveiksléliy paieskos rezultatai

14
12 /,
10
£
E
o 8
E //
=
]
=
=]
8 6
=2
N
v
T //
4 //
2 /
0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
‘Paietka 0,25 0,35 | 0,433 | 0,517 | 2,083 2,7 3,533 | 4,817 | 6,467 | 8,717 | 12,45
‘Windows Search | 0,3 0,333 | 0,45 | 0,567 | 1,483 | 1,867 |2,883 |3,717 | 495 | 7,233 9,817
Turbo Searcher | 0,167 | 0,192 | 0,203 | 0,233 | 0,282 | 0,367 | 0,417 | 0,883 | 1,767 | 2,853 | 3,533

3 Lentelé. Tekstiniy dokumenty paieskos rezultatai
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Paieska 0,372 | 0,444 | 0,612 | 0,817 | 1,083 | 1,717 | 2,533 | 4,417 | 5,361 | 7,456 | 9,625
‘Windows Search | 0,557 | 0,751 | 0,878 1,223 | 1,483 | 1,88 | 2,283 | 3,79 | 4,55 | 5,233 | 6,317
Turbo Searcher | 0,16 | 0,19 | 0,223 | 0,233 | 0,294 | 0,35 | 0,444 | 0,783 | 1,567 | 2,753 | 3,35
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ISVADOS

ISanalizavus elektroniniy dokumenty savybes, paaiSkéjo, kad pastaruoju metu vis
didesn¢ dalis elektroninés informacijos, dé¢l sparciai augancios jos apimties, tampa sunkiau
prieinama nei anksciau. Elektroniné informacija kuriama, valdoma, perduodama ir saugoma
naudojant dinamiskas, greitai kintan¢ias informaciniy technologijy priemones. D¢l $iy priezas¢iy

informacija prarandama arba tampa sunkiai prieinama, ir d¢l to jos naudojimas tampa ribotas.

ApZvelgus populiarias rinkmeny paieskos sistemas, paaiSkéjo, kad Siuolaikinés paieSkos
sistemos ne visuomet gali patenkinti nuolat augancius vartotojy poreikius. Tai jrodo trumpa
vartotojy poreikiy analizé. Vis did¢jantis elektroniniy dokumenty kiekis reikalauja priimti tam
tikrus sprendimus: didinti arba optimizuoti organizacijos zmogiSkuosius iSteklius, naudoti
pazangias, atitinkancias organizacijos poreikius, dokumenty valdymo bei paieSkos sistemas.
VienareikSmiskai atsakyti kokia yra geriausia dokumenty paieskos sistema negalima. Néra

paieskos sistemos, kuri visiskai atitikty kiekvieno vartotojo poreikius.

ISanalizavus elektroniniy dokumenty paieSkos metodus, buvo sukurta elektroniniy
dokumenty paieskos sistema ,Paieska®, kuri buvo praktiSkai pritaikyta Tauragés rajono
savivaldybés administracijoje, dokumenty valdymo veikloje. Pagal uzsibréztus reikalavimus
funkcionalumui ir parinktus metodus iSkeltoms problemoms spresti sukurta elektroniniy
dokumenty paieskos ir analizés sistema, kaip parodé testy rezultatai, yra pakankamai

konkurencinga komercinéms panasaus pobuidzio programoms.
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1 PRIEDAS

Serverio rinkmeny paieSkos ir analizés sistemos Paieska grafiné vartotojo sasaja

Paietka

Parametrai  Apie

Failo vardas

Paietkos rezultatai | Stop Kopijuoti

Susigurinti faily, aplanky paiziks

@ Visy tipy failai
(7)) Vaizdo jradai
) Garso jradai
) Paveikslgliai
() Dokumentai

() Programos

Failo dydis

Minimum { MB } : 0

Malesimum

{MB}-1

Rezultaty néra

Rinkmenu paietkos sisterma

IF Parametrai | Paieskos fitras

1 pav. Pagrindinis programos langas

Kompiutery tinklo |P adresai.

Nuo: 192.168.6.1 i: |192.168.6.250

MNugo
Nua :
MNua
Pavieniy kompiuteny IP adresai.

896.38.211.209

[ Gemi || Msaukti | | Patvitint

2 pav. IP adresy jvedimo kortelé
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Paieskos fitras

Paieskos fitras pagreiting paieska. Kai nurodote ieskoti "Vaizdo jrady”,
programa Jums pateiks tik tos rdSies failus, kuriy plétiniai nurodyti
sgrase. Jei tokio failo tipo sgrade néra, ji galima irasyti.

Waizdo jra%ai :  .avi .mpg mpeg mov flv 3gp m mvb mpd Oam m
(Garso rasai : .mp.:i ..wa'u' 0gg .n'|-i.d“.n'n Wma ITI'iT;I .

Paveiksléliai : ..jpg jpeq bmp aif ico tga png

Programaos :

Dokumertai :

pdf doc htm html mht td ppt o pps tex dvi

exe msi pm bin deb iso .nrg zip rar

Paietka  Parametrai  Apie

Failo vardas

leghkoti
Susiaurirti faily, aplanky paieska
) Visy tipy failai
) Vaizdo jraZai
7 Garso jragai

@ Paveiksléliai

) Dokumentai

) Programos

Failo dydis
Mirimum { MB ) - o
Maksimum ( MB ) -1

Paieskos rezultatai | Stop  Kopijuoti

Failo vardas
foto jpa
Kovol11 jpg

Vieta

"486.38.211 209 Use...

WB6.38.211. 209 Use ..

Lan jrg

"486.38.211. 209 Use....

Paieskos modelis jpag

"486.38.211 209 Use...

rinkimen jpa

WB6.38.211. 205 Use ...

ts2.qif

"486.38.211 209 Use....

WindowsSearch png

"486.38.211 209 Use...

bhynai. JPG

"486.38.211 209 Use...

SL270246.0PG

"486.38.211 209 Use....

Standard_bridge_larg...

W86.38.211 205 Use ...

AlbumAr_{97249322- .

"486.38.211 209 Use...

AbumArt_{97249322-

"486.38.211 209 Use...

IMG_0965.PG

WB6.38.211. 209 Use ..

IMG_0366.JPG

"486.38.211. 209 Use....

IMG_0967.JPG

"486.38.211 209 Use...

Surasta failu/aplanku : 26

Rinkmenu paieskos sistema

4 pav. Paveiksléliy paieskos rezultatai
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Paieska  Parametrai  Apie

Failo vardas

ledkoti
Susigurinti faily, aplanky paiedka
() Visy tipy failai
() Vaizdo jraZai
() Garso jra3ai
@ Paveiksléliai
) Dokumentai

(") Programos

Failo dydis
Minimum (MB ) : 0

Makcsimum { MB } -1

Paietkos rezultatai | Stop  Kopijuoti

Failo vardas

Vieta

Lanjpg

Paieskos modelis jf

rinkmen jpg

Kowa 11 jpg GiLicy; |

Atidaryti aplanka
Kopijuoti

Atzauld

ts2 gif

WW86.38.211. 209 Use ..

Windows Search png

W86.38.211. 208 Use...

bhyriai JPG

"06.38.211. 2054 Use....

SL270246 PG

W86.38.211. 208 Use...

Standard_bridge_larg...

"86.38.211. 2094 Use...

Albumt_{97249322-

"h86.38.211. 208 Use ...

Albumat_{97249322-.

"86.38.211. 2094 Use...

IMG_0565.JPG

WB6.38.211. 209 Use ..

IMG_0966.JPG

"06.38.211. 209 Use...

IMG_0867.JPG

WB6.38.211. 209 Use ..

Surasta failu/aplanku : 26

Rinkmenu paieskos sistema

5 pav. Surasto failo atvérimo kortelé
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2 PRIEDAS

TAURAGES RAJONO SAVIVALDYBES ADMINISTRACILJA

Savivaldybés biudZetiné jstaiga, Respublikos g. 2, 72255 Tauragg, tel. (8 446) 62 813, faks. (8 446) 70 801, el. p.
savivald{@taurage.lt. Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 188737457

Siauliy universitetui ' 2010-05-18 Nr.19- 245K
Matematikos ir Informatikos fakultetui
Informatikos katedrai

DEL MAGISTRO DARBO TECHNOLOGINIU SPRENDIMU IGYVENDINIMO

Patvirtinu, kad Tauragés rajono savivaldybés administracijoje yra sékmingai integruota ir
naudojama Siauliy universiteto Matematikos ir informatikos fakulteto informatikos specialybés
magistro studijy studento Vaido Gargaso rinkmenu paieskos sistema ,Paieska“. Sioje programoje
realizuoti technologiniai sprendimai padeda efektyviau valdyti organizacijos elektroninius isteklius,

operatyviau surasti duomenis jstaigos vietiniame tinkle.

LS 77 e . i
Administracijos direktorius ’;:r/ et ”fd/éé’f’ 7 Algirdas Moséjus

Informatikos skyriaus vedejas
Mindaugas Maraulis, (8 446) 61 872,
el. p. it@taurage.lt
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