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Vadovas: Kazys Slezaiius
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ANOTACIJA

Baigiamajame darbe projektuojamas wvaitarzelis ,,Pasaka“- dvigjaukst pastatas, kurio
bendras patalp plotas 1358,72 fn Visuomenirs paskirties pastatas projektuojamas Architekt
gatwje, Siauliuose. Jameengtos atskiros patalpos 90 wailé vaiky grupsms po 15). Pirmame aukste
jrengtos trys lopSelio grép, virtuws blokas, medicinos kabinetas, buiinpatalpos administracijos
patalpos. Antrajame- darZelio géspvaikams nuo 3-7 m., buitis patalpos, muzikos ir 108,57°m
kano kultiros sad.

Bakalauro baigiamj; darly sudaro Sios dalys:

1. Architektiriné dalis — apraSomas generalinis pastato sklypo plangastato
konstrukciniai sprendimai, iSés bei vidaus apdaila, inzineriniai tinklai, speuidii reikalavimai
Zmorems su negalia, evakuacija.

2. Konstrukcire dalis — suprojektuoti ggtiniai pamatai GP-2, gelzbetokirkolona K-2,
surenkamoji kiauryrétoji gelzbetonig perdangos plok&tPK 56.12-12AtIVCT, paskaiuota metalig
sija SI-12.

3. Technologig ir ekonomiré dalis — parengta gtiniy pamat; technologig kortek,
parinkti pagrindiniai mechanizmaiyankiai, apildinti reikalingi Zenés darbai, sudarytas darb
kalendorinis grafikas, paskaioti darhy kiekiai. Pagal paské&uotus darlg kiekius, sudaryta lokalin
Ssgmata.

4, Sildymo sistemos dalis — pas&aiojamos vieno pastato bloko (ahiejuksty) atitvam
Siluminés varzos, pask&uojami Silumos nuostoliai, pastato Silumos poriksuprojektuojama
Sildymo sistema.

Grafing baigiamojo darbo dakudaro 9 (pagal fakx bréziniai:

1. Generalinis sklypo planas M 1:250, situacgosema M 1:5000, fasadai M 1:100.
2. Pirmo auksto planas M 1:100, déesayi 1:10.
3. Antro auksto planas M 1:100, déesaM 1:10.
4. Geztiniy pamat ir pamating sijy planas M 1:100, deted M 1:10, M 1:20.
5. Pjvis A-AM 1:50, detals M 1:10.
6. Perdangplanas M 1:100, perdangos plassPK 56.12-12AtIVCT hiziniai, mazgai
M 1:10.
7. Denginio planas M 1:100, kolpiK1, K2, K3 bgéziniai, mazgai M 1:10, M 1:20.
8. Technologiégreztiniy pamaty jrengimo korted, statybviets planas M 1:250, pyis 8A-

8A M 1:100, kalendorinis grafikas.
9. Sildymo sistemos aksonometrinis vaizdas,cspignas M 1:100.

ReikSminiai ZodZiai: vaik darzZelis, gelzbetonérkolona, geztinis pamatas, perdangos plakst
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Siauliai University
Faculty of Technology
Department of Civil Engineering

Civil Engineering study programme bachelor thesis

KINDERGARTEN ,,FAIRY-TALE” IN ARCHITEKTU STREET

Author: Laura Reizgeviute
Supervisor: Kazys Slezas
Language: Lithuanian

ANNOTATION

In this final work is designed kindergarten ,,Pa@sala two-storey building with a total floor
area of 1358,72 fmPublic building is designed in Architektu st.a@liai. It is equipped with separate
rooms for 90 children (six groups of 15 childrefine ground floor has three nursery groups, kitchen
block, medicine cabinet, household rooms and managgs rooms. The second floor has
kindergarten groups for children from 3-7 yearsydehold rooms, music and 108,57 afi physical
education hall.

Bachelor's work consists of these following parts:

1. Architectural part — there is described building gilan, building design solutions, external
and internal decoration, utility networks, speciggjuirements for people with disabilities,
evacuation.

2. Structural part — designed drilled foundation GPr@inforced concrete column K-2,
compound reinforced concrete hollow core slab PKL&6L2AtIVCT, estimated metal
girder SI-12.

3. Technological and economical part — there was ndiaifled foundation technological card,
were selected major mechanisms, tools and describednecessary ground works,
estimated works timetable, calculated quantitiethefworks. Under calculated quantities of
works there was calculated local estimate.

4. Heating system part — there were calculated onldibgis block (for both floors) envelope
thermal resistance, calculated heat loss and tla¢ demand of the building, designed
heating system.

The graphical part of the thesis consists of 9¢tam fact) drawings:

General site plan M 1:250, situation scheme M 105 @&cades M 1:100.
First floor plan M 1:100, details M 1:10.

Second floor plan M 1:100, details M 1:10.

Drilled foundation and reference beams plan M 1; Heé@ails M 1:10, M 1:20.
Section A-A 1:50, details M 1:10.

Overlay plan M 1:100, hollow core slab PK56.12 1¥/&T, details M 1:10.
Roofing plan M 1:100, columns K1, K2, K3 drawinggtails M 1:10 M 1:20.
Technological drilled foundation installation carsite plan M 1:250, section 8A-8A
M 1:100, work timetable.

9. Heating systems axonometric view, roof plan M 1:100

ONOOAWNE

Keywords: kindergarten, reinforced concrete coludrilled foundation, hollow core slab.
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S.23.05.AD Rjvis A-A. Detaks.

S.23.06.KD Perdangplanas. Perdangos plok$®K 56.12-12AtIVCT. Mazgai.
S.23.07.KD Denginio planas. Kolonos. Mazgai

S.23.08.TD Statybviés planas. Rivis 8A-8A. Kalendorinis grafikas.

S.23.09.SD Sildymo sistema. Stogo planas.

© © N o g s~ wDdhPE
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IVADAS

Bakalauro baigiamajame darbe projektuojamas wadarzelis ,,Pasaka“ Architaekt g.,
Siauliuose. Visuomenés paskirties pastato sklypo bendrasis plotas 394810 Sklype numatyta
automobiliy aikStet, turinti 10 pastovj automobiliy stowjimo viety, suprojektuoti Zeldynai. Darzelis
suprojektuotas 90 vaik Aplink pastad suprojektuoti vaik&ojimo takai i$ trinkely- 1,5 m pl@io ir
2,5 m pl@io prie pandus, suprojektuotas 3,0 m @io pagrindiniojéjimo takas ir 7,0 m pkio
jvaziavimag maisto blok. Ikimokyklinés jstaigos pastatas yra dwjeukst;. Pirmame aukstgengtos
lopSely grupes, virtuws blokas, medicinos kabinetas, buinpatalpos administracijos patalpos.
Antrajame- darzelio grys vaikams nuo 3-7 m., buitia patalpos, muzikos iroko kultiros saés.
Darzelyje suprojektuoti atskiri¢jimai j maisto blolg (Siaues vakag jé¢jimas), lopSelio grupes
pirmajame aukste, pagrindinis (pietvakariuosepirisis (Siaués rytuosejéjimai.

Pastatui parinktos statyléism konstrukcijos, tenkin&ios Lietuvoje galiojatius statybos
techniniy reglameni ir normy reikalavimus. Vail darzeliui suprojektuoti 4 tipgreZtiniai pamatai:
GP-1, GP-2, GP-3, GP-4, 2 sipnonolitines pamatias sijos PS-1 ir PS-2. Suprojektuotos 4ytip
400x400 mm gelzbetonio kolonos K1, K2, K3, K4. Kods tvirtinamog greztiniy pamat lizdus, ant
kolony remiasi rygeliai. Perdangai tarp aukSir daliai denginio parinktos gelzbetoas
kiaurymetosios surenkamos perdangloksSes PK 56.12-12 ir PK 56.15-12.

Pastate projektuojami 2 tjpstogai. Viename pastato bloke planuojanrasgti profiliuotas
paklotas RUUKKI ant 12 m HEB ir SHS tipo ijkurios tvirtinamos ant kolapantkolony. Kitai
pastato daliai denginiui naudojamos gelzbetémiperdangos plok& PK 56.12-12 ir PK 56.15-12.
ISorinems sienoms naudojami ,,FIBO* keramzitbetonio bl@keliS iSoés yra apSiltinti 170 mm
,,PAROC" FAS 3 mineraline vata, armavimu apsaugoib pazeidim, tinkuoti ir dazyti. Vidires
sienos dviej tipo. Tai 250 mm silikating plyty maro sienos, kurios atskiria skirtinglarzelio grupi
patalpas, koridorius, maisto blpkJos tinkuojamos iS abigjpusyy 10 mm tinko sluoksniu ir
nudazomos. Pertvaros 150 mm iS§ CW ir CU horizomtalivertikaliy profiliy, tarp kurip 100 mm
mineralires vatos sluoksnis.

Technologigje dalyje parengta gktiniy pamaty jrengimo technologih kortek, parinktas
graztas. Ekonomiéje dalyje pask&iuoti darhy kiekiai, sudaryta lokalin sgmata su programa
LSISTELA®, 2013.03 kainomis. Taip pat sudarytasekalorinis darb grafikas.

Suprojektuota kolektorin Sildymo sistema vienam pastato blokui. Paskati pagrindini
atitvary Silumos laidumo koeficientai, kurie lyginami susk&nais. Pagal suminius pastato Silumos
nuostolius parinkti ,,Purmo” radiatoriai, kurie sldnsuojami parenkant termostatinius ventilius ir

nustatanty Zzymas.
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1. ARCHITEKT URINE DALIS
1.1. Generalinis sklypo planas ir situacijos schema

Projektuojamas vaikdarzelis Siauliuose priskiriamas visuomesipaskirties pastaigrupei.
Pastatas numatomas Architekir Nuklono gatvy sankirtoje. Sklypas nesiriboja su wkisklypy
ribomis. Projektas iSpildo STR ir HN reikalavim@skiamus ikimokykliremsjstaigoms.

Vaiky darzelis projektuojamas Architekipatwje, kuri yra C1 kategorijos, raudgm linijy
plotis 20-40 m. lkimokyklinejstaigai reikalaujama 60% zeldymuo bendrojo sklypo plotgskaitant
vejas, @lynus ir gazonus. Suprojektuotame sklype Zeldymaiaso 61% sklypo ploto. Suplanuotos
naujos vejos, sodinammedzy, krimy vietos. Skaiiuojant reikalingas st@jimo vietas automobitj
aikStelei, reikalaujama 1 vietos 40 wvaikDarzelis suprojektuotas 90 vajkturi 10 pastovj
automobiliy stowjimo viety. Atstumas nuo vaikbuvimo zonos iki stajimo aikStebs- 15 m. Vietos
lengviesiems automobiliams stdivparametrai, automobilstatant statmenai pravaziavimo asies, yra
2,5x5,0m.

Sklypas stéiakampio formos- 58,15 x 67,43 m. Trumpiausiasuatsis nuo pastato kampo iki
raudonyy linijy 5,04 m. Sklypo dydis nustatytas atsizvelgianvaiky skatiy. Vienam vaikui
numatytas ne maZesnis kaip 35 ptotas. Teritorija, aptverta ir apsodinta 5 mdiozeldiniy juosta.
Pagal HN 75:2002 ikimokyklis jstaigos teritorija suskirstyta pagal veiklos zof&sdimy, sporto
aikstebs). Teritorijoje yrajrengtos pagsines, apsaugafios vaikus nuo saés bei krituly. Zaidimy
aikSteks suprojektuotos véhuotos, apdos zole. AikStelsejrengiamos sglio dézés. Aplink pastag
suprojektuota 250 mm nuogrinda iS skaldos, ir vadi#no takai is trinkely- 1,5 m pl@io ir 2,5 m
plocio prie pandus. Taip pat suprojektuotas 3,0 m §ilm takas nuo gabés Saligatvio iki pagrindinio
jéjimo. ] virtuvés bloky, esant Siauriréje pastato dalyje suprojektuotas 7,0 m¢mgvaziavimas is
asfalto dangos ir 10 m vieta apsisukimui, skirtdaapaujadiam personalui, kur bus atvezamas
maistas, kiti reikalingi produktai.

Techniniai rodikliai

Sklypo bendrasis plotas: 3943,05. m

Taris: 5511,8 M.

Pagalbinis plotas: 7587

ApZeldinimo plotas: 244,82

UZstatymo plotas: 742,23°m
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1.2. Tarinis - planinis pastato sprendimas

Ikimokyklinés jstaigos pastatas yra dvjepukst. Pirmame aukStgrengtos lopSeli grupes,
virtuvés blokas, medicinos kabinetas, buiirpatalpos administracijos patalpos. AntrajamezZealar
grupes vaikams nuo 3-7 m., buitis patalpos, muzikos iriko kultiros sats. Laiptai, laipt aikSteks
jrengtos taip, kadilty uztikrinta vaily sauga. Aptvay, turekly aukstis- 1,20 mstiklintos dug dalys
i abiej; pusiy apsaugotos nuo atsitiktinio sugitno, atsitrenkimo, smgiy ir susiZzalojimo.
Ikimokyklinio ugdymo jstaigoje Zaidimm kambariuosejrengtos Sildomos grindys, Ziemos metu
palaikargios ne zemesnkaip 23 °C temperatty.

Higienos normose numatytas ikimokyklinistaig; patalp iSdestymas pagal pasaulio Salis.
Virtuvés patalp langai projektuojamame vajkdarzelyjej Siaug, miegamiejij rytus, o Zaidim
kambariaij pietus. Darzelio grupipatalpos atokiau nuo virtés bloko lang.

Irengiant patalpas ir komplektuojant grupes, vienaarkui lopSelio grupje numatytas ne
maZesnis kaip 4,3 Tiplotas, o darZelio gréje — 4,0 i plotas. ISplanavimas yra skirtingas darzelio ir
lopSelio grupms. LopSelio grugs patalpos: pémimo-nusirengimo, miegamasis, Zaidirkkambarys,
tualetas-prausykla, virtéle (indy plovykla), mamos- vaiko kambarys. DarZelio grsippatalpos:
priemimo-nusirengimo, zaidimkambarys, miegamasis, tualetas- prausyklay ptdvykla.

Darzelis suprojektuotas taip, kad yra atskéfimai j maisto blol (Siaugs vakag jéjimas),
lopSelio grupes pirmajame auksSte, pagrindinis Ypiedriuose) ir Soninis (Siatg rytuose)jéjimai.
Viso 6 jéjimai, visi suprojektuoti su dvigubu tartu. MaZziausias atstumas tarp tamdodumy- 1,6 m.
Vidiniy tamhiro dum jstiklintoji dalis iS abigj pusy sulig vaikotgiu atitveriama grotémis. Patalpos
darzelio grupms suprojektuotos antrajame auksSte, centrinispmings jéjimai, kuriais naudojasi 3
grupés (reglamentuojama, kad turiatb atskiri jéjimai j 2—4 grupes). Ikimokykligje jstaigoje
numatytas tarnybinisjé¢jimas ir 12 nf holas. Pirmo ir antro aukgt bendras plotas:
679,36x2=1358,72fn

1.3. Pastato konstrukciniai sprendimai

Pamatai

Pastatui suprojektuoti 4ritipy greztiniai pamatai iS C16/20 klés betono. Skirtingi pamatai
reikalingi &l konstrukcini; ypatumy. Pamai jgilinimai: GP-1, GP-2 -3,110 m, GP-3 -2,610 m, GP-4
2,310 m. GP-1- 2800 mm gylio ir 1000 mm diame®6 y¢nt.), GP-2- 2500 mm gylio ir 2000 mm
diametro (6vnt.). GP-1 ir GP-2 gatiniai pamatai skirti kolonoms, isstyti kas 6,0 m. Taip pat
suprojektuoti ggztiniai pamatai GP-3- 400 mm diametro ir 2000 mnhiagkas 3,0 m tarp kolan
greztiniy pamat; (26 vnt.), atremti 200x500 mm pamatinei sijai BS-kurig atremiama ,,FIBO*
blokeliy sienos konstrukcija. GP-4- 400 mm diametro ir 200® gylio pamatai (47 vnt.), skirti
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250x500 mm pamatéms sijoms PS-2, ant kurios remiama 250 mm silikatplyty maro siena.
Atstumas tarp GP-4 pamgijvairus @&l pastato iSplanavimo ypatumPamatigéms sijoms naudojamas
C16/20 betonas. Pamaimsijos PS-1 apSiltinamos iS lauko @400 mm, o a@#os ir vidinés puss
50 mm polistireninio putpl& XPS ploksmis.
Kolonos

Pastatas karkasinio tipo, naudojamos 400x400 mabgtinio kolonos. Atstumas tarp koipn
6 m. Kolonos tvirtinamoggreztiniy pamat lizdus, ant kolog remiasi rygeliai. Kolonoms naudojamas
C20/25 klass betonas. Kolonos yra 4 @ipK1- 8 m ilgio iSorires, K2- 7,7 m ilgio vidigs, K3- 6,33 m
ilgio su metaliniais HEB tipo antkoloniais (tvirama 12 m sija) ir K4- 4,33 m (trumpeésnc:l
konstrukcini ypatumy).

Perdangos, rygeliai, laiptai

Perdangai tarp aukgtir daliai denginio parinktos gelzbetoasg kiauryntetosios surenkamos
perdang plokSeés PK 56.12-12 ir PK 56.15-12. Jos yra kefutipy, priklausomai nuo ploo:
1200 mm plgio ir 1500 mm pldio, rySirés ir paprastos. Perdangoms naudojamas C25/3@sklas
betonas. Perdangos remiamos iStisai ant 3 tygeliy, su 1l-a arba 2-iem lentynom. Rygeliai
gelZzbetoniniai, tipas- ROP4.56. Rygeliai atremiantwirtinami prie kolon;.

Laiptai ir laipty aikSteks monolitiniai, gaminami IS iS C25/30 késsbetono. Laipt pakopm
plotis 300 mm, aukstis — 168,5 mm.

Stogas

Pastate projektuojami 2 tjpstogai. Viename pastato bloke planuojanrasgti profiliuotas
paklotas RUUKKI ant HEB ir SHS tipo sij kurios tvirtinamos ant kolapantkoloniy. Po to dedama
kieta vata ,,Paroc* ROB 60 20 mm, PEvdlé, ,,Paroc* ROS 160 mm, kieta vata ,,Paroc* ROB 60
20 mm, prilydomi 2 sluoksniai bitumés dangos ,,MIDA TECHNOELAS".

Kitai pastato daliai denginiui naudojamos gelZheies perdangos plok& PK 56.12-12 ir PK
56.15-12. Stogo konstrukcija: g/b perdanga, nuolgddarantis sluoksnis iS keramzito, frakcija
10- 20 mm, iSlyginamasis sluoksnis iS C 12/15 ddalsetono, gar izoliacija- PE ptvel¢, Silumos
izoliacija ,,PAROC" ROS 30, Silumos izoliacija ,/fBa* ROB 60, 2 sluoksniai hidroizoliacijos
(virSutinis sluoksnis su pabarstu- MIDA TECHNOELA®N S4b, 4 mm, apatinis- MIDA Unifleks
PV S4s, 4 mm.

Sienos

Viso projekte yra 3 skirting tipy sienos. ISoriems sienoms naudojami ,,FIBO"
keramzitbetonio blokeliai, vien @ninés sienos plotis 200 mm. Keramzitbetonio blokeliagaminti
vibracinio presavimo idu iS keramzito, cemento ir vandens. KeramzitakStaje temperatoje
kepto molio granuls, kurios net keturis kartus lengvésnuz gamtoje randamus uzpildus, be to,

pasizymi geromis termoizoliagimis savylmis. Blokeli matmenys: 490x185x200 mm, blokeliai
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5 MPa stiprio. Sios blokejimiro sienos i$ iS@s yra apSiltintos 170 mm ,,PAROC* FAS 3 mineraline
vata, armavimu apsaugotos nuo pazeigitimkuotos ir dazytos.

Vidinés sienos dvigj tipo. Tai laikagios 250 mm plyg sienos, kurios atskiria skirtigg
darzelio grupi patalpas, koridorius, maisto bkpkJos tinkuojamos iS abigjpusyy 10 mm tinko
sluoksniu ir nudazomos, maisto bloke, sanitm@npatalpose panaudojama plytelanga. Pertvaros is
CW ir CU horizontaly ir vertikaliy profiliy, tarp kuriy mineralires vatos sluoksnis 100 mm, ir 2
sluoksniy gipso kartono plokSy 12, 5 mm storio iS abigjpertvaros pusi Tokia siem konstrukcija
uztikrina reikiam garso izoliacy: Rw=58 dB. Pagal STR 2.01.07:2003 reikalinga garstiaczia
vaiky darzeliams tarp miegajy Rw=54 dB, tarp Zaidimo kambari R.=58 dB.

Grindys

Grindys pirmajame aukStgengtos ant sutankinto sfimgo grunto, kurio k=0,95. Gringd
konstrukcija: drenuojantis sluoksnis- @dis, hidroizoliacija, istisi@ PE pevelé, grindy apsiltinimas,
polistireninis putplastis EPS100, hidroizoliacij@tisine PE pévelé, armuotas betono sluoksnis,
keraminiy plyteliy klijai, grindy danga- keramis plyteks. Priklausomai nuo patalpos, virSutinis
grindy sluoksnis skiriasi, grupimiegamyjy, Zaidimy patalpose grindys Sildomos, linoleumo ir parketo
dangos, maisto bloke, sanitaise patalpose- plytelidanga.

Antro auksSto grindysjrengiamos virS g/b perdangos ploks Garso izoliacijai uztikrinti
naudojamas polistireninis putplastis EPS T. Gyupaidimy kambariuosejrengiamos Sildomos
grindys, todl virSs EPS T plok&iy klojama Siluna atspindinti folija, betono sluoksnis, kuriame
iISdestyti grindinio Sildymo tinklai, linoleumo klijailinoleumas. VirSutinis gringl dangos sluoksnis
skiriasi- sanitaridse patalpose- plyted, grupy patalpose, muzikos ir tko kultiros satse-
linoleumas, parketas.

Langai ir durys

Vidinés durys iS presuoto medzio pjuvempluosto ir laminuotos specialia danga atsparia
dréegmei. Vidiniy duny matmenys: 2100 x 900 mm. ISaon durys- plastikigs, 3 stikly paketo,
1000x2200 mm ir centrés dviwrés 1800 x2200 mm.

Langai plastikiniai, 3 kamer uztikrinantys saug naudojing, su nuimamomis rankenomis,
atsidarantys 2 kryptimis. Laggnatmenys 1200x1700 mm, 950x1700 mm.

Pastato vidaus apdaila

Pastato vidaus apdaila yra suprojektuota taip, teattiny HN 75:2002, nes jose grieZtai
numatoma reikalinga apdaila. Patalpose grindysiosidei lentynos lygios, @ japdaila tokia, kad
buty galima valyti dégnu kidu ir dezinfekuoti. Grupi patalm sienos dazomos emulsiniais dazais ir
tik Sviesiomis spalvomis. Virtws, grugs ind; plovyklos, skalbyklos, tualeto-prausyklos, darzpvi
sancalio, Saldymo kameros sienos 1,5 m aukStyje nuodgriisklijuotos keramiamis plytekmis.

Grupiy zaidimy kambariuose grindys Sildomos. Zaidinkambaryje, gimnastikos @@ grindys
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parketo, visose kitose- parketo arba linoleumo.zBlgw grupy tualety grindys iSklotos metlacho
plytelemis. Maisto bloko, skalbyklos, tualetgrindys iSklojamos keramémis mozaikigmis

Slifuotomis plyte¢mis.

1.4. Inzineriniai tinklai

Vandentiekis ir kanalizacija

Numatomas geriamojo vandens panaudojimas prisgumgirie bendjjy vandentiekio tinki.
Kvartalejrengti bendrieji kanalizacijos tinklai, téldvaiky darZelis bus prijungtas prie.|

Sildymas ir védinimas

Suprojektuotas Sildymas vienam pastato blokui (agigkas Sildymas visam pastatui, kadangi
bloky patalp iSdestymas panaSus). Pastato dalies Sildymui parindtamis katilas ,,JUNKERS
Ceraclass Exellence ZWC28 3MFA*. Tai Sildymo ir&e vandens paruoSimo prietaisas, kuriame yra
jmontuotas cirkuliacinis siurblys. Pagal Silumos stobus 2 aukStams parinkta 17 vnt. ,,PURMO”
radiatoriy (75/65/20°C). Dvejose patalpose suprojektuotasdgris Sildymas- tai vaik zaidimy
kambariai. SilumneSio tempefish 50/40.Sildymo sidema su 4 eig permaiSymo voZtuvu, turi
membranif vandens iSsiptimo inds.

Védinimasjrengiamas maisto bloke, o kitose darzelio patalpédmimui panaudojami langai.

Elektra

Projektuojamas pastatas prijungiamas prie wsttransformatori¢s.

1.5. Papildomi reikalavimai

Specifiniai reikalavimai nejgaliesiems

] pastad suprojektuoti 5-ijéjimai- 1 centrinis, 3j atskiras grupes ir 1 maisto blol-
administracinis. Visi Sigé¢jimai yra pritaikyti Zmogms su negaliaiJrengti reikalavimus tenkinantys
pandusai, kug plotis yra 1,2 m, o nuolydis 1:12. Pandusangiami su dvigubais teklais- virSutiniai
tvirtinami 900 mm auksStyje, apatiniai- 650 mm awietnuo laipt pakop ar panduso juostos
plokStumos. Be to, prie§jéjimus jrengiamos lygios 1,2x2 m aik&sel Koridoriali
1,2 m pl@io tenkina specifinius Zmomisu negalia reikalavimus pagal [16]. Visose patsdpgalimas
1,5 m spindulio apsisukimas.

Aplinkos apsauga nuo triukSmo

Pastate kaip mokymgstaigoje numatoma A vidaus aplinkos garso &la€8 perdang garso
klase. Tenkinami reikalavimai: 150 mm vidis pertvaros garso izoliacija Rw=58 dB, mokymo
patalpos nuo triukSming muzikos patalp smiginio garso klasifikatorius Ln,w =43dB, mokymo

patalpos ir miegamojo nuo virg ¢sariy kity klasiy smiginio garso klasifikatorius Ln,w=58 dB
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Gaisrinés saugos reikalavimai

Vaiky darzelis yra priskiriamas I-am statimatsparumo ugniai laipsniui ir 2-ai gaisro apkrovos
kategorijai. Pastatas suprojektuotas taip, jogitemii visi gaisrigs saugos reikalavimai: laik&mjy
konstrukcijy atsparumas ugniai ne mazesnis kaip R 90, laukw sitssparumas ugniai ne mazesnis
kaip El 15, stogo atsparumas ugniai ne mazesnys RE&i 20, auk$t perdang atsparumas ugniai ne
mazesnis kaip REI 60, nelaikag vidiniy sien; atsparumas ugniai ne mazesnis kaip El 15, stogo
perdang atsparumas ugniai ne mazesnis kaip REI 60, |gptlaiptataky ir aikStebs atsparumas
ugniai ne mazesnis kaip REIl 60, laigsnvidiniy sien; atsparumas ugniai ne mazesnis kaip
REI 90 (min.). Visame statinyjeengiama stacionarioji gaisgesinimo sistema.

Evakuacija
Kilus pavojingai situacijai pastate yra @&jighai. IS pirmo auksto grupigalimas evakavimosi

SN ne

SN ns

(zr. S.23.01.AD, S.23.02.AD, S.23.03.AD). Be tosivkeliai >=0,9 m pl¢io, o vienu metu
maksimaliai viena kryptimi evakuojasi iki 50 Zmgni

Higienos alygos

Higienos reikalavimai pagal HN 75:2002 ,lkimokykio ugdymojstaigos. Higienos normos ir
taisyklkes".
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2. KONSTRUKCIN E DALIS

Greztiniy pamat; ir gelzbetonids kolonos veikiadiy jrazy radimui skatiuojamas plok&as

rémas pasinaudojant ,,Autodesk Robot Structural AsislyProfessional 2011“. Plak& rémo

skatiavimas pateiktas 1 priede. Apkrovoanio skatiavimui pateikiamos 2.1 lentgée.

2.1 lentet. Apkrovos

DENGINIO SAVASIS SVORIS
- Tankis, | Storis, | Svoris, | Ch-é apkrova | Dalinis | Skai¢iuojamoji
Apkrovos pavadinimas ) 5
kg/m® mm kg/m Qn, kN/m? koef.ys | apkrova QqkN/m
Prilydomoji ruloniré stogo danga
.+ MIDA TECHNOELAST" 2sl.: ) ) 10,2 0.102 1.35 0.138
virSutinis PV S4b (5,2 kg/m2);
apatinis PV S4s (5 kgfn
,,PAROC" ROB 60 180 20 3,6 0,036 1,35 0,049
,PAROC" ROS 30 100 200 20 0,2 1,35 0,270
Garo izoliacija 0,2 mm PE @lelé 980 0,2 0,196 0,002 1,35 0,003
ISlyginamasis C12/15 betono 1200 40 48 0,48 1,3 648,
Keramzitas 300 100 30 0,3 1,35 0,405
G/b perdangos plok&t - 220 310 3,1 1,35 4,185
Tinkas 1600 10 16 0,16 1,35 0,216
= 4,38 1,35 5,914
ISORES ATITVAR U SAVASIS SVORIS
Keramzitbetonio  blokelj miras 885 200 177 1,77 1,35 2,390
Klij y sluoksnis - - 16 0,16 1,35 0,216
,,PAROC FAS 3“ 90 170 15,3 0,153 1,35 0,207
Tinkas 1600 10 16 0,16 1,35 0,216
= 1,693 1,35 3,029
LAIKINOS SNIEGO IR V EJO APKROVOS
Sniegas,"I" rajonas:
- - 120 1,2 1,3 1,560
s=gu= 120 1,0 = 120 kg/rh
Sniego maisas prie parapgekai ] ) 2000 20 13 260
h=1,0m,s=gx =120- 1,67=200kg/rh
Véjas,"I" rajonas: spaudimas
- - 18,7 0,187 1,3 0,243
Wm=Wkc=36- 0,65 0,8=18,7kg/rh
Siurbimas
- - 14,04 0,14 1,3 0,183
Wm=wWokc=36- 0,65+ 0,6=14,04kg/rh
PERDANGOS SAVASIS SVORIS
Atitvariniy sieny ant perdangos - - 50 0,5 1,35 0,675
Naudojimo apkrova ant perdang - - 300 3,0 1,35 4,05
Linoleumo danga 1200 4 4.8 0,048 1,35 0,065
Linoleumo Klijai - - 2,6 0,026 1,35 0,035
ISlyginamasis  armuoto betono 2500 90 225 2,25 1,3 3,038
Polistireninis putplastis EPS T - 100 3,6 0,036 51,3 0,049
G/b perdangos plokst - 220 310 3,1 1,35 4,185
= 8,98 1,35 12,13
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2.1. Greztinio pamato GP-2 projektavimas

GP-2 pagrindo skatiavimas

Projektuojamas pamatas GP-2 pagal veikas jrgzas pamato virSujelrgZos gautos iS
plok&iojo 2 x 6 m émo skatiavimo (Zr. 1 pried, 3 mazg, 6C apkrovimo atvejis, kai veikia nuolatin
apkrova, sniegas irjas).

Pamato vir§ veikia tokios maksimaliosjrazos: Nna=915,03 kN; Mac=-12,07 kKNm;
Qmax=-5,20 kN.

Projektuojamas pamatagilinant jj d=3,11 m. Ska&iavimy tikslumas priklauso nuo inZinerini
geologiniy tyrinégjimy, todl duomenys paimami iS tyrign medziagos. Grungt pagrindo ch-os
parenkamos pagal 2-grezinj. Pamatai projektuojami 2-ame sluoksnyje- puskietamudame
moreniniame priemolyje, kuris prasideda nuo 2,4 wiog(zr. 2 pried). Kadangi skirtinguose
pjuviuose 3-ias sluoksnis prasideda skirtingame gy(gjegrzinyje 3,0 m, kituose 3,6 m gylyje),
priimame, kad pamatas projektuojamas 2-ame slugkswyatsarga, kad paskaotas pamatas tikt
viso sklypo teritorijai. Pagrindo skaiojamoji schema pateikta 2.1. paveiksle.

Q Fo
w0000 S| T
=Ty N e .
-0,310 = °F
20,500 v Uiy |~
; 7777777777 7<'774;7774747,
a4 S
4
4 4 ‘ <
4 «
4 < ) o
< 4 \4 . “ g o~
4
|
T4 4 p <
23,110 o
3777 ! A? A?
/\b b /\b

2.1. pav. Pagrindo skaiiojamoji schema

Pamatas parenkamas préfirho keliu, pamato skersmuo b=1,0 m, o gylis8 m. Pamato
virSaus altitud — 0,310m. Ggztinio pamato skdiavimas atliekamas pagal [4] nurodymus.
Tikrinama, ar pamato matmenys priimti teisingai imiaims gruntams:

d=311m>15-b=15-1=15m, s3lyga tenkinama, galimasti skatiavimus.
Nustatomas sk&uojamasis pamato gylis:

d¢=d-hs<=3,11-0,5=2,61 m.
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Grunto kiginis ir vietines trinties stiprumai nustatyti atlikus gruntstatin zondavim.
Skatiavimams imamos sluokspvidutinés reikSngs, j kuriuos li€iasi pamato pavirSius (2.1 lenigl

dc = 3,6VPa;

f, = 651kPa.

2.2 lented. Grunto kiginio ir vietinio trinities stiprum reikSnes

IGS Grunt 5 Gylis, Kuginis Vidutiné g, Vietinés trinties | Vidutin é f
runto aprasSymas i ik&me
Nr. prasy m stiprumas | reikSmé, MPa stiprumas f, kPa | reikSme, kPa
gc, MPa
0,4 1,8 31
0,6 3,0 39
0,8 2,7 45
1,0 1,9 40
. . oo L2 2,2 44
Priemolis moreninis, kietal
1 ) 1,4 2,4 50
plastingas
1,6 2,3 53
1,8 2,9 3,6 58 65,1
2,0 3,0 57
2,2 3.1 62
2,4 3,2 69
. . L 2,6 4.4 78
Priemolis moreninis
2 - 2,8 53 96
puskietis
3,0 6,7 121
3 Priemolis moreninis, kietas 3,2 8,4 134

Vidutinis skatiuojamasis trinties stipris Soniniame pamato pavjes
f 651
R, =—==—"= 3255Pa;
202 >

Nustatoma trintiestga Soniniame pamato pavirsiuje:

F,=7b-d, R, =7-10- 261- 3255=266,76kN.

Nustatomas pamato pado plotas:

Ao ﬂz _z 1,0
4

Tikrinama glyga, ar pamatas suprojektuotas teisingaigiSIpo geztinio pamato padu negali

= 0785m°.

virSyti pagrindo skaiiuojamojo stiprio:

UN-F 2
P=—"7=R :

Cia: Rsr pagrindo ska&iuojamasis stipris, lygus é&diui po pamato padu, sukeligam n %

pamato skersmens didumo nédaus. Jis randamas iS koreliagsnpriklausomybs grafiky pagal
grunto kiginj stipr.
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Norint uztikrinti pamato ir pagrindo stabilympamato nuaslis negali lati didesnis nei 3%

pamato skersmens:
Rsn < Rs3 -
Ribiné skatiuojamojo stiprio reikSmgaunama is koreliagjj

R, = 015-q, + 032= 015- 36+ 032= 086MPa

(2.2)

Skatiuojamas spaudimas po pamato padu:

N-F _
p=— 1t - 91903-20676_gr58opa- 0pavPa.
A 0785

Tikrinama stiprumo gyga pagal (2.1) formgl
p= 083< R, = 086MPa.

Tikrinama paklaidaA = {MJ -100% = [%(SBSJ -100% = 349% < 5%.
3
Stiprumo glyga tenkinama, 8@jis po pamato padu nevirSija skabjamojo stiprio, paklaida
iki 5%.
Ivertiname M ir Qitaka pamatui:
M _-1207
" Q -520
Skatiuojamas i horizontalios ¢gos skatiuojamasis pridties tasko aukstis:

hy =h, —d, +h, = 28— 261+ 232= 251m

= 232m.

Paskatiuojama pamato padg&iui besiprieSinadiy trinties ggy atstojamoji k, Kkai

Fi= 266,76 KN <Npyax= 915,03 kN:

(N —F)u-d, +15F, 2 ©1503-266 760035 261+ 15- 266762
z - Z_ = 3645kN;

F. =

Q 2(15h, +d,) 2(15- 251+ 261)

¢ia:  u—trinties tarp pamato pado ir grunto koeficientasliniams gruntamg: =0,35.
Tikrinama glyga, ar pamatas nepasvyra ir jo virSus horizoatalepasislenka:

F, > 05(7+1)-Q. (2.3)

_ 15h, +05d, _15-251+05-261_ o
15h, +d, 15- 251+ 261 o

Fo = 3645> 05(08+1)-(-52) = -468kN, s3lyga tenkinama.

ReiSkia, pamatas nepasvyra ir horizontaliai nefesia. Todl poslinkiai neskaiiuojami.
ISvada: Greztinis pamatas parinktas teisingaggss po pamato padu nevirSija skabjamojo

stiprio, pamatas nepasvyra ir horizontaliai nepesie. Galutinai priimamaghk2,8 m, b=1,0 m.
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GP-2 armatiiros skakiavimas

Skatiuojama geztinio pamato iSilgia armatira. Pamatas yra skaiojamas kaip gniuzdomas
elementas, tad tikrinama glyga:

Ngp < foy - A; (2.4)
¢ia:  Ng,— skatiuotiné asire jéga, veikianti pamato lygyje;

f.,— skatiuotinis gniuzdomasis betono stipris.

Skaktiuotinis gniuzdomasis betono stipris apgk#jamas pagal formei

fea=aag - fu/re; (2.5)
¢ia:  a— koeficientasg = 0,9, kai charakteristinis betono stipi$0 MPa;

a.. — koeficientasp.=1;

f,— ch-is betono C16/20 stipris (Zzemiausia betonaeklkai k-ja nuolat yra grunte, [21] 1
lentek);

y.— patikimumo koeficientas, gelzbetoaims konstrukcijoms, = 15.

Tuomet skaiiuojamasis stipris bus lygus:

fq=09-1.16/15= 96MPa

Tikrinama (2.4) slyga:

915,03 kN < 9,6-10° - 0785= 7536kN.

Kadangi stiprumogyga tenkinama, pamato iSilgimrmatira parenkama konstruktyviai.
Parenkami 8 vn®14 S400 armatos strypai, kas 330 mm.

Skatiuojama skersiéigreztinio pamato armata.

DidZiausias ekscentricitetas yra ties pamato virSum

€ :h:ﬂ:_oplgm_
Ng, 915,03
Tikrinama glyga:
h 04

e, =—0013 m<g_?= 0067 m;
¢ia:  h—kolonos plotis.

Kadangi glyga tenkinama, skersiniai strypai dedami pagalsk@vimo taisykles. Pamato
taurje @8, S240 strypai dedami kas 100 mm, toliau kas 260 m

ISvada: Paskatiuotas geztinis pamatas GP-2 vidinei kolonai, veikiant makaliomsjragZzoms.
Kadangi, krastines kolonas veikia mazssingzos, gruntai sklype pasiskigstienodai, GP-1 pamat
igilinimas ir armavimas priimamas analogiskai GP-2.

GreZtiniy pamaty bréZiniai pateikiami S.23.04.KD.
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2.2. Gelzbetonirs kolonos K-2 projektavimas

Armat airos ploto parinkimas

Parenkama kolona, kurios matmeiwy$=0,4m.

Kolonos skatiuotinis ilgis |, = 125- 7,7 = 9625m
Sunkusis betonas C20/25 Kas E.n=3,010" N/mn?, charakteristinis stiprigy=20MPa,

apsauginis betono sluoksnig:= a, = 40 mm.

Armatiira S400 klais, fyg = fsca= 365 N/mnf; Es = 210° N/mnt*

Armatiiros skersgjvio plotasdsi = Asp, armuojama simetriskai.

Veikiarcios kolory jraZos gaunamos i&mo skatiavimy (2r. 1 pried, 10-as mazgas, l-as
apkrovimo atvejis ir 10-as mazgas, 6(C)-as apkrovatvejis).

Nuo nuolating ir tariamai nuolatinj poveikiy: Neq¢ = 210,78 KNMgq, = 1,37 KNm.

Nuo nuolating ir kintamyjy poveikiy Ngg= 349,43 KNMgq= 40,8 KNm.

Skatiuojamas naudingasis skerdyp aukstis:

d = 400- 40=360mm.

Skatiuojamos momenmntreiksSmes:

Mego=Megq+ NEdd_Ta? =408-10° +34943.10°-

360-40_ 9671-:10° N-mm= 9671 kN -m.

360-40 _ 3509-10° N-mm= 3509kN - m.

Mgy =Meg, + Ny, d_Taz =137-10° + 21078-10°-

Betono skaiiuotinis stipris gniuzdant:

fy=a-ay-fu/r.=09-10-2015=12 N/mnt.
Cia: «a—koeficientasg = 0,9, kai charakteristinis betono stipfi$0 MPa;

o, — koeficientasg.=1,;

f, — ch-is betono C20/25 stipris.

Skatiuojamas koeficientas:

M 3509
=1+ f—% =141 =136< ¢, =1+ f=1+1=2.
@, s Y 9671 136< ¢, B
Jvertinamas konstrukajjelemend jégos priajimo ekscentricitetas més centro atzvilgiwey:
6 _ _ —

6 = M, _408-10 _11676mm> e, = h/30=400/30= 1333mm. |

Ng, 34943.10° e, =1,/600= 9625 600= 1604mm
0, _& 11676 029> 6, = 05— 0,01|—°— 001f_, =05- 0,01%— 001.12= 014

h  40C h 40C

Kadangi glygos tenkinamos, tai priimame s&avimamsod, = 029.

Priimam, kad armavimo procentas= 0,01.
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Skatiuojamas koeficientas, iSreiSkiantis plieno ir metdamprumo moduli santyk:
E. 210

Ay=—r=—1
E,, 310
Betono skerspjvio inercijos momentas elemento viso skarsg centro atzvilgiu:
_b-h® 400400’
¢ 12 12

Armatiros skerspjvio ploto inercijos momentas elemento viso skékspjcentro atzvilgiu:
2 2
I = pl-b-d(d_Ta?j = 001 400-36{3602_ 40) = 369-10" mm*;

Salyginé kritiné jéga tuomet apsk&uojama:

N =84 B '_c( 011 +O,1j+al -
crit |02 w/ 0’]-+5e e’ s

= 667.

I = 213-10° mm*.

4
_64-3107) 213 1 011 +01|+ 667-369-10" |=175021-10° N =175021KkN.
9625 136 (0l+ 029

Apskatiuojamas koeficientag is (5.19) [21]:

1 1
T Ney , 34943 125

N, 175021
Tuomet skaiiuotinis ekscentricitetag apskagiuojamas:
e —e -+ 9-% _11676. 125+ 220-40 _ 30505mm

Reikalingas armavimas aps&aiojamas pagal 84 p. [21].
Apskatiuojamos armavimo koeficienptreikSnes:

o = Nes _3494310°
" f4-b-d 12.400-360

0202

o = Neae, _ 34943-10°-30595

_ - = 0172
" f,-b-d® 12:400-360° '

Randama betono gniuzdomosios zonos charakteristika:
o=a—- 0008 f = 085- 000812= 0754
Apskatiuojamas gniuzdomos zonos aukstis:

Ny _ 34943.10°

= = 728mm
o f,-b  12-400 2

Tuomet gniuzdomos zonos santykinis aukstis apal@amas:

Xer _ 128 _ 5502
d  36C

Apskatiuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonosséisk

é:eff =
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1) 0754
m = - ' - 0615
i 14 -8lim (1—‘”) 1+360(1— 0r 54)
Oscjim 11 500 11

e = 0202< ¢, = 0615, salyga tenkinama.

Armatiros plotaiAs; = Asz. Skatiuojama armaira su minimaliu armavimu:

001-b-d _ 001:40-36
2

Ai=A,= = 7,2cn.

I$ asortimento parenkami®22 S400, kurid\,, = A, = 7,6CnT vienoje skerspivio pussje.

Kolonos skersié armatira parenkama konstruktyviai. Skersrarmaiiros skermuo turi iiti ne

mazesnis u%-zzz 733cm (iSilgines armaiiros). IS asortimento parenkangd0 S240 armata.

Maksimalis atstumai tarp skersinstrypy s=20 d=20- 22 =440 mm, toé&l imama s=40cm (ne daugiau
uz dviguly elemento plg). Ties kolonos galais arntai suretinama kas 100mm, kad atlaikytetinj
glemzimy nuo rygelio irj pamad.

Gemles armavimas parenkamas pagal tipiniu&imius. Ji armuojama plienimis sijekmis,
Kuriy juostos i$ armatos stryp, o sieng} i$ lakstinio plieno.

Juostos parenkamos pagal iSitgkolonos armalra: 2 @ 22 S4004 = 7,6¢cnt .

Apskatiuojamas atstumas tarp jugstentr, kai gemis aukstis 0,15 m, o apsauginis betono
sluoksnis iki armairos- 0,035 m:

z=015-2- 0035= 008 m

Sijelés sienals aukstis:

h, =z—-d = 008- 0022= 0058 m

Sienet iS lakstinio plieno S235, o jos stofis=12mm

ISvada: IS asortimento parinkta iSilgin kolonos armaira 2 @ 22 S400,
kuriosA,, = A, = 7,6cnt vienoje skerspivio pusje, skersig armatira 10 S240 kas 0,4 m, o ties
kolonos galais kas 0,1m. Getnhrmuojama plienikmis sijebmis, kuryy juostos iS armatos strym
2 @ 22 S400, o sienés iS lakstinio plieno S235,, =12mm h, = 0058 m

Laikomosios galios tikrinimas

Kolonos statmenojo pyio stiprumo skaiiuotiné schema pateikiama 2.2. pav.
Kolonos laikomoji galia tikrinama pagal forngul

Neg € < fog b Xeq (d = 0,5 Xeq )+ foe - A%z(d _az)- (2.6)
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0 3
N | o o fscdAs2 fed
N NEd feaAce
‘ P < <4
As2=T.6cm - -
S 2l = i =
- — - - - -1 = — s - -
A q=T,6cm? o
A ./\. - 77@@»
[ — | =
L b=L00 | i

2.2. pav. EkscentriSkai gniuzdomos gelzbetémkolonos statmenojoipjio
stiprumo skaiiuotiné schema
Kadangi apska&iuotas reikalingas armais kiekis, skaiiavimo tikslumui, persk&iuojamos
kai kurios reikSms.

2 2
= (A + Agz)(d‘TaZj - (760+ 760)[3602‘ 40) _ 389.10° mn".

Tuomet kritires jegos reiksSm bus:

N _b4-E, l—c( 011 +0,1j+al =
crit Ig w[ 0,]-+5e e s

9625 136 | 01+ 029
1 1

TN, T, 349437

1-
\ 177786
Tuomet skaiiuotinis ekscentricitetag apskagiuojamas:

4-2% 11676 124+ 36040

4 ]
_ 64-310 {213 10 ( 011 0,1)+ 667- 339.107} —177786-10° N =177786 kN.

124

=3048 mm

€ =€ 7+
Tikrinama (2.6) slyga:

Neg €, < fog b Xe (d = 0,5% )+ Ty - Au(d —a,);
34943-10°-3048 < 12- 400- 728(360-0,5- 72,8)+ 365- 760360 40);
10651 kN-m< 20185 kN-m.

Salyga tenkinama, kolonos laikomoji galia pakankama.
Tikrinama glyga, ar kolonos liaunis nevirsija ribinio liaunio.

Aim =120, pagal [21] 226.2 punktkolonoms kaip pastatlementams.
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A= I—O = l __ 25 8945< 4,,, =120
i 0269-h 0269 400
Cia: i- staiakampio skersgvio inercijos spindulys, mm.

ISvada: kolono laikomoji galia pakankama, liaunis nevagiinio.

Kolonos stiprumas iki eksploatavimo

Kolona gaminama ir transportuojama horizontaligetpyje. Kélimo kilpos- 1,5 m atstumu
nuo gal (Zr. 2.3. pav.). Sioje stadijoje kolona bus datt sija su gemémis ir apkrauta tolygiai
paskirstyta savojo svorio apkrova, kuri dauginagdimaminio koeficientap, =1,6.

Kolonos ilgisl = 7,7m

Savojo svorio apkrova:

g,=b-h-p, @ =04-04-2500107-16= 64 KN/m

g,=6,4 kN/m
1500”1 1700 | 1500
J ) 7700 ) J
M,

2.3. pav. Sk&luojamoji schema kolantransportuojant
[L=15m,Il,=47 m,

Skatiuojami lenkimo momentai:

MGl 6,4-2152

N =72 kKN-m.
2

2

g, -l
M2: 182 _Ml

Kadangi kolon reikés iS horizontalios paties pakeltij vertikalia, 0,8 m nuo jos virSaus

2
= 64-47" _ 72=1047 KN-m,

ibetonuojamas 40 mm skersens vamzdelis. Sioje sj@dtiplona bus dviatraérsija su viena gembe ir
apkrauta iSskirstyta savojo svorio apkrova (Zr.. dv), kuri dauginama iS dinaminio koeficiento
p,=1,4.
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Savojo svorio apkrova:

g,=b-h-p_-p,=04-04-2500107-14=56 kN/m

6 \XN/mM
gfsﬁ

£900

2.4. pav. Sk&luojamoji schema kolankeliant
;=08 m,|,=69 m.

Skatiuojami lenkimo momentai:

. 2 . 2
M, =%l 56808 o0 Nm
3 2 2

12 . 2
v, = Geld’ Ms_ 5669 _LZ9:3243 .

8 2 8
Ankstiau apskaiiuotas sperspyio naudingasis aukstis
d =360mm.

Kolonos skerspivis, armuotas 4) 22 S400, kurio A, = A, = 7,6cnT), atlaikys tok lenkimo

momeny:

M, = f, A (d-a,)=36510%-7,6-10"* (036— 004) = 8877 kN-m

M, = 8877 kN-m> M, = 72 kN-m ,M, = 1047 kN-m M, = 179 kN-m, M, = 3243 kN-m

ISvada: silyga tenkinama, montuojamos ir transportuojamostas stiprumas pakankamas.
Kolonos darbo kiziniai pateikiami S.23.07.KD.
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2.3. Metalinés sijos SI-12 skaiiavimas

Kadangi laikantis profiliuotas paklotas naudojantiisdaliai pastato, ska&iuojamos kitokios
stogo konstrukcijos apkrovos, tenkas sijos 1 rf (2.3 lentet).

Sniego apkrovos, paskaiotos ank&iau, paimamos is (2.1 lentsl):

charakteristia apkrova g=1,2 kN/nf;

skaisiuotiné apkrova s =1,56 kN/m

2.3 lentet. Apkrovos, tenkakios sijos 1 M

Eil. Apkrovos Tankis, | Storis, | Svoris, | Charakteristiné Daliniai koef. yo | Skai¢iuojamoji

nr. pavadinimas kg/m? mm kg/m? apkrova, kN/m? ir o apkrova, kN/m?

Prilydomoji stogo
danga 2sl.:

- virSutinis ,,MIDA
TECHNOELAST"
1| pv sab (5,2kgif: - - 10,2 0,102 1,35 0,138
- apatinis ,,MIDA
TECHNOELAST*
PV S4s (5 kg/f)

Mineralines vatos
2. | plokse ,,PAROC* 180 20 3,6 0,036 1,35 0,049

ROB 60, 20 mm

Mineralines vatos
3. | plokse ,,PAROC* 120 160 19,2 0,192 1,35 0,259

ROS 30

Mineralinés vatos
4. | plokst ,,PAROC* 180 20 3,6 0,036 1,35 0,049
ROB 60, 20 mm

Garo izoliacija
5. - - 0,3 0,003 1,35 0,004
0,3mm PE pivele

Laikantis

profiliuotas
6. ] - - 18 0,180 1,35 0,243
paklotas ,,Ruukki*

T153-40L-840

7. | Pakabinamos lubos - - 20 0,200 1,35 0,270

Suminé apkrova: o= 0,757 - g=1,012

Sijos SI-12 ska&iuojamoji schema pateikta 2.5. pav.
Parenkama dwfinio profilio sija HEB 320 (EN-19-57), éd mazesnio sijos auk® norint

sulyginti skirting; stog; konstrukcij; auk&ius.
Sijos savasis svorigy, =127 kg/m =127 kN/m.
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b bt

max

max

<

max
2.5. pav. Sijos skaiuojamoji schema
Skatiuojamos apkrovos, tenk&as sijos tiesiniam metrui.

Charakteristia apkrova:
Pk =0st0c-at+s -a;
¢ia: a- atstumas tarp sjj m.
P, =127+ 0757-6+12-6=1301 KN/m.
Skaktiuotiné apkrova:
Ps =7c-9s+9-a+s-a,
Py = 11127+ 1012-6+ 156-6 =163 kKN/m.

Lenkimo momenty ir skersiniu jégu skai€¢iavimas

Skatiuojame didziaugilenkimo momen, veikiani ties sijos viduriu:

.2

M, =P

max
8

13,01:12?

max]1k =

M =23418 KN-m;

16,312

maxl —

M =2934 kN-m.

Skatiuojame skersineggas:

13,0112 _ 7802KN:

2.9)

(2.8)

(2.9)

(2.10)
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Vv 16,312

maxl —

= 978kN.

Sijos SI-12 skerspiivio parinkimas ir tikrinimas

Sija veikia tokios didZiausiogaZos:

Mep= M .. =293,4 KN-m;

max]1

VED: Vm :97,8 KN.

ax,1
Saugos ribinis bivis
Lenkiant vienoje iS svarbiausiu plokStynkaiz <= 0,9fs 4 Stiprumas tikrinamas:

Meo
M

<1 (2.11)

pLRd
¢ia:  Mgp — maksimali sk&iuotiné lenkiamojo momento reik&n

MpL,rd - Skerspiivio lenkiamasis atsparis pagal takumarib

Mpi,rd= Cpi1 - Whet, min* fy.d * 7e; (2.12)
¢ia: Gy 1 — koeficientasjvertinantis plastipndartky ([22] 7.5 lented);

Whet, min— Minimalus skerspyio atsparumo momentas;

fy.a— plieno skaliuojamasis lenkiamasis stipris;

yc — darbo glygy koeficientas ([22] 7.1 lentg).

Pasirenkamas S275 plienas pagal LST EN 1002pH2no charakteristinis stipris pagal
takumo rila fy = 275 MPa ([22] 6.5 lente).

fya= fylym= 275/1,1 = 250 MPa;
cia:  ym— medziagos patikimumo koeficientas.
Plieno skatiuojamasis Slyties stipris:
f, = 058 1, _ 058:275_ 1 \cvipa ([22] 6.3 lente).
’ Ym 1
HEB 320
h =320 mm,;
b =300 mm,;
tw=11,5 mm;
tr =20,5 mm;
A=161,3 crf;
l, =30820 crf;
W,=1926 cni.
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2.6. pav. Skerspyio matmenys

Af tf b 20,5300

A, t,-h, 115 (R0-2-2085)
Coi= 1,05 ([22] 7.5 lente).

Tuomet tangentinigtempiai bus:

192.

o _Vea _ 97810°
t,-h 11,510 > 032

= 2658-10°Pa= 2658MPa< 09-145=130,5MPa.

Pagal (2.12) formglskatiuojame skerspivio lenkiamnsjj atspar:
M, rg =1,05 1926-10°° - 250-10° - 10=50531 kN - m;

Tikrinama, ar (2.11) formaés slyga tenkinama:

ﬂ = 058< 1.
505,31

Skatiuojama atsarga:

%-100‘%: 4194%.

Gaunama gana didektiprumo atsarga, ¢su mazesnio skerdpjio sijos parinkti negalima,
nes netenkinamas tinkamumo ribinisvis, jlinkiai virSija ribinius. Kito skersgjvio sijos parinkimas
negalimas, nesétl auksto profilio (tinkamas tik IPE450) padjd stogo dalies aukStingumas, kinta
Viso pastato parapgaukgiai. Toctl projektuojamam pastatui priimama sija HEB 320.

ISvada: sglyga tenkinama, skerdpjio stiprumas yra pakankamas.

Tinkamumo ribinis bavis

Tikrinamas sijoslinkis nuo charakteristigi apkrow.

5 poI* 5 13011012
384 E-1, 384 21:10"-3082010°

= 0055 m=55 cm.

Tikrinama glyga d<djm:

0,055 m <d;,=12/200=0,06 m .

ISvada: sglyga tenkinama, sijos standumas pakankaifiakjs nevirsija ribiniojlinkio.
Bréziniai pateikiami S.23.07.KD.
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2.4. Perdangos plok&ts PK 56.12-12AtIVCT projektavimas

Pradiniai duomenys

Atstumai tarp rygeli (rémsijy) asy L=In=6 m, t=0,025 m, plok&s atémimo ilgis
a1=2,=0,107 m, plok&s konstrukcinis ilgisly=5,65 m, rygelio plotisb=0,30 m (2.7. pav.).

Kiaurymétosios perdangplokSes nominalusis plotidon=1,2 m.

25 5650 25300
4l ‘ ‘ A A
//// S S /%/ <
ﬁ ‘ ‘ ///‘/// -
107 1107
ﬂl RN
460 L 520
i In=6000
D O

2.7. pav. Perdangos fragmentas skersiniamneyjg

Pastato plaf panaudojimo kategorija — C1 (10.1 lent.[20]) (plokuriuose renkasi Zmés,
mokyklose, kt.jstaigose su stalais). Charakteri&ti(norminé) naudojimo apkrova ant perdang
ok= 3,0 kN/nf, koncentruota apkrova;&4 kN (10.2 lent. [20]), o taip pat pertvaolygiai iSskirstyta
apkrova gk= 0,5kN/nf (141.10.1 p. [20]).

Pastato atsparumo ugniai laipsnis — I, 0 perdaaigparumas ugniai REI 60 (2 lent. [1]).
Pastato aplinkosal/gy klase- kai néra korozijos ar agresijos rizikos- X0 (1 lent. JRlo patalmy
santykinis oro dignis RH = 50%.

Plokstés medziagos, pleiumo reikalavimai ir gamyba

Kiaurymétoji jtemptojo gelzbetonio perdampgloks€ gaminama iS normaliojo C25/30 késs
betono (betono stipriai ir deformacijos pateikiiebt [21]). ISilgine tempiamoji A800 klass armaiira
(parenkama i$ [21] priedo 3 lenjt¢mpiama elektroterminiutidu j atsparas (plienigiklojiniy galus).
Gaminys apdorojamas termisSkai maflaus sigio gay kameroje. Betono stipris apspaudimo metu
fep= 0,8fck= 0,8 x 25 = 20 MPa.

Plokstei leidziami betono plySiai, kuriribinés platiy atsivrimo reikSnes: trumpalaikio
atsiverimo wim1i=0,30 mm, ilgalaikio atsirimo wim2=0,20 mm (24 lent. [21]). Plok& virSutire
lentyna armuojama S500 késsarmaiirinés vielos suvirintu tinklu. Palkimo kilpos daromos iS S240

klasts armaiiros.
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PlokStés naudojimo situacijos saugos ribinio fvio skai¢iavimas

Apkrov u skai¢iavimas

Apskatiuojamos nuolatiés skaéiuotinés situacijos apkrovos,kai perdanglokst veikia
nuolatires ir kintamosios apkrovos

Nuolatine apkrova apskaiuojama pagal 2.8. pav. duomenis, o kintamosiogiflasios)
apkrovos— imamos iS litefabs [20].

Konstrukcinio i-tojo elemento savojo svorio apkroga apskatiuojama: gi=y; t. Medziag
vienetiniai svoriai pateikti reglamento [19] 11que.

PlokSes apkrovos ir poveikiai apskaiiojami 2.4 lentadje. Kadangi plok&t Sioje dalyje yra
projektuojama, tai apkrovos paskapbjamos atskirai, o 2.1 lentg¢ naudojama jau tiksliai
paskaéiuota g/b perdangos apkrova. Atsizvelgiant41.10 p. [20], kilnojangy pertvay apkrova
sumuojama su naudojimo apkrova. Tuomeerdangos plok§tveikia viena kintamoji apkrovex =
3,0+ 0,5 = 3,5 kN/ry

Apkrovy poveikiy patikimumo koeficient vy reikSmes parinktos pagal lentel,,Poveiki
skatiuotinés reikSnés (STR/GEO — B grup* (3 lentelé, 10 priedas [20]):

Ye.sup= 1,35;

Y int= 1,0;

vo.1 = 1,30 (poveikis nepalankus);

vo1 = 1,0 (poveikis palankus).

2.4. lentet. Apkrovos ir poveikiai

Poveikio patikimumo Skai¢iuotin és poveikiy reikSmes,
.. . 2
Charakteristin és apkrovos, - koeficientai y) - kN/m
2 Tinkamumo Saugos Tinkamumo N
kN/m b S o Saugos ribiniams
ribiniams ribiniams ribiniams bavi
_ . . aviams
baviams baviams baviams

Nuolatires (G): _ _
1. Linoleumas 0,0042=0,048 ve1=1,0 ¥61=1,35 0,048 0,065
2. Linoleumo Kilijai
00021320026 v62=1,0 v62=1,35 0,026 0,035
3. Armuotas betono sluoksnis
O 0928:2 52 YG,3 :1,0 YG,3 :1,35 2,52 3,402
4. Polistireninis putplastis
016 420 64 putp Y6.4=1,0 v6.4=1,35 0,64 0,864
g.G%elzbetonne plokse vos=1,0 vo6=1,35 2,60 351
SduTll\lr/ér:Zkamuotlné apkrova i ) gy 5,834 g= 7,876
Kintamoji (Q) naudojimo
apkrova ir kilnojamos pertvaros 19=1,0 Y9 =1,30 04=3,5 q=4,55
0«=3,0+0,5=3,5
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Linoleumo danga, 4 mm

Linoleumo klijai, 2 mm

Armuotas betono sluoksnis, 90 mm

gilumq atspindinti folija ,, WAVIN", 0,2 mm
Polistireninis putplastis EPS T, 50 mm

G/b perdanga, 220 mm

Apdaila (gruntas ,,IGIS.AG", glaistas ,,IGIS.KR
emulsiniai dazai ,,Vivacolor Interior soft A* 2k.)

50 90
j@
N
e)
R

I

SE;

2.8. pav. Grind konstrukcija

Plokstés skatiuotiné schema ir poveiky efektai (irazos)

Atsizvelgiant j 2.7. pav. duomenis, plokst tarpatramio skaiuotinis (efektyvusis) ilgis
(2.9. pav.) apska&iuojamas:
ler=1—0,2048,/3-b/2-t—(1/2)8,=6,0-0,20+0,107/3—-0,30/2 —0,025—(1/2) 0, %61 m;

¢ia. a=a,=0,107 m),=6,0 m,b=0,30 mt=0,025 mJ=5,65 m).
pP=g+qg

g a3

| Leff = 5610 |

al
Mmaxip Lzeff/2

Vrnax:D letf/ 7

2.9. pav. Plokss skatiuotiné schema ir jos lenkimo momenta) bei skersinj jégy
(b)diagramos
Skaiciuotin és poveikiy reikSmés 1 m ploksts ilgio, kai jos nominalusis plotis, =1,2 m:
— nuolatiny apkrow, jskaitant plok3is sawjj svoi:
0¢=0q2- bn 7,876 1,2 = 9,45 kKN/m;
— plokSes savojo svorio:
Ods= Oks' b= 2,60 1,35 1,2 = 4,21 KN/m;
— kintamyjy apkrow:
0d¢= Qdz2- bn 74,55 1,2 = 5,46 kKN/m;
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— suminis apkroy poveikis:

Pd = 9g+0¢=9,45+5,4=14,91 KN/ m.

Poveiky efektai {razos). Skaiiuotinai poveikiy efektai nuolatinei situacijai:
— lenkimo momentas plok& tarpatramyje nuo suminio poveikio:

Meq = Pa- leif/8 = 14,915,61%/8 =58,66 kN m;

— didziausia skersinjéga :

Ved=pa-lerr /2 = 14,925,61/2 41,82 kN.

PloksStés geometriniai skerspiivio matmenys

Itemptojo  gelzbetonio  kiauryétosios  perdang plokSeés  skerspjvio  aukstis
h=le%/30=5,61/30=0,187 m; imam&s0,22 m.
Skerspiivio naudingasis aukstg=h—a=0,22-0,045=0,175 mna; =0,045 m vertinant 230.2
p. [21] nurodymus (2.10 pav.).
Kiti skerspjivio matmenys, imant 6 kiaurymes, kuskersmud,=0,140 m: virSutias ir
apatires lentyny storis (0,220-0,140)/2=0,04m; briaumplotis: (1148—6140)/7 = 44 mm =0,044m.

»

]

AR
t

N e e Y ae U
2 ‘ =L HHE S |
135| 184 ‘ 184, ‘ Q, ‘ ‘ 34, M 5

190

Def :
b) l ﬁ | . b, |
o ne 777777777777|7 777777777777
I et
Nl |
J bes |

2.10. pav. Plokss skerspjviai:

a — tikrasis; b — ska&iuotinis saugos; ¢ — skailotinis tinkamumo ribiniamsiviams.

Atsizvelgiantj rekomendacij reikalavimus, plokss normalinio pjvio stipriui apskaiiuoti
imamas ¢&jinis skerspiivis (2.10. pav. b), kurith = 0,22 m he =0,04 m, bes=1,148 m,

bw= befr — N ®h =1,148-60,140=0,308 m.

Tikrinant plokSeés atitikimg tinkamumo ribing  biviy slygoms, kiaurynés ketiamos

statiakamgmis taip, kady plotas ir inercijos momentas likinepasikeif. Sta&tiakamps kiaurynes
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aukstish; = 12 / A, plotis b= A/hy (¢ia A ir | — ovalo ir kitokios skerspyio formos kiaurymi
atitinkamai plotas ir inercijos momentas). Apsksithiaurynes, kury skersmuo@ h, paketiamos
kvadratiremis su krastiné;= 0,99, (= 0,9-0,14=0,126).
PlokSeés su apskritomis kiauryémis atitikimas tinkamumo ribigi  baviy  sslygoms

skatiuojamas imant tokius ekvivalentiSko skespp matmenis:

h=0,22 m,

hesi=hy=(h—0,99 h)/2 =(0,22—-0,90,140) /2=0,047 m,

berr=1,148 mby=1,190 m,

bw1=bet k- 0,9 9r=1,148 —60,9- 0,140=0,392 m.

Betono ir armatiiros savybu rodikliai

Normaliojo C25/30 stiprio gniuzdant kkssbetono mechaninisavyby rodikliai (Zr.VII skyriy,
1 skirsn. [21]): fa=25 MPa, fcu005=1,8 MPa, Ec,=31 10°MPa. Betono apspaudimo stipris

fr=0,825=20 MPa. Skaiuotiniai betono stipriai saugos ribiniamsaviams: gniuzdant -
fe= - aee folyc=0,9- 1,0- 25/1,5=15 MPa, tempiant fc=a - oct- fei,0,054:=0,9-1,0-1,8/1,5=1,08 MPa.
Skaktiuotiniai stipriai tinkamumo ribiniams dviams: gniuzdant— f4=0,9-1,0-25/1,0=22,5 MPa,
tempiant f;t=0,9-1,0- 1,8/1,0=1,62 MPa.

IS ankstojtemptoji armaira — A800 klaés strypai (3 lent. [21] 3 priedas), kurios mechanin
savybi; rodikliai: charakteristinis stipri§,=785 MPa, skaiuotinis tempiamasis stipri§~714 MPa,
gniuzdomasis stiprigps=400 MPa, tamprumo moduligs,=2,05 10’ MPa.

Virsutinés ploksés lentyna armuojama konstruktyviai suvirintu S50@sks vielos tinklu.
PlokSeés briaum ruozai atstumules/4 = 5,61 /4 = 1,4 m nuo atrgnarmuojami plok8ais strypynais,
suvirintais IS A400 klas armaiiros, kurios mechanigi savybyy rodikliai: fyg = 355 MPa,
fywd= fya: ys1-72=355-0,8-0,9 = 256 MPa (skauojant skersig armaftira — ((2.17) formut [21] 3
priede). Ploksts paklimo kilpy armatira A240 klass, kuriosfyq = 214 MPa.

Preliminarinis iS anksto itemptosios armafiros skakiavimas

IS ankstojtemptoji armaira apskaiiuojama pagal 2.11. pav. pateikdchemny. EkvivalentisSko
skerspijivio matmenys:
h=0,22 m; hett = 0,040 m;
d=0,175m; by = 0,392 m.
Santykisher/h = 0,040/0,22 = 0,182 > 0,1, tddskakiuotinis €jinio skerspjivio gniuzdomosios
lentynos plotisbe= 1,148 m .
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2.11. pav. Plok$s normalinio pjivio stiprumo skaiiuotiné schema
Atsizvelgiantj reglamento [21] 139 p., pradiniai iSankstiniai atimosjtempiai imami:
0p=0,7-fyu= 0,7- 785=550 MPa.
Tikrinama (12.2) slyga [21]: elektroterminio armatosjtempimo atvejutempiy nuokrypis:
p=30 + 360V = 30 + 360/(1,055,61)=91 MPa;
op +p =550+91=641<, =785 MPa — glyga jvykdyta.
Skatiavimuose armaros pradinio iSankstinigtempio reikSms dauginamos IS arntaibs
jtempimo tikslumo koeficiento (zr. 143 p. [21]).
vsp= 1£ Aysp
cia:  Aysp— dydis, kuris armata jtempiant elektroterminiutilu nustatomas pagal (12.6) formaul

imantjtempiamy strypy skatiy n, = 5,

p 1 _ 91 1) . _
Ay. =05 —-|1+—1|>0,1=0,5-—-|1+— | =0,103>0,1, tai ima 0,1.
w0s 2 frossas By fov iats

p

Esant nepalankiai iSankstini@mpimojtakai —ys, =1+Ays=1+0, =1,1,;

esant palankiai iSankstinitempimo jtakai —vysp =1-Ays=1-0,50,90 (pvz., sk&iuojant
stiprumg armatiros, esafios zonoje, kuri yra gniuzdoma veikiant apkrovaiipt pat skailuojant
gamybos stadijoje).

Ivertinusjtempimo tikslum, armatiros iSankstiniajtempiaio,=0,90 550=495 MPa.

IS ankstojtemptosios armatos kiekis apskaiuojamas iS plokss normalinio pjvio, kuriame
veikia didziausias lenkimo momentas, stiprurglggos;céia Mgq= 58,66 kNm .

Lenkiamo elemento gniuzdomosios zonos ribinis daniy aukstis apska&iuojamas pagal
reglamento [21] (8.14 ir 8.15) formules:

0,73
Eim = . - = 459 073 = 056,
1+S’"m[1—°°j 1+[1— ! j
o 1,1 500 1,1

¢ia o — betono gniuzdomosios zonos charakteristika.
Si charakteristika apskailojama pagal formgl
o =a —0,008f.4=0,85-0,00815=0,730.
Kadangi fox = 785 > 400 MPa, tajtempiai bus lygs:
Osjim = fyd +400— 0 — Ao, =714+400-550-160=459 MPa;
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Aop=1500 0,/fy+—1200=1500550/714-120=160MPa>0, nes A800 kas strym

fa=785>600 MPa iftempiami elektroterminiui@u (1 priedas [21]);

oscinm200 MPa, kadangi betonas normalusis.
Laikant, kad neutralioji aSis yrajinio skerspiivio lentynoje, t.y.Xes <hett , koeficientas u,

gaunamas i&M=0:
M 0,05866
Heg = f bEd d2: 220111
od *Per - 15- 1148 0175

Pagal 3 priedo [21] (4.11) formubantykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
E =1—41-2- p1gy =1-4/1-2. 0111= 0118<¢&;, = 0560;
¢ -d = 0118 0175= 002Im< h,, = 0040m,

Kadangi X4 =¢, neutralioji aSis yra éfinio

profilio lentynoje, prielaida buvo teisinga.
Apskatiuojant gelzbetonio plok§t armuod stipriaja armatira f,x =785>550 MPa), kai
Ceft <&iim, Skatiuotinis armailiros stiprisfyg dauginamas is koeficienjg, ((8.16) formut [21]):

. 0,118
=p—(n-1) 220 -1 |=1,2—(1,2-1) 2=2=="-1|=132> 115

lim
Priimame, kadys, =% =1,15;¢ian =1,15, nedy = 785 > 750 MPa.

Armatiiros skersgjvio plotas nustatomas iS projekgclygties £N=0), kaiAx=0, b=Dbef
Ay = Copr Dy -d- oo _ 0118 1148 0175 15 _ 0,000433n° = 433-10“m? = 43%nT.
yd " Vsy 714-115

IS sortimento lentés imama 5 @ 12 A800, kuriA, = 565cnT = 565-10*m”.

AA=285= 433 00y 2306,
565
Priimama aukstess klags armaiira, priimant atsarg

I3vada: isilginei jtemptajai armairai parinkti 5 @12 A800A, = 565cnT .

Plokstés ekvivalentiSko skerspiivio geometriniai rodikliai

PlokSes ekvivalentiSko skerspyio geometriniai rodikliai apsk&uojami pagjal schem

2.12. pav. ir 2.10. pav. c skeraypis.
Deff )

P 7 7

—— i
i ol &L HSW

d
[1nq ['sup

O~

2.12. pav. EkvivalentiSkas plokstskerspjvis
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Skerspiivio plotas:
Ay =b, -h+(, -b,) hg + (b, —b,) h +a A, = 0392 022+ (1148— 0392) 0047+
+ (119 0392) 0047+ 661 565-10* = 0,08624+ 0,035532+ 0,037506+ 0,00373465=

= 01637,
Cia: ae — armaiiros ir betono tamprumo modulsantykis.

E,. 20510°
ae = =
E 31.10°

cm

Skerspiivio statinis momentas plok&t apatinio sluoksnio atzvilgiu:

S, =05-b,-h?+ (b, —b,)-h,-(h-05-h,)+05-(b,-b,)-h > +a Al =

=05- 0392- 022° + (1148- 0392) 0047- (022-05- 0047)+ 05 (119- 0392) 0047* +
+ 661 565-10* - 0045=0,01752n°.

EkvivalentiSko skerspyio svorio centro atstumas nuo pladsapatinio sluoksnio:

= 661

yo = S 001752
Ay 0163
EkvivalentiSko skerspyio inercijos momentas centéig asies (0-0) atzvilgiu:

= 0107m.

3

by —b,)-h
+bw.|.'h'(015'h_ysc)2+( = Wl) = +(beff_bw.|.)'hef'f'(h_ysc_o’s'hef‘f)z—i_

_b,-h°
a 12

Ief'f

(bfl - bm) ’ h?l
12

0392 022°

12

+ (b —0yg) Ny - (Yo — 05 hf1)2 +ae Ay (Yoo —81)2 U

(1148- 0392) 047
12
(119- 0392) 047
12

+ 0392 022- (05- 022 0107)° +

Ief'f

+ (1148- 0392) 0047- (022— 0107— 05- 0047)* +

+ (119- 0392) 0047- (0107-05- 0047)* + 661 565-10* - (0107— 0045* = 0,000923n".

Skerspijivio atsparumo momentas ploéStapatinio sluoksnio atzvilgiu:

l+  0,000923

W, =0,00863n°.

efft = y—SC =T 0107
Skerspjivio atsparumo momentas ploésStvirSutinio sluoksnio atzvilgiu:

W les 0000923

2 = = =0,00817m°.
h_ ysc 0,22_ 0107

Skerspijivio atsparumo momentagsertinant betono plastines deformacijas, apatinakgis

sluoksnio atzvilgiu:

Wpll =Y 'Wef'fl;
cia:  y— koeficientagvertinantis betono plastimlark.

y=1,5, kadangb,, /b, = 1148/0392= 293<6.

W, , = 15-0,00863= 0,012951".
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Tas pats virsutinio plok& sluoksnio atzvilgiu:
W, =7 -W,q, =15-0,00817= 0,01226m°.

Armat iiros iSankstiniu jtempiu nuostoliai

ISankstinyy armafirosjtempiy nuostolyy dydziai nustatomi pagal XII sk. [21] nuostatkempiant
armatfirg j atsparas, idina jvertinti: pirmuosius nuostoliysatsirandagéius ctl inkary deformacijos,
temperairy skirtumo, klojinij deformavimosi jtempiant j klojinius-atsparas), dl greitai
pasireiSkiagio betono valkSnuma@ntruosius nuostolius dél betono susitraukimo ir valkSnumo.

Pradiniai armairosjtempiai, kai armatrosjtempimo koeficientag,=1 lygas:
o,=7, 0, =10-550=550MPa.
Anksciau nustatyti ekvivalentiSko skergpjo parametrai:
A, = 565cnT = 565-10*m?;
A, = 0163m?;
Y. = 0107m;
|+ = 0,000923n";
a;=0,045 m.
Armatiiros atstumas nuo ekvivalentiSko skelisf) svorio centro:
Yo = Yse—a = 0,107 —0,045 = 0,062 m.
Pirmieji jtempiy nuostoliai, apskakiuojami pagal 9 lent. 1-6 pvz. [21] nurodymus:
— armaiiros strym @ 12A800 iSankstinj jtempi nuostoliai @l relaksacijogtempiant
elektroterminiu adu:
Ac pr = 0035, = 003-550= 165MPa;
— jtempip nuostoliai &l temperairy atramose ir betone skirtumgtempy nuostoliai @l
temperairy:
Aor=1,0At=1,25-65 =75 MPa;
— jtempiy nuostoliai @l inkary deformaciy,kai armaiira jtempiama elektroterminiutiolu:
Aoy = 0;
—jtempiy nuostoliai @l klojiniy deformacijosAc ; = 0, nes armata jtempiama elektroterminiu
badu.
Betono apspaudimeéga atleidus armatg iS atspay po pirmyjy armatiros jtempimy nuostoli:
Pmo= As1 (cy-Aop—Aor—Ao—A4o 5) = 565-10* (550-16,5-75-0-0)=0,259MN.
Laikant, kad ¢gos Pno pridéties taSkas sutampa su arimas Ag Svorio centru, jos
ekscentricitetas:
&= (Aa- Ya1) / Aa = 56510*-0,062/565-10*= ys; = 0,062 m.
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DidZiausi gniuzdymgtempiai betone nu@égosPm0, nepaisant savojo plok& svorio:

P P .e . . .
o=-moy Tmo € Ve 0299, 0259 0062 O107_ 5,5 b, - s £ = 085.20=17MPa
Ar T 0163 0000923

Salyga patikrinama pagal [21] 22 lengel

(o}

Itempy nuostoliai @l greitai pasireiSkia¥io betono valkSnumo apskaiojami pagal 9 lent.
6 p. [21]. Dl to reikia apskaiiuoti jtempius betone nuo apspaudinéggs ir ploksts savojo svorio
sukelto lenkimo momento:

Ms.s0as |2 /8 =0,004215,65/8=0,017 MN m;
¢ia: | =5,65m — atstumas sathidojant.

Jtempiai betone ties iS ankgtemptja armatira, t.y. atstumyy =0,062m:

S I T Ya _Myyg 0259 0259 0062 0062 0017-0062 o0
Ay | | 0163 0,000923 0,000923

Kadangi koeficientas. = 0,25 + 0,025, = 0,25 + 0,025 20 = 0,75>6 Cpa/fep =1,53 /20 =
0,077, tai Sie armatosjtempiy nuostoliai skaiiuojami pagal formu:
AG pe1 = 0,85-400¢p1/fcp= 0,85+ 40-1,53 /20 = 2,6 MPa.
Pirmieji iSankstini gy itempiu nuostoliai :
YA = Ao prt Ao 1+ Ac |+ Ac 1+ Ac pc1= 16,5+ 750+ 0+ 0 + 2,6 = 94,1 MPa.
Betono apspaudimeéga, atmetus pirmuosius arrmeds iSankstinj jtempiy nuostolius:
Pmi1= A4(c p —ZAc p1) = 565:10° (550 — 94,1) = 0,258MN.
Antrieji itempiuy nuostoliai apskaéiuojami pagal 9 lent. 8 ir 9 p. [21]. Nuostoliatldbetono
susitraukimo, kai gaminys Sutinamas esant atmaosfgrgiui (C25/30 klass betonas)Asps= 40 MPa.
Apskakiuojant armairos jtempiy nuostolius d betono valkSnumporeikia Zinoti betono
jtempius ties Ag; armafira, atmetus visus pirmuosigempiy nuostolius, t.y. apské&uojamus pagal
apspaudimoégga Py 1= 0,258 MN.

_ P Pa€Ya M -ys 0258 0258 0062 0062 0P17- 0062

Tom = A | o | 0163 0,000923 0,000923

= 152MPa.

Kadangi o, / f,, = 152/20= 0076< 075, tai armairos iSankstinj jtempy nuostoliai @l

opl
betono valkSnum@ lent. 9 p. [21]):

AG pc2 =0,85-150-1,52/20 = 9,69 MPa.

Tokiu bidu visi (suminiai) armatros iSankstinj jtempiy nuostoliai:

AG p com=Aopt+ Aot Ao+ Aot Aopc 1+ Aopst Aope=16,5+75,0 +0+0 +2,6+40,0+9,69=
= 143,79MPa, 143,79 MPa> 100 MPa.

Apspaudimogga, atmetus visus arniads iSankstinigtempimo nuostolius:

Preo=Aq1(0p—40p com)= 565-107* (550-143,79)=0,23 MN.

Sios pgos ekscentricitetas:
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ene =Aa1(05—10p.cont) Ysi/Pm o 56510 (550—143,79) 0,062/0,23=0,062 m.

Plokstés normalinio pjuavio stiprumo jvertinimas

Tikrinamas ploksts tarpatramio vidurio normalinio yio stipris, atsizvelgiant parinkg
armatfirg A, = 565cnT = 565-10*m’ir faktiSkus armatros iSankstiniugtempius. Skaiuotiné
schema ta pati kaip ir 2.11. pav.

Ribinis gniuzdomasis zonos santykinis aukstis:

& im=/(1+(oslim/ osc,im)(1+w /1,1) =0,730/(1+(459/500)(1+0,730/1,1)=0,229.

os,im=fyd+400—6p— AG p.com,) =714+400—(550-143,79)=707,79 MPa.

Acp=15006 p—AG p,com,) /fyg —1200=1500(550-143,79)/708-1200 = —-339,4 < 0; imAmzO0.

Armatiiros darbo slygy koeficientasysy nepasikaiia, todtl imamaysy = 1,15. Gniuzdomosios
zonos aukstis iEN = O:

Xeft=ysy- fyd - Ap1/beft - fea= 1,15 714-5,65 - 10%/1,148 15= 0,0269<herr= 0,047 m;

€ eft= 0,0269/0,175 = 0,154 &im = 0,229.

Tikrinama glyga Med< MRrd.

MRd=7ysy - fyd- Ap1 (d-0,5%ef)=1,15- 708- 5,65 10'4(0,175—0,5- 0,0269)=0,0743 MNm.

Mrd=0,0743 MN m >Mgg=0,05866 MN m.

ISvada: plokSgs normalinio pijivio stiprumas yra pakankamas.

PloksStés jstrizuju pjuviu stiprumo skersiniu jéqu atzvilgiu skai¢iavimas

Kiaurymétosios ploksis skatiuotinis tarpatramideff = 5,61 m. Jos skerdpjio fragmentas
parodytas 2.13. pav.

2ILLTLOLLTLOLLTLOLLTLOLLTLOLLTLOLL )T
A A AA Ao AA A

DOODO:

135 184 | 18L | 184 | 18

~
|/

270

5
ﬂLMOLO

//

M

| 184|135

T~

2.13. pav. Plokss skerspjvio fragmentagstrizyjy pjaviy stipriui apskaiiuoti

Betonas normalusis C25/30 ktasfy=25 MPa,f.=15 MPa,fu005=1,8 MPa,f¢=1,08 MPa.
Kiekvieno iSilginio armatros strypo iSankstinigtempimo (apspaudimogga, jvertinus visugtempi
nuostoliusPreo =0,235 =0,046 MN; jos ekscentricitetas. = 0,062 m.

Skatiuojant imamas 184 mm pi plokSes fragmentas, kurio charakteristikos:

At =0,025110,
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Ysc = 0,107 m,

let = 0,00012 rfy

2.14. pav. pateikiama apkrovimo schema ir skaygirgy ir lenkimo momeng diagramos

Skakiuotine nuolatie  apkrova- ge,=7,876 kN/mi, skatiuotine laikinoji apkrova -
qa=4,55kN/nf. Skatiavimams naudojamas [21] reglamentas, ir jo 3 jrsed

Skatiavimas atliekamas plok& skerspjviui:

Desr = 0,184 m; by = 0,044m;d = 0,22 — 0,045 = 0,175 m.

P‘ﬁ g+q

Ed max
Ed

7

|

|

|

1

1

|

|
VIEd 1 N

[
f
f
/
ed=Mcr,

2.14. pav. Elemento be normaljmplySiy |; ruoZzo nuo atramos tasko: a — apkrovimo schema ir

skatiuotiniai jstrizieji pjaviai; b — skersinj jégy ir ¢ — lenkimo momenmtdiagramos

Apkrovy poveikiaibeff=0,184 m ploksis ruozui:

— nuo vis apkrow:

pd =(gd+qd) beffi=(7,876+4,55)0,184=2,29 kN/m;

— nuo nuolatiss ir ekvivalentiskos laikinosios apkrovos:

Peffd=(ga+(d/2 )bet=(7,876+4,55/2)0,184=1,87 kN/m.

Didziausia skersinjéga prie atramos nuo vsapkrow:

Ved macpd- lef2=2,295,612=6,42 kN.

Tikrinama, ar plok&t atitinka elemento be skergmarmaiiros stiprumo glyga ((6.4) 3 priedas
[21]):

2,5-fctd-bw -d=2,51,08 0,044 0,175 = 20,75 kN ¥ed,max= 6,42 kKN. Elementas (6.43I$ga
atitinka.

Tikrinama reg. [21] (6.12)atyga. Pagal (6.23) formelapskatiuojami normaliniai betono
jtempiai ties elemento skerggjo svorio centru:

Negg  Pooo 0046

O, =0.= =

X c = = 133\/”33< O'5fcd = 0,515: 7,5MPa.
A, A, 00251
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Apskatiuojamos plokats ruozo ilgis nuo atramos krasto kuriame saugosilbyje neatsiranda

normalini plySiy, pagal (6.16)#yga.
Megg = 05((gg +da)lerls = (G + Au)IT) =M g
Skakiavimui supaprastinti imam@/,, = 19V, ir ¢ = 09, tuomet:
I
W, o 0,00012
Yo 0107
W, =15-0,00112=0,00168n°.

=0,00112n°;

Pagal reg. [21] (14.10) formgl

W, - 0,00112 09
A 0,0251

= 004m;

€, = Yo — & = 0107 0045= 0062m;
Mg = fugW, + P,oo(€, +1) = 108-0,00168+ 0046(0062+ 004) = 0,0068VINm .

IS auksgiau pateiktos lygties apskaiojamas atstumdsg

| e} 2M 2 .
oot flor ) 2Meg 561 [ 551) _ 200085 _ 5905 148-133
2 2 J4 +0q 2 2 229-10

[, =133>c,, =2d =2- 0175= 035m

Normaliniai plySiai neatsiranda gana ilgame elemenbze, tod reikiaj tai atsizvelgti. Plokss
jstrizojo pjvio stiprumas tikrinamas pagal (6.9)y&a, imantc=| ;=1,33 m, kac=1,33 >Cnax= 0,35 m,
taip patc, apskatiuota pagal reglamento [21] 3 priedo (6.27) forgul

Tuo tikslu apskaiuojami dydZiaiMes, Vrdeminil Verd pagal 3 priegl[21] (6.7), (6.8) ir (6.18) formules.
Pagal (6.9) formygl imantNgq = Py0, koeficientas:
_ 0P 01 0046
Y% _b,d 108 0044 0175

= 055> 05, tockl skakiavimams taikomap, = 0,5, ¢4 = 1,5

ir ¢c3=0,6.
IS [21] reglamento 3 priedo (6.73Iggos:
M. =0.,0+¢,)fb,d° =151+ 05)108- 0044- 0175 = 0,0023VINnY

Vegomin = @es 0+ 0,) fLab,d = 060+ 05)108- 0044 0175= 0,0075VIN.

EkvivalentiSko skerspyio dalies, esafios virS neutraliosios aSies, statinis momentas sipia§:

3
S, = 05b,, (h—Y..)’ —% = 05- 0184(022- 0107)? _o;;_z;o? = 0,000951°;

cia: @y - kiaurymes skersmuo.

Dydis V., apskatiuojamas pagal reglamento 3 priedo [21] (6.18) idin nepaisant
svarbiausi gniuzdymojtempi oy.
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Laikant, kad svarbiausieji gniuzdynjtempiai oy neturi jtakos betono tempiamajam stipriui,

pagal (6.19a) formelkerpamasis stipris:

o 183
=f /1+—X =108 /1+— = 177MPa.
Txy,Rd ctd fctd 1' 1,08 1'

Tikrinama, ar galima taikyti formei
=1-02-of ; cpe =1-02-001-30= 05;

7/ mglim

¢iaa = 0,01 - normaliajam betonw,pagal (6.26) formgl- ribiné kerpamojotempio reikSm:

Ty lim = fe \/7mc,lim (7mc,|im _%) :15\f 0,5(0,5—%;) = 652> T yyRd = 177/MPa
cd

Vadinasi,jtempiait xy rapagal (6.19 a) formelyra apskaiiuoti teisingai.

! 0,00012
V,,=h,| = = 0044.| = -177=0,0098VIN .
cr,d W(Seff }rxy,Rd O (0,000QS} 1,
Pagal [6] (6.27) formuglapskatiuojamagstrizojo pjivio projekcijos ilgis:
M, 00023
\Y/ 0,0098

= 0235<c,, = 0438m;

cr,d
dia:  Cma= (pcdocs) 1d =(1,5/0,6) 0,175 =0,438 m - pagal relamento[21] 3 priedo (G6&nule.

Be to,c = 0,235 4 1 = 1,33 m; todl ruoZzec = 0,235 m normalinj plySiy neatsiras.

Tokiu badu tikrinamos dvi migtosjstrizyjy pjaviy stiprumo glygos pjiviui, kurio projekcijos
ilgis c = 0,235 m:

Ve =V —CPys g = 642— 0235-187= 598<V, 4 = 98KN, ir ruoZzo be normalini plySiy

Ed max
ilgio gale F=1,33m > .= 0,438m,;
Vg =V, |, P g = 642—133-187 = 393< Vg min = 7.5KN.

Ed max
Abi sglygos tenkinamos, tatiplokSgs nereikia armuoti skersine arriat.
Isitikinama, ar reikia plok§tarmuoti skersine armiat, ignoruojant normaligiplySiy nebuving
ruoze prie atram Tikrinama glyga:
VEd max < \/M c4 peff,d = \/ 2’3 1'87 = 2’O7kN <VRd,c,min = 7’5kN ;
=642<Vpgemn = TOKN. A :%;’42-10(%= 144%.

V

Ed max

Taigi, silyga Veq < Vrg Yra tenkinama, tad ir pagal $ skatiavimg plokSts nereikia armuoti
skersine armata.

Taciau plokEiy atraminiuose ruozuosky /4 = 5,61/4 ~ 1,4 m Si armafh parenkama
konstruktyviai: krastidse briaunose ir dvejose vidutse briaunose dedami ploksti suvirinti strypynai,
kuriy vertikalieji strypai @6A400 (atstumai tarp gy = h 22 = 220/2 = 110 mm, imams, =0,1m),
viduringje plok3es dalyjeles/2 Sios armatros rera. Siy strypyny horizontalieji strypai —@8A400.
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Istrizyjy pjaviy stipris lenkimo momento atzvilgiu. Laisvai atremtos plok& pavojingas
jstrizasis pjvis prasideda nuo atramos krasto. Kadangi atramseiploksts ruozuose uztenka tik
konstrukcirgs skersias armaiiros, jtemptosios armatos inkaravimosijempi perdavimo) ilgyjdppd
dedami § gaubiantys suvirinti @3 — 4S500 vielos tinklelidi, jstrizojo pjivio stipris momento
atzvilgiu netikrinamas.

ISvada: perdang plokse atitinka naudojimo situacijos saugos rilgitiiviy reikalavimus.

PloksStés gamybos, transportavimo ir montavimo situacijos ibini u biiviu skai€¢iavimas

Tikrinami trumpalaikeés situacijogploksis saugosr tinkamumo ribiniai laviai.

Plokstei pakelti (iSimant iS klojigi montuojant ir pan.) gamybos mejledamos palimo
kilpos, atstumuc = 0,5 m nuo jos gal

Virsutinio krasto pleiSétumas apspaudziant

Apskatiuojamas plok&is savojo svorio sukeltas lenkimo momentas, armaitleidziant nuo
atspay (nepaisant dinamiskumo koeficiento):

Mega = gasl /8 = 2,60- 1,2-5,65/8 = 12,4kNm=0,0124 MNm;

Plokses apspaudima:ga, atmetus pirmuosius arragds jtempiy nuostolius, kays= 1,1:

Pd.sup= Ysp- Pm= 1,1-0,258 = 0,284 MN.

Skerspjivio atsparumo momentai apatinio ir virSutinio koagtzvilgiu:

W,,, = 0,00863n°.

W,;, = 0,00817m°.

DidZiausi betono gniuzdymipemptai apspaudziant plokst
R Pas € ~Meg _ 0284 0284 0062-0,0124

_ ~dsup

cmax — = = 2,3MPa_
A, W, 0163 0,00863

(o}

$=1,6 -6¢max/fep = 1,6 — 2,3/20 = 1,5>1,0; imange= 1,0 > 0,7 (164 p. [21] ).

Atstumas nuo skerspjio branduolio centro iki jo vifinés, labiausiai nutolusios nuo
tempiamojo krasto:
o =¢VZ:2 =1°'8§§§7= 005m
IS 6 priedo arba 1 lent.[21], kbix /b, = 1,148/0,392 = 2,93 < 6, koeficientas 1,50.
TadaW,, =v - Werp = 1,50 0,00817 = 0,01226 m3.
Tikrinama [21] 3 priedo (2.26)b/ga, imantM; = Mggq= 0,0124 MNmM Pg syp= 0,284 MN:
Pd,sud€n —Tinf) *Mgg=0,284(0,062—-0,05)+0,0124 =0,01H%& W2 =1,8-0,01226 = 0,022 MN.

Ao 0016- 0022
0016
ISvada: stiprumas pakankamas, plySiai neatsiras.

-100% =-375%.

Plei%tumas transportuojant ir montuojant
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Skatiavimai pagal 2.15. pav. Lenkimo momentas ggmht.y. atstumul.=0,5 m nuo plok$s

galo (nepaisant dinamiskumo koeficiento).
Mega= Qas -1c*/2 = 2,6 1,2-0,5°/ 2= 0,4 KNm.
DidZiausi betono gniuzdymipempiai:
X Posup €1~ Megy 0’284+ 0284- 0062—- 04-10°°

_ Tdsup sup ’

o = = = 374MPa.
A, W, , 0163 0,00863

o}

Koeficientasd =1,6 — 6 cmax/fep = 1,6 — 3,74/20 = 1,41 > 1,0; imamp=1,0>0,7; tai
r.. = 005m.

Tikrinama glyga, imantMr = Megd= 0,4 KNm:

Pd suf{€p1—rinf)+M ege=0,284(0,062-0,05)+0;40° =0,0038&f c- Wpi2 =1,8 0,01226= 0,022 MN,

cia:  fepk= 0,8fctk= 0,8x 2,5 = 2,0 MPa.
g s,S

Ay & o o
CU,H <7GJ,

| c

Y
[

| k=5650

2.15. pav. Plokss skatiuotiné schema gamybos situacijose (transportuojant irtuogant)

ISvada: plysiai virSutiréje plokSts zonoje gamybos metu neatsiras.

beff

N N
LA
I FH

S e
=4 b - “ MEqc

ok

2.16. pavl]ragzy schema iftempiy diagrama elemento skergpyje:
1 — branduolio vir8né; 2 — ekvivalentiSko skerspyio svorio centras.

Plokstés stiprumas gamybos situacij metu

PlokSts normalinio pjvio stiprumas skaiujamas kaip ekscentriSkai gniuzdomo elemento
(2.16. pav.) Laikoma, kad skaiotinis plokSés savojo svorio poveikis bus didZiausias |
transportuojant, kai dinamiSkumo koeficienfas= 1,6 (I. 1l sk.[21] 3 priede):

Ossa= 3,12 - 1,6 = 4,99 KN/m.
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Lenkimo momentas genije:

Megd= gssdl’c/2 = 4,99 0,52 = 0,62 kNm.

Apspaudimo gga, veikianti plok&t kaip iSorinis poveikis, irimo stadijoje iki naudojo
(gamybos situacijosejyertinantc sc,lim= 330 Mpa (72 p.[21]):

Ncon= Ned= (y sp(c p— ZAc p1) — 330)Ast = (1,1(550 — 94,1) — 330$65-10*= 0,097 MN.

JegosNEedatstumas nuo virsSutés ngtemptosios armatos Asz skerspiivio svorio centro

es2 = d2—a1+Megd/Ned=0,19-0,045+0,00062/0,097=0,151 m;

d2=h-a,=0,22-0,03=0,19 m.

Betono gniuzdomasis stipris apspaudimo nigta 20 MPa.

Skatiuojant normalinio gjvio stipr, jvertinama tokia iSilgia@ armafira: iS ankstojtemptoji
Aga (5 @ 12A800), ngemptoji Ap, kuria sudaro plok$s atraming ruoza; (leg /4) strypymy
horizontalieji armatros strypai 4 @ 8A400As = 2,01-10°* m?) ir virdutinés lentynos tinklo iilgia

armatira 7 @ 3S500 As = 0,49 -10 ~* m®. Nepaisant mitto tinklo iSilginés armairos, lieka
Ao = 2,01-017* m*

Gniuzdomosios zonos aukstg: nustatomas iS skauotiname skerspyyje veikiartiy jrazy
pusiausvyros lygties Nx =0:

Ned + fya* A * fopd XefrBr1—0 sc *“Ap= O;
¢ia: fepa= 0,8:fc¢=0,8:15 = 12>11 MPa (37 p.[21]);

Osc = Osc,im—Ysp (Op —ZAc p1) = 500 — 1,1(550 — 94,8 0;

Laikant, kadxes < hy1, turima:

Xett = (Neat fyd - Ao —0 se An)lfepas b = (0,097 + 355 2,01-10 ™ — 565.10*) /12:1,19 =
0,012m

Xet=0,012m <hy;= 0,035 m.

Vadinasi, prielaida teisinga.

Apskatiuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos $#sk imant oscim = 330MPa
(72 p.[21]):

Eim = = = 0,754 = 055,

L, Oim (1_ mj 1t 355{1_ 0,754j
Oecim 11 300 1,1
o = 0,85 - 0,008 fc,q= 0,85 — 0,008 12 = 0,754ps im = fyg = 355 MPa.
Tikrinama stiprumo gyga:

Med = Ned - €0 < Mrg = fepa- Drie Xerr - (Ao — 0,5 Xerr) + 6 sc- Apt- (b —a).
Mgq=0,097-0,151=0,015 MNm;
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Mre=12-1,19-0,012(0,19-0,50,012)+0 565-10°(0,19-0,045)=0,032 MN.

Mgg=0,015 MN m< Mg+=0,032 MN- m.

ISvados:

1. Ploksés stiprumas transportuojant (ir montuojant, pesl,4<1,6) yra pakankamas;

2. Perdangos plok&tatitinka trumpalaiks situacijos saugos ir tinkamumo rikjnbaviy

reikalavimus.

Plokstés naudojimo situacijos tinkamumo ribiniu baviu skai¢iavimas

Normaliniy plySiy atsiradimas

PlokSt veikiartiy apkrow poveikiy charakteristias ir ska€iuotinés (tinkamumo ribiniam

buviui) reikSmés nustatomos pagal skmioting schen, pateikg 2.9. pav.:

dia:

— plokSts savojo svorio charakterisés apkrovos poveikis:
Og1 =0 =2,60-1,0-1,2 = 3,12 KN/m;

— nuolatires apkrovos (su gringkonstrukcijos svoriu):
0d= k= (2,60 + 3,23) 1,01,2 = 7 KN/m;

— naudojimo apkrovos poveikis:

Qa=0k=3,5-1,2 =4,2 kN/m;

—naudojimo apkrovos tariamai nuolatindalies poveikis:
Qait=kit=¥2 3,5-1,2=0,6-3,51,2 =2,52 KN/m;
¥ 2= 0,6 (10 priedo 1 lent.[20]).

Visos apkrovos poveikis:

Pa=pk=0gk+t k=7 +4,2=11,2 KN/m.

Nuolatirés ir tariamai nuolaties apkroy poveikiai

Pyd = Pgk = Okt Q= 7 + 2,52= 9,52 kN/m.

Plokstés jrazos (poveiky efektai):

— lenkimo momentai:

Meq = pa- leif /8 = 11,25,61/ 8 = 44,06 kNm;

Megd = Pgd - lesf /8 = 9,52 5,61%/8 = 37,45 kNm;
Meggd= Qa1+ lesf /8 = 3,12-5,6/8 = 12,27 kNm;

— skersigs jegos:

Ved=py- lef/2 =11,2- 5,61 /2 = 32,26 kN;

VEgd = Pgd - leff /2= 9,52-5,61/ 2 = 26,7 kN.

Itempyy bavis normaling plySiy susidarymo momentu parodytas 1.12 pav.
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2.17. pav]tempimy bavis skatiuojant ploks¢ normaliny plySiy atsiradimui naudojimo metu:

1 — ekvivalentiSko skerspyio svorio centras; 2 — sker§pjo branduolio taskas.

Skatiavimuose nustatyta, kad plokSt virSuje gamybos metu plySineatsiras. Tad
koeficientas. = 0 (164 p. (14.14) formal[21]).

Anks¢iau nustatyti armaros iSankstiniajtempiai,jvertinus visusy nuostolius,

G pm =0 p—AG pcom=550-143,79=406,21 MPa.

Apspaudimogdga, atmetus visus arntiads iSankstinigtempimo nuostolius:

Pwo =Aq: 6 pm= 56510 -406,21= 0,23 MN.

Betono apspaudimeéga tinkamumo ribiniamiwiui:

Pd,sup= Ysp' Pme= 1,1-0,23 = 0,253 MN;

Pd,inf= Ysp' Pmw=0,9-0,23 = 0,207 MN.

Didziausi gniuzdomojo betontempiai &l bendro iSorigs apkrovos ir iSankstinio apspaudimo
poveikio:

oc,max=Pd,inf /Aeff —Pd,inf € (h —yc)/leff +Med (h—sc )/leff =0,207/0,163-0,200,062(0,22— 0,107)/
/0,000923+44,0610°(0,22-0,107)/0,000923=5,09MPa.

A, = 0163m?;

Y. = 0107m;

| = 0,000923n*;
&=0,062 m.

Koeficientasp = 1,6 —6 ¢,max/ fek= 1,6 — 5,09 /25=1,4 > 1; imanda= 1 > 0,7 (164 p.[21]).
Atstumas nuo ekvivalentiSko skergpjp svorio centro iki branduolio vitéés, labiausiai
nutolusios nuo tempiamosios zonos krasto:

rsus= ¢ - Wefit/Aeff= 1- 0,008630,163 = 0,053 m.

Normaliniy plySiy atsiradimo momentas plokStnaudojimo metu pagal [21] (14.4) forraul
Mer :fctkWle+ Pd,inf(ep+ I'sup) =18- 0,012945+0,207(0,062+0,053):0,04\m2d: 0,044 MNm.

M, -M 0047- 0044

AM =— B 100 =———"-100% = 64%.
M 0047

cr
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ISvada: naudojimo situacijos metu kiauryoje plokSeéje normaling plySiy neatsiras.

Plokstésilinkis

Kadangi plokstje naudojimo metu neatsiras normalirplySiy (Med < Mcr), tai jos suminis

kreivis apskaiiuojamas pagal reglamento [21] 182 p. (14.33) fdgmu
RORGRORGE
— = — +| — —| — — | — ;
ro\r), \r), \r); (r),

cia: Gj — kreivis nuo kintamjy poveikiy (trumpalaikés dalies), apsk&iuojamas pagal kintagmg
1

apkrow, padaugirg is 0,3;

Gj — kreivis nuo nuolatinj ir tariamai nuolatinj poveikiy pagal reglamento [19] 90.3 p.
2

6.10b derif ngvertinant iSankstinio apspaudimo poveikiao;

1 . e o . . .
[—j— kreivis @&l elemento iSlinkio nuo iSankstinio apspaudimo pkiee Pmo esant
r 3

trumpalaikei skaiiuotin¢) situacijai;

1 - s . . , , . o .
[— — kreivis @l elemento islinkio, kursukelia betono susitraukimas ir valkSnumas nuo i$
r4

iSankstinio apspaudimo poveikito .
Apkrowvy poveikiy efektai {razos), reikalingi plok&s kreviams apské&uoti:
— lenkimo momentas nuo kintamojo poveikio (trumpala dalies):
Megda= 0,3qd1%/8 = 0,3 4,2- 5,67/8 = 4,96 kN m;
— lenkimo momentas nuo nuolatinio ir tariamai ntiala poveikio:
Megd=37,45 KN m=0,037 MN m;
— iSankstinio apspaudimo poveilso= 0,259 MN.
Plokses kreiviai apskaiuojami pagal reglamento [21] (14.34) forraul

(g] M 0,00496 _ 204.10“m™:

r), o4E..ls 085-31.10°-0,000923

¢ia ¢c1 = 0,85 — normaliajam betonui;

(Ej __Mo, _ 0033' 20 = 3043-10*m™;
r), @qE.ls 085-31-10°-0,000923

cia:  ¢dc2=2,0—1iS 25 lent.[21], kai betonas normalusidin&ps diegmeé 50%.
Plokses kreivis @l elemento iSlinkio nudmo poveikio (14.35):

(1) _ P& 0259- 0062
3

r)y ¢uE.ly, 0853110° 0000923

=66-10"m™.
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Plokses kreivis @l iSlinkio, kurj sukelia betono susitraukimas ir valkSnumas vetkpaveikiui
Pmo:

¢ia: ec Ir e2 — betono santykis deformacijos, sukeltos apspaudim@ags Pn, (dél betono
susitraukimo ir valkSnumo) ir apskalojamos atitinkamai tempiamosios araras svorio centro
lygyje ir kraStiniame gniuzdomosios betono zonoslksnyje.

ec1=6cl/Es=( A6 per,1+ AG pe1+ Ao pg)/Es= (2,6 + 9,69 + 40) /208.0°= 2,55 107
cia: Ao pa,1 = 2,6 MPa — armatos iSankstinj jtempiy nuostoliai @l greitai pasireiSkia¢io betono
valkSnumo;

dope,1 = 9,69 MPa — tas pats¢ldigalaikio betono valkSnumo;

Aops = 40 MPa — tas patsgldoetono susitraukimo.

ec2= oc2/Es= (Aopcat2+ Aopez,2+ Aops)lEs= (3,7 + 0 + 40)/ 20510°= 2,13 10*
cia:  Aopa, — tariamai esamos gniuzdomosios zonos anmostitempi nuostoliai @l greitai
pasireiSkiagio betono valkSnumo, apskalojami taip:

Aope1,7=0,85 40(ocpffep)=0,85-40(2,16/20)=3,7 MPa, kadangy/f.,;=2,16/20 =0,108«= 0,8;
dia: o —betonojtempiai kraStiniame gniuzdomosios zonos sluoksnyje:

0cp2=P mo/ Aeit—Pmo- €p(N—Ysd/l et Ms {h—Ys)/ 1= 0,259/0,163-0,259,062(0,22—-0,107)/
/0,000923 + 0,017(0,22 — 0,107) /0,000923 = 2,16 MPa;

Aope,» — tariamai esamos gniuzdomos arinas jtempiy nuostoliai @l betono valkSnumo, kai
betonojtempiai krastiniame gniuzdomosios zonos sluoksnyje:

Ocpe=Pmi/Acii —Pr1 & (h—¥9) / lesf =0,258/0,163-0,258,062 (0,22—-0,107)/0,000923 = — 2,3, tai
—2,3< 0; todl A pe2= 0.

Tuomet ploksis islinkis bus:

(1) _fa— &g _ (255- 21310
4

T d 0175

=24-10"m™.

Kadang(%j +Gj = 66+ 24)-10* =9-10* m<Py- &- pc2/pct- Ec- lef=
3 4
=0,258 0,062 2,0/0,8531- 10°-0,000923=12,7610*m™, todtl imama:

[Ej +(}] =ZI.2,7510‘4 m?.
rs M4

Suminis ploks&is kreivis:
1 = (204+ 3043- 1275-10* =1972-10*m™.
r

Kiaurymétosios perdangos plokstjlinkis:
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5

1.5 12 —1972.10 - 561 = 0,0065n= 65mm

r 48
Plokses ribinisjlinkis, kaileff= 5610 mm,dim = lef/200= 5610 /200 = 28 mm (zr. 17.1 lent.

[19]). Apskatiuotasis ploksis jlinkis nevirSija ribiniojlinkio: d = 6,5 mm <dim = 28 mm.

d=

Kadangileff/h =5,61 /0,22 = 25,5 > 1@jnkio padictjimo dél Slyties deformacij nepaisoma.

A 0028-0,0065
0028

ISvada: plokses jlinkis nevirSija ribires reikSn¢s. Nepertraukiamo formavimo kiaurgtoji

-100% = 768%.

gelzbetonig plokst atitinka tinkamumo ribinj baviy reikalavimus.

Perdanou ploksStés konstravimas

Laikant, kad perdangos ploksyali bati keliama uz dviej pakelimo kilpy, jos savasis svoris su
dinamisSkumo koeficienty,=1,4, tenkantis vienai pakmo kilpai:

Geeg =051, -Gu1 -7 74 = 05- 565- 312-10- 14 = 1234kN ;
¢ia:  Ix— konstrukcinis plokss ilgis pagal duomenis 2.7. pav.

Kilpos armaiiros skerspjvio plotas:

Ag _ Gss,d _ 12,34'10_3
f 214
IS asortimento lentés parenkamos pakmo kilpos ¢ 12A24Q kuriy As=1,313x10-4 m2 .

= 0577-10“m>.

IS ankstojtemptosios armatos, jtempiamos atsparas, inkaravimosiémpiy perdavimo) ilgio
ruozelppg NUMatomi suvirintip 3—4 S500 vielos armaros tinkleliai, gaubiantysjiS ap&ios.
Skactiuotinis armaiiros inkaravimosi ilgis nustatomas pagal 241 p. [aig:
lopd =1,2: lpptaz: @ (Gpd —Ops) - fopd:
¢ia:  opg— armaiirosjtempiai, kuriuos sukelia lenkimo momentas;
Opd = Mg /Ap1(d-0,50- Xe)=0,059/565-10* - (0,175-0,50,22- 0,012)=601,25 MPa;
op — ISankstiniai armatos jtempiai,jvertinus visusy nuostolius,
Opo =050 pcom=550—143,79= 406,21 MPa;
loz — itempiy perdavimo zonos bazinis ilgis:
lop =01- a2 @ oplfpp=1,25 0,25-0,0012 455,9/2,33=0,07 m;
Gia:  0a=1,25a3 0,25;0m=0p~E40 n=55-94,1=455,9 MPa;
fopt —armafiros ir betono sankibagsempiai:
fopt = #p1- 1+ fedy = 2,7-1,0-0,86 = 2,33 MPa, kai
fea@e - o - 0,8 fe - 0,05 4 =0,9-1-0,8-1,8/1,5=0,86 MPa;

fopa —armatiros ir betono sankabos ribinigempiai:
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fopd=7p2- 771+ 0,8+ g = 1,4-1,0-0,8-1,08 =1,21 MP4dr,1= 2,7- didelio stiprio vielinei armatai
ir rumbuotajai strypinei armatai, #.=1 pagal [21] 237 p.m2= 1,4 — didelio stiprio vielai ir
rumbuotajai strypinei armatai).

Tokiu bidu skatiuotinis iS ankstgtemptosios armatos inkaravimosi ilgis:

lppa =1,2-0,07 + 0,250,0012(601,25 — 406,21)1,21 = 0,15 m.

Imamal,pg= 0,17 m.

Inkaravimosi ilgis glygiSkai nedidelidppa= 0,15 m, nes armaiosjtempiaicyg =601,25 MPa.

PlokSes virsutire lentyna, kaip ir iS ankstgtemptosios armatos inkaravimosi ilgio zonos,
armuojamos suvirintais aukau mirctos vielines armaiiros tinklais.

Perdangos plok&s darbo b¥ziniai pateikiami S.23.06.KD Bzinyje.
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3. TECHNOLOGIN E IR EKONOMIN E DALIS

3.1. Zemés darbai

Kadangi geztiniy pamaty statyba yra vienas piupy darhy, tockl prie technologias dalies
jtraukiamas ze#s darly jvertinimas.

Projektuojamo pastato pamajgilinimas skirtingas: GP-1, GP-2 -3,110 m, GP23610 m,
GP-4 -2,310 m. Pastato matmenys tarp:&x30 m, todl gruntas nukasamas visu pastato perimetru
1 m pl&iau. Nulire altitude £0,000=110,05 m.

Dirvozemis bus naudojamas statyb¥seaiplinkos tvarkymo darbams, &gb negalima maisyti
su gruntu. 30 cm storio dirvoZzemio sluoksnis susanmas buldozeriuj pylimus (kavaljerus)
statybviets plane numatytose vietose (Zr. S.23.08.TD).

Mechanizuotas grunto nukasimas:

V=38 -32.0,3=364,8 m

Parenkami mechanizmai: buldozeris, volas. Biddais gruntas kasamas pagal kledin
trangjing darbo schema ( zr. 3.1. pav. ). Kiekvienas kdoddkasamas lygiagfiemis juostomis,
tarp j paliekant iki 1m pléio skiriangsias sieneles. Buldozerio verstuvu gruntasamas

vienodu storio sluoksniu.

1 - Gruntas kasamas

2 - Gruntas perstumiamas

3 - Gruntas paskleidZiamas

4 - Buldozeris grizta |
grunto kasimo vieta.

32,0

3.1.pav. Buldozerio principindarbo schema
Greztiniams pamatams turiab iSlyginama aikstel ir sutankintas gruntas. Grunto tankinimui
parenkamas volas DT-D-219 (principidarbo schema 3.2. pav.). ISlygintoje teritogjogruntas
pradedamas tankinti nuo krasto. Grunto pakrovimutransportavimui parenkamas ekskavatorius
E-505A ir savivartis MAZ-205. Nereikalingas grast pakraunamas ir iSvezamas. Reikalinga dalis

augalinio grunto paliekama statybjetbaigiamiesiems statybos apzeldinimo darbams.
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32,0
p—

1. Volo darbo pradzia
2. Volo judéjimo kelias
3. Volo kelio galas

3.2. pav. Volo principia darbo schema

Mechanizmai

Zemes darbams reikalingi ne tik mechanizmadjaa ir jvairis matavimo prietaisai jtaisai.

Atsizvelgiant | aikSteks matmenis

parenkamas mechanigmil-as komplektas.

bei

grunto persimo vidutin nuotoj (35m)

1-as komplektas: buldozeris DT-20G, volas DT-D-219.
Transporto priemais augaliniam gruntui iSvezti parenkamas 2-asgiektas.
2-as komplektas: ekskavatorius E-505A, savivRtAZ-205.

Ekskavatoriaus kauSo talpa 0,5m.

Savivatio MAZ -205 keliamoji galia- 6,0t.

3.1 lentet. Mechanizm ir jrangos poreikis

Jranga, jrankiai, jtaisai Kiekis, vnt.
Teodolitas 1
Nivelyras 1
Nivelyro liniuote 1
Kijis 1
Plaktukas 1
Geodezig liniuote 1
Kastuvas 2
Semtuvas 1

Mechanizmai Kiekis, vnt.
Buldozeris TD-20G 1
Volas DT-D-219 1
Ekskavatorius E-505A 1
Savivartis MAZ-205 1




Vaiky darzelis ,,Pasaka“ Architakt. 54

3.2. Greztiniy pamaty jrengimo technologiré kortel é

Reikalingi mechanizmai

Greztiniy pamat jrengimui parenkama reikalingeanga pateikiama 3.2 lengg.

3.2 lentet. Greztiniy pamaty jrengimui reikalingaranga

Jranga, jrankiai, jtaisai Kiekis, vnt.

Nivelyras 1
Nivelyro liniuot: 1
Kijis 1
Plaktukas 1
LauZtuvas 1
Metalo Zirkks 1
Metras 1
Kastuvas 5
Semtuvas 5
Mechanizmai Kiekis, vnt.
Graztas SOILMEC SR-20 1
Autobetonvezis su siurbliu 1
TRUCKMIXER TRM 10A
Ekskavatorius E-505A 1
Savivartis MAZ-205 1

Greztiniy pamat; jrengimui parenkamas gptas SOILMEC SR-20, jo techniniai
parametrai pateikiami 3.3 lenégd, 0 matmenys 3.3. pav. Kadange¢gant pamatus atsiras grunto, jo
kasimui ir iSvezimui parenkami ekskavatorius E-208 savivartis MAZ-205. Ekskavatoriaus kauSo
talpa 0,5 m. Savivdio MAZ -205 keliamoji galia- 6,0 t.

3.3 lentet. Gryzto SOILMEC SR-20 techniniai parametrai

Maximalus poliaus diametras 120( mm
Maximalus poliaus gylis 40 m
Slegisj zene 0,07 MPa
Maximalus darbinis 8bis 30 MPa
Pagrindirgs genés 1-o sluoksnio nominalus greitis 78 m/min
Pirmo sluoksnio linijinis tempimas 103 kN
Variklio galingumas 127 kw
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3.3. pav. Gazto SOILMEC SR-20 iSmatavimai

Darbinink u poreikis

Parenkama %larbininky brigada, atliksianti gztiniy pamaty jrengimo darbus, pateikiama
3.4 lentetje.

3.4 lente¢. Darbininky greztiniams pamatamgengti poreikis

Brigados sudktis gg ?é?lljlé
Statybos danp meistras 1
AutobetonveZio vairuotojas 1
Ekskavatoriaus vairuotojas 1
Savivatio vairuotojas 1
Grgzto vairuotojas 1
Pagalbiniai darbininkai 4
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Betonas

Greztiniai pamatai bus betonuojami C16/20 stiprumaddabetonu. Sis betonas bus atvezamas
] statybos aiksStel automobiline betono maiSykle iS betono mazgo. &migas betono kiekis
greztiniams pamatams 75,69 ifEr. S.23.04.KD).

Betonas turi tenkinti pagrindinius reikalavimus:

1. Visos medzZiagos, naudojamos betono gamybai (asesnilis, stamlis uzpildai, priedai,
vanduo) turi atitikti valstybs standatt reikalavimus.

2. Kai betonuojama sausame4nyje ir betonas tankinamas, naudojamas 2-6 cmkshao
betonas (ne mazesnis kaip S3.). Cemento kiekiwitirdidesnis kaip 325 kg/m3.

3. Naudojami ne didesni kaip 50 mm staimluzpildai ir ne mazesni kaip 32 mm arba 0,25
maziausio atstumo tarp iSilgipnarmatiros strym.

4. Naudojamas cementas, kurio riSimosi pradziaziuo

5. Vandens ir cemento santykis ne didesnis kaip 0,6

Armatiara

Greztiniy pamaiy armatiros karkasams bus naudojama S400 ir S240 armaReikalingi
armafiros kiekiai pateikti 3.5 lentgle (detalis armaiiros Ziniara8iai atskiriems pamatkarkasams
pateikiami S.23.04.KD). IS viso reikalinga 2358l@Barmaiiros visiems ggZtiniams pamatams

3.5 lentet. Armatiros kiekiali, reikalingi pamatkarkasams

Armat iiros dirbiniai, kg
S400 S240
914 | 910 ?6 08
723,2 | 738,76 67,2 829,77

Armatira turi tenkinti Siuos reikalavimus:

1. Armatiros strypynaj greziniusjleidziami prieS betonavimjos nepazeidziant.

2. Jleidus armatra jos virSaus padies nuokrypis nuo projektés negali lati didesnis kaip
0,15 m. Armairos strypynus virinant reikia uztikrinti, kad jiglikty nepakitusios formos ir standumo
iki tol kol busileistij grezinj ir uzbetonuoti.

3. Gaminant armatos strypynus armatos negalima lenkti esant Zemesnei kaft5

4. Prie$ lenkim armatira Sildoma, ne daugiau kaip 180.

5. Maziausias iSilgies armaiiros kiekis polio skerspyyje yra keturi 10 mm skersmens strypai.

6. Maziausias skersin armaiiros skersmuo ne mazesnis kaip 6 mm, suvirinant aeesmi
kaip 5 mm.

7. Armatiros apsauginis sluoksnis tufitbne maZesni kaip 50 mm, kai ppID<0,6 m.
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8. Norint uztikrinti centriSk armatiros padtj greZinyje ir reikaling betono apsaugirsluoksrj
naudojami fiksatoriai (zr. 3.4. pav. ir S.23.04.gBmat; karkaso bszinius).

9. Kreipikliai apie strypya iSdestomi simetriSkai (4 viename lygyje), turiatb uztikrintas
pakankamas laisvumas ikigginio sienos, kadiiy galima saugiajleisti armaiirg ir iSvengti gezinio

sieny ardymo.

1}_ il 1-1

3.4. pav. Fiksatoriai, naudojamiegtinio polio armairai

Darbu vykdymas

Greztiniy pamaty jrengimo schema pateikiama S.23.08.TRZbryje. Darbai suskirstomj
aikSteks paruosim, greZzima, betonavim.

AikStelés paruoSimas

1. Statybos aikStelirengiama pagal projekt

2. Nukasus augalirsluoksn, aiksteé iSlyginama, pazymimos ¢ffiniy vietos. ASi nuokrypos
nuo projektis padties negali virSyti £5mm.

3. Statybos aiksté$ pavirSius iSlyginamas 10-15 cm Zemiau gyitydjio, kad iS geziniy iSimta
grung baty galima panaudoti pogrindZiui.

Grezimas

1. Grzinj reikia jrengti taip, kad gruntas neldyy nuo sieneli iki betonavimo ar betonavimo
metu (tam naudojami palaikantieji skiediniai- bentimio molio suspensija, polimeriniai skiediniai i
kt.).

2. GrZzinys turi luti apsaugotas nuo pavirsinio vandens.

3. Pries pradedantgrimo darbus, patikrinama aragtas pastatytas tiksliai tiesdsimos duobs
centru. Ggzto asis privalo #ti vertikali.

4. Pamaj duokes grziamos pagal pamatplam eiliSkumo tvarka. Giziama iki sluoksnioj

kurj turi bati jbetonuotas pagrindas (iki puséi@ moreninio priemolio).
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5. Grzinio dugne turi bti projekte nurodyto tipo gruntas irginysj jj turi bati jgilintas ne
maziau kaip 100 mm.

6. Tais atvejais, kai pagrindo laikagjy sluoksniy pavirSius yra su nuolydziu, turiab
gre¢ziama giliau, kad polisitiy atremtas visu skersmens plotu.

7.Jrengus g¢Zinj, dugne liks suardytas gruntas turitbsutankintas.

8. Apsaugoti ggzinj nuo pavirSinio vandens, aplink pupiikiamas grunto volelis ir jis
uzdengiamas skydu.

9. Kai atstumas tarp ¢finiy centy mazesnis nei 2d, antrasginys geziamas kai pirmajame
betonas yra pasie& 25% projektinio stiprumo.

Greztiniu poliy, kurie jrengiami naudojant palaikanc¢iuosius skiedinius,jrengimo
reikalavimai:

1. Naudojamo skiedinio tankis gimo metu turi kati ne didesnis kaip 1100 kgfno pries
betonavim ne didesnis kaip 1150 kg/m3, taip pat prieS betoma leidziamas ne didesnis kaip 4 %
smelio kiekis skiedinyje.

2. Grziant palaikatiojo skiedinio lygis turi Iati palaikomas ggzinyje arbajvadiniame
vamzdyje ne maziau kaip 1,5 m atik$ gruntinio vandens lygio.

Betonavimas

1. Isitikinus, kad ggzinio dugnas Svarus, iSvalytas, nesisunkia vanducera kity pasaling
efekty, | grezinj jstatomas armatos strypynas ir fiksuojamas.

2. Betonuojama iS ap@s j virSy taip, kad laty iSvengta sluoksniavimosi, o betonas nelrist
ant armairos ir gezinio sienwiy.

3. Kai grzinio gylis mazesnis kaip 5 m, tai betonuoti galingdeidziant piltuvo ir vamzdzig
grezinj. Pamatas betonuojamas be pertgauRertraukos galimos tik betonuojant pamato stieb
Pertraukai virSijant 1h 8iés vietoje turi liti jbetonuojami ne maziau kaip 6 armats strypai (600-
900mm, >912).

4. Betontiekio vamzdzio galas betonestyrbiti jgilintas apie 0,8-1,0 m.

5. Papildomas betono tankinimas jo viduje draudasm

6. Kolonos lizdas ir pamato virSus betonuojami taaft vibratoriumi.

Darbu sauga

Atliekant geZtiniy pamat; statybos darbusihbna laikytis Sij reikalavimy:

1. Darbas pradedamas tik pravedus instruktapgie saug darky ir bendrus nurodymus
statybvietje. Statant giztinius pamatus laikomasi statybos taisyktisaugaus darbo reikalavwm
2. PrieS pradedant gati batina zinoti pozeminj komunikacijy (elektros, ry3j kabeli,

dujotiekio, vandentiekio ir kanalizacijos vamzdynat.) vietas. Esam pozeminy komunikacij
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zonoje Zermas kasimo darbus galima vykdyti tik gavus organiggacikurioms priklauso Sios
komunikacijos, rastigk leidima. Atkasti elektros, telefono kabelius ir dujinijas leidziama tik
kastuvais, atsargiai juos smeigiant.

3. ISkasos Zmoniir transporto eismo zonose tufitbaptvertos, pastatyispsjamieji Zenklai,
konstrukcijas galima tik nurodytose statyb¥seplane vietose.

4. Grzti naudojama tik techniskai tvarkingasgimo masina.

5. Su ggztu gali dirbti tik specialiai apmokyti asmenysyieuyra atsakingi uz sayglarly juo.

6. GrZtas gali judti, kai bokStas nuleistas ir pritvirtintas.

7. Neleidziama su gf¢tu dirbti po aukStogtampos linija, jei tarpas nuo lajdki auk&iausio
agregato tasko mazesnis kaip 2 m.

8. Perkinijos metu ir pdiant stipresniam nei 5 hal/¢jui, dirbti su gaztu draudziama.

9. Pakeliant ir nuleidZiant gto bokss, darbininkai turi lati uz boksto kritimo zonos, Kuri
ribojama pusantro boksto awks spinduliu.

10. Geziant po ggzto ratais turi bti padeti pospyriai irjjungtas automobilio rankinis stabdys.

11. DraudzZiama g@Fti, jei gZto mengse arba suvirinimo siése yrajtrikimy ir techniskai
netvarkingi arba susidéj¢ sujungimai tarp gizto dali.

12. Gyztg galimajjungti tik tada, kai jis li¢ia grung.

13. Gyztg draudziama valyti, kai jis nuleidziamas, pakeligragba sukasi.

14.] uzbaigg grezin jstatomas apsauginigeklas ir gezinys uzdengiamas apsauginiu skydu.

15. Jei Iatina lipti j grezinio vidy, taij jj turi bati jleistas apsauginigléklas. Be apsauginio
jdéklo galima lipti, jei jis ne gilesnis kaip 1,5 m.

16. Neleidziama ekskavatoriui vaziuoti su pilnu &auVisos savaeég masinos turi tufi
garsin signaj ir bati techniSkai tvarkingos.

17. Jei reikia dirbti aiau elektros tiekimo linij, turi dirbti tik su vyr. inzZinieriaus leidimu.

18. Darbininkams leidziama dirbti neceu kaip 5 m nuo ekskavatoriaus kasimo spindulio.
Vaziuojartio vienakauSio ekskavatoriaus éér turi bati nukreipta tiksliai vaziavimo kryptimi, o
kauSas nuleistas 0,5-0,7 m iki ZsspavirSiaus.

19. Ekskavatoriui neleidziama vaZziuoti su pilnu &augrunto. Be to, neleidziama kel
ekskavatoriaus kauSu negabarifimjrunto gabal, rasty, sijy, lenty rySuliy, ir pan.] transporto
priemore, gruntas iSpilamas tik iS¢kulo Sono arba galo. Pilant grani transporto priemay)
darbininkams draudziama stdivkauso judjimo zonoje.

20. Draudziama lipti ir dirbti iSkasose, i$ kuriepasalintas vanduo.

21. Vykdant darbus gilegsse nei 2 m iSkasose darbininkai ir dasadovai turi lati atestuoti

darlhy saugos klausimais nustatyta tvarka.
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22. Visos savaeilg masinos turi twti garsin signa.

23. Darbams vadovauja darbykdytojas.

24. Pirmosios pagalbos vaistia paruoSta statypvadovo vagoélyje.

Individualios darby saugos priemo#s

1. Apsauginiai Salmai. Darbuotojai turiath apripinti apsauginiais Salmais, atitinkaais
Lietuvos standarto LST EN 397 reikalavimus.

2. Pirstires. Tinka pirstigs, skirtos apsaugai nuo mechagirsuzalojimy. Siy pirstiniy
piktogramoje yra keturi skéai, iS eiks nurodantys pirStigiatsparumo mechaniniam poveikiui lygius.
Tinkamiausios pirsties, kuriy piktogramoje pirmas ské&us is ketunj yra 4 (jis rodo, kad pirstis yra
labiausiai atsparios dilimui).

3. Apsauginiai akiniai. Jie privaloib naudojami vykdant zeés darbus, kai darbininkai dirba
tran&jose, pamato dua@lse, kad iSvengti akisuzeidin.

4. Apsauginiai darbo drabuziai. Visi darbininkairgpnami darbo drabuZiais, apsaugars
nuo mechaninio poveikio ir gamybinio uzterStumaends tinka: puskombinezoniai, kombinezonai,
Svarkai su kelémis. Be to, rudenir pavasar— striukés, o ziem — Silti ribai.

5. Profesig avalyre. Visi darbininkai apipinami apsaugine profesine avalyne, atitirdan
Lietuvos standarto LST EN 346 reikalavimus.

Leistinieji nuokrypiai ir kokyb és kontrolé

Leistinieji nuokrypiai g¢ztiniams pamatams pateikti 3.6 leifel Nustatant poli jrengimo
kokybés kontrok greztiniy pamai jrengimui. Bitina vykdyti tiekiany medziag kontrok- armatira,
betonas atvezZannistatybos aikStelpriimami tik su atitikties dokumentais.

3.6 lentet. Greztiniy pamat jrengimo leistinieji nuokrypiai

Eil. nr. | GreZtiniy ir gr ¢Ztiniy poliniuy poliy elementai Leistinieji nuokrypiai
1. GreZinio skersmuo -30 mm +50 mm
2. GreZinio gylis +100 mm
3 Erdvinio armaiiros strypyno apsauginis 5 mm

armafiros sluoksnis
4. Gelzbetonigs kolonos polio virsus -10 mm
L . . < 0,001
5. Polio virSaus plokS§tumos nuolydis
(1,0 mm viename ilgio metre)
Vertikaliy ir pasvirusy poliy packties plane
6. nuokrypiai(e) kai: 0.02
-D<1,0m '
-1,0m<D<1,5m
7. Vertikaliy ir ne maZiau kaip 8o horizontals 0,04
8. Pasvirusj nuo horizontals ne maZziau kaip 76 <0.1D
bet ne daugiau kaip ° poliy nuokrypi: (i)

Cia: D — geZtinio polio skerspjvis.
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3.7 lentet. GreZtiniy pamat jrengimo kokylés kontroé

Eil. nr. Objektas ‘ Kontrol & Tikslas Daznumas
Nuzyméjimo stebéjimas
1. Pagrindires asys Matavimai Poliy nuzyngjimas Pradedant darbus
5 Darbires aikStets Tikrinimas apZzirint, Altitudé, horizontalumas, | Kiekvienoje
' pavirSius matavimai dydis, pastovumas statybos zonoje
Polio vieta, polio Matavimai: svambalu, juosta, Lo Kiekvienas polis
3. Nuokrypy patikrinimas
pasvirimas gulgtiuku (pries ir po
Poliy grezimo
rankiy, apvalkal bakl¢ ir | Tikrinimas . PrieS ir po
4. ! b, apvalkai ¢ Atitiktis P
matmenys apziirint, matavimas naudojimo
5 Irankiy naudojimas Kasimo eiga, efektyvumas,| Prieziira, atpazinimas Nuolat
per gilusigrezimas kintargiy gruntiniy salygy
Vandens lygis Matavimas Polio gezinio stabilumas | Nuolat
Polio gylis Gylio, nuolydZio matavimai | Nurodyto gylio pasiekimag Kiekvienas polis
Dugno valymas Tikrinimas apzirint Svarus glytis Kiekvienas polis
Vandens sankaupa Lo . Betono sluoksniavimosiir| = = . .
9. Juosta, tikrinimas apaiint Kiekvienas polis
apaioje uzterSimo iSvengimas
Armataros stelgjimas
10, Strypynu gamyba Matmenys, iSilginy strypy Aditiktis Kiekvienas
iSdestymas strypynas
11, Kreipikliai Medziaga, dydis, kiekis, Atitiktis, jrengimo Kiekvienas
iSdestymas nukrypimai strypynas
. N _ rengimo nukrypi Kiekvienas
12. Strypyny jrengimas Apziaréjimas, matavimas Ireng ypim
nustatymas strypynas
Sviezio betono stegjimas
13. Nepertraukiamas tiekimas Tikrinimas Nepertraukiamas klojimas| Prie$ klojiny
14. | Konsistencija Slankumo, sklid. rodikliai Atitiktis, klojumas Nuolat
Aplinkos ir betono Naujai betonuojam poli Kai reikia pagal
15. P Termometras : ISHpoi pag
temperaira apsauga atitiktis,klojumas| LST 1330
Betono klojimo sausoje aplinkoje ir panardinus stebjimas
Betonavimo vamzdis, o . Svarumas,nepralaidumas| Kiekvienas vamzdis
16. Tikrinimas apzirint
betontiekio vamzdis vandeniui,vidau lygumas | prie$ ir pojrengimo
I o UZpildo matmen Kiekvienas
Vidinis skersmuojSorinis | ] ]
17. Tikrinimas ir matavimas tinkamumas, laisvas vamzdzi
skersmuo . o )
jdéjimas armairos viduje | komplektas, vig
18. Irengimo gylis Matavimas Sluoksniavimosi iSvengimas Kiekvienas polis
Betontiekio vamzdzio o Panardinimo gylio
Betono gylio tikrinimas
19. | panardinimas betonuojant L palaikymas, Nuolat
betontiekio ilgio atZvilgiu
ir iStraukiant sluoksniavimosi
. Sunaudojimo lyginimas u Per didely iS¢my ar Kiekvienas polis
20. Betono firis o o ] o o
teoriniu gezinio tariu susiaugjimy aptikimas (kur jmanoma)
) ) ) ) Pakankamas aukstis virs o )
21. Betonavimo lygis Gylio matavimas Kiekvienas polis

nukirtimo lygio
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3.3. Darbuy kiekiy skai¢iavimas

Darhy kiekiai skatiuojami pagal darbo Brinius, laikomasi gamybini normatyv; ir

skatiavimo taisykli;.

3.8 lentet. GreZtiniai pamatai

Elemenento Zymuo| Skerspjvis, m | Aukstis, m| Kiekis, vnt. Tans, ”73
vnt. Visy
GP-1 1,0 25 26 1,96 50,96
GP-2 1,0 2,8 6 2,2 13,2
GP-3 0,4 2,0 26 0,25 6,5
GP-4 0,4 2,0 47 0,25 11,7%
ISviso:| 82,41
3.9 lentet. Pamatiis sijos
Elemenento ?ymuo| Aukstis, m| Plotis, m llgis, m| iris, m°
PS-1 0,5 0,2 159,36 15,94
PS-2 0,3 0,25 105,76 7,93
IS viso: 23,87
3.10 lented. Pamatigms sijoms reikaling medziag kiekiai
MedZiagos pavadinimas Storis, m| Plotas, m| Tiris, m®
Hidroizoliacija 0,01 122,7 1,23
Polistireninis putplastis XPS 0,1ir0,05 - 54,23
3.11 lented. I1Sors ir vidaus sienos
MedZiagos pavadinimas Aukstis, m Plotis, m llgis, m | Taris, m®
ISorinés sienos
,,FIBO* blokeliai 0,185 0,2 0,49 119,7
Vidaus sienos
Silikatines plytos 0,088 0,12 0,25 113,51
Vidinés pertvaros
- 2x12,5 mm gipso
kartonas
- 100 mm mineralié vata - 0,15 - 47,97
-2x12,5 mm gipso
kartonas

GelZzbetoninio karkaso dartkiekiy skatiavimai pateikti 3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.16 &dide.
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3.12 lented. Kolonos

Elemenento Kiekis, Tiris, m®
Skerspjavis, m llgis, m
Zymuo vnt. vnt. Visy
K-1 0,4x0,4 8,0 22 1,28 33,28
K-2 0,4x0,4 7,7 1,23 6,15
K-3 0,4x0x4 6,33 4 1,01 4,04
K-3 0,4x0x4 4,33 2 0,69 1,38
IS viso: | 44,85
3.13 lented. Rygeliai
Elemenento o . Kiekis, Taris, m*
. Skerspjavis, m | llgis, m i
Zymuo vnt. vnt. Visy
ROP4.56 1 0,46x0,45 5,56 26 1,15 322
ROP4.56 2 0,52x0,45 5,65 20 1,32 29,04
IS viso: | 61,24
3.14 lented. Kiaurymetosios perdangos plokst
Elemenento Zymuo Skerspjavis, m | llgis, m Kiekis, Tans m3.
vnt. Vnt. Visy
PK 56.12-12AtIVCT-4 1,2x0,22 5,56 22 1,47 38,22
PK 56.15-12AtIVCT 1,5x0,22 5,56 72 1,83 142,74
PK 56.12-12AtIVCT 1,2x0,22 5,56 23 1,47 41,16
PK 56.15-12AtIVCT-3 1,5x0,22 5,56 19 1,83 36,6
IS viso: | 258,72
3.15 lented. Monolitiniai laiptai
Medziagos ) ) _ Kiekis, Plotas, Taris,
vavadinimas Aukstis, m | Plotis, m llgis, m ot 2 e
Betonas C20/25 0,1685 0,3 1,2 20 7,2 1,21
Betonas C20/25 0,135 1,2 25 1 3,0 0,41
Betonas C20/25 0,135 14 25 1 3,5 0,47
IS viso: 13,7 2,09
UPN 200 0,2 0,075 3,4 4 - -
UPN 200 0,2 0,075 1,4 2 - -
UPN 200 0,2 0,075 2,5 1 - -

Reikalingas UPN 200 bendras ilgis: 18,9 m.
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3.16 lented. Metalo sijos

MedZiagos pavadinimas Auksts, Plotis, m llgis, m Kiekds, Svoris, | Isviso. kg
m vnt. kg
HEB sijos, 12m, 0,32 0,3 12,0 2 3048 3,048
SHS 120x60x6, 1=8115mm 0,12 0,06 8,115 2 243,45
SHS 100x50x5, I=6000mm 0,1 0,05 6,0 1 180,D
SHS 100x50x%5, 1=5725mm 0,1 0,05 5,725 1 171,75 995.2
SHS 180x80x6, 1=12000mm 0,18 0,08 12,0 1 360,0
3.17 lented. Grindy darhy kiekiai
Sluoksnis Storis, m | Plotas, m | Taris, m*®
Sutankintas siiingas gruntas, k=0,95 0,2 682,51 136,5
Smelis 0,05 646,51 32,33
Hidroizoliacija, PE plvelé 0,0002 711,17 -
Polistireninis putplastis EPS 100 0,1 646,51 64,65
Armuotas betono sluoksnis C16/20 0,1 646,4 64,6p
Keramires plyteks 300x300 mm 0,01 282,37 -
Polistireninis putplastis EPS T 0,05 630,0 31,5
Armuotas betono sluoksnis C16/20 0,09 638,( 57,4p
Silumg atspindinti folija 0,0002 701,8 -
Linoleumo danga 0,004 129,52 -
Parketo danga 0,016 130,0 -
3.18 lenteat. Stogo dar kiekiai
Sluoksnis Storis, m | Plotas, m | Tiris, m® | Kiekis, vnt.
Bituminé danga PV S4b 0,004 986,5 - -
Bituminé danga PV S4s 0,004 986,5 - -
Mineraliré vata ,,PAROC" ROB 60 0,02 666,78 13,36 -
Mineralinés vata ,,PAROC" ROS 30 0,2 666,78 13,36 -
Garo izoliacija PE ghvelé 0,0002 799,304 - -
ISlyginamasis C12/15 betono sluoksnis 0,04 679,36 7,12 -
Keramzitas 0,1 - 67,94 -
Parapeto danga- cinkuota skarda 0,0005 222,78 - -
Mineraliné vata ,,PAROC" ROB 60 (parapeto 0,04 ir 87,23 19,34
apsiltinimui) 0,08
Ventiliacijos kamirtliai, d=110mm - - - 9
Lietaus nuvedimo vamzdziai, PVC, d=100mn{ - - - 10
Laikantis profiliuotas paklotas - 153,76 - -
,,RUukki* T153-40L-840
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3.19 lented. Reikaling; langy ir durny kiekiali

Elemenento zZymuo Plotis, m Aukstis, m Kiekis, vnt Plotas, nf Bendras
plotas, nf
Durys
D1 0,9 2,0 22 1,8 39,6
D2 0,9 2,0 22 1,8 39,6
D3 1,8 2,0 1 3,6 3,6
IS viso: 82,8
LD-1 1,0 2,2 4 2,2 8,8
LD-2 1,8 2,2 3,96 7,92
LD-3 0,9 2,2 1 1,98 1,98
IS viso: 18,7
Langai
L1 1,2 1,7 93 2,04 189,72
L2 0,95 1,7 2 1,62 3,24
IS viso: 192,6

Skatiuojant gmat, plastikires palangs jtrauktos prie lang skatiavimo.

Atskirai jvertinami apdailos darbaiy jskatiavimas pateikiamas 3.20, 3.21, 3.22, 3.23, 3.24

lentekse.

Sieny armavimas apsk&uojamas jvertinant papildora armavimy (dvigubas tinklelis iki

1,8 m), koeficientas uzlaidoms -1,1.

3.20 lented. Sieny apSiltinimo ir iSoés apdailos datpkiekiy skatiavimas

Sluoksnis Storis, m Plotas, m
ISorinés sienos
Mineralinis dekoratyvus tinkas ir armavimo misinys
(,,Knauf Klebespachtel M" ir ,,Knauf Dekorputz*) 001 12054
Mineralire vata ,,PAROC" FAS 3 0,17 1205,4
Klijavimo armavimo misinys 0,01 1205,4
Armavimo tinklelis 4x4 mm - 1650,0
Cokolis
Cokoliy tinkas ,,Knauf Sockelputz* 0,05 88,4
Armavimo miSinys ,,Knauf Klebespachtel M* 0,05 88,4
Armavimo tinklelis 4x4 mm - 97,24

3.20 lentedje pateikiami darb kiekiai, neatmetus amng

Reikalingas mineralifs vatos ,,PAROC" FAS 3 kiekis i&sr siem Siltinimui: 204,92m°,
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3.21 lented. Vidaus sien ir pertvay apdaila

Sluoksnis Perimetras, m Aukstis, m Plotas, fn
Vidaus sien apdaila
Gruntas ,,IGIS.AG* 812,35 3,0 2754,3
Tinkas ,,Knauf Rotband* 812,35 3,0 2754,3
Keramires siem, plytelés 200x200 mm 410,0 3,0 1230,0
Emulsiniai dazai ,,Vivacolor Interior soft A" 2k 804,7 3,0 2414,1
Pertvaros

Keramires siem plyteles 200x200 mm 176,68 3,0 530,04
Glaistas ,,IGIS.KR" 2k. 1049,76 3,0 3149,28
Gruntas ,,IGIS.AG* 524,88 3,0 1574,64
Sidliy armavimas 524,88 3,0 1574,64
Emulsiniai dazai ,,Vivacolor Interior soft A* 2k 96,4 3,0 2089,2

3.22 lented. Luby apdaila

Sluoksnis Plotas, m
Gruntas ,,IGIS.AG* 1220,2
Glaistas ,,IGIS.KR" 2k. 24404
Emulsiniai dazai ,,Vivacolor Interior soft A" 2k. 2440,4
3.23 lented. Grindjuosés
Pavadinimas Bendras ilgis, m
AZuolo balinto faneruota grindjuast 1200,25

,,Pedross® 2500x58x20 mm

3.24 lented. Sklypo dangos

Sluoksnis Plotas, m
Trinkeliy danga 410,05
Asfalto danga 269,92
Saligatvio bortai 55,51

Paskadiavus darly kiekius, sudaryta lokalin ssmata. Lokalig ssmata, darbo uzmokés
Ziniarastis, medziagir mechanizm poreikiy ziniaragiai pateikti 3 priede. Pagal darbo uzmakes

Ziniara$j sudarytas kalendorinis darigrafikas (2r.S.23.08.TD).
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4. SILDYMO SISTEMOS DALIS
4.1. Atitvary Siluminiy varzy skai¢iavimas
ISorin és sienos Silumiks varzos skatiavimas
Skatiuojamos iSorigs sienos konstrukcija pateikta 4.1. paveiksle.
) 400 )
b 17019 200 &
il M
Mineralinis dekoratyvusis apdailos tinkas Knauf Bedutz 3,15 mm
Knauf Klebespachtel M klijavimo- armavimo miSinys,5 mm
Mineraline vata PAROC FAS 3, 170 mm
Knauf Klebespachtel M klijavimo- armavimo miSiny€) mm
FIBO 5MPa keramzitbetonio blokglmiras, 200 mm
Knauf Rotband tinko sluoksnis, 10 mm
4.1. pav.Sienos konstrukcija
Atitvary visumirg Siluminé varza.
Atitvary visumire Silumine varza, m- K/W, apskatiuojama pagal §iformule:
R = Rsi+ Rs+ Rsg (4.1)

Ga: R — atitvaros vidinio pavirsiaus Silumiivarza, m- K/W;

Rs —atitvaros sluoksmni sumiré Silumine varza, m- K/W;

Rse— atitvaros iSorinio pavirSiaus Silunginarza, M- K/W.

Pavirsy Siluminiy varay Rg; ir Rse vergs parinktos pagal [17] 1 priedo 1.1 legtel

Sienos konstrukcijos pavirSiaus Silumirvarza (kai Silumos srauto kryptis horizontali)
Rsi = 0,13 nf- K/W. Vidinio pavir§iaus SilumitivarzaRse = 0,04 nf- K/W.

Atitvary i$ termiskai vienal§iy sluoksniy sumiré Silumire varzaRs, m?- K/W, apskatiuojama
pagal formu:

R=Ri+Ry+ ... + Ry (4.2)
Ga: Ry R, ... R— atskiy atitvaros sluoksni Silumines varzos, i K/W.

Skatiuojame atskiy sluoksny varzas. Tai atliksime pagal (4.3) forraul

rR=9 . 4.3
T (4.3)

éia:  d—sluoksnio storis, m;
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A4— medziagos projektinis Silumos laidumo koeficisnt&//(mK).

Pirmasis sluoksnis— armavimo miSinys Knauf Klebebpal M ir dekoratyvinis apdailos
tinkas Knauf Dekorputz tinkas, kuriolgs=0,80W/(mK), d,=0,01m. Jo Silumié varza
apskaéiuojama:

d, _ 001

R=—1 =0,0125m" - K /W.
A4 080

Antrasis sluoksnis — 170 mm Silumos izoliacija k$nens vatos PAROC FAS 3i{ =0,17m) ,
kurios Agec= 0,037 W/(mK), oro laidumas 180°m?sPa. Silumos laidumo koeficiento pataisa d
papildomo medziagosjdrékimo konstrukcijoje pagal [12] 2 lentel newdinamai atitvarai
Al,= 0,002 W/(mK). IS STR 2.01.03:2009 5 lenésl parenkamas Silumos konvekcijos poveikio
koeficientas K. Jei mineralid vata negdinamoje sienoje priklijuojama arba mechaniskai
pritvirtinama prie izoliuojamo pavirSiaus, tuon&t=0. Pataisa & Silumos konvekcijos:

Aoy = Adec - Key=0,037- 0 = 0 W/(rK);
cia:  Agec— deklaruojamoji Silumos laidumo koeficiento ¥ew/(mK);

Kcv — Silumos konvekcijos poveikio koeficientas.

Projektire Silumos laidumo koeficiento vert

Ads = Adec + Ao + Ay = 0,037 + 0,002 + 0 = 0,039 W/(9);
¢ia:  Al,— pataisad papildomo medziaggdrékimo konstrukcijose, W/(FK);

Aoy — pataisa é Siluminés konvekcijos poveikio, W/(i9).

Antrojo sluoksnio mineraligs vatos Silumia varza pagal (4.3) formgibus:

R=d2_ O _ 4ag ek iw;
A 0039

Trecias sluoksnis — Knauf Klebespachtel M klijavimo- mavimo miSinys, kurio
Ags= 0,80 W/(mK). Jy Silumireé varZa apskaiuojama:
R3=$=O’—m=o,0125m2-|</w.
Ass 080
Ketvirtasis sluoksnis— FIBO keramzitbetonio blokeglikuriy Ags= 0,18 W/(mK) Jy Siluming

varza apsk&iuojama:

. =&=%}= 111 m? - K/W.
Ay 018
Penktasis sluoksnis — Knauf Rotband tinko sluakdnirio 140,80 W/(mK), od; = 0,01 m. Jo
Siluminé varza apskéiuojama:
d, 001

R=-—=—""=00125m"-K/W.
Ay 080

Sienos sumiéSilumire varza pagal (4.2) formgilapskatiuojama:
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R =R +R,+R+R,+R =00125+ 436+ 00125+ 1111+ 0,0125=5,509n" - K /W .
Sienos visumié Silumirg varZza apskaiuojama pagal (4.1) formel
R =R + Rs+ Ree = 0,13 + 5,509+ 0,04 = 5,67F1/W;
Apskatiuojamas Silumos perdavimo koeficientas:
1 1

=—=—"_= 0176~ 018 W/(m*K):
R 5679 1 1 (m=K)

Sienos visumiaé Silumine varfa R=5,679 n-K/W, Silumos perdavimo koeficientas
U = 0,18 W/(nf-K).
Mineralines vatos sluoksnis su @mu sujungtas metaliniais rySiais. Silumos perdavimo
koeficiento pataisad papildomo Silumos nutékmo per metalines jungtis:
a- Ay Ny Ay 05-50-6-196-107° -
d, 017
¢ia:  Am— metalirgs jungties Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K);

AU, = = 0,0144 W/(m*K);

nm — jungiy skatius viename kvadratiniame metrg, =6;
Aimn — vienos jungties skerdpjio plotas apskdéiuotas matematiskai, d=5mm,
Am =1,96-16, nt;
di— skatiuojamasis jungties ilgis, prilygintas Siltinda sluoksnio storiui g =0,17 m;
o — strukiirinis daugiklis priimamasg =0,5(pagal STR 2.05.01:2005 1.7 lerlel
Apskatiuojamas Silumos perdavimo koeficientasrtinus pataks dél metaliniy jungiy:
U =%+ AU, =ﬁ)+ 0,0144= 019 W/(m*K).
Temperairos pataisa apskaiiojama pagal formgl
=% Z—Oee ;

(4.4)

gia: @ — patalp vidaus oro temperata, °C (pagal [2] 1 prieg), 8 = 21°C;

6. — Sildymo sezono vidutiniSores oro temperata arba gretimos patalpos projektwmidaus
oro temperadtra, °C .

Siauliuose, kai vidutien paros temperata zemesé uz 10°C, vidutine temperaira 0,6 °C
(Sildymo sezono truki 222 dienos). Tuomet tempereds pataisa apskaiiojama pagal (4.4)
formule:

20

= =098~ 1.
21-06 )

Normines Silumos perdavimo koeficiento vertreikalinga Siauliuose vieSosios paskirties

pastato iSoriems sienoms:
Un = 0,25- k = 0,25 1 = 0,25 W/(rRK).
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Leistina Silumos perdavimo koeficiento \ereikalinga Siauliuose vieSosios paskirties pastato
ISorinems sienoms:
Umn< 0,40- k = 0,40- 1 = 0,4 W/(n3-K).

ISvada: projektuojama iSorisiena atitinka STR 2.05.01:2005 keliamus reikahas.

Stogo Siluminés varzos skafiavimas

Hidroizoliacija, bitumir¢ danga ,,MIDA", 2 sluoksniai:
apatinis 3 mm, virSutinis su pabarstu, 5 mm

PAROC ROB 60, 20 mm

PAROC ROS 30, 200 mm

Garo izoliacija, politieleno giele 0,2mm
ISlyginamasis sluoksnis, betonas C12/15, 40 mm
Nuolydj formuojantis sluoksnis- keramzitas (@20mm)
G/b plokse, 220 mm

Akmens vatos tvirtinimo detél smeig Apdaila, tinko sluoksnis
EJOT® TID - T @8-60, 245 mm @

- 8

A

N
20 | ML 100 |, 100 24,

—=x

4.2. pav. Stogo konstrukcija

Pertvar, skiriartiy dvi patalpas su skirtingomis oro températnis, sumig abiej pavirSy
Silumire varza Ry + Rs prilyginama 0,25 m K/W.

Horizontaliuoju vadinamas srautas, kurio kryptistikaliosios plokStumos atzvilgiu nesiskiria
daugiau kaip + 30°.

Stogo konstrukcijos pavirSiaus Siluraimarza (kai Silumos srauto kryptis aukstyn):

Ry = 0,10 n- K/W.
Vidinio pavirsiaus Silumia varzaRse = 0,04 ns- K/W.
Atitvary i§ termikai vienal§iy sluoksniy sumiré Silumine varzaRs, m?-K/W, apskatiuojama
pagal formu:
R=Ri+Ry+...+R+(Rg+Ry+R); (4.5)
gGa: Ry R, ... R— atskig atitvaros sluoksni Silumines varzos, i K/W;
R, — oro tarpo Silumiavarza, m- K/W;
R, — plono sluoksnio (pleles) Silumire varza, M- K/W;
R. — nesildomos pastes Silumire varza, m- K/W.



Vaiky darzelis ,,Pasaka“ Architakt. 71

Pirmasis sluoksnis — 2 sluoksniai ruloignstogo dangos, kuriasgs= 0,17 W/(mK) (STR
2.05.01:2005 8 priedas 8.1 lertelo storis d= 7 mm, tada:

_ 4 _ 0007 _ o041 KW
A, 017

Antras sluoksnis — 20 mm Silumos izoliacija IS aksevatos PAROC ROB 60, kurios
Adec= 0,039 W/(mK), oro laidumas 180° m?%sPa. Silumos laidumo koeficiento pataisal d
papildomo medziagogdrekimo konstrukcijoje A4, W/(mK), pagal STR 2.01.03:2003 4 lentel
vedinamai atitvaraird,, = 0,001 W/(nK). Silumos konvekcijos poveikio koeficient&s, = 0 (pagal
[2] 7 lentek, kai termoizoliacinis sluoksnisédinamas, termoizoliacinio sluoksnio medziagos §rup
pagal oro pralaidum < 60 n?/(m-s-Pa), termoizoliacinis sluoksnis priklijuotasba mechaniskai
pritvirtintas prie izoliuojamo pavirSiaugrengto pagal to paties reglamento 8 lejelpateiktus
reikalavimus, termoizoliacinio gaminio montavimonistrukcijoje lidas atitinka 1 pastaboje pataikt
konstrukcijos pavyzd kai termoizoliacida medziaga prie izoliuojamo pavirSiaus pritvirtirigap, kad
eksploatacijos metu negali j¢td néra galimybi; susidaryti plySiams tarp gamipiPataisa & Silumos
konvekcijos:

Aoy = Adec - Koy = 0,039 - 0 = 0 W/(rK).

Projektire Silumos laidumo koeficiento vert

Ads = Adec+ A4y + A4y = 0,039 + 0,001 + 0 = 0,04 W/(K).

Antrojo sluoksnio mineraligs vatos Siluminé varza:

4, _ 002

=05 m?-K/W.
Ay 004

Rzz

Trecias sluoksnis — 200 mm Silumos izoliacija PAROC R85 kuriosAgec= 0,037 W/(mK),
oro laidumas 30 10°m?/sPa. Silumos laidumo koeficiento pataishmhpildomo medZiagosirekimo
konstrukcijoje44,, W/(m-K), pagal STR 2.01.03:2003 4 lertaievedinamai atitvaraidi, = 0,002
W/(m:-K). Pataisa @ Silumos konvekcijos:

Ay = Adec - Koy = 0,037 - 0 = 0 W/(rK);

Projektire Silumos laidumo koeficiento vert

Ads = Adec + Ay + Ay = 0,037 + 0,002 + 0 = 0,039 W/(9);
Treciojo sluoksnio mineraliés vatos Siluminé varza:

d, 020 ,
=2 = - _ 5128 M- K/W;
R Ay 0039 o

Ketvirtas sluoksnis — garo izoliacija, s&aiojant priimama, kaip plonas sluoksnis tarp atitga
sluoksniy —Ry 4= 0,04 (M-K)/W.
Plom sluoksny Silumine varzosR, veries pateiktos [17] 1 priedo 1.6 lerdjel.
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Penktas sluoksnis — vidutiniSkai 100 mm (nuo 0 @ ©m) keramzitas 10-20 mm frakcijos,

kurio Ags= 0,33 W/(mK).
Penktojo sluoksnio Siluménvarza:
d; 010

=5 = 0303 m?-K/W.
Ay 033

Sestas sluoksnis — 220 mm denginio plek3:turios Ags= 1,3 W/(mK). Sesto sluoksnio
denginio plok&is Silumire varza:

Re=$=0'_22= 0169 m? - K /W.

ﬂ’ds :L3
Septintasis sluoksnis —10 mm apdailos tinko slusk$mriolys=0,80 W/(mK), od, =0,01m .

g, _ oo

= 00125 m*-K /W
Ay 080

R, =
Stogo sumia Silumirg varza:

R=R+R+R+R,+R+R+R =

= 0041+ 05+ 5128+ 004+ 0303+ 0169+ 0,0125= 6194 - K /W.
Stogo visumig Silumiré varza:

R =R+ Rs + Ree = 0,10 + 6194+ 0,04 = 6,334 MK/W.
Apskatiuojamas Silumos perdavimo koeficientas:

_1_ 1
R 6,334

Stogo visumia Silumine varza R = 6,334 mM-K/W, Silumos perdavimo koeficientas

= 0158~ 016 W/(m*K);

U = 0,16W/(nf-K).

Palyginamos projektuojamo pastato projeddirsilumos koeficient veries su normiamis ir
leistinomis vergmis. Normires Silumos perdavimo koeficiento venteikalinga Siauliuose vie$osios
paskirties pastato stogui:

Un = 0,20- k = 0,20- 1= 0,20 W/(n3-K).

Leistina Silumos perdavimo koeficiento vereikalinga Siauliuose vieSosios paskirties pastato
stogui:

Umn< 0,25- k = 0,25 1 = 0,25 W/(MK).

ISvada: projektuojama stogo konstrukcija atitinka STR 5200.:2005 keliamus reikalavimus.
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Grind u Siluminés varzos skatiavimas

Grindy danga- keramigs plyteks (300 x 300mm), 10 mm
Keraminiy plyteliy klijai Ceresit CM12 Elastic,10mm
Armuotas betono sluoksnis C16/20, 100 mm
Hidroizoliacija, istisirt PE pkvelé 0,2 mm storio

Grindy apsiltinimas, polistireninis putplastis EPS100,8mm
Hidroizoliacija, istisirt PE pEvelé 0,2 mm storio

+0,000 Drenuojantis sluoksnis- sitis 50 mm

ﬁ Sutankintas sitingas gruntas k=0,95

N
N
100

100

Y Xy Ky xR’y ey

50

4.3 pav. Grind konstrukcijos schema
Grindy konstrukcijos schema pateikiama 5.3 paveiksle.
Pirmasis sluoksnis — keranégplyteks, kuriy Ags= 1,30 W/(mK).

R=—12 d _001_ 0008M* - K /W .
Ags 130

Antrasis sluoksnis — keramipiplyteliy klijai, 10 mm, kury A4s= 0,80 W/(mK) Jy Siluminé
varza apsk&iuojama:

R =92 000105k /w.
A, 080

Trecias sluoksnis — armuotas iSlyginamasis betono shiskkurio projektia Silumos laidumo

koeficiento vert Ags= 2,3 W/(mK) Sio sluoksnio Silumia varza:

R, = ZS (2)’;_ 0043 -K /W .

Ketvirtas sluoksnis — PE &lele, kuri vertinama kaip plonas sluoksnis, kuri
Rs =Ry = 0,04 W/(mK)

Penktas sluoksnis — Silumos izoliacija, 100 muorigtekstrudinio plistireninio putplém®,

kurio deklaruojamoji Silumos laidumo koeficiento rée Agec= 0,035 W/(mK). Silumos laidumo
koeficiento pataisa &l papildomo medziagogdrékimo grunte A1,=0,003 W/(mK) (pagal [2] 5
lentek). Projektire ekstrudinio polistireno Silumos laidumo koeficienere:

Ads = Adec + 4, = 0,035 + 0,003 = 0,038 W/(i);

Sio sluoksnio Silumiavarza apskaiuojama:

R -G _ 010
Ao 0038

=263m°-K/W.

Apskatiuojama grind konstrukcijos Silumia varza:
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R =R +R,+R,+R,+R = 002+0,0125 0043+ 004+ 263= 2746n7 -K /W.

Kadangi grindys pakragiose neapSiltintos, tat¥=0 ir Silumos perdavimo koeficientas
U = U,. Grindy plotas pagal vidinius grindmatmenis yra lygus A = 679,36 . Grindy perimetras
apskaéiuotas pagal vidinius grindmatmenis yra lygusP = 157,6 m.

Badingasis grind ant grunto matmuo apskaiojamas pagal formed

B_ A _ 679,36 _8.62 m:
05-P 05-157,6

Atstojamasis gring ploksgs storis, iSreikStas grunto sluoksnio storiu agskaejamas pagal
formule:
d =w+1,  (R; +R; +R,) =02+ 20 (O17+ 2,746+ 004) =6,212 m.

Cia: w-— pamat storis (Siuo atveju pamatis sijos), w =0,2m;
Agr — Snelio projektinis Silumos laidumo koeficientag =2,0 W/(m-K).
Kadangi d< B’, tai grind Silumos perdavimo koeficientas apskaojamas pagal formei

22 B . .
o (7B +1] 2.20 In( 314-8,62

u=U,= In -
0 7 - B'+d, [dt 314-8,62+6,212 6,212

1} =0,20W/(nf-K).

Norminés Silumos perdavimo koeficiento verreikalinga Siauliuose vie$osios paskirties
pastato grindims (kai atitvaros ribojasi su gruntu):

Un =0,30- k = 0,30 1 = 0,30 W/(rR-K).

Leistina Silumos perdavimo koeficiento \ereikalinga Siauliuose vieSosios paskirties pastato
iSorinems sienoms:

Uwn < 0,40- k = 0,40 1 = 0,40 W/(MrK).

ISvada: projektuojama gringl ant grunto konstrukcija atitinka STR 2.05.01:2005 keliamus
reikalavimus.

Langu ir dur u Silumos perdavimo koeficiento skaliavimas

Pastatui parenkami plastikiniai 5 kamdangai Veka Perfectline. Stiklo paketas sudarytas i$
dviejy skaidriy stikly, dvejais energij taupagiais selektyviniais stiklais, uZpildytais argono dujomis,
paketo storis- 41 mm, profilio gylis- 70 mm. Langémio Silumos perdavimo koeficientas
Ur=1,3 W/(nf-K), o jstiklintos dalies- Y=1,1 W/(nf-K).

Lango Silumos perdavimo koeficientagdapskatiuojamas:

Wd:AJ-U9+Af,-Uf,+Ig-‘Pg; 4.6)
A+ A,

¢ia:  Ug—istiklintos dalies Silumos perdavimo koeficientas, W/

U

Uz — rémo Silumos perdavimo koeficientas, WHHK);
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¥, — ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo kbeientas @l jstiklinimo, tarpikliy ir remo
Silumines gveikos, W/(mK);

A, —istiklintos dalies plotas, fn

A — lango émo plotas, M

lg —istiklinimo perimetro ilgis, m.
1200

1060

1560
1700

N

N

4.5. pav. Lango {.schema
Langojstiklintos dalies plotas:

A, =106 156= 1654 nr.

Lango plotas:

A, = 120-170= 204 n7 .

Lango £mo plotas:

A, = 204 1654= 0386 nT.

Istiklinimo plotas:

|, = 156+ 106)- 2= 524 m.

Lango Silumos perdavimo koeficientagdéapskatiuojamas pagal (4.6) formall

C AU A U+ -, 1654 11+ 0386-13+ 524- 006
A, + A, 1654+ 0386

U

= 1292 Wi(m? -K).

wd

Kadangi skaiiuojamoje pastato dalyje yra vieno tipo langaigaiitus rezultatus pateikiame
4.1 lentetje.

4.1 lente¢. Lango skaiiavimo rezultatai

L Istiklintos dalies PlotasA,.s, | Rémo plotas, Istiklinimo Lango Silumos perdavimo
angas
9 plotas Ag, m* m? Ag;, m? perimetras, m | koeficientasU,q, W/ (m?-K)
Ly 1,654 2,04 0,386 5,24 1,292

Taip pat parenkamos lauko durys ,,Diplomat 41 ikugamintojo deklaruojama Silumos
perdavimo koeficiento reik&J=1,1 W/(nf-K),

ISvada: projektuojami langai ir durys atitinka STR 2.0521105 keliamus reikalavimus.
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Atlikus skatiavimus, gauti projektiniai, norminiai, leistinil8mos perdavimo koeficientai
atitinkamoms atitvaroms surasojw.2 lenteg.
4.2 lentet. Silumos perdavimo koeficientai

Atitvara Proje_kt_inis Silumos perdavimo Nornjir)is Silumos perdavimo Leis_tir_las Silumos perdavimo
koeficientas U, W/ (M- K) koeficientas U, W/ (m?- K) koeficientas U, W/ (m?- K)
Stogas 0,16 0,20 0,25
Grindys 0,20 0,30 0,40
Sienos 0,19 0,25 0,40
Durys 1,10 1,60 1,90
Langai 1,30 1,60 1,90

4.2. Silumos nuostoli skai¢iavimas

Pastato savitieji Silumos nuostoliai

Apskatiuojami pastato atitvarprojektiniai savitieji Silumos nuostoliaid pagal formuj:
HTDZ(Ar‘ UD,r)+(Afg 'UD,fg)"'(AW' UD,w)"'(AWd' UD,wd)"'(Ad : UD,d)"'( lPD,t' It) (4-7)
Rezultatai pateikiami 4.3 lentgb.

4.3 lentet. Projektiniai Silumos nuostoliai

) i Projektinis Pastato atitvary Norminis Pastato atitvary
Atitvar y plotai - o -
o Silumos projektiniai Silumos Norminiai
Konstruktyvas ar Siluminiy : L . o
diteli u_ilqiai perdavimo savitieji Silumos perdavimo savitieji Silumos
ilteliu ilgiai
M koeficientas nuostoliai koeficientas nuostoliai
Stogas 153,76 0,16 24,60 0,20 30,75
Grindys 153,76 0,20 30,75 0,30 46,13
Sienos 274,37 0,19 52,13 0,25 68,59
Durys 1,89 1,10 2,08 1,60 3,02
Langai 42,84 1,30 45,08 1,60 55,49
Sienos kampas 36,80 -0,10 -3,74 0,20 7,36
Lang, ir duny 127,90 0,15 19,19 0,20 25,58
sandiros
IS viso: 157,30 IS viso: 236,92

ISvada: Gaunama, kad pastato atittygrojektiniai savitieji Silumos nuostoliai yra mabe uz
norminius, Hrp =157,30 W/K <Hmy = 236,92 W/K. Daroma iSvada, kad projektuojamastatas
tenkina reglamento reikalavimus.

Pastato Silumos nuostoliai per atitvaras

Silumos nuostoliai ska&iuojami pagal (4.8) ir (4.9) formules. Rezultataitgkiami
4.4 lentetje.

Silumos nuostoliai susideda i%:

D= SPy + Dy + ZDy; (4.8)
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Cia:  Xd4— Silumos nuostoliai per atitvaras;
2@y — Silumos nuostoliai per ilginius Siluminius tlites;
2@y — Silumos nuostoliaid védinimo.
4.4 lentet. Pastato Silumos nuostoliai
Patalpos o ) ) )
Pavadinimas | Atitvara | Plotas,A, m U, W/ (m*- K) Ha, WIK Dy, W by, W
nr.
Siena 11,40 0,19 2,166 94,611
1. Robine Grindys 29,52 0,20 5,904 257,887| 52,495
Langai 2,04 1,30 2,652 115,839
2. Indy plovykla | Grindys 4,98 0,20 0,996 43,505 43,505
Siena 10,64 0,19 2,022 88,303
Grindys 3,99 0,20 0,798 34,857
3. Tamlaras 1 i 329,81
Langai 2,04 1,30 2,652 115,839
Durys 1,89 1,10 2,079 90,811
Siena 6,22 0,19 1,182 51,621
4. Tamlhiras 2 Grindys 4,25 0,20 0,850 37,128 | 204,588
Langai 2,04 1,30 2,652 115,839
Mamos- vaiko )
5. Grindys 3,82 0,20 0,764 33,372 33,372
kambarys
. Siena 36 0,19 6,840 298,771
Zaidimy i
6. Grindys 35,84 0,20 7,168 313,098| 959,387
kambarys
Langai 6,12 1,30 7,956 347,518
Siena 43,20 0,19 8,208 358,525
7. Miegamasis | Grindys 45,08 0,20 9,016 393,819| 1215,701
Langai 8,16 1,30 10,608 463,357
Siena 2,4 0,19 0,456 19,918
8. wcC i 186,339
Grindys 19,05 0,20 3,810 166,421
Siena 30,75 0,19 5,843 255,200
9. Rabine Langai 8,16 1,30 10,608 463,357| 1255,717
Stogas 38,43 0,16 6,149 268,580
. Siena 36 6,12 220,320 298,771
Zaidimy i
10. Langai 6,12 1,30 7,956 347,518| 896,768
kambarys
Stogas 35,84 0,16 5,734 250,479
Siena 43,20 0,19 8,208 358,525
11. Miegamasis | Langai 8,16 1,30 10,608 463,357| 1164,892
Stogas 49,08 0,16 7,853 343,010
Siena 2,4 0,19 0,456 19,918
12. WC 192,612
Stogas 19,05 0,16 3,048 133,137
13. Ind; plovykla | Stogas 5,66 0,16 0,906 39,557 b7
IS viso: | 152,987 6682,451
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Projektiniai Silumos nuostoliai:

D1 = U-A(6-00)- by (1 +4Ky + Aky + Akt Akg) [W]; (4.9)
¢ia: U — atitvaros Silumos perdavimo koeficientas;

A — atitvaros plotas per kupraeina Siluma;

O, — vidaus (patalpos) tempeiied;

Oe — iS0ks (lauko) temperata (Satiausio penkiadienio vidurkis -2€ );

b, — koeficientagvertinantis, kad atitvara nesusisiekia su iSore;

Ako — pataisa é atitvaros paéties pasaulio Sajiatzvilgiu (netaikoma perdangoms ir grindims)
SR, S, SV Ak, = 0,05, kity yra 0;

Ak, — pataisa & vé¢jo jtakos (Ak, = 0,02 );

Ak, — pataisa & Sildymo prietaig raSies (Ak, = 0,02 );

Akyq — pataisa @ iSorés dun, taikoma tik durims

Kadangi pastato dalis orientuqgtpiety pus, Ako = 0 visiems ska&iavimams. Nenorint apkrauti
lenteks, Sie duomenys fteaukiamij lentek: Ak,= 0,02,Ak:=0,02,A@=42°C.

Silumos wdinimo nuostoliai

Patalpas pastate numatonginti natiraliai. Patalpos &dinimo projektiniai Silumos nuostoliai
@, dél patalpos ¥dinimo apskaiiuojami:

Dy= O+ Djy =Dy + Dy (4.10)
gia: D, — projektiniai Silumos nuostoliaietipriverstines vedinimo sistemos veikimo;

®;, — projektiniai Silumos nuostoliaitliSorés oro infiltracijos (skaiavimai 5.5 lentelje);

Jeigu patalpa adinama tik natraliai, tuomet sk&iuojant nuostolius vietoj priverstiqi
védinimo nuostolj @, jstatomi nairalaus édinimo Silumos nuostoliadD .

Projektiniai Silumos nuostoliaitliSorés oro infiltracijos skaiuojami:

®,=cp L, (0, -0,)=034L,-(0, -0,); (4.11)
¢ia: ¢ - savitoji oro Siluma & ,0 279Wh /(kg h);

pi — patalpos oro tankip; =1,2 kg / ni, arba g=0,34 Wh/(ni-K):

O, — projektire iSors temperatra, °C;

O; — projektire vidaus temperata, °C;

Lin — infiltruojamo oro debitas, fh.

Patalpos projektiniai savitieji Silumos nuostotial iSorés oro infiltracijosH;,, nustatomi:

Hin = C - pi Lin. (4.12)
Infiltruojamo oro debitas nustatomas pagal forgnul
Lin = Nin - h - Ake - Ap - (1+ Akp) - (1+ kg); (4.13)

Gia: A, - patalpos plotas, M
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nin — oro kaita patalpoje 1/h, tikeHinfiltruojamo iSogés oro; m=0,4 pagal [26] 5 priedo 5.1
lentek;

h — patalpos aukstish=3m;

Akp — pataisa é vedinimo sistemosisies pagal [26] 5 priedo 5.2. lentelAk,=0,1.

Ak. — pataisajvertinanti infiltracijos padiéjima kampirese patalpose. Jei kampje patalpoje
langai skirtingose sienosedk. = 1,2, jei vienoje Ak, = 1,1, jei lang néra —4k; = 1,0;

ky— pataisa & patalpos pagties pastate apskaiiojama pagal formgl

K, =‘%— N, +J~- 005/VN; @)1
¢ia: N -—auksg skatius;

N; — aukstas, kuriame yra vertinamoji patalpa.

Pirmam aukstui pataisa bus:

2 005
klg == —1+]~-— = 0,0354.
2 V2
Antram aukstui:
2 005
224,90
2 J2
4.5 lente¢. Silumos nuostoliaid oro infiltracijos
Pataisa,
) , ISorés oro Savitieji Projektiniai
Patalpos | ivertinanti
Patalpos o o . debitas ckl oro Silumos Silumos
Pavadinimas plotas, | infiltracijos | i o o
nr. ) o infiltracijos L j,, | nuostoliai, H;, nuostoliai
m padidéjim a,
m*h WIK @, W
Ak,
1. Rubiné 29,52 1,1 44,380 15,089 633,752
2. Indy plovykla 4,98 1,0 6,806 2,314 97,194
3. Tamhiras 1 3,99 1,2 6,544 2,225 93,447
4, Tamhiras 2 4,25 11 6,389 2,172 91,241
5. Mamos- vaiko kambarysg 3,82 1,0 5,221 1,775 74,554
6. Zaidimy kambarys 35,84 1,1 53,882 18,320 769,433
7. Miegamasis 45,08 1,2 73,935 25,138 1055,78bH
8. wcC 19,05 1,0 26,036 8,852 371,796
9. Rabine 38,43 1,2 60,873 20,697 869,268
10. | Zaidimy kambarys 35,84 1,1 52,040 17,693 743,127
11. | Miegamasis 49,08 1,2 77,743 26,433 1110,166
12. | WC 19,05 1,0 25,146 8,550 359,085
13. | Indy plovykla 5,66 1,0 7,471 2,540 106,689
IS viso: | 151,799 6375,538
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Silumos nuostoliai, atmetant nuostplial dél savaimirés oro infiltracijos, nustatomi pagal

formule:
D, =Cp Ly (0 -0,)=0,,=034L,-(0,-0,); 4.15)
ISorés oro debitas nustatomas pagal forgnul
Low =Ny, -h-AK - A L+ AKy) - (L+K); (4.16)

¢ia:  n,=n,—n,— oro kaita patalpoje 1/h, tikét natiralaus dinimo, atmetant iSés oro
infiltracijos dali;

n, = 0,7/— oro apykaita patalpoje (kartais/hl chatiralaus ¥dinimo (pagal [26] 4 priedo 4.4
lentek);

Tuometn,,=n,—n, =07-04=03.

Atliekamas pastato patajpSilumos nuostolj skatiavimas @l natiralaus ¢dinimo. Vienodi

duomenys neasomij lenteb: n,=0,3 ,h=3m, Ak,=0,1, k'y = 0,0354 k*; = 0. Rezultatai pateikiami

4.6 lentetje
4.6 lentet. Silumos nuostoliai @ védinimo
Pataisa' - .y .. . . . .
) ) ISorés oro debitas Savitieji Projektiniai
ivertinanti
Patalpos o Patalpos o . dél nataralaus Silumos Silumos
Pavadinimas infiltracijos o . .
Nr. plotas, nt L vedinimo, L ny, nuostoliai, H,, | nuostoliai ®,,
padidéjim g,
m%h W/K w
Ak,
1. Rabine 29,52 1,1 33,285 11,317 475,314
2. Indy plovykla 4,98 1,0 5,105 1,736 72,896
3. Tamhiras 1 3,99 1,2 4,908 1,669 70,085
4, Tamhiras 2 4,25 1,1 4,792 1,629 68,431
Mamaos- vaiko
5. 3,82 1,0 3,916 1,331 55,916
kambarys
Zaidimy
6. 35,84 1,1 40,411 13,740 577,075
kambarys
Miegamasis 45,08 1,2 55,451 18,853 791,839
wcC 19,05 1,0 19,527 6,639 278,847
Rabine 38,43 1,2 45,655 15,523 651,951
Zaidimy
10. 35,84 1,1 39,030 13,270 557,345
kambarys
11. | Miegamasis 49,08 1,2 58,307 19,824 832,625
12. | WC 19,05 1,0 18,860 6,412 269,314
13. | Indy plovykla 5,66 1,0 5,603 1,905 80,017
IS viso: | 113,849 4781,653
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Pasinaudojus lentgli4.5 ir 4.6 duomenimis galime apskabnti patalpos wdinimo projektinius
Silumos nuostoliug®, pagal (4.4) formut
D, = Oy + dip=4781,653 +6375,538 =11157,191 W.

Silumos nuostoliai per ilginius Siluminius tiltelius

Atitinkamo ilgio Siluminio tiltelio projektiniai satieji Silumos nuostoliai® ,, ,W/K nustatomi
pagal formu:

Dy =¥-1-(6,-0.)K,; (4.17)
cia:  W-ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo kaefentas, W/mK;

| —ilginio Silumos tiltelio ilgis, m;

6, — projektire vidaus temperata, °C -

0.— projektire iSors temperatra, °C. Jei kitapus atitvaros yra patalpa su kitokia gktipe
vidaus temperata, tai imama Sios tempetiads vere;

k,— pataisa, jeigu atitvara tiesiogiai nesusisiekia$®gs oru. Pataisa netaikoma, jei imama
vidutiné tos patalpos (ertés) temperaira.

Siluminiy tilteliy vertes nustatysime pagal [17] 7 ptedSkatiavimai pateikami
4.7 lentetje. Vienodi duomenys naudojami skiavimui: k,=1, 6 —6,=42C. Sienos kampo schema

Reglamente 3.1, o laggr dury sandiry- 7.16 schema.

4.7 lentet. Siluminiy tilteliy skakiavimai

Patalpos . S
Pavadinimas Siluminis tiltelis Y WmK | I, m b, W S, W
nr.
i Ny 3,0 -12,6
L Ribine Sienos kampas 0,10 23.94
Langy ir duny sandiros 0,15 5.8 36,54
i - 3,0 -12,6
3. Tamliras 1 Sienos kampas 0,10 61,74
Langy ir duny sandiros 0,15 11,8 74,34
4, Tamlhuras 2 Lang ir duny sandiros 0,15 5,8 36,54 36,54
Zaidi i Ny 9,0 -37,8
6. my Sienos kampas 0,10 71.82
kambarys Langy ir dury sandiros 0,15 17,4 109,62
i - 3,0 -12,6
7. Miegamasis Sienos kampas 0.10 133,56
Langy ir duny sandiros 0,15 23,2 146,16
i - 9,0 -37,8
9 Ribine Sienos kampas 0,10 108,36
Langy ir dury sandiros 0,15 23,2 146,16
Zaidi i Ny 9,0 -37,8
10, my Sienos kampas 0,10 71.82
kambarys Langy ir dury sandiros 0,15 17,4 109,62
i - 3,0 -12,6
11. Miegamasis Sleno§ kampas 0,10 133,56
Langy ir dury sandiros 0,15 23,2 146,16
IS viso: | 641,34
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dia:

Suminiai Silumos nuostoliai pastate

Patalpai Sildyti reikalinga projek#érsilumirg galia B,, W nevertinant Silumos pritéjimy:

R=Y 0.+ 0,+) D;

@, — Silumos nuostoliai per atitvaras, W,

(4.18)

@, — patalpos &dinimo Silumos nuostoliai, W;
®,, — Silumos nuostoliai per ilginius Silumos tiltelju4.

Suminiai Silumos nuostoliai pastate pateikiamilBrgekje.

4 .8 lente¢. Suminiai Silumos nuostoliai

skatiavimy (4.4, 4.7 lentelj bei (4.10) formuds).

Palt\larl.pos ®el, W onw, W ®in, W Dy , W IS viso:
1. 352,495 475,314 633,752 23,94 1485,%
2. 43,505 72,896 97,194 213,591
3. 329,81 70,085 93,447 61,74 555,082
4. 204,588 68,431 91,241 36,54 400,8
5. 33,372 55,916 74,554 163,847
6. 959,387 577,075 769,433 71,82 2377,72
7. 1215,701 791,839 1055,78b 133,56 3196,89
8. 186,339 278,847 371,796 836,982
9. 1255,717 651,951 869,264 108,34 2885,3
10. 896,768 557,345 743,127 71,82 2269,06
11. 1164,892 832,625 1110,166 133,56 3241,24
12. 192,612 269,314 359,085 821,011
13. 39,557 80,017 106,689 226,263
¥ | 6682451 11157,191 641,34 18481

Kadangi reikalingi suminiai nuostoliai jau paskaoti, jy reikSmés paimamos iS ankstegni

Tuomet projektia Silumine galia pagal (4.18)

formule:

éia:

P =6682,451+ 641,34 + 11157,191 = 18480,98 W = 8&KW.

Pastato projektinuolatinio Sildymo sistemos galia, nevertinaniios pritekjimy:
Phs:ZPh/nz'ng ;

P, — patalpai Sildyti reikalinga projek#rsiluminé galia, W;

11,— Silumos Saltinio naudingumo koeficientas, [2@jri&do 6.3 lentet

n,— Sildymo sistemos magistratini skirstomyjy vamzdym termoizoliacijos efektyvumo

koeficientas, pagal [26] 6 priedo 6.4 legtel
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P =1848/094- 097 = 2027 kW.

Vidutiniai Silumos pritekjimai | pastad

Vidutiniai projektiniai iSoriniai Silumos pritefimai j patalp dél sauks spinduliuats:

Q= D 0 Aungo™ AL (4.19)
gia: Q- Sildymo sezono vidutinis suminis sasllspinduliuots srauto tankis Wi, pagal [26] 7
priedo 7.7 lentef

Aungc — langy plotas, n;

At — Sildymo trukng, h (At = 24.222 =5328 h).

Vidutiniai projektiniai iSoriniai Silumos priteéfimy nuo sauls skatiavimy rezultatai
pateikiami 4.9 lenté|e.

4.9 lented. Projektiniai Silumos pritefimai nuo sauls

Patalpos nr. | Orientacija [ A, m* | g5, W/ m* [ At h | Qg kWh
1. SV 2,04 30,4 5328| 3304
3. Sv 2,04 30,4 5328 330,4
4, PV 2,04 35,1 5328 381,5
6. PR 2,04 57,6 5328 626,1
7. P 2,04 46,8 5328 508,7
9. PV 2,04 35,1 5328 3815
10, PR 2,04 57,6 5328] 6261
11, = 2,04 46,8 5328] 5087
IS viso: 3693,3

Silumos Saltini:

Q=D Qo A - AL; (4.20)
gia: Q- vidutiniai Silumos iSsiskyrimo nuo elektros peist, W/n*; pagal [26] 4 priedo, 4.4
lentek (mokslo paskirties pastatandls ,=1 W/ n).

A, - patalpos plotasyr’;

At - Sildymo sezono trukég h.

Q, =1-30752-5328=16385kWh.

iSsiskyrimo @l Zzmoniy buvimo:

Qur =D G0 A AL; (4.21)
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¢ia: (- vidutiniai Silumos iSsiskyrimo nuo elektros pe, W/nv?; pagal [26] 4 priedo, 4.4

lentek (mokslo paskirties pastatandly o =7 W/ nf).
Q, =7-30752-5328=11469,5kWh.

Metin és Sildymo islaidos

Pastato dalies vidutinis Silumos poreikis Sildyrper skatiuojamjj laikotarp:

0 + 0y )
Qmet = Phs : 0 — el. At - (Qsp + Qpr + Qim)y

¢ia: B, pastato nuolatinio Sildymo sistemos galia stefgjtmo srautais, W;

At - Sildymo sezono truka h;

04, - vidutiné Sildymo sezono tempefat (0,6°);
20-06
Qe = 2027 m 222-24—(36933+16385+114695) = 33 084kWh.

Sildymo islaidos:M =Q- K
¢ia: M —metire Sildymo kaina, Lt;

K — naudojamo kuro kaina, Lt (gamtinidujy kaina, kai sunaudojama nuo 560 iki
20 000m*dujy yra 2,09 Lt/m®, o skakiavimams paimama 0,23 ct/kWh).

M = 33084 023= 760932 Lt.

Skatiuojame kaim 1 nt:

760932
30752

Kadangi vidutinis Silumos poreikis Sildymui per skaojamgjj laikotarg apskatiuotas tik

= 24741t/ m?.

1m?

vienam pastato blokui, o blgkSplanavimas ir matmenys beveik sutampa,éaemi gauti viso pastato
Silumos poreik ir Sildymo iSlaidas, dauginame iS biplskatiaus (zr. S.23.02.AD ir S.23.03.AD

brézinius).
Qpastato = Qrer - 6 =33 084-6 =198 504 kWh.
Sildymo iSlaidos visam pastatui bus:

M =198504 023= 4565592 Lt.

pastato

4.3. Sildymoijrenginiy parinkimas

Radiatoriu parinkimas

Pagal projektin patalp Sildymo galy parenkami atitinkamo galingumo radiatoriai. Pasnk
plieninius ,Purmo* radiatorius (75/65/20°C). Duomgsrpateikiami 4.10 lentéke.
Vandens cirkuliuoja&io per radiatorius debitas aps&abjamas kaip m, kg/h:
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m=G=_20® . (4.22)

¢ia: @ - Silumos nuostoliai, W;
AT — temperatry skirtumas tarp atitekaio ir iStekargio vandens$C.

4.10 lented. Radiatony parinkimas

Patalpos | Nuostoliai, Rad-iatorius — Radiatoriy Radiatoriaus Debitas, kg/h
nr. w Tipas :”lr?rlr? ﬁ‘]‘#:s'“& skaitius | Sildymo galia P, W ’
1. 1485,5 22 1100 500 1 1559 127,753
2. 213,595 11 400 300 1 231 18,369
3. 555,082 21s 500 500 1 556 47,737
4. 400,8 11 500 500 1 420 34,469
5. 163,842 11 400 300 1 231 14,090
7. 3196,89 21s 1000 500 3 1113 91,644
8. 836,982 11 1000 500 1 839 71,980
9. 2885,3 22 700 500 3 992 82,712
11. 3241,24 21s 1000 500 3 1113 92,916
12. 821,011 11 1000 500 1 839 70,607
13. 226,263 11 400 500 1 231 19,459
13 viso: | 1206,279

Grindinio Sildymo parinkimas

Grindinis Sildymas parenkamas vai#tarZelio Zaidig kambariuose. Tai 6 ir 10 patalpos.
Grindinis Sildymas skaiuojamas 6 patalpoje, kah=35,84 m ; ®c=2377,72 W. Tuomet

Sildomy grindy atiduodamas Silumos srauto tankis turti le mazesnis kaip:

O, 237772 W
A~ 3584 m

Paskatiuojame vandens pratgkmo debiy:
_ 086-d 086-2377,72
ond AT 10
Grindinis Sildymas skaiuojamas 10 patalpoje, ka#i¢=35,84 nf ; ®,;=2269,06W. Tuomet
Sildomy grindy atiduodamas Silumos srauto tankis turti le mazesnis kaip:
g, = Dy _ 226906 _ 63.31ﬂ2.
A, 3584 m
10 patalpai vandens pratgkno debitas bus:
_ 086-d 086-226906
grind. AT 10

G

= 204,5@.
h

G

=19514%?.
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Paskatiuotos debig reikSnes jraSomosj 4.10 lentg ir naudojamos 8fio nuostohy
skatiavimui.

Pagal gautas atiduodamo Silumos srauto tankio maksSiS lentelj parenkamas grindinis
Sildymas. Nors srauto tankis palyginus mazas, ait)\darZzelio miegamajame norimadtiraukStesa
grindy pavirSiaus temperata, todl priimame didesh$ilumos srauto tarikg=86 W/nf.

Grindy pavirSiaus temperata 27,7°C.

Silumnesio temperata 50/40.

Grindiniam Sildymui parenkami ,,PURMO PE-X"¢18x2 mm vamzdeliai. Atstumas tarp
vamzdely 0,15 m.

Abejose patalpose suprojektuoti 2 grindinio Sildyanedai, nes pagal reikalavimus vieno Ziedo
ilgis turi nevirdyti 100 A Temperatriniy sitliy jrengti nefitina, nes ilgiausios patajpkrastires yra
iki 8 m, be to, patalpos yra iki 40°m

Vieno Ziedo ilgis- 98,05 m.

Prijungiant grindifn Sildymg prie kolektoriais yra naudojami termostatiniai ventiliai
,,Danfoss RTD 10“ kadangigrindinio Sildymo sistempaduodamo SilumneSio tempeirat turi kiti
mazesh, palyginus su radiatorius paduodamo SilumneSio tempeeat

Tiekiamo vandens tempeitiah negali virSyti didZiausios leistinos tiekiamgrindinio Sildymo
sistemy vandens temperais — 55°C.

Grindinio Sildymo prijungimas pavaizduotasiiniy lape.

Slégio nuostoliai

Slégio nuostolius pask&uojame kiekvienam radiatoriui ir Sildomoms grindiap, Pa:

Ap=R-1+2¢&-7; (4.23)
¢ia: R - skgio nuostoliai 1 tiesiniame metre¢ldrzandens trinties vamzdzio sieneles parenkami is
lenteliy, Pa/m;

| — vamzdzj ilgis iki radiatoriaus ir atgal, m;

¢ — vietiniy klitciy slkegio nuostoly koeficientas parenkamas is lenielPa;

z— skgio nuostoly bet kurioje kliityje, kai £ =1. parenkamas i$ lentegliPa.

Sildymo sistemai naudojami RE14x2 mm vamzdZiai.

Naudojamas vietini klit¢iy skégio nuostoly koeficientas, radiatoriams, kai pajungiama 14 mm
vamzdziu,& =15, posikiams & = 05.

Z reikdnes, priklausomai nuo vandens ¢gkno greicio jraSomog lentek.

Kiekvienas radiatorius turi termostgtinventili ,,Danfoss RTD-N 10", oro ir vandens
iSleidiklius. Radiatoriaus pajungimo schema patelk¢ziniy lape.

Projektiniai stgio nuostoliai:Ap, = 1m HO = 0,1 atm.(bar) = 10 kPa.

Slégio nuostoliai radiatoriuose ir Sildomose grindpsgeikiami 4.11 lentéje.
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4.11 lented. Skgo nuostol balansavimas

RUOAS Debitas | RuoZo ilgis R, v, 7 Pa Teoriniai | Projektiniai | Skirtumas, :FSV

G, kg/h I, m Pa/m m/s ' p, Pa p, kPa kPa Zyma
R1 127,753 18,58 275| 0,46 103 5470 10 4,530 N
R2 18,369 3,64 12 0,07 3 44 10 9,956 2
R3 47,737 22,528 56 0,17 14 1262 10 8,738 4
R4 34,469 19,928 33 013 9 658 10 9,342 3
R5 14,090 2,202 8 0,055 18 10 9,982 1
R6 91,644 20,746 175| 0,38 52 3631 10 6,369 7
R7 91,644 22,988 175| 0,38 52 4023 10 5,977 7
R8 91,644 15,496 175| 0,38 52 2712 10 7,288 7
R9 71,980 5,374 14| 026 33 613 10 9,387 5
R10 82,712 18,58 146| 0,30 44 2713 10 7,287 7
R11 82,712 22,528 146| 0,30 44 3289 10 6,711 6
R12 82,712 19,928 146| 0,30 44 2909 10 7,091 6
R13 92,916 20,746 176| 0,38 52 3651 10 6,349 7
R14 92,916 22,988 176| 0,38 52 4046 10 5,954 7
R15 92,916 15,496 176| 0,38 52 2727 10 7,273 7
R16 70,607 3,64 12| 0,26 33 408 10 9,592 5
R17 19,459 5,374 13 007 3 70 10 9,930 2
GR1 102,25 98,05 60,5/ 018 - 5932 10 4,068 N
GR 2 102,25 98,05 60,5/ 018 - 5932 10 4,068 N
GR 3 97,57 98,05 546 017 - 5354 10 4,646 N
GR 4 97,57 98,05 54,6 017 - 5354 10 4,646 N

Katilo parinkimas
Parenkamas dujinis katilas ,, JUNKERS Ceraclass |éned ZWC28 3MFA*-

850x400x370mm, apSildo 250 - 320 m2. Katilo svars5 kg, naudojamas kuras- gamsirdujos,

suskystintos dujos. Katilo techniniai parametrdepaami 4.12 lenteije.

Katile yrajmontuotas cirkuliacinis siurblys. KarStas vanduup&iamas pratékmo rezimu.

4.12 lented. Katilo techniniai parametrai

Sildymo galingumas 28,1 kw

Minimali galia 8,1 kw
Maksimalus darbinis &tjis 3 bar
Naudingo veikimo koeficientas 90 %
Saugos klas IP X4D

ISsipktimo indo preliminarus 8bis 0,5 bar

ISsipktimo indo bendroji talpa 8l

Maksimali iStekatiio srauto temperata 8g8C
Naudojamas galingumas 153 W




Vaiky darzelis ,,Pasaka“ Architakt. 88

Katilo prijungimo schema pateikiama S.23.09.9Erinyje.

Tirio iSsiplétimo indas

Kaitinamo vandensitis didsja, toctl Sildymo sistemoje atsiranda vandens perteklius. S
pertekly batina paSalinti, nes aust&n vandensitris sumagja. Kai perteklius paSalintas ir vanduo
sistemoje ¥sta, joje atsiranda oro, kuris neigiamai veikia®ibs perdavimo sistegmTod:l batina
mazinti oro prietkj sistemoje. Tanivykdyti jrengiamasirinis iSsipktimo indas.

Tario iSsipktimo indas parenkamas pagal reikipmandensitrj. Paskaiiuojama pagal formgl

Vi = 0’O4VH20 = 004197334= 784.
cia: VH20 — vandensilris visoje sistemoje, |, apskaiojamas:

Va0 =Veamza tViad +Viar =100384+ 728+ QL+ 405 =197334n

vamz

Cia: Vma—

vamzdzy taris, ;

V. 4 — radiatony taris, [;

V... — Silumokatiy ir katilo privedimojrengini taris.

ISvada: nors katile yrajmontuotas 8 | talpos iSsigimo indas, remdamiesi sk#@vimais,
matome, kad reikiamas inddris pilnai iSnaudojamas, téld primame papildom 8 | membranip

ISsipktimo indg  ,,Reflex N 8“. Techniniai duomenys pateikiahil3. lentsdje.
4.13 lented. Tario iSsipktimo indo techniniai duomenys

Tipas N 8
ISsipktimo indo talpa 8 I
Maksimalus darbinis &tjis 15 bar
Maksimali darbig temperaira (prie 3 bar.) 120 °C
Maksimali darbig temperaira (prie 1,5 bar.) 70 °C
ISmatavimai 272 mm
D 233 mm
h 3/4" coliai
Spalva raudona
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