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ANOTACHA

Bakalaurinio baigiamajame darbe projektuojamas vieno auksto ypatingas statinys — logistikos
centras ,,Logista“. Pastatas projektuojamas Siauliy miesto pramoniniame rajone, Aerouosto gatvéje.
Bendras sklypo plotas 6831,68 m?, uzstatymo plotas 1539,49 m?,

Bakalaurinj baigiamaji darba sudaro trys pagrindinés dalys:

1. Architektiriné dalis. Sioje dalyje apraSomas sklypo planas, pastato iSplanavimas,
konstrukciniai sprendimai, inzinerinés komunikacijos.

2. Konstrukciné dalis. Sioje dalyje projektuojama plieniné 23,6 m tarpatramio santvara, ir
gelZbetoniné 9,7 m ilgio kolona.

3. Technologiné ir ekonominé. Sioje dalyje pateikiama pastato karkaso montavimo technologiné
korteleé, darby kiekiy skai¢iavimas, lokaliné sgmata, bei darbo, medziagy ir mechanizmy

pareikalavimo Ziniara$¢iai.

Grafing baigiamojo darbo dalj sudaro 6 (pagal fakta) bréziniai:

Generalinis sklypo planas, situacijos schema, fasadai, dangos konstrukcijy detalés.
Pastato planas, pjuvis 3-3, konstrukcijy detalés.

Pamaty iSdéstymo planas, pjuvis 2-2, pjavis 4-4, konstrukcijy mazgai.

Pjavis 1-1, konstrukcijy mazgai, konstrukcijy detalés.

o B~ w0 D

Konstrukcijy i8déstymo planas, pjivis K-1, kolona K-2, santvaros mazgai ir pjtviai, kolonos
pjuviai ir detalés.

6. Statybvietés planas, pjuvis T-T, karkaso jrengimo apraSymas, kalendorinis grafikas.

ReikSminiai zodziai: logistikos centras, plieniné santvara, gelzbetoniné kolona, karkaso

montavimas, lokaliné sgmata.
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ANNOTATION

In this final work is designed one-story special building — logistic centre ,,Logista®. Building is
designed in industrail district of giauliai, Aerouosto street. Overall area 1s 6831,68 mz, built-up area
1539,49 m?,

This work consists of three main parts:

1. Architecture part. This section describes the plot plan, building plan, structural solutions,
engineering communications.

2. Structural part. This section consists of 23,6 m steel truss and 9,7 m reinforced concrete
column design.

3. Technological and economic section. This section consists of building framing work

describtion, works emissions, local estimate, work, materials and mechanisms needs.

The graphical part of the thesis consists of 6 (based on fact) drawings:
Situations scheme, general plan, facades, pavement construction details.
The building plan, section 3-3, constructions details.

Foundations plan, section 2-2, section 4-4, constructions nodes.

Section 1-1, constructions notes, construction details.

o B~ w0 D

Constructions plan, section K-1, column K-2, steel truss nodes and sections, reinforced
concrete column sections and details.

6. Construction site plan, section T-T, building framing work describtion, timetable.

Keywords: logistic centre, steel truss, reinforced concrete column, building framing work, local

estimate.
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IVADAS

Baigiamgjame bakalauriniame darbe projektuojamas pastatas logistikos centas ,,Logista“
Aerouosto gatvéje, Siauliy mieste. Sis pastatas priskiriamas ypatingy statiniy kategorijai, nes yra dideli
atstumai tarp atramy — 24 m. Logistikos centras projektuojamas miesto pakrastyje, pramoningés
paskirties rajone, kuriame trasporto priemoniy eismas néra aktyvus, tokiu budu sudaromos palankios
salygos sunkiajam trasportui pasiekti iSkrovimo punkta. Bendras sklypo plotas 6831,68 m?, uZstatymo
plotas 1539,49 m? Zeldyny plotas 1123,62 m® (16,45%). Pastatas yra vieno auksto, jj sudaro
pramoninés ir administracinés paskirties patalpos. Pramoninéje dalyja bus jrengiamas sandélys, o
administracinéje: darbo, apsaugos kabinetai, riibinés, tualetai, bei pagalbinés patalpos.

Pastatui jrengti naudojami jvairiy skerpjliviy greztiniai pamatai; gelzbetoninés surenkamos
pamatinés sijos; suprojektuotos gelzbetoninés kolonos, kuriy skerpjiivis 400x400; suprojektuota
plieniné 23,6 m tarpatramio santvara i$ kvadratiniy bei staciakampio formos Saltai valcuoty plieniniy
profiliy; sijos IPE 300; pastato stabilumui uZtikrinti naudojami horizontalds ir vertikalas rySiai. Lauko
sienoms naudojamos daugiasluoksnés plokstes ,,Kingspan KS1150 FR*, stogo konstrukcija susideda i$
»Ruukki*“ apkrovas laikanc¢iy laksty, garo izoliacijos, keliy tipy ,,Paroc” akmens vatos sluoksniy, bei
dviejy sluokniy bituminés dangos.

Technologin¢je dalyje pateikta pastato karkaso montavimo darby eiga, darbams atlikti
reikalingo krano parinkimas, naudojamos medZiagos jrankiai ir mechanizmai, bei darby sauga.

Ekonominéje dalyje paskaiciuoti darby kiekiai, pateikiama lokalin¢ samata, bei darbo
uzmokescio, medZziagy poreikio ir mechanizmy poreikio ZiniarasCiai. Pagal ZiniaraSCius sudarytas
darby atlikimo kolendorinis grafikas.

Pastatas suprojektuotas remiantis Lietuvoje galiojanciais Statybos techniniais reglamentais,

statybos taisyklémis, bei higienos normomis.
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1. ARCHITEKTURINE DALIS

1.1. Sklypo planas

Logistikos centras ,,Logista“ projektuojamas Siauliy mieste, Aerouosto gatvéje. Pastatas
projektuojamas miesto pakrasStyje, pramoniname rajone, kuriame trasporto priemoniy eismas néra
aktyvus, tokiu biidu sudaromos palankios salygos sunkiajam trasportui pasiekti iSkrovimo punkta.

Bendras sklypo plotas uzima 6831,68 m% uZstatymo plotas 1539,49 m? Sklype taip pat
numatoma jrengti pés¢iyjy takus i§ betoniny trinkeliy (541,25 m?), automobiliy stovéjimo aikstele (24
vietos, suprojektuota pagal [1] 6 skyriy), atsizvelgiant j [2] reglamentg 2 vietos pritaikytos
nejgaliesiems, sunkiojo trasporto stovéjimo aikstele (5 vietos), kroviniy iskrovimo aikstele (6
iskrovimo punktai), Zeldynus, kurie uzims 1123,62 m? (16,45%, pagal [3] minimalus Zeldyny plotas
sandé¢liavimo paskirties pastatams 10%), taip pat bus sodinami medeliai (15 vnt.)

I sklypo ribg numatyti du jvaziavimai, abu i§ Aerouosto gatvés, vienas skirtas lengvajam
trasportui (jvaziavimo plotis 6 m), kitas sunkigjam ( jvazavimo plotis 10 m). | pastato administracines
patalpas numatomi du jéjimai (i§ vakarinés ir rytinés pusés). Projektuojami 6 prekiy iSkrovimo punktai
ir du j¢jimai | sandélio patalpas i$ rytinés puses, taip pat du j¢jimai j sandélio patalpas 1§ vakarinés

puses.
1.2. Pastato patalpy iSplanavimas

Pastata sudaro du korpusai: pramoninés paskirties ir administracinés. Pramoninés paskirties
korpusa sudaro sandélys, o administracines: darbo, apsaugos kabinetai, riibinés, tuoletai bei pagalbinés

patalpos. Visos pastato patalpos ir jy uzimamas plotas pateiktas 1.1 lentelé¢je.

1.1 lentelé. Pastato patalpos ir jy uZimamas plotas

Nr. Patalpos pavadinimas Plotas, m?
1 Sandélys 1177,16
2 Koridorius 77,98
3 Darbo kambarys 23,74
4 Darbo kambarys 23,74
5 Darbo kambarys 49,51
6 Apsaugos kambarys 23,74
7 Pagalbiné patalpa 43,80
8 Pagalbiné patalpa 15,70
9 Pagalbiné patalpa 15,91
10 Vyry tualetas 7,44
11 Motery tualetas 7,32
12 Vyry rabiné 11,86
13 Motery riibiné 11,69

I$ viso: 1489,59
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1.3. Pastato konstrukciniai sprendimai

Pamatai

Projektuojamam pastatui jrengiami greztiniai pamatai. Pagrindiniai pamatai GP-1 (26 vnt.) ir
GP-2 (9 vnt.) jrengiami 800 mm diametro, jy auksis 2,5 m, betono klasé C20/25, vieneto tiris 1,26 m®,
GP-5 (1 vnt.) analogiskas pamatas tik jo skermuo padidintas iki 1000 mm, nes ant jo remiasi 3
pamatinés sijos, todél reikalinga didesné aikstelé, pamato taris 1.96 m®. GP-3 (14 vnt.) ir GP-4 (16
vnt.) pagalbiniai pamatai skirti jrengti dury ir varty tvirtino rémams, jy diametras 400 mm, aukstis 2,5
m., betono klasé C20/25, vieneto tiris 0,32 m°,

Projektuojamam pastatui naudojamos dviejy tipy pamatinés sijos. Surenkamos pamatinés sijos
FR-59 (25 vnt.), kuriy skermuo150x390 mm, ilgis 5880 mm, betono klas¢ C12/15, vieneto turis 0,34
m?. Pastato rytin¢je dalyje, kur planuojami kroviniy iSkrovimo punktai jrengiamos monolitinés sijos
PS-12 (8 vnt.), kuriy skermuo 150x1200 mm, ilgis 5900 mm, betono klas¢ C12/15, vieneto turis 1,06
m®.

Visos pamatinés sijos apSiltintos 50 mm storio termoizoliacinés medZziagos ,,EPS 80%

sluoksniu.
Laikantis karkasas

Visam pastatui naudojamos 400x400 mm skersmens gelzbetoninés kolonos, kurios tvirtinamos
prie pamato inkariniais varztais, kolony betono klas¢ C20/25. Naudojamos trijy skirtingy ilgiy
kolonos: sandélio patalpoms K-1 (15 vnt.), kuriy ilgis 8,9 m, vieneto tiris 1,42 m®ir K-2 (9 vnt.), ilgis
9,7 m, vieneto tiris 1,55 m3, o administracinéms patalpoms K-3 (12 vnt.), kuriy ilgis 3 m, vieneto tiiris
0,48 m®, Ant visy kolony tvirtinasi antkoloniai i§ dvitéjinio HEB 360 profilio.

Dengin;j laikancios konstrukcijos — plieninés santvaros SN-24, suprojektuotos i§ kvadratiniy ir
sta¢iamapiy Saltai valcuoty profiliy. Santvary ilgis 23,6 m, zingsnis 6m, naudojamas S235 markés
plienas, vieneto svoris 1,8 t. Pastato administracinéms patalpoms kaip ir sandélio krasinéms sienoms
(asis 1 ir 9) perdangti naudojmos dvitéjinés sijos IPE 300, kuriy ilgis 5,6 m, vieneto svoris 0,3 t.

Pastato stabilumui uztikrinti naudojami horizontalus ir vertikalis rysSiai i§ plieniniy kvadratiniy
profiliy. HR-1 (horizontalus rySys) 100x100x5, HR-2 (horizontalus rySys) 120x120x5 , VR-1
(vertikalus rySys) 100x100x5.

Langams, durims ir vartams tvirtinti jrengiami horizontalts ir vertikalts plieniniai profiliai,

kuriy skermsuo 100x100x5 mm.
Grindys and grunto

Sandélio patalpy grindy konstrukcijg sudaro tokie sluokniai: skalda 200 mm, apSiltinimo

sluoknis, kuris jrengiamas perimetru (1,5 m) i§ termoizoliacijos ,,EPS 200* 2 sluoksniai po 50 mm
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persidengiant, hidroizliacija i§ polietileno plévelés, 150 mm armuotas betono sluoksnis, apdailai
naudojamas 3 mm. storio sausas misinys ,,Neodur HE 2%

Administraciniy patalpy grindy konstrukcija sudaro tokie sluoksniai: skalda 80 mm, apSiltinimo
sluoknis i§ termoizoliacijos ,,EPS 80, 2 sluoksniai po 50 mm persidengiant, hidroizoliacija i$

polietileno plévelés, 45 mm armuotas betono sluoksnis, apdailai naudojamos keraminés plytelés.
Sienos

ISorinéms sienoms naudojamos daugiasluoksnés plokstes ,,Kingpsan KS1150 FR®, kuriy
aukstis 1 m, plotis 0,15 m, jos tvirtinamos horizontaliai prie kolony ir kvadratiniy profiliy kurie skirti
varty, dury ir langy montavimui. Plokstés parenkamos dviejy spalvy — tamsiai mélynos ir tamsiai

raudonos.
Vidinés pertvaros jrengiamos i§ gipso kartono, storis 100 mm.
Stogo konstrukcija

Ploks¢io stogo konstrukcija sudaro tokie sluoksniai: apkrovas laikantys plieninés skardos
lakstai ,,Ruukki T153-40L-840%, kuriy aukstis 153 mm, dengiamas plotas 840 mm, laksto storis 0,9
mm, termoizoliacija i§ kietos akmens vatos ,,Paroc ROB 60“ 20 mm storio Sluoksnis, org ir garus
izoliuojantis sluoknis i§ polietileno plévelés, minkStos vatos ,,Paroc ROS 30 160 mm sluoknis, kietos
vatos ,,Paroc ROB 60 20 mm storio sluoksnis, dviejy sluoksniy prilydoma bituminé danga ,,Mida
unifleks®, kurios virSutinis sluoksnis su pabarstu.

I§ santvary ir sijy suformuotas 5,7° nuolydis. Stogas turi viding lietaus nuvedimo sistema, jlajos

jrengiamos 1 vnt./ 100 m?, Stogo veédinimui jrengiami védinimo kaminéliai, 1vnt./ 100m?.
Langai, durys, vartai

Sandélio patalpoms naudojami 1000x 1400 mm i$matavimy plastikinio profilio langai (80 vnt.),
langai jrengiami 6 m aukStyje. Administracinéms patalpoms naudojami 1000x1200 mm. iSmatavimy
plastikinio profilio langai (21 vnt.), langai jrengiami 1 m aukStyje. Visi langai turi tenkinti norminj
silumos laidumo perdavimo koeficianta (U < 1,6 W/ (m?-K)).

Naudojamos durys aliuminio profilio rémo. Lauko durys turi tenkinti norminj Silumos laidumo
perdavimo koeficianta (U < 1,6 W/ (m?-K)).

Naudojami segmentiniai, aliuminio profilio rémo vartai (8 vnt.). Varty matmenys 3500x3700

mm.
1.4. Inzinerinés sistemos

Vandentiekis

Karsto ir Salto vandens padavimas | pastata projektuojamas nuo centralizuotos vandentiekio

linijos i§ Aerouosto gatvés. Naudojami ,,PE100 PN 10 65 mm diametro vandentiekio vamzdziai.
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Nuoteky tinklai

Projektuojama fekalijy paSalinimo sistema, kuri 160 mm diametro PVC vamzdziais
prijungiama prie miesto nuoteky kanalizacijos sistemos.
Pastate numatoma vidiné lietaus nuvedimo sistema, jlajos jrengiamos 1 vnt. / 100 m®. Lietaus

nuvedimo sistema i§ 160 mm diametro PVC vamzdziy ir sujungta su miesto lietaus nuokety tinklais.
Elektros tinklai

Elektros tiekimas numatomas i§ jau nutiestos AB ,Lesto” elektros linijos. Pastate

projektuojama vienfazé elektros tinkly sistema, kurios vardiné jtampa 230V.
Sildymas
Projektuojamame pastate numatoma centralizuota Silydmo sistema.
Védinimas
Pastate jregta natiirali ir priverstiné védinimo sistemos. [rengta oro védinimo sistema, oras
traukiamas i§ patalpy j laukg per védinimo kanalus, taip pat jrengiami Silumos rekuperatoiai, kurie
grazina iSeinancig Siluma.
Apsauga nuo gaisro

Pastate suprojektuota gaisriné signalizacija, avarinis evakuacinis apSvietimas, bei automatiné
gaisro gesinimo sistema. Gaisrinio vandentiekio poreikiams, projektuojami vandentiekio jvadai j
pastata, kurie prijungiami prie centralizuotos vandentiekio linijos. Naudojami ,,PE100 PN 10 160 mm

diametro vandentiekio vamzdziai.
1.5. Higiena, sveikata, aplinkosauga

Esminis reikalavimas “Higiena, sveikata ir aplinkos apsauga” ([4]) nustato, kad statinys turi
biti suprojektuotas ir pastatytas taip, kad nekelty grésmés statinyje ar prie jo biinantiems, d¢l Siy
priezasCiy:

e kenksmingy dujy i$siskyrimo;
e pavojingy daleliy ar dujy buvimo ore;
e pavojingos spinduliuotes;
e vandens ar dirvozemio tar$os ir gyvyjy organizmy nuodijimo;
¢ netinkamo nuotéky, dimy, kietyjy ar skystyjy atlieky pasalinimo;
e drégmés statinio dalyse ir jo daliy vidaus pavirSiuose.
Sis pastatas suprojektuotas taip, kad atitiktu visus pateiktus reikalavimus. Jrengtas karsto ir

Salto vandens padavimas i§ centralizuotos vandentiekio linijos, natiiralaus ir privestinio védinimo
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sistema, fekalijy pasalinimo sistema, kuri jungiasi prie miesto nuoteky kanalizacijso sistemos, patalpy
Sildymas, nattiralus ir dirbtinis apSvietimas.

Projektuojamam pastatui naudojamos aplinkai nekenkmingos medziagos, kurios atitinka visus
LT normuose numatytus rekalavimus. Statybos metu susidariusios atliekos bus sandéliuojamos j tam
numatytus konteinerius ir saugiai transportuojamos j perdirbimo arba atlieky Salinimo punktus. Sklype

numatomi zeldynai (16,45%), sodinami medeliai (15 vnt.).
1.6. Naudojimo sauga

Esminio statinio reikalavimo ,,Naudojimo sauga“ ([5]) igyvendinimas uZztikrinamas statiniy
projektavimo, statybos ir tinkamo naudojimo metu numatomy reikalavimy ir priemoniy visuma, taip
pat statybos produkty kokybiniais rodikliais.

Esminis reikalavimas ir priemonés yra susij¢ su Siomis rizikos faktoriy grupémis:

e paslydimai, kritimai, smiigiai;
e nudegimai, elektros traumos, sprogimai;
e avarijos, jvykstancios dél transporto priemoniy judéjimo.

Statinys turi biiti jrengiamas taip, kad ji ekSplotuojant biity uZztikrintas Zmoniy saugumas.
Statinio eksplotavimo metu biitina tikrinti statinio biikle. Tikrinti, kad nesusidaryty konstrukcijy
deformacijos, kad bity tvarkingos lietaus nuvedimo, Sildymo, védinimo sistemos, uztikrinti kad

nekilty pavojus dél sniego nuosliauzy ar apledéjusiy slidziy dangy pavirsiy.
1.7. Pastato atitvary Silumos perdavimo koeficianty skai¢iavimas

Sienos Silumos perdavimo koeficianto skaiciavimas

Sienos konstrukcija pateikta 1.1 pav.

Sieniné ploksté ,KS1150FR"

PN

247

353

© ®

Kolona K-2

1000

Kingspan KS1150 FR" ploksStés
tvirtinimo elementas

347

A2,

1.1 pav. Sienos konstrukcija
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Kadangi lauko sienos i§ daugiasluoksniy sieniniy ploksciy ,,Kingspan KS1150 FR®, tai

naudosime gamintojo deklaruojama §ilumos perdavimo koeficianto reik§me, U = 0,26 W/(m?*K)

(pagal [6]).
U = 0,26 W/(m?-K) < Uy = 0,3 W/(m?-K) (pagal [7], pramoninés paskirties pastatams).

Grindy ant grunto (sandélio pat. korpuse) Silumos perdavimo koeficianto skaiiavimas

Grindy ant grunto konstrukcija pateikiama 1.2 pav.

Kingspan KS1150 FR" plokstés

Sausas misinys NEODUR HE 2 (3 mm)

Armuotas iSlygi is betono sl. C16/20

Polietileniné plévelé (0,2 mm)

Kolona K-1

tvirtinimo elementas

Daugiasluoksné plokste
/" .Kingspan KS1150 FR"

Termoizoliacija EPS 80, (2x50 mm persidengiant)
ISlyginta skalda arba Zvyras frakc 16/40 . -
Y9 Su%ankmfai grunfas K=0,95 Izoliacija tvirtinama statybos vietoje
Skardinimo_defalé
= .
AL pamatine sija FR-59 150390

150

100

Betoninés trinkelés GT ,Prizma-6-F200"

Skaldinélis fr. 0-5 mm

ivyro skaldos misinys fr. 0-32/45 mm

Sutankintas smelio pagrindas fr.0-20 mm

200

NS AN NI
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1.2 pav. Grindy ant grunto konstrukcija

e Skalda— 200 mm storio:
Silumos laidumo koeficiento projektiné verté A,, = 2 W/(m-K) (pagal [8])

Ry, =0,2/2=01 (m*K)/W;

skalda
e Polietileniné plévelé — 0,2 mm storio:

Silumos laidumo koeficiento projektiné verte A, = 0,5W/(m-K) (pagal [8])
R, , =0,0002/0,5=0,0004 (m*-K)/W;

e Armuotas i§lyginamasis betono sl. — 150 mm storio:

Silumos laidumo koeficiento projektiné verté A, = 2,3W/(m-K) (pagal [8])
R,. =015/2,3=0,065 (m*K)/W;

e  Sausas misinys ,,Neodur HE 2 — 3 mm storio:
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Silumos laidumo koeficiento projektiné verte A, = 2,3W/(m-K) (pagal [8])

R.., =0,003/2,3=0,0013 (m?*-K)/W;

Grindy konstrukcijos, atskiry sluoksniy sumine varza:

Ry = Ryaia + Ry p + Rys + Ry, =0,1+0,0004 + 0,065+ 0,0013 = 0,1654 (m*K)/W;
Atstojamasis grindy plokstés storis, iSreiStas grunto sluoknsio storiu:

d, =w+1, (R, +Rs +R;)=015+2-(017 +0,1654 + 0,04) = 0,90 m.

Biidingasis grindy ant grunto matmuo:

g_ A 118096 _
05-P 051456

16,22 m.

d, =0,90 < B'=16,22, tai grindys mazai apsiltintos:

2-A .B' . .
U, = 2 (7B 2.2 3141622 ) (o ik,
7 B'+d, d, 314-16,22 +0,90 0,90

Grindys apsiltintos perimetru, kurio | = 1,5 m; d = 0,1 m. Apsiltinimui naudojama EPS 200,
deklaruojamas $ilumos laidumo koef. 4 = 0,033 W/(m-K) (pagal [9]). Projektinis sluoksnio silumos
laidumo koef.:

Ags = A+ A4, =0,033+0,003=0,036 W/(m-K).

Grindy ant grunto papildomoji Siluming varza:

d 01 01

R, =R ——m =" _=2_273(m*K)/W;
A 0036 2

gr
Atstojamasis papildomo apsiltinimo sluoksnio storis

d'= Ry, A, = 2,73-2=546m.

Papildomo apsiltinimo jtakos pataisa, kai termoizoliacijos sluoksnis jrengtas pagal pastato

perimetrg horizontaliai:

A
AY =——1In L+1 —In ! +1 -2 In E+1 —In L+l =-0,49
7 d, d, +d' 314 | (09 0,9 +546

Grindy ant grunto Silumos perdavimo koef.:

U :UO+2.%:O'31+M

=0,37 W/(m?-K);

U = 0,37 W/(m?*K) < Uy = 0,4 W/(m?-K) (pagal [7], pramoninés paskirties pastatams).
Grindy ant grunto (administraciniy pat. korpuse) Silumos perdavimo koeficianto
skai¢iavimas

Grindy ant grunto konstrukcija pateikiama 1.3 pav.
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Keraminés plytelés (10 mm)

Plyteliu klijai ,Altas C1TE” (Smm)

Armuotas ISlyginamasis betono sluoksnis (16/20
Polietileno plevelé (0,2 mm)

Polist. puplastis EPS 80, (2x50 mm persidengiant)
ISlyginta skalda arba Zvyras frakc 16/40
Sutankinas gruntas K=0,95

100 45

80

1.3 pav. Grindy ant grunto konstrukcija

e Skalda— 80 mm storio:
Silumos laidumo koeficiento projektiné verté A, = 2W/(m-K) (pagal [8]).

R4, =0,08/2 =004 (m*K)/W;

skalda

e EPS80 100 mm storio:
Silumos laidumo koeficiento deklaruojamoji verté A, = 0,033 W/(m-K) (pagal [9]).
Projektiné verté:
Ags = Agee + A4, = 0,033+ 0,003 = 0,036 W/(m-K);

Reps = 0,1/0,036 = 2,78 (m?-K)/W;
e Polietileniné plévelé — 0,2 mm storio:
Silumos laidumo koeficiento projektiné verté A, = 0,5W/(m-K) (pagal [8])
R, , =0,0002/0,5=0,0004 (m*-K)/W;
e Armuotas i§lyginamasis betono sl. — 45 mm storio:
Silumos laidumo koeficiento projektiné verté A,, = 2,3W/(m-K (pagal [8])
R,. =0,045/2,3=0,02 (m*K)/W;
e Plyteleiy klijai ,,Altas CITE* — 5 mm storio:
Silumos laidumo koeficiento projektiné verté A, = 2,3W/(m-K) (pagal [8])
R, =0,005/2,3=0,0022 (m*-K)/W;
e Keraminés plytelés — 10 mm storio:
Silumos laidumo koeficiento projektiné verté A, = 0,8 W/(m-K) (pagal [8])
R, =0,01/08=0,0125 (m*-K)/W;

e Apskaiciuojame suming Siluming varza:
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RS = Rskalda
= 2,855(m?-K)/W.

+Reps + Ry, + Ry + Ry + Ry, = 0,04+ 2,78+ 0,0004 + 0,02 + 0,0022 + 0,0125 =

Atstojamasis grindy plokstés storis, iSreiStas grunto sluoknsio storiu:

d, =W+2, - (R, + R +R;) =015+2- (017 + 2,855+ 0,04) = 6,28 m.

Biidingasis grindy ant grunto matmuo:

A 32844
" 05-P 05-725

=9,06 m.

d, =6,28 < B'=9,06, tai grindys mazai apsiltintos:

2.2 B . .
U, = o 7B L) 2.2 nf 314996 ) _ 6107wk
7-B'+d, d, 314-9,06+6,28 6,28

U = Ug = 0,197 W/(m*K) < Uy = 0,3 W/(m*K) (pagal [7], vieSosios paskirties pastatams).
Ploks¢io stogo Silumos perdavimo koeficianto skai¢iavimas

Stogo konstrukcija pateikiama 1.4 pav.

Bituminé danga ,Mida Unifleks"” su pabarstu (5 mm)
Bituminé danga ,Mida Unifleks” (3 mm)

Paroc ROB 60

Paroc ROS 30

Ora ir garus izol. sl. (polietileno plévelé) (0,2 mm)
Paroc ROB 60

Profiliuotas pl. skardos l. ,Ruukki T153-40L-840"

@ Akmens vatos
tvirtinimo detalé

9

160

/\29

WV
153

N

Sanfvara SN-24

1.4 pav. Stogo konstrukcija

e PAROCROB 60 20 mm storio:
Silumos laidumo koeficiento deklaruojamoji verté A, = 0,038 W/(m-K) (pagal [10]).

Projektiné verté:
Ags = A4 + A4, =0,038+0,001= 0,039 W/(m-K).

Reaocy = 0,02/0,039 = 0,513 (m?-K)/W;

e Polietileniné plévelé — 0,2 mm storio:

Silumos laidumo koeficiento projektiné verté A, = 0,5 W/(m-K) (pagal [8]);
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R, , =0,0002/0,5=0,0004 (m*-K)/W;
e PAROC ROS 30 160 mm storio:
Silumos laidumo koeficiento deklaruojamoji verté A, = 0,036 W/(m-K) (pagal [10]).
Projektiné verté:
Ags = A4 + A4, =0,036+0,001= 0,037 W/(m-K);
Resroc, = 0,16/0,037 = 4,324 (m*-K)/W;
e PAROC ROB 60 20 mm storio:
Silumos laidumo koeficiento deklaruojamoji verté A, = 0,038 W/(m-K) (pagal [10]).
Projektingé verté:
Ags = A4 + A4, =0,038+0,001=0,039 W/(m-K);
Repocs = 0,02/0,039 = 0,513 (m*K)/W;
e Dviejy sluoksniy bituminé danga — 10 mm storio:
Silumos laidumo koeficiento projektiné verté A, =017 W/(m-K) (pagal [8])
R,, =0,01/017 =0,0588 (m*K)/W;
e Apskaiciuojame suming Siluming varza:
Rs = Rparoc: + Rpp. + Rearocz T Rearocs T Ry.g = 0,913+ 0,0004 + 4,324 + 0,513+ 0,0588 = 5,413
(m?-K)/W.
U =1/Rs=1/5,413=0,185 W/(m*-K).
U =0,185 W/(m? K) < Uy = 0,2 W/(m?-K) (pagal [7], viesosios paskirties pastatams) < Uy =
0,3 W/(m?-K) (pagal [7], pramoninés paskirties pastatams).
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2. LAIKANCIUJU KONSTRUKCIJU SKAICIAVIMAS

2.1. Plieninés santvaros SN-24 skaiiavimas

Projektuojama trapeciné plieniné santvara i$ Saltai valcuoty kvadratiniy ir staciakampiy

profiliy. Santvaros schema pateikta 2.1 pav.

2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950

| 74 V4 74 V4 74 74

2950
4

3
2800

f=

L 3 10 12 1L 16
675, 2950 |, 2950 |, 2950 |, 2950 | 2950 , 2950 | 2950 475,
23600 ‘

A A

2.1 pav. Plieninés santvaros SN-24 schema

Geometriniy dydzZiy skaifiavimas

Santvaros tarpatramis | = 23,60 m.

Santvaros aukstis ties mazgu 9:

1.1

f=(G+3)=295+262m
Priimu santvaros auks$tj f = 2,8 m.

Santvaros visutinés juostos nuolydis:

i = (% - 1—12) = (0,125 =+ 0,083).

Priimu nuolydi i = 0,1.

Santvaros aukstis ties krastu:
h=f-01%118=28-1,18=1,62m.
Visutinés juostos nuolydis laipsniais.

1,18
a = arctg i 5,71°.

Apkrovy skai¢iavimas

Sniego apkrovos skaiciavimas

Sniego apkrovos ] stogo horizontalios projekcijos dydis nustatomas pagal tokig formule:

S =Ui* Ce ™ Ct™ Sk (2.2)
ui — stogo sniego apkrovos formos koeficientas, priimame 1 ([11] 2 priedas 1 lentelé);
Ce — atodangos koeficientas, priimame 1;

Ct — terminis koeficientas, priklausantis nuo energijos nuostoliy per stogg ar Kkitos

terminés jtakos. Terminis koeficientas turi biiti panaudojamas, kai atsizvelgiama j dél tirpimo
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sumazéjusia sniego apkrova ant stogo, turindio didelj $iluminj laiduma (> 1 W/m?K). Visais kitais
atvejais ¢; = 1,0;

Sk — Sniego antzeminés apkrovos charakteristiné reik§mé, priimame 1,2 ([11] 1priedas 1
lentelé).
Tuomet:
sc=1-1-1-1,2=1,2kN/m%
Skai¢iuojamosios sniego apkrovos i stogo horizontalig projekcija nustatomas:

S =S *yo; (2.2)

Cia: yo = 1,3 dalinis sniego apkrovos koeficientas.
Tuomet snieko apkrova pagal 2.2 formulg:
s=12*1,3=156kN/m

Nuolatinés apkrovos skai¢iavimas

Stogo konstrukcijos svorio skai¢iavimas pateikiamas 2.1 lenteléje

2.1 lentelé. Stogo konstrukcijos savojo svorio skai¢iavimas

Eil. Stoo elementai i iy masé Charakteristiné Dalinis Skaiciuojamoji
Nr. 8 i apkrova N/m? koeficientas y, apkrova N/m?
Ruloniné prilydomoji bituminé danga
“Mida”:
1. . 1 1 1
Uniflex su pab. — 5 kg/m? 00,0 35 3.0
Uniflex be pab. — 5 kg/m?
“Paroc” akmens vata 3 sluoksniai:
ROB 60, 20mm — 4 kg/m?
2. 24 1 24
ROS 30, 160mm — 16 kg/m? 00 35 3240
ROB 60, 20mm — 4 kg/m?
Org ir garo izoliuoantis sluoksnis:
. 1 1 2
3| polietileno plévelé — 0,196 kg/m? .96 35 65
Apkrovas laikantis paklotas “Ruukki”:
4, 126,2 1,35 170,37
T153-40L-840 — 12,62 kg/m2
5. I§ viso: gy = 468,16 - g = 632,02

Santvaros savojo svorio apkrova

Charakteringoji santvaros svorio apkrova kai santvaros ilgis 23,6 m.
g. =10 - 23,6 = 236 N/m* = 0,236 kN/m*.
Skaiciuojamoji apkrova:

gs =0 76 = 0,236 - 1,1 = 0,264 kKN/m®.

Apkrova tenkanti vienam tiesiniam metrui
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Sniego apkrova:
Qs=s-b=1,56-6=9,36 kN/m’.
Denginio apkrova:
Qdeng = & - b =10,632-6 = 3,792 kN/m’.
Savojo svorio apkrova:
Oss. = Us - b=0,264 -6 = 1,584 kN/m’.
Bendra apkrova:
Q = 0s+ Odeng +0ss = 9,36 + 3,792 + 1,584 = 14,736 kN/m’.

Nuolatiné:

Skaiciuojamosios apkrovos tenkandios santvaros mazgams

Fi1=F17=6,01 -1,475=8,87 kN;
F2.16=6,01 -2,95=17,73 kN;

Laikinos:

Q1=0Q17=9,36 -1,475=13,81 kN;

Q216 =9,36 2,95 =27,61 kN;

Irazy skaiciavimas

Skai¢iavimus atliksime su kompiuterine programa ,,Autodesk robot structural analysis®.

Skaic¢iuotiné schema pateikta 2.2 pav.

13,81 271,61 21,61 21,61 ! 13,81
[ [ [ [w [ [T [w [[[[w[®T[]

13,81 21,61 21,61 21,61 2 21,61 21,61 21,61 21,61 13,81
| [ [ (e [T (@[ [T [w[*T[[w[ T[Tl [[[w[[][@[[T]]
8,87 17,73 17,13 17,13 9 17,73 17,13 17,713 17,73 8,87
| [ [ [w [T [w [ [T [*T[[w[ T[Tl [[[wl[[[w[[T]]
2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950

74

74

74

74

74

V4

74

V

10

12

1L

16

475, 2950 |, 2950 , 2950 |, 2950 | 2950 , 2950 | 2950 475,

L

23600

A

2.2 pav. Plieninés santvaros S-24 skai¢iuotiné schema

Gauti rezultatai pateikti 2.2 lentel¢je.

2800
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2.2 lentelé. Santvaros jrazy rezultatai

IraZos veikiant 3 Cree . . . .
S Krovimo DidzZiausia jraza pagal kuria projektuojame
Santvaros Elemnto (paVOJlnglau.s!al.”n) ap skerspjiivi, kN
elementas paZyméjimas atvéjui, KN
Tempimas Gniuzdymas Tempimas Gniuzdymas
1-3 - -256,49
3-5 - -576,61
g 5-7 - -692,89
2, 7-9 - -680,91
i - -692,89
g 9-11 - -646,57
S 11-13 - -608,39
13-15 - -479,97
15-17 - -206,51
2-4 461,32 -
o 4-6 660,78 -
g 6-8 705,18 -
o 8-10 642,67 - 705,18 -
g 10-12 637,61 -
< 12-14 561,63 i
14-16 372,57 -
1-2 373,22 -
373,22 -344,78
2-3 - -344,78
3-4 176,9 -
176,90 -165,54
4-5 - -165,54
5-6 43,8 -
6-7 - -39,94
7-8 - -63,75
s 8-9 65,11 -
s 74,01 -69,14
& 9-10 - -3,68
10-11 6,97 -
11-12 - -69,14
12-13 74,01 -
13-14 - -156,72
167,87 -156,72
14-15 167,87 -
15-16 - -278,35
301,61 -278,35
16-17 301,61 -

Santvaros virSutinés juostos skerspjiivio parinkimas

VirSutiné juosta skaiCiuojama kaip centriSkai gniuzdomas elementas. IS 2.2 lentelés matome
kad didziausia jraza -692,89 kN. Skaiciuotinis ilgis lef = 2,965 m.
I§ asortimento parenkame kvadratinj plieninj vamzdj 140x140x8, kurio A = 40 cm?, i = 5,3 cm.

Centriskai gniuzdomas elementas turi tenkinti sglyga:
Ngq

Nc,Rd

<1,0 (2.3)
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cia: Ncrd — gniuzdomo elemento pastovumo atsparis;
Nera = @ A 'fy,d “Ye (2.4)
Cia: ¢ - Klupumo koeficiantas;

A — elemento skerpsjtivio plotas;
fyd — skaiciuotinis plieno stipris;
yc — darbo salygy koeficiantas ([12] 7.1 lentelé).
SkaicCiuojame juostos liaunj:
legr  296,5

/13, = iy = 5’—3 = 55,94 (25)

Skai¢iuojame saglyginj liaunj:

T=a- 225702 P10 gr<as 2.6
U E T 2100100 ’ (0)

Toliau pagal [12] 7.9 formule skai¢iuojame klupumo koeficianta:

fya 214 - 106

= 0
” Yo 1-JI= 1- (0,073 - 553 Z—5) 1,82 /182 =

= 0,83 (2.7)

@ =1— (0,073 — 5,53 -

Toliau pagal (2.4) skai¢iuojame gniuzdomo elemento pastovumo atspari:
N.pa =0,83-40-107*:214-10° -1 = 710,48 kN

Tikriname elementg pagal (2.3) formulg:

09289 _ 0,975 < 1,0
710,48
Salyga tinkama.
Centriskai gniuzdomos santvaros virSutinés juostos ribinis liaunis
A, =180—-60-a=180—-60-0975 = 121,50 (2.8)
_ Nea
Ne,ra

A=5594<1,=121,50
Santvaros virSutinés juostos liaunis nevirSija ribinés reikSmés. Santvaros virSutin€s juostos

skerpjtivis yra pakankamo didumo.
Santvaros apatinés juostos skerpjiivio parinkimas

Apatiné juosta skaiCiuojama kaip centriSkai tempemas elementas. 1§ 2.2 lentelés matome kad
didziausia jraza 705,18 kN. Skaiciuotinis ilgis le = 2,950 m.

I§ asortimento parenkame stadiakampj plieninj vamzdj 150x100x8, kurio A = 35,24 cm?, i =
5,35 cm.

CentriSkai tempemas elementas turi tenkinti sglyga:
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Ngq

Ny ira <10 (2.9)
cia: Npi,rd — tempemo elemento atsparis;

Npira = Anet * fya* Ve = 35,24-107*-214-10% - 0,95 = 716,43 kN (2.10)
cia: ¥, — darbo salygy koeficiantas — 0,95.

Tikriname elementg pagal (2.8) formule:

79518 _ 0,084 < 1,0

716,43 ’ -

Salyga tinkama.

Tikriname ar tempemy elementy liaunis nevir$ija ribinés reikSmés:

A<y (2.11)

l 295
== S35 =554
A, = 400, pagal [12] 7.19 lentele.
55,14 < 400

Santvaros apatinés juostos liaunis nevirSija ribinés reikSmeés. Santvaros apatinés juostos

skeprjuvis yra pakankamo didumo.
Santvaros spyriu skerspjuvio parinkimas

Santvaros spyrius veikia skirtingos jrazos todél parinksime tris skirtingo skerpjtvio profilius.
Spyriai projektuojami atsizvelgiant | apatinés ir virSutinés juostos elementy skerspjiivius. Spyriy
konstrukciniai reikalavimai:

bpin =0,6-B =0,6-100 = 60 mm; (2.12)

bpax =B —2- (tj + ts) =140 —-2-(8+8) = 108 mm. (2.13)

Spyriy 1-2,2-3,15-16,16-17 projektavimas

DidZiausia viekianti gniuzdymo jraza -344,78 kN, didziausia veikianti tempimo jraza 373,22.
Gniuzdomo strypo skaiciuotinis ilgis leg = 2,417 m.

I§ asortimento parenkame stadiakampj plieninj vamzdj 90x90x8, kurio A = 24 cm?, i = 3,25 cm.

Apskai¢iuojame spyrio liaunj pagal (2.5) formulg:

lepr 2147
A= =" =66,06
i 325

Salyginis liaunis pagal (2.6) formule bus lygus:

T=6606- |24 10° o i1<as
S 210-10° ~ ’

Pagal (2.7) formulg skai¢iuojame klupumo koeficianta:
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=1-(0,073 - 5,53 214107 2,11-,/2,11 =0,79

9=1-00 o3 210109 % =D

Gniuzdmo elemento pastovumo atsparis skai¢iuojamas pagal (2.4) formulg:
Nera =@ A fya ve=079-24-107*-214-10% - 1 = 405,74

Tikriname elementa pagal (2.3) salyga:

344,78
405,74

Salyga tinkama.

=085<10

Centriskai gniuzdomo santvaros atraminio spyrio ribinis liaunis pagal (2.8) formule:
A, =180 —-60-0,85=129
_ Ngg
Ne,ra
A=66,06<1, =129

Santvaros spyrio liaunis nevirsija ribinés reikSmeés. Santvaros spyrio skerpjiivis yra pakankamo
didumo.

Toliau tikriname tempiama strypg. Tempiamo strypo skai¢iuotinis ilgis lefr = 2,191 m.

Skerspjuivio stiprumo atsparis skai¢iuojamas pagal (2.10) formule.
Npira = 24-107*-214-10% - 0,95 = 487,92 kN
Tikriname elementa pagal (2.9) formulg:

373,22
487,92

Salyga tinkama.

=076 <1,0

Pagal (2.11) formule tikriname ar tempiamy elementy liaunis nevirsija ribinés reikSmés:
A< Ay

Lsr 2191
== = 67,42
i 325

Ay = 400, pagal [12] 7.19 lentele.
67,62 < 400

Santvaros spyrio liaunis nevirsija ribinés reik§més. Santvaros Spyrio skeprjiivis yra pakankamo

didumo.

Spyriy 3-4,5-6,13-14,15-16 projektavimas

Didziausia viekianti gniuzdymo jraza -165,54 kN, didziausia veikianti tempimo jraza 176,90.
Gniuzdomo strypo skaiciuotinis ilgis le = 2,657 m.

I§ asortimento parenkame stac¢iakampj plieninj vamzdj 70x70x6, kurio A = 14,1 cm?, i = 2,57
cm.

Apskai¢iuojame spyrio liaunj pagal (2.5) formulg:
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ey 2657

i 257
Salyginis liaunis pagal (2.6) formule bus lygus:

1=10339. P21 oo,
B ’ 210-10° ’

Pagal [12] 7.10 formule skai¢iuojame klupumo koeficianta:

= 103,39

q>=‘L47-13-Z%ﬁ-<Q371-213-I%9>-Z4-<a0275-553-f%5>-12=

10° 214-10°
=147-13-——5—(0371-273-—— -3,
21010 210-10
214-10°

-+<0£275—-&53-21 )-332==0562 (2.14)

0-10’
Gniuzdmo elemento pastovumo atsparis skai¢iuojamas pagal (2.4) formule:
Nera =@ A fyave=0562-14,1-10"*-214-10°-1 = 169,58

Tikriname elementa pagal (2.3) salyga:

165’54—0976<10
169,58 =
Salyga tinkama.

Centriskai gniuzdomo santvaros atraminio spyrio ribinis liaunis pagal (2.8) formule:
A, =180 —-60-0,976 = 121,44
_ Nea
Nera
A=103,39< 1, =121,44

a

Santvaros spyrio liaunis nevirsija ribinés reikSmes. Santvaros spyrio skerpjiivis yra pakankamo
didumo.

Toliau tikriname tempiamg strypa. Tempiamo strypo skaiCiuotinis ilgis le = 2,417 m.

Skerspjiivio stiprumo atsparis skai¢iuojamas pagal (2.10) formule.

Npira = 14,1+ 107*-214-103-0,95 = 286,65 kN

Tikriname elementa pagal (2.9) formulg:
176,90
286,65

Salyga tinkama.

=0617<1,0

Pagal (2.11) formule tikriname ar tempiamy elementy liaunis nevirs$ija ribinés reikSmés:

A< Ay,

i 257
Ay = 400, pagal [12] 7.19 lentele.
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94,05 < 400
Santvaros spyrio liaunis nevirsija ribinés reikSmés. Santvaros spyrio skeprjivis yra pakankamo

didumo.

Spyriy 5-6,6-7,7-8,8-9,9-10,10-11,11-12,12-13 projektavimas

Didziausia viekianti gniuzdymo jraza -69,14 kN, didziausia veikianti tempimo jraza 74,01.
Gniuzdomo strypo skaiciuotinis ilgis le = 2,907 m.

I§ asortimento parenkame stadiakampij plieninj vamzdj 60x60x5, kurio A = 10,40 cm?, i = 2,21

cm.
Apskai¢iuojame spyrio liaunj pagal (2.5) formule:
l 290,7
= % = o7 = 13154
Salyginis liaunis pagal (2.6) formule bus lygus:
A =13154- 214—'106=420>25
’ 210-10° ’ ’
Pagal (2.14) formulg skai¢iuojame klupumo koeficianta:
214-10° 214 -10° 214+ 10°
¢ =147 -13 -m - <0,371 - 273 m) 4,20 + <0,0275 — 5,53 m)
- 4,202 = 0,401
Gniuzdmo elemento pastovumo atsparis skai¢iuojamas pagal (2.4) formule:
Nera =@ A fyqve=0401-10,40-107*-214-10%-1 = 89,25
Tikriname elementa pagal (2.3) salyga:
% =0,77<1,0
89,25 T
Salyga tinkama.
Centriskai gniuzdomo santvaros atraminio spyrio ribinis liaunis pagal (2.8) formule:
A, =180 —-60-0,77 = 133,80
oy = Ngq
Ne,ra
A=131,54< 1, =133,80
Santvaros spyrio liaunis nevirsija ribinés reikSmes. Santvaros spyrio skerpjiivis yra pakankamo
didumo.

Toliau tikriname tempiamg strypa. Tempiamo strypo skaiciuotinis ilgis le = 2,657 m.
Skerspjtivio stiprumo atsparis skai¢iuojamas pagal (2.10) formulg.
Ny pa = 10,40 -107*- 214 - 103 - 0,95 = 211,43 kN

Tikriname elementg pagal (2.9) formuleg:
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74,01
211,43

=035<10

Salyga tinkama.
Pagal (2.11) formule tikriname ar tempiamy elementy liaunis nevirs$ija ribinés reikSmés:
A< Ay

lefr 2657
=L =" = 1202
A= T2 023

Ay = 400, pagal [12] 7.19 lentele.
120,23 <400

Santvaros spyrio liaunis nevirSija ribinés reik§més. Santvaros spyrio skeprjiivis yra pakankamo

didumo.

Santvaros mazgy skaiciavimas ir konstravimas

Santvary i$ sta¢iakampiy tus¢iaviduriy profiliuoty mazgy bei mazginiy laksty, jungianciy juosta
ir prie jos tvirtinamus tinklelio elementus, pagal [12] 8 priedo VII skirsnj turi buti tikrinama:
1) juostos sienutés, besilie¢iancios su tinklelio elementu, atsparis praspaudimui (i$pléSimui);
2) juostos Soninés sienutés (lygiagreCios mazgo ploksStumai) atsparis gniuzdomojo elemento
prijungimo vietoje;
3) tinklelio elemento atsparis jungimo prie juostos srityje;

4) virintiniy sitliy, jungianciy tinklelio elementa prie juostos, atsparis.

1) Tikriname juostos sienutés besilie¢iancios su tinklelio elementu atspari praspaudimui
(iSplésimui)

Tikriname atraminj mazga ,,A“. Mazgo schema pateikta 2.3 pav.

o

2.3 pav. Mazgas ,,A*
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Duomenys: hy = 140 mm; by = 140 mm; to = 8 mm; t, = 8 mm; h, = 90 mm; b; =90 mm; ¢ =
111 mm; g = 10 mm; a = 25 mm; z; = 53,39°; Np = 256,49 kN; N; = 373,22 kN y. = 0,95; 91 = 1,2;
Nustatome yo:

256,49
(40-107%-214-103)

=0,3<0,5,taigiy, =1

Tikriname sglygas:
b, 0,09

Faaleraale ;4S r9;
b, 0,14 0,64 <0

g—0’01—009<025
¢, 0111 o

Taigi, juostos sienutés besilieCiancios su tinklelio elementu atspari praspaudimui (iSpléSimui)
tikrinsime pagal $ig salyga:
+1,5'|M1| <Vc'V1'Vo'fy,d't§'(b1+g+\/2'b0'a)

[Ny |+ = 7 (215)
1 (0,4+1,8-C—)-a-sin-21
1
Cia: N; — asiné jéga prijungiamajame elemente;
M; — lenkiamasis momentas prijungiamajame elemente mazgo plokStumoje,

sutampanc¢iame su juostos lentyna pjivyje (momento dél mazgy standumo galima nevertinti);
ye — darbo salygy koeficientas pagal [12] 7.1 lentele;
1 — Jragzos zenklo prijungiamajame elemente jtakos koeficientas imamas lygus 1,2
tempiamajam elementui ir 1,0 kitais atvejais;
70 — juostoje veikiancios aSinés jégos jtakos koeficientas, nustatomas pagal (2.16)
formulg, jei juosta gniuzdoma ir [No| / (Ao:fy,q) > 0,5. Kitais atvéjais yo = 1,0;
|Nol
(Ao~ fy,a)
No — juostos asiné jéga, veikianti tempiamojo tinklelio elemento puséje;

Yo=15— (2.16)

Ao — santvaros juostos skerspjiivio plotas;

fy.d— juostos plieno skaiCiuotinis stipris pagal takumo riba;

to — santvaros juostos sienutés storis;

c1 — prijungiamojo elemento ir juostos susikirtimo linijos ilgis juostos asies kryptimi,
lygus ¢, =hy /sin z3;

g — pusé atstumo tarp gretimy tinklelio elementy sienuciy arba tarp spyrio ir atraminés
briaunos;

a = (bo—Dby1)/2;

z; — tinklelio elemento prijungimo prie juostos kampas.

Tikriname mazga pagal (2.15) formule:
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1,5-0 095-1,2-1-214-10%-0,008%- (0,09 + 0,01 + \/2 -0,14-0,025)

0,09 = 0,01
: 0.4+ 18 ) - 0,025 - 5in53,39

373,22 +

373,22 < 515,36
Salyga tinkama.

Tikriname mazgg ,,B%, kurio schema pateikta 2.4 pav.

o
T

2.4 pav. Mazgas ,,B
Duomenys: hy = 150 mm; by = 100 mm; t, = 8 mm; t; = t;= 8 mm; h;= h, = 90 mm; b;= b, =90

mm; ¢; = 122 mm; ¢, = 115; g =10 mm; a =5 mm; z; = 47,68°; z, = 52,40°; No = 461,32 KN; N; =
373,22 KN; N, = -344,78 kN; y. = 0,95 kai tempiamas; y. = 1, kai gniuzdomas; y; = 1,2, kai tempiamas;

y1 = 1 kai gniuzdomas; yo = 1;
Tikriname salygas:
bi(by) 0,09
b, 0,10
g 0,01

¢, 0,122

09<09;

= 0,08 < 0,25.

Taigi, juostos sienutés besilie¢ian¢ios su tinklelio elementu atspari praspaudimui (iSpléSimui)

tikrinsime pagal (2.15) formule:

1,5-0 0,95-1,2-1-214-103%-0,008%- (0,09 + 0,01 + \/2 -0,10-0,005)

0.09 = 0,01
0,122

373,22 +

(0,4 + 1,8 - ) - 0,005 - sin47,68

373,22 < 1422
Salyga tinkama.

Tikriname, kai prijungiamas gniuzdomas elementas.



Logistikos centras ”Logista” Aerouosto g. 5 30

éia:

1,5-0 1-1-1-214-10%-0,008%-(0,09 + 0,01 + \/2 -0,10-0,005)

0.09 = 0,01
0,115

344,78 +

0,4+ 18- )+ 0,005 - sin52,40

344,78 < 766,44
Salyga tinkama.

Atsparis praspaudimui (iSplétimui) pakankamas.

2) Tikriname juostos Soninés sienutés atsparj gniuzdomojo elemento prijungimo vietoje.
Tikriname mazgg ,,B“, toje vietoje kur prijungiamas gniuzdomas elementas.

2:Ye Ve k- fyator

Ng,; < -
Ed sin?z

(2.17)

1 — koeficiantas, jvertinantis juostos plonasieniSkuma, kai hg / tp > 25, imamas lygus 0,8,

kitais atvéjais 1;

k — koeficiantas atsizvelgiantis j juostos plonasieniSkumg ir skaiciuotinj plieno stiprj

pagal takumo riba fy 4, imamas 1.

¢ia:

Tikriname pagal (2.17) formulg:
2-1-1-1-214-10%-0,008-0,09

344,78 < -
sin252,40

344,78 < 490,94

3) Tikriname tinklelio elemento asparj jungimo prie juostos srityje.

0,5- |M1(2)| < Ye v1'k 'fyd1(2) “Aq2)

Mo T 1400132
0

[Ny zy| +

(2.18)

A1(o) — atitinkamo tinklelio elemento skerpjavio plotas;
t1(2) — atitinkamo tinklelio elemento sienutés storis.

Tikriname mazgg ,,A* pagal (2.18) formule:

05-0 095-1,2-1-214-10%-24-107*

<
0,09 = 014
140,013 0.08

373,22 +

373,22 < 572,48

Atsparis pakankamas, yra 35% atsarga, todél kity mazgy netikrinsime, laikydami, kad ir ten

atsparis bus panasus.

4) Tikriname virintiniy sitliy, jungian¢iy tinklelio elementus prie juosty atsparj, pagal

formule:
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b

0,75 + 0,01 - 22

O,5-|M1(2)|)_ t <7 foura (2.19)
= Vc " Jow,f, .

0
hi(2) 2 hyz) >

(s
'Bwf f Sanl(z) + b1(2)
Cia: Pwi = 0,7, pagal [12] 7.3 lentelg;

ki = 6 mm, pagal [12] 7.29 lentele.

(|N1(2)| +

Parenkame E62 elektrodus, tuomet

ﬁJUW 690
LALAS — = MPa.
y 0,55 125 303,6 MPa

fvw,f,d =0,55-

Tikriname mazga ,,A* pagal (2.19) formule:

0,14
0,75+ 0,01 0,008
2-0,09 )

sin53,39 + 0,09

0,37322 -

<12-206

0,7 - 0,006 - (

338,28 < 364,32

Tikriname mazgg ,,B* pagal (2.19) formule:

0,1
0,75+ 0,01 "0,008
2-0,09

sin47,68 + 0,09

0,37322 - <12-206

0,7 0,006 - (

312,21 < 364,32

ISvada: Patikrinus mazgus, priimame kad parinkti profiliai tinkami. Taigi, bus naudojami tokie
profiliai: VirSutiniai juostai: 140x140x8; apatiniai juostai 150x100x8; spyriams 90x90x8; 70x70x6 ir
60x60x5.

2.2. Gelzbetoninés kolonos K-2 skai¢iavimas

Ekscentriskai gniuzdoma gelZbetoniné kolona projektuojama i§ C20/25 klasés sunkiojo betono
ir S400 klasés armatiiros. Skerpjiivi parenkame 400x400 mm. Kolona armuojama simetrine armatiira —
As1 = Asp.

Pagal [13] 13 lentele apskaiciuojame kolonos skai¢iuotinj ilgj:

lp=1%08=970%08=776m. (2.20)

Panaudojame 2.1 skyriuje ,,Autodesk robot structural analysis* programa gautas skaiciuotines

reikSmes ir sudarome kolonos skai¢iuoting schema, ji pateikta 2.1 pav.
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F5N2=82,8l+ kN

Fsui=220,89 kN Fonz=27,61 kN
ZSW—:E.’E% i"‘\“ Fp=10,72 kN ESA—/%:OZ?;'BngkN Mspp=16,57 kN
sni=ht Fe= 9,20 kN p=1U, Msp=44,18 kN
Mp=14,50 kN Fs= 9,20 kN Mp=14,50 kN
M= 1,84kN C» M= 1,8LKkN
o
=)
~

T O I R IR

I R

18 19

2.1 pav. Kolonos skai¢iuotiné schema

Irazas paskai¢iuosime su kompiuterine programa ,,Autodesk robot structural analysis®. Pagal

pavojingiausig apkrovy derinj parenkamos jrazos veikianc¢ios kolona:

¢ia:

¢ia:

Nuo nuolatiniy ir kintamyjy poveikiy — Mgg = -85,38 KNm, Ngg = -468,63 kN;
Nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy — Mgq; = -7,36 KNmM, Nggj = -231,49 kN;

Kolonos armavimas isilgine armatiira

Apskai¢iuojamas naudingasis kolonos skerspjuvio aukstis:

d=h—a; =04-0,04 =0,36m; (2.21)
h — kolonos skerspjtvio aukstis 0,4 m;
a;= ap — apsauginis betono sluoksnis 0,04 m;

Betono skaicCiuotinis stipris gniuZdant skaiciuojamas pagal [13] 7.4 formule:

a e fo  09-1,0-20

Ve 1,5
a — koeficiantas, priimame 0,9;

fea = =12 MPa; (2.22)

acc — koeficiantas, priimame 1;
fok — charakteristinis betono stipris gniuzdant 20 MPa;
ye — gelzbetoniniy konstrukeijy patikimumo koeficientas 1,5.

Lenkimo momentai nuo visy poveikiy — Mggs if nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy —

Meq s apskaiciuojami pagal formules:

d—a, 0,36 — 0,04
Mgas = Mpq + Ny - —— = 85,38 + 468,63 - ————— = 160,36 kNm; (2.23)
d—a, 0,36 — 0,04
MEd,Sl = MEd,l + NEd,l ' = 7,36 + 231,49 ' # = 44',4'0 kNm, (224)
_ g et g A g m 1414122 2.25
(pl - ﬁ MEd’S - 160,36 - (pl - ﬁ - - & ( " )

Priimame ¢, = 1,227;

Pradinis iSilginés jégos ekscentricitetas:
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Mg _ 8538 =0,182m > e, = h =0 00133 m; (2.26)
Ny, 46863 o cMTfaT3pT 39T VW '

Priimame e, = 0,182;

€y =

5 _ e 0,182
€ " h 04

z
= 0,455 > 8, mim = 0,5 — 0,01 'FO_ 0,01 foq =

)

=05-0,01-
0,3

—0,01-12 =0,121; (2.27)

Priimame 6, = 0,455;

Pirmam priartéjimui priilmame armavimo koeficientag p; = 0,01.

_Es _200-103_6667 228
% =F _T30-100 %0 (2.28)
éia: Es — armatiiros takumo modulis;

Ecm — betono takumo modulis.
Apskai¢iuojamas inercijos momentas:

_b-h3_0,4-0,43

— 4,
I 12 o - 0,00213 m*; (2.29)
d — ay\* 0,36 — 0,04\ .
Is=py-b-d- ( ) =0,01-0,4-0,36"- (—) = 0,0000369 m*; (2.30)
Apskaiciuojama salygine i8ilgine kritine jéga:
6,4 -Ecp (I ( 0,11
=—|— +O,1)+ -1); 2.31
cr l02 (gol 0’1 + 6e ae N ( )

N _ 6,4-30-10° (0,00213 ( 0,11
7762 1,277 \0,1+ 0,455

Apskai¢iuojama koeficiento 1, jvertinancio aSinés jégos ekscentriciteto e, padidéjimg dél

+ 0,1) + 6,667 - 0,0000369> = 2370 kN;

ilinkio, verté pagal formule:

1 1
n= . N = T 16863 — 1,246; (2.32)
N, 2370
Apskai¢iuojamas skaiciuotinis ekscentricitetas € :
d—a, 0,36 — 0,04
€. =€y N+ = 0,182 - 1,246 + — = 0,387 m; (2.33)

Apskaiciuojamas reikalingas armavimas:

Apskai¢iuojamos reikSmes:

= MNea 468,63 = 0,271 2.34
= hd 12-10°-04-036 <7 (234)
Ny e, 468,63 - 0,387
a, = = =0,29; (2.35)

~ fug b-d? 12-103-0,4-0,362

SkaicCiuojame elemento gniuzdomosios zonos aukst] pagal [13] 8.14 formule:
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34
@ 2.36
flim_ _l_o's,lim.(l_i) ( )
Osc,lim 1;1
cia: @ — betono gniuzdomosios zonos charakteristika.

w=0-0,0087.4=0,85-0,008 - 12 =0,754

dia: a — koeficientas, jvertinantis betono rtsj, sunkiam 0,85:
fcg — skaiCiuotinis betono gniuzdomasis stipris, MPa;
Os lim — armaturos jtempiai, MPa, atsizvelgiant j armattiros takumo riba:

O lim = Jyd —0p» kai takumo jtempiai < 400 MPa;
T lim = fyd +400 -0, — Aoy, , kai strypiné armatiira ir jos takumo jtempiai > 400 MPa;
0 lim = fyd +400 -0y, kai naudojama stiprioji viela arba lynai;

Cia: fya — skai¢iuotinis armatiiros tempiamasis stipris;

op — itempiai jvertinant koeficienta y, < 1,0;

Ao, —pagal [13] 1 prieda;

Osc lim — gniuzdomosios zonos armatiiros ribiniai jtempiai. Kai konstrukcijos
gaminamos 1§ sunkiojo, smulkiagriidzio ir lengvojo betono — oy jim = 500 MPa.

Elemento gniuzdomosios zonos aukstis pagal (2.30) formule:

0,754

Elim =
365 0,754
1+W'(1— 11 )

=0,613;

Kadangi «a, = 0,271 < §;;, = 0,613 , tai kolonos armavimui reikalingas armatiiros
skerspjiivio plotas paskai€iuojamas pagal formule:

featb'd am—ay,-(1-05-a,)

As1 = Ay =

> - % (2.37)
A=A = 12-04-0,36 0,292 —0,271 - 210; 05-0,271) _ 0,00031 m
365 100
Tuomet:
Aty 31451 0,0039 < 0,01; (2.38)
b-h 40 - 40

Priimama 2 @16 isilginé armatiira vienoje skerspjiivio puséje, kurios Ag = 4,02 cm?.
Kolonos laikomosios galios patikrinimas

Pasinaudodami 2.5 pav. Pateikta schema patikrinsime kolonos laikomaja galia.



Logistikos centras ”Logista” Aerouosto g. 5 35

=40

2
Aq=4,02cm NEd

m ——
707527

az

fog-Acc

N
\
=
|
N

Ee
d=360

\

|
-+

|

\
=400

\

|

|

h

oA

Asp=t,02¢m? | \i

L b=400 ¥ !

A

40

al

2.5 pav. Kolonos K-2 skerpjtvio stiprio skai¢iuotiné schema

Perskaic¢iuojame parametrus:

d—a,\° 0,36 — 0,042
Is = (As; + Ag2) - ( 2) = (4,02-107* + 4,02-107%) - (T) =
=2,058-10"5 m*;
6,4 Ecry (Ic 0,11
“r l,2 ((pl (0,1 T, 70 ) + e s) ;
6,4-30-10% ,0,00213 0,11 .
cr = 7 762 ’ ( 1277 (0 1+ 0455 + 0,1> + 6,667 - 2,058 - 10 ) = 2023 kN;

Perskai¢iuojama koeficiento 7, jvertinancio asinés jégos ekscentriciteto e, padidéjimg dél

ilinkio, verté pagal formule:

1
NS Np  ,_46863 ¥
Nt 2023
Perskaiciuojamas skaiciuotinis ekscentricitetas € :
d—a, 0,36 — 0,04
e =€y'n+ = 0,182 - 1,30 + — = 0,3966 m;

Apskai¢iuojamas gniuzdomos zonos aukstis:

_ Npa | 46863
Xeff = F b 12-103-0,4

Kadangi x.rr = 0,0976 m < &, - d = 0,613 0,36 = 0,22 m ; skerspjiivio laikomoji galia

=0,0976 m; (2.39)

tikrinama pagal $ig salyga:
fea b Xerp (d—=0,5"%epr) + foca " Asz (d — a3) = Nig - e; (2.40)
12-0,4-0,0976- (0,36 — 0,5-0,0976) + 365-4,02-10"*- (0,36 — 0,04) = 193 kN
> 468,63 -0,3966 = 185,85 kN;
Skerspjuvio laikomoji galia pakankama.
Tikriname ar pakankamas kolonos liaunis.

Skai¢iuojame inercijos spindulj keturkampio skerpjiivio kolonai:
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i=0,269-h=0,269 -0,4=0,11 (2.41)
Tikriname ar liaunis nevirsija ribinio:
= l—o = 776 = 70,55 < Ajpax = 120. (2.42)
i 011
Cia: Jmax — Maksimalus liaunis kolonoms kaip pastato elementams, pagal [13] 226.2 p.

Kolonos armavimas skersine armatiira

Dél darbo apimties skersiniai strypai priimami konstruktyviai. Pagal isilginés armatiiros d = 16
mm, skersinés armatiiros skermuo turi biiti ne maziau 1/3, todél parenku @6 S240 klasés armatiirg.
Maksimalis atstumai tarp skersiniy strypy s = 20 - d = 20 - 1,6 = 32 cm, todél skersing armatiirg
naudosime kas 30 cm. Ties kolonos galais skersin¢ armatiira suretinama atstumu 10 cm, kad atlaikytu

vietinj glemzima nuo santvaros ir pamato.
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3. TECHNOLOGINE IR EKONOMINE DALIS

3.1 Karkaso montavimo technologiné kortelé

Bendros nuostatos

Si technologiné kortelé skirta gelZbetoniniy kolony, plieniny santvary, sijy, ankoloniy, pastato
rySiy ir langy, dury profiliy montavimo darbams atlikti. Pastato matmenys 66,7 x 24,7 m. Sklypo
plotas 6831,68 m?. Pastatas statomas Siauliy mieste. Statybvietés plane numatyti privaZziavimo keliai,
nutiestos biitinos komunikacijos, jrengtas laikinas vandentiekis, jrengiami prieSgaisriniai stendai.
Statybininkams jrengti laikini pastatai, tualetai, numatytos vietos atvezty karkaso konstrukcijos
elementy sandéliavimui. Jrengta saugumo zona, statybvieté aptverta ir saugoma nuo pasaliniy Zmoniy

patekimo | statyby teritorijg.
Bendrieji darbuotoju saugos ir sveikatos reikalavimai

1. Darbininkai privalo laikytis vidaus tvarkos taisykliy, dirbti tik tuos darbus, apie kuriy pobudj ir
atlikimg yra iSklausgs instruktaza;

2. Darbininkai privalo vykdyti tik brigadininko, meistro, statybos vadovo nurodymus; pastebéjes
lrengimy, instrumenty gedimus, apie tai pranesti statybos vadovui, meistrui ar kitam darbdavio
atstovui;

3. Darbininkai privalo mokéti saugiai dirbti ir netrukdyti saugiai dirbti kitiems; naudoti individualias
ir kolektyvines saugos priemones;

4. Darbininkai privalo dévéti tvarkingus darbo drabuZius, avéti specialia avalyng ir apsijuosti
apsauginius dirZus;

5. Darbininkai privalo laikytis asmens higienos reikalavimy. DraudZiama susitepus rankas valyti
skiedikliais, naftos produktais ir kitomis ne prausimuisi skirtomis medziagomis;

6. Darbininkai turi teise: reikalauti, kad darbdavys garantuoty saugy darba; atsisakyti dirbti, jei iskyla
pavojus gyvybei ar sveikatai; zinoti apie sveikatai kenksmingus ir pavojingus veiksnius darbo
vietoje; reikalauti atlyginti uz padarytg sveikatai zalg;

7. Darbininkai privalo zinoti priesgaisrinés saugos instrukcijos reikalavimus ir juos vykdyti; Zinoti
kur jmonéje laikomos gaisro gesinimo priemonés, mokéti jomis naudotis, vengti veiksmy ir
nesudaryti salygy, galinCiy sukelti gaisra. Pastebéjes gaisra, darbuotojas nedelsdamas turi pranesti
ugniagesiams, iSkviesti ] gaisraviet¢ vadovaujancius darbuotojus, gesinti gaisro zidinj turimomis
gaisro gesinimo priemonémis.

8. Pries statybos darby pradzig ir darby eigoje statybvietéje turi biiti nustatomos pavojingos zonos,
kuriose nuolat veikia arba gali veikti (atsirasti) rizikos veiksniai.

9. Pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi biiti aptvertos

apsauginiais aptvarais, kad kliudyty darbuotojams, neturintiems teisés patekti j tokias zonas.
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Pavojingos zonos, kuriose gali veikti (atsirasti) pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi biti
aptvertos signaliniais aptvarais ir paZenklintos saugos ir sveikatos apsaugos zenklais arba kitaip
aiSkiai pazymétos.

Montuotojams draudziama pereiti nuo vienos konstrukcijos ant kitos be tam skirty kopéciy,
peréjimo tilteliy ar lipyniy su aptvarais. Draudziama montuotojams vaikscioti konstrukcijomis ir
ju elementais (sijomis ir kt.) ant kuriy néra galimybés jrengti reikiamo plocio peré¢jimo su
aptvarais, be specialiy apsauginiy jtaisy.

Draudziama dirbti aukstyje, kai véjo greitis yra 15 m/s ir didesnis bei pliksalos, lijundros,
perkiinijos, riiko ar blogas matomumas darbo vietoje.

Po pakeltais montuojamy konstrukcijy elementais ar jrenginiais, Zzmonéms biiti draudziama.
Sumontavus ] projektine padétj konstrukcijas ar elementus, jas biitina patikimai jtvirtinti.
Pertrauky darbe metu draudziama palikti pakeltus, kabancius ant krano kablio krovinius.
Nuolatinés ar laikinos darbuotojy buvimo vietos (gamybinés buities patalpos, poilsio vietos,
Zmoniy pra¢jimai) turi biiti uz pavojingy zony riby.

Statybos darbuose naudojamos darbo priemonés, jrenginiai ir technologiné jranga turi atitikti
saugos ir sveikatos reikalavimus ir turi biti nurodyti statybos darby technologijos (vykdymo)
projekte.

Visi asmenys, esantys statybvietéje, privalo dévéti apsauginius Salmus.

Transporto ir pés€iyjy judéjimo keliai, priéjimai prie darbo viety ir darbo vietos turi  biiti

v —

konstrukcijomis.
Darby vykdymas su kranu

Krany darbo vadovas privalo:

e Neleisti naudoti nepazenklinty kélimo reikmeny, neatitinkanciy krano keliamosios galios ir
krovinio rusies;

e Nurodyti maSinistams ir stropuotojams kroviniy sandéliavimo vieta, tvarka;

e Paskirti reikiamg skai¢iy stropuotojy ir, jei reikia signalininky;

e Kontroliuoti, kad stropuotojai ir maSinistai vykdyty darbo instrukcijas, prireikus instruktuoty
juos vietoje apie tai, kaip reikia saugiai atlikti numatytus darbus.Ypatingg démes; skirti j tai,
kad kranai nebtity perkraunami, teisingai statomi savo vietoje, kroviniai biity teisingai
apriSami arba prikabinami, kad vagonai, automobiliai ir platformos biity saugiai kraunami,
stropuotojai laikytysi asmeninio saugumo reikalavimy;

Kroviniams uzkabinti ir atkabinti, kai to atlikti negali krano masinistas ar tai netikslinga pagal

darbuotojy pobidj, skiriamas stropuotojas, kuris tiesiogiai ar netiesiogiai kontroliuoty ir krano

darba;
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saugos atvejy privaloma imti tais atvejais, kai krovinys keliamas keliais kranais;

Atliekant kroviniy kélimo darbus krano veikimo zong biutina pazyméti skiriamaisiais zenklais.
Tokiose zonose pasaliniams biiti draudZiama;

Pakabinty ir pakelty kroviniy palikti be prieziiiros negalima, nebent krovinys saugiai pakabintas ir
laikomas, o tam uztikrinti numatytos reikiamos priemonés bei néra galimybés patekti po pakeltu
kroviniu;

Krany naudojimas atvirame ore turi biiti nutrauktas, kai meteorologinés salygos pablogéja taip,kad
kyla pavojus saugiai naudoti kranus ir atsiranda rizika darbuotojams, esantiems pavojingoje
zonoje. Turi biiti imtasi priemoniy, kad nenukristy krovinys, jrenginys nevirsty ir nepajudéty is
vietos ir nekelty pavojaus darbuotojams;

Kranais leidziama kelti ir pakelti tik tuos krovinius, kuriy masé ne didesné uz krano keliamaja
galia, bei nepazeidZziant gamintojo numatyto krano darbo rézimo;

Neleidziama kelti ir perkelti zmoniy, i§lydyto metalo, nuodingy ir sprogiy medziagy;

Perkelti krovinius vir§ gamybiniy, gyvenamyjy arba tarnybiniy patalpy, kuriuose yra zmoniy,
leidZziama tik iSimtinais atvejais, naudojant atitinkamas darby saugos priemones;

Darby vykdymo vietose neleidziama laikyti brokuoty ir nepaZenklinty ar nepatikrinty kélimo
reikmeny;

Kroviniams, neturintiems specialiy jtaisy (kilpy, asy, kakliuky), turi biiti numatyti stropavimo
biidai, o stropuotojai turi mokéti juos naudoti. Prireikus stropavimo schemos ijteikiamos
stropuotojams ir masinistams arba iSkabinamos darby vykdymo vietose. Stropavimo schemos turi
buti sudaromos ir tada, kai kroviniai turi specialius jtaisus (kilpas, gsas ir kakliukus) ir juos kelti
Jvairiose padétyse;

Kroviniy kélimo vieta turi biti gerai apSviesta. Kai blogai apSviesta darbo vieta, tirStas rikas,
smarkiai sninga bei kt. ir blogai mato stropuotojo duodamus signalus arba krovinj, krano darbas
turi biiti sustabdytas;

Asmenims, tiesiogiai nedirbantiems kroviniy kélimo ir perkélimo darby, neleidziama biiti Siy
darby vykdymo vietose ir kranuose;

Apziiirint, remontuojant, reguliuojant krano mechanizmus ir elektros jrenginius, apzilirint bei
remontuojant metalines konstrukcijas, srovés jjungimo kirtiklis turi biiti i§jungtas. Sj reikalavima
butina vykdyti ir tuo atveju, kai reikia uzlipti ant krano tilto galerijos;

Stropai turi biiti parenkami pagal krovinio svorj, stropavimo tasky skaiCiy ir atstumg tarp juy;
keliant krovinius bendrosios paskirties stropais, kampas tarp atSaky turi buti ne didesnis kaip 90";
Smulkiis kroviniai turi biiti keliami bei perkeliami specialioje taroje taip, kad neiSkristy;
Perkeliamg krovinj leidziama nuleisti tik ] parengta vieta, kurioje krovinys negaléty nukristi,

apvirsti ar nuslinkti. Kad buty galima lengvai iStraukti i§ po krovinio stropus ar grandines jy
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nesugadinant, kroviniy sandéliavimo vietoje turi bti i§ anksto padéti reikiamo stiprumo padéklai.
Neleidziama krauti kroviniy j tam tikslui nepaskirtg vieta. Krauti krovinius ir imti juos i§ rietuviy
reikia tvarkingai, nepazeidziant nustatytos koviniy sandéliavimo tvarkos ir neuzkraunant taky;
Draudziama jlipti j vaziuojantj krang;

Draudziama dirbti remontuojamu kranu;

Draudziama biiti prie dirbancio strélinio , kur galima patekti tarp sukamyjy ir nesukamyjy krano
daliy;

Draudziama kelti nestabiliai padéta krovinj bei krovinj, pakabintg ant dviragio kablio vieno rago;
Draudziama kelti ir perkelti krovinius su esanciais ant jy Zmonémis;

Draudziama vilkti krovinius Zeme, grindimis ar bégiais, uzkabinus juos krano kabliu, kai krovinio
kélimo lynai yra pasvirg;

Draudziama kranu traukti kroviniais prispaustus stropus, lynus, grandines.
Darbuotojuy veiksmai jpatingais atvéjais

Avariniais atvéjais tuojau pat nutraukti darbus. Apie avaring situacijg pranesti statybos vadovui,
meistrui ar kitam darbravio atstovui. Skubiai imtis priemoniy avarinei situacijai pasalinti,

Ivykus nelaimingam atsitikimui ar avarijai, nedelsiant pranesti tiesioginiam statybos vadovui arba
kitam darbdavio atstovui;

Skubiai suteikti pirmaja medicinos pagalbg nukentéjusiajam, esant reikalui iSkviesti greitaja
pagalba;

[$saugoti, jei tai jmanoma, darbo vieta ir jrengimus bei konstrukcijas iki tyrimo pradzios tokius,

kokie buvo nelaimingo atsitikimo metu;
Darbuotojy veiksmai prie§ pradedant darbus

Patikrinti atveZty j statybviet¢ medziagy bukle, patikrinti visus dokumentus ir sertifikatus;
Patikrinti instrumentus ir technologing jranga;

Patikrinti ar aptvertos Zmoniy ir transporto judéjimo vietos, ar tvarkingos sandéliavimo aikstelés;
Isitikinti ar tvarkingos individualios saugos priemonés. Neleidziama naudotis technologine jranga,

Jrankiais, kurie turi defekty — jtruke, iSlinke ir darbo metu gali luzti.
Krano parinkimas

Sunkiausias numatomas kelti elementas yra gelZbetoniné kolona.

Reikiama krano kélimo galia tikrinama pagal (3.1) formule:

Q=p+py (3.1)
p — sunkiausios kolonos svoris; p = 3,72 t;
p1 - stropy svoris; p; = 0,1 t.

Q>3,72+0,1 =3,82t.
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Skaiciuojame reikiama krano kablio pakélimo aukst; Hy pagal (3.2) formule

Hix=a + he+ hg;
Cia: a — laisvas montavimo tarpas; a =0,5 m;
he — auksc¢iausios kolonos aukstis; he = 9,7 m;
hst — stropy aukstis; hg = 3,0 m;
Hc=0,5+9,7+3,0=132m.

(3.2)

Pasirenkame automobilinj krang ,,KRUPP KMK 2025“. Toliau patektos jo pagrindinés

charakteristikos:
e Keliamoji galia 25t.;

o Stélés ilgis 26 m.;

e Maksimalus keliamas aukstis 23 m.

" o»
'N—-—I-llalovo.-ouuu-.-nuu-o-on:-nnu

3.1 pav. Krano ,,KRUPP KMK 2025 charakteristikos

Naudojamos konstrukcijos, technika ir jrankiai

Naudojamos konstrukcijos, technika ir jrankiai pateikiami 3.1 — 3.3 lentelése.

3.1 lentele. Naudojamos konstrukcijos ir kiekiai

Konstrukcija Mato vnt. Kiekis
Kolonos Vnt./t. 36/98,62
Santvaros Vnt./t. 7/12,88
Sijos Vnt./t. 20/5,94
Ankoloniai Vnt./t. 36/1,83
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Horizontalis rysiai t. 8,57
Vertikalts rySiai t. 4,22
Langy ir dury profiliai t. 4,67
Pagalbingés plieninés

konstrukcijos t. 0,59

3.2 lentelé. Naudojama technika ir jos charakteristikos
Keliamoji galia 25t.

Stréles ilgis 26 m.
Kranas ,,KRUPP KMK 2025 Maksimalus keliamas aukstis 23m.

Krano svoris 23 t.
Kiekis 1vnt.
Keliamoji galia 230 kg.

Maksimalus pakilimo aukstis 19 m.
Autobokstelio sviris 3,3 t.
Kiekis 2 vnt.

Autobokstelis ,,Nissan cabstar CTE Z19¢

3.3 lentelé. Naudojami jrankiai

Irankio pavadinimas Kiekis, vnt.
Ruleté 2
Plaktukas 4
Elektrodai E62, ir tvirtinimo elementai -
Nivelyras H-10KL
Teodolitas 2T30
Metalinis Sepetys

Statybinis guls¢iukas 1 m

NININ| |-

Metalinis Sepetys

Cheminés medziagos detaléms valyti -

Verzliaraktis

Apsauginis skydelis suvirinimui
Apsaugos dirzai

Kélimo traversa ,,6600°

N[NNI

Suvirinimo trasformatorius ,,LINEAR
340¢

Darby vykdymas

Montuoti pradedama nuo kolony. Prie kolony apacios gamykloje jau yra privirintos pado
plokstés ir sugre¢ziotos skylés pritvirtinimui prie pamato inkariniams varztams. Kolonos statybos
aiksteléje sandéliuojamos horizontalioje padétyje. Montuojant kolong, pirmiausia paruoSiamas jos
pamatas - jis nuvalomas, patikrinami inkariniai varZtai, patikrinama pamato altitudé, horizontalumas,
galutiniam iSlyginimui naudojamas plonas betono sluoksnis. Po to kolona stropuojama ir krano
pagalba pakeliama j vertikalig padétj. Kolona nuleidZziama ant inkariniy varzty ir pritvirtinama, tam,
kad kolonos padét] galima buty Siek tiek pakoreguoti, kiaurymés inkariniams varztams turi buti

padarytos didesnio skersmens nei pa¢iy varzty. Kolony vertikalumas tikrinamas teodolitu. Baigus



Logistikos centras ”Logista” Aerouosto g. 5 43

montavimg nuo kolonos nuimama stropavimo jranga. Betonavimo darbams naudojamas C20/25 klasés
betonas. Véliau prie kolony vaztais pritvirtinami antkoloniai.

Santvaros sandeliuojamos specialiose kasetése. Santvaros montuojamos tik galutinai
pritvirtinus kolonas. Specialia traversa stropuota santvara pakeliama 0,3 - 0,5 m nuo Zemés pavirSiaus
ir patikrinus kélimo jrangg, keliama j projekting padétj, o du stropuotojai reguliuoja jos padétj erdvéje.
Kai santvara atsiduria apie 0,5 m vir§ atramos, du montuotojai keltuvais uzkeliami | patogig
montavimui padét, tada jie priima, centruoja létai leidziamg santvarg pagal asis ir nuleidzia ja ant
kolony. Patikslinus jos projektine padétj, santvara tvirtinama prie kolonos ir nuimama kélimo jranga.
Traversg atkabina darbuotojas, kuris pakeliamas autokeltuvu. Po to sumontavus antrg santvarg, tokiu
pat principu montuojami ir ilginiai, horizontalts, vertikalds rysiai, bei dury ir langy profiliai. Baigus

visus montavimo darbus pirmoje krano pozicijoje, kranas juda j kitg pozicijg ir procesas kartojamas.
Darby kokybés kontrolé

Darby kokybés kontrolé jvertinama patikrinus leistinus nuokrypius. Elementy leistini

nuokrypiai pateikti 3.4 lentel¢je.

3.4 lentelé. Elementy leistini nuokrypiai

Elemento nuokrypiai Leistinas nuokrypis, mm

Kolony atraminiy pavirsiy ir atramy altitudziy nuokrypiai nuo projektiniy 5
Gretimy kolony atraminiy pavirsiy ir koloy atramy eiléje ir angoje altitudziy skirtumas 3
Kolony ir atramy asiy nuokrypiai nuo projektiniy 5

Kolony asiy nuokrypis nuo vertikalés kai kolony aukstis 8-16 m 12

Atstumo tarp kolony nuokrypiai nuo projektiniy 5

Kolony, atramy ir kolony ry$iy jlinkio dydis (kreiyumas) iki 0,0013 atstumo tarp tvirtinimo 15

tasky, bet ne daugiau kaip...

Sijos atraminés briaunos nesutapimas su kolonos asimi 20

Sijy virSutiniy juosty asies nuokrypis nuo projektiniy ties tvirtinimo taskais 15
Santvary virSutiniy juosty asies nuokrypis nuo projektiniy ties tvirtiinimo taskais 15
Atraminiy mazgy altitudziy nuokrypiai nuo projektiniy 10
Santvaros apatinés briaunos nesutapimas su kolonos asimi 20

3.2 Statybos resursy ir iSlaidy skai¢iavimas
Darby kiekiy skaic¢iavimas
Zemés darbai
Augalinio sluoksnio nustumimas:
VA = Sr_p|0t ° H5|_5t0ris = 6831,68 : 0,3 = 2050 kg/m3;
Grunto kasimas ir transportavimas:
VG =Va + Sstpiot - Hagyis = 2050 + 1750 - 0,4 = 2750 kg/m?®;

Laikiny keliy jrengimas (skaldos danga):
Vs =Skp - 0,1= 1433 - 0,1 = 143,3 kg/m?;
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Pamaty jrengimas

3.5 lentele. GreZtiniy pamaty ziniarastis

Jyméjimas Skesmuo, Betorfo A.pati.né Vi.réut.iné Kiekis, vnt. . Tiris, m® .
mm klasé altitudé, m | altitudé, m Vieneto Viso
GP-1 800 C20/25 -2,9 -04 26 1,26 32,76
GP-2 800 C20/25 -3,7 -1,2 9 1,26 11,34
GP-3 400 C20/25 -2,9 -04 14 0,32 4,48
GP-4 400 C20/25 -3,7 -1,2 16 0,32 5,12
GP-5 1000 C20/25 -2,9 -04 1 1,96 1,96
Bendras pamaty tiiris 55,66
3.6 lentelé. Surenkamy pamatiniy sijy Ziniarastis
Jyméjimas Skesmuo, Sijos ilgis, Betor?o Kiekis, vnt. _ Tiris, m® _
mm mm klaseé Vieneto Viso
FR-59 150x390 5880 C12/15 25 0,34 8,50
PS-12 150x1200 5880 C12/15 8 1,06 8,48
Bendras surenkamy pamatiniy sijy tiiris 16,98
Pamatiniy sijy Siltinimas:
Sps = Prperim.* Hyid.aukse =180 - 0,7 = 126 m”,
Pastato karkasas
3.7 lentele. Gelzbetoniny kolony ziniarastis
. . L Tiris, m°
Zyméjimas Skesmuo, mm llgis, mm Kiekis, vnt. - -
Vieneto Viso
K-1 400x400 8,90 15 1,42 21,36
K-2 400x400 9,70 9 1,55 13,97
K-3 400x400 3,00 12 0,48 5,76
Bendras surenkamy pamatiniy sijy tiiris 41,09
3.8 lentele. Metaliniy konstrukcijy ziniarastis
. o Svoris, kg
Zyméjimas Kiekis, vnt. - -
Vieneto Viso
S-24 7 1839,22 12874,54
SI-1 20 296,98 5939,60
HEB 360 36 51,45 1852,20
HR-1 - - 4884,48
HR-2 - - 3675,00
VR-1 - - 4217,50
LD-P - - 4665,60
I8 viso 38108,92

ISorés sienos

Daugiasluoksniy ploks¢iy ,,Kingspan KS1150FR* montavimas:
Pop = Pag + Pepa+ Pio + Pioq -Pilp=271,7 + 271,7 + 54,22 + 54,22 - 243,85 = 1390 mz.
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Stogas ir stogeliai

Stogo plotas:

Ser = Ag - Bs + Aa -Ba=24,4 - 48,41 + 18,00 - 18,40 = 1512,16 m°.

Apkrovas laikantis paklotas “Ruukki’:

Sst. = 1512,16 m°.

Polietileniné plévelé:

Sst. = 1512,16 m?,

Paroc ROB 60, 20mm :

Vp1 = Ser. - Hpy = 1512,16 - 0,02 = 30,24 m”.

Paroc ROS 30, 160mm:

Vpa = Sst. - Hpz = 1512,16 - 0,16 = 241,95 m®,

Paroc ROB 60, 20mm:

Vp2 = Ss1. - Hpg = 1512,16 - 0,02 = 30,24 m°.

Ventiliaciniy kaminéliy jrengimas:

K1 =Ssr. /100 = 1512,16 / 100 = 15 vnt.

Ilajy jrengimas:

Kz = Ser. /100 = 1512,16 / 100 = 15 vnt.

Parapeto apskardinimas:

Pp=Ap-2+Bp-2+Ap+Bp-2=48,7-2+24,7-2+18,7+18-2=201,5m.

2 sl. ritininés bituminés dangos: Ssr. = 1512,16 m?.

Stogeliy jrengimas:
4 sogeliai kuriy bendras plotas Sgs =A-B-4=26-1,2-4=12/48 m2;
2 sogeliai kuriy bendras plotas Sgsp. =A B -2=3,2-1,2-2=7,68 mz;

Langai, durys, vartai

Plastikiniai langai (nevarstomi):

80 langy kuriy bendras plotas Syy=A-B-80=14 -1-80=112m%
Plastikiniai langai (varstomi):

21 langai kuriy bendras plotas S,y =A-B-21=12 -1-21=25.2 m?2.
Sarvuotos durys:

8vnt. (2x1m.)

Pakeliami vartai:

6 vnt. (3,7x3,5m).

Grindy ant grunto jrengimas

Sandelio patalpy grindy plotas:
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Scr = Ag - Bg = 24,4 -48,4 = 1180,96 m?.
Administraciniy patalpy grindy plotas:
Sere = Acz - Bz = 17,85 -18,4 = 328,44 m”.
Skaldos sluoksnis:
Vs = Ser - Hs1 + Serz * Hsz = 1180,96 - 0,2 + 328,44 -0,08 = 262,47 m”.
Grindy ant grunto $iltinimas:
Sandélio (perimetru 1,5 m.) Sgs=A-2-15+B-2-15=484-2-15+227-2-15=
213,3 m’,
Administraciniy patalpy (viso ploto): Sgrz = 328,44 m?.
Bendras plotas Sg = Sgs + Scre = 213,3 + 328,44 = 541,74 m?.
Bendras turis Vg = Sg - H=541,74 - 0,1 = 54,17 me,
Polietileniné plévelé:
S = Sgr + Sero = 1180,96 + 328,44 = 1509,40 m.
Grindy armavimas armattros tinklais (diametras Smm):
T=7n1"" lim -p (Ser + Serz) = 3,14 - 0,0025% -14 -7800-(1180,96 + 328,44) = 3234 kg.
Betoninio sluoksnio jrengimas:
Vs = Ser - Hs1 + Scrz - Hsz = 1180,96 - 0,15 + 328,44 0,045 = 191,92 m”.
Betoniniy dangy padengimas kietais uzpildais Neodur HE 2 dangos sluoksnio storis 3 mm:
Ser = 1180,96
Betoniniy dangy padengimas keraminémis plytelémis.
Scre = 328,44 M,

Vidaus sienos, durys vartai

Pertvary i§ gipskartonio jrengimas (100mm storio):
Sep = Sic - Sauxs = 103,55 - 3 =311 m?,

Vidaus durys:

1lwvnt. (2x1m.)

Pakeliami vartai:

lvnt. (3,7x35m).

Pagal suskaiciuotus darby kiekius, pateikiama §i informacija:
e Lokaliné samata, zituréti 1 prieda;
e Darbo uzmokescio Ziniarastis, zitiréti 2 prieda;
e Medziagy poreikio ziniarastis, zitiréti 3 prieda;
e Mechanizmy poreikio ziniarastis, zitiréti 4 prieda;

e Kalendorinis darby grafikas, zitréti S.19.06.TD brézinj.
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