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|ZANGA

Medienos apdorojimo pramonés produkcijos galima pagaminti gerokai daugiau (arba
pagaminant ta patj kieki suvartoti maziau elektros energijos), ne vien tik kuriant naujus didesnio
naSumo medienos apdirbimo {renginius, bet ir racionaliai naudojant esamus, bei nuolat juos
modernizuojant.

Esamy irenginiy modernizavimas yra didZiulis rezervas, igalintis gerokai padidinti gaminamos
produkcijos kieki, pagerinti jos kokybeg, nenaudojant papildomu gamybiniy ploty bei darbo jégos.
Efektyviausiai stakles galima modernizuoti tada, kai stakliy modernizavimo kryptis yra techniskai ir
ekonomisSkai pagrista, o modernizacijos projektas gali biiti igyvendintas imonés bazéje.

Siame darbe tiriu karkasinius namus gaminancios ir statan¢ios imonés UAB ,Namy statyba“
elektros energijos suvartojima. DidZiulés elektros energijos vartojimo sanaudos karkasiniy namuy
gamyboje ganétinai Zenkliai didina gamybos savikainos kastus, kas tiesiogiai atsiliepia ymon¢s pelnui.

Elektros energijos vartojimo tyrimo tikslas - nustatyti elektros energijos taupymo galimybes, i$
imones elektros energijos suvartojimo pereiti prie energijos sunaudojimo normos vienam karkasiniam
namui pagaminti. Tai labai aktualu pelno siekianc¢iai jmonei maZinti elektros energijos vartojimo kastus
karkasiniy namy gamybai, o gauta pelna panaudoti vis naujesniems ir modernesniems jrengimas isigyti,
didinant imonés gamybos apimtis, naSuma, darbuotojy atlyginimus (kas buvo ir yra labai aktualus
klausimas Siandien, Zinant kokia didelé yra jauny specialisty emigracija i kitas kaimynines Salis) ir t.t.
Vienas i§ svarbesniy veiksniy, itakojantis energijos taupyma, yra elektros energijos normavimas.
Elektros energijos vartojimo efektyvumo rodiklis: svarbus tiek ekonominiu, tiek techniniu, tiek
aplinkos apsaugos atzvilgiu (UAB ,,Namuy statyba“ nuo 2006 mety vykdo ISO 14000 standarta, kurio
pagrindinis uzdavinys: aplinkos apsauga).

Energijos efektyvumo rodiklio nustatymas supaprastinty normavima. Pagal Sio rodiklio fakting
reikSme galima objektyviai spresti apie jrenginio susidévéjima, apie jo techning biikle. Kuo daugiau Sis
rodiklis nutolsta nuo normos, tuo gamyboje dalyvaujanciy irenginiy efektyvumas yra mazesnis. Ji
nustatydami mes nustatome, kokia sanaudy dali sudaro naudingai ir kokia dali sudaro nenaudingai

suvartota energija.



1. KARKASINIU NAMU GAMYBOS TECHNOLOGIJOS APRASYMAS

Gamybos procesas karkasiniy namy gamyboje néra automatizuotas. Karkasiniy namy gamybos
procese dalyvauja Sios staklés: obliavimo staklés, Skersinio pjovimo staklés, iSilginio pjovimo staklés;
Sie pagalbiniai {renginiai: du tiltiniai kranai, pjuveny surinkimo agregatas (ventiliatorius).

Pirminé Zaliava reikalinga karkasiniam namui pagaminti tiekiama i§ pastoviy tiekéjy. Tiekiama
Zaliava karkasiniy namy gamybai yra grieZtai apibrézty matmeny, spygliuofio medienos ruoSiniai.
Ruosiniy matmenys priklauso nuo to, kokiai namo daliai jie bus naudojami.

Sienoms, grindy pirminiam paklotui, luboms ir stogui naudojami 150mmX50mm,
100mmX50mm, 200mmX50mm  staCiakampio profilio tik skirtingy ilgiy ruoSiniai. Sienoms
naudojami 3400 milimetro ilgio ruoSiniai, stogui naudojami 5800 milimetro ilgio ruoSiniai, grindims ir
luboms naudojami 6050 milimetry ilgio ruoSiniai. Mirlotus ir kitas nestandartines konstrukciju dalis
imon¢ perka pilnai paruosStus montavimui ir jy nebeapdirbinéja, nes tokiy elementy reikia labai nedaug
vienam karkasiniam namui.

AtveZzti ruoSiniai sandéliuojami tam skirtame sandélyje (stoginéje). Stoginé reikalinga tam, kad
kuo labiau biity galima apsaugoti mediena nuo krituliy, kadangi perkama mediena yra dZiovinta , bei
C24 atsparumo klasés (medienos rusSis — eglé, pusSis). Stogin¢je mediena yra perriiSiuojama, bei
paZzenklinama kodu kokiai namo daliai ji skirta (dZiovinimo metu ji truputi susikraipo, tad netinkamus
ruoSinius panaudoja sienose, kur bus imontuojami langai, ar durys). DaZniausiai ruoSiniy ilgis btina
paliktas su rezervu, kadangi transportuojant ruoSiniy galai daznai gali biiti paZeisti.

Mediena iS stoginés i cecha tolimesniam apdirbimui ir karkasiniy namy surinkinéjimui atveza
tam skirta masSina.

Toliau mediena apdorojama. Skersinio pjovimo staklémis suvienodinami ruoSiniy ilgiai
(ruosiniy ilgiy leidziami nukrypimai 3mm). Prie diskinio pjiklo stakliy dirba du kvalifikuoti
darbuotojai.

Sekantis Zingsnis medienos apdirbimo technologijoje tai ruoSiniy obliavimas (i§ visy pusiy),
kadangi to reikalauja uZsakovas, bei gamybos technologija. Obliuojant nupjaunamo ruosinio storis
(skiedros storis) yra 2,5mm. Prie obliavimo stakliy taip pat dirba du kvalifikuoti darbuotojai.

D¢l stogo, sieny, luby konstrukcijy ruoSiniu formy pakoregavimui naudojamos iSilginio
pjovimo staklés, kurios padaro specialias ipjovas, ar iSimas.

Ceche taip pat yra iSvedzZiota pjuveny bei medZio droZliy surinkimo sistema, kuri visas



medienos atliekas tam skirtais vamzdZziais surenka | lauke pastatyta talpa, kurioje telpa apie 15 m3
atlieky. Sukaupus didesni kieki, po Sia talpa yra istumiama krovininé masina, i kurig atidarius specialia
sklende pakraunamos pjuveny — medzio drozliy miSinys. Sias atlickas jmonés darbuotojai naudoja savo
privaciy namy Sildymui kieto kuro katile Saltuoju mety laikotarpiu.

Visus gaminius iSkrauna, pakrauna iki medienos cecho ir po imonés teritorija veZioja
autopakroveéjas, ceche medienos gaminiai kilnojami sijiniais telferiais. Kadangi surinkimo cechas yra
80m. ilgio todél ir telferiai yra du (vienody charakteristiky). Vienas dirba viename cecho gale, kitas
kitame (zitréti 1pav.).

Naudojama gamybos procesa salyginai galima suskirstyti i tokias operacijas:

1. RuoSiniy grupiy kodavimas pagal paskirti;

2. Ruosiniy galutinis apdorojimas:

Ilgiy patikra ir suvienodinimas;

Pavirsiy obliavimas;

ISilginis pjaustymas apdorojant ruoSinius;
3. Transportavimas;
4. Parengimas surinkimui;

5. Surinkimas;
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1 2 3 4 5

Nuotraukoje matome: 1 — sijinis telferis; 2 - skydai ruoSiami transportavimui; 3 - ruoSiniai skirti grindy
paklotui; 4 - surinkinéjama karkasinio namo sienos skydas; 5 — sienos skydo ruoSiniai.

(1.1 pav. Karkasinio namo komplektavimo cechas);

Visos Sios staklés per viena ménesi apdoroja 96 kubinius metrus medienos. Tai atitinka keturius
karkasinius namus. Pagaminto ir surinkto namo bendras plotas 210 m?. Namo tiris 720 m”.

Pilnai padoroti ruoS$iniai, vezami i§ paruoSiamojo cecho { surinkimo cecha, kur telferio pagalba
ruoSiniai pradedami surinkinéti (tvirtinami vienas su kitu specialiais tvirtinimo elementais, jungimo
kampais) i skydus (sienas, lubas, grindis, stoga). Surinking¢jant karkasinio namo sienas dirba nuo 14 iki
18 dailidZiy, keletas elektriky. Surinkti skydai yra apsiuvami stora 200 mikrony antikondensacine
plévele, idedami papildomi sutvirtinimo elementai ir tokiu btidu paruoSiami transportavimui. Supakuoti

ir paruosti gabenimui skydai telferio pagalba kraunami i vilkikus, ir vezami | Norvegija. Norvegijoje
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patyrusiy specialisty komanda, kurig sudaro 12 — 16 Zmoniy surinkinéja Siuos namus. UZsakovas Siuos

namus parduoda (beje uzsakovo imoné taip pat registruota Norvegijoje).

12



1.2 pav. Gamybos proceso

struktura;

1.0.1 GAMYBOS PROCESO STRUKTURA

v

Variklio galia
11 kW

Veleno
apsisukimy
skaiCius per

min. 6200

Variklio
1=0.80

Mechanizmo
n=0.68

Variklio galia
9 kW

Veleno
apsisukimy
skaiCius per

min. 4800

Variklio
1n=0.79

Mechanizmo
n=0.71

f

/

Variklio galia
14 kW

Veleno
apsisukimy
skaiCius per

min. 5100

Variklio
n=0.74

Mechanizmo
1n=0.66
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1.1. TECHNOLOGINIAI |[RENGINIAI IR JU ELEKTROS IMTUVAI

1.1.1 SKERSINIO PJOVIMO STAKLES

1.3 pav. Skersinio pjovimo staklés;

Diskinio pjuklo stakliy parametrai:
1.1 lentelé. Diskinio pjuklo stakliy parametrai;

Pjovimo plotis (pjuklo) b 2 8 mm
Darbinis aukstis (pjiklo) h 0-220mm
| ;
Variklio galia Py 9 kW
Pjuklo diametras D 500 mm
Veleno siikiy daZnis n 80 aps/s
Pjovimo greitis v v=r-D-n/60=3,14-0,5-80=125,6m/s
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1.1.2 OBLIAVIMO STAKLES

.*. --._.-.—-_-_'_‘-i-_._____l_.-_‘_._

h1

} _ fff:i;‘
N7 R A R Ry RN

1.4 pav. Obliavimo staklés;

Obliavimo stakliy parametrai:
1.2 lentelé. Obliavimo stakliy parametrai;

Darbinis plotis (pjiklo) b 20-380mm
Darbinis aukstis h, 8-180mm
Variklio galia Py 11kW
Skriemulio diametras D 264mm
Veleno sikiy daznis n 100 aps/s
Maksimalus obliavimo gylis hy 7,5 mm
Skriemulio sukimosi greitis v v=r-D-n/60=3,14-0,264-100=82.89m/s
RuoSiniy obliavimo greitis Vi Priklauso nuo obliuojamo plogio

15




1.1.3 ISILGINIO PJOVIMO STAKLES

I

1.5 pav. ISilginio pjovimo staklés;

ISilginio pjovimo stakliy parametrai:

1.3 lentelé. ISilginio pjovimo stakliy parametrai;

Darbastalio darbinis plotis b 0-340mm
Darbinis aukstis h, 0-160mm
Variklis Py 14kW
Pjuklo diametras D 52mm
Veleno sikiy daznis n 80 aps/s
Pjovimo greitis (pjuklo) v v=r-d-n/60=3,14-0,52-80=130,6m/s
RuoSiniy pjovimo greitis vi Priklauso nuo prapjovos auki¢io

16




1.1.4. PJUVENUY SURINKIMO AGREGATAS (VENTILIATORIUS)

1.4 lentelé. Pjuveny surinkimo agregato (ventiliatoriaus) parametrai;

Variklis 2 vienetai po 17 kW

Ventiliatoriaus sparny apsisukimy skai¢ius | 4000 aps/min

per minutg
Apkrautumo koeficientas 0,5
Apdorojus viena karkasini nama surenka 2,5m’

skiedry-pjuveny misinio

1.6 pav. Pjuveny surinkimo agregatas
(ventiliatorius);

1.7 pav. Pjuveny surinkimo agregato
sudedamosios dalys:
1 — atvadas iki stakliy pjuveny surinkimui;
- 2 — pjuveny transportavimo vamzdZiai;
W 3 — variklis;
-] | 4 — ventiliatorius;

5 — pjuveny surinkimo talpykla.

17



1.1.5. SJINIS TELFERIS (2 VNT)

1.5 lentelé. Sijinio telferio parametrai;

Variklis

Pagrindinio variklio galia, kuris skirtas kelti
krovinius yra 19 kW. Kity trijy varikliy, kurie
skirti tik pacio krano judéjimui galia yra
atitinkama 3,5 kW, 3,5 kW, 1,5 kW

Telferio apkrautumo koeficientas 0,2
Maksimali telferio keliamoji galia 6t
Vienam karkasiniam namui pagaminti ir pakrauti

iSvezimui sunaudojama 770 kWh
Laikas, kuri sijinis telferis dirba kol pagaminamas

ir pakraunamas iSveZimui vienas karkasinis ~32 val

namas.

1.8 pav. Sijinis telferis;

Sijinis telferis
2 vnt.;
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1.2. RUOSINIY GRUPAVIMAS PAGAL PROFIL|

(RUOSINIY SPECIFIKACIJA)

Pateikiu ruoSiniy grupavima pagal ruoSiniy matmenis, kieki, ilgi vienam karkasiniam namui

pagaminti. RuoSiniai skirti sieny elementams, grindy pirminiam paklotui, grindy antriniam paklotui,

luby, bei stogo konstrukcijai. Visi duomenys suvedami i 1.6 lentele.

1.6 lentelé. RuoSiniy grupiy kodavimas pagal profili;

Namo konstrukcija,

s RuoSiniy RuosSiniy kiekis RuoSiniy Ruosiniy
kur ruosinial matmenys [mm] [vnt] kiekis [m3] ilgis [m]
naudojami.
Sieny elementai 150x50x3400 248 6,324 843,2
Grindy pirminis 200x50x6050 56 3,388 338,8
paklotas
Grindy antrinis | 405046050 130 3,9325 442
paklotas
Luby konstrukcija 200x50x6050 62 3,751 210,8
Stogo konstrukcija 200x50x5800 114 6,612 661,2

1.3. RUOSINIU TECHNOLOGINIS GRUPAVIMAS PAGAL [RENGINIUS

Visus 1.6 lentel¢je minétus ruoSinius apdoroja skersinio pjovimo, obliavimo ir iSilginio pjovimo

stakles. 1.7 lentel¢je pateikiu suvestine, kiek, bei kokiy matmeny ruoSiniy turi apdoroti minétos staklés

vienam karkasiniam namui pagaminti.
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1.7 lentelé. RuoSiniy technologinis grupavimas pagal irenginius;

Apdirbamas ruosiniy kiekis reikalingas vienam karkasiniam namui
pagaminti, pagal plota, ilgj, prapjovos aukst;.
. Obliuojamos . Atliekamy .. .
|renginys Prapjovos plok§tumos Prapjovos operacijy Ruosiniy
plotas [m2] . aukstis 2 ilgis [m]
plotis [m] skaicius
Skersinio
pjovimo 0,005 260
staklés
0,0075 496
0,01 464
O;';‘l"é”;o 0,05 4992
0,1 884
0,15 1686,4
0,20 2421,6
ISilginio
pjovimo 50 184
staklés

2. ELEKTROS ENERGIJOS TIEKIMAS

Elektros energija imonei tiekiama vienu kabeliu i§ Gubernijos 110/10 kV transformatorinés
pastotés priklausancios AB ,,VST.

Karkasinius namus gaminanti imon¢ turi keturias elektros energijos vartojimo apskaitas.

Pirmoji apskaita skirta stoginés apSvietimui.

Antroji apskaita skirta medienos apdirbimo cechui, kuriame yra skersinio pjovimo, obliavimo,
iSilginio pjovimo staklés, pjuveny surinkimo agregatas (ventiliatorius), bei medienos apdirbimo cecho
apSvietimas.

Trecioji apskaita skirta administraciniy patalpy Sildymui, apSvietimui, bei kompiuteriniai
{rangai.

Ketvirtoji apskaita skirta surinkimo cecho apSvietimui, dviems sijiniams telferiams
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2.1 pav. Elektros energijos tiekimo schema;
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2.1. IMONES ELEKTROS ENERGIJOS SUVARTOJIMAS 2007M

2.1 lentelé. Imonés elektros energijos suvartojimas 2007m;

Gamybos objektas sausis | vasaris | kovas | baland. | geguzé | birzelis | liepa | rugpj. | rugséj. | spalis | lapkr. | gruod.
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Stoginés apSvietimas 65 61 58 38 21 10 10 10 17 35 49 68

Medienos apdirbimo cechas 4030 3920 3890 3880 3850 3860 3830 | 3700 3910 3980 4020 4050

Administraciniy patalpy Sildymas, apSvietimas, kompiuteriné

jranga 255 205 210 195 175 125 135 120 130 160 185 235

Surinkimo cecho sijinis telferis, apSvietimas 3010 2940 2980 2720 2625 2610 2620 | 2650 2570 2680 2840 2920

3500

3000

2500
2000
1500
1000

500

O Stoginés apsSvietimas

B Medienos apdirbimo cechas

O Administraciniy patalpy sSildymas, apsSvietimas, kompiuteriné jranga
O Surinkimo cecho sijinis telferis, apSvietimas

2.2 pav. Imoné¢s elektros energijos suvartojimo diagrama 2007m.;
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2.2.ELEKTROS ENERGIJOS VARTOJIMO PASISKIRSTYMAS

Tiriant elektros energijos suvartojima, visus imtuvus galime skirstyti { dvi darbo rézimo grupes:
tiesiogiai priklausancius nuo apdirbamos medienos ir nepriklausancios. Pagrindini démesi skiriame
skersinio pjovimo, obliavimo, bei iSilginio pjovimo stakléms. Medienos apdirbimo cechas suvartoja
vidutini¥kai 55,6 % elektros energijos, naudojamos technologiniame procese. Siy minéty stakliy
techniniu atzvilgiu pagristos galios nustatymui vadovausimés skaiCiavimuy duomenimis pagal
naudojamos medienos charakteristikas (knyga ,,Medienos pjovimo réZimy skaiciavimas* metodiniai
nurodymai). Naudojama mediena karkasiniy namy gamyboje turi atitikti tam tikrus reikalavimus:
drégnumas, Sakotumas, pavirSiaus nelygumai jtakoja obliavimo gylj ir t.t..

Imonés irenginiy darba galime vertinti nustatydami elektros energijos suvartojima vienam
karkasiniam namui pagaminti.

Administracines patalpas apgildo $iuolaikiki elektriniai radiatoriai. Sildomas plotas yra 31
kv.m., vidaus temperatiira nevirsija +20°C. Administracinése patalpose taip pat yra pajungti | elektros
tinkla 5 kompiuteriai, kurie yra jjungti 8 valandas per diena. Per 2007 metus administraciniy patalpy
iSlaikymui sunaudota 2130 kWh. arba 177kWh per ménesi.

Si suvartota per ménesj elektros energijos kieki padalinsime i§ 4 per ménesi pagaminamy
karkasiniy namy gausime, jog vienam namui pagaminti reikés vidutiniSkai 44,4 kWh elektros energijos

skirtos administraciniy patalpuy islaikymui.

3. ELEKTROS ENERGIJOS VARTOJIMO GAMYBOS PROCESE ANALIZE

Irenginiy elektros energijos vartojimo normos nustatymui atliekama analizé. Tam tikslui, pagal
esamas jmonés medienos apdirbimo i{renginiy salygas, pateikiu ijrenginiu elektros pavary galiy
matavimus, kurie toliau gali biiti naudojami, kaip atspirties taskas techniniu atzvilgiu pagristi elektros
vartojimo normy nustatymui. Siuo metu medienos apdirbimo cecho elektros energijos sanaudos néra
normuojamos.

Elektros energijos vartojimo analizavimui naudosiu jrengini ,,ANALYST 3Q Power Quality

Analyser*. Prietaiso matavimo tikslumas 0,7-1%.
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3.1. ELEKTROS ENERGIJOS VARTOJIMO TYRIMAS GAMYBOS OPERACIJOSE

Duomeny fiksavimas, bei elektros energijos vartojimo tyrimo (atliekant procesus, reikalingus
medienos apdorojimui) atliekama tokia tvarka:

Fiksuojami skersinio pjovimo stakliy, obliavimo stakliy, iSilginio pjovimo stakliy, bei pjuvenu
surinkimo agregato (ventiliatoriaus) elektros parametrai darbo, bei tuscios veikos metu.

Buvo atliekamas tokios operacijos:

1. Skersinio pjovimo staklés:

1.1. Padarome du pjivius ruosiniui 50x100mm. (pjaunamas plotas 5000mm?=50cm?);

1.2. Padarome du pjuvius ruoSiniui 50x150mm. (pjaunamas plotas 7500mm?=75cm?);

1.3. Padarome tris pjuvius ruoSiniui 50x200mm. (pjaunamas plotas 10000mm?=100cm?).

2. Obliavimo staklés:

2.1. Oblivojame Im. ilgio 50x100mm ruoSini didesnigja plokStuma (obliuojamas plotas
1000cm”);

2.2. Oblivojame 1m. ilgio 50x150mm ruosini didesnigja plokStuma (obliuojamas plotas
1500cm®);

2.3. Oblivojame Im. ilgio 50x200mm ruoSini didesnigja plokStuma (obliuojamas plotas
2000cm’).

3. [Silginio pjovimo staklés:

3.1. Im. ilgio 50mm aukscio ruoSinio iSilginis pjovimas 2 kartus.

4. Pjuveny surinkimo agregatas (ventiliatorius):

4.1. Fiksuojamas paleidimo momentas, bei darbo eiga .

3.2. ELEKTROS ENERGIJOS VARTOJIMO TYRIMAS SKERSINIO PJOVIMO STAKLEMS

Elektros energijos suvartojimas tenkantis pirmai fazei atliekant 2 pjiivius skersinio pjovimo
staklémis ruo§iniui 50x100mm. (pjaunamas plotas 5000mm’=50cm?), du pjivius ruoginiui 50x150mm.
(pjaunamas plotas 7500mm?*=75cm?), tris pjuvius ruoSiniui  50x200mm. (pjaunamas plotas

10000mm?=100cm?).
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3.1 pav. Elektros energijos suvartojimas pirmoje faz¢je atliekant du pjivius ruoSiniui 50x100mm, du

pjuvius ruoSiniui 50x150mm, tris pjuvius ruoSiniui 50x200mm skersinio pjovimo staklémis;

Galios mastelis: mg=0,375Wh/mm; Laiko mastelis m=0.56s/mm

Paveikslo kreivés paaiskinimas:
g — skersinio pjovimo stakliy paleidimo momentu suvartota elektros energija;
a — stakliy tuSciosios veikos metu vartojama elektros energija;
b — suvartota elektros energija atlikus operacija ruosiniai 50x100mm. (pjaunamas plotas
5000mm’=50cm?);
¢ - suvartota elektros energija atlikus operacija ruoSiniai 50x150mm. (pjaunamas plotas
7500mm2:75cm2);
d - suvartota elektros energija atlikus operacija ruosiniai 50x200mm. (pjaunamas plotas

10000mm*=100cm?);
f-—>a;
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e — bendrai suvartota elektros energija atlikus visas minétas operacijas (be irenginio tusc¢iosios veikos).

Elektros energijos suvartojimas tenkantis antrai fazei atliekant ta pati darba, tiems patiems

ruoSiniams.
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3.2 pav. Elektros energijos suvartojimas antroje faz¢je atliekant du pjivius ruoSiniui 50x100mm, du
pjuvius ruoSiniui 50x150mm, tris pjivius ruoSiniui 50x200mm Skersinio pjovimo staklémis;

Galios mastelis: mg=0,375Wh/mm; Laiko mastelis m=0.56s/mm;

Elektros energijos suvartojimas tenkantis treciai fazei atliekant ta patj darba, tiems patiems

ruoSiniams.
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3.3 pav. Elektros energijos suvartojimas tre€ioje faz¢je atliekant du pjivius ruoSiniui 50x100mm, du
pjuvius ruoSiniui 50x150mm, tris pjivius ruoSiniui 50x200mm Skersinio pjovimo staklémis;

Galios mastelis: mg=0,254Wh/mm; Laiko mastelis m=0.569s/mm;

IS Siy paveiksly matome, jog atlikus darba skersinio pjovimo staklémis ruoSiniams 50x100mm
(pjaunamas plotas 5000mm’=50cm?), 50x150mm (pjaunamas plotas 7500mm’=75cm?), 50x200mm

(pjaunamas plotas 10000mm?=100cm?) buvo sunaudota elektros energijos:

1,873 Wh elektros energijos

1. Vienam 50x100mm ruoSiniui perpjauti suvartojama E;
nejvertinus jrenginio tusc¢iosios veikos.

2,495 Wh elektros energijos

2. Vienam 50x150mm ruoSiniui perpjauti suvartojama E;

nejvertinus irenginio tusc¢iosios veikos.
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3. Vienam 50x200mm ruoSiniui perpjauti suvartojama Es; = 3,304 Wh elektros energijos

nejvertinus irenginio tusc¢iosios veikos.

3.2.1 ELEKTROS ENERGIJOS VARTOJIMO, BEI PAREIKALAUJAMOS GALIOS IS TINKLO
SKAICIAVIMAS SKERSINIO PJOVIMO STAKLEMS

Atliksime skai¢iavimus b operacijai:

IS 3.1 pav., 3.2 pav., 3.3 pav., skai€iuosime suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galia
i$ tinklo atlikus b operacija.

Kad biity tikslesnis skai¢iavimas suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galia i8S tinklo
skaiciuosiu dviems b operacijoms ir iSvesiu matematinj vidurkj.

Ey=mg- E,
Ep.1=0,375 - 3,8=1,425Wh (I fazei);
Ep2=0,375 - 3,8=1,425Wh (II fazei);
Epr3=0,254 - 3,8=0,965Wh (III fazei);

Apskaiciuoju i§ 3.1 pav. laika, per kuri buvo atliekamos dvi b operacijos. Kadangi laikas, per
kuri buvo atliktos dvi b operacijos visose fazése yra vienodas, tai Siame skai¢iavime naudosiu ty
pastovy dydi.
ty=4+4,2=8,2mm;

Ey” = EpLi+ Epa+ Epra
E,"” =1.425+1,356+0,965=3,746Wh (visoms 3 fazéms);

EuL1 paver¢iame Ws  Epp; =1,425 - 3600=5130Ws (I fazei);
Evo paver¢iame Ws  Epo=1,425 - 3600=5130Ws (II fazei);
Ep 3 paver¢iame Ws  Ep3=0,965 - 3600=3474Ws (III fazei);

Pjovimui sunaudota galia Ppy1= Epp1/ m¢ t,=5130/0,56 - 8,2=1117,2W (dviem b operacijoms) I
fazei;

Pjovimui sunaudota galia Ppy 2= Epr2/ me+ t,=5130/0,56 - 8,2=1117,2W (dviem b operacijoms) II
fazei;

Pjovimui sunaudota galia Ppy3= Epp3/ m¢ - tp=3474 /0,569 - 8,2=744,57W (dviem b operacijoms) III

fazei;
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Sunaudota pjovimui naudinga galia (mechaning), be irenginio tus¢iosios veikos:
Nmech.bL1= PbL1°Dv ‘Dmech=1117,2-0,79-0,71=626,64W (I fazei);
Nmech.br2= Por2 v ‘Dmech=1117,2-0,79-0,71=626,64W (Il fazei);
Nmech.bL3= PbL3'Dy ‘Dmech=744,57-0,79-0,71=417,63W (III fazei);
Apskaic¢iuojame Npchp Vienai b operacijai atlikti reikalinga galia visose fazése (be irenginio tus¢iosios
veikos) Nimech.visas= Nmech.bL1+ Nmech.bL2+ Nimech.bL3;
Nmech.visasb= (626,64+626,64+417,63)/2=835,46 W
IS paveikslo apskai¢iuojame tusc¢iosios veikos trukmg.
Laiko trukmé paveiksle (mm) 1=143mm:;
t=1-my;
t=143 - 0,56=80,08s;
Suvartota elektros energija paveiksle (mm) 1; ;
Es = 1; - mg =40mm - 0,375=15Wh;
Es = 1 - mg =61,28mm - 0,375=22,28Wh;
Es = 1; - mg =63mm - 0,254=15Wh;

Apskaiciuojame tusciosios veikos galia tenkancig vienai i$ faziy: Py, = Eg - 3600/ t
Tusciosios veikos galia tenkanti I fazei Py 11,=15 - 3600/80,08=673,3W;
TuscCiosios veikos galia tenkanti II fazei Py y21,=22,98 - 3600/80,68=1026,08W;
TuscCiosios veikos galia tenkanti III fazei Py 313=16 - 3600/81,37=707,9W;

ApskaiGiuojame bendra trifaze galia Py = Pyyipi+ Pevara+ Piyars
Bendra trifazé Py, =674,3+1026,08+707,9=2408,28W;
Bendra galia paimama i$ tinklo operacijos metu Ngy= Pty + Niech.visash =2408,28+835,46=3243,74W;

Atliksime skaifiavimus c operacijai:

Skaiciuosime suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galig i tinklo atlikus c operacija.
Kad buty tikslesnis skai¢iavimas suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galia i$ tinklo
skaiciuosiu dviems c operacijoms ir iSvesiu matematinj vidurkj.

E=mg: E;
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Ec1=0,375 - 4,5=1,6875Wh (I fazei);
E.1,=0,375 - 4,2=1,575Wh (Il fazei);
E.13=0,254 - 6,8=1,727Wh (III fazei);

Apskaiciuoju i§ 3.1 pav. laika, per kuri buvo atliekamos dvi ¢ operacijos. Kadangi laikas, per
kuri buvo atliktos dvi c operacijos visose fazése yra vienodas, tai Siame skaiiavime naudosiu t.
pastovy dydi.
t.=5+3,5=8,5mm;

E¥ = Eq i+ Eaz+ Eas;

E.® =1,6875+1,575+1,727=4,99Wh (visoms 3 fazéms);

E.L1 paverCiame Ws  E.11=1,6875 - 3600=6075Ws (I fazei);
E.1» paveriame Ws  Ec1,=1,575 - 3600=5670Ws (Il fazei);
E 3 paver¢iame Ws  Ec313=0,727 - 3600=2617W's (III fazei);

Pjovimui sunaudota galia Pep1= Ecp1/ metc=6075 / 0,56 - 8,5=1276,26W (dviem c operacijoms) I fazei;
Pjovimui sunaudota galia Py = Ec2/ met:=5670/ 0,56 - 8,5=1191,18W (dviem c operacijoms) II
fazei;

Pjovimui sunaudota galia Py3= Ecr3/ met.=2617 / 0,569 - 8,5=541,1W (dviem c operacijoms) III

fazei;

Sunaudota pjovimui naudinga galia (mechanin¢), be jrenginio tusciosios veikos:
Nmech.c£1= PeL1°Dy *Dmecr=1276,26 - 0,79 - 0,71=715,85W (I fazei);

Nimech.cr.2= Per2°0v ‘Dmech=1191,18 - 0,79 - 0,71=668,13W (II fazei);

Nmech.c.3= Per3' Qv ‘Dmeecn=541,1 - 0,79 - 0,71=303,5W (III fazei);

Apskaic¢iuojame Npchc Vienai ¢ operacijai atlikti reikalinga galia visose fazése (be irenginio tusciosios
veikos) Nimech.visas= Nmech.cL1+ Nmech.cL2+ Nmech.cL3;

Niech.visase= (715,85+668,134+303,5)/2=843,74W;

Bendra trifazé galia P, =2408,28W;

Bendra galia paimama i3 tinklo operacijos metu Npe= Piy® + Niech.visas.c;

Np=2408,28+843,74=3252,02W;
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Atliksime skai¢iavimus d operacijai:

Skaiciuosime suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galig i tinklo atlikus d operacija.
Kad bity tikslesnis skai¢iavimas suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galia i$ tinklo
skaiciuosiu dviems d operacijoms ir iSvesiu matematinj vidurkj.

Eq=mg- Eq
Ea.1=0,375 - 6,2=2,325Wh (I fazei);
Ea12=0,375 - 6=2,25Wh (Il fazei);
Ea13=0,254 - 8=2,032Wh (III fazei);

Apskaiciuoju i 3.1 pav. laika, per kurj buvo atliekamos dvi d operacijos. Kadangi laikas, per
kuri buvo atliktos dvi d operacijos visose fazése yra vienodas, tai Siame skai¢iavime naudosiu ty
pastovy dydi.
t4=6,2+4,8=11mm;

Eq” = Equi+ EaLz+ Eavs
Eq® =2,325+2,25+2,032=6,607Wh (visoms 3 fazéms);

Eq4 paverCiame Ws Ea.1=2,325 - 3600=8370Ws (I fazei);
Eq4 paverCiame Ws Ea2=2,25 - 3600=8100Ws (II fazei);
Eq4 paverCiame Ws Ea3=2,032 - 3600=7315,2Ws (III fazei);

Pjovimui sunaudota galia Pgy,1= Eqr1/ m¢+ t43=8370/ 0,56 - 11=1358,77W (dviem d operacijoms) |
fazei;

Pjovimui sunaudota galia Pgr= Egr2/ m¢- t4=8100/ 0,56 - 11=1314,94W (dviem d operacijoms) II
fazei;

Pjovimui sunaudota galia Pgy 3= Eqr3/ m¢+ t4=7315,2 /0,569 - 11=1168,75W (dviem d operacijoms) III

fazei;

Sunaudota pjovimui naudinga galia (mechaning), be irenginio tus¢iosios veikos:
Nmech.dr1= Par1° Dy ‘Dmecn=1358,77 - 0,79 - 0,71=762,13W (I fazei);

Nmech.dL1= Par2 v ‘Dmech=1314,94 - 0,79 - 0,71=737,55W (Il fazei);

Nmech.dL1= Par3 Dy ‘Dmech=1168,75 - 0,79 - 0,71=655,55W (III fazei);
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Apskaic¢iuojame Npchg Vienai d operacijai atlikti reikalinga galia visose fazése (be irenginio tus¢iosios
veikos) Nmech.visas= Nmech.dL1+ Nmech.dr.2+ Nmech.dL3;

Niech.visasa= (762,13+737,55+655,55)/2=1077,62W;

Bendra trifazé P, =2408,28W;

Bendra galia paimama i¥ tinklo operacijos metu Npg= Pty + Ninech.visas.d

Np¢=2408,28+1077,62=3485,9W;

3.3. ELEKTROS ENERGIJOS VARTOJIMO TYRIMAS OBLIAVIMO STAKLEMS

Elektros energijos suvartojimas tenkantis pirmai fazei atliekant obliavima 2 kartus (kai
obliuojamas gylis 2,5mm, bei pjiklo iSgalandinimo koeficientas 0,9), Im. ilgio ruoSiniui, kurio
matmenys 50x100mm. (obliuojamas plotas 100cm-10cm=1000cm?), 1m. ilgio ruoSiniui, kurio
matmenys  50x150mm. (obliuojamas plotas 100cm-15cm=1500cm?), 1m. ilgio ruoSiniui, kurio
matmenys 50x200mm. (obliuojamas plotas 100cm-20cm=2000cm?) bei 1m ilgio ruoginiui, kurio

obliuojamoji plok§tuma 50mm (obliuojamas plotas 100cm-5cm=500cm?).
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3.4 pav. Elektros energijos suvartojimas pirmoje faz¢je 2 kartus obliuojant 1m. ilgio ruoSinius, kuriy

matmenys 50x100mm, 50x150mm, 50x200mm.;
Galios mastelis: mg=0,88Wh/mm; Laiko mastelis m=1,25s/mm
Paveikslo kreives paaiSkinimas:
g — obliavimo stakliy paleidimo momentu suvartota elektros energija;

a — stakliy tusciosios veikos metu vartojama elektros energija;

b — suvartota elektros energija atlikus operacija ruosiniai 50x 100mm. (obliuojamas plotas

100cm-10cm=1000cm?);

¢ - suvartota elektros energija atlikus operacija ruoSiniai 50x150mm. (obliuojamas plotas

100cm-15cm=1 SOOcmz);

d - suvartota elektros energija atlikus operacija ruosiniai 50x200mm. (obliuojamas plotas

100cm-20cm=2000cm?);

h - suvartota elektros energija atlikus operacija ruoSiniai, kurio obliuojama plok§tuma 5S0mm.
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(obliuojamas plotas 100cm-5cm=500cm?);

f->a;

e — bendrai suvartota elektros energija atlikus visas minétas operacijas (be jrenginio tusciosios veikos).

Elektros energijos suvartojimas tenkantis antrai fazei atliekant ta pati darba, tiems patiems

ruoSiniams.

140

1204

L |

100+

&

&

suvartota elektros energija [Wh

<

3.5 pav. Elektros energijos suvartojimas antroje fazéje 2 kartus obliuojant 1m. ilgio ruoSinius, kuriy

matmenys 50x100mm, 50x150mm, 50x200mm.;
Galios mastelis: mg=0,93Wh/mm; Laiko mastelis m=1,22s/mm;

Elektros energijos suvartojimas tenkantis treCiai fazei atliekant ta patj darba, tiems patiems
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3.6 pav. Elektros energijos suvartojimas trecioje faz¢je 2 kartus obliuojant 1m. ilgio ruoSinius, kuriy
matmenys 50x100mm, 50x150mm, 50x200mm.;

Galios mastelis: mg=0,85Wh/mm; Laiko mastelis m=1,17s/mm:;

IS Siy paveiksly matome, jog atlikus darba obliavimo staklémis 1m. ilgio ruoSiniams 50x100mm
(obliuojamas plotas 1000cm?), 50x150mm (obliuojamas plotas 1500cm?), 50x200mm (obliuojamas
plotas 2000cm?), bei 1m ilgio ruoginiui, kurio obliuojamoji plokstuma 50mm (obliuojamas plotas
100cm-5cm=500cm?) buvo sunaudota elektros energijos:

1. Vienam ruoginiui, kurio matmenys 50x100mm nuobliuoti (obliuojamas plotas 1000cm?) reikia
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suvartoti E = 4,868 Wh elektros energijos nejvertinus irenginio tusc¢iosios veikos.

2. Vienam ruoginiui, kurio matmenys 50x150mm nuobliuoti (obliuojamas plotas 1500cm?) reikia
suvartoti E = 5,6 Wh elektros energijos nejvertinus jrenginio tusc¢iosios veikos.

3. Vienam ruoiniui, kurio matmenys 50x200mm nuobliuoti (obliuojamas plotas 10000cm?) reikia
suvartoti E = 13,5125 Wh elektros energijos nejvertinus irenginio tusc¢iosios veikos.

4. Bei vienam ruoSiniui, kurio ilgis 1m, matmenys 50x100mm, o obliuojamoji plokStuma 50mm
nuobliuoti (obliuojamas plotas 500cm?) reikia suvartoti E = 2,44 Wh elektros energijos

nejvertinus jrenginio tusc¢iosios veikos.

3.3.1 ELEKTROS ENERGIJOS VARTOJIMO, BEI PAREIKALAUJAMOS GALIOS IS TINKLO
SKAICIAVIMAS SKERSINIO PJOVIMO STAKLEMS

Atliksime skai¢iavimus b operacijai:

IS 3.4 pav., 3.5 pav., 3.6 pav., skaiCiuosime suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galig i$
tinklo atlikus b operacija.
Kad biity tikslesnis skaiCiavimas suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galia i$ tinklo
skaiciuosiu dviems b operacijoms ir i§vesiu matematini vidurki.
Ey=mg- E,
Ep1=0,88 - 3,5=3,08Wh (I fazei);
Epr2=0,93 - 3,5=3,255Wh (II fazei);
Ep13=0,85 - 4=3,4Wh (III fazei);

Apskaiciuoju i§ 3.4 pav. laika, per kuri buvo atliekamos dvi b operacijos. Kadangi laikas, per
kuri buvo atliktos dvi b operacijos visose fazése yra vienodas, tai Siame skai¢iavime naudosiu ty
pastovy dydi.
t,=6,5+8=14,5mm;

Ep” = Epri+ Eprat+ EpLa;
E," =3,08+3,255+3,4=9,735Wh (visoms 3 fazéms);

Eup1 paver¢iame Ws  Epp; =3,08 - 3600=11088Ws (I fazei);
Epro paverCiame Ws  Ep2=3,255 - 3600=11718Ws (Il fazei);

Ep 3 paverCiame Ws  Ep3=3.4 - 3600=12240Ws (III fazei);

36



Obliavimui sunaudota galia Py 1= Epr1/ m¢ - tp,=11088 / 1,25 - 14,5=611,75W (dviem b operacijoms) |
fazei;

Obliavimui sunaudota galia Ppy2= Epr2/ me tp=11718 / 1,22 - 14,5=662,41W (dviem b operacijoms) II
fazei;

Obliavimui sunaudota galia Py 3= Epr3/ m¢- t,=12240/ 1,17 - 14,5=721,49W (dviem b operacijoms)
III fazei;

Sunaudota obliavimui naudinga galia (mechaning), be jrenginio tusciosios veikos:
Nmech.bL1= Pbr1°Dv ‘Dmech=011,75 - 0,8 - 0,68=332,79W (I fazei);

Nmech.br.2= PbL2°Dv *“Pmecn=022,41 - 0,8 - 0,68=338,59W (II fazei);

Nmech.b3= Por3 v ‘Dmech=721,49 - 0,8 - 0,68=392,49W (III fazei);

Apskaic¢iuojame Npchp Vienai b operacijai atlikti reikalingg galia visose fazése (be irenginio tus¢iosios

VeikOS) Nmech.visasb= Nmech.bL1+ Nmech.bL2+ Nmech.bLS;
Nech.visasb= (332,79+338,59+392,49)/2=531,94W,

IS paveikslo apskaiiuojame tusc¢iosios veikos trukmg.
Laiko trukmé paveiksle (mm) 1=143mm:;

t=1-m;

t;=138-1,25=172,5s (I fazei);

tp,=142-1,22=173,24s (Il fazei);

t3=141-1,17=164,97s (11l fazei);

Suvartota elektros energija paveiksle (mm) I,

Suvartota energija Eq;; = 1, - mg =67mm- mg =67mm-0,88=58,96Wh (I fazei);
Suvartota energija Eg1o = 1, - mg = 69mm- mg =69mm-0,93=64,17Wh (Il fazei);
Suvartota energija Eq 3 = I, - mg = 66mm- mg =66mm-0,85=56,1Wh (III fazei);

Apskaiciuojame tusciosios veikos galia tenkancig vienai i$ faziy: Py, = Eg - 3600/ t

Tusciosios veikos galia tenkanti I fazei Py 11,,=58,96-3600/172,5=1230,47W;
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Tusciosios veikos galia tenkanti II fazei Py 21,=64,17-3600/173,24=1333,48W;
TuscCiosios veikos galia tenkanti III fazei Py 313=56,1-3600/164,97=1224,22W;

Apskai¢iuojame bendra trifaze galia Pt_v(3) = Pevavat Pevaorz+ Pevarss
Bendra trifazé P, =1230,47+1333,48+1224,22=3788,17W;
Bendra galia paimama i$ tinklo operacijos metu Npp= Pt,v(3) + Nmech.visasb

Ngp=3788,17+531,94=4320,11W;

Atliksime skai¢iavimus c operacijai:

Skaiciuosime suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galia i tinklo atlikus c operacija.
Kad buty tikslesnis skaiCiavimas suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galia i§ tinklo
skaiciuosiu dviems ¢ operacijoms ir i§vesiu matematini vidurki.
E=mg" E,
E.1=0,88 - 4,5=3,96Wh (I fazei);
E.1,=0,93 - 4=3,84Wh (II fazei);
E13=0,85 - 4=3,4Wh (III fazei);

Apskaiciuoju i§ 3.4 pav. laika, per kuri buvo atliekamos dvi ¢ operacijos. Kadangi laikas, per
kuri buvo atliktos dvi ¢ operacijos visose fazése yra vienodas, tai Siame skai¢iavime naudosiu t.
pastovy dydi.
te=7,2+6,5=13,7mm (I fazei);
E¥ = EeLi+ Eaot Eas;

E.® =3,96+3,84+3,4=11,2Wh (visoms 3 fazéms);

E i paver¢iame Ws  E(11=3,96 - 3600=14256Ws (I fazei);
E., paverCiame Ws  Ec1,=3,84 - 3600=13824Ws (Il fazei);
E.3 paverCiame Ws  Ec313=3,4 - 3600=12240Ws (III fazei);

Obliavimui sunaudota galia Pep1= Ecp1 / mg - t,;=14256 / 1,25 - 13,7=832,47W (dviem c operacijoms) |
fazei;
Obliavimui sunaudota galia Pe = Ecp2/ my* t.=13824 /1,22 - 13,7=827,09W (dviem c operacijoms) II

fazei;
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Obliavimui sunaudota galia Pey 3= Ecr3/ mg- t,.=12240/ 1,17 - 13,7=763,62W (dviem c operacijoms) III

fazei;

Sunaudota obliavimui naudinga galia (mechaning), be irenginio tusc¢iosios veikos:
Nmech.c.1= PeL.1°y *“Dmecr=832,47 - 0,8 - 0,68=452,86W (I fazei);

Nimech.c1.2= Per2')y *“Dmech=827,09 - 0,8 - 0,68=449,94W (1I fazei);

Nmech.c13= PerL3'Dy ‘“Dmech=763,62 - 0,8 - 0,68=415,41W (III fazei);

Apskaic¢iuojame Npchc Vienai ¢ operacijai atlikti reikalinga galia visose fazése (be irenginio tusciosios
veikos) Nimech.visas= Nmech.cL1+ Nmech.cL2+ Nmech.cL33

Ninech visase= (452,86+449,94+415,41)/2=659,1W;

Bendra trifazé P, =3788,17W;

Bendra galia paimama i3 tinklo operacijos metu Npe= Piy® + Niech.visasc ;

Ng=3788,174+659,1=4447,27TW;

Atliksime skai¢iavimus d operacijai:

Skaiciuosime suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galia i$ tinklo atlikus d operacija.
Kad bity tikslesnis skaiCiavimas suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galia iS tinklo
skaiciuosiu dviems d operacijoms ir iSvesiu matematinj vidurkji.

Eq=mg- Eq
Eq41=0,88 - 10=8,8Wh (I fazei);
Ea12,=0,93 - 10=9,3Wh (I fazei);
Ear3=0,85 - 10,5=8,925Wh (III fazei);

Apskaiciuoju i§ 3.4 pav. laika, per kuri buvo atliekamos dvi d operacijos. Kadangi laikas, per
kuri buvo atliktos dvi d operacijos visose fazése yra vienodas, tai Siame skai¢iavime naudosiu tq
pastovy dydi.

T4=10+9,5=19,5mm (I fazei);
Eq” = Equi+ Eaa+ Eavs;

Eq® =8,8+9,3+8,925=27,025Wh (visoms 3 fazéms);

Eq4 paverCiame Ws Ea.1=8,8 - 3600=31680Ws (I fazei);
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E4 paverCiame Ws Eq2=9,3 - 3600=33480Ws (II fazei);
E4 paverCiame Ws Eq13=8,925 - 3600=32130Ws (III fazei);

Obliavimui sunaudota galia Pgp1= Eqr1/ m¢+ t4=31680/ 1,25 - 19,5=1299,69W (dviem d operacijoms)
I fazei;

Obliavimui sunaudota galia Pgr = Eqgr2/ m¢ - t4=33480/ 1,22 - 19,5=1407,31W (dviem d operacijoms)
II fazei;

Obliavimui sunaudota galia Pgy3= Eqr3/ m¢* t4=32130/ 1,17 - 19,5=1408,28W (dviem d operacijoms)
III fazei;

Sunaudota obliavimui naudinga galia (mechaning), be irenginio tusc¢iosios veikos:
Nmech.dr.1= Par1Dy ‘Dmech=1299,69 - 0,8 - 0,68=707,03W (I fazei);

Nmech.dL1= Par2Dy ‘Dmecn=1407,31 - 0,8 - 0,68=765,58W (II fazei);

Nmech.dL.1= Par3' 0y ‘Pmech=1408,28 - 0,8 - 0,68=776,1W (IlI fazei);

Apskai¢iuojame Ny,echg Vienai d operacijai atlikti reikalinga galia visose fazése (be irenginio tusciosios
veikos) Nmech.visas= Nmech.dL1+ Nmech.dL2+ Nmech.dL3;

Nmech.visasa= (707,03+765,58+776,1)/2=1124,355W;

Bendra trifazé Pw(3) =3788,17W;

Bendra galia paimama i$ tinklo operacijos metu Npg= Pt_v(3) + Nmech.visas.d;

Npa=3788,17+1124,355=4912,52W;

Atliksime skai¢iavimus h operacijai:

Skaiciuosime suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galia i tinklo atlikus h operacija.
Kad buty tikslesnis skaiCiavimas suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galig i§ tinklo
skaiciuosiu dviems h operacijoms ir i§vesiu matematini vidurki.
En=mg- E;
Enr1=0,88 - 1,5=1,32Wh (I fazei);
En2=0,93 - 2=1,86Wh (II fazei);
En3=0,85 - 2,2=1,7Wh (III fazei);
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Apskaiciuoju i§ 3.4 pav. laika, per kurj buvo atliekamos dvi h operacijos. Kadangi laikas, per
kuri buvo atliktos dvi h operacijos visose fazése yra vienodas, tai Siame skai¢iavime naudosiu ty
pastovy dydi.

Tp=4,5+5,8=10,3mm;
En” = EnLi+ EnLot+ Enca
En® =1,32+1,86+1,7=4,88Wh (visoms 3 fazéms);

Ey, paverCiame Ws Eni =1,32 - 3600=4752Ws (I fazei);
E;, paverCiame Ws Enz =1,86 - 3600=6696Ws (1I fazei);
E;, paverCiame Ws Enz =1,7 - 3600=6120Ws (III fazei);

Obliavimui sunaudota galia Ppy1= Epp1 / met=4752 /1,25 - 10,3=369,09W (dviem h operacijoms) |
fazei;

Obliavimui sunaudota galia Pyrz= Ep 12/ met=6696 /1,22 - 10,3=532,87W (dviem h operacijoms) II
fazei;

Obliavimui sunaudota galia Ppy 3= Ep 13/ m¢t=6120/ 1,17 - 10,3=507,84W (dviem h operacijoms) III

fazei;

Sunaudota obliavimui naudinga galia (mechaning¢), be irenginio tus¢iosios veikos:
Nmech.h.1= Phr1Dv ‘Dmech=369,09-0,8-0,68=200,78W (I fazei);

Nmech.hr.2= Phr2'Dy ‘Dmech=532,87-0,8-0,68=289,88W (II fazei);

Nimech.hr.3= Phr3 Dy ‘Dmech=507,84-0,8-0,68=276,26 W (11l fazei);

Apskai¢iuojame Ny,echp Vienai h operacijai atlikti reikalinga galia visose fazése (be irenginio tusciosios
veikos) Nmech.visas= Nmech.hL1+ NmechnL2+ Nmech.hL3;

Nmech.visash= (200,78+289,88+276,26)/2=383,46W;

Bendra trifazé Pw(3) =3788,17W;

Bendra galia paimama i$ tinklo operacijos metu Ngp= Pt_v(3) + Nmech.visas.h

Npn=3788,17+383,46=4171,63W;
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3.4. ELEKTROS ENERGIJOS VARTOJIMO TYRIMAS ISILGINIO PJOVIMO STAKLEMS

Elektros energijos suvartojimas tenkantis pirmai fazei atliekant iSilgini pjovima 2 kartus (kai
pjovimo gylis S5cm = 50mm) , 1m. ilgio ruoSiniui, kurio matmenys 50x100, 50x150, 50x200mm.

(prapjovos aukstis 50mm.).
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Latkas [tnin]

3.7 pav. Elektros energijos suvartojimas pirmoje faz¢je atliekant iSilgini pjovima 2 kartus (kai
pjovimo gylis S5cm = 50mm) , 1m. ilgio ruoSiniui, kurio matmenys 50x100, 50x150, 50x200mm.
(prapjovos aukstis S0mm.);

Galios mastelis: mg=0,471Wh/mm; Laiko mastelis m=208s/mm
Paveikslo kreivés paaiskinimas:
g — iSilginio pjovimo stakliy paleidimo momentu suvartota elektros energija;

a — stakliy tuSciosios veikos metu vartojama elektros energija;
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b — suvartota elektros energija atliekant isilgini pjovima (kai pjovimo gylis Scm = 50mm) , 1m. ilgio
ruoS$iniui, kurio matmenys 50x100, 50x150, 50x200mm. (prapjovos aukstis S0mm.);
f—>a;

e — bendrai suvartota elektros energija atlikus minétas operacijas (be irenginio tus¢iosios veikos).

Elektros energijos suvartojimas tenkantis antrai fazei atliekant ta pati darba, tiems patiems
ruoSiniams.
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3.8 pav. Elektros energijos suvartojimas antroje faz¢je atliekant iSilgini pjovima 2 kartus (kai
pjovimo gylis S5cm = 50mm) , 1m. ilgio ruoSiniui, kurio matmenys 50x100, 50x150, 50x200mm.
(prapjovos aukstis 50mm.);

Galios mastelis: mg=0,4Wh/mm; Laiko mastelis m=0,185s/mm
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Elektros energijos suvartojimas tenkantis treciai fazei atliekant ta patj darba, tiems patiems

ruoSiniams.

40

(]
]
1
1

B I ik I i T T I I I T
U SO
- B T T T R

suvartota elektros energya [Wh

—
[
1

0 ! ! ! !
135430 13552345 135440 138444 133440

Latlkas [tnin

3.9 pav. Elektros energijos suvartojimas trecioje fazéje atliekant iSilgini pjovima 2 kartus (kai
pjovimo gylis Scm = 50mm) , 1m. ilgio ruoSiniui, kurio matmenys 50x100, 50x150, 50x200mm.
(prapjovos aukstis 50mm.);

Galios mastelis: mg=0,31Wh/mm; Laiko mastelis m=0,143s/mm:;

IS Siy paveiksly matome, jog atlikus darba iSilginio pjovimo staklémis Im. ilgio ruoSiniams
50x100mm, 50x150mm, 50x200mm, perpjauti (prapjovos aukstis 50 mm) reikia suvartoti E = 24,983

Wh elektros energijos nejvertinus jrenginio tus¢iosios veikos.
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3.4.1 ELEKTROS ENERGIJOS VARTOJIMO, BEI PAREIKALAUJAMOS GALIOS IS TINKLO
SKAICIAVIMAS SKERSINIO PJOVIMO STAKLEMS

I8 3.7 pav., 3.8 pav., 3.9 pav., skai¢iuosime suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galia i$
tinklo atlikus b operacija.
Kad biity tikslesnis skai¢iavimas suvartota elektros energija, bei pareikalaujama galia i$ tinklo
skaiciuosiu dviems b operacijoms ir iSvesiu matematinj vidurkj.
Ep=mg * Ep;
Ep1=0,471 - 36=16,956Wh (I fazei);
Ep2=0,4 - 43=17,2Wh (II fazei);
Ep3=0,31 - 51=15,81Wh (III fazei);

Apskaiciuoju i§ 3.7 pav. laika, per kuri buvo atliekamos dvi b operacijos. Kadangi laikas, per
kuri buvo atliktos dvi b operacijos visose fazése yra vienodas, tai Siame skai¢iavime naudosiu ty
pastovy dydi.

Tp=27+24=51mm (I fazei);
Ey” = EpLi+ Epat+ Epra;
E,” =16,956+17,2+15,81=49,966Wh (visoms 3 fazéms);

Epr; paver¢iame Ws  Epp 1 =16,956 - 3600=61041,6Ws (I fazei);
Evo paver¢iame Ws  Ep2=17,2 - 3600=61920Ws (II fazei);
Euis paver¢iame Ws  Ep3=15,81 - 3600=56916Ws (III fazei);

Pjovimui sunaudota galia Ppy1= Epp1/ me+ t,=61041,6 / 0,208 - 51=5754,3W (dviem b operacijoms) |
fazei;

Pjovimui sunaudota galia Ppy = Epr2/ m¢- t,=61920/ 0,185 - 51=6562,8W (dviem b operacijoms) II
fazei;

Pjovimui sunaudota galia Ppy 3= Epp3/ m¢+ t,=56916 /0,143 - 51=7804,2W (dviem b operacijoms) III

fazei;

Sunaudota pjovimui naudinga galia (mechaning), be irenginio tus¢iosios veikos:
Niech.bL1= PbLl'l]v 'l]mech=5754,3'0,74-0,66:2810,4W (I fazei);
Nmech.bL2= PbLZ'I.]V '[]mech=6562,8'0,74'0,66=3205,27W (II fazei);
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Niech.bL3= PbL3'l]V 'l]mech=7804,2-0,74-0,66:381 1,57TW (HI fazei);

Apskai¢iuojame Ny,echp Vienai b operacijai atlikti reikalinga galia visose fazése (be irenginio tusciosios

VeikOS) Nmech.visasb= Nmech.bL1+ Nmech.bL2+ Nmech.bLS;
Niech.visash= (2810,4+3205,27+3811,57)/2=4913,62W;

IS paveikslo apskai¢iuojame tusciosios veikos trukmeg.

Laiko trukmé 1=129mm;

t=1-my

t;=129-0,208=26,83s (I fazei);

t,=141.0,185=26,08s (II fazei);

t3=188:0,143=26,884s (III fazei);

Suvartota energija paveiksle (mm) 13

Suvartota energija Eq 1 = 13 * mg = 67mm- mg =30mm - 0,471=14,13Wh (I fazei);
Suvartota energija Eg 2 = 13 * mg = 69mm- mg =32mm - 0,4=12,8Wh (II fazei);

Suvartota energija Eg 3 = 13 * mg = 66mm- mg =44mm - 0,31=13,64Wh (III fazei);

Apskaiciuojame tusciosios veikos galia tenkancia vienai i$ faziy: Pyy, = Eg + 3600 / t3;
TuscCiosios veikos galia tenkanti I fazei Py 111=14,13 - 3600 / 26,83=1895,94W;
TuscCiosios veikos galia tenkanti II fazei Py y21,=12,8 - 3600 / 26,08=1766,87W,;
TuscCiosios veikos galia tenkanti III fazei Py, 313=13,64 - 3600 / 26,884=1826,51W;

Apskai¢iuojame bendra trifaze galia Pt_v(3) = Pivirit Povarat Poyvars;
Bendra trifazé P> =1895,94+1766,87+1826,51=5489,32W;
Bendra galia paimama i$ tinklo operacijos metu Npp= Pt,v(3) + Niech.visasbs

Npn=5489,32+4913,62=10402,94W;
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3.5. ELEKTROS ENERGIJOS VARTOJIMO ANALIZE PJUVENUY SURINKIMO AGREGATUI
(VENTILIATORIUI)

Elektros energijos suvartojimas visoms fazéms tenka vienodas. Kadangi ventiliatoriaus variklis

yra galingas, todél darbo metu nesimato jokiy elektros energijos vartojimo pakitimy (dirbant su bet

kuriomis medienos apdorojimo staklémis) per laika t.
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3.10 pav. Ventiliatoriaus elektros energijos suvartojimas vienoje i 3 faziy;
IS Sio bréZinio matome, jog agregatas per Ss suvartoja 16,25 Wh elektros energijos, vadinasi dirbdamas
pilna valanda suvartos 15,9/5-3600 =11448 Wh (viena faz¢). Tuomet dirbdamas viena valanda suvartos
11448-3=34344 Wh = 34,344 kWh elektros energijos.
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Didzioji suvartotos elektros energijos dalis tenka medienos apdirbimo cechui, bei surinkimo cecho

tiltiniam kranui. ApSvietimui vartojama elektros energija padidé¢ja tik tamsiuoju mety laikotarpiu.

4. MEDIENOS APDOROJIMO APERACIJOMS REIKALINGU GALIU SKAICIAVIMAS

Norint gauti tikslesng, bei iSsamesng informacija, atliksiu papildoma naudojamos galios
pjovimo operaciju metu analiz¢ (skaiCiuojant, matuojant ,,analizatoriaus* pateiktus grafikus, bei

naudodamasis turima literatiira).

4.1. SKERSINIO PJOVIMO STAKLES

Skaiciuojant pjaustymo stakliy (svirtinio arba gembinio tipo diskiniais pjuklais) réZimus, reikia
Zinoti tiksly pjiklo danties ploti, ivertinti stimimo greiti, pjovimo galia, ir veikiancias pjovimo proceso
jégas.

Pjovimo galia apskai¢iuojama is formuliy:

N = Npay* Dpay = (K+h b-u)
(60 -1000)

K —suminis specifinis pjovimo slégis N/mm?

b — pjuklo danties plotis [mm)]

h — ruoSinio plotis [mm]

u — svirties pastimos greitis [m/min]

Kadangi ruoSiniai ant darbo stalo bazuojami didesne plokStuma, t.y. mano atveju 100mm, 150mm,

200mm, vadinasi ruoSinio plotis bus 100mm, 150mm, 200mm.

4.1 lentelé. Skersinio pjovimo staklémis atliekant pjovimo operacijas uzfiksuoti parametrai;

u, [m/min] b [mm] h [mm] k [N/mm2]
0,75 3,2 100 132
0,75 3,2 150 132
0,75 3,2 200 132

K — parenkame i$ lentelés atsizvelgiant | vidutini medienos drégnumo tanki, medienos rusi.
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4.2 lentelé. Suminis specifinis pjovimo slégis pagal medienos riisi Skersinio pjovimo stakléms.

(literatura J Ruseckas ,,Medienos pjovimo rezimy skai¢iavimas* 1983m Kaunas);

Medienos risis K Nmm’
Egl¢, pusis, kénis 132
Kedras 105
Maumedis 288
AZuolas, bukas 318
Berzas 274

SKAICIAVIMAS

® ruosinio plotis 100mm, 150mm, 200mm.

pjuklo danties plotis 3,2 mm.

o
® Stimimo greitis 0,75 m/min.
o

Suminis specifinis pjovimo slégis 132 N/mm?2

Stakliy atlickamo mechaninio darbo galia:
N; =132-100 - 3,2 -0,75/(60 -1000) = 0,528 kW
N, =132-150 - 3,2 - 0,75/(60 -1000) = 0,792 kW
N3 =132-200 - 3,2 -0,75/(60 -1000) = 1,052 kW

Atliekamo darbo Sioje operacijoje naudojamos galios palyginimo koeficienta k gaunu

apskaiciaves santyki su apskaiciuotos ir iSmatuotos galios dydziu:

k= N152,3/ Ninech.visas gauname k

Tuo tarpu P jovimo panaudosiu apskaiciaves skyrelyje 3.2.1.

4.3 lentelé. Suvestiné skersinio pjovimo staklémis atliekamy operacijy metu naudojamy galiy lentelé;

Ruosinio

plotis

Suskaiciuota
galia
operacijos
metu be
frenginio t.v.

Ni23[W]

ISmatuota
galia
operacijos
metu be
frenginio t.v.

Nmech.visas

k= N1,2,3/

Nmech.visas.

ISmatuota
galia
operacijos
metu su
renginio t.v.

Ng[W]

kl =Nmech.visas
/ Np
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(W]

100 528 835,46 0,632 324374 0,258
150 792 843,74 0,939 3252,02 0,26
200 1052 1077,62 0,976 3485,9 0,309

Naudodamiesi lentele galime daryti iSvada, kad suskaiCiuotos ir iSmatuotos galios (be irenginio

tusciosios veikos) skirtumas néra mazas, todél galime teigti, kad irenginys néra tinkamai paruostas

eksploatuoti, t.y.: (nepagalastas pjiiklas, pjiklo itempimo lynai atsipalaidave¢ ar susidévéje, irenginys

senas, bei jo naudingumo koeficientas Zemesnis nei nurodyta informacinéje lenteléje), taip pat jvertinus

irenginio tu$¢iaja veika matome, jog galios Zenkliai skiriasi. Tai rodo, kad staklés susidévéjusios, ju

naudingumo koeficientas Zemas. Taip pat staklés yra neapkrautos.

4.2. OBLIAVIMO OPERACIJA

Pagrindiniai faktoriai, jtakojantys galios poreiki obliavimui yra obliavimo plotis ir gylis. Be to

galios poreikiui jtakos turi medienos drégnis ir tankis. Apskai¢iuojame pjovimui reikalinga galia pagal

formule:

N = (K-h -b-w) ; [kW]

(60 -1000)

K — suminis specifinis pjovimo slégis [N/mm?]

b — apdirbamo ruoSinio plotis [mm]

h — nupjaunamo ruoSinio storis [mm]

u — ruoS$inio pastiimos greitis [m/min]

150mm, vadinasi pjovimo irankis obliuos S0mm, 100mm, 150mm, 200mm plocio ruosinius, todél

u, [m/min] | b [mm] h[mm] | k [N/mm°]
8,4 50 2,5 22,5
5,7 100 2,5 22,5
55 150 2,5 22,5
4,3 200 2,5 22,5

Kadangi ruoSiniai ant darbo stalo bazuojami didesne plokStuma, t.y. mano nagrinéjamu atveju

4.4 lentelé. Obliavimo staklémis atliekant pjovimo operacija uZfiksuoti parametrai;
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K — parenkame i$ lentelés atsiZvelgiant i vidutini medienos drégnumo tanki, medienos rasi
Slegis reikalingas obliavimui (koeficientas K) parenkamas is 4.5 lentelés.
4.5 lentelé. Suminis specifinis pjovimo slégis pagal medienos riisi obliavimo stakléms. (literattira J

Ruseckas ,,Medienos pjovimo reZimy skai¢iavimas* 1983m Kaunas);

Medienos risis K N/mm’
Eglé, pusis, kénis 22,5
Kedras 12
Maumedis 24
AZuolas, bukas 25
Berzas 23,5

SKAICIAVIMAS
® Apdirbamo ruosinio plotis 50mm; 100mm; 150mm; 200mm;
® Nupjaunamo ruoSinio (skiedros) storis 2,5mm:;
® u; = 8,4 m/min, kai obliuojame 50mm plokStuma;
u; = 5,7 m/min, kai obliuojame 100mm plokstuma;
u3 = 5,5 m/min, kai obliuojame 150mm plokstuma;
uy = 4,3 m/min, kai obliuojame 200mm plokstuma;
® Suminis specifinis pjovimo slégis 22,5 N/mm?2;
Stakliy atlieckamo mechaninio darbo galia:
N; =22,5-50-2.5 -8,4/(60 -1000) =0,39 kW
N, =22,5-100 -2.5 -5,7/(60 -1000) = 0,53 kW
N3 =22,5-150 2.5 -5,5/(60 -1000) = 0,773 kW
Ny =22,5-200 2.5 -5,4/(60 -1000) = 1,02 kW
Atliekamo darbo Sioje operacijoje naudojamos galios palyginimo koeficienta k gaunu
apskaiciaves santyki su apskaiciuotos ir iSmatuotos galios dydziu:
Kk = Ni,234/ Nmechvisas  gauname k

Tuo tarpu P jovimo panaudosiu apskaiciaves skyrelyje 3.3.1.
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Visus duomenis suvedame | lentele:

4.6 lentele. Suvestiné obliavimo staklémis atliekamy operacijy metu naudojamy galiy lentelé

Apdirbamo | Suskaiciuota | ISmatuota k=Nj234/ | ISmatuota K1=Nmech.visas
ruosinio galia galia Ninech visas. galia / Np
plotis operacijos operacijos operacijos

metu be metu be metu su

frenginio t.v. | frenginio t.v. renginio t.v.

Ni234[W] | Niech.visas Ng[W]

[W]

50 390 383,46 1,017 4171,63 0,092
100 530 531,94 0,996 4320,11 0,123
150 773 659,1 1,173 444727 0,148
200 1020 1124,36 0,907 4912,52 0,229

Naudodamiesi lentele galime daryti iSvada, kad suskaiCiuotos ir iSmatuotos galios (be irenginio
tusciosios veikos) skirtumas neZymus, taciau jvertinus irenginio tusciaja veika matome, jog galios
Zenkliai skiriasi. Kuo didesni ruoS$ini apdorojame, tuo didesnis gaunasi k; koeficientas. Tai rodo,

staklés yra per didelio galingumo ir neapkrautos.

4.3. ISILGINIO PJOVIMO STAKLES

Skai¢iuojant pjaustymo diskiniais pjuklais réZimus, reikia parinkti pjuklus, ivertinti stimimo
greiti, pjovimo galig, ir veikiancias pjovimo proceso jégas.

Pjiiklo storis parenkamas vadovaujantis normomis ir palyginamas su standartais. Pjiiklo danty
profilis parenkamas, jvertinant pjaustomos medienos technologines savybes. Jei pjaustoma spygliuociy
ir mink$tyjy lapuociy mediena, reikia parinkti vienokio profilio ploks¢ius diskinius pjuklus, jei
pjaustoma kietyjy rusiy mediena reikia parinkti kitokio profilio plokScius diskinius pjuklus.

Teisingas pjuklo parinkimas turi labai didelg ir svarbia reikSme elektros energijos suvartojimui
pjovimo proceso metu.

Pjovimo galia apskai¢iuojama 1§ formuliy:

N = Npay* Dpay = (K+h b-u)
(60 -1000)
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K —suminis specifinis pjovimo slégis N/mm*

b — prapjovimo plotis [mm]

h — prapjovos aukstis [mm]

u — ruoS$inio pastiimos greitis [m/min]

Kadangi ruoSiniai ant darbo stalo bazuojami didesne plokStuma, t.y. mano nagrinéjamu atveju 100mm,

150mm, 200mm, vadinasi pjovimo irankio prapjovos aukstis bus 50 mm.

4.7 lentelé. ISilginio pjovimo staklémis atliekant pjovimo operacija uzfiksuoti parametrai;
u, [m/min] b [mm] h [mm] k [N/mmz]
8,6 2,8 50 202

K — parenkame i$ lentelés atsiZvelgiant i vidutini medienos drégnumo tanki, medienos rasi.

.....

(literatura J Ruseckas ,,Medienos pjovimo rezimy skai¢iavimas* 1983m Kaunas);

Medienos risis K N/mm’
Eglé, pusis, kénis 202
Kedras 174
Maumedis 332
AZuolas, bukas 378
Berzas 310
SKAICIAVIMAS
® prapjovos aukstis SO0mm.
® prapjovimo plotis 2,8mm.
® Stimimo greitis 8,6 m/min.
® Suminis specifinis pjovimo slégis 202 N/mm2

Stakliy atlickamo mechaninio darbo galia
N=202-50-2.8-8,6/(60 -1000) = 4,053 kW,
Atliekamo darbo Sioje operacijoje naudojamos galios palyginimo koeficienta k gaunu

apskaiciaves santyki su apskaiciuotos ir iSmatuotos galios dydziu:
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k = N/ Ninech.visas  gauname k

Tuo tarpu P ovimo panaudosiu apskaiciaves skyrelyje 3.4.1.

4.9 lentelé. Suvesting iSilginio pjovimo staklémis atliekamy operacijy metu naudojamy galiy lentele;

Apdirbamo | Suskaiciuota | ISmatuota Noperacbet.v/ | ISmatuota Noperac.su t.v/
ruoS$inio galia galia Nyisas be t.v. galia Nyisas su t.v.
aukstis operacijos operacijos operacijos

metu be metu be metu su

irenginio t.v. | irenginio t.v. {renginio t.v.

Noperacbe t.v | Nmechvisas Nvisas su t.v.

(W] (W] [W]
50 4053 4913,62 0,825 10402,94 0,472

Naudodamiesi lentele galime daryti iSvada, kad suskaiCiuotos ir iSmatuotos galios (be irenginio
tusciosios veikos) skirtumas néra mazas, todél galime teigti, kad irenginys néra tinkamai paruostas
eksploatuoti, t.y.: (nepagalastas pjiiklas, pjiklo itempimo lynai atsipalaidave ar susidéveje, irenginys
senas, bei jo naudingumo koeficientas Zemesnis nei nurodyta informacinéje lenteléje), taip pat jvertinus

irenginio tusciaja veika matome, jog galios Zenkliai skiriasi. Tai rodo, kad staklés yra neapkrautos.

5. ELEKTROS ENERGIJOS NORMAVIMAS

Techninés elektros energijos suvartojimo normos jrenginiams nustatomos atsizvelgiant 1
fizikinius irenginiy parametrus. Maksimali elektros energijos vartojimo norma parenkama esant dar
leistiniems naudojamos jrangos naudingojo veiksmo koeficientams. Minimali norma — esant geriems,
atitinkantiems  vardinius darbo réZimus, naudingojo veiksmo koeficientams. Realios normos —
atsizvelgiant { statistinius ir iSmatuotus realius parametrus.

Siose normose priimamas realus elektros energijos suvartojimas, jvertinant jrenginiy, ju jrankiy
susidévejima, bei elektros energijos nuostolius. Jos turi biti koreguojamos pasikeitus fizikiniams

agregaty parametrams, arba iSaiSkéjus matavimo prietaisy paklaidoms.
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5.1. ELEKTROS ENERGIJOS SUVARTOJIMAS SKERSINIO PJOVIMO STAKLEMIS

Atlikus operacijas skersinio pjovimo staklémis pagal pateikta 1.6 ir 1.7 lentelg¢ galima

paskaiCiuoti elektros energijos poreiki Sioms stakléms (vienam karkasiniam namui pagaminti) pagal

prapjovos plota ir atliekamuy operaciju skai¢iy. Gauti duomenys surasomi i 5.1 lentelg.

5.1 lentelé. Elektros energijos suvartojimas skersinio pjovimo stakléms vienam karkasiniam namui

pagaminti;
Suvartota elektros Suvartota Viso suvartota
o Viso suvartota N
energija vienai | elektros energija elektros
_ ‘ o elektros energija | o N
Prapjovos Atliekamy operacijai S vienai operacijai energija
Ny ) ) (nejvertinus ) ) ] ]
plotas operaciju (nejvertinus ) o (pvertinus (tvertinus
2 . ) .. Lrenginio . .. . ..
[m7] skaicCius [vnt] [renginio o {renginio {renginio
L ikos) tusc¢iosios . k) . k)
tusciosios veikos tusciaja vei tusciaja vei
veikos) [Wh]
[Wh] [Wh] [Wh]
0,005 260 1,873 486,98 4,76 1237,6
0,0075 498 2,495 1242,51 7,312 3641,38
0,01 464 3,304 1533,056 8,854 4108,27
VISO 3262,55 Wh 8987,25 Wh

Pagal 5.1 lentel¢je pateiktus duomenis apskaiciuojame, kad keturiems karkasiniams namams
pagaminti Sios staklés suvartoja 3262-4=13050,18Wh=13,05 kWh elektros energijos neivertinus
irenginio tusc¢iosios veikos. Taip pat paskaiCiuojame, jog keturiems karkasiniams namams pagaminti
Sios staklés suvartoja 8987,25-4=35949 Wh=35,95 kWh elektros energijos {vertinus jrenginio tusciaja
veika.

5.2. ELEKTROS ENERGIJOS SUVARTOJIMAS OBLIAVIMO STAKLEMIS

Atlikus operacijas obliavimo staklémis pagal pateikta 1.6 ir 1.7 lentel¢ galima paskaiciuoti
elektros energijos poreiki Sioms stakléms (vienam karkasiniam namui pagaminti) pagal obliuojamos

plokstumos ploti ir atlieckamy operaciju skai¢iy. Gauti duomenys surasomi 1 6.5 lentelg.
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5.2 lentelé. Elektros energijos suvartojimas obliavimo stakléms vienam karkasiniam namui

pagaminti;

Suvartota

Viso suvartota

Suvartota elektros

Viso suvartota

elektros energija elektros
o ‘ o | elektros energija | energija vienai 3
Obliuojamos Atliekamy | vienai operacijai o o energija
N o (nejvertinus operacijai o
plokStumos operacijy (nepvertinus o S (1vertinus
{renginio (vertinus
plotis [m] skaiCius [m] lrenginio o o o lrenginio
tusciosios Irenginio tusciaja
tusciosios tusciaja veika)
veikos) [Wh] veika) [Wh]
veikos) [Wh] [Wh]
0,05 4992 2,44 12180,48 11,98 59804,16
0,1 884 4,868 4303,31 13,8 12199,2
0,15 1686,4 5,6 9443,84 16,84 28398,98
0,2 2421,6 13,513 32723,08 23,76 57537,22
VISO 58650,71 Wh 157939,56 Wh

Pagal 5.2 lenteléje pateiktus duomenis apskaic¢iuojame, kad keturiems karkasiniams namams

pagaminti Sios staklés suvartoja 58650,71-4=234602,84 Wh=234,6 kWh elektros energijos neivertinus

irenginio tusciosios veikos. Taip pat paskaiciuojame, jog keturiems karkasiniams namams pagaminti

Sios staklés suvartoja 157939,56-4=631758,24 Wh=631,75 kWh elektros energijos jvertinus jrenginio

tusc¢iaja veika.

5.3. ELEKTROS ENERGIJOS SUVARTOJIMAS ISILGINIO PJOVIMO STAKLEMIS

Atlikus operacijas iSilginio pjovimo staklémis pagal pateikta 1.6 ir 1.7 lentelg¢ galima

paskaiCiuoti elektros energijos poreiki Sioms stakléms (vienam karkasiniam namui pagaminti) pagal

prapjovos aukst] ir atliekamy operacijy skai¢iy. Gauti duomenys suraSomi i 5.3 lentelg.
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5.3 lentel¢. Elektros energijos suvartojimas obliavimo stakléms vienam karkasiniam namui

pagaminti;
Suvartota
Suvartota elektros Viso suvartota N .
elektros energija Viso suvartota
_ Atliekamy energija vienai elektros energija | = . 3
Prapjovos N o o vienai operacijai | elektros energija
. operaciju operacijai (nejvertinus o S
aukstis . o _ . (1vertinus (1vertinus jrenginio
skaiCius (nejvertinus lrenginio ) o o
[m] . o o . lrenginio tusciajq veika)
[m] lrenginio tuS¢iosios | tuSc¢iosios veikos) o
tusciaja veika) [Wh]
veikos) [Wh] [Wh]
[Wh]
0,05 184 24,983 4596,87 37,74 6944,16
VISO 4596,87 Wh 6944,16 KkWh

Pagal 5.3 lentel¢je pateiktus duomenis apskaiciuojame, kad keturiems karkasiniams namams
pagaminti Sios staklés suvartoja 4596,87-4=20,76 Wh=18387,48 Wh=18,387 kWh elektros energijos
nejvertinus jrenginio tusciosios veikos. Taip pat paskaiCiuojame, jog keturiems karkasiniams namams
pagaminti Sios staklés suvartoja 6944,16-4=27776,64 Wh=27,78 kWh elektros energijos ivertinus

irenginio tusciaja veika.

5.4. ELEKTROS ENERGIJOS SUVARTOJIMAS PJUVENUY SURINKIMO AGREGATU
(VENTILIATORIUMI)

Pjuveny surinkimo agregatas vidutiniskai dirba 160 valandy per ménesi. Vadovaujantis 3.5
skyrelio duomenimis per viena valanda pjuveny surinkimo agregatas suvartoja 34,344 kWh elektros
energijos. Vadinasi per ménesi suvartos 83,3-34,344=2861,57 kWh.

Vienam karkasiniam namui pagaminti pjuveny surinkimo agregatas (ventiliatorius) suvartos

2861,75kWh / 4vnt = 715,44 kWh.

5.5. ELEKTROS ENERGIJOS SUVARTOJIMAS SIJINIAIS TELFERIAIS

Sijinis telferis, bei surinkimo cecho apSvietimas vidutiniSkai 2007 metais per ménesj suvartojo
2763 kWh elektros energijos.

Per 2007 metus pagaminta 48 karkasiniai namai. I Siy turimy duomeny galime paskaiciuoti,
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kiek elektros energijos sijiniams kranams, bei surinkimo cecho apSvietimui reikia suvartoti norint

pagaminti vieng karkasini nama: 2763kWh / 4vnt =690,75 kWh.

5.6. ELEKTROS ENERGIJOS SUVARTOJIMAS STOGINES APSVIETIMUI

2007 metais stoginés apSvietimui vidutiniSkai suvartota 36,8 kWh elektros energijos per
ménes]. Vadinasi vienam namui pagaminti reikéjo suvartoti 36,8kWh / 4vnt = 9,2 kWh elektros

energijos.
6. ELEKTROS ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO KOEFICIENTO NUSTATYMAS

Naudodamiesi 5.1., 5.2., 5.3., skyreliais galime nustatyti skersinio pjovimo, obliavimo bei
iSilginio pjovimo stakléms elektros energijos vartojimo efektyvumo koeficienta e, kuris gaunamas is

$ios iSraiskos:

€= viso suvartota elektros energija (nejvertinus jrenginio tusciosios veikos) [kWh]
viso suvartota elektros energija (jvertinus jrenginio tusciaja veika) [kWh]

Elektros energijos vartojimo efektyvumo koeficiento nustatymas skersinio pjovimo
stakléms:

Naudodamiesi 6.1 lentele apskaiciuojame:

e1=13050,18Wh / 35949Wh = 0,363;

Elektros energijos vartojimo efektyvumo koeficiento nustatymas obliavimo stakléms:
Naudodamiesi 6.2 lentele apskaiciuojame:
€,=234602,84Wh / 631758,24Wh = 0,371,

Elektros energijos vartojimo efektyvumo koeficiento nustatymas iSilginio pjovimo
stakléms:

Naudodamiesi 6.3 lentele apskaiCiuojame:

e3=18387,48Wh / 27776,64Wh = 0,66;
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7. ELEKTROS ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO DIDINIMO BUDAI

Sio tiriamojo darbo pagalba nustadiau, kad visos medienos ceche esan¢ios medienos apdirbimo
staklés dirba nuostolingai (elektros energijos vartojimo atzvilgiu). Suvartotos elektros energijos kastai
vienam karkasiniam namui pagaminti yra 3 ar 4 kartus didesni nei galéty biiti.

Norint mazinti vartojama elektros energija medienos apdirbimo ceche reikia:

1) Tinkamai parinkti medienos apdirbimo stakliy parametrus, kad jos kuo tiksliau atitikty reikiamai
apdirbti medienai parametrus.

2) Tarp operaciju reikia daryti kuo maziau, bei trumpesnes pertraukas, kad staklés nedirbty tusciaja
veika.

3) Reguliariai tikrinti ar dirbama su tinkamai pagalastais pjuklais, peiliais.

4) Pjuveny surinkimo agregata pakeisti Siuolaikine, modernizuota jranga pjuvenu bei medienos dulkiy

surinkimui.
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7.1 pav. Pilnai surinkti karkasiniai namai Norvegijoje;
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8. ISVADOS

1. Parengta metodika medienos apdirbimo cecho elektros energijos vartojimo efektyvumo nustatymui;
2. Panaudojant tyrimo metu skai¢iavimo, bei matavimo rezultatus galima paskirstyti elektros energijos
suvartojimas diskinio pjiklo, obliavimo, iSilginio pjovimo stakléms, pjuveny surinkimo agregatui, bei
sijiniams telferiams;
3. Apskaiciuotas elektros energijos vartojimo efektyvumo koeficientas, kuris gali buti naudojamas
elektros energijos techniniu atzvilgiu pagristy suvartojimo normy skaic¢iavimui;

Skersinio pjovimo stakliy efektyvumo koeficientas - €;=0,363;

Obliavimo stakliy efektyvumo koeficientas - ,=0,371;

ISilginio pjovimo stakliy efektyvumo koeficientas - es= 0,66.
4. Tyrimo metu nustatyta, kurioje medienos apdirbimo operacijoje galima biity sumazinti elektros
energijos suvartojima;
5. Medienos apdirbimo staklés senos, ju susidévejimo laipsnis didelis;
6. Naudojamos medienos apdirbimo staklés, pjuveny surinkimo agregatas, sijinis telferis yra per didelio
galingumo;
7. Pateikiu pagristus elektros energijos efektyvumo didinimo budus;
8. Tolimesniam elektros energijos vartojimo tyrimui, bei vartojimo normy nustatymui tikslinga jrengti

energetikos informacing valdymo sistema.
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