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Jvadas

Atsirandant naujai informacijai, sp#at keiciantis ziniomis, atradimais, naujais pasiekimais,
aktuali informacija privalo #ti nuolatos atnaujinama. Tai yra ypaaktualu edukacinei
medziagai. Mokymo kutsmedziaga yra fundamentali informacija, siekianirii studentus.
Norint uztikrinti informacijos naujum— kursas privalo iti pertvarkytas. Informacija turidbi
pateikiama aiskiai, neapkraunant studijudjarbereikalinga papildoma informacija. Pateikiama
model galima naudoti ir kit nuotoliniy kursy pertvarkymui.

Sistemingas darbas, vadovaujantis planu, yra ssakbterijus norint pasiekti tiksgl Yra
galimyke iSvengti nenumatytproblemy, viskas atliekama laikantis nustatytos tvarkos.

Darbo tikslas
Darbo tikslas yra sukurti ir pritaikyti reinZinesg model nuotoliniy studijy kursui

~Programavimas grafije tergje"”.
Darbo uzdaviniai
Tikslui pasiekti buvo iSkelti tokie uzdaviniai:

1. ISanalizuoti reinZinerijosasoka ir jos naudojim informatikoje bei kitose srityse;
ISsiaisSkinti NMK strukiira ir esmines dalis;
ISanalizuoti NMK rengimo pagrindinius aspektus;
Atlikti panaSaus studijkurso, @stomo uZsienio universitetuose lygingmanaliz;

Pateikti NMK teorin reinZinerijos modej

o ok w0

Atlikti prakting NSK temy reinzinerip.

Tyrimo objektas: reinzinerijos metodikos panaudojimas nuotalisiudiy srityje.
Tyrimo metodai
Darbo metu buvo naudatrairis tyrimo metodai:
» Analizé: nagrireti NSK rengimo principai, susipazinta su rengimarka, per4iréti
Kiti nuotolinio mokymo kursai, iSnagrita NMK strukiira;
» Lyginamoji analiz: atlikta panasi kursy, déestomy uZzsienio universitetuose, antiz
» Modeliavimas: sukurtas NSK reinzinerijos modeliagal j modeliuota pertvarkom
temy strukiira;

» Technires literatiros analiz: naudota rengiant 2 tanmedziag.

Darbo moksliné ir praktin ¢ nauda
Darbo mokslie nauda pasireiSkia tuo, kad teorinis nuotalirstudiy kurso reinzinerijos

modelis gali lti panaudojamas panaSiems informatikos am kiokslo sréiy kursams
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pertvarkyti. Darbas atliktas sistemingai: analizuatarbig sritis, padilytas apibendrintas
modelis ir jis pratestuotas konkreje situacijoje. Taigi, paslytas teorinis reinzinerijos modelis
remiasi analigs rezultatais ir yra verifikuotas.

Darbo praktig nauda — atnaujintas stugdikursas, kuris suteikia studentams galimidngviau

ir grei¢iau jsisavinti studijy medziag. Pateikiama nauja medziaga savo kokybe nenusieidz

uzsienio universitetuosestomiems moduliams.

Darbo vadovas:&bt. Lina Tankeleiene el



|. ReinzZinerijos samprata vadyboje ir informatikoje

Reinzinerija jvairiose srityse

Reinzinerija gali bti taikoma jvairiose srityse. Taikant reinzinerijos principualigna

pasiekti veikiagios sistemos efektyvumo ir naSumo pafido. Dauguma, ypatingai sen

sistemy veikia neracionaliai, naudoja daug iStekljas apdoroti reikia daug laiko, vartotojui ar

sistemos dalyviui éra patogu naudoti jas. Norint pertvarkyti dat vis sistem iS esnés yra

naudojamijvairis reinzinerijos modeliai. Lentge pateikta dazniausias pasitaikaniysnres ar

organizacijos reinzinerijos apgaimai.

Apibr éZimas

Paaiskinimas

Reinzinerija — iSskirtinai reiSkia dak

atlikima kitaip. Tikslas yra pajungti Zzmonessiandienigje ekonomigje erdéje yra

technologijas ir procesusracionalesa veikla

tam, kad geriau paremtuime verslo strategijas,sistenmy ir atlikti reikiamus pakeitimus.

ir verslo tikslus Siandienife aplinkoje.

Senos verslo igjos ir praktika

nebekonkurencingos. Reikia  penéiti

ReinZinerija yra tiltas, naudojamas sepai  Spatiai vystantis IT technologijoms

programinei {rangai migruoti i naup
organizacijos aplink

reikia pertvarkyti bei adaptuoti esar

programirg jranga ir duomem bazes.Siuo
atveju sistemos reinzinerija  uztikrina

vartotojui galimybe pasiekti duomenis
ateityje.

=

ReinZinerija tai esamos sistemos tyrimas Palaipsnis integravimas taikomas tada,

ir permainy kirimas bei palaipsnis naujay
integravimas i sistem. (http://www.iste.uni-
stuttgart.de/ps/reengineering/terminology.htni

kai pertvarkymo organizatoriai yra atsasgr
baiminasi radikaliai visk keisti. Toks das
lyra vienas iS faktoui lemiartiy negkminga
reorganizavim.

Populiarus  korporatyvinis  termina
naudojamas  pergalvojimo  veiksmui
kompanijos proces restukturizavimuijvardinti
prieS pakeaiiant kompiuten; sistemas yré
reinzinerija. Mokoma to, jog jei neapgalvosir

tokia pati, tik sugeneruota daug gial.
(http://www.fas.org/spp/military/docops/
usaf/2020/app-v.htm)

S, Pertvarkymas turi i gerai

A kyla tikimybé pabloginti esamn situacip
NgNoreje.
visko pradzioje, pakeitus sistenproblema bus

D

isuplanuotas ir numatytos galimosegres.
Taikant nepatikrintus metodus ir modeli




Reinzinerija (reengineering) -
egzistuojatios sistemos anakzs ir
modifikavimo procesas, atliekamas tikslu
esnes pertvarkyti 4 sistem.

Atvirkscioji InZinerija (reverse
engineering) - dirbtines  egzistuojatios

sistemos analis procesas, atliekamas tikg
atkurti jos projektie dokumentacy.

Sistemos  projekto afkimas (design
recovery)- ta atvirkgiosios inZinerijos proces
dalis, kuria, pasinaudojant ziniomis af
dalyking sritj, iSorine informacija ir dedukcij
arba kitokiais samprotavimo ubais, IS
tiesioginy nagrirtjamos sistemos analiz
duomem stengiamasi iSgauti prasming
aukstesnjju lygmen; abstrakcijas, apraséas
tos sistemos sandar ir veikima.
(http://ledas.dtiltas.It/MIF/3_sem_egz/
egz_PSI/PSI_ats_mano_norm.doc)

Kai kur yra skiriamos trys inzinerijo

kryptys.

IS

lu

o]

Die

2|

as

Lentek Nr. 1 Rei

nzinerijos apilBzZimai

Egzistuoja ir daugiau reinzinerijos apibimy, kekiantis projektui, skiai, apintiai ir

specifikai. T&iau bendru atju Reinzinerija

naujas idjas,irankius, informaci, patirf.

yra esamo produkto perdirbimas padogant

Pagrindinés negkmingo reorganizavimo priezastys

pasitenkinimas mazais pasiekimais;

skubotas prados reorganizavimo apim

reorganizavimo lyderio nekompetentin

imore nelaiko reorganizavimo svarbiu

reorganizavimo resugs'iSbarstymas” ta

YV vV Vv VvV ¥V VY ¥V V¥V ¥V ¥V V¥V V¥V V VYV VY

bandymas tik koreguoti procg® ne iS esis ji pertvarkyti;
nesugeBjimas susikoncentruoti ties verslo procesais;

ne vigy reorganizavimo aspakivertinimas;

ties mazinimas;

pradinis problem reikSmingumo sumenkinimas;
trukdymai, atsirandantyssdimones nepakankamos verslo kurlbs

bandymas pasiekti, kad reorganizavimas 8itlap&ios | virsuy;

gumas;

reorganizavimo resuwisneargumentuotas taupymas;

prioritetu;
rp daugelio projekt

nesugebBjimas atskirti reorganizavimo nuo kiverslo valdymo gerinimo program
susikoncentravimasproces schemas, o ngy idiegimm;

bandymasggyvendinti reorganizavim nieko ,nenuskriaudziant;

[72)



> atsitraukimas, neatlaikius bendradarbpaudimo;

> reorganizavimo daxp uzdelsimas.

Imoniy vadovai nesfja efektyviai atlikti vist 4 valdymo funkciy, tockl jiems yra

reikalingi papildomi atsakingi asmenys, prieSingtvepu pokyiai ijmorése vyksta dtai.

Reorganizavimas uztikrina, kad pagringirvaldymo funkcijos bus vykdomos efektyviai:

> planavimas — jo metumonres siekiai bus iSreiSkiami ilgesniam ar trumpesniam

laikotarpiui;

> organizavimas - kiekvienamimorés darbuotojui ir kitam verslo dalyviui aiskiai

pasakoma, kprivaloma padaryti;

> kontrok - veikla koordinuojama tokiutau, kad , laiku pasalinami nukrypimai nuo is

anksto numatytos veiklos programos;

> gerinimas - kontrals metu gaut duomem pagrindu atliekami pakeitimai procesuose.

4. Gerinimas

1.Planavimas

i

:

3. Kontroliavimas

<—

2. Organizavimas

Paveikstlis 1: Reorganizavimo procesatas.

Verslo proceg; reinzinerija

Verslo proces reinzinerijos (BPR — business process reengingerdtja 1990 metais

buvo pristatyta dvigj ameriki€iy, James Champy ir Michael Hammer. Tai yra ajilama

kaip reikSné kurios d@ka: organizacija gali pasiekti radikalipasikeitimy daugylés irankiy

pritaikymo veikloje ir technikos, kuri koncentrueja bizni kaipi sarysi su pirkéjais, o ne kaip

organizacijos funkcijas. Atlikimas galiatb matuojamas iSlaidomis, ciklo laiku, paslaugomnis

kokybe. Pirminis BPR tikslas yra padidinti konkucg® operaciy tinkle supaprastinaniyedant

daugiau pasitiggimo ir daugiau produktyvesmiproces. Ji buvo pritaikyta darbo ir kapitalo

reikalaujagioje industrijose, kaip automohili produkcija, farmacija ir taip pat paslaug
sektoriuose (draudimas ir bankininkd)st Biznio proces reforma pahizia fraz ,sudauzyk

Kinija“, reiSkiani, kad firma yra pakankamai«i ignoruoti ar net sulauzyti proeeprojekiy

veikima, kuris vyko ank&au, ir pradti viska iS naujo.



Verslo projekiy reinZinerijos idja galima iliustruoti tikru pavyzdziu. AT&T égainiy
sistemos Dalase, Teksase, gamina paprastai jungia@neargijos tiekimas konkurencingoje
rinkoje. Originalus procesprojekto procesas kiekvienam pijli, nuo pasilymo iki baigtos
produkcijos pristatymo, buvo apiflintas kaip 42 skirting susitikimy darymas. Detali anakz
paroct, kad produktas nebegaliito konkurencingas @ iSlaidy ir priedo, produkto pristatymas
Klientui vidutiniSkai uztrukdavo 53 dienas. KompganvisiSkai patais proces projektavina,
sukuriant daugiafunkcines projakkomandas ir buvo galima vykdyti standartinius pkbjis
iSlaikant energijos appinima paklaus. Standartizuojant projeiktkomandos buvo uZztikrintos
dél turimo daly prieinamumo, nors tie patys komponentai buvo pakk kitiems
standartiniams suritkams. Naujajame proceprojekiy konfigiracijoje, sen veiksmy skatius
buvo iSlaikytas, bet paskirstytas projekiuopetm, kurios yra paskirtos grép susidaratios is
elektronikos, mechanikos, testavimo ir kokghinziniery, plius modelio statytojo ir projekto
vadybininko, ir jos dirba uzdaroje harmonijoje saé&k sumazinti naSumo laik Kiekvienas
komandos narys tapo visiSkai atsakingas uz savm,deip atsisakant patikrinim perziiry ir
formaliy susitikimy. Déka to liko tik 17 formaky Zingsniy ir vienas susirinkimas. Sio BPR
rezultatas- pristatymo laiko sumazinimas iki pandien;, arba 90% mazesnis pristatymo laikas

uz pirmin.

Programinésjrangos keitimas, tobulinimas, reinzinerija

Programig jranga - tai kompiuterio vykdom instrukciy seka, skirta tam tikriems
veiksmams atlikti. Dazniausiai tokjeanga paraSoma naudojant programavimo kalbagliau

kompiliuojant ar interpretuojantparasyd koda. Programig jranga yra kuriama konkimam

darbui ar veiksmui atlikti. Laikui dgant keéiasi uzduotys, apimtis, iSkyla kitos problemos.

Programir jrang tenka keisti. Tai tam tikro lygio progranésijrangos reinzinerija.
Programir irang neiSvengiamai tenka keisti:

Programiis jrangos naudojimo eigoje, jai iSkyla nauiji reikatawi;
Verslo aplinkos pasikeitimas;
Tenka taisyti klaidas;

Reikia iSnaudoti pasirodzZiusios naujos apacs privalumus;

YV V VYV V V

Gali tekti gerinti vykdymo spadatarba patikimura .

Palaipsnis programés jrangos atnaujinimas gali vykti keliaisidis. Siame etape dideli

sistemos architektos pakeitimai dazniausiai nedaromi. Vykdoma mazatapais,



nesugriaunant jau esamos visos architge. Atnaujinimas realizuojamas arba modifikuojant
jau egzistuojatius sistemos komponentus, arba pridedant naujusnarena, kad sistemos
naudingumas duotoje aplinkoje nesugtazji turi bati palaikoma

Palaikymas yra neiSvengiamas. Egzistuoja keli katao ir keitimo kidai. Naudojant
naup sistem, gali iti pasteldtos klaidos. Tokiu atveju yra taisomos progratsifrangos
klaidos. IStaisius klaidas, sistema atitinka reak@hus ir j galima naudoti. Kita situacija —
programiré jranga turi veikti kitoje aplinkoje (kitame kompiuyge ar operaciée sistemoje),
nei buvoidiegta pradzioje. Tegas ldas — sistemos funkqijmodifikavimas arba pragimas.
Jis yra taikomas tada, kai sistema atnaujinamaiasiekpatenkinti naujus reikalavimus.

Atnaujinimai daZniausias yra atliekami atskiriemsduliams.

Keiciant programin ijranga, kartais gali titi kei¢iama ir architeldra. Pvz.: daugelio
liktiniy sisteny architektira reikia keisti iS centralizuotgskliento-serverio tipo architeita.

Motyvai atnaujinti:

> Aparatirinés jrangos kainos. Serveriai yra pigesni negu didiepmgiuteriai
(mainframe);

> Vartotojo sisajos perspektyvos. Vartotojai nori graérmsajos

> Nuotolinis prgjimas prie sistenp Vartotojai nori prisijungti prie sistemos iS it
geografiSkai nutolugi kompiuteri.

Sistemos amzius

Kuo sistema senedntuo sunkiau bus pakeisti jos architekt nes jos strukira bus
pazeista. Galiiti nebenaudojama programavimo kalba, kuria paradytaas, darbiniai failali,
kt. Itakos atnaujinimo galimyms turi sistemos strultta. Kuo geriau sistema suskaidyta
modulius, tuo lengviau pakeisti architeki. Jei loginiai sluoksniai sumaisyti, ggmas bus
sunkus. Turint aidk moduly aprasym ir Zinant kaip jie sveikauja tarpusavyje yra zymiai

lengviau atlikti pakeitimus.

Vartotojo sgsajos reorganizavimas

1. Strategija: Realizavimas langvaldymo sistemoje

Privalumai: Prieinamos visos sistendis grafires vartotojo gsajos funkcijos. Geresn

vartotojo gsajos veikimo sparta.
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Trakumai: Priklauso nuo platformos. Galiith sunku pasiekti nuoseklum

2. Strategija: Realizavimas tinklapio narSykhis

Privalumai: Nepriklauso nuo platformos. Mazesni apmokymo kaStas vartotojas
susipazigs su voratinklio galimyémis. Lengviau pasiektigsajos nuoseklum

Trukumai: Léciau veikia, galimybes riboja narSyklfunkcionalumas.

Kartais ngmanoma keisti programés jrangos architekiros, programiés dalies ar
vartotojo gasajos. Yra daug faktarikurie lemia sistemos reinZinerijos galimybes. dlogra
butina prieS pradedant daryti pakeitimus atlikti neids analize irjvertinti turimus resursus ir
tikslo pasiekimo galimybes bei pasekmes.

IS planavimas, Kirimo strategija ir metodologija

Sukurti informacig sistema, pilnai tenkinagiia vartotojo poreikius yra labai sétthgas
uzdavinys. IS projektamsiatinga, kad y sukarimui ir idiegimui kaip taisykd yra iSleidZziama
Zymiai daugiau pinig negu buvo planuota ir paprastai darbus niekadeejaasa baigti laiku. Ir
netgi tada, kai sistemaiba visiSkai uzbaigta, paai§i, kad ji neatlieka viso to, ko nita, 0
vadybininko darbas kartais tampa dar &@umesnis, nei prieS sistemadiegima. T&iau IS

vistiek kuriamos ir diegiamos.

IS karimo etam (programavimo, testavimo, reorganizavimo) metu ia@is pries tai
paruoStomis specifikacijomis sukuriama/pélana veikianti IS.

Programavimas

Jo metu specifikacijos pervedamgsprogramin koda. Remiamasi specifikacijomis

kiekvienam programiniam moduliui, failams, duomererdavimams, ataskaitoms.

Testavimas

Etapo metu patikrinama ar sistema veikia gerainfesmomoms situacijoms). Apie 50%
programy projektavimui skirto biudzeto galiab skiriama testavimui. Duomenys testavimui

turi bati kruop&iai paruosti, o rezultatai aiSkiai matomi.

Reorganizavimas

Tai pekjimo nuo senos prie naujos IS procesas.
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Sis procesas galiiti vykdomasjvairiai:
» lygiagretiai — leidziamos abi sistemos, k@itikinama, kad nauja vykdo vigk
gerai (tai saugiausiasithas);
» tiesioginis pakeitimas — viandiera pradeda veikti tik nauja sistema. Toks
reorganizavimas pigesnisgiau rizikingas

» etapinis pakeitimas — naujoji iBaukiama etapais pagal atskiras IS funkcijas.

Kaip ir testavimui, reorganizavimui sudaromas reoigavimo planas(tvarkarastis).
Reorganizavimo metu turaki numatytas darbuotgjapmokymas dirbti su nay@ sistema.

Etapo pabaiga — dokumento, parogiarkaip sistema dirba (tiek iS vartotojo pozigifiek
techniniy savybi;) paruoSimas.

Gamyba ir palaikymas

Tai etapas kuomet sistema yra pilnai instaliuojamaaigiamas reorganizavimo etapas.
Net ir Sio etapo metu sistema stebima tiek vartotagk technini specialisi. Jei pastebimas
modifikaciju poreikis, jie atliekami. Sie veiksmai vadinamitsisos palaikymu.

Taigi susumuojant sistapkiirima galime pateikti toki lentek:

Etapas Paskirtis

Sistemos analiz Apibrézti problemas

Numatyti sprendin

Nustatyti informacijos poreikius
Sistemos projektavimas Paruosti loginio projektecsikacijas
Paruosti fizinio projekto specifikacijas
Vadovauti fiziniam sistemos realizavimu

Programavimas Projekto  specifikacij pervedimas |
programin koda
Testavimas Atskiy daliy testavimas

Sistemos testavimas

Galutinis testavimas
Reorganizavimas Reorganizavimo planavimas
Dokumentacijos paruoSimas
Vartotojy apmokymas
Palaikymas Sistemos darbas

Sistemos modifikavimas
Lentek nr. 2 : IS Kirimo etapai

Atliekant sistemos reorganizavam visi etapai bent jau iS dalies yra paigeni ir
pereinama per juos. ISkilus pertvarkymo poreikiugl yra atliekama sistemos analjz
projektuojami pakeitimai, programuojamos dalys,tgsuojamos.
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II. Nuotolinio mokymo kurso rengimo ir modifikavimo kai kurie aspektai

Nuoseklumo principo realizavimas sekoje tikslai-mediaga+veiklos-vertinimas

Trigubo nuoseklumo principas aptéira nuoseklurmp tarp tiksl;, metod; ir vertinimo
(Kovertaite, 2006). Yra skiriami trys mokymosi ti&is 1) Atlikimas: ka studentai sakys, darys
ar pasieks; 2) Specialioglggos: kokiomis darboatygomis ir kokiusjrankius naudojant yra
atliekamos uzduotys. 3) Kiriterijai: standartinis ratkalaujamas lygis pasiekti tikslui. Turint
tikslus reikia nustatyti vertinimo metodus. Vertito metodai turi padi nustatyti tikst
pasiekim. Studentai turi geli jsisavinti medziag atlikti praktika ir geketi panaudoti visk
gyvenime ir darbe.

Pagrindas, kuriuo paremtas nuotolinio mokymo kuk§dmas susideda iS elem@nta)
Tikslai; b) Mokymo/mokymosi metodai (apimant abwesursus ir veiklas); c¢) vertinimo
metodus. Sis skaidymas yra atliekamas aukStesnastakiame lygyje. Technologiniame
lygyje kursas gali @iti analizuojamas kaip mokymaosi ir informacijos ddjerinkinys, kurie yra
integruotii pamokas, temas, sekcijas ar kitus straiius vienetus. Taigi Sie objektai turiitp
pertvarkyti.

Nuotolinese studijose taikomijvairis mokymo metodai. Tatl skirtingu sugeljimuy

besimokantieji gali pasirinkti priimtiniaugsimokymosi lda.

Metodas Kas tai ir kodél tai naudojama
Savarankiskas e Besimokantieji savarankiSko mokymosi metodu, mc
mokymasis toje vietoje, kur jiems patogiausia: namie, de
bibliotekoje... Bendravimas su instruktoriumi

asinchroninis. Kabesimokagiajam reikia konsultacijos |
gali paraSyti gpastu ar pasinaudoti kitomis komunikac
priemoremis. Siuo atveju instruktorius atsakynpateiki
po tam tikro laiko, kuris daznai yra aptariamasej
studijas. Besimokantieji tuo pat metu gaditudijuot
skirtingus dalykus priklausomai nua jporeikiy, tiksh,
mokymosi tempo, gefimuy ir kity paramets.
Besimokantieji gali pratgi ir baigti mokymysi skirtingt
momentu. Jie mokosi tada kai yra patogu.

. Sis metodas patogus tiems besimokantiems,e k|
pakankamai sawdisciplinos ir motyvacijos mokytis sa
nusistatytu tempu.

Akis | aki e Tokios sesijos metu bendram darbui apjungiami 8
instruktorius  ir  vienas  besimokantysis.  Kar
besimokaniyjy gali bati ir daugiau, bet tokiu atvejuy
poreikiai turi sutapti.

« Sis metodas naudojamas tuomet kai besimg&gmr
reikia iSmokti tem, kurios gkmingam iSaiSkinimt
neuztenka pagrindinimetod; ar tuomet kai tema turiali
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paaiskinta kitu bdu.

Statusavertinimo ir « Besimolantieji gali mokytis vieni is kit. Jie gali mokytis i
bendradarbiavimo Kity besimokatiuju klaidy ir gem idéju.
metodas Besimokantiesiems pateikusa Sinformacip, tema tamg
visiems geriau suprantama. Pateikiantieji inforra
igauna gilesnsuvokimy, o kiti gauna informacij kitokiu

budu ir kitais Zodziais, kasiygoja gereshsupratina.

« Sis metodas pagrinde taikomas tuomet
besimokantiesiems reikia spontaniSkai ir neform
pateikiamy paaiskininy iS kieno nors kito ir kitais zodzia
Sis metodas gali i taikomas kgd pagrindinio metoc
papildymas. Daznai besimokantieji padalingnmedidele
grupes ir gauna specialias uzduotis. Jie mokogi &avokt
ir pateikti jvertinimus. Jie gauna atsiliepimus apie ¢
darky ir mokosi apginti savo igas.

Grupinis mokymasis e Besimokantieji mokosi vienas iS kito. Jie pateikiava
informacija, klausimus ir atsakymus tam skirtoje vie
tinkle. Paprastai diskusijas inicijuoja ir joms wadujc
instruktorius.

« Sis metodas naudojamas, kai reikia papildc
informacijos tam tikrais klausimais.

Seminarai e Seminarai sudaro galimyglieorija pritaikyti praktikoje. Te
yra skitingai organizuojamos pratybos: pratimai, vaidi
pasidalijimas...  Pasinaudojant video priersimis
besimokantieji galivertinti vienas kito darbir pasiekimus

Lentek nr. 3 : Mokymo metodai

Bloom taksonomija ir tiksly formulavimas informatikos srities studentams

Kompetencijos ir indikatoriai yra formuluojami vadjantis pasaulyje gerai Zinoma ir
plciai paplitusia B.Bloom mokymosi tikisltaksonomija (Pav.2.)Petty, 2006) Butent tocl
pateiktos kompetencijos iy jindikatoriai yra ne vienodo lygmensa Turéty suprasti dirbantys
studentai ir juos konsultuojantysstytojai.
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Didelis samoningumo
s oreikis
Vertinimas P
Sintezé /\
Analizé
Pritaikymas
Supratimas \/
Zinojimas Mazas samoningumo
poreikis

Pav.2. B.Bloom mokymosi tiksltaksonomija

Informatikos mokslo kompetencijos — tai kompetergijS daugelio mokslo ir praktikos
sriciy: informatikos, matematikos, fizikos ir kt. Tédvertindami studentus, negalime ir
neturime tiktis, kad jie taps visSiy sriciy ekspertais.

Kaip matome iS 5 paveildio, yra skiriami 6 mokymosi rezultatlygmenys: Zinojimas,
supratimas, pritaikymas, analjzsintez ir vertinimas. Pradedant Zinojimu ir baigiant w&rbu
IS bestudijuojatio yra reikalaujama vis daugiawmoningumo, tai yra geéfimo gaunamas

Zinias pertvarkyti, sieti jas su jau turimomis urli naujas zinias tam tikrose srityse.

Taigi dabar aptarsime kiekvigims mokymosi tikal taksonomijos lygmen

> Zinojimas— tai geljimas ky nors prisiminti ir atkartoti.

» Supratimolygmuo, reiSkia, kad zinojimas yra suprantamaak#3kai tai pastebima,
kai studentai gali paaiskinti taig Zino remdamiesi jau turimu mgkmu ir patirtimi.
Todkl supratimo, negaili {iti be elementaraus Zinojimo.

» Kitas aukstesnis lygmugyritaikymas,reiSkia gebjima padaryti ar atlikti tai, kas yra
Zinoma, suprasta ar buvo parodyta

» Analizslygmuoatspindigebkejimus skaidyti visum dalimis.

» Sintezs lygmens vertinimo uzdwm atlikimas atspindi studengelEjimus generuoti
sprendimus sprendZziant ne kasdieniSkas problemasaat aplinkyéms, kur isS karto

veikia keletas svarhiveiksniy.
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Lygmuo Vertinimo uzduotys turéty atspindéti studento gelejimus:

Zinojimo

atpazinti, surasti, iSvardinfivardinti, teigti, apib&Zzti,
pacituoti, susk&iuoti, papasakoti, rasti, apidinti.

Supratimo - paaiskinti, perfrazuoti, susieti, suklasifikuotfptarti,

apskaéiuoti, iSpktoti, apzvelgti.

Pritaikymo - panaudoti, pademonstruoti, iSbandyti, pakeisti,

igyvendinti, pabaigti, surasti, sjsti.

Analizés: - suskaidyti informacy i dalis, suprasti rySius tarp
turimos informacijos, palyginti, atskirti, sugrugyo
padaryti iSvad, susieti, surikiuoti, iSranguoti, nustatyt

priezastis ir pasekmes.

Sintezs: - suprojektuoti, sukurti, suformuluoti, integruoti,
suplanuoti, pasiyti, pertvarkyti, organizuoti, parengti,
nustatyti, pateikti naujidéju, iSkelti hipotez,

sukritikuoti.

Lentek Nr. 4: Vertinimo uzduotys atspindilos student gelejimus jvairiuose lygmenyse

Zinojimo lygmens studij rezultatams vertinti tinkamiausi yra testaiy thikyma ypas
palengvina modernios informaés technologijos. T@au reikia atkreipti dmeg i tai, kad per
nelyg didelis pasitigimas testais gali orientuoti studentusnechanif iSmokima nesiekiant
aukstesnio lygmens mokymosi rezultaGali bati, kad tarp studijuojafiyju atsiras toki, kurie
surinke maksimal baly skatiy atsakidamii konsultanto pateiktus ar savitikros testus, per
anksti save palaikys studijuojamo dalyko profesiaisa Ta&iau tikroji zinojimo lygmens
uzduciy ir vertinimo zinojimo lygmenyje paskirtis — p&dstudentams gilinti savo zinias ir eiti
prie auksStesmi lygmen; mokymosi pasiekim

Tiksly formavimas informatikos srities studentams
Buvo atliktas tyrimas kurio metu surinkti ir klagiioti reikalavimai, keliami informatikos
srities studentams, trejose Salyse (Amerikoje, raligije ir Taivane), atsizvelgiant Bloom

taksonomijos kategorijas. Labiausiai reikalinga ketencija priklauso sintég lygmeniui.

Amerika (%) | Australija | Taivanas, Vidutinis (%)
(%) (%)
Zinojimo 6.07 2.95 0 3.01
Supratimo 3.30 1.85 0.68 1.94
Pritaikymo 20.94 29.82 10.15 20.30
Analizés 8.81 7.37 8.12 8.10
Sintezs 40.27 41.19 53.39 45.00
Vertinimo 20.41 16.95 27.72 21.69

Lentek Nr. 5. Reikalavim pasiskirstymas pagal Salis
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Kaip pavyzd pateikiame kokie reikalavimai keliami Australijpjeorint pasiekti tikslus:

Kompetencijos

Zinojimo Duoti, gauti, sulyginti, patikrinti

Supratimo | Jausti, perteiktigweikauti

Pritaikymo | Diegti, valdyti, uzbaigti, asistuoti,igiti, priskirti, tinkinti,
rasti, dalyvautijrasyti, sijsti

Analizés Uztikrinti, identifikuoti, optimizuoti, migruotisprsti
problemas

Sintezs Sukurti, tobulinti, paruosti, planuoti, rasytitegruoti,
komunikuoti, surinkti, padaryti geriau

Vertinimo | Nustatyti, steddi,naudoti, vertinti, patvirtinti, iSsgsti, iSrinkti,
patvirtinti, palaikyti, versti, dirbti

Lentek Nr.6. Kompetencij pasiskirstymas pagal Salis

Computing Curricula 2001

Informatikos mokymo programoje 2001 aprasomi ¥usgyiai, ju struki@iros ir rySiai. Yra
skiriami trys pagrindiniai kutglygiai. Tai pirminis arbazanginis, skirtas pirmo — antro kurso
studentams. Pagrinde yra sugé&ma su medziaga. Vidutinio lygio kursai dazniauskirti
trecio — ketvirto kurso studentams ir kuria paganolimesrems studijoms. Pazengusio lygio
kursai yra dstomi paskutiniaisiais metais ir yra orientuptkonkrefius modulius,i kuriuos
reikia laibiau isigilinti. Sialoma grieztai nesilaikyti &i priklausomyby ir jdéti jdomesk ar

sunkesn tem | mazesnio lygio kursus.

Informatikos mokymo programoje yra pateikiamas HCI modulio apraSymas

CS250W. Human-Computer Interaction
ISsamiai apraSomos Zmogaus — kompiutexu@ekos principai ir technikos.
Bitina szlyga: jvadasi kompiuterip moksh.
Programa:
> Zmogaus-kompiuterio aseikos atradimai : motyvacija, HCI kontekstai, Zmog;
nukreiptas vystymas ir evoliucija, gero dizainayéen dizainery principai, inzineriniai
kompromisai, supazindinimas su naudingumo testavimu
» 1 Zmog; orientuotos programés jrangosjvertinimas: tiksh jvertinimo nustatymas,
ivertinimas be vartotgj jvertinimas su vartotojais.
» 1 zmog; orientuotos programés irangos tobulinimas: pasiekimai, charakteristika,
proceso apzvalga, funkcionalumas ir naudingumatkgraktyvumo ir pristatomumo

nustatymas, technikir jrankiy prototipy kirimas.
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» Grafinés vartotojo gsajos krimas: SQveikos stily ir technilkg parinkimas; HCI ekrano
dizaino aspektai; Zzmogaus klaidaisymas; Kas slypi uz paprasto ekrano dizaino; 3D
saveika; virtuali realy®.

» Grafinés vartotojo gsajos programavimas: Analizavimo lygiai ir nepridamylé nuo
dialogy; klasts; jvykiu valdymas ir vartotojo elgsena; geometrijos valdgm&uUl
konstruktoriai ir Ul programavimo teép; dizainas skirtas daugiaplatfaams
aplikacijoms.

» HCI multimedijos sistemp aspektai: Informacijos kategorizavimas ir arcHhiied;
Informacijos gavimas ir Zmogaus elgsena; kalbosazafimas; informacijos
panaudojimas ir mobilus naudojimasis kompiuteriu.

» HCI komunikacijos aspektai: Grupinis darbas atligpiecialias uzduotis; asinchroninis
grupiu  komunikavimas, sinchroninis grupi bendravimas; online bendruongsn

programy charakteriai ir protingi agentai

HCI modulis, déstomas, uzsienio universitetuose

Zmogaus-kompiuterio gveika ( angl. HCI - Human-computer interactioh yra
saveikos tarp Zzmogaus (vartotojo) ir masinos (komgmio) studijos. Tai yra tarpdisciplia
studijos, susijusios su atskiromis sritimis, siigkRompiutery moksh su daugeliu kit studiju
sritimis, ju tyringjimas. $saja tarp vartotojo ir kompiuterio atsiranda pettot@jo sisap (angl.
user interface)j kuria jeina technia jranga (angl. hardware) bei programiitang (angl.
software), kartu sudarantys tam tikerpe.

Universitetuose, kuriuose yrastomas informatikos modulis yi#&raukta ir Zzmogaus-
kompiuterio gveikos tem. Beabejo, pagrindiniai teiginiai bei frgz yra panasSios. Teau
skirtingose aukstosiose mokyklose modulistdmas skirtingai.

UZsienio universitet puslapiuose yra vieSai skelbiama modulio ésiggd kokiu kadu
studentai tuys atsiskaitigti, darbo grafikas, taip pat rekomenduojama papidditeratira.

Pagrindires atsiskaitymo sudedamosios dalys yra teéorim praktine. T&iau
priklausomai nuo universiteto, yra papildomai pddmi projektai, savarankiSki darbai,
kaupiamieji balai.

Pateiksime dviej auksStju mokykly modulio aprasymus :

Universitetas
London Metropolitian University [1] | University of Southampton[2]
Modulio tikslas
Suteikti studentams galimybe kufti Packti suprasti studentui kaip HGlakoja
bei gaminti prototipines aplikacijas, kartinteraktyviy sisteny kirima, kaip pasikeiia
dalyvaujant profesionalams programir¢ bei aparatia jranga.
Déstom; temy sgrasas
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HCI principai Vartotojo psichologija

VartotojiSkai orientuotas projektavimas [éjimo/iSéjimo jrenginiai
Naudingumo nustatymo metodai Modeliai ir metaforos
Prototipai Sasay stiliai, grafine sasaja
Vartotojo samprata Metodologijos kirimas
Pazintiniai modeliai UZduciy analiz
Reikalavimy jsisavinimas Papildomi interesai

Patogumo euristika

Mokymas

Paskaify metu studentai jsisavins Paskaitos, savarankiski  u&siimai,
teorines zinias. Suzinos pagrindus. &alsavarankiSkos prakts uzduotys
atlikti  praktika, mokydamiesi i
profesional. Bus jtraukti i visas §sajos
atsiradimo stadijas.

Atsiskaitymas
Trumpas testas (10 %) Testai klagje (20 %)
3 kursiniai darbai. Kiekvienas po (30 Individualios uzduotys (80 %)

%)

Lentek Nr. 7 : AukStju mokykly moduliy aprasymai
Sie universitetai neskelbia paskavarkarasgio. Toliau pateiksime auksgias mokyklas,
kurios vieSai skelbia paskaittvarkaragt Galima jvertinti paskaii tankum, ar skubiai ar

palaipsniui dstoma medziaga. Studentai gali rinktis konkmeibduf ar ne.
Merkurio universitetas [3]

Modulio sandara:

Paskaitos, darbas mazose ¢gsg nepriklausomos, savarankiSkos studijos, prajekt

Mokymo sesijos

Savaiteé | Paskaita Praktinis darbas
HCI realiame pasaulyje
. Mobiliy telefon; 1sajos.
1 i%%%zlilgdmlmas su VCR dizainas. Mokymasis iS blogo dizaino
Pavyzdziai http://www.baddesigns.com
Kaip iSvengti blogo dizaino.
5 Vartotojo atminties Interneto narSymas
pazinimas Paprastos interneto svetésndizainas (popieriuje)
3 Ivertinimo planavimas
Sasajos projektavimas Idéjos ir dizainas
Interaktyvaus tinklalapio planavimas
4 Sasajos prqjgktawmas Finalinés diskusijos
Spalvos, stilius, o . . .
L Paprastosssajos kirimas DVD ir mobiliam telefonui
iISsidestymas
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Sasajos projektavimas

> Navigacija Ir svetaies Projekto atnaujinimas, panaudojant spalvas ir kiaugus

strukiira
elementus
6 [ vartotop orientuotas IS naujo perdaryti DVD ir mobilaus telefongssjas, bei
prieiga sulyginti su originaliomis
7 Greiti plétojimo pratimai

Greitas prototipavimas ISplétoti kelis trumpus prototipus.

8 [Vartotojo galimybiy

) Likusio laikojvertinimas
suvokimas

ISplétoti paprast plam paprastai statinei internetinei

Evoliucija "
svetainei.

Paprasi praktiSkumo test sialymas
Pratimai, praktiSkumui testuoti
PraktiSkumo klaid pastebjimas

10 |PraktiSkumas

11 |Atsakomosios reakcijos |Produkt; testavimas ifvertinimas

jvertinimas DVD dizainojvertinimas
12 PraktiSkumavertinimas |[vertinti likusi laika
: . Kruopstesnis vartotojo testavimas
Vartotojy testavimas R
13 : i Vartotojo uzdueiy plétojimas
Klausimynai . !
: . Klausimyno pétojimas
Testavimas pagal uzduot?,< . . -
aip sukurti geg apzvalg
14

Modulio santrauka ISmoktdalyky jvertinimas

Lentek Nr. 8: Modulio teminis planas

De Paulo universitetag4]

Tikslas
Pagrinde tikslas yra iSmokyti studentus pritaikydiujasidéjas zmogaus — kompiuterio
bendravimo sistemoje. Tai galima padaryti studandj
> Dométis naujais HCI metodais, bei bandant vystyti juos;
> ISmokti kaip pritaikyti naujus HCI metodus;
> EksperimentiSkai atrasti naujus metodus;
> Diskutuoti ir pristatyti atrastus rezultatus.

Tematinis tvarkarastis

Savait | Tema Projektas
1 Kurso apZzvalga. Projekto tikshptarimas
2 Zmogiskasis faktorius Galiprojekiy aptarimas
3 Vartotojo poreiki analiz Projekto pasilymas
4 Informacijos architekira Projekto pradzia
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5 Ssajos projektavimas Projektasiamas

6 Prototipo suirimas irjgyvendinimas

7 Vystymas Neoficiali progreso ataskaita
8 Snaud; pateisinimas

9 HCI praktikoje Projekt pristatymas

10 Projekt; pristatymas

11 Baigiamasis projektas

Lentek Nr. 9: Kurso teminis planas

Apibendrinimas

Pagrindiniai dstomo modulio principai yra panas Visuose universitetuose mokoma Kurti,
ieSkoti, pritaikyti, analizuoti ir kitais dmais apdoroti gaatinformacip. Priklausomai nuo
universiteto, bei studij programos, valandskatius, skiriamas HCI moduliui yra skirtingas.
Kuo daugiau valand — tuo pl&iau galima analizuotijsigilinti. Nuo to priklauso paskait
tematika, praktiass uzduotys ir y kiekis. Nepriklausomai nuo skiriamvaland; kiekio,
pateikiama papildoma litefata, kuri studentai gali studijuoti savarankiskai, jei jietngksta

Ziniy, kurias gauna universitete.
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l1l. Nuotolinio mokymo kurso reinzinerijos teorinis modelis

NMK strukt @ira

Nuotoliniy studijy studentai — tai vis studijy pakopy bei formy Siauly universiteto
studentai, kurie nuotoliniutgu studijuoja nuoseklju studiy program ar atskig jos kurs.
(SU studijy nuostatai)

Visy studijy formy kursai ir programos galiti teikiami nuotoliniu idu. Nuotolires
studijos — tai studiy badas, grindziamas e. mokymo(si) technologijomislizaajant modulius
ir studijuy programas virtualioje mokymo(si) aplinkoje. Saveidkam darbui skigt laika
studentas pats planuoja taip, kad atsiskagyaidiy programoje nurodytu laiku. Bendravimas su
déstytoju ir atsiskaitymai vyksta pagal sudarittarkarast

Nuotolinés studijos vyksta pagal kursus, modulius, kuriee$pregistruojant juos studij
programy komitete, turi gauti Nuotolini studipy centro Zym, kad yra nuotoliniai.

Nuotoliniu bidu destomame modulyje turidi tarpiniy uzdu@iy ir / arba egzaminas,

kuriame studento zZiniodity vertinamos tiesiogiai jam dalyvaujant.

NMK reinzinerijos proceso eiga

Reinzinerijos konceptas programirés jrangos kiirimo ir valdymo srityse

Reinzinerijos konceptojvairios interpretacijos yra naudojamos programsirnrangos
karime ir valdymo srityse. Progranéisjrangos reinzinerija yra paremta pakartotiniu sistem
diegimu norint pasiekti patogesnio valdymo [Sommikery 2000]. Programiés jrangos
reinzinerijos procesas susideda is : a) Saltinlo favertimo; b) atvirksio kiirimo; ¢) programos
strukiiros gerinimo; d) programos moduliarizacijos; e) mieoy pertvarkymo. Ne visi etapai

yra reikalingi. Tai priklauso kgkygi mes norime pertvarkyti.
Macro ir Mikro lygiai NMK sistemos reinzinerijoje
Reinzinerija gali bti pritaikyta visai sistemai arba jos komponentartemtikruose

abstrakcijos lygiuose. Pateikiami NMK sistemos &giTipiniai NMK sistemos lygiai iS

déstytojo akiy yra parodyti paveikslyje 3.
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Technologinis sluoksnis . . . .
Programir ir aparatii jranga, tinklai,

kitos technologijos

Valdymo sluoksnis Nuostatos, strategijos, principai,
nuotoliniy studiy modeliai

Metodologinis sluoksnis
Abima abu, dalyko mokymo ir

distancing studiy modelius

Objeky srities sluoksnis Tikslai, mokymo (si) metodaj

vertinimo metodai

Paveikstlis 3. NMK sistemos sluoksniai i&skytojo perspektyvo§agal Gruslyte, 2007])

Reinzinerijos procesai Siuose sluoksniuose galisyykdomi keliy Zmoni; organizacijoje.

Situacija Siauli Universitete (tipig auk3toji mokykla) atvaizduota paveiiisie. 4

Technologinis sluoksnis

Organizacijos vadovai

Valdymo sluoksnis

NSC darbuotojai

Metodologinis sluoksnis

Destytojas
e Objekty srities sluoknis
Yra atsakingas >
Daro poveik ~ ~——-———————-—-—- >

Paveikstlis 4. Darbuotoj atsakomybs Pertvarkant NMK
Mokymo daliy reinzinerijos struktiira

Miusy sialoma strukiira parodyta Pav.: 5. Ji paremta pagrindiniu progmésnirangos
reinzinerijos modeliu, padlytu [Bryne, 1992].
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Naujo modulio N Konceptinio  lygio
| kairimas/tobulini pertvarkymas
mas
N Reikalavimy  lygio
Modulio ,| Modulio Reinzinerijos pertvarkymas
konteksto » | reinzinerija » kelio N
analiz pasirinkimas . .
N Karimo lygio
pertvarkymas
Aptarnaujagio
> personalo | Pritaikymolygio
padidinamas pertvarkymas

Paveikstlis 5 : Mokymosi grups reinzinerijos sistema

Pirmajame zingsnyje yra priimami sprendimai ar ieei&atlikti reinzinerija. Mes turime
adaptuoti nuotolini mokymosi kuygvairiuose kontekstuose: 1) Skirtingoms studgrmoms:
dienikms, vakariéms, neakivaizdiems; 2) Skirtingoms studjj programoms, kur tas pats
modulis turi apimti skirting kieki studento darbo valand) Skirtingoms studi programoms,
kur skirtingi to p&io dalyko aspektai turi iiii pabgzti. Dazniausiai yra daroma nuotolinio
mokymo kurso kopija ir modifikuojamos atskiros dalyBet kokiu atveju tai uzima daug laiko.
Yra dar dvi alternatyvos nesiimant skyriaus reigfios: 1) Naujo skyriaus sakmas. Sis
kelias gali Iati pasirenkamas kai naujasis mokymosi skyrius labatolsta nuo esamo.
2) padidinant personalo pagaltNuotolines studijos yra orientuotos studijuojgnir paremtos
aktyviu jo dalyvavimu. Beabejo, papildomas akademjmersonalojsikiSimasi mokymo (si)
procea gali sumazinti grynos mokymosi medziagos negatytaka. Sprendimas ar prat
reinzinerija yra labai svarbus, nes ttkoja tolimesnes iSlaidas. Taip pat tai smarkiakoja
modulio panaudojimvéliau.

Antras svarbus Zingsnis yra pasirinkti reinzinexrijpgi. Mes naudojame klasifikagij pasiilyta

[Bryne, 1992]. Lygiai, susij pakeitimy tipai ir adaptacijos pateiktos lentf.

Reinzinerijos lygiai | Pakeitimo tipas Susy¢ su:

Koncepcinis Galvojimo iS naujo Pagrindas reinZijaerPvz.: priimta nauja
pedagogia strategija

Reikalavimy Reikalavimy - modulio reikalavimai, tikslai ir esamas

atnaujinimas Zinios

Kiarimo Karimas iS naujo - informatyvi, navigaen prisistatomoji
strukiira

Realizavimo Perprogramavimas Resursai, veikla,agan

Lentek Nr. 10 : ReinZinerijos lygi sasajos
AuksStesnieji lygiai apima mazesnius. Pvz.: priiméiuji reikalavimai, mums reikia pertvarkyti
Karimo ir Realizavimo skyrius.
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V. Atvejo analizé: dviejy NSK Programavimas grafidje terpgje tenmu

reinzinerija

Konteksto analizé

Nagringjamo modulio ,Programavimas gragje tergje“ tikslas yra pristatyti pagrindinius

irankius ir metodus naudojamus progtakarimui Windows aplinkoje. Taip pat studenigyja

Ziniy atlikdami praktinius darbus. Numatomi sekantys ymo& metodai: paaiskinimas,

konsultavimas, diskusijos, pavyzdanaliz, laboratoriniai darbai ir projektai.

Tema ,Programy vartotojo sasajos”

Temos tikslas: Susipazinti su Zmogaus kompiutesieeikos teorija, apzvelgti grafés

vartotojo @sajos vystymsi ir dabartines pritaikymo galimybes. Tema ,Proggavartotojo

sasajos” gali ti priskiriamajvadiniams kursa
pagal CC2001).

Studentas, susipa® su Siuo skyriu, tu
atskiras jos dalis ir iSploti esam informacip
mokymosi taksonomijos lygis — supratimas.

Tema yra modifikuota. Esama medziaga

ms (angl. introductory courses) i@atrs 3 tipais

r sugeétb paaisSkinti gaut informacip, aptarti

. Tokiu kuidu yra pasiekiamas antrasis Bloom

papildomaaiaekyriais.

Skyrius Tematika

Apibrézimas Grafigs vartotojo gsajos apib¥zimas
Vartotojo $sajos tipai Ivardijami trys vartotojo #sajos tipai
PrieSistoé Grafinés vartotojo gsajos atsiradimo istorija

Grafinés vartotojo gsajos ,tvas"”

Zmogus, sugalvep ir daug prisidies prie GVS
atsiradimo

Taigi kas toji ,,Grafiré vartotojo asaja“

Kaip dabar suprantamasaja

Grafinés vartotojo gsajos vystymosi eiga

Aptariama kaip tobwéjo ir Zingsnis po Zingshio nu
komandireés eiluts iki dabartini grafiniy sasap

Grafiniy vartotoj sasap pavyzdziai

Pateikiami vizuas pavyzdziai

Grafinés vartotojo gsajos tipali

ISskiriamos specifigs, naudojamos tik tam tikros
srityse §sajos

1S

,Zmogaus-kompiuterio agweika* tyringjimy | Tiiamas  HCIl  tinkamumas,  naudingumi

sritis intuityvumas, Zmogaus ir kompiuter
komunikavimo gerinimas.

Prograny vartotojo @sajos pritaikymas Aptariami  atvejai ir galimybs kaip galima

negaliesiems

pritaikyti vartotojo asap negaliems vartotojams.

Tipinés vartotojo gsajos projektavimo klaidos

informacijos kiekis, dialogai, spalvos, taisyk
nesilaikymas

Aptariamos pagrirggdin klaidos projektuojant:

0

Lentek nr. 11: Temos ,Programvartotojo gsajos” skyry apzvalga
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Vertinimo metodai:

1. referatas -pasiekiamas 4 Bloom taksonomijoslygiudentas analizuoja tutgrmedziag
ir zinias;

2. testai - apima 1-2 Bloom taksonomijosilygtudentai Zino ir supranta medzidggi geba

atsakyti i pateiktus klausimus. Testai sudaronpiateiktos medziagos.

Tema yra patalpinthttp://alfa.distance.su.lt

Kursas: E. mokymosi projektavimas

2 1

Frnogaus-kompiuterio saveika. Programy sgsajy projektavimas

Yarotojo saveikos badai

Frnogaus-kompiuterio sgveikos kaip proceso komponentai
frogiskieji faktoriai, turintys ftakos vartotojo sasajos projektavimui
Erganamika

Tinkarmurmas naudoti

Du pagrindiniai vartotojo sasajy tipai: grafing ir interneting
Grafinés vartotojo sgsajos privalumai ir trikumai

Taigi kas toji ,Grafing vartotojo sasaja”

Grafiniy vartotojy sgsajy pavyzdiiai

Karmn reikalingas vartotojo sasajos projektavimas

Tipines wartotojo sg=ajos projektavimo klaidos

Yartotojo sasajos prototipas

Frogramy vartotojo sgsajos pritaikymas nejgaliesiems
Standartai, principai ir rekomendacijos

Maudota literatdra

[ HCI Zodynelis

Paveikstlis 6: tema ,Programsisteny projektavimo® Moodle mokymo(si) sistemoje
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Tema ,,Qt biblioteka“

Temos tikslas yra supazindinti su Qt bibliotekosiratimu, vystymusi, jos atskiromis
dalimis. Pateikiami praktiniai pavyzdziai. Tema gr&urta visiSkai nauja,

Tema ,Qt biblioteka® kaip ir prieS tai nagéta tema, gali @ti priskiriama jvadiniams
kursams (angl. introductory courses) (remiantip&is pagal CC2001).

Tema yra suskaidytadvi dalis. Pirma dalis — teorija. Antra dalis -aktika. Teorig dalis
gali bati priskiriama antrajam Bloom mokymosi taksonomifggiui (supratimas)

Studentas, susipazis su Qt bibliotekos praktine dalimi, turi sugebpanaudoti gaut
informacif, iSbandyti pateiktus pavyzdzius, pakeisti prograrkoda, siekiant pasiekti norim

rezultat. Tokiu hidu yra pasiekiamas thasis Bloom mokymosi taksonomijos lygis —

pritaikymas.
Skyrius Tematika
Qt istorija Apzvelgiama Qt istorija

Qt yra daugiaplatforé

Apzvelgiamas Qt daugiaplatformiSkumo
galimybés

Qt dizaineris

Qt dalis — dizaineris, jo galimyb ir nauda

Qt Kalbininkas

Qt dalis — Kalbininkas, jo galimys ir nauda

QT Asistentas Qt dalis — Asistentas, jo galimgbir nauda

Qtopia Platformos, veikiatios Qt pagrindu
telefonuose ir PDA apzvalga ir ypatgh

Reikalavimai Qt veikimo uztikrinimui keliami reikaimai

masinoms.

Praktire dalis

Instaliavimas Windows aplinkoje

ApraSomas ir iliustruojamas Qt diegimas
Windows aplinkoje

Qt diegimagvairiose aplinkose

Qt diegimas Windows, Mac OS1dX
aplinkose

C++ir Qt gveika

Aprasomi dviey programy saveikos dai

3 prograna pavyzdziai

Pateikiami ir paaiSkinami trys pavyzdziai,
kuriuos studijuojantysis gali ir turi iSbandyti
savarankiskai.

Objekty stiliai

Pateikiamijvairiu objekiy vizualiniai stiliai,
priklausant nuo aplinkos.

Lentek nr. 12 : Temos ,Qt biblioteka“ skyriapzvalga
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Vertinimo metodai:

1. referatas -pasiekiamas 4 Bloom taksonomijoslygiudentas analizuoja tutmmedziag

ir zinias;

2. praktires uzduotys - apima 2-3 Bloom taksonomijog.\@judentai supranta ir gali

pritaikyti praktiSkai turimas Zinias.

Praktires uzduoties pvz.: modifikuoti pateikprogram taip kad pakistu objelt esadiy

aplikacijoje spalva/kiekis/veikimotilas.

Tema yra patalpinthttp://alfa.distance.su.lt

Kursas: E. mokymosi projektavimas

3 Gt biblictekos ap#valga

Paveikstlis 7: tema ,Qt Bibliotekos* Moodle mokymo(sissemoje

&t istorija

Qt yra daugiaplatforme
@t klasiy bibliotekos
(it dizaineris

2t Kalbininkas

QT Asistentas

Dtopia

Cltopia Telefono versija

FDA versija
Reikalavimai

Gt prakting uZduotis

UFduntys

Mekomercinas versijos diegimo instrukcija
Instaliavimas Wyindows aplinkaoje
2t diegimas YWindows aplinkoje
Gt diegimas Mac OF

&t diegimas ¥11

C++ ir Gt sgueika

"Hello" Windows ¥F aplinkoje
Quit programa

Bloky programa

Stiliai, kurie galimi visur

Failai
(7 Failai persisiuntimui
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ISvados

Reinzinerijos svokos sampratos anatiparoc, kad priklausomai nuo srities ir laikotarpio,
reinzinerija yra apiliziama kitokia terminologija. k#@au pagrindig mintis iSlieka tokia pati —
pertvarkyti, atlikti darbus kitaip, kurti permainastegruoti naujoves.

UZsienio universitet analogiSk kursy analiz parod, kad visi universitetai veikia
skirtingai, t&iau turi bendy temy savo kursuose. Taip pat pateikiami papildomirditeos
Saltiniai, norintiemgsigilinti. Kiekvienas universitetas remiasi tarptautine infatikos mokymo
programa CC 2001) tik iS dalies. Pateikta programa yra bendeapmendacinio patuzio.
Kiekviena mokymastaiga atlieka savo interpretacijas ir laisvai nfikdbja modul bei pritaiko
ji savo universitetuose.

Sukurtas teorinis NSK reinzinerijos modelis yrakéimas nuotolini kurs;, nehlitinai
informatikos studij krypties, reinZinerijai. Jis yra universalus, aligbati pritaikomas plaiai.
Yra galimyke pasirinkti nuo kurio lygio pragdi pertvarkyna: koncepcinio, reikalavimg dizaino,
diegimo lygio. Laikantis nuoseklumo: atlikti analiz parengiamuosius darbus, nustr kurio
lygio reinzinerija bus atliekama - nesunigyvendinti norimus pakeitimus.

Atlikus praktire temy reinzinerip buvo gkmingai atnaujinta mokymo medziaga bei sukurti

ir paaiskinti pavyzdziai, kurie padeda lengvisisavinti medZziag
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Nuotoliniy studipy kursoProgramavimas grafigje terpeje reinzinerija
Anotacija (santrauka)

Siame magistro darbe mes analizuojame nuotplgtiidiy kurso bendrai ir mokymo
medziagos atskiromis kurso dalimis pertvarlgymeinzinerijos koncepcinis modelis yikairiai
interpretuojamas ir yra taikomas prograésifrangos rengimo, ar vadybos moksluose. Tai yra
daroma, kad sistemasith galima geriau panaudoti. Jos analizuojamos ir vaekbmos
tolimesniam naudojimui. Mes sujungiame #tin sriciu reizinerijos koncepto reikSmes ir
naudojame tai kaip metodipagrind, nuotoliny studiy srityje.

Mes analizuojame nuotolwpistudip kurso strukiira. Tada pristatome kursus paruostus ir
naudojamus uzsienio universitetuose, susijusiudPsogramavimu grafige tergje’, trigubo
pastovumo principu, Bloom taksonomija ir jos pkianu kompiuterijos moksl studijavimui,
informatikos mokymo programa 2001 (angl. computtngriculla 2001). Toliau, mesi#ome
konceptuah nuotoliniy studip pertvarkos strukira iS destytojo perspektyy ir pristatome atvey
analiz, kurioje pora tem yra pertvarkytos, atsizvelgiarnt trigubo pastovumo principir

reikalavimus kompiuteni moksl; studentams.
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Reengineering the Distance Study Course ,Programmgin GUI*

Summary

In this master thesis we analyse a problem of ieeegng of a distance study system, in
general, and the learning material of a separatesegin particular. Reengineering concept with
its different interpretations is used in softwargieeering and management sciences. It deals
with making systems better maintainable, examimaand reconstitution of the system for
further reimplementation. We combine the meaningeehgineering concept in both mentioned
areas and employ it as methodological backgrouristance study area.

We analyse the structure of the distance studyseourhen we introduce the courses,
prepared and delivered in foreign universities agldted to ‘Programming in GUI' course,
triple consistency principle, Bloom taxonomy argl applicability to computer science studies,
Computing Curricula 2001. Further, we propose a ceptual distance study course
reengineering framework from the lecturer’'s persipecand present a case study, in which two
topics were reengineered, considering triple coascy principle and requirements for

computer science students.
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Priedy saraSas

Qt bibliotekos apzvalga - studimedziaga.
Qt praktire uzduotis — studij medziaga
Tezs

PR

Prograny vartotojo §sajos — studij medziaga.
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Priedas Nr. 1.Programy vartotojo sasajos — studip medziaga.
[zanga

Siandien beveik kiekvienas iSsivyssiame pasaulyje su asmeniniais kompiuteriais
bendrauja vienokia ar kitokia forma. Mes juos ngao® darbe, namuose, mokykloje.
Kompiuteri mes naudojame pramogaudami, dirbdarskadami informacijos, kaiganki misy
Ziniy ir iSsilavinimo prapdtimui. Mums jau tapgprasta, kad kai atsidame prie kompiuterio, jis
su mumis bendrauja graéis vartotojo gsajos pagalba. Mes tikiim bendrauti su juo vispirma
naudodami pelygt kuria vykdome programas, spustiEmi piktogramas, taip pat mes galime
atlikti jvairius veiksmus grafije aplinkoje. Tdiau taip parasta buvo nevisada.

Apibrézimas

Grafiné vartotojo gsaja (angl. GUI),- tai kompiuterioasaja, kuri naudoja grafines
piktogramas (ikonas) su papildomais apraSais. Katapbd vartotojas naudodamagesties
irengin, toki kaip pet, manipuliuoja Siomis piktogramomis bei langaisi ViaiSkai prieSingas
kompiuterio valdymas, nei naudojant komardirilués vartotojo gsap, kurioje reikia rasyti
tekstines komandas, norimykdyti kompiuterio program

Taip pat vartojo ssaja galima apiti kaip reikSmip kuriomis vartotojai bendrauja su
skirtingaisijrenginiais ir kompiuteriémis programomis visuma.

Grafiné vartotojo gsaja turi 2 pagrindines funkcijas:

Ivedimas (angl. input), galimglvartotojams kontroliuoti sistem

ISvedimas (angl. output), galimglsistemai informuoti vartotojus, dar vadinamas latga
rySiu (angliskai — feedback)

Sasaja (angl. interface) - tai tam tikras komunikagijkanalas, per kumztikrinamas
bendravimas tarp kompiuterio ir Zzmogaus.

Sis kanalas turi dvejopas priemones:

Fizinés priemoss (klaviatira, kompiuterio ekranas, gl

Vizualinés iSraiSkos priemas (vairiausios informacijos pateikimo metaforos, tekst
iliustracijos ir pan.).

Vartotojo gsaja yra sudaryta i$ takelemeni:

Koncepcinis vartotojo modelis (angl. conceptual eipd kaip vartotojas supranta savo
uzduot ir ko jis siekia.Cia yra uzkoduotas zmogaus individualus kompiuterisistemos
vertinimas - kaip pasinaudodamas 3ia sistema Zmaglks pasiekti savus tikslus. Sis
koncepcinis modelis dar vadinamas Zmogaus elgebensa.

Informacijos pristatymas (arba zeunldalba), kuf zmogus mato kompiuterio ekrane (angl.
presentation language) - kaip Zmogus bendraujafetmacija;

Zmogaus veiksmp kalba (angl. action language) - kokius veiksmusgaamas iSspsti
uzduof, atlieka Zmogus. Informacijos valdymo metodus paogps kiréjas jau yra numas is
anksto - tai yra interaktyvugrskatinadios priemoss. Si kalba - tai bus ZodZiai ar komandos,
kurias vartotojagsves iS kompiuterio klaviatos, rinksis iS meniu, ar pasirinks kokius nors
objektus su pele.

Idiegimo modelis (angl. implementation model). Sairdi domisi kompiuteti mokslo
specialistai.
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Vartotojo sgsajos tipai

Komand; eilutés : naudojama vis &&au, pvz., operacije sistemoje MS-DOS komand
eilutéje pasirods kvietimas A:> arba C:\> “praSo” ar “kwi@” vartotop jvesti komand.

meniu tipo : naudojama daugumoje Siuolaikitaikomyjy programy. Ji siilo vartotojui
panaudoti reikaling komand iS pateikto sraSo (meniu) (paspaudus kai kuriuos klaviSus arba
pele)

grafinc sasaja: dinga vadinamjy “langy” sistemy savyte. Sios sistemos vaizduoja
programas, dokumentus ir kitus objektus paveéliegs (piktogramomis) kompiuterio ekrane
atidarytuose languose. Grafge asajose naudojamos tradiéspriemonss ir metaforos, pvz.,
darbo stalas ijvairas jrankiai.

PriesSistore

Kaip kiekviena besivystanti technologija, taip iompiuteriu raidos istorijoje galime
1zvelgti, kad kai kurios GVS (grafénvartotojo asaja) arba GUI (angl. graphical user interfase)
vystymo ictjos buvo sumstytos gerokai ankgu nei atsirado galimybsukurti kompiuter
galinti realizuoti Sig idéja. Vannevar Bush‘as buvo vienas pigjm Zzmoni, iSreiSkes tokias
mintis. Ankstyvaisiais 1930-taisiais jis pirmasigras jrengin, kur jis vadino ,Memex". V.
Bush'as isivaizdavo j atrodant kaip stalas su dviem jautriais paspaudimui grafi
vaizduokliais, klaviatra ir skaitliu prijungtu prie jo. Tai leis vartotojkreiptisi visa Zmogaus
pazinimy, naudojant jungtis labai panaSiai veikims kaip hipernuorodos. Siuo aspektu toks
skaitmeniniu pagrindu veikiantis kompiuteris darbmeo iSrastas, sukurtas, thdnebuvo
galimykés iSbandyti 8§ jrengin realiai veikiani, todl V. Bush‘o idjos nebuvo pl&ai
skelbiamos ir diskutuojamos tuo metu.

Kaip behity, pradedant kazkur apie 1937-uosius atsirado keletony grupeés visame
pasaulyje panorusikurti skaitmeninius kompiuterius. Antrojo Pasaidikkaro metu tokio tipo
projektui buvo skirtas labai didelis finansavimases iSaugo labai didelis programuojam
skatiavimo masim poreikis. Tokio tipo maSinreikéjo siekiant atlikti rezultatyvius artilerinius
skatiavimus, ar net prieSo slaptatasns isSifruoti. Kadangi @ko kvalifikuoty specialisi
galin¢iu programuoti tokiugrenginius, tai buvo manoma, kad greitesnis sistepawpratimas
bus pasitelkiant grafgnaplinka.

Grafin és vartotojo s3sajos ,tévas”

Douglas Englebart (Zr. 1 pav.) baiglektronirts mechanikos studijas. 1948 metais
isidarbino NACA Institute. Kaip Saltiniai teigia,erm diem vaziuodamasg darky jis visiskai
netikétai suvok, kad jo tikrasis paSaukimasra darbas su mazais projektais, kurie gelbsti
keliems zmoams, o darbas kuris pétd visai zmonijai. Jis prisimiV. Bush‘o pamastymus ir
prackjo ieSkoti ludy kaip juos laty galima realizuoti, kad tai path Zmorems siekiantiemggyti
didesn intelektin iSsilavinim.

1 pav. Douglas Engelbart 1968m.
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Karo metu D. Engelbart'as dirbo radaro operatorjutaigi jis gatéjo perprasti
vaizduojamosios sistemos swikna pasitelkiant katodo spinduliuojéins vamzdzius, kuui
pagalba galima informaaij atvaizduoti kaip grafin vaizch. Taigi prasidjo potenciali
finansuotoy paieSka kurie gély remti jo laukines iéjas, kuriasirodyti (realizuoti) buvo ilga ir
sunki uzduotis. 1955 metais D. Engelbartggo moksl; daktaro laipsp Tais pdiais metais
practjo dirbti Stenfordo Tyrimp Institute. Dirbdamas Siame institute jis patentdegad
kompiuteriniy komponeni. Mazdaug apie 1959 metais jis pelpakankama pripazinimy uz
atliktus mokslinius tyrimus. Tai buvo lemtingas takus, kurio @ka jo projeky practjo
finansuoti Jungtinj valstipy Oro paggos. 1962 metais D. Engelbart'as vieSai paskskivo
originalios ikjos uZuomazgas straipsnyje: ,Augmenting Human letél. Pagrindig
straipsnio perteikta mintis buvo tai, kad nereilggekti kompiuteriais atkartoti zmogaus
intelekts, o kompiuter naudoti kaip pagalbiniranki prapl€ianti ji. Vienas iS hipotetimi
pavyzdzy buvo: architeldrinio pastat projektavimas naudojant kazlpanaSaus dabar labai
gerai Zzinoma automatinio projektavimo siste@®AD. Tai buvo milziniSkas Suoligsyykes 1962
metais. Sia ija gakjo realizuoti tik vieninteliai kompiuteriai, kurieuo metu egzistavo kaip
gigantiSkos tarnybigs stotys, su kuriomis vartotojas ¢al bendrauti tik taip vadinamu "batch
processing” tdu. Vartotojasikraudavo programpasinaudodamas gatylmiukso kort;. Deja,
dél riboty atminties resursprograma galdavo veikti tik labai ribat laika, ko pagkoje norint kg
nors apdoroti prireikdavo keliolikos valandar netgi dien. D. Engelbart'as ir jo augantis
personalas dirbo keletmet; plétodami ictjas ir technologijas, kurios galiausiai bé&sg 1968
metais vieSoje demonstracijoje priakdtartius profesionali kompiuterininkj.

Taigi kas toji ,Grafin ¢ vartotojo sasaja

DOS, UNIX ir kitos komandiés eilués operacini sisteny ilga laika buvo
kritikuojamos uZ sugtinga operacigs sistemos vartotojo asap. Si @saja vysisi nuo
SeSiasdeSimju pabaigos — septyniasdeSignt pradzios kas karta priversdama tatbiul pacius
kompiuterius. Naudojant terminalines sistemas aaljj resurg mini kompiuteriuose, UNIX
plétojo programir jranga ribol resurg sistemose orientuotosevartotojo gsap. Si sisaja
buvo revoliucija tuo metudlljos paprastumo ir p&yumo.

Toliau sek tyrimai Xerox PARC sistemoje, kurioje viskas vykisiskai kitaip. Sioje
sistemoje grafiemis vartotojo gsajomis kurios pakeitneoniniy lempy dispkjus ir komandig
eilute su dideliais grafiniais vaizduokliais, piktogramiemmulti lang ir jvestiesirenginiais
(pek, plansSetai). Tyrimai par@gd kad zmorhs zymiai greiiau gali iSmokti naudotis
taikomosiomis programomis, kai jos turi grafisasaja nei, kad programomis valdomomis
komandirgmis eiluemis. Be to, grafitje s:isajoje gerokai lengviausiminti charakteringas
programos veikimo vietas ir dauguma funkcij
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GUI aplinkoje jvesties nustatymai yra suprojektuoti daugeliui katgrio program
kaip piktogram, ikony masyvai , kurie yra grafiniai simboliai su vykdymuostatomis. Kitaip
tariant jie reprezentuoja vykdem program. Tokiu kidu vartotojui maksimaliai
supaprastinamas programos vykdymas, kuomet uztgkkgvestiesirenginiu (pvz. pele, ar
panasios paskirties kitaeenginys) suaktyvinti piktograsm GUI atsiradimo pradzioje atsirado
tokiu vartotoj;, kurie teig, kad vykdyti komandia eilute yra Zymiai greliau, nei grafigje
vartotojo gsajoje. Jie vartotojus vadindavo WIMPs'ais - Windolsons, Mice and Pointer
users (Lang, ikony, peliy ir Zymekliy vartotojais.)

Grafin és vartotojo 1sajos vystymosi eiga

Vartotojo $sajos istori galima suskistyti tris etapus:

“Kepalo” vartotojo gsaja (anliSkai — Batch interface), 1945 - 1968 naij,
negveikaujanti vartotojo gsaja, kur vartotojas iS anksto tiksliai nurodo sisaykdymo
instrukcijas yra iSvedimas atsakymas ir viskas. Wteris nereikalauja joki papildom
informacijos (instrukciy) jvedimy.

Komandires eiluts vartotojo gsaja (angliSkai — Command-line user interface),9196
1983 m., tai vartotojoasaja, kur vartotojas numateedima renkant komandines eilutes su
kompiuterio klavialira, o sistema numato iSvedim spausdinant tekst kompiuterio
vaizduoklyje.

Grafininé vartotojo asaja ( angliSkai Graphical user interfaces arbsidgeGUI), 1984
iki dabar, tai vartotojogsaja kuri priimajvedima iSjvairiy irengini, tokiy kaip klaviafira, peé
ir sugeneruoja aiskgrafin iSvedimy | kompiuterio vaizduokl

Grafininés vartotojo gsajos smulkesnraida:

1973 Xerox PARC Alto

1980 Three Rivers Computer Corporation Perq

1981 Xerox PARC Star

1983 Apple Lisa (strongly influenced by Xerox PARgStems); Visi Corp Visi On

1984 MIT Project X begins (contributors include SuBM, HP, and DEC) Apple
Macintosh; Digital Research GEM (known for its useAtari ST computers)

1985 Amiga Workbench 1.0 ; Windows 1.0 ; Geos Gommodore 64 and Apple II)

1986 First commercial release of X for UNIX

1987 Color Macintosh; Windows 2.03 ; Acorn Arthur
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1988 NeXT,; Apple GS/OS; IBM OS/2 Version 1.10 Préagon Manager (Microsoft
wrote much of this)

1990 Windows 3.0 (First successful Microsoft GUInAya Workbench 2; PC-GEOS

1992 Windows 3.1/3.11; IBM 0OS/2 Version 2.0 with kdolace Shell; Amiga
Workbench 3

1993 Windows for Workgroups 3.11, NT 3.1/3.5

1994 XFree86, an Open Source implementation of X11R released. (Linux gets a
GUI) QNX Photon microGUI

1995 Windows 95 / Microsoft Bob; BeOS

1996 Windows NT 4.0; OS/2 Warp 4 with Workplace IEhe

1997 Apple Mac OS 8

1998 Windows 98

1999 RISC OS 4

2000 Windows 2000

2001 Mac OS X released; Windows XP

Grafini y vartotojy sasajy pavyzdziai

Su grafine vartotojoagsaja yra susiite dauguma vartotqj nesvarbu koki operacir
sistema Mac ar Windows naudojate, programos yra kilusios Xerox PARC laboratorijoje
vélyvais 1970-aisiais. Pirmoji tai naudojo Apple apene sistema pirmajame Macintosh
kompiuteryje. Mliau Microsoft kompanija panaudojo daug Appleéjid savo pirmojoje
Windows operaciés sistemos versijojgliegtojei IBM tipo kompiuterius. Geriausi pavyzdziai
sisteny kurios naudoja grafivartotojo gsap yra Mac OS, Microsoft Windows, Nextstep ir X
Window sistema. ¥iau jos buvo iSgistos su pagalbiniaigankiais tokiais kaip Motif (CDE),
Qt (KDE) ir GTK+ (GNOME).

Pavyzdys kaip atrodo Windows XP grafivartotojo gsaja.

Pavyzdys kaip atrodo Apple Mac OS X gréfirartotjo ssaja.
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Pavyzdys kaip atrodo viena iS X Window sistemos KDiafine vartotojo gasaja,
naudojama Unix tipo sistemose.

Grafin és vartotojo s1sajos tipai

Grafinés vartotojo gsajos (GUI) kurios éra PARC (angl. Palo Alto Research Center)
vartotojo gsajos (PUI) ypanaudojamos kompiuteriniuose zaidimuose, o progresygrafires
vartotojo asajos yra kuriamos virtualiai realybei ir kol kas jvis dar Krimo stadijoje. Daug
moksliniy grupiy Siaués Amerikoje ir Europoje dirba prie kintamos varjoteasajos (angliskai
— Zooming User Interface - ZUI), kuris yra logiSkgsafines vartotojo gsajos progresas,
naudojantis 3D juglima su 2D arba 2,5D vektoriniais objektais.

Kai kurios grafires vartotojo gsajos yra sukurtos pagal negailestingus tany tikupiy
reikalavimus (anglisSkai — vertical markets), tagt ginomas kaip ,specifines varotojasajas”.
Vienas tokios grafitcs sisajos atstovas yra dabar Zinoma ,touchscrean” proge jranga
placiai naudojama restoranuose. Naujausi telefonaiidithy sistemos taip pat naudojaa Si
specifirg grafine vartotojo gsap.

,Zmogaus-kompiuterio saveika“ tyrin &jimy sritis

Zmogaus-kompiuterioaseika ( angl. HCI - Human-computer interaction & wveikos
tarp Zmogaus (vartotgj ir kompiuterio studijos. Tai yra tarpdiscips studijos, susijusios su
atskiromis sritimis, siejantis kompiuterimoksh su daugeliu kit studiy sritimis, ju
tyrynéjimas. Sisaja tarp vartotojo ir kompiuterio atsiranda pettot@jo sisap (user interface),
kuria jeina technia jranga (hardware) bei programiirang (software), kartu sudarantys tam
tikra terpe.

HCI psichologija — viena iS HCI tyréfimo sri¢iy, tiria pazinimo proceso teorijos
taikyma ir naudotojo elgsenos empiém analizs problematil. Tiria tokius aspektus kaip
suvokimas, é@mesio sutelkimas, énesio atkreipimas, motyvacija, atmintis, tikslingasn
sprendiny priémimas.

Tinkamumas (angl. usability) prieS nenaudinguftangl. usefulness) — HCI dizaino
metodologija siekia sukurti patagvartotojo gsap, t.y. turi biti lengvai ir efektyviai valdoma.
Taciau dazniausiai pats pagrindinis reikalavimas yagotojo asajos haudingumas, kad atijkt
reikiamus uzdavinius, &&u ne vartotojo#sajos patogumas.

Intuityvumas (angl. intuitive) ir paprastumas (anghtural). Prekiautojai dZniausiai
spekuliuoja programis jrangos produktais, sakydami, jog jie "intuitgV bei "paprasti”, t. y.
lengva su jais dirbti, dazniausiaildo, jog turi skurdzi grafing vartotojo asap. Daugelis HCI
tyrimy laiko tokius tvirtinimus nepaggtais (skurdus GUI (graftnvartotojo gsaja) dizainas gali
buti netinkamas naudojimui).
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Zmogaus-kompiuterioaseikos traktavimas: informatikai akcentuoja proggasisteny
sasapy projektavimy, psichologams HCI — tai Zmogaus poreikyrimo sritis, ergonomikos
specialistams yra svarb asmens gépmai ir ribojimai.

Pagrindinis HCI tyrigjimy srities tikslas — patobulinti ageika tarp vartotoj ir
kompiuteriy. Sukurta gsap turi palengvinti bendravimtarp kompiuterio ir vartotojo, technikos
panaudojimas turiilii paprastas, patogus ir suprantamas paprastaotejait

Programy vartotojo S35ajos pritaikymas nggaliesiems

Naudodamiesi pritaikymo pgaliesiems vedliu (angl. Accessibility Wizard), pakciu
piktograma (angl. Accessibility Options) ir kitomisldymo skydo funkcijomis, galime keisti
sistemos Windows iSvaizdir elgsen. Galima keisti klaviatros, ekrano, garso bei psl
funkcijas.

Galima sukurti sp&ruosius klaviSus. Spartieji klaviSai ypanaudingi asmenims,
kuriems sunku naudotis pele kaip standartiniu mac§yenginiu.

Pvz.:

ALT+rodykl¢ i kaire pereiti atgal, prie anksteshZinyno temos.

ALT+rodyklé deSiren pereiti pirmyn, prie kitos Zinyno temos

CTRL+P spausdinti dabartjrZinyno term,.

Kompiuterio pritaikymas vartotojams, turintiems esgnegalia

Sukurti aplinka akliems arba silpnariagiams yrakswduotis. Norint taiigyvendinti,
reikia kad kompiuteris gélly ,skaityti“teksta balsu. Beabejo vartotojas privalo dtirgalimybe
balsujvesti teksi. Tam reikalinga balso atpazinimo sistema. Taip ggistuoja periferiniai
irenginiai, tokie kaip Brailio spausdintuvai galiatgtspausdinti teksBrailio rastu.

Apie 8% Zmoni, daugiausiai vy, neskiria spaly. Sistemoje spalva tétg bati ne
pagrindinis ar vienintelistwlas iSskirti informaci.

Kompiuterio pritaikymas vartotojams, turintiemsifiz negalia

Kai kurie zmows negali naudotigrestiesirenginiais (pale, klaviata). Norint pritaikyti
aplinka tokiems vartotojams reikia pritaikyti ivedimoenginius, sukurti papildoanprogramir
iranga, kuri padtu vartotojui bendrauti su kompiuteriu.

Tipin és vartotojo sasajos projektavimo klaidos

Vartotojo @sajos projektavimo Kklaidos pasitaiko gana daznaiartdds
programuotojas kurdamas programepajunta ar nepajéa, kad jo programige sisajoje
spalvos nedera kartu arba yra informacijos peusKliikimas. Programuojant vartotojgssja
reikia mepamirsti keleto taisykli vartotojas neturi zinyno apie prograno jei ir turi, tai jo
neskaitys; faktiSkai, vartotojas nieko negali sigip jeigu gali, to nepadarys.

Tai néra greiztos taisykbk, ta&iau projektuojant patartina vadovautis jomis, jeigu
siekiamas rezultatas yra kuo didesnis programaggpatas ir palankumas vartotojui.

Vartotojai, kurie dirba kompiuteriu nedaug, yra @akamai baiks$is jvairiems
praneSimams (lentghs). PraneSimai, turi dbi aiSkiis, teisingai suformuluoti, neapkrauti
pertekline informacija. Pvz.: uzdarant programosgdanebutina raSyti daug zodgzi nes
vartotojas, pamas ilgesn pranesSim, gali iSsigasti lyg padas kazk negero ir nepagalves
paspausti ,ne” mygtuk

Informacijos perteklius pacioje programoje taip piat neigiama savyb Vartotojai yra
orientuoti 1 konkretia informacip. Todtl papildomi dalykai turi bti pasiekiami tik to
reikalaujant (mygtukai, pragimai ir pan.)

Komponenit iSdéestymas formoje turi iiti taip pat patogus. Mygtukai ir laukai, skirti
informacijosivedimui turi kuti patogiai iSdstyti.
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Priedas Nr.2 Qt bibliotekos apzvalga - study medziaga.

Qt istorija

Pirma karg Qt irankiy rinkinys tapo prieinamas pi@jai visuomenei 1995 meigeguz.
Jo kir¢jai yra Haavard Nord ir Eirik Chambe-Eng. Haavardtagirikas susitiko Norvegijos
technologiniame universitete Trondheim mieste.

1990 vasar, Haavardas ir Eirikas dirbo kartu vystydami C+oohen; bazs program,
kuri turéjo apdoroti ultragarsinius vaizdus. Sistemagéjturveikti Unix, Mac ir Windows
sistemose.

Haavardas igké mint, jog reikalinga objektiSkai orientuota atvaizdawinsistema.
Diskusiju met; jie priemé sprendim, kad uZzsiims objektiSkai orientuotos daugiaplaties
grafinés vartotojo gsajosirankiy kiirimu.

1991 metais Haavardas péga rasyti klases, kurios tapo Qt pagrindu. Jaminalk
Eirikas dizaino klausimais. Sekaais metais Eirikui kilo idja apie signalus ir talpyklas (angl.
signals and slots). Tai paprasta, bet galinga Gtdggamavimo paradigma. Iki 1993 abu
jaunuoliai sukiré pirmaji Qt grafin branduai ir gakjo kurti savo valdiklius.

1994 metais du jauni programuotojatjati rinka netuédami pinig, klienty ir baigiy
produkt,. Klasss prefiksui buvo pasirinkta raid,Q“. Si raick atrot graZiai. Raid .t
simbolizuojajrankiy rinkinj (angl. toolkit). Kompanijasikaré 1994 kovo 4.

1996 metais iSleistos patobulintos Qt 1.0 ir 1.dsyes. Tais p&ais metais pasiradir
KDE projektas.

1997 metais iSleistos Qt 1.2 ir Qt 1.3 Qt tapo ddatniu jrankiu C++ grafigs vartotojo
S3sajos programavimui Linux tetje.

Jau 1999 birz¢lpasirog Qt 2.0. Si versija gerokai skygi nuo savo pirmtaki Buvo
smarkiai pakeista architalt, produktas tapo stipresnis ir labiau iSdirbTasp pat papildyta 14
naujp klasiy ir realizuotas Unikodo palaikymas. Atsirado atviodo ir vieSoji licencijos.

2000 isleista nauja Qt, kuri g bati X11 pakaitalu. Tais gaais metais kompanija
iISleido pirmgja "Qtopija" versip. Qt gavo apdovanojimus uz geriausigvirtinta Linux
sprendin 2001 ir 2002 metais.

2001 pasaulisvydo Qt 3.0. Dabar jau Qt veéikWindows, Unix, Linux ir Mac OS
sistemose. Qt 3.0 ttjo 42 naujas klases, o kodas virsijo 500 00Ccailu

Maziau nei per deSimtmeQt iS paslaptingo produkto, suprantamo tik grupeheoniy
tapo sistema, turinti deSimtiskistartiy atviro kodo vystytaj visame pasaulyje.
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Qt yra daugiaplatformé

Qt APl ir jrankiai yra suderinami visose palaikomose platf@end ai leidzia program
karéjams iSmokti viea API ir kurti programas, kuui veikimas visiSkai nepriklausytu nuo
naudojamos platformos.

Qt veikia Siose platformose :

Qt/Windows (Microsoft Windows XP, 2000, NT 4, Me/98)

Qt/Mac (Mac OS X)

Qt/X11 (Linux, Solaris, HP-UX, IRIX, AlX, kiti Unix vamntai)

Qtopia Core Qt prievadas integruotas Linux sistemoje.

Qt apima skirtingas platformas — specialias Unix,ARindows ir MAC taip pat APIs
naudojamas fail tvarkymui, tinkliniam darbui, procesvaldymui, duomen bazi, prieigai ir

kitoms operacijos atlikti.
5 ..-I__:__.f.-'

*"-...H'-'-‘
Windows o Mac O5 X
i
Linuae/LINIEX,

Qt programos veikia visose pagrinése platformose sukompiliavus iS vieno Saltininio
kodo (angl. source code).

Qt lengva naudoti

Qt programuotojai turi iSmokti tik vienAPI tam kad gatu raSyti programas, kurios
veikia praktiSkai visur.

Programuotojui nebereikia jaudintis éld skirtingn sasap  karimo  skirtingoms
platformoms ir versijoms. Galima skirti daugialkiair démesio programos kokybei.

[veikti k@irimo sunkumus

Qt Dizaineris: galingas grafis vartotojo gsajos kirimo jrankis. Qt kalbininkasirankis
paspartinantis programigajrangos pritaikym jvairioms kalboms. Qt asistentas: dokumentacijos
ruoSimo jrankis. Ir Qt augantivairiapug ekosistema, praktiSkos programos (angl. utility) i
mokymasis, uZtikrina, visokerigppagalla.

Qt — daugiaplatformis C++ vystymas

Qt yra aukstos kokyds, daugiaplatformi, greity programy vystymo standartas. Tai
apima C++ klass biblioteka irjrankiai naudojami kurti daugiaplatformes ir intesimmalines
programas.

Qt klasiy bibliotekos tikslas

Qt klasi bibliotekos tikslas yra pateikti beveik pilminkini daugiaplatformi aplikaciu
infrastruktiriniy klasiy visy tipu C++ programoms. Qt @o laiko patikrintg pagrindiniy
aplikacijy ir objekty mode|, kuris apima galimybes valdyivykius, gijas (angl. threat) ir
procesus.
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Qt klasés bibliotekos

Qt klasi biblioteka yra spdrai auganti biblioteka i5 daugiau nei 400 C++ kiagurios
apima vig infrastruktira, reikalingy baigtiems programoms kurti ir vystyti. Elegantiska Qt API
turi brandzius objektinius modelius, dideklasiy kolekcija, pritaikyta GUI programavimui,
duomen bazi karimui, tinkliniam darbui, XML, OpenGL integracijai kitiems veiksmams.

Qt klasés bibliotekos turinys iS pirmo zvilgsnio

Qt klass bibliotek; tikslas yra tiekti beveik pabaigtas daugiaplatferprogramy klases
visy tipy C++ taikomoms programoms.

Qt sialo tvirta, laiko patikring pagrindin programos ir objekto modelsu ijvykiy
pasikartojimo apdorojimo ir valdymo galimgmis. Qt taip pat palaiko signalir talpykhy
mechanizm, kuris leidzia laisg komponeni jungima, nepriklausomai nuo fail tipy. Qt 4
versijoje, bibliotekos buvo iSskaidytgsdlaug funkcionali komponeni, suteikiagiuy galimyke
paprasiau skirstyti ir testuoti.

Pagrindie Qt savyle yra platus GUI krimo ir valdymoijrankiy rinkinys. Tai leidZia
kurti savo valdymo sistem

Qt yra daug daugiau nei paprasta GitAnkiy rinkinys, nes galima atlikti begale
papildomy veiksmy tokiy kaip: faily tvarkymas, darbas tinkle, progesaldymas, duomen
baziy, prieiga, ivykiy pasikartojimo valdymas, XML, OpenGL integracijakit Sios funkcijos
veikia bet kurioje platformoje, kuri palaiko Qt.

Galimybeés

Qt tikslas yra padaryti programuotojus produktyvaisn To siekiamgvairiais hidais:
atminties valdymu, iSsstymu, pritaikymujvairioms kalboms, pasitelkiant signair talpykhy
mechanizm.

Lengvesnis atminties valdymas

Qt supaprastina programawimir testavim valdant suétingas atminties vietas.
Programuotojas gali susikoncentruoti fikuk&iausio lygio objektus. Zemesnio lygio objektai
yra automatiskai istrinami, kai iStrinamas juosdgantis auk&ausio lygio objeki.

Atminties valdymo poreikis é¢ra visiSkai paSalintas. Tam pasiekti yra mazinakadiay
kolekcijos ir C++ resurgsnaudojimas.

Qt dizaineris

- Qt dizaineris yra galinga programa skirta kurti IGtJformas. Tai

leidzia greitai sukurti galing vartotojo gsap pritaikant p konkreiai kalbai ir platformai.
Vienas arba integruotas Qt Dizaineris turi galingaemones tokias kaip peiizéjimo rezimas,
automatinis objekt iSdestymas, palaikym konkretiems objektams, papildomas funkcijas ir
daug daugiau.

Galinga iSdéstymo sistemos integracija

Qt Dizaineris turi galing automatie dydziy bei Srifty keitimo sistera. Tai leidzia
karéjams kurti dialogus kurie yra patraak| atrodo profesionaliai ir nepriklauso nuo
monitoriaus, Srifto dydzio, kalbos, stiliir platformos, kum pasirinks galutinis vartotojas.
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Naujasis Qt 4 Dizaineris leidzigerpti papildomus valdymo mygtukygau veikiargia sistem.
Tai dar labiau praptéa ir supaprastina programos naudajimdialogy karima.

Specialaus valdymo integracija

Qt yra lankstus ir pl@amas. Tai suteikia galimybe naudoti specialiuslyalo mygtukus
ir komandas. Valdymo komandos gaiitibkuriamos nuo pradij arba panaudojant standartines
i$ Qt bibliotekos.

Qt Kalbininkas

Qt turi jrangius paded&us gretiau ir paprasiau atlikti
pritaikymo jvairioms kalboms procesus. Naudojant Qt kalbigikiréjy komandos gali iSversti
teksh padidinant tikslura ir pagreitinant lokalizacijos proces

Qt Kalbininkas

Qt kalbininkas turi gsap, kuri sutrumpina ir padeda susisteminti grédinvartotojo
sasajos vertimo procasQt kalbininkas surenka vs/artotojo asajos tekst, kuris bus rodomas
galutiniam vartotojui ir pateikiaj jpaprastame lange. Kai vienas vartotojsagos tekstas yra
iISverciamas, programa pereina prie kito tok kol visi i§iemi. Tai pagreitina procesr suteikia
daugiau tikslumo vertimams.

Platus unikodo palaikymas

Qt unikodo palaikymas suteikia ramgyprograny karéjams. Jie gali @iti uZtikrinti, jog
programa veiks ir vartotojo, naudogam ne vakarietiSko (angl. Non-Western) stiliausyrad
sistem. Tai plati sistema, pri#rinti dauguma pasaulio azliy (jskaitant Arak, Kiny, hebrai,
japony ir koréjieciuy) be zmogaugsikiSimo.

QT Asistentas

Pilnai pritaikomas konkggoms programoms pagalbos failas ir
dokumentacijos narSykl Naudojant Qt Asisteat programy karéjai zenkliai sumazina
dokumentacijos rengimo laikarsaudas.

Qt Asistentas veikia panaSiai kaip interneto ndéSygateikdamas dokumentagciaip
puslapii su nuorodomis visum Galima puslapius suzyit, taip pat yra standartiniai mygtukai
pereiti vienu puslapiu pirmyn, atgal ir pakartotingerziaréti jau aplankytus puslapius.
Puslapiams atvaizduoti naudojama HTML. Informacijesgjai gali naudoti savarankius
dokumentacijai parengti ir talpintiQt Asisten.
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Qt Asistentas taip pat turi paieskos funicipalima iesSkoti pagal raktirzod (funkciju
ir klasiy) arba pagal kelis Zodzius (dokumentacijoje). Dokuatai, rasti paieSkos metu yra
iSdestomi svarbumo tvarka. Rastas Zodis dokumentoeskstparyskintas.
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Paskirstyta pagalbos sistema

Qt vartotojams nebereiki@pintis savos pagalbos sistemasikiu. Qt Asistentas leidzia
naudotis duomanbazse sukaupta medziaga apie Qt biblioteka sukurtagrgmas. Program
karéjai gali kurti savo dokumentacijas, kuriomis gadiidtis su kitais.
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Qtopia

Qtopia — tai delninio kompiuterio/telefono sistewskianti Qt pagrindu.

Qtopia yra pirmoji taikomju programy aplinka, kuri perkelia personalinio kompiuterio
naudojimosi galimybegsmobiliuosius aparatus. Qtopia jau yra taikoma g “Sharp” firmos
Zaurus SL-5500 angl. PDA. Qtopia naudinga gamimsja prekiautojams, informacini
technologij korporaciji vadybininkams ir patiems vartotojams. Produkta$zla gamintojams
pagaminti galingus, intuityvius ir efektyvius istielks asmeninius skaitmeninius gggus (angl.
Personal Digital Assistant, PDA), internetiniuskreenis ar bet koki kit mobily aparad, kuris
veikia naudojant LINUX aplink

I Qtopia komplekt jeina ir platus program skirty nasumo didinimui, informacijos
tvarkymui, interneto narSymui, pramogomswviairiy operaciny sisteny darbalauki tvarkymui.
Tai apima adras knygek, kalendon, darbotvarks grafiky, teksto redagavimo programas,
MPEG ir MP3 grotuvus, tarptautinis miegaikrodis, Zaidimus

Pilna Trolltech produki linija sudaro Qtopia, Qt/Desktop, Qt/Embedded, Qt Desjgne
spartus aplikaaj plétojimo jrankis ir Qt Linguist — internacionalizavimi@ankis.

Qtopia yra tiesiogiai pasiekiama ir nemokama visietviro Saltinio vartotojams.

Qt/Embedded

Qt/Embeddeddiegiamas ir veikia naudodamas labai mdal atminties bet kokiame
aparate, kuriamgliegti Linux, nenaudojama net X11.

Qt/Embedded naudoja pai API, kaip ir pla&iai naudojamos Qt/Windows ir Qt/X11
versijos.

Maziau yra daugiau

Qt/Embedded yra modifikuojamas ir transformuojandas.galite iSsirinkti jums reikiamus
Qt bruozus ir tiesiog iSmesti tuos, kurie jums ilekngi. Kadangi Qt/Embedded veikimasra
pagistas X11, tai jo atminties reikalavimai yra zymimazesni. Renkantis reikiamus aparato
bruozus, atminties reikalavimai gali kisti nuo 8@ikki 3MB. Be to, aplikacijograsytos su Qt
uzima daug maziau vietos, nei naudojantis kif@skiais. Qt gali bti naudojamas pradedant
maziausiais aparatais ir baigiant auksto technolodygio darbimis stotimis.

Qtopia Telefono versija

Qtopia, pritaikyta telefonams yra plati progratimplatforma ir Linux pagrindu
veikiartiy telefon; vartotojo asaja. Tai praplsta iS anksto integruotomis programomis,
leidziartiomis dizaineriams ir programuotojams sukurti pagkypatybes turifius telefonus.

Naujovés ir diferencijavimas
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Qtopiajveda platform, naudojam pramores lyderi; tokiy kaip Google, Adobe ir Skype
i Linux mobilia erdw. Si C++ klags program sistema yra optimizuota mobilienrenginiams
su ribota atmintimi. Qtopia draugiSkos vartotojgsagos jrankis ir nauja program sasaja
suteikia galimyh greitai ir efektyviai vystyti sistem

Qtopia telefono versijos ypatylés
Adaptuojama vartotojoasaja

LI

"

Qtopia adaptuojamasaja palaiko daug ekrano dydzki 24 bity taSke spalvomis (16
milijony spalw) ir langa persiSvigiamum. Taip pat galima naudoti vektogingrafika,
animuotas ikonas, atlikti kelebperaciy vienu metu (angl. multitasking). Yra galimybaudoti
dviguln ekran atlenkiamiemgrenginiams.

ISpléstas internacionalizavimas

UZkariauti globah rinka yra lengviau naudojant Qtopia telefono verskuri palaiko
iSplésta unikodh ir teksh, raSom iS deSigs | kaire. Ekrano dydisjskaitant valdiklio dyd ir
vieta yra automatiSkai pataisomas iSvertus tekstatvaizduojant iS desés | kairg raSomam
tekstui.

Pridedama sistema

Qtopia platformos galimyds gali kuti iSpléstos naudojant pridedansistem. Sistema
sialo gerai veikiakiy karimo aplinky naujoms galimyéms: jvedimo metodai, Sriftai, modemo
tvarkyklés, media kodai ir kitos naudingos galinégb

Dinaminiai jgalintojai

Qtopia platformosjgalintojai palaiko kitas telefan versijos galimybesjtraukdamos
SQL duomen baz paprastesniam duomenaldymui ir pridedara sistema lengvesniam nauj
galimybiy tokiu kaipjvedimo metodai ir Sriftai valdymui.

Jungiamumas
Qtopia telefono versija palaiko @la bevielio prisijungimo bdy sritj jskaitant AT-
komandinio modemo integragjj802.11 su dinaminiu atradimu, Bluetooth OPPD¥Ar
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PDA versija

versija 2.2

Pilnas valdymas
Gamintojai gali keisti ir pritaikyti Qtopia sau. Biatymai, pritaikymas ir suasmeninimas
gali bati atliekami ir galutinio vartotojo iniciatyva.

Lankstumas

Qtopia suteikia #réjams inovaciy laisw, kartu pateikdami pilp programos kogl
dokumentacy ir minimalius technias jrangos poreikius. Populiaritkmo aplinka skatina
karybiSkumg ir suteikia galimyk prapksti sistemy papildomomis programomis.

Qtopia PDA versijos ypatyhes

i ————————
T

! 1:07 4 450
e -0 B0

Vartotojo sgsaja

Qtopia konfigiruojama gsaja yra sukurta skirtingiems ekrardydziams, jskaitant
240x320 ir 480x640 task Ir gali bati keiciami tarp kraStovaizdzio (angl. landscape) ir
portretinio (angl. portrait) vaizdo péties. Galima naudoti iki 24 hjtekrar, animuoti grafir
vartotojo asap. Qtopia palaiko langpersiSvietin.

Internacionalizavimas

Qtopia PDA versija naudoja Unikedr turi supaprastint kiny, angli, ameriki€iy,
japony, vokieliy, prandizy, Portugal ir italy kalbas. Yra galimyblaisvei persijungti iS vienos
kalbosi kita. ISsicestymo variklis automatiSkai pataiso mygiuk uzrag dydzius iSverstam
tekstui.
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Sinkronizacijos sistema

Vartotojai gali sinkronizuoti savo kontaktus, kaleninius jvykius, multimedijinius
failus ir dokumentus naudodami Qtopia darbastaba Trolltech PIM rinkip ar Outlook
Express.

Reikalavimal
Qtopia telefono versija

Linux branduolys 2.4 ar naujesnis

Kurimo aplinka: GCC versija 3.3.5 ar aukstesn

Visi procesoriai, kuriuos palaiko Linux su C+#+
Technirg platforma: | kompiliatorium ir kaduy buferio tvarkykle.
Palaikoma ARM®, x86®, MIPS®, PowerPC®

Qtopia PDA versija

Linux branduolys 2.4 ar naujesnis

Kurimo aplinka: |~~~ versija 2.95 ir aukstesn

Minimaliai 8MB Flash ROM, 16MB RAMiékaitant Linux)

Pedsakas: Standartiskai 16MB Flash ROM, 32MB RANsKaitant Linux)
Hardware Visi procesoriai, kuriuos palaiko Linux su C+#+
platform: kompiliatorium ir kady buferio tvarkykle.

Palaikoma ARM®, x86®, MIPS®, PowerPC®
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Priedas Nr.3 Qt praktiné uzduotis — studigy medziaga
Praktin é uzduotis

1. ParaSykite prograan kuri parodytu lang su uzraSu ir mygtuku. Mygtukas turiitb
veikiantis. (Pavyzdys programa ,Hello Qt").

2. ISsiaiskinkite kaip veikia ir paraSykite progrgruri susietu du objektus : QSpinBox
ir QSlider. (Pavyzdys Amziaus programa).

Nekomercinés versijos diegimo instrukcija

1. Registracija internete.

Norint persisisti nekomercia versip reikia uzsiregistruoti sistemoje.

Registruokite savo vardag, elektroninio pasSto adresg ir mes jums atsiisime
licensijos numerj 30 dieny bandomajam laikotarpiui.

[sitikinkite jogivedite savo elektroninio pasto adgdsisingai.

Batini laukeliai pazyniti zvaigzdute*

Name: * University |
Company (if applicable): |
Telephone: |

E-Mail: * admin@nruta.lt |

Select Country: * Lithuania V|
Intended use: * Edusatiahal |

Other intended use: [

Which alternatives are you
evaluating?

Which software development tools
are you currently using?

Where did you first hear about Qt?| Other (please specify below) ~

Other: [ heared about it in my University
Product{s) you wish to evaluate: * OtAMIndows

[ otfx11

[ at/mac

[ Ot/Embedded

[] @54/Mac

UZpildZius registracijos formmgauname laigksu nurodymais.
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2. Instaliavimas Windows aplinkoje
Gautame laiSke apraSomos programos diegimo ingjogkc

Persisiuntus pakst aktyvuojame jj dvigubu pels klaviSo paspaudimu ir sekant
instrukcijas instaliuojame.

Instaliaciré programa paprasys rakto:

Licensee name: University
Qt License Key: BGKX-RM5-Q4M-2CX-LYFX-VTM87-B905

SVARBU: rakt reikiajvesti litent taip, nes kitu atveju instaliuoti nebus galima
Instaliavimus program verta periréti pavyzdzius. Taip pat patartina perskaityti
dokumentaci.

ISinstaliavimas
Norint iSinstaliuoti program tereikia pasirinkti valdymo skyde (angl. Contrchriel)
meniu punki ,pridéti/pasalinti programas”.

Persisiuntimas

Nekomercii versija gali lati persisiista iS:

Dél Microsoft Visual Studio 2005
http://www.trolltech.com/developer/download/qt-wénal-4.1.4-vs2005.exe

Del Microsoft Visual Studio .NET 2003
http://www.trolltech.com/developer/download/qt-wenal-4.1.4-vs2003.exe

D¢l Microsoft Visual C++ 6
http://www.trolltech.com/developer/download/qt-wenal-4.1.4-vc60.exe
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3. Qt diegimas Windows aplinkoje

&" Ot Evaluation 4.1.4 Setup

TR LITECH  Welcome to the Qt Evaluation 4.1.4
Code Less. Create More. Se-tUp WiZElrd

This wizard will quide wou through the installation of Qt
Evaluation 4.1.4,

1t is recommended that wou close all okher applications
befaore starking Setup. This will make it possible ko update
relevant swskem files without having bo rebook your
computer.,

Click Mext bo continue.

PoMext= l Cancel ]

Aktyvavus prograny, diegimo vedlys duoda trumpus nurodymuyggdikia padaryti pries
pradedant diegim Spaudziame mygtuk,Next".

& Ot Evaluation 4.1.4 Setup IZIIEI@

At Licenze
Enter wour Qt License key.

To install this package vou need the licensee name and a valid license ke For the QEMWin
platform. The key is case-sensitive.

The licensee name and license key can be found in wour license file,

it License Information

Licensee name: | University |
Ok License key: | Bk E-RMS-04M-2C8-LYFa-Y TME7-Bo05 |
If wou dao not have a license, please contack: sales@trolltech,com

’ < Back ” Mext = ] [ Zancel ]

Antrajame langeraSome varg bei serijin numef, kui mums atsiurit elektroniniu
paStu. Spaudziame mygtuldNext”.
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&' Ot Evaluation 4.1.4 Setup E]|E:E|

—~ License Agreement
E Please review the license terms before installing Qt Evaluation

4.1.4.

Press Page Down ko see the rest of the agreement,

| Qb EVALUATION VERSION LICEMSE AGREEMENT ~
| Agreement version 2,3 =

| IMPCRTANT-READ CAREFLILLY:

I 1. This Trolltech End-User License Agreement (“Agreement") is a legal
| agreement between you (either an individual or a legal entity} and

I Trollkech 54 ("Trollkech™), and pertains to the Trolltech software

i product(s) accompanying this Agreement, which includels) computer
"

If wou accept the kerms of the agreement, select the First option below. You musk accepk
the agreement to install this software, Click Mext to continug,

{331 accept the berms in the License Agresment
{31 do not accept the terms in the License Agresment

[ < Back ” et = l [ Cancel ]

Norint testi diegimg, badtina sutikti su sutarties sglygomis. Pazymime “I

accept the terms in the License Agreement”. Spaudziame mygtukg ,Next".

&* Ot Evaluation 4.1.4 Setup ["_”E|E|
Choose Components
Choose which Features of Qt Evaluation 4.1.4 vaou want to install,

Check the components wou wank ko install and uncheck the components waou don't wank o

install. Click Mext ko continue,

Select components ko install: QO 4.1.4 Bl
QMsDey Add-In (MCe0)
Debug Extension
Space required: 179.6MB
[ < Back ” Mext = l [ Cancel ]

Pasirenkame kurias programos dalis norime diegti. Spaudziame mygtukg

~Next’.
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E" Ot Evaluation 4.1.4 Setup E”@@

Installation Directories
Select the directaries where wou want the software installed,

Installation Directories

Ot v 1.4 |c:1Qt14.1.4 | E]

Wisual Studio Add-In: | ' Program Files| TralltechiOMs Addin | E]

[ < Back “ Mext = ] [ Cancel ]

ISsirenkame programos direktorijg. Pagal nutyléjimg ji bus diegiama |
“C:\Qt\4.1.4"(skaiciai gali skirtis jei bus diegiama kita versija). Visual Studio
priedai diegiami | “C:\Program Files\Trolltech\ QMsAddin”. Jei direktorijos

netenkina, mes galime jas pakeisti paspaudus ) . Spaudziame mygtuka
~Next”.

&' Qt Evaluation 4.1.4 Setup E”§|gl

Ot Form Files
Reqgisker Q Farm File {,ui) Extension

Do you wank ko make Qt Designer the default application For Qt Form Files §,ui) files?

Reqgister Ui Extension

(®)3es, register ui extension;

()Mo, don't register ,ui extension

[ < Back. “ Install ] [ Cancel ]

Pasirenkame jog norime registruoti Qt kaip pagrindine programg failams
su *.ui plétiniu atidaryti. Spaudziame mygtukg ,Next®.
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&" Ot Evaluation 4.1.4 Setup

Installing
Please wait while Qt Evaluation 4.1.4 is being installed.

Extract: deskkop-edition-classes.html

(ks )

Extract: designer-using-containers.html... 100%: ~
Extract: designer-using-custom-widgets. html... 100%:

Extract: designer-worldtimeclockbuilder-main-cpp. btml. .. 100%:

Extract: designer-worldtimeclockbuilder-worldtimeclockbuilder-gre. btml, .. 100%:
Extract: designer-warldtimeclackbuilder hkml. .. 100%

Extract: designer-worldtimeclockplugin-worldtimeclock-cpp.btml... 100%
Extract: designer-worldtimeclockplugin-woarldtimeclock-h.html, .. 1009%

Extract: designer-warldtimeclockplugin-worldtimeclockplugin-cpp. htrl, . 100%%
Extract: designer-worldtimeclockplugin-worldtimeclockplugin-b.html. .. 100%
Extract: designer-worldtimeclockplugin, htrml, .. 1009

Extract: designer.dcf... 100%

Extract: desktop-edition-classes.hkml

Vyksta programos diegimas. Reikia truputi palaukti.

¥ Ot Evaluation 4.1.4 Setup

TR LLTECH  Completing the Qt Evaluation 4.1.4
Code Less. Create More. Se’[up Wizard

Qk Evaluation 4.1.4 has been installed on wour computer,

Click Finish ko close this wizard,

[ Finish l l Cancel ]

Pasibaigus programos diegimui galima pasirinkti ar norime perzitréti
dokumentacijg ir pavyzdzius. Jei taip — reikia pazyméti punktg “Show
Documentation”. Spaudziame mygtukg “Finish”.

4. Qt diegimas Mac OS

Mac OS X diegimas vyksta iS terminalo. Jeigu sistemndra instaliuoto C++
kompiliatoriaus, tai reikia padaryti prie6 diegia@t. Papra62iausias b8das tai padaryti yra
instaliuoti GCC iS Apple Developégrankiy CD.

1. ISarchyvuojame failiS CD:

2. cd/Developer

3. tar zxf  /Volumes/Qt\ 3\ Programming/mac/qt-mac-free -
3.2.1.tar.gz
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Archyvas iSskleidziamasDeveloper/qt-mac-free-3.2.1

4, Sukuriame nuoragi direktorija /Developer/qt:
5. In -sf gt-mac-free-3.2.1 qt
6. Pasirenkame Qt apliak

Kintamieji nustatomi skirtingai priklausomai nuousijamos aplinkos. Jeiigy vardas
“kelly”, j ts galite suzinoti kol aplinka naudojat, pasitelkiant “finger” komand

finger kelly

Jei juisy aplinka yrabash, ksh, zsh, or sh, pridkite papildomas eilutes prie
.profile  failo namy direktorijoje:

QTDIR=/Developer/qt

PATH=$QTDIR/bin:$PATH

MANPATH=$QTDIR/doc/man:$MANPATH

DYLD_LIBRARY_PATH=$QTDIR/lib:$DYLD_LIBRARY_PATH

export QTDIR PATH MANPATH DYLD_LIBRARY_PATH

Jei jusy aplinka yracsh ortcsh , pridekite sekauiias eilutes priglogin  failo:
setenv QTDIR /Developer/qt

setenv PATH $QTDIR/bin:$PATH

setenv MANPATH $QTDIR/doc/man:$MANPATH

setenv DYLD_LIBRARY_PATH $QTDIR/lib:$DYLD_LIBRARY_P  ATH

Jeigu jums iSmét klaida "undefined variable", reikia paskutines dvi eilite

pakeisti tokiomis:
setenv MANPATH $QTDIR/doc/man
setenv DYLD_LIBRARY_PATH $QTDIR/lib

Kai viska atlikote teisingai, nustatymus reikia suaktyviftapragiausias kelias
tai padaryti yra uzdaryti terminalo lang atidaryti nau.
7. Paleiskite konfigravimo jrankf naujame terminale pasiriakjums

patinkartiomis nuostatomis Qt bibliotekosinankiy karimui:
8. cd $QTDIR
9. ./configure

Galima paleisti/configure -help ir pamatyti gra% konfigaracijos ypatyhi.

Pavyzdziui galima naudotihread jpatyke norint sukurt gyjine (angl. threaded)
bibliotekos versi

10. Tipasmake.

11. Igalinti programos paleidimis paieskos laukelio:

Jei naudosimestatic  jpatyly, misy programos tus savyje Qt bibliotek
Programas bus galima paleisti iS paieSkos laukalibtomatiSkai. PrieSingu atveju
programa tuys naudotis bibliotekomis, esaomis jusy sistemoje. Tai galima

igyvendinti sukuriant dvi simbolines nuorodas:
In -sf $QTDIR/lib/libgt.3.dylib /usr/lib
In -sf $QTDIR/lib/libqui.1.dylib /usr/lib

Jeigu kuriate daug gijturincia programa, pakeiskitelibgt.3.dylib 1 libgt-
mt.3.dylib  pirmojein komandoje.
Kuriant Sias nuorodas, gali rétk administratoriaus teigi Tokiu atveju turime

ivykdyti komandas :
sudo In -sf $QTDIR/lib/libgt.3.dylib /usr/lib
sudo In -sf $QTDIR/lib/libqui.1.dylib /ust/lib

Jeigu neturite administratoriaus teisarba norite diegti Qt vietiniam vartotojuli,

galima naudoti nuorodas:
In -sf $QTDIR/lib/libgt.3.dylib SHOME/lib
In -sf $QTDIR/lib/libqui.1.dylib SHOME/lib

kai pir mingjome anksiau, jei kuriate daug gij turincia program, bitina
pakeistilibgt.3.dylib 1 libgt-mt.3.dylib .
Jeigu norite keisti Qt diegimo progearbaijvyko klaida, perdirékite INSTALL faila,
kuris yra $QTDIR.
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5. Qt diegimas X11
Norint diegti Qt X11 platformoje,ips turite liti prisijunges kaip root vartotojas, nebent
yra nustatytos atskiros privilegijos pasirinktiekagalogams.

1. Paketiame direktorig 1 kuria norime diegti Qt. pavyzdziui:

2. cd /usr/local

3. ISskleidziame archyvo failus:

4. cp/cdrom/x11/qt-x11-free3.2.1.tar.gz.

5. gunzip gt-x11-free-3.2.1.tar.gz

6. tar xf qt-x11-free-3.2.1.tar

Sukuriama direktorijayt-x11-free-3.2.1 , jeigu jasy CD-ROM jrenginys yra
sumontuotas kaifdrom .

7. Idiegiame kelet aplinky.

Kintamieji nustatomi skirtingai priklausomai nuousijamos aplinkos. Jeiigy vardas
“gregory”, jus galite suzinoti koki aplinka naudojat, pasitelkiant “finger” komaid

finger gregory

Jei aplinka yrabash, ksh, zsh , Or sh, pridékite eilutes .profile faile namy
direktorijoje:

QTDIR=/usr/local/gt-x11-free-3.2.1

PATH=$QTDIR/bin:$PATH

MANPATH=$QTDIR/doc/man:$MANPATH

LD_LIBRARY_PATH=$QTDIR/lib:$LD_LIBRARY_PATH

export QTDIR PATH MANPATH LD_LIBRARY_PATH

Jei jasy aplinka yracsh arbatcsh , pridekite papildomas eilutesgin  faile:
setenv QTDIR /usr/local/gt-x11-free-3.2.1

setenv PATH $QTDIR/bin:$PATH

setenv MANPATH $QTDIR/doc/man:$SMANPATH

setenv LD_LIBRARY_PATH $QTDIR/lib:$LD_LIBRARY_PATH

Jei iSmeta klaigl"undefined variable", Pakeiskite paskutines diites; :
setenv MANPATH $QTDIR/doc/man
setenv LD_LIBRARY_PATH $QTDIR/lib

Priklausomai nuo aplinkos naudojimo, jeigts jdiegsite Qt program AIX
aplinkoje, reikai pakeisti visusD_LIBRARY_PATH| LIBPATH. Jeigu diegiame HP-UX
aplinkoje, pakeiskimeD_LIBRARY_PATH{ SHLIB_PATH.

Atlikus pakeitimus jums reikia prisijungti iS naugosba atnaujintiprofile arba
Jogin  failus. PrieSingu atveju negalitesti.

PaleidZziame konfigravimo jrank su jisy pasirinktomis ypatytmis. Sukuriame
Qt biblioteky sujrankiais:

8. cd $QTDIR

9. ./configure

Galima paleisti/configure -help norint gauti konfigracijos ypatyhi sara%.
10. Tipasmake.
Jeigu norite keisti Qt diegimo progearbaijvyko klaida, perdirékite INSTALL faila,
kuris yra $QTDIR.
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6. C++ ir Qt saveika

Siame skyriuje parodyta kaip sujungti paprasta C++ su Qt tam kad sukurti kelias
grafinés vartotojo sgsajos (angl. GUI) programas.

“Hello Q"

Paprasta Qt programa:

1 #include <QApplication> /IPridedamas Qapplication ldaspibézimas
2 #include <QPushButton> /leddmas QPushButton késsapibgzimas

3

4 int main(int argc, char *argv([]) /[Programos pradzia

5

6 QApplication app(argc, argv); //Sukuriamas app objektas naudojant Qapplication
7

8 QPushButton hello("Hello world!); /[Sukuriamas mygtukas

9 hello.resize(100, 30); /INustatomas mygtuko dydis

10

11 hello.show(); /IMygtukas parodomas

12 return app.exec(); /IGrazinamas valdymas

13 }

IS pradzy iSsiaiSkinsime kiekvieneilutg, tada pamatysime kaip kompiliuoti ir paleisti
prograna.

Eilutés 1 ir 2 apibézia QApplication  ir Qlabel klases.

6 eilut sukuria QApplicaton  objekt programos resursams valdy@Application
konstruktorius reikalaujargc ir argv nes Qt palaiko kelis komands eilués argumentus.

8 eilut sukuria mygtuk,ant kurio bus paraSyitymas zodziai ,Hello World".

9 eilutt nustato mygtuko dyd

11 eilué padaro mygtuk matomy. Objektai visada sukuriami papti, tam kad prieS
parodant gatuméme pakeisti mums reikiamas ypatybes.

12 eilue perduoda programos valdyn@Qt. Siame taske programa pereinkukimo
rezimg ir laukia vartotojo veiksmptokiy kaip peés mygtuko paspaudimo.

Vartotojo veiksmai sukuridavykius, taip pat vadinamus praneSimais. Prograntai
reaguoja atlikdama konktig funkcija.

“Hello” Windows XP aplinkoje

o 20 = 3

Hello world!

Laikas testuoti program Visy pirma reikés instaliuoti Qt 4.1.4. Taip pat reésk “Hello”
programos kodo. Failas pavadintasllo.cpp . Galima iSsaugoti ked patiems, arba
nusikopijuoti iS pavyzdzio direktorijosxamples\chap01\hello\hello.cpp

IS komandigs eilues pakeiskite direktorji hello , ir parasykite

gmake —project

sukuriame nepriklausomos platformosddHello.pro ), tada raSome

gmake hello.pro

sukuriame projekto fail kuris yra pritaikytas konkegai platformai. Paleiskitenake tam
kad sukurtumete progranir paleiskite § iraSydamihello Windows aplinkoje,/nello  Unix,
ir open hello.app Mac OS X sistemose. Jei naudojate Microsoft VidDak, jums reiks
raSytinmake vietojemake. Galite sukurti Visual Studio projekto failS hello.oro  paraSydami
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gmake -tp vc hello.pro ir apdoroti bei kompiliuoti programpasinaudojant Visual
Studio.

Quit programa

#include <QApplication> //Pridedamas Qapplication klas es apibr eZimas
#include <QFont> /IPridedamas QFont klas és
apibr eZimas
#include <QPushButton> //Pridedamas QPushButton
klas es apibr eZimas
int main(int argc, char *argv[]) //IProgramos pradzia

QApplication app(argc, argv); //Sukuriamas app objektas naudojant
Qapplication

QPushButton quit("Quit"); 1 Sukuriamas mygtukas "Quit" su "Quit"
uzrasu

quit.resize(75, 30); I Nustatomas mygtumo dydis

quit.setFont(QFont("Times", 18, QFont::Bold );

/I Nustatomas Sriftas , jo dydis

QObject::connect(&quit, SIGNAL(clicked()),
&app, SLOT(quit()));
Il sujungiami signalas "clicked" su pasekme "Quit"
quit.show(); //mygtukas parodomas
return app.exec(); llgrazinamas programos valdymas

Qt objektai iSskiria signalus tam kad nustatytu jogko vartotojo veiksmas arba
btisenos pasikeitimas. PavyzdZiupushButton iSskiria clicked() signah kai vartotojas
paspaudzia mygtuk Signalas gali iiti sujungtas su funkcija, kuri automatiSkai aktyjama
aptikus signal. Misy pavyzdyje mes sujungiame mygtumdicked() signah su
QApplication ~ objektoquit)  funkcija. SIGNAL() ir SLOT() makro komandos yra sintalss
dalis.

Dabar padarysime programJis sukiréte direktorip, pavadinimuquit Kkurioje yra
quit.cpp . Ivykdykite gmake komand quit direktorijoje, tam kad sugeneruoti projekto 4aiPo

to ivykdykite dar kar makefile sugeneravimui:
gmake -project
gmake quit.pro

Dabar padarykite programir aktyvuokime §. Jei paspausite Quit, programa baigs
darh.

Kitas pavyzdys parodo kaip naudoti signalus ir fujas dvieji objekiy sinkronizavimui.
Programa keiant slankiklio padtj keicia jo skaitire iSraiSk.
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Bloky programa

B [Qt Evaluation] E]@E|

| Quit |

Programa susideda iS tripbjekiy: QLCDNumbey QSlider , ir QPushButton . QVBox yra

programos pagrindinis objekta@.CDNumbey QSlider , ir QPushButton aktyvuojamiQVvBox

viduje . Jie yraQVBox vaikai
1 #include <QApplication>
2 #include <QFont>
3 #include <QLCDNumber>
4 #include <QPushButton> //Pridedami klasi y apibr ézZimai
5 ¢#include <QSlider>
6 #include <QVBoxLayout>
7 #include <QWidget>
8 class MyWidget : public QWidget IS ukuriami objektai:
9 {
10 public:
11 MyWidget(QWidget *parent = 0);
12}
13 MyWidget::MyWidget(QWidget *parent)
14 : QWidget(parent)
15 {
16 QPushButton *quit = new QPushButton(tr("Q uit");
17 /[Sukuriamas mygtukas
18 quit->setFont(QFont("Times", 18, QFont::B old));
19
20 QLCDNumber *lcd = new QLCDNumber(2);
21 //Sukuriamas LCD ekranas skai ¢iams parodyti
22  lcd->setSegmentStyle(QLCDNumber::Filled);
23  QsSlider *slider = new QSlider(Qt::Horizon tal);
24 //Sukuriamas slankiklis
25  slider->setRange(0, 99);
26  slider->setValue(0);
27
28  connect(quit, SIGNAL(clicked()), gApp, SL OT(quit()));
29 /Inurodomos vartotojo veiksm y pasek és.
30 connect(slider, SIGNAL(valueChanged(int)) ,
31 /[Paspaudus Quit programa baigs darb a
32  lcd, SLOT(display(int)));
33 /IPakeitus slankiklio pozicij a, keisis skai ciali
34  QVBoxLayout *layout = new QVBoxLayout;
35 //naudojant QVBoxLayout nustatome, jog visi 0 bjektaib Gt ylango
viduje
36 layout->addWidget(quit);
37 Il'ir kei ¢iant lango dyd i, objekt  y dydis kei ¢iasi kartu
38 layout->addWidget(lcd);
39 layout->addWidget(slider);
40  setLayout(layout);
41 }
42 int main(int argc, char *argv[])
43 // Pagrindin &s programos pradzia
44 {
45  QApplication app(argc, argv);
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46  MyWidget widget;

47  widget.show(); I/ Objektas parodomas
48  return app.exec(); I GraZinamas valdymas
49 }
Nuo 8 iki 12 eilués vykstapagrindinio objekto generavimas. Jei kompiliuojant Sioje
vietoje kyla klaida, reiSkia kadi$ naudojate senesnei 3.2 versi.
Nuo 13 iki 26 sukuriamiSlider, QLCDNumber ir QPushButton objektai. Mes

nenustaime nei vieno objekto pozicijos ar dydziogita objektai graziai telpa pagrindinio
lango viduje. Taip yra @ to, kad QvBoxLayout automatisSkai priskiria reikSmiagpozicija ir
parenka dydi priklausomai nuo situacijos. Qt tuaud klasy panadi i QVBoxLayout
iSlaisvinargiy mus nuo sunkaus darbo nustatant oljgkizicijas ir dydzius.

28 ir 29 Stebi mygtuko ,Quit* paspaudimJei taijvyksta organizuojamas programos
baigtis.

Nuo 30 iki 32 eilués nustato LCD laukelio reikSgrpagal skaitilil. connect()  kvietimas
uztikrina, jog abu objektai yra sinchronizuoti odo & p&ia reikSne. Kai kekiasi slankiklio
reikSne, yra iSskiriamasalueChanged(int) signalas ir aktyvuojamdisplay(int) funkcija.

Nuo 33 iki 41 eilués nustato jog visi objektai yra lango viduje. Irodio jog kefiant
lango dyd, keiciasi p&iy objekiy esawtiy viduje dydis.

Nuo 42 iki 49 pagrindiés programos tekstas.

Pakeitus viel reikSme, pasikeéia kita

a5 7 ||||E||||||||||
value Changed{%]
.;, _______________________ il
satValua(35)
+
357 ||||E||||||||||

Nurodymy dokumentacijos naudojimas

Qt nurodymy dokumentacija yra iSskirtinigrankis bet kuriam Qt vystytojui, nes jis
apima visas Qt klases ir funkcijas. Qt 3.2 turiSvi#00 vieg klasi ir daugiau kaip 6000
funkciju.)

Objekty stiliai

Nuotraukas, kurias mane anksiau buvo Windows XP stiliaus, d@au Qt veikia ir
kitose platformose.
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Stiliai, kurie galimi visur
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Ne taip kaip kiti stiliai, Windows XP ir Mac yra ljai tik gimtosiose platformose.
Dokumentacija pasiekiama HTML formatu Qtlisc\html
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s B

Mac

perziaréta naudojant bet kuginarSykt. Taip pat galime naudoti Qt asistgnt

direktorijoje ir gali Mt
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