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[vadas

Daugumos imoniy veikla nejsivaizduojama be informaciniy technologiju suteikiamo
verslo pranaSumo. Gamybinés, prekybos, paslaugu imonés, valdzios institucijos, mokslo
organizacijos kasdieningje veikloje naudoja vis didesnius duomeny kiekius. Tai gali buti
verslo valdymo sistemos, ivairlis informacijos registrai, statistiniai duomenys. Visu Siy
sistemy pagrindas — duomeny bazés. [vairiems inZinieriniams sprendimams lygiavertes
svarbos objektas gali biiti ir nepertraukiamas kompiuteriy skai¢iuojamosios galios
uztikrinimas. Bet kuriuo atveju, turi buti uZtikrinama galimybé, jog turimi kompiuteriy
skai¢iuojamosios galios ar duomeny pasiekiamumo resursai biity maksimaliai nepertraukiami
ir saugiis.

Norint uZtikrinti visiSkai nenutrikstama darba verslo sistemomis, nepakanka turéti
iprasto serverio su duomeny saugykla. Nors tokioje schemoje paprastai yra dubliuojami diskai
ar disky masyvai (RAID) [5], kartais susiduriama su problema, kad ,,iS¢jus iS rikiuotés* disky
valdikliui, prarandamas rySys su disku saugykla. Tokiu atveju galimas sprendimas prarastus
duomenis atstatinéti i§ kopijos. DaZnas atvejis, kuomet kopija blina ne visai nauja, o ir pats
duomeny atstatymo procesas uZzima nemazai laiko. Todél norint uZtikrinti visiSkai
nenutrikstamg darba, tikslinga diegti aukSto patikimumo, perteklines sistemas: serveriy ir
duomeny saugykly klasterius. Sugedus bet kuriam diskui, serveriui ar duomenu saugyklai,
galime uZztikrinti nenutriikstama darba i$ likusios veikiancios sistemos.

Serverius bei duomeny saugyklas idiegus skirtingose patalpose ar net skirtingose
geografinése vietose, duomeny centruose, sustipriname sistemos pateikiamuma. Tuo paciu
uztikriname apsauga nuo galimy elektros itampos svyravimy, Zaibo poveikio, gaisro,
apipylimo vandeniu, ar tre¢iy asmeny veikos.

Didelio patikimumo sistemos poreikis atsirado dirbant imonéje, kurios veikloje IT
sistemy patikimumas yra ypatingai svarbus. Nekalbant apie tai, kokios svarbos duomenys
saugomi duomeny saugyklose, labai aktualus ir nepertraukiamo darbo uZtikrinimas. Su verslo
valdymo sistema dirba keliasdeSimt Zmoniy, bet koks aplikaciju ar duomeny serveriy

sutrikimas generuoja dideles prastovas, kuriy metu patiriami Zmoniskieji nuostoliai.



1. TECHNINES PRIELAIDOS DIDELIO PATIKIMUMO SISTEMOS
SUKURIMUI

1.1. Informaciniy sistemy patikimumas

Siuolaikiniame pasaulyje beveik nebéra veiklos, kurioje nebiity taikomos informacinés
sistemos, naudojamos jvairios duomeny bazés. Internetas praplété darbo ribas i§ 8 darbo
valandu, 1 visa para, savaite, metus. Poreikis naudoti duomenis pasidaré nenutriikstamas.

Kalbant apie verslo informacines sistemas, ypatingai reikia pabréZzti informaciniy
sistemy stabilumo uZtikrinima. Tai aibé priemoniy, kurios uZtikrina nepertraukiama
informaciniy sistemy veikla. Taciau, kokia bebiity sukurta ir idiegta informaciné sistema, ji
negali uztikrinti, jog dirbs be pertriikiy, bus visada pasiekiama.

Pagal grésmiy informacinéms sistemos pagrinda, jos gali biti fizinés, loginés ar
organizacinés. Fiziniy saugumo priemoniy paskirtis — apsauga nuo vagysciu, Zalingo aplinkos
poveikio ir nesankcionuoto prisijungimo prie informaciniy sistemy. Loginés saugumo
priemonés — tai jranga ir tinkamas jos administravimas. Organizacinés saugumo priemonés
apima tvarka reglamentuojan¢ius norminius aktus. Ju tikslas — uZztikrinti fiziniy ir loginiy
saugumo priemoniy veiksminguma. [8]

Kartais organizacijose yra naudojamas taisykliy rinkinys, kurio privalo laikytis visi
darbuotojai ir kiti asmenys, besinaudojantys organizacijos informacija. Tai — saugumo
politikos dokumentas. Pagrindinis Sio dokumento tikslas — nustatyti reikalavimus IS ir jose
kaupiamos informacijos saugumui. Saugumo politikos dokumente apraSoma siekiama IS
saugumo biuklé, konkrecios saugumo sistemos, sprendimai, technologijos, diegimo datos,
bendrieji saugumo principai, iSvardijama saugoma informacija ir resursai, nustatomi saugumo
prioritetai.[5]

DaZnai organizacijose yra idiegtos sistemos, saugancios nuo virusy, isilauZimy,
nesankcionuoto fizinio serveriy ar kompiuteriy darbo viety panaudojimo.

Subrendusios, informaciniy technologiju panaudojimo prasme, organizacijos, dideli
démesi skiria aukSto pateikiamumo (HA- High Availability) sistemy diegimui. Jei imongje
yra uZztikrintas tam tikras informacinés saugos lygis, tai dar nereiskia, kad informacine sistema
galima visiSkai pasitikéti. Sistemy aptarnavimui naudojama techning ir programiné {ranga turi
uztikrinti maksimaly sistemos pateikiamuma, o reikalui esant, kuo greitesni sistemy atstatyma

pagal pasirinkta darbingumo atstatymo scenarijy.



1.2. Informaciniy sistemy techninés jrangos patikimumas

IT sistema — tai sluoksniné struktira, kurios patikimumas priklauso nuo atskiry jos
sluoksniy patikimumo ir sistemos komponenty sujungimo biidu.[8] Literatiiroje kai kuriais
atvejais savokos pasiekiamumas, patikimumas, pateikiamumas sutapatinamos, bet platesnigja
prasme, $ias savokas galima atskirti ir naudoti atskirai. Siuo poZiiiriu patikimumas — kur kas
platesné savoka. Patikimumas — tai objekto, dirbancio nustatytu rezimu ir nustatytomis darbo,
techninio aptarnavimo salygomis savybé, nustatyta laika atlikti savo funkcijas, iSlaikant
nustatytas eksploatacines charakteristikas.

Patikimumas vertinamas pagal kompleksines objekto savybes sistemos architektiirai ir
realizacijai: darbingumo, pataisomumo, ilgaamzisSkumo, iSsilaikymo kriterijus. IS esmés, visi
kriterijai apibrézia darbinguma. Sistemos darbingumo nutrikimas yra vadinamas gedimu.
Gedimas — tai sistemos nukrypimas nuo darbinés biisenos, kai sistema tam tikra laiko dalj yra
neveiksni arba nepilnai atliecka savo funkcijas. Kompiuteriy sistemy gedimus itakoja
aparatiiriné jranga, programiné iranga, kompiuteriy tinklas, bei ZmogiSkasis faktorius. Kuo
didesnis sistemos patikimumas, tuo reciau sistema genda.

Visiskai apsisaugoti nuo gedimy neimanoma. Kuo sistemos negendamumo lygmuo
artimesnis 100%, tuo labiau ji yra patikima. Dydis, parodantis kuria laiko dali per
nagrin¢jama laikotarpi paslauga buvo pateikiama vartotojui, vadinamas pateikiamumu.
Priklausomai nuo paslaugos, pateikiamumas gali apimti daliniy, arba visos struktiiriniy
elementy, grandinés pateikiamumus.

Ypatingai aukSto pateikiamumo sistemos angliSkai yra Zymimos HA (High
Availability). Visi HA sprendimai paremti pertekliSkumo principu, t.y. naudojama pertekliné
iranga. Be abejo, tai didina naudojamos jrangos ir sprendimo kaina, taiau, jvertinus kokius
nuostolius organizacija gali patirti esant sistemy gedimui, tokias sistemas diegti butina. Toliau

aptarsime HA sistemy projektavimo aspektus.

1.3. Auksto pateikiamumo (HA) sistemos

AukSto pateikiamumo (High Availability) savoka naudojama kalbant apie kompiuteriy
sistemas, kuriy servisai ir aplikacijos yra pasiekiamos nuolat. AukSto patikimumo/
pateikiamumo sistemos projektuojamos taikant pertekliSkumo principa. PertekliSkumo
principas teigia, kad sugedus sistemai ar jos komponentui, darba turi perimti perteklinis to

paties funkcionalumo komponentas [11]. PertekliSkumas (redundancy) gali biiti trijy lygiy:



1. Informacijos pertekliSkumas (pvz. ECC tipo atminties moduliy
naudojimas);
2. Laiko pertekliSkumas (pvz. pakartotiniy uzklausy siuntimas);
3. Fizinis pertekliSkumas (RAID diskai, rezervinio kopijavimo serveriai,
HA serveriai).
Kalbant apie fizinio pertekliSkumo taikyma, tipinés HA sistemy technologijos:
1. dubliuoti maitinimo Saltiniai (redundant power supplies);
2. dubliuoti auSintuvai;
3. pertekliniu disku masyvai RAID (Redundant Array of
Inexpensive/Independent Disks);
4. serveriy klasteriavimas (clusters for servers);
5. tinklo adapteriy dubliavimas (multiple network interface cards);
6. tinklo marSrutizatoriy (routers for networks) dubliavimas.
Gali biti dubliuojami ne tik serverio, duomeny saugyklos komponentai, bet ir pacios
sistemos:
1. dubliuoti serveriai;
2. dubliuotos duomeny saugyklos;
3. dubliuota tinkling iranga.
Siais atvejais jungimo biidas yra lygiagretus. I§¢jus i3 rikiuotés bet kuriam komponentui,

darba perima to paties funkcionalumo komponentas. [8]

1.4. Klasteriai

Klasteris apibréziamas kaip spartaus rySio kanalais sujungty serveriy grupé, kuri
vartotojo poziiiriu veikia kaip vieningas irenginys.[18] Klasteris yra sudarytas i§ serveriy,
kurie vadinami klasterio mazgais (node). Kiekvienas klasterio mazgas klasteri papildo tam
tikrais resursais.

Serveriai klasterizuojami gali biiti jvairiais tikslais:

1. pasiekti aukStam skaiCiavimy naSumui;

2. lygiagretiems ar paskirstytiems skai¢iavimams, kai reikalinga didelé
skai¢iuojamoji galia;

3. norint uztikrinti aukSta sistemos pateikiamuma (angl. High

Availability)



Mums aktuali paskutiné klasteriy savybé: aukStas pateikiamumas. Pasitelkus

virtualizacijos technologijas tai ypatingai patogiai realizuojama.

1.5. Apsisaugojimas nuo gedimy

HA sistemose apsisaugojimas nuo gedimu suprojektuotas taip, kad ivykus bet kurio
komponento gedimui, toliau dirba perteklinis dubliuojantis mazgas. Paprastai tai yra
realizuojama gamintojo programinés jrangos pagalba, kuri yra pateikiama kartu su sistema.
[10]

Nepaisant to, gedimy tikimyb¢ néra nuliné. Buvo minéta, jog IT sistema — tai sluoksnine
struktiira, kurios pasiekiamumas/patikimumas priklauso nuo atskiry jos sluoksniu patikimumo
ir sistemos komponenty sujungimo biidy.

ISskiriami tokie IT sistemos sluoksniai [8]:

1. Aparatiirinis

2. Tinklo

3. Operacings sistemos

4. Programy sistemy - servisy
5. Aplikaciju/paslaugy

Siekiant uztikrinti fizinj sistemy patikimuma, kai i§ kart apimami visi sistemuy
sluoksniai, kuriami klasteriai ir replikavimo serveriai.

Norint jvertinti visos sistemos patikimuma skai¢iavimai atliekami vadinamuoju

,,devintuky‘ metodu.

1.6. Pateikiamumo skaiéiavimas

Sistemos pateikiamumui matuoti naudojamas ,,devintuky* metodas, kuris parodo, kiek

laiko sistema buvo veiksni ir pasiekiama. [1]

Veiksnumas Neveiksnumas Neveiksnumas  per | Neveiksnumas  per
procentais procentais metus savaite

98% 2% 7,3 dienos 3 val., 22 min.

99% 1% 3,65 dienos 1 val., 41 min.

99,8% 0,2% 17 val., 30 min 20 min., 10 sek.
99,9% 0,1% 8 val., 45 min. 10 min., 5 sek.
99,99% 0,01% 52 min., 30 sek. 1 min.

99,999% 0,001% 5,25 min. 6 sek.




Projektuojant ir diegiant sistema, reikia iSkelti klausima — kokj patikimuma turi turéti
sistema, kad atlikty apibrézta misija, apibréZztame gyvavimo cikle, ir kokioje apibréztoje
aplinkoje ji turi veikti.

Paprastai sistemos, atitinkanc¢ios HA reikalavimus, nurodo pateikiamumo procenta. Pvz.
IBM, EMC, NetApp ir kt. duomeny saugykly gamintojy nurodo irangos pateikiamuma. Tai
gali buti ,,certification” arba ,,validation* lygyje. T.y., vienu atveju jranga pateikiama su

sertifikatu, kitu atveju deklaruojama, kad iranga atitinka tam tikra pateikiamumo lygi.



2. VIRTUALIZAVIMO TAIKYMAS DIDELIO PATIKIMUMO
SISTEMOSE

2.1. Virtualizacijy tipai

IT resursy virtualizacija — Siuolaikinés IT infrastrukttros ir duomeny centry pagrindas.

Virtualizacija — tai technologija, leidZianti kompiuterio aparatiiring dali pateikti kaip
programing iranga [9]. Virtualizacijos principas yra gana paprastas — slépti tikraja
kompiuterio ir jo daliy architektiira nuo operacinés sistemos [6]. Operaciné sistema mato tik
tai, ka virtualizacijos jrankis jai leidzia matyti.

Virtualizuotoje infrastruktiiroje vienu metu gali dirbti daugiau nei viena operaciné
sistema. Maksimalus galimas operaciniy sistemuy kiekis priklauso nuo virtualizavimo
programinés jrangos ir aparatliros techniniy resursy. Kiekviena operaciné sistema yra
individuali ir veikia lyg biity instaliuota atskirame fiziniame kompiuteryje.

Virtualizacijos technologijos skirstomos i dvi grupes:

1. Resursy virtualizacija, kai sujungiama arba atskiriama tik tam tikra
kompiuterinés jrangos dalis (kietieji diskai, tinklo plokstes).
Pavyzdziui, norime i§ keliu fiziniy disky sukurti viena didelés talpos
logini diska.

2. Platformy virtualizacija — kai simuliuojama visa jranga, reikalinga

operacinei sistemai. [20]

Service console
SNMP
Agent
Apache Other
Tomcat Services

= e =

Windows Windows
2000 2003 L

0%y oW Gy m

%86 Processor Virtualization

Ethernet

Scheduler ""N':;“;[Y I scsi

Memory Disk NIC

v | [ VMM [ VMM ][ me— }]
Fuﬂcﬂag;;ﬁty
[ Base Functionality (e.g. scheduling) ]
Hypervisor
1 pav. Platformy virtualizacija.
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Platformy virtualizacija skirstoma i:

1. Visiska virtualizacija. VisiSka virtualizacija vadinama tokia
virtualizacijos technologija, kai specialus virtualios masinos monitorius
(hypervisor) pateikia virtualioms maSinoms pri¢jima prie kompiuterio
rangos.

Iy )

Hardware
Virtwalized Machine

Paravirtualized
Machine

Paravirtualized
Machine

Management Guest Operating
Operating System
System 5

Guest Operating Guest Operating
System System

-

Hypervisor

Host Hardware, CPU, Memary,
MNetwork, Disk

2 pav. Pilna virtualizacija.

2. Paravirtualizacija. Paravirtualizacija leidZia tuo paciu metu dirbti su
keliomis operacinéms sistemoms. Paravirtualizacijos metu, virtuali
maSina vartotojo programinei irangai suteikia tiesiogini priéjima prie

kai kuriy aparattros elementy. [20]

Paravirtualized

Guest OS

Direct
Execution
of User
Ring 1 Requests
‘Hypercalls’ to the
Virtualization
Layer replace

Virtualization Layer Non-virtualizable
OS Instructions

Ring 0

Host Computer
System Hardware

3 pav. Paravirtualizacija. [19]
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3. Operacinés sistemos lygmens virtualizacija. Operacinés sistemos
lygmens virtualizacija — tai virtualizacijos sprendimas, kai virtualiy
masiny monitorius instaliuojamas jau egzistuojanioje operacingje

sistemoje ir veikia kaip atskira programa [3]

Standard Host O3

4 pav. Operacingés sistemos lygmens virtualizacija.

2.2. Virtualizacijos savybés

Virtualizuotos sistemos turi daug privalumy, lyginant su realiais serveriais. Pagal [8]

galima i8skirti tokias jy savybes:

1. lankstumas;

2 pasiekiamumas;

3. pleCiamumas;

4 techninés jrangos panaudojimas;
S. saugumas.

Lankstumas. Viename kompiuteryje ar serveryje gali veikti daugiau nei viena
skirtingos architektiiros operaciné sistema. Taip atsiranda galimybé migruoti virtualioje
masinoje esancia operacing sistema i$ vieno klasterio mazgo (node) i kita (darbinés atminties
kieki, kieto disko talpa ir kt.) Tai galima atlikti net nestabdant virtualiosios masinos.

Pasiekiamumas. Virtualios masinos veikia ir gali buti pasiekiamos ir darbingos net ir
iSjungus fizinj klasterio mazga (pvz., remonto ar gedimo atveju). Servisai tokiu atveju yra
pasiekiami, nes tuo metu veikia kitame mazge (node). Po remonto darby v¢l viska galima
perkelti | suremontuota seng sistema. Sis privalumas leidZia tvarkyti fiziniy klasteriy mazgy
aparating jranga nestabdant paciy paslaugy.

PleCiamumas. Nesudétinga papildomai sukurti nauja virtualia maSing padidéjus

technings jrangos poreikiui.
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Techninés jrangos panaudojimas. Virtualizuotose sistemose kur kas geriau
iSnaudojami techninés irangos resursai, nes galima geriau organizuoti klasterio mazgo
apkrova. Tai ypatingai gerai galima realizuoti apkrovos balansavima.

Saugumas. Virtualiose sistemose ne visada siekiama maksimalaus naSumo. Kai kuriais
atvejais prioritetas gali buti verslo procesy saugumo uztikrinimas. Skirtingus servisus galima
iSskaidyti per daugeli virtualiy maSiny, kurios gali bute keliuose fiziniuose mazguose.

PaZeidus vieng sistema, kitos lieka saugios.

2.3. Klasteriy virtualizacija.

Ankstesniame skyriuje apZvelgéme klasteriy tipus. Didelio patikimumo sistemose
klasterizacija daznai derinama su virtualizacija. Yra metodai ir priemonés Kklasteriy
konfigiiravimui. Taciau Zymiai paprasCiau yra biisimo klasterio mazguose idiegti
virtualizavimo aplinkas. Tokiu atveju pakaks tik sukonfigliruoti vienintelj servisa — virtualios

masinos konteinerj, kuriame idiegsime reikalinga operacing sistema ir aplikacijas [17].

KLASTERIS
Mazgas 1 Mazgas 2
(node) (node)
Virtualizuota sistema
| |
5 pav. Klasteriy virtualizacija.

Nepaisant diegimo paprastumo, kai kuriais atvejais klasteriy virtualizacija turi ir
neigiamy pasekmiy. Palyginus didelio naSumo fizinj klasteri su virtualiuoju, virtualaus
naSumas mazesnis. Priklausomai nuo klasterio mazgy skaiciaus, naSumas mazesnis nuo 4 iki
5%.[4]

2.4. Duomeny saugykly virtualizacija

Paprastai, duomeny saugyklos sukiirimo uZdavinys gali buti jgyvendintas skirtingais
budais arba pasitelkiant skirtingas technologijas. Skirtingos metodologijos palaiko skirtingus
sprendimus ir technologijas[2].

Virtualizuoti galima ne tik serverius, serveriy klasterius, darbo vietas, bet ir duomeny

saugyklas. Duomenu saugykly virtualizacija suprantama kaip ,,skaidri® sistema, duomeny
13



saugojima uZtikrinanti bloky lygyje. Loginis bloko adresas nesutampa su realiu, fiziniu
adresu. Virtualizacija atskiria logini ir fizini pri¢jimo prie duomeny lygius, bei jgalina
apjungti fizinius resursus, kurti virtualius disky fondus (pool) naudojant keleta duomeny
saugykly. IS sukurty fondy galima atskirti norimus diskus, i$ jy formuoti loginius diskus. [7] ,

[13].

Aplikacijy ir DB Virtuali saugykla Saugyklos
serveriai

|
S N
T
OO| (OO  ©O| OO
OO| OO ©O| OO
OO OO ©O| | OO

Saugykly
sankaupa (pool)

</ Loginis LUN'as < Fizinis LUNas

6 pav. Duomeny saugykly virtualizavimo schema.

o
o .

2.5. Virtualizavimo programinés jrangos palyginimas

Nemazai virtualizavimo programinés irangos buvo apZvelgta Zygimanto Zasy&io
magistro darbe ,,Virtualizavimo infrastruktiiros parinkimas ir taikymas mazose ir vidutinio
dydZzio imonése*.[3]

ApZzvelgtos VMware, VirtualBox, Xen, Ms Hyper V virtualizavimo programingés
irangos. Kiekvienam uZdaviniui jgyvendinti turétume rinktis labiausiai reikalingus kriterijus,
bei jvertinti prioritety svorius. Kai kuriais atvejais tokius kriterijus, kaip patogus diegimas,
paprasta vartoto sasaja, ar sistemos kaina turime pamirSti, nes kur kas svarbiau yra
palaikomos operacinés sistemos, galimybe migruoti virtualia maSing realiu laiku, ar

automatinis resursy balansavimas.
IS minétame magistro darbe apzvelgty virtualizavimo sistemy, kaip galimus

pasirinkimus planuojamam uZdaviniui atlikti, noréciau aptarti VMware, Xen paketus, bei 1

palyginima jtraukti Oracle VM.
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2.6. XEN virtualizavimo aplinka

Veikia Linux operacinéje sistemoje. Palaiko 32 ir 64 bity sistemas.
Palaikomos operacinés sistemos: Windows, Linux, Macintosh operacinés sistemos,
Novell NetWare, Sun Solaris, openSolaris, kitos. Palaiko 32 ir 64 bity skai¢iavimo sistemas.
Sistema integruota i Linux diegimo paketa, pvz.: openSuSE ar kitose Linux versijose.
Programos kodas yra tiesiai integruotas i Linux branduoli. Idiegus Linux operacing sistema,
galima kurti virtualias masSinas. XEN programos kodas yra laisvai prieinamas.
Sistemos privalumai ir galimybeés:
e Turi integruotus valdymo jrankius.
e Neuzima daug vietos.
e Nereikia papildomy nustatymuy.
e Produktas yra nemokamas ir visiems prieinamas programos kodas.
Sistemos triikumai:
e Veikia tik Linux sistemoje.
e Virtualiojo disko ribotos galimybés.
e Néra gausus tvarkykliy pasirinkimas.
e Néra galimybés valdyti nuotoliniu budu.

e Ribotos valdymo galimybes.[3]

2.7. VMware virtualizavimo aplinka

Kalbant apie virtualizavima, VMware yra tapg¢s bene bendriniu ZodZiu. VMware
programinés jrangos ,Seima”“ sudaro VMware View, VMware ThinApp, VMware
Workstation, VMware ACE, VMware Player, VMware Fusion (for Mac), Zimbra, VMware
Mobile Virtualization Platform (MVP), VMware vSphere, VMware vCenter Operations,
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VMware vCloud Director, VMware vCenter Site, Recovery Manager, VMware vCenter

Product kamily, VMware vShield Product kamily, VMware vSphere Hypervisor (ESXi)

produktai. Pagal verslo poreikius galima rinktis labiausiai tinkama sistema.

W & §§=:; a

Compute Stu aqe Netwa k

VMware Products

Application
Management

Virtualization &
Cloud Management

S —

VMware produktai veikia Windows ir Linux operacinése sistemose. Palaiko 32 ir 64

bity sistemas.

Palaikomos operacinés sistemos: Windows, Linux, Macintosh, Novell NetWare (4,5,6),
Sun Solaris (9,10), (angl. MS-DOS, FreeBSD) ir kita. Palaiko 32 ir 64 bity sistemas.
VMware produkty ivairové ir ju irankiai leidZia migruoti tarp operaciniy sistemy

platformy. Programos turi nuotolinio valdymo funkcijas.

Aplinkos privalumai ir galimybés:

Galimybe¢ idiegti virtualizavimo aplinka Windows ar Linux operacinése
sistemose.

Galimybe¢ sukurti virtualia terpg, bet kokiai operacinei sistemai idiegti.
Virtualias maSinas galima valdyti nuotoliniu btdu.

Galima idiegti daugiau nei viena virtualia operacing sistema viename
kompiuteryje ar serveryje

Kai kurie produktai yra nemokami, ,enterprice” lygio sprendimai
mokami.

Palaikomos 32 ir 64 bity operacingés sistemos.

Aplinkos trikumai:

Kai kuriy produkty didelé kaina.
RasSymo nesuderinamumas Linux NTFS byly sistemoje.

Reikia dideliy resursy virtualios atminties (angl. RAM).[3]
16



2.8. Hyper-V virtualizavimo aplinka

Hyper-V virtualizavimo aplinka yra integruota { Windows 2008 Server operacing
sistema. Organizacijoje naudojant Microsoft firmos programing jranga, tai yra didelis
privalumas. Priklausomai nuo Windows 2008 Server versijos (Standart, Enterprice,
Datacenter) yr ataikomas skirtingas licencijavimas virtualioms aplinkoms (nuo vienos
virtualios aplinkos iki neriboto skaiCiaus). PavyzdZiui, Windows 2008 Server Enterprice
licencija leidZia vienu metu sukurti ir naudoti 4 virtualias aplinkas. Jei tokio kieki pakanka, tai
Hyper-V — puikus pasirinkimas. Grafin¢ vartotojo sasaja leidZia patogiai ir greitai kurti bei
konfigiiruoti virtualias masinas.

Hyper-V veikia kaip hypervizorius.Be ijprasty daugumai virtualizavimo sistemoms
funkcijy, Hyper-V iSsiskiria kai kuriomis naudingomis savybémis.

Sistemos privalumai ir galimybeés:

e Virtualiy maSiny migravimas nestabdant paciy virtualiy masiny.
Virtualios masinos perkélimas yra nepastebimas vartotojui, nes virtuali
masina neveikia trumpesni laiko tarpa, negu galimas TCP protokolo
uzklausos uzdelsimas perkeliant serveri.

e Hyper-V hypervizorius gali naudoti CSV duomenuy saugyklas (angl.
Cluster Shared Volumes). Kelios Windows Server operacijy sistemos
vienu metu gali naudotis ta pacia CSV saugykla, kuri bus pasiekiama tuo
paciu vieningu vardu visiems kompiuteriams.

e Hyper-V palaiko procesoriaus branduolio parkavima (angl. — CPU Core
Parking). Tai leidzia vykdyti virtualiy maSiny komandas tik tam tikruose
procesoriaus branduoliuose, o kitus branduolius pervesti 1 miego biisena.
Dalies procesoriaus branduoliy ,,uzmigdymas* leidzZia gerokai efektyviau
taupyti elektros energija. [20]

Sistemos trikumai:

e Ribotas virtualiy masiny skaicius.

e Galima naudoti tik kartu su Windows 2008 Server.

e Salyginai mokama (kartu su Windows 2008 Server licencija)

2.9. Oracle VM virtualizavimo aplinka

Pamingjus Oracle VM virtualizavimo aplinka, daZznai pagalvojama, jog kalba eina apie
Oracle VirtualBox. Be VirtualBox, Oracle yra iSleidusi Oracle VM virtualizavimo aplinka.
Oracle VM 2.2.1 Server veikia XEN 3.4 pagrindu. Sistema i serveri diegiama kaip Linux
distribucija: Oracle VM Server turi labai placias administravimo galimybes. Administruojama
yra su atskiru jrankiu — Oracle VM Manager.[15]
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Oracle VM x86 unikali tuo, jog gali dirbti dviem rezimais [16]:

1. Visiskos virtualizacijos (kaip hypervizorius)

2. Paravirtualizacijos (kai i ,,svecio™ operacing sistema idiegiami tam tikri pakeitimai,

kuriy pagalba ,,svecio operaciné sistema gauna tiesioginj pri¢jima prie techniniy

resursy, pvz. disko ar tinklo plokstés.

Sistemos privalumai ir galimybeés:

Programa sukuria virtualia terpg, bet kokiai operacinei sistemai diegti.
Virtualiy masiny kiirimas, serveriy apjungimas i fondus ir kiti valdumo
veiksmai atliekami per web narSyklg.

Galima idiegti daugiau nei viena virtualia operacing sistema viename
baziniame kompiuteryje.

Nemokama. Tafiau galima pirkti 1 arba 3 mety palaikyma (Premium
support) i§ gamintojo.

Operacings sistemos palaikomos 32 ir 64 bity skai¢iavimus.

Turi diegimo Sablonus.

Turi atskirg virtualiy masiny kiirimo ir tvarkymo programing iranga.
Vienu metu sistemoje galima idiegti pilnai virtualizuotas ir
paravirtualizuotas sistemas.

Gali virtualizuoti tinklinius resursus: jvairiy tipy duomeny saugyklas.
Galima jgalinti HA naudojima.

Galima migruoti veikianc¢ia virtualiag masina.

Galima skirstyti apkrovas (Load Balancing).

LeidZia sukurti virtualias masSinas naudojant Sablonus.

Sistemos trukumai:

Gan sudétingas idiegimas.

Administravimo aplinkos negalima diegti 1 Windows operacines
sistemas.

Nepakanka sistemos valdymo grafiniu rezimu. Daznai tenka vykdyti

komandas tekstine eilute
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3. DIDELIO PATIKIMUMO IT SISTEMOS MODELIO REIKALAVIMU
APRASYMAS

3.1. Imonés IT padalinio analizé

Imoné, kurioje planuojama idiegti didelio patikimumo infrastruktiira, turi atskira IT
padalinj, kuris diegia ir palaiko visas IT sistemas. IS viso aptarnaujama vir§ 100
kompiuterizuoty darbo viety, beveik deSimt serveriy bei kompiuteriy tinklo infrastruktiira.
Pagrindiné verslo valdymo sistema — Microsoft Dynamics NAV, su kuria nuolat dirba apie 50
vartotojy. Duomeny bazés — Microsoft SQL 2005. Imonés vartotojai dirba ne tik
pagrindiniame imonés patalpose, bet ir nutolusiose vietose. Pagrindiné schema biity tokia:

NAS
DB file

Microsoft Dynamics NAV, Vartotojas

MS SQL 2005 server

Vartotojas

8 pav. Pagrindiné imonés tinklo schema (dalis susijusi su verslo valdymo sistemomis)

Visi serveriai ,,rack tipo, montuojami i spintas, dvi serveriy patalpos bei viena rysiy

patalpa. Po pertvarkymo pagrindiné schema turi biiti tokia:

] vaytotojas Q

N

Vartgtojas g artotojas

Microsoft Dypamics NAV;
MS SQL 2005 server

nodle1

Internet

hamics NAV,

vartotoja:
MS SQL 205 server Q

node2

§
S

Vartotojas

Storage
(Secondar

A
AVd :

9 pav. Pertvarkyta planuojamo imongs tinklo schema

Storage

Vartotojas
(Primary
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Internetas pavaizduotas salyginai, kadangi serveriy patalpos fiziskai nutolusios viena
nuo kitos per keleta kilometry, imonés padaliniai jungiami virtualiu tinklu. Tarp serveriy ir

duomeny saugykly — atskiras nuo vartotojy tinklas.

3.2. Didelio patikimumo sistemos poreikis

Imon¢je penkiuose serveriuose yra idiegtos verslo valdymo, dokumenty valdymo,
geoinformacinés sistemos, naudojanc¢ios Microsoft SQL duomeny bazes. Taip pat pasto
serveris, domeno kontroleris, faily serveris ir kiti servisai.

Atlikus analizg, nustatyta, jog kai kurie fiziniai serveriai dirba maksimaliu apkrovimu
(tiek procesoriaus, tiek darbinés atminties), o kai kuriy neveiklos (,,Idle) laikas siekia 90%.

Be to, turima HP StorageWorks MSAS50 NAS (Network Attached Storage) tipo
duomeny saugykla  neuztikrina duomeny pateikiamumo reikalavimy, gedimy kiekis
neuztikrina nenutriikstamo sistemy darbo laiko reikalavimuy.

Nuspresta sistema papildyti dvejomis duomeny saugyklomis. Viena pagrindinég, kita —
pertekliné, asinchroniniy biidu dubliuojanti pirmaja saugykla. O turimus fizinius serverius
perskirstyti pagal planuojamas apkrovas. IT sistemos pertvarkymo schema pateikiama

paveiksle:

Esama situacija

Planuojama situacija

> Softpe- -
Y v
Navision1 Navision2
/i _ _ — THardware — —
w2
N s,
v «%s,7"  Disky masyvas1 Disky masyvas2

\‘Domenas, failai

Bl (Ie==1] [y

Pastas, e-sgskaitos
] .

Pastas, e-sgskaitos [

Domenas, faily serv.

Faily serveris === -~

10 pav. Migravimo { didelio patikimumo sistema planas.
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3.3. Didelio patikimumo sistemos projektavimo techniniai aspektai

Norint uZtikrinti nenutriikstama sistemy pateikiamuma, pagrindinei verslo valdymo
sistemy programinei {rangai, bei duomeny bazéms nusprgsta dedikuoti du serverius,
suformuojant i§ juy auksto patikimumo klasteri. Patikimumo prasme, tikslingiausia Siuo atveju
tarp serveriy ir duomenuy saugykly diegti vidini, tinklo architektiiros (,,mesh*) kompiuteriy

tinkla. IS 4 aparatiiriniy irenginiy schematiskai tinklas atrodys taip:

S -
‘! _ o
ge an
g =N
11 pav. ,»Mesh* tipo tinklo pavyzdys

3.4. Duomeny saugykly darbo planas

Diegiant auksto patikimumo sistema, svarbiausias momentas, kad duomenys butu nuolat
pasiekiami tiek skaitymui, tiek raSymui. Duomeny saugykly darbo grafika tikslinga planuoti

tokiu principu:

Skaitomi/rasomi
duomenys

Node 1 veikia

Atsako Node 2 j€—Ne Taip—p{ Atsako Node 1

Skaitoma/reSoma |
Secondary <N
storage

Skaitoma/rasoma ||
Primary storage

veikia

12 pav. Duomeny saugyklu darbo principas
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3.5. Sistemy migravimo planas

Ivertinant tai, kad dirbancias sistemas bus galima stabdyti tik ne darbo metu, reikia
parengti sistemy migravimo plang taip, kad stabdymo laikas biity kuo trumpesnis. Reikia
suplanuoti tiksly darby grafika. Po kiekvienos sistemos perkélimo, vartotojai turi nepastebéti

sistemos pokyciu, darbas turi vykti jprasta tvarka. Todél migravimo darbai turi bti atliekami

etapais:
Eil. Nr. | Etapas | Irenginys Planuojami darbai
Tarnybiné stotis Nr. 1 OS ir visa esama programing iranga,
IBM system x3650, bei duomenis perkelti 1 laisva
OS: Ubuntu Linux tarnybing stoti IBM XSERIES 345.
1 1 Aplikacijos:
El. paSto serveris postfix,
Apache Tomcat, Elektroniné
saskaity sistema.
Tarnybiné stotis Nr. 1 I atlaisvinta tarnybing stoti idiegti:
IBM system x3650 Virtualizavimo programing iranga;
Virtualioje masinoje idiegti:
Windows 2008 server standart;
Perkelti i§ tarnybinés stoties Nr.3:
Microsoft SQL 2005;
2 Microsoft Dynamic NAV;
Sujungti  dubliuotais  keliais  su
) pagrindine duomeny saugykla.
Perkelti duomenis ir parametrus iS
tarnybinés stoties Nr. 3. Po Sio etapo
tarnybin¢ stotis Nr. 3 laisva
Duomeny saugykla Nr 1. | Sumontuoti ir prijungti pagrinding ir
(nauja) rezerving duomeny saugyklas;
Sukonfigiiruoti prieigos protokolus;
. Perkelti duomenis ir MS SQL
duomeny baz¢ i§ tarnybinés stoties
Nr.3
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Tarnybiné stotis Nr. 3
HP ProLiant D1.385

Programing {ranga, duomenis ir
parametrus perkelti 1§ tarnybinés

stoties Nr. 2 (IBM system x3650).

(OS: Windows 2008 server;

4 3 Aplikacijos:
Domain controler, Active directory,
Faily serveris)
Po Sio etapo tarnybin¢ stotis Nr. 2
laisva
Tarnybiné stotis Nr. 2 I atlaisvinta tarnybing stoti idiegti:
IBM system x3650 Virtualizavimo programing iranga;
virtualioje masinoje:
Windows 2008 server standart;
Microsoft SQL 2005;
5 4 Microsoft Dynamic NAV;

Prijungti  tarnybing  stoty  prie
rezervinés duomeny saugyklos;

Sukonfigiiruoti virtualia masing darbui
didelio  patikimumo reZimu su

tarnybine stotimi Nr.1

3.6. Funkciniai reikalavimai duomeny saugykloms

Naujai isigyjamoms duomenuy saugykloms

keliami tokie fiziniai ir funkciniai

reikalavimai:
Reikalavimai
1. | Duomeny saugyklos Moduliné universali duomeny saugykla, montuojama {
tipas standarting 19 ploCio kompiutering spinta.
2. | Duomeny saugyklos Siekiant universalumo ir suderinamumo su programine iranga,
prijungimo budai duomeny saugykla galima biity jungti prie tarnybiniy stociy:

1. 4gbit arba 8Gbit optine FC SAN sasaja.

2. iSCSI protokolu per ethernet tinkla.

3. NFS protokolu per ethernet tinklg prie tarnybiniy stociy su
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Linux/Unix operacinémis sistemomis.
4. CIFS protokolu prie tarnybiniy sto¢iy su Windows Seimos
operacinémis sistemomis.
Dideliam patikimumui uztikrinti, visais jungimo budais turi biti
palaikomas dublivoty keliy (Multipath) jungimas su

automatiniu persijungimu ir apkrovos balansavimu

ISoriniy jungciy

skaicius

4 vnt. 8Gbps arba 4 Gbps FC (,,Fibre Channel*) jung¢iu.
4 vnt. 1 GbE Ethernet jungCiu

Palaikomi duomeny

prieigos protokolai

Saugykloje esancius duomenis turi biiti galima pateikti Siais
protokolais: FC SAN, NDMP, iSCSI, NFS, CIFS, HTTP,
PCNFSD, FTP, FCoE.

Turi biiti galimybé nekeiciant konfigiiracijos tas pacias bylas

pasiekti NFS, CIFS, FTP ir HTTP protokolais.

Raid valdikliai

(kontroleriai)

Turi biti idiegti dublivoti RAID valdikliai su 2GB DDRAM
tipo spartinanciosios atminties visai saugyklai. Spartinancioji
atmintis apsaugota baterija arba naudojama kita duomeny
apsaugos technologija apsauganti nuo duomeny atmintyje

praradimo elektros dingimo atveju.

Duomeny apsauga nuo

Disky sistemoje turi biiti naudojamas ne blogesnis kaip RAID-6

praradimo arba analogiSko patikimumo duomenuy apsaugos algoritmas,
iSsaugantis duomeny vientisumag ir sistemos darbinguma
sugedus vienam arba dviems diskams vienu metu.
Turi  buti  galimybé naudoti  sinchronini  duomeny
iraSyma/skaityma { du loginius diskus esancius toje pacioje
saugykloje (angl. disk mirroring)

Diskuy kiekis 12 x 300GB 15000rpm SAS arba FC ,karSto keitimo* (angl.

,Hot Swap*) disky arba lygiaverté disky grupé, uZztikrinanti ne
mazZesni skaitymo ir raSymo operaciju (IOPS) naSuma,

duomeny perdavimo greiti (MB/S) ir bendra talpa.

Plétimo galimybeés

Turi biti galimybé esant poreikiui nekeiciant sistemos iSplésti
bendra disky kiekj iki 65 vnt. SAS, FC arba SATA disku.

Turi buti galimybé naudoti skirtingo tipo diskus vienu metu.
Turi buti galimybé pakeisti duomeny saugyklos valdiklius 1
naSesnius, neprarandant duomenu saugyklos konfigiiraciniy

duomeny, bei diskuose esancios informacijos.
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Valdymo jranga

Turi buti  jranga, skirta disky masyvo valdymui,
konfigtiravimui, neribotam TB kiekiui. Valdymas turi buti
imanomas i§ komandinés eilutés ir grafinés administratoriaus
sasajos. Sistema turi informuoti prieziliros personala apie

sutrikimus ir gedimus.

10.

Programin¢ jranga

Turi buti programingé iranga duomeny momentiniy (snapshot) ir
atsarginiy duomeny kopiju atlikimui ir Siy kopiju atstatymui.
Momentiniy ir atsarginiy kopiju atlikimo ir atstatymo valdymas
turi buti valdomas i§ grafinés aplinkos, uZtikrinanti duomeny
integraluma ir biit suderinamas su planuojama naudoti
programine jranga - Microsoft SQL Server, Microsoft
Exchange server, Microsoft Sharepoint server, Hyper-V
virtualizavimo programine iranga, Windows server 2008 faily
sistema (atviry/naudojamy byly kopijavimui).

Turi buti galimybé Windows server aplinkoje atlikti viso
loginio disko kopija ir ja atstatyti.

Vienam originalui turi biiti galimybé turéti iki 120 skirtingy
momentiniy kopijy vienu metu.

Visas atliktas momentines kopijas turi biiti galimybé iSsaugoti
kaip atsargines duomeny kopijas pagrindin¢je duomeny
saugykloje, taip pat turi biiti galimybé perduoti Siuos duomenis
1 rezerving duomenuy saugykla, perduodant tik pasikeitusius
bloky lygio duomenis) duomenis.

Turi biiti duomeny dedublikavimo bloky lygyje programiné
lranga.

Turi buti virtualiy loginiy disky programiné jranga (thin
provisioning) su galimybe paskirstyti ~ jiems sisteminius
resursus pagal prioritetus.

Turi biti programin¢ jranga loginiy disky replikavimui {
rezerving duomeny saugykla per IP tinkla. Turi buiti galima
naudoti sinchroninj arba asinchronini replikavima, pildant
transakciju Zurnalus abejose NAS sistemose (originalo ir

kopijos pusése).

1.

Papildomos

programinés {rangos

Turi buti palaikoma:

Galimybé idiegti antivirusing programing iranga, atliekancia
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diegimo galimybé¢

faily tikrinima realiu laiku ir/ar pagal nurodyta tvarkarast;.
Galimybé idiegti grieZtos apskaitos duomeny archyvy
programing iranga, kuri pagal vartotojo apibréZtas taisykles
riboja prieiga prie dokumenty ir apsaugo duomenis nuo
pakeitimu.

Galimybé idiegti programing iranga, kuri duomeny saugykloje
iSsaugotas momentines kopijas leisty paversti i{raSomomis
kopijomis, duomeny saugyklos diskuose saugant tik unikalius
(pasikeitusius) duomenuy blokus.

Galimybé viena fizing duomeny saugykla padalinti i kelias

virtualias duomeny saugyklas.

12. | Palaikomas loginiuy Ne maziau 1024, maksimalus loginio disko (LUN) dydis ne
disky (LUN) kiekis maziau 6TB
14. | Auksta patikimuma Turi biiti idiegti dubliuoti ,.karSto keitimo* maitinimo Saltiniai,

uztikrinancios savybés

ventiliatoriai, RAID ir NAS prieigos valdikliai.

15.

Sistemos valdymas

Sistemos valdymo priemonés: WWW (SSL), TELNET, SSH,
SNMP, HTTP, CLI. Sistemos konfigliravimo priemongs:
WWW, CLI. Stebimos komponentés: tinklo biisena, diskai,
ventiliatoriai, maitinimo S$altiniai, temperatiira, maitinimo
itampos. PraneSimy fiksavimas ir perspéjimy siuntimas:
sistemos Zurnalai, WWW, SNMP, SMTP, tarnybinis LCD

ekranas arba signaliniai diodai.

17.

Suderinamumas su
operacinémis ir
klasterinémis

sistemomis

Microsoft Windows Server, Windows XP, Linux, Mac OS,
VMware ESX, Oracle VM

3.7. Virtualizavimo programinés jrangos parinkimas

Ivertinus esama padéti, bei virtualizuotos infrastrukttros plétimo galimybes ateinan¢iam

keleriy mety laikotarpiui, virtualizavimo programinei jrangai iskelti tokie reikalavimai:
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Eil. Nr.

Komponento pavadinimas

Reikalavimai

Suderinama aparatiira

Suderinama su 32 ir 64 bity x86 Seimos
procesoriais. Turi biiti palaikomi procesoriai
neturintys aparatinio virtualizacijos

palaikymo.

AukSsto patikimumo uZtikrinimas

Fizinio virtualizacijos serverio gedimo
atveju, programing jranga turi uztikrinti
automatizuota jame veikusiy virtualiy
serveriy jjungima kitame virtualizacijos
serveryje. Turi biiti galimybé vienoje
virtualizacijos platformoje sukonfigiiruoti tik
dalj virtualiy serveriy auksto patikimumo

konfigiiracijoje.

Aukstq patikimumaq uZtikrinanti faily

sistema

Turi uZtikrinti veikima lygiagretaus
naudojimo faily sistema, leidZiancia keliems
serveriams naudoti ta pati diska ir jame
laikyti keleta virtualiy maSiny. Faily sistema
privalo leisti migruoti virtualius serverius 1§
vienos duomeny saugyklos i kita, nestabdant

virtualiy masiny darbo.

Virtualizacijos serveriy apkrovimo

balansavimas (load balancing)

Programiné jranga turi apjungti
virtualizacijos serveriy resursus i bendra
fonda (pool) ir uztikrinti dinamiska Siy
resursy paskirstyma tarp virtualiy serveriy
perkeliant juos i§ vieno virtualizacijos

serverio 1 kita be prastovos perkélimo metu.

Virtualizuoty serveriy judrumas

Programin¢ jranga turi palaikyti ir uZtikrinti
virtualizuoty serveriy migravima tarp
virtualizacijos serveriy nepertraukiant

virtualiy serveriy veikimo.

Virtualiy serveriy atnaujinimy ir

pataisymy diegimo funkcionalumas

Programin¢ jranga turi uZtikrinti automatinj
atnaujinimy ir pataisymy atsisiuntima ir
diegima virtualiose ir virtualizavimo

serveriuose
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Resursy valdymas

Programiné jranga turi jgalinti priskirti
virtualioms maSinoms dedikuotus ar bendrus
(shared) procesorius.

Programiné jranga turi jgalinti priskirti

virtualioms masinoms visa ar dali paskirty

procesoriy pajégumuy.
Programiné¢ {ranga turi jgalinti valdyti
priskirty  virtualioms masinoms tinklo
adapteriy pajégumus.

Programiné {ranga turi igalinti priskirti

virtualioms masinoms tinklo adaptery,

virtualy tinkla, ar jy kombinacijas.

8. Suderinamumas su duomeny | Turi palaikyti lokalius diskus, SAN, NAS,
saugykly technologijomis DAS ir iSCSI disky masyvus.
9. Virtualiy masiny parengimo | Turi biiti gamintojo priemonés fiziniy
jrankiai. serveriy Linux ir Windows operaciniy
sistemuy konvertavimui i virtualius serverius.
Turi biiti jrankiai leidZiantys parengti
virtualias  maSinas  konvertuojant S
populiariausiy virtualiy masiny formatuy.
10. Virtualizacijos programinés jrangos | Microsoft Windows Server 2000;
gamintojo  palaikomos operacijy | Microsoft Windows Server 2003;
sistemos virtualiose serveriuose. Microsoft Windows Server 2008;
Red Hat Enterprise Linux;
Oracle Linux Enterprice;
Microsoft Windows XP/Vista/7.
I11. Valdymo galimybés Turi buti virtualiy maSiny valdymo galimybé

grafinés sasajos (GUI) ir komandy eiluty
(CLD.

Valdymo programiné {ranga privalo gebéti
stebéti virtualizavimo serveriy bei virtualiy
serveriy darbo parametrus, pranesti apie
sukurti

nustatytus ivykius, leisti

automatizuotas uzduocCiy sekas — ,tasks®,

priskirti virtualius serverius tam tikriems
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virtualizavimo serveriams.

Keliamus reikalavimus atitinka Hyper-V ir Oracle VM virtualizavimo programiné
franga. Kadangi Hyper-V yra ribojimas dél virtualiy masSiny skaiciaus, renkamés Oracle VM

virtualizavimo aplinka. Ja idiegsime { demonstracinj serverj.

3.8. Virtualiy aplinky kiirimas su Oracle VM.

Sistemos demonstraciniam modeliui sukurti buvo naudojami kompiuteriai:
1. Stacionarus kompiuteris PC Core i7 920, 2,6Ghz, 6 GB RAM, 2TB Hdd, vt
palaikymas.
2. NeSiojamas kompiuteris Lenovo x61s (Intel Core 2 Duo, 1,86Ghz, 2GB RAM,
160GB Hdd, vPro.
Stacionariame kompiuteryje idiegiame Oracle VM Server 2.2.1.
NeSiojamame kompiuteryje idiegtas virtualiy maSiny valdymo irankis Oracle VM
Manager 2.2.0.
Oracle VM diegimas susideda i§ dviejy daliy:
1. Oracle VM server diegimas.
2. Oracle VM manager diegimas.
Kaip matyti schemoje, Su Oracle VM Manager galima valdyti daugiau nei vieng fizini

server, ar serveriy fonda:

Oracle VM Manager

_— ~

an T
VM| VM| VM | |[VM | | VM | | VM VM | |VM | | VM | | VM
Server Pool 1 Server Pool 2
Oracle Oracle Oracle Oracle Oracle
VM VM VM VM VM
Server Server Server sServer Server

Shared Shared
Storage Storage

13 pav. Oracle VM Manager valdymo principai.

Oracle VM server diegiamas | kiekviena serveri. Diegimo vadova galima rasti [21].
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Kadangi Oracle VM server yra integruotas | Linux sistema, tai ir diegimas vyksta
panasiai kaip Linux sistemy. Pirmiausiai diskas suskirstomas skirsniais, numatome kokio

dydzio reikalingi diskai, toliau apraSome tinklo parametrus ir vykdome diegima.

Device Type Mount Point
'
erver
sda2 ext3 -

sda3 ocfs2 #DUS/1local

sdad Extended
ORACLE" sdab swap

— To install or upgrade press the <ENTER> key.

— Use the function keys listed below for more information.

z
.-

F1-Help F2-Hew F3-Edit F4-Delete F5-Reset F12-0X

14 pav. Oracle VM server diegimas 15 pav. Oracle VM server diegimo metu
diskas dalijamas skirsniais.

Parengg darbui serverius, diegiame virtualiy masiny kiirimo ir valdymo programing
iranga — Oracle VM Manager. Valdymo programing jranga galima diegti ir tiesiai | Oracle
VM server, taCiau rekomenduojama diegti 1 kita serveri, ar i virtualia arba paravirtualia
operacing sistema, paleista ant to paties Oracle VM server. Tokiu biidu atsiveria geresnes
galimybés migruoti i§ vienos virtualios masinos i kita toki pati virtualiy masiny valdymo
ranki. Patogu diegimo apraSyma galima rasti [14].

Bandymy metu valdymo jrankis buvo idiegtas i neSiojama kompiuterj. Kadangi Oracle
VM Manager negali biti diegiamas | Windows operacing sistema, pirmiausiai buvo idiegta
Oracle VM Virtualbox operacinés sistemos lygio virtualizavimo aplinka. Joje idiegta Oracle
Linux 5.0 operacin¢ sistema ir Oracle VM Manager 2.2.1 valdymo irankiai.

Servers - Mozilla Firefox

Fle Edit View Go Bookmarks Tools Help

<]:| - B - @ {/,\[ | [ http://127.0.0.1:8888/0VS/faces/app/broker/OVS_ |E] © Go [IC_'L
EEnterprise Linux E Linux Technelogy C... EOracIe University E Feature: Faster Linu... | | OS5 from Oracle

ORACLE v UELEL

Home Profile Logout Help

Virtual Machines | Resources | Servers | Server Pools | Administration

Logged in as admin

Refresh in: IManually j Refresh Add Server

Servers

Search

[# Show Search

Servlrs

Selectand | Reboot Power Off ‘ Edit | Delete | Set Maintenance |

[Server Server Server Server Pool
SelectHost/IP Name Server Type Status |Location MName
192188115 |Corei7 Server Pool Master,Utility Server, Virtual Machine Active 7

Server

16 pav. Su Oracle VM Manager, virtualiy resursy administravimui jungiamés per
interneto narSykleg.
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Norint sukurti virtualia aplinka, pirmiausiai reikia sukurti serveriy fonda (server pool),
nors ir turétume vienintelj serveri. Jei serveriy turime daugiau, vienas i§ ju turi biiti kaip
Master serveris, per kurio agenta bus valdomi ir kiti serveriai.

Sukiirus serveriy fondus, reikia numatyti, kokiuose diskiniuose iStekliuose bus saugoma
diegta virtuali maSina. Tai gali buti ir serveriy, kuriuose idiegtas Oracle VM Server diskuose,
taip pat gali buti ir iSorinése duomeny saugyklose. Atliekant vietos iStekliy planavima,
grafiniy Oracle VM Manager {rankiy nepakanka, jungiamés per ssh i Oracle VM Server, bei
komandine eilute inicijuojame saugojimo vietos sukiirima (Storage Repository).

Sukiire serveriy fondus ir priskyr¢ duomeny saugyklas arba diskus galime diegti
reikalingas operacines sistemas, aplikacijas. Kai kuriais atvejais galima pritaikyti jau sukurta
virtualios masinos Sablona. Tokiu atveju nebereikia diegti operacinés sistemos, ja
konfigiiruoti.

Ketinant diegti sistemas auksto patikimumo rezimu, veikimo logika yra tokia:

Virtval Machine
Server Restarts
or Shuts Down

Live
Migration

- I!' Ha-enabled
Guests (Virtval
J'aﬁ J'a.ﬁ Machines)
f. o
Virtual Machine Server [ Wirtual Machine Server J [ Virtual Machine Server j
[ HA-enabled Server Pool ]
17 pav. Serveriy fondas, sukonfigiiruotas darbui HA reZimu.
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ISVADOS

1. Darbe apraSyti reikalavimai didelio patikimumo sistemai sukurti. Analizés budu
parinkta techniné jranga, jos jungimo biidai, sistemai sukurti.

2. Pagal literaturos Saltinius ir realius bandymus, atlikta virtualiy aplinky analizé, kuri
leido parinkti projektui kurti tinkancia jranga.

3. Sukurtos techninés bei programinés irangos specifikaciju lentelés leido sudaryti
migravimo plana i $iuo metu imonéje veikiancios sistemos | auksSto patikimumo
sistema.

4. Sukurtas aukSto patikimumo klasterio modelis.
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