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IVADAS

Biologinés invazijos yra didziulé grésmé ckosistemoms, biojvairovei, zmoniy Sveikatai ir
ekonomikai. Pasauliniu mastu jos skatina ekosistemy degradacijg ir sukelia milziniskus, keliy trilijony
eury vertés, ekonominius nuostolius (Henry et al., 2023). Apskaiciuota, kad per ateinancius 50 mety
pasaulyje gresia iSnykimas mazdaug milijonui rusiy. Invazinés riSys yra viena i§ pagrindiniy Sio
biologinés jvairovés maze¢jimo priezasciy (Diaz et al. 2019). Lietuvoje zinomos apie 548 svetimzemiy
augaly rasys, i$ kuriy apie 46 rasys yra invazinés ir apie 60 rasiy — potencialiai invazinés, ateityje
galinCios sukelti ekologiniy problem (Lietuvos gamtos fondas, 2024). Lietuvoje invaziniy rasiy
naudojimas ir plitimas kontroliuojamas nacionaliniais teisés aktais, Europos Sajungos (ES)
reglamentais, uztikrinanciais vienoda tvarkg visoms valstybéms naréms. Siekiama jgyvendinti ES
tikslg - iki 2030 mety atgaivinti Europos biologing jvairove, kovojant su jos nykimui jtaka daranciais
veiksniais, prie kuriy priskiriamos ir invazinés riiSys. Be to, tarptautiniai susitarimai, kaip Biologinés
jvairovés konvencija, vis labiau pabrézia invaziniy rasiy prevencijg ir valdyma, nes pasauliné prekyba,
transportas ir klimato kaita didina invaziniy rasiy keliamg pavojy (Gudzinskas ir kt., 2023). Nors
augaly invazijos lygis Vidurio Europoje labai nevienodas jvairiose buveinése, jis ypaé didelis
miestuose, pramonés rajonuose, soduose ir vieSosiose Zaliosiose erdvése. Dél didelio antropogeninio
trikdymo ir invaziniy augaly spartaus dauginimosi, miesty aplinka tapo biologiniy invazijy zidiniu
(Wagner et al., 2020).

Aktualumas. Invaziniai augalai kelia pavojy biologinei jvairovei, iSstumdami vietines augaly
riisis. Mazeikiy mieste invaziniai augalai placiai paplite jvairiose teritorijose. Siame tyrime pateikiami
nauji duomenys apie invaziniy augaly iSplitimg MaZeikiuose. Situacijos Zinojimas yra biitinas, norint
planuoti kovos su invaziniais augalais plotus, biidus ir finansus. Siy augaly poveikio vietiniams
augalams tyrimas prisideda prie zmonijos kaupiamo ziniy fondo apie tokj poveikj jvairaus klimato

salygomis bei jvairiy tipy augaly bendrijose.

Naujumas. Nors Mazeikiy mieste buvo vykdoma Sosnovskio bar$¢iy naikinimo programa, vis
dar truksta ziniy apie kitas mieste paplitusias invazines augaly rtsis bei jy radavietes. Todél tyrimo

metu jvertinta esama situacija visame mieste.

Tikslas — nustatyti invaziniy augaly paplitimg Mazeikiuose, jy poveikj vietiniams augalams ir

bitinas invaziniy augaly kontrolés priemones.



Uzdaviniai:

1. Atliekant lauko tyrimus nustatyti invaziniy augaly rasing jvairove, jy sgzalyny
paplitimo vietas ir tankuma.

2. Atliekant augaly rusinés jvairovés ir projekcinio padengimo tyrimus, jvertinti invaziniy
augaly rtiSiy poveikj vietiniams augalams.

3. Parengti rekomendacijas, d¢l invaziniy augaly valdymo Mazeikiy mieste.

Magistro baigiamajj darba sudaro trys skyriai. Pirmajame apzvelgiama mokslin¢ literaiira bei
kiti Saltiniai, susij¢ su baigiamojo darbo tema. Antrajame skyriuje aprasomas tyrimo objektas ir vieta,
pateikiama tiriamojo darbo metodika. Tre¢iajame skyriuje aptariami darbo rezultatai bei lyginami su

kity autoriy rezultatais ir pateikiamos invaziniy augaly valdymo Mazeikiuose rekomendacijos.



INVAZINIU AUGALU PROBLEMATIKA IR VALDYMO PRIEMONIU APZVALGA
1.1. Biologinés invazijos procesas

Nevietine riisimi laikoma rusis, tycia ar atsitiktinai introdukuota uz jos natiiralaus geografinio
paplitimo riby. Invaziné rtiSis — tai nevietiné rusis, kuri daro (arba gali daryti) zalg ekonomikai, aplinkai
ar zmoniy sveikatai (Diaz et al., 2019). Didéjant globalizacijai, tarptautinei prekybai ir turizmui,
daznéja tyCinis ir atsitiktinis nevietiniy rusiy introdukavimas. Nevietinés rasys tampa invazinémis,
pereidamos penkis zmogaus sukeltos biologinés invazijos etapus (1) transportavimas, (2) introdukcija,

(3) isitvirtinimas, (4) plitimas ir (5) neigiamas poveikis (Blackburn et al. 2011).
1.1.1. Prielaidos, samprata, mechanizmai

Biologinés invazijos — tai kada svetimos, dé¢l natiiraliy sklaidos barjery kartu
neevoliucionavusios rasys, kolonizuoja vietines bendrijas (Pearson et al., 2018). Pirmajame biologinés
invazijos etape rusis turi buti perkelta uz savo gimtojo arealo riby. D¢l globalizacijos pasaulis tampa
vis labiau tarpusavyje susijes, todél vis dazniau riiSys perzengia natiiralias plitimo ribas (Meyerson,
Mooney, 2007). Geras pavyzdys — kroviniy ir prekiy, kurios reguliariai gabenamos per jiras ir
vandenynus jiiriniuose konteineriuose, transportavimas. Juriné prekyba sudaro daugiau kaip 80 proc.
bendros pasaulio prekybos (United Nations Conference on Trade and Development, 2021). Importas
yra gyvybiskai svarbus ekonomikai, o nevietinés rii§ys gali biiti gabenamos krovinyje (pvz., naminiai
gyvinai, dekoratyviniai augalai) arba kaip pakeleiviai krovinyje, ar laive (pvz. medienos kenkéjai
mediniuose padékluose, organizmai laivy balastiniame vandenyje). JAV pakranciy apsaugos tarnyba
dabar reikalauja, kad laivai tvarkyty balastinj vandenj ir taip sumazinty potencialiai kenksmingy riisiy

transportavimg (Rosenau et al., 2021).

Kai riisis perkeliama | naujg geografing teritorijg, kitas etapas - jos introdukcija j potencialiai
tinkamas buveines laukingje gamtoje. Introdukcija gali buti atsitiktiné arba ty¢iné. Pastaroji - tai
samoningy zmogaus veiksmy rezultatas, dél kuriy rusis patenka i nattiralig aplinka arba Salia jos.
Nevietinés rusys paleidziamos tiesiai | natiiralia aplinka, siekiant sukurti ty risiy veisimosi
populiacijas: augaly introdukcija erozijos kontrolei, kopy sutvirtinimui, medziojamyjy gyviny
paleidimas medzioklei ir eZzery jZuvinimas Zvejybai. Taip pat, paleidziami ankséiau uzdaryti
organizmai, siekiant atsikratyti nepageidaujamy augaly ar gyviny. Pvz., paleidziami naminiai gyviinai,

gyvi masalai, iSmetami augalai j vandens ar sausumos teritorijas (Harrower et al., 2018). Taciau



organizmai taip pat daznai jvezami atsitiktinai, kai jy Seimininkai (pvz., augalai, gyviinai ar jy dalys,
pvz., mediena ar vaisiai) sgmoningai vezami i§ vieno regiono j kitg arba kai jie "uzklysta" ant transporto

priemoniy (jskaitant laivus ir 1éktuvus) (Blackburn et al., 2011; Simberloff et al., 2013).

Pasak L. Bal¢iausko ir kt. (2017), kai kurios svetimzemés rusys gali iSnykti po patekimo |
naujas teritorijas, taciau kitos prisitaiko prie naujy aplinkos salygy, formuodamos pastovias
populiacijas, vadinamas natiiralizavusiomis rasimis. Sios ra$ys gali uzimti jvairias buveines, tadiau
gali plisti létai arba beveik neplisti. Kai svetimzemé rasis greitai plinta, darydama zalg ekosistemoms
ir kelia pavojy zmoniy sveikatai, ji laikoma invazine rusimi. ISgyvenimas ir dauginimasis priklauso
nuo daugelio abiotiniy ir biotiniy veiksniy, Kurie gali skatinti arba trukdyti invazinéms rasims
jsitvirtinti. Braziliskasis pipirenis (Schinus terebinthifolius) jsitvirtino piety ir centringje Floridos
dalyje, taciau negali iSgyventi didZiojoje Siaurinés Floridos dalyje, nes ziemos temperatiira yra per
Zzema (abiotinis apribojimas) (Osland, Feher, 2020). Skunkinés vink$nos (Paederia foetida)
dauginimasis priklauso nuo apdulkintojy, kuriy veiksmingumas ir gausumas jvairiose Floridos
buveinése skiriasi (biotinis apribojimas) (Liu et al., 2006). Isitvirtinimas taip pat priklauso nuo
introdukuoty rtsiy savybiy. Pvz., generalistai gali maitintis jvairiais Saltiniais arba klestéti jvairiose
buveinése, o specialistams daznai apribota prieiga prie iStekliy ir jie gyvena daug siauresnéje nisoje.
Pvz., cilindriné Zolé (Imperata cylindrica) keicia savo augimo forma, kad gauty Sviesos Sesélyje, o

kartu gyvenancios vietinés rasys to nedaro (Hiatt, Flory, 2020).

Plitimas priklauso nuo rii§ies dauginimosi sekmés, vietinés palikuoniy sklaidos ir plitimo
dideliais atstumais, prie kurio prisideda Zmonés. Dideliu dauginimosi greiciu pasizymincios ruasys,
pvz., vabzdZiai, kurie dauginasi kelis kartus per metus, arba augalai, iSauginantys deSimtis tukstanciy
sekly, kurias lengva iSplatinti, turi pranasumg, ypac¢ jei palikuoniy iSgyvenamumas yra didelis.
Galiausiai zmoniy ty€ia ar atsitiktinai perkeltos raiSys gali plisti toli. Pvz., pramoginis plaukiojimas
valtimis ir kibiry su masalu naudojimas gali iSplatinti vandens invazines rusis j naujus vandens

telkinius, jei laivai néra kruopsciai tikrinami (Vander Zanden, Olden, 2008).

Paskutiniame invazijos etape nevietinés ruSys daro neigiamg poveikj aplinkai (ekologinj),
ekonomikai ar Zmoniy sveikatai. Bet koks reikSmingas nevietinés riisies sukeltas ekologinio modelio
ar proceso pokytis yra neigiamas ekologinis poveikis (Simberloff et al., 2013).
Europos Komisijos (2024) teigimu, invazinés riiSys kelia rimtag grésme vietiniams augalams ir

gyviinams ir yra viena i§ penkiy pagrindiniy biologinés jvairovés nykimo priezaséiy. Be to, jos gali



daryti didele neigiamg jtaka ekonomikai, taip pat Zmoniy sveikatai, sukeldamos stiprias alergijas ir

nudegimus.
1.1.2. Zala ekosistemoms

Invazinés ruSys gali paveikti vieting bendrijg ir pacig ekosistema, todél galiausiai pablogéja
buveiniy buklé ir sumazéja biologiné jvairové. Invaziniai augalai mazina vietinés biotos rasiy
turtinguma, gausuma bei jvairove, daro poveiki vietiniy populiacijy genetinei variacijai dél
hibridizacijos (PySek et al., 2012). Puikus neigiamo ekologinio poveikio ekosistemai pavyzdys -
Penkiagyslés mirtenés (Melaleuca quinquenervia) invazija j Everglades $lapyne. Siuose medziuose yra
didelé koncentracija degiy lakiyjy junginiy, Kurie skatina intensyvius medziy lajy gaisrus, prazudancius
vietinius augalus ir sukelian¢ius milijony Penkiagyslés mirtenés sékly, kurios po gaisro gali vél
kolonizuoti teritorija, i$siskyrimg (Serbesoff-King, 2003). Véliau Floridoje ir Kariby jiros salose
susiformave tankiis Penkiagyslés mirtenés medynai iSstime vieting augalijg jautriose pelkiy buveinése
(Rayamajhi et al., 2009). L. Bal¢iauskas ir kt. (2017) placiai apraso, kokig Zalg ekosistemoms daro
Lietuvoje paplite invaziniai augalai. Pvz., Lietuvos pajiirio kopoms biidingi augalai labai nukencia dél
raukslétalapio erskécio (Rosa rugosa Thunb.) ir muilinés gubojos (Gypsophila paniculata L.) poveikio.
Kopose invaziniai augalai sudaro tankius sazalynus, todél pasikeic¢ia bendrijy struktira, pakinta
smélynams budingy samany danga. Muilinés gubojos sutvirtina véjo pustomas kopas, todel labai
sumazéja retiems augalams bei Kitiems gyvenantiems organizmams, galintiems augti tik pustomame
smélyje, tinkamy buveiniy plotai. Buveinése didéjant vélyvyjy ievy tankumui, risiy jvairove sumazeja
ne tik zoliy ir samany, bet ir kriimy bei medZziy arduose. D¢l ciano rtigsties, vélyvyjy ievy nuokritos
gali turéti jtakos jvairiems gyviinams, yra uZregistruota gyvuliy apsinuodijimo atvejy. Upiy pakrantéms
pavojy kelia jsitvirtinusiy uosialapiy klevy (Acer negundo L.) tankds sgZalynai, Kurie ilgainiui iSstumia
vietines augaly rasis, kei¢ia tipiSky paupiy karklyny, aliuviniy ir eutrofiniy pievy buveines. Vienas
veiksniy, lemiantis neigiama poveikj vietinéms augaly bendrijoms, yra Sviesos blokavimas ir jos kiekio
apribojimas kitoms rasims (Veselkin et al., 2021). Didziosios rykstenés i§ dirvozemio pasisavina labai
daug maisto medziagy bei sudaro didelius ir beveik grynus sgzalynus, kuriuose susidaro tankus
nesuirusiy nuokrity sluoksnis, todél juose beveik nebelicka vietiniy augaly rasiy. DidZiosios ir
kanadinés rykstenés (Solidago canadensis L.) kryzminasi su vietine paprastgja rykstene (Solidago
virgaurea L.), tad kyla grésmé Sios raSies populiacijoms. Pavasarj dideliuose ryksteniy plotuose dél

likusiy daugybés sausy stieby kyla gaisry pavojus (Balciauskas ir kt., 2017). Kanadinés rykStenés



mazina augaly, kai kuriy vabzdZziy raisiy ir vabzdziais mintan¢iy pauks§¢iy jvairove, sukelia dirvozemio
degradacija (Krélak, 2021). Sluotiniai sausakriimiai (Sarothamnus scoparius (L.) W. D. J. Koch),
baltaziedés robinijos (Robinia pseudoacacia L.) ir gausialapiai lubinai (Lupinus polyphyllus Lindl.)
sudaro simbiozg¢ su azotg fiksuojanc¢iomis bakterijomis, sudarydamos salygas skverbtis azotamégiams

augalams. Dél to pakinta visy organizmy rasiy jvairové (Bal¢iauskas ir kt., 2017).
1.1.3. Poveikis visuomenei

Ne maziau nei gamtai invazinés raSys kenkia ir Zzmoniy sveikatai, zemés tkiui bei kitoms
ekonomikos Sakoms. 2021 m. tyrime apskaiciuota, kad XX a. septintojo deSimtmecio pradzioje
invazinés rasys Siaurés Amerikai kainavo 2 mird. doleriy per metus, o nuo 2010 m. - daugiau kaip 26
mird. doleriy per metus (Crystal-Ornelas et al., 2021). Apskaiciuota, kad visame pasaulyje per
pastaruosius 50 mety invaziniy risiy ekonominiai kastai sudaré 1,288 trilijono JAV doleriy (Zenni et
al., 2021). Siuo metu Europoje yra jvertinta tik 10 proc. invaziniy rasiy daromos Zalos, o kasmet jy
padaromi nuostoliai skai¢iuojami 12 mird. eury. Europoje aptinkama apie 11 000 svetimzemiy rasiy ir
Sis skai¢ius didéja nejtikétinai sparciai: kiekvienais metais aptinkama deSimtys naujy augaly rasiy,
pakliuvusiy i$ jvairiy pasaulio regiony (Lietuvos gamtos fondas, 2024). McGillo universiteto tyrimas
atskleidé didele biologiniy invazijy ekonoming¢ nasta ES. Pasak tyréjy, daugumos invaziniy
svetimZzemiy rusiy tikrasis ir potencialus poveikis ekonomikai néra tinkamai jvertinamas, todeél
daugelis skai¢iavimy yra gerokai nepakankami. Siekdami uzpildyti Sig spraga, tyréjai apskaiciavo
biologiniy invazijy ekonomines iSlaidas Europos Sajungai ir naudodamiesi prognozuojamaisiais
modeliais jvertino blisimas invazijy sagnaudas. Analiz¢ atskleide, kad tik nedidelé dalis (mazdaug 1
proc.) Zinomy invaziniy riiSiy ES yra nurodytos iSlaidos. Ekstrapoliavus patikimy duomeny apie
18laidas pogrupi ir jtraukus duomenis apie svetimy rasiy jsikiirima, tyrime apskaiciuota, kad islaidos
gali buti 501 proc. didesnés nei §iuo metu uzregistruotos, 18 viso 28,0 mlrd. JAV doleriy. Be to, ateities
prognozés rodo, kad i$laidos gerokai padidés ir iki 2040 m. pasieks 148,2 mlrd. Tyrime pabréZiama,
kad norint geriau suprasti invaziniy risiy ekonominj poveikj, reikia tobulinti iSlaidy ataskaity teikima
(Henry et al., 2023). Invaziniy rasiy daroma zala ekonomikai pasireiSkia tiek tiesiogine, tiek
netiesiogine forma. Tiesioginés iSlaidos apima kontrolés priemones (mechaninj, cheminj ir biologinj
naikinimg), tyrimus ir monitoringo programas, sumazejusj paseliy derlinguma, darbo viety praradima
(pvz., d¢l misky produktyvumo kritimo), infrastrukttiros Zala bei poveikj tarptautinei prekybai.

Netiesioginis poveikis pasireiSkia ekosisteminiy paslaugy praradimu (didéjantys potvyniai, mazéjantis



atsparumas klimato kaitai), biologinés jvairovés sumaz¢jimu, iStekliy gavybos kritimu, turizmo ir
poilsio sektoriy nuostoliais, taip pat nekilnojamojo turto vertés mazéjimu (Invasive species centre,
2024). Pvz., Lietuvoje paplitusios tankiaziedés ragstynés (Rumex confertus Willd.) menkina pievy
tkine verte, nes gyvuliai jy neéda. Kanadinés elodéjos (Elodea canadensis Michx.) trukdo zvejybai,
laivybai, kliudo nardyti, uzkemsa vandentakius, vandens émimo jrenginius. Melioracijos grioviuose
susidar¢ sgzalynai sulétina vandens tékme ir blogina drenavimasi. Papludimiuose, kuriuose auga
raukslétalapiai erSkéciai, sumazéja poilsiui tinkamy viety plotai ir poilsiautojai renkasi $iais augalais
neapaugusius paplidimius ar jy dalis. D¢l to sustipréja antropogeninis poveikis kitiems pajurio

papludimiy ir kopy plotams (Balciauskas ir kt., 2017).

Invazineés rusys gali daryti neigiamg poveik] Zmoniy sveikatai: uzkrésti naujomis ligomis,
pernesti jau esamas ligas arba sukelti Zzaizdas dél jkandimy, jgélimy, ar toksiny, taip pat sukelti
alergines reakcijas (Mazza et al., 2013). Miestuose augantys uosialapiai klevai turi neigiamos jtakos
zmoniy sveikatai, nes véjo iSneSiojamos ziedadulkés kai kuriems zmonéms gali sukelti alergija.
Lietuvoje bene pats pavojingiausias zmogaus sveikatai Sosnovskio barstis (Heracleum sosnowskyi
(Boiss.) C. Norman), kurio sultys, patekusios ant odos ir veikiamos saulés spinduliy, sukelia stiprius
odos (net 1-3 laipsnio) nudegimus, susidaro pislés ir sunkiai gyjancios Zaizdos (Bal¢iauskas ir kt.,

2017; Lietuvos gamtos fondas, 2024).
1.2.  Invaziniai augalai Lietuvoje

Lietuvoje augalijos jvairove yra unikali ir svarbi ekosistemy stabilumui bei gyviinijos jvairovei.
Taciau $i jvairové daznai gali biiti sutrikdoma iSplitus invaziniams augalams (Aplinkos apsaugos
departamentas prie Aplinkos ministerijos, 2023). Siame skyriuje bus analizuojami augalai, kurie

aptariami tolesniuose skyriuose.

Uosialapis klevas — kiles i$ Siaurés ryty Amerikos, j Europa jveztas kaip dekoratyvinis augalas.
Placiai paplites degradavusiose buveinése ir upiy krantuose daugelyje Europos Saliy (Rutkovska et. al,
2017). Lietuvoje uosialapiai klevai pradéti auginti apie 1930 m., o sulaukéjusiy rasta 1963 m. Siuo
metu Lietuvoje yra daznas, natiiralizaves ir toliau intensyviai plinta (Kursiy nerijos nacionalinio parko
direkcija, 2023). D¢l didelés tolerancijos dirvoZzemio maistiniy medziagy ir drégmés trikumui, Sie
augalai lengvai uzkariauja antropogenines buveines (Kostina et al., 2014), ypac¢ plinta apleistose

vietovése — dirbamuose laukuose, pievose, dykvietése, karjeruose (Gudzinskas ir kt., 2014), sparciai



plinta | naujas pakranciy buveines, kadangi plitimg lengvina jud¢jimas upémis; geba iSgyventi
pavasario potvynius, kas juos daro sékmingais konkurentais (Straigyté et al., 2015). Greitas plitimas
susijes su gausia sékly produkcija, dideliu sékly daigumu, jy sklaida dideliais atstumais ir greitu augaly
atsigavimu po pazeidimy. Sékmingas augimas mieste rodo didelj rusies invazinj potencialg, kuris
realizuojamas jau ankstyvosiose vystymosi stadijose (Morozova, 2021). Nustatytas neigiamas rySys
tarp medziy lajos ir zoliniy rusiy skaiciaus. Taigi, Sviesos sulaikymas ir jos kiekio apribojimas kitoms
rasims yra vienas i$ veiksniy, palaikantis neigiama uosialapiy klevy jtaka vietinéms augaly bendrijoms
(Veselkin et al., 2021).

Raukslétalapis erSkétis savaime paplitgs Ryty Azijoje. Kaip nattiralizavesis augalas randamas
daugelyje Europos 3aliy, taip pat plinta Siaurés Amerikoje. DidZiausig jtaka plitimui turéjo tai, kad jis
buvo placiai auginamas zeldynuose ir sodinamas gamtoje. Vidurio Europoje raukslétalapis erskétis
pradétas auginti 1860 m., 0 Lietuvoje XX a. pirmoje puséje — kaip dekoratyvus, maistinis bei vaistinis
augalas. Pirma karta sulaukéjes Lietuvoje aptiktas 1937 m. (Balciauskas ir kt., 2017; Kur$iy nerijos
nacionalinio parko direkcija, 2023). Dabar paplitgs visoje Lietuvoje, 0 labiausiai rytinéje ir pietrytinéje
Salies dalyse, ypaC daznas ir gausus Baltijos jiros pakranciy baltosiose ir pilkosiose kopose. Auga
jvairiose buveinése, dazniausiai jsikuria sausuose $laituose, pievose, misky pakraséiuose, pakelése,
smélynuose (Balciauskas ir kt., 2017; Gudzinskas ir kt., 2014). Kur$iy nerijoje raukslétalapis erskétis
priskiriamas prie didZiausig pavojy ekosistemoms ir biologinei jvairovei kelian¢iy augaly (Klaipédos

universiteto Juros tyrimy institutas, 2020).

BaltaZiedé robinija, kilusi i§ Siaurés Amerikos. Europoje robinijos kaip dekoratyvinis augalas
pradétos auginti XVII a. pradzioje (Balc€iauskas ir kt., 2017). Auga Sviesiuose miSkuose, pamiskése,
dykvietése, pakelése, upiy pakrantése, pajiirio kopose (Gudzinskas ir kt., 2014). Lietuvoje pirmg kartg
sulaukéjusios uzregistruotos 1958 m. Dabar aptinkamos beveik visoje Salies teritorijoje, ypa¢ gausu
Kursiy nerijoje, parkuose (Kursiy nerijos nacionalinio parko direkcija, 2023). Greitai plinta atzalomis
ir séklomis, keicia dirvozemio cheming sudétj ir iSstumia vietines rasis, ypa¢ smélynuose. Labiausiai
suvesi plotuose, kur medziai pazeisti gamtiniy ar zmogaus veiklos veiksniy (stichiniy reiSkiniy,
kenkejy, gaisry ir kt.) (BalCiauskas ir kt., 2017; Aplinkos apsaugos departamentas prie aplinkos
ministerijos, 2023). Tad kelia grésme natiiraliy augaly bendrijy atsinaujinimui. Salinant robinijas i§
medyny, susiduriama su labai sudétingu, brangiu ir ilgai trunkanciu procesu. Robinijos dél

gyvybingumo, gebéjimo sparciai plisti, greito augimo, gausios sékly produkcijos ir azoto fiksavimo,
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negriztamai keiCia ekosistemas. Nupjauti medziy kelmai labai greitai generuoja naujus tglius

(Cernuliené, 2018).

Vienameté Siuselé (Phalacroloma septentrionale (Fernald & Wiegand) Tzvelev) kilusi i$
Siaurés Amerikos, Europoje pirma karta pastebéta XVIII a. pradZioje. Manoma, kad augalas paplito i$
botanikos sodo. Dabar ji aptinkama daugelyje Vakary Europos $aliy, taip pat visoje Lietuvoje, ypac
pietingje dalyje. Lietuvoje iki 1980 m. vienameté SiuSelé buvo labai reta, véliau émé spar€iai plisti
(Balciauskas ir kt., 2017). Gerai auga ir tragSiame, vidutiniSkai drégname, ir nederlingame, sausame
dirvozemyje bei smélynuose. Paprastai jsikuria gerai apSviestose buveinése, pievose, dykvietése,
pakelése, taciau taip pat auga ir gausiai dera Sviesiuose miskuose, pamiskése, kriimynuose. Daugiausiai
zalos pridaro pievy bendrijoms (Gudzinskas ir kt., 2014). D¢l didelio sékly kiekio ir gebéjimo augti
ivairiose salygose, ji uzima vis daugiau buveiniy ir iSstumia vietines augaly riisis. Dél Sios priezasties
ekosistemos j kurias jsiverzia vienameté S$iuSelé, labai praranda ekonoming ir kultGring verte

(Pacanoski, 2017).

Sosnovskio barséiai kilg iS Kaukazo regiono. XX a. viduryje pradéti auginti kaip pasariniai
augalai, taciau veliau iSplito | gamta ir tapo invazine raSimi Ryty Europoje, jskaitant Lietuvg. Pirma
kartg sulaukéje Sosnovskio bar$Ciai Lietuvoje aptikti 1987 m. (BalCiauskas ir kt., 2017). Dabar
Lietuvoje aptinkami beveik visoje teritorijoje, iSskyrus pieting Vakary Lietuva ir kai kurias Piety
Lietuvos vietoves, kur vyrauja sausi puSynai (Gudzinskas et al., 2018). Jie spar¢iai plinta apleistuose
laukuose, beveik visy tipy pievose, pamiskése ir pakelése. Vienas augalas gali subrandinti iki 100 tikst.
sékly, todél naikinimas tampa sudétingas ir brangus. Sosnovskio barsciai ne tik kenkia gamtai, bet ir
sukelia finansinius nuostolius Zzemés tkiui (Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija, 2023;
Gudzinskas et al., 2018). Dél savo nereiklumo augimo sglygoms kasmet net prie$ tai naikintuose
plotuose augalas daznai atzelia. Nekontroliuojamai Zeldami Sosnovskio bar§¢iai uzima didziules
teritorijas ir pazeidzia ekologing pusiausvyra, iSstumia vieting florg (Lietuvos Respublikos Aplinkos
ministerija, 2023).

TankiaZiedé rugStyné savaime paplitusi Europos pietryCiuose ir Vakary Azijoje. Vidurio ir
Siaurés Europoje tankiaziedé riigstyné pradéjo plisti XIX a. pabaigoje, o sparéiausiai émeé plisti nuo
XX a. vidurio. Lietuvoje pirmg kartg aptikta 1931 m. Manoma, kad j Lietuva, kaip ir  kitas Salis, $i
rusis, pateko atsitiktinai. Dabar yra placiai paplites ir toliau plintantis invazinis augalas. Sparciausiai

plito XX a. viduryje, ypac¢ upiy sléniais (BalCiauskas ir kt., 2017; KurSiy nerijos nacionalinio parko
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direkcija, 2023). Tankiaziedziy rugStyniy sékly sudygimui reikia didelés drégmés, mazo dirvozemio
druskingumo, vidutinés temperatiiro ir Sviesos. Dél jautrumo Sviesai, Sios piktzolés greitai sudygsta
pazeisty buveiniy dirvozemyje, pvz., apleistuose zemés plotuose, pakelése, Salia gelezinkelio bégiy,
pylimy vietose ar per daug nuganytose pievose. Taip pat isiverzia | pusiau nattiralig augalija (pvz.,

pievas ir pakran¢iy krimynus) (Kolodziejek, Patykowski, 2015; Kolodziejek, 2019).

Kanadiné rykstené Kkilusi i§ Siaurés Amerikos. Kaip dekoratyvinis augalas DidZiojoje
Britanijoje pradétas auginti 1645 m. Pirmg kartg sulaukéjusi aptikta 1857 m. Vokietijoje, o Lietuvoje
— 1983 m. (Balciauskas ir kt., 2017; Kur$iy nerijos nacionalinio parko direkcija, 2023). Kanadiné
rykstené aptinkama visoje Lietuvoje, ta¢iau daugiausia paplitusi pietrytinéje Salies dalyje. Daugiausia
aptinkama aplink didZiuosius miestus, gyvenvietes, isikuria sausame arba vidutinio drégnumo
dirvoZemyje, pievose, pamiskése, dykvietése, reciau retuose miskuose, kirtavietése, vandens telkiniy
pakrantése (Bal¢iauskas ir kt., 2017). Sis augalas sparéiai plinta dél fenotipinio plastiskumo, didelio
atsparumo klimato sglygoms, dauginimosi pozeminiais $akniastiebiais ir séklomis, kuriy subresta daug.
Invazijos sekme lemia ir alelopatinés savybés, darancios jtaka netoli auganciy augaly sékly dygimui,
Sakny formavimuisi (Judzentiené et al., 2023). Tankiai suaugancios kanadinés rykstenés mazina augaly
rasiy jvairove bei gali turéti jtakos kai kuriy vabzdziy rtsiy kiekiui ir biojvairovei (de Groot et al.,
2007).

Gausialapis lubinas kiles i Siaurés Amerikos, XX a. pabaigoje paplito visoje Lietuvoje. Ypac
daZni ir gausts aukStumy rajonuose, kiek retesni ir ne tokie gausiis Zemumose. Auga jvairiose
buveinése, dazniausiai menkai naudojamose ar visai apleistose pievose, dirvonuose, pakelése,
Slaituose, pamiskése ir t.t. (Bal¢iauskas ir kt., 2017; Aplinkos apsaugos departamentas prie aplinkos
ministerijos, 2023). Gausialapio lubino plitimas kelia grésme vietinei biojvairovei ir sukelia augaly
rusiy nykima (GudZinskas ir kt., 2014; Balciauskas ir kt., 2017).

Taigi, Lietuvoje invaziniai augalai kelia didele grésme vietinéms augaly rasims ir
ekosistemoms. Sie augalai, atkeliave i§ kity regiony, daznai sparéiai plinta ir uzima didelius plotus,

iSstumdami vietinius augalus ir mazindami biologing ivairove.
1.3. Invaziniy augaly tyrimo metodai

Siame skyriuje aptariami jvairiis invaziniy augaly tyrimo metodai, naudojami mokslininky ir

gamtosaugininky Siy augaly plitimui, poveikiui ir kontrolei tirti. Invaziniy augaly populiacijy tyrimo
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metodai skirti invaziniy augaly populiacijy gausumui, strukttrai ir dinamikai jvertinti. Invaziniy augaly
poveikio tyrimo metodai skirti invaziniy augaly poveikiui vietinéms augaly rasims, ekosistemoms,
vertinti. Invaziniy augaly naikinimo efektyvumo tyrimai padeda jvertinti jvairiy naikinimo metody

efektyvuma ir parinkti tinkamiausig biida kovoti su invazinémis rasimis.
1.3.1. Paplitimo ir gausumo tyrimy metodai

Augalijos risiy sudéties stebéjimai pasaulyje paprastai atliekami vykdant tradicinius lauko
tyrimus (transekty ir kvadranty metodai) arba vertinant palydovinius nuotolinio stebéjimo vaizdus.
Taciau tiek lauko matavimai, tiek palydovinis nuotolinis stebéjimas turi triikumy. Lauko tyrinéjimai
uzima daug laiko, yra brangiis ir destruktyvis, o nuotolinis stebéjimas, vargu, ar uztikrins tinkama
erdvélaiking skiriamajg geba atskiry risiy pasiskirstymui nustatyti (Arif et al., 2017). Tradiciniai lauko
darby tyrimo metodai naudojami tirti pievy, medziy ruSine sudét;. Tam, kad atvaizduoti rusinés
sudéties ypatumus, naudojami jvairts rodikliai: nurodomas riSiy skaicius (rusiy turtingumas), jvairove,
rasiy gausos tolygumas (Sun et al., 2018). Transekty tyrimai laikomi veiksmingu metodu istirti
erdviniy modeliy funkcinius pozymius ir juos pagrindzian¢ius mechanizmus nuo mazy ploty iki
regioninio masto. Transekta tai tiesi linija, iSilgai kurios skai¢iuojamos ir fiksuojamos augaly rasys (1
pav.). Pagrindinis transekty kartografavimo pranasumas yra jo pakartojamumas ir standartizavimas net
ir sudétingomis reljefo salygomis (Fuchs et al., 2019). Dai et al. (2020) tyré M. micrantha paplitima
Citvano buferinés zonos miskuose Nepale. Tyrimas vyko 2013-2015 m., po musony sezono. Buvo
jrengtos lygiagrecios transektos 200 m atstumu viena nuo kitos, o i$ilgai transektos — 50 m intervalais
jrengtos méginiy aikstelés su dviem 5 x 5 m sklypais. Kiekviename sklype jvertintas M. micrantha
padengimas, lajy danga ir nustatytos dominuojané¢ios medziy bei Zoliniy augaly rtsys. Hag et al. (2020)
tyrime naudojo kvadranty ir transekty metodus. Kiekviena tiriamoji aikStelé buvo padalinta j skirtingus
transekty kiekius. Kiekvienai transektai tirti buvo naudojami 2-5 kvadrantai, kuriy plotai buvo 10 x 10
m, 5 x 5m, 1 x 1 m atitinkamai medZiams, kriimams ir zoléms. Kvadrantuose buvo nustatoma rasiné
jvairove. Aplinkos gradientai iSilgai transektos suteikia puikiy galimybiy tyrinétojams istirti bendrijos
struktiiros ir ekosistemy funkcijy variklius, reaguojancius ] aplinkos jvairove ir globalius pokycius
(Mayor et al., 2017). 2019 m. tyréjai Europoje ir Siaurés Amerikoje stebéjo invazinio augalo
pelévirkscio (Fallopia japonica) augimo ir dauginimosi greitj. Jie naudojo dvi 10 m ilgio transektas,

kuriy duomenys buvo surinkti i§ 10 maZesniy 1 m? ploty. Augaly augimo greitis ir plitimas buvo
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matuojami skirtingais metodais: matuojant tris tiglius pagal jy plotj ir aukstj, bei skai¢iuojant naujus
tglius kas savaite ir fiksuojant jy padétj (Fuchs et al., 2019).
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1 pav. Transekty metodas (University of Idaho, 2009)

Kvadranty metodas taip pat gali buti naudojamas augaly pasiskirstymui tyrinéti. K. PrataSiené
(2018) svetimkraséiy lapuoéiy kriimy risiy paplitimo tyrime naudojo skritulinius 500 m? (r=12,62 m)
barelius, kiekviename i$ jy registravo trako, pomiskio, gyvosios dirvozemio dangos augaly riisis.
Medyno, kriimy, pomiskio ir Zolinés dangos padengimas buvo vertinamas vizualiai. Vertindama augaly
projekcinj padengimg naudojosi Braun-Blanquet skale (2 pav.). Pagal V. Rasomaviéiy ir kt. (2012),
Braun Blanquet skal¢ yra vienas i§ buidy jvertinti augaly gausumg ir padengimg. Blanquet skalé
apjungia Siuos rodiklius:

+ — individy mazai, jie dengia labai mazg plota.

1 — individy daug, taciau jie dengia mazg plotg arba individy mazai, taciau jy

padengimas didesnis, bet ne daugiau kaip 5 % tiriamojo laukelio.

2 — individy labai daug arba jie dengia bent 5 % tiriamojo laukelio.

3 —individy pasitaiko jvairiai, jie dengia nuo 25 % iki 50 % tiriamojo laukelio.

4 — individy pasitaiko jvairiai, jie dengia nuo 50 % iki 75 % tiriamojo laukelio.

5 — individy pasitaiko jvairiai, jie dengia ne maziau kaip 75 % tiriamojo laukelio.

2 pav. Braun-Blanquet gausumo ir padengimo skalé (Rasomavicius, 2012)
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Invaziniai augalai gali buti vertinami vizualiai, pvz., tam tikrame plote suskaiiuojami
individai. Suskaic¢iavus visus individus, galima iSvesti tankj — kiek vidutiniSkai individy pasitaiké 100
m?. Taip pat, galima minéti, ar augalai iSauge grupémis, ar pavieniui, ar tankiai suauge, ar tankumas
nedidelis ir t.t. (Gudzinskas, 2020). Pasak V. RaSomavic¢iaus (2012), vizualiai nustatomos prie kurio
nors buveiniy tipo (arba prie keliy tipy) priskirty ploty preliminarios ribos. GPS imtuvu nustatomos
buveinés geografinés koordinatés. Poligone atlickamas buveiniy floros sudéties, strukttiros, biiklés
vertinimas. Jei inventorizuojamas nedidelis plotas, parametrai jvertinami jstrizai pereinant iSskirta
poligong. Jeigu uzima didelj plota, tipinéje vietoje iSskiriamas tyrimy plotas (iki 100 m?). Uzpildoma
lauko tyrimy anketa: jraSomas poligono numeris, tyrimy laikas, tyré¢jo pavardé¢, poligono geografinés
koordinatés, buveinés tipas, jos rodikliy vertinimo rezultatai. Kartografin¢je medziagoje galutinai
apibréziamas inventorizuotas kontiiras, jraSomas numeris. Duomeny anketoje yra pateikiami Sie
rodikliai: augalijos rasiné sudétis, tipiniy rasiy gausumas, projekcinis padengimas (%)
medziy, krtimy, Zoliy, samany, kerpiy, plikos Zemés. Registruojamas ruderaliniy (augalai, jsikuriantys

ir vyraujantys zmoniy veiklos paveiktose vietose) ir svetimzemiy rusiy gausumas/padengimas;

jvertinamas sienavimas, ganymas, Kirtimas
(intensyvumas: néra, neintensyvus, vidutinis, intensyvus, nevertintas); dangos pazaidos:
gaisrai, trypimas, takai, provézos, Serny iSknisti plotai, lauzavietés ir intensyvumas

(néra, neintensyvios, vidutinés, intensyvios).  Sausinimo  pozymiai  (grioviai, intensyvi  durpiy
mineralizacija)  (yra/néra). Slaito  ekspozicija (S, SR, R,PR,P,PV,V,S8V) ir nuolydis

(laipsniais, vertinama vizualiai) (Rasomavicius, 2012).

Vilniaus botanikos institute atliktuose invaziniy augaly rasiy populiacijy dinamikos ir plitimo
tyrimuose naudojami kvadranty ir transekty metodai. Vertinami populiacijy ekologiniai ir
morfologiniai parametrai, pagal kai kuriuos antZeminiy ir poZeminiy organy poZymius, nustatomos
individy brandos amziaus grupés. Augaly padengimas vertinamas balais pagal Braun-Blanquet skalg.
Ivertinamas bendrasis kiekvieno ardo (medziy, krimy, zoliy, krimoks$niy, samany ir kerpiy)
projekcinis padengimas procentais. Kiekvienoje tiriamoje populiacijoje parenkama 20 m ilgio
transekta, einanti per tiriamos ra$ies uzimamo ploto vidurj. Nubraizoma transektos iSsidéstymo
schema, nurodomas atstumas iki svarbiausiy orientyry, nustatomos koordinatés ir orientacija pasaulio
Saliy atzvilgiu. Tiriamos rusies stebéjimai vykdomi pastoviuose 1 m? ploto laukeliuose. Kiekvienoje

populiacijoje jrengiama 20 stebéjimo laukeliy. Uzpildoma anketa (Botanikos institutas, 2008).
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Dar vienas metodas stebéti augaly paplitimg — tai nuotolinis stebéjimas. Mokslininkai tyré
drony (UAV) efektyvuma stebint Alpiy pievy augaly jvairove. 55 Sulés upés baseino pievose buvo
lyginami du metodai: UAV metodas, kada augaly riiSys nustatomos pagal oro vaizdus, padarytus i§ 2
m aukscio; kvadranty metodas — augaly raSys nustatomos tiriant augalus 0,5 x 0,5 m ploto
kvadrantuose. Tyrimas parodé, kad UAV metodu buvo aptikta daugiau rasiy (71) nei kvadranty metodu
(63). Tai rodo, kad UAV yra efektyvesnis ir maziau laiko reikalaujantis metodas, tinkamas ilgalaikiam
stebéjimui, ypac didelés rasinés jvairovés kraStovaizdziuose. UAV metodas gali buti naudojamas
gerinti rusiy sudéties dinamikos stebé&jima fiksuotuose taSkuose, biologinés jvairovés tyrimams, didelio
masto iSsaugojimo ir pievy tvarkymo programoms. Biisimi tyrimai, skirti automatizuoti rasiy

atpazinima, dar labiau padidins UAV metodo efektyvuma (Qin et al., 2020; Sun et al., 2018).

Derlingumo tyrimo metu buvo vertinamas pelévirks¢io Fallopia japonica vaisiy rinkinys,
naudojant trijy ziedyny ir iSvystyty ziedy santykj. Kadangi kiekvienoje géléje yra viena kiausialasté,
vaisiy rinkinys buvo prilygintas sékly rinkiniui. Sékly skaicius ir bendra sékly gamyba buvo
apskaiciuoti devyniems F. japonica klonams, remiantis vidutiniu sékly skai¢iumi ir klono pavirSiumi.
Vidutinis iSauginty sékly skaiéius kvadratiniame metre buvo jvertintas dauginant sékly skaiéiy ant
stiebo x stieby skaicius. Bendras vieno klono pagaminty sékly skai¢ius buvo apskai¢iuotas sékly
skai¢ius ant sticbo x stieby skai¢ius x pavirSius (Tiébré et al., 2007). I$samiausig 98 Heracleum
mantegazzianum augaly vaisingumo tyrima, pateiké Perglova et al. (2006). Kiekvienas augalo skétis
buvo klasifikuojamas pagal tvarkg ir padét] bei proporcingg vaisingumg. Vaisingumo lygiai buvo
nustatyti kaip 0, 1-25 proc., 2675 proc. ir >75 proc. ziedy turintys vaisiy. Remiantis papildomy 100
skéciy duomenimis ir regresijos analize, kiekvienam skécio tvarkos ir vaisingumo lygio deriniui buvo

jvertintas vaisiy rinkinys, grindZiamas skécéio skersmeniu (Perglova et al., 2006).

Jakobs et al. (2004) atliko didziosios rykstenés derlingumo tyrimus. Visos populiacijos tgliy
tankis buvo jvertintas suskai¢iavus trijy atsitiktinai idéstyty 1 m? kvadrantuose esanéiy tigliy skaidiy;
labai tankiose populiacijose (daugiau nei 100 figliy viename m?) sklypo dydis sumazintas iki 0,25 m?.
ISmatuotas augalo aukstis, stiebo skersmuo, ziedyno dydis, Sakniastiebiy skaicius, ilgis ir skersmuo.
Visi antZzeminiai parametrai buvo uzregistruoti iSvedant trijy auk$¢iausiy populiacijos ramety vidurkj;

pozeminéms dalims iSskirta 10 Sakniastiebiy ir iSmatuoti trys didziausi.

Skaitinés duomeny charakteristikos leidzia tiksliai palyginti statistinius duomenis arba juos

pritaiko matematiniams skaiiavimams. Ypac placiai jos taitkomos darant iSvadas apie populiacijg i$
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imties duomeny. Tai koreliaciné analizé. Skaitinés duomeny charakteristikos yra dviejy rasiy:
poslinkio — apibtdina duomeny reik§miy diduma (pvz.: vidurkis, mediana ir kt.); sklaidos — nusako ty
reikSmiy iSdéstyma (dispersija, standartinis nuokrypis ir kt.) (Botanikos institutas, 2008). Pasak
Bal¢iausko ir kt. (2016) duomenys i§ ankety surasomi j Excel lenteles. Duomeny analizei naudojami

standartiniai statistiniai metodai ir procedaros. Tarpusavyje lyginami:

1) populiacijos gausumas ir tankumas, pasiskirstymas brandos grupémis;

2) individy morfometriniy rodikliy vidurkiai ir standartiniai nuokrypiai,

3) kartu auganciy raisiy skaicius, daznumas bei projekcinis padengimas;

4) lyginamas kartu auganc¢iy augaly rusiy, dirvozemio pazaidy ir nesuirusiy augaly liekany
projekcinis padengimas su tiriamos risies gausumu.

5) stebéty individy skaiciaus vidurkis,

6) individy tankumo vidurkis,

7) santykinio gausumo vidurkis.

Duomenims apdoroti naudojama bet kuri standartinius statistinés analizés metodus (vidurkiy
statistika, chi kvadrato kriterijaus) ir Stjudento kriterijaus (angl. Student test; t test) skaiciavimus)

palaikanti programa (Balc¢iauskas ir kt., 2016).

Taigi, invaziniy augaly paplitimo ir gausumo tyrimai naudoja jvairius metodus, skirtus
kiekybiskai ir kokybiskai jvertinti invaziniy risiy paplitimg ir populiacijy dydj. Sie tyrimai padeda
geriau suprasti invaziniy augaly plitimo mechanizmus, identifikuoti rizikos veiksnius ir prognozuoti

ateities plitima.
1.3.2. Poveikio kitiems augalams tyrimy metodai

Siame skyriuje apzvelgiami literatiiros $altiniuose apradyti tyrimo metodai, naudojami vertinant

invaziniy augaly poveikj vietiniams augalams.

M. de Groot et al. (2007) Slovénijoje atliko kanadiniy ryksteniy poveikio vietiniams augalams
ir vabzdziams tyrimg. Penkiose vietovése buvo parinkti 20 X 5 m dydzio poriniai sklypai, kur viename
dominavo S. canadensis, o augaly padengimas sieké 95-100 proc., ir kurio plotas buvo mazdaug toks
pat kaip Salia esancio kontrolinio sklypo. Pastarasis sklypas turéjo pusiau natiiralia augalija. Abu

laukeliai turéjo panasy dirvoZem; ir buvo panasiai naudojami/tvarkomi.
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D. Vujanovic et al. (2022) tyrime vertino keturiy invaziniy augaly rasiy poveikj vietiniams
augalams saloje. Buvo pasirinkti 20 laukeliy (10 x 10 m) su kiekvienu invaziniu augalu atskirai, su
visais augalais kartu ir be invaziniy augaly (kontrolé). Salygos tiriamuosiuose laukeliuose buvo
panasios: aukstis, kuriame buvo laukeliai, dirvozemio gridétumas. Augaly danga ploteliuose buvo
vertinama naudojantis Braun-Blanquet skale. Rezultatai parodé, kad plotuose su vienu invaziniu
augalu, vietiniy augaly jvairové sumazéjo, lyginant su kontroliniais plotais; plotuose su visais

inavizniais augalais — vietiniy augaly jairovés sumazéjimas buvo daug stipriau iSreikstas.

D. V. Veselkin ir D. I. Dubrovin (2019) tyré uosialapiy klevy invazijos poveikj Zoliniy augaly
bendrijy biojvairovei. Tyrimas lygino 26 bendrijas po uosialapiy klevy ir kity medziy lajomis.
Kiekvienoje tyrimo vietoje buvo jrengti 2 pavyzdiniai laukeliai po 400 m?. Tokie poriniai laukeliai
leido palyginti uosialapiy klevy poveikj su kontrolinémis saglygomis. Parenkant laukeliams vietas, buvo
atsizvelgiama, kad buity pakankamai vietos poriniams laukeliams, kad biity panasi topografiné padétis
ir atstumas nuo Zmoniy gyvenamosios aplinkos, atstumas tarp poriniy laukeliy ne didesnis nei 0,4 km
ir viename i§ poriniy laukeliy biitinai dominuoja uosialapis klevas, o kitame — kitos medziy rasys. Po
uosialapiais klevais rasta 17 + 3 Zoliy raisiy, o po kity medziy — 28 + 3. Nors rasiy skaicius skyrési, kiti

bendrijos struktiiros rodikliai reik§mingai nesiskyré (Veselkin, Dubrovin, 2019).

Taigi, tiriant invaziniy augaly poveikj kitiems augalams, yra svarbu tokj tyrima daryti
poriniuose plotuose, kuomet vienas jy dominuojamas invazinio augalo, o kitas kity augaly rasiy. Taip

pat svarbu, kad biity panasSios saglygos, tokios kaip dirvozemio tipas, topografinis aukstis ir pan.
1.3.3. Naikinimo efektyvumo tyrimai

Mokslininkai tiria ir lygina skirtingy naikinimo metody, pvz., mechaninio, cheminio ir
biologinio, efektyvuma. N. R. Merceron et al. (2016) ieskojo ekologisko buido uosialapio klevo
kontroliavimui ir buveiniy atk@irimui. Buvo isbandyti keturi skirtingi kontrolés metodai suaugusiems
individams ir daigams: Ziedinis nuzievinimas, pjovimas skirtingame aukstyje ir pjovimas, po to
panaudojant su juglong (medziagos i$ graikiniy rieSuty). Poveikis buvo vertinamas per dvejus metus
po kontrolés metody taikymo. Ziedinis nuZievinimas buvo veiksmingiausias metodas, nes jis
reikSmingai padidino mirtinguma (65 ir 15 proc. mirusiy uosialapiy klevy praéjus dvejiems metams po
metodo taikymo). Autoriai rekomenduoja naudoti nuzievinimg Salinant uosialap] natiraliose

buveinése. Pasak, Medrzycki, P. (2011), prevencija yra efektyviausias buidas valdyti uosialapio klevo
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invazija. Taciau uosialapio klevo kontroliavimas i§ esmés gali bati jgyvendintas, mechaniniu biadu
naikinant uosialapiy klevy daigus ir jaunus individus. Cheminis apdorojimas taip pat turéty buti gana
veiksmingas — uosialapis klevas yra jautrus daugeliui herbicidy, pvz., glifosatui. Ta¢iau nors uosialapio
pakankamai veiksmingas. Taip yra tod¢l, kad ant kelmo i§ miegan¢iy pumpury iSauga daugybé ugliy.
Kitaip tariant, nupjovus medj, jis vél greitai atzelia. Eksperimentai su uosialapiy klevy jaunais
medziais, naudojant Tornado preparata 50 proc. (herbicidas, kurio sudétyje yra glifosato), parodé tigliy
augimo sumazéjimg per ménesj po naikinimo (Kling et al., 2014; Gofman, Kling, 2015). Nikolaeva,
A. A. et al. (2020) panaudojo mechaninius ir cheminius metodus, kurie leidziami saugomose
teritorijosse, kovojant su uosialapiu klevu. Tyrimo metu nustatyta, kad $vieziai nupjauty klevy kelmy
apdorojimas 7,2 g/l glifosato koncentracijos tirpalu lemia 65 proc. augaly mirtj. Likusiy klevy, kuriems

panaudotas $is metodas, atzaly kiekis sumazéjo 5,2 karto, palyginti su jprastu nupjovimu (kontrole).

Seseriy mety eksperimente, siekiant atkurti vertingas, augaly rasimis gausias pievas, buvo
iSbandyti skirtingi invaziniy rykSteniy raSiy naikinimo ir pievos atkirimo biidai. Tiriant tris Salinimo
budus (herbicidy purSkima, kultivavima, Sienavima) ir du sékly papildymo btidus (zoliniy augaly rtsiy
misinio séja, Sviezio Sieno i§ natiiralios pievos paskleidimg), nustatyta, kad Sienaujant du kartus per
metus labai sumazéjo Solidago dangos plotas (nuo 100 proc. iki 25 proc. tyrimo pabaigoje). Sviezaus
Sieno paskleidimas labai sumazino Solidago biomase ir padidino pageidaujamy augaly jvairove.
Herbicidinis apdorojimas nepasirodé veiksmingesnis nei aplinkai draugiSkesni metodai. Taigi,
rekomenduojama naudoti Sviezy Sieng atkuriant laukus, apaugusius invaziniu Solidago, kartu su
periodiniu Sienavimu (Szymura et al., 2022). Tyrimai su S. canadensis parodé¢, kad efektyviausias
metodas yra iSkasti individus arba Sienauti pakartotinai prie§ vaisiams sunokstant. Papildomai gali biiti
kultivuojama dirva, mechaniSkai Salinami Zydintys stiebai, taip pat glifosato ir/ar fluoroksipiro
panaudojimas (Kabuce, Priede, 2010). T. Rajdus et al. (2020) atliko kanadiniy ryksteniy naikinimo
efektyvumo tyrima Cekijoje. Viename laukelyje taiké Sienavimo metoda, dvejuose — purskima
herbicidais ir dar dvejuose — nusienavimo ir nupur§kimo kombinacija. Tyréjai nustaté, kad pastarasis
kovos budas buvo efektyviausias: Sienavimas pries zydéjimo pradzig liepos ménesj, véliau rugpjitj
purskiant herbicidus ant jauny dygstanéiy individy. Sis metodas parodé rysky ryksteniy populiacijos
sumaz¢jima. Nors veliau pastebétas tam tikras atzélimas, galutinis skai¢iavimas parod¢, kad liko tik 20

individy, palyginti su pradiniais 157, t.y. populiacija sumaZz¢jo 87 proc.
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Baltaziedés robinijos naikinimo metodai apima rankinj rovima, kuris tinkamas daigams ir
jauniems tgliams. Svarbu paSalinti visas Saknis (Boer, 2013). Mechaninis metodas apima augalo
nupjovimg zZemai ir ziedinj nuzievinimg. Taciau tiek Zemo pjovimo, tiek gen¢jimo efektyvumas yra
diskutuotinas (Boer, 2013), nes, nupjovus pagrindinj stieba, i§ medzio pagrindo daznai iSauga tgliai
(Sabo, 2000). Cheminiai metodai — lapy purSkimas ir medziy injekcija herbicidais (Boer, 2013),
dazniausiai glifosatais (Sabo, 2000). Kombinuotas metodas — medienos pjovimas ar nuzievinimas ir
herbicido naudojimas ant kelmo ar nuzievintos kamieno dalies (Vitkov4, 2011; Vitkova et al., 2016).
Taip pat galima taikyti prevencines priemones, pvz., vengti trikdziy (pvz., dirvozemio ardymo), kurie

sudaro palankias sglygas R. pseudoacacia kolonizacijai/plitimui Sakny atzalomis (Boer, 2013).

U. Song et al. (2018) tyrime sieké nustatyti mechanizmus, kurie leido vienametei Siuselei tapti
dominuojanciu augalu sgvartyne. Séklos ir daigai nepasizyméjo geresniu prisitaikymu prie pazeisto
dirvozemio, alelopatija bei konkurencija su kitomis ra§imis nebuvo akivaizdi, ir augimas nebuvo
spartus, tai rodo, kad pagrindiné vienametés Siuselés dominavimo priezastis buvo Sienavimo sukeltas
trikdymas. Nesienautuose plotuose Siuselés paplitimas sumazéjo, o Sienautuose plotuose padidéjo.
Sienavimas vieng karta 50 proc. padidino dauginimosi organy svorj ir slopino vietiniy rasiy augima.
Be to, taikant selektyvy Sienavima, kuris buvo nukreiptas tik j vienamete Siusele, tris kartus nusienavus
uzaugo tik apie 10 proc. dauginimosi organy biomasés, palyginti su kontroliniu Sienavimu. Kadangi
vasaros pradzioje Siuselés Ziedy stiebas buvo aukstas, palyginti su vietinémis rasimis ankti vasara,
selektyvus Sienavimas taip pat galéty buti sprendimas, kaip kontroliuoti invazija. Todé¢l, pagerinus
ekologines Zinias apie vietove ir ras], Sienauti optimaliu sezonu ir tinkamu daznumu yra aplinkai

nekenksmingas vienametés Siuselés valdymo sprendimas.

Taigi, invaziniy augaly naikinimo efektyvumo tyrimai yra itin svarbiis siekiant apsaugoti
biologine jvairove ir uztikrinti sveikg aplinka. Sie tyrimai padeda jvertinti jvairiy naikinimo metody

efektyvuma ir parinkti tinkamiausia biidg kovoti su invazinémis rasimis.
1.4. Invaziniy augaly valdymo strategijos, teisiné bazé Europos Sajungoje ir Lietuvoje

Pasaulyje néra vieno visiems galiojancio teisés akto, reglamentuojancio invaziniy augaly
kontrole. Taciau egzistuoja keletas tarptautiniy konvencijy ir susitarimy, kuriais siekiama uzkirsti kelig

invaziniy rusiy plitimui ir kontroliuoti ji.
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Biologinés jvairovés konvencija, priimta 1992 m., jpareigoja Salis nares imtis veiksmy, skirty
apsaugoti biologine jvairove, jskaitant invaziniy rasiy kontrole (neleisti plisti invazinéms rasims, jas
kontroliuoti ir naikinti). Lietuvos Respublika 1992 m. birzelio 5 d. Rio de Zaneire taip pat pasirase
Biologinés jvairovés konvencija, kurig 1995 m. ratifikavo Lietuvos Respublikos Seimas (European
Union, 2020). Tarptautiné konvencija dél laivy balastiniy vandeny ir nuosédy kontrolés ir valdymo,
priimta 2004 m., siekia uzkirsti kelig invaziniy rasiy plitimui per laivy balasto vanden;j (International

maritime organization, 2004).

Nuo 1992 iki 2009 m. i§ Europos Komisijos finansavimo programy kovai su biologinémis
invazijomis buvo isleista daugiau nei 132 milijonai eury (Scalera, 2010). ES imasi teisiniy priemoniy
ir strategijy, kad suvaldyty invaziniy rasiy keliamg grésme gamtai ir ekonomikai. Pagrindinis tikslas —
perpus sumazinti jy neigiamag poveikj vietinei biojvairovei ir nykstancioms raSims iki 2030 m.
(European Commission, 2024). Europos mastu invaziniy svetimy risiy kontrolé yra vienas i§
pagrindiniy ES biologinés jvairovés strategijos tiksly, o jos pagrindas - Reglamentas (ES) Nr.
1143/2014 dél invaziniy svetimy rasiy, jsigaliojes 2015 m. sausio 1 d. (Genovesi et al., 2015). Siame
reglamente ,nustatytos taisyklés, kaip uZzkirsti kelig, sumazinti ir suSvelninti neigiama poveik]j
biologinei jvairovei®, pvz., prevencinés priemonés, kaip prekybos ir importo kontrol¢; stebéjimo

programy vykdymas; invaziniy rasiy plitimo kontrolés priemoniy taikymas ir t.t.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija yra atsakinga uz invaziniy augaly kontrolés politikos
formavimg ir jgyvendinimg. Ministerija bendradarbiauja su kitomis institucijomis, jskaitant
savivaldybes, mokslo institucijas ir nevyriausybines organizacijas, sickdama uZztikrinti efektyvia
invaziniy augaly kontrole. Lietuvoje invaziniy augaly kontrole reglamentuoja Invaziniy Lietuvoje riisiy
sgrasas, patvirtintas LR aplinkos ministro 2004 m. rugpjacio 16 d. jsakymu Nr. D1-433. 2016 m.
lapkri¢io 28 d. patvirtintas naujas Invaziniy Lietuvoje rasiy sgraSas (Lietuvos Respublikos Aplinkos
ministras, 2016). Invazinés rasys naikinamos vadovaujantis Invaziniy rasiy kontrolés ir naikinimo
tvarka, patvirtinta LR aplinkos ministro 2002 m. liepos 1 d. jsakymu Nr. 352 ,,Dél Introdukcijos,
reintrodukcijos ir perkélimo tvarkos apraso, Invaziniy raiSiy kontrolés ir naikinimo tvarkos apraso,
Invaziniy rasiy kontrolés tarybos sudéties ir nuostaty, Introdukcijos, reintrodukcijos ir perkélimo
programos patvirtinimo® ir kitais teisés aktais. Vadovaujantis §ia tvarka, invaziniy rasiy naikinimas
zemes sklypuose gali buiti vykdomas apie tai informavus Zemés savininkg ar naudotoja, valstybei

nuosavybés teise priklausancioje teritorijoje, informavus Zemés valdytoja. Lietuvoje naikinant
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invazinius augalus, pirmenybé teikiama biologiniams gausos reguliavimo metodams. Kai jis
neefektyvus - gali biiti naudojami mechaniniai ar cheminiai budai, arba visos $ios priemonés kartu,
kaip integruotas naikinimo buidas. Cheminés priemonés naudojamos tik ribotai ir atsakingai. Invaziniy
rusiy naikinimui gali biiti naudojami tik tie preparatai, kuriuos teisés akty nustatyta tvarka leidziama
jvezti ir naudoti Lietuvos Respublikoje. Naikinimui naudojamos cheminés medziagos turi biiti greit
suyrantys junginiai ir nesikaupti maisto grandingje. Be to, cheminés priemonés nenaudojamos, jei yra
pastovi invaziniy rusiy imigracija j tg teritorija. Pries introdukuojant naujas riisis invaziniy riiSiy gausos
reguliavimui ar naikinimui, turi biiti kruopsciai jvertintas tokiy riiSiy galimas neigiamas poveikis ir
gautas Aplinkos ministerijos Tarybos pritarimas (Lietuvos Respublikos Aplinkos ministras, 2002).
Invaziniy rtsiy kontrolé ir naikinimas yra nuolatinis procesas, reikalaujantis koordinuoty pastangy i$
Jvairiy institucijy ir visuomengs. Tik bendradarbiaujant galima pasiekti ilgalaikiy rezultaty ir apsaugoti

Lietuvos gamtg nuo invaziniy riisiy daromos zalos.
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2. DARBO OBJEKTAS IR METODIKA
2.1. Darbo objektas

Darbo objektas — invaziniy augaly paplitimas ir jy poveikis vietiniams augalams Mazeikiy
mieste. Tyrimo vieta pasirinkta neatsitiktinai. 2022 mety gruodzio mén. susisiekus su Mazeikiy rajono
savivaldybe paaiskéjo, jog 2021-2023 metais Mazeikiy rajone buvo vykdoma Sosnovskio barscio
naikinimo programa. Panasus tyrimas, kuomet inventorizuojamos visy invaziniy augaly radavietés ar
tokiy augaly poveikis vietiniams augalams, MazZeikiy mieste iki $iol nebuvo atliktas. Savivaldybei

tyrimas aktualus, tad buvo isreikstas susidoméjimas tyrimo rezultatais.

Mazeikiai — miestas Siaurés Lietuvoje, TelSiy apskrityje, jsikires 10 km nuo Latvijos
Respublikos sienos. Siauréje Mazeikiy rajonas ribojasi su Latvija, rytuose — su Akmenés, pietry¢iuose
— Telsiy, pietvakariuose — Plungés, vakaruose — Skuodo rajonais. Mazeikiai jsiktir¢ Ventos vidurupio
zemumoje, Ventos desiniajame krante. Miesta kerta MaZeikiy—Rygos gelezinkelio $aka ir Siauliy—
Liepojos (Latvija) gelezinkelis. Plentai j Siaulius, Telsius, Skuoda. Mazeikiy apylinkése lygus reljefas,
kur teka Venta su savo giliais gausiais intakais. Prie Mazeikiy yra Didzlaukiy pelké ir durpynas. 2020
m. duomenimis mieste gyveno 32 477 gyventojai (Mazeikiy rajono savivaldybé, 2023; Visuotiné

lietuviy enciklopedija, 2024).

I Lietuvos invaziniy augaly sgrasg jtraukti: Sosnovskio barstis, kanadiné elodéja, raukslétalapis
erskeétis, velyvoji ieva (Padus serotina (Ehrh.) Borkh.), muiliné guboja, uosialapis klevas, varpiné
medlieva (Amelanchier spicata K. Koch), ilgakotis lakisius (Bidens frondosa L.), gausialapis lubinas
(Lupinus polyphillus Lindl.), didzioji rykstené, kanadiné rykstené, baltaziedé robinija, tankiaziedé
ragstyné, Sluotinis sausakriimis, bitiné sprigé (Impatiens glandulifera Royle), smulkiaziedé sprigé
(Impatiens parviflora DC.), vienameté Siuselé ir dygliavaisis virkstenis (Echinocystis lobata (Michx.)
Torr. & A. Gray) (Lietuvos Respublikos Aplinkos ministras, 2016). Mazeikiy rajono savivaldybés
svetainéje galima rasti duomeny, kad Mazeikiuose lyg Siol buvo fiksuotas Sosnovskio barstis,

uosialapis klevas, baltaziedé¢ robinija ir raukslétalapis ersketis.
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Buveinés Mazeikiuose, kurios gali biiti paZeistos invaziniy augaly, apima Zaligsias erdves —
pievas, parkus, sodus, miesto teritorijai priklausancias Mazeikiy bei Falsbergo misky pamiskes, Ventos
upés pakrantg. Mazeikiy miesto teritorijoje (3 pav.) iSskiriamos Europos bendrijos svarbos nattiralios
buveinés: pietvakarinéje miesto dalyje — 9180 — Griovy ir §laity miskai, pietinéje dalyje Ventos upés
pakrantéje — 6210 — Stepinés pievos bei 6510 — Sienaujamy mezofity pievos, i teritorija miesto iaurés

vakaruose i$ dalies patenka ir 9080 — Pelkéti lapuociy miskai (geoportal.lt, 2024).

Rajono bendrojo naudojimo savivaldybés teritorijoje (jei ji nepriskirta juridiniams asmenims)
auganCiy zeldyny planavimo, kirimo, apsaugos, tvarkymo ir prieziliros darbus organizuoja
Savivaldybés administracija, zeldyny tvarkymo ir prieziiiros darbus atlieka pagal sutartis kiti subjektai.
Uz rajono Zeldiniy iSsaugojima, tinkama jy prieziiirg ir tvarkymg atsako visy nuosavybés formy
imonés, jstaigos, organizacijos, maldos namai, visuomeningés ir politinés organizacijos, privaciy valdy
savininkai ir valdytojai, daugiabuiy gyvenamyjy namy savininky bendrijos (MaZeikiy rajono
savivaldybés taryba, 2022). Savivaldybé neskelbia jokios informacijos apie invazinius augalus

Mazeikiuose, iSskyrus tik tai, kad buvo naikinamas Sosnovskio barstis.
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2.2. Darbo metodika

Pasiruosimas magistro darbui prasidéjo 2022 metais, kai buvo pradéta rinkti ir analizuoti
mokslin¢ literattira, pasirinkta tema apie invazinius augalus. 2023 mety geguzés ménesj buvo tesiami
darbai — pradedami lauko tyrimai. Juos sudaro du etapai: pirmas — invaziniy augaly rai§inés jvairovés
ir paplitimo Mazeikiy mieste nustatymas; antras — iSplitusiy invaziniy augaly poveikio vietinei augalijai
nustatymas. Tyrimui atlikti naudotos priemonés: invaziniy augaly paplitimo ir augaly rasiy sudéties ir
gausumo duomeny rinkimo anketos (zr. 1 ir 2 priedus); telefono programélé ,,GPS Tracks® (karéjas
David Morneault) koordinatéms nustatyti, darytos fotonuotraukos, 30 metry virvelé, kuoliukai, ruleté
(5 m), kastuvélis. Duomeny apdorojimui naudotos Excel ir SPSS programos, atliktas duomeny
grupavimas, apibendrinimas, skai¢iuoti vidurkiai, standartiniai nuokrypiai, apskaiCiuotas rasiy
pasiskirstymas pagal ploto padengima, nustatomas Shannon-Wiener rii§inés jvairovés indeksas, taikyti
tokie statistiniai metodai, kaip koreliacija (Spearman’o koreliacijos koeficientas), Mann-Whitney U
testas. Atlikus mokslinés literatiros analiz¢ bei iSanalizavus tyrimy rezultatus, pateikiamos

rekomendacinés invaziniy augaly valdymo priemones.

Pirmasis lauko tyrimy etapas. Sis etapas skirtas nustatyti invaziniy augaly risine jvairove, ju
sgzalyny paplitimo vietas. Tyrimo metu atlikti epizodiniai lauko (nattiraliomis saglygomis) tyrimai 2023
m. geguzés—rugséjo ménesiais. Tyrimas vykdomas Mazeikiy miesto ribose. Invaziniy augaly
inventorizacija atlikta taikant marsrutinj metodg. MarSrutai buvo sudaryti taip, kad kiekviena teritorija
bty apzitiréta kuo detaliau. Ypatingas démesys skiriamas potencialioms svetimzemiy augaly invazijos
teritorijoms — pakeléms, melioracijos grioviams, kapinéms, apleistoms vietovéms ir kt. Teritorijos,
kuriose aptikti invaziniy augaly tikimybé yra labai Zema arba patekimas j tokias vietas yra ribojamas,
pvz.: stadionai, privacios valdos, gyvenamyjy namy plotai, nebuvo tiriamos. Buvo tiriami parkai,
kuriuose vaiksciota takeliais, apeinamos miesto teritorijoje esancios pamiSkés. Taip pat apzitreéti plotai
sody bendrijose, kur galima praeinama, kur negalima — sodai apeinami. Urbanizuotoje teritorijoje —
daugiabuciy ir gyvenamyjy namy kvartaluose, ir gamybinése teritorijose — einama gatvémis, takais.
Pievose einama takais, takeliais, kur tokiy néra — pereinama skersai. Prioritetiskai pasirinkta aplankyti
tikimybeé jsikurti invaziniams augalams yra didelé. Ventos upés pakrante buvo pereita pirma kartg 2023
metais geguzés ménesio pabaigoje, perzilirint pakrantg¢ 20-30 metry atstumu nuo vandens. Invaziniy

augaly stebéjimo metu, naudojantis programéle “GPS Tracks”, buvo pasiZymimos augaly radavieciy
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koordinatés (zr. 1 priedg) ir fiksuojamos sglygos bei rodikliai radavietése: (1) plotas, (2) individy
projekcinis padengimas, (3) biotopas: veja (tai Zema tankia Zole uzzélusi pieva), Zolynas (plotas,
kuriame auga jvairios zolés ir kiti smulkiis augalai), pieva (zemés plotas, apauges daugiametémis
zolémis), krimai, gélynas, kita (Siuo terminu tyrime apibréziamos teritorijos, kurios negali biti
priskirtos jokiam kitam i$vardintam biotopui, pvz.: kada augalai iSauge tarp trinkeliy ir pan.), (4)
vertinama ar teritorija Sienaujama (Sienaujama, neSienaujama, kita (pvz.: gélynuose ar neapibréztame
biotope)), (5) teritorijos, kurioje yra radavieté, naudojimo intensyvumas: gerai prizilirima, mazai

naudojama, nenaudojama.

Antrasis lauko tyrimy etapas. Sis etapas skirtas atliekant augaly riginés jvairovés tyrimus,
jvertinti invaziniy augaly rasiy i$plitimo poveikj vietinei augalijai. Darbai buvo atliekami liepos-
rugpjucio ménesiais. Parenkami reprezentaciniai laukeliai, kuriuose vertinamas invaziniy ir vietiniy
augaly gausumas. Pasirenkamos tos radavietés, kuriose pirmame etape buvo aptikti didziausi invaziniy
augaly sazalynai. Pasirinktas Zzolynas su kanadinémis rykstenémis, kuriame atliktas tyrimas kvadranty
metodu, kitas kvadranty tyrimas atliktas tankiaziedziy rugStyniy sazalyne neSienaujamoje pievoje ir
dvi radavietés su uosialapiais klevais, kur buvo atlickamas ir kvadranty, ir transekty tyrimas. Transekty
metodas taikytas uosialapiy klevy radavietéje Ventos upés pakrantéje, kuri apaugusi tankiais kriimais
ir zolynais, kvadranty metodas taikytas kitoje radavietéje pamiskéje, mazai naudojamoje teritorijoje,
kur vyrauja jauni uosialapiai klevai. Kvadrantas buvo suformuojamas jsmeigus keturis kuoliukus j
Zeme ir apvyniojus juos virvele, kad susidaryty kvadratas. Transektai padaryti naudota ta pati virvelé
pritvirtinus vieng gala prie medzio, o kitg prie Zolyne jsmeigto kuoliuko. Siame etape buvo nustatomas
dirvozemio grudétumas kiekviename kvadrante bei transektoje. ISkasama Siek tiek dirvozemio ir
bandoma suformuoti desrele, stebint, ar formuojasi, formuojasi prastai, visai nesiformuoja, ir i§ to
nusprendziant, kad tai molis, priemolis, priesmélis atitinkamai. Skai¢iuojamas invazinio augalo stieby
skaiCius, jvertinamas projekcinis padengimas bei vizualiai nustatomas augalo ontogenezés tarpsnis.
Nustatomos kity augaly raSys, jy projekcinis padengimas (kvadrante procentais, transektoje
1ISmatuojama centimetrais). Taip pat vertinama ar Sienaujama teritorijoje, ar ne, bei trypimas ir jo

intensyvumas (yra, néra, neintensyvus). Pildoma anketa (Zr. 2 prieda).

Radavietéje su tankiaziedémis riigitynémis (plotas 30 ary) buvo pasirinkti 9 m? ploto
sugrupuoti laukeliai, kuomet vienas laukelis uzima plota su tankiaziedémis riigStynémis, o kitas

nepaveiktas invazijos laukelis pasirenkamas vakary kryptimi nuo paveiktojo. Viso pasirinkti 8
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laukeliai i$ kuriy 4 jau paveikti invazijos ir tiek pat laukeliy nepaveikty (4 pav.), kuriuose atliekami
projekcinio padengimo matavimai. Sis metodas buvo pasirinktas todél, kad invazinis augalas auga
pievoje, kurioje augalija Zoliné, neSienaujama, yra vos keli, nedideli, pavieniai medeliai. Néra aplinkos

salygy gradiento.

4 pav. Tiriama radavieté paveikta tankiaziedziy ragstyniy. Pilkai pazyméta radavieté,
raudonai — reprezentaciniai laukeliai su invaziniu augalu, mélynai — be jo. Mastelis 1:2000
(Geoportal.lt, 2023)

Kitoje tyrimui pasirinktoje radavietéje (plotas 0,15 ha) iSdéstomos SeSios transektos po 30 m.
Trys uosialapio klevo invazijos paveiktose vietose, o kitos lygegriaciai zonose, kuriose dar néra
uosialapio klevo invazijos (5 pav.). Transektos tiesiamos nuo upés pakrantés statmenai, iSilgai aplinkos
saglygy gradiento. Pasirinktas transekty metodas, kadangi vyrauja neSienaujami tankiis Zzolynai,

uosialapio klevo sgzalynai tankiai suauge j krimynus.

5 pav. Tiriama radavieté paveikta uosialapio klevo. Pilkai pazyméta radavieté, raudonai —

transektos su invaziniu augalu, mélynai — be jo. Mastelis 1:2000 (Geoportal.lt, 2023)
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Kitoje tyrimui pasirinktoje radavietéje (plotas 0,025 ha) su jaunais uosialapio klevo individais,
isdestomi 4 m? ploto suporuoti laukeliai, kuomet vienas laukelis uzima plota su uosialapiais klevais, o
kitas nepaveiktas invazijos laukelis pasirenkamas vakary kryptimi nuo paveiktojo (6 pav.). Viso
pasirinkti 6 laukeliai i§ kuriy 3 jau paveikti invazijos ir tiek pat laukeliy nepaveikty, kuriuose atlieckami
augaly projekcinio padengimo matavimai. Radavietéje vyrauja Zolynai ir kriimai, yra medziy. Reljefas

ne lygus, yra duobé kurioje yra Siuksliy, Saky, kelmy, kur taip pat auga uosialapiai klevai.

6 pav. Tiriama radavieté paveikta uosialapio klevo. Pilkai pazyméta radavieté, raudonai —

reprezentaciniai laukeliai su invaziniu augalu, mélynai — be jo. Mastelis 1:2000 (Geoportal.lt, 2023)

Kitoje tyrimui pasirinktoje radavietéje (plotas 0,077 ha) su kanadinémis rykstenémis, iSdéstomi
4 m? ploto suporuoti laukeliai, kuomet vienas laukelis uzima plota su kanadinémis rykstenémis, o kitas
nepaveiktas invazijos laukelis pasirenkamas vakary kryptimi nuo paveiktojo (7 pav.). Viso pasirinkti
6 laukeliai 1§ kuriy 3 jau paveikti invazijos ir tiek pat laukeliy nepaveikty, kuriuose atlieckami
projekcinio padengimo matavimai. Sis metodas buvo pasirinktas todél, kad invazinis augalas auga
zolyne, kur vyrauja rykstenés, teritorija neSienaujama. Néra aplinkos salygy gradiento. Reljefas yra

lygus, dirvozemis kai kur padengtas seny augaly stiebais.
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7 pav. Tiriama radavieté paveikta kanadiniy ryksteniy. Pilkai pazyméta radavieté, raudonai —

reprezentaciniai laukeliai su invaziniu augalu, mélynai — be jo. Mastelis 1:2000 (Geoportal.lt, 2023)

Surinkus duomenis toliau atlickama statistiné duomeny analizé. Pirmajam lauko tyrimy etapui
buvo susisteminti gauti invaziniy augaly radaviec¢iy Mazeikiuose duomenys ir apskai¢iuotas invaziniy
augaly paplitimas pagal vidutinj santykinj projekcinj padengima. [vertintas radavieciy pasiskirstymas

pagal biotopa, Sienavimo darbus, teritorijos naudojimo intensyvuma.

Antrajam etapui buvo skai¢iuojama, kiek augaly risiy pasitaiké kvadrantuose ir transektose,
apskai¢iuojami rasinés jvairovés, augaly projekcinio padengimo visuose kvadrantuose ir transektose
vidurkiai bei standartiniai nuokrypiai. Apskai¢iuojamas vidutinis invazinio augalo stieby skaicius.
Nustatant augaly rii§ing jvairove bendrijose, apskai¢iuotas Senono—Vynerio (Shannon—Wiener) riiginés
jvairovés indeksas (H), kuris jvertina bendrijos rasiy skaiéiy ir rusiy vyravima bei pasiskirstymag

(Shannon, Weaver, 1949). H vadinamas entropijos (chaotiskumo) indeksu:
H==2/(pi)>log(pi)],
(1) ¢ia: pi = I-tosios rusies gausumas imtyje.

Senono—Vynerio indekso kitimo sritis yra nuo 0 (maZa rii§iy jvairové) iki In N (didelé raisiy

jvairové). Skaigiuojami Senono—Vynerio indekso vidurkiai bei standartiniai nuokrypiai.
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Atliekama koreliacijos analizé nustatyti, ar invazinio augalo projekcinis padengimas koreliuoja
su augaly riisiy skaiciumi. IS pradziy nustatoma, ar projekcinio padengimo duomenys ir augaly riisiy

skaic¢iaus duomenys pasiskirst¢ pagal normalyji skirstinj.

Tegul X — projekcinis padengimas/augaly rusiy skai¢ius, M — normalusis skirstinys, p —

statistinio reikSmingumo lygmuo.
Ho: X~M (pasiskirste pagal normalyjj skirstinj)
Ha: X#M (néra pasiskirst¢ pagal normalyjj skirstinj)
p=0,05

Pasirinkta Spearman’o koreliacijos analizé, kadangi duomenys nepasiskirste pagal normalyjj
skirstinj. Toliau tiriama, ar augaly raSiy skaiCius priklauso nuo invazinio augalo projekcinio

padengimo.
Ho: rs=0 (koreliacijos koeficientas statistiSkai reikSmingai nesiskiria nuo nulio)
Ha: rs#0 (koreliacijos koeficientas statistiSkai reik§mingai skiriasi nuo nulio)
p=0,05

Jei p reikSmé yra maZesné uZ statistinio reitkSmingumo lygj, galima atmesti nuling hipotez¢ ir
priimti alternatyvia, ir teigti, kad yra dviejy dydziy kitimo priklausomybé vienas nuo kito. Jei p reik§mé
yra didesné uZ pasirinkta statistinio reikSmingumo lygj, néra pakankamai jrodymy, kad nuliné hipotezé

bty atmesta.

Atlickama analizé nustatyti, ar augaly rasiy projekcinis padengimas statistiSkai reik§mingai
skiriasi invazijos paveiktuose ir nepaveiktuose kvadrantuose/transektose. Pries tai vél nustatoma, ar
augaly rusiy projekcinio padengimo duomenys pasiskirste pagal normalyjj skirstinj. Nustacius, kad

duomenys nepasiskirste pagal normalyjj skirstinj, buvo pasirinktas Mann-Whitney U testas.
Ho: paveikti=nepaveikti (néra statistiskai reik§mingo skirtumo)
Ha: paveiktiznepaveikti (yra statistiskai reikSmingas skirtumas)

p=0,05
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Jei p reikSmé yra mazesné uz statistinio reikSmingumo lygj, galima atmesti nulin¢ hipotezg ir
teigti, kad néra dviejy imc¢iy parametry lygybés. Jei p reikSmé yra didesné uz pasirinktg statistinio

reik§mingumo lygj, néra pakankamai jrodymy, kad nuliné hipoteze biity atmesta.
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3. REZULTATAI IR JU APTARIMAS
3.1.  Invaziniy augaly paplitimo MazZeikiy mieste jvertinimas

Miesty aplinka yra palanki terpé invaziniy augaly plitimui. Didelé urbanizacija sukuria daug
laisvy ekologiniy nisy, kurias lengvai uzpildo invazinés risys (Morozova, 2021). Mazeikiy mieste viso
buvo aptiktos 267 invaziniy augaly radavietés su astuoniomis invaziniy augaly rasimis: uosialapiu
klevu, tankiaziede riigStyne, raukslétalapiu erskéciu, Sosnovskio barsciu, baltaziede robinija, kanadine
rykstene, vienamete Siusele ir gausialapiu lubinu (1 lentelé). Remiantis Invaziniy Lietuvoje rasiy sgrasu
(Lietuvos Respublikos Aplinkos ministras, 2016), Mazeikiuose aptiktos invaziniy augaly rtsys sudaro

44 proc. visy Lietuvoje oficialiai registruoty invaziniy augaly rasiy.

1 lentelé. Invaziniai augalai ir jy radaviediy skai¢ius Mazeikiuose

Rusiy pasisikirstymas pagal
Augalo pavadinimas Radavieciy skaiius, vnt. ploto padengima, m?
Baltaziedé robinija 26 139,30
Gausialapis lubinas 1 0,30
Kanadiné rykstené 22 673,40
Raukslétalapis erskétis 26 360,30
Sosnovskio barstis 5 52,35
Tankiaziedé riigStyné 3 400,40
Uosialapis klevas 178 5103,57
Vienamet¢ Siuselé 6 35,60

Buvo iSanalizuotas invaziniy augaly radavieciy skaicius ir augaly riisiy pasiskirstymas pagal
ploto padengimg radavietése. Vertinant pagal radavietes — daugiausiai (67 proc.) radavie¢iy sudaré
uosialapis Klevas, tuo tarpu pagal ploto padengimg — 75 proc. (8 pav.). Galima teigti, kad siekiant
kontroliuoti invaziniy augaly plitimg Mazeikiy mieste, ypa¢ reikia atkreipti démesj | $ig vyraujancia
invazine rasj, kadangi ji placiai paplitusi visoje teritorijoje tiek pagal radavieciy skaiciy, tiek pagal
dengiamg plotg. Remiantis kity miesty tyrimais, Rygos inventorizacijos duomenimis, uosialapis klevas
paplites didziojoje dalyje miesto teritorijy ir uzfiksuotas 43 proc. parky. Kaune gausiai uosialapio klevo
individai auga Nemuno ir Neries pakranciy zonose. Kaip dekoratyvinis medis §i riiSis labai daznai (58
proc.) sutinkama vieSuosiuose parkuose ir skveruose (Straigyté et al., 2015). Po uosialapio klevo, pagal
ploto padengima, Mazeikiuose antroje vietoje — kanadiné rykstené (10 proc.), nors pagal radavieciy

skai¢iy rykstené sudaré 8 proc. Raukslétalapis erskétis ir baltaziedé robinija pagal radavieciy skaiciy
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pasidalijo po 10 proc., ta¢iau pagal ploto padengimg raukslétalapis erskétis sudaré tik 5 proc., o
baltaZziedé robinija 2 proc., kas rodo, kad yra paplite daug nedideliy Siy augaly Zidiniy. MaZiausiai
aptikta gausialapio lubino radavieciy — viso tik viena. Taigi, matoma, kad kai kuriy invaziniy augaly
radavieciy gali buti daugiau, bet jos mazesnés ir augaly padengimas nedidelis, ir atvirkséiai.

2%
1% 0%

2%

10% m Baltaziedé robinija

1% = Gausialapis lubinas

5%
= Kanadiné rykstené

Raukslétalapis erskétis

m Sosnovskio barstis

2%
1% E Tankiaziedé rigstyné
m Uosialapis klevas

H Vienameté Siuselé

8 pav. Invaziniy augaly radavieciy paplitimas pagal skai¢iy (kairéje) ir invaziniy augaly rasiy

pasisikirstymas pagal ploto padengima visoje tyrimy teritorijoje (desingje)

Uosialapiai klevai urbanizuotose teritorijose dazniausiai gali bati aptinkami pakelése,
gélynuose, kapinése, miesto miskuose, parkuose, prie tvenkiniy, palei upes (Baranova, Bralgina, 2015;

Straigyté et al., 2015). Siame tyrime uosialapiai klevai dazniausiai buvo randami pakelése, melioracijos

9 pav. Uosialapis klevas ir raukslétalapiai erSkéciai Zeldinyje (kairéje) ir uosialapiai klevai

iSauge mazai naudojamoje teritorijoje tarp trinkeliy (desingje)
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Baltaziedé robinija yra labai populiarus dekoratyvinis medis Lietuvoje, ji daznai sutinkama
miesty gatvése (Cernuliené, 2018). MazZeikiuose baltaziedés robinijos ir raukslétalapiai erskéciai

daugiausiai aptikti gyvenamyjy ir daugiabuciy namy valdose, gélynuose, pakelése, miesto gatvése.

Sosnovskio barstis jsikuria pakelése, palei upes, taip pat ne vien pazeistose buveinése, bet ir
pievose, upiy sléniuose, pamiskése (Baranova, Bralgina, 2015). Mazeikiuose didziausi Sosnovskio
barscio sgzalynai rasti apleisto gyvenamojo namo valdy Zolynuose, drégnoje vietoje (arti gruntiniy

vandeny) (10 pav.).

10 pav. Sosnovskio bars¢iy sazalynai

Tankiaziedé riigStyné, kuri ypa¢ dazna ir gausi salpy pievose, palei kelius ir gelezinkelius
(Botanikos institutas, 2008), buvo aptikta palei gelezinkelj — daugiausia $alia jo esancioje pievoje (11

pav.). Vienametés Siuselés rastos neprizilirimose, neSienaujamose teritorijose, pakelése.

11 pav. Vienameté Siuselé (kairéje), tankiaziedé rugStyné (viduryje); neprazydusiy kanadiniy

rykSteniy sazalynas (deSinéje)
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Vertinant invaziniy augaly paplitimg pagal biotopus, nustatyta, kad daugiausiai (42 proc.)
radavieciy rasta vejoje (2 lentelé). Siek tiek maziau (28 proc.) zolyne. Krimuose, gélynuose 17 proc.
ir 8 proc. atitinkamai. Kitose tetritorijose 4 proc. Maziausiai aptikta pievoje (1 proc.). 73 uosialapio
klevo radavietés rastos vejoje, zolyne ir kriimuose 49 ir 41 radavieté atitinkamai. Raukslétalapio
erskécio daugiausiai rasta vejoje — 18 radavieciy. Baltaziedés robinijos taip pat vejoje — 20 radavieciy.
Tankiaziedés rugstynés radavietés aptiktos Zolyne, pievoje ir Kitur (visur po 1 radaviet¢). Kanadinés

rykstenés daugiausiai zolynuose — 12 radavieciy.

2 lentelé. Invaziniy augaly radaviefiy (vnt.) pasiskirstymas pagal biotopus

Biotopas Veja Zolynas Pieva Kriimai Gélynas Kita
Invazinio augalo

rasis vnt. | proc. | vnt. | proc. | vnt. | proc. | vnt. | proc. | vnt. | proc. | vnt. | proc.
Baltaziedé
robinija 20 77 1 4 0 0 4 15 1 4 0 0
Gausialapis
lubinas 0 0 0 0 0 0 0 0 1| 100 0 0
Kanadiné
rykstené 2 9| 12 55 0 0 0 0 8 36 0 0
Raukslétalapis
erskétis 18 69 4 16 0 0 0 0 4 15 0 0
Sosnovskio
barstis 1 20 4 80 0 0 0 0 0 0 0 0
Tankiaziedé
rugStyné 0 0 1 34 1 33 0 0 0 0 1 33
Uosialapis
klevas 73 41 49 27 1 1 41 23 5 3 9 5
Vienameté
Siuselé 0 0 4 67 0 0 0 0 2 33 0 0

Vertinant pagal teritorijos naudojimo intensyvumg (12 pav.), nustatyta, kad beveik pusé
radaviec¢iy aptikta naudojamoje teritorijoje (49 proc.), mazai naudojamoje ir nenaudojamoje 20 proc.
ir 31 proc. atitinkamai. 76 uosialapio klevo radavietés rastos naudojamoje, 40 radavie¢iy — mazai
naudojamoje ir 61 radavieté — nenaudojamoje teritorijoje. Raukslétalapio erskécio daugiausiai rasta
naudojamoje — 22 radavietés. Baltaziedés robinijos taip pat naudojamoje teritorijoje — 21 radavieté.
Kanadiné rykstené panasSiai tieck naudojamoje, tieck nenaudojamoje teritorijoje — 9 ir 10 radavieéiy
atitinkamai. Sosnovskio bars¢io rasta po vieng radaviete naudojamoje ir mazai naudojamoje, ir trys

nenaudojamoje teritorijoje.
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Vienameté Siuselé

U 0SialaiS K\ 1 s s
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Invaziniy augaly pasiskirstymas pagal teritorijos naudojimo
intensyvuma, proc.

®m Naudojama = Mazai naudojama = Nenaudojama

12 pav. Invaziniy augaly radavieciy pasiskirstymas pagal teritorijos naudojimo intensyvuma

Vertinant pagal teritorijos Sienavima, 56 proc. aptikty radavieciy yra Sienaujamos (13 pav.). 39
proc. — neSienaujamos. Like 5 proc. tai gélynai ir kitos teritorijos. 101 (vnt.) uosialapio klevo radavieté
Sienaujama. Raukslétalapio erskécio daugiausiai rasta Sienaujamos — 22 radavietés. Baltaziedés
robinijos taip pat Sienaujamos — 23 radavietés. Tankiaziedés riigstynés radavietés aptiktos
neSienaujamos ir kita — 2 ir 1 radavieté atitinkamai. Kanadinés rykstenés daugiausiai neSienaujamos —

13 radavieciy. Sosnovskio bars¢io 3 nesienaujamos radavietés.

Ve nam et S1US € ] € 0

U osialapis KeV/as 1
Tankiaziedé 1TigS ty e 0
S0SNOVSKI0 a1 1
Rauks1étalapis erS ket
Kanading 1y K teE I
Gausialapis lubinas
Baltazied¢ robinija
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13 pav. Invaziniy augaly radaviec¢iy pasiskirstymas pagal Sienavimag
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Taigi, daugiausiai radavieciy rasta vejoje, Zolyne, krimuose — 42 proc., 28 proc. ir 17 proc.
atitinkamai. Dazniausiai invaziniai augalai randami naudojamoje teritorijoje — 49 proc., 56 proc.

radavieciy yra Sienaujamos.
3.2. Invaziniy augaly iSplitimo poveikis kitiems augalams

Siame skyriuje aptariami antrosios lauko tyrimy dalies rezultatai. Invaziniy augaly poveikio
vietiniams augalams vertinimo etape buvo pasirinkti keturi sazalynai, kuriuose tiriama: trys sazalynai
kvadranty metodu — kanadiniy rykSteniy, tankiaziedziy rigstyniy, bei uosialpio klevo sazalynai;

transekty metodu — uosialapio klevo sazalynas.
3.2.1. Kanadiniy ryksteniy poveikio augalams vertinimas

Tyrime su kanadinémis rykStenémis 1§ viso buvo aptiktos 22 augaly raSys (neskaiciuojant
kanadinés rykstenés). Ryksteniy invazijos paveiktuose kvadrantuose aptiktos juvenilinio ir
generatyvinio amziaus tarpsnio kanadinés ryksStenés buvo labai tankiai suaugusios (14 pav.), ju
vidutinis projekcinis padengimas sieké 99 proc., vidutinis stieby skai¢ius laukelivose 250+40 vnt., 0
didZiausias rasiy skai¢ius paveiktuose laukeliuose — 6 (neskaiciuojant kanadinés rykstenés). Tyrimo
teritorijoje nebuvo Sienaujama, nebuvo trypimo poZymiy, nustatytas dirvozemio gridétumas —

priemolis.

14 pav. Kanadiniy ryksteniy invazijos paveiktas tiriamasis 4 m? kvadrantas kairéje; nepaveiktas
desinéje (teritorijos centrinio tasko geografinés koordinatés: 56°19'17.42"N 22°20'44.58"E)
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M. de Groot et al. (2007) analogiSkame kanadiniy rykSteniy poveikio kitiems augalams tyrime
Slovénijoje nustaté, kad laukeliuose su kanadinémis rykstenémis didziausias augaly riisiy skaicius
buvo 9. O T. Rajdus et al. (2020) 1 x 1 m dydzio laukeliuose suskaic¢iavo vidutiniskai 207 vnt.

kanadinés rykstenés stieby.

Nustatyta, kad kanadiniy ryksteniy invazijos nepaveiktuose kvadrantuose, augaly riisiy skaicius
buvo net 3 kartus didesnis (3 lentel¢). Tai reiskia, kad augaly rasiy skai¢ius sumazéjo apie 67 proc.
invazijos paveiktuose kvadrantuose. 60 proc. augaly ras$iy sumazéjimg kanadinés rykStenés
dominuojamuose plotuose nustaté¢ ir M. de Groot et al. (2007). Nustatant rasine bendrijy jvairove,
apskaiciuotas Senono—Vynerio rii§inés jvairovés indeksas H. Taigi, nustatyta, kad kanadiniy ryksteniy
invazijos nepaveiktuose kvadrantuose augaly rasiy jvairovés indeksas buvo 1,6 karto didesnis, lyginant
su invazijos paveiktais kvadrantais. Tai reiskia, kad augaly rasiy jvairovés indeksas sumazéjo apie 38

proc. invazijos paveiktuose kvadrantuose.

3 lentel¢. Augaly rasiy skaicius kanadiniy ryksteniy invazijos tyrime

Kanadiniy ryksteniy invazijos paveikti kvadrantai

Kvadranto | rasiy | rasiy skaiciaus | standartinis | Shannon-Weiner | vidutinis | standartinis
nr. skaiCius vidurkis nuokrypis indeksas, H H nuokrypis
SC-1 4 1,12
SC-2 3 43 15 1,02 1.3 0.4
SC-3 6 1,67
Kanadiniy ryksteniy invazijos nepaveikti kvadrantai
SC-4 12 2,14
SC-5 15 13 1,7 2,22 2,1 0,1
SC-6 12 2,08

Invazijos nepaveiktuose kvadrantuose vyravo paprastasis kietis (Artemisia vulgaris L.), kurio
vidutinis projekcinis padengimas sieké 63 proc. SliauZiantysis védrynas (Ranunculus repens L.) dengé
26 proc., paprastoji morka (Daucus carota L.) — 22 proc., o paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata
L.) — 18 proc. Kvadrantuose su kanadinémis rykstenémis patvorinés vynioklés (Calystegia sepium R.
Br.) projekcinis padengimas sieké 9 proc., didziosios ugniazolés (Chelidonium majus L.) — 7 proc.,
paprastosios garsvos (Aegopodium podagraria L.) — 5 proc., bei didziosios dilgélés (Urtica dioica L.),
kuri aptikta tik ryksteniy dominuojamuose kvadrantuose, 4 proc. Patvoriné vynioklé kaip vienas

pagrindiniy augaly augantis kartu su kanadinémis rykStenémis pastebétas ir kituose tyrimuose (de
Groot et al., 2007).
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Didziausi skirtumai invazijos nepaveiktuose kvadrantuose lyginant su paveiktais kvadrantais,
buvo pastebéti: baltaziedés notrelés (Lamium album L.), patvorinés vynioklés, $liauzianciojo védryno,
kuriy projekcinis padengimas sumazéjo — 3,3, 1,6, 26,0 kartais atitinkamai (15 pav.). Taciau didziosios
ugniazolés buvo aptikta 6,7 karto daugiau paveiktuose kvadrantuose negu nepaveiktuose. Taip pat
invazijos nepaveiktuose kvadrantuose rasti: baltaziedis barkinas (Melilotus albus Medik.), darziné
zlituge (Stellaria media (L.) Vill.), geltonoji Ziognagé (Geum urbanum L.), maZzasis dobilas (Trifolium
dubium Sibth.), mélynziedis vikis (Vicia cracca L.), nariuotasis bervidis (Scrophularia nodosa L.),
paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale F. H. Wigg.), paprastoji miglé (Poa trivialis L.), paprastoji
morka, paprastoji Sunazolé¢, pla¢ialapis gyslotis (Plantago major L.), plaukuotoji ozkarozé (Epilobium

hirsutum L.), raudonasis dobilas (Trifolium pratense L.), statusis kiSkiakopustis (Oxalis stricta L.).

Pagal Mann-Whitney U kriterijy, nustatyta, kad paprastojo kieCio, paprastosios morkos,
paprastosios Sunazolés, placialapio gyslocio, staciojo kiskiakopiis¢io bei samany vidutinis projekcinis
padengimas buvo statistiskai reik§mingai didesnis kanadiniy rykSteniy invazijos nepaveiktuose

kvadrantuose lyginant su paveiktais (p<0,05).
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15 pav. Augaly rasiy projekcinio padengimo vidurkiai kanadinés rykstenés invazijos

paveiktuose ir nepaveiktuose kvadrantuose
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Vertinant pagal augaly rusiy aptinkamumg Kvadrantuose, nustatyta, kad: mazasis dobilas,
melynziedis vikis, nariuotasis bervidis, plaukuotoji ozkaroz¢, raudonasis dobilas, geltonoji ziognage
Viso buvo aptikti tik viename kanadiniy ryksteniy invazijos nepaveiktame kvadrante. Baltaziedé notrelé
rasta keturiuose kvadrantuose — po du paveiktuose ir nepaveiktuose. Baltaziedis barkiinas, paprastoji
morka, paprastoji Sunazolé, paprastasis Kietis, placialapis gyslotis bei Statusis kiskiakopiistis aptikti

visuose invazijos nepaveiktuose kvadrantuose.

IStyrus kanadinés ryksStenés projekcinio padengimo kvadrantuose ir augaly rasiy skaiciaus
koreliacija, gauti rezultatai parod¢ statistiSkai reikSmingg dideli neigiama rysj tarp Siy kintamyjy (rs=-
0,92; p<0,05). Remiantis $iais rezultatais, galima teigti, kad kanadinés rykstenés daro didele zalg

augaly jvairovei plotuose, kuriuose jsikuria.
3.2.2. Tankiaziedziy ruigStyniy poveikio augalams vertinimas

Tyrime su tankiaziedémis ragStynémis Viso buvo aptiktos 34 augaly rasys (neskaiciuojant
tankiaziedés rugstynés). Paveiktuose kvadrantuose tankiaziedés riigStynés buvo suaugusios j pavienius
tankius sazalynus, riigStyniy vidutinis projekcinis padengimas sieké 29 proc. (16 pav.). Botanikos
instituto (2008) tyrime dazniausiai tankiaziedés rugStynés individy vidutinis padengimas laukeliuose
buvo nuo 7 proc. iki 12 proc, tik viename laukelyje Sie augalai vidutiniskai dengé 43,45 proc. Vidutinis
stieby skaiCius laukeliuose — 60+31 vnt. Pagal dirvozemio griidétuma nustatytas priemolis. Tyrimo

teritorijoje nebuvo Sienaujama bei nebuvo trypimo poZymiy.

16 pav. Tankiaziedziy riigityniy invazijos paveiktas tiriamasis 9 m? kvadrantas (centrinio
taSko geografinés koordinatés: 56°18'38.30"N 22°21'52.64"E)
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Didelio augaly rasiy skaiCiaus ir jvairovés skirtumo tarp invazijos paveikty ir nepaveikty
kvadranty nepastebéta. Nustatyta, kad tankiaziedziy ragstyniy invazijos nepaveiktuose kvadrantuose,
augaly rasiy skai¢ius buvo tik 1,07 karto, 0 augaly rusiy jvairovés indeksas 1,02 karto didesnis (4
lentelé). Tai reiskia, kad augaly rasiy skaicius invazijos paveiktuose kvadrantuose sumazéjo apie 7

proc., o augaly riisiy jvairovés indeksas — 1,8 proc.

4 lentelé. Augaly rasiy skaicius tankiaziedziy rigStyniy invazijos tyrime

Tankiaziedziy ruigstyniy invazijos paveikti kvadrantai

Kvadranto rasiy rasiy skaiciaus | standartinis | Shannon-Weiner | vidutinis | standartinis

nr. skaiCius vidurkis nuokrypis indeksas, H H knuokrypis
RC-1 12 1,85
RC-2 12 2,13 2,24 031
RC-3 16 135 1.9 2,50
RC-4 14 2,46

Tankiaziedziy rugStyniy invazijos nepaveikti kvadrantai

RC-5 10 2,09
RC-6 15 2,29 2,28 0,14
RC-7 17 14,5 3.1 2,32
RC-8 16 2,43

Penkiapir$té sidabrazolé (Potentilla reptans L.) buvo aptikta visuose invazijos nepaveiktuose
kvadrantuose ir turéjo didziausig vidutinj projekcinj padengimg — 69 proc. Siauralapés zlitigés
(Stellaria graminea L.) projekcinis padengimas sieké 31 proc., nendrinio erai¢ino (Festuca
arundinacea Schreb.) — 26 proc., paprastojo lipiko (Galium mollugo L.) — 25 proc., pievinés miglés
(Poa pratensis L.) — 23 proc. Didziausias projekcinis padengimas invazijos paveiktuose kvadrantuose
buvo: smiltyninio lendriino (Calamagrostis epigejos Roth) ir beginklés dirsés (Bromopsis inermis
(Leyss.) Holub) po 21 proc., penkiapirsté sidabrazolé — 18 proc., paprastasis lipikas ir paprastoji

veronika (Veronica chamaedrys L.) po 16 proc.

Didziausi skirtumai invazijos nepaveiktuose kvadrantuose lyginant su paveiktais kvadrantais,
buvo pastebéti: penkiapirStés sidabrazolés, paprastojo pastarnoko (Pastinaca sativa L.), Slaitinio
dirvenio (Ononis arvensis L.), siauralapés zlitigés, mélynziedzio vikio, pasarinio motiejuko (Phleum
pratense L.), Siaurinio lipiko (Galium boreale L.), nendrinio erai¢ino, pievinés miglés, kuriy
projekcinis padengimas sumazéjo — 3,8, 4,0, 5,8, 3,8, 4,2, 3,0, 2,3, 13,1, 18,0 karty atitinkamai (17

pav.). Taciau, lyginant invazijos paveiktus kvadrantus su nepaveiktais kvadrantais: valgomosios
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ragstynés (Rumex acetosa L.), paprastosios veronikos, paprastosios kraujazolés (Achillea millefolium
L.), miskinés obels (Malus sylvestris Mill.) ir plaukuotosios viksvos (Carex hirta L.) buvo aptikta
daugiau paveiktuose kvadrantuose 1,4, 2,6, 2,8, 4,2, 2,5 karto atitinkamai. Invazijos nepaveiktuose
kvadrantuose taip pat rasta: paprastoji kiaulpiené, skéstaziedé rugstyné (Rumex thyrsiflorus Fingerh.),
pievinis patelis (Tragopogon pratensis L.), Slaitiné rasakila (Alchemilla subglobosa C. G. Westerl.) bei
pelkinis lipikas (Galium palustre L.). Taip pat buvo ir augaly, kurie rasti tik invazijos paveiktuose
kvadrantuose: statusis lipikas (Galium album Mill.), silinis dobilas (Trifolium medium L.), smiltyninis
lendriinas, paprastasis varputis (Elytrigia repens (L.) Nevski), beginklé dirsé, ozkabarzdis asitklis
(Equisetum pratense Ehrh.), kalninis dobilas (Trifolium montanum L.), keturbriauné jonazolé
(Hypericum maculatum Crantz), pieviné rasakila (Alchemilla xanthochlora Rothm.), bestiebé usnis
(Cirsium acaule (L.) A. A. Weber ex Wigg.).

Kituose tyrimuose, bendrijose, kuriose tirtos tankiaziedés riigStynés, zoliniy augaly padengimas
labai didelis. Su tankiaziedémis rtagStynémis taip pat augo: beginklé dirsé, paprastasis lipikas,
paprastoji SunaZolé, paprastoji veronika, penkiapir§té sidabrazolé, plaukuotoji viksva, raudonasis
erai¢inas, smiltyninis lendriinas, valgomoji riigStyné, geltonziedé liucerna, paprastasis varputis,

paprastoji kraujazolé (Botanikos institutas, 2008).

Pagal Mann-Whitney U kriterijy, nustatyta, kad penkiapirstés sidabrazolés, §laitinio dirvenio,
nendrinio erai€ino, pievinés miglés, paprastosios kiaulpienés vidutinis projekcinis padengimas buvo
statistiSkai reiSkmingai didesnis tankiaziedziy riigStyniy invazijos nepaveiktuose kvadrantuose
lyginant su paveiktais (p<0,05). Taciau Smiltyninio lendriino, oZkabarzdZio asitklio, beginklés dirses
vidutinis projekcinis padengimas buvo statistiSkai reikSmingai didesnis tankiaziedziy rugStyniy

paveiktuose kvadrantuose lyginant su nepaveiktais (p<0,05).
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17 pav. Augaly rusiy projekcinio padengimo vidurkiai tankiaziedés rligstynés invazijos paveiktuose

ir nepaveiktuose kvadrantuose

Vertinant pagal augaly rasiy aptinkamumg Kkvadrantuose, nustatyta, kad: bestiebé usnis,
kalninis dobilas, keturbriauné jonazolé, paprastasis varputis, pieviné rasakila, Silinis dobilas, statusis
lipikas, viso buvo aptikti tik viename tankiaziedés rugstynés invazijos paveiktame kvadrante. Pelkinis
lipikas, pievinis putelis, skéstaziedé¢ rugstyné, Slaitiné rasakila aptikti tik viename invazijos
nepaveiktame kvadrante. Beginklé dirsé aptikta visuose invazijos paveiktuose kvadrantuose.
Ozkabarzdis asitiklis — visuose invazijos paveiktuose ir viename nepaveiktame kvadrante. Nendrinis

eraifinas, pieviné miglé — visuose invazijos nepaveiktuose ir viename paveiktame kvadrante.

IStyrus tankiaziedés riigS§tynés projekcinio padengimo kvadrantuose ir augaly raisiy skaiciaus
koreliacijg, gauti rezultatai parodé, kad néra statistiskai reikSmingo rysio tarp Siy kintamyjy (rs=-0,16;
N.S.). Remiantis $iais rezultatais, galima teigti, kad néra statistiSkai pagrjsty jrodymy, jog tankiaziedés

rugstynés buvimas veikia kity augaly riisiy skaiciy.
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3.2.3. Uosialapiy klevy poveikio augalams vertinimas

Tyrime kvadranty metodu, su uosialapiais klevais, viso buvo aptiktos 35 augaly rasys
(neskai¢iuojant uosialapio klevo). Invazijos paveiktuose kvadrantuose buvo aptikti tankiai suauge
uosialapiy klevy daigai bei juveniliniai individai (18 pav.). Vidutinis uosialapio klevo projekcinis
padengimas sieké 60 proc. Vidutinis stieby skaiCius laukeliuose — 80+46 vnt. Pagal dirvozemio
gridétuma nustatytas priesmélis. Tyrimo teritorijoje nebuvo Sienaujama bei nustatytas neintensyvus
trypimas. Transekty tyrime su uosialapiais klevais i§ viso buvo aptiktos 45 augaly riSys (neskai¢iuojant
uosialapio klevo). Invazijos paveiktose transektose buvo aptikti generatyvinio ir juvenilinio amziaus
tarpsnio uosialapio klevo individai. Vidutinis uosialapio klevo padengimas 30 m ilgio transektose

sieké 4,4 m (15 proc.). Vidutinis stieby skaic¢ius — 60£26 vnt. Pagal dirvozemio gridétuma — nustatytas

priemolis. Tyrimo teritorijoje nebuvo Sienaujama bei nustatytas neintensyvus trypimas.

18 pav. Juveniliniy uosialapio klevo individy saZalynas kairéje (teritorijos centrinio tasko
geografinés koordinatés: 56°17'16.2"N 22°20'12.0"E); 30 m ilgio transekta link uosialapio klevo
sgzalyno deSinéje (centrinio tasko geografinés koordinatés: 56°17'59.96"N 22°19'38.18"E)

Nustatyta, kad uosialapio klevo invazijos nepaveiktuose kvadrantuose, augaly risiy skai¢ius
buvo tik 1,2 karto didesnis, o rasiy jvariovés indeksas beveik nesiskyré — 1,04 karto didesnis (5 lentelé).
Tai reiSkia, kad augaly rtsiy skaiGius invazijos paveiktuose kvadrantuose sumazé&jo 15 proc., o
biojvarovés indeksas — 4 proc. D. V. Veselkin ir D. I. Dubrovin (2019) taip pat tyré uosialapio klevo

invazijos poveikj zoliniy augaly bendrijy biojvairovei. Tyrime nustatyta, kad augaly rusiy skaicius
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uosialapio klevo invazijos nepaveiktoje teritorijoje buvo 1,6 karto didesnis: augaly rasiy skaicius po
uosialapio klevo lajomis, lyginant su kity medziy lajomis buvo 17 + 3 ir 28 * 3 atitinkamai. Tac¢iau

bendrijos su ir be uosialapiy klevy nesiskyré pagal Senono-Vynerio indekso reik$mes.

Uosialapio klevo invazijos nepaveiktose transektose tick augaly rasiy skaicius, tiek augaly rusiy
jvairovés indeksas buvo tik 1,09 karto didesnis, nei invazijos paveiktose transektose (5 lentele).
Paveiktose transektose augaly rasiy skai¢ius sumazéjo 3,7 proc., o biojvairovés indeksas — 8 proc.
Panas$iuose tyrimuose pastebéta, kad uosialapio klevo individy dominuojamuose plotuose augaly rasiy
gausumas sumazéjo 40 proc. (skirtingose buveinése) ir 20 proc. (toje pacioje buveingje), lyginant su

vietiniy medziy ir kriimy raisiy plotais (Veselkin et al., 2021).

5 lentelé. Augaly rusiy skaicius uosialapio klevo invazijos tyrime

Uosialapio Klevo invazijos paveikti kvadrantai
rasiy Shannon-Weiner | vidutinis | standartinis
Kvadranto/ rasiy skaiGiaus | standartinis indeksas, H H nuokrypis
transektos nr. | skai¢ius | vidurkis nuokrypis
AN-1 13 2,38
AN-2 13 13,3 0,6 2,15 2.3 0.1
AN-3 14 2,37
Uosialapio klevo invazijos nepaveikti kvadrantai
AN-4 13 2,19
AN-5 15 15,7 3,1 2,36 2,4 0,3
AN-6 19 2,71
Uosialapio klevo invazijos paveiktos transektos
AN-7 25 2,12
AN-8 27 26,3 1,2 2,28 2,3 0.2
AN-9 27 2,52
Uosialapio klevo invazijos nepaveiktos transektos
AN-10 26 2,43
AN-11 28 27,3 1,2 2,44 2,5 0,1
AN-12 28 2,66

Nepaveiktuose kvadrantuose dazniausiai aptikta paprastoji avieté (Rubus idaeus L.), kurios
vidutinis projekcinis padengimas sieké 27 proc., paprastoji zemuogé (Fragaria vesca L.) — 22 proc.,
paprastoji kiaulpiené — 19 proc., paprastoji garSva ir baltaziedé notrelé — 18 proc. ir 15 proc.
atitinkamai. Invazijos paveiktuose kvadrantuose daugiausiai aptikta sliauziancioji Silingé (Lysimachia

nummularia L.), samanos, didzioji ugniazolé, kriiminis builis (Anthriscus sylvestris Hoffm.), paprastoji
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garsSva, paprastoji veronika, kuriy projekciniai padengimai: 13 proc., 8 proc., 8 proc., 7 proc., 7 proc.

ir 5 proc. atitinkamai.

Didziausi skirtumai invazijos nepaveiktuose kvadrantuose lyginant su paveiktais kvadrantais,
buvo pastebéti: démétosios maudos (Conium maculatum L.), geltonosios ziognagés, paprastosios
avietés, paprastosios garSvos, paprastosios kiaulpienés, paprastosios zemuogés, kuriy projekcinis
padengimas sumazéjo — 2,7, 2,5, 6,7, 2,7, 9,7, 5,9 karto atitinkamai (19 pav.). Tadiau, didZiosios
ugniazolés, samany ir trigyslés smiltgraibés (Moehringia trinervia (L.) Clairv.) buvo aptikta 1,8, 1,7,
6,1 karto daugiau atitinkamai paveiktuose kvadrantuose lyginant su nepaveiktais. Invazijos
nepaveiktuose kvadrantuose taip pat rasti: aitrusis védrynas (Ranunculus acris L.), baltaziedé notrelé,
darziné zligé, garbanotasis dagys (Carduus crispus L.), miskiné soroké (Milium effusum L.),
paprastoji gaiva (Lapsana communis L.), paprastoji Sunazolé, placialapis gyslotis, Sliauziancioji
tramazolé (Glechoma hederacea L.), sliauziantysis védrynas, vaistiné ¢esnakiiné (Alliaria petiolata
Cavara et Grande). Taip pat buvo ir augaly, kurie rasti tik invazijos paveiktuose kvadrantuose: kupstiné
Sluotsmilgé (Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv.), mazalapé liepa (Tilia Cordata Mill.), miskiné
neuzmirStuolé (Myosotis sylvatica Hoffm.), paprastasis gzuolas (Quercus robur L.), paprastasis
kastonas (Aesculus hippocastanum L.), paprastasis kietis, paprastasis klevas (Acer platanoides L.),
paprastoji pakalnuté (Convallaria majalis L.), penkialapis vynvytis (Parthenocissus quinquefolia (L.)
Planch.), raudonoji ziognage (Geum rivale L.), statusis kiskiakopistis, $liauziancioji §ilingé. D. V.
Veselkin ir D. I. Dubrovin (2019) tyrime zoliy ir menkaverciy krtimy sluoksnj dazniausiai sudaré

didzioji dilgélé ir Sliauziancioji tramazolé tiek invazijos paveiktose, tiek nepaveiktose teritorijose.

M. V. Kostina et al. (2016) tyré uosialapiy klevy sparéig invazija j puSynus Maskvoje.
Susiformavusioje misko paklotéje, kur vyravo jauni uosialapiai klevai, taip pat rasta: paprastoji aviete,
paprastoji garSva, didzioji dilgélé, paprastasis gzuolas, paprastoji pakalnuteé, geltonoji ziognagg,
didZioji ugniazoleé, mazalapé liepa. Misko dalyje, kur beveik nebuvo uosialapiy klevy, rasta: paprastoji

avieté, paprastoji Zzemuogé, paprastoji pakalnuteé.

Pagal Mann-Whitney U kriterijy, nustatyta, kad baltaziedés notrelés ir paprastosios avietés
vidutinis projekcinis padengimas buvo statistiSkai reiskmingai didesnis uosialapio klevo invazijos

nepaveiktuose kvadrantuose lyginant su paveiktais (p<0,05).
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19 pav. Augaly riisiy projekcinio padengimo vidurkiai uosialapio klevo invazijos paveiktuose

ir nepaveiktuose kvadrantuose

Vertinant pagal augaly rasiy aptinkamumg kvadrantuose, nustatyta, kad: vaistiné ¢esnakiiné,
Sliauziantysis vedrynas, miSkiné soroké, darziné Zlitige, garbanotasis dagys, placialapis gyslotis bei
aitrusis védrynas Viso buvo aptikti tik viename i§ SeSiy uosialapio klevo invazijos nepaveikty
kvadranty. Paprastasis gzuolas, paprastasis kastonas, paprastasis Kietis, paprastasis klevas, raudonoji
ziognage, kupstiné Sluotsmilgé, miskiné neuzmirStuolé, paprastoji pakalnuté, Statusis kiSkiakopistis
bei penkialapis vynwvytis rasti tik viename invazijos paveiktame kvadrante. Baltaziedé notrelé aptikta
visuose invazijos nepaveiktuose kvadrantuose. Démétoji mauda, paprastoji garSva aptiktos viename
invazijos paveiktame, taciau visuose invazijos nepaveiktuose kvadrantuose. Didzioji dilgélé, geltonoji

ziognageé, kriiminis builis, paprastoji avieté uzfiksuoti visuose Sesiuose kvadrantuose.
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Invazijos nepaveiktose 30 m ilgio transektose didZiausias vidutinis projekcinis padengimas
buvo: vandeninés monazolés (Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.), kurios projekcinis padengimas
sické 14,5 m (48 proc.), lanks¢iosios sluotsmilgés (Deschampsia flexuosa (L.) Trin.) — 9 m (30 proc.),
miskinio lendriino (Calamagrostis arundinacea Roth) — 5,9 m (20 proc.), paprastosios sunazolés — 5
m (17 proc.). Nepaveiktose transektose daugiausiai dengé vandeniné monazolé ir lankscCioji
Sluotsmilge, kuriy vidutiniai projekciniai padengimai siek¢ 9 m (30 proc.) ir 7,4 m (25 proc.)

atitinkamai, Silinis dobilas — 7,2 m (24 proc.), paprastoji Sunazolé — 5,7 m (19 proc.).

Didziausi skirtumai invazijos nepaveiktose transektose lyginant su paveiktomis transektomis,
buvo pastebéti: paprastojo kiecio, patvorinés vynioklés, paprastosios zemuogés, miskinio lendriino,
tikrojo lipiko, kuriy projekcinis padengimas sumazéjo — 3,0, 3,3, 2,6, 4,8, 2,5, karto atitinkamai (20
pav.). Taciau, lyginant invazijos paveiktas transektas su nepaveiktomis transektomis: ozkabarzdzio
asitiklio, paprastosios gervuogés (Rubus caesius L.), silinio dobilo bei vaistinés dirvuolés (Agrimonia
eupatoria L.) buvo aptikta 3,8, 17,8, 3,5, 50,2 karto daugiau atitinkamai paveiktose transektose.
Invazijos nepaveiktose transektose taip pat rasti: baltalksnis (Alnus incana Moench), baltaziedé notrelé,
dirviné piené (Sonchus arvensis L.), dirviné usnis, keturbriauné jonazolé, mazoji oziazolé (Pimpinella
saxifraga L.), paprastoji avieté, paprastoji veronika, pelkiné notra (Stachys palustris L.), raudonoji
ziognagé. Taip pat buvo ir augaly, kurie rasti tik invazijos paveiktose transektose: dirvinis vijoklis
(Convolvulus arvensis L.), geltonziedé liucerna (Medicago falcata L.), gluosnialapis debesylas (Inula
salicina L.), kvapusis gurgzdis (Chaerophyllum aromaticum L.), melsvoji melvené (Molinia coerulea

(L.) Moench), pievinis pelézirnis (Lathyrus pratensis L.), paSarinis motiejukas, miskiné obelis.

M. V. Kostina et al. (2016) tyrime, susiformavusioje misko paklotéje, kur vyravo jauni
uosialapiai Klevai, taip pat rasta: paprastoji avieté, paprastoji garSva, didzioji dilgélé. Misko dalyje, kur
beveik nebuvo uosialapiy klevy, rasta: paprastoji avieté¢, miSkinis lendriinas, paprastoji zemuoge.
Siame tyrime miskinio lendriino projekcinis padengimas paveiktose transektose sumazéjo 79 proc.,
didziosios dilgélés padengimas sumazéjo 51 proc. Paprastosios garSvos padengimas nepaveiktose

transektose lyginant su paveiktomis sumaz¢jo 36 proc.

Pagal Mann-Whitney U kriterijy, nustatyta, kad baltalksnio, baltaziedés notrelés, dirvinio
asitiklio, paprastojo kiecio, pelkinés notros, miskinio lendriino vidutinis projekcinis padengimas buvo
statistiskai reiSkmingai didesnis uosialapio klevo invazijos nepaveiktose transektose lyginant su

paveiktomis (p<0,05). Taciau dirvinio vijoklio, geltonziedés liucernos, kvapiojo gurgzdzio, Silinio
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dobilo vidutinis projekcinis padengimas buvo statistiSkai reikSmingai didesnis uosialapio Kklevo

paveiktose transektose lyginant su nepaveiktomis (p<0,05).
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20 pav. Augaly riisiy projekcinio padengimo vidurkiai uosialapio klevo invazijos paveiktose
ir nepaveiktose transektose (diagramoje nevaizduojamos rasys, kuriy projekcinio padengimo vidurkis

tiek paveiktose, tiek nepaveiktose transektose buvo <20 cm)

Vertinant pagal augaly pasiskirstymg transektose, nustatyta, kad: dirviné usnis, keturbriauné
jonazolé, mazoji oziazolé, paprastoji veronika, raudonoji ziognagé viso buvo aptikti tik vienoje is Sesiy
uosialapio klevo invazijos nepaveikty transekty. Baltalksnis, baltaziedé notrelé ir pelkiné notra buvo
aptikti visose trijose invazijos nepaveiktose transektose. Miskiné obelis bei melsvoji melvené buvo
aptiktos tik vienoje uosialapio klevo invazijos paveiktoje transektoje. Didzioji dilgélé, dirvinis asitklis,
lankscioji §luotsmilgeé, mélynziedis vikis, paprastasis kietis, paprastoji garSva, paprastoji Sunazolé,

pieviné vingioryksté (Filipendula vulgaris), Silinis dobilas, Sliauzian¢ioji tramazolé, miskinis

Vandeniné monaZolé¢ M
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lendriinas bei tikrasis lipikas aptikti visose transektose. Taip pat buvo ir augaly, kurie aptikti visose

invazijos paveiktose transektose: dirvinis vijoklis, geltonziedé liucerna, kvapusis gurgzdis.

IStyrus uosialapio klevo projekcinio padengimo ir tuose paciuose kvadrantuose aptikty augaly
rasiy skaiciaus koreliacija, nustatyta, kad néra statistiskai patikimo rysio tarp Siy kintamyjy (rs=-0,55;
N.S.). Toks pat ry$io nebuvimas nustatytas ir rezultatuose i§ tyrimo transekty metodu (rs=-0,62;
N.S.). Lyginant abiejy metody rezultatus, istirta uosialapio klevo padengimo ir tiriamuose plotuose
aptikty augaly rusiy skaiciaus koreliacija parodé, kad néra statistiSkai patikimo rysio tarp Siy kintamyjy
(rs=-0,53; N.S.). Nors remiantis Siais rezultatais, matoma, jog statistiSkai pagrjsty jrodymy, kad
uosialapio klevo buvimas sumazina kity augaly rii$iy jvairove, néra, tendencija galima jzvelgti. Tyrime
kvadranty metodu vidutinis uosialapio klevo projekcinis padengimas sieké 60 proc., o augaly risiy
skaicius nepaveiktuose kvadrantuose sumaz¢jo 15 proc. Transekty metodo atveju — vidutinis uosialapio
klevo padengimas ir risiy skai¢iaus sumazéjimas nepaveiktose transektose buvo mazesni — 15 proc. ir
3,7 proc. atitinkamai, todél galima jzvelgti tendencija, kad didéjant uosialapio klevo projekciniam
padengimui, augaly rusiy skai¢ius mazéja. Taip pat, abiejy tyrimy rezultatuose pastebéta, kad labiausiai
uosialapio klevo paveiktas augalas yra baltaziedé nortrelé, kurio vidutinis projekcinis padengimas

statistiSkai reik§mingai sumaz¢jo invazijos nepaveiktose vietose abiem atvejais (p<0,05).
3.3.  Invaziniy augaly rekomendacinés valdymo priemonés MazZeikiy mieste

Invaziniy rasSiy kontrol¢ ir naikinimas yra nuolatinis procesas, reikalaujantis koordinuoty
pastangy i8 jvairiy institucijy ir visuomeneés (Lietuvos Respublikos Aplinkos ministras, 2002). Svarbu
nedelsti naikinti ir $viesti visuomene Mazeikiuose apie invazines augaly rasis ir jy daromg Zalg, nes
invaziniai augalai vis dar paplit¢ nuosavuose kiemuose, miesty Zeldynuose ir pan., kaip dekoratyviniai

augalai.

PrioritetiSkai turi buiti pradétas naikinti uosialapis klevas, nes jo individy MaZeikiuose paplite

daugiausiai — tiek pagal radavieciy skaiciy, tiek pagal dengiama plota (8 ir 21 pav.).
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21 pav. Invaziniy augaly radavietés. Pilka spalva — kanadiné rykstené, zalia — Sosnovskio barstis, ruda —
vienamet¢ Siuselé, geltona — raukslétalapis erskétis, mélyna — uosialapis klevas, Sviesiai mélyna —
baltaZziedé robinija, raudona — tankiaziedé rigstyné, oranziné — gausialapis lubinas. Radavietés, kuriy

dydis > 200 m? — pazymétos didesniu apskritimu. Mastelis 1:50 000

Pirmiausia reikia tvarkyti sazalynus paplitusius teritorijoje, kur susikerta Zemaitijos, Pavasario,
Pavenciy ir Sedos gatvés, kadangi ten paplite daug juvenilinio amzZiaus tarpsnio individy, gausu daigy
(apie 120 ary). Uosialapiai klevai ¢ia daugiausia suauge ] tankius kriimus. Taip pat, Senkelio gatvés
dalyje, kuri ribojasi su Vieksniy ir Zemaitijos gatvémis: pakelése, garazy teritorijoje, aptikta 0,1-32 ary
ploto Zidiniy, ypac tankiai suaugusiy juvenilinio amZiaus tarpsnio uosialapio klevo individy. Dauguma
uosialapio klevo zidiniy mieste randami pakelése bei melioracijos grioviuose, ypa¢ nuosavy
gyvenamyjy namy kvartaluose centrinéje ir Siaurinéje miesto dalyse (ypa¢ senamiestyje), kur gausiai
paplite uosialapio klevo individai. Pakelése dazniausiai auga pavieniai subrend¢ uosialapiai klevai.
Nemazai uosialapiy klevy aptikta pietvakarinéje Ventos upés pakrantés dalyje, kur dominuoja jauni,
pribrestantys individai, dauguma suauge ] tankius sazalynus. Siekiant uzkirsti kelig tolesniam
uosialapio klevo plitimui, pirmiausia reikia naikinti brandzius individus. Kadangi pjaunami uosialapio
klevo medziai, dél mieganciy pumpury, 1§ kelmo sparciai atZelia, todel subrendusius ir pribrestancius
individus reikia naikinti cheminiu btidu. | kamieng reikia jkalti cheminiy preparaty kapsules arba
iSvirksti skysta cheminj preparata su glifosato veikligja medziaga, po to, visiSkai zuvusius po
apdorojimo cheminémis priemonémis medzius, reikia nupjauti. Svirk§¢iant herbicidus tiesiai j medzio
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kamiena, padaroma mazesné Zala aplinkai nei juos purSkiant, tai ypa¢ aktualu radavietéms, kurios yra
arti vandens. Uosialapiai klevai cheminiais preparatais turi biiti apdorojami nuo birzelio mén. vidurio
iki rugpjucio mén. vidurio. Siekiant didziausio priemonés efektyvumo ir norint ivengti neigiamo
poveikio aplinkai, darbai turi buti vykdomi tik esant sausiems orams. Jei po cheminio apdorojimo
medis nenudZitsta, pakartotinis cheminis apdorojimas turi buti atliekamas vegetacijos laikotarpiu, bet
ne ankséiau kaip po 30 dieny nuo pirmojo apdorojimo. Po visiSko nudzitivimo, uosialapiai klevai turi
buti pjaunami arba kertami sausio — vasario ménesiais, palickant ne aukstesnius kaip 5 cm kelmus
(Balciauskas ir kt., 2017; Valstybiné saugomy teritorijy tarnyba prie Aplinkos ministerijos, 2021).
Jaunus, iki 1,5 m aukScio uosialapio klevo individus galima efektyviai naikinti mechaniskai: juos
raunant i§ karto arba pries tai kastuvu pakirtus jy Saknis, arba iSkasant (Medrzycki, 2011; Balciauskas
ir kt., 2017). Jaunus uosialapius klevus reikia rauti ir kasti vegetacijos laikotarpiu, nuo birZelio mén.
vidurio iki rugpji¢io mén. vidurio. Siuo laiku jie lengviausiai pastebimi ir nesunkiai atskiriami nuo
vietiniy medZziy bei krumy (Valstybiné saugomy teritorijy tarnyba prie Aplinkos ministerijos, 2021).
Uosialapio klevo medziy naikinimg reikia kartoti ne maziau kaip 3 metus i$ eilés. Po to biitina kelerius

metus stebéti teritorijg ir rauti i§ sékly iSaugancius naujus individus.

Kitas augalas, su kuriuo reikia taip pat skubiai kovoti — kanadiné rykstené. Kolkas rasti tik
penki didesni sgzalynai, taCiau Sis augalais labai invazyvus, greitai stelbia vietinius augalus. Kadangi
zidiniy dar nedaug — laiku veikiant galima nesunkiai suvaldyti tolesnj kanadinés rykstenés plitima.
Nekontroliuojant, zidiniai sparciai plésis | naujas teritorijas ne tik Sakniastiebiais, bet ir séklomis.
Pirmiausia reikia tvarkyti apie 8 ary teritorija, kurios centrinio taSko geografinés koordinatés:
56°19'17.42"N 22°20'44.58"E. Kadangi ten rykstenés sudaro labai tanky ir greitai plintantj sazalyna,
bitina taikyti kombinuotg pjovimo ir purskimo herbicidais metoda. Pjauti reikia traktorine Zoliapjove
prie§ zydéjimo pradzig (liepos mén.), nes taip bus sutrikdomas sékly formavimasis, o véliau (po
mazdaug ménesio) panaudotas herbicidas sunaikins jaunus isdygusius individus (Rajdus et al., 2020).
Likusiuose mazesniuose 1-5 ary ploto sgzalynuose (centrinio taSko geografinés koordinatés:
56°17'6.50"N 22°20'51.42"E; 56°17'38.7"N 22°21'28.0"E; 56°17'17.28"N 22°21'4.92"E;
56°18'57.19"N 22°22'23.48"E) rykstenéms naikinti galima taikyti maziau aplinkai kenksmingg metoda
— Sienavimg. RykStenes reikia Sienauti prie§ sékly subrandinimg, geriausia geguzés ir rugpjucio
ménesiais, taip bus sutrikdytas ryksteniy reprodukcinis ciklas. Nupjovus kanadines rykstenes, reikia
paséti vietiniy Zoliy ir Zydin¢iy augaly miSinius (erai¢iny, migliy, motiejuky, svidriy, Sunazoliy, dobily

gen¢iy augalus). Sie augalai konkuruos su atzelianéiomis rykstenémis bei slopins jy plitima. Ten, kur
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rykstenés auga dekoratyviniais tikslais, pvz., daugiabuc¢iy namy gélynuose — jas reikia israuti (Kabuce,
Priede, 2010; Szymura et al., 2022). Naikinimas turi buti atlickamas bent tris metus i$ eilés, siekiant
sunaikinti visas atzalas. Nuskinty, nuvytusiy ziedyny negalima mesti i SiukSlynus ar pamiskes, kadangi
tai tik paskatins naujy augaly iSaugima i§ sékly. Nuvytusias rykstenes reikia kompostuoti, vezti j

zaligsias atlieky aikSteles arba sudeginti.

Baltaziedé robinija daugiausiai paplitusi daugiabuc¢iy bei gyvenamyjy namy kvartaluose —
vejose, pakelése (2 lentelé). Didziausi plotai rasti J. Vaickaus ir Sody gatvése: pakelése, kiemy vejose.
Daug kur matytos naikinimo zymés — pjauti individai, i§ kuriy kelmy iSauge labai daug naujy tgliy.
Tokius kelmus batina naikinti herbicidais: jterpus herbicidy kapsule j kelmg, bus sunaikinta sakny
sistema, todél neatsiras naujy atzaly ir kelmas greiciau suirs. Baltaziedés robinijos daigus ir jaunus
uglius reikia i8kasti, svarbiausia paSalinti visas Saknis. Siekiant efektyviai kontroliuoti baltaziedés
robinijos plitima, pirmiausia, biitina panaudoti herbicidus, kurie pazeisty medziy gyvybines funkcijas
ir sukelty jy nudzitivimg. Medziams reikia purksti lapus arba injekuoti medj herbicidais (pvz.,
glifosatais) (Boer, 2013). | kamiene ir pagrindinése Saknyse iSgr¢ztas skyles reikia j$virksti herbicidy
tirpalo (Gudzinskas ir kt., 2023). Tik jsitikinus, kad medis yra visiskai nudzitives, reikia jj nupjauti,
geriausia kitg vegetacijos sezong. Gyvo medzio pjauti negalima, kadangi i§ Sakny iSauga daug atzaly
ir susidaro ypac tankiis sgzalynai. Taip pat biitina kelis metus stebéti ar teritorijoje neiSauga naujy
atzaly ar individy i§ dirvoZzemyje likusiy sékly (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2022).
Reikia taikyti prevencines priemones, norint iSvengti baltaziedés robinijos plitimo, pvz., vengti

dirvozemio ardymo, kuris padeda robinijai plisti Sakny atzalomis (Boer, 2013).

Raukslétalapis erskétis Mazeikiuose daugiausiai auginamas dekoratyviniasi tikslais vejose ir
gélynuose (2 lentel¢). Didesniuose sgzalynuse, esanciuose DaukSos g. pakelése, Mazeikiy Senamiescio
progimnazijos teritorijoje, erskécio individus reikia nupjauti ir apipurksti glifosatu. Net kai
sunaikinami visi antZeminiai audiniai, kitais metais daznai vél pasirodo intensyvus figliy augimas, todel
reikia apdoroti dar karta, panaudotas glifosatas taip pat pazeidzia Sakniastiebius ir Saknis (Bruun,
2005). Pavienius raukslétalapio erskécio individus reikia iskasti, labai svarbu kruopsciai pasalinti visas
Saknis, kad augalas neataugty i§ likusiy daliy (Weidema, 2006; Gudzinskas ir kt., 2023). ISaugus
naujoms atzaloms — pakartotinai jas iskasti. Taip pat labai svarbu mieste, tick gyvenamyjy namy

valdose, tiek vieSose erdvése papildomai nebesodinti raukslétalapio erskécio kaip dekoratyvinio

53



augalo. Vietoj jo rekomenduojama rinktis Lietuvoje savaime paplitusius paprastajj, miskinj, $velnialapj

erskécius.

Tankiaziedés riigstynés individus (radavietés plotas 30 ary), esancius pievoje (centrinio taSko
geografinés koordinatés: 56°18'38.30"N 22°21'52.64"E), reikia nuSienauti anksti vasarg, zydéjimo
pradzioje, geriausiai ne véliau kaip iki birzelio mén. pabaigos, taip neleidZiant jiems subrandinti sékly.
Sienauti 2-3 kartus per sezona. Nupjauti augalai labai retai i$augina naujus Ziedynus. Pavienius augalus
esancius pievoje, bei palei gelezinkelj reikia iskasti (Gudzinskas ir kt., 2014; Gudzinskas ir kt., 2023).

Naikinti reikia bent 3 metus is eilés, kadangi rigStynés turi stiprig Sakny sistema.

Vienametés Siuselés sgzalynus reikia Sienauti bent tris kartus per sezong (Song et al., 2018).
Sienavima reikia taikyti §iy teritorijy pakelése esantiems sazalynams: 56°19'23.09"N 22°17'58.62"E;
56°17'32.46"N 22°21'8.62"E (plotas 2 arai). Pavieniui augancius vienametés siuselés individus reikia
iSrauti zydéjimo pradzioje. Siuselés gausumas turi biiti kontroliuojamas visg vegetacijos laikotarpj, ne
reCiau kaip karta per 3 savaites, pjaunant zol¢ ir neleidZiant Siems augalams subrandinti sekly
(Gudzinskas ir kt., 2014). Kadangi dirvozemyje esancios séklos ilgai iSlieka gyvybingos, kontrolé ir

naikinimas turi buti vykdomas nuolat ir ne trumpiau kaip 5 metus (Gudzinskas ir kt., 2023).

Kaip minéta ankséiau, 2021-2023 m. buvo vykdytas Sosnovskio bars¢io naikinimas Mazeikiy
mieste. Miesto ekologés teigimu, bar$¢iy naikinimo efektyvumas siekia 98 proc., o efektyviausiai
iSnaikinta ten, kur taikytas cheminis naikinimas. Tyrimo metu apleistoje sodyboje, kurios centrinio
tasko geografinés koordinatés: 56°18'8.66"N 22°21'41.00"E, buvo aptikti du Sosnovskio bars¢io
sgzalynai (1 aras). Jiems taip pat rekomenduojamas efektyvus naikinimo metodas — purSkimas
selektyviais herbicidais, kuriy naudojimas leidZia iSsaugoti tam tikrus vietinius augalus, todél po
purskimo tais paciais metais buveinése atsikuria Zoliniy augaly danga, kuri trukdo naujiems
Sosnovskio bars¢io individams jsikurti arba juos nustelbia. Purksti reikia kovo-balandZio ménesiais.
Optimalu Sosnovskio bar$¢ius purksti, kada jy lapai iSaugg iki 10—15 cm aukséio ir i$ sékly iSauge 2—
5 cm aukscio daigai. Jeigu pries purskima lapai yra aukStesni kaip 30 cm, juos biitina nupjauti ir augalus
herbicidu apdoroti tik tada, kai atzélg lapai pasiekia 10—15 cm aukstj. Po to reikia, kad biity kartu
nupjaunami barsciai, kurie nezuvo po apdorojimo herbicidais ir uzkirsti kelig brandinti sékloms bei
toliau plisti (Gudzinskas, 2020). Sienauti du kartus: birzelio—liepos mén. ir liepos—rugpjiiéio mén.

Véliau biitina stebéti uzkrésta plota bei gretimus plotus, j kuriuos galéjo patekti sékly, ir iSnaikinti
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viska, kas ataugo. Kadangi séklos dirvozemyije gali islikti gyvybingos kelerius metus, biitina vykdyti

tolimesng naikinimo vietos stebéseng bent penkerius metus tiek naikinimo teritorijoje, tiek uz jos ribuy.

Vienoje radavietéje, Zemaitijos g. esan¢iame daugiabu¢io namo kiemo gélyne (geografinés
koordinatés 56°18'28.53"N 22°19'44.94"E), rasta invazin] augalg — gausialapj lubing, reikia iSkasti
vasaros pradzioje, kai iSauga Ziedynai (Gudzinskas ir kt., 2014) ir daugiau nebesodinti lubino

dekoratyviniais tikslais.

Siekiant informuoti miesto ir rajono gyventojus apie invazinius augalus, kaip juos atpazinti, kur
ieskoti, apie jy pavojus ir biitinumg naikinti, rekomenduojama pasitelkti jvairius kanalus. Reikia tai
daryti per skelbimus savivaldybés internetinéje svetainéje, socialiniuose tinkluose ir vietinése
laikras¢iy (“Budas zemaiciy”, “Santarve”™) rubrikose. Reikia sukurti specialig skiltj Mazeikiy rajono
savivaldybés interneto puslapyje, zeldiniy tvarkymo skiltyje, kur buty pateikiama aiski ir suprantama
informacija apie invazines rusis, jy daromg zala, atpazinimo buidus, aptikimo vietas, kovos priemones,
baudas uz pazeidimus ir skatinimg pranesti apie pastebétus augalus. Sitloma bendradarbiauti su
ziniasklaida ir skelbti informacija vietiniuose laikras¢iuose ir interneto tinklalapiuose
(www.santarve.lt; www.budas.It). Naudotis socialinés ziniasklaidos platformomis (Mazeikiy rajono
savivaldybés “Facebook” puslapiu), siekiant pasiekti kuo platesn¢ auditorijg ir skatinti visuomenés
jsitraukimg. Bendradarbiauti su mokyklomis ir ugdymo jstaigomis, siekiant Sviesti vaikus ir jaunima
apie invaziniy augaly problema. Gyventojus biitina informuoti apie gresiancias baudas, primenant, kad
Lietuvoje nesunaikinus, neizoliavus ar nesureguliavus invaziniy rasiy gausumo gresia baudos:
fiziniams asmenims — nuo 30 iki 100 eury, o jmoniy atstovams — nuo 60 iki 200 eury. Invazines rasis
laikant, auginant, veisiant, dauginant, mainant, gabenant ar kitaip naudojant paZeidZiant Lietuvos
Respublikoje nustatytas tvarkas — baudos didesnés: fiziniams asmenims — nuo 200 iki 400 eury, o
1moniy vadovams — nuo 300 iki 600 eury. GrieZ¢iausiai baudZiama uz invaziniy risiy pateikimg rinkai,
tyCinj paleidimg i aplinka ar introdukcija: fiziniams asmenims — nuo 300 iki 500 eury, o jmoniy
atstovams — nuo 800 iki 1500 eury (Lietuvos Respublikos administraciniy nusizengimy kodeksas,
2015). Taip pat galima organizuoti konkursg, kuriame dalyvauty tiek pavieniai asmenys, tiek
organizacijos, juos skatinti teikti parai$kas invaziniy augaly naikinimo projektams. Laiméjusiems biity
suteikiamos 1éSos, jrankiai ar kitos priemonés, reikalingos projektui jgyvendinti. Taigi, aktyviai

Svieciant visuomene, galima pasiekti efektyviy, kovos su invaziniais augalais, rezultaty.
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ISVADOS

1. Mazeikiuose Viso buvo aptiktos 8 invaziniy augaly rusys ir 267 jy radavietés. Pagal
augalo ploto padengima baltaziedé robinija uzima — 139,30 m?, gausialapis lubinas — 0,30 m?, kanadiné
rykstené — 673,40 m?, raukslétalapis erskétis — 360,30 m2, Sosnovskio barstis — 52,35 m?, tankiaziedé
riigStyné — 400,40 m?, uosialapis klevas — 5103,57 m?, vienameté Siuselé — 35,60 m?.

2. Daugiausiai radavieéiy rasta vejoje, Zzolyne, krimuose — 42 proc., 28 proc. ir 17 proc.
atitinkamai. Dazniausiai invaziniai augalai randami naudojamoje teritorijoje — 49 proc., 0 56 proc.
radavieciy yra Sienaujamos.

3. Ivaziniai augalai mazina vietiniy augaly jvairove plotuose, kuriuose jsikuria: kanadinés
rykStenés poveikyje rusiy skaifius sumazéjo 67 proc., o augaly jvairovés indeksas — 38 proc.,
tankiaziedés rugstynés atveju — 7 proc., ir 1,8 proc., uosialapio klevo — 3,7-15 proc. ir 4-8 proc.
atitinkamai. Nustatyta, kad kanadinés rykstenés projekcinis padengimas atvirkséiai proporcingas
vietiniy rasiy skaiéiui (rs=-0,92; p<0,05).

4, Paprastojo kiecio, paprastosios morkos, paprastosios Sunazolés, placialapio gyslocio,
staciojo kiskiakopiis¢io bei samany vidutinis projekcinis padengimas statistiSkai reikSmingai didesnis
kanadiniy ryksSteniy invazijos nepaveiktuose kvadrantuose (p<0,05). Uosialapio klevo atveju —
baltaziedés notrelés, paprastosios avietes, baltalksnio, dirvinio asitiklio, paprastojo kiecio, pelkinés

notros, miskinio lendriino (p<0,05).

S. Kovai su wuosialapiu klevu, raukslétalapiu erSkéCiu bei baltaziede robinija
rekomenduojama taikyti iskasima ir cheminius preparatus, tankiaziedei riigStynei, kanadinei rykstenei,
vienametei $iuSelei — Sienavima, gausialapiui lubinui — iSkasima, Sosnovskio bar$¢iui — cheminius

preparatus ir Sienavimg. Numatyti bent 5 m. stebéseng Siose vietose.
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Ernesta Garalé
Invaziniy augaly paplitimas ir jy kontrolés priemonés MazZeikiuose

SANTRAUKA

Invaziniai augalai kelia pavojy biologinei jvairovei, iSstumdami vietines augaly rtsis, 0 kali
kurie kelia pavojy ir zmogaus sveikatai. Siame tyrime pateikiami nauji duomenys apie invaziniy augaly
iSplitimg bei poveik] vietiniams augalams Mazeikiuose. Darbo objektas — invaziniy augaly paplitimas
ir jy poveikis vietiniams augalams Mazeikiy mieste. Tikslas — nustatyti invaziniy augaly paplitimg

Mazeikiuose, jy poveikj vietiniams augalams ir biitinas invaziniy augaly kontrolés priemones.

2023 mety geguzés ménesj pradéti ir rugséjo ménesj baigti lauko tyrimai. Marsrutiniu metodu
nustatyta invaziniy augaly rasiné jvairové ir paplitimas Mazeikiuose. Registruotos invaziniy augaly
radavieCiy koordinatés, plotas, individy projekcinis padengimas, nustatytas biotopas, vertinta, ar
teritorija Sienaujama, nustatytas teritorijos naudojimo intensyvumas. Kvadranty ir transekty metodais

nustatytas kanadinés rykStenés, tankiaziedés riigStynés ir uosialapio klevo poveikis vietinei augalijai.

IS viso aptiktos 8 invaziniy augaly rasys, 267 jy radavietés. Pagal augalo ploto padengima
baltaziedé robinija uzima — 139,30 m?, gausialapis lubinas — 0,30 m?, kanadiné rykstené — 673,40 m2,
raukslétalapis erskétis — 360,30 m2, Sosnovskio barstis — 52,35 m?, tankiaziedé riigstyné — 400,40 m?,
uosialapis klevas — 5103,57 m?, vienameté $iuselé — 35,60 m?. Daugiausiai radavie¢iy rasta vejoje,
zolyne, krimuose — 42 proc., 28 proc. ir 17 proc. atitinkamai. Naudojamoje teritorijoje — 49 proc.; 56
proc. radavieCiy yra Sienaujamos. Nustatyta, kad invaziniai augalai mazina vietiniy augaly jvairove
plotuose, kuriuose jsikuria: kanadinés rykstenés poveikyje riisiy skai¢ius sumazéjo 67 proc., o augaly
jvairovés indeksas — 38 proc., tankiaziedés riigStynés atveju — 7 proc., ir 1,8 proc., uosialapio klevo —
3,7-15 proc. ir 4-8 proc. atitinkamai. Nustatyta, kad kanadinés rykstenés projekcinis padengimas

atvirk$¢iai proporcingas vietiniy rasiy skaiciui (r,=-0,92; p<0,05).

Siekiant iSvengti invaziniy augaly plitimo ir padidéjusiy iSlaidy delsiant tai daryti, kovai su
uosialapiu klevu, raukslétalapiu er§kéciu bei baltaziede robinija rekomenduojama taikyti iSkasima ir
cheminius preparatus, tankiaziedei ragstynei, kanadinei rykstenei, vienametei SiuSelei — Sienavima,
gausialapiui lubinui — iskasima, Sosnovskio bar$¢iui — cheminius preparatus ir Sienavimg. Numatyti

bent 5 m. stebéseng Siose vietose.
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Ernesta Garalé
Distribution of Invasive Plants and Their Control Measures in Mazeikiai
SUMMARY

Invasive plants threaten biodiversity by outcompeting native plant species and some also pose
a risk to human health. This study provides new data on the spread and impact of invasive plants on
native plants in Mazeikiai. The focus of the work is the distribution of invasive plants and their impact
on native plants in Mazeikiai. The aim is to determine the distribution of invasive plants in Mazeikiai,

their impact on native plants and the necessary control measures.

Field studies started in May 2023 and completed in September. The invasive plant species
diversity and distribution in Mazeikiai was determined by a route method. The coordinates, area of
location, projected cover of invasive plants were recorded, the biotope was determined, the location
was assessed for mowing and the intensity of the land use was determined. The impact of Solidago
canadensis, Rumex confertus and Acer negundo on native vegetation was determined using quadrat

and transect methods.

A total of 8 invasive plant species and 267 locations were detected. In terms of plant cover,
Robinia pseudoacacia covered 139,30 m?, Lupinus polyphyllus — 0,30 m?, Solidago canadensis —
673,40 m?, Rosa rugosa — 360,30 m?, Heracleum sosnowskyi — 52,35 m?, Rumex confertus — 400,40
m?, Acer negundo - 5103,57 m?, Phalacroloma septentrionale — 35,60 m?. The highest percentage of
the invasive plant locations was found in lawns, grasslands and shrubs — 42%, 28% and 17%
respectively; in well-maintained area — 49%; 56% of the locations are mown. Invasive plants have been
found to reduce the diversity of native plants in the areas where they are established: the number of
species has decreased by 67% and the plant diversity index by 38% in the case of Solidago canadensis,
by 7% and 1,8% in the case of Rumex confertus and by 3,7% to 15% and 4% to 8% in the case of Acer
negundo. For Solidago canadensis, the projected cover was found to be inversely proportional to the
number of native species (rs=-0,92; p<0,05).

To avoid the spread of invasive plants and the increased costs of delayed action, it is recommended
to apply digging and chemical treatment for the control of Acer negundo, Rosa rugosa and Robinia

pseudoacacia, for Rumex confertus, Solidago canadensis and Phalacroloma septentrionale — mowing, for
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Lupinus polyphyllus - digging and to control Heracleum sosnowskyi — the use of chemical treatment and

mowing. Provide for at least 5 years of monitoring at these sites.
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