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Santrauka

Kiberfizinés sistemos (angl. Cyberphysical systems) tampa vienu geriausiu jrankiu, skirtu
palengvinti ar automatizuoti kasdieniy uzduociy atlikima, kad prireikty kuo maziau zmogaus jsiki
§imo. Sios sistemos apjungia fizinius ir programinius procesus, tad geba spresti dinamines realaus
pasaulio problemas, veikti nepastovioje, skirtingy rasiy aplinkoje. Taciau Siuo metu egzistuoja
ne itin daug specifikavimo metody, tinkamy kiberfizinéms sistemoms - dauguma jy nesuteikia
galimybés tinkamai atvaizduoti rySio tarp fizinés ir programinés jrangos arba sistemai keliamy
saugumo ar laiko reikalavimy, nuo ko priklauso kiberfizinés sistemos efektyvumas ir teisingy
sprendimy priémimas.

Siame darbe, remiantis atlikta literatiirine ap#valga, buvo apibréta kiberfiziniy sistemy sam-
prata, jy savybeés ir specifikavimo problemos. Atlikus lyginamaja analize, pateiktos rekomendacijos
kiberfizinés sistemos specifikavimo metodui pasirinkti ir pasirinktas vienas metodas iSmanaus oro
kondicionavimo/sildymo sistemos specifikavimui ir modeliavimui.

Naudojant pasirinkta specifikavimo metoda, buvo sukurta iSmanaus namo oro kondicio-
navimo/Sildymo sistemos specifikacija ir architektiirinis projektas, naudojant nattiralia kalba ir

koncepcinio modeliavimo jrankius.

Raktiniai Zodziai: kiberfiziné sistema, specifikavimas, koncepcinis modeliavimas



Summary

Cyber-physical systems are becoming one of the best tools, made for facilitating or automating
the performance of daily tasks with minimal human intervention. These systems integrate physical
and software processes, which enables them to solve dynamic real world problems and function in
volatile and multi-type environment. But nowadays there are not a lot of specification methods,
suitable for cyber-physical systems - the majority of them do not provide an opportunity to
properly depict the connection between hardware and software or safety and time requirements,
on which depends the efficiency and correct decision making of the cyber-physical system.

In this work, based on the performed literature overview, the concept of cyber-physical
systems, their properties and specification problems were defined. After a comparative analysis
was made, recommendations on choosing a specification method for cyber-physical systems were
given, and one method was chosen for further specification and modeling of a Smart Home air
conditioning/heating system.

A specification and architectural project of a Smart Home air conditioning/heating system
were created by using the chosen specification method, natural language and conceptual modeling

tools.
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Ivadas

Kiberfizinés sistemos (angl. Cyber-physical Systems) tampa vienu geriausiu jrankiu, skirtu
palengvinti ar automatizuoti kasdieniy uzduociy atlikima, kad prireikty kuo maziau zmogaus jsiki
§imo. Sios sistemos apjungia fizinius ir programinius procesus, tad geba spresti dinamines realaus
pasaulio problemas, veikti nepastovioje, skirtingy rasiy aplinkoje. Jau dabar jos yra naudojamos
tokiose srityse kaip kibernetiné sauga, medicina, transportas, agrikulttira ar daikty internetas (ang].
Internet of Things). Daznai kiberfizinés sistemos yra naudojamos spresti valdymo uzdaviniams,
kuriuose programiné jranga valdo apartiira, siekiant pasiekti tam tikra uzduoties tiksla [UK]J"02].
Toks procesas naudoja sensoriy surinkta informacija apie aplinkg, tad tampa jmanoma gauti
rezultatus tinkamu laiku, tinkancius situacijos kontekstui ir tausojancius resursus.

Siuo metu egzistuoja ne itin daug specifikavimo metody, tinkamy kiberfizinéms sistemoms
dauguma jy nesuteikia galimybés tinkamai atvaizduoti rysio tarp fizinés ir programinés jrangos arba
sistemai keliamy saugumo ar laiko reikalavimy, nuo ko priklauso kiberfizinés sistemos efektyvumas
ir teisingy sprendimy priémimas. Vienas i$ tinkamy specifikavimo metody— tai COSMOD-RE
kurimo procesu (angl. Co—Development).

Siais laikais yra pladiai paplite i¥maniyjy namy (angl. Smart Home) prietaisai, apjungiami
pasitelkiant daikty interneta — jie gali padidinti namy patoguma ar sauguma. Kiberfizinés sistemos
Siuos prietaisus gali patobulinti dél savo gebéjimo analizuoti aplinka naudojant sensoriais surinkta
informacija ir taip sutaupyti energijos resursy, nuspéti galimas rizikas aplinkoje ar pavojus pac¢iam
prietaisui.

Darbe nagrinéjamas valdymo uzdavinius sprendziancios kiberfizinés sistemos specifikavimas
ir architektiirinis projektavimas.

Kiberfizinés sistemos yra sistemos, kurios integruoja skaiciavimo ir fizinius procesus. Fiziné
dalis sensoriy pagalba renka informacija apie aplinkg. Siuos duomenis ji perduoda programinei
daliai, kuri atlieka skai¢iavimus ir nusprendzia, kokj veiksma, tinkantj situacijai, turi atlikti fizinis
komponentas.

Taigi, Sios sistemos programiné ir fiziné dalis yra glaudziai susijusios — turi baitinai sklandziai
veikti kartu, kad gebéty atlikti reikiamas funkcijas.

Sio darbo tikslas yra, atlikus analize ir pasirinkus specifikavimo metoda, specifikuoti ir
sumodeliuoti pasirinkta sildymo ir oro kondicionavimo kiberfizine sistema, gebancia iSspresti
valdymo uzdavinj.

Darbo uzduotys:

1. Apibrézti kiberfiziniy sistemy samprata, savybes ir specifikavimo problemas.

2. I8analizuoti ir palyginti formalizuotus kiberfiziniy sistemy specifikavimo metodus; pateikti
jy taikymo rekomendacijas.

3. Specifikuoti iSmanaus namo oro kondicionavimo/sildymo sistema ir jos architektiiros

artefaktus.

Darbe atliekamas bibliotekinis tyrimas, naudojamos literattiros apzvalgos, lyginamosios ir

koncepcinés analizés, koncepcinio modeliavimo ir atvejo analizés metodai.



Siekiamas rezultatas - iSmanaus namo oro kondicionavimo/Sildymo sistemos specifikacija ir

projektas (atliktas architektiirinis projektavimas).



1. Kiberfizinés sistemos samprata

Jau daugiau nei pries puse Simtmecio buvo pradéta galvoti apie sistemas, kurios veikty
valdymo sistemy principu ir galéty kontroliuoti fizinius procesus [Leel5]. Tacdiau ,kiberfiziné
sistema*, kaip savoka jvardinti technologijas, kurios integruoja fizinius ir skai¢iavimo procesus,
buvo pradéta naudoti tik nuo 2006 mety — ja sugalvojo Nacionalinio mokslo fondo mokslo
darbuotoja Helen Gill [Leel5]. Tad iki Siol galima rasti daug skirtingy koncepcijy, skirty apibudinti
kiberfizinéms sistemoms.

Kyoung-Dae Kim ir P. R. Kumar straipsnyje yra pateikiama pora kiberfizinés sistemos savoky.
Anot straipsnio autoriy, Sios sistemos gali btiti vadinamos ,,naujos kartos inzinerinémis sistemomis,
kurios reikalauja glaudzios skaiCiavimy, komunikacijos ir valdymo technologijy integracijos*
[KK12]. Minima, kad skai¢iavimo ir komunikacijos technologijos sparciai tobuléja, tad didéja
ir visuomenés priklausomybé nuo $iy sistemy tokiose srityse, kaip energinés sistemos, aviacija,
gamyba ar medicina. Kadangi buvo bandoma kurti valdymo sistemas pasitelkiant mechanikos,
elektronikos ir komunikacijos technologijas jau pries beveik simtmetj, kiberfizinés sistemos taip pat
gali buti apibadinamos placiau, kaip fizinés sistemos, valdomos inzineriniy technologijy [KK12].

I. Horvéth ir B. H. M. Gerritsen pranesime [HG12] kiberfizinés sistemos yra apibiidinamos
kaip sistemos, kurios suteikia galimybe suderinti informacijos apdorojimo, komunikacijos ir
skaiCiavimy technologijas su fiziniy ir inzineriniy sistemy technologijomis. Anot autoriy, sujungti
Sias skaitmeniniy ir fiziniy technologijy sritis yra sudétinga, nes jy kontekstuose pazinimo, kiirimo
ir mokymosi procesai yra i$§ esmés skirtingi. Kiberfizinés sistemos reikalauja ziniy ne tik apie
skaitmenine ir fizine erdves, bet ir tokiy sri¢iy kaip gamtos ar socialiniy moksly, tad gali bati
sunku tiksliai apibrézti Siy sistemy sampratg.

M. Broy, M. V. Cengarle ir E. Geisberger [BCG12] teigia, kad kiberfizinés sistemos gali
biti laikomos programy sistemy, iSsidésCiusiy jvairiose pasaulio vietose ir naudojanciy globaliy
duomeny tinklus, naudojimo rezultatu. Jos lenkia dabartinius jterptiniy sistemy tinklus, nes
pasizymi funkcionalumais, kuriuos gali atlikti nepriklausomai nuo savo buvimo vietos ir realiu
laiku, ir geba mokytis [BCG12]. Tokios sistemos apima sritis kaip eismo valdymas, medicinos
technologijos ar iSmanus transportas, tad gali padéti iSspresti didele dalj jy su efektyvumu ar
saugumu susijusiy problemy. Taciau, kaip mini J.-P. A. Yaacouba, O. Salmanb ir kiti autoriai savo
straipsnyje [YSN*20], kiberfiziniy sistemy didelio masto diegimas ir jy rémimasis konfidencialia
informacija, i$gauta jutikliy pagalba, sukelia privatumo ir saugumo pazeidiamumo problemy. Sie
sunkumai gali kilti ir kibernetinéje, ir fizinéje erdvéje. Skaitmeniniai pavojai yra daug daznesni
nei fiziniai dél kai kuriose kiberfizinése sistemose naudojamy internetiniy protokoly su saugumo
trukumais. N. H. Carreras Guzman, M. Wied ir kiti autoriai savo straipsnyje [GWK"19] sitlo
apsaugoti kiberfizines sistemas nuo kibernetiniy pavojy pasitelkiant oro tarpais (angl. air gaps),
kurie virtualiai izoliuoty tinkla nuo kiberfizinés erdvés, apimancios duomenis, valdymo jranga ir
zmogaus-masinos sasajas. Tokiu biidu komunikacija su izoliuotomis erdvémis biity jmanoma tik
su autorizuota prieiga.

Atlikus literaturine apzvalgg galima teigti, kad kiberfizinés sistemos yra suvokiamos kaip



skaitmeninés ir fizinés aplinkos sajunga, naudojanti is aplinkos iSgautas, apskaiciuotas jvairiy sriciy

zinias. Juy tikslas yra teikti Zzmogui nauda pagreitinant, supaprastinant kasdienius procesus.



2. Kiberfizinés sistemos savybés

Kiberfizinés sistemos apima daug skirtingy panaudojimo sriciy, veikia fizinéje ir virtualioje
aplinkoje ir bendrauja su kitais iSoriniais prietaisais, tad Sios sistemos atitinkamai turi daug ypatumy,
kad galéty tinkamai funkcionuoti. Anot autoriy M. Broy, M. V. Cengarle ir E. Geisberger,

kiberfiziniy sistemy savybes galima iSskirti j Sesias rusis [BCG12].

1. Pagrindines funkcijas nusakancios savybés ir tam tikri nefunkciniai reikalavimai. Tai
baziniai ypatumai, kuriy yra tikimasi i$ bet kokios kokybiskos kiberfizinés sistemos. Jie
gali buti:

* Mokymasis savarankiskai (angl. self-learning) ir elgesio pritaikymas [BCG12]. Tokia sis-
temos autonomija padeda jai priimti sprendimus panasius j zmogaus ir atlikti veiksmus,
geriausiai tinkancius situacijos kontekstui.

* Savaiminis organizavimas (angl. self-organizing). Tai padeda sistemai prisitaikyti prie
netikéty trukdziy ar kity aplinkos pakitimy [NMP20].

* Gebéjimas priimti sprendimus neturint tiksliy ziniy [BCG12], kas yra butina norint
iSlaikyti greita atsako laika kritinése padétyse.

* Gebéjimas valdyti rizikas [BCG12], kuris padega iSvengti tokiy problemy kaip duomeny
praradimas ar sistemos veikimo sutrikimas.

* Saugumo ir privatumo gairiy laikymasis.

2. Savybés, susijusios su gebéjimu bendradarbiauti su sensoriais realiu laiku. | Sia grupe
patenka tokios savybés kaip:

« Fiziniy sensoriy datos apdorojimas realiu laiku. Sis ypatumas padeda uZtikrinti funkci-
niy ir saugumo reikalavimy laikymasi [GWK™19] bei sumazinti tikimybe, jog sutriks
fiziniy komponenty atsakas.

* Sensoriy valdymas realiu laiku [BCG12].

* Gebéjimas interpretuoti sensoriy aptikta situacija.

3. Kiberfiziniy sistemy gebéjimas veikti kaip sistemy sistemoms (angl. System of Systems) ir
valdyti rysius priklausomai nuo konteksto. Pavyzdziui, tokios savybés gali buti:

* Gebéjimas aptikti truakstamus duomenis ar nebeveikiancias funkcijas, ir taip iSvengti
funkcionalumy sutrikimo.

» Priklausomai nuo situacijos, tiksly ar elgesio, gebéjimas atrinkti reikiamas funkcijas
uzduociai atlikti.

4. Ypatybés, apibuidinancios kiberfizines sistemas kaip galincias prisitaikyti prie konteksto
su tam tikra dalimi autonomijos.

* Gebéjimas nuolat suvokti situacijos konteksta.

* Gebéjimas atpazinti ir analizuoti sistemy ar naudotojy tikslus, atsizvelgiant j galimas
rizikas [BCG12].

 Saves suvokimas (angl. self-awareness ziniy apie dabartine situacija, statuso ar galimy
veiksmy kontekstuose [BCG12].

5. Savybés apibudinancios veikima kaip kooperaciniy sistemy veikima.
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* Gebéjimas dinamiskai priimti sprendimg, kurie komponentai atliks kokias uzduotis
[NMP20].

* Gebéjimas keistis turima informacija su skirtingais komponentais skirtingose vietose
[NMP20].

6. Savybés, susijusios su efektyviu bendravimu su zmogumi. Jos apima:

* Intuityvus zmogaus-masinos sasajos (angl. Human-Machine Interface) palaikymas
[BCG12]. Tai apima suteikti galimybe zmogui lengvai valdyti sistema ir ja suprasti.

+ Zmogaus elgesio atpazinimas ir interpretacija, ir atitinkamas sprendimy priémimas
[BCG12].
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3. Kiberfiziniy sistemu specifikavimo problemos

Sistemos kiirimas prasideda nuo reikalavimy specifikacijos sudarymo. Anot autoriy R. J.

Machado, I. Ramos ir J. M. Fernandes [MRF05], $j procesa galima apibudinti taip:

1. Surenkami klienty, kity suinteresuoty Saliy poreikiai, siekiama issiaiskinti, kokia problema
spres sistema.

2. Remiantis isaiSkintais poreikiais ir tikslais, iSgryninami kliento reikalavimai.

3. I8 klienty reikalavimy iSgaunami sistemos reikalavimai abstraktaus, koncepcinio sistemos

modelio pavidalu.

Gauta koncepcinj modelj galima paversti j formalesnj sistemos vaizda — specifikacija, kuri susideda
i8 labai tikslaus sistemos apibaidinimo, atitinkancio reikalavimus [MRFO05]. Tai galima pavaizduoti
ir grafiskai, ir tekstu. Autoriai S. Wiesner, C. Gorldt, M. Soeken, K.-D. Thoben ir R. Drechsler
[WGS™14] mano, kad reikalavimy specifikavimo procesas gali kelti problemy kiberfiziniy sistemy
kontekste. Kadangi Sios sistemos apima daug skirtingy aplinky ir dalykiniy sri¢iy, tampa sunku
uztikrinti efektyvy bendravima tarp suinteresuoty Saliy ir specifikacijy vientisuma. Reikalavimai
gali buiti nepilni ir nesutapti skirtinguose abstrakcijos lygmenyse, tad sitiloma naudoti ne itin
grieztus metodus, kurie leisty dinamiskiau rinkti reikalavimus, vienu metu apimant suinteresuotas
salis atstovaujancias skirtingas dalykines sritis.

Autorius E. A. Lee savo straipsnyje [Lee08] pabrézia dar viena problema, galincig apsunkinti
specifikavima — reikalavima kiberfizinéms sistemoms veikti realiu laiku. Jprastai, tam, kad bty
uztikrintas sistemos veiksmy nuspéjamumas, inzinieriai yra priversti i§ anksto suplanuoti visus
resursus, kuriy prireiks suplanuotam sistemos gyvavimo laikui, ir néra itin atsizvelgiama j laiko
itakg teisingam sistemos veikimui. Kiberfizinés sistemos veikia dinamiskai jvairiose aplinkose, ir
gyvavimo metu joms gali reikti perkonfigtiravimo, o tai reiskia kad keisis ir kai kurie reikalavimai
[WHT15], todél isankstinis nekintanciy reikalavimy suplanavimas gali trukdyti sistemai prisitaikyti
prie aplinkos ir viska atlikti laiku.

Q. Zhu ir A. Sangiovanni Vincentelli atkreipia démesj, kad Siais laikais kiberfizinés sistemos
programiniai ir fiziniai komponentai daznai yra modeliuojami atskirai [ZV18]. Siy sistemy valdymo
elementy elgesys ir stabilumas stipriai priklauso nuo skaitmeninéje erdvéje atliekamy skaic¢iavimy,
tad virtualios ir fizinés aplinkos izoliavimas gali neigiamai paveikti sistemos efektyvuma [ZV18].
Autoriai mano, kad to galima iSvengti naudojant specifikavimo metodus, kurie leidzia apibrézti
tikslus, reikalavimus ar komponenty elgesj bendrai programinei ir techninei jrangoms.

Taigi, siekiant teisingai specifikuoti kiberfizines sistemas, yra svarbu atsizvelgti j galimybe

uztikrinti specifikacijy vientisuma, palaikyti rysj tarp programinés ir techninés jrangos reikalavimy.
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4. Kiberfiziniy sistemuy specifikavimo metodai

Kiberfizines sistemas galima aprasyti formaliai, naudojant matematinius modelius, arba
naudojant formalizuota koncepcinj modeliavima. Matematiniai modeliai yra naudojami norint
uztikrinti stabiluma, atsparuma aplinkos veiksniams arba norint jvykdyti simuliacijas atsizvelgiant
i sistemos fizikines ypatybes ir stebint kintamuosius [San15]. Koncepciniai modeliai padeda jau
ankstyvose sistemos modeliavimo stadijose paprasCiau atvaizduoti sudétingas kiberfiziniy sistemy
dalis grafiskai, tad jie yra suprantamesni suinteresuotoms Salims, galima lengviau uztikrinti tokias
ypatybes, kaip saugumas [GAW14; Poh10].

Siame skyriuje bus pristatomi ir analizuojami metodai, kurie remiasi formalizuotu koncepci-
niu modeliavimu — COSMOD-RE ir SPES 2020. Analizé bus atliekama lyginant Sias metody
ypatybes:

1. Abstrakcijos lygmenis.

2. Specifikuojamus artefaktus.
3. Specifikavimo procesa.

4. Kokybés charakteristikas.

4.1. Specifikavimas pagal COSMOD-RE

Klaus Pohl ir Ernst Sikora savo straipsnyje ,,COSMOD-RE: Supporting the Co-Design
of Requirements and Architectural Artifacts” [PS09] pristato jterptiniy sistemy specifikavimo
metoda, ,,sCenario and gOal based SysteM develOpment methoD* (COSMOD-RE), kuris re-
miasi reikalavimy ir architekttriniy artefakty lygiagreciu kurimo procesu (angl. co—development).
Autoriai mano, kad dauguma reikalavimy atvaizdavimo j architektira metody neatsizvelgia j archi-
tekttiriniy artefakty jtaka reikalavimy inzinerijos procesui. Tai gali neigiamai paveikti jterptiniy
sistemy vientisuma, todél reikia metodo, kuris leisty lygiagreciai kurti architekttira ir reikalavimus,
uztikrinty, kad biity sumazintas neatitikimy tarp reikalavimy ir architektiiriniy artefakty kiekis,
ir jgyvendinty specifikavimo procesa aiskiai apibréztuose keliuose abstrakcijos lygmenyse, kad
sistemos kompleksiskumas kelty maziau problemy. Toks metodas tikty specifikuoti ir kiberfizines
sistemas, nes turi buti uztikrinamas jy specifikacijy vientisumas.

Autoriai i8skiria tris pagrindinius COSMOD-RE metodo aspektus (zr. 1 pav.), tai:

1. Keturi abstrakcijos lygmenys — sistemos, funkcinés dekompozicijos, techninés jrango-
s/programinés jrangos skaidymo ir diegimo lygmenys.

2. Keturios artefakty rusys kiekviename lygmenyje — tikslai, scenarijai, sprendimy reikalavi-
mai (angl. solution—oriented) ir architekturiniai artefaktai.

3. Trys lygiagretaus kiirimo procesai — sistemos lygio, funkcinio lygio ir programinés—tech-

ninés jrangos lygio lygiagretaus kiirimo procesai.
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el Tikslai Scenarijai Architekiira
reikalavimai
Sistema
Reikalavimai sistemai Sistemos fikslai Sistemos scenarijai Sistemos sgsajos
| — Sistemos lygio lygiagretus -
kirimas
Funkciniai
komponentai
Reikalavimai . Funkciniu
funkciniams kom F;:;rc:tm”{!i}cslai komponentu Funkciné architektira
komponentams P u scenarnijai
| | Funkcinio lygio lygiagretus
kdrimas
Programinesitechnines
jrangos komponentai
Reikalavimai Programinésftechninég . ol b . i
programineiftechninei jrangos komponenty rp?arr?rggiigig:in;?es .r;]agr:ag”;iﬁﬁg;?p:s
irangai tikslai rang ! rang
' - — —L—— ' Programinésftechninés —— -
Dislokavimas jrangos lygio lygiagreius
;imas
F{_emalav_lma_l Dislokavimo tiksial Dlslokav_!m_o Dlslo_kavl [no
dislokavimui / scenarijai architektira
/ /]

1 pav. COSMOD-RE metodo aspektai

4.1.1. COSMOD-RE abstrakcijos lygmenys

Kiekvienas is abstrakcijos lygmeny vaizduoja sistema i$ tam tikros perspektyvos, ir kiekvienai

juy yra apibréziami architektturiniai artefaktai bei reikalavimai (zr. 2 pav.).
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Sistemos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

s164) owunpeag

_fechninés jrangos/Programinés [rangns__-":
f skaidymo lygmuo

Diegimo lygmuo

\4

2 pav. Keturi COSMOD-RE metodo abstrakcijos lygmenys [PS09]

Pirmajame, sistemos lygmenyje, autoriai juodosios dézés principu (angl. black-box) apibrézia
reikalavimy ir architekttros artefakty ypatybes — jie yra susije su iSoriniais veiksniais, sasajomis,
bendravimu su suinteresuotomis Salimis. Knygoje ,,Requirements Engineering: Fundamentals,
Principles, and Techniques® K. Pohl [Poh10] iSsamiau apraso salygas sistemos lygmens reikalavimy
ir architektiiros apibrézimams. Reikalavimai Siame lygmenyje atvaizduoja aplinkoje matoma elges;.
Autorius jam pavaizduoti naudoja sprendimy reikalavimy modelius ir UML btiseny diagrama
(zr. 3 pav.). Jais apibudinamos galimos sistemos busenos ir kaip jos gali buti pasiektos, ir tai
leidzia iSgauti aisky sistemos vaizda ir rasti tinkamiausius bei alternatyvius sprendimus [PS19] dar
modeliavimo pradzioje.

115

Sistema

3 pav. UML biisenos diagrama sistemai [Poh10]

Sistemos lygmenyje, architektiiroje yra vaizduojamos tik abstrak¢ios jvesties ir iSvesties
sasajos, kurios bendrauja su aplinka, ir néra nurodomos jokios sistemos vidaus detalés ar jos
programiniai elementai. Autorius iliustruoja siuos aspektus naudodamas stabdziy sistemos pavyzdj
(zr. 4 pav.). Tokiame sistemos vaizde néra gilinamasi j techniskas detales. Tai gali padéti bendriau
suprasti sistema ir palengvinti bendravima tarp suinteresuoty Saliy iS skirtingy sriciy, kai jau nuo

modeliavimo pradzios svarbu turéti vientisa informacija [WHT15].
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Ivesties

Sistemos sasajos signalai

4 pav. Sistemos, kaip juodos dézés, atvaizdavimas sistemos lygmenyje [Poh10]

Antrajame, funkcinés dekompozicijos lygmenyje, démesys yra telkiamas j atskirus sistemos
funkcionalumus, saltinyje pavadintus funkciniais komponentais. Kiekvienam funkciniam kompo-
nentui atskirai yra apibréziami funkciniai ir kokybés reikalavimai [PS09]. Tai yra atliekama tokiu
paciu principu, kaip apibréziant reikalavimus sistemos lygmenyje, bet kiekvienam i$ funkciniy
komponenty. Remiantis COSMOD-RE metodu, reikalavimai yra visada sudaromi atsizvelgiant j
zemesnio detalumo lygmenj, ir, jei reikia, pridedami nauji — taip galima lengviau uztikrinti reika-
lavimy vientisuma tarp skirtingy abstrakcijos lygmeny. Jau funkcinés dekompozicijos lygmenyje
yra atsizvelgiama j reikalavimus, apibréztus sistemos lygmenyje, tad vélesniuose detalesniuose
vaizduose bus maziau neatitikimy.

Funkcinés dekompozicijos lygmens architektiiroje apibréziami loginiai komponentai, loginés
sasajos ir loginiai rysiai tarp komponenty [Poh10], tad dar néra jokios atskirties tarp programi-
nés ir techninés jrangos. Knygoje ,,Requirements Engineering: Fundamentals, Principles, and
Techniques® pateikiamame stabdziy sistemos pavyzdyje (zr. 5 pav.) yra jtraukiami ir fiziniai, ir
kibernetiniai komponentai, kur zmogus atlieka veiksma, aktyvuojantj kitus sistemos komponen-
tus. Siuo pavyzdZiu yra parodoma funkciniy komponenty priklausomybé vienas nuo kito — yra
reikalinga komponento aktyvacija, kuri perduoda signala j kitus sistemos komponentus, ir grjzta
signalas, nurodantis, kokj veiksma reikia atlikti. Tai yra detalesnis vaizdas nei sistemos lygmenyje,
taCiau néra gilinamasi | komponenty jgyvendinima, tik j loginj vaizda.

Toks supaprastintas vaizdas gali palengvinti architektiiros apibrézimo procesa, bet jei sistema
sudaro daug funkcijy, pavyzdziui, daugiau nei ttkstantis, ir jos visos yra sudétingos — turés kelis

milijonus kodo eiluciy, tai gali trukdyti pavaizduoti visas jmanomas saveikas.

StabdZiu
sistema Raty
stabdZiai
BT
Bl [l
i i 3 StabdZiu
Vairuoiojo StabdZiu iy o
atlieckama [ & pedalas 53 Evald;masj 5 l;r?;::is
aktyvacija LTJ g
TAT
lvesties
signalai

5 pav. Funkciné sistemos dekompozicija [Poh10]

Techninés jrangos—programinés jrangos skaidymo lygmenyije sistemos funkcionalumo viene-
tai yra atitinkamai priskiriami programinei arba techninei jrangai ir kiekvienam is jy yra apibréziami
reikalavimai [Poh10]. Cia reikalavimai, kaip ir funkcinés dekompozicijos lygmenyje, yra i$veda-
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mi iS mazesnio detalumo lygmens reikalavimuy, ir priskiriami programinés ir techninés jrangos
komponentams bei, jei reikia, pridedami nauji reikalavimai. ISvesti reikalavimai néra patikslinti
— zemesnio lygmens reikalavimai yra pritaikomi jrangai pagal pasirinktas fizines ir kibernetines
technologijas. Pagal tai, kokios technologijos buvo pasirinktos, galima spresti, kokiy joms tinkamy
reikalavimy reikia dar prideti.

Architektaira techninés jrangos—programinés jrangos skaidymo lygmenyje islieka stambiagrii-
dé (angl. coarse-grained), kaip ir funkcinés dekompozicijos lygmenyje, taciau yra iSskirstoma i
programinés bei techninés jrangos dalis, kur nurodomi komponentai, sasajos ir jungtys [Poh10]
(7r. 6 pav.). Sie komponentai jgyvendina funkcinius komponentus, yra nurodomos tik abstrak&ios
esybés, kaip sensoriai ar taikomosios programos.

Teisingai sumodeliuoti Sias techninés jrangos—programinés jrangos skaidymo lygmens ypaty-
bes yra itin svarbu, nes kiberfizinés sistemos komponentai yra pernelyg vienas nuo kito priklausomi.
Tai reiskia, jei bus neteisingai nurodyta kuri nors jungtis tarp programinés ir techninés jrangos

elemento, gali sutrikti visos sistemos darbas [ZV18].

[¥]

T e s i o

|id]

6 pav. Sistemos skirstymas j programinius ir techninius vienetus [Poh10]

Diegimo lygmenyje is techninés jrangos—programinés jrangos skaidymo lygmenyje apibrézty
reikalavimy ir architektiiros yra suformuojami elektroniniai valdymo blokai (angl. electronic control
unit) [Poh10]. Programiné jranga yra susiejama su technine jranga ir toks blokas bendradarbiauja
su kitu tokiu pat bloku. Jau zinant tikslesnes jrangos ypatybes, galima nurodyti papildomus
reikalavimus bloky bendravimui ar pakeisti esancius — tokius, kaip reikiamus skai¢iavimy ar tinklo
greiCius. Taip pat gali kilti problemy dél techninés ar programinés jrangos savybiy, tokiy, kaip
operacinés sistemos [Poh10]. Kai yra zZvelgiama j sistema kaip j vieneta is fiziniy ir kibernetiniy daliy,
gali paaiskeéti, kad dél elektroninio valdymo bloko operacinés sistemos reikalavimo kibernetiné
dalis turi turéti visiska prieiga prie fizinés, arba atvirks¢iai [Poh10].

Nepaisant to, kad diegimo lygmenyje visi artefaktai yra jau detalts, ir galimai vientisi visuose
lygmenyse, gali kilti problemy — lyginant siy laiky ir pries desimtmetj kurtas sistemas, elektroniniy
valdymo bloky kiekis yra iSauges perpus [ZV18]. Tai reiskia, kad zenkliai iSauga sudétingumas,
keitimosi informacija daznumas ir tikimybé, kad nebus pagalvota apie visas svarbias ypatybes
[SHL*17].

4.1.2. COSMOD-RE artefakty rusys

Autorius K. Pohl savo knygoje isskiria keturis artefaktus, kurie yra apibtidinami kiekvienam
abstrakcijos lygmeniui [Poh10]:
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1. Tikslai.

2. Scenarijai.

3. Sprendimy reikalavimai.
4

. Architekturiniai artefaktai.

Tikslai sistemos lygmenyje yra apibudinami kaip veiksmai, kuriuos tikisi atlikti sistemos naudo-
tojas ar sistema, su kuria bendradarbiaujama. Funkcinés dekompozicijos lygmenyije tikslai yra
smulkiagrudés (angl. fine-grained) struktiiros, iSvesti i$ sistemos lygmens tiksly. Kai tikslas yra
priskiriamas funkcijai, $i yra atsakinga uz jo pasiekima. Techninés jrangos—programinés jrangos
skaidymo lygmenyje tikslai yra iSvedami i$ funkcinés dekompozicijos lygmens tiksly ir priskiriami
atitinkamiems jrangoms komponentams. Diegimo tikslai yra tikslinami atsizvelgiant j techninés
jrangos—programinés jrangos tikslus.

Autoriai rekomenduoja ne tik aprasyti tikslus natiralia kalba ir pavaizduoti diagrama, bet ir

aprasyti pagal Sablona naudojant lenteles (Zr. 1 lentele), siekiant pagerinti suprantamuma.

1 lentelé. Rekomenduojamas tiksly aprasymo sablonas [Poh10]

Tikslas [Trumpas tikslo aprasymas]
Abstrakcijos lygmuo [Abstrakcijos lygmuo, kuriame tikslas yra apibréztas]
Apimtis [Sistema ar komponentas, kuriam Sis tikslas buvo apibréztas]
Tikslo rasis [Nekonkretusis ar konkretusis tikslas]
Tikslo aprasymas [ISsamus tikslo apraSymas nattiralia kalba]
Uz ka tikslas yra atsakingas [Kuris komponentas yra atsakingas uz tikslo jgyvendinima]
Pagrindiniai tikslai [Nuorodos j tikslus, kurie buvo patikslinti j §j tiksla ]
Daliniai tikslai [Nuorodos j tikslus, kurie buvo tikslinami remiantis $iuo tikslu]
Priestaringi tikslai [Nuorodos j tikslus, prieStaringus Siam tikslui]
Susije scenarijai [Nuorodos j scenarijus, aprasancius tikslo jgyvendinima]

Autoriai isskiria dviejy tipy scenarijus — saveiky scenarijai susije su sistema ir jos naudotojais
bei vidiniai scenarijai susij¢ su sistemos komponenty tarpusavio saveika — pastarieji néra kuriami
sistemos lygmenyje [Poh10]. Sistemos lygmenyje apibréziant scenarijus taip pat, kaip ir tikslus,
yra gilinamasi j sistemos saveika su iSore. Sie scenarijai yra naudojami apibréziant funkcinés
dekompozicijos lygmens scenarijus, kurie yra vidiniai scenarijai. Techninés jrangos—programinés
jirangos skaidymo lygmenyje scenarijai apibtidina saveikas tarp fiziniy ir kibernetiniy komponenty,
o diegimo lygmenyje — Siy komponenty saveika po diegimo.

Autoriai rekomenduoja ne tik aprasyti scenarijus naturalia kalba ir pavaizduoti diagrama, bet

ir aprasyti pagal Sablona naudojant lenteles (zr. 2 lentele), siekiant pagerinti suprantamuma.
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2 lentelé. Rekomenduojamas scenarijy aprasymo Sablonas [Poh10]

Naudojimo atvejis [Trumpas naudojimo atvejo apraSymas]

Abstrakcijos lygmuo [Abstrakcijos lygmuo, kuriame naudojimo atvejis

yra apibréztas]

Apimtis [Sistema ar komponentas, kuriy bendravimas yra
aprasytas]
Pagrindiniai aktoriai [Aktoriai, kuriy tikslai turi buti jgyvendinti nau-

dojimo atveju]

Antriniai aktoriai [Kiti aktoriai, susije su naudojimo atveju]

Ivestis ir rezultatai [Ivestis - iSoriniai kintamieji, kuriy reikSmeés yra
matuojamos arba nuskaitomos naudojimo atvejo
vykdymo metu.

Rezultatai - iSoriniai kintamieji, kuriy reik$meés

yra kei¢iamos naudojimo atvejo vykdymo metu.]

Susije tikslai [Nuorodos j tikslus, kurie turi bati jgyvendinti

naudojimo atvejo vykdymo metu]

Isankstinés salygos [Salygos, kurias turi patenkinti sistema, kompo-
nentas arba aplinka, kad buty galima vykdyti sce-
narijy]

Sékmeés garantija [Salygos, kurias atitiks sistema, komponentas arba

aplinka po naudojimo atvejo jvykdymo]

Trigeris [Ivykis, kuris i$saukia naudojimo atvejo vykdymo
pradzia]

Pagrindinis scenarijus [Pagrindinio scenarijaus zingsniai|

Alternatyvus scenarijai [Alternatyviy scenarijy zingsniai]

Nesékmeés scenarijai [Nesékmeés scenarijy zingsniai|

Tiksly ir scenarijy apibrézimui kiekviename lygmenyje yra budinga:

1. Kiekviename zemesnés abstrakcijos lygmenyje po sistemos sluoksnio, apibréziant tikslus
ir scenarijus yra atsizvelgiama j aukstesnés abstrakcijos lygmens tikslus ir scenarijus.

2. Galima pridéti naujy tiksly arba scenarijy, jeigu yra atsizvelgiama j aukstesnés abstrakcijos
lygmenj, arba tikslas ar scenarijus gali buti tinkamas tik esamam abstrakcijos lygmeniui.
Pastaruoju atveju tai gali nutikti, jei, pavyzdziui, tik esamame lygmenyje pasirenkama
technologija ir atsiranda isstkiy dél jos ypatybiy. Taip pat galima pridéti artefakta atveju,

jei dar nebuvo apibréztas tam tikras abstraktesnis artefaktas ankstesniuose lygmenyse.

Kitu autoriy apibréziamu artefaktu — sprendimy reikalavimais, yra koncentruojamasi j numatomus
rezultatus, kuriuos turi gauti sistema [Poh10]. Sistemos lygmenyje yra apibudinamas isoriskai
matomas elgesys, pavyzdziui, ka atlieka sistema, kai sensorius yra aktyvuojamas tam tikro iSorinio
veiksnio ir, kai jis yra ramybés buisenoje. Funkcinés dekompozicijos lygmenyje yra apibréziami
reikalavimai komponentui ir iSoriskai matomam elgesiui, ir komunikacijai su kitais komponentais.
Techninés jrangos—programinés jrangos skaidymo lygmenyje reikalavimai yra apibréziami panasiai
kaip ir funkcinés dekompozicijos lygmenyje — jie skiriasi tuo, jog yra aprasomi jau j technine ir
programine jranga iSskaidytiems komponentams. Diegimo lygmenyje yra apibréziami elektroniniai
valdymo blokai, kur kai kurie techninés ar programinés jrangos komponentai turi bendrauti tarp
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skirtingy bloky, tad atsiranda komunikacija tinklu. Tai reiskia, kad esant reikalui, yra patikslinami
reikalavimai, kad atitikty tokios komunikacijos poreikj. Taip pat atsizvelgiama j tokias ypatybes
kaip operaciné sistema.

Anot autoriy, kuriant architekttrinius artefaktus sistemos lygmenyije, yra sutelkiamas démesys
tik j sistemos sasajas su iSoriniu pasauliu. Funkcinés dekompozicijos lygmenyje sistema yra
isskaidoma j aiskius funkcinius komponentus ir atvaizduojami jy rysiai bei sasajos, o techninés
jrangos—programinés jrangos skaidymo lygmenyje Sie komponentai yra atvaizduojami panasiai, bet
jau atsizvelgiant, kam priklauso komponentas. Diegimo lygmenyje yra atvaizduojami aukstesnio
lygmens komponentai jau j elektroninius valdymo blokus, kur komponenty, esanciy skirtinguose
blokuose jungtys atvaizduojamos fizine jungtimi.

3 lenteléje yra pateikiami budai, kuriais galima modeliuoti COSMOD-RE artefaktus.

3 lentelé. Saltinyje rekomenduojami COSMOD-RE artefakty modeliavimo badai [Poh10]

Artefaktas Modeliavimo budas

Tikslai AND/OR grafai, KAOS tiksly diagrama
Scenarijai Seky diagrama, panaudos atvejy diagrama
Sprendimy reikalavimai Tekstas, duomeny srauty diagrama, klasiy diagra-

ma, buseny diagrama
9

Architektiiriniai artefaktai Architekttros aprasymo kalba, palaikanti kompo-

nenty, sasajy ir jung¢iy modeliavima

4.1.3. COSMOD-RE specifikavimo procesas

Autoriai iSskiria tris lygiagretaus kiirimo procesus, kur kiekvienas iS jy sutelkia démesj i

artefakty apibrézima dvejiems abstrakcijos lygmenims vienu metu [PS09].

1. Sistemos lygio lygiagretus kuirimas — Siame lygyje yra apibréziami visi sistemos lygmens
artefaktai: tikslai, scenarijai, reikalavimai, architektura, ir dalis funkcinés dekompozicijos
lygmens artefakty: tikslai, scenarijai, architektira. Cia funkcinés dekompozicijos lygmens
artefaktai néra galutinai apibréziami, tai yra tik pirminé informacija, kad vélesniy procesy
metu buty islaikomas vientisumas tarp abstrakcijos sluoksniy.

2. Funkcinio lygio lygiagretus kiirimas — Siame lygyje yra galutinai apibréziami tikslai,
scenarijai ir architektiira, naudojantis informacija i$ ankstesnio proceso bei reikalavimai.
Taip pat yra aprasomi preliminariis programinés jrangos—techninés jrangos skaidymo
lygmens tikslai, scenarijai bei architektiira.

3. Programinés—techninés jrangos lygio lygiagretus kiirimas — Siame lygyje yra galutinai
apibréziami tikslai, scenarijai ir architekttira, naudojantis informacija i$ ankstesnio proceso,
bei reikalavimai. Taip pat yra aprasomi preliminarts diegimo lygmens tikslai, scenarijai

bei architektira. Po to, kai jie yra uzbaigti, yra aprasomi diegimo reikalavimai.

Taigi, vienam lygmeniui yra apibréziami galutiniai artefaktai, o antram — preliminarts. Po prelimi-
nariy artefakty patikslinimo gali tekti pakoreguoti ankstesniy procesy mety apibréztus artefaktus.

Tai gali bati daroma i§ naujo atliekant ankstesnj procesa [Poh10]. Sitaip yra uztikrinamas informa-
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cijos vientisumas. Procesus taip pat galima atlikti paraleliai, jei yra pakankamai informacijos apie

reikiama lygmenj.

Anot autoriy, kiekvieno $iy procesy metu atliekamus veiksmus galima apibadinti dar iSsamiau

Siais penkiais procesais (zr. 7 pav.) [PS09]:

1.

4.2.

Pirminiy reikalavimy apibrézimas — pirmajame bendro vystymo proceso lygmenyje yra
aprasomi pirminiai tikslai, scenarijai.
Pirminés architektiiros apibrézimas — antrajame bendro vystymo proceso lygmenyje yra

aprasomi architektiiriniai aspektai.

. Reikalavimy ir architekttiros palyginimas — atsizvelgiant j pirmine antrojo lygmens archi-

tektlira, apibréziami antrojo lygmens tikslai ir scenarijai, ir tada palyginamas reikalavimy
ir architektiiros vientisumas.

Reikalavimy ir architektiiros apjungimas — radus neatitikimy ar iskilus naujiems reikala-
vimams, yra i$ naujo susiejami abiejy procesy reikalavimai ir architektiiros.

Galutinis iSsamiy reikalavimy apibrézimas — kai yra atliktas reikiamas kiekis ankstesniy
procesy ir gautieji tikslai, scenarijai bei architektiira yra pakankamai vientisi ir tiksls,

yra apibréziami galutiniai reikalavimai lygmeniui.

Sistemos
l vizija
Tikslai ir ( Pirmings
P|rm;n|itérréeé|:<:]l::|mu scenarijai » architektiros
P - < apibréZimas
—  Architektdriniai
sprendimai
Tikslai ir Architektdriniai
scenarijai aspektai
T ————
Reikalavimuy ir
» architektiros <

palyginimas -
_

— Apjungti tikslai,
Nauji e
sumanymai, STTT&I{E'I Ir i
neatitikimai | arc;]:eelggimal

— =

Reikalavimuy ir
architektiros € -

apjungimas
ERA
Apjungti tikslai,
scenarijaiir Aptikti
architektariniai neatitikimai
aspekiai

Galutinis isamiu
reikalavimu

apibrézimas

7 pav. Procesy eigos diagrama

Specifikavimas pagal SPES 2020

Klaus Pohl, Harald Hénninger, Reinhold Achatz ir Manfred Broy knygoje ,,Model-Based
Engineering of Embedded Systems: The SPES 2020 Methodology* [PHA™12] pristato jterpti-
niy sistemy specifikavimo metoda, ,,Software Platform Embedded Systems 2020* (SPES 2020),

kuris remiasi modeliais grista inzinerija (angl. model-based engineering), sistemos skaidymu bei

problemos sprendimo naudojant jterptine sistema principu, atsizvelgiant j tai, kokiai pritaikymo

sri¢iai priklauso specifikuojama sistema — automatizavimo, automobiliy, aviacijos, energetikos
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arba sveikatos apsaugos sriciai. Autoriai teigia, kad jterptiniy sistemy sudétingumas vis didés —

bus sujungiami skirtingi tinklai, sistemos dalys bus jgyvendinamos skirtingais techniniais meto-

dais, o paminétose pramonés srityse sistemoms yra taikomi vis kitokie apribojimai ir jos veikia

skirtinguose kontekstuose. | tai atsizvelgiant, reikia uztikrinti lengva specifikacijos suprantamu-

ma, validacijos tarp reikalavimy ir architekttiros galimybe bei struktiirizuoto kuirimo proceso,

leidziancio apibrézti ta pacig sistemos ypatybe skirtingais detalumo lygiais [PHA"12]. SPES 2020

metodas tai leidzia padaryti modeliuojant sistemos elementus skirtinguose abstrakcijos lygmenyse,

kuriy kiekis priklauso nuo pramonés srities, ir naudojant skirtingy perspektyvy (angl. viewpoint)

specifikacijos gaires (zr. 8 pav.).

A Reikalavimuy Funkcing Loging Techning
perspekiyva perspektyva perspekiyva perspekiyva
i i : -, s
b ). -
o
c .[: 'i:h
P A |

Abstrakeijos
hrgmernys

Perspekiyvos

Fy
v

8 pav. Pagrindinés SPES 2020 metodo dalys [PHA'12]

Kiekviename abstrakcijos lygmenyje sutelkiamas démesys tik j tam lygmeniui aktualia

problema ir, mazéjant abstrakcijai, detalizuojamas artefaktas, iSlaikant jo esme.

4.2.1.

SPES 2020 perspektyvuy rusys

Autoriai apibrézia keturias SPES 2020 metodo perspektyvy rasis [PHA12]:

1. Reikalavimy perspektyva.
2. Funkciné perspektyva.

3.

4. Techniné perspektyva.

Loginé perspektyva.

Reikalavimy perspektyvos tiksla autoriai nurodo kaip sistemos reikalavimy specifikavima,

pasitelkiant keturis skirtingus artefaktus [PHA12]:

1.

Kontekstas. Sis artefaktas nenusako jokiy sistemos ypatybiy, tadiau apibiidina tai, kas
gali daryti jai jtaka — veiksnius, paveikiancius sistemos kiirimo procesa ar pacig apimtj,
pavyzdziui Salies jstatymus ar konkrecia operacine sistema, kurig turés naudoti sistema.

Tad kuriant konteksto modelj, sistema yra vaizduojama kaip juodoji dézé ir stengiamasi
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apibrézti visus objektus, kurie turés kontakta su sistema, jy teikiamus jeities duomenis ir
sistemos jiems grazinamus rezultatus.

2. Tikslai. Sis artefaktas apibiidina, ko i sistemos tikisi suinteresuotos 3alys, ka ji turés galéti
atlikti. Tad tiksly modelyje gali atsirasti tokiy tiksly, kurie bus vienas kitam priestaringi,
ir nebus jmanoma jy visy jgyvendinti. Taip pat autoriai iSskiria konkrecius tikslus (angl.
hard goal), kurie yra arba visisSkai jgyvendinami, arba nejgyvendinami, ir nekonkrecius
tikslus (angl. soff goal), kurie gali buti jgyvendinami dalinai [PHAT12].

3. Scenarijai. Sis artefaktas vaizduoja sistemos panaudojimo atvejus apibréztame kontekste,
kur kiekvienas toks atvejis butinai jgyvendina nors vieng i$ apibrézty tiksly. Kuriant
scenarijy modelj, sistema yra vaizduojama kaip juodoji dézé ir yra apibréziami keliy rasiy
scenarijai — pagrindiniai, kurie atitinka jprasta tikslo siekimga, alternatyvis, kurie atitinka
papildomus tikslo siekimo budus ir iSimciy, kurie apibuidina, kaip sistema elgsis, kai tikslo
igyvendinti nepavyks.

4. Sprendimy reikalavimai. Sis artefaktas apibtidina sistemos elgesj. Reikalavimus sudaro
strukttiriniy reikalavimy modelis, veikimo reikalavimy modelis ir elgesio reikalavimy
modelis. Struktiriniy reikalavimy modeliu vaizduojama, kokia informacija keiciasi
sistema su konteksto objektais [PHA"12]. Veikimo reikalavimy modeliu vaizduojamos
funkcijos, sasajos ir jeitys bei rezultatai, reikalingi jgyvendinti apibréztiems tikslams
apibréztuose scenarijuose [PHA™12]. Elgesio reikalavimy modeliu vaizduojamos salygos,
kurios turi bti jgyvendintos pries sistemai atliekant kurj nors veiksma, arba po veiksmo
atlikimo [PHA"12].

Modeliavimo biidus, kuriuos autoriai sitilo naudoti Siems artefaktams, galima matyti 4

lenteléje.

4 lentelé. Saltinyje rekomenduojami SPES 2020 artefakty modeliavimo baidai [PHA"12]

Artefaktas Modeliavimo budas

Kontekstas SysML bloky aprasy diagrama (angl. Block Definition
Diagram), SysML vidiné bloky diagrama (angl. Internal
Block Diagram)

Tikslai AND/OR grafai, KAOS tiksly diagrama, SysML reikala-
vimy diagrama, i* diagrama

Scenarijai SysML seky diagrama, ITU pranesimy seky diagrama

Sprendimy reikalavimai SysML bloky aprasy diagrama, SysML veiksmy diagrama,

SysML buseny diagrama

Funkcinés perspektyvos tiksla autoriai nurodo kaip reikalavimy perspektyvoje apibrézty
reikalavimy atvaizdavima i sistemos atliekamas funkcijas ir jy abstrakty jgyvendinima. Tai yra
atliekama sukuriant juodos ir baltos dézés modelius.

Juodos dézés modelyje yra nurodomos funkcijos sasajos, galimos jeities reiksmeés ir rezultatai.
Situacija galima iliustruoti transportavimo juostos veikimo pavyzdziu [PHA*12] (zr. 9 pav.). Yra
nurodomi du funkcijos jeities kanalai, kad buity galima atskirti, objektas yra juostos pradzioje

ar gale. Objektui esant gale, juostos variklis iSjungiamas, kitu atveju — jjungiamas. Taip yra
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igyvendinamas reikalavimas, kad variklis veiks tik tuo atveju, jeigu néra objekto juostos gale, bet

yra pradzioje.

Indikatorius1 e &
» Automatinis Juostes variklio veiksmas

i us2 :
et e Transportavimas

[
>

9 pav. Transportavimo funkcijos juodos dézés modelis [PHA'12]

Baltos dézés modelyje funkcija yra detalizuojama (zr. 10 pav.) — pateikiamas abstraktus

iSskaidymas j smulkesnes funkcijas, vaizduojantis dalj pagrindinés funkcijos jgyvendinimo.

Automatinis
Transportavimas

Indikatorius1 ~
» Senso_naus 1
nuskaitymas v o
Rezyllato Variklio ?tatuso Junstos varikiio velksmi
apskaiciavimas pranesimas

Indikatorius2 | Sensoriaus 2 A
"1 nuskaitymas

10 pav. Transportavimo funkcijos baltos dézés modelis [PHA"12]

Loginés perspektyvos tiksla autoriai nurodo kaip funkcijy atvaizdavima j loginius komponen-
tus ir loginiy rySiy tarp jy nustatyma. Remiantis funkcinéje perspektyvoje apibréztais modeliais,
yra galutinai nusprendziama sistemos elgesio specifikacija, bet dar néra uzsimenama apie technines
ypatybes. Autoriai pateikia naudotojo jvesties valdiklio loginio vaizdo pavyzdj, vaizduodami, kaip
loginiai komponentai yra sujungiami (?r. 11 pav.). Sj loginj komponenta sudarantys smulkesni
loginiai komponentai yra jungiami kanalais — jie dalinasi informacija naudodami jvesties ir rezultaty

prievadais (angl. port).

Veiksmas

() Veiksmo valdiklis
. Bisenos valdiklis

Bisena

Veiksmas

Naudetojo jvestis

Sistemos rezultatas

. Sistemos rezultatas

Maudotojo jvestis

Bisena

11 pav. Loginio komponento architektira [PHA12]

Turint tokj kiekvieno loginio komponento vaizda, jau galima imituoti sistemos veikima, nes

architektiira nusako pilna elgesj.
Techninés perspektyvos tiksla autoriai nurodo kaip nuo jokios operacinés platformos nepri-
klausancius loginius komponentus pritaikyti konkreciai fizinei veikimo aplinkai. Tai reiskia, jog yra
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apibréziami elektroniniai valdymo blokai, kuriems yra priskiriami tam tikri loginiai komponentai,
nusakomos techninés ypatybés. Dél kai kuriy techniniy ypatybiy, pavyzdziui, nepakankamo
procesoriaus pajégumo ar léto tinklo veikimo, gali atsirasti apribojimy. Juos lengviau pastebéti
padeda autoriy sitlomas budas naudoti planuotojus (angl. scheduler). Tad po techninés jrangos
apibrézimo pagal tam tikra planavimo strategija, resursy gavéjams yra priskiriamas prioritetas, i
kurj atsizvelgiant atiduodama nustatyta resursy dalis. Siam procesui atvaizduoti autoriai naudoja
planavimo modelj (zr. 12 pav.), kuriame nurodo planuotoja, resursy gavéja ir lygiagretaus vykdymo

resursa (angl. concurrency resource) — §is atitinka dalj paskirto resurso, naudojamo reikiamiems

procesams.
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Apdorojimo resursas
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12 pav. Resursy planavimo modelis [PHA"12]

Sis procesas gali buti vykdomas paskirstant apdorojimo (angl. processing) resursus, skai-
Ciavimo resursus, kur lygiagretaus vykdymo resursas atitinka uzduotj, kuriai reikés resurso, ar

komunikacijos resursus, kur lygiagretaus vykdymo resursas yra resurso.

4.2.2. SPES 2020 abstrakcijos lygmenys

Autoriai SPES 2020 specifikavimo metodui neapibrézia fiksuoto abstrakcijos lygmeny skai-
¢iaus [PHA'12]. Jis yra priklausomas nuo srities, kuriai bus kuriama sistema. Kiekvienai i$
perspektyvy kiekviename lygmenyje yra kuriami tokie patys artefaktai, ta¢iau priklausomai nuo
lygmens, skiriasi artefakty detalumas. ,,Pavyzdziui, aviacijos srityje, galima rasti abstrakcijos
lygmenis léktuvas, posistemé, po—posistemé, komponentas, vienetas, o automobiliy srityje, lygmenis

supersistema, sistema, posistemé ir techninés jrangos/programinés jrangos komponentas™ [PHA"12].

4.2.3. SPES 2020 specifikavimo procesas

Autoriai kiekvienam SPES 2020 metodo abstrakcijos lygmeniui apibrézia tokj patj per-
spektyvy artefakty ir modeliy kiirimo procesa — jie yra kuriami tik esamo lygmens apimtyje
[PHA*12].
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Pavyzdziui, reikalavimy perspektyvoje jokie artefaktai néra kuriami lygiagreciai su kity
abstrakcijos lygmeny perspektyvy artefaktais. Jeigu jy kiirimo procesas nevyksta auksCiausios
abstrakcijos lygmenyje, artefaktai priklauso nuo to, kaip buvo isskaidyti funkciniai ar loginiai kom-
ponentai aukstesniame lygmenyje — jie yra kuriami smulkesniam komponentui. Tad kiekviename
lygmenyje yra apibréziamas kontekstas, tikslai, scenarijai ir sprendimy reikalavimai.

Funkcinéje ir loginéje perspektyvose modeliai yra kuriami panasiai. Funkcinés perspekty-
vos juodos ir baltos dézés modeliai yra kuriami remiantis reikalavimy perspektyvoje sukurtais
artefaktais, o loginéje perspektyvoje modeliai yra loginis funkciniy komponenty vaizdas. Tarp
abstrakcijos lygmeny Sie modeliai skiriasi tik tuo, jog zemesnése abstrakcijose juose yra vaizduojami
komponentai isskaidyti j mazesnes funkcijas.

Techninéje perspektyvoje, visy pirma, loginiai komponentai yra atitinkamai priskiriami
fiziniams ir programiniams vienetams. Tada, pasitelkiant planuotojus ir atsizvelgiant j komponenty
ypatybes, sudaromi resursy paskirstymo modeliai — aprasomos planavimo strategijos, resursy

gavéjai ir reikiamos jungtys tarp jy.

4.2.4. SPES 2020 kokybés charakteristikos

Kiberfizinés sistemos dél savo daugiadiscipliniskumo, veikimo skirtingose erdvése ir naudo-
jamy technologijy jvairovés tampa itin pazeidziamos saugumo pavojy [YSN*20]. Dél $iy savybiy,
taip pat tampa aktualu uztikrinti ir jy veikima realiu laiku. Visi komponentai turéty veikti sinchro-
nizuotai — kitu atveju, kyla pavojus, jog kritiskos Zzmogaus saugai sistemos, pavyzdziui, medicinos,
padarys klaidy. Kad buty galima to iSvengti, reikia saugumo ir realaus laiko veikimo aspektus
ikomponuoti j modeliavimo procesa [PHA"12]. Autoriai SPES 2020 metodui apibrézia Siuos du
kokybés aspektus — sauguma ir veikima realiu laiku.

Sauguma autoriai sitilo uztikrinti atliekant siuos du veiksmus:

1. Analizuojant komponentus naudojant komponenty gedimy medzius (angl. component
fault trees). Tai reiskia, kad kiekvienas sistemos komponentas yra atvaizduojamas kompo-
nenty gedimy medziu — jame yra nurodomos visos galimos biisenos, kai komponentas
padaro klaida [KSA"18]. Tai gali atsitikti dél gauty netinkamy jvesties duomeny ar
netikéto rysio praradimo su juos teikianciu komponentu. Kai yra zinomos nesékmeés
situacijos, galima lengviau analizuoti, kaip tai paveiks kitus komponentus, bendraujancius
su jau paveiktu komponentu.

2. Tikrinant programiniy komponenty saugumo reikalavimus pries jy jdiegima. Apibréziama,
kokiy saugumo taisykliy reikia komponentui, ir nustatoma, ar platforma, j kuria bus

diegiamas komponentas, gali patenkinti Siuos reikalavimus.
Veikima realiu laiku autoriai sitilo uztikrinti atliekant Siuos zingsnius:

1. Jkomponuojant realaus laiko reikalavimus j reikalavimy perspektyvos artefaktus. Tai yra
atliekama tiksly, scenarijy ir reikalavimy modeliams. Kiekvienas realaus laiko reikalavimas

yra susiejamas su nors vienu tikslu, ir kiekvienas tikslas turéty buti tikslinamas bent
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viename scenarijuje. Taip pat yra lyginama viso scenarijaus ir jo atskiry daliy trukmeé.
Reikalavimy atveju, kiekvienas jy yra susiejamas su kokiu nors realaus laiko tikslu.

2. Modeliuojant realaus laiko reikalavimus techninéje perspektyvoje. Tai atliekama iSpleCiant
resursy komponentus — jiems yra pridedami tokie atributai, kaip atminties delsos laikas
(angl. latency), dydis, pralaidumas (angl. bandwidth).

3. Sudarant laiko planus. Tai reiskia, kad atsizvelgiant j laiko reikalavimus, turéty buti

nuspresta, kokiu laiko momentu operacinéms sistemos bty priskirti techniniai resursai.

4.3. COSMOD-RE ir SPES 2020 metody palyginimas

[Sanalizavus COSMOD-RE ir SPES 2020 metodus, galima palyginti jy ypatybes, iSskyrus
kokybés charakteristikas — COSMOD-RE metodui jos néra isreikstinai apibréztos, tad galima tik
apibendrinti SPES 2020 kokybés charakteristikas.

1. Abstrakcijos lygmenys. 5 lenteléje pateikiama, kokie abstrakcijos lygmenys yra apibréziami
kiekvienam metodui. Abiem metodams yra apibréziami skirtingi abstrakcijos lygmenys,
kuriems yra kuriami artefaktai ir mazéjant lygmeniui, didéja artefakty detalumas. Tai
padeda apimti sistemos funkcionalumus i$ visy perspektyvy ir sumazinti neatitikimy
galimybe [GAW14]. Taciau, naudojant COSMOD-RE metoda, abstrakcijos lygmeny
kiekis yra pastovus, o naudojant SPES 2020 — kintantis, priklausomai nuo srities, kuriai
yra kuriama sistema. Kiberfiziniy sistemy specifikavimo atveju, labiau tikty kintamo
kiekio abstrakcijos lygmenys, nes kiekviena sfera gali turéti skirtingus apribojimus ar

ypatybes kiirimo procese [PHA12].

5 lentelé. Abstrakcijos lygmenys

COSMOD-RE abstrakcijos lygmenys SPES 2020 abstrakcijos lygmenys

Sistemos lygmuo, funkcinés dekompozicijos lyg- | Priklauso nuo sferos, kuriai kuriama sistema
muo, techninés jrangos—programinés jrangos skai-

dymo lygmuo, diegimo lygmuo

2. Specifikuojami artefaktai. 6 lenteléje pateikiama, kokie artefaktai yra specifikuojami
naudojant kiekvieng metoda. Abiem metodams yra apibréziami panasus artefaktai. Tikslai,
scenarijai, sprendimy reikalavimai ir architektiira yra bendri siems metodams, taciau SPES
2020 metodui dar yra apibréziamas kontekstas, kuris gali padéti validuoti reikalavimy
taisyklinguma [PHA*12]. Naudojant COSMOD-RE metoda, artefaktai yra priskiriami
abstrakcijos lygmenims, o SPES 2020 — priskiriami perspektyvai abstrakcijos lygmenyije.
Specifikuojant artefaktus, naudojant abu metodus, yra siekiama islaikyti informacijos
vientisuma, tad kai kuriy iS jy artefakty modeliai, turi buti butinai susije. Pavyzdziui,
modeliuojant scenarijus, kiekvienas jy turi jgyvendinti nors vieng tiksla ir atvirksciai.
Daznai kiberfiziniy sistemy artefakty ktirimui yra naudojama SysML kalba, taciau jos
gali neuztekti norint pavaizduoti visas siy sistemy ypatybes. Ja galima sumazinti sistemos

kompleksiskuma, paprasciau apibrézti sistemas susidedancias i$ programiniy ir techniniy
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komponenty, taciau si kalba neapima suinteresuoty Saliy poreikiy apibrézimo [AAM23;
KAC™"17]. Tad abiejy metody autoriai sitlo artefakty karimui naudoti ne tik SysML
kalba. Pavyzdziui, tiksly modeliavimui, galima naudoti tokias diagramas kaip AND/OR
grafus arba KAOS tiksly diagramas. Jomis galima paprasciau isreiksti kai kuriuos aspektus,
pavyzdziui, kaip vieny tiksly jgyvendinimas gali paveikti kity tiksly jgyvendinima, galima
apibreézti, kurie tikslai yra priestaringi vienas kitam [AAM23].

6 lentelé. Specifikuojami artefaktai

COSMOD-RE artefaktai SPES 2020 artefaktai

Tikslai, scenarijai, sprendimy reikalavimai, archi- | Kontekstas, tikslai, scenarijai, sprendimy reikala-

tektura vimai, architektiira funkcinei, loginei ir techninei
perspektyvoms

3. Specifikavimo procesas. Metodai pasizymi skirtingais specifikavimo procesais. Naudojant

COSMOD-RE metoda, tam tikri artefaktai skirtinguose abstrakcijos lygmenyse yra
kuriami lygiagreciai. Tai padeda geriau uztikrinti specifikacijy vientisuma, ypac tarp
programiniy ir fiziniy komponenty [ZV18]. Naudojant SPES 2020 metoda, artefaktai yra
kuriami nuosekliai kiekvienai perspektyvai ir néra kuriami keliems abstrakcijos lygmenims
vienu metu. Tai gali neigiamai paveikti vientisuma tarp abstrakcijos lygmeny.

Kokybés charakteristikos. SPES 2020 metodui yra apibréziami saugumo ir veikimo
realaus laiku kokybés aspektai. Sios charakteristikos gali padéti kiirimo proceso metu
uztikrinti sistemos atsparuma saugos pavojams ir su veiksmo atsako laiku susijusioms

problemoms, kurios gali kilti dél i$ esmés sudétingos kiberfiziniy sistemy sudéties.

Taigi, atlikus palyginima galima matyti, | ka reikty atsizvelgti renkantis kiberfizinés sistemos

specifikavimo metoda:

1.

Specifikavimo metodas turéty apibrézti abstrakcijos lygmenis, kad biity supaprastinamas
sistemos vaizdas ir atsizvelgiama j atitinkamos abstrakcijos ypatybes ar apribojimus.
Specifikavimo metodas turéty apibrézti artefaktus, kurie buty susije su suinteresuoty
saliy poreikiais, sistemos elgesiu ir architekttra.

Specifikavimo metodas turéty sulygiagretinti tam tikry artefakty ktirima, kad buty suma-
zintas neatitikimy kiekis tarp paciy artefakty ir abstrakcijos lygmeny.

Turéty buti atsizvelgiama j kokybés charakteristikas, kaip saugumas ar veikimas realiu

laiku, nes jy tritkumas gali kelti pavojy sistemos naudotojams ateityje.

Ir COSMOD-RE, ir SPES 2020 metodas atitinka didziaja dalj Siy pozymiy, ta¢iau COSMOD-

RE yra tinkamesnis metodas sistemos specifikavimui - jis sitilo artefakty kiirimo procesy sulygia-

gretinima, kuris padeda uztikrinti sistemos vientisuma. Jeigu sistemoje buty neatitikimy tarp jos

daliy, tai zenkliai pasunkinty tokiy savybiy kaip veikimo realiu laiku ar saugumo uztikrinima.
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5. ISmanaus namo oro kondicionavimo/sildymo sistemos

specifikavimas ir projektavimas

Rekomenduotas COSMOD-RE specifikavimo metodas praktiskai pritaikytas specifikuojant
iSmanaus namo oro kondicionavimo/sildymo sistema.

Oro kondicionavimo/sildymo sistemos padeda uztikrinti patalpy vidaus oro kokybe, energijos
vartojimo efektyvuma ir patalpoje esanciy zmoniy komforta [EUM"24], o norint tai jgyvendinti,
reikia uztikrinti sklandy Siy sistemy kiirimo procesa. Poreikis Sioms sistemoms didéja ir dél
klimato kaitos, atsiranda naujy reikalavimy, kad jos gebéty prisitaikyti prie kintanciy temperattry
ekstremumy ir iSlaikyty energijos efektyvuma [EUMT24].

Taigi, remiantis COSMOD-RE specifikavimo metodo autoriy pasitlytu specifikavimo pro-
cesu ir jrankiais, buvo specifikuota iSmanaus namo oro kondicionacimo/sildymo sistema. Specifi-

kavimui panaudota natarali kalba, koncepcinio modeliavimo jrankiai.

5.1. Pirmasis etapas - sistemos lygio lygiagretus kiirimas

Pirmasis proceso etapas apima artefakty kiirima dviems abstrakcijos lygmenims - visy
sistemos lygmens ir dalies funkcinés dekompozicijos lygmens artefakty ktirima. Tad Siame zingsnyje
yra apibréziami visi sistemos lygmens artefaktai: tikslai, scenarijai, reikalavimai, architektiira, ir

dalis funkcinés dekompozicijos lygmens artefakty: tikslai, scenarijai, architekttra.

5.1.1. Tiksly modelis sistemos lygmenyje

Tiksly aprasymui galima naudoti nattiralia kalba, AND/OR grafus, i* diagramas arba KAOS
tiksly modeliavimo metoda. Taciau specifikavimo metodo autoriai rekomenduoja ir aprasyti tikslus
nattiralia kalba, ir pasitelkti viena i$§ modeliavimo metody, kad bty pagerintas suprantamumas.

Specifikuojamai sistemai labiausiai tinka KAOS modeliavimo metodas - AND/OR grafai
nesuteikia galimybés modeliuoti aktoriy, o i* kalboje agentai dazniausiai yra siejami su suinte-
resuotomis Salimis [Poh10]. Tuo tarpu KAOS kalboje aktoriai gali bti ir Zzmonés, ir sistemos
komponentai.

ISskirtas pagrindinis tikslas - sukurti iSmanaus namo oro kondicionavimo/sildymo sistema.

Remiantis P. A. Laplante knygoje ,,Requirements Engineering for Software and Systems*
isskirtomis funkcijomis, kuriomis turéty pasizymeéti iSmaniojo namo oro kondicionavimo/sildymo

sistema [Lap09], parasyti tokie konkretieji tikslai (angl. hard goals):

1. Sistema leidzia padalinti iSmaniuosius namus j skirtingas védinimo ir sildymo zonas.

2. Sistema leidzia nustatyti, kokios temperatiiros bus palaikomos kiekvienoje zonoje kai ji
yra tusCia ir kai néra.

3. Sistema aptinka judesius ir nustato, ar patalpos uzimtos, ir pakeicia temperatiira atsizvel-
giant j tai, kas yra viduje.

4. Sistema valdo langus ir kondicionavima priklausomai nuo lauko ir vidaus temperatiiros.

5. Sistema neatidaro ar neuzdaro langy, jei tam yra fiziniy kliaciy.
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6. Sistema pakeicia langy kryptis, jei jie patiria pasipriesinima.
7. Sistema siuncia praneSimus naudotojams, jei langai pakeicia kryptj, neatsidaro arba

neuzsidaro.

Sie konkretieji tikslai taip pat daro jtaka nekonkretiesiems tikslams (angl. soff goals), kurie
apibuidina kokybinius poreikius:
1. Padaryti namus patogesnius.

2. Padidinti energijos tausojimo efektyvuma.

3. Padéti isvengti savy komponenty gedimy.

Visi Sie tikslai yra pavaizduoti naudojant KAOS tiksly diagrama, isskiriant juos pagal tai, su
kokiais kokybiniais poreikiais jie susije, siekiant pagerinti diagramos skaitomuma. Tikslus, kurie
apibtdina poreikj padaryti namus patogesnius, galima pamatyti 13 pav. Tikslai, apibudinantys
poreikj padidinti energijos tausojimo efektyvuma - 14 pav. Tikslai, susije su poreikiu padéti

iSvengti savy komponenty gedimo - 15 pav.

Sukurti imanaus namo oro
kondicionavimo/gildymo sistema

Sistema leidZia nustatyti, kokios
istema leidZia padalinti i¥manivosius temperatiros bus palaikomos
namus  skitingas védinima ir Sildym iekvienoje zonoje kai Ji yra tuddia |

zonas kai néra.

13 pav. Tikslai, kurie apibtidina poreikj padaryti namus patogesnius

Sukurti Emanaus namo oro
kondicionavimo/Sildymo sistema

istema aptinka judesius ir nustato, ar istema valdo langus ir kendicionavima,
talpos ufimtos, ir pakeiGia temperating priklausomai nuo lauko ir vidaus
atsiZvelgiant | tai, kas yra viduje temperatiros

S,‘lstema padidina energijos tausojimqsr
! efeltyvuma

14 pav. Tikslai, apibudinantys poreikj padidinti energijos tausojimo efektyvuma
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Sukurti Emanaus namo oro
kondicionavimo/Sildymo sistema

A

stema neatidaro ar neuzdaro langyl [Sistema pakeidia langu kryptis jei jie | 1M siunéia pranesimus naudotajam
P e S i langai pakeiéia krypli, neatsidaro arb;
jei tam yra fiziniy kiaciu patiria pasiprie$inima el

,-‘Sistema pati padeda ifvengti savu ."
! komponenty gedimy 3

15 pav. Tikslai, susij¢ su poreikiu padéti iSvengti savy komponenty gedimo

Kiekvienas i$ 8iy tiksly yra aprasytas detaliau, naudojantis autoriy sitlomu Sablonu (ziaréti
Prieda nr. 1).

Visi tikslai yra apibuidinti kaip priklausantys sistemos lygmeniui, apimantys oro kondicio-
navimp/Sildymo sistema. Tikslai T1 (zr. 7 lentele), T2 (zr. 8 lentele), T3 (zr. 9 lentele), T4 (zr.
10 lentele), T5 (zr. 11 lentelg), T6 (zr. 12 lentele), T7 (zr. 13 lentele), T8 (zr. 14 lentele) yra
apibudinti kaip konkretieji, nes jie yra arba jgyvendinami, arba ne, o tikslai T9 (zr. 15 lentelg), T10
(zr. 16 lentele) ir T11 (zr. 17 lentele) yra apibudinti kaip nekonkretieji, nes gali buti jgyvendinti
dalinai.

Pagrindinis tikslas - ,,Sukurti iSmanaus namo oro kondicionavimo/sildymo sistema“ - yra
atsakingas uz suinteresuoty Saliy poreikiy jgyvendinima ir yra susijes su visais scenarijais, Nei vienas
is tiksly, iSskyrus pagrindinj tiksla, neturi daliniy tiksly. Nei vienas i$ tiksly neturi prieStaringy
tiksly, kurie trukdyty vieni kity jgyvendinimui. Visi tikslai turi bent po viena su jais susijusj

scenarijy.

5.1.2. Scenarijy modelis sistemos lygmenyje

Remiantis tikslais buvo isskirti iSoriniai aktoriai, sistemos naudojimo atvejai ir scenarijai.

Identifikuoti tokie iSoriniai aktoriai ir su jais susije tikslai:

1. Naudotojas (zmogus) - oro kondicionavimo/sildymo sistema leidzia naudotojui sukonfi-
gliruoti namy zonas ir nustatyti fiksuotas temperatiiras. Sistema taip pat stebi, ar patalpose
yra naudotojy, kad galéty pakeisti temperatiira. Taip jgyvendinami tikslai:

* Sistema leidzia padalinti iSmaniuosius namus j skirtingas védinimo ir $ildymo zonas.

* Sistema leidzia nustatyti, kokios temperattiros bus palaikomos kiekvienoje zonoje kai ji
yra tusCia ir kai néra.

* Sistema aptinka judesius ir nustato, ar patalpos uzimtos, ir pakeiCia temperatiira atsi-
zvelgiant j tai, kas yra viduje.

2. Gyvinas - sistema naudodama sensorius atpazjsta, ar patalpoje yra gyvinas, ir pakeicia

temperaturg:
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* Sistema aptinka judesius ir nustato, ar patalpos uzimtos, ir pakeicCia temperatiira atsi-
zvelgiant j tai, kas yra viduje
3. ISmaniyjy namy centras (angl. Smart Home Hub) - sistema komunikuoja su iSmaniyjy
namy centru, kad galéty siysti pranesimus naudotojams ir jgyvendinty tikslus:
* Sistema siuncia pranesimus naudotojams, jei langai pakeicia kryptj, neatsidaro arba
neuzsidaro.
4. Vidaus temperatiira - sistema sensoriais stebi vidaus temperatiirg, kad buty galima nusta-
tyti, ar reikia uzdaryti langus:
* Sistema valdo langus ir kondicionavima priklausomai nuo lauko ir vidaus temperatiros.
5. Lauko temperatiira - sistema sensoriais stebi lauko temperatiira, kad buity galima nustatyti,
ar reikia atidaryti langus:
* Sistema valdo langus ir kondicionavima priklausomai nuo lauko ir vidaus temperatiiros.
6. Fiziné klittis - sistema komunikuoja su sensoriais siekiant aptikti bet kokias galimas
klittis, kurios trukdyty atidaryti arba uzdaryti langus, arba jeigu jos atsirasty jau atliekant
veiksma. Taip jgyvendinami tikslai:
* Sistema neatidaro ar neuzdaro langy, jei tam yra fiziniy klitc¢iy.

* Sistema pakeicia langy kryptis, jei jie patiria pasipriesinima.

Taip pat buvo apibrézti sistemos naudojimo atvejai, naudojant UML naudojimo atvejy

diagrama (angl. use case diagram) - pavaizduota, kaip sistema bendrauja su iSoriniais aktoriais (Zr.
16 pav.).
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ISmaniyju namy oro kondicionavimo/Sildymo sistema

ustatyti védinimo i
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temperatira bus
palaikoma uzimtose ir,
SCiose patalposs
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MNaudotoja
Reguliuoti temperatiry
priklausomai nuo to,
kas yra patalpoje
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esantius patalpoje
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Siysti pranesimus dal
ivykiu, reikalaujanciy
naudotojo veiksmuy
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idaus temperatira
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Fizing Klidtis

aldyti langus 1

kondicionieriy
priklausomai nuo
temperatiros

=<inclpdes:=

Lauko temperatira

tebéti lauko ir vidau
temperatirg

16 pav. Naudojimo atvejai sistemos lygmenyje

Turint naudojimo atvejy sarasa, autoriai rekomenduoja kiekviena jy aprasyti naudojantis
jy pasitlyty naudojimo atvejy apraSymo Sablonu, kuris pagerina suprantamuma suinteresuotoms
Salims. ISmanaus namo oro kondicionavimo/sildymo sistemai buvo apibrézta, kokias jvestis priima
ir kokius rezultatus grazina sistema, nurodant pagrindinius, alternatyvius ir nesékmés scenarijus.
Kiekvienam atvejui taip pat sukurta UML sekos diagrama, kur galima detaliau apzvelgti kiekviena

scenarijy, bet nesigilinant j vidiniy sistemos komponenty veikima:

1. Scenarijaus ,,Nustatyti védinimo ir Sildymo zonas® apraSymas (zr. 37 lentele) ir sekos
diagrama (zr. 72 pav.).
Pirmasis scenarijus yra susijes su tikslu ,,Sistema leidzia padalinti iSmaniuosius namus
i skirtingas védinimo ir Sildymo zonas“. Kad jis buity jgyvendintas, naudotojas turi
sistemoje pasirinkti funkcija, kuri leidzia padalinti iSmaniuosius namus j védinimo ir
sildymo zonas. Naudotojas pateikia savo pasirinkimg ir gauna pranesima is sistemos, jeigu
pasirinkime yra patalpy, kurios priskirtos dviem zonoms vienu metu. Jeigu pasirinkime
viskas gerai, praneSama apie sékminga konfigiiracijos iSsaugojima.

2. Scenarijaus ,,Nustatyti, kokia temperatiira bus palaikoma uzimtose ir tusc¢iose patalpose*

aprasymas (zr. 38 lentele) ir sekos diagrama (zr. 73 pav.).

Antrasis scenarijus yra susijes su tikslu ,,Sistema leidzia padalinti iSmaniuosius namus j

skirtingas védinimo ir $ildymo zonas®.
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Naudotojas turi sistemoje pasirinkti funkcija, kuri leidzia pasirinkti, kokios temperatiiros
bus palaikomos kiekvienoje zonoje, kai patalpa yra tuscia arba uzimta. Naudotojas pateikia
savo pasirinkima ir gauna pranesima is sistemos, jeigu pasirinkime yra patalpy, kurioms
nebuvo parinkta temperatiira. Jeigu pasirinkime viskas gerai, pranesama apie sékminga
konfigiiracijos iSsaugojima.

3. Scenarijaus ,,Reguliuoti temperattra priklausomai nuo to, kas yra patalpoje® aprasymas
(zr. 39 lentele) ir sekos diagrama (zr. 74 pav.).
Treciasis scenarijus yra susijes su tikslu ,,Sistema aptinka judesius ir nustato, ar patalpos
uzimtos, ir pakeicia temperattra atsizvelgiant j tai, kas yra viduje®. Kad jis buty jgyven-
dintas, sistema geba atskirti, koks objektas jzengé j patalpa arba is jos isé¢jo. Patalpoje
esant zmogui, sistema palaiko konfigiiracijoje numatyta temperatiira. Jeigu patalpoje yra
gyvinas, palaikoma jam saugi temperatiira. Jeigu patalpoje yra ir zmogus, ir gyviinas, pa-
laikoma zmogui patogi ir gyvunui saugi temperatiira. Kai patalpoje nieko néra, palaikoma
konfigiiracijoje numatyta fiksuota temperatura.

4. Scenarijaus ,,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo temperatiiros* aprasymas
(zr. 40 lentele) ir sekos diagrama (zr. 75 pav.).
Ketvirtasis scenarijus yra susijes su tikslais ,,Sistema valdo langus ir kondicionavima
priklausomai nuo lauko ir vidaus temperatiiros®, ,,Sistema neatidaro ar neuzdaro langy,
jei tam yra fiziniy klin¢iy* ir ,,Sistema pakeicia langy kryptis, jei jie patiria pasipriesinima“.
Kad sie tikslai buty jgyvendinti, sistema stebi vidaus ir lauko oro temperattirg. Kai lauke
temperatiira tampa zemesné nei viduje, sistema iesko klitciy, kurios trukdyty langy
atidarymui. Jei tokiy yra, sistema langy neatidaro. Jeigy kliti¢iy nebuvo, yra pradedama
atidaryti langus. Viso proceso metu yra ieskoma kliti¢iy, ir jei atidarymo metu jy randama,
sistema grazina langus j pradine padétj. Jei pavyko langus sékmingai atidaryti, iSjungiamas
kondicionavimas.
Kai viduje temperatiira tampa zemesné nei numatyta, sistema iesko kliti¢iy, kurios
trukdyty langy uzdarymui. Jei tokiy yra, sistema langy neuzdaro. Jeigy kliticiy nebuvo,
yra pradedama uzdaryti langus. Viso proceso metu yra ieSkoma kliticiy, ir jei uzdarymo
metu jy randama, sistema grazina langus j pradine padétj. Jei pavyko langus sékmingai
uzdaryti, sistemos aktuatoriai pakelia temperattirg iki numatytosios ir toliau ja palaiko.

5. Scenarijaus ,,Siysti pranesimus dél jvykiy, reikalaujanciy naudotojo veiksmy* aprasymas
(zr. 41 lentele) ir sekos diagrama (zr. 76 pav.).
Penktasis scenarijus yra susijes su tikslu ,,Sistema siuncia pranesimus naudotojams, jei
langai pakeicia kryptj, neatsidaro arba neuzsidaro®. Kad Sis tikslas biity jgyvendintas,
sistema, jvykus scenarijui, kai teko pakeisti langy judéjimo krypti, jy nepavyko visai
atidaryti ar uzdaryti, perduoda $ig informacija iSmaniyjy namy centrui, kuris nukreipia

pranesima naudotojui.

Kiekvienas i$ tiksly yra susijes su nors vienu naudojimo atveju, ir atvirksciai.
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5.1.3. Architekturos modelis sistemos lygmenyje

Sistemos lygio architektiiros modelis yra pateikiammas juodos dézés principu, kur galima

matyti tik jvest] ir rezultata (zr. 17 pav.).

Identifikuotos sasajos, reikalingos jgyvendinti tikslams ar realizuoti scenarijams:

1.

Naudotojo jvestis - apima naudotojo norimo skirstymo j zonas, zony temperattros ir
fiksuotos temperatiiros konfigiiracijos priémima.
ISvestis naudotojui - apima pranesimy siuntima naudotojui dél langy krypties keitimo,

pranesimus naudotojams dél netinkamai priskirty zony ar temperatiiry.

. Lauko ir vidaus oro temperatiira - per $ia sasaja sistema gauna informacija apie lauko ir

vidaus oro temperatiira.
Fizinés klittys ir judantys objektai - naudojant per $ia sasaja gauta informacija, sistema

apskaiciuoja, ar klititis trukdys langy judéjimui ir klasifikuoja objektus patalpoje.

. Judesiai patalpoje - naudojant per $ig sasaja gauta informacija sistema apskaiciuoja, ar

patalpa yra uzimta.

[Svestis iSmaniyjy namy centrui - per $ia sasaja sistema perduoda pranesimus iSmaniyjy
namy centrui.

Temperatiiros valdymas, langy valdymas - per $ig sasaja sistema atidarys arba uzdarys

langus, palaikys tinkama temperatara.

) Fizinés
Lauko ir SErG
vidaus oro J}E:Lju;:i.lqr
temperatira objektai
@ @ |Evestis
; iSmaniuju
Naudu?njn ﬂ namu
ivestis «Sistemas centrui
ISmaniyju namuy oro Langu
IEvestis B_:I kondicionavimo/Sildymo sistema valdymés
naudotojui
Temperatiiros
@ @ valdymas
PrieZilros Judesiai
paslaugu patalpoje
tiekeéjo
pranesimai

17 pav. Architektiira sistemos lygmenyje

5.1.4. Architekturos modelis funkcinés dekompozicijos lygmenyje

Siame architektiros modelyje - komponenty diagramoje (#r. 18 pav.) yra vaizduojamos

sistemos funkcionalumy dalys ir komunikacijos jungtys tarp jy, bet dar néra aprasytos konkrecios

naudojamos technologijos. Modelyje yra nurodyta, kurie komponentai yra susij¢ su sistemos

lygmens architektiiros modelyje nurodytomis sasajomis. Identifikuoti funkciniai komponentai:

1.

Konfigiiracija ir ekranas - Sis komponentas yra atsakingas uz naudotojo jvesties - zony

arba temperatiiros pasirinkimy - priémima ir pranesima, ar naudotojo jvestis buvo teisinga.
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Komponentas komunikuoja su duomeny saugojimo komponentu, kai reikia perduoti
informacija apie konfigiiracija.

. Judesiy aptikimas - komponentas yra atsakingas uz gyvy objekty judesiy aptikima patal-
poje. Informacija apie aptiktus objektus yra perduodama objekty aptikimo komponentui.
. Temperattiros matavimas - komponentas yra atsakingas uz lauko ir vidaus temperattiros
stebéjima. Informacija apie temperattra viduje ir lauke yra perduodama langy valdymo
komponentui, o informacija apie vidaus temperatiira yra perduodama temperatiiros
valdymo komponentui.

. Objekty aptikimas - komponentas yra atsakingas uz informacijos apie objektus patalpoje
iSgavima ir fiziniy klit¢iy aptikima aplink langus. Informacija apie aptiktus objektus yra
perduodama temperatiiros valdymo ir langy valdymo komponentui, kur ji yra apdorojama
ir naudojama valdymo sprendimams priimti.

. Temperatiiros valdymas - Sis komponentas yra atsakingas uZ sprendimus, kokig tempe-
ratiirg reikia palaikyti patalpoje. Priima duomenis i$ temperatiiros matavimo ir objekty
aptikimo komponenty. Priima signalg i$ langy valdymo komponento, kai reikia jjungti/i-
Sjungti kondicionavimg, jei buvo uzdarytas arba atidarytas langas. Kreipiasi j duomeny
saugojimo komponenta, kai reikia pasiekti informacija apie naudotojo iSsaugota konfigti-
racijg ir priima suteiktus duomenis.

. Langy valdymas - $is komponentas yra atsakingas uz sprendima, ar reikia atidaryti arba
uzdaryti langus patalpoje, remiantis temperatiiros matavimo komponento duomenimis.
Taip pat komponentas yra atsakingas uz apskaic¢iavima, ar galima uzdaryti arba atidaryti
langus, arba pakeisti jy kryptj, remiantis objekty aptikimo komponento duomenimis.
Sprendimas yra perduodamas aktuatoriams. Priima duomenis i temperatiiros matavimo
ir objekty aptikimo komponento. Komunikuoja su pranesimy siuntimo komponentu, kai
langai pakeicia kryptj arba negalima jy atidaryti ar uzdaryti.

. Duomeny saugojimas - komponentas yra atsakingas uz informacijos, kuria pateiké nau-
dotojas konfigiiracijos ir ekrano komponente, saugojima. Komunikuoja su temperatiiros
valdymo komponentu, kai $ia informacija reikia perduoti.

. Pranesimy siuntimas - Sis komponentas yra atsakingas uz komponenty atnaujinimy
pranesimy perdavima iSmaniyjy namy centrui. Priima duomenis i$ langy valdymo

komponento.
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18 pav. Architektiira funkcinés dekompozicijos lygmenyije

5.1.5. Tiksly modelis funkcinés dekompozicijos lygmenyje

Tiksly modelyje funkcinés dekompozicijos lygmenyije, jei reikéjo, buvo tikslinami sistemos
lygmenyje apibrézti tikslai. Tikslai buvo tikslinami tol, kol buvo galima priskirti po viena uz jy
igyvendinima atsakingg funkcinj komponenta.

Tikslas T2 ,,Sistema leidzia padalinti iSmaniuosius namus j skirtingas védinimo ir Sildymo

zonas™ buvo isskirtas j du smulkesnius tikslus (zr. 19 pav):

e T2.1 (zr. 18 lentelg) - ISmanieji namai padalinami j zonas pagal naudotojo jvest;j.
» T2.2 (zr. 19 lentele) - Atmetama klaidinga jvestis arba priimama teisinga jvestis ir apie tai

pranesama naudotojui.

Uz abiejy tiksly jgyvendinima yra atsakingas komponentas ,, Konfigiiracija ir ekranas®.

istema leidZia padalinti iSmaniuosius
namus | skittingas védinimo ir Sildym
Zonas

Afmetama klaidinga jvestis arba
priimama teisinga jvestis ir apie tai
prane£ama naudotojui

IEmanieji namai padalinami | zonas
pagal naudotojo jvesti

Konfigiracija ir ekranas Konfiglracija ir ekranas

19 pav. Tikslo ,,Sistema leidzia padalinti iSmaniuosius namus j skirtingas védinimo ir Sildymo
zonas® patikslinimas

Tikslas T3 ,,Sistema leidzia nustatyti, kokios temperatiiros bus palaikomos kiekvienoje zonoje

kai ji yra tusCia ir kai néra.” buvo isskirtas j du smulkesnius tikslus (zr. 20 pav:
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e T3.1 (zr. 20 lentele) - Kiekvienai zonai priskiriamos numatytos temperaturos pagal
naudotojo jvestj.
e T2.2 (zr. 19 lentele) - Atmetama klaidinga jvestis arba priimama teisinga jvestis ir apie tai

pranesama naudotojui.

Uz abiejy tiksly jgyvendinima yra atsakingas komponentas ,,Konfigiiracija ir ekranas®.

Sistema leidZia nustatyti, kokios
temperatiros bus palaikomos
iekvienoje zonoje kai ji yra tuscia i

kai néra.
Kiekvienai zonai priskiriamos Atmetama klaidinga jvestis arba
numatytos temperatiros pagal priimama teizinga jvestis ir apie tai
naudotojo jvest pranefama naudofojui
Konfigdracija ir ekranas Konfigiracija ir ekranas

20 pav. Tikslo ,,Sistema leidzia nustatyti skirtingas temperattiras kiekvienai zonai* patikslinimas

Tikslas T4 ,,Sistema aptinka judesius ir nustato, ar patalpos uzimtos, ir pakeicia temperatiira

atsizvelgiant j tai, kas yra viduje* buvo isskirtas j du smulkesnius tikslus (zr. 21 pav):

e T4.1 (zr. 21 lentele) - Remiantis sensoriy duomenimis, nustatoma, ar patalpa yra netusCia.

e T4.2 (zr. 24 lentelg) - PakeiCiama temperattira atsizvelgiant j tai, kas yra patalpoje.

Uz tikslo ,,PakeiCiama temperatiira atsizvelgiant j tai, kas yra patalpoje” jgyvendinima atsakingu
komponentu galima paskirti ,, Temperatiiros valdymas®, taciau tikslo ,Remiantis sensoriy duome-
nimis, nustatoma, ar patalpa yra netuscia® jgyvendinimui reikia dviejy komponenty - ,,Judesiy

aptikimas® ir ,,Objekty aptikimas®. Tad Sis tikslas buvo taip pat patikslintas:

* T4.1.1 (zr. 22 lentele) - Nustatoma, ar buvo atlikti judesiai.
e T4.1.2 (zr. 23 lentele) - Surenkama informacija apie patalpoje esantj objekta.

Tikslas ,,Nustatoma, ar buvo atlikti judesiai“ gali baiti jgyvendintas pasitelkiant komponenta ,,Jude-
siy aptikimas®, o ,,Surenkama informacija apie patalpoje esantj objekta” - pasitelkiant komponenta

,,Objekty aptikimas®.
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istema aptinka judesius ir nustato, ar
talpos ufimtos, ir pakeitia temperating
atsiZvelgiant i tai, kas yra viduje
Remiantis sensoriy duomenimis, akeiiama temperatira atsiZvelgiant
nustatoma, ar patzlpa yra netuiia i tai, kas yra patalpoje

Temperatiros valdymas
Nustatoma, ar buvo atlikti judesial urenkama |nforn.wa|::|]a Zpie patalpoje
esanti objekta

Judesiy aptikimas Objektu aptikimas

21 pav. Tikslo ,,Sistema aptinka judesius ir nustato, ar patalpos uzimtos, ir pakeicia temperatiira
atsizvelgiant j tai, kas yra viduje® patikslinimas

Tikslas T5 ,,Sistema valdo langus ir kondicionavima priklausomai nuo lauko ir vidaus

temperatiiros” buvo isskirtas j du smulkesnius tikslus (zr. 22 pav.):

e T5.1 (zr. 25 lentele) - ISjungiamas kondicionavimas ir atidaromi langai, jei lauke tempera-
tlira yra zemesné nei viduje.
e T5.2 (zr. 29 lentele) - Uzdaromi langai, jei temperatura viduje tampa zemesné nei

numatyta.

Siems tikslams jgyvendinti reikia keliy komponenty, tad jie buvo apra$yti dar tiksliau. Tikslas
,I8jungiamas kondicionavimas ir atidaromi langai, jei lauke temperatiira yra zemesné nei viduje®

isskirtas j:

* T5.1.1 (zr. 26 lentele) - Renkami duomenys apie oro temperatirg lauke ir viduje. Uz
igyvendinima atsakingas komponentas - ,,Temperattiros matavimas®.

* T5.1.2 (zr. 27 lentelg) - Atsizvelgiant | temperatiiros matavimo duomenis, valdomi langai.
Uz jgyvendinima atsakingas komponentas - ,,Langy valdymas®.

e T5.1.3 (zr. 28 lentele) - Po langy atidarymo iSjungiamas kondicionavimas. Uz jgyvendini-

ma atsakingas komponentas - ,, Temperatiiros valdymas®.
Tikslas ,,Uzdaromi langai, jei temperatiira viduje tampa zemesné nei numatyta“ isskirtas j:

* T5.1.1 (zr. 26 lentel¢) - Renkami duomenys apie oro temperatirg lauke ir viduje. Uz
igyvendinimag atsakingas komponentas - ,,Temperatiiros matavimas®.

e T5.1.2 (zr. 27 lentele) - Atsizvelgiant j temperatiiros matavimo duomenis, valdomi langai.
Uz jgyvendinima atsakingas komponentas - ,,Langy valdymas®.

e T5.2.1 (zr. 30 lentele) - Po langy uzdarymo patalpose palaikoma numatytoji temperatiira.

Uz jgyvendinima atsakingas komponentas - ,, Temperattiros valdymas®.
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gistema valdo langus ir kendicionavima,
prikiausomai nuo lauko ir vidaus
temperatiiros

Uzdaromi langai, jei
temperatiia viduje tampa Zemesné
nei numatyta

I5jungiamas kondicionavimas ir
ftidaromi langai, jei lauke temperatira
yra Zemesne nel vidule

Renkami duomenys apie oro tsiZvelgiant  temperatiros matavimo Po langy atidarymo iSjungiamas Renkami duomenys apie oro tsiZvelgiant | temperatiros matavimo langy uZdarymo patalpose palaikom.
temperalira lauke ir viduje duoments, valdomi langai kondicionavimas temperatiira lauke ir viduje duoments, valdomi langai numatytoji temperatira

Temperatiros matavimas Langu valdymas Temperataros valdymas Temperatiros matavimas Langu valdymas Temperataros valdymas

22 pav. Tikslo ,,Sistema valdo langus ir kondicionavima priklausomai nuo lauko ir vidaus tempe-
rattiros® patikslinimas

Tikslas T6 ,,Sistema neatidaro ar neuzdaro langy, jei tam yra fiziniy kliticiy” buvo isskirtas j

du smulkesnius tikslus (zr. 23 pav.):

* T6.1 (zr. 31 lentele¢) - Naudojant sensorius, aptinkamos klititys pries langy atidaryma ar
uzdaryma.
* T6.2 (zr. 32 lentelg) - Naudojant aktuatorius, valdomas lango judéjimas.
Uz tikslo ,,Naudojant sensorius, aptinkamos klititys pries langy atidaryma ar uzdaryma*“ jgyven-

dinima atsakingu komponentu galima paskirti ,,Objekty aptikimas®, o ,,Naudojant aktuatorius,

valdomas lango judéjimas® - komponentas ,,Langy valdymas®:

stema neatidaro ar neuZdaro lang
jei tam yra fiziniu kiGéiy

Haudojant sensorius, aplinkamos klitty: audojant aktuatorius, valdomas lango,
pries langy atidaryma ar uZdaryma judéjimas
Objekty aptikimas Langu valdymas

23 pav. Tikslo ,,Sistema neatidaro ar neuzdaro langy, jei tam yra fiziniy kliti¢iy* patikslinimas

Tikslas T7,,Sistema pakeicia langy kryptis, jei jie patiria pasipriesinima‘ buvo isskirtas j du

smulkesnius tikslus (zr. 24 pav.):

e T7.1 (zr. 33 lentele) - Naudojant sensorius, ieSkoma fiziniy kliaciy langy atidarymo arba
uzdarymo metu.

e T7.2 (zr. 34 lentele) - Naudojant aktuatorius, jei reikia, pakei¢iama langy judéjimo kryptis.

Uz tikslo ,,Naudojant aktuatorius, jei reikia, pakeiciama langy judéjimo kryptis“ jgyvendinima
atsakingu komponentu galima paskirti ,,Langy valdymas®, o ,Naudojant sensorius, ieSkoma fiziniy

klit¢iy langy atidarymo arba uzdarymo metu® - komponentas ,,Objekty aptikimas®:
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Sistema pakeitia langy kryptis, jei jie
patiria pasiprieginima

Maudojant sensorius, ieskoma fiziniy
lidéiy langu afidarymo arba uZdarym
metu

audojant aktuatorius, valdomas lango,
judéjimas

Objekty aptikimas Languy valdymas

24 pav. Tikslo ,,Sistema pakeicia langy kryptis, jei jie patiria pasipriesinima® patikslinimas

Tikslas T8 ,,Sistema siuncia pranesimus naudotojams, jei langai pakeicia kryptj, neatsidaro

arba neuzsidaro® buvo iSskirtas | du smulkesnius tikslus (zr. 25 pav.):

* T8.1 (zr. 35 lentele) - Sekami veiksmai su langais.

» T8.2 (zr. 36 lentele) - Bendradarbiaujama su iSmaniyjy namy centru.

Cia u? tikslo ,,Sekami veiksmai su langais“ jgyvendinima yra atsakingas komponentas ,,Langy

valdymas®, o uz ,,Bendradarbiaujama su iSmaniyjy namy centru® - ,,PraneSimy siuntimas®.

Sigtema siungia pranesimus naudotojamg,
igi langai pakeiia krypti, neatsidaro arb,
neuzsidaro

Eendradarbiaujama su ifmaniuju

Sekami veiksmai su langais
namuy centru

Langu valdymas Pranegimuy siuntimas

25 pav. Tikslo ,,Sistema siuncia pranesimus naudotojams, jei langai pakei¢ia kryptj, neatsidaro
arba neuzsidaro® patikslinimas

5.1.6. Scenarijy modelis funkcinés dekompozicijos lygmenyje

Buvo patikslintas kiekvienas i$ sistemos lygmens scenarijy. Funkcinés dekompozicijos
lygmenyje koncentruojamasi j funkciniy komponenty bendravima tarpusavyije ir su iSoriniais
veiksniais. Aprasyti naudojimo atvejai, naudojant nattiralia kalba ir UML naudojimo atvejy

diagrama (angl. use case diagram).

1. Scenarijaus ,,Nustatyti védinimo ir $ildymo zonas® apraSymas (zr. 42 lentele) ir sekos

diagrama (zr. 77 pav.).
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Pirmasis scenarijus yra susijes su tikslais ,,ISmanieji namai padalinami j zonas pagal
naudotojo jvestj“ ir ,,Atmetama klaidinga jvestis arba priimama teisinga jvestis ir apie tai
pranesama naudotojui®. Siekiant jgyvendinti Siuos tikslus, vykdomas scenarijus, kuriame
naudotojas aktyvuoja zony konfigtiracijos funkcija konfigiiracijos ir ekrano komponente.
Sis pateikia sgsaja ir paprao jvesties. Naudotojas pateikia informacija, konfigiiracijos ir
ekrano komponentas patikrina, ar informacija tinkama. Jeigu taip, ji yra perduodama
i duomeny saugojimo komponentg iSsaugojimui. Jeigu jvestis nebuvo tinkama - yra
patalpy, kurios priklauso daugiau nei vienai zonai - pranesama naudotojui apie netinkama
jvestj. Jei nepavyko iSsaugoti geros jvesties, apie tai pranesama konfigtracijos ir ekrano
komponentui, o §is pranesa naudotojui.

. Scenarijaus ,,Nustatyti, kokia temperatiira bus palaikoma uzimtose ir tusciose patalpose*
aprasymas (zr. 43, 44 lenteles) ir sekos diagrama (zr. 78 pav.).

Antrasis scenarijus yra susijes su tikslais ,,Kiekvienai zonai priskiriamos numatytos tem-
peratiiros pagal naudotojo jvestj“ ir ,,Atmetama klaidinga jvestis arba priimama teisinga
jvestis ir apie tai praneSama naudotojui®. Siekiant jgyvendinti Siuos tikslus, vykdomas
scenarijus, kuriame naudotojas aktyvuoja temperattiry zonose konfigiiracijos funkcija
konfigiiracijos ir ekrano komponente. Sis pateikia sgsaja ir papra$o jvesties. Naudotojas
pateikia informacija, konfigtiracijos ir ekrano komponentas patikrina, ar informacija tinka-
ma. Jeigu taip, ji yra perduodama j duomeny saugojimo komponent iSsaugojimui. Jeigu
jvestis nebuvo tinkama - zony, kurioms naudotojas nenurodé temperatiiros - pranesama
naudotojui apie netinkama jvestj. Jei nepavyko iSsaugoti geros jvesties, apie tai pranesama
konfigtuiracijos ir ekrano komponentui, o $is pranesa naudotojui.

. Scenarijaus ,,Reguliuoti temperatiira priklausomai nuo to, kas yra patalpoje aprasymas
(zr. 45, 46 lenteles) ir sekos diagramos (zr. 79, 80 pav.).

Treciasis scenarijus yra susijes su tikslais ,,Remiantis sensoriy duomenimis, nustatoma,
ar patalpa yra netuscia®, ,,Nustatoma, ar buvo atlikti judesiai®, ,,Surenkama informacija
apie patalpoje esantj objekta® ir ,,PakeiCiama temperatiira atsizvelgiant j tai, kas yra patal-
poje®. Siekiant jgyvendinti Siuos tikslus, vykdomas scenarijus: j patalpa jeina objektas.
Judesj uzfiksuoja judesiy aptikimo komponentas ir apie tai pranesa objekty aptikimo
komponentui. Objekty aptikimo komponentas surenka duomenis apie objekta ir Sia
informacija perduoda temperatiros valdymo komponentui. Temperattros komponentas,
apskaiciaves, kas yra patalpoje, kreipiasi | duomeny saugojimo komponenta, kuris suteikia
informacija apie konfigliracija. Temperatiiros valdymo komponentas, atsizvelgiant j Sia
informacija palaiko patalpoje tam tikra temperatiira. Jei objektas yra zmogus, palaikoma
numatytoji temperatiira. Jei gyvinas - gyvinui saugi temperatiira. Jei ir zmogus, ir
gyvlnas - zmogui patogi ir gyviinui saugi temperatiira. Jei patalpa palieka objektas ir
ji tusCia, vyksta tie patys veiksmai, kaip ir objektui jéjus j patalpa, taciau palaikoma
numatyta fiksuota temperatiira.

. Scenarijaus ,,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo temperatiiros” aprasSymas

(zr. 47, 48 lenteles) ir sekos diagramos (zr. 81, 82 pav.).
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Ketvirtasis scenarijus yra susijes su tikslais ,,ISjungiamas kondicionavimas ir atidaromi
langai, jei lauke temperatiira yra zemesné nei viduje®, ,,Renkami duomenys apie oro
temperatiirg lauke ir viduje®, ,,Atsizvelgiant j temperattiros matavimo duomenis, valdomi
langai®, ,,Po langy atidarymo iSjungiamas kondicionavimas®, ,,Uzdaromi langai, jei tem-
peratiira viduje tampa zemesné nei numatyta®, ,,Po langy uzdarymo patalpose palaikoma
numatytoji temperatara®, ,,Naudojant sensorius, aptinkamos klititys pries langy atida-
ryma ar uzdaryma®, ,Naudojant aktuatorius, valdomas lango judéjimas®, ,,Naudojant
sensorius, ieSkoma fiziniy kliti¢iy langy atidarymo arba uzdarymo metu® ir ,,Naudojant
aktuatorius, jei reikia, pakei¢iama langy judéjimo kryptis®. Siekiant jgyvendinti Siuos
tikslus, vykdomas scenarijus - temperatiiros matavimo komponentas stebi lauko ir vidaus
oro temperatiira ir 8ig informacija perduoda langy valdymo komponentui. Langy valdymo
komponentas apskaiciuoja, kad temperatiira lauke yra zemesné nei viduje, todél perduoda
signalg objekty aptikimo komponentui ieskoti fiziniy klit¢iy prie§ langy atidaryma. Ob-
jekty aptikimo komponentui neradus kliti¢iy, langas yra sékmingai atidaromas - objekty
aptikimo komponentas perduoda informacija apie lango padétj ir langy valdymo aplika-
cija apskaiciuoja, ar langas tikrai atidarytas - apie tai praneSama temperatiiros valdymo
komponentui. Sis i§jungia kondicionavima. Jeigu objekty aptikimo komponentas prie§
atidarant langg aptinka klititj, langy valdymo komponentas neatidaro langy. Jeigu objekty
aptikimo komponentas pries atidaryma nerado klitciy, taciau jos atsirado atidarymo
metu, apie tai pranesama langy valdymo komponentui ir langas yra grazinamas j pradine
padétj.

Kai temperatiira viduje tampa zemesné nei numatyta, o langai vis dar atidaryti, langy
valdymo komponentas perduoda signala objekty aptikimo komponentui ieskoti fiziniy
klitciy pries langy uzdaryma. Objekty aptikimo komponentui neradus kliti¢iy, langas
yra s¢kmingai uzdaromas - objekty aptikimo komponentas perduoda informacija apie
lango padétj ir langy valdymo aplikacija apskaiciuoja, ar langas tikrai uzarytas - ir apie tai
prane§ama temperatiros valdymo komponentui. Sis temperatiirg pakelia iki numatytosios
ir toliau ja palaiko. Jeigu objekty aptikimo komponentas pries uzdarant langg aptinka
klittj, langy valdymo komponentas neuzdaro langy. Jeigu objekty aptikimo komponentas
pries uzdaryma nerado klitCiy, taciau jos atsirado uzdarymo metu, apie tai praneSama
langy valdymo komponentui ir langas yra grazinamas j pradine padétj.

. Scenarijaus ,,Siysti pranesimus dél jvykiy, reikalaujanc¢iy naudotojo veiksmy* aprasymas
(zr. 49 lentele) ir sekos diagrama (zr. 83 pav.).

Penktasis scenarijus yra susijes su tikslais ,,.Sekami veiksmai su langais® ir ,,Bendradarbiau-
jama su iSmaniyjy namy centru®. Siekiant jgyvendinti Siuos tikslus, vykdomas scenarijus:
kai nutinka jvykis, jog teko langy valdymo komponentui pakeisti langy judéjimo kryptj,
juy visai neatidaryti ar uzdaryti dél klitciy, apie tai praneSama pranesimy siuntimo kom-
ponentui, kuris perduoda §j pranesima iSmaniyjy namy centrui, kad jis buity perduotas

naudotojui.
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5.1.7.

Reikalavimai sistemos lygmenyje

Sistemos lygmenyje apibtidinami sprendimy reikalavimai yra iSvedami i$ scenarijy, ir dalinai

tiksly. Reikalavimai yra tikslesni nei scenarijai ir neturéty buti priestaringi scenarijams bei turi

biti susije su nors vieno tikslo jgyvendinimu.

Visy pirma, sprendimy reikalavimai buvo parasyti natiiralia kalba. Po to, iSmanaus namo

oro kondicionavimo/sildymo sistemos sprendimy reikalavimai i$ elgesio perspektyvos pavaizduoti

naudojant autoriy rekomenduojama buseny diagrama (angl. statechart). Konfigtracijos funkcijos

dalj iliustruoja diagrama 26 pav., judéjimo stebéjimo ir temperatiiros reguliavimo dalj - 27 pav.,

langy valdymo dalj - 28 pav., pranesimy siuntimo naudotojui dalj - 29 pav.

Remiantis tikslais ir scenarijais, galima isskirti tokius reikalavimus:

1.

Naudotojui iskvietus sistemos funkcija iSskaidyti iSmaniuosius namus j védinimo ir
sildymo zonas, sistema leidzia pasirinkti, kokias patalpas priskirti kokiai zonai. Jeigu
buvo viena patalpa buvo priskirta dviem zonoms, naudotojas yra jspéjamas apie klaidinga
pasirinkimga, kitu atveju - sékminga konfigiiracijos iSsaugojima.

Naudotojui iskvietus sistemos funkcija nustatyti temperatiiras védinimo ir sildymo zo-
noms, sistema leidzia pasirinkti, kokia temperatiirg priskirti kokiai zonai. Jeigu yra patalpa,
kuriai temperatiira yra nenurodyta, naudotojas yra jspéjamas apie klaidinga pasirinkima,

kitu atveju - sékminga konfigtiracijos iSsaugojima.

. Naudotojui iskvietus sistemos funkcija nustatyti fiksuotas temperatiiras védinimo ir

sildymo zonoms, kai nieko néra patalpoje, sistema leidzia pasirinkti, kokia temperatiira
priskirta kokiai zonai. Jeigu yra patalpa, kuriai temperatiira yra nenurodyta, naudotojas yra
ispéjamas apie klaidinga pasirinkima, kitu atveju - sékminga konfigiiracijos iSsaugojima.
Sistema geba atskirti, kas yra patalpoje - zmogus ar gyviinas. Pagal tai, kas yra patalpoje,
sistema reguliuoja temperatiirg. Jeigu zmogus - nustatoma sistemoje sukonfigiiruota
temperatiira, jeigu gyvinas - jam saugi temperatira. Jeigu abu - zmogui patogi ir gyvunui
saugi temperatiira. Jeigu patalpa yra tusCia - nustatoma fiksuota temperatiira.

Sistema stebi temperatiira lauke ir viduje. Jeigu sistemos sensoriai aptinka lauke vésesne
temperatiirg nei kambaryije ir lango judéjimo trajektorijoje nebuvo aptikta jokiy kliaciy,
oro kondicionavimas yra iSjungiamas ir langai yra atidaromi, o jeigu patalpoje yra vésiau
nei numatyta konfigiiracijoje - langas uzdaromas ir temperatiira grazinama j numatytaja.
Jeigu sistemos sensoriai aptinka lauke vésesne temperattira nei patalpoje, ir pries atidarant
langa buvo aptikta klitis, sistema palieka langus uzdarytus ir apie §j jvykj informuoja
naudotoja pranesimu j mobilyjj jrenginj.

Jeigu sistemos sensoriai aptinka lauke vésesne temperattra nei kambaryije, ir pries atidarant
langa nebuvo aptikta klittis, taciau ji atsirado atidarymo metu, sistema grazina langa i
pradine padétj ir apie §j jvykj informuoja naudotoja pranesimu j mobilyjj jrenginj.
Jeigu temperatiira patalpoje tampa vésesné nei numatyta, ir pries uzdarant langa buvo
aptikta klitatis, sistema palieka langus atidarytus ir apie §j jvykj informuoja naudotoja
pranesimu j mobilyjj jrenginj.

Jeigu sistemos sensoriai aptinka patalpoje vésesne temperatiira nei numatyta, ir pries
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uzdarant langg nebuvo aptikta klititis, taciau ji atsirado uzdarymo metu, sistema grazina

langa j pradine padétj ir apie §j jvykj informuoja naudotojg pranesimu j mobilyjj jrenginj.

Pasyvus veikimas

Aktyvuojama zony pasirinkimo funkcija

o

Aédinimo ir Zildymo zonu Pranesimas naudotojul
pasirinkimas

Palalpa priskirta dviem zonoms

Priimami zonu
pasirinkimai

Fiksuojama klaida

Akiyvuojama zonu fiksuoty
temperatiry
pasirinkimo funkcija

Akiyvuojama zonu
femperatin
pasirinkimo funkcija

Fiksuojamas
teisingas
pasirinkimas

Teisingi pasirinkimar

|

~

Pranesimas naudotojut

Védinim[:_ ir .§i|d}'.rr?0 Z0NU  Ne visoms patalpos pasirinkta temperatira
temperatiry pasirinkimas

Priimami temperatiruy
pasirinkimai

Fiksuojama klaida

Fiksuojamas
teisingas
pasirinkimas

Teisingi pasirinkimai

L

ﬁédinimo ir Sildymo zonu

fiksuotu temperatiru Me visoms patalpos pasirinkia temperatiira

Priimami temperatiny

Fiksuojama klaida

pasirinkimas

S

pasirinkimai

Teisingi pasirinkimai

Fiksuojamas
feisingas
pasirinkimas

s P

2

Pranesimas naudotojur

26 pav. Reikalavimy elgesio modelis sistemos lygmenyje, konfigtiracijos funkcijos dalis
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/Judesiu aptikimas ir

temperatiiros
reguliavimas

Palaikoma nustatyta temperatira

~

Pasinaudojama temperatiry konfigiracija

-

Qlksuota temperatira Y,

Mustatyta B

sukonfigdruota

-
MNebeaptinkamas joks

judesys

Patalpa yra wsci

Pasinaudgojama

temperatury kenfiglracija

Pasyvus veikimas

d Mustatyta zonai B d _\DEtaIpnje yra Zmogus
H  sukonfiglruota Aptiktas Zmogus J(—4'
\ temperatira ¥, \
Pasinaudojama temperatiry konfigiracija
' B ' ™ ) k
) SEEC Patalpoje yra gyvanas
| | Nustatyta gyvunui Aptiktas gyvinas |
saugi temperatira
L A L A
P Pasmaudujar_:a temperatiny konfiglracija Patalpaje yra it Zmagus
Nustatyta Zmogui : : ir gyviinas
H patogiir gyvinui im’;‘gﬂzkﬁgiﬁd;as !
\_saugltemperatura >, o )

N

27 pav. Reikalavimy elgesio modelis sistemos lygmenyje, judéjimo stebéjimo ir temperatiiros

reguliavimo dalis

Valdomi iSmaniuju nam

u langai,

priklausomai nuo temperatiros

Wyksla lango graZinimas | pradine padéfj

~

Rasia klidtis

Pasiekiama numatyta

Langai uZdaryti ir oro

temperatira

Palaikoma numatyta

Langai uZdaryti,
temperatira iflieka pastovi

Zildymas jjungtas
N 0/
KliG€iy nerasta

™y
leSkoma kliciu langu

|-

o

Langai graZinami i
pradine padéatj
M

judéjimo metu
. T T
Vykdomas
uZdarymas
Yy

KliGéiy nerasta

temperatlra patalpoje
e 2

Pasyvus veikimas

T
Langu pozicija

Langai lieka atidaryti
S S

Rasta klidtis

leSkoma klinciu langu

iglieka pastovi

Patalpoje temperatira
tampa Zemesné nei norima

Langai uZdaromi
e S

KliG€iy nerasta

judéjimo trajektorijoje
N o

leskoma klinciu langu

lauke temperatira
fampa
emesné nei viduje

Langai atidaromi

L T N 1
Viykdomas

atidarymas

leSkoma kliciu langu

Rasia klidtis

judéjimo metu
. R T

KliGéiy nerasta

Langai atidaryti ir oro

kondicionavimas
iSjungtas

judéjimo trajektorijoje
e
Rasta klidtis

oy
Langai lieka uZdaryti

;'—/

Langu pozicija
iglieka pastovi

28 pav. Reikalavimy elgesio modelis sistemos lygmenyje, langy valdymo dalis
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Pranegimu siuntimas
naudotojui

MNepavyko sfidaryti arba
uZdaryti lango

Uzfiksuojamas
nesékmingas langu
afidarymas arba
uZdarymas

Pranesimas perduodamas
naudotojui

Pasikeité langu
judéjimo kryptis

Atsiunciamas
pranesimas
naudotojui

UZfiksuojamas langu
krypties pasikeitimas

Pasyvus veikimas

tojas sékmingai gavo pranesima

oS

29 pav. Reikalavimy elgesio modelis sistemos lygmenyje, pranesimy siuntimo naudotojui dalis

5.2. Antrasis etapas - funkcinio lygio lygiagretus kurimas

Siame lygyje yra apradyti programinés jrangos—techninés jrangos skaidymo lygmens tikslai,

scenarijai bei architektiira, iSskiriami reikalavimai funkcinés dekompozicijos lygmenyje.

5.2.1. Architektiiros modelis programinés jrangos—techninés jrangos skaidymo lygme-
nyje
Komponentai, kurie jgyvendina Konfigtiracijos ir ekrano funkcinj komponenta (zr. 30 pav.):

1. Lietimui jautrus ekranas - techniné jranga. Ekrane yra atvaizduojama naudotojo sasaja.
Naudotojas ekrane nurodo, j kokias zonas nori padalinti namus, kokias temperatiiras
jose palaikyti. Si informacija yra perduodama naudotojo sasajos aplikacijai, kur ji yra
apdorojama. Ekrane taip pat atvaizduojami pranesimai apie sékmingus arba nesékmingus
konfigiiracijos patvirtinimus, kuriuos perduoda naudotojo sasajos aplikacija.

2. Naudotojo sasajos aplikacija - programiné jranga. Validuoja naudotojo ekrane pateikta
informacija, grazina pranesimus apie validacijos rezultatus. Perduoda teisinga naudotojo
jvesti duomeny saugojimo aplikacijai, priima ir grazina pranesimus apie iSsaugojimo

rezultatus.

Komponentai komponento
Konfiglracija ir ekranas

igyvendinimui
MNaudotojo
i\.restisj - — | Lietimui jautrus [ Jaudotojo sasajos
R, ekranas - aplikacija
|Evestis | € « “ [ = .
naudotojui

Sasaja su
Duomeny
saugojimo
aplikacija

30 pav. Komponento ,, Konfigiiracija ir ekranas® techninés ir programinés jrangos komponentai

Komponentai, kurie jgyvendina Judesiy aptikimo komponenta (zr. 31 pav.):
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1. Judesiy sensorius - techniné jranga. Aptinka judesius patalpoje ir sia informacija perduoda
objekty aptikimo sensoriui.
Komponentai komponento

Judesiy aptikimas
igyvendinimui

Judesiai Judesiy Sasaja su
Objekt!
patalpoje = sensorius 9] apt;kiml:‘:

sensoriumi

31 pav. Komponento ,,Judesiy aptikimas® techninés jrangos komponentai

Komponentai, kurie jgyvendina Temperattiros matavimo komponenta (zr. 32 pav.):

1. Temperatturos sensorius - techniné jranga. Renka informacija apie lauko ir vidaus oro
temperatiirg, kurig apdorojimui ir skaiciavimams perduoda temperatiiros ir langy valdymo

aplikacijoms.

Komponentai komponento
Temperatiros matavimas
igyvendinimui

Temperatiros

32 pav. Komponento ,, Temperatiiros matavimas® techninés programinés jrangos komponentai

Sasaja su
Temperatiros
valdymo
aplikacija

Lauko, oro E)
temperatira Sasaja su
Langu
valdymo
aplikacija

Komponentai, kurie jgyvendina Objekty aptikimo komponenta (zr. 33 pav.):

1. Objekty aptikimo sensorius - techniné jranga. Kai objekty aptikimo sensorius gauna
signala i$ judesiy sensoriaus, objekty aptikimo sensorius apie | patalpa jéjusj objekta
informacija perduoda temperatiiros valdymo aplikacijai. Kai sensorius gauna signala i$
langy valdymo aplikacijos, informacija apie fizines klittis langy judéjimo trajektorijoje
yra perduodama atgal langy valdymo aplikacijai.

Komponentai komponento
Objektu aptikimas

. igyvendinimui Sa3saja su
Fizings Temperatiiros
klidtys ir valdymo
Judantys Objekty aplikacija
objektai aptikimo Y .

. sensorius | < |>asansu
Sasaja su Langu
Judesiy < valdymo

sensoriumi aplikacija

33 pav. Komponento ,,Objekty aptikimas® techninés jrangos komponentai

Komponentai, kurie jgyvendina Pranesimy siuntimo komponenta (zr. 34 pav.):

1. Pranesimy siuntimo aplikacija - programiné jranga. Priima pranesima apie langy pakeista
judéjimo kryptj, jvyki, kai langy nebuvo galima atidaryti arba uzdaryti is langy valdymo

aplikacijos ir jj perduoda iSmaniyjy namy centrui, kuris nukreips pranesima naudotojui.
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Kompeonentai komponento
Pranesimuy siuntimas jgyvendinimui

o Sasaja su
Langy Pranesimuy 23538 S|
valdymo |:<_ sinnimg I3maniuju
aplikacija aplikacija namuy

centru

34 pav. Komponento ,,Pranesimy siuntimas® techninés ir programinés jrangos komponentai

Komponentai, kurie jgyvendina Duomeny saugojimo komponenta (zr. 35 pav.):

1. Duomeny saugojimo aplikacija - programiné jranga. Priima naudotojo nurodyta konfigi-
racija i$ naudotojo sasajos aplikacijos ir ja iSsaugo. Sékmeés ar nesékmeés atveju, naudotojo
sasajos aplikacija yra informuojama apie rezultata. Priima prasyma i$ temperatiiros valdy-
mo aplikacijos suteikti duomenis apie naudotojo konfigtiracija.

2. Duomeny bazé - techniné jranga. Joje yra saugoma naudotojo nurodyta konfigiiracija.
Komunikuoja su duomeny saugojimo aplikacija, kai reikia priimti informacija iSsaugojimui

arba ja duoti panaudojimui skaic¢iavimuose.

Komponentai komponento
Duomenu saugojimas jgyvendinimui
Sasaja su
Temperatiros
valdymo
aplikacija

Duomenu < P
saugojimo DB
aplikacija > >

Naudotojo
535ajos
aplikacija

L[]

é

Sasaja su 2
; ¢
%

35 pav. Komponento ,,Duomeny saugojimas® techninés ir programinés jrangos komponentai

Komponentai, kurie jgyvendina Temperattiros valdymo komponenta (zr. 36 pav.):

1. Temperatiiros valdymo aplikacija - programiné jranga. Priima informacija apie vidaus oro
temperatiirg ir duomenis apie objektus patalpoje. Aplikacijoje yra klasifikuojama, kokie
objektai yra patalpoje. Jeigu jie yra aktualas, kreipiamasi j duomeny saugojimo aplikacija
dél naudotojo konfigiiracijos. Turint informacija, kokia temperattira yra numatyta ir
kokia yra tuo momentu, apskaiiuojamas pokytis, jei reikia, ir perduodamos komandos
temperatiiros valdymo aktuatoriui. Priima signalg i langy valdymo aplikacijos, kai
sékmingai uzdaromi arba atidaromi langai ir atitinkamai reikia valdyti aktuatorius.

2. Temperatiiros valdymo aktuatorius - techniné jranga. Priima komandas i$ temperatiiros

valdymo aplikacijos ir palaiko reikiama temperatiira.
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Sasaja su

Sasajasu _
Kompaonentai Temperatiros ::}?:E:I‘;Lg
komponento _'I'emper_zﬂurqs valdymas sensoriumi SanSmL
jgyvendinimui
V] V]
Saszaja su - Sasaja su
Duomeny El Langu
saugojimo | val_dyrn__o
aplikacija B aplikacija

[V]

Temperatiros
pakeitimai

36 pav. Komponento ,, Temperatiiros valdymas® techninés ir programinés jrangos komponentai

Komponentai, kurie jgyvendina Langy valdymo komponenta (zr. 37 pav.):

1. Langy valdymo aplikacija - programiné jranga. Priima informacija apie lauko ir vidaus
oro temperatiirg. Aplikacijoje yra apskaiCiuojama, reikia atidaryti ar uzdaryti langus ir
duodamos komandos langy valdymo aktuatoriams. Jei pavyko aktuatoriams sékmingai
ivykdyti komandas, objekty aptikimo sensorius tai aptinka ir praneSama temperatiiros
valdymo aplikacijai. Jeigu ne, informacija yra perduodama pranesimy siuntimo aplikacijai.

2. Langy valdymo aktuatorius - techniné jranga. Priima komandas i$ langy valdymo aplika-

cijos ir atitinkamai atidaro arba uzdaro langus.

s
seasss Gl
Komponentai komponento Temperatiros aptikimo
Langy valdymas sensoriumi SOnSoriamy
igyvendinimui
Sasajasu Ea_saje!_su
Temperatdros [ Langu valdym . _>:| r_ane_mmq
valdymo aplikacija SIL.!ntlm_o
aplikacija aplikacija

Langu valdymo
aktuatorius

L]

Lango
atidarymas/uzdarymas

37 pav. Komponento ,,.Langy valdymas® techninés ir programinés jrangos komponentai

5.2.2. Tiksly modelis programinés jrangos—techninés jrangos skaidymo lygmenyije

Tiksly modelyje programinés jrangos—techninés jrangos skaidymo lygmenyje, jei reikéjo,
buvo tikslinami funkcinés dekompozicijos lygmenyje apibrézti tikslai. Tikslai buvo tikslinami
tol, kol buvo galima priskirti po viena uz jy jgyvendinima atsakinga techninj ar programinj

komponenta.
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Kiekvienas programinis ir techninis komponentas yra priskirtas prie bent vieno tikslo
igyvendinimo, todél galima teigti, jog jie visi yra reikalingi.
Tikslas T2.1 ,ISmanieji namai padalinami j zonas pagal naudotojo jvestj“ buvo patikslintas j

tikslus (zr. 38 pav.):

* T2.1.1 - Naudotojas nurodo pasirinkimus naudojant lietimui jautry ekrana, kuris per-
duoda informacija naudotojo sasajos aplikacijai. Tai gali buti funkcijos aktyvacija arba
konfigiiracijos nustatymas.

» T2.1.2 - Naudotojo sasajos aplikacija validuoja informacija ir ja perduoda duomeny saugimo
aplikacijai.

Uz tikslo ,,Naudotojas nurodo pasirinkimus naudojant lietimui jautry ekrana, kuris perduoda
informacija naudotojo sgsajos aplikacijai® jgyvendinima atsakingu komponentu buvo paskirtas
techninis komponentas ,, Lietimui jautrus ekranas®, o tikslo ,,Naudotojo sasajos aplikacija validuoja
informacija ir ja perduoda duomeny saugimo aplikacijai“ - programinis komponentas ,,Naudotojo
sasajos aplikacija®.

Tikslas T2.2 ,Atmetama klaidinga jvestis arba priimama teisinga jvestis ir apie tai pranesama

naudotojui® buvo patikslintas j tikslus:

* T2.2.1 - Vartotojo nurodyta konfigiiracija yra iSsaugojama.

* T2.2.2 - Ekrane naudotojui pranesama ar jvestis buvo priimta.

Uz tikslo ,,Ekrane naudotojui praneSama ar jvestis buvo priimta® jgyvendinima atsakingu kom-
ponentu buvo paskirtas techninis komponentas ,,Lietimui jautrus ekranas®, o tiksla ,,Vartotojo
nurodyta konfigiracija yra iSsaugojama*® reikia dar kartg patikslinti, nes uz jo jgyvendinima yra

atsakingi komponentai ,,Duomeny valdymo aplikacija®“ ir ,,Duomeny bazé*:

* T2.2.1.1 - Apdorojama issaugojimo uzklausa.

* T2.2.1.2 - Saugoma konfigiiracija.

Uz tikslo ,,Apdorojama iSsaugojimo uzklausa“ jgyvendinimg atsakingu komponentu buvo paskirtas
programinis komponentas ,,Duomeny valdymo aplikacija®, o tikslo ,,Saugoma konfiguracija“ -

techninis komponentas ,,Duomeny bazé®.
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Atmetama klaidinga jvestis arba
priimama teisinga jvestis ir apie fai
pranef€ama naudotojui

|$manieji namai padalinami j zonas
pagal naudotojo ivesti

Fs oot Yok ik el el Haudotojo sasajos aplikacija validucia

naudojant lietimui jautry ekrana, kuris 2 e Vartotojo nuredyla konfigiracija yra Ekrane naudotojui pranesama
duoda inf dot informacija ir ja perduoda duomeny o restis buy N
erducda informacija naudotojo sasajo, saugojimo aplikaciai i¥saugojama ar ivestis buvo primta
aplikacijai
Lietimui jautrus ekranas Naudotojo sasajos aplikacija Apdorojama i$saugojimo uZkiausa Saugoma konfiglracija Lietimui jautrus ekranas

Duomeny saugojimo aplikacija Duomeny bazé

38 pav. Tiksly, apibrézty funkcinés dekompozicijos lygmenyje, patikslinimas

Tiksly ,,Kiekvienai zonai priskiriamos numatytos temperattiros pagal naudotojo jvestj* ir
,2Atmetama klaidinga jvestis arba priimama teisinga jvestis ir apie tai pranesama naudotojui®

patikslinimai (zr. 39 pav.): sutampa su patikslinimais 38 pav. diagramoje.

Kiekvienal zonai priskiriamos Atmetama klaidinga jvestis arba
numatytos temperatiiros pagal priimama feisinga jvestis ir apie tai
naudotojo jvest pranefama naudotojui

Naudotojas nurodo pasirinkimus
naudojant lietimui jautry ekrana, kuris
erducda informacija naudetojo sasajo,

aplikacijai

Haudotojo sasajos aplikacija validuoja
informacija ir ja perduoda duomeny Vartotojo nuredyta konfigiracija yra Ekrane naudotojui pranesama
saugojimo aplikacijai isaugojama ar (vestis buvo primta

Lietimui jautrus ekranas Naudotojo sasajos aplikacija Apdorojama i§saugojime uZklausa Saugoma kenfigdracia

Lietimui jautrus ekranas

Duomeny saugojimo aplikacija Duomeny bazé

39 pav. Tiksly, apibrézty funkcinés dekompozicijos lygmenyije, patikslinimas

Tikslas T4.1.1 ,Nustatoma, ar buvo atlikti judesiai* buvo patikslintas j tiksla (zr. 40 pav.):

* T4.1.1.1 - Surenkami duomenys apie judesius patalpoje ir perduodamas signalas objekty

sensoriui.

Uz tikslo ,,Surenkami duomenys apie judesius patalpoje ir perduodamas signalas objekty sensoriui*
igyvendinima atsakingu komponentu buvo paskirtas techninis komponentas ,,Judesiy sensorius®.
Tikslas T4.1.2 ,,Surenkama informacija apie patalpoje esantj objekta® buvo patikslintas j

tikslus (zr. 40 pav.):

* T4.1.2.1 - Surenkami duomenys apie judancius objektus patalpoje ir perduodami rezultatai
temperatiiros valdymo aplikacijai.

* T4.1.2.2 - Apskaiciuojama, koks objektas yra patalpoje.
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Uz tikslo ,,Surenkami duomenys apie judancius objektus patalpoje ir perduodami rezultatai
temperattros valdymo aplikacijai“ jgyvendinima atsakingu komponentu buvo paskirtas techninis
komponentas ,,Objekty aptikimo sensorius®, o tikslo ,,ApskaiCiuojama, koks objektas yra patalpoje*

- programinis komponentas ,, Temperattros valdymo aplikacija®.

Remiantis sensoriy duomenimis
nustaloma, ar patalpa yra netuscia

/Nustaloma. ar buvo atliki |udesa/ furenkama informacija apie palalpm%
esantj objekia
Surenkami duomenys apie judesius ure!ﬂkaml duomel_w','? aplejudan&\_us —
phtalpoje it parduodam:as signalas objekfly objektus patalpoje ir perduodami Apskaitiucjama, koks objekias yra
S enaon " rezultatai patalpoje
femperatiros valdymo aplikacijai

Objekty
Judesiuy aptikimo sensorius aptikimo
sensorius

Temperatiiros valdymo
aplikacija

40 pav. Tiksly, apibrézty funkcinés dekompozicijos lygmenyje, patikslinimas

Tikslas T4.2 ,PakeiCiama temperatiira atsizvelgiant j tai, kas yra patalpoje® buvo patikslintas

i tikslus (zr. 41 pav.):

* T4.2.1 - Naudojama informacija apie naudotojo nurodytas temperatiiras.
* T4.2.2 - ApskaiCiuojama, kokia temperatiira turi buti palaikoma, pagal tai, kas aptikta
patalpoje, perduodamas signalas aktuatoriams.

* T4.2.3 - Aktuatoriai, atsizvelgiant | gauta signala, Sildo arba védina patalpa.

Uz tikslo ,,Apskai¢iuojama, kokia temperatira turi buti palaikoma, pagal tai, kas aptikta patalpoje,
perduodamas signalas aktuatoriams® jgyvendinima atsakingu komponentu buvo paskirtas progra-
minis komponentas ,, Temperatiiros valdymo aplikacija®“, o tikslo ,,Aktuatoriai, atsizvelgiant j gauta
signala, Sildo arba védina patalpa™ - techninis komponentas ,, Temperatiiros valdymo aktuatorius®.
Tiksla ,,Naudojama informacija apie naudotojo nurodytas temperatiiras” reikia dar karta patikslinti,
nes uz jo jgyvendinima yra atsakingi komponentai ,,Duomeny valdymo aplikacija“ ir ,,Duomeny

bazé*:

* T4.2.1.1 - Apdorojama uzklausa ir perduodama gauta konfigiiracija temperatiiros valdymo
aplikacijai.
* T4.2.1.2 - Perduodama informacija apie konfigiiracija.
Uz tikslo ,,Apdorojama uzklausa ir perduodama gauta konfigtiracija temperattiros valdymo aplika-
cijai* jgyvendinima atsakingu komponentu buvo paskirtas programinis komponentas ,,Duomeny
valdymo aplikacija®, o tikslo ,,Perduodama informacija apie konfigiiracija“ - techninis komponentas

,2Duomeny bazé“.
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akeiiama temperatlra atsiZvelgiant
itai, kas yra patalpoje
Ypskaitiuojama, kokia temperatira turi
Haudojama informacija apie naudotojo biti palaikoma, pagal tai, kas apfikta Aktuatoriai, atsiZvelgiant i gauta
nurodytas temperatiras patalpoje. signala, Sildo arba vedina patalpa
perdusdamas signalas aktuatoriam:

JApdorojama uzklausa ir perduodama ) ) Temperatiiros valdymo Temperataros valdymo
71][:3 konfigiiracija temperatiiros valdym Perduodama informacija aplikacija aktuatorius

aplikacijai apie konfigiracija

0 E

Duomeny saugojimo aplikacija Duomeny bazé

41 pav. Tiksly, apibrézty funkcinés dekompozicijos lygmenyje, patikslinimas

Tikslas T5.1.1 ,Renkami duomenys apie oro temperatiirg lauke ir viduje® buvo patikslintas j

tikslg (zr. 42 pav.):

* T5.1.1.1 - Matuojama lauko ir vidaus temperatiira ir Sie duomenys perduodami j langy

valdymo aplikacija.

Uz tikslo ,,Matuojama lauko ir vidaus temperatiira ir Sie duomenys perduodami j langy val-
dymo aplikacija®“ igyvendinima atsakingu komponentu buvo paskirtas techninis komponentas
, Temperatiros matavimo sensorius®.

Tikslas T5.1.2 ,,Atsizvelgiant j temperatiiros matavimo duomenis, valdomi langai“ buvo

patikslintas j tikslus (zr. 42 pav.):

* T5.1.2.1 - Valdymo aplikacijoje apskaiCiuojama, ar reikia atidaryti langus, perduodamas
signalas aktuatoriams.

» T5.1.2.2 - Aktuatoriai, atsizvelgiant j gautq signala, atidaro langus.

Uz tikslo ,,Valdymo aplikacijoje apskaiCiuojama, ar reikia atidaryti langus, perduodamas signalas
aktuatoriams® jgyvendinimg atsakingu komponentu buvo paskirtas programinis komponentas
,Langy valdymo aplikacija®, o tikslo ,,Aktuatoriai, atsizvelgiant j gauta signala, atidaro langus® -
techninis komponentas ,,Langy valdymo aktuatorius®.

Tikslas T5.1.3 ,,Po langy atidarymo iSjungiamas kondicionavimas® buvo patikslintas j tikslus
(zr. 42 pav.):

* T5.1.3.1 - Sensoriai perduoda signala valdymo aplikacijai, jog langai buvo atidaryti.

* T5.1.3.2 - Langy valdymo aplikacija duoda signala temperatiiros valdymo aktuatoriams

iSjungti kondicionavima.

* T5.1.3.3 - Kondicionavimas i$jungiamas.

Uz tikslo ,,Sensoriai perduoda signala valdymo aplikacijai, jog langai buvo atidaryti“ jgyvendinima
atsakingu komponentu buvo paskirtas techninis komponentas ,,Objekty aptikimo sensorius®, tikslo

,Langy valdymo aplikacija duoda signalg temperatiiros valdymo aktuatoriams iSjungti kondicio-
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navima“ - programinis komponentas ,Langy valdymo aplikacija®, o tikslo ,,Kondicionavimas

iSjungiamas® - techninis komponentas ,, Temperatiiros valdymo aktuatorius®.

ISjungiamas kondicionavimas ir
btidaromi langai, jei lauke temperatira
yra Zemesné nei viduje

Renkami duomenys apie Asizvelgiant | tempsratiros matavimo Po langy atidarymo igungiamas
oro temperatiira lauke ir viduje duomenis. valdomi langai kendicionavimas

Matuojama lauko ir vidaus ldymo aplikacijoje apskaidiuojama, ar) Aktuatoriai, asiivelgiant | gauta Sensoriai perducda signala ngy valdymo apikacia duoda signalg o
mperatira ir Sie duomenys perduodarfi | reikia atidaryti langus, perducdamas ional, adan g valdymo aplikacijai. temperatlros valdymo K nas i§jungizmas
{langy valdymo aplicacia signalas akluatoriams 1 jog langai buvo atidaryti i5jungti kondicionavima

Langy valdyme aplikacija Langy valdymo aktuatorius Objekty aptikimo sensorius Langy valdyme aplikacija Tempzﬁ‘::;iﬁ__lwmo

Temperatiros matavimo
sensorius

42 pav. Tiksly, apibrézty funkcinés dekompozicijos lygmenyje, patikslinimas

Tikslo T5.1.1 ,,Renkami duomenys apie oro temperatura lauke ir viduje® patikslinimas (zr.

43 pav.) sutampa su patikslinimu 42 pav. diagramoje.

Tikslo T5.1.2 ,,Atsizvelgiant | temperatiiros matavimo duomenis, valdomi langai® patikslini-
mas (7r. 43 pav.) sutampa su patikslinimu 42 pav. diagramoje, taciau vietoje langy atidarymo yra
minimas jy uzdarymas:

» T5.2.2.1 - Valdymo aplikacijoje apskaiCiuojama, ar reikia uzdaryti langus, perduodamas

signalas aktuatoriams.

* T5.2.2.2 - Aktuatoriai, atsizvelgiant j gauta signala, uzdaro langus.

Tikslas T5.2.1 ,,Po langy uzdarymo patalpose palaikoma numatytoji temperatira® buvo
patikslintas j tikslus (zr. 43 pav.):

1. T5.2.1.1 - Sensoriai perduoda signalg valdymo aplikacijai, jog langai buvo uzdaryti.

2. T5.2.1.2 - Langy valdymo aplikacija duoda signalg temperattiros valdymo aktuatoriams

palaikyti numatyta temperatiira.

3. T5.2.1.3 - Palaikoma numatytoji temperatiira.
Uz tikslo ,,Sensoriai perduoda signala valdymo aplikacijai, jog langai buvo uzdaryti“ jgyvendinima
atsakingu komponentu buvo paskirtas techninis komponentas ,,Objekty aptikimo sensorius®, tikslo
,Langy valdymo aplikacija duoda signalg temperatiiros valdymo aktuatoriams palaikyti numaty-
ta temperatura® - programinis komponentas ,,Langy valdymo aplikacija“, o tikslo ,,Palaikoma

numatytoji temperatiura® - techininis komponentas ,, Temperatturos valdymo aktuatorius®.
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Uzdaromi langai, jei
temperatira viduje tampa Zemasns
nei numatyta

Eisizvelgiant | temperatdros matavimo
duomenis. valdomi langai

Renkami duomenys apie Fo langy uZdarymo patalpose patalposd
oro temperatiira lauke ir viduje palaikoma numatytoji temperatira

Matugjama lauko ir vidaus idymo aplik g , ar) o e Sensoriai perduoda signala ngy valdymo aplikacia ducda signala
mperaliira ir $ie duomenys perduodanfi | reikia uZdaryti langus, perduodamas SPER e i valdymo aplikacijai, temperatiiros valdymo aktuatoriams Palaikoma numatytoji temperatiira
ilangu valdymo aplikacija. signalas aktuateriams i, v g iog langai buve uZdaryli palaikyli numatyta temperatura
Temperatiiros matavimo Langy valdymo aplikacija Langy valdymo aktuatorius Objekty aptikimo sensorius Langy valdymo aplikacija Temperatiiros valdymo

sensorius aktuatorius

43 pav. Tiksly, apibrézty funkcinés dekompozicijos lygmenyje, patikslinimas

Tikslai T6.1 ,Naudojant sensorius, aptinkamos klititys prie$ langy atidaryma ar uzdaryma* ir
T6.2 ,,Naudojant aktuatorius, valdomas lango judéjimas“ buvo patikslinti j tikslus T6.1.1 ,,Objekty
aptikimo sensorius gauna signala ieskoti fiziniy klia¢iy prie$ atidaryma ar uzdaryma. Langy
valdymo aplikacijai perduodama informacija apie kliaitis“ ir T6.2.1 ,,Langy valdymo aplikacija
neduoda signalo aktuatoriams uzdaryti arba atidaryti langa® (zr. 44 pav.).

Uz tikslo ,,Objekty aptikimo sensorius gauna signala ieskoti fiziniy kliti¢iy prie§ atidaryma
ar uzdaryma. Langy valdymo aplikacijai perduodama informacija apie klititis* jgyvendinima
atsakingu komponentu buvo paskirtas techninis komponentas ,,Objekty aptikimo sensorius®,
tikslo ,,Langy valdymo aplikacija neduoda signalo aktuatoriams uzdaryti arba atidaryti langa* -

programinis komponentas ,,Langy valdymo aplikacija®.

stema neatidaro ar neuZdaro lang
jei tam yra fiziniu kiGiuy

Waudojant sensorius, aptinkamos klidty: audojant aktuatorius, valdomas lango,
prieg langy atidaryma ar uZdaryma judéjimas

Objekty aplikimo sensorius gauna signal o .
eskofi fiziniu kliddiy pried atidaryma ar L_angl.l_ valdymo z_apllkat:lja ned_uoda
signalo aktuatoriams uzdaryti arba

uZdaryma. Langy valdymo aplikacijai X :
perducdama informacija apie klidtis atidaryti langa

Objekty
aptikimo Languy valdymo aplikacija
Sensorius

44 pav. Tiksly, apibrézty funkcinés dekompozicijos lygmenyje, patikslinimas

Tikslas T7.1 ,,Naudojant sensorius, ieskoma fiziniy klit¢iy langy atidarymo arba uzdarymo
metu buvo patikslintas j tiksla T7.1.1 ,,Objekty aptikimo sensorius iesko fiziniy klitciy. Langy

valdymo aplikacijai perduodama informacija apie klittis*.
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Tiksla T7.2 ,Naudojant aktuatorius, jei reikia, pakeiciama langy judéjimo kryptis* reikia
patikslinti detaliau, nes uz jo jgyvendinima yra atsakingi komponentai ,,Langy valdymo aplikacija“

ir ,Langy valdymo aktuatorius” (zr. 45 pav.).

* T7.2.1 - Langy valdymo aplikacija duoda signalg aktuatoriams pakeisti lango judéjimo

kryptj.

* T7.2.2 - Langy valdymo aktuatorius pakeicia lango judéjimo krypt;.

Uz tikslo ,,Objekty aptikimo sensorius iesko fiziniy klia¢iy. Langy valdymo aplikacijai
perduodama informacija apie kliatis“ jgyvendinima atsakingu komponentu buvo paskirtas te-
chininis komponentas ,,Objekty aptikimo sensorius®, tikslo ,,Langy valdymo aplikacija duoda
signalg aktuatoriams pakeisti lango judéjimo kryptj* - programinis komponentas ,,Langy valdymo
aplikacija®, o tikslo ,,Langy valdymo aktuatorius pakeicia lango judéjimo kryptj“ - techninis

komponentas ,,Langy valdymo aktuatorius®.

Sistema pakeitia langu krypfis, jei jie
patiria pasipriedinima

r_.l_avL!dojant sensorius. ieskomi fiziniy Maudojant aktuaterius, jei reikia,
liiciu langu afidarymo arba uZdarym T t
e pakeitiama langu jud&jimo krypfis

jekty apfikimo sensorius iefko fiziniy valdy fikaciia ducda si I
Klitiéiy. Langy valdymo ngu valdymo aplikacya duoda signaia Langy valdymo akiuatorius pakeifia
EEs R aktuatoriams pakeisti lango judéjimo BT .
aplikacijai perduodama krypti lango judéjimo krypti
Pt

informacija apie klidtis

: : :

Objekty
aptikimo Langu valdymo aplikacija Langu valdymo aktuatorius
sensorius

45 pav. Tiksly, apibrézty funkcinés dekompozicijos lygmenyje, patikslinimas

Tikslas T8.1 ,,.Sekami veiksmai su langais* buvo patikslintas j tiksla T8.1.1 ,,Apdorojama
informacija, gauta i$ objekty aptikimo sensoriy®.

Tiksla T8.2 ,,Bendradarbiaujama su iSmaniyjy namy centru® reikia patikslinti detaliau, nes
uz jo jgyvendinima yra atsakingi komponentai ,,Langy valdymo aplikacija“ ir ,,Langy valdymo

aktuatorius® (zr. 46 pav.):

» T8.2.1 - Informacija apie nesékminga langy uzdaryma arba atidaryma yra perduodama
pranesimy siuntimo aplikacijai.
* T8.2.2 - Informacija apie nesékminga langy uzdaryma arba atidaryma yra perduodama

iSmaniyjy namy centrui.

Uz tiksly ,,Apdorojama informacija, gauta i$ objekty aptikimo sensoriy® ir ,,Informacija
apie nesékminga langy uzdaryma arba atidaryma yra perduodama pranesimy siuntimo aplikacijai*

igyvendinima atsakingu komponentu buvo paskirtas programinis komponentas ,,Langy valdymo
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aplikacija®, o tikslo ,,Informacija apie nesékminga langy uzdaryma arba atidaryma yra perduodama

iSmaniyjy namy centrui® - programinis komponentas ,,Pranesimy siuntimo aplikacija®.

Sigtema siuntia pranesimus naudotojamg,
j¢ilangai pakeitia krypti, neatsidaro arb,
neuZsidaro

EBendradarbiaujama su igmaniuju

Sekami veiksmai su langais
namu centru

Apdorojama informacia, Informacija apie nesek.mlnga_ langu Inroimacua apie nes_ekmlnga_.langu
ta i& obiekt tiki : uidaryma arba afidaryma yra perduodanta uZdaryma arba afidaryma yra
Q3UNa S 0hEXIL SpNKIMO. SENS0) pranesimy siuntimo aplikacijai perduodama iSmaniujy namu centrui

Langy valdymo aplikacija Langy valdymo aplikacija Pranesimy siuntimo aplikacija

46 pav. Tiksly, apibrézty funkcinés dekompozicijos lygmenyje, patikslinimas

5.2.3. Scenarijy modelis programineés jrangos-techninés jrangos skaidymo lygmenyje

Buvo patikslintas kiekvienas i$ funkcinés dekompozicijos lygmens scenarijy. Programinés
jrangos—techninés jrangos skaidymo lygmenyje koncentruojamasi j techniniy ir programiniy
komponenty bendravima tarpusavyje ir su iSoriniais veiksniais, neatsizvelgiant j platforma, j kuria
bus dislokuoti.

Aprasyti naudojimo atvejai, naudojant nattiralia kalba ir UML naudojimo atvejy diagrama

(angl. use case diagram).

1. Scenarijaus NA1.1.1 , Nustatyti védinimo ir Sildymo zonas® aprasymas (zr. 50, 51 lente-
les) ir sekos diagrama (zr. 84 pav.).
Pirmasis scenarijus yra susijes su tikslais ,,Naudotojas nurodo pasirinkimus naudojant
lietimui jautry ekrang, kuris perduoda informacija naudotojo sasajos aplikacijai®, ,,Naudo-
tojo sasajos aplikacija validuoja informacija ir ja perduoda duomeny saugimo aplikacijai®,
,, Vartotojo nurodyta konfigiiracija yra issaugojama®, ,,Apdorojama issaugojimo uzklausa®,
»Saugoma konfigtracija®“, ,,Ekrane naudotojui pranesama ar jvestis buvo priimta®“. Sie-
kiant jgyvendinti Siuos tikslus, vykdomas scenarijus, kuriame naudotojas aktyvuoja zony
konfigiiracijos funkcijg ekrane. Si jvestis yra perduodama j naudotojo sasajos aplikacija,
kur yra interpretuojama kaip funkcijos aktyvacija. Naudotojo aplikacija atnaujina pateiktj
ekrane, kad naudotojas galéty pateikti zony pasirinkimus. Naudotojo pateikti pasirinkimai
yra validuojami naudotojo aplikacijos sasajos. Jei yra patalpy, kurios priklauso daugiau
nei vienai zonai, naudotojui ekrane yra pranesama apie klaida. Jeigu ne, jvestis yra
perduodama duomeny saugojimo aplikacijai. Si apdoroja uzklausa ir i§saugo informacija

duomeny bazéje. Jeigu nepavyko iSsaugoti pasirinkimy, duomeny saugojimo aplikacija
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pranesa apie klaida naudotojo sasajos aplikacijai, naudotojas ekrane gauna pranesima apie
klaida.

. Scenarijaus NA2.1.1 ,Nustatyti, kokia temperattaira bus palaikoma uzimtose ir tusCiose
patalpose apraSymas (zr. 52, 53 lenteles) ir sekos diagrama (zr. 85 pav.).

Antrasis scenarijus yra susijes su tokiais paciais tikslais ir jgyvendinimo scenarijais kaip ir
pirmasis, taciau skiriasi tuo, kokia funkcija naudotojas aktyvuoja - galima aktyvuoti arba
pasirinkima uzimtoms patalpoms, arba tusCioms.

. Scenarijaus NA3.1.1 ,Reguliuoti temperatiirg priklausomai nuo to, kas yra patalpoje*
apraSymas (zr. 54, 55, 56 lenteles) ir sekos diagramos (zr. 86, 87 pav.).

Treciasis scenarijus yra susijes su tikslais ,,Surenkami duomenys apie judesius patalpoje ir
perduodamas signalas objekty sensoriui®, ,,Surenkami duomenys apie judancius objektus
patalpoje ir perduodami rezultatai temperatturos valdymo aplikacijai®, ,,Apskaiciuoja-
ma, koks objektas yra patalpoje®, ,,Naudojama informacija apie naudotojo nurodytas
temperaturas®, ,Apdorojama uzklausa ir perduodama gauta konfigiiracija temperatiiros
valdymo aplikacijai®, ,,Perduodama informacija apie konfigtiracija®, ,,Apskai¢iuojama,
kokia temperatiira turi buti palaikoma, pagal tai, kas aptikta patalpoje, perduodamas sig-
nalas aktuatoriams®, , Aktuatoriai, atsizvelgiant j gauta signala, Sildo arba védina patalpa®.
Siekiant jgyvendinti Siuos tikslus, vykdomi tokie scenarijai:

(a) | patalpg jéjo ir joje yra tik zmogus. Judésiy sensorius aptinka judesius ir perduoda
signala objekty aptikimo sensoriui, kad biity renkama informacija apie patalpoje
esantj objekta ir perduodama temperatiiros valdymo aplikacijai. Aplikacijoje apskai-
Ciuojama, kad objektas yra zmogus, kreipiamasi j duomeny valdymo aplikacija dél
konfigtiracijos. Duomeny valdymo aplikacija apdoroja uzklausa ir pasiekia informa-
cija duomeny bazéje ir ja perduoda temperatiiros valdymo aplikacijai. Temperatiiros
valdymo aplikacija apskaicCiuoja, kokia temperatiirg palaikyti - perduoda komandas
aktuatoriams palaikyti numatytaja temperatiira.

(b) I patalpa jéjo ir joje yra tik gyvinas. Judésiy sensorius aptinka judesius ir perduoda
signala objekty aptikimo sensoriui, kad buty renkama informacija apie patalpoje
esantj objekta ir perduodama temperattiros valdymo aplikacijai. Aplikacijoje apskai-
Ciuojama, kad objektas yra gyviinas, kreipiamasi j duomeny valdymo aplikacija dél
konfiguracijos. Duomeny valdymo aplikacija apdoroja uzklausa ir pasiekia informa-
cija duomeny bazéje ir ja perduoda temperatiiros valdymo aplikacijai. Temperattiros
valdymo aplikacija apskai¢iuoja, kokia temperatiira palaikyti - perduoda komandas
aktuatoriams palaikyti gyviinui saugia temperatiira.

(c) I patalpa jéjo ir zmogus, ir gyviinas. Judésiy sensorius aptinka judesius ir perduoda
signala objekty aptikimo sensoriui, kad buty renkama informacija apie patalpo-
je esantj objekta ir perduodama temperattiros valdymo aplikacijai. Aplikacijoje
apskaiCiuojama, kad objektai yra ir zmogus, ir gyvunas, kreipiamasi j duomeny
valdymo aplikacija dél konfigtiracijos. Duomeny valdymo aplikacija apdoroja uz-

klausa ir pasiekia informacija duomeny bazéje ir ja perduoda temperattiros valdymo
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aplikacijai. Temperattiros valdymo aplikacija apskaiciuoja, kokia temperatiira palai-
kyti - perduoda komandas aktuatoriams palaikyti zmogui patogia ir gyvtunui saugia
temperattrg.

(d) Patalpa paliko visi objektai. Judésiy sensorius aptinka judesius ir perduoda signala
objekty aptikimo sensoriui, kad buty renkama informacija apie patalpa paliekantj ob-
jekta ir perduodama temperatiiros valdymo aplikacijai. Aplikacijoje apskai¢iuojama,
kad sujudéjes objektas buvo aktualus - Zzmogus arba gyviinas. Temperattros valdy-
mo aplikacija apskaiciuoja, kokia temperatiira palaikyti - naudotojo sukonfigiiruota
fikstuota temperatiira.

4. Scenarijaus NA4.1.1,,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo temperatiiros*

aprasymas (zr. 57, 58, 59 lenteles) ir sekos diagramos (zr. 88, 89 pav.).
Ketvirtasis scenarijus yra susijes su tikslais ,,Matuojama lauko ir vidaus temperatra ir sie
duomenys perduodami j langy valdymo aplikacija®, ,,Valdymo aplikacijoje apskaiciuoja-
ma, ar reikia atidaryti langus, perduodamas signalas aktuatoriams®, ,,Valdymo aplikacijoje
apskaiCiuojama, ar reikia uzdaryti langus, perduodamas signalas aktuatoriams®, ,, Aktu-
atoriai, atsizvelgiant j gauta signala, atidaro langus®, ,,Aktuatoriai, atsizvelgiant j gauta
signalg, uzdaro langus®, ,,Sensoriai perduoda signala valdymo aplikacijai, jog langai buvo
atidaryti®, ,,Sensoriai perduoda signalg valdymo aplikacijai, jog langai buvo uzdaryti®,
,Langy valdymo aplikacija duoda signala temperattros valdymo aktuatoriams i$jungti
kondicionavima®, ,,Langy valdymo aplikacija duoda signala temperatiiros valdymo aktu-
atoriams palaikyti numatyta temperatira®, ,, Kondicionavimas iSjungiamas®, ,,Palaikoma
numatytoji temperattira“. Siekiant jgyvendinti Siuos tikslus, vykdomi scenarijai:

(a) Esant lauko temperatiirai Zemesnei nei viduje - temperatiiros matavimo sensoriai
perduoda matavimy rezultatus langy valdymo aplikacijai, kurioje apskai¢iuojama,
kad reikia atidaryti langus. Perduodama komanda objekty aptikimo sensoriui ieskoti
fiziniy kliti¢iy, kurios galéty trukdyti langy atidarymui. Sensoriaus surinkta infor-
macija yra perduodama langy valdymo aplikacijai. Apskaic¢iavus, jog yra klitciy,
langai neatidaromi. Jeigu kliticiy néra, perduodamos komandos langy aktuatoriams
atidaryti langus. Jeigu atidarymo metu objekty aptikimo sensorius aptiko nauja kliatj,
apie ja praneSama langy valdymo aplikacijai, kuri perduoda komanda aktuatoriams
grazinti langus j pradine padétj. Jeigu kliti¢iy nebuvo, objekty sensoriai aptinka,
kad langai tikrai buvo atidaryti, apie tai pranesama langy valdymo aplikacijai, kuri
perduoda signala temperattiros valdymo aplikacijai. Temperatiiros valdymo aplikacija
perduoda komandas temperatiiros valdymo aktuatoriams isjungti kondicionavima.

(b) Esant vidaus temperatiirai Zemesnei nei numatyta - temperatiros matavimo sensoriai
perduoda matavimy rezultatus langy valdymo aplikacijai, kurioje apskai¢iuojama,
kad reikia uzdaryti langus. Perduodama komanda objekty aptikimo sensoriui ieskoti
fiziniy klitc¢iy, kurios galéty trukdyti langy uzdarymui. Sensoriaus surinkta infor-
macija yra perduodama langy valdymo aplikacijai. ApskaiCiavus, jog yra kliaciy,

langai neuzdaromi. Jeigu klit¢iy néra, perduodamos komandos langy aktuatoriams
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5.

5.2.4.

uzdaryti langus. Jeigu atidarymo metu objekty aptikimo sensorius aptiko nauja klititj,
apie ja pranesama langy valdymo aplikacijai, kuri perduoda komanda aktuatoriams
grazinti langus j pradine padétj. Jeigu kliti¢iy nebuvo, objekty sensoriai aptinka,
kad langai tikrai buvo uzdaryti, apie tai pranesama langy valdymo aplikacijai, kuri
perduoda signala temperatiiros valdymo aplikacijai. Temperatiiros valdymo aplikacija
perduoda komandas temperattiros valdymo aktuatoriams pakelti temperatuara iki
numatytos ir toliau ja palaikyti.
Scenarijaus NA5.1.1 ,,Siysti pranesimus dél jvykiy, reikalaujanc¢iy naudotojo veiksmy*
apraSymas (zr. 60 lentele) ir sekos diagrama (zr. 90 pav.).
Penktasis scenarijus yra susijes su tikslais ,,Apdorojama informacija, gauta i$ objekty
aptikimo sensoriy®, , Informacija apie nesékminga langy uzdaryma arba atidaryma yra
perduodama pranesimy siuntimo aplikacijai®, ,,Informacija apie nesékminga langy uzda-
ryma arba atidaryma yra perduodama iSmaniyjy namy centrui®. Scenarijus: kai jvyksta
scenarijus, jog langai turéjo pakeisti krypti, jy nebuvo galima atidaryti arba uzdaryti
del kliuciy - objekty sensorius perdavé informacija apie aptiktas kliatis langy valdymo
aplikacijai, ir aktuatoriams buvo nurodyta grazinti langus j pradine padétj. Langy valdymo
aplikacija taip pat siuncia $ig informacija j pranesimy siuntimo aplikacija, kuri ja perduoda

iSmaniyjy namy centrui, kad pasiekty naudotoja.

Reikalavimai funkcinés dekompozicijos lygmenyje

Reikalavimai i$ elgesio perspektyvos yra pateikiami naudojant natairalia kalba ir buaseny

diagrama (angl. communicating state machine), kur vaizduojamas kiekvieno komponento elgesys

daug nesigilinant j vidinj jo veikima. Komponentai bendrauja ir su aplinka, ir tarpusavyje.

Elgesys yra iliustruojamas remiantis metodo autoriy pateiktomis buseny masinomis, kuriose

yra vaizduojama kaip keiciasi komponenty biisenos gavus jvestj is aplinkos. Vieno komponento

sukurtas rezultatas gali biiti kito komponento jvestis.

1.

,Konfigtiracija ir ekranas® (zr. 47 pav.):

(a) Priima jvestj i$ aplinkos - naudotojo funkcijos arba konfigtiracijos pasirinkimus.

(b) Esant neteisingam pasirinkimui, apie tai informuoja naudotoja, o esant teisingam
pasirinkimui, duomenis perduoda iSsaugojimui | duomeny saugojimo komponenta.

(c) ISsaugojimui pasibaigus klaida ar sékmingai, atitinkamai informuoja naudotoja.

,»Judesiy aptikimas® (zr. 48 pav.):

(a) Komponentas priima jvestj i$ aplinkos - judesius.

(b) Apdorota informacija perduoda objekty aptikimo komponentui, kad bty galima
pradéti rinkti informacija apie patj objekta.

,, Temperatiros matavimas® (zr. 48 pav.):

(a) Priima jvestj i$ aplinkos - lauko ir vidaus oro temperattra.

(b) Perduoda jvestj temperattros ir langy valdymo komponentams, kad buty galima
atlikti skaiciavimus, reikalingus nustatyti, kokia temperatiirg palaikyti.

,,Objekty aptikimas® (zr. 48 pav.):
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(a) Priima jvestj i$ judesiy aptikimo komponento, kuri yra signalas, jog reikia surinkti
informacija apie j patalpa jéjusj objekta - jvestj apie judancius objektus. Si informacija
yra perduodama temperattiros valdymo komponentui.

(b) Priima jvestj i$ langy valdymo komponento kaip signala ieskoti fiziniy klitaciy, ir $i
informacija apie klittis yra perduodama atgal j langy valdymo komponenta.

5. ,,Temperaturos valdymas® (zr. 49 pav.):

(a) Priima jvestj i$ objekty aptikimo komponento - yra apskai¢iuojama, ar aptiktas
objektas yra aktualus (zmogus arba gyviinas) ar ne (sensoriai aptiko sujudéjusj
negyva daikta).

(b) Komponentas kreipiasi | duomeny saugojimo komponenta, kad gauty informacija
apie naudotojo sudaryta konfigiiracija.

(c) Apskaic¢iuoja komandas aktuatoriams, kurie atitinkamai valdo temperatiirg. Priima
jvestj i8 langy valdymo komponento kaip signalg, jog reikia iSjungti kondicionavima
arba palaikyti numatytaja temperatiirg.

6. ,Langy valdymas® (zr. 49 pav.):

(a) Priima jvestj i$ temperaturos matavimo komponento - jei temperataros lauke ir
viduje skirtumas reikalauja atidaryti arba uzdaryti langus, yra informuojamas objekty
aptikimo komponentas, jog reikia ieskoti fiziniy klitciy.

(b) Apie kliatis gauta informacija naudoja apskai¢iuojant ir perduodant komandas langy
valdymo aktuatoriams.

(c) Jeigu atidarymas/uzdarymas baigési netikétai, apie tai informuoja naudotoja, o jeigu
viskas gerai - informuojamas temperatturos valdymo komponentas apie reikiamus
veiksmus.

7. ,Duomeny saugojimas® (zr. 47 pav.):

(a) Priima jvestj i$ konfigtracijos ir ekrano komponento kaip signala, jog reikia iSsaugoti
naudotojo nurodyta konfigtracija.

(b) Apie rezultatus atitinkamai nformuoja konfigtrracijos ir ekrano komponenta.

(c) Priima jvestj i$ temperattros valdymo komponento kaip signalg, jog reikia pateikti
informacija apie naudotojo sudaryta konfiguracija.

8. ,,PraneSimy siuntimas® (zr. 49 pav.) - perduoda pranesimus j iSmaniyjy namy centra, kai

gauna signalg i$ langy valdymo komponento.
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mas®, ,Langy valdymas® ir ,,Pranesimy siuntimas*

Treciasis etapas - programinés—techninés jrangos lygio lygiagretus

kurimas

Programinés—techninés jrangos lygio lygiagretus kuirimas — Siame lygyje yra apibréziami

diegimo lygmens tikslai, scenarijai bei architektiira. Po to, kai jie yra uzbaigti, yra aprasomi

programinés—techninés jrangos skaidymo lygmens reikalavimai ir diegimo reikalavimai.

Architekturos modelis diegimo lygmenyje

Siame architektiiros modelyje programinés ir techninés jrangos komponentai yra dislokuojami

i elektroninius valdymo blokus, kuriy rysiai yra vaizduojami fizinémis jungtimis. ISdéstymo

diagrama (angl. deployment diagram) galima matyti 50 pav.

Buvo isskirti blokai - naudotojo sasaja, duomeny saugojimas, temperatiiros matavimas, jude-

siy aptikimas, objekty aptikimas, temperattros valdymas, langy valdymas ir pranesimy siuntimas.

Visi sie blokai komunikuoja naudodami siystuvus-imtuvus. Pasirinkta naudoti CC2420

siystuva-imtuva, naudojantj ZigBee rysio protokola (angl. communication protocol). Sis protokolas

yra daznai naudojamas jterptinése sistemose - nesudétingas, suvartojantis mazai energijos, palaiko
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patikima bevielj rys$j ne per dideliais atstumais [YJC"10; Xiol5]. CC2420 siystuvas-imtuvas taip
pat pasizymi stabiliu, mazai energijos reikalaujanc¢iu veikimu [Y]JC*10].

Daugumoje bloky yra naudojamas mikrovaldiklis MSP430F135 - efektyvus ir taupus pa-
sirinkimas i$maniyjy namy jterptinése valdymo sistemose [YJC*10]. Sis mikrovaldiklis buvo
pasirinktas todél, nes yra suderinamas su siystuvu-imtuvu CC2420, yra 16 bity ir gali dalyvauti
jvairiuose skai¢iavimy procesuose [YJC'10].

Kiekviename i$ bloky turéjy veikti realaus laiko operaciné sistema. (angl. real-time operating
system). Tokios operacinés sistemos turéty be delsos jvykdyti jai uzduotas uzklausas ir suspéti tai
padaryti sulig uzklausos terminu [Wan06]. Vienos populiariausiy realaus laiko operaciniy sistemy
yra FreeRTOS, VxWorks, QNX, ir Real-Time Linux. Lyginant Sias operacines sistemas, VxWorks
ir QNX yra labiau tinkamos didesnéms sistemoms, o Real-Time Linux reikalauja daugiausia
pastangy jos konfigiiracijai [Wan06|. Buvo pasirinkta FreeRTOS realaus laiko operaciné sistema,
kuri yra suderinama su pasirinktu siystuvu-imtuvu ir mikrovaldikliu [VGC"23].

Specifiné jranga elektroninio valdymo blokams taip pat buvo renkamasi atsizvelgiant j

suderinamuma su siystuvu-imtuvu, mikrovaldikliu, operacine sistema ir tinkamuma sistemai.

1. Elektroninis valdymo blokas - Naudotojo sasaja. Blokas yra sudarytas i$ ekrano, mikro-
valdiklio su jdiegta naudotojo sasajos aplikacija ir siystuvo-imtuvo. Ekranas turéty bti
suderinamas su mikrovaldikliu. Blokas komunikuoja su duomeny saugojimo aplikacija.

2. Elektroninis valdymo blokas - Duomeny saugojimas. Blokas yra sudarytas i§ duomeny
saugojimo aplikacijos, duomeny baziy valdymo sistemos, duomeny bazés serverio ir
siystuvo-imtuvo. Duomeny baziy valdymo sistema gali bati tokia kaip SQLite, nes
saugomi duomenys nebuty sudétingi. Blokas komunikuoja su naudotojo sasajos ir
temperattiros valdymo aplikacijomis.

3. Elektroninis valdymo blokas - Temperattiros matavimas. Temperatiiros matavimui ga-
lima naudoti keliy tipy sensorius - termopora (angl. thermocouple), termistoriy (angl.
thermistor), atsparumo termometrus (angl. Resistance Temperature Detector), integrinius
grandynus (angl. integrated circuits) [Ibr02]. Termoporas ir atsparumo termometras
reikalauja kontakto, o termistorius ir integriniai grandynai priklauso abiems kategorijoms.
Temperatiiros matavimui patalpoje ir lauke reikia sensoriaus, kuris nereikalauja kontakto,
tad galima rinktis tarp termistoriaus ir integriniy grandyny. Lyginant Siuos du sensoriy
tipus, integriniy grandyny sensoriai sitilo didesnj matuojamos temperattros intervalg,
tiksluma ir jautruma [Engl5|. Priklausomai nuo sensoriaus tipo, gali reikéti naudoti
analoginius skaitmeninius keitiklius, kurie analoginius signalus pakeicia j skaitmeninius.
Buvo pasirinktas sensorius DS18B20 - jis iskart signalus pavercia j skaitmeninius, todél
nereikés analoginio skaitmeninio keitiklio. Taip pat yra naudojamas vienas komunikacijos
kanalas (angl. communication bus), todél galima prie mikrovaldiklio prijungti daug tokiy
sensoriy naudojant viena jungtj. Komunikacijai su mikrovaldikliu yra naudojama vienos
jungties (angl. 1-Wire) tvarkyklé (angl. driver). Mikrovaldiklis turi jmontuojaja prog-
ramine jranga (angl. firmware). Blokas komunikuoja su temperatiros ir langy valdymo

aplikacijomis.
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. Elektroninis valdymo blokas - Judesiy aptikimas. Judesiy aptikimui galima naudoti keliy
rusiy jutiklius - pasyvyjj infraraudonyjy spinduliy jutiklj (angl. passive infrared sensor),
ultragarsinj jutiklj (angl. ultrasonic sensor) ar radijo bangy dazniy signalus [ALE*20]. Sio
sensoriaus uzduotis buty tik aptikti judesj ir apie tai pranesti objekty aptikimo sensoriui,
tad Siuo atveju sistemai uztenka paprasto judesiy sensoriaus. Lyginant galimus tipus,
ultragarsinis ir radijo dazniy jutikliai tinka didesnéms erdvéms, bet ultragarsinis jutiklis
yra labiau atsparus trukdziams [ALE"20]. Buvo pasirinkta naudoti jutikljf HC-SR04, kuris
pasizymi gana aukstu tikslumu ir néra reikalingas analoginis skaitmeninis keitiklis [RM19].
Komunikacijai su mikrovaldikliu turéty buti naudojama tvarkyklé (angl. driver), tinkama
GPIO jungtims. Mikrovaldiklis turi jmontuojaja programine jranga (angl. firmware).
Komunikuoja su objekty atpazinimo sensoriumi.

. Elektroninis valdymo blokas - Objekty aptikimas. Objekty aptikimui/atpazinimui gali
buti naudojami ultragarsiniai, terminiai sensoriai, kameros, radijo bangy dazniai [ALE"20].
Siuo atveju elektroninis valdymo blokas bus atsakingas uz informacijos, kuri padéty
atpazinti objektus ir aptikti klititis, rinkimg. Tam buvo pasirinktas terminis jutiklis
MLX90640. Jis tinka ir zmoniy atskyrimui nuo gyvuny, ir klia¢iy aptikimui, nes
jos turi buti arti lango. Taip pat nereikia naudoti analoginio skaitmeninio keitiklio
[AAK*22]. Komunikacijai su mikrovaldikliu yra naudojama I2C tvarkyklé (angl. driver).
Mikrovaldiklis turi jmontuojaja programine jranga (angl. firmware). Blokas komunikuoja
su temperatiiros ir langy valdymo aplikacijomis.

. Elektroninis valdymo blokas - Temperattiros valdymas. Blokas yra sudarytas is aktuato-
riaus - motorizuotos oro sklendés, mikrovaldiklio su jdiegta langy valdymo aplikacija ir
siystuvo-imtuvo. Aktuatorius yra atsakingas uz numatytos temperatiiros palaikyma. Jis
gauna komandas i$ mikrovaldiklio, kuriame veikia temperatiiros valdymo aplikacija. Ji
naudodamasi sensoriy surinkta informacija apskaiCiuoja komandas aktuatoriams, taip pat
priima signala i$ langy valdymo aplikacijos.

. Elektroninis valdymo blokas - Langy valdymas. Blokas yra sudarytas i$ aktuatoriaus -
elektrinio grandininio variklio (angl. electric chain actuator), mikrovaldiklio su jdiegta
temperattros valdymo aplikacija ir siystuvo-imtuvo. Aktuatorius yra atsakingas uz langy
valdyma. Jis gauna komandas i§ mikrovaldiklio, kuriame veikia langy valdymo aplikacija.
Ji naudodamasi sensoriy surinkta informacija apskai¢iuoja komandas aktuatoriams, taip
pat perduoda signalg objekty aptikimo aktuatoriui, kai reikia ieskoti kliticiy.

. Elektroninis valdymo blokas - Pranesimy siuntimas. Blokas yra sudarytas i$ mikrovaldik-
lio su jdiegta pranesimy siuntimo aplikacija ir siystuvo-imtuvo. Blokas komunikuoja su

langy valdymo aplikacija ir iSmaniyjy namy centru.
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50 pav. Architektiiros modelis diegimo lygmenyje

5.3.2. Tiksly modelis diegimo lygmenyje

Tiksly modelyje diegimo lygmenyje, jei reikéjo, buvo tikslinami programinés jrangos—tech-
ninés jrangos skaidymo lygmenyje apibrézti tikslai. Jie tikslinami tuo atveju, jei dél aplinkos, j
kuria buvo dislokuotas komponentas, atsirado papildomy reikalavimy ar suvarzymy.

Tikslas T2.1.2 ,,Naudotojo sasajos aplikacija validuoja informacija ir ja perduoda duomeny
saugojimo aplikacijai* patikslintas j T2.1.2.1 ,,Naudotojo sasajos aplikacija validuoja informacija ir
ja perduoda duomeny saugojimo aplikacijai, jei serveris yra prieinamas® (zr. 51 pav.). Operaciné
sistema apriboja prieiga prie serverio, jei jis yra uzimtas uzduotimis i$ temperatiiros valdymo

aplikacijos.
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MNaudotojas nuredo pasirinkimus Maudotojo sasajos aplikacij liduoj
naudojant liefimui jautry ekrana, kuris informacija ir ja perduoda duomeny Vartotojo nurodyta konfigiracija yra Ekrane naudotojui praneiama
erduocda informacija naudotojo sasajo saugojimo aplikacijai, jei serveris yra igsaugojama ar ivestis buvo priimta
aplikacijai priginamas

Apdorojama i$saugojimo uZklausa Saugoma konfiglracija

Lietimui jautrus ekranas Naudotojo sasajos aplikacija Lietimui jautrus ekranas

Duomeny saugojimo aplikacija Duomeny bazé

51 pav. Tiksly patikslinimas diegimo lygmenyje

Patikslintas tikslas ,,Naudotojo sgsajos aplikacija validuoja informacija ir ja perduoda duo-
meny saugojimo aplikacijai, jei serveris yra prieinamas® (zr. 52 pav.) sutampa su atveju 51 pav.,

taCiau patikslinimas yra susijes su temperatiiros konfigtiracijos funkcija.

Kiekvienai zonai priskiriamos Atmetama klaidinga jvestis arba
numatytos temperatiiros pagal priimama teisinga jvestis ir apie tai
naudotojo jvesti praneéama naudotojui
Naudotojas nuredo pasirinkimus Maudotojo sasajos iji liduoj
naudojant liefimui jautry ekrana, kuris informacija ir ja perduoda duomeny Vartotolo nurodyta konfigdraciia yra Ekrane naudotojui pransdama
erdusda informacija naudotojo sasajo; saugojimo aplikacijai, jei serveris yra i¥saugojama ar ivestis buvo primta
aplikacijai priginamas 2

Naudotojo sasajos aplikacija Lietimui jautrus ekranas

Lietimui jautrus ekranas

/Apdorojama igzaugojimo uZkiausa Saugoma konfiglracija /
Duomeny saugojimo aplikacija

52 pav. Tiksly patikslinimas diegimo lygmenyje

Patikslinti tikslai i§ T4.1.1.1 ,Surenkami duomenys apie judancius objektus patalpoje ir
perduodami rezultatai temperatiiros valdymo aplikacijai® ir T4.1.2.2 ,,Apskaiciuojama, koks ob-
jektas yra patalpoje” i T4.1.1.1.1 ,Surenkami duomenys apie judancius objektus patalpoje ir
perduodami rezultatai temperatiiros valdymo aplikacijai, ribotu kadry dazniu, jei $i yra prieinama*
ir T4.1.2.2.1 ,,Apskaiciuojama, koks objektas yra patalpoje, neuzimant daugiau nei pusés mikro-
valdiklio atminties” (zr. 53 pav.). Komunikacijos protokolas apriboja, koks duomeny dydis yra
perduodamas, o operaciné sistema apriboja prieiga prie temperatiiros valdymo aplikacijos, jei tuo
metu yra apdorojama kita uzduotis. Aplikacijos skaiCiavimai taip pat neturéty uzimti perdaug
mikrovaldiklio atminties, kad buty iSsaugomas sklandus veikimas.
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Remiantis sensoriy duomenimis.
nustatoma, ar patalpa yra netugdia

Nustatoma, ar buvo atlikti judesiai Nustatoma, kas judéjo

Sulenkami duomenys apie jud an‘Eius

Surenkami duomenys apie judesius objekius ir . koks objektas yra
patalpoje ir perducdamas signalas objekju rezultatai patalpoje, neuZimant daugiau nei pusés
sensoriui temperatiiros valdymo aplikacijai, ribotu mikrovaldiklio atminties

kadry daZniu, jei i yra pricinama

Objekty -
Judesiy aptikimo sensorius aptikimo Tem De?ir-il;gzi}f;ldsfmu
Sensorius P ]

53 pav. Tiksly patikslinimas diegimo lygmenyje

Patikslinti tikslai is T4.2.1.1 ,,Apdorojama uzklausa ir perduodama gauta konfigiracija tem-
perattros valdymo aplikacijai“ ir T4.2.2 ,,Apskai¢iuojama, kokia temperatiira turi buti palaikoma,
pagal tai, kas aptikta patalpoje, perduodamas signalas aktuatoriams® j T4.2.1.1.1 ,,Apdorojama
uzklausa ir perduodama gauta konfigiiracija temperattiros valdymo aplikacijai, jei $i yra prieinama*
ir T4.2.2.1 ,,Apskaiciuojama, kokia temperatiira turi biti palaikoma, pagal tai, kas aptikta patalpoje,
neuzimant daugiau nei pusés mikrovaldiklio atminties, perduodamas signalas aktuatoriams® (zr. 54
pav.). Operaciné sistema apriboja prieiga prie temperatiiros valdymo aplikacijos, jei tuo metu yra
apdorojama kita uzduotis. Aplikacijos skaiCiavimai taip pat neturéty uzimti perdaug mikrovaldiklio

atminties, kad bty iSsaugomas sklandus veikimas.

akeifiama temperatira atsiZvelgiant
i tai, kas yra patalpoje

Apskaitiuojama, kokia temperatiira furi

Haudojama informacija apie naudotojo L TR T T e A Aktuatorial, atsiZvelgiant | gauta
dytas i patalpoje, neuZimant daugiau nei puseés a. ildo arba ved i

nurodytas femperatiras mikrovaldiklio atminkies signala, Sildo arba védina patalpa

zignalas aktuatori

Apdumjan]a uzkllausa z pe_rducdama Perducdama informacija
gauta peratiros valdy

aplikacijai, jei §i yra prieinama apie konfigiiraciia

Temperatiiros valdymo Temperatiros valdymo
aplikacija aktuatorius

Duomeny saugojimo aplikacija

54 pav. Tiksly patikslinimas diegimo lygmenyje

Patikslinti tikslai i§ T5.1.2.1 ,,Valdymo aplikacijoje apskaiCiuojama, ar reikia atidaryti langus,

perduodamas signalas aktuatoriams® ir T5.1.3.1 ,,Sensoriai perduoda signala valdymo aplikacijai,
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jog langai buvo atidaryti“ j T5.1.2.1.1 ,,Valdymo aplikacijoje apskaiCiuojama, ar reikia atidaryti
langus, neuzimant daugiau nei pusés mikrovaldiklio atminties, perduodamas signalas aktuatoriams®
ir T5.1.3.1.1 ,,Sensoriai perduoda signala valdymo aplikacijai, jei ji yra prieinama, jog langai buvo
atidaryti* (zr. 55 pav.). Komunikacijos protokolas apriboja, koks duomeny dydis yra perduodamas.
Operaciné sistema apriboja prieiga prie langy valdymo aplikacijos, jei tuo metu yra apdorojama
kita uzduotis. Aplikacijos skai¢iavimai taip pat neturéty uzimti perdaug mikrovaldiklio atminties,

kad bty iSsaugomas sklandus veikimas.

Igjungiamas kondicionavimas ir
tidaromi langal, jsi lauke temperatara
yra Zemesné nei viduje

Renkami duomenys apie RtsiZvelgiant | temperatiros matavimo Po langu atidarymo i§jungiamas
oro temperatiira lauke ir viduje duomenis, vakiomi langai kondicionavimas

] Valdymo aplikacijoje apskaidiucjama, ar § .
Matuojama lauko i vidaus roliia siEamytl Larpls, TocFiat demscgart Aktuatorial, alsiZvelgiant| gauta Sensoriai perducda signala ngy valdymo aplkacia duoda signala -
fmperatiira ir Sie duomenys perduodarfi e iy langu valdymo aplikacijai_ jei ji prieinama | temperatiros valdymo aktuatoriams Kondicionavimas i§jungiamas
Hengu vaidymo apikaca st prbrmveie santerd siondla,afidaro angus Jog tangai buvo abdaryt ungts kondicionauima

Temperatiiros matavimo o 2 s e S Temperatiiros valdymo
Sensorius Langy valdymo aplikacija Langu valdymo aktuatorius Objekty aptikimo sensorius Langy valdymo aplikacija aktuatorius

55 pav. Tiksly patikslinimas diegimo lygmenyje

Patikslinti tikslai i§ T5.2.2.1 ,,Valdymo aplikacijoje apskai¢iuojama, ar reikia uzdaryti langus,
perduodamas signalas aktuatoriams® ir T5.2.1.1 ,Sensoriai perduoda signala valdymo aplikacijai,
jog langai buvo uzdaryti“ j T5.2.2.1.1 ,,Valdymo aplikacijoje apskai¢iuojama, ar reikia uzdaryti
langus, neuzimant daugiau nei pusés mikrovaldiklio atminties, perduodamas signalas aktuatoriams*
ir T5.2.1.1.1 ,Sensoriai perduoda signalg valdymo aplikacijai, jei ji yra prieinama, jog langai buvo
uzdaryti“ (zr. 56 pav.). Komunikacijos protokolas apriboja, koks duomeny dydis yra perduodamas.
Operaciné sistema apriboja prieiga prie langy valdymo aplikacijos, jei tuo metu yra apdorojama
kita uzduotis. Aplikacijos skai¢iavimai taip pat neturéty uzimti perdaug mikrovaldiklio atminties,

kad bty iSsaugomas sklandus veikimas.

Uzdaromi langai, jei
temperatira viduje tampa Zemesns
nei numatyta

Renkami duomenys apie Eisizvelgiant | temperatiros matavimo Fo langy uZdarymo patalpose patalposd
ofo temperatiira lauke ir viduje duomenis. valdomi langai palaikoma numatytoji temperatiira
& Valdymo aplikacijoje apskai€iucjama, ar 5 A 2
Mahi ojama ko if vidans | reikia uZdanyt langus. neufimant daugian | Akluatoriai, atsiZvelgiant | gauta Eepancipeme nguy valdyme apiikacia ducda signzla ’ " .
pmperaliia ir Sie duomenys perdusdarni "1 0 2 SRR B e b valdymo aplikaciai, jei ji yra prieinama, | temperatiros valdymo aktuatoriams | | Palaikoma numatytoji temperatira
i langy valdymo aplikacija pemfmams gl S ignala, Lz o jog langai buvo uZdaryti palaikyti numatyta lemperatira

Temperataros valdymo
aktuatorius

Temperatiros matavimo

SENSOMUS Langy valdymo aplikacija Langy valdymo aktuatorius Objekty aptikimo sensorius Langy valdymo aplikacija

56 pav. Tiksly patikslinimas diegimo lygmenyje
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Tikslas T6.1.1 ,,Objekty aptikimo sensorius gauna signalg ieskoti fiziniy kliti¢iy pries§ atida-
ryma ar uzdaryma. Langy valdymo aplikacijai perduodama informacija apie klititis* patikslintas
i T6.1.1.1 ,,Objekty aptikimo sensorius gauna signalg ieskoti fiziniy klit¢iy prie§ atidaryma ar
uzdaryma. Langy valdymo aplikacijai perduodama informacija apie klittis, ribotu dazniu, bet
teikiama pirmenybé® (zr. 57 pav.). Komunikacijos protokolas apriboja, koks duomeny dydis
yra perduodamas. Operaciné sistema apriboja prieiga prie langy valdymo aplikacijos, taciau, jei

laukiama signalo apie fizines klititis, tokiems pranesimams yra teikiama pirmenybé.

stema neatidaro ar neuZdaro lang
jei tam yra fiziniy kidiy

Maudojant sensorius, aptinkamos klidty audojant aktuatorius, valdomas lango,
pries langy atidaryma ar uZdaryma judejimas
Objekty aptikimo sensorius gauna signala
ieSkoti fiziniy klidciy prie$ alidaryma ar Langy valdymo aplikacija neducda
uZdaryma. Langy valdyme aplikacijai signalo aktuatoriams uZdaryti arba
perduodama informacija apie kiiofis, ribotu atidaryti langa
daZniu, bet teikiama pirmenybé

Objekty
aptikimo
SENsonus

Languy valdymo aplikacija

57 pav. Tiksly patikslinimas diegimo lygmenyje

Patikslintas tikslas T7.1.1,,Objekty aptikimo sensorius iesko fiziniy klit¢iy. Langy valdymo
aplikacijai perduodama informacija apie klitatis ribotu dazniu, bet teikiama pirmenybé* (zr. 58
pav.) sutampa su atveju 57 pav., taCiau patikslinimas yra susijes su langy krypties keitimu -
T7.1.1.1 ,,Objekty aptikimo sensorius iesko fiziniy klit¢iy. Langy valdymo aplikacijai perduodama

informacija apie klititis ribotu dazniu, bet teikiama pirmenybé*

Sistema pakeifia langu kryplis, jei jie
patifia pasipriedinima

.

Naudojant sensorius, ieskoma fiziniy
lidéiu langu afidarymo arba uZdarym
metu

Naudojant aktuatorius, jei reikia,
pakeifiama langu judéjimo kryptis

Objekty aplikime sensorius iesko fiziniy

STEE I L ngy valdyma aplikacija duoda signala Langy valdymo aktuatorius pakeicia
aplikacijai perduodama akiuatoriams pakeisti lango judejimo | udéi Kryoli
informacija apie kiidtis ribotu daZniu, bet krypti ango judejimo kryptl

teikiama pirmenybé

Objektuy
aptikimo
Sensorius

Langy valdymo aplikacija Langu valdymo aktuatorius

58 pav. Tiksly patikslinimas diegimo lygmenyje
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Patikslinti tikslai i§ T8.1.1 ,Apdorojama informacija, gauta i$ objekty aptikimo sensoriy* ir
T8.2.1 ,Informacija apie nesékmingg langy uzdaryma arba atidaryma yra perduodama pranesimy
siuntimo aplikacijai“ j T8.1.1.1 ,,Apdorojama informacija, gauta i$ objekty aptikimo sensoriy,
neuzimant daugiau nei pusés mikrovaldiklio atminties® ir T8.2.1.1 , Informacija apie nesékminga
langy uzdaryma arba atidaryma yra perduodama pranesimy siuntimo aplikacijai, teikiant pirmenybe
veiksmams su langais” (zr. 59 pav.). Operaciné sistema apriboja prieigga prie langy valdymo
aplikacijos, jei tuo metu yra apdorojama kita uzduotis, pirmenybé néra teikiama pranesimams
apie kliitis, pirmiau yra atliekami veiksmai su langais, kad bty iSvengta gedimy. Aplikacijos

skai¢iavimai taip pat neturéty uzimti perdaug mikrovaldiklio atminties, kad buty iSsaugomas

Sigtema siunéia pranedimus naudotojamg,
i 1angai pakeidia krypti, neatsidaro arb,
neuZsidaro

o < Bendradarbiaujama su i$maniuju
Sekami veiksmai su langais
namy centru

Apdorojama informacija, Informacija apie nesékminga langy Informacija apie nesékminga langu
gauta i$ objekiu aptikimo sensoriy, | uidaryma arba atidaryma yra perduodama e 9 U

sklandus veikimas.

uZdaryma arba alidaryma yra

neufimant daugiau nei pusés pranesimy siuntimo aplikacijai, teikiant erduodama iSmaniuiy namy centrui
mikrovaldiklio atminties pirmenybe veiksmams su langais P iy
Langy valdymo aplikacija Langy valdymo aplikacija Pranesimy siuntimo aplikacija

59 pav. Tiksly patikslinimas diegimo lygmenyje

5.3.3. Scenarijy modelis diegimo lygmenyje

Siame lygmenyije scenarijai yra tikslinami remiantis programinés-techninés jrangos skaidymo
lygmens scenarijais, taciau jie skiriasi nedaug - yra pridedamos bendravimo dalys, biidingos tuomet,
kai komponentai yra dislokuoti. Aprasyti naudojimo atvejai, naudojant nattiralia kalba ir UML

naudojimo atvejy diagrama (angl. use case diagram).

1. Scenarijaus NA1.1.1.1, Nustatyti védinimo ir Sildymo zonas“ sekos diagrama (zr. 91
pav.).
Pirmasis scenarijus yra susijes su tais paciais tikslais ir zingsniais, kaip ir programinés-
techninés jrangos skaidymo lygmenyje, bet pridedamas ir patikslintas scenarijus ,,Naudo-
tojo sasajos aplikacija validuoja informacija ir ja perduoda duomeny saugojimo aplikacijai,
jei serveris yra prieinamas®“. Siame lygmenyije prisideda papildomi bendravimo Zingsniai
tarp naudotojo sasajos ir duomeny saugojimo aplikacijy - naudotojo sasajos aplikacija
kreipiasi | duomeny bazés serverj, kad suzinoty, ar jis yra pasiekiamas, nes kreipimo-
si metu gali buiti uzimtas kita uzduotimi, arba reikia suteikti pirmenybe uzduotims i$

temperatiiros valdymo aplikacijos.
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2. Scenarijaus NA2.1.1.1 ,,Nustatyti naudotojo nurodyta temperattira” sekos diagrama (zr.
92 pav.).
Antrasis scenarijus yra susijes su tokiais paciais tikslais ir jgyvendinimo zingsniais kaip
ir pirmasis, taCiau skiriasi tuo, kokia funkcija naudotojas aktyvuoja - galima aktyvuoti
arba pasirinkimg uzimtoms patalpoms, arba tus¢ioms. Prisideda tokie patys zingsniai tarp
naudotojo sasajos ir duomemuy saugojimo aplikacijy.

3. Scenarijaus NA3.1.1.1 ,,Reguliuoti temperatiirg priklausomai nuo to, kas yra patalpoje®
sekos diagramos (zr. 93, 94 pav.).
Treciasis scenarijus yra susijgs su tais paciais tikslais ir zingsniais, kaip ir programinés-
techninés jrangos skaidymo lygmenyije (zr. 86, 87 pav.), iSskyrus patikslintus tikslus
ir scenarijus ,,Surenkami duomenys apie judancius objektus patalpoje ir perduodami
rezultatai temperatiros valdymo aplikacijai, ribotu kadry dazniu, jei §i yra prieinama®,
»ApskaiCiuojama, koks objektas yra patalpoje, neuzimant daugiau nei pusés mikrovaldik-
lio atminties®, ,,Apdorojama uzklausa ir perduodama gauta konfigtiracija temperatiiros
valdymo aplikacijai, jei $i yra prieinama®, ,,Apskai¢iuojama, kokia temperattira turi buti
palaikoma, pagal tai, kas aptikta patalpoje, neuzimant daugiau nei pusés mikrovaldiklio
atminties, perduodamas signalas aktuatoriams®“. Siame lygmenyije prisideda papildomi
bendravimo zingsniai tarp objekty aptikimo sensoriaus ir temperatiiros valdymo aplikaci-
jos, ir naudotojo sasajos ir duomeny saugojimo aplikacijy - objekty aptikimo sensorius
ir naudotojo sasajos aplikacija atitinkamai kreipiasi j temperattiros valdymo aplikacija ir
duomeny bazés serverj, kad suzinoty, ar jie yra pasiekiami, nes kreipimosi metu gali biti
uzimti kita uzduotimi. Taip pat dalimis perduodama informacija apie aptikta objekta, kol
perduota viskas.

4. Scenarijaus NA4.1.1.1 ,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo temperatiiros*
sekos diagramos (zr. 95, 96 pav.).
Ketvirtasis scenarijus yra susijes su tais paciais tikslais ir zingsniais, kaip ir programinés-
techninés jrangos skaidymo lygmenyije (zr. 88, 89 pav.), isskyrus patikslintus tikslus
ir zingsnius ,,Matuojama lauko ir vidaus temperatiira ir Sie duomenys perduodami j
langy valdymo aplikacija, ribotu dazniu®, ,,Valdymo aplikacijoje apskaiCiuojama, ar reikia
atidaryti langus, neuzimant daugiau nei pusés mikrovaldiklio atminties, perduodamas
signalas aktuatoriams®, ,,Sensoriai perduoda signala langy valdymo aplikacijai, jei ji priei-
nama. jog langai buvo atidaryti“, ,,Valdymo aplikacijoje apskaiCiuojama, ar reikia uzdaryti
langus, neuzimant daugiau nei pusés mikrovaldiklio atminties, perduodamas signalas
aktuatoriams® ir ,,Sensoriai perduoda signala langy valdymo aplikacijai, jei ji prieinama.
jog langai buvo uzdaryti“. Siame lygmenyje prisideda papildomi bendravimo Zingsniai
tarp temperatiiros matavimo sensoriaus ir langy valdymo aplikacijos. Temperatiiros ma-
tavimo duomenys yra perduodami dalimis. Taip pat objekty aptikimo sensorius kreipiasi
i langy valdymo aplikacija, ar ji yra pasiekiama, nes kreipimosi metu gali buiti uzimti kita
uzduotimi, taciau informacijos apie klitaitis perdavimui yra teikiama pirmenybeé.

5. Scenarijaus NA5.1.1.1 ,,Siysti pranesimus dél jvykiy, reikalaujanciy naudotojo veiksmy*
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sekos diagrama (zr. 97 pav.).

Penktasis scenarijus yra susijes su tais paciais tikslais ir zingsniais, kaip ir programinés-
techninés jrangos skaidymo lygmenyje (zr. 90 pav.), iSskytus patikslintus tikslus ir
zingsnius ,,Apdorojama informacija, gauta is objekty aptikimo sensoriy, neuzimant dau-
giau nei pusés mikrovaldiklio atminties®, , Informacija apie nesékmingg langy uzdaryma
arba atidaryma yra perduodama pranesimy siuntimo aplikacijai, teikiant pirmenybe veiks-
mams su langais®, ,,Informacija apie nesékminga langy uzdaryma arba atidaryma yra
perduodama i¥maniyjy namy centrui, teikiant pirmenybe veiksmams su langais®. Siame
lygmenyije prisideda papildomi bendravimo zingsniai tarp objekty aptikimo sensoriaus ir
langy valdymo aplikacijos. Kreipiamasi j langy valdymo aplikacija, ar ji yra pasiekiama,
nes kreipimosi metu gali bati uzimti kita uzduotimi, Siam kreipimuisi néra teikiama

pirmenybeé.

5.3.4. Reikalavimai programinés jrangos-techninés jrangos skaidymo lygmenyije

Reikalavimai programinés jrangos—techninés jrangos skaidymo lygmenyje yra apibréziami
siekiant patikslinti reikalavimus funkcinés dekompozicijos lygmenyje, taciau jie yra apibréziami

kiekvienam komponentui atskirai.

1. ,Lietimui jautrus ekranas®“ (zr. 60 pav.):
(a) Ekrane atliktus naudotojo paspaudimus uzfiksuoja ir perduoda naudotojo sgsajos
aplikacijai.
(b) Atsizvelgiant j tai, jvestis buvo teisinga ar ne, naudotojo aplikacijos sasaja perduoda
ekranui, koks praneSimas turi biiti pateikiamas naudotojui.
2. ,,Naudotojo sasajos aplikacija“ (zr. 60 pav.):
(a) Interpretuoja naudotojo paspaudimus kaip tam tikros funkcijos pasirinkima arba
konfigtiracijos pasirinkima.
(b) Naudotojo sgsajos aplikacija validuoja, ar naudotojo konfigtiracijos pasirinkimas yra
teisingas.
(c) Jei pasirinkimas néra teisingas, perduoda signala ekranui atvaizduoti klaidos pranesi-
ma.
(d) Jei pasirinkimas yra teisingas, duomeny aplikacijai perduoda uzklausa i$saugoti
duomenis.
(e) Jei nepavyko duomeny iSsaugoti, perduoda signala ekranui atvaizduoti klaidos pra-
nesima.
(f) Jei pavyko sékmingai iSsaugoti duomenis, perduoda signala ekranui atvaizduoti
pranesima apie sékmingg veiksma.
3. ,Duomeny saugojimo aplikacija® (zr. 61 pav.):
(a) Siuncia uzklausa duomeny bazei iSsaugoti arba gauti duomenis.
(b) Informuoja naudotojo sasajos aplikacija apie uzklausos rezultata.
4. ,Duomeny bazés serveris® (zr. 61 pav.):

(a) Apdoroja uzklausa i$saugoti arba gauti duomenis.
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(b) Informuoja duomeny saugojimo aplikacija apie uzklausos rezultata.
(c) Informuoja temperattiros valdymo aplikacija apie uzklausos rezultata.
5. Judesiy sensorius (zr. 62 pav.):
(a) Nuolat stebi patalpa, kad aptikty | ja jeinancius arba ja paliekancius objektus.
(b) Signala apie judesj patalpoje perduoda objekty aptikimo sensoriui.
6. Temperaturos sensorius (zr. 62 pav.):
(a) Nuolat stebi temperatiirg lauke ir viduje.
(b) Informacija apie temperatiirg perduoda langy ir temperatiiros valdymo aplikacijoms.
7. Objekty aptikimo sensorius (zr. 62 pav.):

(a) Priima signalg i$ judesiy sensoriaus, kad reikia pradeéti rinkti informacija apie signala
sukélusj objekta.

(b) Informacija apie j patalpa jéjusj arba jj palikusj objekta perduoda temperatiros
valdymo aplikacijai.

(c) Priima uzklausa i$ langy valdymo aplikacijos ieskoti klitciy.

(d) Iesko kliti¢iy ir perduoda uzklausos rezultatus langy valdymo aplikacijai.

(e) Priima uzklausa i$ langy valdymo aplikacijos surinkti duomenis apie langy padét;j.

(f) Perduoda duomenis langy valdymo aplikacijai apie langy padeétj.

8. Temperaturos valdymo aplikacija (zr. 63 pav.):

(a) Priima duomenis i$ objekty sensoriaus apie uzfiksuota judantj objekta.

(b) Apskai¢iuoja, ar objektas yra aktualus. Objektas néra aktualus, jei tai néra zmogus
arba gyvinas.

(c) Jei objektas néra aktualus, neatlieka jokiy tolimesniy veiksmy.

(d) Jei objektas yra zmogus arba gyvunas, kreipiasi i duomeny saugojimo aplikacija su
uzklausa gauti duomenis apie konfigiiracija.

(e) Turint duomenis apie konfiguiracija, apskaic¢iuoja, kokia temperattra reikia palaikyti.

(f) Perduoda komandas temperattiros valdymo aktuatoriams.

(g) Priima signalg i$ langy valdymo aplikacijos, jog buvo sékmingai uzdaryti arba
atidaryti langai ir atitinkamai perduoda komandas aktuatoriams.

9. Temperaturos valdymo aktuatorius (zr. 63 pav.):
(a) Priima komandas i$ temperataros valdymo aplikacijos ir jas apdoroja.
(b) Valdo temperatura vadovaujantis komandomis.
10. Langy valdymo aplikacija (zr. 64 pav.):

(a) Priima informacija apie temperatira.

(b) Apskai¢iuoja, ar reikia ieskoti klitaciy.

(c) Jei nereikia ieskoti kliti¢iy, neatliekami jokie tolimesni veiksmai.

(d) Jei reikia ieskoti kli¢iy, siunc¢iama uzklausa objekty aptikimo sensoriui.

(e) Jei objekty aptikimo sensorius nerado klitc¢iy, perduodamos komandos langy aktu-
atoriams atidaryti arba uzdaryti langus.

(f) Jei yra kliuciy pries langy atidaryma/uzdaryma, siunCiamas pranesimas pranesimy

siuntimo aplikacijai apie nesékmingg atidaryma/uzdaryma.
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(g) Jei yra klitc¢iy atidarymo/uzdarymo metu, siun¢ia komandas langy aktuatoriams

grazinti langus | pradine padétj ir pranesima pranesimy siuntimo aplikacijai apie

pasikeitusia langy kryptj dél klitties.

(h) Siuncia uzklausa objekty aptikimo sensoriui surinkti duomenis apie langy padétj,

siekiant issiaiskinti, ar jie buvo sékmingai atidaryti/uzdaryti.

(i) Perduoda signalg temperaturos valdymo aplikacijai apie sékmingai uzdarytus/atida-

rytus langus.

11. Langy valdymo aktuatorius (zr. 64 pav.):

(a) Priima komandas i$ langy valdymo aplikacijos ir jas apdoroja.

(b) Valdo langus vadovaujantis komandomis.

12. Pranesimy siuntimo aplikacija (zr. 65 pav.):

(a) Priima pranesima apie pasikeitusia langy kryptj arba nesékminga atidaryma/uzdary-

ma.

(b) Perduoda pranesima iSmaniyjy namy centrui.
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5.3.5. Reikalavimai diegimo lygmenyje

Reikalavimai diegimo lygmenyje yra apibréziami siekiant patikslinti reikalavimus progra-
minés jrangos—techninés jrangos skaidymo lygmenyje, atsizvelgiant j platforma, j kuria buvo
dislokuoti komponentai.
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Reikalavimai yra tikslinami remiantis:

1. Veiksmy prioretizavimu, jgyvendinamu naudojantis realaus laiko operacine sistema:

(a) Duomeny saugojimo aplikacija prioretizuoja uzklausas, gaunamas i$ temperattiros
valdymo aplikacijos.

(b) Langy valdymo aplikacija prioretizuoja objekty aptikimo sensoriaus perduodamus
duomenis apie aptiktas klitatis langy uzdarymo/atidarymo metu, o jei turi uzduotj
perduoti komandas langy valdymo aktuatoriams, signala temperattiros valdymo
aplikacijai, ar pranesima pranesimy siuntimo aplikacijai, langy valdymo aplikacija
prioretizuoja komandy apskaiciavima ir perdavima.

2. Perduodamy duomeny dydzio apribojimais - objekty aptikimo sensoriai perduoda duo-

menis dalimis, nes jie yra renkami terminiy vaizdy pavidalu.
Patikslinti reikalavimai:

1. ,Lietimui jautrus ekranas®“ (zr. 66 pav.) - reikalavimai Siam komponentui nesikeicia:
(a) Ekrane atlikti naudotojo paspaudimai yra uzfiksuojami ir perduodami naudotojo
sasajos aplikacijai.
(b) Atsizvelgiant j tai, jvestis buvo teisinga ar ne, naudotojo aplikacijos sasaja perduoda
ekranui, koks pranesimas turi biiti pateikiamas naudotojui.
2. ,Naudotojo sasajos aplikacija“ (zr. 66 pav.):
(a) Interpretuoja naudotojo paspaudimus kaip tam tikros funkcijos pasirinkimg arba
konfigiiracijos pasirinkima.
(b) Naudotojo sasajos aplikacija validuoja, ar naudotojo konfigiiracijos pasirinkimas yra
teisingas.
(c) Jei pasirinkimas néra teisingas, perduodamas signalas ekranui atvaizduoti klaidos
pranesima.
(d) Jei pasirinkimas yra teisingas, naudotojo sasajos aplikacija uzklausia duomeny saugo-
jimo aplikacijos, ar serveris yra pasiekiamas.
(e) Jei nepasiekiamas, naudotojo sasajos aplikacija bando kreiptis tam tikra skaiciy karty.
(f) Jei pasiekiamas, duomeny saugojimo aplikacijai yra perduodama uzklausa iSsaugoti
duomenis.
(g) Jei nepavyko duomeny iSsaugoti, perduodamas signalas ekranui atvaizduoti klaidos
pranesima.
(h) Jei pavyko sékmingai iSsaugoti duomenis, perduodamas signalas ekranui atvaizduoti
pranesima apie sékmingg veiksma.
3. ,Duomeny saugojimo aplikacija® (zr. 67 pav.):
(a) Siuncia uzklausa duomeny bazei iSsaugoti arba gauti duomenis.
(b) Informuoja naudotojo sasajos aplikacija apie uzklausos rezultata.
(c) Siuncia uzklausima j temperatturos valdymo aplikacija, ar $i gali apdoroti uzklausos
rezultatus.
(d) Jei negali, duomeny saugojimo aplikacija bando kreiptis tam tikra skaiCiy karty.
(e) Jei gali, informuoja temperatturos valdymo aplikacija apie uzklausos rezultata.
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. »2Duomeny bazés serveris” (zr. 67 pav.) - reikalavimai Siam komponentui nesikeicia:

(a) Apdoroja uzklausa iSsaugoti arba gauti duomenis.

(b) Informuoja duomeny saugojimo aplikacija apie uzklausos rezultata.

. Judesiy sensorius (zr. 68 pav.) - reikalavimai Siam komponentui nesikeicia:

(a) Nuolat stebi patalpa, kad aptikty j ja jeinancius arba ja paliekancius objektus.

(b) Signala apie judesj patalpoje perduoda objekty aptikimo sensoriui.

. Temperattros sensorius (zr. 68 pav.) - reikalavimai $iam komponentui nesikeicia:

(a) Nuolat stebi temperatiirg lauke ir viduje.

(b) Informacija apie temperattirg perduoda langy ir temperattros valdymo aplikacijoms
tam tikru dazniu.

. Objekty aptikimo sensorius (zr. 68 pav.):

(a) Priima signala i$ judesiy sensoriaus, kad reikia pradéti rinkti informacija apie signala
sukeélusj objekta.

(b) Siuncia uzklausima j temperattros valdymo aplikacija, ar $i gali apdoroti uzklausos
rezultatus.

(c) Jei negali, sensorius bando kreiptis tam tikra skaiciy karty.

(d) Jei gali, perduoda informacija dalimis temperataros valdymo aplikacijai apie j patalpa
jéjusj arba jj palikusj objekta.

(e) Priima uzklausa i$ langy valdymo aplikacijos ieskoti klitciy.

(f) Siuncia uzklausima j langy valdymo aplikacija, ar $i gali apdoroti uzklausos rezultatus.

(g) Jei negali, sensorius bando kreiptis tam tikrg skai¢iy karty.

(h) Jei gali, perduoda uzklausos rezultatus dalimis langy valdymo aplikacijai.

(i) Priima uzklausa i$ langy valdymo aplikacijos surinkti duomenis apie langy padét;j.

(j) Perduoda duomenis dalimis langy valdymo aplikacijai apie langy padéti.

8. Temperaturos valdymo aplikacija (zr. 69 pav.):

(a) Priima duomenis i$ objekty sensoriaus apie uzfiksuota judantj objekta.

(b) Apskai¢iuoja, ar objektas yra aktualus. Objektas néra aktualus, jei tai néra zmogus
arba gyviinas.

(c) Jei objektas néra aktualus, neatlieka jokiy tolimesniy veiksmuy.

(d) Jei objektas yra zmogus arba gyvunas, kreipiasi j duomeny saugojimo aplikacija su
uzklausa gauti duomenis apie konfigiiracija.

(e) Turint duomenis apie konfigiiracija, apskaic¢iuoja, kokia temperatiira reikia palaikyti.

(f) Atliekant skaiCiavimus, susijusius su objektu arba temperattra, stebi, kiek mikroval-
diklio atminties yra uzimta.

(g) Perduoda komandas temperatiiros valdymo aktuatoriams.

(h) Priima signala i$ langy valdymo aplikacijos, jog buvo sékmingai uzdaryti arba

atidaryti langai ir atitinkamai perduoda komandas aktuatoriams.

9. Temperaturos valdymo aktuatorius (zr. 69 pav.) - reikalavimai $iam komponentui

nesikeicia:

(a) Priima komandas i$ temperattairos valdymo aplikacijos ir jas apdoroja.
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(b) Valdo temperatura vadovaujantis komandomis.

10. Langy valdymo aplikacija (zr. 70 pav.):

(a)

Priima informacija apie temperatiira.

(b) Apskai¢iuoja, ar reikia ieskoti klitaciy.

(c)
(d)
(e)

Jei nereikia ieskoti kliticiy, neatliekami jokie tolimesni veiksmai.
Jei reikia ieskoti klit¢iy, siunciama uzklausa objekty aptikimo sensoriui.
Jei objekty aptikimo sensorius nerado kliti¢iy, perduodamos komandos langy aktu-

atoriams atidaryti arba uzdaryti langus.

(f) Atliekant skaiciavimus, susijusius su spendimu dél klit¢iy paieskos arba komandomis

(2)

(h)

(i)

()

aktuatoriams, stebi, kiek mikrovaldiklio atminties yra uzimta.

Jei yra klit¢iy pries langy atidaryma/uzdaryma, siunciamas pranesimas pranesimy
siuntimo aplikacijai apie nesékmingg atidaryma/uzdaryma.

Jei yra klit¢iy atidarymo/uzdarymo metu, siuncia komandas langy aktuatoriams
grazinti langus j pradine padétj ir praneSima pranesimy siuntimo aplikacijai apie
pasikeitusia langy kryptj dél klitties.

Siuncia uzklausa objekty aptikimo sensoriui surinkti duomenis apie langy padétj,
siekiant iSsiaiskinti, ar jie buvo sékmingai atidaryti/uzdaryti.

Perduoda signala temperatiiros valdymo aplikacijai apie sékmingai uzdarytus/atida-

rytus langus.

11. Langy valdymo aktuatorius (zr. 70 pav.) - reikalavimai Siam komponentui nesikeicia:

(a)

Priima komandas i$ langy valdymo aplikacijos ir jas apdoroja.

(b) Valdo langus vadovaujantis komandomis.

12. PraneSimy siuntimo aplikacija (zr. 71 pav.) - reikalavimai Siam komponentui nesikeicia:

(a)

(b)

Priima pranesima apie pasikeitusia langy kryptj arba nesékminga atidaryma/uzdary-
ma.

Perduoda pranesima iSmaniyjy namy centrui.
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Rezultatai

Darbo rezultatai:

1.

Apibrézta kiberfiziniy sistemy samprata bei nustatytos jy savybés, dazniausiai iskylancios
specifikavimo problemos.

Atsizvelgiant j aprasytas specifikavimo problemas, lyginamajai analizei pasirinkti du
kiberfiziniy sistemy formalizuoti specifikavimo metodai.

Atlikus lyginamaja analize, ir atsizvelgiant j aptartas specifikavimo problemas, pateiktas
specifikavimo metodas kaip rekomendacija pasirinktai kiberfizinei sistemai specifikuoti.

Sukurta iSmanaus namo oro kondicionavimo/sildymo sistemos specifikacija ir projektas.
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Isvados

Darbo iSvados:

1. IS atliktos literatiiros analizés nustatyta, kad kiberfizinés sistemos yra sudétingos sistemos
— jos apjungia programinius ir fizinius elementus, naudoja jvairiy tipy komunikacijos
technologijas, kad komponentai galéty efektyviai saveikauti ir atlikti skirtas uzduotis. Siy
sistemy populiarumas vis didéja dél jy teikiamos naudos jvairiose srityse — transporto,
medicinos, pramoneés, aplinkos stebéjimo ar energetikos.

2. Kadangi kiberfizinés sistemos yra sudétingos struktiiros, kyla problemy jau ankstyvuose
ju kiirimo proceso zingsniuose, ypac specifikavime. [vairiy sriCiy specialisty bendradar-
biavimas gali biiti apsunkintas dél jy skirtingy naudojamy terminy, skirtingai suvokiamy
reikalavimuy, ir tai gali neigiamai paveikti kuriamy specifikacijy darng ir vientisuma. Taip
pat gali kilti sunkumy dél kiberfiziniy sistemy veikimo skirtingose erdvése — programi-
niy ir techniniy komponenty apibrézimo procesai neturéty bti visiskai izoliuoti vienas
nuo kito. Tad yra svarbu pasirinkti specifikavimo metodus, kurie padéty spresti Sias
problemas.

3. Norint apimti visas kiberfizinés sistemos ypatumus jos ankstyvo kiirimo proceso metu,
siiloma rinktis specifikavimo metodus, kurie:

(a) Apibrézty abstrakcijy lygmeny kiekj.

(b) Leisty kurti artefaktus, susijusius su suinteresuoty Saliy poreikiais, sistemos elgesiu
ir architektiira.

(c) Palaikyty keliy abstrakcijos lygmeny specifikavimo procesa.

(d) Leisty integruoti kokybés charakteristikas, padidinancias sistemos atsparuma saugos
problemoms ir gedimams.

4. Specifikavimo metodas, naudotas iSmanaus oro kondicionavimo/sildymo sistemos spe-
cifikavimui ir modeliavimui uztikrino sistemos daliy specifikacijy darna skirtinguose
abstrakcijos lygmenyse - kiekviename lygmenyje artefaktai buvo kuriami tikslinant auks-
tesnio abstrakcijos lygmens artefaktus, o reikalavimai ir architektiira techniniams ir prog-
raminiams komponentams yra kuriami kartu, ta¢iau kiirimas zemiausiuose abstrakcijos

lygmenyse reikalauja daug dalykinés srities analizés.
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Savokuy apibrézimai

Zemiau pateikiamos naudojamy savoky apibréztys.

Kiberfiziné sistema - sistema, kuri apjungia skaiCiavimo ir fizinius procesus — programiné
dalis stebi fizinius procesus ir pagal gautus rezultatus atlieka tam tikra veiksma, ir atvirksciai
[DLV11].

Koncepcinis modelis - tai abstraktusis kompleksinis (atspindintis strukttrines ir dinami-
nes savybes) modelis, sukonstruotas naudojant tokj modeliavimo formalizma, kurio primityvai
tiesiogiai atitinka modeliuojamos dalykinés srities konceptus.

Koncepcinis modeliavimas - koncepcinio modelio kiirimo procesas.

Specifikavimas - tai veikla, kurios metu i§randama biisima sistema ir ji apibidinama. Sis
procesas apima naudotojy poreikiy iSgryninima, siekiant iSspresti aktualig problema, programinius
ir techninius sprendinius, dokumentacijos rengima.

Artefaktas - analizés ar vystymo proceso metu sukurtas objektas.

Abstrakcijos lygmuo - apibiidina detalumo lygj, kuriuo yra aprasoma sistema.
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Priedai

Priedas nr. 1

Tiksly aprasymai sistemos lygmenyje

7 lentelé. Tikslo ,,.Sukurti iSmanaus namo oro kondicionavimo/sildymo sistema® aprasymas

Tikslas T1

»wSukurti iSmanaus namo oro kondicionavi-

mo/S$ildymo sistema“

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/Sildymo sistema

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Tikslo aprasymas

Turi buti sukurta sistema, kuri jgyvendinty tempe-
ratiiros reguliavimo funkcijas, pagerinty gyvenimo

kokybe ir energijos naudojimo efektyvuma

Uz ka tikslas yra atsakingas

Suinteresuoty Saliy poreikiy jgyvendinima ir porei-

kj jvairiais budais reguliuoti patalpy temperattras

Daliniai tikslai

T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12,
T13

8 lentelé. Tikslo ,,Sistema leidzia padalinti
zonas" aprasymas

iSmaniuosius namus j skirtingas védinimo ir Sildymo

Tikslas T2

»Sistema leidzia padalinti iSmaniuosius na-

mus j skirtingas védinimo ir Sildymo zonas*

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/sildymo sistema

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Tikslo aprasymas

Sistema suteikia galimybe pasirinkti, kurios patal-

pos bus védinamos, o kurios sildomos

Uz ka tikslas yra atsakingas

Oro kondicionavimo/sildymo sistema

Pagrindiniai tikslai

T1 - Sukurti iSmanaus namo oro kondicionavi-

mo/Sildymo sistema

Daliniai tikslai

T2.1 (zr. 18 lentele), T2.2 (zr. 19 lentele)

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA1 (Zr. 37 lentele) scenarijai
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zonoje kai ji yra tusCia ir kai néra® apraSymas

Tikslas T3

»Sistema leidZia nustatyti, kokios temperata-
ros bus palaikomos kiekvienoje zonoje kai ji

yra tuscia ir kai néra“

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/Sildymo sistema

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Tikslo aprasSymas

Kai patalpa uzimta, joje priklausomai nuo to, kas
iéjo, turéty buti palaikoma tam tikra temperatiira.
Patalpai esant tusCiai, néra poreikio nuolat regu-
liuoti temperatiira, todél sistema leidzia nustatyti

fiksuotg temperatiirg

Uz ka tikslas yra atsakingas

Oro kondicionavimo/sildymo sistema

Pagrindiniai tikslai

T1 - Sukurti iSmanaus namo oro kondicionavi-

mo/Sildymo sistema

Daliniai tikslai

T2.2 (zr. 19 lentele), T3.1 (zr. 20 lentele)

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA2 (zr. 38 lentele) scenarijai

atsizvelgiant j tai, kas yra viduje® aprasymas

Tikslas T4

»Sistema aptinka judesius ir nustato, ar patal-
pos uzimtos, ir pakeicia temperatira atsizvel-

giant j tai, kas yra viduje®

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/sildymo sistema

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Tikslo aprasSymas

Sistema turi jutiklius, kurie aptinka, ar patalpose
yra zmoniy arba gyviiny, ir atitinkamai pakeicia

temperatura

Uz ka tikslas yra atsakingas

Oro kondicionavimo/Sildymo sistema

Pagrindiniai tikslai

T1 - Sukurti iSmanaus namo oro kondicionavi-

mo/Sildymo sistema

Daliniai tikslai

T4.1 (zr. 21 lentele), T4.1.1 (zr. 22 lentele),
T4.1.2 (zr. 23 lentele), T4.2 (zr. 24 lentele)

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA3 (zr. 39 lentelg) scenarijai

9 lentelé. Tikslo ,,Sistema leidzia nustatyti, kokios temperatiiros bus palaikomos kiekvienoje

10 lentelé. Tikslo ,,Sistema aptinka judesius ir nustato, ar patalpos uzimtos, ir pakeiCia temperatiira
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11 lentelé. Tikslo ,,Sistema valdo langus ir kondicionavima priklausomai nuo lauko ir vidaus

temperattiros aprasymas

Tikslas T5

»Sistema valdo langus ir kondicionavimg pri-

klausomai nuo lauko ir vidaus temperaturos*

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/Sildymo sistema

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Tikslo aprasymas

Kai sistema jutikliais aptinka lauke vésesne tempe-
rattra nei viduje, yra atidaromi langai. Kai patalpa
pakankamai iSvédinta, langai vél uzdaromi ir tesia-

mas numatytos temperatiiros palaikymas.

Uz ka tikslas yra atsakingas

Oro kondicionavimo/Sildymo sistema

Pagrindiniai tikslai

T1 - Sukurti iSmanaus namo oro kondicionavi-

mo/Sildymo sistema

Daliniai tikslai

T5.1 (zr. 25 lentele), T5.1.1 (zr. 26 lentele),
T5.1.2 (zr. 27 lentelg), T5.1.3 (zr. 28 lentele),
T5.2 (zr. 29 lentelg), T5.2.1 (zr. 30 lentele)

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA4 (zr. 40 lentele) scenarijai

12 lentelé.

Tikslo ,,Sistema neatidaro ar neuzdaro langy, jei tam yra fiziniy kliaciy“

aprasymas

Tikslas T6

»Sistema neatidaro ar neuzdaro langy, jei tam

yra fiziniy kliaéiy“

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/Sildymo sistema

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Tikslo apraSymas

Jei prie§ atidarant arba uzdarant langa sistema ap-
tinka fiziniy klitc¢iy, kurios trukdys langui judéti,

nei vienas i veiksmy néra atliekamas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Oro kondicionavimo/Sildymo sistema

Pagrindiniai tikslai

T1 - Sukurti iSmanaus namo oro kondicionavi-

mo/sildymo sistema

Daliniai tikslai

T6.1 (zr. 31 lentele), T6.2 (Zr. 32 lentele)

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA4 (Zr. 40 lentele) scenarijai

95



13 lentelé. Tikslo ,,Sistema pakeicia langy kryptis, jei jie patiria pasiprieSinima“ aprasymas

Tikslas T7

»Sistema pakeicia langy kryptis, jei jie patiria

pasiprieSinimag“

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/$ildymo sistema

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Tikslo aprasSymas

Jeigu atidarant arba uzdarant langa sistema aptinka
pasipriesinimga, langas yra grazinamas j jo pradine

padétj

Uz ka tikslas yra atsakingas

Oro kondicionavimo/sildymo sistema

Pagrindiniai tikslai

T1 - Sukurti iSmanaus namo oro kondicionavi-

mo/Sildymo sistema

Daliniai tikslai

T7.1 (zr. 33 lentele), T7.2 (zr. 34 lentele)

PrieStaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA4 (zr. 40 lentele) scenarijai

arba neuzsidaro* aprasymas

Tikslas T8

»Sistema siuncia pranesimus naudotojams, jei
langai pakeicia kryptij, neatsidaro arba neuz-

sidaro®

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/sildymo sistema

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Tikslo aprasymas

Jeigu lango atidarymo ar uzdarymo metu buvo
aptiktos klititys, jo iS viso nepavyko atidaryti arba
uzdaryti, tada sistema siuncia apie tai pranesimus

naudotojams j jy mobiliuosius jrenginius

Uz ka tikslas yra atsakingas

Oro kondicionavimo/sildymo sistema

Pagrindiniai tikslai

T1 - Sukurti iSmanaus namo oro kondicionavi-

mo/Sildymo sistema

Daliniai tikslai

T8.1 (zr. 35 lentele), T8.2 (zr. 35 lentele)

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA5 (zr. 41 lentele) scenarijai

14 lentelé. Tikslo ,,Sistema siuncia pranesimus naudotojams, jei langai pakeicia kryptj, neatsidaro
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15 lentelé. Tikslo ,,Sistema padaro namus patogesniais® aprasymas

Tikslas T9

»Sistema padaro namus patogesniais®

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/sildymo sistema

Tikslo rasis

Nekonkretusis tikslas

Tikslo aprasymas

Sistema suteikia galimybe pasirinkti, kurios patal-
pos bus sildomos ar védinamos, pasirinkti norima

temperatura,

Uz ka tikslas yra atsakingas

Oro kondicionavimo/$ildymo sistema

Pagrindiniai tikslai

T1 - Sukurti iSmanaus namo oro kondicionavi-

mo/sildymo sistema

Daliniai tikslai

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejy NA1 (zr. 37 lentele), NA2 (Zr.

38 lentele) scenarijai

16 lentelé. Tikslo ,,Sistema padidina energijos tausojimo efektyvuma‘ aprasymas

Tikslas T10

»Sistema padidina energijos tausojimo efek-

tyvuma“

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/sildymo sistema

Tikslo rasis

Nekonkretusis tikslas

Tikslo aprasSymas

Energija yra taupoma nekeiCiant temperatiiros, jei-
gu nieko néra patalpoje, yra atsizvelgiama j lauko
temperattrg, taip pat j tai, kas yra patalpoje - zmo-

nés ar gyvunai

Uz ka tikslas yra atsakingas

Oro kondicionavimo/sildymo sistema

Pagrindiniai tikslai

T1 - Sukurti iSmanaus namo oro kondicionavi-

mo/Sildymo sistema

Daliniai tikslai

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejy NA3 (zr. 39 lentele), NA4 (zr.
40 lentele)
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17 lentelé. Tikslo ,,Sistema pati padeda iSvengti savy komponenty gedimy® aprasymas

Tikslas T11

»Sistema pati padeda iSvengti savy kompo-

nenty gedimy*

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/$ildymo sistema

Tikslo rasis

Nekonkretusis tikslas

Tikslo aprasSymas

Sistema pati pranesa, jeigu negali atlikti kokio
veiksmo dél fizinés klitities ir taip iSvengti galimo
komponento sugadinimo, kad buty galima kuo

greiCiau iSspresti problema ir taip iSvengti gedimy

Uz ka tikslas yra atsakingas

Oro kondicionavimo/sildymo sistema

Pagrindiniai tikslai

T1 - Sukurti iSmanaus namo oro kondicionavi-

mo/Sildymo sistema

Daliniai tikslai

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejy NA4 (zr. 40 lentele), NA5 (zr.

41 lentele) scenarijai
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Priedas nr. 2

Tiksly aprasymai funkcinés dekompozicijos lygmenyje

18 lentelé. Tikslo ,,ISmanieji namai padalinami j zonas pagal naudotojo jvestj“ aprasymas

Tikslas T2.1

»ISmanieji namai padalinami j zonas pagal

naudotojo jvestj“

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Konfigiiracija ir ekranas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Tikslo apras$ymas

Komponentas suteikia galimybe pasirinkti, kurios

patalpos bus védinamos, o kurios Sildomos

Uz ka tikslas yra atsakingas

Konfigiiracija ir ekranas

Pagrindiniai tikslai

T2 - Sistema leidzia padalinti i$maniuosius namus

i skirtingas védinimo ir Sildymo zonas

Daliniai tikslai

T2.1.1, T2.1.2

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA1.1 (zr. 42 lentele) scenarijai

19 lentelé.
aprasymas

Tikslo ,,Atmetama klaidinga jvestis ir prasoma pakartotinai nurodyti pasirinkimus*

Tikslas T2.2

~Atmetama klaidinga jvestis ir prasoma pa-

kartotinai nurodyti pasirinkimus®

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Konfigiiracija ir ekranas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Konfigiiracija ir ekranas

Pagrindiniai tikslai

T2 - Sistema leidzia padalinti i$maniuosius namus
i skirtingas védinimo ir $ildymo zonas.

T3 - Sistema leidzia nustatyti, kokios temperattiros
bus palaikomos kiekvienoje zonoje kai ji yra tuscia

ir kai néra.

Daliniai tikslai

T2.2.1, T2.2.1.1, T2.2.1.2, T2.2.2

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejy NA1.1 (zr. 42 lentele), NA2.1

(zr. 43 lentele) scenarijai
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20 lentelé.
aprasymas

21 lentele.

Tikslo ,,Kiekvienai zonai priskiriamos numatytos temperattiros pagal naudotojo jvestj*

Tikslas T3.1

»Kiekvienai zonai priskiriamos numatytos

temperaturos pagal naudotojo jvestj“

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Konfigiiracija ir ekranas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Konfigiracija ir ekranas

Pagrindiniai tikslai

T3 - Sistema leidzia nustatyti, kokios temperatiiros
bus palaikomos kiekvienoje zonoje kai ji yra tus¢ia

ir kai néra

Daliniai tikslai

T2.1.1, T2.1.2

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA2.1 (zr. 42 lentele) scenarijai

Tikslo ,,Remiantis sensoriy duomenimis, nustatoma, ar patalpa yra netuscia® aprasSymas

Tikslas T4.1

»Remiantis sensoriy duomenimis, nustato-

ma, ar patalpa yra netuscia“
s Yy

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Judesiy aptikimas, Objekty aptikimas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Judesiy aptikimas, Objekty aptikimas

Pagrindiniai tikslai

T4 - Sistema aptinka judesius ir nustato, ar patal-
pos uzimtos, ir pakeiCia temperattira atsizvelgiant

i tai, kas yra viduje

Daliniai tikslai

T4.1.1, T4.1.2

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA3.1 (zr. 45 lentele) scenarijai

22 lentelé. Tikslo ,,Nustatoma, ar buvo atlikti judesiai* aprasymas

Tikslas T4.1.1

»Nustatoma, ar buvo atlikti judesiai®

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Judesiy aptikimas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Judesiy aptikimas

Pagrindiniai tikslai

T4 - Sistema aptinka judesius ir nustato, ar patal-
pos uzimtos, ir pakeiCia temperatiira atsizvelgiant

i tai, kas yra viduje

Daliniai tikslai

T4.1.1.1

PrieStaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA3.1 (zr. 45 lentele) scenarijai
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23 lentelé. Tikslo ,,Surenkama informacija apie patalpoje esantj objekta” apraSymas

Tikslas T4.1.2

»Surenkama informacija apie patalpoje esantj

objektg“

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Obijekty aptikimas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Obijekty aptikimas

Pagrindiniai tikslai

T4 - Sistema aptinka judesius ir nustato, ar patal-
pos uzimtos, ir pakeicia temperatiira atsizvelgiant

i tai, kas yra viduje

Daliniai tikslai

T4.1.2.1, T4.1.2.2

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA3.1 (zr. 45 lentele) scenarijai

Tikslas T4.2

»,PakeiCiama temperatuira atsizvelgiant j tai,

kas yra patalpoje”

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Temperatiiros valdymas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Temperatiiros valdymas

Pagrindiniai tikslai

T4 - Sistema aptinka judesius ir nustato, ar patal-
pos uzimtos, ir pakeiCia temperatiira atsizvelgiant

i tai, kas yra viduje

Daliniai tikslai

T4.2.1

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA3.1 (zr. 45 lentele) scenarijai

zemesné nei viduje” apraSymas

Tikslas T5.1

wISjungiamas kondicionavimas ir atidaromi
langai, jei lauke temperatira yra Zemesné nei

viduje“

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Temperatiiros matavimas, Langy valdymas, Tem-

perattros valdymas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Temperatiiros matavimas, Langy valdymas, Tem-

peratiiros valdymas

Pagrindiniai tikslai

T5 - Sistema valdo langus ir kondicionavima pri-

klausomai nuo lauko ir vidaus temperatiiros

Daliniai tikslai

T5.1.1, T5.1.2, T5.1.3

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA4.1 (zr. 47 lentele) scenarijai

24 lentelé. Tikslo ,,Pakei¢iama temperatiira atsizvelgiant j tai, kas yra patalpoje® aprasymas

25 lentelé. Tikslo ,ISjungiamas kondicionavimas ir atidaromi langai, jei lauke temperatiira yra
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26 lentelé. Tikslo ,,Renkami duomenys apie oro temperatiira lauke ir viduje* aprasymas

Tikslas T5.1.1

»<Renkami duomenys apie oro temperatiirg

lauke ir viduje®

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Temperatiiros matavimas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Temperatiiros matavimas

Pagrindiniai tikslai

T5.1 - I§jungiamas kondicionavimas ir atidaromi
langai, jei lauke temperatiira yra Zemesné nei vi-

duje

Daliniai tikslai

T5.1.1.1

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA4.1 (zr. 47 lentele) scenarijai

27 lentelé.

Tikslo ,,Atsizvelgiant j temperatiiros matavimo duomenis, valdomi langai* aprasymas

Tikslas T5.1.2

»Atsizvelgiant j temperatiiros matavimo duo-

menis, valdomi langai®

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Langy valdymas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Langy valdymas

Pagrindiniai tikslai

T5.1 - ISjungiamas kondicionavimas ir atidaromi
langai, jei lauke temperatiira yra zemesné nei vi-

duje

Daliniai tikslai

T5.1.2.1

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA4.1 (zr. 47 lentele) scenarijai

28 lentelé. Tikslo ,,Po langy atidarymo iSjungiamas kondicionavimas® aprasymas

Tikslas T5.1.3

»Po langy atidarymo iSjungiamas kondicio-

navimas®

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Temperattiros valdymas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Temperattiros valdymas

Pagrindiniai tikslai

T5.1 - - I§jungiamas kondicionavimas ir atidaro-
mi langai, jei lauke temperatiira yra Zemesné nei

viduje

Daliniai tikslai

T5.1.3.1

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA4.1 (zr. 47 lentele) scenarijai
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29 lentelé.
mas

Tikslo ,,Uzdaromi langai, jei temperatiira viduje tampa zemesné nei numatyta“ aprasy-

Tikslas T5.2

sUzdaromi langai, jei temperatura viduje

tampa Zemesné nei numatyta“

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Temperatiiros matavimas, Langy valdymas, Tem-

perattiros valdymas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Temperatiiros matavimas, Langy valdymas, Tem-

peratiiros valdymas

Pagrindiniai tikslai

T5 - Sistema valdo langus ir kondicionavima pri-

klausomai nuo lauko ir vidaus temperatiiros

Daliniai tikslai

T5.1.1, T5.1.2, T5.2.1

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA4.1 (zr. 47 lentele) scenarijai

30 lentelé.

Tikslo ,,Po langy uzdarymo patalpose palaikoma numatytoji temperatiira® aprasymas

Tikslas T5.2.1

»Po langy uzdarymo patalpose palaikoma nu-

matytoji temperatiara®

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/Sildymo sistema

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Oro kondicionavimo/Sildymo sistema

Pagrindiniai tikslai

T5.2 - Uzdaromi langai, jei temperatura viduje

tampa zemesné nei numatyta

Daliniai tikslai

T5.2.1.1

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA4.1 (zr. 47 lentele) scenarijai

31 lentelé.
aprasymas

Tikslo ,,Naudojant sensorius, aptinkamos klititys pries langy atidaryma ar uzdaryma*

Tikslas T6.1

,Naudojant sensorius, aptinkamos kliatys

pries$ langy atidaryma ar uzdaryma“

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Objekty aptikimas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Objekty aptikimas

Pagrindiniai tikslai

T6 - Sistema neatidaro ar neuzdaro langy, jei tam

yra fiziniy kliaciy

Daliniai tikslai

T6.1.1

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA4.1 (zr. 47 lentele) scenarijai

103



32 lentelé. Tikslo ,,Naudojant aktuatorius, valdomas lango judéjimas® aprasymas

Tikslas T6.2

»Naudojant aktuatorius, valdomas lango ju-

déjimas”

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Langy valdymas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Langy valdymas

Pagrindiniai tikslai

T6 - Sistema neatidaro ar neuzdaro langy, jei tam

yra fiziniy kliaciy.

Daliniai tikslai

T6.2.1

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA4.1 (zr. 47 lentele) scenarijai

metu” aprasymas

Tikslas T7.1

»,2Naudojant sensorius, ieSkoma fiziniy kliuciy

langy atidarymo arba uzdarymo metu®

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Obijekty aptikimas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Objekty aptikimas

Pagrindiniai tikslai

T7 - Sistema pakeicia langy kryptis, jei jie patiria

pasipriesinima

Daliniai tikslai

T7.1.1

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA4.1 (zr. 47 lentele) scenarijai

Tikslas T7.2

»Naudojant aktuatorius, jei reikia, pakeicia-

ma langy judéjimo kryptis®

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Langy valdymas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Langy valdymas

Pagrindiniai tikslai

T7 - Sistema pakeicia langy kryptis, jei jie patiria

pasipriesinima

Daliniai tikslai

T7.2.1, T7.2.2

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA4.1 (zr. 47 lentele) scenarijai

33 lentelé. Tikslo ,,Naudojant sensorius, ieSkoma fiziniy kliti¢iy langy atidarymo arba uzdarymo

34 lentelé. Tikslo ,,Naudojant aktuatorius, jei reikia, pakei¢iama langy judéjimo kryptis® aprasymas
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35 lentelé. Tikslo ,,Sekami veiksmai su langais“ aprasymas

Tikslas T8.1

»Sekami veiksmai su langais®

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Langy valdymas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Langy valdymas

Pagrindiniai tikslai

T8 - Sistema siuncia pranesimus naudotojams, jei

langai pakeic¢ia kryptj, neatsidaro arba neuzsidaro

Daliniai tikslai

T8.1.1

PrieStaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA5.1 (zr. 49 lentele) scenarijai

36 lentelé. Tikslo ,,Bendradarbiaujama su iSmaniyjy namy centru® aprasymas

Tikslas T38.2

»,Bendradarbiaujama su iSmaniyjy namy cen-

tru®

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Pranesimy siuntimas

Tikslo rasis

Konkretusis tikslas

Uz ka tikslas yra atsakingas

Pranesimy siuntimas

Pagrindiniai tikslai

T8 - Sistema siuncia pranes$imus naudotojams, jei

langai pakeicia kryptj, neatsidaro arba neuzsidaro

Daliniai tikslai

T8.2.1, T8.2.2

Priestaringi tikslai

Susije scenarijai

Naudojimo atvejo NA5.1 (zr. 49 lentele) scenarijai
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Priedas nr. 3

Scenarijuy aprasymai ir sekuy diagramos sistemos lygmenyje

37 lentelé. Naudojimo atvejo ,Nustatyti védinimo ir Sildymo zonas* aprasymas

Naudojimo atvejis NAl

»Nustatyti védinimo ir $ildymo zonas®

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/Sildymo sistema

Pagrindinis aktorius

Naudotojas

Ivestis ir rezultatai

Ivestis: naudotojo pasirinkimai.

Rezultatas: zony konfigtracija.

Susije tikslai

Sistema leidzia padalinti iSmaniuosius namus j skir-

tingas védinimo ir Sildymo zonas

[Sankstinés salygos

Sékmeés garantija

Sukonfigtiruotos védinimo ir Sildymo zonos

Trigeris Naudotojas panaudoja zony konfigliracijos funkci-
ja

Pagrindinis scenarijus 1. Naudotojas aktyvuoja zony konfiguracijos funk-
cija.

2. Naudotojas pasirenka, kurios patalpos bus vé-
dinamos, o kurios Sildomos.

3. Sistema pranesa apie sékmingg iSsaugojima.

Alternatyvis scenarijai

Nesékmeés scenarijai

3a. Sistema pranesa apie klaidg.

Scenarijus ,Mustatyti védinimo ir Sildymo zonas® )

Maudotojas

e

-Sistema

Aktyvuoti o

< Paprasyti jvesties apie zonas

Pateikti informacija apie zonas———— %

break

[¥'ra patalpu, kurios priklauso abiem zonoms]

le—— Pranesti apie klaida

break J [Mepavyko isaugoti pasirinkimu]

l——Pranesti apie klaida

[#—Franeiti apie sékminga isaugojima——

72 pav. Pirmojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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38 lentele.
patalpose*

Naudojimo atvejo ,,Nustatyti, kokia temperatiira bus palaikoma uzimtose ir tus¢iose

aprasymas

Naudojimo atvejis NA2

»Nustatyti, kokia temperatiira bus palaikoma

uzimtose ir tus¢iose patalpose®

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/Sildymo sistema

Pagrindinis aktorius

Naudotojas

Antriniai aktoriai

Ivestis ir rezultatai

Ivestis: naudotojo pasirinkimai.

Rezultatas: zony temperatury konfigtracija.

Susije tikslai

Sistema leidzia nustatyti, kokios temperatiiros bus
palaikomos védinimo ir sildymo zonose, kai patal-

pa uzimta arba tuscia

[Sankstinés salygos

Sukonfigiiruotos védinimo ir Sildymo zonos

Sékmeés garantija

Nustatytos temperaturos védinimo ir $ildymo zo-

noms

Trigeris

Naudotojas panaudoja zony temperatary konfigti-

racijos funkcija

Pagrindinis scenarijus

1. Naudotojas aktyvuoja zony temperatary konfi-
guracijos funkcija.

2. Naudotojas pasirenka, kokiose patalpose kokia
temperatiira bus palaikoma uzimtose patalpose.

3. Sistema pranesa apie sékminga i$saugojima.

Alternatyvis scenarijai

la. Naudotojas aktyvuoja fiksuoty temperatiiry
konfigtracijos funkcija.

2a. Naudotojas pasirenka, kokiose patalpose kokia
temperattira bus palaikoma nenaudojamose patal-
pose.

3a. Sistema pranesa apie sékminga iSsaugojima.

Nesékmeés scenarijai

3b. Jei ne, sistema pranesa apie klaida.
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Scenarijus Mustatyli, kokia temperatira bus palaikoma
ufimtose ir tuitiose patalpose”

Maudotojas

‘Sistema

alt

[Murodomos temperatiiros, palaikomos uZimtose
patalpose]
[—Aktyvuoti funkeija nurodyti temperatiiras uZimtose patalpose ——W

[Murodomos temperatiros, palaikomos tusciose
patalpose]
= Aktyvuoti funkcija nurodyti temperatiras tuiéiose patalpose ——»

P apragyfi jvesties apie temperatiras zonoms

Pateikti informacija apie temperatl]ras"‘

break

[¥ra patalpu, kurios neturi nurodytos
temperatlros]

Y

Pranesti apie klaida

break

=2
B2

[Mepavyko ifsaugoti pasirinkimu]

|€——————Pranesti apie klaida

[——Pranesii apie sekminga ifsaugojimg—————————

73 pav. Antrojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama

108



39 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Reguliuoti temperatiira priklausomai nuo to, kas yra patalpoje*
aprasymas

Naudojimo atvejis NA3 »Reguliuoti temperatiirg priklausomai nuo

to, kas yra patalpoje“

Abstrakcijos lygmuo Sistemos lygmuo

Apimtis Oro kondicionavimo/sildymo sistema
Pagrindinis aktorius Naudotojas, gyviinas

Ivestis ir rezultatai Ivestis: sensoriy surinkti duomenys.

Rezultatas: temperattros pokytis.

Susije tikslai Sistema aptinka judesius ir nustato, ar patalpos

uzimtos, ir atitinkamai pakeiia temperatiirg

I[Sankstinés salygos Sukonfigliruotos zonos ir numatytos temperattiros

Sékmeés garantija Sistema aptikusi zmogy ar gyvina patalpoje, ati-

tinkamai pakeicia joje temperatiira

Trigeris Judesys patalpoje

Pagrindinis scenarijus 1. Sensorius aptinka Zzmogaus judesj patalpoje.
2. Sistema nustato atitinkama temperattra patal-
poje.

Alternatyvis scenarijai la. Sensorius aptinka gyviino judesj patalpoje.

2a. Sistema nustato atitinkama temperattira patal-
poje.

1b. Sensorius aptinka ir zmogaus, ir gyviino judesj
patalpoje.

2b. Sistema nustato temperatiira, kuri bity patogi
zmogui ir saugi gyvianui.

lc. Sensorius neaptinka jokiy judesiy patalpoje.

2c. Sistema nustato pastovia temperatiira.

Nesékmeés scenarijai -
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Scenarijus ,Reguliuoti temperatlra priklausomai nuo to,
kas yra patalpoje”

MNaudotojas Gyvinas ‘Sistema
AN AN :
i i i
[ [] [
alt Patalpoje yra tik Zmomgus i ]
) [FsipdE T s gl |] | N Apskaidiucti, kokia
e L patape i tempergtira palaikyti
i
i
< —Palaikyfi tinkama temperatira:
i
i
i

[Patalpoje yra tik gyvinas] T letilpatalpz—

Apskpigivoti, kokig

Palaikyti tinkama temperatira temparatiira palaikyti

A

__________ '“'Fa?é]ﬁﬁﬁirfé‘lf@}'&U’n’a’s’."lfE’nﬁﬁ@ﬁ's]""""""""""""""' 17777777
~—|eifi | patalpz >
i
; leiti | patalpa—>
Apskaitiuoti, kokia
- Palaikyfi tinkama temperatiira temperatiira palaikyti
i P Palaikyti tinkamg temperatirg -
L €
I I I =7 Y R -1, = I I 1T
Palikti patalpg ¥ Palaikyli sukonfigiruota

pastovia temperatiira

74 pav. Treciojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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40 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo temperatiiros*
aprasymas

Naudojimo atvejis NA4 »Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo

temperatiiros®

Abstrakcijos lygmuo Sistemos lygmuo

Apimtis Oro kondicionavimo/sildymo sistema

Pagrindinis aktorius Lauko temperatiira, vidaus temperatiira, fiziné klititis

Ivestis ir rezultatai Ivestis: sensoriy surinkti duomenys apie temperatiirg ir
kliatis.
Rezultatas: nurodymai aktuatoriams dél veiksmy su oro

kondicionavimu ir langy krypties .

Susije tikslai Sistema valdo langus ir kondicionavima priklausomai nuo
lauko ir vidaus temperatiiros.

Sistema neatidaro ar neuzdaro langy, jei tam yra fiziniy
klindiy.

Sistema pakeicia langy kryptis, jei jie patiria pasipriesini-

ma.

Sékmeés garantija Sistema tinkamu metu atidaro ir uzdaro langus, uztikrina,

kad bus aptiktos klittys ir iSvengta susidarimy su jomis

Trigeris Oro pokytis lauke, viduje, klittis lango judéjimo trajek-

torijoje

Pagrindinis scenarijus 1. Sensorius aptinka, kad lauke temperatiira yra vésesné
negu viduje.

2. Sensorius neaptinka jokiy kliti¢iy netoli langy.

3. Sistema atveria langus ir i$jungia oro kondicionavima.
4. Sensorius aptinka, kad temperatiira viduje yra Zemesné
nei numatytoji.

5. Sensorius neaptinka jokiy kliti¢iy netoli langy.

6. Sistema uzdaro langus ir palaiko numatytaja tempera-

turg.

Nesékmeés scenarijai 2a. Sensorius aptinka kliaitj lango atidarymo trajektorijo-
je.

3a. Sistema palieka langus uzdarytus.

2b. Sensorius neaptinka jokiy klitc¢iy pries pat lango
atidaryma.

3b. Sistema pradeda atidaryti langg ir aptinka kliatj.

4b. Langas yra grazinamas j pradine padét;.

5c. Sensorius aptinka kliaitj lango uzdarymo trajektorijoje
6¢. Sistema palieka langus atidarytus.

5d. Sensorius neaptinka jokiy klit¢iy pries pat lango
uzdaryma.

6d. Sistema pradeda uzdaryti langa ir aptinka klittj.

7d. Langas yra grazinamas j pradine padétj.
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nuo temperatiros®

Scenarijus Valdyti langus ir kondicionieriy priklausnmaiJ

2] o N
Lauko Vidaus Fizing N
m ¥ temperatira klidtis ‘Sistema
te gequtura Lk gt I

Biti Zemesne nei vidaus temperatire—»

]
Diﬁxu kstesné nei lauke—————————¥

[ leskoti fiziniy Kidgiy

[Lauko oro temperatﬂré;

bet yra fiziniu kiG]

yra Zemesné nei viduj

bet atsiranda fiziniy kllin(':iu, lango atidarymao
metu]

b o B

D trajektorijoje

ra lango judéjimo

Y

Yra lango judejimo

D trajektorijoje )
3o

Meatidaryti

| Pradéti afjdaryti
langs

L

| GraZinti langus i
pradine padéti

L

[—

% H
Zemesne nei numatyta temperatira—3

Atidaryti
langus ir
[ igjungti kondicionavima

i
[Vidaus oro temperatira tampa Zemesné nei

numatyta, yra ﬂlz

SELECE RS AT

iniu klidciu]

D trajektorijoje

[Vidaus oro temperatlra tampa Zemesné nei
numatyta, bet atsiranda fiziniy KliGiciy lango
uZdarymo metu]

fra lango judéjimo

h 4

fra lango judéjimo

Meatidapyti

| Pradéti pZdaryti
langus

L

| GraZinti Igngus i
pradine padéti

L

D trajektorijoje
[
]
]
]
]
]
]
i
1
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
i

UZdaryti
langus ir
| —palaikyti numatytaja
femperatirg

I

75 pav. Ketvirtojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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41 lentelé.
aprasymas

Naudojimo atvejo ,,Siysti pranesimus dél jvykiy, reikalaujanc¢iy naudotojo veiksmy*

Naudojimo atvejis NA5

»Siysti pranesimus dél jvykiy, reikalaujanciy

naudotojo veiksmy*

Abstrakcijos lygmuo

Sistemos lygmuo

Apimtis

Oro kondicionavimo/Sildymo sistema

Pagrindinis aktorius

Naudotojas

Antriniai aktoriai

[Smaniyjy namy centras

Ivestis ir rezultatai

Ivestis: jvykis, reikalaujantis naudotojo veiksmy.

Rezultatas: pranesimas naudotojui.

Susije tikslai

Sistema siuncia pranesimus naudotojams, jei langai

pakeicia kryptj, neatsidaro arba neuzsidaro.

Isankstinés salygos

Sékmeés garantija

Sistema aptinka klititis lango judéjimo metu ir lai-
ku atsiuncia naudotojui apie krypties pasikeitima,
perima praneSimus apie reikiamus atnaujinimus ir

laiku informuoja naudotoja

Trigeris

Ivykis, reikalaujantis naudotojo veiksmy

Pagrindinis scenarijus

1. Sistema uzfiksuoja lango krypties pasikeitima.
2. Sistema perduoda pranesima iSmaniyjy namy
centrui.

3. ISmaniyjy namy centras nukreipia pranesima j

tinkamo naudotojo mobilyjj jrenginj.

Alternatyvis scenarijai

Nesékmeés scenarijai

naudotojo veiksmu®

Scenarijus ,Siusti pranesimus dél jvykiu, reikalaujanéiu_)

ISmaniuju

Q u
Maudotojas cgniras
F

.. ’GfPerdunti ranesima
D(—Perduu:uti pranesima: P )

Sistema

Ufiksuoti langu
krypties pasikeifima

76 pav. Penktojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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Priedas nr. 4

Scenarijy aprasymai ir seky diagramos funkcinés dekompozicijos

lygmenyje

42 lentelé. Naudojimo atvejo ,Nustatyti védinimo ir Sildymo zonas® aprasymas

Naudojimo atvejis NAlL.1

»Nustatyti védinimo ir Sildymo zonas®

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Konfigiiracija ir ekranas, Duomeny saugojimas

Pagrindinis aktorius

Naudotojas, Konfigtracija ir ekranas, Duomeny

saugojimas

Antriniai aktoriai

Ivestis ir rezultatai

Ivestis: naudotojo pasirinkimai.

Rezultatas: atlikta zony konfigtracija.

Susije tikslai

ISmanieji namai padalinami j zonas pagal naudo-
tojo jvestj.
Atmetama klaidinga jvestis ir apie tai pranesama

naudotojui.

Sékmeés garantija

Sukonfigtiruotos védinimo ir Sildymo zonos

Trigeris

Naudotojas panaudoja zony konfiguracijos funkci-

ja

Pagrindinis scenarijus

1. Naudotojas akktyvuoja konfigiiracijos funkcija.
2. Konfigiiracijos ir ekrano komponentas pateikia
sgsaja nurodyti zony pasirinkimams.

3. Naudotojas pateikia pasirinkimus.

4. Konfigtiracijos ir ekrano komponentas validuo-
ja pasirinkimus.

5. Pasirinkimai néra klaidingi.

6. Konfiguracija perduodama duomeny saugojimo
komponentui.

7. Duomeny saugojimo komponentas iSsaugo kon-
figtiracija ir Konfigtracijos ir ekrano komponentui
praneSama apie sékmingg iSsaugojima.

8. Naudotojui praneSama apie sékminga iSsaugoji-

ma.

Alternatyvis scenarijai

Nesékmeés scenarijai

5a. Pasirinkimai yra klaidingi.

6a. Ekrane naudotojui praneSama apie klaida.
7b. Duomeny saugojimo komponentas pranesa
Konfigiiracjios ir ekrano komponentui apie klaida.

7b. Ekrane naudotojui praneSama apie klaida.
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Scenarijus  Nustatyti vedinimo ir Sildymo zonas® J

‘Duomenuy
SaUgojimas

Maudotojas -‘Konfiglracija ir
ekranas
; o ) . | Pateikti konfigiracijos
—Aktyvuoti konfigiracijos funkcija » lango sasaia
"_Papraé','ti vesties apie zonas™ |

Pateikti informacijg apie zonas—

Patikrinti, ar
| — informacija validi

break J [Yra patalpu, kurios priklauso abiem zonomos]

[ Pranesti apie klaida

[€———  Praneiti apie

sekminga iSsaugojima

Pateikti informacija apie zonas )

€ Pranesti apie

L sékming3 izaugojimg L

»|
| igsaugofi
pasirinkimus

77 pav. Pirmojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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43 lentelé.
patalpose*

Naudojimo atvejo ,,Nustatyti, kokia temperatiira bus palaikoma uzimtose ir tusciose

aprasymas

Naudojimo atvejis NA2.1

»Nustatyti, kokia temperatiira bus palaikoma

uzimtose ir tus¢iose patalpose®

Abstrakcijos lygmuo

Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis

Konfigiiracija ir ekranas, Duomeny saugojimas

Pagrindinis aktorius

Naudotojas

Ivestis ir rezultatai

Ivestis: naudotojo pasirinkimai.

Rezultatas: zony temperatary konfigtrracija.

Susije tikslai

Kiekvienai zonai priskiriamos numatytos tempe-
rattiros pagal naudotojo jvestj.

Kiekvienai zonai priskiriamos numatytos pasto-
vios temperatiiros pagal naudotojo jvestj.
Atmetama klaidinga jvestis ir apie tai pranesama

naudotojui.

[Sankstinés salygos

Sukonfigtiruotos védinimo ir Sildymo zonos

Sékmeés garantija

Nustatytos temperaturos védinimo ir $ildymo zo-

noms

Trigeris

Naudotojas panaudoja zony temperatiiry konfigti-

racijos funkcija

Pagrindinis scenarijus

1. Naudotojas ekrane aktyvuoja zony temperatiry
uzimtose patalpose konfigtiracijos funkcija.

2. Konfigiiracijos ir ekrano komponentas pateikia
sasaja nurodyti zony pasirinkimams.

3. Naudotojas pateikia pasirinkimus.

4. Konfigiracijos ir ekrano komponentas validuo-
ja pasirinkimus.

5. Pasirinkimai néra klaidingi.

6. Konfiguracija perduodama duomeny saugojimo
komponentui.

7. Duomeny saugojimo komponentas iSsaugo kon-
figtiracija ir Konfigtracijos ir ekrano komponentui
praneSama apie sékmingg iSsaugojima.

8. Naudotojui pranesama apie sékminga iSsaugoji-

ma.
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44 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Nustatyti, kokia temperattira bus palaikoma uzimtose ir tusCiose
patalpose® aprasSymas

Naudojimo atvejis NA2.1 »Nustatyti, kokia temperatiira bus palaikoma

uzimtose ir tus¢iose patalpose®

Alternatyvis scenarijai la. Naudotojas ekrane aktyvuoja fiksuoty tempe-
ratury konfigtracijos funkcija.

2a. Konfigtiracijos ir ekrano komponentas pateikia
sgsaja nurodyti temperatiiry pasirinkimams.

3a. Naudotojas pateikia pasirinkimus.

4a. Konfiguracijos ir ekrano komponentas vali-
duoja pasirinkimus.

5a. Pasirinkimai néra klaidingi.

6a. Konfigiiracija perduodama duomeny saugoji-
mo komponentui.

7a. Duomeny saugojimo komponentas iSsaugo
konfigiiracija ir Konfigtiracijos ir ekrano kompo-
nentui prane$ama apie sékminga i$saugojima.

8a. Naudotojui praneSama apie sékmingg iSsaugo-

jima.

Nesékmeés scenarijai 5a. Pasirinkimai yra klaidingi.
6a. Ekrane naudotojui praneSama apie klaida.
7b. Duomeny saugojimo komponentas pranesa

Konfighiracjios ir ekrano komponentui apie klaida.

7b. Ekrane naudotojui praneSama apie klaida.
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uZimtose ir tuifiose patalpose”

Scenarijus ,Mustatyii, kokia temperatira bus palaikoma J

Naudotojas -Konfiglracija ir
h kranas
AN a
[Nurodomos temperatiros, A

alt

palaikomos uZimtose patalpose]

Akbyvuoli funkcija nurodyti
temperatiras uZimtose patalpose

[Nurcdomos temperatiros,
palaikomos tuséiose patalpose]

——  Akiyvuoli funkcijg nurodyti
femperatiras tuitiose patalpose

Paprasyti ivesties apie
temperatiras zonoms

Paleikli informacija — 4
apie temperatiras

Pateikii konfiglracijos
lango sasaja

F—Humatylos temperatinos—

‘Duomenuy
saugojimas

Patikrinti, ar

|—— informacija validi

break J

[¥ra patalpu, kurioms nenurodytos
numatytos temperatiros)

< Pranesti apie klaida

* Pranesti apie klaida

l&—— Praneszt apie JEE—
sekminga iSsaugojima

le——

Pranesti apie
sekminga iSsaugojima

igsaugoti
pasirinkimus

78 pav. Antrojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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45 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Reguliuoti temperatiira priklausomai nuo to, kas yra patalpoje*
aprasymas

Naudojimo atvejis NA3.1 »Reguliuoti temperatiirg priklausomai nuo

to, kas yra patalpoje“

Abstrakcijos lygmuo Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis Judesiy aptikimas, Objekty aptikimas, Temperatii-

ros valdymas, Duomeny saugojimas

Ivestis ir rezultatai Ivestis: sensoriy surinkti duomenys.

Rezultatas: temperatiiros pokytis.

Susije tikslai Remiantis sensoriy duomenimis, nustatoma, ar
patalpa yra netuscia.

PakeiCiama temperattra atsizvelgiant j tai, kas yra
patalpoje.

Nustatoma, ar buvo atlikti judesiai.

Surenkama informacija apie patalpoje esantj ob-

jekta.

ISankstinés salygos Sukonfigliruotos zonos ir numatytos temperatiiros

Sékmeés garantija Apskaiciavus, ar patalpa tus¢ia ar uzimta, ir jeigu
yra uzimta, atpazinus, kas joje yra, atitinkamai

reguliuojama temperatiira

Trigeris Judesys patalpoje

Pagrindinis scenarijus 1. ] patalpa jeing ir joje yra tik Zmogus.

2. Judesiy aptikimo komponentas aptinka judesj
ir apie tai pranesa objekty aptikimo komponentui.
3. Objekty aptikimo komponentas surenka duo-
menis apie objektg ir juos perduoda temperatiiros
valdymo komponentui.

4. Temperatiiros valdymo komponentas apskai-
¢iuoja, kad patalpoje yra zmogus, ir kreipiasi i
duomeny saugojimo objekta dél temperattros, ku-
rig reikia palaikyti.

5. Duomeny saugojimo komponentas perduoda
informacijg temperatiiros valdymo komponentui.
6. Temperatiros valdymo komponentas palaiko

numatytgjq temperaturg.
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46 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Reguliuoti temperatiira priklausomai nuo to, kas yra patalpoje*

aprasymas
Naudojimo atvejis NA3.1 »Reguliuoti temperatiirg priklausomai nuo
to, kas yra patalpoje“
Alternatyvis scenarijai la. ] patalpa jeing ir joje yra tik gyvunas.

2a. Judesiy aptikimo komponentas aptinka judesj
ir apie tai praneSa objekty aptikimo komponentui.
3a. Objekty aptikimo komponentas surenka duo-
mehnis apie objekta ir juos perduoda temperattiros
valdymo komponentui.

4a. Temperattiros valdymo komponentas apskai-
¢iuoja, kad patalpoje yra gyvunas, ir kreipiasi j
duomeny saugojimo objekta dél temperatiiros, ku-
ria reikia palaikyti.

5a. Duomeny saugojimo komponentas perduoda
informacija temperatiros valdymo komponentui.
6a. Temperattros valdymo komponentas palaiko
gyviunui saugia temperaturg.

1b. ] patalpg jeing ir joje yra ir Zzmogus, ir gyviinas.
2b. Judesiy aptikimo komponentas aptinka judesj
ir apie tai pranesa objekty aptikimo komponentui.
3b. Objekty aptikimo komponentas surenka duo-
mehnis apie objekta ir juos perduoda temperattros
valdymo komponentui.

4b. Temperatturos valdymo komponentas apskai-
¢iuoja, kad patalpoje yra gyvinas, ir kreipiasi i
duomeny saugojimo objekta dél temperatiros, ku-
rig reikia palaikyti.

5b. Duomeny saugojimo komponentas perduoda
informacijg temperatiiros valdymo komponentui.
6b. Temperatturos valdymo komponentas palaiko
zmogui patogia ir gyvanui saugia temperattra.
lc. Patalpa palieka objektas.

2¢. Judesiy aptikimo komponentas aptinka judesj
ir apie tai pranesa objekty aptikimo komponentui.
3c. Objekty aptikimo komponentas surenka duo-
mehnis apie objekta ir juos perduoda temperattiros
valdymo komponentui.

4c. Temperaturos valdymo komponentas apskai-
¢iuoja, kad patalpa yra tusCia, ir kreipiasi j duo-
meny saugojimo objekta dél temperataros, kuriag
reikia palaikyti.

5¢. Duomeny saugojimo komponentas perduoda
informacija temperatiros valdymo komponentui.
6¢. Temperattiros valdymo komponentas palaiko

numatytg fiksuotg temperatiira.

Nesékmeés scenarijai -
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kas yra patalpoje”

Scenarijus  Reguliucti temperatira priklausomai nuo to)

Maudotojas

Gyviinas

VAN

Judesiu
aptikimas

:Objekiu
aptikimas

‘Temperatiros
valdymas

‘Duomenu
Saugojimas

alt

[Patalpoje yra ik z"momgus]

leiti | patalpa
|

S D S St Sl B S S e S S S

[Patalpoje yra fik gyvinas]

T ey

leiti | patalpg

h 4

-Aptikti judesi

Signalas apie
judesi patalpoje

-Aptikti judesi

Signalas apie
judesi patalpoje

Surinkti duomenis
apie objekia

apie objekia

Surinkti duomenis
apie objekia

Duomenys g
apie objekia

Duomenys — [ |

| ApskaiGiuoti,
koks tai objektas

— Gauti informacija
apie konfiglracija
1_Informacija apie
konfigiracija
i
Signalas aktuatoriams
[%— kokiz temperatirg

palaikyti

T

:_ _____________________ JAEERAS |
|

H

i

H

i

H

i

H

i

H

i

H

i

H

i

H

M Apskaiciuoti,

koks tai objekias

| Gauti informacija
apie konfiglracija

1_Informat:ija apie
konfiglracija

Signalas aktuatoriams
[%— kokig temperatirg
palaikyti

79 pav. Treciojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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kas yra patalpoje”

Scenarijus Reguliucti temperatdra priklausomai nuo to)

Maudotojas

‘Judesiu
aptikimas

:Objekiu
aptikimas

‘Temperatiros
valdymas

-Duomenu
saugojimas

/N VAN

[Patalpoje yra ir gwﬂ_nas. ir Zmogus]

alt

L R O D S DU O R O O S Dy R

-Aptikti judesi

Signalas apie
judesj patalpoje

Palikti patalpa »|

——Aptikti judesi

Signalas apie
judesi patalpoje

Surinkli duomenis
apie objekia

Duomenys g
apie objekia

Surinkti duomenis
apie cbjekia

apie objekia

| — kokig temperatiirg

Duomenys — [ |

| ApskaiGiuoti,
koks tai objekias

— Gauti informacija
apie konfiglracija

‘_Informacija apie
konfigiracija T
i
|

Signalas aktuatoriams

palaikyti

Apskaiciuoti,
—koks objektas
paliko patalpg

— Gauti informacija
apie konfiglracija
,‘_Informacija apie.
konfigiracija
i
Signalas aktuatoriams

[%$— kokig temperatirg
palaikyti

80 pav. Treciojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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47 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo temperatiiros*

aprasymas
Naudojimo atvejis NA4.1 | ,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo
temperatiiros®
Abstrakcijos lygmuo Funkcinés dekompozicijos lygmuo
Apimtis Temperatiiros matavimas, Langy valdymas, Objekty apti-

kimas, Temperattaros valdymas

Pagrindinis aktorius Lauko temperattira, vidaus temperattra, fiziné kliatis
Ivestis ir rezultatai Ivestis: sensoriy surinkti duomenys apie temperatura ir
kliatis.

Rezultatas: komandos aktuatoriams dél veiksmy su oro

kondicionavimu ir langy krypties ir jy atlikimas.

Susije tikslai [Sjungiamas kondicionavimas ir atidaromi langai, jei lauke
temperatiira yra zemesné nei viduje.

Uzdaromi langai, jei temperatura viduje tampa zemesné
nei numatyta.

Renkami duomenys apie oro temperatarg lauke ir viduje.
Atsizvelgiant | temperatiiros matavimo duomenis, valdo-
mi langai

Po langy uzdarymo patalpose palaikoma numatytoji tem-
peratura.

Naudojant sensorius, aptinkamos kliaitys pries langy ati-
daryma ar uzdaryma.

Naudojant aktuatorius, valdomas lango judéjimas.
Naudojant sensorius, ieSkoma fiziniy klit¢iy langy atida-

rymo arba uzdarymo metu.

Sékmeés garantija Tinkamu metu atidaryti ir uzdaryti langai ir uztikrinama,

kad bus aptiktos klititys ir iSvengta susidarimy su jomis

Trigeris Oro pokytis lauke, viduje, klittis lango judéjimo trajek-
torijoje
Pagrindinis scenarijus 1. Temperatiiros matavimo komponentas siuncia langy

valdymo komponentui informacija apie lauko ir vidaus
oro temperaturg.

2. Langy valdymo komponentas apskaiciuoja, kad lauke
yra Zemesné oro temperatiira nei viduje.

3. Langy valdymo komponentas apskaiciuoja, ar reikia
atidaryti langus.

4. Langy valdymo komponentas perduoda signala ob-
jekty aptikimo komponentui ieskoti fiziniy klitc¢iy. 5.
Objekty aptikimo komponentas iesko klitciy, bet tokiy
neranda, ir apie tai pranesa langy valdymo komponentui.
6. Langy valdymo komponentas sékmingai atidaro langus
ir apie tai praneSa temperatiiros valdymo komponentui.

7. Temperatiiros valdymo komponentas iSjungia kondi-

cionavima.
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48 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo temperatiiros*
aprasymas

Naudojimo atvejis NA4.1 | ,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo

temperatiiros®

Alternatyvis scenarijai la. Temperattiros matavimo komponentas siuncia langy
valdymo komponentui informacija apie lauko ir vidaus
oro temperaturg.

2a. Langy valdymo komponentas apskaiciuoja, kad vidu-
je oro temperatiira yra zemesné nei numatyta.

3a. Langy valdymo komponentas apskaiCiuoja, ar reikia
uzdaryti langus.

4a. Langy valdymo komponentas perduoda signala ob-
jekty aptikimo komponentui ieSkoti fiziniy kliaciy. 5a.
Objekty aptikimo komponentas iesko klitciy, bet tokiy
neranda, ir apie tai pranesa langy valdymo komponentui.
6a. Langy valdymo komponentas sékmingai uzdaro lan-
gus ir apie tai prane$a temperatiiros valdymo komponen-
tui.

7a. Temperatiiros valdymo komponentas palaiko numa-

tytaja temperatura.

Nesékmeés scenarijai 5b. Objekty aptikimo komponentas randa klitaciy ir apie
tai pranesa langy valdymo komponentui.

6b. Langy valdymo komponentas neatidaro langy.

5c. Objekty aptikimo komponentas randa klitaciy ir apie
tai pranesa langy valdymo komponentui.

6¢. Langy valdymo komponentas neuzdaro langy.

5d. Objekty aptikimo komponentas iesko klinciy, bet
tokiy neranda, ir apie tai pranesa langy valdymo kompo-
nentui.

6d. Langy valdymo komponentas pradeda atidaryti lan-
gus.

7d. Objekty aptikimo komponentas randa kliatj langy
atidarymo metu ir apie tai pranesa langy valdymo kom-
ponentui.

8d. Langy valdymo komponentas grazina langus j pradine
padétj.

5e. Objekty aptikimo komponentas iesko kliticiy, bet
tokiy neranda, ir apie tai pranesa langy valdymo kompo-
nentui.

6e. Langy valdymo komponentas pradeda uzdaryti lan-
gus.

7e. Objekty aptikimo komponentas randa klittj langy
uzdarymo metu ir apie tai prane$a langy valdymo kom-
ponentui.

8e. Langy valdymo komponentas grazina langus j pradine

padétj.
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nuo temperatiros®

Scenarijus Valdyti langus ir kondicionieriu priklausomaj

5] : = P : 2
Aplinkos .Temper_aturos ‘Langy valdymas .Opj_ekm ‘Temperatiros
veiksniai matavimas aptikimas valdymas

g v v H

| i

Lauko temperatiira yra v i
Zemesné nei vidaus Apskaitiuoti !
nformaciia———® - veiksmus u

[—Signalas ieskofi klilciy—|

|—leskoti fiziniy

Kiiaigiu

break / [Lapko oro temperatira yra Zemesné nei viduje,

| bet yra fiziniu kliuﬁilu_'

|
Klidtis lango judéjimo trajektorijoje >
i Signalas neatidaryti __|
- ! langu
h h
| |
h |
: :
[Lauko!oro temperatira yra Zemesné nei viduje,
bet dtsiranda fiziniu kliiciu lango atidarymo [——MNeéra klili——
1
! metu] )
L ; [ Signalas akiuatoriams
i i atidaryti langus
: |
|
Klidtis Ilango judéjimo trajektorijoje >

|[$—Rasta klidfis——

Signalas aktuatoriams

graZinii langus j prading padéti

[—Neéra kliiiu——
[ Signalas akiuatoriams
atidaryti langus

< Aptikta, jog — |
langai uZdaryfi

| Signalas igjungti kondic:iona'.rima_4>

Signalas aktuatoriams
iSjungfi kondicionavima

81 pav. Ketvirtojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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nuo temperatiros®

Scenarijus Valdyti langus ir kondicionieriu priklausomaj

Apﬁ;’kgs ‘Tempe r_aturos ‘Langu valdymas :Opj_ektL._l ‘Temperatiros
veiksniai matavimas aptikimas valdymas
= s !
Temperatiira viduje yra v i
Zemesné nei numatyta ApskaiCiuoti !

nformacija———® — veiksmus

»| [—leskofi fiziniy
Signalas ieskoti kliGéiy Kigéiu

break J

[Vidaus oro temperatiira tampa Zemesné nei
numatyta, yra fiziniy kiGciu]

i
h
Dil(liﬁtis lango judéjimo trajekterijoje >
langu

Signalas neuzdaryti _ |

uZdarymo metu]

Klidtis 'Iango judéjimo trajekterijoje

[Vidaus oro temperatara tampa Zemesné nei
numatyta, bet atsiranda fiziniu kliGciu lango

[€—MNeéra kil fiy—

[ Signalas akfuatoriams
uZdaryti langus

»
»

[¢—Rasta Kiltis———

Signalas aktuatoriams
graZinti langus j prading padét

[—Méra klidtiy—
[ Signalas akfuatoriams
uzdaryti langus

Aptikia, jog
langai afidaryti =
Signalas palaikyti
numatytaja terﬂpe ratiirg
|

Signalas aktuatoriams
palaikyti
numatytaja temperatira

82 pav. Ketvirtojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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49 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Siysti pranesimus dél jvykiy, reikalaujanciy naudotojo veiksmy*
aprasymas

Naudojimo atvejis NA5.1 »Siysti pranesimus dél jvykiy, reikalaujanciy

naudotojo veiksmy*

Abstrakcijos lygmuo Funkcinés dekompozicijos lygmuo

Apimtis Langy valdymas, Pranesimy siuntimas
Pagrindinis aktorius Naudotojas

Antriniai aktoriai ISmaniyjy namy centras

Ivestis ir rezultatai Ivestis: jvykis, reikalaujantis naudotojo veiksmy.

Rezultatas: pranesimas naudotojui.

Susije tikslai Sekami veiksmai su langais.

Bendradarbiaujama su iSmaniyjy namy centru.

Isankstinés salygos Buvo atidaromi arba uzdaromi langai

Sékmeés garantija Naudotojas gauna pranesima apie langy krypties

pasikeitima, nepavykusj atidaryma arba uzdaryma

Trigeris Ivykis, reikalaujantis naudotojo veiksmy

Pagrindinis scenarijus 1. Ivyksta scenarijus, kai langai turéjo pakeisti
krypti, jy nebuvo galima atidaryti ar uzdaryti.
2. Langy valdymo komponentas perduoda apie tai
pranesima pranesimy siuntimo komponentui.
3. PraneSimy siuntimo komponentas perduoda
pranesima iSmaniyjy namy centrui, kad buty per-

duotas naudotojui.

Alternatyvis scenarijai -

Nesékmeés scenarijai -

Scenarijus ,Siusti pranesimus dél jvykiu, reikalaujanciy
naudotojo veiksmu®
™ : 3
Ap_llnl-:p; ‘Langu valdymas .F'rant_asmu
veiksniai siuntimas
4 i A T T
: | Pranedimas apie langy |
! ¢ krypties pasiketima, klidfj !
! ! prieg atidarant ar uZdarant !
i -
| I :
| i
[ !
. Pranezimas iEmaniuju namu centrui .
i i i
] ] ]

83 pav. Penktojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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Priedas nr. 5
Scenarijy aprasymai ir seky diagramos programinés jrangos—techni-

nés jrangos skaidymo lygmenyje

50 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Nustatyti védinimo ir Sildymo zonas® aprasymas

Naudojimo atvejis NA1.1.1 »Nustatyti védinimo ir Sildymo zonas®

Abstrakcijos lygmuo Programinés jrangos—techninés jrangos skaidymo
lygmuo

Apimtis Lietimui jautrus ekranas, Naudotojo sasajos apli-

kacija, Duomeny saugojimo aplikacija, Duomeny

bazeé
Pagrindinis aktorius Naudotojas
Ivestis ir rezultatai Ivestis: naudotojo pasirinkimai.

Rezultatas: atlikta zony konfigtracija.

Susije tikslai Naudotojas nurodo pasirinkimus naudojant lie-
timui jautry ekrang, kuris perduoda informacija
naudotojo sasajos aplikacijai.

Naudotojo sasajos aplikacija validuoja informacija
ir ja perduoda duomeny saugimo aplikacijai .
Vartotojo nurodyta konfigtiracija yra i$saugojama.
Apdorojama i$saugojimo uzklausa.

Saugoma konfiguracija.

Ekrane naudotojui pranesama ar jvestis buvo pri-

imta.

Sékmeés garantija Sukonfigliruotos védinimo ir Sildymo zonos

Trigeris Naudotojas panaudoja zony konfiguracijos funkci-
ja

Pagrindinis scenarijus 1. Naudotojas aktyvuoja zony konfigiiracijos funk-
cija.

2. Ekrano komponentas perduoda jvestj naudoto-
jo sasajos aplikacijai, kuri interpretuoja jvestj kaip
funkcijos aktyvacija ir atnaujina pateiktj ekrane.
3. Naudotojas pasirenka, kokios patalpos priklau-
so kuriai zonai

4. Ekrano komponentas perduoda jvestj naudotojo
sasajos aplikacijai, kuri interpretuoja ir validuoja
jvestj.

5. Visos patalpos yra priskirtos zonai, perduodama
konfigtiracija duomeny saugojimo aplikacijai.

6. Duomeny saugojimo aplikacija apdoroja uz-
klausa ir iSsaugojami pasirinkimai.

7. Duomeny saugojimo aplikacija Konfigtiracijos
ir ekrano komponentui pranesa apie sékmingg is-
saugojima.

8. Naudotojui ekrane pranesama apie sékmingg

iSsaugojima.
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51 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Nustatyti védinimo ir Sildymo zonas* aprasymas

Naudojimo atvejis NA1.1.1

»Nustatyti védinimo ir Sildymo zonas“

Alternatyvis scenarijai

Nesékmeés scenarijai

6c¢.

5b. Ne visos patalpos yra priskirtos vienai zonai.
6b. Naudotojas informuojamas apie klaida.

Nepavyko iSsaugoti pasirinkimy, duomeny
saugojimo aplikacija pranesa apie klaida naudotojo
sasajos aplikacijai.

7¢c. Naudotojas informuojamas apie klaidg.

Scenarijus  MNustatyti védinimo ir Sildymo zonas® )

- ) ) ‘Duomenu
Maudotojas 'L'EEE:;J::MS cas-;;:gmlioé:ci'a saugojimo ‘Duomeny bazé
AN iy sgsa) ID I aplikaciia
Aktyvuoti M i
konfiguracijos »

funkcija

Pateikti atn.auunta_ |
s3saja
[ Ivesties duomen\;s_"

—Ilvesties duomenys——m»

[—Atnaujinti pateikij ekraneq

—Ivesties duomenys—®|

T

nterpretucti ivesti kaip
funkcijos aktyvacija

Interpretuoti jvest]

Validuoti jvest|

break J

[Klaidinga jvestis]
*—Prane3ti apie klaidg|

[—Atnaujinti pateikij ekraneq

|._____________________________________.

—Haudotojo jvestis—™

Apdoroti uZklausg

break J

[Mepavyko iZsaugoti informacijos]

*—Prane3ti apie klaida—

l—=Atnaujinti pateiktj ekrane-

[-Praneiti apie klaida—

Franesti apie

[—Atnaujinti pateikti ekraned

z&kminga ifsaugojima L

T

[

Pranesti apie
sekminga issaugojima—|

iZzaugoti
informacija

|Zzaugoli
informacija

84 pav. Pirmojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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52 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Nustatyti naudotojo nurodyta temperattira® aprasymas

Naudojimo atvejis NA2.1.1

»Nustatyti naudotojo nurodytg temperatirg“

Abstrakcijos lygmuo

Programinés jrangos—techninés jrangos skaidymo

lygmuo

Apimtis

Lietimui jautrus ekranas, Naudotojo sasajos apli-
kacija, Duomeny saugojimo aplikacija, Duomeny

bazé

Pagrindinis aktorius

Naudotojas

Ivestis ir rezultatai

Ivestis: naudotojo pasirinkimai.

Rezultatas: zony temperatiiry konfigtracija.

Susije tikslai

Naudotojas nurodo pasirinkimus naudojant lie-
timui jautry ekrana, kuris perduoda informacija
naudotojo sasajos aplikacijai.

Naudotojo sasajos aplikacija validuoja informacija
ir ja perduoda duomeny saugimo aplikacijai .
Vartotojo nurodyta konfigiiracija yra iSsaugojama.
Apdorojama issaugojimo uzklausa.

Saugoma konfigiiracija.

Ekrane naudotojui praneSama ar jvestis buvo pri-

imta.

I[Sankstinés salygos

Sukonfigiiruotos védinimo ir Sildymo zonos

Sékmeés garantija

Nustatytos temperatiiros védinimo ir Sildymo zo-

noms

Trigeris

Naudotojas panaudoja zony temperatury konfig-

racijos funkcija

Pagrindinis scenarijus

1. Naudotojas ekrane aktyvuoja zony temperatury
konfigtiracijos funkcija.

2. Ekrano komponentas perduoda jvestj naudoto-
jo sasajos aplikacijai, kuri interpretuoja jvestj kaip
funkcijos aktyvacija ir atnaujina pateiktj ekrane.
3. Naudotojas pasirenka, kokiose patalpose kokia
temperatiira bus palaikoma uzimtose patalpose.

4. Ekrano komponentas perduoda jvestj naudotojo
sasajos aplikacijai, kuri interpretuoja ir validuoja
jvestj.

5. Visoms patalpoms yra nustatyta temperatara,
perduodama konfigiiracija duomeny saugojimo ap-
likacijai.

6. Duomeny saugojimo aplikacija apdoroja uz-
klausa ir i$saugojami pasirinkimai.

7. Duomeny saugojimo aplikacija Konfigtracijos
ir ekrano komponentui pranesa apie sékminga is-
saugojima.

8. Naudotojui ekrane prane$ama apie sé¢kminga

iSsaugojima.
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53 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Nustatyti naudotojo nurodyta temperattira® aprasymas

Naudojimo atvejis NA2.1.1

»Nustatyti naudotojo nurodytg temperatirg“

Alternatyvis scenarijai

la. Naudotojas ekrane aktyvuoja fiksuoty tempe-
ratury konfigtracijos funkcija.

2a. Ekrano komponentas perduoda jvestj naudoto-
jo sasajos aplikacijai, kuri interpretuoja jvestj kaip
funkcijos aktyvacija ir atnaujina pateiktj ekrane.
3a. Naudotojas pasirenka, kokiose patalpose kokia
temperatiira bus palaikoma tusCiose patalpose.

4a. Ekrano komponentas perduoda jvestj naudoto-
jo sasajos aplikacijai, kuri interpretuoja ir validuoja
ivesti.

5a. Visoms patalpoms yra nustatyta temperati-
ra, perduodama konfigtiracija duomeny saugojimo
aplikacijai.

6a. Duomeny saugojimo aplikacija apdoroja uz-
klausg ir iSsaugojami pasirinkimai.

7a. Duomeny saugojimo aplikacija Konfigtiracijos
ir ekrano komponentui pranesa apie sékmingg is-
saugojima.

8a. Naudotojui ekrane pranesama apie sékminga

iSsaugojima.

Nesékmeés scenarijai

5b. Ne visoms patalpos yra nurodyta temperatiira.
6b. Naudotojas informuojamas apie klaida.

6¢. Nepavyko iSsaugoti pasirinkimy, duomeny
saugojimo aplikacija pranesa apie klaidg naudotojo
sasajos aplikacijai.

7c. Naudotojas informuojamas apie klaida.

Specialts reikalavimai
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Scenarijus ,Mustatyfi, kokia temperatira bus palaikoma

uZimtose ir tuigiose patalpose”

)

Maudotojas “Lietimui jautus ‘Naudotojo SZLLJJEE]F;E ‘Duomenuy baze
N ekranas sgsajos aplikacija aplikaciia
alt [Nurodomos temperatiros,
palaikomos uZimtose patalpose]
Aktyvuoti funkcija nurodyti
temperatiras uZimtose patalpose

femperatiira

Aktyvuoti funkcija nurodyti
= tuifioze patalpose

palaikomos tus&iose p
—>

[Murodomos Eempé ratlros,

aialpoée';

¢ Pateikti atﬂ.aupn!a,_
s3salg
—lvesties duomenys_”

—Atnaujinti pateiki] ekrane

—Ivesties duomenys— ™|

—I|vesties duomenys—m>n

—Interpretucti ivesti kaip
funkcijos aktyvacijg

[ Interpretuoti jvesti

|Va1iduu}ti vest]

Apdoroti uZklausa
|__iSsaugoti informacija

Imezak s [Klaidinga jvestis] —Atnaujinti pateikii ekrane
*—Pranesti apie klaida |
—Haudotojo ivestis—M
break J [Nepavyko igsaugoii informacijos] ¢ Pranesti apie klaida
—Atnaujinti pateikti ekraneg—
*—Praneti apie klaida—T

Pranesti apie 1

sékminga iSsaugojima

t—Atnaujinti pateiktj ekrane-

Franesti apie

|Ezaugoti
informacija

sekminga iSsaugojima

85 pav. Antrojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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54 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Reguliuoti temperatiirg priklausomai nuo to, kas yra patalpoje®
aprasymas

Naudojimo atvejis NA3.1.1 »Reguliuoti temperatiirg priklausomai nuo

to, kas yra patalpoje“

Abstrakcijos lygmuo Programinés jrangos—techninés jrangos skaidymo

lygmuo

Apimtis Judesiy sensorius, Objekty aptikimo sensorius,
Temperaturos valdymo aplikacija, Duomeny sau-
gojimo aplikacija, Duomeny bazé, Tempratiiros

valdymo aktuatorius

Ivestis ir rezultatai Ivestis: sensoriy surinkti duomenys.

Rezultatas: temperattros pokytis.

Susije tikslai Surenkami duomenys apie judesius patalpoje ir
perduodamas signalas objekty sensoriui.
Surenkami duomenys apie judancius objektus pa-
talpoje ir perduodami rezultatai temperatiiros val-
dymo aplikacijai.

Apskaiciuojama, koks objektas yra patalpoje.
Naudojama informacija apie naudotojo nurodytas
temperaturas.

Apdorojama uzklausa ir perduodama gauta konfi-
gliracija temperatiiros valdymo aplikacijai.
Perduodama informacija apie konfiguracija.
ApskaiCiuojama, kokia temperatiira turi buti palai-
koma, pagal tai, kas aptikta patalpoje, perduoda-
mas signalas aktuatoriams.

Aktuatoriai, atsizvelgiant j gauta signala, sildo arba

védina patalpa.

[Sankstinés salygos Sukonfigliruotos zonos ir numatytos temperattros

Sékmeés garantija Apskaiciavus, ar patalpa tusCia ar uzimta, ir jeigu
yra uzimta, atpazinus, kas joje yra, atitinkamai

reguliuojama temperatiira

Trigeris Judesys patalpoje
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55 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Reguliuoti temperatiirg priklausomai nuo to, kas yra patalpoje®
aprasymas

Naudojimo atvejis NA3.1.1 »Reguliuoti temperatiirg priklausomai nuo to, kas

yra patalpoje”

Pagrindinis scenarijus 1. | patalpa jeing ir joje yra tik zmogus.

2. Judesiy aptikimo sensorius aptinka judesj ir apie tai
pranesa objekty aptikimo sensoriui.

3. Objekty aptikimo sensorius surenka duomenis apie
objekta ir juos perduoda temperattiros valdymo aplikaci-
jai.

4. Temperattros valdymo aplikacija apskaiciuoja, kad
patalpoje yra zmogus, ir kreipiasi j duomeny saugojimo
aplikacija dél temperataros, kurig reikia palaikyti.

5. Duomeny saugojimo aplikacija apdoroja uzklausg ir
duomeny bazéje pasiekia informacija.

6. Duomeny saugojimo aplikacija perduoda informacija
temperattros valdymo aplikacijai.

7. Temperaturos valdymo aplikacija apskai¢iuoja, kokia
temperatura turi buti palaikoma, ir perduoda komandas
temperattros valdymo aktuatoriams.

8. Aktuatoriai palaiko numatytaja temperattra.

Alternatyvus scenarijai la. | patalpa jeing ir joje yra tik gyvanas.

2a. Judesiy aptikimo sensorius aptinka judesj ir apie tai
pranesa objekty aptikimo sensoriui.

3a. Objekty aptikimo sensorius surenka duomenis apie
objekta ir juos perduoda temperatiiros valdymo aplikaci-
jai.

4a. Temperatiiros valdymo aplikacija apskaiciuoja, kad
patalpoje yra gyvunas, ir kreipiasi j duomeny saugojimo
aplikacija dél temperaturos, kuria reikia palaikyti.

5a. Duomeny saugojimo aplikacija apdoroja uzklausa ir
duomeny bazéje pasiekia informacija.

6a. Duomeny saugojimo aplikacija perduoda informacija
temperattiros valdymo aplikacijai.

7a. Temperattros valdymo aplikacija apskaiciuoja, kokia
temperattra turi buti palaikoma, ir perduoda komandas

temperatiiros valdymo aktuatoriams.

8a. Aktuatoriai palaiko gyvunui saugia temperatiirg.
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56 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Reguliuoti temperatiirg priklausomai nuo to, kas yra patalpoje®
aprasymas

Naudojimo atvejis NA3.1.1 | ,Reguliuoti temperatiirg priklausomai nuo to, kas

yra patalpoje”

Alternatyvis scenarijai 1b. | patalpa jeing ir joje yra ir Zmogus, ir gyviunas.

2b. Judesiy aptikimo sensorius aptinka judesj ir apie tai
pranesa objekty aptikimo sensoriui.

3b. Objekty aptikimo sensorius surenka duomenis apie
objekta ir juos perduoda temperattros valdymo aplikaci-
jai.

4b. Temperatiiros valdymo aplikacija apskaiciuoja, kad
patalpoje yra ir zmogus, ir gyvunas, ir kreipiasi j duo-
meny saugojimo aplikacijg dél temperattiros, kurig reikia
palaikyti.

5b. Duomeny saugojimo aplikacija apdoroja uzklausa ir
duomeny bazéje pasiekia informacija.

6b. Duomeny saugojimo aplikacija perduoda informacija
temperattros valdymo aplikacijai.

7b. Temperatiiros valdymo aplikacija apskaiciuoja, kokia
temperattira turi bati palaikoma, ir perduoda komandas
temperattros valdymo aktuatoriams.

8b. Aktuatoriai palaiko Zzmogui patogia ir gyvinui saugia
temperattrg. lc. Patalpa palieka objektas.

2c. Judesiy aptikimo sensorius aptinka judesj ir apie tai
pranesa objekty aptikimo sensoriui.

3c. Objekty aptikimo komponentas surenka duomenis
apie objekta ir juos perduoda temperatiiros valdymo kom-
ponentui.

4c. Temperatiiros valdymo aplikacija apskai¢iuoja, kad
patalpa tusCia, ir kreipiasi j duomeny saugojimo aplikacija
dél temperatiiros, kuria reikia palaikyti.

5c. Duomeny saugojimo aplikacija apdoroja uzklausa ir
duomeny bazéje pasiekia informacija.

6¢. Duomeny saugojimo aplikacija perduoda informacija
temperattros valdymo aplikacijai.

7¢c. Temperaturos valdymo aplikacija apskaiciuoja, kokia
temperattira turi bati palaikoma, ir perduoda komandas
temperattros valdymo aktuatoriams.

8c. Aktuatoriai palaiko numatyta fiksuota temperatira.

Nesékmeés scenarijai -
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Scenarijus ,Reguliucti temperatira priklausomai nuo to,
kas yra patalpoje”

~ - = -Objekiu - . ‘Duomeny 3 “Temperafdros
Aplinkos siﬁ Siﬁluu-c aptikimo avﬂ Lda’fCT; saugojimo 'DL;:};;; n valdymo
VBEGQIEI i SEensorus & ) aplikaciia aktuatorius
alt [Patalpoje yra tik Zmogus]
——leiti j patalp '_ —Aptikti judesi
| Signalas apie Surinkfi duomenis
judesi patalpaoje apie objekta
Duomenys — | | ApskaiCiuofi,

: apie objekta koks tai objekias

H Uzklausa

' Gautl informacija |nrormatc1|a|

apie konfguracua gauti

' r¢—Informacija api Informacija apie—

konfiglracija konfiglracija

H [ Apskaiiuofi, kokla

H temperatirg palaikyti

: ¥

Signalas apie
judesj patalpoje

Surinkfi duomenis
apie objekia

Duomenys — g
apie objekia

Palaikoma temperatira

Palaikyti numatytaja
temperatira

Palaikyti numatytaja

__ ApskaiGiuoti, 1
koks tai objeklas H
UZklausa
| Gauti |nf0rmacua informacjiai
apie konfiglracija gauti
[—Informacija api Informacua api
konfigiracija : konfigiracija
I Apskaiciuofi, kokia
temperatirg palaikyti
Palaik temperatiira £

temperatira

86 pav. Treciojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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Scenarijus ,Reguliucti temperatira priklausomai nuo to,
kas yra patalpoje”

_,_, : - “Objekiu P : ‘Duomenu :Duomenu
Aplinkos "JUSBS_'U- aptikimo -Vf!:ff’.r.“’ saugojimo  has
Versqiai [pEnsonus sensorius pPrsaciE aplikaciia

alt [Patalpoje yra ir gyvinas, ir Zmogus] : :

-Aptikti judesi

Signalas apie
judesj patalpoje

[Patalpa yra tusdia]

—Palikti patalpg| [—APtikli judes]

Signalas apie
judesi patalpoje

Surinkfi duomenis

apie objekia

apie objekia

Surinkfi duomenis

apie objekia

apie objekia

Duomenys — g

Duomenys —g

__ ApskaiCiuofi,
koks tai objekias

s

| Gauti informacij
apie konfiglrac:
l—Informacija api

Uzklausa
informacjiai
gauti

nformacija apie—

konfigiracija konfigiracija s
[ Apskaiciuoti, kokig H
temperatira palaikyti H
. : Palaikyfi numatytaia
Lt Palaikoma temperatira . = t::lnpera tﬂr: el
: ]
............... A — A ——
: :
3 i
x i
x i
[ i
3 i
x i
x i
[ i
3 i
x i
x i
[ i
3 i
x i
. 1
: :
__ ApskaiGiuofi, : :
koks fai objekias . !
' h
: UZklausa ' ;
| Gauti informacij |nf0|'mat_c1|a| i
apie konfiglracija Qo !
l—Informacija api Informacija apie— \
konfigiracija konfiglracija i
[ Apskaiciuofi, kokia |
temperatiira palaikyti i
Palaikoma temperatirs aikyti numatylaja fiksuota

temperatira

87 pav. Treciojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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57 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo temperatiiros*
aprasymas

Naudojimo atvejis NA4.1.1 | ,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo

temperatiiros®
Abstrakcijos lygmuo Programinés jrangos—techninés jrangos skaidymo lygmuo
Apimtis Temperaturos matavimo sensorius, Langy valdymo apli-

kacija, Temperattros valdymo aplikacija, Langy valdymo
aktuatorius, Objekty aptikimo sensorius, Temperatturos

valdymo aktuatorius

Pagrindinis aktorius Lauko temperatiira, vidaus temperatiira, fiziné kliatis
Ivestis ir rezultatai Ivestis: sensoriy surinkti duomenys apie temperatiirg ir
kliatis.

Rezultatas: komandos aktuatoriams dél veiksmy su oro

kondicionavimu ir langy krypties ir jy atlikimas.

Susije tikslai Matuojama lauko ir vidaus temperatura ir $ie duomenys
perduodami j langy valdymo aplikacija.

Valdymo aplikacijoje apskai¢iuojama, ar reikia atidaryti
langus, perduodamas signalas aktuatoriams.

Valdymo aplikacijoje apskaiCiuojama, ar reikia uzdaryti
langus, perduodamas signalas aktuatoriams.

Aktuatoriai, atsizvelgiant j gauta signala, atidaro langus.
Aktuatoriai, atsizvelgiant j gauta signala, uzdaro langus.
Sensoriai perduoda signala valdymo aplikacijai, jog langai
buvo atidaryti.

Sensoriai perduoda signala valdymo aplikacijai, jog langai
buvo uzdaryti.

Langy valdymo aplikacija duoda signalg temperattros val-
dymo aktuatoriams iSjungti kondicionavimga.
Kondicionavimas i$jungiamas.

Langy valdymo aplikacija duoda signala temperatiiros val-
dymo aktuatoriams palaikyti numatyta temperatiirg.
Palaikoma numatytoji temperattra.

Objekty aptikimo sensorius gauna signalg ieSkoti fiziniy
klinciy prie$ atidaryma ar uzdaryma. Langy valdymo
aplikacijai perduodama informacija apie klittis.

Langy valdymo aplikacija neduoda signalo aktuatoriams
uzdaryti arba atidaryti langa.

Objekty aptikimo sensorius ieSko fiziniy kliu¢iy. Langy
valdymo aplikacijai perduodama informacija apie kliatis.
Langy valdymo aplikacija duoda signala aktuatoriams pa-
keisti lango judéjimo kryptj.

Langy valdymo aktuatorius pakeicia lango judéjimo kryp-
ti.

Sékmeés garantija Tinkamu metu atidaryti ir uzdaryti langai ir uztikrinama,

kad bus aptiktos klititys ir iSvengta susidirimy su jomis

Trigeris Oro pokytis lauke, viduje, klititis lango judéjimo trajek-

torijoje
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58 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo temperattros®
aprasymas

Naudojimo atvejis NA4.1.1 | ,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo

temperatiiros®

Pagrindinis scenarijus 1. Temperattiros matavimo sensorius siuncia langy valdy-
mo aplikacijai informacija apie lauko ir vidaus oro tem-
peraturg.

2. Langy valdymo aplikacija apskaiciuoja, kad lauke yra
Zemesneé oro temperatiira nei viduje.

3. Langy valdymo aplikacija apskaiciuoja, ar reikia atida-
ryti langus.

4. Langy valdymo aplikacija perduoda signala objekty
aptikimo sensoriui ieskoti fiziniy kliti¢iy. 5. Objekty ap-
tikimo sensorius ieSko klitciy, siuncia informacija langy
valdymo aplikacijai.

6. Langy valdymo aplikacija apskaiCiuoja, kad klituciy
néra, siuncia signalg langy valdymo aktuatoriams.

7. Langy valdymo aktuatoriams sékmingai atidarius lan-
gus, objekty aptikimo sensorius siekia aptikti, ar langai
tikrai buvo atidaryti ir perduoda informacija langy valdy-
mo aplikacijai.

8. Jei langai buvo sékmingai atidaryti, apie tai pranesama
temperattros valdymo aplikacijai.

9. Temperatiiros valdymo aplikacija perduoda signala
temperaturos valdymo aktuatoriams iSjungti kondiciona-

vima.

Alternatyvus scenarijai la. Temperattiros matavimo sensorius siuncia langy val-
dymo aplikacijai informacija apie lauko ir vidaus oro tem-
peraturg.

2a. Langy valdymo aplikacija apskai¢iuoja, kad viduje
oro temperatiira yra Zemesné nei numatyta.

3a. Langy valdymo aplikacija apskaiciuoja, ar reikia uz-
daryti langus.

4a. Langy valdymo aplikacija perduoda signala objekty
aptikimo sensoriui ieskoti fiziniy klia¢iy. 5a. Objekty
aptikimo sensorius iesko kliti¢iy, siuncia informacija lan-
gy valdymo aplikacijai.

6a. Langy valdymo aplikacija apskaiciuoja, kad klitciy
néra, siuncia signalg langy valdymo aktuatoriams.

7a. Langy valdymo aktuatoriams sékmingai uzdarius lan-
gus, objekty aptikimo sensorius siekia aptikti, ar langai
tikrai buvo uzdaryti ir perduoda informacija langy valdy-
mo aplikacijai.

8a. Jei langai buvo sékmingai atidaryti, apie tai praneSama
temperattros valdymo aplikacijai.

9a. Temperatiiros valdymo aplikacija perduoda signala

temperattros valdymo aktuatoriams palaikyti numatytaja

temperatura.
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59 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo temperattros®
aprasymas

Naudojimo atvejis NA4.1.1 | ,Valdyti langus ir kondicionieriy priklausomai nuo

temperatiiros®

Nesékmeés scenarijai 6b. Langy valdymo aplikacija apskaiciuoja, kad klituciy
yra, langai neatidaromi.

6¢. Langy valdymo aplikacija apskaiciuoja, kad klitciy
yra,langai neuzdaromi

6d. Langy valdymo aplikacija apskaiciuoja, kad klitaciy
néra, siuncia signala langy valdymo aktuatoriams atidaryti
langus.

7d. Objekty aptikimo sensorius randa kliatj langy atida-
rymo metu.

8d. Langy valdymo aplikacija siuncia signala langy val-
dymo aktuatoriams grazinti langus j pradine padétj.

6e. Langy valdymo aplikacija apskaiciuoja, kad klituciy
néra, siuncia signala langy valdymo aktuatoriams uzdaryti
langus.

7e. Objekty aptikimo sensorius randa kliatj langy uzda-
rymo metu.

8e. Langy valdymo aplikacija siuncia signala langy valdy-

mo aktuatoriams grazinti langus j pradine padétj.
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‘Scenarijus _Valdyti langus ir kondicionieriu priklausomai
nuo temperatiros®

~ Temperafiirog -Objekiu \aldymo “Temperafiiros ‘Langu
Aplinkos matavimo aptikimo B Iikajci'a valdymo valdymo
VBIXKSQIEI Sensorus Sensonus P ! aktuatorius aktuatorius

Lauko

nei viduje

temperatira, o -
2 P . nformacija apie temperatlirg——»
Zemesng it

Signalas
ieskoti Klinciy
—lekoti fiziniy
Ky

Nuspresti,
ar atidaryti langus

TT 0
hreak J[Lauko oro temperatira yra Zemesné nei vid
bet yra fiziniy kdid éiu]

U—Kliﬁtis lango judgjime trajektorijoje—»|

i

@

__Informacija
apie klidtis

—Apdoroti informacija

] apie kiidfis
H ¥ra klidtis,
' negalima atidaryti Iapgu
[Lauko oro temperatiira yra Zemesné nei viduje, Informaciia i iR oo ih
bet atsiranda fiziniy kidciy lango atidarymo ey R e
apie klidtis apie kiidtis
metu]
H —Meéra kliagiy, galima atidaryti langus—»|
Kiiditis lango judéjimo trajektorijoje—» i [
gel .J ! e ! nfo.rmafu.a —~Apdoroti informacija |
: apie Kliiitis apie Kiidtis
Yra kliiitis, reikia graZinti ) =
langus | prading padetj Gradint
| Informacija —Apdoroti informacija |
apie klidfis ’

apie kiidtis

—nMeéra kliaéiy, galima atidaryti langus—»|

|¢——Langai atidaryti

1Zjungti oro

kondicionavima

1Zjungti oro
kondicionavimg

Atidaryti langus

langus i

pradine padéti

Atidaryti langus

88 pav. Ketvirtojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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nuo temperatiros®

Scenarijus Valdyti langus ir kondicionieriu priklausomaj

~ Temperalirog -Objekiy “valdymo “Temperafliros ‘Langu
Aplinkos matavimo aptikimo B Iikajci'a valdymo valdymo
ve|/ksr\1|a| Sensorius Sensorius i . aktuatorius aktuatorius

Temperatiira viduje
yra Zemesné
nei numatyta

nformacija apie femperatlirg——»

Signalas
ieskoti klitciy

— leskoti fiziniy

——  Huspresti,
ar uZdaryti langus

UZdaryti langus

Grazinti langus |
pradine padéti

apie kliofis
—MNeéra khiléiy, galima !.lédar,'ti langus—|

|€———Langai uzdaryfi

]

>
Palaikyti numatytaja

temperatira

Kiiiy
T T it = i
break [Vidaus oro temperatira tampa Zemesné nel
numatyta, yra fiziniu kiiigiy]
Klittis lango judsjimo trajektorijoje—| :
: H __Informacija —Apdoroti informacija
: apie Kiiifis apie kliifis
;
H rra klidtis,
| 2 = :
] negalima uzdaryti Iapgu
: ;
H
: . 1]
[Vidaus oro temperatira tampa Zemesné nei Lifoiiscia sndorofi inf e )
numatyta, bet atsiranda fiziniu kliGiéiu lango e inl]tJiS B °;°i'e”:(lﬁjrl?;a°”a- 1
uZdarymo metu] h
H ; ; :
i —Méra kliaéiy, galima uZdaryti langus—»|
H [
Klidtis lango judéjimo trajektorijoje— i [
el .J ! o _Infqrm A —Apdoroti informacija |
: apie kliiifis apie kigfis
Yra klidtis, reikia graZinti e
langus | prading padetj u
| Informacija —Apdoroti informacija
apie klidtis ’

1 H
Palaikyti numatytaja
temperatira ;

[ =
UZdaryti langus

89 pav. Ketvirtojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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60 lentelé. Naudojimo atvejo ,,Siysti pranesimus dél jvykiy, reikalaujan¢iy naudotojo veiksmy*
aprasymas

Naudojimo atvejis NA5.1.1 »Siysti pranesimus dél jvykiy, reikalaujanciy

naudotojo veiksmy*

Abstrakcijos lygmuo Programinés jrangos—techninés jrangos skaidymo

lygmuo

Apimtis Objekty aptikimo sensorius, langy valdymo apli-

kacija, Pranesimy siuntimo aplikacija

Pagrindinis aktorius Naudotojas, [Smaniyjy namy centras

Ivestis ir rezultatai Ivestis: jvykis, reikalaujantis naudotojo veiksmy.

Rezultatas: pranesimas naudotojui.

Susije tikslai Apdorojama informacija, gauta i$ objekty aptiki-
mo sensoriy.

Informacija apie nes¢kminga langy uzdaryma arba
atidaryma yra perduodama pranesimy siuntimo
aplikacijai.

Informacija apie nesékmingg langy uzdaryma arba
atidaryma yra perduodama iSmaniyjy namy cent-

rui.

ISankstinés salygos Buvo atidaromi arba uzdaromi langai

Sékmeés garantija Naudotojas gauna pranesima apie langy krypties

pasikeitima, nepavykusj atidaryma arba uzdaryma

Trigeris Ivykis, reikalaujantis naudotojo veiksmy

Pagrindinis scenarijus 1. Jvyksta scenarijus, kai langai turéjo pakeisti
krypti, jy nebuvo galima atidaryti ar uzdaryti -
objekty aptikimo sensorius perduoda informacija
apie kliatis langy valdymo aplikacijai.

2. Langy valdymo aplikacija apskaiciuoja, kad rei-
kia pakeisti langy kryptj, jy visai neatidaryti arba
neuzdaryti ir apie tai pranesa pranesimy siuntimo
aplikacijai.

3. Pransimy siuntimo aplikacija perduoda pranesi-
ma iSmaniyjy namy centrui, kad baty perduotas

naudotojui.

Alternatyvis scenarijai -

Nesékmeés scenarijai -
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naudotojo veiksmu®

Scenarijus ,Siusti pranesimus dél jvykiu, reikalaujan-:':iu_)

™y
Aplinkos

veiksniai
LN

:Objekiy aptikimo ‘Langu valdymo ‘Pranesimu
sensorius aplikacija siuntimo aplikacija

i i i

i i :
Informacijos I

Informacija apie apdorojimas _i_

klidtis
>

i
Praneiimas apie

Pranegimas apis
? nesékminga
: langu atidaryma
H arba uZdaryma
i

nesékminga langu

atidaryma arba uZdaryma iEmaniuju namy centrui

90 pav. Penktojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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Priedas nr. 6

Seky diagramos diegimo lygmenyje

Scenarijus Nustatyti védinimo ir Sildymo zonas® )

Maudotojas

I . x ‘Duomenu
i 5353 .p I aplikacia
Aktyvuoti M 3t
konﬁgf.lracijos_,
funkzija —Ivesties duomenys—» —Interpretuoti jvesti kaip

Pateikti atnlaunnla_ _
sasaja
[ lvesties duo n1enys_"

[€—Atnaujinti pateiktj ekrane

—lvesties duomenys—»

.

break J

[Klaidinga ivestis]
[ —Praneti apie klaida—|

[€—Atnaujinti pateiktj ekrane

Ar serveris

pasiekiamas
1 __Laukii, kol bus
pasickiamas

funkcijos aktyvacija

Interpretucti jvest]

Validuoti vest

Haudotojo jvestis—

|.______________________________________

Atsakyli, ar serveris

Apdoroti uZklausg

break J

[Mepavyko iSsaugoti info

[ —Praneti apie klaida—

rmacijos]

l—Atnaujinti pateikti ekraned

[€Praneiti apie klaida—]

Pranesti apie

[€—Atnaujinti pateiktj ekraner-

sekminga iSsaugojima

Franesti apie
sekminga iSsaugojima

pasiekiamas

igsaugoti
informacija

IZsaugoti
informacija

91 pav. Pirmojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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Scenarijus Nustatyti naudotojo nurodyta temperatdra” J

s B : . “Duomenu
AN e e aplikaciia

alt

temperatiiras u

Aktyvuoti funkcija nurodyti

Zimtose patalpose

—>

[Nurodomos iempers.liﬂros:
palaikomos uZimtose patalpose]

[Murodomos lempérail]rt}s:
palaikomos tuséiose patalpose]

Aktyvuoti funkcija nurodyti
temperatiras tuifiose patalpose

¢ Pateikti ah‘l_am:nlq_
sa3salg
—lvesties duomenys_”

—I|vesties duomenys—m>n

—Atnaujinti pateiki] ekrane

—Ivesties duomenys— ™|

funkcijos aktyvacijg

[ Interpretuoti jvesti

:I Validuoti jvesti

(i

break J

[Klaidinga jvestis]
*—Pranesti apie klaida |

—Atnaujinti pateiktj ekrane-

—Interpretucti ivestj kaip

Ar serveris | pasiekiamas
pasiekiamas
__Laukli, kol bus
pasiekiamas |Ezaugoti
—Haudotojo ivesfis | informacija

Atsakyli, ar serveris

break J

[Mepavyko igsaugoti info

*—Pranedti apie klaida—T

rmacijos]

—Atnaujinti pateikti ekrane

<—Praneiti apie klaida

Pranesti apie
sekminga iSsaugojima

—Atnaujinti pateikti ekrane

Franesti apie
sékminga ifsaugojima

92 pav. Antrojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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kas yra patalpoje”

Scenarijus Reguliucti temperatdra priklausomai nuo to)

oo [weesn)  [TEU) [fmemd TR fownen] [T
o Zal = s
Veﬁﬁqlal e Sensonus pokdtld aplikacija 2ee akiuatorius
alt J[Patalpoje yra tik émojgus arba fik gyvinas] '

Signalas apie _Surinlfli dupmenis
judesj patalpoje apie objekta

1 Ar aPIi k.acija 3
pasiekiama

Laukti, kol aplikacija

1 bus pasiekiama

| Duomenys —»
loop T apie objekia

Afsakyti, ar aplikacijai
pasiekiama

| Apskaifiuofi, 1
koks fai objekias !

Ar serveris
pasiekiamas
. Laukfi, kol bus

pasiekiamas

pasiekiamas UZklauza
Gauti informacija informacijai
apie konfiglracija gauti

Informacija apit

H#—Informacija apie— konfigiracia

konfiglracija
[ Apskaiciuoti, kokia
temperatiira palaikyti

Palaikoma temperatira

Atsakyti, ar serveris

R

Palaikyti numatytaja
temperatdra

93 pav. Treciojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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Scenarijus ,Reguliucti temperatira priklausomai nuo to,
kas yra patalpoje”

~ i : -Dbjekiu P : :Duomeny g
Aplinkos Audesiy aptikimo “Valdymo saugajimo .DL:)oaan:nu_
veiksniai [pEnsonus sensorius aplikacia ikacii

£ r T : 2

] ' - ' ; :

alt [Patalpoje yra ir gyvinas, ir Zmogus] H ] :
: : . H

—leiti | patalp Aptikti judesi : :
: : . H

Signalas apie | Surinkii duomenis M : '

judesi patalpoje apie objekia ] H

Ar aplik_acija ) _Atsakyti, _ar _aplikacija: .

' pasiekiama pasickiama H b

: Laukti, kol aplikacija ' :

‘ s pasiskiama g : 5

i oo | Duomenys — i E E

: P apie objekta __ Apskaifiucti, :

i L koks fai objekias | 5

; Atsakyti, ar serveris

: o Al .serj..reris pasiekiamas

: ' pasiekiamas a

' ¥ | Laukti, kol bus

: pasiekiamas B

' ' Gauti informacija Usklausa :

: apie konfigdracija informacjiai -

H - gauti

; A—Informacija apie—i A—Informacijz apie—

: konfigiracija | konfiglracija ~

' Apskaitiuoti, kokia

i | temperatira palaijyti 5

: '- 5 5

; H : H Palaikyti numatytaja
; ' L Palaikoma temperatira . - t::nperatﬂr; oA
; ! i i 5 '

[Patalpa yra tuéf.ia]

=—Palikti patalpa| [—Aptikii judes]

Signalas apie __y,| | Surinkii duomenis 7] :
judesi patalpoje apie objekta ]
' Ar aplikacija > _Atsakyti, ar aplikacija
H pasiekiama pasickiama

: lLauki, kol aplikaciia

: P |

: | Duomenys 3 ApskaiCiuoti, |

L1 apic objekta | koks tai objekias

H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
=

Atsakyfi, ar serveri

i

i i t Ar serveris | pasiekiamas

b z pasigkiamas - i

: : | Laukti, kol bus i

i ' pasiskiamas .

’ ' Gauti informacija B

\ H apie konfiglracija UZklausa H

i informacjiai

. — ogauti

; l—Informacija apie—

| = . konfigiiracija

| : #—Informacija api

' ) konfigiiracija E

: : — ApskaiGiuoti, kokia

i 4 temperatira palaikyti

: ; | — i s J
§ X Palaikoma temperatira Palaikyti numatytaja fiksuotg

temperatira

94 pav. Treciojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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nuo temperatiros®

‘Scenarijus Valdyti langus ir kondicionieriu priklausomaj

~ Temperaflrog -Objekiu “Temperaflros ‘Langu
Aplinkos matavimo aptikimo valdymo valdymo
vei/ksr:iai SEnsorius SEnsorius aktuatorius aktuatorius
] ; ; 3
Lauko Ar aplikacija o | Atsakyti, ar aplikacia
temperatdra, pasiekiama 11 pasiskiama :
zemasne Laukii, kol aplikacija | o
e viuje bus pasiskiama i 1
——Informacija ap:ie temperatiira—» [—  Muspresii,
7 '

Signalas
ieskoti Kliggiy
—leskoti fiziniy
Kiiiy

ar atidaryti langus

TT H
break J[Lauko oro temperatdra yra Zemesné nei vid
bet yra fiziniu kiid &iy]

Klidtis lango judé_jinw trajektorijoje—|

&

®

|____Ar aplikacija
pasiekiama
Laukfi, kol aplikacija
|- bus pasiekiama -y
| Informacija
apie kliotis

—

_Atsakyti, ar aplikacija
pasiekiama

—~Apdoroti informacija |
apie kiiotis

il ‘ra klidfis,

negalima afidaryti Japgu

[Lauko oro temperatiira yra éémesné nei viduje,
bet atsiranda fiziniy kliociu lango atidarymo

metu]

Klittis lango judgjimo trajektorijoje—|

| Araplikacija
pasiekiama
Laukfi, kol aplikacija
I bus pasiekiama 3
| Informacija
apie klidtis

—>

| Araplikacija
pasiekiama

Laukfi, kol aplikacija

I bus pasickiama |

| Informacija

apie klidtis

_Atsakyti, ar aplikacija
pasiekiama '

—Apdaoroti infermacija
apie Kiidtis .

_Atsakyti, ar aplikacija
pasiekiama

o

—Apdoroti informacija
apie kiidtis

langus j prading padétj

—Méra kliddiy, galima étidar,'ti lamgus—»|

‘ra klidtis, reikia graZinti 3

Atidaryti langus

GraZinti langus i

prading padéti

[_Ar aplikacia
pasiekiama
Laukfi, kol aplikacija
I bus pasigkiama 3|
Informacija
[ apie Kidtis

—Langai atidaryti—y

_Alsakyti, ar aplikacija
pasiekiama

Apdoroti informacija

apie kliofis

| I5jungti oro
kondicionavima

—nMeéra kliaéiy, galima atidaryti langus—»|

T 13jungti cro
kondicionavima

Atidaryti langus

95 pav. Ketvirtojo naudojimo atvejo scenarijy sekos diagrama
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Scenarijus Valdyti
nuo temperatiros®

langus ir kondicionieriu priklausomaj

~ Temperafiirog -Objekiu “Temperaflros ‘Langu
Aplinkos matavimo aptikimo valdymo valdymo
ve|/ksr\1|a| Sensorus Sensonus aktuatorius aktuatorius
. ! T : :
: H H F
.'.[_ Ar aplikaciia »| |_Atsakyti, ar aplikacija |
| o pameklfﬂma pasiekiama ;
Temperatira viduje | | aukti, kol aplikacija | o |
yra bus pasiekiama | 1
nei numatyta [
——  Muspresfi,

——nformacija apie temperatiirg——»|
; 4
Signalas
i_eékoti Kligiy
—leskoti fiziniy
Kiiiy

ar uZdaryti langus

break J

T :
[Vidaus oro temperatiira tampa Zemesné nei

U—Kliﬁtis lango judgjimo trajektorijoje—>|

numatyta, yra fiziniu klidciu]
|____Ar aplikacija
pasiekiama
Laukfi, kol aplikacija
|- bus pasiekiama
| Informacija
apie kliotis

—

_Atsakyti, ar aplikacija
pasiekiama

—~Apdoroti informacija |
apie kiiotis

il ‘ra klidfis,

negalima uZdaryti Japgu

[Vidaus

numatyta, bet atsiranda fiziniy kliGéiu lango

oro temperatira tampa Zemesné nei
| Araplikacija
pasiekiama
Laukfi, kol aplikacija
I bus pasiekiama 3
| Informacija
apie klidtis

d — |
uzZdarymo metu]

| Araplikacija
pasiekiama

Laukfi, kol aplikacija

I bus pasickiama |

Klittis lango judgjimo trajektorijoje—|

| Informacija
apie klidtis

_Atsakyti, ar aplikacija -
pasiekiama '

—Apdaoroti infermacija
apie Kiidtis .

—Méra kliddiy, galima uzd aryti langus—»|

_Atsakyti, ar aplikacija
pasiekiama

o

—Apdoroti informacija
apie kiidtis '

‘ra klidtis, reikia graZinti 3
langus j prading padétj
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