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SANTRUMPY IR TERMINY ZODYNAS

DMSTI — Duomeny mokslo ir skaitmeniniy technologijy institutas.

RPA (angl. robotic process automation) — technologija, leidzianti programinei jrangai
imituoti veiksmus, kuriuos paprastai atlicka Zzmonés, saveikaujantys su skaitmeninémis
sistemomis, kad galéty vykdyti verslo procesus. Terminas lietuviskai — robotinis procesy
automatizavimas.

CMS (angl. content management system) — programiné jranga, leidzianti naudotojams kurti,
valdyti ir tvarkyti skaitmeninj turinj sistemoje. Terminas lictuviSkai — turinio valdymo sistema.

API (angl. application programming interface) — protokoly ir priemoniy rinkinys, kuris
leidzia skirtingoms programoms bendrauti ir sgveikauti tarpusavyje. Terminas lietuviskai —
taikomojo programavimo sgsaja.

VBO (angl. visual business object) — RPA sistemose, tokiose kaip ,,SS&C Blue Prism®,
naudojamas elementas, vaizduojantis verslo logikos abstrakcijg. Terminas lietuviskai — vizualinis
verslo objektas.

Procesy gavyba (angl. process mining) — duomenimis grista analizés metodika, kurios metu
verslo procesai analizuojami, vizualizuojami ir tobulinami naudojant verslo jvykiy zurnalus (angl.
event logs).

Kompiuteriné rega (angl. computer vision) — informatikos mokslo $aka, apimanti
kompiuterinj skaitmeniniy vaizdy apdorojima, analiz¢ bei supratima, pavyzdziui, iSskiriant tam
tikrus objektus.

Aklieji testai (angl. blind testing) — testavimo biidas, kai testuotojams (ar naudotojams)
nepraneSama informacija, kuri galéty paveikti jy nuomong apie testuojamg produkta (pavyzdZiui,
nenurodoma, su kuriuo produktu jie dirba).



SANTRAUKA

Sio baigiamojo darbo tikslas — iSanalizuoti bei jgyvendinti automatizuotus procesus
internetinés svetainés priezitros darbams atlikti naudojant ,,UiPath“. Darbo metu aptarta
svetain¢je naudojama turinio valdymo sistema, RPA technologija, iSanalizuoti jvairtis RPA
jrankiai bei jy tinkamumas darbo tikslui pasiekti. Taip pat aptartos teksto vertimo sistemos, atlikta
svetainés tinkamy automatizavimui darby analizé, iSskirti prioritetiniai darbai. ISanalizuoti
teoriniai darby automatizavimo zingsniai, iSskiriant galimas iSimtis ir kliiitis jgyvendinimo metu,
taip pat aptarti jy sprendimo biidai. Jgyvendinti automatizuoti procesai pagal teorinius zZingsnius,
kurie buvo paleisti testinéje svetainés aplinkoje.

Raktiniai zodziai: RPA, automatizacija, UiPath.



SUMMARY

The main objective of the thesis is to analyse and implement automated processes for
website maintenance tasks using “UiPath”. The thesis provides an examination of the content
management system used on the website, the RPA technology, and analyses the various RPA tools
and their suitability for the purpose of this thesis. Text translation systems are also discussed, as
well as the work suitable for automation on the website, identifying priority tasks. The theoretical
steps for automating the work are analysed, highlighting possible exceptions and obstacles during
implementation, and discussing ways of solving them. The automated processes were
implemented according to the theoretical steps, which were run in a test site environment.

Keywords: RPA, automation, UiPath.



1. [VADAS

Siy dieny visuomenéje, kiekvienai organizacijai, norinéiai pateikti informacija apie save,
yra itin svarbu turéti kokig nors svetaing, kurioje biity talpinamos naujienos, kontaktai ir kita
informacija, kuri leisty vartotojui susidaryti teigiamg jspiidj apie organizacijg. Tokiy svetainiy
administravimas ir prieZitira apima jvairias uzduotis — nuo turinio atnaujinimo iki prisitaikymo
prie Ziniatinklio standarty. Sios uZduotys skiriasi savo sudétingumu, bet dauguma atliekamy
veiksmy yra daznai pasikartojantys ir reikalauja daug laiko — pavyzdziui, turinio naujinimas kas
savaite dél vykstanCiy veikly.

Vienas i§ tokiy problemy sprendimy — robotinis procesy automatizavimas (angl. robotic
process automation, RPA). RPA sistemos skirtos automatizuoti jvairias verslo procesy uzduotis,
naudojant scenarijus, kurie imituoja zmogaus darbg [1]. Toks automatizuotas procesas, imituojant
zmogaus darbg, dar daznai vadinamas robotu. RPA jrankiy naudojimas gali paspartinti uzduoties
atlikimo procesg bei sumazinti klaidy skai¢iy, kadangi darbuotojams nereikia vis atlikinéti
rutininiy uzduociy.

Baigiamojo darbo tikslas — iSanalizuoti bei sukurti automatizavimo procesus internetinés
svetainés administravimo darbams turinio valdymo sistemoje ,,JJoomla!* atlikti naudojant
,,UiPath®.

Sprendziami uzdaviniai:

1. Apzvelgti ir palyginti RPA sistemas.

2. Atlikti internetinés svetainés priezitiros darby ir jy teoriniy automatizavimo zingsniy
analizg.

3. Sukurti automatizavimo procesus naudojant ,,UiPath*,

Baigiamajj darba sudaro SeSios dalys: jvadas, analitiné dalis, metodika, jgyvendinimas,
rezultatai ir apibendrinimas, literatiiros sgrasas.



2. AUTOMATIZAVIMUI NAUDOJAMUY JRANKIY ANALIZE
2.1. RPA

Siuolaikingje, spariai besivystanéioje, verslo aplinkoje, organizacijos bei jmonés bando
kiek jmanoma daugiau didinti vykdomy uzduociy efektyvuma bei tiksluma, tuo pat metu mazinant
kaStus. Vienas i§ tokiy problemy sprendimy — tam tikry uzduociy automatizavimas. UZzduotys
laikomos automatizuotomis, kai jos atlickamos ne rankiniu btidu, o su tam tikra pagalba [2].

Visgi, uzduoc¢iy automatizavimas smarkiai skiriasi skirtingose verslo srityse. PavyzdZiui,
skai¢iuojama, jog nuo 1980-yjy automatizacijos lygis pramonéje iSaugo 75-iais procentais, tuo
tarpu automatizavimas biury darbuose (dar vadinamas programiniu automatizavimu) pakilo vos
3-imis procentais per tg patj laikotarpj [3]. Vienos i§ pagrindiniy priezas¢iy, lemianéiy tokj,
palyginti, nedidel} automatizavimo augimg biury darbuose — pasenusiy, nebepalaikomy
informaciniy sistemy naudojimas, taikomojo programavimo sasajy trikumas [4], taip pat
neskaitmenizuoty procesy kiekis. Be to, net ir skaitmenizavus tam tikras uzduotis, Vvis tiek reikia
programiskai susieti programos darba, kas gali biiti sudétinga ar uzimti daug laiko (pavyzdZziui,
kai produktas, su kuriuo norima dirbti, yra neseniai isleistas).

Automatizavimo augimg S§iose srityse gali smarkiai paskatinti robotinio procesy
automatizavimo (RPA) technologija [3]. Robotinis procesy automatizavimas — skétiné sagvoka [5],
kurig galima apibendrinti kaip technologija, leidzian¢ig programinei jrangai imituoti veiksmus
(sgveikaujant su skaitmeninémis sistemomis), kuriuos jprastai atlicka zmonés [2] [3]. Toks
procesy ar uzduoCiy automatizavimas vadinamas robotiniu, kadangi toks veiksmy atlikimas
prilyginamas su pramonéje naudojamais robotais — §iuo atveju, automatizavimas atlickamas
naudojant skaitmeninius robotus.

........
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robotai naudojami, kai pilnai automatizuoti uzduotj yra labai sunku (ar net nejmanoma), kadangi
ji reikalauja zmogaus jsikiSimo — pavyzdziui, tam tikry sprendimy priémimui, klaidy tikrinimui ir
pan.
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kad robotas savarankiskai galéty ja atlikti.

Uzduotys, automatizuojamos su RPA technologija, jprastai yra daznai pasikartojancios,
rutininés ir aiSkiai apibréztos (t. y. paremtos tam tikromis taisyklémis, turi mazai iSim¢iy, yra
standartizuotos ir pan.) [2]. Pavyzdziui, Sie robotai gali rinkti ir palyginti gaunamg informacija,
apdoroti struktirinius bei nestruktirinius duomenis, nuspresti tolesnius proceso veiksmus, stebéti
gaunamus rezultatus ir pan. Zinoma, padias instrukcijas, ka robotas turéty atlikti, nustato
programuotojas — jskaitant kintamyjy kiirima, aptinkant reikalingus elementus naudojant ekrano
nuskaitymg ir pan. [6]

Tolesniuose poskyriuose analizuojama, kokig nauda gali suteikti RPA naudojimas ir kokie
Sios technologijos trikumai.



2.1.1. RPA technologijy nauda

Pagrindiniai RPA naudojimo privalumai — padidinamas uzduociy atlikimo greitis ir
tikslumas (kadangi sumazinama zmogiskos klaidos tikimybé¢), be to, padidéja darbuotojy
produktyvumas bei pasitenkinimas darbu, kadangi robotas uz juos gali atlikti rutininius, palyginti,
nuobodZius darbus, kol darbuotojai gali imtis sudétingesniy, jdomesniy uzduociy, reikalaujanciy
kiirybisko mastymo (tokiy darby, kuriuos biity itin sunku automatizuoti robotais) [2]. Tokiu biidu,
sumazinamos ir zmogiskyjy istekliy sgnaudos.

Kitas privalumas — RPA technologija laikoma neinvazine, kadangi robotus galima pritaikyti
prie jau egzistuojanc¢iy sistemy — jy nereikia nutraukti, norint pradéti automatizavimg, o patys
robotai nekeicia pacios sistemos ar jos infrastruktiiros [2] [7]. Be to, darbas su RPA sistemomis
taip pat dazniausiai nereikalauja giliy techniniy Ziniy.

Galiausiai, kadangi RPA technologijos pagrjstos zmogaus veiksmy imitavimu atlieckant
uzduotis, RPA sistemas galime naudoti ir tokiais atvejais, kai programiSkai susieti programos
darbg gali buti sudétinga ar uzimti daug laiko (imant jau minétg pavyzdj, kai produktas su kuriuo
norima dirbti yra naujas ir dar néra sukurty taikomojo programavimo sasajy). Tokiu atveju,
sistemas galima bent laikinai susieti naudojant RPA (nors programinis sistemy susiejimas biity
patvaresnis).

Siuos privalumus galima pastebéti konkregiy jmoniy atvejy tyrimuose. Pavyzdziui, jmoné
»Nividous®, teikianti RPA sistemy paslaugas, atliko 17 tokiy tyrimy, remdamasi savo patirtimi
dirbant su Kklientais i jvairiy verslo sri¢iy — nuo finansy ir sveikatos priezitros iki logistikos ir
pramonés [8]. Pora tokiy sékmeés istorijy automatizuojant procesus naudojant RPA sistema i§ Siy
tyrimy:

e Sveikatos priezitiros valdymo jmonés pacienty duomenys buvo saugomi skirtingose
sistemose, 0 gaunami dokumentai buvo daznai prastai struktiirizuoti ir neaiSkis,
taigi, duomeny gavimas ir jy analizé reikalavo daug zmogiskyjy istekliy [9].
Naudojant RPA, automatizuoti pacienty duomeny gavimo bei analizés, taip pat jy
pretenzijy pareiSkimy procesai. Galutiniame rezultate apskaiciuota, jog rankinis
darbas Siuose procesuose sumazintas 80 %, 70 % sumazintas procesy apdorojimo
laikas, 65 % padidintas darbuotojy produktyvumas ir 45 % sumazinti operaciniai
kastai.

e Logistikos jmon¢ nusprend¢ atlikti automatizavimui tinkamy procesy analizg, po
kurios buvo automatizuoti daugiau nei 13 jvairiy procesy (iskaitant sgskaity
apdorojima, ataskaity generavimg ir kt.) [10]. Automatizavus $iuos procesus,
daugiau nei 80 % pagerintas proceso ivykdymo laikas, daugiau nei 65 % sumazinti
operaciniai kastai ir 100 % sumazintas rankiniu biidu daromy klaidy skaicius.
Galiausiai, tai padéjo Siai jmonei per metus iSaugti net 35 %.

Apibendrinus, tinkamas RPA naudojimas procesy automatizavimui teikia daugybe
privalumy — smarkiai sumazinamas zmogiSkyjy iStekliy poreikis, klaidy kiekis bei kastai atliekant
jvairias uzduotis, tuo pat metu leidziant darbuotojams imtis uzduoc€iy, kurios nereikalauja
monotoninio darbo.



2.1.2. RPA technologijy trikumai

RPA technologija turi savy trilkumy bei i8Siikiy. Vienas i§ svarbiausiy trikumy, kurj ypac
svarbu iSskirti — naudojant RPA, nejmanoma sukurti visiskai universalaus automatizuoto proceso.
Procesy automatizavimas paremtas programuotojo nustatytais elementais, t. y. i§ kur reikia paimti
duomenis, kur juos jterpti, kaip juos analizuoti bei saugoti ir pan. Pasikeitus tam tikram elementui,
pavyzdziui, po sistemos atnaujinimo, automatizuotas procesas gali ir nebeveikti, 0 jo pataisymas
gali uztrukti. Kaip minéta analizuojant RPA privalumus, Siuo atzvilgiu, programinis sistemy
susiejimas yra patvaresnis sprendimas. Tai taip pat reiskia, kad vienas automatizavimo procesas
negali biiti naudojamas keliems, tarpusavyje nesusijusiems, uzdaviniams spresti.

VW —

standartizuotas procesas, kuo daugiau i8§im¢iy jis turi, tuo sunkiau jj automatizuoti [2]. Be to, jis
turi buti retkarciais pasikartojantis, tam, kad apsimokéty jgyvendinti jo automatizavima. Norint
automatizuoti kai kuriuos procesus, pirmiausia gali tekti juos kaip nors normalizuoti ar
pertvarkyti, tam, kad jie biity paruosti automatizavimui. Taip pat gali biiti tokiy procesy, kuriy
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robotas, tam, kad uZ tai atsakingas darbuotojas galéty priimti reikalingus sprendimus.

Kaip trukumg reikéty paminéti ir galimg darbuotojy pasiprieSinimg RPA technologijy
naudojimui, kadangi organizacijose daznai baiminamasi, kad toks automatizavimas pakeis
esamus darbuotojus ir jie neteks darbo vietos [2] [3]. Tokiais atvejais, svarbu darbuotojus patikinti
ir paaiskinti, jog RPA gali padéti padidinti vykdomy procesy nasuma, nepakeiciant paciy
darbuotojy.

Kiti galimi trikumai — pasirinktos RPA sistemos funkcionalumo trikumas, darbuotojy Ziniy
apie RPA truikumas, galimos klaidos kuriant robota, taip pat darbuotojy kaita, kai jmon¢ palieka
darbuotojai, dirb¢ su konkreciais robotais, kurie gali nebeveikti.

Apibendrinus, RPA néra visi$kai universali technologija, tinkanti bet kokiai situacijai ar
uzduodiai spresti. Naudojant RPA, itin svarbu pasirinkti tiek tinkamus automatizacijai procesus,
tiek tinkamg RPA sistemg norimai problemai spresti.

2.2. RPA jrankiy apzvalga

Organizacijos, norin¢ios automatizuoti tam tikrus verslo procesus, gali rinktis i§ plataus
RPA sistemy/irankiy saraso. Vienos sistemos yra labiau orientuotos komerciniam naudojimui
stambiose jmonése, kitos — naudojimui maZose jmonése ar asmeniniams tikslams.

Siame skyriuje aprasomos vienos populiariausiy RPA sistemy — ,,UiPath, ,,SS&C Blue
Prism® ir ,,Power Automate* [1].

Apzvalgos metu pasirinkta iSskirti kiekvienos sistemos privalumus bei trikumus, ypac
démes;j kreipiant i reikalingg funkcionalumg. Toks metodas buvo pasirinktas dél to, kad nors ir
galima sistemas vertinti pagal tam tikras bendras savybes ar kriterijus (pavyzdziui, saugumas,
pleCiamumas, kei¢iamumas, pradiniy igiidziy reikalavimai, sistemy naudojimo vidutiniy kasty
palyginimas ir pan.), visgi, dauguma Sios informacijos nebiity itin aktuali Siam darbui atlikti. Be
to, kai kuriuos i8 $iy kriterijy buity sunku pamatuoti.



2.2.1. ,UiPath“

,,UiPath* yra laikomas vienu i$ pagrindiniy lyderiy RPA srityje [1] [11]. ,,UiPath* yra verslo
procesy automatizavimo platforma, apimanti jvairius integruotus jrankius, tokius kaip ,,UiPath
Studio® (kuris skirtas kurti ir testuoti automatizuojamy procesy sekas), ,,UiPath Assistant™ (kuris
skirtas automatizuojamy procesy priezitirai ir valdymui) ir kt. [12] Nors dauguma $iy jrankiy yra
mokami, ,,UiPath® suteikia nemokama licencija — ,,UiPath Community Edition®, skirtg
nekomerciniam naudojimui. Si licencija, lyginant su mokamomis licencijomis, riboja paskyry
skai¢iy, saugumo nustatymus, galimy neprizitirimy roboty skaiciy ir kitas funkcijas. Visgi,
,,UiPath Community Edition‘ leidzia iSbandyti didzigja dalj funkcionalumo, kurio uztenka norint

automatizuoti tam tikrus kasdienius darbus (zr. 2.1 pav.).
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2.1 pav. Programos ,,UiPath Studio* langas, kuriame nurodomi veiksmai, kuriuos turés atlikti robotas
(Siuo atveju, darbas su sgskaitomis, nuskaitytomis i$ ,,Excel” dokumento)

2.1 paveiksle pavaizduotas ,,UiPath Studio* (toliau — tiesiog ,,UiPath*) langas, kurio centre
matomi pavyzdinio uzdavinio pradiniai veiksmai (duomeny filtravimas, faily nuskaitymas).
Kair¢je lango puséje (nepavaizduota paveikslélyje) pateikiamas sgrasas jvairiy pasirenkamy

»

»




veiksmy, virSuje — veiksmy paleidimas ir kitos funkcijos (tokios kaip naudotojo veiksmy jraSymas
ir kt.), apacioje — iSvesties langas.

,,UiPath* pagrindinis funkcionalumas nuo konkurenty smarkiai nesiskiria — darbo eigos
(veiksmy) projektavimas, testavimas, derinimas (angl. debugging) bei, Zinoma, procesy
automatizavimas. ,,UiPath taip pat palaiko darbg su jvairiomis taikomosiomis programomis —
pavyzdziui, ,,Microsoft Office* paketo programomis (,,Word”, ,Excel ir kt.), interneto
narSyklémis, ar net darbg su operacinés sistemos faily narSykle. Kaip ir su kitomis RPA
sistemomis, naudojantis ,,UiPath® daugeliu atvejy nereikia rasyti kodo, taigi, Sios sistemos
naudojimas nereikalauja giliy techniniy ziniy. Visgi, jei suteikiamy funkcijy neuztenka, ,,UiPath*
palaiko ,,Visual Basic* ir ,,C#*“ (,,C sharp*) programavimo kalbas — sukiirus norimg kodo blokg
galima jj iSkviesti programoje. Kitas ,,UiPath* privalumas — jau anksCiau jgytos asmeninés zinios
naudojant ,,UiPath* ankstesniuose universiteto kursuose. ,,UiPath* taip pat reguliariai atnaujina
savo dokumentacija, kurioje galima rasti informacija ir mokymus darbui su jrankiu.

Reikéty paminéti, kad DMSTI svetainés administratorius jau naudoja ,,UiPath® tam tikry
svetainés prieziiiros darby automatizavimui.

Kaip ,,UiPath* trikumg biity galima jvardyti tam tikry naudingy funkcijy trukuma su
nemokama licencija. Pavyzdziui, procesy gavyba (angl. process mining), leidzianti gauti daugiau
informacijos apie verslo procesus ir kaip juos tobulinti. Visgi, jei tokiy funkcijy prireikty,
,,UiPath* suteikia 60-ies dieny bandomajj mokamos licencijos laikotarpj.

Apibendrinus, ,,UiPath yra nemokamas RPA jrankis, kuris patrauklus dél savo
funkcionalumo ir turimos patirties su §ia programa.

2.2.2. ,SS&C Blue Prism*

,»SS&C Blue Prism* (toliau — ,,Blue Prism*) taip pat daznai jvardijamas kaip vienas i$
lyderiy $ioje srityje [1]. Kaip ir ,,UiPath®, ,,Blue Prism* suteikia galimybes automatizuoti procesus
neraSant kodo [13]. Vienas i§ §io jrankio privalumy — scheminis automatizuojamo proceso
veiksmy atvaizdavimas — taigi, nereikia kurti papildomy schemy suinteresuotiems asmenims apie
proceso veikima, kadangi jj nesunku suprasti (Zr. 2.2 pav.) [14]. Visi atlickami veiksmai iSdéstomi
schemoje jvairiomis formomis — pavyzdZiui, sta¢iakampio forma reiskia tam tikrg veiksma,
rombo forma — sprendima ir pan.
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2.2 pav. Programos ,,Blue Prism* ,,Studio* lango iskarpa, kuriame nurodomi veiksmai, kuriuos turés
atlikti robotas (Siuo atveju, duomeny nuskaitymas is ,,Excel” dokumento)

2.2 paveiksle pavaizduotas ,,Blue Prism* ,,Studio® langas, kuriame galima kurti ir keisti
automatizuojamus procesus. Siuo atveju, naudojami stadiakampiai norint nuskaityti duomenis i3
,»Excel* failo. Visos formos matomos kair¢je ekrano puséje.

Kaip ir ,,UiPath, naudojant ,,.Blue Prism* daugeliu atvejy nereikia rasyti kodo, jrankis taip
pat palaiko jvairias taikomgsias programas (nors kai kuriy taikomyjy programy ar funkcijy
susiejimui ir naudojimui reikalingas papildomas mokestis [15]). ,,Blue Prism“ gali biti
naudojamas jvairioms uzduotims — nuo dokumenty pildymo iki sistemy susiejimo. Kadangi ,,Blue
Prism* daugiausia orientuotas komerciniam naudojimui, paleistus robotus (debesyje ar naudojant
turimag aparatiirg) nesunku plésti [16]. Be to, paleidus robotg renkami duomenys apie vykdomus
procesus, kuriuos galima véliau analizuoti ir aptikti vietas, kurias galima tobulinti. Duomenys apie
veikiancius robotus, naudojamus kompiuterinius resursus bei informacija apie ,,Blue Prism*
duomeny bazg pateikiami naudotojui gyvai (Zr. 2.3 pav.). Teikiamg informacijg galima keisti, t.
y. pasirinkti, kokia statistika bus rodoma. Tai leidzia naudotojams stebéti roboty veikimo
informacijg ir juos tobulinti.
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2.3 pav. Programos ,,Blue Prism* pradinio lango iskarpa, kuriame vaizduojama su robotais susijusi
informacija

Kitos — valdymo (angl. control) ir isleidimo (angl. releases) — skiltys yra skirtos valdyti
roboty paleidimg ir iSleidimg kaip uzbaigta produkta. ,,Blue Prism* taip pat uztikrina auks$tus
saugumo standartus ir greita pazeidziamumy $alinimg [17]. Galiausiai, ,,Blue Prism* suteikia
dokumentacija, kurioje galima tiek rasti informacijos apie jrankio funkcionaluma, tiek placiau
iSmokti apie jo naudojimasi.

Didziausias Sio jrankio trilkumas — visos programos licencijos yra mokamos, isskyrus
bandomajj 90-ies dieny laikotarpj. Bandomojoje licencijoje funkcionalumas kur kas mazesnis —
pavyzdziui, ribojamas roboty skaicius, be to, be pridétos kompanijos negalima naudotis jvairiomis
jungtimis ir vizualiniais verslo objektais (VBO) su taikomosiomis programomis.

Apibendrinus, ,,Blue Prism“ — komerciniam naudojimui orientuotas RPA jrankis, Kuris
leidzia tik i$sibandyti produkta 90-iai dieny. Nors ,,Blue Prism* funkcionalumas platus, dalis $io
jrankio funkcijy nebiity aktualios Siam darbui.

2.2.3. ,Power Automate

,Power Automate* — ,,Microsoft” kompanijos sukurtas RPA produktas, taip pat iSlaikantis
aukstas pozicijas rinkoje [1] [11]. Kaip ir kiti, jau apzvelgti, jrankiai, “Power Automate®
naudojimas nereikalauja daug kodo raSymo ir yra paremtas panaSiu darbo eigos/srauto
projektavimu. Vienas didziausiy $io jrankio privalumy — itin gera integracija su jvairiomis
,Microsoft* paslaugomis — nuo ,,Office 365 paketo programy (,,Outlook®, ,,Word*, ,, Teams* ir
kt.) iki debesy kompiuterijos platformos ,,Azure” [18]. Kai kuriems daznai atlickamiems
procesams pateikiami Sablonai jy automatizavimui supaprastinti. Procesy automatizavimui
galima net panaudoti integruotas dirbtinio intelekto paslaugas — automatizuojamo proceso kiirimo
lange (Zr. 2.4 pav.) ivedus tekstg apie norimg rezultata, sugeneruojami nurodymai ir patarimai,
kaip ta buty galima pasiekti.
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2.4 pav. Programos ,,Power Automate* lango iskarpa, kurioje nurodomi veiksmai, kuriuos turés atlikti
robotas (Siuo atveju, duomeny nuskaitymas i§ ,,Excel* dokumento)

2.4 paveiksle pavaizduota pavyzdiné automatizuojamo proceso (duomeny nuskaitymo ir
iSvedimo) schema. Desinéje lango puséje (nepavaizduota paveikslélyje) galima matyti dirbtinio
intelekto pagalba generuojamus patarimus, kairéje — pasirinkto schemos elemento nustatymus.
Nauji elementai, kaip ir naudojant ,,UiPath“, pridedami paspaudus pliuso simbolj pasirinktoje
schemos dalyje.

Informacija apie automatizuojamus procesus naudotojai gali perzitréti darbalaukio srauto
veiklos (angl. desktop flow activity) skiltyje. Be to, ja galima parsisiysti ir vizualizuoti naudojant
programa ,,Power BI*.

Kaip ir kiti, jau aptarti RPA jrankiai, ,,Power Automate* palaiko dokumentacija, kurioje
aprasomas jvairiy funkcijy naudojimas. ,,Power Automate* taip pat suteikia jvairius kursus,
skirtus tiek pradedantiesiems, tiek labiau patyrusiems naudotojams.

,Power Automate* suteikia nemokamg licencija su apribotu funkcionalumu (taip pat
suteikiama galimybe iSméginti ,,Power Automate* su pilnu funkcionalumu nemokamai 90-ciai
dieny). Naudojant nemokama licencija, néra tokiy funkcijy kaip procesy gavyba [19], roboto
paleidimo planavimo ir jvairiy jungéiy (angl. connectors), skirty darbui su tam tikromis
programomis.

Dél $ios priezasties nemokamos licencijos Siam darbui neuztekty, kadangi joje negalima
naudoti jung¢iy su ,,SharePoint®, ,,OneDrive* ir ,,Outlook®. Pastaroji jungtis itin svarbi, kadangi
véliau atlikus automatizuojamy darby analize¢ paaiskéjo, jog dalis atliekamiems darbams
reikalingos informacijos gaunama biitent per ,,Outlook* elektroninj pasta.

Apibendrinus, ,,Power Automate” — RPA jrankis, kuris yra gerai integruotas darbui su
,Microsoft* paslaugomis, taciau nemokamos licencijos funkcionalumas gali biiti nepakankamas
Siam darbuli.
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2.2.4. RPA jrankiy jvertinimas

Atsizvelgus j ,,UiPath®, ,,SS&C Blue Prism* ir ,,Power Automate* jvardintus privalumus ir
trakumus (licencijy prieinamumas, jy suteikiamas funkcionalumas, jrankiy dokumentacijos
pateikimas, patirtis su jrankiais bei kt.), Siam darbui pasirinktas ,,UiPath* dél turimos patirties su
jrankiu, prieinamumo ir tinkamumo $iai uzduociai atlikti. Kadangi kai kurie svetainés
administravimo procesai jau yra automatizuoti naudojant ,,UiPath®, svetainés administratoriui taip
pat bus lengviau prizitiréti robotus, sukurtus su tuo paciu jrankiu.

2.3. DMSTI svetainés apzvalga

Bakalaurinio darbo metu dirbama su DMST] svetaine, kurios adresas — https://www.mii.lt/
(zr. 2.5 pav.). Paveikslélyje dalis pateikiamos informacijos uztusuota dél privatumo.
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2.5 pav. DMSTI svetainés titulinis puslapis

DMSTI — Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos fakulteto Duomeny mokslo ir
skaitmeniniy technologijy institutas. Institute atlieckama eksperimentin¢ plétra ir moksliniai
tyrimai, apimantys jvairias matematikos ir informatikos kryptis — statistika, finansy matematika,
duomeny mokslus ir kt. [20] Institutas taip pat rengia specialistus ir mokslininkus, teikia metoding
parama Svietimo jstaigoms ir leidZia tarptautinius Zurnalus.

DMSTI svetainéje pateikiama informacija apie instituta, darbuotojus, renginius bei

naujienas. Informacija svetainéje pateikiama dviem kalbomis — lietuviy ir angly.
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2.3.1. Svetainés turinio valdymo sistema

Internetinés svetainés, tokios kaip $i, turinio prieziiirai bei kitoms uzduotims atlikti galima
naudoti programine jranga, pavyzdziui, jvairias turinio valdymo sistemas (angl. content
management system), kuriomis naudotojai gali kurti, valdyti ir keisti svetainés turinj [21]. Vienas
i§ tokios sistemos privalumy — ji nereikalauja giliy techniniy ziniy ar didelés patirties, kadangi ji
supaprastina visa procesa, suteikiant vartotojui naudotojo sasaja. Be to, tokios sistemos daznai
leidzia naudotojams bendradarbiauti realiuoju laiku (t. y. keli naudotojai gali dirbti prie vieno
dokumento tuo pat metu). Tokiy sistemy pavyzdziai — ,,Wordpress® [22], ,,Wix“ [23], ,,Joomla!*
[24], ,,.Drupal® [25], ,,Oracle Content Management™ [26] ir kt.

Turinio valdymo sistema ,.Joomla!* yra naudojama DMSTI svetainés turiniui prizitréti. Si
atvirojo kodo sistema suteikia naudotojui administravimo sgsajg (zr. 2.6 pav.), kuria naudojantis
galima kurti ir keisti svetainés turinj [24]. Bakalaurinio darbo metu naudotas testinis svetainés
turinio valdymao sistemos variantas.
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Geriausi 2022 mety mokytojai || | N N
I B
2.6 pav. DMSTI testinés svetainés turinio valdymo sistemos ,,Joomla!* administravimo sgsajos
pagrindinio puslapio iskarpa
,Joomlal* suteikia tokias funkcijas kaip puslapiy Sablony kiirimas, atsarginiy kopijy
kiirimas, puslapiy lokalizacija bei paieSka ir kt. Dalj sistemos ,,Joomla!* funkcionalumo galima
matyti 2.6 paveiksle, pavyzdziui, straipsniy (angl. articles), straipsniy kategorijy (angl.
categories), medijy (angl. media), sistemos naudotojy (angl. users) skiltis.

Norint, pavyzdziui, atlikti svetainés turinio naujinimg, galima arba spausti ant ,,Articles*
(liet. straipsniy) skilties, arba spausti ,,Content™ (liet. turinys) > , Article” (liet. straipsnis). Jei
norima sukurti naujg straipsnj, dar paspaudziama ant zalio mygtuko ,,New* (liet. naujas) (zr. 2.7

pav.).
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2.7 pav. DMSTI testinés svetainés turinio valdymo sistemos ,,Joomlal* straipsniy skiltis

Norint atnaujinti tam tikro straipsnio informacija, reikiamg straipsnj galima rasti jvedus jo
pavadinimg j paiesSkos laukel;.

Sie bei kiti zingsniai, susij¢ su turinio naujinimu, bus naudojami darby automatizavimo
procesuose.

2.4. Teksto vertimo sistemy apzvalga

Analizuojant DMSTI svetainés prieziiiros darbus, paaiSkéjo, kad kai kurios uzduotys
reikalauja darbo su angliSkais straipsniy variantais, taigi, kartais reikés iSversti gaunama
informacija j angly kalba. Siam veiksmui atlikti bus naudojama teksto vertimo sistema.

Tokiy sistemy pasirinkimas platus, pavyzdziui, ,,Translate.com®, ,,Amazon Translate* ir
,Microsoft Translate®, ta¢iau analizei i$skirtos dvi teksto vertimo sistemos, su kuriomis jau turéta
asmeninés patirties — ,,DeepL* ir ,,Google Translate®.

,DeepL® (zr. 2.8 pav.) — viena populiariausiy teksto vertimo sistemy, kuri paremta
masininiu mokymu [27].

e DeepL Translator v Deepl Pro For Business v Why Deepl? v API Plans and pricing Apps m Q [:] login —
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2.8 pav. Teksto vertimo sistemos ,,DeepL* svetainés langas
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Kaip teigia ,,DeepL*, aklyjy testy (angl. blind testing) metu (kai naudotojams nepranesSama,
kurios vertimo sistemos rezultatus jie gauna), ,,DeepL® rezultatai yra vidutiniSkai tris kartus
geresni nei konkurenty.

,,Google Translate” (zr. 2.9 pav.) — taip pat viena populiariausiy vertimo sistemy, kuri nuo
2016 m. taip pat pradéjo naudoti neuroninius tinklus tikslesniems vertimams gauti [28].
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2.9 pav. Teksto vertimo sistemos ,,Google Translate svetainés langas

DidZiausi Sio jrankio privalumai — itin platus kalby pasirinkimas (nors Siuo atveju, to
neprireiks) bei integracija su kitomis ,,Google* paslaugomis.
Tam, kad bty i$rinkta tinkamiausia teksto vertimo sistema, buvo pasirinkti du pagrindiniai
kriterijai, pagal kuriuos galima lyginti Sias sistemas:
1. Irankio tinkamumas (ar patogumas) automatizavimo reikmeéms;
2. Sistemos vertimo tikslumas/kokybé.

Nors jrankio tinkamumas yra gana subjektyvus ir sunkiai pamatuojamas kriterijus, pora
svarbiy skirtumy galima i$skirti vien pazvelgus j 2.8 ir 2.9 paveikslélius. Kadangi robotas turés
ivesti reikalingg informacija, iSversta rezultatg iSsisaugoti, o i§ pradziy jrasyta teksta — iStrinti (jei
reikes testi vertimo procesg ir versti kg nors kito), svarbu, kad Siuos veiksmus biity kuo lengviau
atlikti ir kad jie turéty kuo mazesne klaidy rizika.

Tokios klaidy rizikos pavyzdys galéty biti iSverstos informacijos gavimas i8 teksto lauko —
nors veiksmas atrodo gana paprastas, robotui reikia aiSkiai, naudojant HTML elementus, nurodyti,
ka jis turéty kopijuoti rezultato lauke. Visgi, kaip matome 2.8 ir 2.9 paveiksléliuose, abi teksto
vertimo sistemos turi rezultato kopijavimo mygtuka, kas supaprastina §j procesa.

,DeepL* taip pat suteikia atSaukimo/grjzimo atgal (angl. undo) funkcijg, kuri leidzia
panaikinti jraSytg teksta vieno mygtuko paspaudimu, tuo tarpu naudojant ,,Google Translate*
jraSyto teksto panaikinimas robotui biity kur kas sudétingesnis.

Antrasis vertinimo kriterijus — vertimo tikslumas — taip pat néra lengvai pamatuojamas
kriterijus. Nors, kaip minéta, ,,DeepL* teigia, jog §i sistema lenkia savo konkurentus Siuo
atzvilgiu, kiti moksliniai tyrimai Sio fakto nepatvirtina — tiek vertinant pagal statistiniy rodikliy
medianas, tiek pagal testuotojy nuomone, nepastebétas reikSmingas skirtumas tarp Siy dviejy
jrankiy rezultaty [29]. Taigi, pagal savo vertimo kokybe, abi Sios sistemos tinkamos naudojimui
informacijai versti.

Taigi, kadangi vertimo tikslumas tarp jrankiy Zenkliai nesiskiria, tolesniuose
automatizavimo zingsniuose buvo pasirinkta naudotis ,,.DeepL* teksto vertimo siStema, dél
suteikiamos teksto iStrynimo funkcijos.
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3. DMSTI SVETAINES PRIEZIUROS DARBU ANALIZE

Sioje dalyje aprasoma atlikta DMSTI svetainés prieZitiros darby analizé. Atliekant svetainés
darby analize, didziausias démesys skirtas pasikartojantiems darbams, kur RPA jrankiai galéty

labiausiai pasitarnauti. Aptarus atlieckamus darbus su svetainés administratoriumi, iSskirti Sesi
darbai, kurie galéty buty automatizuojami arba papildomi.

I8skirtiems darbams iSanalizuoti teoriniai automatizavimo zingsniai. Sie Zingsniai véliau
igyvendinti naudojant ,,UiPath*.

3.1. Kassavaitinis seminaro skelbimas

Kiekvieng savaite sistemos administratorius gauna elektroninj laiskg su informacija apie
ateinantj pirmadienj vykstantj seminara. Sj laiska galima atskirti pagal jo unikaly pavadinima.
LaiSke pateikiama informacija — seminaro data ir laikas, vieta, prane$¢jo vardas ir pavarde,

pranesimo tema ir nuoroda j seminarg per ,,Microsoft Teams®. Kartais (taCiau ne visada) taip pat
pateikiama praneSimo anotacija.

Naudojant informacija, pateiktg laiske, sistemos administratorius sukuria straipsnj seminaro
skelbimui ,,Joomla!* sistemoje (zr. 3.1 pav.).
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Vilnius, Akademijos g. 4, 203 kab.
Nuotoliniu bddu ,MS Teams" aplinkoje (https://bit.ly/46AP6bb)

Vardenis Pavardenis

(doktorantdros studijy rezultaty pristatymas,
vadovas — prof. dr. (HP) Vardenis Pavardenis2)

Pavadinimas

3.1 pav. Skelbimo kiirimo pavyzdys testinéje ,,Joomla!* sistemoje

Kaip pavaizduota 3.1 paveikslélyje, sistemos administratorius pakeicia reikalingus
parametrus sukurtame straipsnyje — pavadinima, straipsnio identifikacinj slapyvardj (angl. alias),

jo kategorija ir kalbg. Tuomet administratorius sudeda reikalingus duomenis j kodo Sablong ir
pakeicia publikavimo pradZios ir pabaigos data.
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Galiausiai, sistemos administratorius i§saugo ir uzdaro sukurtg skelbima.

Siam darbui atlikti administratorius uztrunka apie 15 minugiy. Nors §is darbas néra itin
sudétingas ar ilgai uztrunkantis, jj galima iSskirti kaip vieng i8S prioritetiniy dél savo daznio.

Kuriamas robotas turéty imituoti administratoriaus veiksmus, ta¢iau reikia nepamirsti
atsizvelgti i keleta galimy iSimc¢iy, tam, kad robotas veikty be klaidy.

Viena svarbiausiy i§im¢iy — laiSko, kuriame pateikiami pradiniai duomenys, struktiira, visgi,
néra vienoda kiekvieng kartg.

Visy pirma, dazniausiai seminaro pranes¢jas — doktorantas, taigi, laiSke taip pat nurodomas
ir vadovas (bei konsultantas, jei toks yra). Tiek vadova, tiek konsultantg reikia paminéti skelbime.
Taciau kartais praneséjas néra doktorantas — tokiu atveju, laiske néra nei vadovo, nei konsultanto,
taigi, tokiu atveju, skelbime jie neminimi.

Antra, Kaip jau minéta, kurie lai$kai taip pat pateikia prane$imo anotacijg. Jg taip pat reikia
ideti 1 skelbima, jei ji duota arba praleisti tg vieta, jeigu jos néra.

Taip pat svarbu paminéti, kad didzioji dalis informacijos laiSke yra suraSyta Snekamagja
kalba, t. y. informacija suraSoma j pora sakiniy, o ne kokiame nors strukttirizuotame sgrase. Tai
reiskia, jog reikéty naudoti reguliarigsias iSraiSkas (angl. regular expressions) informacijai i$
laisko gauti. Informacija laiske turéty buti aptinkama naudojant jprastinius, Salia jos esancius
raktinius Zodzius ar simbolius (pavyzdziui, praneSimo tema jprastai pateikiama kabutése).

Galiausiai, yra vienas ypatingas atvejis su prane$imo tema. Retais atvejais, kai kabutés yra
pacioje pranesimo temoje (Zr. 3.2 pav.), tema laiske pateikiama po dvitaskio, o ne kabutése.

(doktorantaros studijy rezultaty pristatymas,
vadovas — [N

»Protingas‘ perrankos algoritmas klasteriavimo uzdaviniui su ribojimu centry lokacijoms

3.2 pav. Seminaro skelbimo, kurio pranesimo temoje yra kabutés, pavyzdys DMSTI svetaingje

Informacijos pildyma naujai sukurtame skelbime ,,JJoomla!* sistemoje robotas gali atlikti
paprasciausiai imituodamas naudotojo veiksmus — parametrus galima keisti aptinkant norimus
elementus su zymomis (pavyzdZziui, pavadinimo (angl. title), kategorijos (angl. category) ir kitus
laukus). Norint sukurti skelbimo koda, reikéty robotui nurodyti jprastinio skelbimo kodo $ablona.
Tuomet robotui belikty j atitinkamas kodo dalis jterpti reikalingg informacija.

Galiausial, robotas turéty paimti dabartinj laikg (t. y. kai buvo gautas laiskas ir pradétas jo
apdorojimas) ir pasirinkti kitos dienos Sesta valandg ryto — tai ir bus publikavimo pradZzios data
(kadangi tokig datg jprastai pasirinkdavo sistemos administratorius). Tuo tarpu, publikavimo
pabaigos datai reikéty pasirinkti gautg datg ir laikg 1§ informacijos laiske ir konvertuoti j tinkama
formatg, pridedant vieng valanda. Taip publikavimo laikas bus nustatytas nuo kitos dienos Sestos
valandos ryto iki vienos valandos po seminaro pradzios.

Visus $iuos zingsnius sistemos administratorius atlieka lietuviskai svetainés versijai. Si
automatizacija gali biiti pritaikyta angliSkai svetainés versijai — tam blity galima iSversti reikalinga
informacija 1 angly kalba naudojant vertimo sistemg ,,DeepL*, o like skelbimo kiirimo zingsniai
biity tokie patys.
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Teoriniai automatizavimo zingsniai Siai uzduociai pavaizduoti Zemiau esancioje auksto
lygio automatizuojamo proceso schemoje (zr. 3.3 pav.). Dauguma schemos elementy pazymeéti
oranzine spalva — tai nurodo, kad $is veiksmas turéty biti automatizuotas (veiksmai, paliekami
atlikimui rankiniu bidu pazyméti mélyna spalva).

Laisko su

- informacija apie Afidaryto laiSko imﬁ;nc%fs
B seminarg turinio nuskaitymas - £ turini
E | atidarymas _ gavimas is turinio
5 s%t?iﬁfngg ;g;aﬂl Kodo jterpimas j Publikavimo datos
Zablona kuriama straipsnj irasymas
=]
-]
o o
- .-"f ‘x‘ﬁ-\.
Straipsnio Pl
; i PR ~Ar reikia sukurii.
Naumkgtralpsnlo —» pavadlnlmgtlr kit <:f angligka straipsnio \}—Ne Pabaiga
sukirimas parametry o vananta? -~ . ( }
pakeitimas ey -
S
Taiip
'ﬁ. Reikalingos
g informacijos

vertimas j anglu k.

3.3 pav. Auksto lygio proceso schema teoriniams kassavaitinio seminaro skelbimo automatizavimo
zingsniams
Siuo atveju, vartotojui biity leidziama pasirinkti, i§ kurio laisko reikéty imti informacija
skelbimui kurti ir ar reikia kurti straipsnj angly kalba — visi kiti Zingsniai biity automatizuoti.

3.2. Doktoranty informacijos atnaujinimas

Doktoranty informacija DMSTI svetain¢je reikia reguliariai atnaujinti rankiniu budu.
Pavyzdziui, doktorantui iSeinant akademiniy atostogy, sistemos administratoriui reikia atnaujinti
informacijg bendrame doktoranty sgrase, doktoranto ir jo vadovo puslapiuose bei grupéje, kuriai
priskirtas doktorantas (zr. 3.4 pav.).
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Doktoranty sarasai
Atnaujinta: 2024 m. kovo 18 d.

Visose kryptyse DMSTI Siuo metu studijucja 38 doktorantai.

GAMTOS MOKSLU MATEMATIKOS KRYPTIS (N 001)

GAMTOS MOKSLY INFORMATIKOS KRYPTIS (N 009) s

Vardas, pavardé Vadovas Studijy laikas
202210 01-2026 09 30
2020 10 01-2024 09 30

2017 10 01-2024 09 30
(2021 08 01-2024 07 31
akademinése atostogose)

2020 10 01-2025 07 25
(202307 01-2024 0423
akademinése atostogose)

2020 10 01-2025 09 30
(2022 07 01-2023 06 30
akademinése atostogose)

2018 10 01-2024 09 30
(202109 01-2022 08 31;
202308 01202407 31
akademinése atostogose)

3.4 pav. Doktoranty grupés sgraso pavyzdys DMSTI svetainéje

3.4 paveiksle galima matyti, jog kai kurie doktorantai sarase yra akademinése atostogose,
Salia nurodyta atostogy data.

Visus $iuos informacijos atnaujinimus taip pat reikia atlikti angliskoje svetainés versijoje.

Siam darbui uztrunkama apie 20 minuéiy. Si informacija kartais nebiina atnaujinta kurj
laika, kadangi tai néra darbas, kurj reikia atlikti daznai, tad dél Zmogiskos klaidos sistemos
administratorius kartais uZmir$ta atnaujinti informacija — dél to Siam darbui automatizavimas
praversty.

Norint automatizuoti $ig uzduotj, visgi, reikéty apgalvoti visus reikalingus informacijos
naujinimo scenarijus — nuo jau minéto i$¢jimo atostogy iki konsultanty informacijos pridéjimo ir
pan. D¢l laiko stokos ir atlikto darby prioretizavimo, $iai uzduociai Sie automatizavimo scenarijai

nebuvo nagrin¢jami.

3.3. Naujai jstojusiy doktoranty informacijos pildymas

Si uzduotis gana panasi j doktoranty informacijos atnaujinima, tik, §iuo atveju, informacija
apie doktorantg turi biiti pilnai uzpildyta nuo pradziy, vietoje kurios nors dalies pakeitimo. Be to,
atnaujinama kur kas daugiau puslapiy.

Pirmiausia, sistemos administratorius gauna doktoranttros studijy planus PDF failuose, i$
kuriy sistemos administratorius gauna disertacijy temas. Nors ankstesniais metais temos biidavo
pateikiamos tiek lietuviy, tiek angly kalba, pastaraisiais metais temos buvo pateiktos tik lietuviy
kalba. Tokiu atveju, sistemos administratoriui jas tenka iSversti j angly kalbg. Tiek lictuviskas,
tiek angliskas disertacijos pavadinimas iSsaugomas | sistemos administratoriaus ,,Excel®
dokumentg, kuriame saugoma informacija apie doktorantus. | Siuos pavadinimus dar, kur reikia,
jterpiami eiluciy liiziai — Sie temos variantai taip pat iSsaugomi dokumente.
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Tuomet sistemos administratorius atnaujina doktoranty lentele pagal jstojimo metus

ILC

sistemoje ,,Joomlal“. Jeigu dar neegzistuoja Siymeté lentelé doktoranty informacijai, sistemos
administratorius atitinkamai ja sukuria ir i ja suraSo reikalingg informacija apie doktorantus —
varda, pavarde, studijy krypti, vadova, temg ir nuorodas j doktoranto ir jo vadovo informacinius
puslapius. Jei reikalinga lentelé jau egzistuoja, informacija suraSoma ] ja. Abiem atvejais,

informacija lenteléje rusiuojama pagal doktoranto pavarde.

Toliau sistemos administratorius atnaujina kiekvieno naujai jstojusio doktoranto
informacinj puslapj ,,Joomla!* sistemoje, juose pridedant doktorantiiros studijy skiltj kode, jeigu
ji neegzistuoja. Skiltyje jraSoma preliminari disertacijos tema, vadovas bei doktoranto studijy
laikas.

Tuomet sistemos administratorius atnaujina atitinkamus moksliniy grupiy puslapius
,Joomla!“ sistemoje. Jei naujai jstojusio doktoranto dar néra jterpto skiltyje ,,Mokslas ir studijos®,
doktoranto informacija (vardas, pavardé, vadovas, studijy kryptis, tema bei studijy laikas)
iterpiama j lentele (vélgi, | atitinkama vietg pagal pavarde).

Galiausiai, panasiu btidu atnaujinami naujai jstojusiy doktoranty vadovy informaciniai
puslapiai, jrasant reikalingg informacija apie doktoranta.

Siam darbui uztrunkama apie 2,5 valandas, kartais ir ilgiau. Kadangi darbo negalima pradéti
iki kol doktorantai nesukiiré savo anketos, Sis darbas nereguliarus. Vélgi, tokiems informacijos
pildymo darbams galéty pasitarnauti proceso automatizavimas.

Nors daugumg veiksmy robotas turéty atlikti kaip ta daro sistemos administratorius, gali
pasitaikyti keletas i§im¢iy ar problemy automatizuojant $ig uzduot;.

Informacijos gavimas i§ PDF faily turéty biiti gaunamas nuskaitant patj failg ir naudojant
reguliarigsias iSraiskas. Reikéty paminéti, kad roboto PDF faily nuskaitymas néra 100 % tikslus,
ypac nuskaitant lietuviSkas raides. Visgi, Siuo atveju, geresnio sprendimo kol kas néra.

Kadangi $iais metais visos temos pateikiamos lietuviy kalba, néra galimybés automatizuoti
temy angly kalba gavimo i§ dokumenty. Aptarus tai su sistemos administratoriumi, buvo
nuspresta, kad gautas temas reikia versti naudojant tas pacias teksto vertimo priemones, kaip
anksciau. Tuo tarpu eiluciy liiziy jterpimas ] temas turéty biiti atliekamas imant jau egzistuojanciy
temy pavyzdzius, kuriuose jau jterpti luziai, tam, kad bty galima nustatyti, kas kiek simboliy
reikéty juos jterpti. LGZiy jterpimas taip pat, pageidautina, neturéty perskirti Zodziy j dvi dalis (o
jei tai biity neiSvengiama, turéty biti pridedamas briikSnelis, nurodantis ZodZio tgsinj kitoje
eilutgje).

I(‘

Likusig informacija puslapiy naujinimui ,,JJoomla!* sistemoje galima gauti i§ sistemos
administratoriaus ,,Excel”“ dokumento, o reikalingas nuorodas j informacinius puslapius — i$
DMSTI svetainés. Be to, ,,Excel* dokumente taip pat galima atlikti patikra, kurie doktorantai vis
dar neturi uzpildyty disertacijos temy dokumente.

Naujinant puslapius ,,Joomlal* sistemoje, svarbu nepamirsti atsizvelgti, i kurig vieta reikia
jterpti informacija (ypac, kai ja reikia rasiuoti pagal pavarde). Tam, velgi, turéty biiti naudojamos
reguliariosios iSraiSkos.

Tai itin aktualu atnaujinant doktoranty vadovy informacinius puslapius, kadangi skirtingy
vadovy puslapiuose informacija apie doktorantus néra surasyta vienodai — néra kokio nors sutarto
standarto, tad pilnai iSbaigtas Sios uzduoties automatizavimas reikalauty apimti visas jmanomas
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isimtis. Siam atvejui, pasitarus su sistemos administratoriumi, pasirinkta automatizuoti
dazniausiai pasitaikantj variantg — kai skiltis yra pavadinta ,,Mokslininky rengimas®, o ji prasideda
zodziais ,,Vadovauja doktorantams®. Doktoranty informacijos pateikimo pavyzdys tokiu atveju

pavaizduotas Zemiau pateiktame 3.5 paveiksle.

MOKSLININKL RENGIMAS

Vadovauja dokiorantams:
» Vardenis Pavardenis JDisertacijos temos pavyzdys® 2024-2028
» Vardenis2 Pavardenis=2 ,Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit” 2017-2022

1.5 pav. Pavyzdinis dazniausiai pasitaikan¢io doktoranty sura§ymo formato vadovy informaciniuose
puslapiuose DMSTI svetaingje

Kaip pavaizduota paveikslélyje, 1§ doktoranty informacijos pateikiamas vardas ir pavardeé
(su jterpta nuoroda i informacinj puslapi), disertacijos tema ir studijy metai ,,yyyy-yyyy* formatu.

Jei buty aptikta, kad puslapyje informacija apie doktorantus pateikiama nestandartiniu biidu,
reikéty praleisti to puslapio naujinimg (apie tai praneSant ir vartotojui). Tokiu biidu nebuty
pakeista ar sugadinta jau esanti informacija vadovy puslapiuose.

Teoriniai automatizavimo Zzingsniai Siai uzduociai pavaizduoti Zemiau esancioje auksto
lygio automatizuojamo proceso schemoje (zr. 3.6 pav.).

(~ Doktorantiros |
Pradsia studiju planu vietos
" kompiuteryje
= \___nurodymas
=
g (" Administratoriaus )
= Excal* dokumento Doktorantiros Disertacijy temu ir
[=]1 i—(ietm; kompiuteryje studiju planu PDF doktoranty vardy
| nurodymas ) failuy nuskaitymas gavimas ié failo
-
% Disertacijy temy |
3 vertimas | anglu k
Disertaciju temu Likusios reikalingos
issaugojimas informacijos
administratoriaus nuskaitymas i$
Excel” dokumente dokumento
E ]
s
< —
w Patikrinimas, kurie Praneéimas
doktorantai dar néra naudotojui apie
uZpilde disertacijos doktorantus, kurie
temos neturi temos
[
Straipsnio .Pagal Doktoranty . A‘l puslapyjé Informacuos apie Ar lewlcla naujlntl i
istojimo m-eius“ informacinio gzistuoj 1] doktorantiiros pus\apl su dolctoranto —Taip
atidarymas puslapio atidarymas - studijy Skilﬁs” studijas jraSymas
Informacijos
I Ta\p iterpimas i
PN Taip duklurantu skilti
o .y Informacijos
B[ M 'Eikii Sluh;ﬂl‘ e ,{ iternim?s rnéitéojant " Ardarlko D°'T§?E.?n“n’§!.§.i°"°
= ~naujy mety lentelg? - pagal pavarde | neatnaujinty doktoranty
E ) ) lentele i puslapm j puslaplo atldawmas .
% ‘ . — Talp . Ardar like
Taip 4
NeJ “vadovy puslapiu?-
T- .I" h
Naujos lentelés | |
sukirimas I . . . He Ne
. . nformaciios - .
Mokslinés grupés S pptiail . Ar dar liko y
straipsnio }—){ !tegzl;?;;iil;?ﬁnl }—) neatnaujinty moksliniy J Pabaiga
: 2 ! ! Ionuz ( )
afidarymas dokioranty lentele g”flpl"" pusanl

3.6 pav. Auksto lygio proceso schema teoriniams naujai jstojusiy doktoranty informacijos pildymo
automatizavimo zingsniams
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Kaip ir kitose tokio tipo schemose, 3.6 paveiksle pateikti veiksmai, kurie turéty buti
automatizuoti, pazymeti oranzine spalva, o veiksmai, kurie turéty buti atlieckami rankiniu budu
pazymeéti melyna spalva.

Beveik visi Zingsniai biity automatizuojami — vartotojui reikéty tik nurodyti, kurioje
kompiuterio vietoje saugomi doktorantiiros studijy plany PDF failai bei sistemos
administratoriaus ,,Excel® failas.

3.4. Doktoranty informacijos pildymas po ataskaitinés
konferencijos

Du kartus per metus vyksta doktoranty ataskaitiné konferencija. Svetainés administratorius
gauna ,,Word* dokumenta, i§ kurio turi suformatuoti skelbimg naudojant ,,Joomla!* (zr. 3.7 pav.).
os » Dokiorantlros skelbimai » Ataskaiting INFORMATIKOS INZINERIJOS krypties doktoranty konferencija

Doktorantaros skelbimai
Ataskaitiné INFORMATIKOS INZINERIJOS krypties doktoranty konferencija
T e

2023 m. rugséjo 26 d., pradiia 9 val.

VU Duomeny makslo ir skaitmeniniy technologiju institute Vilniuje, Akademijos g. 4, 203 auditorijoje

Maloniai kvieciame Jus dalyvauti ataskaitinéje informatikes ir informatikos inZinerijos kryp€iu doktoranty konferencijoje.
Doktoranty vadovy dalyvavimas privalomas

INFORMACIJA DOKTORANTAMS CIA

Pranesimo trukmé 10 minugiy, 5 minutés atsakymams | klausimus.
Ketvirto kurse doktorantu pranedimy trukmé 15 minug€iy, 5 minutés atsakymams | klausimus.

Pranesimo skaidres, moksline ir veikios ataskaitas (viska PDF formatu) doktorantai turi atsiysti elektroniniu paétu_(_) iki
rugséjo 24 d.

Doktoranty pranesimai

1.09.00 I 0S T, vadovas -, disertacijos tema [

" (skaidrés)

2.09.20 I OVST!, vadovas — N diseracios tema |

(skaidres)

3.09.35 I 057!, vadove — [N Jiset=cios tema .
I  (<<aidras)

4.09.50 I 05", vacove - N, 5s:acios era I
I (=kaidres)

3.7 pav. Doktoranty ataskaitines konferencijos skelbimo pavyzdys DMSTI svetainéje

Dalis $ios uzduoties jau yra automatizuota — sistemos administratoriaus sukurtas (naudojant
,UiPath®) robotas nuskaito i§ duoto ,,Word“ dokumento informacija (data, laika, adresa,
doktoranty vardus bei pavardes, temas, pristatymo laikus ir kt.) ir suformuoja doktoranty sarasa.
Tuomet formuojamas skelbimas — informacija, kuri nenaudojama doktoranty sgrase, pateikiama
straipsnio virSuje (pavyzdziui, data ir adresas), o Zemiau pateikiamas sgrasas.

Sis formavimas atlickamas be nuorody j skaidres — robotas nuorodas j skaidres jterpia j jau
egzistuojant] skelbimg i§ naujo suformuojant skelbimg tada, kai sukeliami visi reikalingi
dokumentai.

Doktoranty konferencijos skelbimo kiirimas jprastai uztrukdavo 2 darbo dienas, taciau
sistemos administratoriui automatizavus $ig uzduotj dabar tai uztrunka apie 30 minuciy.
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Visgi, reikéty automatizavimo papildymo, kadangi konferencijai pasibaigus, skelbime
esanti informacija turi atsidurti kiekvieno doktoranto puslapyje (tiek lietuviskame, tiek
angliskame). Si uZduotis toliau tekste — doktoranty informacijos pildymas po ataskaitinés
konferencijos. Ji susidéty i$ keliy Zingsniy.

Pirmiausia, robotas turéty pagal skelbimo pavadinimg atsirinkti, kurioms kryptims skirta
doktoranty ataskaitiné konferencija. Cia galimi keli variantai — arba tik informatikos krypéiai, arba
tik informatikos inzinerijos krypciai, arba abiem.

Tuomet i§ skelbimo turéty biiti imama pasirinkto doktoranto informacija, atidaromas jo
informacinis puslapis sistemoje ,,JJoomlal* lietuviy kalba ir supildoma informacija j skiltj
,PraneSimai mokslinése konferencijose. Pavyzdinis tokios informacijos atnaujinimo rezultatas
DMSTI svetainéje pateiktas zemiau esan¢iame 3.8 paveiksle.

PRANESIMAI MOKSLINE SE KONFERENCIWOSE 1

Ataskaitiné Informatikos inZinerijos ir Informatikos krypciy doktoranty konferencija, 2023 m. kovo 21 d., Vilnius ,Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et delore magna aliqua®™ (skaidrés)

Ataskaitiné Informatikos inZinerijos ir Informatikos krypciy doktoranty konferencija, 2022 m. rugséjo 30 d., Vilnius ,Temos pavyzdys® (skaidrés)

3.8 pav. Pavyzdinis sékmingai atnaujintos doktoranto informacinio puslapio ,,PraneSimai mokslinése
konferencijose* skilties variantas DMSTI svetainéje

Kaip galima matyti 3.8 paveiksle, kickvienas naujas praneSimas konferencijoje jterpiamas
skilties virSuje. Jei doktorantas pirma karta dalyvavo tokioje konferencijoje ir tokios skilties
informaciniame puslapyje néra, ja reikéty sukurti.

Kai kuriy doktoranty informaciniuose puslapiuose informacija apie pranesimus mokslinése
konferencijose pateikiama skirtingai, pavyzdziui, konferencijy informacija atskiriama pagal
metus. Visgi, su sistemos administratoriumi tai buvo aptarta, ir, kadangi tai retai pasitaikantis
atvejis, buvo nuspresta Sios i§imties nepaisyti ir informacija visada talpinti formatu, pavaizduotu
3.8 paveiksle.

Toks informacijos naujinimas taikomas tik tiems doktorantams, kurie dalyvavo
konferencijoje (pavyzdziui, doktoranty, kurie yra akademinése atostogose, informaciniai
puslapiai nekei¢iami). Taip pat reikia atmesti doktorantus, kurie nepriklauso DMSTI, kadangi jy
asmeniniy puslapiy sistemoje nebus.

Galiausiai, yra atvejy kai ataskaitiné konferencija trunka dvi dienas, taigi, ir sistemoje
talpinami du skelbimai. Tokiu atveju, robotui pabaigus darba, reikéty pasiteirauti vartotojo, ar
nereikia apdoroti daugiau konferencijos skelbimo straipsniy.

Si, neautomatizuota, uzduoties dalis sistemos administratoriui atlikti jprastai uztrunka apie
diena.

Teoriniai automatizavimo zingsniai $iai uzduociai pavaizduoti zemiau esancioje auksto
lygio automatizuojamo proceso schemoje (zr. 3.9 pav.). Kaip ir ankstesnése tokio tipo schemose,
oranzine spalva pazymeéti veiksmai turéty bati automatizuojami, o mélyni — paliekami atlikti
rankiniu bidu.
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3.9 pav. Auksto lygio proceso schema teoriniams doktoranty informacijos pildymo po ataskaitinés
konferencijos automatizavimo Zingsniams

Kaip pavaizduota schemoje, vartotojui reikéty tik atsidaryti norimg konferencijos skelbimo
straipsnj, i$ kurio turéty biiti paimta informacija. Robotui pabaigus darba, vartotojas taip pat galéty
nuspresti, ar reikéty apdoroti daugiau konferencijos straipsniy.

3.5. Vykdomy mokslo grupiy temy pildymas

Kartg per metus skubos tvarka turi biiti atnaujintos vykdomos mokslo grupiy temos.

Norédamas atlikti §ig uzduotj, sistemos administratorius pirmiausia ,,Joomla!* sistemoje
atsidaro straipsnj ,,Vykdomos temos* ir jame sukuria naujy mety lentele nukopijuodamas
pra¢jusiy mety lentelées koda. Lentel¢je jprastai pateikiamas mokslo grupés pavadinimas,
tiriamojo darbo laikas, tema bei vadovo mokslinis laipsnis, vardas ir pavardé (zr. 3.10 pav.).

Vykdomos temos =

2024

BLOKU GRANDINIU IR KVANTINIY TECHNOLOGIJY GRUPE

2024-202¢ | prof. dr. I

DIRBTINIO INTELEKTO LABORATORIJA

2021-2024 | prof. dir. I

EDUKACINIY SISTEMY GRUPE

2024-2026 | doc. dr. I

3.10 pav. Vykdomy mokslo grupiy temy Siymetés lentelés pavyzdys DMSTI svetainéje

Sistemos administratorius naudodamas HTML Zymas nustato, kad atidarius straipsnj, naujy
mety lentelé¢ atsidaryty automatiskai. Tuomet sistemos administratorius pradeda informacijos
sutikrinima tam, kad pakeisti pasenusia ar pakitusia informacija. Siam veiksmui naudojamas
gautas PDF failas, kuriame suraSyta visa informacija apie mokslo grupiy tiriamuosius darbus (zr.
3.11 pav.). Visgi, jei mokslo grupés darbo laikas nepasikeité, tema per metus daZniausiai
nepasikeiia — taip pat retai keiciasi ir vadovy informacija.
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Eil. Nr. Mokslinio tiriamojo Darbo Padaliniai, temos vadovai ir Mokslinio tiriamojo darbo
Mokslo sritis (kryptis) * | darbo pradzia, vykdytojai uzduotys 2024 metams
Darbo pobtdis ** pavadinimas. pabaiga (moksl. vardas ir laipsnis, v.,
Darbo tikslas pavarde,
pagrindinés pareigos)
1. Lorem ipsum dolor sit | 2024-2028 | Mokslo grupé e Ut enim ad minim
Technologijos mokslai amet, consectetur veniam, quis nostrud
(Informatikos inZinerija) | adipiscing elit Vadovas: exercitation ullamco
T doc. dr. V. Pavardenis, laboris nisi ut aliquip ex
Darbo tikslas: vyresnysis mokslo darbuotojas. ea commodo consequat;
Sed do eiusmod tempor ¢ Duis aute irure dolor in
incididunt ut labore et Vykdytojai: reprehenderit in voluptate
dolore magna aliqua. Vyriausioji mokslo darbuotoja velit esse cillum dolore
prof. dr. V. Pavardeng; eu fugiat nulla pariatur;
Vyresnysis mokslo darbuotojas | e Excepteur sint occaecat
dr. V. Pavardenis2; cupidatat non proident,
Mokslo darbuotojas sunt in culpa qui officia
dr. V. Pavardenis3; deserunt mollit anim id
Doktorantai est laborum.
Vardene2 Pavardene2
Vardenis4 Pavardenis4

3.11 pav. Informacijos apie vykdomas mokslo grupes pavyzdys gaunamame PDF faile

Atlikus sutikrinimg, administratorius jkelia PDF failg j sistemg ir dar patikrina, ar nuorodos
1 PDF failo puslapius yra tikslios.

Sis darbas sistemos administratoriui jprastai uztrunka apie pusdien;.

Roboto veiksmai, Siuo atveju, tikriausiai kiek skirsis nuo sistemos administratoriaus
veiksmy. Pirmiausia, robotas turéty nuskaityti PDF failg po vieng puslapi, kadangi kiekviename
puslapyje pateikiama vis kitos mokslo grupés tiriamojo darbo informacija. Tuomet, reikéty, kaip
ir kitose uzduotyse, naudoti reguliarigsias iSraiskas, tam, kad biity aptikta reikalinga informacija.
Cia gali kilti kiek sunkumy, kadangi PDF faily nuskaitymas néra visada tikslus, be to, gali biiti
nelengva i$skirti reikalingg informacija.

Didziausia problema su PDF faily nuskaitymu — tekstas juose nuskaitomas eilutémis, taigi,
gauta informacija nebiity taip struktirizuota, kaip pavaizduota 3.11 paveiksle. Sios problemos
sprendimas — iSoriniy biblioteky naudojimas, tam, kad biity galima interpretuoti dokumentuose
esancig struktiirizuotg informacija.

ISrinkta informacija reikéty iSsaugoti lenteléje, kurios elementus biity galima naudoti
mokslo grupiy vykdomy temy straipsnio kodo generavime — kiekvienoje ciklo iteracijoje, prie
kuriamos lentelés kodo jterpiama informacija apie mokslo grupe (pavadinima, laikg ir kt.).
Galiausiai, sukurtas kodo fragmentas biity jterpiamas j straipsnio koda.

Teoriniai automatizavimo zingsniai $iai uzduociai pavaizduoti Zemiau esancioje auksto
lygio automatizuojamo proceso schemoje (zr. 3.12 pav.). Kaip ir ankstesnése tokio tipo schemose,
oranzine spalva pazyméti veiksmai turéty bati automatizuojami, o mélyni — paliekami atlikti
rankiniu btdu.
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3.12 pav. Auksto lygio proceso schema teoriniams vykdomy mokslo grupiy temy pildymo
automatizavimo zingsniams

Me

Rankiniu budu atlikti, kaip pavaizduota schemoje, biity paliktas tik vykdomy tiriamyjy
darby saraso PDF failo vietos kompiuteryje nurodymas, tuo tarpu visi kiti veiksmai bty
automatizuojami.

3.6. Disertacijy gynimy informacijos pildymas

Sistemos administratorius gauna informacijg apie disertacijos gynimg elektroniniu laisku.
Norint atlikti §ig uzduotj, sistemos administratorius atlieka Siuos zZingsnius:
1. IS gauto laisko (Zr. 3.13 pav.) atsisiuncia prikabintg disertacijos PDF dokumenta.

@ I ciscrtacia.pdf -
6 MB

From: I - - i vu.|t>
sent: I
To: I B - if.vu. >

Subject: disertacijos gynimas

Laba diena,

Informacija apic [N disertacijos gynima.

2023 m. rugséjo 29 d.. 13 val., Akademijos g_ 4. 207 auditorijoje

vyks doktorantes I 2 ci, o< .|
I, i:as cynimas.

Mokslo sritis - technologijos mokslai, informatikos in#inerija - T 007.

Moksliné vadove

prof. dr. . t=chnologijos mokslai, informatikos infinerija - T 007.

Mokslinis konsultantas

doc. dr. NN t-chnologijos mokslai, informatikos inZinerija - T 007.

3.13 pav. Laisko su disertacijos gynimo informacija, kurj gauna sistemos administratorius, pavyzdys
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2. Atsisiystas disertacijos dokumentas atitinkamai pervadinamas S$iuo formatu:
,»dmsti_dis 2024 pavardenis.pdf* — vietoje ,,2024* jraSomi einamieji metai, vietoje
,pavardenis* jraSoma doktoranto pavardé.

I ,,Joomla* administravimo sistemg jkeliamas disertacijos PDF failas.

4. Sukuriamas skelbimo, apie disertacijos gynima, straipsnis pagal laiske (ir
prisegtame dokumente) pateikta informacija.

5. Atnaujinamas ,,Teikiamos gynimui ir apgintos daktaro disertacijos® straipsnis,
jraSant doktorantg j planuojamy ginti disertacijy sarasg.

6. Ketvirtas ir penktas zingsniai kartojami angly kalba.

Pradedant pirmuoju Zingsniu, kadangi ne visa informacija yra pateikta laiske (pavyzdziui,
disertacijos pavadinimas angly kalba), robotui dalj jos reikéty nuskaityti i§ PDF failo. Kadangi
doktoranto vardas ir pavardé laiske visur raSomi kilmininko linksniu, vardininko linksnj taip pat
galima nuskaityti i§ PDF failo. Kitas variantas biity linksnio keitimas rankiniu biidu, keiciant
zodziy galtines.

PDF dokumento atsisiuntimas taip pat gali biiti jgyvendintas keliais budais — paprasciausias
variantas biity leisti vartotojui paciam atsisiysti failg i norimg vietg ir tuomet paprasyti, kad jis
nurodyty failo buvimo vieta kompiuteryje. Kitas metodas — robotas atsiuncia failg j i$ anksto
nurodyty vieta kompiuteryje (arba vartotojas pasirenka, pavyzdziui, tam tikra aplankg proceso
vykdymo metu). Bet kokiu atveju, failo pavadinimas turi biiti pakeistas j atitinkamg formata.

Tre¢iame Zingsnyje j ,,Joomla“ sistemg jkeliamas disertacijos PDF failas. Sis veiksmas, kaip
buvo aptarta su sistemos administratoriumi, taip pat gali buti ivykdytas keliais budais, bet

administratorius rekomendavo failg jkelti robotui bekuriant skelbimo apie disertacijos gynima
straipsnj (zr. 3.14 pav.).

/' Articles: New

& Save «  Save&Close | | 4 | Save & New ® Ccancel
Tide * | Vardenio Pavardenio daktaro disertacijos gynimas Alias | vardenio-pavardenio-daktaro-disert:
Content Images and Links Options Additional Settings Publishing Associations Configure Edit Screen Permissions

L] B I U s E E E = [«  Format v Styles v & | ¢
Font size v H B E E Sy Ty A & v 2 —

RN
oY kB A eye =B

Insert file

3.14 pav. Disertacijos failo jkélimas skelbimo straipsnio kiirimo metu (piktograma apvesta raudonai)
Paspaudus piktograma, reikia nueiti 1 reikalingg aplanka keliu
»lt/doktorantura/apgintos_disertacijos* (Si vieta iSlieka pastovi visy disertacijy saugojimui).
Galiausiai, reikia nurodyti disertacijos PDF failo vietag kompiuteryje. Visi Sie, su disertacijos PDF

failo jkélimu susije, veiksmai gali biiti automatizuoti imituojant naudotojo veiksmus.
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Disertacijos gynimo skelbimo kirimo metu reikia pakeisti pavadinimg, straipsnio
identifikacinj slapyvardj (kaip jau pavaizduota 3.14 paveiksle), kategorija ir kalbg. Taip pat pagal
Sablong sukuriamas HTML kodas, jterpiant reikalingus duomenis. Skelbimo kode taip pat

nurodoma nuoroda j disertacijos PDF failg. Galiausiai pakei¢iamas straipsnio paskelbimo laikas
(iskaitant ir kada jis bus pasléptas).

Pavyzdinis tokio straipsnio sukiirimo rezultatas pavaizduotas Zemiau esancCiame 3.15
paveiksle.

Z Articles: Edit

& Save + | Save & Close 4+ | Save & New [ | Save as Copy & | Versions »° | Associations @ | Close
Tile = | Vardenio Pavardenio daktaro disertacijos gynimas Alias | vardenio-pavardenio-daktaro-diserte
Content Images and Links Options Additional Settings Publishing Associations Configure Edit Screen Permissions
el B I U s =E E = = |« Format v Styles v > ¢
Font size y % H B E = IZ v 2 v A X v| & | —
D (EEH] v
B T [ || 4 ds g8 = vy E B 2 B -

| disertacija

2024 m. spalio 10 d., 16.00 val.

VU Matematikos ir informatikos fakultete Vilniuje, Naugarduko g. 24, 102 auditorijoje

Vardenis Pavardenis (VU DMSTI)
disertacijos gynimas

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit“

Daktaro disertacija:

Dcktorantas: Vardenis Pavardenis

Mokslinis vadovas: prof. habil. dr. Vardenis2 Pavardenis2, gamtos mokslai, matematika - N 001
Mokslo sritis: gamtos mokslal, matematika - N 001]

Kvieciame dalyvauti!

3.15 pav. Pavyzdinis sékmingai sukurto skelbimo apie disertacijos gynimg straipsnis sistemoje ,,Joomlal*

Penktajame zingsnyje atnaujinama informacija ,, Teikiamos gynimui ir apgintos daktaro
disertacijos* straipsnyje. Tai atlickama dviem variantais:

1. Jei Siais metais jokie disertacijy gynimai dar nevyko, turi bati pridéta nauja einamyjy
mety skiltis lenteléje, 1 kurig bus jrasytas doktoranto vardas, pavardé bei gynimo
laikas (kartu su nuoroda j sukurtg straipsnj).

2. Jei Siymeté lentelés skiltis jau egzistuoja, j ja jterpiama ta pati informacija kaip

pirmame variante.

Pavyzdinis tokios informacijos atnaujinimo rezultatas DMSTI svetainéje pavaizduotas
zemiau esanciame 3.16 paveiksle.
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Teikiamos gynimu ir apgintos daktaro disertacijos

Planuojamos ginti daktaro disertacijos:

2024 m. balandzio 30 d., 16 val. Vardenis Pavardenis

3.16 pav. Pavyzdinis sékmingai atnaujintos ,, Teikiamos gynimui ir apgintos daktaro disertacijos
puslapio lentelés variantas DMSTI svetaingje

Galiausiai, ketvirtas ir penktas zingsniai kartojami angliSkam variantui sukurti/pakeisti —

sukuriama angliSka skelbimo straipsnio versija, o vietoje straipsnio ,,Teikiamos gynimui ir
apgintos daktaro disertacijos®, atnaujinamas ,,[To Be] Defended Dissertations* straipsnis. Siam

zingsniui jgyvendinti galima naudoti jau aptartas

vertimo sistemas, tam, kad reikalinga

informacija biity iSversta | angly kalba. Visi atliekami veiksmai kone identiski, iSskyrus kai

kuriuos nustatymus (pavyzdZziui, kuriant straipsni jj rei
kategorijai).

kia priskirti atitinkamai angliSky straipsniy

Sis darbas dazniausiai atlickamas 2-3 kartus per metus (bent pastaraisiais metais). Kartais
pasitaiko ir i§im¢iy, pavyzdziui, 2019-aisiais, buvo apgintos net 10 disertacijy.

Teoriniai automatizavimo Zzingsniai $iai uzduo

¢ial pavaizduoti Zemiau esancioje auksto

lygio automatizuojamo proceso schemoje (zr. 3.17 pav.).

s = ™ 'y ~
Laisko su - - )
. - . Laiéko turinio apie
di;n;?t;r:;ggag:rfiﬁa » disertacijos gynima
E | afidarymas nuskaitymas
E Atsiziysto " - B ) ‘L
disertaciios failo Prikabinto Reikalingos
vietoa i ;1 Dutene disertacijos PDF |« informacijos
nurodymas kfallo atslsmntlmasJ __gawmas i§ turinio )
o Y . ; : . .
=1 | [ Angiiskos ( |
~ Disertacijos PDF disertacijos femos ir Disertacijos PDF
= failo nuskaitymas doktoranto vardo failo pervadinimas
i J | gavimas ) |
S ) . . . I
v
| | Teikiamu gynimui |
Naujo straipsnio Publikavimo datos disertaciju Pabaiga
sukdrimas jragymas straipsnio
) X atidarymas
! ] X
= | | Disertacijos PDF | N -
= falo kalimas | Kodo flerpimas | ~ Ar reikia sukurti nformacijos Ay teikia atikt
£ - + kuriama straipsnj X —Ne-» jterpimas riSiuojant Siuos veiksmus angliskam
=] sistema -nauju mety lentelg? - . . = P i i
9) / .y e _pagal gynimo |a||(a_. wvelaines variantui
| w e
g - Talip
Straipsnio ( S | ]
raipsnio Straipsnio kodo —_— Taip
pav:glrglnn::t:ruklm > sulurimas pagal Naujos lentelas
pakeitimas sablong sukarimas Naujo straipsnio
A \ J sukurimas
2 | Reikalingos |
2 informacijos
(=] vertimas | anglu k.

3.17 pav. Auksto lygio proceso schema teoriniams disertacijy gynimo informacijos pildymo

automatizavimo zingsniams
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Kaip ir ankstesnése tokio tipo schemose, oranzine spalva paZzyméti veiksmai turéty buti
automatizuojami, o melyni — paliekami atlikti rankiniu bidu.

Rankiniu buidu, kaip pavaizduota 3.17 paveiksle, atlikti biity paliktas laisko pasirinkimas
bei prikabinto disertacijos PDF failo atsisiuntimas ir vietos kompiuteryje nurodymas. Taip pat
vartotojas galéty pasirinkti, ar zingsnius reikéty kartoti angliSkam svetainés variantui.

3.7. Prioritetiniy darby iSskyrimas

Norint i8skirti, kurie i§ aptarty darby turéty buti prioretizuojami, svarbu aptarti, kaip jie
turéty biti jvertinti.

Svarbiausia prioritetiniy darby metrika pasirinktas darbo daznis, t. y., kaip daznai jj tenka
atlikti. Pagal §j kriterijy i$ karto iSsiskiria kassavaitiniy seminary skelbimas, kadangi visus kitus
paminétus darbus reikia atlikti keletg karty per metus.

Taip pat svarbu atsizvelgti j tai, kiek laiko jprastai uztrunka atlikti Siuos darbus.
Kassavaitiniy seminary skelbimas, $iuo atveju, uztrunka palyginti trumpai — vos 10 minuciy, tuo
metu doktoranty informacijos pildymas po ataskaitinés konferencijos (t. y. neautomatizuota dalis)
uztrunka visg darbo dieng ir ilgiau.

Kai kurie i§ darby turi bati atlieckami skubos tvarka — tokiems darbams automatizavimas
bty itin naudingas d¢l laiko stokos.

Reikia atsizvelgti ir j tai, kiek straipsniy reikia pakeisti ,,Joomlal* sistemoje, norint atlikti
tam tikra darbg, kadangi did¢jant Siam skai¢iui, uzduotis darosi sunkesné ir didéja zmogisky
klaidy skaicius.

Galiausiai, atsizvelgta ir | sistemos administratoriaus nuomon¢ — tie darbai, nuo kuriy
sistemos administratorius rekomenduoja pradéti automatizavima (kai kurie darbai — dél laiko,
reikalingo jy atlikimui, kai kurie — dél daZnio, sudétingumo ir pan.) turéty gauti daugiau démesio.

Informacija apie darbo daznj, laikg, reikalingg atlikti uzduotims ir skubg pateikta 3.1
lenteléje.

3.1 lentelé. Informacija apie DMSTI svetainés priezitiros darbus

. . Kiek
Dagni Laikas, Ar reikia traipsni Sistemos
ni . . o - raipsni

DMSTI svetainés AZms reikalingas atlikti s. ?ps _q_ . i

ol . (per . o reikia keisti administratoriaus
prieziiiros darbai uZduodiy skubos .

metus) o »Joomla!“ rekomendacija
atlikimui (h) tvarka? . .
sistemoje?

Kassavaitinis

seminaro ~38-42 0,25 Taip 2 Taip

skelbimas

Doktoranty

informacijos ~5-10 0,3-0,4 Ne 8 Ne

atnaujinimas
Naujai jstojusiy

doktorant .

cowornt 1-2 ~2,5 Ne 42-48 Taip

informacijos

pildymas
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Doktoranty

informacijos
pildymas po

ataskaitinés
konferencijos

8+

Taip

49-55

Ne

Vykdomy mokslo

grupiy temy
pildymas

Taip

11

Ne

Disertacijy
gynimy
informacijos

Taip

Taip

pildymas

3.1 lenteléje prie kassavaitiniy seminaro skelbimy priskirtas daznis — apie 38-42 kartus per

metus, kadangi seminarai nevyksta vasarg ir Sventinémis dienomis. Prie disertacijy gynimy

informacijos pildymo priskirta vidutin¢ paskutiniy 10-ies mety gynimy dazniy verté — 5.

Sios lentelés darby metriky vertés buvo sureitinguotos nuo 1 iki 5 ir sukeltos j ,,Excel”

lentele (zr. 3.18 pav.). Visos reitingy vertés buvo aptartos ir suderintos su sistemos
administratoriumi.

Daznio vertés reitinguotos tokiu principu:

1 — darbg reikia atlikti kartg per metus (arba kai kuriais metais visai nereikia atlikti).
2 — darba reikia atlikti 2-4 kartus per metus (t. y. nuo karto per pusmetj iki karto per
ketvirt] imtinai).

3 — darbg reikia atlikti 5-12 karty per metus (t. y. dazniau nei kas ketvirtj, bet
daugiausiai — kartg per ménesj).

4 — darba reikia atlikti 13-24 kartus per metus (t. y. dazniau nei kas ménesj, iki dviejy
karty per ménesj vidutiniskai).

5 — darbg reikia atlikti dazniau nei 25 kartus per metus (t. y. vidutiniSkai daZniau nei
kartg per dvi savaites).

Laiko vertés reitinguotos tokiu principu:

1 — darbo trukmé nesiekia 1-0s valandos (ne imtinai).

2 — darbo trukmé yra tarp 1-0s (imtinai) ir 2-jy valandy (ne imtinai).

3 — darbo trukmé yra tarp 2-jy (imtinai) ir 4-iy valandy (ne imtinai).

4 — darbo trukmé nesiekia 8-1y valandy (t. y. nuo 4-iy (imtinai) iki 8-iy valandy).

5 — darbo trukmé — 8-ios (imtinai) ir daugiau valandy (t. y. pilna darbo diena ir
ilgiau).

Skubos tvarkos vertés reitinguotos tokiu principu:

1 — darbas néra atlickamas skubos tvarka.

5 — darbas yra atliekamas skubos tvarka.

Atnaujinamy straipsniy skaiciai reitinguoti tokiu principu:
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e 1 darbui atlikti reikia keisti minimaly straipsniy skaiciy (1-3).

e 2 —darbui atlikti reikia keisti keletg straipsniy (4-6).

e 3 —darbui atlikti reikia keisti nemazai straipsniy (7-10).

e 4 —darbui atlikti reikia keisti daug straipsniy (10-20).

e 5 —darbui atlikti reikia keisti itin daug straipsniy (21 ir daugiau).
Sistemos administratoriaus rekomendacijos vertés reitinguotos tokiu principu:

e 1 - nerekomenduojama pradéti nuo Sio darbo.

e 5 —sistemos administratorius rekomenduoja pradéti automatizavima nuo Sio darbo.

. . Reitingy
Atnaujinamy Sistemos "
. . . Skubos . L. . Reitingy suma,
Darbai Dainis Laikas puslapiy |administratoriaus ]
tvarka . . suma padauginus
skaicius rekomendacija -
svorius
Kassavaitinis
i ) 5 1 5 1 5 17 a2
seminaro skelbimas
Disertacij nim
N EY 4 3 2 5 2 5 17 3,8

informacijos pildymas

MNaujai jstojusiy
doktoranty 2 3 1 5 5 16 3.1
informacijos pildymas

Doktoranty
informacijos pildymas
po ataskaitinés
konferencijos

Vykdomy mokslo
grupiy temu pildymas
Doktoranty
informacijos 3 1 1 3 1 9 1.8
atnaujinimas

| Svariai | 03 [ o1 | 02 | o1 | 0,3 |

3.18 pav. DMSTI svetainés prieziiiros darby metriky reitingavimas prioretizavimui

Visos reitingy vertés buvo susumuotos ir pateiktos SeStame lentelés stulpelyje. Taip pat
buvo skaiciuojamos svertinés vertés — 3.18 paveiksle apacioje taip pat matomi pasirinkti svoriai
kiekvienam i§ kriterijy. Svoriai buvo parinkti pagal kriterijy svarba, tai aptariant kartu su sistemos
administratoriumi. Daznis ir sistemos administratoriaus rekomendacija buvo pasirinktos kaip
svarbiausios metrikos, jy svoriai — po 0,3. Skubos tvarkai pasirinktas svoris — 0,2, laikui ir
atnaujinamy puslapiy skaiciui — 0,1. Pastaryjy dviejy metriky svoriai parinkti mazesni, kadangi
daznis ir skubos tvarka geriau nusako, kaip daznai ir kaip greitai reikia atlikti darbus, t. y. ar darbas
Siuo metu yra prioritetinis.

Sudauginus metriky vertes ir atitinkamus svorius, gautos svertinés reitingy vertés, pagal
kurias galima nuspresti, kuriuos darbus reikéty i$skirti kaip prioritetinius.

DidZiausia svertiné verté — 4,2, kurig turi kassavaitinis seminaro skelbimas. Kas savaite

kuriami seminary skelbimai prioretizuojami daugiausia dél savo daznumo ir dél to, kad juos reikia
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atlikti skubos tvarka. Be to, tai vienas i§ darby, nuo kuriy rekomenduoja pradéti sistemos
administratorius.

Antroje vietoje pagal sverting verte — disertacijy gynimy informacijos pildymas (3,8). Tai
taip pat vienas i§ darby, kurj reikia atlikti skubos tvarka (jj taip pat rekomenduoja sistemos
administratorius).

Po $iy darby seka naujai jstojusiy doktoranty informacijos pildymas (svertiné verté — 3,1),
doktoranty informacijos pildymas po ataskaitinés konferencijos (2,9), vykdomy mokslo grupiy
temy pildymas (2,4) ir doktoranty informacijos atnaujinimas (1,8).

Atsizvelgiant ] svertines vertes ir darby analizg, pirmuoju prioritetiniu darbu buvo
pasirinktas kassavaitinis seminaro skelbimas, didzigja dalimi dé¢l savo daZznio. Nors ir darbas
neuztrunka itin ilgai, jo automatizacija laikui bégant sutaupys daug laiko butent dél to, kad jj reikia
atlikti kiekvieng savaite. Antruoju prioritetiniu darbu pasirinktas disertacijy gynimy informacijos
pildymas, tre¢iuoju — naujai jstojusiy doktoranty informacijos pildymas ir t.t.
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4. DMSTI SVETAINES PRIEZIUROS DARBY AUTOMATIZAVIMAS

Sioje dalyje aprasoma, kaip buvo jgyvendinti DMSTI svetainés prieZitiros darby
automatizavimo procesai.

Kassavaitiniy seminary skelbimas automatizuotas naudojant ,,UiPath Studio Community*,
versijg 2023.12.0. Naujai jstojusiy doktoranty ir disertacijos gynimy informacijos pildymas
automatizuotas naudojant versijg 2024.2.1. Doktoranty informacijos pildymas po ataskaitinés
konferencijos automatizuotas naudojant versijg 2024.4.0.

4.1. Kassavaitiniy seminary skelbimas

Sios uzduoties automatizavimas pradedamas nuo laisko, kurj gauna sistemos
administratorius, turinio nuskaitymo. Tam, kad viskas veikty sé¢kmingai, naudotojo i pradziy
papraSoma jjungti savo elektroninio pasto programg ,,Outlook*, kadangi ja naudojasi ir sistemos
administratorius.

Tuomet, pasirinkus norimg laiska, robotas nuskaito laisko turinj, naudojant ,,UiPath* sasajos
su ,,Outlook* funkcija. Toliau robotas naudoja jvairias reguliarigsias iSraiSkas, tam, kad i§ gauto
laisko turinio i$skirty reikalingg informacija — datg ir laika, pranes¢jo vardg ir pavardg, pranesimo
temga, anotacijg (jei tokia yra), vadova, adresg ir nuoroda j seminarg per ,,Teams* (zr. 4.1 pav.).

Properties v I

UiPath.Core Activities Matches

B Common

DisplayMName Find Matching Patterns
E Input

Pattern “WhttpsBATMs]£ N O @

Pattern cptions IgnoreCase, Compiled -

Text to s=arch in laiskoTekstas s
E Misc

Privates O

Result The collection of found me| @
O Output

First Match nuoroda ()

4.1 pav. Reguliariyjy iSraisky naudojimo nustatymy pavyzdys (ieSkant nuorodos j seminarg) per
,,UiPath*

4.1 paveiksle pavaizduotas tokio veiksmo pavyzdys — jame naudojama israiska iesko teksto
skliaustuose, kuriuose jraSyta nuoroda prasidedanti simboliais ,,http://* arba ,,https://“. ISraiSka
jraSoma ] modelio (angl. pattern) skilty, o tekstas, kuriame ieSkoma norima iSraiSka jraSomas |
ieSkomo teksto (angl. text to search in) skiltj (Siuo atveju, vietoje teksto jraSytas kintamasis
»laiskoTekstas, kuriame saugomas tekstas). Pirmoji iSraiSkos atitiktis i§saugoma kintamajame,
jraSytame j, atitinkamai, pirmosios atitikties (angl. first match) skiltj (Siuo atveju, kintamajame
,nuoroda“). Taip pat galima pakeisti modelio nustatymus (angl. pattern options), jei to reikia
(paveikslélyje pavaizduotame atvejyje ieSkant iSraiSkos nekreipiama démesio, ar raidé mazoji ar
didzioji, be to, modelis yra sukompiliuojamas).

Panasus procesas vyksta ir ieSkant kitos informacijos (tik skiriasi reguliariosios iSraiskos).
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Aptariant automatizavimo teorinius zingsnius, iSskirta viena reta iSimtis, kai praneSimo
tema savyje jau turi kabutes — tokiu atveju, tema ra§oma ne kabutése, o po dvitaskio. Sioje vietoje
robotas dar galéty biiti tobulinamas, kadangi jis visg laikg ieSko kabuciy (naudojant reguliarigsias
iSraiskas), norint rasti temg. Padaryti iSimtj, kad robotas ieSkoty dvitaskio, irgi negalima, kadangi
tokiy dvitaskiy laiSke yra keletas, taigi, reikéty kaip nors atskirti, kuris tekstas i§ tiesy yra
reikalingas. Taigi, pasitarus su sistemos administratoriumi, buvo nuspresta ieskoti temos
kabutése, o patj patikrinima, ar teisinga tema jrasyta, palikti naudotojui.

Suradus norimg informacija, iStrinami nereikalingi tarpai, kabutés, skliaustai ir pan. Tuomet
robotas sukuria kodo $ablona ir jterpia j ji gauta informacija (7r. 4.2 pav.). Sis kodas véliau
naudojamas skelbimui formatuoti.

7 <p style=""text-align: center;""> «<span style=""font-size: 12pt;""> <b>" + vardas + "</b> </span></p>
8 «p style=""text-align: center;"" > «span style=""font-size: 12pt;"">" + doktoranturosTekstas + "<br />" + vadovas + "</span></p>
9 <p=>&nbsp;</p>

10 <p style=""text-align: center;""> <strong> <span style=""font-size: 14pt;"">" + pavadinimas + "</span= </strong= </p>

11 <p=&nbsp;</p>

12 =p=" + anotacija + "</p>"

4.2 pav. Kodo $ablono, jterpiant reikalingg informacija, kirimas per ,,UiPath

Paskutinis informacijos apdorojimo ir paruo$imo zingsnis — datos apdorojimas publikavimo
pradzios ir pabaigos datoms nustatyti. Nuskaityta data iSskaidoma j keletg daliy — ménesj, diena,
valandg. Kadangi ménesis yra parasytas lietuviskai laiske, jis kei¢iamas j skaiciy, tam, kad atitikty
norimg formata — ,,yyyy-MM-dd HH:mm:ss* (pavyzdziui, 2024-01-01 12:00:00). Visos datos
dalys sudedamos j §j formatg, minuéiy ir sekundZziy vertés nustatomos j nulj.

Sioje dalyje robotas taip pat i§siverdia reikalingg teksta j angly kalba (zr. 4.3 pav.),
naudojant svetaing ,,DeepL*, jei reikia, kad biity sukurtas angliSkas straipsnio variantas.

|E Informacijos jvedimas -
[ —
oy Vemwte] (| |l n A orana —
S -
1
[ b =l Gl
Type this @) Standard Secure
[} data @ é\x -

Ermnpty field before typing Click befare typing
Single line [End, Shift+H ~  Single w

| ¢l Vertimo kopijavimas ~ © ¥

| r Mukopijuoto vertimo i8...

»

| Iy Iraytos informacijos iStrynimas

L

Click type Mouse button
Single v | Left v

4.3 pav. Informacijos (Siuo atveju, datos) vertimo, naudojant ,,DeepL*, Zingsniai per ,,UiPath*
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Kaip pavaizduota 4.3 paveiksle, pirmiausia reikalinga informacija yra jvedama j veréiamo
teksto langelj, aptinkant ji naudojant HTML elementus. Toks aptikimas pavaizduotas
,Informacijos jvedimas‘ veiksmo perziiiros langelyje (vis délto, langelis per ,,UiPath* visg laika
blina zemos raiskos). Ivedus teksta, jis nukopijuojamas paspaudziant atitinkama piktograma
lange. Nukopijuotas tekstas tuomet iSsaugomas reikalingame kintamajame, o i$ pradziy jraSyta
informacija iStrinama, tam, kad biity galima versti toliau.

Tokie pat teksto vertimo Zingsniai taikomi ir automatizuojant kitas uzduotis.

Atlikus informacijos apdorojimg, robotas papraso naudotojo, kad S§is prisijungty prie
sistemos ,,Joomlal*. Robotas tuomet atliecka visus reikiamus zingsnius kaip juos atlikty zmogus,
aptikdamas reikalingus objektus naudojant HTML Zymas — sukuria naujg straipsnj, jraso
pavadinima, identifikuojantj slapyvardj, pakeicia kategorija, kalba, jraSo straipsnio formatavimo
koda bei publikavimo pradzios ir pabaigos datas.

Tai padares, robotas baigia savo darba.

Visas aprasSytas procesas pavaizduotas zemiau pateiktame paveiksle (Zr. 4.4 pav.).

B 4] 4]
> Pranegimas apie Laigko Dat. )
"Outlook” ati... nuskaitymas atos gavimas

4] (3 (3

Adreso gavimas Nuorodos gavimas Vardo gavimas

[:] [:] (%)

Pavadinimas, Kodo Zablono

anotacija, vadovas

e
2

Kodo Zablono
kopijavimas

ix)

Kodo fablono
ledrimas

e
o

_Km:lu sablono
kopijavimas

Datos skaidymas

a8
Prisijungimas prie
svetaingés

8

Infarmacijos
vertimas | ang...

a8
Prisijungimas prie
svetaingés

kdrimas

<
Svetaines
administraci...

Ar reikia sukurti angl...

True x

<
Svetaines
administraci...

4.4 pav. Kassavaitiniy seminary skelbimo proceso automatizavimo schema per ,,UiPath*
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4.4 paveiksle galima matyti, kuria eilés tvarka iSdéstyti procesai, pagal tai, kaip sujungtos
rodyklés tarp jy.

Uzpildyty duomeny pavyzdj galima matyti 3.1 paveiksle.

4.2. Naujai jstojusiy doktoranty informacijos pildymas

Uzduoties automatizavimas pradedamas nuo PDF faily ir ,,Excel” dokumento, kuriuose
saugoma doktoranty informacija, vietos kompiuteryje nurodymo. Taip pat robotas sukuria
laikinas lenteles, kuriose nuskaityta informacija bus saugoma tolesniems zingsniams.

Tuomet robotas nuskaito kiekvieng PDF failg (naudojant ,,UiPath.PDF.Activities*
bibliotekg) ir atlieka Siuos zingsnius:

1. Nuskaito doktoranto varda, jstojimo metus bei disertacijos temg — vélgi, tai
atlickama naudojant reguliarigsias iSraiskas (zr. 4.5 pav.);

ga] Teksto nuskaitymas i5 PDF failo 2
PDF file *
[} LocalResource.FromPathifailas) O 00O ®
E:I- Vardo gavimas naudojant reguliariasias israis... =
g ] g

Configure Regular Expression...

|T.;,_ Vardo apdorojimas -

4.5 pav. Teksto nuskaitymas i§ PDF failo ir vardo gavimas naudojant reguliarigsias iSraiskas
(panasiai gaunama ir tema su jstojimo metais) per ,,UiPath*

2. Tesko pavadinime esanciy didziyjy raidziy (nejskaitant pirmos temos raidés) ir, jas
aptikus, leidzia vartotojui pasirinkti, ar jas keisti ] maZgsias raides;

ISvercia disertacijos tema j angly kalbg naudojant vertimo sistema ,,DeepL*;

4. Tiek j tema lietuviy kalba, tiek ] temg angly kalba, robotas jterpia eiluciy luzius kas
60 simboliy. Sis simboliy skaigius nustatytas lyginant kitas, jau egzistuojancias
disertacijos temas ,,Excel dokumente. Be to, liziai jterpiami tik tarp Zodziy, taip
neperskiriant jy (Zr. 4.6 pav.);
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[ ] Ciklas temoms apdoroti jas ifskaidant

»

List of items *
[} tema.Split(" "c) O @
Item

dalis

| L Atliekami veiksmai ciide

»

| J, Sprendimo blokas

»

Condition *

{1 dalis.Length + ilgis > 60 AR

»

| Ly Jei pridéjus nauja dalj darinio ilgis virsija 60 simboliy

(x) Eilutés l0Zio pridéjimas a
Save to Yalue to save
{1 rezultatas # = {} rezultatas + " <br/>" 7 @
(%) Darinio ilgis atstatomas | nulj ~
Save to Value to save
{} ilgis @ ={0 O @
[ L Jei nevirgija 60 simboliu, niekas nekeiiama 3

4.6 pav. Eiluciy luziy pridéjimas j temas per ,,UiPath*

5. T,Excel” dokumentg iSsaugomi 4 temy variantai — tema lietuviy k., tema lietuviy k.
su eiluciy luZiais bei Siy temy verstiniai variantai j angly kalbg. Taip pat nuskaitoma
likusi informacija apie doktorantg — kryptis, vadovas bei grupé;

6. Gauna tiek doktoranto, tiek vadovo informaciniy puslapiy nuorodas i§ DMSTI
svetainés, ieSkant pagal jy vardus ir pavardes (juos sukeiCiant vietomis, kadangi
doktoranty straipsniai saugomi formatu ,,Pavardenis Vardenis®). Sis Zingsnis
atliekamas pasitelkiant ,,UiPath® kompiuterinés regos funkcionalumg. Visgi,
kadangi $is metodas néra visada tikslus, kartais norimy nuorody robotas gali ir
nerasti — tokiu atveju, robotas tesia savo darbg be nuorodos(-y) (zr. 4.7 pav.);
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Try Catch blokas nuorody gavimui
y

»

Try

| L Atiekami veiksmai

»

| (x) Vardo ir pavardés atskyrimas  © %
(%) Vardo ir pavardés sukeitimas vietomis  : %
| g,,'c Paspaudimas ant doktoranto vardo  © %

|?~'o Nuorodos nukopijavimas -

| [ Nuorodos idsaugojimas

g2 MNuorodosifvedimas : ¥

Catches

ModeMNotFoundException Sequence

4.7 pav. Try Catch bloko naudojimas per ,,UiPath* tinkamam roboto veikimui, net ir neradus
doktoranto nuorodos

7. Galiausiai, i8§saugo visg $ig informacija laikinose lentelése.
Atlikus Siuos zingsnius, robotas taip pat praneSa apie doktorantus, kurie vis dar neturi

priskirty temy ,,Excel” dokumente ir kokie doktorantai buvo pateikti PDF failuose, kurie néra
saugomi ,,Excel* dokumente.

Toliau robotas papraso vartotojo, kad Sis prisijungty prie administravimo sistemos
,,Joomla!*, Tuomet robotas pradeda darbg su DMSTI svetainés puslapiais.

Pirmiausia, robotas atidaro straipsnj ,,Pagal jstojimo metus® ir nusikopijuoja jo koda.
Tuomet, naudojant reguliarigsias iSraiSkas, robotas tikrina ar jau egzistuoja Siymeté doktoranty
lentelé. Jei ne, naujai jstojusiy doktoranty informacija (vardas, pavarde, studijy kryptis, vadovas,
tema ir nuorodos j vadovo ir doktoranto informacinius puslapius) suraSoma rasiuojant jg pagal
pavarde | naujai sukuriamg lentele, kuri jterpiama j atitinkamg vietg kode. Toliau (arba jei nereikia
kurti naujos lentelés), jei reikia, lik¢ doktorantai (ar tiksliau, jy informacija) jterpiami j jau
egzistuojancias lenteles kode (zr. 4.8 pav.).

1

2 «tr>

3 «<td valign=""middle"" > <a href=""" + row{"nuoroda").ToString{) + """>" + row("vardas").ToString() + "</a></td>

- «<td valign=""middle"">" + row("kryptis").ToString() + "</td>

5 «<td valign=""middle"" > <a href=""" + row("nuorodaVadovo”).ToString() + """=" + row("vadovas").ToString() + "</a=</td>
b «<td valign=""middle"">" + row("tema”).To5tring() + "</td>

7 «<td>&nbsp;</td>

& «ftr="

4.8 pav. Jterpiamo kodo fragmentas
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Sis jterpimas j koda atlickamas naudojant reguliarigsias iSraiskas — ieskomos atitinkamos
HTML Zymos, i§skiriami jau esantys doktoranty vardai lentelése. Suradus reikalinga indeksa kode
(t. y. simbolj, nuo kurio turéty buti jterptas naujas kodo fragmentas), kodas padalinamas j dvi
dalis, o naujas kodo fragmentas jterpiamas tarp jy.

Toks esamo kodo athaujinimo procesas taikomas ir automatizuojant kitas uzduotis.
Galiausial, visas atnaujintas kodas jraSomas atgal j straipsnj. Vartotojui praneSama apie

uzbaigta darbg prie straipsnio ir, atlikus norimus veiksmus su atnaujintu kodu, grizti atgal i titulinj
administravimo puslapj. Gauto rezultato pavyzdys pateiktas 4.9 paveiksle.

Istojo: 9 Studijas baigé: 0 Disertacijg gyne: 0

Studijy

. Vadovas Tema
kryptis

Vardas, pavardé

I 7007 et ___» |
I 7007 prof. or. [ R
s oot ooy vk vt oty oy e cdd o

Nos o I
4.9 pav. Sékmingai atnaujinto ,,Pagal jstojimo metus* puslapio pavyzdys DMSTI svetainéje

Atnaujinus straipsnj ,,Pagal jstojimo metus®, robotas pradeda doktoranty informaciniy
puslapiy atnaujinima.

Kaip minéta anksCiau, informaciniy puslapiy straipsniai sistemoje saugomi formatu
,Pavardeé Vardas®, doktoranto vardas ir pavardé sukeiCiami vietomis, tam, kad bty galima rasti
ta straipsnj, kurio reikia. Reikalingas straipsnis aptinkamas naudojant kompiutering regg — jei jis
nerandamas, vartotojui suteikiamas pasirinkimas arba §j informacinj puslapj praleisti (jei jo i8
tiesy néra), arba atidaryti jj pa¢iam ir testi darba. Sis procesas naudoja Try Catch blokus, panasiai
kaip pavaizduota 4.7 paveiksle.

Atidarius straipsnj, esamas kodas nukopijuojamas ir tikrinama, ar informaciniame puslapyje
jau egzistuoja doktorantiiros studijy skiltis. Jei ji egzistuoja, vartotojui apie tai praneSama, ir
papraSoma grjzti | titulinj administravimo puslapj. Jei skiltis neegzistuoja, ji sukuriama, j ja
jterpiant disertacijos tema, vadovo vardg ir pavarde, nuoroda j vadovo informacinj puslapj bei
studijy laika. Si skiltis analogigkai jterpiama j koda, 0 atnaujintas kodas jrasomas atgal j puslapj.
Ta padarius, vartotojui pranesama apie uzbaigta darbg ir, atlikus norimus veiksmus su atnaujintu
kodu, grizti atgal i titulinj administravimo puslapi.

Sékmingas pavyzdinio doktoranto informacinio puslapio atnaujinimas pavaizduotas Zemiau
esanc¢iame 4.10 paveiksle.
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4.10 pav. Sékmingai atnaujinto doktoranto informacinio puslapio pavyzdys DMSTI svetainéje

Kaip pavaizduota 4.10 paveiksle, doktoranto informaciniame puslapyje atsiranda
doktorantiiros studijy skiltis su atitinkama informacija.

Atnaujinus doktoranty informacinius puslapius, robotas pradeda moksliniy grupiy
atnaujinima.

Kaip ir pragjusiuose zingsniuose, robotas ieSko moksliniy grupiy straipsniy jvesdamas jy
pavadinimg ir aptikdamas juos su kompiuterine rega — jei straipsnis nerandamas, vartotojas gali
arba praleisti Sios grupés naujinima, arba pats atidaryti straipsnj.

Atidarius straipsnj, esantis kodas nukopijuojamas ir patikrinama, ar doktorantas jau jrasytas
1 grupe. Jeigu ne, doktoranto(-y) informacija (vardas, pavardé, vadovas, studijy kryptis, tema,
studijy laikas, bei nuorodos j doktoranto ir vadovo puslapius) jterpiama j ,,Mokslas ir studijos*
skiltj. Kadangi Siose lentelése studijy laikas saugomas formatu ,,yyyy-yyyy* (pavyzdziui, 2021-
2025), studijy laikas atitinkamai pakeiciamas, metus aptinkant naudojant reguliarigsias iSraiskas.

Kaip ir straipsnyje ,,Pagal jstojimo metus®, lentel¢ riSiuojama pagal pavarde, tad, naudojant
reguliarigsias iSraiSkas, iSskiriami doktoranty vardai ir palyginami tarpusavyje, tam, kad nustatyti
jterpimo vietg (zr. 4.11 pav.).

»»

| J.. Sprendimo blokas

Condition *

{1 pavarde(1).ToString = tikrinamaPavarde O

»

| Ly Jei doktorantas turéty bati jterptas prief tikrinama pavarde

D
(%) MNustatymas, kad vardas turés bati jterptas ne | saraso gala -
Save to Value to save
{} arPriesVardalterpti * = {} True @
!

[ Ciklo uZbaigimas

4.11 pav. Vienos i§ doktoranty rii§iavimo pagal pavardes daliy iSkarpa per ,,UiPath*

4.11 paveiksle pateiktas tikrinimas, ar reikia doktoranto informacijg jrasyti j saraso gala, ar
ne.
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Atnaujintas kodas tuomet jterpiamas atgal | straipsnj, o vartotojui praneSama, kad atlikus
norimus veiksmus su kodu, $is grjzty atgal j titulinj administravimo puslapj. Sie veiksmai tuomet
kartojami iki kol visy moksliniy grupiy, kuriose yra naujai jstojusiy doktoranty, informacija yra
atnaujinta (nejskaitant praleisty grupiy, kuriy straipsniai, pavyzdziui, nebuvo aptikti).

Sékmingas mokslo grupés informacinio atnaujinimo pavyzdinis variantas pavaizduotas
zemiau esan¢iame 4.12 paveiksle.

MOKSLAS IR STUDLIOS A~

Doktorantai
Vardas,. Vadovas Studl!q Tema St.udqu
pavardé kryptis laikas
—y I

dr. I N 009 2020-2024
[
Vardenis . dr. Varden.|52 To07 Lorem |psum dolor sit amet, consectetur EIdeIE:CII'Ig elit, sed do eiusmod 20232027
Pavardenis Pavardenis2 tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua

4.12 pav. Sékmingai atnaujinto mokslinés grupés puslapio pavyzdys DMSTI svetainéje

Tai atlikus, vartotojui praneSama, kad pradedamas informacijos naujinimas vadovy
informaciniuose puslapiuose.

Kaip ir praeituose zingsniuose, sistemoje ieSkomas vadovo vardas (formatu — ,,Pavardenis
Vardenis®) ir, naudojant kompiutering rega aptinkamas norimas straipsnis. Jei jis nerandamas,
vartotojas gali arba praleisti to vadovo informacinio puslapio informacijos atnaujinima, arba pats
Ji atidaryti, jei jis egzistuoja.

Atidarius straipsnj, esantis kodas nukopijuojamas ir pirmiausia patikrinama, ar doktorantas
dar néra jrasytas to vadovo informaciniame puslapyje. Jeigu taip, tikrinama, ar doktorantai
puslapyje aprasyti ,.jprastiniu“ variantu, t. y. skiltis yra pavadinta ,,Mokslininky rengimas®, o ji
prasideda zodziais ,,Vadovauja doktorantams®. Jei bent vienas i8 Siy patikrinimy yra nesékmingas
(pavyzdziui, skiltis yra pavadinta kaip nors kitaip, ar doktorantas jau yra jraSytas), vartotojui
praneSama, kad dél to kodas nebus kei¢iamas (ir paprasoma grjzti | titulinj puslapj).

Tolimesni Zingsniai panaSiis |} buvusius zingsnius — naudojant reguliarigsias iSraiSkas
i8skiriami jau egzistuojantys skiltyje doktoranty vardai, jie tarpusavyje palyginami, tam, kad biity
galima nauja informacija jterpti abécéles tvarka pagal pavardeg j lentelg. [terpus reikiamo(-y)
doktoranto(-y) informacija, kodas jrasomas atgal j vadovo informacinj puslapj. Sie veiksmai

kartojami kiekvienam naujai jstojusiy doktoranty vadovui. Sékmingas atnaujinimo rezultatas
pavaizduotas 3.5 paveiksle.

Tai padares, robotas baigia savo darbg. Visas apraSytas procesas pavaizduotas zemiau
esanc¢iame 4.13 paveiksle.
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Automatizavimo pr...

= @ = (&
’ Infarmacinis Daoktoranty faily Infarmacinis Excel failo vieta
pranefimas vieta kompiuteryje pranesimas kompiuteryje
I3l ] ] |
Lenteliy/sarasy Informatikos Informatikos Lenteliy
kirimas krypdiai inZinerijos krypéiai sujungimas
= (x) [ =
Ler1te|i|:4 Pranegimul kurti MNepanaudoty Inforrﬂacinis
sujungimas doktoranty... pranesimas a...
(x I = =
Doktoranty be Doktoranty be Informacinis Prisijungimas prie
temuy priskyrimas temy surasymas pranegimas a... svetainés

L
Administravimo
langas

4.13 pav. Naujai jstojusiy doktoranty informacijos atnaujinimo automatizavimo schema per ,,UiPath*

Reikéty pastebéti, kad 4.13 paveiksle vaizduojama automatizavimo schema pagal i§vaizda
kiek skiriasi nuo kity schemy (pavyzdziui, 4.4 paveiksle vaizduojamos schemos). Sie skirtumai
atsirado po ,,UiPath* 2024.4 versijos, kai buvo atnaujinta tokiy srauto diagramy i§vaizda, taciau
paciy srauto diagramy veikimas iSliko toks pat.

Paskutinis 4.13 paveiksle esantis veiksmy ,,blokas®, pavadinimu ,,Administravimo langas*
apima visus veiksmus, atliekamus ,,Joomla“ sistemoje (zr. 4.14 pav.) — doktoranty informacijos
jraSyma ] moksliniy grupiy straipsnius ir straipsnj ,,Pagal istojimo metus®, doktoranty
informaciniy puslapiy naujinima, ir, galiausiai, jy vadovy informaciniy puslapiy atnaujinima.
Tarp kiekvieno i$ §iy veiksmy vartotojui pranesama, jog informacijos pildymas Siam Zingsniui
baigtas ir bus pradétas informacijos pildymas kitai daliai.
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»»

Ly Veiksmai administravime sistemaoje Joomla

«

l:] |ragymas pagal jstojimo metus

»

[Z] Pranefimas apie baigta pildyma ir grizima

Text *
} "Atlike norimus veiksmus su o saraio kod 7 ()

v

&«

E._, [rasymas j anketas

Double-click to view

«

[:] |ragymas | grupes

v

[=] Pranegimas

»

Text*

{} "Pradedamas jratymas jvadovy anketas..” 7 @

K«

l:] |raSymas | vadovy anketas

4.14 pav. Veiksmai, atlickami ,,Joomla‘“ sistemoje §io proceso metu

Aptarus automatizuota procesa, svarbu paminéti ir kelis dabartinius jo trukumus bei
1zvalgas.

Sis procesas neveiks teisingai, jei prie§ gaunant doktoranto ir vadovo nuorodas yra
atidarytas koks nors DMSTI svetainés langas. Tokiu atveju, robotas bandys ieskoti nuorody tame
atidarytame lange, kuriame jy gali ir nebiiti. Dél to kai kurie doktorantai ar vadovai gali likti be
nuorody, taigi, informacijos pildymas DMSTI svetaingje bus ne visai teisingas.

Sis procesas taip pat nepildys informacijos j, pavyzdziui, vadovo ar mokslinés grupés
puslapius, kurie neturi nei vieno isskleidziamo saraso (angl. slider) HTML zymy. Kitaip tariant,
jei doktoranto puslapis visiskai tus¢ias (to neturéty nutikti), informacija jame nebus naujinama.

Galiausiai, doktoranty ruSiavimas pagal pavardes (dirbant su jau egzistuojanciomis
doktoranty lenteléemis DMSTI puslapiuose) néra visiSkai tikslus, kadangi pavardés,
prasidedancios lietuviskomis raidémis A, C, E, E, I, S, U, U ne visada jterpiamos j teisinga vieta.
Jau esancios doktoranty lentelése doktoranty pavardés, prasidedancios Siomis raidémis taip pat
gali lemti, jog naujai pridedama informacija gali buti klaidingai surtiSiuota tarpusavyje lyginant
pavardes. Taip nutinka dél to, jog lyginant pavardziy eilutes (angl. strings) per ,,UiPath, Sios
raidés néra teisingai palyginamos.
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Vienas i§ galimy tokio rasiavimo problemos sprendimy galéty buti $iy lietuvisSky raidziy
keitimas j atitinkamas raides lyginimo metu, pavyzdziui, C = C, S — S. Visgi, tai vis tiek nepilnai
iSsprendzia Sig problema, kadangi yra atvejy, kai pavardés vis tiek yra suraSomos neteisinga tvarka
taikant §] metodg. Taigi, Siuo metu paliktas dabartinis raiSiavimo variantas.

4.3. Disertacijy gynimy informacijos pildymas

Pirmiausia, kaip ir kuriant kassavaitinius skelbimus, robotas papraso naudotojo jjungti savo
elektroninio pasto programg ,,Outlook® (kadangi ja naudojasi ir sistemos administratorius) ir
atidaryti laiSka su informacija apie disertacijos gynimg. Tuomet robotas naudoja reguliarigsias
iSraiskas, tam, kad nuskaityty reikalingg informacija i$ laisko turinio — doktoranto vardg ir pavardg
(kilmininko linksniu), mokslo sritj, darbo vadovo vardg, pavarde bei mokslo sritj (taip pat ir
konsultanto informacija, jei Sis egzistuoja), disertacijos tema, pristatymo data, laikg ir vieta (Zr.
4.15 pav.).

|'| '
| [g] Adreso gavimas

5} Adreso gavimas naudojant reguliarigsias iSrai...

»

Configure Regular Expression...  “val\,\s**7(7=\r?\n)"

| J, Ar adresas tuscias

»

Condition *

{1 Mot String.lsMullOrErmpty(adresas) )

»

Ly Jei netuscias

To Adreso apdorojimas  © ¥

4.15 pav. Veiksmai, atlieckami norint gauti adresg i$ laisko

Veiksmai, pavaizduoti 4.15 paveiksle atitinkamai naudojami ir likusiai informacijai gauti.

Tuomet naudotojo papraSoma atsisiysti prikabintg disertacijos PDF failg | savo kompiuterj
(jei jis to dar nepadare) ir nurodyti jo vieta kompiuteryje. Nors failo atsisiuntimg taip pat biity
galima automatizuoti, buvo pasirinkta pa¢iam naudotojui leisti tg padaryti ir pasirinkti failg — tokiu
buidu i§vengiama galima problema, jei joks failas nebtity prikabintas prie laisko (arba, pavyzdziui,
naudotojas 1§ anksto turi failg atsisiuntgs savo kompiuteryje).

PDF failo turinys nuskaitomas naudojant ,,UiPath.PDF.Activities* biblioteka. I$ turinio,
velgi, naudojant reguliarigsias iSraiSkas, gaunamas doktoranto vardas ir pavardé (vardininko
linksniu) bei disertacijos pavadinimas angly kalba.

Sis doktoranto vardo ir pavardés vardininko linksniu gavimo procesas galéty biti
patobulintas, kadangi retais atvejais (o ypa€ — kai vardas ar pavardé turi kokiy nors lietuvisky
raidziy) vardas 1§ PDF failo nuskaitomas nevisiskai tiksliai. Tai galéty buti iSvengta keiCiant
7zodzio galiing rankiniu biidu, taciau buvo pasirinkta varda ir pavard¢ nuskaityti 1§ PDF failo,
kadangi tai yra paprascCiau jgyvendinti.
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Naudojant nuskaityta doktoranto pavarde, disertacijos failas pervadinamas formatu
»dmsti_dis 2024 pavardenis.pdf — ,,2024* yra einamieji metai, o vietoje ,,pavardenis* jraSoma
doktoranto pavardé (zr. 4.16 pav.).

¥
(%) Naujo pavadinimo priskyrimas =
Save to Yalue to save
[} naujasPavadinimas @ = [} "dmsti_dis_" + System 7

l

»

| [} Failo pervadinimas

File *

{1 failas O @03
Mew name *

[} naujasPavadinimas O @

Keep extension

m Expression Editor

Maujo pavadinimo priskyrimas = Set value (InArgument)

Use Variables

1 "dmsti_dis_" + System.DateTime.Now.Year.ToString + "_" + pavarde

4.16 pav. Failo pervadinimas (pilnas failo pavadinimas pateiktas apatiniame lange)

Tuomet pagal Sablong sukuriamas HTML kodas, kuriame ] atitinkamas vietas jraSoma
reikalinga informacija. Taip pat jraSoma informacija ir apie konsultanta, jei toks egzistuoja.

Galiausiai, suformatuojama biisimo straipsnio publikavimo pradzios ir pabaigos data ir
laikas formatu ,,yyyy-MM-dd HH:mm:ss*, tam, kad ja véliau biity galima jrasyti kuriant skelbimo
straipsnj. Publikavimo pradZzios data — laikas, roboto paleidimo metu, o pabaiga — viena valanda
po disertacijos pristatymo pradzios.

Tai atlikus, robotas papraso vartotojo prisijungti prie administravimo sistemos ,,Joomla!*.
Tuomet robotas pradeda darba su DMSTI svetainés puslapiais.

Pirmiausia, sukuriamas naujas straipsnis disertacijos gynimo skelbimui sukurti imituojant
naudotojo veiksmus — jraSomas straipsnio pavadinimas, identifikuojantis slapyvardis, pakei¢iama
kategorija, kalba, tuomet jraSomas straipsnio formatavimo kodas bei publikavimo pradzios ir
pabaigos datos. Be to, | sistemg jkeliamas disertacijos PDF dokumentas naudojant teoriniy
automatizavimo zingsniy dalyje apraSyta metoda. Tai padargs, robotas leidZzia naudotojui
perzitréti kuriama straipsnj ir ji publikuoti, jei viskas surasSyta teisingai. Naudotojo taip pat
paprasoma grjZzti j svetainés titulinj puslapj, kai Sie veiksmai atlikti. Sékmingai uzpildyto skelbimo
pavyzdys pateiktas 3.15 paveiksle.

Toliau robotas atnaujina ,,Teikiamos gynimui ir apgintos daktaro disertacijos straipsnj,
jraSydamas doktoranto varda, pavarde ir gynimo laikg su nuoroda | straipsnj i atitinkamg kodo
vieta. Jei Siymete skiltis doktoranty gynimams dar neegzistuoja, ji sukuriama (zr. 4.17 pav.).

"<p={slider title=""" + System.DateTime.Now.Year.ToString + """ open=""true""}</p=
<h2=Planuojamos ginti daktaro disertacijos:</h2 >
<p=<a href=""""> «<strong>" + data + "&nbsp;" + vardas + "-f-fstrong:=<:,fa><,fp|:>

P LI P

4.17 pav. Naujai kuriamos Siymetés teikiamy gynimui disertacijy skilties kodo iskarpa
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Tuomet robotas pasiteirauja naudotojo, ar reikia atlikti atitinkamus veiksmus angliskoje
versijoje. Paspaudus ,,No* ant i$§okusio praneSimo, robotas baigia darba. Kitu atveju, robotas
sukuria angliska skelbimo straipsnio versija ir atnaujina informacija ,,[To Be] Defended
Dissertations* straipsnyje. Veiksmai Sioje dalyje nesiskiria nuo lietuvisko varianto, iSskyrus kai
kuriuos nustatymus. Be to, kaip ir ankstesnése automatizavimo uzduotyse, reikalinga informacija,
skirta jraSymui | angliSkus straipsniy variantus, buvo iSversta naudojant vertimo sistemg ,,DeepL*
(i8skyrus disertacijos tema, kurios angliskas variantas gautas i§ PDF failo).

Tai padares, robotas baigia darbg. Visas aprasytas procesas pavaizduotas zemiau esanciame
4.18 paveiksle.

o . .
| sny Automatizavimo procesas

[:] Laitko nuskaitymas
@ | [=] Pranesimas apie "Outlo...

Double-click to view

Start

[3] Informacijos s laidkoa.. [3] Prikabinto failo nuskait...
(%) Kodo karimas
7 action(s)

Double click to View

Double-click to view

[3] Publikavimo datos skai...

A Tikrinimas, ar yra konsu... 82 Pranegimas apie sukurt...
Double-click to view Double-click to view
| [Z] Prisijungimas prie sveta... L Administravimo langas
Double-click to view Double click to View

4.18 pav. Disertacijy gynimy informacijos pildymo automatizavimo schema per ,,UiPath*

Svarbu paminéti, kad dél to, kad darbas atlieckamas su testine ,,Joomlal* sistemos svetaine,
kai kurie elementai (pavyzdziui, teksto tvarkyklé kodo kiirimui ir keitimui) joje retais atvejais
biina nepasiekiami ar sistemos nepavyksta pasiekti. D¢l to automatizavimo procese (tiek Siame,
tiek Kkituose) palikta apéjimy apie $ig problema, pavyzdziui, papraSymas vartotojo atnaujinti
puslapi, kad biity uztikrinta, jog viskas uzsikrove teisingai. Paleidus robota normalioje aplinkoje,
kaip patikino sistemos administratorius, su Siomis problemomis neturéty biiti susidurta, taciau dél
viso pikto tokie patikrinimai palikti.

4.4. Doktoranty informacijos pildymas po ataskaitinés
konferencijos

Uzduoties automatizavimo procesas pradedamas nuo saraSy bei lentelés sukiirimo
doktoranty informacijai saugoti. TUomet vartotojo paprasoma prisijungti prie administravimo

"6

sistemos ,,Joomla!* ir atidaryti ataskaitinés konferencijos skelbimo straipsnj, taip vartotojui
leidziant pasirinkti, kurios konferencijos informacija naudoti doktoranty informacijos
atnaujinimui.
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Vartotojui atidarius straipsnj, ir paspaudus mygtuka ,,OK* ant i§Sokusio pranesimo, robotas
nusikopijuoja ir iSsisaugo straipsnio pavadinimg, kuriame paminima ir kurioms doktoranty
kryptims skirta §i doktoranty ataskaitiné konferencija (zr. 4.19 pav.).

(3] Konferencijos pavadinimo gavimas

| & Pavadinimo pasirinkimas 2~
—
B = B =
m
&H Afaskabing INFORMATIEGS IMAMERLCS §INFORMATIRGE oy
yiu =
&a
Click type Mouse button
Single v Left A
(G Indicate verification target on screen =
oea i . .
2% Sparfiyju klavisy paspaudimas o

= Administravimo langas
=s

® Record shortcut

Send key combination ®

| T Pavadinimo iZsaugojim...

4.19 pav. Konferencijos pavadinimo gavimas i§ ,,Joomla!* sistemoje esancio straipsnio

Tokiu pat budu gaunamas ir straipsnio kodas, i§ kurio, naudojant reguliarigsias iSraiskas,
gaunama konferencijos data, miestas, doktoranto vardas, disertacijos tema bei nuoroda j
pristatymo skaidres. Visa §i informacija papildomai apdorojama, pavyzdziui, panaikinami
nereikalingi tarpai, HTML Zymos, konferencijos pavadinime esantys zodZziai, paraSyti
didziosiomis raidémis, pakeiciami } ZodZius, kurie prasideda didZigja raide, o likusios raidés
pakeiiamos mazosiomis ir pan.

Kiekvieno doktoranto vardas, pavardé bei disertacijos tema iSsaugoma j atskirg, jau sukurta
lentelg. Visa §i informacija taip pat iSvedama j ,,UiPath* terminalg paprastesnei perzitrai.

Tuomet pradedamas ciklas per kiekvieng lentelés eilutg (kitaip tariant, pereinama per
kiekvieng doktorantg) — toks pat metodas jau taikytas naujai jstojusiy doktoranty informacijos
pildymui atlikti. Jo metu robotas j sistemos ,,Joomla!* straipsniy paies$kg suveda doktoranto
pavarde ir varda, tam, kad, naudojant kompiutering regg, surasty ir atidaryty doktoranto
informacinio puslapio straipsnj. Tuomet jame robotas ieSko skilties ,,PraneSimai mokslinése
konferencijose™ — jei ji jau egzistuoja, robotas skilties virSuje jterpia reikalingg informacijg apie
dalyvavimg ataskaitin¢je konferencijoje (jterpiamos informacijos formatas pavaizduotas 3.8
paveikslélyje). Jeigu skiltis neegzistuoja, ji sukuriama ir jterpiama j doktoranto informacinj
puslapj kartu su reikalinga informacija.
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Sie ciklo veiksmai tuomet kartojami kiekvienam doktorantui lenteléje. Peréjus per
kiekvieno dalyvavusio doktoranto informacinj puslapi, vartotojo klausiama, ar reikia apdoroti
daugiau ataskaitinés konferencijos skelbimo straipsniy. Jei vartotojas paspaudzia mygtuka ,,Yes*,
robotas kartoja visus aprasytus veiksmus Kitam, pasirinktam, konferencijos skelbimui. Jei
vartotojas paspaudzia mygtuka ,,No“, robotas baigia darba.

Apibendrinti Zingsniai, atlickami ,,Joomla!* sistemoje, pavaizduoti zemiau esanc¢iame 4.20
paveikslélyje.

»

| Ly Veiksmai prisijungus prie sistemos "Joomla!"

&«

| [3] Konferencijos pavadinimo gavimas

&«

| [3] Skelbimo straipsnio kodo gavimas

&«

| [:] Duomeny gavimas i$ kodo

by

| [Z] Pranesimas apie gautus duomenis

Text *

{} "Duomenu gavimas atliktas, Grizkite | titulir (7 (%)

»

bg, Kiekvieno dalyvavusio DMSTI doktoranto informacinio puslapio atnaujinimas

4.20 pav. Veiksmy, atliekamy ,,Joomla!* sistemoje, schema per ,,UiPath*

Viso automatizuoto proceso schema pateikta Zemiau esanciame 4.21 pav.

= [ e
’ Doktoranty DMSTI DMSTI
neapdorotos... doktoranty... doktoranty in...
M|
Veiksmai

administravim...

Ar yra daugiau strai...

=

DMSTI True x

doktorant... 5|
Pranesimas dél
kity straipsniy

4.21 pav. Doktoranty informacijos pildymo po ataskaitinés konferencijos automatizavimo schema per
,,UiPath*

Pirmi trys 4.21 paveikslélyje matomi veiksmai — skirtingy lenteliy kiirimas, kurios
naudojamos duomeny apdorojimui bei saugojimui. Tuomet eina ,,Veiksmai administravimo
sistemoje*, kurioje atlickami veiksmai, pavaizduoti 4.20 paveikslélyje. Galiausiai, jei vartotojas
paspaude ,,Yes* praneSime, paskutinis atlickamas veiksmas prie§ kartojant procesa — doktoranty
informacijos lentelés i§valymas.

51



4.5. Vykdomy mokslo grupiy temy pildymas

Sios uzduoties automatizavimo procesas nebuvo sékmingai jgyvendintas dél laiko stokos.
Kadangi reikalinga informacija pateikiama PDF faile, lentelés stulpeliuose, jy nuskaitymas ir
interpretavimas reikalauja atskiry biblioteky naudojimo, taigi, buvo nuspresta Sig uzduotj palikti
kaip galimg darbo patobulinima.

4.6. Automatizuoty darby apibendrinimas

IS viso sékmingai automatizuotos keturios DMSTI svetainés priezitiros darby uzduotys —
kassavaitinio seminaro skelbimas, naujai jstojusiy doktoranty informacijos pildymas, disertacijy
gynimy informacijos pildymas ir doktoranty informacijos pildymas po ataskaitinés konferencijos.

Zemiau esancioje 4.1 lenteléje pateikiami apibendrinti §io automatizavimo rezultatai ir
nauda — kiek laiko sistemos administratoriui uztrukdavo atlikti Sias uzduotis, kiek jos laiko
reikalauja dabar ir kiek i§ viso jo sutaupo, taip pat kiek zmogiskyjy klaidy iSvengiama
automatizavus Sias uzduotis.

4.1 lentelé. Gauti rezultatai po darby automatizavimo

DMSTI svetainés
prieziiiros darbai

Atlikimo trukmé
pries$
automatizavimag
(min)

Atlikimo trukmeé
po
automatizavimo
(min)

Sutaupytas
laikas (min)

Klaidy
sumazinimas
(%)

Kassavaitinis
seminaro
skelbimas

15

1,5

~13,5

~95-100 %

Naujai jstojusiy
doktoranty
informacijos
pildymas

150

~132

~90-95 %

Disertacijy
gynimy
informacijos
pildymas

60

3-6

~80 %

Doktoranty

informacijos
pildymas po

ataskaitinés
konferencijos

480+

460+

~90 %

Reikéty paminéti, kad naujai jstojusiy doktoranty informacijos pildymo ir doktoranty
informacijos pildymo po ataskaitinés konferencijos atlikimo trukmé gali smarkiai skirtis (tiek
automatizuojant darbus, tiek juos atliekant rankiniu biidu), kadangi jy trukmé priklauso nuo to,
kiek doktoranty puslapiy reikia naujinti.

Daugiausia laiko sutaupyta automatizavus doktoranty informacijos pildyma po ataskaitinés
konferencijos — sistemos administratorius jprastai uztrukdavo visg darbo dieng (kartais — ir ilgiau)
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Sios uzduoties atlikimui, kol robotas vidutiniskai §ig uzduotj atlieka vos per 20 minuciy. Kity
uzduociy atlikimo laikas taip pat smarkiai sutrumpintas (apie 90 % kiekvienai uzduociai).

Taip pat sumazintas zmogiskyjy klaidy procentas — su sistemos administratoriumi buvo
aptarta, kiek ir kokiy klaidy jprastai gali pasitaikyti atliekant $ias uzduotis. Sis skai¢ius smarkiai
sumazinamas automatizavus S§ias uzduotis. Pavyzdziui, pasak sistemos administratoriaus,
dazniausiai pasitaikancios zmogiskos klaidos atliekant kassavaitiniy seminary skelbimg —
nepakeistos nuorodos, vadovy informacija ir pan. Kaip tik tokiy klaidy ir yra iSvengiama
naudojant robotus, todél, jvertinus, kiek dar tokiy klaidy gali buti like, kassavaitinio seminaro
skelbimo Zzmogiskyjy klaidy sumazinimas jvertintas tarp 95 ir 100 procenty (kadangi tai,
palyginti, nesudétinga uzduotis).

Vis délto, negalima teigti, jog robotai visas uzduotis atliks be klaidy — pavyzdziui, pasitaiko
atvejy, kai atliekant naujai jstojusiy doktoranty informacijos pildyma, robotas nesuranda
reikalingo elemento ir todél negauna reikalingos nuorodos. Tokiu atveju, svarbu apie tai pranesti
vartotojui, kad jis galéty jas iStaisyti (minétame pavyzdyje robotas, negaves nuorodos, tg ir
padaro). Grjztant prie kassavaitiniy seminary skelbimo pavyzdzio, ten klaidy sumazinimas galéty
bati jvertintas ir 100 procenty, bet dél itin retos iSimties, kai pristatymy pavadinimas nuskaitomas
neteisingai dél kabuciy pavadinime, retais atvejais gali pasitaikyti klaidy atliekant §ig uzduotj.

Todél vertinant automatizuoty uzduo¢iy klaidy sumazinima, vidutini§kai, automatizavimas
padéjo sumazinti klaidas apie 90 procenty.
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5. REZULTATAI IR APIBENDRINIMAS

Darbo isvados:

1. Susipazinta su trimis RPA sistemomis — ,,UiPath®, ,,SS&C Blue Prism* ir ,,Power
Automate“. Jvertinus kiekvienos sistemos privalumus ir trikumus, DMSTI
svetainés automatizavimui pasirinkta ,,UiPath* sistema, dél nemokamos licencijos
su didzigja dalimi mokamos licencijos funkcionalumo, patirties su sistema ir jau
egzistuojan¢iy automatizuoty svetainés procesy su §ia sistema.

2. Su sistemos administratoriumi apzvelgti DMSTI svetainés darbai. Automatizavimui
iSskirti SeSi tinkami darbai — kassavaitinio seminaro skelbimas, doktoranty
informacijos atnaujinimas, naujai jstojusiy doktoranty informacijos pildymas,
doktoranty informacijos pildymas po ataskaitinés konferencijos, vykdomy mokslo
grupiy temy pildymas ir disertacijy gynimy informacijos pildymas. Penkiems
svetainés prieziliros darbams atlikta teoriniy automatizavimo Zzingsniy analizé —
aptarti jprastiniai sistemos administratoriaus veiksmai, norint atlikti uzduotis,
galimos iSimtys automatizuojant procesus, taip pat aptarti jy sprendimo budai.
Sukurtos procesy schemos teoriniams automatizavimo zingsniams pavaizduoti.

3. Keturiems svetainés priezitros darbams jgyvendinti automatizavimo procesai.
Aptarti atlieckami roboty veiksmai, jgyvendinimo sprendimai, tobulintinos procesy
vietos. Automatizuoti procesai vidutiniSkai sutrumpina darby atlikimg 90 procenty
ir daugiau, be to, klaidos taip pat sumazinamos apie 90 procenty.

Norint patobulinti §j darbg, biity galima iSanalizuoti teorinius automatizavimo zingsnius
doktoranty informacijos atnaujinimo uzduociai. Taip pat buty galima Siai ir vykdomy mokslo
grupiy temy pildymo uzduociai jgyvendinti automatizavimo procesus.
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