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1. �vadas

Temos aktualumas. Iki ši� dien� dauguma žmoni� �prat� naudoti 

atspausdintus popieriuje žem�lapius. Spartus progresas kompiuterini�

technologij� srityje paskatino virtuali� žem�lapi� gamyb�, kurie egzistuoja 

skaitmeniniame formate ir yra matomi tik kompiuteri� ekranuose, tod�l juos 

galima vadinti nematomais ir nematerialiais, nes juose esanti grafin�

informacija saugoma kietajame diske, o pat� žem�lap� galima naudoti tik 

prisijungus prie duomen� baz�s (Moellering, 1980).  

Tradiciškai, tiek suaug� žmon�s, tiek moksleiviai, buvo �prat� naudoti 

žem�lap� pasid�j� priešais save. Vystantis technologijoms ir žem�lapiams tapus 

interaktyviais, vartotojai turi daugiau naudojimosi žem�lapi� galimybi� toki�

kaip pasirinkti reikim� grafin� sluoksn�, prisijungti prie erdvin�s duomen�

baz�s, kurioje gali ieškoti duomen�, keisti duomen� atvaizdavimo b�d�

žem�lapyje, naudoti �rankius atlikti analizei, galiausiai sukurti savo paties 

žem�lap�. Programin� �ranga leidžianti atlikti min�tas ir dar daug kit� funkcij�

vadinama geografin�mis informacin�mis sistemomis (toliau – GIS). Skirtingai 

negu tradiciniai žem�lapiai paprastai atvaizduojantys informacij�, interaktyv�s 

turi galimyb� jungtis per nuorodas prie konkre�i� vaizd� ar gars�. Tokie 

žem�lapiai yra dinamiški, tod�l gali rodyti poky�ius per tam tikr� laik�.  

GIS technologijos leidžia vartotojams kurti teminius žem�lapius, kuri�

duomenys yra saugomi duomen� baz�se. Duomenys gali b�ti susieti su 

žem�lapiais �vairiai – kaip plotai (valstybi� teritorijos), kaip taškai (miestai) ar 

tiesiog išreikšti grafikais ir diagramomis. GIS yra dinamiškas – atnaujinus 

duomenis duomen� baz�je, automatiškai atsinaujina duomenys žem�lapyje. 

GIS leidžia vartotojui vizualizuoti ir analizuoti erdvin� informacij� naujais 

metodais, atskleidžian�iais anks�iau pasl�ptus erdvinius ryšius, strukt�ras ir 

tendencijas (Andrienko G. L. 1999, 2003).  

Visa tai �pareigoja mokytojus pad�ti mokiniams suvokti principus kaip 

interaktyv�s žem�lapiai yra sukurti ir kaip su jais dirbti, kad b�t� išnaudotas 

visas j� potencialas. Be to dirbant GIS technologijomis kei�iasi ryšys tarp 
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mokytojo ir mokinio. Deja, GIS ir skaitmenin� kartografija yra revoliucija, kuri 

vis dar ne iki galo �vyko mokymo sferoje.  

Nenaudojant GIS technologij�, prarandama galimyb� dirbti su 

žem�lapiu interaktyvioje erdv�je, kur grafini� duomen� kiek� žem�lapyje 

galima pa�iam nusistatyti pagal poreik�. Kitais žodžiais tariant, atsiranda 

galimyb� pa�iam vartotojui nusistatyti optimal� grafin�s ir informacin�s 

apkrovos kiek� žem�lapyje. Kalbant apie teminius �vairioms sritims pritaikytus 

žem�lapius, tokius kaip dirvožemi�, geologinius ir pan., juose kartografinis 

vaizdas rengiamas remiantis nustatytais standartais tiek sutartiniams ženklams, 

tiek grafinei ir informacinei apkrovai (Dumbliauskien�, 2003).  

Deja, mokyklini� atlas� skirt� konkre�ioms klas�ms žem�lapiai yra 

sudaryti be aiški� rekomendacij� j� turiniui. Problema ta, kad edukaciniuose 

žem�lapiuose pateikiamas grafin�s ir informacin�s apkrovos kiekis yra ne 

visada tinkamas skirtingo amžiaus mokiniams, atliekant užduotis bei ieškant 

informacijos, sunku orientuotis ir lengvai suvokti žem�lapio turin�. Kitaip 

tariant informacijos kiekis pateikiamas žem�lapiuose nekreipiant d�mesio �

moksleivi� amži�, j� suvokimo galimybes. N�ra atlikta pakankamai tyrim� nei 

Lietuvoje, nei užsienio valstyb�se, kurie leist� kurti optimal� kartografin�

vaizd�, pagal skirtingo amžiaus mokini� informacijos suvokimo galimybes.  

Darbo mokslin� problema. Autoriaus tyrim� metu iškelta mokslin�

problema grindžiama prielaida, jog mokytojai ir mokiniai naudojasi daugeliu 

žem�lapi�, su �vairia grafine ir informacine apkrova, kuria remiantis mokiniai 

turi suprasti ir atskleisti �vairi� objekt� erdvinius s�ryšius. Ta�iau iki šiol 

nesubalansuota kiekybin� ir kokybin� naudojam� žem�lapi� grafin�

informacija (aspektai), ji nesiejama su atitinkamais mokini� geb�jimais ir j�

ugdymu. Tod�l iškeliama nauja žem�lapi� turinio edukacin�s kokyb�s d�l 

nekorektiškai subalansuoto informacijos kiekio tyrimo problema. 

Tyrim� objektas – mokykliniuose atlasuose analogini� ir geografin�se 

kompiuterin�se programose naudojam� skaitmenini� edukacini� žem�lapi�

kartografinis vaizdas vertinant j� turinio  grafin� ir  informacin� apkrov�.  
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Darbo tikslas – nustatyti optimalias grafin�s ir informacin�s apkrovos 

reikšmes edukaciniuose analoginiuose žem�lapiuose ir geografini�

kompiuterini� duomen� baz�se, skirtose pagrindin�s mokyklos moksleiviams. 

Darbo uždaviniai:

1. Išnagrin�ti Lietuvos ir užsienio valstybi� patirt�, atliekant tyrimus 

susijusius su geografini� informacini� sistem� naudojimu geografijos 

pamok� metu; 

2. �vertinti edukacines geografines kompiuterines programas ir išnagrin�ti 

j� taikymo galimybes Lietuvos mokyklose; 

3. Parengti metodik� edukacini� žem�lapi� kartografinio turinio grafin�s 

informacin�s apkrovos skai�iavimui; 

4. �vertinti edukacini� žem�lapi� skirt� pagrindin�s mokyklos 

moksleiviams optimalias grafin�s ir informacin�s apkrovos reikšmes. 

5. Vadovaujantis sukurta metodika, �vertinti ir palyginti Lietuvos ir 

Japonijos leid�j� mokyklini� atlas� edukacini� žem�lapi� grafin�

informacin� apkrov�. 

Ginami teiginiai: 

1. Šiuolaikin�je edukologijoje informacijos valdymo sistem� taikymas 

per informacini� technologij� diegim� tapo sud�tine metodologine geografijos 

mokymo dalimi, leidžian�ia visapusiškiau ugdyti mokini� kompetencijas 

geografijoje.  

2. Lietuvoje mokant geografijos taikomos informacin�s technologijos 

yra integrali geografijos mokymo program� dalis, atitinkanti esamus 

pasaulinius informacini� technologij� taikymo standartus edukacijoje, ta�iau 

ši� priemoni� naudojimas n�ra iki galo reglamentuotas. 

3. Mokant geografijos turi b�ti �gyvendinamas kartografini� k�rini�

suvokimo ugdymas, paremtas progresyviu intelekto formavimu, realizuojamu 

koncentrin�je Lietuvos mokymo sistemoje.  

4. Lietuvos mokyklose dalyje naudojam� edukacini� žem�lapi�

bendroji optimali žem�lapio apkrova n�ra korektiška ir neatitinka moksleivi�
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geografinio suvokimo geb�jim� skirtinguose pagrindin�s mokyklos mokymo 

lygmenyse.   

Mokslinis darbo naujumas. Edukacijoje, kaip ir kitose srityse, pla�iai 

plinta vizualizacija. Naujai ži�rima � tradicinius ugdymo proceso dalyvius ir 

priemones. Žem�lapis yra vienas seniausi� mokyklos atribut� ir, kaip mokymo 

priemon�, naudojama daugelyje dalyk� bei �vairiose ugdymo srityse. Ta�iau 

nauj� – juo labiau originalesni� – žem�lapio turinio pedagogini� kartografini�  

tyrim� n�ra. Šiame darbe autorius apibendrina GIS taikymo mokant 

geografijos Lietuvos bei Japonijos mokyklose patirt�, išsamius, pirm� kart�

Lietuvoje atliktus mokini� kartografini� k�rini� suvokimo tyrimus, taip pat 

pateikia nauj� žem�lapio bendrosios optimalios (grafin�s ir informacin�s) 

apkrovos individualaus suvokimo analiz�s metodik� bei pateikia konkre�ias 

bendrosios optimalios apkrovos rekomendacijas edukacini� žem�lapi�

sudarymui.  

Praktin� darbo reikšm�. Atlikti tyrimai leido �vertinti GIS naudojimo 

perspektyvas tyrin�tose Lietuvos ir Japonijos mokyklose. Taip pat buvo

visapusiškai �vertinti Lietuvos pagrindin�se mokyklose naudojam� atlas�

žem�lapiai. Gauti rezultatai parod�, kad dalies Lietuvos pagrindin�se 

mokyklose naudojam� atlas� žem�lapiai turi netinkam� bendr�j� (grafin� ir 

informacin�) apkrov�. Remiantis šia analize, pirm� kart� suformuluotos 

edukacini� bendrageografini� ir temini� žem�lapi� bendrosios optimalios 

žem�lapio apkrovos skai�iavimo metodika, bei optimalaus taikymo  

rekomendacijos konkre�ioms klas�ms.  

Darbo apimtis ir strukt�ra. Darbas yra parašytas vadovaujantis 

Lietuvos Mokslo Tarybos rezoliucija Nr. VI – 4, 2003, kur pagrindin�s dalys 

išd�stomos tokia tvarka: �vadas, tyrim� apžvalga, metodologija, tyrim�

rezultatai, išvados ir literat�ra. Darbe pateikiama 91 paveikslas, 23 lentel�s ir 

112 literat�ros šaltini�. Bendrai darb� sudaro 213 puslapi�. 

Moksliniam darbui vadovavo prof. dr. Algimantas 	esnulevi�ius. Darbo 

vadovui noriu pareikšti ypating� pad�k� už metodin� vadovavim� ir suteikt�
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pagalb� rašant disertacij�. Taip pat esu d�kingas konsultantei prof. dr. 

Marijonai Barkauskaitei už esmines edukologines pastabas bei patarimus.  

Rezultat� aprobacija. 7 moksliniai straipsniai ir vienas diplominis 

darbas yra publikuoti disertacijos tema:

Bevainis L. 2011. The problems to determine correct graphic information loads 

of training maps for geography teaching. Pedagogika. Vol. 101. 

Bevainis L., 	esnulevi�ius A. 2010. Geografini� informacini� sistem�

naudojimas geografijos pamokose. „Matavim� inžinerija ir GIS" Respublikin�s 

mokslin�s - praktin�s konferencijos medžiaga. Kaunas. 

Bevainis L., 	esnulevi�ius A. 2010. Applying the GIS in school education: the 

experience of Lithuania. Polska kartografia w dobie przemian metodycznych i 

technologicznych (Polish cartography in the era of methodical and 

technological changes). Prace i studia kartograficzne. Vol. 3. 117 - 118. 

Warszawa. 

Bevainis L. 2009. The problems of optimization of graphic information loads 

of training maps for geography teachers. IGU Commission on Geographical 

Education. Tsukuba conference. Vol. 57. P. 177 – 182. Japan 

Bevainis L. 2008.  Applying the GIS in school education: the experience of 

Japanese geography teachers. Geografija. Vol. 44. No. 2. 36 – 40. 

Bevainis L. 2008. Integrating geographic information system and other 

teaching methods during geography lessons in junior high school in Japan. 

Final program report. The 27th in-service training program for overseas 

teachers. Vol. 27. 155 – 187. University of Tsukuba. Japan  

Bevainis L. 2006. Information technologies for teaching geography in 

comprehensive school Cartography and socio-cultural research VU KC.  

Bevainis L., 2005. The perception of cartographic images in geography 

learning at secondary school. The seminar "Cartographic Education and 

Training".  Cartography and cartosemiotics. Vilnius University. 
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2. Ankstesni� tyrim� apžvalga

2.1. GIS taikymas mokant geografijos užsienyje 

Vokietija. Nuo 1990 met�, geografin�s informacin�s technologijos 

Vokietijoje tapo labai svarbia ir neatsiejama kasdieninio gyvenimo dalimi.  Tuo 

metu GIS prad�tas diegti ir naudoti universitetuose, mokinant studentus spr�sti 

geografinius klausimus. Ta�iau GIS naudojimas  mokyklose dar buvo labai 

silpnas.  

1 pav. Žem�lapio pavyzdys „Diercke GIS“ internetin�je programoje. 

Situacija pasikeit� per 1998 – 2003 metus, kai pagal valstybin� program�

visose Vokietijos mokyklose buvo �rengtos kompiuterin�s klas�s ir �vestas 

internetas. Kai kuriuose Vokietijos miestuose tokiuose kaip Hamburgas ir 

Bavarija GIS jau buvo �trauktas � mokymo programas.  

Pastar�j� dešimtmet� GIS naudojimas Vokietijos mokyklose pastebimai 

išaugo. Viena pagrindini� priežas�i� l�musi� GIS naudojimo bei diegimo 

mokyklose spart� buvo bendras GIS naudos suvokimas tiek valdžios, tiek 

pa�i� mokytoj� (Dirk, 2003, 2006). Vokie�iai gana anksti suprato jog GIS 

taikymas atveria nauj� prieig� prie geografini� duomen�, kuriuos naudojant 

galima atsakyti � klausimus susijusius su vietos, erdv�s ir laiko poky�iais. 
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2 pav. Duomen� išrinkimas naudojant užklausas „Diercke GIS“ internetin�je 
programoje. 

Pamok� metu prisijungus prie duomen� bazi�, GIS suteikia mokiniams 

daug nauj� galimybi� lyginant darb� su popieriniais geografiniais atlasais ar 

žem�lapiais. Tyrim� metu nustatyta, jog GIS, kaip daugiafunkcinis �rankis, 

leidžia mokiniams manipuliuoti duomenimis, juos vizualizuoti braižant savo 

pa�i� sukurtus žem�lapius ar schemas. Kitas didelis GIS privalumas, kaip 

teigia Dirk Schaefer, yra galimyb� redaguoti ir atnaujinti duomenis 

žem�lapyje. Mokiniai tyrim� metu iš valstybini� bei kit� �staig� gautus 

duomenis gali integruoti � sistem� ir analizuoti juos lokaliu bei regioniniu 

mastu. GIS taikymas geografijos pamokose padeda mokiniams ugdyti, o 

mokytojams �vertinti tokias kompetencijas kaip grafini� ir erdvini� duomen�

analiz�, žem�lapi� sudarymo, geografini� klausim� sprendimo, informacini�

technologij� naudojimo, prezentacij� rengimo, komandinio darbo suvokimo ir 

kt. (Dirk, 2006).

Populiariausia GIS programin� �ranga naudojama mokyklose 

Vokietijoje šiuo metu yra ESRI sukurta „Diercke GIS“. „Diercke GIS“ 

(http://www.diercke.de/gis/gis.html) sukurta pagal ArcView 3.2 versij�, 

bendradarbiaujant Vokietijos ESRI su viena didžiausi� vadov�li� spaustuvi�

(„Westermann-Schullbuchverlag“).  „Diercke GIS“ funkcijos yra tiek vokie�i�, 
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tiek angl� kalbomis, tod�l ši programa gali b�ti naudojama ir už Vokietijos 

rib� (1 pav.).  

Šis ir kiti panaš�s produktai yra �rodymas, kad GIS mokykloms yra 

paruoštas, bet �diegimas ir naudojimas yra gana l�tas (Dirk, 2006). Tod�l kyla 

logiškas klausimas kod�l taip yra?  

Pagrindiniai barjerai stabdantys GIS naudojim� Vokietijos  mokyklose: 

1. produkto kaina; 

2. b�tina programin� �ranga bei duomenys; 

3. mokytoj� kompetencijos stoka. 

 Ypatingai daug j�g� ir lako s�naud� reikia mokytojams mokantis 

�vadin� GIS dal�. Atsižvelgiant � tai, labai svarbu paruošti mokymui su GIS 

medžiag�, bei kuo lengvesnius ir suprantamesnius GIS �rankius, kad 

mokytojams ir mokiniams b�t� lengvesn� darbo su GIS pradžia. Taip pat labai 

svarbu yra �traukti GIS � program� rengiant b�simus mokytojus, kurie gal�t�

laisvai naudotis šia technologija pamok� metu. Universitetai savo ruožtu tur�t�

pastoviai rengti mokytojams tobulinimosi su GIS kursus. 

Vokie�iai pri�m� paprast� ir ekonomišk� sprendim� sukurdami kelias 

internetines programas skirtas žem�lapi� sudarymui ir turin�ias GIS funkcij�. 

Jos laisvai prieinamo ir tinka visiems kuriems reikalingas �vadas � GIS. Vien�

t� program� galima rasti sukurtame specialiame internetiniame puslapyje 

„WebGIS-Schule“, joje yra �diegtos pagrindin�s funkcijos reikalingos 

žem�lapi� sudarymui, kuri� užtenka dirbant su GIS �vadin�je dalyje. 

„WebGIS-Schule“ yra prieinama visose mokyklose ir universitetuose. 

Kita internetin� programa yra apie Kinij�, kuri teikia galimyb� naudoti 

interaktyvius žem�lapius, diagramas bei kitus duomenis apie klimat�

(http://www.webgis-china.de). Ši taikomoji programa turi �prastus GIS �rankius 

(pastumti, didinti-mažinti, informacija, buferiai ir kt.) ir taip pat leidžia atlikti 

užklausas duomen� baz�je.  

Abi min�tos programos gali b�ti naudojamos kaip metodinis �rankis 

supažindinant su GIS tiek mokyklose, tiek universitetuose. Internetin�s 

taikomosios programos yra lengvai prieinamos tiek namie, tiek mokyklose.  
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Svarbu tai, kad lengvas program� prieinamumas mokleiviams suteikia 

galimyb� lavinti savo geb�jimus netik pamok� metu, taip pat tai suteikia 

motyvacijos dirbti namie (Baker, 2005).  

Jungtin�s Amerikos Valstijos. GIS naudojimas geografijos ugdymui 

toliausiai paženg�s JAV. Ši priemon� taip pat taikoma matematikoje, 

biologijoje, istorijoje, kur mokiniai ir studentai gali nagrin�ti �vairi� žem�lapi�

projekcijas, analizuoti grafin� duomen� vaizdavim�, bei diagramines 

galimybes, tirti matematinius ryšius (Margaret, Robertson, 2009).  

ESRI kompanija GIS naudojimo mokyklose program� prad�jo vykdyti 

nuo 1992 m. Ji r�m�si id�ja – “jei galing� �ranki� naudojimas dirbant su 

erdviniais duomenimis padeda tyrin�ti informacij�, bei spr�sti problemas 

suaugusiems, gali pad�ti ir mokiniams”.  

Publikuojant pirmuosius JAV Nacionalinius geografijos standartus, 

didelis d�mesys atkreiptas � tai jog � mokyklines ugdymo programas turi b�ti 

�traukiamas mokymas naudojant GIS. Nacionaliniuose geografijos 

standartuose buvo teigiama, jog GIS leidžia analizuoti duomenis formuluojant 

užklausas. Mokiniai naudodami š� analiz�s metod� �vairi� tyrim� metu, k�r�

naujas darbo metodikas, interpretavo analiz�s metu gautus duomenis, bei 

sprend� kitas tyrimams keliamas užduotis.  

Pradžioje GIS diegimas mokyklose nebuvo sklandus. Pagrindin�s 

kli�tys: 

1. toki� kaip mokytoj� abejingumas naujov�ms; 

2.  kompiuterin�s ir programin�s �rangos stoka; 

3.  abejon�s GIS teigiamu poveikiu rezultatams; 

4. mokytoj� kompetencijos stoka. 

D�l �vardyt� priežas�i� buvo atliktas nacionalinis tyrimas. Pagrindiniai 

tyrimo uždaviniai buvo: 

1. išsiaiškinti ar GIS naudojimas veda link geresni� rezultat�; 

2. k� apie GIS mano mokytojai; 

3. kaip dažnai mokytojai naudoja GIS mokant geografijos. 
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Tyrimo metu buvo apklausti 1520 mokykl� mokytojai, kurie tur�jo 

galimyb� naudoti GIS programin�s �rangos paket� pamok� metu. Atliekant 

tyrim� paaišk�jo, kad bendras mokykl� skai�ius turin�i� GIS programin�s 

�rangos paket� yra mažiau nei 1900, o tai sudaro apie 5 % vis� JAV mokykl�. 

Mokytojams buvo pateikta naudotis vienu iš trij� GIS programini� paket�: 

„ArcView“, „Idrisi“ ir „Maplnfo“. Daugiau nei pus� mokytoj� turin�i�

galimyb� naudoti ši� technologij�, ty�ia to nedar�. Po apklausos tapo aišku, 

kad tik 3 % pedagog� naudoja GIS pamok� metu (3 pav.).  

Tyrimas parod�, kad mokytojai kurie naudojo GIS, dar� tai išradingai. 

Pradžioje mokiniams pristatydami program� su visomis jos funkcijomis, 

aiškindavo apie jos reikšm� ir b�tinum�. V�liau naudodavo ši� programin�

�rang� lauko tyrim� duomenims apdoroti ar net kaip test� žinioms ir 

geb�jimams vertinti.  

Apklausos metu nustatyta, kad daugiau nei 70 % mokytoj� pasiruoš�

dar aktyviau ir dažniau naudoti GIS mokant geografijos. Tik labai nedaug 

mažiau nei 5 % apklaust�j� geografijos mokytoj� d�l neaiški� priežas�i�

nor�t� ateityje mažinti GIS naudojim� (4, 5 pav.).  

3 pav. GIS ir kit� mokymo metod� naudojimas pamokose JAV (procentais) 

(Kerski, 2003). 
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4 pav. Mokytoj� planai GIS naudoti ateityje (Kerski, 2003). 

Dauguma mokytoj� dalyvavusi� tyrime teig�, kad tam jog gal�t�

kompetentingai dirbti su GIS technologijomis, jie praleidžia dal� savo 

laisvalaikio mokydamiesi. 62 % mokytoj� maždaug valand� per savait�

papildomai praleidžia dirbdami su GIS.  

    5 pav. Mokytoj� poži�ris � teigiam� GIS poveik� mokymuisi (Kerski, 2003). 

Apie 21 % apklaust�j� GIS naudoja namie, kad pasiruošt� pamokoms 

bei patys geriau �sisavint� ši� nauj� technologij�. Nemažai geografijos 

mokytoj� atsakin�jusi� � klausimus dirbo šios profesijos atstovai daugiau kaip 

20 met�, tod�l GIS integravim� � geografijos dalyk� jie vertino labai atsargiai, 

gerai pasverdami visus privalumus ir tr�kumus. Vieni j� konstatavo jog GIS 
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diegimas � mokymo programas yra neišvengiamas, nes technologijos spar�iai 

vystosi ir mokyklos netur�t� atsilikti (Kerski, 2003). Kiti �sitikin� GIS nauda, 

vardijo tokius privalumus: 

1. Naudojant geografines informacines technologijas galima žymiai 

prapl�sti mokini� geografini� žini� akirat�; 

2. Naudojant GIS technologijas gerinamas mokini� erdvinis 

suvokimas, formuojasi geografini� sprendim� pri�mimo �g�džiai; 

3. Geografin�s informacin�s sistemos supaprastina daugel�

geografini� koncepcij� ir pateikia didel� kiek� tarpusavyje nuosekliai 

nesusijusi� duomen� paprastu ir mokiniams suprantamu formatu. Mokiniai 

gali lengvai sutelkti d�mes� t� duomen� analizei ir interpretacijai (West, 1999); 

4. GIS programin�s �rangos naudojimas duomen� analizei bei 

žem�lapi� k�rimui, leidžia efektyviai išnaudoti pamokos laik� ir siekti geresni�

mokymosi rezultat�. 

Atlik� tyrim� autoriai galima padar� išvadas (5 pav.), jog dauguma 

mokytoj� entuziastingai pasisako už teigiam� GIS poveik� gilinant geografines 

mokini�  žinias.  

Šiuo metu dauguma JAV geografijos mokytoj� ne�sivaizduoja 

geografijos mokymo nenaudojant GIS programin�s �rangos. Jie �sitikin�, kad 

GIS naudojimas skatina mokini� dom�jim�si geografija ir savo ruožtu lavina j�

erdvin� suvokim�, bei kritin� geografin� m�stym�. Tikimasi, kad GIS 

naudojimas paskatins mokinius dar rim�iau vykdyti mokslinius tyrimus taikant 

erdvin� analiz� bei kitus metodus, dalyvauti �vairaus lygio projektuose. 

JAV mokyklose GIS �diegtas tik atliktos reformos d�ka, kada 

technologijos buvo �trauktos � bendruosius lavinimo standartus. Renesansas 

geografijos mokyme, atskleid�, jog tiek mokytoj� tiek mokini� geografiniai 

�g�džiai lavinami naudojant geografines informacines sistemas žymiai 

efektyviau. 

Japonija. Terminas „GIS“ mokykliniuose geografijos vadov�liuose 

Japonijoje prad�tas naudoti nuo  1995 m. Remiantis atliktais tyrimais, GIS 

naudojimas Japonijos pagrindin�se ir vidurin�se mokyklose s�kmingai augo 
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(Itoh, 2006). Tuo pa�iu atlikti tyrimai parod�, jog yra nedaug motyvuot�

mokytoj�, kurie išmano darbo su GIS subtilybes, bei motyvuoja mokinius 

darbui. �vald� GIS mokytojai reguliariai dalijosi patirtimi su tais kurie dar 

nesp�jo �gyti pakankamai žini� darbui su GIS. Ta�iau nepaisant vis� pastang�

GIS iki šiol n�ra pla�iai integruotas � geografijos mokym�.

Geografin�s informacin�s sistemos Japonijos mokyklose taikomos 

priklausomai nuo mokyklos tipo, taip pat priklausomai nuo mokytojo 

kompetencijos lygio. Yra trys pagrindiniai mokykl� tipai: 

1. valstybin�s mokyklos; 

2. priva�ios mokyklos; 

3. mokyklos, kurias kuruoja universitetai.  

Pastaraisiais metais vykdant švietimo reform�, integruoto ugdymo 

programa vykdoma visose pagrindin�se ir vidurin�se Japonijos mokyklose. 

Kuriama kompiuterin� aplinka klas�se, atrodyt� paruošia GIS naudojim�

geografijos pamokose. Ta�iau tik nedaugelis ypa� motyvuot� mokytoj�

naudoja GIS mokydami geografijos. Daugiausia GIS naudoja universitet�

kuruojam� mokykl� geografijos mokytojai. Nes jie dažniausiai yra 

kompetentingi d�stytojai, ateinantys d�styti ir � kuruojamas klases. 

Likusiose valstybin�se ir priva�iose mokyklose,  geografini�

informacini� sistem� integravimas � mokym� stipriai priklauso nuo mokytoj�, 

kurie apsisprend� naudoti š� mokymo metod� pamokose, bei nuo mokyklos 

finansini� galimybi� �sigyti GIS programin�s �rangos licencij�. Pastaroji s�lyga 

yra sunkiai �gyvendinama valstybin�se mokyklose.  

Tam, kad GIS b�t� dar pla�iau naudojamas mokyme, to siekiantys 

mokytojai ir besiruošiantys jais tapti aukšt�j� mokykl� studentai, tur�t� netik 

stengtis �gyti kuo daugiau žini� kaip dirbti su GIS, naudojant ši� technologij�

kaip metod�, ta�iau svarbu, kad jie sugeb�t� sudominti mokinius ir naudot�

GIS tinkamu momentu per pamokas (Yuda and Itoh, 2006, 2009, Johansson, 

2003). 

Taip pat viena priežas�i� stabdanti GIS integravim� yra ta, jog Japonijos 

Nacionaliniuose išsilavinimo standartuose (angl. National Curriculum 
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Standard)  neparašyta, kad GIS naudojimas pagrindin�je ir vidurin�je 

mokykloje tur�t� b�ti privalomas. Standartai tiesiog rekomenduoja naudoti 

GIS kaip vien� iš mokymo metod�. 

Dar keletas panaši� priežas�i� yra susij� su klasi� kompiuterizavimu, 

kompiuterin�mis programomis ir duomenimis, o svarbiausia šiandienine 

mokytoj� kompetencija. 

Šiuo metu neperdedant galima teigti, jog GIS naudojimas per 

geografijos pamokas labiausiai priklauso nuo pa�i� mokytoj�. Pasak Satoru 

Itoh, GIS  yra vienas iš efektyviausi� mokymo b�d�. Mokytojas tur�t� laisvai 

naudotis skaitmeniniais žem�lapiais ir nesud�tingomis kompiuterin�mis 

programomis turin�iomis GIS funkcij� (lentel�), kurios yra laisvai prieinamos 

internete. Ta�iau tenka apgailestauti, jog tai tik siekiamyb�. Yoshiasu Ida teigia 

jog dauguma mokytoj� n�ra �sisavin� naujos mokymo technologijos. Jo 

nuomone didel� �tak� tam turi geografijos mokytoj� parengimas 

universitetuose. Nors Japonijoje GIS prad�ta naudoti nuo  1960 m., ta�iau 

vyresn� mokytoj� karta nesimok� dirbti su šia technologija.  

Dar viena problema susijusi su mokytoj� kompetencijos tr�kumu 

naudojant geografines informacines sistemas, tai mokytoj� licencijavimo 

sistema. Japonijos mokyklose geografij� d�sto socialini�  moksl� mokytojai, 

kurie taip pat d�sto istorij� ir politologij�. Dauguma universitet� paruošia 

tokius socialini� moksl� mokytojus, kurie n�ra dirb� su GIS. Tokie mokytojai  

nesugeba naudoti GIS  mokydami geografijos, jiems taip pat tr�ksta 

geografinio m�stymo bei erdvinio suvokimo (Ida, 2006).  

“Chizu Taro” projekto integravimas 	 geografijos mokym


Japonijoje. Siekiant spr�sti aplinkos apsaugos problemas, visame pasaulyje 

atsiranda patikimos geografin�s  informacijos poreikis. „Chizu Taro“ projektas 

visame pasaulyje dar žinomas kaip „Global map“, kurio pagalba siekiama 

pl�toti skaitmeninius geografini� duomen� rinkinius iš viso pasaulio).  

Naudodamiesi Japon� inicijuoto „Chizu Taro“ projekto metu gautais 

duomenimis, taip pat „Chizu Taro“ programa ir tur�dami internet� vaikai iš 

viso pasaulio gali sužinoti apie kitas tautas ir šalis, keistis vieni su kitais 
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informacija ir galvoti apie Žem�s ateit� kartu naudojant „Chizu Taro“ kaip 

�rank�. „Chizu Taro“ projekto metu Japonijos, Filipin� bei kit� valstybi�

moksleiviai interneto arba telekonferencijos pagalba dalinosi informacija, bei 

kurdami �vairius žem�lapius pristatin�jo savo valstybes. Japonijos geografijos 

mokytojai naudojantys „Chizu Taro“ teigia, kad ši programa vis� pirma yra 

komunikavimo �rankis, nes j� naudojant galima perduoti skaitmenin�

kartografin� informacij�.  

Japonijos geografijos mokytojas Dr. Hiroshy Ono �vardijo 10 

pagrindini� programos „Chizu Taro“  funkcij�, kurios yra naudingos 

moksleiviams: 

1. Vaizdo didinimas ir mažinimas. Artinant mokiniai gali detaliau 

apži�r�ti pasirinkt� teritorij�, tolinant matyti didesn� teritorij�. 

2. �jungti ir išjungti geografin�s informacijos sluoksnius.

Naudodami program� „Chizu Taro“ mokiniai gali dirbti su 8 informaciniais 

sluoksniais, kurie savo ruožtu dalijami � 2 pagrindines grupes: 

� Baziniai žem�lapiai – aukš�i�, augalijos, žem�s dangos ir žem�s 

naudojimo žem�lapiai. Juos galima naudoti kaip bazinius ir ant viršaus pakloti 

kitus informacinius sluoksnius. 

o Aukš�i� žem�lapis parodo �vairi� vietovi� aukšt� virš j�ros 

lygio. Turint GIS programin� �rang�, mokiniai gali rasti informacij� apie 

aukš�ius, kuri išreikšta skai�iais ir spalvomis. 

6 pav. „Chizu Taro“ aukš�i� žem�lapio pavyzdys.  
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o Augalijos žem�lapis – informacinis sluoksnis rodantis 

augal� r�šis dengian�ias žem�s pavirši�. „Chizu Taro“ teikia informacij� apie 

20 augalijos r�ši�. 

7 pav. „Chizu Taro“ augalijos žem�lapio pavyzdys. 

� Žem�s dangos žem�lapis – informacinis sluoksnis rodo 

kokia žem�s danga yra tam tikroje teritorijoje. „Chizu Taro“ identifikuoja 

žem�s paviršiaus dang� pagal tarptautin� geosferos biosferos program�

(IGBP), kuri leidžia išskirti 17 skirting� žem�s paviršiaus dangos kategorij�. 

Jas analizuodami moksleiviai gali rasti išsami� informacij� apie norimos 

teritorijos pavirši�. 

8 pav. „Chizu Taro“ žem�s dangos žem�lapio pavyzdys. 
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o Žem�s naudojimo žem�lapis – informacinis sluoksnis parodo 

kaip žmon�s naudoja žem�. „Chizu Taro“ išskiria 9 originalias žem�s 

naudojimo kategorijas. 

     9 pav. „Chizu Taro“ žem�s naudojimo žem�lapio pavyzdys. 

o Duomen� žem�lapiai – administraciniai, transporto, 

hidrografiniai ir populiacijos  žem�lapiai sudaryti iš linij� ir poligon�. Šie 

žem�lapiai yra kaip papildomi teminiai informaciniai sluoksniai užkraunami 

ant anks�iau min�t� bazini� žem�lapi�. 

o Administraciniai žem�lapiai – informaciniai sluoksniai, 

kuriuose atvaizduotos valstybi� sienos, kranto linijos, išskirti administraciniai 

vienetai ar akvatorijos plotai. Ežerai ir up�s nepriklauso šiam sluoksniui. 

10 pav. „Chizu Taro“ administracinio žem�lapio pavyzdys. 
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o Transporto žem�lapiai – informaciniame sluoksnyje 

vaizduojami oro uostai, geležinkeliai ir stotel�s, �vairi� kategorij� automobili�

keliai (maršrutai žmon�ms ir gyv�nams vaikš�ioti), kelt� maršrutai, tiltai, 

viadukai ir tuneliai. Šiuose žem�lapiuose taip pat pateikiama informacija 

charakterizuojanti min�tus objektus.  

11 pav. „Chizu Taro“ transporto žem�lapio pavyzdys. 

o Hidrografiniai žem�lapiai – šiame sluoksnyje 

vaizduojama ežerai, tvenkiniai, up�s, kanalai, dambos ir t.t.  

12 pav. „Chizu Taro“ hidrografinio žem�lapio pavyzdys. 
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o Populiacijos žem�lapis – informacinis sluoksnis, kuriama 

pateikta informacija apie urbanizuotas ir neapgyvendintas teritorijas.  

13 pav. „Chizu Taro“ populiacijos žem�lapio pavyzdys. 

3. Skirting� teritorij� palyginimas. 

Lygindami žem�lapius su skirtingomis teritorijomis bet vienodomis 

s�lygomis, mokiniai gali atrasti �vairi� d�sningum�, teritorini� panašum� bei 

skirtum�.  

4. Chronologin�s sekos palyginimas.  

Lyginant skirting� met� duomenis, tomis pa�iomis s�lygomis, galima 

atrasti tam tikrus d�sningumus ir poky�ius per tam tikr� laiko tarp�. Tuo 

galima pasinaudoti sprendžiant aplinkosaugines problemas. „Chizu Taro“ 

duomenys pagal galimybes atnaujinami kas penkeri metai. 

5. Kit� žem�lapi� kaip geografini� informacini� sluoksni�

	k�limas 	 „Chizu Taro“. 

Galimyb� �sikelti ir naudoti žem�lapius sudarytus kitose programose.   

6. „Chizu Taro“ panaudojimas kaip reljefo žem�lapio.  

„Chizu Taro“  esan�i� žem�s paviršiaus informacij�, galima panaudoti 

kaip 3D reljefo žem�lapius. 

7. Galimyb� parašyti komentar
, 	kelti paveiksl�l	, statistinius 

duomenis 	 „Chizu Taro“. 
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Naudojant „Chizu Taro“ mokiniui galima pa�iam susikurti sluoksn�, 

kuriame jis gal�t� rašyti komentarus, �kelti paveiksl�lius ar statistin�

informacij�. 

8. Galimyb� sukurti savo žem�lap	 naudojant „Chizu Taro“. 

 Pagal surinktus duomenis, mokiniai gali sukurti savo žem�lapius, 

pavaizduoti atlikt� darb� rezultatams. 

9. Galimyb� naudojant „Chizu Taro“  keliems žmon�ms kartu 

kurti žem�lapius.  

Mokiniai dirbdami grup�je prie vieno projekto, gali sukurti vien� bendr�

žem�lap� rezultat� pristatymui. 

10. „Chizu Taro“ duomen� panaudojimas kuriant žaidimus, kit


programin� 	rang
. 

Galimyb� panaudojant „Chizu Taro“ duomenis sukurti animuotus 

kompiuterinius geografinius žaidimus moksleiviams, padedan�ius lavinti 

atmint�, gerinti žem�lapi� skaitymo �g�džius ar atlikti geografinio pob�džio 

erdvin� analiz� (Nakayama 1996, Ohnishi K. 2009).  

Takashi Morita teigia, kad labai svarbu, jog mokytojai, kurie skatina 

mokinius naudoti „Chizu Taro“ arba kitas GIS programas patys suprast� j�

svarb� bei tur�t� b�ti nepriekaištingai �vald� ši� technologij�. Kitu atveju, kyla 

pavojus, kad mokiniai ne tik liks nesupažindinti su GIS programine �ranga, bet 

susiformuos neigiam� nuomon� apie GIS naudojimo reikšm� bei svarb�.  

Ypatingai svarbu tinkamai paruošti b�simus mokytojus, bei užtikrinti j�

nuolatin� profesin� tobul�jim�, kad jie gal�t� pad�ti moksleiviams ugdyti 

geb�jimus atitinkan�ius ši� dien� kompetencijos reikalavimams. 

2.2. GIS taikymas mokant geografijos Lietuvoje 

GIS program� edukologinis skirstymas. Geografin�s informacin�s 

sistemos pradedamos vis pla�iau naudoti mokant geografijos. Mokomosios 

GIS programos skirstomos � demonstracines, bendr�sias, specializuotas, GIS 

internete ir integruotas GIS (InGIS) (Bevainis, 2005, 2006, 2008, 2010).  
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Demonstracin�s programos (Arc Map demo) – tai pažintin�s 

informacin�s programos, skirtos �žangai � profesionali�sias GIS. Jos padeda 

formuoti bendr� supratim� apie GIS, j� programin� �rang� bei naudojim�. 

Bendrosios GIS programos – tai supaprastinti pigesni ArcGIS program�

variantai, kuriuos galima naudoti mokyklose mokantis GIS pagrind� arba 

mokantis atskir� dalyk�: informatikos, geografijos, istorijos.  

Specializuotos GIS programos (Akis-M 2.0). yra skirtos konkretiems 

geografijos, istorijos ar kit� dalyk� blokams ar atskiroms temoms �sisavinti.  

GIS internete – tai laisvai prieinami program� paketai, leidžiantys 

interneto puslapiuose dirbti su žem�lapiais ar kitais kartografiniais k�riniais. 

Šie programiniai paketai leidžia realizuoti GIS funkcijas. Tokiu b�du galima iš 

karto naudoti dvi naujas technologijas – GIS ir internet�. Šiuo metu pla�iausiai 

naudojamos tokios  mokomosios GIS internetin�s svetain�s: www.maps.lt, 

www.googleearth.com  bei www.ArcGIS.com.   

Integruotas GIS (InGIS) – tai geografin�s informacin�s sistemos ir globalin�s 

pad�ties nustatymo sistemos naudojimas vienu metu, neatsiejant vieno nuo kito 

(Krupickas, Olberkyt�, 2004, Krupickas, Matuzevi�i�t�, 2001, Mackevi�i�t�, 

2003, Olberkyt�,  2000, Olberkyte L. 2001).  

Mokomosios geoinformacin�s programos (MGIS) yra skirstomos pagal j�

funkcines galimybes:  

1. Pilnos GIS (kuriose galima panaudoti daugiau nei 80 % GIS 

funkcij�); 

2. Dalin�s GIS (40-80 % GIS funkcij�); 

3. Programos su keliomis GIS funkcijomis (20-40 %); 

4. Programos su minimaliu skai�iumi GIS funkcij� (iki 20 %).  

1 lentel�je pateikiamas GIS funkcij� s�rašas, bei kai kuri� kompiuterini�

geografini� program� galimyb�s jas vykdyti. 
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1 lentel�. Mokyklose naudojam� GIS funkcin� galimyb�s (Krupickas ir kt., 

2004) 

Pagrindin�s GIS 
funkcijos 

Programa 

„Akis-M 2.0“

„www.maps.lt“ Programa 

“Green 

Map” 

Programa 

“Global 

Map” 

Matavimo 
(atstum�
perimetr�, plot�, 
azimut�, laipsni�, 
koordina�i�) 

Taip  Iš dalies Taip    Taip 

Atstumo 
nustatymo (tarp 
dviej� arba 
daugiau tašk�) 

Taip  Taip  Taip   Taip  

Žem�lapio 
sluoksni� ir 
objekt� suk�rimo 

Taip  Iš dalies   Taip   Taip   

Informacijos 
(tekstin�s, 
vaizdin�s, 
lentelin�s) 
kaupimo 

Taip  Iš dalies Iš dalies  Taip   

Objekt� ir juos 
apib�dinan�ios 
informacijos 
paieškos 

Taip  Taip  Taip   Taip  

Atskir� duomen�
bazi�
charakteristik�
paplitimo areal�
išrinkimo bei 
darbo su jais 
(kvalifikavimo, 
skai�iavimo 
(kieki�, plot�, 
vidurki� ir t.t.)) 

Ne  Ne  Ne  Taip   

Išvestini�
(koreliacini�) 
žem�lapio 
sudarymo 

Ne  Ne  Ne  Taip   

Bet kurio 
sluoksnio ar 
norim� j�
kombinacij�
žem�lapi�
sudarymo 

Taip  Ne  Taip  Taip  
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Darbo su bet 
kurios vietov�s 
(Lietuvos ar 
Pasaulio) 
�vairiamasteliniais 
skaitmeniniais 
žem�lapiais 

Iš dalies  Iš dalies   Iš dalies  Taip  

Žem�lapio 
pozicijos keitimo 
(didinimo, 
mažinimo, 
“išsikirpimo” 
norimo ploto ir 
t.t.)  

Taip   Iš dalies  Taip   Taip  

Visos medžiagos 
(žem�lapin�s, 
atributin�s) 
spausdinimo 

Iš dalies  Taip  Taip  Taip  

Sutartini� ženkl�
keitimo bei 
suk�rimo  

Taip  Iš dalies   Iš dalies Taip  

�vairaus mastelio 
temini�
žem�lapi�
sudarymo iš 
detali�
topografini�
žem�lapi�

Ne  Ne  Ne  Taip  

Kaip matome, program� „Akis-M 2.0“ galima priskirti dalini� GIS 

tipui, nes ji turi apie 70 % GIS funkcij�. Interaktyvaus žem�lapio 

“www.maps.lt” GIS funkcijos sudaro apie 40 %, tod�l  gali b�ti priskiriama 

prie program� su GIS elementais. VPU GIS laboratorijoje yra sukurtos 

kompiuterin�s programos, kuriose taip pat galima �žvelgti kai kuriuos GIS 

elementus. Viena j� – “Pasaulio geografin�s zonos”. Ši programa leidžia 

išskleisti informacij�, joje yra atributin� duomen� baz� ir  iš dalies interaktyvus 

žem�lapis. Ši programa turi apie 20 % GIS funkcij�. Ji priskiriama program�

su keliomis GIS funkcijomis tipui. Kitas kompiuterines programas (“Green 

Map“, „Global Map“) taip pat galima priskirti prie GIS element� turin�i�

program�, kadangi jos leidžia matuoti atstumus, perži�r�ti grafinius duomenis, 

analizuoti statistinius duomenis, keisti mastel� (didinti ir mažinti žem�lapio 

vaizd�), ieškoti norimo objekto, kurti naujus grafinius duomen� sluoksnius ir 
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t.t. Naudojant šias programas mokant geografijos, b�tina nurodyti ir akcentuoti 

naudojamus geografin�s informacin�s sistemos elementus.   

GIS naudojimas geografijos ugdymui. GIS naudojimas ugdo geografin�

raštingum�, lavina orientavimosi informacijos šaltiniuose bei jos pateikimo 

technologijose �g�džius (Bevainis, 2006). Mokymo metu taikant GIS, 

formuojami šie informaciniai geb�jimai:  

1. Geb�jimas rasti geografinius objektus (“žinios apie…”);

2. Geb�jimas naudotis GIS programine �ranga (“žinios kaip…”); 

3. Geb�jimas patiems mokiniams spr�sti, kada ir kaip naudotis tam tikromis 

GIS funkcijomis bei galimyb�mis, siekiant gauti atsakymus � r�pimus 

klausimus („žinios kod�l...). 

Naudojant GIS ugdymo procese �gaunamos �vairiapus�s dalykin�s ir 

technologin�s žinios bei formuojami geb�jimai. Informacini� geb�jim�

ugdymo spektras pateiktas 2 lentel�je. 

2 lentel�. Informacini� geb�jim� ugdymas naudojant GIS (R. Krupickas ir kt., 

2004) 

GIS samprata ir 
pagrindin�s s�vokos 

Mokiniai suvokia GIS veikimo principus ir sumaniai 
juos naudoja 

Socialiniai, etiniai ir 
kult�riniai aspektai 

Mokiniai mokosi atsakingai taikyti GIS, ugdo savyje  
pozityvi� nuostat� mokytis vis� gyvenim�, 
bendradarbiauti, savarankiškai bei produktyviai 
dirbti bei šiems tikslams taikyti GIS technologijas

GIS taikymas Mokiniai naudoja GIS modeliavimui, žem�lapi�
k�rimui, j� analizei, duomen� kaupimui bei 
atvaizdavimui, informacijos gavimui. 

Komunikacijos priemon� Mokiniai kei�iasi id�jomis bei informacija apie GIS 
technologijas, bendradarbiauja su bendraamžiais ir 
mokytojais, parenka tinkamas priemones 
informacijai pateikti. 

Tyrin�jimo priemon� Mokiniai taiko GIS informacijos paieškoms, jos 
rinkimui,  vertinimui, duomen� analizei, užduo�i�
atlikimui, rezultat� pateikimui bei užduo�i� atlikimo 
�vertinimui (savikontrolei). 

Planavimo ir valdymo 
priemon�

Mokiniai taiko GIS užduotims atlikti ir 
kompetentingiems sprendimams priimti, formuoja 
užduo�i� atlikimo strategijas   bei reali� sprendim�
kelius.  
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GIS naudojimo strategija mokyklose skirstoma � dvi grupes: 

1. Mokymas apie GIS. 	ia susitelkiama ties šia priemone ir siekiama 

pad�ti besimokantiems �sisavinti vis� eil� geb�jim�, kurie bus reikalingi atlikti 

tolesnes užduotis. Mokymasis apie GIS efektyvus ten, kur mokomasi 

pagalbini� kompiuterini� geb�jim� ir GIS pateikiamas kaip bendras dalykas 

(multimedia ar programavimas).  

2. Mokymas su GIS. 	ia siekiama išmokyti tam tikro dalyko 

panaudojant GIS galimybes, pavyzdžiui, žem�lapio didinimas, mažinimas 

(mastelio keitimas), nauj� informacini� sluoksni� suk�rimas ar prid�jimas, 

objekt� bei informacijos apie juos radimas, duomen� analizavimas.  

Vienas iš b�d� s�kmingai panaudoti mokom�sias kompiuterines 

programs (GIS) pamokose – sudaryti auditorijai galimyb� savarankiškai spr�sti 

problemas (Cox, Abbott, 2003). Tuo tikslu sudaromos grup�s, kurio sprendžia 

skirtingus pamokos metu iškeltus klausimus, reikalaujan�ius atsakym�

naudojant GIS. V�liau supažindinama su gautais rezultatais (3 lentel�). 

3 lentel�. Darbo su GIS etapai, naudojant problem� sprendimo metod�

(Krupickas ir kt., 2004). 

Etapai  Mokytojo veikla Mokinio veikla 
Temos 
paaiškinimas 
K� žinome? 

Paaiškina tem�, patikrina 
turimas žinias. 

Klausosi, atsakin�ja �
mokytojo užduotus 
klausimus. 

Problemos 
�vardijimas 
K� reikia žinoti? 

�vardija problem�, pataria kur 
rasti duomen�, dirba kartu su 
mokiniais, organizuoja 
mokini� darbo grupes. 

Planuoja darbo eig�, 
formuluoja problem�, 
apgalvoja klausimus, kelia 
preliminarias id�jas, 
apgalvoja, kokios jiems 
reik�s informacijos 
tiriamam klausimui 
išspr�sti, koki� reikt�
pirmini� duomen�, kokie 
duomenys prieinami, ar 
GIS gali pad�ti suprasti 
problem�
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Plano (projekto) 
sudarymas 
K� ruošiam�s 
atlikti? 

Iš anksto numato darbui 
reikalingus duomenis, 
pateikia moksleiviams 
reikalingus duomenis, 
pateikia darbo model� (GIS 
naudojimas), tikrina mokini�
planus, aptaria ir si�lo 
veikimo plan�, koordinuoja 
šaltini� naudojim� ir mokini�
s�veik�.  

Sprendžia problem�, 
planuoja darb�, padeda 
kitiems mokiniams dirbti su 
GIS ir analizuoti 
informacij�, �vardija 
problemos ypatybes, 
nusprendžia koki�
duomen� šaltini� jiems dar 
reikia ir kokiais metodais 
s�kmingai bus atliktas 
tyrimas.  

Ištirti ir 
atsiskaityti 
Kas buvo 
išmokta? 

Vadovauja darbo pristatymui, 
tikrina mokini� pateikt�
medžiag�, padeda mokiniams 
strukt�rizuoti gautus j�
rezultatus, organizuoja tyrimo  
atsiskaitym�

Atlieka darb�, padeda ir 
pamoko klas�s draugus, 
konsultuoja kitus mokinius 
dirbant su GIS 
technologijomis. 

Pagrindiniai mokytojo vaidmenys yra pad�j�jas, vadovas, 

informacijos šaltinis, modelio k�r�jas. Mokinio  – problemos sprend�jas, 

planuotojas, konsultantas, atlik�jas. 

Geografijos pamokose realiausia GIS mokym� prad�ti naudoti nuo 

programos „Akis-M 2.0“ �sisavinimo. Sekantis etapas – per�jimas prie 

pasaulini� GIS (ArcGIS). Mokytojo darbo palengvinimui GIS programos 

privalo b�ti diferencijuojamos pagal duomen� bazi� regionin� skal�: 

1. Mokyklos aplinka. 

2. Savivaldyb�. 

3. Lietuva. 

4. Europa. 

5. Pasaulis.  

Šiuo metu informacin�je rinkoje, o kartu ir švietimo sferoje vyrauja 

profesionalams skirtos GIS programos, orientuotos � globalini� erdvi�

nagrin�jim�. Tai reiškia, kad mokant geografijos mokyklose tikslinga 

orientuotis � ArcGIS programinius paketus. Šie procesai lemia ir GIS program�

naudojim� Lietuvos mokyklose (Olberkyt�, 2001). 
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Programos „Akis-M 2.0“ edukacini� funkcini� galimybi�

	vertinimas. Programos strukt�ra. „Akis-M 2.0“ programa yra specialiai 

sukurta mokykloms ir pla�iausiai naudojama mokant geografijos Lietuvoje. 

Tai geografin� informacin� sistema �vairiems kartografiniams duomenims 

Lietuvos skaitmeniniame žem�lapyje vaizduoti, kaupti ir analizuoti. Programa 

skirta bendrojo lavinimo mokykloms geografijai ir kitiems dalykams mokyti 

bei darbo GIS programa pradmenims �gyti. 

Kadangi programa skirta kartografiniams duomenims Lietuvos 

skaitmeniniame žem�lapyje vaizduoti bei kaupti, tai programos strukt�ra 

skiriasi nuo kit� mokom�j� geografini� kompiuterini� program� ir yra 

sudaryta iš 4 dali� (14 pav.). 

14 pav. Programos strukt�rin�s dalys. 

Pirma dalis – tai 16 žem�lapi� rinkinys, sudarantis atskirus 

informacinius sluoksnius (4 lentel�). 

4 lentel�. Programoje „Akis-M 2.0“ naudojam� žem�lapi� rinkinys. 

Teritorijos administracinis 
suskirstymas 

Miškai  

Geografiniai ekstremumai Mokyklos 
Energetikos objektai Naudingosios iškasenos 
Etnin�s sritys Pelk�s ir durpynai 
Gamtos paminklai Reljefas 
Klimatas Saugomos teritorijos 
Lietuva Upi� hidrologiniai duomenys 
Meteorologijos stotys Vandenys 
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Antra dalis skirta duomen� baz�ms. Kiekvieno žem�lapio sluoksnio 

objektas turi savo atributin� duomen� baz�: pavadinimas, b�dingos 

charakteristikos, charakterizuojam� objekt� s�rašas. 

Tre�ia dalis – tai meniu komandos. Programoje naudojamasi 

pagrindiniu meniu, legendos meniu ir žem�lapio meniu. Meniu yra �prastinis 

atveriamasis, kuris leidžia pasirinkti vartotojui reikiamus veiksmus.   

Ketvirta dalis – tai darbo �rankiai. J� sudaro keturios �ranki� juostos: 

pagrindiniai �rankiai, objekt� taisos, linij� taisos ir trumpiausio maršruto 

paieškos priemon�s.  

Legenda

Kontekstas

Mastelio
liniuot�

Meniu

Pagrindin�
�ranki�
juosta

Pranešim�
eilut�

Mastelis

Koordinat�sŽem�lapis

Objekt�
redagavimo
�ranki� juosta

15 pav. Programos „Akis-M 2.0“ lango strukt�ra. 

Programos funkcijos. Priemoni� juostose yra mygtukai, dubliuojantys 

kai kuriuos pagrindinius meniu veiksmus, kas palengvina naudojim�si pele. Jos 

pagalba galima „iškelti“ priemoni� juostas ir jas matyti ekrane. Tam reikia 

atlikti pažym�jimus meniu lange „vaizdas“, naudojant punkt� „�ranki�

juostos“. Šalia pagrindin�s priemoni� juostos gali b�ti „iškeltos“ ir 

papildomos. Pavyzdžiui, 15 paveiksle  pavaizduoto programos lango dešin�je 

yra vertikali priemoni� juosta, skirta objektams redaguoti, o šalia horizontali 

trumpiausio maršruto paieškos priemoni� juosta (Paliulionis, 2001). 

Programos langas sudarytas iš keli� dali�: 



33 

1. Meniu yra �prastinis atsidarantysis meniu, kuriame galima rinktis 

veiksmus. 

2. �ranki� juostoje yra mygtukai-�rankiai, kurie dubliuoja kai kuriuos 

pagrindinius meniu veiksmus ir yra patog�s dirbant su pele. Be pagrindin�s 

�ranki� juostos gali b�ti ir papildomos. Pavyzdžiui, 15 paveiksle ekrano 

dešin�je yra vertikali �ranki� juosta, skirta objektams redaguoti. 

3.  Norimos matyti �ranki� juostos pažymimos meniu juostoje Vaizdas

punkte �ranki� juostos. 

4. �rankis Mastelis nurodo vaizduojamo žem�lapio mastel�. Juo galima 

pakeisti lange esan�io žem�lapio mastel�. 

5. Mastelio liniuot� rodoma, jei meniu Vaizdas yra pažym�tas punktas 

Mastelio liniuot�. Pel�s pagalba yra galimyb� keisti liniuot�s pad�t�, kas 

palengvina moksleiviams atstum� matavimo proced�ras.  

6. Žem�lapio lange rodomas pasirinktas žem�lapio fragmentas arba 

visas žem�lapis (visa Lietuvos teritorija ar atskiros vietov�s). 

7. Legendoje išvardinti sluoksniai su j� sutartiniais ženklais ir matoma, 

kurie iš j� šiuo metu yra rodomi žem�lapyje. Sluoksniai apima vieno tipo 

objekt� visum� (ežerai, gyvenviet�s, viešbu�iai).  

8. Konteksto lange r�meliu pažym�ta vaizduojamo fragmento vieta 

viso žem�lapio kontekste. 

9. Pranešim� eilut�je išvedami paaiškinimai (tekstin� atributin�

informacija). J� galima pateikti ekrane, pažym�jus meniu lange Vaizdas

punkt� Pranešim� eilut�. 

10. Koordinat�s � tai žymeklio geografin�s koordinat�s žem�lapyje. 

Vienu metu gali b�ti atverti keli žem�lapiai. Kiekvienam žem�lapiui 

rodomi atskiri žem�lapio, legendos ir konteksto langai. Kartu ekrane gali b�ti 

„iškelti“ ir kiti langai, pavyzdžiui, su informacija apie objekt�. 

Pagrindin�s GIS  funkcijos, kuriomis naudotis tur�t� išmokti mokiniai 

geografijos pamok� metu, yra šios: 

- Sukurti nauj� žem�lap� (žem�lapio suk�rimas su mokytojo nurodytais 

sluoksniais arba tuo metu darbui reikalingo žem�lapio suk�rimas). 
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 - Pasirinkti ir padidinti arba sumažinti žem�lapio fragment�

(pateikiama užduotis konkre�ios vietov�s išdidinimui – galimyb� rinktis 

norim� žem�lapio fragment�). 

- “Stumdyti” žem�lap�, gr�žti � jo piln� vaizd�. 

- Keisti  žem�lapio mastel�, j� didinti arba mažinti (darbas su nurodytu 

žem�lapio masteliu). 

- Surasti objekt� pagal pavadinim� (ieškoti mokytojo nurodyto objekto 

ir pateikti juos apib�dinan�i� informacij�). 

- Sukurti nauj� objekt� (mokiniai turi galimyb� žym�ti naujus objektus 

programoje). 

 - Pildyti esam� atributin� duomen� baz� ir redaguoti informacij�. 

 - Matuoti atstumus (nuo vieno miesto iki kito). 

 - Apskai�iuoti objekto plot�, ilg�, plot� ir perimetr� (ežero ar 

savivaldyb�s dyd�, up�s ilg� ar plotinio objekto perimetr�). 

 - Apskai�iuoti azimut� (duoto azimuto radimas ar azimuto iš pradinio �

duotus objektus matavimas). 

 - Rasti trumpiausi� maršrut� (galimyb� surasti real� atstum� tarp 

pasirinkt� punkt�). 

 - Nustatyti koordinates (galimyb� automatiškai nustatyti bet kurio 

objekto koordinates, rasti atstum� laipsniais tarp duot� vietovi�.). 

 - Filtro pagalba automatiškai atrinkti objektus pagal norimus dydžius – 

plotus, gyventoj� skai�i�, ilgius. 

Geografini� užduo�i� formulavimas ir geb�jim� ugdymas. Kiekvienai 

išvardintai funkcijai �sisavinti ir atlikti mokytojas gali sugalvoti užduo�i�, 

susijusi� su tuo metu d�stoma tema (Krupickas, Olberkyt�, 2004, Krupickas, 

Matuzevi�i�t�, 2001, Mackevi�i�t�, 2003, Olberkyt�,  2000, Olberkyte L. 

2001). 

Kaip pavyzd� galima pateikti kelet� užduo�i�, kurios buvo panaudotos 

atliekant v�liau pamin�tus tyrimus: 
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� Išrinkti 5 didžiausias Lietuvos savivaldybes pagal plot� (mokiniai 

turi dirbti su sluoksniu “Savivaldyb�s”, pasinaudoti funkcija “Ploto 

matavimas” ir pagal gaut� informacij� arba pasinaudojus filtro funkcija, 

išrinkti 5 didžiausias savivaldybes, surašydami juos maž�jimo tvarka); 

� Rasti nurodyt� savivaldybi� gyventoj� skai�i� (mokiniai turi 

naudotis funkcija “Informacija apie objekt�”); 

� Išrinkti nurodyt� savivaldybi� miestelius (mokiniai turi sukurti 

nauj� sluoksn� “Miesteliai”, stambinti žem�lapio mastel� pasirinktuose 

savivaldyb�se ir surašyti pavadinimus); 

� Išmatuoti atstum� nuo mažiausios iki didžiausios pagal plot�

savivaldyb�s (mokiniai turi pasinaudoti funkcija “Atstum� matavimas”, prieš 

tai surad� mažiausi� savivaldyb�); 

� Surašyti apskritis, kurioms  priklauso nurodytos savivaldyb�s 

(mokiniai turi naudoti sluoksn� “Apskritys”); 

� Parašyti, kokioje apskrityje gyvena užduot� atliekantys mokiniai. 

Tam tikros temos ar projekto  metu „Akis-M 2.0“ programos d�ka yra 

gaunama ne tik norima ir reikalinga informacija, bet ir suteikiama galimyb�

mokytis dirbti su GIS. Mokydamiesi dirbti specialiai parinkt� tem� metu, 

mokiniai turi galimyb� naudotis šiomis GIS funkcijomis:  

� naujo sluoksnio k�rimas, 

� atstum� matavimai, 

� ploto matavimai, 

� žem�lapio didinimas ir mažinimas, 

� informacijos apie objekt� radimas, 

� duomen� filtravimas. 

Pagrindiniai mokomieji  „Akis-M 2.0“ privalumai: 

� „Akis-M 2.0“– geografin�s informacijos sistemos nauji žingsniai 

Lietuvos geografijos bei kit� dalyk�  mokyme bendro lavinimo mokyklose. 
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� Ši priemon� skirta ne tik dalyk� mokymui, bet ir kaip galimyb�

�valdyti nauj� informacin� technologij�, kurios skverbimasis � visas žmoni�

veiklos sritis yra neišvengiamas ir spart�jantis. 

� Šios programos d�ka mokyklose tur�t� paspart�ti informacini�

�g�dži� ugdymas. Ji pad�t� visam mokymo kompiuterizavimo proceso 

vystymui. 



37 

3. Darbo metodologija ir metodika 

3.1. Darbo metodologija 

Kartografiniai k�riniai yra neatsiejama geografijos pamok� metodin�

priemon�. Tyrimais �rodyta, kad kartografin�s informacijos suvokimas labai 

glaudžiai susij�s su mokini� intelekto lygiu (Piaget,1997). Kartografini�

k�rini� naudojimo tikslas žemesn�se mokyklos klas�se yra geografini� žini�

papildymas ir tobulinimas. Aukštesn�se mokyklos klas�se žem�lapiai ir kiti 

kartografiniai k�riniai naudojami teritorinei analizei (regiono, šalies, žemyno 

mastu) atlikti. Ta�iau abiem atvejais išlieka svarbiausias tikslas – kaupti 

erdvinius duomenis, juos palyginti ir formuluoti išvadas (Boehn, 2009).  

Skirting� klasi� moksleivi� intelektualin�s žinios leidžia diferencijuoti 

kartografin�s analiz�s turin�: 

1. Bendras žem�lapio konteksto �vertinimas; 

2. Detalus kartografinio vaizdo �vertinimas; 

3. Pilnas ir baigtinis kartografinio vaizdo �vertinimas.  

Skirtingos kartografin�s žem�lapio vertinimo turinio formos išryšk�ja 

skirtingose klas�se. Bendro ž�m�lapio konteksto �vertinimo forma dažniausiai 

realizuojama žemesn�se klas�se (Elchanikov, 2003, Halocha, 2006, Kvan,T. 

1997). Aukštesn�se klas�se vyrauja detalus ir pilnas kartografinio vaizdo 

vertinimas.  

Kartografin� kalba, kuria perteikiama visa žem�lapio informacija, 

susideda iš dviej� komponent�: 

1. Pa�ios id�jos suformulavimas ir perteikimas.  

2. Materialaus pasaulio perteikimas grafiniais simboliais; 

Geografijos mokymasis naudojant kartografinius vaizdus leidžia 

realizuoti tris aiškiai apibr�žtus uždavinius: 

1. Kartografin�s informacijos suvokim�. 

2. Erdvin� žem�lapio analiz�. 

3. Visapusišk� erdvini� ryši� tarp vaizduojam� reiškini� pažinim�.  
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Dauguma temini� žem�lapi� sudaromi vadovaujantis parengtais standartais 

sutartini� ženkl� vaizdavimui, žem�lapio sudarymo metodams, grafinei bei 

informacinei apkrovoms (Dumbliauskien� M. 1998a, 1998b, 1999a.).   

Tokie standartai sukurti atlikus mokslinius tyrimus tiek su paprastais 

vartotojais (turistiniai, reklaminiai žem�lapiai), tiek su specialistais 

naudojan�iais specialios paskirties žem�lapius (geologiniai, dirvožemio, 

meteorologiniai). Mokyklini� atlas� žem�lapiai sudaromi kompetenting�

kartograf�, ta�iau iki šiol n�ra atlikta pakankamai tyrim�, kuriais vadovaujantis 

but� parengti standartai ar rekomendacijos korektiškoms grafin�s ir 

informacin�s apkrovos reikšm�ms šiuose žem�lapiuose, atsižvelgiant � atskiras 

mokini� amžiaus grupes. 

Autorius GIS taikymo  geografijos mokyme galimybes savo darbe 

analizavo pasirink�s pavyzdžiais tris valstybes: Jungtines Amerikos Valstijas, 

Japonij� ir Vokietij�. JAV ir Vokietija buvo pasirinktos d�l to, kad jos 

pirmosios ir labai intensyviai pl�toja informacini� technologij� taikym�

mokyklose (tame tarpe ir GIS geografijoje). Japonija pasirikta, nes autorius 

pats tur�jo galimyb� atlikti šioje šalyje pedagoginius kartografinius tyrimus ir 

palyginti su panašaus pob�džio tyrimais, paties autoriaus, atliktais Lietuvos 

mokyklose. 

Pagrindin�s darbo dalys parengtos remiantis rezultatais gautais atlikus 

mokslinius pedagoginius kartografinius tyrimus, kuriuose dalyvavo dviej�

mokykl� VI – X klasi� moksleiviai Lietuvoje ir trij� mokykl� pagrindini�

klasi� moksleiviai bei geografijos mokytojai Japonijoje. Lietuvoje buvo atlikti 

du tyrimai: pirmajame tyrime, kuris buvo vykdomas Vilniaus rajono Nem�žio 

vidurin�je mokykloje (dabar Šv. Rapolo Kalinausko gimnazija) dalyvavo 183 

moksleiviai, antrajame tyrime dalyvavo Vilniaus rajono Nem�žio vidurin�s 

mokyklos (dabar Šv. Rapolo Kalinausko gimnazija) ir P. Vileišio pagrindin�s 

mokyklos Valdorfo klasi� moksleiviai. Viso – 293 mokiniai.  

Pirmasis tyrimas atliktas 2003 m. Nem�žio vidurin�je mokykloje su VI - 

XI klasi� moksleiviais. Viso dalyvavo 183 mokiniai. Pagrindiniai tyrimo 

tikslai: 
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1. Sužinoti kaip moksleiviai vertina kompiuterizuotas geografijos 

pamokas. 

2. Ar geba naudoti internet� naujos informacijos paieškai. 

3. Kokius alternatyvius informacijos šaltinius renkasi skirting�

klasi� mokiniai. 

4. Ar geba naudoti geografines mokom�sias kompiuterines 

programas. 

5. GIS nauda moksleivi� geb�jim� ugdyme. 

Pagrindiniai darbo metodai taikyti tyrimo metu: 

1. Darbas grup�mis. 

2. Savarankiškas darbas. 

3. Atlikto darbo pristatymas ir gynimas. 

Pagrindin�s priemon�s rezultatams gauti: 

1. Naujos informacijos paieška. 

2. Interneto naudojimas. 

3. GIS ir kit� mokom�j� kompiuterini� program� taikymas. 

4. Vadov�li�, atlas� bei kit� literat�ros šaltini� naudojimas.  

Mokiniai atliko bei pristat� projektinius darbus. Gauti rezultatai buvo 

analizuojami, lyginami skirting� klasi� mokini� darbo metodai. Mokiniams 

buvo pateikta anketa, kuri� užpildžius paaišk�jo j� poži�ris � GIS bei kit�

priemoni� naudojim� darbo metu. Tyrimo rezultat� analiz� atskleid� jog 

pagrindinis faktorius nul�m�s moksleivi� darbo metod� pasirinkim� ir 

geb�jim� naudoti „Akis – M 2.0“ program� yra mokini� amžius, nuo kurio 

priklauso j� kompetencijos lygis.  

Antrasis mokslinis tiriamasis darbas buvo atliktas 2007 metais 

Japonijoje, mokslin�s stažuot�s Tsukubos universitete metu. Japonijos koleg�

pagalbos d�ka buvo realizuota  galimyb� �vertinti, kaip valstyb�je, kuri 

pasaulyje pirmauja nauj� technologij� k�rime ir naudojime, taikomos 

geografin�s informacin�s sistemos �vairi� klasi� geografijos pamok� metu. 

Mokslinis tyrimas buvo atliktas trijose mokyklose, dalyvaujant mokiniams bei 

geografijos mokytojams. 
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Atliktas tyrimas susideda iš trij� pagrindini� dali�: 

1. Geografijos pamok� steb�jimas. 

2. Interviu su japon� geografijos mokytojais. 

3. Anketos japon� geografijos mokytojams. 

Pirmosios tiriamojo darbo dalies metu buvo atliekamas geografijos 

pamok� steb�jimas trijose skirtingose mokyklose. Pagrindiniai šios tyrimo 

dalies tikslai: 

1. Steb�ti kokius mokymo metodus naudoja mokytojai nor�dami 

paskatinti, motyvuoti mokinius dirbti pamokoje. 

2. �vertinti, ar naudojamos GIS technologijos pamokose.

3. �vertinti, kaip mokiniai geba dirbti su informacin�mis 

technologijomis. 

4. �vertinti, kokioms užduotims spr�sti pasitelkiamos GIS 

technologijos. 

Šio tyrimo metu buvo labai svarbu pamatyti ir �vertinti mokini� darbo 

priemones naudojamas pamokoje, bei palyginti jas su priemon�mis, kurias 

mokiniai naudoja Lietuvos mokyklose geografijos pamokose.  

Mokini� naudojamos priemon�s Japonijoje: 

1. Kompiuterin�s mokomosios geografin�s programos („Green 

map“). 

2. Licencijuota GIS programa „Chizu taro“. 

3. Nešiojamieji kompiuteriai, skirti pamok� metu suformuotoms 

moksleivi� darbo grup�ms. 

4. Mokykliniai vadov�liai, atlasai, statistin� literat�ra, pratyb�

s�siuviniai, internetas. 

Pamok� steb�jimas suteik� informacijos, jog mokytojai naudoja GIS 

programas pamokose, o septint� klasi� moksleiviai gali gerai atlikti užduotis 

naudodami š� darbo metod�. Dauguma mokini� noriai su dideliu susidom�jimu 

naudojo GIS technologijas. 

Antrosios tyrimo dalies metu vyko pokalbiai su geografijos mokytojais. 

Pagrindiniai interviu  tikslai: 
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1. Išsiaiškinti mokytoj� nuomon� d�l poreikio GIS technologijas taikyti 

pamokose. 

2. Suformuluoti rekomendacijas, kada šias technologijas yra 

tikslingiausia naudoti, kad b�t� pasiektas optimaliausias rezultatas ugdant 

mokini� geografinius geb�jimus. 

3. Sužinoti nuomon� apie naudojam� mokyklini� geografini� atlas�  

informacin�s grafin�s apkrovos žem�lapiuose atitikim� moksleivi� amžiaus 

grup�ms.  

Tyrimas parod�, kad Japonijos mokytojai yra vieningos nuomon�s d�l 

privalomo GIS bei kit� informacini� technologij� naudojimo. Geresniems 

mokymo bei mokymosi rezultatams pasiekti jie rekomenduoja informacines 

technologijas ir tradicinius mokymo b�dus derinti tarpusavyje bei naudoti 

vienu metu.   

Japonijos geografijos mokytojai atliko Japonijos geografijos mokyklini�

atlas� žem�lapi� vertinim�, nurodydami, kad jie yra stipriai perkrauti 

informacija. Mokytoj� nuomone seniai egzistuojanti problema n�ra realiai 

sprendžiama: atlikta mažai tyrim�, kurie leist� nustatyti optimal� informacin�s 

grafin�s apkrovos kiek� atitinkant� moksleivi� suvokimo galimybes 

atsižvelgiant � j� amži�.  

           Gauti teigiami tyrimo rezultatai susij� su mokini� noru ir geb�jimais 

naudoti GIS ir kitas mokom�sias geografines kompiuterines programas, 

paskatino rinktis GIS mokom�j� program� „Akis – M 2.0“ b�simiems 

eksperimentams, skirtiems nustatyti optimali� grafin�s ir informacin�s 

apkrovos mokykliniuose žem�lapiuose reikšmes. 

Pagrindinis pedagoginis kartografinis tyrimas, kurio metu gauti 

rezultatai leido nustatyti ir išskirti grafin�s informacin�s apkrovos intervalus, 

taip pat nustatyti grafin�s informacin�s apkrovos reikšmes tinkan�ias 

moksleiviams pagal atskiras amžiaus grupes, buvo atliktas 2006 m. Vilniaus 

rajono Nem�žio vidurin�je mokykloje ir P. Vileišio pagrindin�s mokyklos 

Valdorfo klas�se. Tyrime dalyvavo VI – X klasi� moksleiviai, viso 293 

mokiniai. 
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Tyrimas sudarytas iš 3 dali�: 

1. Etalonini� žem�lapi� atranka pagal nustatytus laiko intervalus, kuriuos 

naudojant apskai�iuota tinkama grafin�s ir informacin�s apkrovos reikšm�. 

2. Orientavimosi vietov�je testas, kurio rezultatai leido geriau suprasti 

kaip suvokia informacij� žem�lapyje mokiniai ir � kokius orientyrus labiausiai 

kreipia d�mes� nor�dami surasti reikiam� objekt� vietov�je.   

3. Interviu su moksleiviais – nagrin�ti su žem�lapi� skaitymu susij�

klausimai, � kuriuos atsakydami mokiniai pateik� savo nuomon�.    

Pagrindinis tyrimo tikslas – nustatyti skirting� klasi� moksleiviams 

grafin�s ir informacin�s apkrovos, jiems naudoti sudarytuose žem�lapiuose, 

suvokimo galimybi� intervalus (ribas) bei išskirti optimalias informacijos 

reikšmes. 

Pirmos tyrimo dalies metu VI – X klasi� moksleiviai, kaip pagrindin�

�rank�, naudojo GIS program� „Akis – M 2.0“. Pagrindin� užduotis buvo 

�vertinti žem�lapiuose pateikt� grafin� ir informacin� apkrov� bei apskai�iuoti 

jos reikšm� žem�lapyje.  

Naudojant kompiuterin� program�, vaikams buvo demonstruojami 

�vair�s teminiai žem�lapiai su skirtingu informacijos kiekiu. Moksleiviai tur�jo 

atlikti užduotis per iš anksto nustatyt� laiko tarp�. Jei gauti rezultatai 

parodydavo, kad moksleiviai nesugeb�jo atlikti užduoties laiku, ar dar� klaidas 

susijusias su skirting� r�ši� kartografini� element� painiojimu, buvo kei�iamas 

to paties žem�lapio turinys, mažinant grafin� ir informacin� apkrov�. Keisti 

grafin� informacin� apkrov� žem�lapyje naudojant GIS gana lengva. Tam 

panaudotas informacinis filtras, leid�s atrinkti ir išmesti dal� kartografini�

element� iš pasirinkto grafinio sluoksnio. Taikant š� metod�, mokiniams buvo 

rodomi žem�lapi� fragmentai didinant ar mažinant juose pateiktos grafin�s 

informacijos kiek�.  

Stebint mokini� reakcij� � informacijos kiek�, žem�lapi� fragmentai su 

mažesne grafine ir informacine apkrova pateikiami atlikti užduotims. Kai 

atliktos užduoties rezultatai tenkindavo iškeltus laiko reikalavimus, tokie 

žem�lapiai buvo laikomi tinkami grafin�s ir informacin�s apkrovos poži�riu 
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atitinkamos klas�s moksleiviams. Atrinkti žem�lapi� fragmentai �vardinti kaip 

etalonai ir remiantis autoriaus sukurta formule, buvo apskai�iuota j� grafin�

informacin� apkrova. Turint etalonini� žem�lapi� grafin�s informacin�s 

apkrovos reikšmes, buvo išskirti intervalai, rodantys VI – X klasi� moksleivi�

informacijos kiekio žem�lapyje suvokimo ribas. Taip pat apskai�iuotos 

optimalios grafin�s informacin�s apkrovos reikšm�s. Skai�iavimo metu, �

mastelio reikšm� žem�lapyje nebuvo atsižvelgta, kadangi  žem�lapiuose 

nepriklausomai nuo mastelio, grafin�s informacin�s apkrovos reikšm� turi likti 

pastovi.   

Orientavimosi vietov�je testas leido �vertinti moksleivi� geb�jim�

skaityti žem�lapius atliekant paprastas užduotis ir užfiksuoti laik� per kur�

mokiniai jas atliko. Šis testas pad�jo nustatyti � kokius objektus ir/ar užrašus 

atkreipia d�mes� skirting� amžiaus grupi� vaikai, bandydami nustatyti 

žem�lapyje matomo objekto viet� vietov�je. VI – X klasi� mokiniams buvo 

duota ta pati užduotis ir pateikti vienodi žem�lapi� fragmentai. Kadangi 

užduotys ir žem�lapiai vienodi, lyginant gautus rezultatus nustatyta aišk�s 

skirtingi objekt� paieškos vietov�je b�dai tarp skirtingoms amžiaus grup�ms 

priklausian�i� vaik�.  

Šio testo metu gauti rezultatai išsamiai aprašyti skyriuje „4.4.1. 

Edukacini� žem�lapi� sutartini� ženkl� optimalumo tyrimas“.  

Paskutin�je tyrimo dalyje atliktas interviu su tyrime dalyvavusiais 

moksleiviais. Gauti rezultatai suteik� informacijos apie tai kas buvo sunkiausia 

atliekant užduotis, taip pat pad�jo išsiaiškinti, kuri� klasi� moksleivi�

geriausiai išvystytas erdvinis m�stymas taip pat atrasta naudingos informacijos 

žem�lapi� kartografini� ženkl� tobulinimui.   

Tyrimo metu atlikta vizualin� populiariausi� atlas� naudojam�

Lietuvoje ir Japonijoje analiz� bei apskai�iuota grafin� informacin� apkrova 

dažniausiai naudojamiems žem�lapiams, leido remiantis gautais skai�iavim�

rezultatais pateikti rekomendacijas, kuriomis vadovaudamiesi geografijos 

mokytojai gal�t� pasirinkti žem�lapius. Rekomendacijos orientuotos � tai, kad 
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žem�lapiuose esan�ios grafin�s ir informacin�s apkrov� reikšm�s atitikt�

konkre�ios klas�s mokini� suvokimo lyg�. 

Tyrimui buvo pasirinkti pagrindini� leidykl� atlasai, kuriuos mokytojai 

naudoja ir rekomenduoja mokiniams. Tai yra „Briedžio“ leidyklos atlasai, kurie 

sukurti visoms pagrindin�s mokyklos klas�ms (kiekvienai klasei atskirai), 

leidyklos „Šviesa“ atlasai, kuri� dalis yra paruošta, o dalis dar rengiama ir 

leidyklos „Pradai“, kuri jau neegzistuoja, ta�iau dalis mokytoj� vis dar naudoja 

j� produkcij�. Pagal tai, kokie atlasuose pateikiami žem�lapiai, tyrimui buvo 

pasirinktos tokios žem�lapi� grup�s: 

1. Bendrageografiniai žem�lapiai. 

2. Gamtiniai žem�lapiai. 

3. Visuomeniniai žem�lapiai. 

4. Ekonominiai žem�lapiai. 

Vadovaujantis Pagrindinio ugdymo geografijos programa VI – X 

klas�ms, buvo sudarytas dažniausiai naudojam� žem�lapi� s�rašas atskiroms 

klas�ms pagal j� naudojimo poreik� pamok� metu bei dirbant savarankiškai 

namuose (2 priedas). 

V�liau išvardintiems žem�lapiams buvo apskai�iuota grafin�

informacin� apkrova ir nustatyta, ar jie tinkami naudoti pagal rekomendacijas 

nurodytoms klas�ms. 

Tiek japonišk�, tiek lietuvišk� atlas� turinio analiz�s metu, didžiausias 

d�mesys buvo skirtas pateikiamos informacijos kiekiui tai yra grafin�s ir 

informacin�s apkrovos reikšmei žem�lapyje. Nagrin�ti ne visi atlasuose 

esantys žem�lapiai. Pasirinkim� l�m� tai, kad kai kurie teminiai žem�lapiai yra 

labai siauros temos (pvz., žem�lapis „Pasaulio migracijos srautai“, leidykla 

„Briedis“, X klas�s atlasas, 2008m.). Tokiuose žem�lapiuose vizualizuotas tik 

vienas reiškinys, žem�lapiai turi labai generalizuot� geografin� pagrind�. Net 

neatlikus skai�iavim� akivaizdu, kad toki� žem�lapi� grafin� ir informacin�

apkrova yra nedidel�.      
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3.2. Tyrimo metodika 

Tyrimo eigoje, buvo atrinkta kiekvienai klasei po tris žem�lapi�

fragmentus su skirtinga grafine informacine apkrova. Grafin� ir informacin�

apkrova žem�lapiuose buvo nustatyta ir apskai�iuota sudarant matematin�

formul�.   

Grafin� apkrova ir informacin� apkrova yra du iš septyni� pragmatinio 

kriterijaus rodikli� (grafin� apkrova, informacin� apkrova, kartografinis 

pagrindas, grafinis originalumas, standartizacijos lygis, skaitomumas ir 

informacin� vert�). Norint suprati, kaip apskai�iuoti grafin� ir informacin�

apkrov�, reikia žinoti k� kiekviena j� reiškia.  

Grafin� apkrova tiesiogiai priklauso nuo kartografini� ženkl� kiekio ir 

gali b�ti apskai�iuojama santykiu (Dumbliauskien�, 2002):  

 Toks santykis dažniausiai išreiškiamas procentais. Kai kurie autoriai 

teigia (Suchov, 1987, Bertin, 1986), kad optimali grafin� apkrova užtikrinanti 

geriausi� žem�lapio skaitomum�, tur�t� siekti nuo 5 iki 12 %.  

Informacin� apkrova nusako informacijos kiek�, kuris priklauso nuo 

ženkl� skai�iaus žem�lapyje, j� charakteristik�, ryši� tarp ženkl� ir pan. 

(Dumbliauskien�, 2002). Tiesiogin�s informacijos kiek� galima apskai�iuoti 

programin�s �rangos pagalba, ta�iau labai sunku �vertinti potencialios 

informacijos kiek�, kuris labai priklauso nuo vartotojo intelekto, pasiruošimo 

darbui su žem�lapiu lygio ir pan. (Dumbliauskien�, 1997, Dumbliauskien�, 

1999, Dumbliauskien�, 2004, Dumbliauskien�, 2002).   

Mokykliniai arba edukaciniai žem�lapiai priklauso labai specifinei 

naudotoj� grupei – mokiniams. Tod�l net ir iš pirmo žvilgsnio gerai sudarytas 

žem�lapis vienos klas�s moksleiviams gali puikiai tikti, o kitos klas�s 

moksleiviams jau ne. Visa tai, kaip jau buvo min�ta, priklauso nuo adresato 
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kuriam skirta žem�lapio informacija intelekto išsivystymo lygio, o moksleivi�

intelektas yra vystymosi stadijoje.  

Kadangi grafin� ir informacin� apkrovos kartu geriausiai nusako 

žem�lapio turinio visapusiškum�, mokykliniams žem�lapiams, taip pat d�l to, 

kad tyrimo metu nustatytos grafin�s ir informacin�s apkrovos reikšm�s 

apskai�iuotos imant vidurk�  kiekvienos moksleivi� pasiekim� grup�s 

moksleiviui, autorius nor�t� pasi�lyti nauj� pragmatinio kriterijaus rodikl� – 

bendroji  optimali žem�lapio apkrova. Šis rodiklis b�t� naudojamas kalbant 

tik apie mokyklini� žem�lapi� turinio apkrov�. J� dar galima b�t� vadinti 

individualia, nes tokios apkrovos suvokimas priklauso individualiai nuo 

adresato amžiaus ir patirties. Tokia apkrova yra orientuota moksleiviams 

atsižvelgiant � j� geb�jim� suvokti informacij�.  

Bendroji optimali žem�lapio apkrova – tai yra optimalus grafin�s ir 

informacin�s apkrovos kiekis žem�lapyje, orientuotas 	 tam tikro amžiaus 

moksleivio geb�jim
 suvokti optimal� informacijos kiek	.  

Norint sužinoti bendr�j� (grafin� ir informacin�) žem�lapio apkrov�, 

reikia apskai�iuoti esam� kartografini� element� kiek� bei j� užimam� plot�

konkre�iam ploto vienetui žem�lapyje. Žem�lapio turin� sudaro plotiniai, 

linijiniai, taškiniai objektai. Dar viena element� grup�, tai užrašai, kurie turi 

b�ti �traukti � formul�, kadangi žem�lapiuose j� pakankamai daug.   

Tam, kad b�t� atlikti skai�iavimai visiems keturiems kartografiniams 

elementams, pirmiausia buvo pasirinktas s�lyginis plotas. Skai�iavimus galima 

b�t� atlikti ir visame žem�lapyje, ta�iau tai užimt� daugiau laiko, o rezultatas 

nuo to skirtis netur�t�. Pasirinktas s�lyginis plotas – 25 cm2. Kai kurie autoriai 

(Sališ�ev, 1987) atlikdami skai�iavimus žem�lapiuose, rinkosi s�lygin� 1 dm2

plot�. Tok� plot� b�t� tikslinga rinktis atliekant skai�iavimus didelio formato 

žem�lapiuose (sieniniai), ta�iau šiuo atveju, 1 dm2 plotas b�t� per didelis, nes 

analoginiai edukaciniai žem�lapiai yra A4 formato ir mažesni, be to 

fragmentuose bendroji optimali žem�lapio apkrova skai�iuojama trijose 

vietose. Atliekant skai�iavimus, priimta s�lyga, kad žem�lapio mastelis neturi 

reikšm�s, kadangi nepriklausomai nuo mastelio bendroji optimali žem�lapio 
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apkrova turi b�ti ta pati visuose žem�lapiuose skirtuose konkre�ios klas�s 

moksleiviams.  

Skai�iavimams atlikti buvo sukurta formul�: 

Až = Ap + Al + At + Auž  

Až – bendrosios optimalios apkrovos žem�lapyje reikšm�, kuri parodo 

bendr� kartografini� ženkl� kiek� s�lyginiame ploto vienete.   

Ap – plotini� kartografini� element� kiekis s�lyginiame ploto vienete;  

Ap = 
P

p�                                          

kur p – plotini� kartografini� element� (kaip vienet�) suma, P – 

s�lyginis ploto vienetas. 

Al – linijini� kartografini� element� kiekis s�lyginiame ploto vienete; 

Al = 
P

l�                                          

kur l – linijini� kartografini� element� ilgi� suma, P – s�lyginis ploto 

vienetas. 

At – taškini� kartografini� element� kiekis s�lyginiame ploto vienete; 

At = 
P

t�                        

kur t – taškini� kartografini� element� suma, P – s�lyginis ploto 

vienetas. 

Auž – bendras raidži� kiekis s�lyginiame ploto vienete;  

Auž = 
P

r�        

kur r – raidži� suma, P – s�lyginis ploto vienetas. 
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Pagal šias formules, bendrosios optimalios žem�lapio apkrovos reikšm�

gaunama sudedant žem�lapyje esan�i� kartografini� element� kiek�

apskai�iuot� s�lyginiame ploto vienete.   

Šiuo atveju visi plotiniai elementai (savivaldyb�s, miškai, ežerai ir pan.) 

buvo sumuojami kaip vienetai ir padalinami iš s�lyginio ploto, kuriame jie 

skai�iuojami. Toks sprendimas priimtas, nes plotiniai elementai bendrai užima 

100 % žem�lapio ploto. Tod�l n�ra tikslo skai�iuoti kiekvieno j� ploto atskirai.  

Linijiniai elementai (administracin�s ribos, keliai, up�s) tai elementai, 

kuri� plotas n�ra didelis, bet apkrov� žem�lapyje jie sukuria per savo ilg�. 

Tod�l linijiniai elementai buvo vektorizuojami nustatant j� bendr� ilg� visame 

s�lyginiame plote. Tada gautas linijini� element� ilgis padalinamas iš s�lyginio 

ploto.  

Taškiniai elementai (savivaldybi� centrai, reljefo aukš�i� taškai) tai 

ženklai neturintys ploto. Jie buvo sumuojami ir gautas kiekis padalinamas iš 

s�lyginio ploto kuriame jie suskai�iuoti.  

Žem�lapio užrašai, formul�je išskirti, kaip atskira kartografini�

element� grup�. Kai kuri�  autori� nuomone, atliekant tokio pob�džio 

žem�lapi� vertinim�, reikia skai�iuoti užrašo užimam� plot�. Ta�iau šios 

metodikos negalima taikyti edukaciniams žem�lapiams, tod�l kad mokiniai 

(ypatingai jaunesni VI – VII klasi�) analizuodami žem�lapius, užrašus suvokia 

ne kaip vientis� plotin� objekt�, bet kaip atskiru raidinius elementus. Tod�l 

užrašams buvo skai�iuojamos ir sumuojamos atskiros raid�s, o gautas j�

skai�ius padalinamas iš s�lyginio ploto.  

Naudojantis sukurta formule, v�liau buvo atlikti bendrosios optimalios 

žem�lapio apkrovos skai�iavimai atrinktiems žem�lapi� fragmentams. 

Kiekvienos klas�s moksleiviai atrinko skirtingos bendrosios optimalios 

apkrovos žem�lapi� fragmentus. Užfiksuotas j� užduoties atlikimo laikas buvo 

sulyginamas su išskirtais laiko intervalais. Pagal tai turimi žem�lapi�

fragmentai diferencijuojami pagal j� bendr�j� apkrov�: 

1. Žem�lapi� fragmentai, kuriuose ryški bendroji  žem�lapio perkrova; 
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2. Žem�lapi� fragmentai, kuriuose bendroji optimali apkrova yra 

normali; 

3. Žem�lapi� fragmentai, kuriuose bendroji optimali apkrova yra žema. 

Moksleiviams buvo duodami nauji žem�lapi� fragmentai su skirtinga 

bendr�ja apkrova tol, kol mokiniams informacijos kiekis žem�lapyje vizualiai 

atrodydavo priimtinas, o  užduoties atlikimo laikas patekdavo � iš anksto 

nustatyt� interval�.  
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4. Darbo rezultatai 

4.1. Mokyklin�s kartografin�s komunikacijos problemos 

4.1.1 Kartografini� k�rini� turinio informacijos suvokimo galimybi�
vertinimas 

Kartografiniai k�riniai atlieka komunikacin� informacijos perdavimo 

funkcij�. Platesne prasme, komunikacija suvokiama kaip bet kokio 

informacijos perdavimo procesas – ne tik tarp žmoni�, bet ir tarp gyv�n�, 

augal�, �rengini�. Siauresne prasme, komunikacija laikoma tik komunikacija 

tarp žmoni� (Trenholm, 1986). Viena iš žmogiškosios komunikacijos ypatybi�

yra ta, kad žmon�s gali naudoti simbolius – sutartinius ženklus.  

Taigi, kai kurios komunikacijos formos vyksta ženkl� pagalba. Žmoni�

geb�jimas kurti ženklus taip pat reiškia, kad tik žmon�s turi sugeb�jim� kurti 

realyb�s atspind� – realyb�s model�, sudaryt� iš simboli� (sutartini� ženkl�). 

Simboli� skaitymas (dekodacija) pradedama formuoti jau vaikyst�je. Tai lemia, 

kad sutartiniais ženklais pateikt� informacij� gali suvokti ir pradini� klasi�

mokiniai. Tai turi �takos pla�ioms vis� kartografini� k�rini� naudojimo 

galimyb�ms edukologijoje.  

Trenholmas grafiškai išreišk� komunikacini� s�vok� sistem�, kurioje 

linijos rodo gerai apibr�žtas komunikacijos s�vokas; punktyrin�s linijos žymi 

komunikacijos formas, kurios gali egzistuoti, ta�iau n�ra tiksliai apibr�žtos; 

apskritimai kit� apskritim� viduje rodo s�vokas, �einan�ias � kitas s�vokas (16 

pav.). Kartografijoje svarbiausia yra simbolin� žmoni� komunikacija, kuri 

apibr�žiama kaip simboli� k�rimo, perdavimo ir interpretavimo procesas.  
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16 pav. Komunikacijos s�vok� šeima (Trenholm, 1986). 

Komunikacijos teorij� nagrin�jama remiantis dviem komunikacijos 

mokslo paradigmomis (mokyklomis, poži�riais), kurias išskyr� J.Fiske: 

procesine ir semiotine. Kartografijai aktuali komunikacijos teorijos semiotin�

mokykla, kuri komunikacijos priemones skirto � 3 kategorijas (J.Fiske 1998, 

Board, 1981): 

1. Prezentacin�s priemon�s: balsas, veidas, k�nas. Jos naudojasi 

„nat�raliomis“ pasakyt� žodži�, išraišk�, gest� kalbomis.  

2. Reprezentacin�s priemon�s: knygos, paveikslai, nuotraukos, raštas, 

architekt�ra, interjeras. 

3. Mechanin�s priemon�s: telefonas, radijas, televizija. 

Kalbant apie kartografin� komunikacij�, pagrindinius procesus labai 

gerai �vardija ir savo paties sukurtoje diagramoje  (17 pav.) pavaizduoja L. 

Ratajskis.  
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17 pav. Pagrindiniai kartografin�s komunikacijos procesai  (Ratajski, 1978). 

Rataiskio teigimu yra kartografin�s informacijos skleid�jas (kartografas) 

ir gav�jas (žem�lapio vartotojas). Kuriant nauj� žem�lap�, kartografui labai 

svarbu tiksliai žinoti, k� žem�lapio autorius nori jame pateikti (Ratajski, 1970, 

1971, 1976, 1978). Tai ir bus žem�lapio tema arba uždavinys. Kai pagrindiniai 

uždaviniai yra apibr�žti, kartografas pradeda rinkti informacij�. V�liau 

informacija yra koduojama ir žem�lapyje pateikiama simboli� pagalba. Takashi 

Morita nuomone, galima tik �sivaizduoti, kok� žem�lap� gali sukurti žmogus 

neturintis suvokimo koks vartotojas naudos jo kartografin� k�rin�. Tokio 

žmogaus sukurtas žem�lapis negali perteikti reikiamos informacijos vartotojui 

(Morita, 1997, Kenneth E. 1995).  

Žem�lapis, kaip komunikacin� priemon�, priklauso antrajai 

reprezentacini� priemoni� kategorijai, kurios informacin�s strukt�ros laikomos 

pa�iomis sud�tingiausiomis (Dumbliauskien�, 2002).  

�vertinant anks�iau min�t� komunikacijos mokykl� principines 

nuostatas galima akcentuoti, kad žem�lapis yra ne tik informacijos kaupimo, 

bet ir jos perdavimo priemon�. R. Jakobson (Jakobson, 1960) bendr�j�

komunikacijos model� pateikia kaip tam tikr� pranešim�, jo perdavim� ir 
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pri�mim�, ta�iau kartografin�, kaip specializuota sistema, apima dar ir 

sud�tingus informacijos atrankos bei interpretacijos procesus: 

1. Kartografas, sudarydamas žem�lap�, vertina ir atrenka informacij�.  

2. Žem�lapio skaitytojas, priimdamas informacij� taip pat j� atsirenka. 

Labai gerai yra pasteb�j�s A. Kola�ny (Kola�ny, 1969), jog 

kartografinis k�rinys neduos maksimalaus efekto, jei kartografas traktuos 

žem�lapio sudarym� ir naudojim� kaip du vienas nuo kito atskirus procesus. 

Maksimalus efektas bus pasiektas tuo atveju, kai � kartografini� k�rini�

sudarym� bei naudojim� bus ži�rima kaip � nedalomo, nuoseklaus proceso 

komponentus. P. C. Merke (Merke, 1969) pateikia supaprastint� kartografin�s 

komunikacijos model�, kur� sudaro: 

� realaus pasaulio duomenys (T1), 

� kartografo transformuojami � kartografin� informacij� (T2), 

� vartotojas, interpretuodamas žem�lap�, gauna (T3) informacijos kiek�.  

18 pav. Kartografin�s komunikacijos modelis pagal P. C. Merke (Robinson, 

Petchenik, 1975). 

Remiantis šia schema, pagrindinis kartografo uždavinys yra maksimaliai 

sumažinti skirtumus tarp T2 ir T3. Realizuojant ši� schem� žem�lapio sudarymo 

metu labai svarbu, kad kartografas, transformuodamas realaus pasaulio 

duomenis � kartografin� vaizd�, �vertint�, su kokia grafine informacine apkrova 

teks susidurti vartotojui, interpretuojan�iam žem�lap�. Bendrosios  optimalios 

(grafin�s ir informacin�s) žem�lapio apkrovos kiekyb�s klausimas tampa ypa�

aktualus, kai žem�lapis yra orientuotas � ne�gudus� arba tik pradedan�iojo 
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interpretuotojo lygmenyje esant� vartotoj�. Tokie vartotojai yra �vairi� klasi�

moksleiviai, kuriems ypa� aktualus žem�lapyje pateiktos informacijos 

suvokimo klausimas. Deja �vairi� klasi� mokyklini� atlas� žem�lapiuose 

bendroji optimali apkrova pateikta neatsižvelgiant � moksleivi� amži�, kitaip 

tariant � j� galimybes suvokti žem�lapio turin�. 

Vertinant skirtingo amžiaus mokini� teorines ir praktines žem�lapi�

analiz�s galimybes, reikia apžvelgti keturias pla�iausiai paplitusias teorijas, 

apiman�ias kartografini� geb�jim� vystym� vaikyst�je: 

1. Simboli�, tame tarpe ir kartografini�, suvokimas yra �gimtas. 

2. Geb�jimai suvokti žem�lap� vystosi laipsniškai, kokybiškai 

progresuojant m�stymui skirtingose intelektualinio vystymosi stadijose. 

Perspektyvos priklauso nuo psichologinio vystymosi.

3. Žem�lapio suvokimas yra subtilus socialinis procesas, kai žem�lapio 

informacijos suvokimas tampa tarsi kult�riniu palikimu. 

4. Žem�lapyje pateikiama informacija geriausiai suvokiama, kai 

naudojamos kompiuterin�s technologijos.  

Pirmosios teorijos autoriai teigia, kad vaikai supranta žem�lapiuose 

pateikt� informacij� netur�dami jokios konkre�ios patirties ar geb�jim� ugdyt�

ankš�iau. Pateikiamos trys grup�s argument�, kuriais vadovaujantis bandoma 

�rodyti „�gimt�“ žem�lapi� skaitymo teorij�: 

1. Teigiama, kad geb�jimas suvokti žem�lapyje pateikt� informacij�

išlik�s d�l visuotinio išgyvenimo mechanizmo, kuris formavosi paleolito metu. 

(Blaut, 1991). Tai l�m� primityvi komunikavimo sistema, naudojama 

migracijos ar maisto paiešk� metu. Nor�dami pateikti informacij� apie vietov�, 

pirmykš�iai žmon�s prival�jo ugdyti erdvin� m�stym�. Vietov�s vaizd� buvo 

komponuojamas kaip reginys iš viršaus.  

Ši teorij� grup� paremta vaik� geb�jimais atpažinti teritorij� iš ortofoto 

vaizd� tyrimo rezultatais. Teigiama, kad 5 – 6 met� vaikai geba nuotraukose 

atpažinti vietov�, kurioje jie gyvena. Tai leidžia daryti prielaid� jog toks 

informacijos suvokimas yra �gimtas, nes tokio amžiaus vaikai netur�jo patirties 

tokios informacijos skaitymui ir suvokimui. Kai kalbame apie dar jaunesnius 
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vaikus (3 - 4 m.), juos ieškoti, analizuoti ir rinkti informacij� apskritai, skatina 

smalsumas (John, 2000).  

 Dar vienas argumentas, palaikantis ši� teorij� grup� paremtas neregi�

vaik� tyrimais. Vaikai, kurie nuo gimimo nemato, turi stipriai išvystyt� erdvin�

suvokim� ir lyt�jimo b�du perskaito ir supranta specialiai neregiams 

pritaikytuose žem�lapyje pateikt� informacij�. Tai leidžia manyti, jog min�ti 

geb�jimai yra �gimti.  

2. Antroji teorij� grup� akcentuoja, kad vaiko geb�jimas suvokti 

žem�lap� priklauso nuo jo aplinkos pažinimo laipsnio. Sutartiniai ženklai 

žem�lapyje suvokiami geriau jei jie yra panaš�s � tikrus objektus, tai yra kuo 

labiau ženklai ikoniški, tuo lengviau vaikas supranta j� reikšm�. Didžiojoje 

Britanijoje atlikti tyrimai parod�, kad vaikai, remdamiesi savo kasdiene 

patirtimi žem�lapyje atpažino šalia gatv�s pavaizduotas d�žutes ir be sunkum�

�vardijo jas kaip taksofonus (Piaget, 1997). Tai reiškia, kad vaikai ži�r�dami �

žem�lapyje pateikt� informacij� bando susieti j� su vizualiai matoma erdve ir 

ieško panašum� tarp reali� objekt� bei sutartini� ženkl�. Kai panašumai 

randami, vaikams tokie ženklai užsifiksuoja. Galima teigti, kad žem�lapio 

suvokimas labai priklauso nuo vaiko individualaus suvokimo per patirt�

susiformavusios strukt�ros ar schemos.  

Piaget skirsto vaik� pasaulio suvokim� � keturias stadijas: 

1. Sensorin�-motorin� – nuo gimimo iki maždaug 2 met� amžiaus. 

2. Bandomoji – nuo 2 iki 7 met� amžiaus. 

3. Konkreti veiklos – nuo 7 iki 11 met� amžiaus. 

4. Formali veiklos – nuo 11 iki 13 met� amžiaus. 

Sensorin�je-motorin�je stadijoje vaiko erdv�s suvokimas ribotas. Be to 

labai sunku vertinti simboli� suvokim� vaikos s�mon�je – ribotos vaiko ir 

tyr�jo komunikavimo galimyb�s. Bandomojoje stadijoje viskas siejama su 

vaiko egocentriškumu. Tai reiškia, kad vaikas analizuoja, suvokia ir 

interpretuoja supant� pasaul� per savo prizm�. Šioje stadijoje vaikai yra ryžtingi 

ir sunkiai priima kito žmogaus poži�r�. Konkre�ios veiklos stadijoje vaikai 

n�ra egocentriški. 7 – 11 met� amžiaus vaikai m�sto kitaip, jie klasifikuoja 
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objektus �vertindami j� savybes. Naudodamiesi žem�lapiu tokio amžiaus 

vaikai jau gali klasifikuoti simbolius � linijinius, taškinius ir plotinius 

suvokdami j� reikšm� (pvz., linijomis žymimos valstybi� sienos). 11 met�

vaikai jau suvokia koordina�i� reikšm� ir moka jas nustatyti. Nuo 11 met�

vaik� m�stymas tampa konkretesnis, logiškas, kartais hipotetiškas. 

Analizuodami žem�lapyje pateikt� informacij�, jie sugeba �sisavinti ženklus, 

atpažintus pagal j� panašum� su realiu objektu vietov�je – formalizacija 

(Sugimura, Masui, 1987). Vyresni vaikai sugeba ne tik atlikti analiz�, bet 

naudodami paprastas GIS funkcijas atlikti paprastas duomen� r�šiavimo, 

objekt� palyginimo, atstum� matavimo ir panašias operacijas.  

3. Tre�ios teorij� grup�s poži�ris (Vygotsky, 1994) prieštarauja Piaget 

nuostatoms. Vygotsky teigia, jog vaik� aplinkos suvokimo bei m�stymo 

vystym�si labiau �takoja socialinis nei individualusis faktorius. Bendraudami 

vaikai išsiaiškina ir lengviau suvokia daugel� dalyk�, tame tarpe ir žem�lapyje 

pateikiam� informacij�.  

Vygotsky nustat� dvi tarpusavyje susijusias koncepcij� grupes: 

mokslin� ir spontanišk�.  

Mokslin� atsiranda, kai aktyviai dirbama gerai strukt�riškai bei 

informacijos pateikimo prasme parengtoje pamokoje. Spontaniška atsiranda iš 

mokinio asmenin�s kasdienio mokymosi ir patirties ne mokykloje metu.  

Patyrimo �taka erdv�s suvokime yra labai svarbi. Kartografin�

informacija žem�lapyje moksleiviams turi b�ti pateikta suderinta tiek simboli�

tiek socialumo prasme. B�simam kartografui mokymasis sudaryti žem�lapius 

neturi b�ti tik paprasta užduotis sud�ti informacij�. Tur�t� b�ti rimtai ži�rima �

tai kas naudos tuos žem�lapius. Labai didelis skirtumas ar žem�lapis yra 

rengiamas patyrusiam ekspertui ar tik pradedan�iam. Jei mokiniai sukuria 

nesuderintus, nenuoseklius pateikiamos informacijos atžvilgiu žem�lapius, tai 

nereiškia kad jie negali toki� sukurti. Tiesiog jie dar gali b�ti ne�sisavin�

sutartini� ženkl� teisingam kartografinio vaizdo pateikimui. Vaik� kuri�

amžius apie 11 – 12 met�, nupiešti žem�lapiai gerokai skiriasi nuo vyresnio 

amžiaus moksleivi�, ta�iau tai neb�tinai rodo, kad tokio amžiaus vaikai dar 
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prastai suvokia erdv�. Jie tiesiog bando atvaizduoti tai k� mato aplinkui save, 

tod�l jaunesni� moksleivi� žem�lapiuose vyrauja objektai primenantys realius 

(tiek forma, tiek bandoma atvaizduoti tiksl� matyt� objekt� skai�i�).  

B�tina pabr�žti, kad Vygotsky teorija, kuri teigia jog vaiko suvokimas 

erdv�je tiek m�stymas apskritai, vystosi kur kas grei�iau socializacijos metu tai 

yra kooperuojantis ir bendradarbiaujant su kitais mokiniais pamokoje. Tyrimai 

rodo (Vygotsky, 1994) , kad dirbdami grup�mis moksleiviai grei�iau ir aiškiau 

supranta ir atlieka užduotis žem�lapyje, taip pat pager�ja rezultatai dirbant 

geoinformacin�mis sistemomis (tokiomis kaip GIS) atliekant duomen� analiz�

bei interpretacij� priklausomai nuo turimos užduoties. Min�ti dalykai geriau 

sekasi vyresnio amžiaus moksleiviams, kadangi jie supranta kas yra projekcija, 

mastelis, geriau atpaž�sta sutartinius ženklus.  

4. Ketvirtoji teorij� grup� teigia, kad geriausiai informacija žem�lapyje 

suvokiama naudojantis informacin�mis technologijomis ir yra sukoncentruota �

informacijos srauto suvokim� per pažinimo sistem�. Informacinis srautas 

prasideda informacijos �vedimu (informacija gauta analizuojant žem�lap�) ir 

jos išeiga, kai disponuojant žem�lapio informacija yra formuluojamos išvados.   

Bendra sistemos visame informacijos suvokimo procese schem� yra 

pateik� Šifrinas ir Atkinsonas (Shiffrin ir Atkinson, 1969). 

19 pav. Informacijos t�km�s procesas (Shiffrin ir Atkinson, 1969). 

Sensorinis registras atlieka buferio funkcij� atskirdamas svarbi�

informacij� nuo nesvarbios. Trumpalaik�s atminties saugykla atlieka “darbin�s 

atminties” funkcij�, kur pasirinkta informacija yra apdorojama toliau. 

Informacija, kuri n�ra toliau apdorojama yra siun�iama � ilgalaik� atminties 

saugykl�.  
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Toks dalykas kaip kartografiniai ženklai (kartografin� kalba), kuriuos 

žinant galima perskaityti informacij� žem�lapyje ilgainiui (mažai naudojant) 

pereina iš trumpalaik�s atminties saugyklos � ilgalaik�. Ilgalaik�je saugykloje 

ši informacija, kaip ir kita bet kuri mažai naudojama gali po truput� išnykti.  

Taigi, galima daryti išvad�, jog moksleiviai geografijos pamok� metu 

bent kelis kartus per savait� studijuoja kartografinius ženklus, dirba su 

žem�lapiais, tod�l vyresni� klasi� mokiniai kai kuriais atvejais gali geriau 

skaityti žem�lapius nei suaug� žmon�s, nepaisant to jog pastar�j� intelekto 

lygis, logiškai m�stant, tur�t� b�ti aukštesnis.   

4.1.2. Šiuolaikini� informacijos valdymo sistem� taikymas edukacijoje 

Geografin�s informacin�s sistemos yra viena pažangiausi�

kompiuterini� technologij�. Ši technologija leidžia kryptingai ieškoti 

informacijos, atlikti aptarnavimo, valdymo bei kitas paslaugas. Šiuo metu 

daugelyje pasaulio valstybi� GIS yra s�kmingai integruojama � geografijos 

ugdym�.  

Geografin� informacija gali b�ti taikoma ir naudojama daugelyje sri�i�, 

tod�l s�voka „GIS“ apibr�žiama gana �vairiai (Krupickas ir kt. 2004). Vieni 

mokslininkai mano, kad GIS yra priemon�, skirta žem�s paviršiaus duomen�

interpretavimui, paruošimui, pateikimui (Tomlinas, 1990). Kit� nuomone, 

pagrindinis tradicin�s GIS tikslas yra erdvin� analiz� (Huxholdas, 1991). 

Aplinkos sistem� tyrim� instituto (ESRI, JAV) pateikiamas apibr�žimas teigia: 

„GIS – tai kompiuterin�s bei programin�s �rangos, geografini� duomen� ir 

dirban�io personalo visuma, sukurta efektyviam darbui su visomis orientuotos 

erdv�je informacijos formomis“ (ESRI, 1995). V� GIS – Centras GIS apibr�žia 

kaip organizacini�, technologini� priemoni� visum�, leidžian�i� kaupti, 

analizuoti, modeliuoti, pavaizduoti informacij�, susiet� su geografine pad�timi. 

Lietuvos Respublikos geodezijos ir kartografijos �statyme (2001) GIS s�voka 

traktuojama kaip geografini� objekt� j� charakteristik� ir kitos informacijos, 
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turin�ios s�saj� su Žeme, kaupimo, tvarkymo, apdorojimo, saugojimo, 

paieškos ir pateikimo kompiuterizuota informacin� sistema, skirta 

projektavimo modeliavimo, analiz�s, mokslo ir kitiems geografin�s erdv�s 

uždaviniams spr�sti.  

20 pav. GIS koncepcinis modelis (ESRI). 

GIS raida buvo ir yra glaudžiai susijusi naujov�mis diegiamomis 

tokiose disciplinose kaip: geografija, kartografija, fotometrija, distanciniai 

tyrimai, distanciniai tyrimai, geodezija, civilin� inžinerija, statistika, 

demografija, t.y. gamtos, socialini� ir inžinerini� moksl� šakose (Krupickas ir 

kt. 2004). Pastaraisiais metais informacijos valdymas ir informacini� sraut�

integravimas tapo ne tik b�tinybe, bet ir tolesnio socialinio bei ekonominio 

progreso s�lyga. B�tent tai s�lygojo dar spartesn� GIS, kaip informacijos 

integravimo ir valdymo technologijos, vystym� ir panaudojim�.  

Skiriamos 5 GIS raidos stadijos: 

1. Ankstyvoji GIS stadija (1960 – 1975 m.). Jos metu JAV 

individuali� k�r�j� prad�ti kurti geografini� informacini� sistem� pagrindai. 

2. Globalinio paplitimo stadija (1975 – 1980 m.). Jos metu prad�ti 

vykdyti special�s tarpvalstybiniai tyrimai.  

3. Komercializavimo stadija (1982 – 1989 m.). Jos metu sukurti ir 

labai greitai paplito komerciniai GIS programiniai paketai.  
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4. Masinio naudojimo ir naudotojo dominavimo stadija (nuo 1990 

m.). Jos metu GIS teorijoje didesnis d�mesys imtas skirti naudotojo poreiki�

tenkinimui bei platesniam GIS funkcij� ir tiksl� formavimui.  

5. Integruotos GIS (InGIS) stadija (nuo 2000 m.). Jos metu GIS 

susiejamas su visomis naujausiomis informacin�mis technologijomis. 

Vystomas bendras GIS, interneto, GPS bei kit� technologij� naudojimas 

(Olberkyt�, 2001). 

Skiriamos dvi poži�ri� grup�s, atspindin�ios GIS esm�: 

1. GIS – tai technologija, skirta saugoti, transformuoti, analizuoti ir 

vaizduoti grafinius duomenis. 

2. GIS – tai technin�s ir programin�s �rangos bei funkcij�

geografini� duomen� surinkimo, valdymo, analiz�s ir vaizdavimo visuma 

(Koshkariov, 1989)..  

Šie du poži�riai atitinka E. Mano (Mann, 1988) išskirtus du 

informacini� sistem� (IS) tipus: 

1. Informacin�s sistemos, skirtos duomen� transakcij� apdorojimui 

ir pagr�stos griežtai apibr�žtomis proced�romis; 

2. Lanks�ios informacin�s sistemos, skirtos sprendim� pri�mimui ir 

pagr�stos griežtai apibr�žtomis proced�romis. 

Geografijos edukologams labiau priimtinos ir reikalingos pastarosios 

informacin�s sistemos. Geografin�s informacijos �vedimas, saugojimas analiz�, 

išvedimas ir atvaizdavimas yra veiksmingos priemon�s ugdyti mokini�

informacijos panaudojimo �g�džius (Krupickas ir kt. 2004).  

GIS yra pagr�stos specifiniu geografini� duomen� modeliu, kuriame 

elementariame duomen� strukt�ros lygmenyje geografiniai objektai yra atskirti 

nuo j� atributin�s informacijos. Be to, duomenys taip atskirti nuo generuojamo 

vaizdo, kas leidžia laisvai transformuoti ir kurti  erdvinius vaizdus.  

Pagrindinis GIS pranašumas – tai galimyb� operuoti erdvine informacija 

(Beconyt�, 2007). Informacija apie tam tikrus objektus ar vietov�, gali b�ti 

pateikiama konkre�ios teritorijos temini� žem�lapi� pavidalu. Taigi GIS 

technologija leidžia per trump� laik� sudaryti norim� temini� sluoksni�
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kombinacij� žem�lapius. Taip pat svarbu, kad programose �diegtos funkcijos 

leidžia analizuoti koreliacijas tarp �vairi� reiškini� sluoksni� ir sudaryti 

išvestinius žem�lapius. Tai labai svarbu ugdant mokini� geografin� m�stym�, 

analizuojant erdvinius reiškini� tarpusavio ryšius. Labai svarbi šios 

informacin�s technologijos savyb�, pad�jusi jai plisti, yra ta, kad reikiam�

informacij� galima lengvai atnaujinti ar pakeisti (Keiper T, 1999). Seni 

duomenys taip pat lieka išsaugoti, kas leidžia akivaizdžia pademonstruoti ir 

�vertinti reiškini� kait�. GIS programos suteikia galimyb� palaikyti abipusius 

ryšius tarp grafinio vaizdo ir atributini� duomen�. Visa atributin� informacija – 

tai �vair�s tekstai, lentel�s, grafikai arba j� rinkiniai, kuri laikoma svarbiausia 

GIS sudedam�ja dalimi.   
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4.2.  Atlikt� nat�rini� tyrim� Lietuvos ir užsienio mokyklose analiz�

4.2.1. Moksleivi� ir mokytoj� geb�jimo dirbti naudojant elektroninius 

edukacinius žem�lapius mokant geografijos tyrim� rezultatai Lietuvoje. 

Viena iš esmini� edukacini� problem� – nuo kokio amžiaus galima 

prad�ti naudoti kompiuter� mokymo procese. Manoma, kad j� galima naudoti 

nuo to amžiaus, kai mokinys (ar vaikas) jau paž�sta raides ir gali suprasti 

kompiuterio komandas (Catling, 2009, Gerber, R. 1993.). Šiuo metu jau yra 

sukurtos tokios kompiuterio valdymo sistemos, paremtos vaikams 

suprantamomis piktogramomis. Tai reiškia, kad neb�tina pažinti skai�ius ar 

raides, norint valdyti kompiuter�. Taip pat yra sukurta mokykloje d�stomiems 

dalykams �vairi� mokom�j� kompiuterini� program�, kurios  skatina 

moksleivi� savarankiškum� ir analitinio m�stymo �g�džius (Ofsted, 2004 a, 

2004 b). 

Vidurin�je mokykloje geografijos sisteminis kursas pradedamas šeštoje 

klas�je ir t�siamas iki dešimtos klas�s. Penktoje klas�je d�stomas “Lietuvos 

gamtos” kursas taip pat yra geografiškas. XI – XII klas�se mokiniams 

suteikiama galimyb� mokytis geografinius pasirenkamuosius dalykus. Tai gi �

geografijos mokymo kompiuterizavimo sistem� galima �traukti V – XII klases. 

Manoma, žemesn�se klas�se kompiuterizuotas geografijos mokymas gal�t�

apimti ne daugiau kaip pus� visos programos. V�liau jos gali tolydžio did�ti ir 

XI – XII klas�se siekti net 80 – 90 % vis� kompiuterizuot� tem� (Šalna ir 

Krupickas, 1994, Krupickas, 2001). 

Norint praktiškai patikrinti kompiuterio teikiam� galimybi� naud�

mokini� geb�jim� ugdymui per geografines pamokas, buvo atliktas tyrimas. 

Tyrimo organizavimas. Atsižvelgiant � tai, kad � kompiuterizavimo 

sistem� s�kmingai galima �traukti V – XII klasi� mokinius, šiame tyrime 

dalyvavo VI – XI klasi� 183 Nem�žio vidurin�s mokyklos moksleiviai. 

Skirting� klasi� moksleiviai buvo pasirinkti tam, kad geriau matyt�si kaip 

did�jant mokini� amžiaus grupei, kartu vystosi ir j� geb�jimai. Šis projektas 
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buvo vykdomas taikant Šepardo “Barjerin� model�” (Geography for 

life..…1996).. 

Vis� pirma VI – XI klasi� mokiniai pareng� projekt�, kurio tema 

“Lietuvos parkai ir gamtos paminklai”. Tai tema tinkama tiek šeštokams, tiek 

vyresnio amžiaus moksleiviai. Be to, ši tema yra pakankamai aktuali, o jos 

analizei yra pakankamai duomen�. Pagrindiniai projekto uždaviniai: 

1. Sužinoti kaip moksleiviai vertina kompiuterizuotas geografijos 

pamokas. 

2. Ar geba naudoti internet� naujos informacijos paieškai. 

3. Kokius alternatyvius informacijos šaltinius renkasi skirting� klasi�

mokiniai. 

4. Ar geba naudoti geografines mokom�sias kompiuterines programas. 

5. GIS nauda moksleivi� geb�jim� ugdyme. 

Moksleiviams buvo pasi�lyta projektui medžiag� rinkti naudojant 

�vairias priemones: internet�, mokom�sias geografines kompiuterines 

programas, knygas, žurnalus, žem�lapius. Projektui parengti, priklausomai nuo 

mokini� amžiaus,  buvo skiriamos 2 – 3 savait�s. Pamok� metu mokiniai 

konsultuoti, ta�iau pagrindin� darb� jie atliko savarankiškai.  

Dauguma mokini� projektus pareng� laiku, juos pristat� ir apgyn�. Tada 

buvo atlikta moksleivi� apklausa, kuri pad�jo išsiaiškinti kokiais b�dais 

mokiniai sugeb�jo rinkti informacij� ir j� panaudoti savo projekte. Tyrimas 

taip pat parod� kokius geb�jimus mokiniai tobulino rengdami projekt�. 

Atliekant anket� analiz�, kiekvienam klausimui sudaryta lyginamoji 

diagrama. Antrame paveiksle pateikti duomenys, atspindintys mokini� poži�r�

� geografijos mokymo kompiuterizavim�. Matome, jog visose klas�se be 

išimties yra mokini�, kurie teigiamai ar net labai teigimai ži�r� � geografijos 

mokymo kompiuterizavim�. Daugiausia neigiamas ir abejingas poži�ris 

matomas VI ir VII klas�je (21 pav.). 
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21 pav. Mokini� poži�ris � geografijos mokymo kompiuterizavim�. 

Taip yra tod�l, kad dalis jaunesnio amžiaus mokini� tiesiog nemoka ar 

nesugeba dirbti kompiuteriu. Kita dalis toki� nuomon� išsakiusi� moksleivi�

yra  abejingi mokslo naujov�ms (j� pasiekimai n�ra geri). Labai džiugina IX, X 

ir XI klasi� moksleivi� teigiamas ir labai teigiamas poži�ris �

kompiuterizavim�. Tai reiškia, kad jie jau suvokia kompiuterizavimo svarb�

geografijos moksle ir jiems yra �domu dirbti geografijos pamok� bei 

savarankiško darbo metu naudojant kompiuter�. 

Tyrimo metu buvo bandoma išsiaiškinti aktual� šiandienai klausim�, ar 

mokiniai moka naudotis internetu. Tyrimo rezultatai parod�, jog 74 % šeštok�

ir 59 % septintok� visai nemoka naudotis internetu (22 pav.). Taip yra tod�l, 

kad jie yra palyginus jauni ir jiems kol kas n�ra didelio poreikio tokiu b�du 

rinkti informacij�. Ir tik nuo VIII klas�s pradedamas ugdyti šis geb�jimas, 

tod�l matome spart� nemokan�i�j� maž�jim� iki 36 %. 
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22 pav. Mokini� mok�jimas naudotis internetu 

Augant mokini� amžiui, vis daugiau j� moka naudotis internetu. X 

klas�je nemoka tik 2 %, o XI klas�je internetu moka naudotis visi. 

 Nenuostabu, kad tik 12 % šeštok� ir 28 % septintok� rengdami 

projektin� darb� panaudojo informacij� iš interneto (23 pav.). O štai iš IX – XI 

klas�se nebuvo nei vieno mokinio, kuris b�t� nesinaudoj�s šiuo informacijos 

šaltiniu. Tie mokiniai, kurie pritaik� š� informacijos paieškos b�d�, kartu 

patobulino vien� iš savo geb�jim�. 

23 pav. Mokini� pasirinkimas naudotis internetu rengiant projekt�. 
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Jau nuo pa�i� žemiausi� klasi� � geografijos pamokas stengiamasi 

integruoti geografines mokom�sias kompiuterines programas. Atliekant š�

projekt�, mokiniai duomen� paieškai gal�jo pritaikyti vien� iš GIS program� – 

“Akis - M 2.0”. VI – VIII klasi� mokiniai su šia programa yra tik 

supažindinami, o jomis dirbti mokomi tik vyresni� klasi� mokiniai. � klausim�, 

ar naudojot�s kompiuterin�mis mokomosiomis programomis, daugiausia 

teigiamai atsak� IX – XI klasi� mokini� (24 pav.). Tai rodo mokini�

susidom�jim� ir nor� gerai dirbti viena iš GIS kompiuterini� program�. Jie 

supranta, kad GIS s�kmingai integruojasi � geografijos ugdym� ir tampa viena 

svarbesni� geografijos mokymo priemoni�.  

24 pav. Mokini� geb�jimas naudotis kompiuterin�mis geografin�mis 

programomis rengiant projekt�. 

Programa “Akis–M 2.0” negali b�ti pagrindiniu informacijos šaltiniu, 

nes joje yra tik skaitmeniniai žem�lapiai ir statistin� informacija apie tam 

tikrus objektus bei teritorijas, o to neužtenka projektui pilnai parengti. Tod�l 

mokiniai buvo priversti parodyti savo sugeb�jimus analizuojant literat�ros 

šaltinius (knygas, atlasus, katalogus, mokslinius straipsnius ir kt.). Apklausos 

rezultatai rodo, kad visi mokiniai naudojo �vairi� literat�ros šaltini� savo darbe 

(25 pav.). Labai daug jais naudojosi šeštokai (93 %) ir septintokai (92 %). 

Vyresni� klasi� mokiniai literat�ros šaltiniais naudojosi mažiau: XI klas�je – 

57 %, X klas�je – 63 %, IX klas�je – 78 %.  
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25 pav. Mokini� geb�jimas naudotis �vairia papildoma literat�ra (žem�lapi�

katalogais, žurnalais, moksliniais straipsniais). 

Tyrimo metu buvo teirautasi, kuris iš informacijos šaltini� mokiniams 

buvo prioritetinis. Rezultatai rodo, kad  net 43 % vienuoliktok� nurod�

internet� kaip pagrindin� projekto informacijos šaltin�. Po to sek� mokomosios 

kompiuterin�s programos (32 %) ir �vair�s literat�ros šaltiniai (25 %). X ir IX 

klas�s prioritetus skyr� lygiai tiems patiems informacijos šaltiniams kaip ir 

vienuoliktokai (7 pav.).  

Tyrimo metu buvo teirautasi, kuris iš informacijos šaltini� mokiniams 

buvo prioritetinis. Rezultatai rodo, kad  net 43 % vienuoliktok� nurod�

internet� kaip pagrindin� projekto informacijos šaltin�. Po to sek� mokomosios 

kompiuterin�s programos (32 %) ir �vair�s literat�ros šaltiniai (25 %). X ir IX 

klas�s mokiniai prioritetus skyr� lygiai tiems patiems informacijos šaltiniams 

kaip ir vienuoliktokai (26 pav.).  
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26 pav. Mokini� prioritetas vienam iš informacijos šaltini�

Jaunesnio amžiaus moksleivi� prioritetiniu informacijos ieškojimo 

šaltiniu tampa �vair�s literat�ros šaltiniai: VIII klas�s mokiniams – 45 %, VII 

klas�s – 67 % ir VI klas�s – 84 %. Antroje vietoje yra internetas ir tre�ioje 

vietoje jaunesni moksleiviai renkasi mokom�sias geografines kompiuterines 

programas. 

Taip yra tod�l, kad mok�dami dirbti su mokomosiomis kompiuterin�mis 

programomis ir internetu labai mažai, jie neturi kitos išeities kaip tik naudotis 

papras�iausiu b�du – rinkti duomenis iš lengvai prieinam� literat�ros šaltini�. 

Tyrimo rezultatai parod�, kad kuo vyresni mokiniai, tuo labiau ir 

grei�iau jie geba vystyti ir tobulinti savo geb�jimus ir tuo geriau juos moka 

panaudoti pamok� ar savarankiško darbo metu. 

Nagrin�jant gautus duomenis, galima teigti, jog naudojimasis GIS ugdo 

geografin� mokini� raštingum�, lavina orientavimosi šiuolaikin�je 

informacijoje ir jos technologijoje �g�džius. Mokantis su GIS, �gyjami šie 

informaciniai geb�jimai: 

– Mokomasi apie geografinius objektus; 

– Mokomasi naudotis GIS programine �ranga; 

– Galimyb� patiems spr�sti, kada ir kaip naudotis tam tikromis GIS 

funkcijomis bei galimyb�mis, siekiant gauti atsakymus � r�pimus klausimus. 

Tai gi naudojant GIS ugdymo procese �gaunamos �vairios dalykin�s, 

technologin�s žinios ir geb�jimai. 
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GIS panaudojimo strategija mokyklose gali b�ti skirstoma � dvi grupes: 

1. Mokymas apie GIS. Susitelkiama ties šia priemone ir siekiama pad�ti 

besimokantiems �sisavinti vis� eil� geb�jim�, kurie bus reikalingi atlikti 

tolesnes užduotis.  

2. Mokymasis su GIS. Siekiama išmokti tam tikro dalyko panaudojant 

GIS galimybes:  žem�lapio mastelio keitimas, objekt� bei informacijos apie 

juos radimas, duomen� analizavimas. 

Vienas iš b�d� s�kmingai panaudoti GIS pamokoje – tai sudaryti 

auditorijai galimyb� savarankiškai spr�sti iškeltas problemas. Tyrimo rezultatai 

parod�, kad realiausia GIS geografijos ugdyme prad�ti naudoti nuo “Akis – M 

2.0” programos �sisavinimo bei naudojimo.   

GIS panaudojimo strategija mokyklose gali b�ti skirstoma � dvi grupes: 

1. Mokymas apie GIS. Susitelkiama ties šia priemone ir siekiama pad�ti 

besimokantiems �sisavinti vis� eil� geb�jim�, kurie bus reikalingi atlikti 

tolesnes užduotis.  

2. Mokymasis su GIS. Siekiama išmokti tam tikro dalyko panaudojant 

GIS galimybes:  žem�lapio mastelio keitimas, objekt� bei informacijos apie 

juos radimas, duomen� analizavimas. 

Vienas iš b�d� s�kmingai panaudoti GIS pamokoje – tai sudaryti 

auditorijai galimyb� savarankiškai spr�sti iškeltas problemas. Tyrimo rezultatai 

parod�, kad realiausia GIS geografijos ugdyme prad�ti naudoti nuo “Akis – M 

2.0” programos �sisavinimo bei naudojimo.   
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4.2.2. Moksleivi� ir mokytoj� geb�jimo dirbti naudojant elektroninius 

edukacinius žem�lapius mokant geografijos tyrim� rezultatai Japonijoje. 

2006 m. vasario m�n. laim�jus Monbukagakushio stipendij�, atsirado 

unikali galimyb� 1,5 met� studijuoti Tsukubos universitete Japonijoje. Studij�

metu buvo atliktas mokslinis tyrimas. 

Pa�i� studij� ir mokslinio tyrimo pagrindiniai tikslai buvo sužinoti 

kokiais metodais remiasi Japonijos geografijos mokytojai integruodami naujas 

technologijas, ypa� geografines informacines sistemas (GIS), geografijos 

pamok� metu, o taip pat išsiaiškinti ar šis mokymo b�das motyvuoja mokinius 

labiau dom�tis geografijos dalyku. V�liau, �vertinus studij� metu analizuotas 

mokymo priemones (skaitmeninius ir analoginius žem�lapius, atlasus 

naudojamus �vairiose klas�se), galima daryti išvadas apie kartografinio vaizdo 

japoniškuose mokykliniuose žem�lapiuose bendrosios optimalios apkrovos 

vertes.  

Duomenys buvo renkami keliais b�dais: 

1. Geografijos pamok� steb�jimas; 

2. Interviu su geografijos mokytojais apie GIS taikymo subtilybes; 

3. Anketos geografijos mokytojams. 

Visa informacija buvo renkama nuo 2007 m. rugs�jo 10 d. iki lapkri�io 

22 d.  

GIS naudojimo geografijos pamokose steb�jimai. Pirmojo tyrimo 

etapo metu buvo lankomasi mokyklose, kur vizit� metu buvo stebimos 

geografijos  pamokos. Steb�jimai buvo atlikti pagrindin�s mokyklos trijose 

geografijos pamokose, kur mokytojai dirbo su VII - VIII klasi� mokiniais ir 

vienoje vidurin�je mokykloje, kur mokytojai dirbo su XI klas�s moksleiviais. 

Pamokos steb�jimas dalyvaujant XI klas�s mokiniams vyko Komaba 

mokykloje. Dvi pamokos buvo stebimos Keio Gijyuku Futsubu pagrindin�je 

mokykloje mokant VII klasi� mokinius ir viena geografijos pamoka steb�ta 

Tsukuba Daigaku Fusoku pagrindin�je mokykloje, kur buvo dirbama su VII - 

VIII klasi� mokiniais. Visos min�tos mokyklos Japonijoje yra laikomos stipriai 
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pažengusiomis geografini� informacini� sistem� ir apskritai informacini�

technologij� taikyme. Be to, jas kuruoja universitetai. Mokytojai �ia gali dirbti 

su licencijuotomis GIS programomis, naudotis universitet� duomen� baz�mis. 

Keletas dirban�i� mokytoj� turi daktaro laipsn�. Šios mokyklos priskiriamos 

prie pažangiausi� šalies mokykl� GIS technologij� taikyme mokant 

geografijos. Tod�l lankymosi metu vienas iš tiksl� buvo steb�ti technologij�

taikymo pamok� metu metodik�, ateityje pritaikant j� Lietuvos mokyklose.  

Pamok� steb�jimo rezultat� 	vertinimas. Pamok� steb�jimo metu 

paaišk�jo, kad japon� geografijos mokytojai be vadov�li� ir analogini�

žem�lapi� naudojo naujas technologijas tokias kaip kompiuterius, internet�, 

projektorius, video medžiag�, geografin� kompiuterin� program� „Green 

Map“, GIS program� „Chizu Taro“ ir “Power Point” program�.  

Pamok� metu buvo pasteb�ti tokie svarb�s dalykai: 

1. Informacin�s technologijos motyvuoja, skatina mokinius dom�tis 

pamokos turiniu, jie su entuziazmu atlieka užduotis naudodami min�tas 

geografines kompiuterines programas, lavina erdvin� suvokim� ir kitus 

geografinius geb�jimus. 

2. Galima pažym�ti, kad kai kurie mokiniai nežino kaip naudotis 

programomis. Tokiu atveju jiems yra nuobodu ir ne�domu atlikin�ti užduotis.  

3. Dalis japon� moksleivi� nenoriai dirba su geografin�mis 

informacin�mis sistemomis, bei kitomis kompiuterin�mis geografin�mis 

programomis, nes jie bijo padaryti klaid�.   

4. Galima teigti, kad GIS galima naudoti skirtingais lygiais, 

atsižvelgiant � mokini� geb�jimus �sisavinti naujus dalykus. 

5. Japon� geografijos mokytojai GIS naudoja kaip pagalbin� �rank�, 

bet ne kaip pagrindin� mokymo priemon� pamok� metu. 

6. Labai svarbu, kad mokytojai patys b�t� gerai �vald� GIS 

technologij�, kad gal�t� kompetentingai perduoti savo žinias moksleiviams. 

Stebint pamokas nustatyta, kad geografijos mokytojai taik� GIS ir kitas 

informacines technologijas kartu su tradiciniais mokymo metodais. Tod�l 

galima daryti išvad�, kad GIS galima integruoti � geografijos pamokas, tik 
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labai svarbu pasirinkti tinkamas temas, bei nustatyti tinkam� d�stymo lyg�

atitinkant� mokini� suvokim�. Tai skatina mokinius tapti savarankiškesniais ir 

ugdyti  geografinis kritin� m�stym� sprendžiant problemas.

Interviu su geografijos mokytojais. Tyrimo metu buvo apklausti 5 

japon� geografijos mokytojai. Interviu trukdavo vidutiniškai 50 minu�i�. 

Pagrindiniai interviu tikslai buvo: 

1. Sužinoti Japonijos geografijos mokytoj� poži�r� � GIS 

technologij� naudojim� mokyklin�je geografijoje, bei kokiais atvejais jie 

naudoja šias technologijas.  

2. Išsiaiškinti, ar mokytoj� nuomone mokyklini� geografijos atlas�

žem�lapiuose pateikta bendroji optimali žem�lapio apkrova atitinka mokini�

suvokimo lyg�. 

Informacija gauta interviu metu taip pat parod�, koki� rezultat� tikisi pasiekti 

Japonijos geografijos mokytojai naudojant GIS. 

Remiantis interviu rezultatais, mokytojai laikosi nuomon�s jog 

geriausias b�das mokinti geografijos yra kartu taikant tradicinius mokymo 

metodus ir GIS technologijas. Tuo pa�iu jie tvirtino, kad nedaugelis 

geografijos mokytoj� turi galimyb� naudoti GIS pamok� metu. Mokytojai 

susiduria su �vairiais sunkumais tokiais kaip kompetencijos tr�kumu, laiko 

stoka gilinant �g�džius darbui su technologijomis. Valstybin�s mokyklos 

dažnai neturi galimyb�s nusipirkti profesionalios GIS licencijos, nes ji 

pakankamai brangi. Be to ne visi žemesni� klasi� mokiniai pakankamai gerai  

�gud� naudotis kompiuteriu, arba dirbti su geografin�mis kompiuterin�mis 

programomis tokiomis kaip GIS. 

Apklausti mokytojai sutinka, kad GIS technologijos sustiprina 

geografijos žini� �sisavinim�. Jie teigia, jog labai svarbu, kad mokytojai 

nusibr�žt� aiškius tikslus prieš naudojant technologijas klas�je. Mokytojas dr. 

Ota mano: „Geriausia GIS technologijas naudoti, kada mokiniai dalyvauja 

kokiame nors projekte, ar vykdo tyrim�, kuri� galutinis rezultatas yra j� pa�i�

sukurti  žem�lapiai. Neb�tina GIS naudoti kiekvien� pamok�“.  
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Apklausos metu paaišk�jo, jog yra nemažai mokytoj� kurie nesugeba 

naudoti GIS, bet tie geografijos mokytojai, kurie naudoja š� mokymo metod�

yra pasiek� puiki� mokymo rezultat�. Jie savo patirtimi bei kompetencija 

noriai dalijasi su kitais specialistais.  

Japonijoje nesudaromi mokykliniai geografiniai atlasai kiekvienai 

amžiaus pakopai. Leidžiama po atlas�, skirt� pradinei, pagrindinei ir vidurinei 

mokykloms. Mokytoj� nuomone mokiniams sunku naudotis tokiais atlasais, 

kadangi žem�lapiai labai apkrauti didžiuliu kiekiu informacijos. Mokytojai 

apgailestauja, kad ši problema nors ir gerai žinoma, ta�iau n�ra sprendžiama. 

Japonijos mokyklose iki šiol n�ra atlikta pakankamai tyrim� apie skirtingo 

amžiaus  mokini� geografini� žini� �sisavinimo bei žem�lapyje pateiktos 

informacijos kiekio suvokimo galimybes. Vadinasi n�ra galimybi� tiksliai 

�vertinti leistin� bendrosios optimalios žem�lapio  apkrovos reikšmi� �vairaus 

amžiaus grupi� mokiniams ir optimizuoti žem�lapi� turin� bei j� informacin�

apkrov� analoginiuose žem�lapiuose. Mokiniai sugaišta daug laiko bandydami 

suvokti pateikt� kartografin� informacij� ir iš žem�lapio su didžiule bendr�j�

apkrova atrinkti jiems tinkam�, tuo metu reikaling� informacij�.  

Apklausa. Tyrimo metu anketos buvo išdalintos tik aukštos 

kvalifikacijos geografijos mokytojams Ibaraki ir Tokijo prefekt�rose. 

Atsakytas anketas gražino 16 mokytoj�. Pirmiausia anketos buvo paruostos 

angl� kalba, v�liau išverstos � japon� kalb�. Laiko tarpas per kur� vyko anket�

suk�rimas, vertimas, dalinimas, gavimas, ir duomen� apdorojimas užtruko nuo 

2007 rugs�jo 10 d. iki 2007 lapkri�io 22 d. Pagrindiniai anketos klausimai 

buvo susij� su  informacini� technologij� (ypa� GIS) naudojimu geografijos 

mokyme. 

Klausimynai buvo padalinti 20 geografijos mokytoj� dirban�i� Ibaraki 

prefekt�roje ir Tokijuje. Tam, kad negaišti laiko prašant valstybini� mokykl�

direktori� leidimo bendrauti su mokytojais, buvo pasirinktos mokyklos 

prijungtos prie universitet�, su kuri� mokytojais bendravimui leidim� nereikia.  

Išanalizavus tyrimo rezultatus paaišk�jo, kad 11 mokytoj� taiko 

informacines technologijas geografijos mokyme, likusieji netaiko (4 lentel�). 
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   5 lentel�. Informacini� technologij� taikymas.  

Ar taikote informacines 

technologijas per geografijos 

pamokas?

Mokytoj� skai�ius Respondentai (%)

Taip 11 73,3

Ne 4 26,7

27 paveikslas rodo, k� japon� mokytojai naudoja geografijos pamok�

metu kaip mokom�sias priemones.  

27 pav. Priemon�s naudojamos geografijos pamokose. 

Apklausa parod�, kad visi naudoja vadov�lius ir žem�lapius kiekvien�

pamok�. Kitos mokymo priemon�s (TV programos, internetas, kompiuterin�s 

programos bei video) naudojamos ne kiekvienos pamokos metu. Labai keista, 

bet apklaustieji mokytojai nenaudoja skaidri�, nors jie teig�, kad yra mokytoj�

kurie nauj� pamokos medžiag� pristato taikydami š� metod�.  
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6 lentel�. Valand� skiriam� informacini� technologij� taikymui geografijoje 

skai�ius per savait�. 

Kiek laiko per savait� naudojate informacines 

technologijas per geografijos pamokas? Mokytoj� skai�ius

1 val. 5

2 val. 2

1 ar 2 kartus per 2 savaites 3

1 kart� per m�nes� 1

Iš gaut� duomen� matyti, jog japon� mokytojai stengiasi naudoti 

informacines technologijas geografijos pamokose, ta�iau tai priklauso nuo 

pamokos temos, vykdomo projekto krypties bei užduoties, o svarbiausia nuo 

mokytojo kompetencijos dirbti su GIS ir kitomis technologijomis. 

7 lentel�. Pagrindn�s GIS naudojimo mokant geografijos priežastys. 

GIS naudojimo priežastys Respondentai  % 

GIS suteikia galimyb� mokintis dirbti savarankiškai 100% 

GIS ugdo geografinius geb�jimus 80% 

GIS suteikia galimyb� mokintis dirbti su naujomis 

technologijomis 

60% 

GIS motyvuoja mokinius ir formuoja teigiam� poži�r� �

geografij�

100% 

Japonijos geografijos mokytojai teig�, jog GIS geriausia naudoti kai mokiniai 

vykdo projekt�, kuris �vairiapusiškas reikalauja iš mokini� ne tik surinkti 

informacij� ir j� apibendrinti, ta�iau taip pat reikalauja erdvin�s analiz�s, kur 

galutinio rezultato pristatymui reikalinga sukurti žem�lapius. Dalis mokytoj�

taip pat mano, jog GIS technologijos reikalingos ruošiant nauj� medžiag�

pamokai, pratyb� metu bei atliekant mokini� vertinim� (28 pav.) 



76 

28 pav. Geografijos mokymo etapai, kuriuose naudojama GIS. 

Tyrimas patvirtino, kad pagrindinis informacini� technologij�

naudojimo tikslas yra skatinti ir motyvuoti mokinius dom�tis geografiniais 

dalykais bei mokintis dirbti savarankiškai, tokiu b�du ugdant kritin� geografin�

bei erdvin�  m�stym�. 

Japon� geografijos mokytojai akcentavo kelet� pagrindini� problem� su 

kuriomis jie ir mokiniai susiduria dirbdami su informacin�mis technologijomis. 

Pagrindin�s problemos, su kuriomis susiduria Japonijos mokytojai yra 

šios:  

1. Daliai mokytoj� tr�ksta kompetencijos dirbant su kai kuriomis 

informacin�mis technologijomis, labiausiai naudojant geografines 

informacines sistemas; 

2. Laiko stoka, norint gerai pasiruošti darbui pamokoje su  GIS 

technologijomis.  

Pagrindin� mokini� problema ta, jog ne visi mokiniai turi reikiam�

žini� dirbti su kompiuteriu, ar specializuota programine �ranga, ypa� žemesni�

klasi� moksleiviai.  

Iš esm�s geografijos mokytojai mano, kad informacines technologijas, 

ypatingai GIS, b�tina naudoti, nes tai vysto mokini� geografinius geb�jimus, 

jie rekomenduoja naujus mokymo metodus taikyti kartu su tradiciniais, tada 

darbo metu b�t� pasiektas maksimalus rezultatas. 
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4.2.3. Atlikt� nat�rini� tyrim� Lietuvos ir Japonijos mokyklose rezultat�

palyginimas 

Lyginti Lietuvoje ir Japonijoje gautus tyrimo rezultatus, kai kam gali 

atrodyti jog ne�manoma, d�l kult�rinio, geografinio, ekonominio ir kit�

skirtum�. Ta�iau, autoriaus nuomone, toks lyginimas galimas, nes Japonijoje 

ypatingai paskutiniu metu nemažai kult�ros element� perimama iš Jungtini�

Amerikos Valstij�, vakar� Europos, o naudojamos technologijos (ypa� GIS) 

mažai skiriasi visame pasaulyje. Tod�l autorius mano, kad tokius rezultatus 

kaip mokini� ir mokytoj� poži�r� � GIS naudojimo pamok� metu reikalingum�, 

bei naud� moksleiviams ugdant j� geb�jimus bei kompetencijas, lyginti 

galima. Apklausos rezultatai nevisai atspindi  tikr�j� pad�t� valstyb�se, nes 

apklausoje dalyvav� Japonijos mokytojai yra iš elitini� mokykl� (priva�i� ir 

prijungt� prie universitet�),  o Lietuvoje dauguma tyrime dalyvavusi�

pedagog� buvo mokytojai novatoriai, kurie taip dažniausiai dirba gimnazijose 

ar lic�juje, kur s�lygos GIS taikymui yra žymiai geresn�s nei kitur. 

Tyrim� metu nustatyta, kad  tiek Japonijos tiek Lietuvos moksleiviai 

pakankamai teigiamai ži�ri � GIS naudojim� pamok� metu. Ypa� tuo žavisi ir 

yra mažas nuomoni� skirtumas tarp skirting� valstybi� vyresni� klasi�

respondent� (29 pav.).  
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29 pav. Lietuvos ir Japonijos mokini� poži�ris � GIS naudojim� geografijos 

mokyme. 
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Apklaust� jaunesni� Lietuvos ir Japonijos moksleivi� nuomon�s daugiau 

skiriasi. Taip yra tod�l, kad Lietuvoje su GIS moksleiviai pradedami 

supažindinti v�liau.  

Kalbant apie pa�ius pedagogus, galima teigti, jog j� poži�ris mažai 

skiriasi, t.y. dauguma abiej� šali� atstov� vienareikšmiškai nori ir pagal 

galimybes naudoja GIS. Jie �sitikin�, kad GIS naudojimas reikalingas 

moksleivi� tobul�jimui 

Nors Japonijos ir Lietuvos geografijos mokytoj� poži�riai d�l GIS 

reikalingumo sutampa, ta�iau darbo valand� skai�ius skiriasi (8 lentel�). 

Skirtumas atsiranda d�l skirting� s�lyg� darbui, bei mokytoj� kompetencijos 

lygio dirbant su GIS. Deja, Lietuvos mokytoj� kompetencijos lygis yra 

žemesnis, bet jis tur�t� kilti d�l nuolat organizuojam� kurs�, bei tobulinam�

studij� program� (Lietuvos edukologija, 1997) b�simiems pedagogams – 

geografams.  

8 lentel�. Lietuvos ir Japonijos geografijos mokytoj� GIS naudojimo 

galimyb�s 

Mokytojai

Kiek laiko per savait� naudojate 

informacines technologijas (GIS) 

per geografijos pamokas? 

Apklausti mokytojai 

(proc.) 

LT 2 val. 11 %

JP 2 val. 16 %

LT 1 val. 18 %

JP 1 val. 31 %

LT 1 val. per 2 savaites 33 %

JP 1 val. per 2 savaites 18 %

LT 1 val. per m�nes	  38 %

JP 1 val. per m�nes	 30 %
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Apibendrinant galima dr�siai teigti, kad nors abi nagrin�tos valstyb�s turi 

problem� susijusi� su pilnu GIS integravimu � geografijos mokym�, ta�iau tiek 

mokytojai tiek mokiniai nori dirbti ir tobul�ti taikydami ši� nauj� ir 

perspektyvi� technologij�.  
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4.3. Edukacini� žem�lapi� kartografinio turinio informacin�s apkrovos 

analiz�

4.3.1. Analogini� ir skaitmenini� žem�lapi� turinio suvokimo vertinimas 

2006 m. Vilniaus rajono Nem�žio vidurin�s mokykloje ir Vilniaus P. 

Vileišio mokyklos Valdorfo klas�se buvo atliktas pedagoginis kartografinis  

tyrimas, kurio pagrindinis uždavinys yra nustatyti labiausiai geografijos 

pamok� metu naudojam� mokykliniuose atlasuose žem�lapi� turinio bendr�j�

apkrov�. Remtasi antr�ja teorij� grupe – geb�jimai suvokti žem�lap� vystosi 

laipsniškai, kokybiškai progresuojant m�stymui skirtingose intelektualinio 

vystymosi stadijose. Tyrimui naudota mokomoji kompiuterin� geografin�

programa „Akis – M 2.0“, kuri buvo pagrindinis �rankis, naudotas optimaliai 

bendrajai apkrovai mokykliniuose žem�lapiuose nustatyti. 

Tyrimo strukt�ra. Pedagoginis kartografinis tyrimas buvo suskirstytas 

� 3 dalis: 

I dalis – optimalios bendrosios optimalios žem�lapio apkrovos 

skai�iavimas ir interval� išskyrimas naudojant „Akis – M 2.0“ program�.  

II dalis – moksleivi� orientavimosi vietov�je testas, kurio metu skirting�

klasi� mokiniai tur�dami vietov�s plan�, tur�jo apeiti nedidel� teritorij� ir 

pažym�ti plane ieškomus objektus. Tokiu b�du buvo tikimasi nustatyti � kokius 

objektus, užrašus, kitus orientyrus skirtingo amžiaus vaikai labiausiai kreipia 

d�mes� bandydami teisingai lokalizuoti reikiam� objekt� plane.  

III dalis – apklausa, kurios metu tyrime dalyvav� moksleiviai atsak� �

klausimus susijusius su žem�lapi� kartografinio vaizdo suvokimo 

problemomis, GIS naudojimu. 

Tyrimo organizavimas. Šioje tyrimo dalyje dalyvavo pagrindin�s 

mokyklos moksleiviai nuo IV iki X klas�s (11 - 16 met�),  viso – 293 mokiniai. 

Dalyvaujantys tyrime mokiniai dirbo projektin� darb�, kurio tema – „Lietuvos 

gyventojai, gamta ir �kis XXI amžiuje“. Moksleiviai naudojo „Akis – M 2.0“ 

program�, kuri yra mokomoji geografin� kompiuterin� GIS funkcij� turinti 
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programa, adaptuota mokykloms. Taip pat darbui jie naudojo ir mokyklinius 

geografijos atlasus. 

Vadovaujantis Pagrindinio ugdymo geografijos programos IV – X 

klas�ms 9.3.3.2 punktu, mokini� pasiekim� lygiai skirstomi (Bendrosios 

programos ir išsilavinimo standartai, 2003):  

1. Patenkinamas pasiekim� lygis. 

2. Pagrindinis pasiekim� lygis. 

3. Aukštesnysis pasiekim� lygis. 

Darbo metu vis� klasi� mokiniai buvo suskirstyti � min�tas grupes. Toks 

skirstymas svarbus tod�l, kad vadovaujantis anks�iau min�ta Piaget teorija, 

mokini� žem�lapio turinio suvokimo lygis gali tur�ti tiesiogin� priklausomyb�

nuo j� bendro intelekto lygio. Yra nustatyta, kad skirtingai besimokan�i� vaik�

intelekto lygis dažniausiai skiriasi. Suskirs�ius moksleivius � šiuos tris tipus, 

atsiranda didesn� galimyb� tiksliau nustatyti bendrosios optimalios apkrovos 

žem�lapyje tinkam� lyg� skirtingoms vaik� amžiaus grup�ms. 

Grafin�s ir informacin�s apkrovos skai�iavimui panaudoti žem�lapiai, 

kurie buvo atrinkti tyrimo metu mokiniams atliekant užduotis. Atrinktiems 

žem�lapiams tur�jo b�ti aiškiai nustatytas požymis, rodantis, kad jo turinyje 

pateikta per daug informacijos, per mažai ar informacijos kiekis yra optimalus. 

Labai svarbu buvo atrinkti žem�lapius su tinkama bendr�ja apkrova kiekvienai 

klasei atskirai, tai yra pagal kiekvienos klas�s mokini� galimyb� suvokti 

žem�lapyje pateiktos informacijos kiek�, kad v�liau b�t� galima kiekvienai 

klasei individualiai apskai�iuoti optimali� bendr�j� apkrov�.  

Tyrimo metu buvo naudojama anks�iau (1.1.1 skyriuje) išnagrin�ta 

„Akis – M 2.0“ mokomoji geografin� kompiuterin� programa. Ji pasirinkta, 

tyrimui, nes sukurta ir veikia GIS pagrindu, bei turi nemažai GIS funkcij�

reikaling� to paties žem�lapio fragmento bendrosios optimalios apkrovos 

keitimui. Be to ši kompiuterin� programa gerai paž�stama mokiniams. 

 Vienu metu tyrime dalyvavo tik dalis klas�s mokini� (iki 10 

moksleivi�), tuo metu likusieji mokiniai darydavo kitas su pamokos tema 

susijusias užduotis. Buvos skiriamos individualios užduotys. Žem�lapio 
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fragmentas buvo rodomas projektoriaus pagalba bendrai visiems tuo metu 

tyrime dalyvaujantiems mokiniams. Taip pat po vien� popierin� to paties 

žem�lapio egzempliori� mokiniai gaudavo asmeniškai. Užduoties atlikimo 

laikas buvo fiksuojamas kiekvienam mokiniui atskirai, nes tyrime dalyvavo 

skirting� pasiekim� grupi� moksleiviai.  

Mokiniams pateikiamos užduotys buvo paprastos, ta�iau suformuluotos 

taip, kad norint jas atlikti reikt� remtis erdviniu m�stymu, bei atlikti žem�lapio 

turinio analiz�, kategorizuojant sutartinius ženklus.  

Užduotims atlikti iškeltos tokios pagrindin�s s�lygos:  

1. Analizuoti žem�lapio turin� mintyse išskaidant j� � grafini� duomen�

sluoksnius. 

2. Atpažinti ir diferencijuoti ženklus pagal kategorijas.  

3. Surasti konkre�ius objektus. 

4. Nurodyti j� viet� žem�lapyje.  

Užduo�i� pavyzdžiai, kurias tur�jo atlikti skirting� pasiekim� grupi�

bei skirting� klasi� moksleiviai: 

1. Vizualiai nustatyti ir pavaizduoti pateiktame žem�lapio fragmente 

trumpiausi� maršrut�, nuo Vilniaus iki Ignalinos važiuojant automobiliu krašto 

keliais. Išvardinti palei keli� esan�ius miestus.  

2. Surasti ir išvardinti žvyro karjerus, kurie priklauso Radviliškio, 

Kelm�s ir Raseini� rajon� savivaldyb�ms. Surašyti grupuojant atskirai pagal 

rajon� savivaldybes.  

3. Surasti ir išvardinti visus  geologinius ir gamtos paminklus esan�ius 

Raseini�, Kelm�s ir Rietavo rajon� savivaldyb�se. Sugrupuoti pagal rajon�

savivaldybes. 

4. Surasti žem�lapyje M�šos intakus esan�ius Joniškio ir Pakruojo 

rajon� savivaldyb�se. Surašyti grupuojant juos pagal min�t� rajon�

savivaldybes. 

Mokinio reakcija � žem�lapio turin� ir užfiksuotas užduoties atlikimo 

laikas tur�jo pad�ti nustatyti, kuriame žem�lapio fragmente bendroji optimali 

žem�lapio apkrova atitinka konkre�ios klas�s moksleivio suvokimo lyg�.  
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Tyrimo metu, buvo išskirti laiko intervalai, per kuriuos skirting� klasi�

mokiniai tur�jo esant optimaliam informacijos kiekiui, žem�lapyje atlikti 

pateikt� užduot�. Faktas nurodantis, kad mokiniai atliko teisingai užduot� per 

nustatyt� laiko tarp�, leidžia manyti, kad žem�lapis tinkamas.  

Tam, kad neb�t� vadovaujamasi tik tyr�jo nuomone, laiko intervalai 

buvo aptarti kartu su kitais mokytojais, kuri� tarpe buvo metodinink� bei 

ekspert�. Atsižvelgus � j� pastabas bei pasi�lymus, buvo galutinai suformuota 

lentel� su nustatytais optimaliais laiko intervalais (9 lentel�). 

9 lentel�. Mokini� priklausan�i� skirtingiems pasiekim� lygiams, užduotims 

atlikti žem�lapyje, nustatyti laiko intervalai.    

Lygiai 

Klas�

Aukštesnysis Pagrindinis Patenkinamas 

10 1 – 2 min. 2 – 4 min. 5 – 7 min. 

9 2 – 3 min. 3 – 5 min. 6 – 9 min. 

8 3 – 4 min. 4 – 7 min.   8 – 10 min. 

7 5 – 7 min. 7 – 9 min.   9 – 12 min. 

6 6 – 8 min. 8 – 10 min. 10 – 15 min. 

Atsižvelgiant � tokius veiksnius kaip žmogiškasis faktorius, dažnai 

pasitaikantis moksleivi� išsiblaškymas ir panašius veiksnius, buvo priimta 

s�lyga, jog norint konstatuoti, kad bendroji optimali apkrova žem�lapio 

fragmente (pagal užduoties rezultatus) yra tinkama, � nustatyt� laiko interval�

turi patekti nemažiau kaip 80 % kiekvienos grup�s moksleivi�, o iš j�

nemažiau kaip 60 % užduotis turi b�ti atlik� teisingai.   

Kiekvienam min�t� klasi� aukštesniam, pagrindiniam bei 

patenkinamam pasiekim� lygiui priskirtam moksleiviui buvo pateikiami 

žem�lapi� fragmentai su skirtinga bendr�ja apkrova. Žem�lapi� fragment�

bendroji optimali apkrova buvo kei�iama „Akis – M 2.0“ pagalba, programoje 

kei�iant grafinius duomen� sluoksnius, uždedant filtr� ir tokiu b�du 

generalizuojant pasirinkto grafinio sluoksnio kartografini� element� skai�i�. 
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Eksperimento metu tos pa�ios klas�s skirtingo pasiekim� lygio grupei 

priklausantiems mokiniams naudojantiems žem�lapius su skirtinga bendr�ja 

apkrova buvo fiksuojamas laikas per kur� jie atlikdavo užduotis. Užfiksuotas 

užduoties atlikimo laikas buvo lyginamas su nustatytu laiku intervale. Jei vis�

trij� skirting� pasiekim� lygi� grup�ms priklausan�i� mokini� užduoties 

atlikimo laikas su tos pa�ios bendrosios optimalios apkrovos žem�lapio 

fragmentu yra ilgesnis nei numatyta, reiškia žem�lapio turinys su didele 

grafine informacine perkrova. Jei mokiniai atlieka užduot� grei�iau nei 

nurodytas laikas intervale, žem�lapio kartografiniame vaizde grafin�

informacin� apkrova yra žema. Jei atlikusi� užduot� mokini� laikas patenka �

intervalo ribas, reiškia žem�lapyje pateikta informacija yra tinkama tokio 

amžiaus ir geb�jim� vaikams. 

Tyrimui atlikti skirting� pasiekim� mokiniai pasirinkti ne atsitiktinai. 

Autorius tokiu b�du nor�jo b�ti tikras, kad laikas per kur� mokinys atlieka 

užduot� ir patenka � nustatyt� interval� n�ra atsitiktinumas. O trij� vienos 

klas�s skirting� pasiekim� moksleivi� užduoties atlikimo laikas patenkantis �

jiems pagal geb�jimus nustatytus laiko intervalus �rodo, kad pateikto žem�lapio 

fragmento bendroji optimali apkrova tikrai atitinka šio amžiaus moksleivi�

suvokimo galimybes.  

Tyrimo rezultat� analiz�. 

Bendrosios optimalios  žem�lapio apkrovos vertinimas. VI klas�.

Naudojant „Akis – M 2.0“ program�, VI klas�s moksleiviams buvo pateikti 

žem�lapi� fragmentai su skirtinga turinio bendr�ja apkrova. 

Pirmiausia moksleiviams buvo pateiktas „Lietuvos naudingosios 

iškasenos“ žem�lapio fragmentas Nr. 1 (30 pav.). Pateikus užduot�, kuri� vaikai 

tur�jo atlikti naudodami žem�lapio fragment� Nr. 1, buvo matyti, kad jie 

pasimet� ir nežino nuo ko prad�ti. Mokiniai teig�, jog žem�lapyje labai daug 

skirtingos informacijos, kuri juos blaško. Pabandžius atlikti užduot�, rezultatai 

parod�, kad 15 % aukštesnei pasiekim� grupei priklausan�i� šeštok� sugeb�jo 

laiku atlikti užduot�, deja nei vienas jos neatliko teisingai. Likusieji moksleiviai 

nepateko � nustatytus laiko intervalus ir taip pat dar� klaidas. Tai ryškus 
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�rodymas, kad šeštokams šis žem�lapio fragmentas yra per daug sud�tingas, 

jame per aukštas bendrosios optimalios žem�lapio apkrovos lygis.  

„Lietuvos naudingos iškasenos“ žem�lapio fragmentas Nr. 2 mokiniams 

buvo pateiktas po to, kai naudojant atmetimo metod� mokiniai nurod�, kurios 

nereikalingos dalies linijini�, taškini� ženkl�, o taip pat užraš� žem�lapyje 

reikia atsisakyti (lentel� 10). Kadangi teminiai kartografiniai ženklai žymintys 

nauding�sias iškasenas nesudar� didel�s bendrosios optimalios apkrovos, buvo 

priimtas sprendimas mažinti žem�lapio geografin� pagrind� sudaran�i�

kartografini� ženkl� kiek�. Tokiu b�du užd�jus „filtr�“ žem�lapyje buvo 

sumažintas tankus kaimo tipo gyvenvie�i� tinklas ir paliktos tik 664 

gyvenviet�s iš 3636, o tai sudaro apie 15 %. Analogišku b�du buvo atmesta 

nemaža dalis upi�, kurios trumpesn�s nei 50 km., taigi iš 301 up�s liko 63, tai 

sudaro apie 80 % vis� upi�. Taip pat buvo sumažintas keli� tinklo tankumas. 

Grafiniame krašto keli� sluoksnyje, filtro pagalba buvo atsisakyta keli�

trumpesni� nei 30 km., tokiu b�du žem�lapyje liko 15 % vis� krašto keli�. 

Grafiniame rajonini� keli� sluoksnyje išrinkti keliai ilgesni nei 19 km., tai 

reiškia, kad žem�lapyje taip liko maždaug  11 % vis� rajonini� keli�.  

30 pav. „Lietuvos naudingos iškasenos“ žem�lapio fragmentas Nr. 1, pateiktas 

VI klas�s moksleiviams užduo�iai atlikti. 
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Lentel�10. „Lietuvos naudingosios iškasenos“ žem�lapio fragmento Nr. 2 

geografinio pagrindo element� atranka. 

Sluoksnio 
pavadinimas 

Objekt�
skai�ius 

Filtro nustatym�
kriterijus 

Palikt�
žem�lapyje 

objekt�
skai�ius 

Palikt�
žem�lapyje 

objekt�
skai�ius 

procentais 
Grafinis 
sluoksnis 
“kaimai” 

3636 
Atsitiktin� atranka 

pagal mokini� reakcij� 664 18 

Grafinis 
sluoksnis 
“up�s” 

301 

Atsitiktin� atranka 
pagal mokini� reakcij�
(visas up�s ilgis > 50 

km.) 

  
  

63 21 

Grafinis 
sluoksnis 

“krašto keliai” 
130 

Atsitiktin� atranka 
pagal mokini� reakcij�
(visas kelio ilgis > 30 

km.) 
20 15 

Grafinis 
sluoksnis 

“rajoniniai 
keliai” 

1912 

Atsitiktin� atranka 
pagal mokini� reakcij�
(visas kelio ilgis > 19 

km.) 
217 11 

Išvardint� grafini� sluoksni� dalys buvo atsisakytos viena po kitos 

atrenkant min�t� procent� kartografini� linijini�, takini� ir raidini� element�, 

tuo pat met� tikrinant moksleivi� reakcij� � atnaujintus žem�lapi� fragmentus. 

Atsisakius didelio skai�iaus kaim�, iš moksleivi� reakcijos buvo matyti, kad 

jiems iš karto tapo lengviau susigaudyti žem�lapyje, nes kaim� pavadinimai 

stipriai blašk� d�mes� ir užgož� kit� svarbi� informacij�. Gav� vizualiai 

priimtin� žem�lapio variant� (31 pav.), moksleiviai prad�jo darb�. Rezultatai 

parod�, kad net 93 % aukštesnei pasiekim� grupei priklausantys šeštokai, 

užduot� atliko laiku, iš j� suklydo tik 8 % moksleivi�. 89 % pagrindinei 

pasiekim� grupei priklausantys šeštokai taip pat pateko � laiko interval� ir iš j�

suklydo tik 11 % mokini�. Galiausiai iš patenkinamai pasiekim� grupei 

priklausan�i� vaik� laiku užduot� atliko 81 %, o 14 % iš j� padar� klaid� (32 

pav.). 
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31 pav. „Lietuvos naudingos iškasenos“ žem�lapio fragmentas Nr. 2, pateiktas 

VI klas�s moksleiviams užduo�iai atlikti. 

32 pav.. Šeštos klas�s moksleivi� laiko rezultatai atliekant užduot� „Lietuvos 

naudingosios iškasenos“ žem�lapio fragmente Nr. 2. 

Galima teigti, kad šeštos klas�s moksleiviams „Lietuvos naudingosios 

iškasenos“ žem�lapio fragmente Nr.2 bendroji optimali žem�lapio apkrova yra 

tinkama. Kitame tyrimo etape bus apskai�iuota bendrosios optimalios apkrovos 

reikšm�. 

VII klas�. Septintos klas�s moksleiviams analogišku b�du buvo 

demonstruojami žem�lapiai. Pateikus „Lietuvos saugomos teritorijos“ 
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žem�lapio fragment� Nr. 1 (33 pav.), moksleiviams buvo užduotas klausimas 

ar jiems žem�lapio informacija vizualiai atrodo �skaitoma. Mokiniai pareišk�, 

kad tikrai sunku suprasti, kas kokia informacija žem�lapyje yra vaizduojama. 

Jie teig�, kad didelis kiekis užraš� žem�lap� daro sunkiai skaitom�. Pateiktos 

užduoties rezultatai �rod�, kad mokiniai sak� ties�. Nei vienas septintokas 

žem�lapio fragmente Nr. 1 užduoties neatliko laiku, be to dar� klaidas, 

priskirdami gyvenvie�i� pavadinimus saugomoms teritorijoms. Moksleiviai 

painiojo kai kuri� saugom� teritorij� spalvas su savivaldybi� spalvomis.  

33 pav. „Lietuvos saugomos teritorijos“ žem�lapio fragmentas Nr. 1, pateiktas 

VII klas�s moksleiviams. 

Kadangi saugom� teritorij� žem�lapiai mokykliniuose atlasuose 

pateikiami vienu iš geografinio pagrindo element� pasirenkant ne 

administracin� suskirstym�, o miškus, „Lietuvos saugomos teritorijos“ 

žem�lapio fragmente Nr. 2 adminstracinio suskirstymo grafinis sluoksnis buvo 

pakeistas � mišk� sluoksn�, kaip optimalesn� geografinio pagrindo element� (34 

pav.). Pateikus žem�lapio fragment� moskleiviams ir paklausus, kaip jie 

vizualiai vertina jo turin�, moksleiviai vistiek atsak�, kad neigiamai. Jie teig�, 

kad blogas skaitomumas d�l didelio užraš� kiekio išliko, beto nelikus 

savivaldybi� sluoksnio, jie ne iškarto sugeb�jo nurodyti, kurioje rajono 
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savivaldyb�je saugoma teritorija yra.  Taip septintokams atrod�, jog 

žem�lapyje labai tankus keli� ir upi� tinklas, pastarasis d�l panašios spalvos, 

trukdo identifikuoti administracinius vienetus.  

34 pav.  „Lietuvos saugomos teritorijos“ žem�lapio fragmentas Nr. 2, pateiktas 

VII klas�s moksleiviams. 

Moksleivias atlikus užduot� „Lietuvos saugomos teritorijos“ žem�lapio 

fragmente Nr. 2, gauti rezultatai parod�, kad 34 % aukštesnei mokini�

pasiekim� grupei priklausan�i� septintok� užduot� atliko laiku ir net 10 % iš j�

teisingai. 7 % pagrindinei mokini� pasiekim� grupei priklausan�i� moksleivi�

užduot� atliko laiku, bet visi padar� klaid�. Patenkinam� mokini� pasiekim�

grupei priskirt� moksleivi� tarpe užduoties nei vienas neatliko laiku ir 

teisingai. Lyginant „Lietuvos saugomos teritorijos“ Nr. 1 ir Nr. 2 žem�lapi�

fragmentus, galima daryti išvad�, jog vizualiai nežymus pakeitimas dav�

geresni� rezultat� žem�lapyje pateiktos informacijos suvokime. Deja, ir šio 

žem�lapio fragmento bendroji optimali žem�lapio apkrova yra didel� septintos 

klas�s mokiniams.  

Prieš pateikiant „Lietuvos saugomos teritorijos“ žem�lapio fragment�

Nr. 3, del didelio užraš� kiekio buvo atsisakyta dalies grafinio duomen�
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sluoksnio „kaimai“ (lentele 11). Žem�lapio fragmente Nr. 3 lyginant su 

pradiniu kiekiu kaimo tipo gyvenvie�i�, filtro pagalba atrinktos ir paliktos 

žem�lapyje maždaug 30 % vis� kaimo tipo gyvenvie�i�. Pasteb�ta, kad dalis 

pagrindinei ir patenkinamai mokini� pasiekim� grup�ms priklausan�i�

moksleivi� administracines ribas painioja su up�mis. Tod�l mažinant upi�

skai�i�, grafiniame upi� sluoksnyje užd�jus filtr� buvo atrinkta ir žem�lapyje 

palikta 35 % upi�. Administracini� vienet� rib� spalva, atsižvelgiant � mokini�

reakcij�, pasirinkta skirtinga nuo pirminio varianto – ryškiai violetin� 52 pav.  

Spalva buvo parinkta naudojant RGB skal�, atsižvelgiant � moksleivi�

pasteb�jimus. D�l didelio linijini� ženkl� skai�iaus buvo atsisakyta 65 % keli�

„rajoniniai keliai“ grafiniame sluoksnyje ir 70 % keli� „krašto keliai“ 

grafiniame duomen� sluoksnyje.  

Lentel�11. „Lietuvos saugomos teritorijos“ žem�lapio fragmento Nr. 2 

geografinio pagrindo element� atranka. 

Sluoksnio 
pavadinimas 

Objekt�
skai�ius 

Filtro nustatym�
kriterijus 

Palikt�
žem�lapyje 

objekt�
skai�ius 

Palikt�
žem�lapyje 

objekt�
skai�ius 

procentais 
Grafinis 
sluoksnis 
“kaimai” 

3636 
Atsitiktin� atranka 

pagal mokini�
reakcij�

1090 30 

Grafinis 
sluoksnis 
“up�s” 

301 

Atsitiktin� atranka 
pagal mokini�

reakcij� (visas up�s 
ilgis > 40 km.) 

  
  

105 35 

Grafinis 
sluoksnis 

“krašto keliai” 
130 

Atsitiktin� atranka 
pagal mokini�

reakcij� (visas kelio 
ilgis > 24 km.) 

39 30 

Grafinis 
sluoksnis 

“rajoniniai 
keliai” 

1912 

Atsitiktin� atranka 
pagal mokini�

reakcij� (visas kelio 
ilgis > 17 km.) 

669 35 
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Mokiniai gav� „Lietvos saugomos teritorijos“ žem�lapio fragment� Nr. 

3, žem�lapio turin� �vertino teigiamai, nes vizualiai žem�lapis jiems neatrod�

perkrautas (35 pav).  

35 pav. „Lietuvos saugomos teritorijos“ žem�lpio fragmentas Nr. 3, pateiktas 

VII klas�s moksleiviams. 

Gauti rezultatai parod� (36 pav.), kad  90 % aukštesniajai mokini�

pasiekim� grupei priklausana�i� septintok� užduot� atliko laiku, ta�iau net 19 

% suklydo. Moksleiviai prisipažino, kad nepakankamai atidžiai pasiži�r�jo �

žem�lapio legend�, tod�l suklydo grupuodami saugomas teritorijas pagal j�

tipus. 83 % pagrindinei mokini� pasiekim� grupei priklausan�i� moksleivi�

užduot� atliko laiku, o 12 % iš j� padar� klaid�. Klaidas padar� moksleiviai 

nurod� t� pa�i� priežast� – nepakankamai atidžiai naudojosi žem�lapio legenda. 

Iš patenkinam� mokini� grupei priklausan�i� septintok� 78% užduot� atliko 

laiku ir 21 % j� padar� kalaidas. Padariuseji klaidas mokiniai teig�, kad nelabai 

suprato kaip reik�jo teisingai atlikti užduot�, beto buvo truput� išsiblašk�.  
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36 pav. Septintos klas�s moksleivi� laiko rezultatai atliekant užduot� „Lietuvos 

saugomos teritorijos“ žem�lapio fragmente Nr. 3. 

Atsižvelgiant � gautus rezultatus, galima teigti, kad „Lietuvos saugomos 

teritorijos“ fragmento Nr. 3 bendroji optimali žem�lapio apkrova yra tinkama 

VII klas�s mokiniams.  

VIII klas�.  Aštuntokams užduo�iai atlikti ir nustatyti tinkamai bendrajai 

apkrovai buvo pateikta keletas „Lietuvos gamtos paminklai“ žem�lapi�

fragment�. „Lietuvos gamtos paminklai“ žem�lapio fragmentas Nr. 1 buvo 

pateiktas su maksimalia bendr�ja apkrova, kuri� galima užkrauti naudojant 

„Akis – M 2.0“ program� (37 pav.). Mokiniams atlikus užduot�, gauti rezultatai 

aiškiai parod�, kad ir aštuntokai dar negali dirbti su tokiu bendrosios 

optimalios apkrovos kiekiu žem�lapyje. Nors dirbdami tik su pirmu žem�lapio 

fragmentu net 41 % aštuntok� priklausan�i� aukštesnei mokini� pasiekim�

grupei pateko � jiems apibr�žt� laiko interval� (38 pav.), to buvo per mažai, kad 

b�t� galima daryti prielaid�, jog žem�lapyje bendroji optimali žem�lapio 

apkrova jiems tinkama. Be to 14 % mokini� padar� klaid�. 18 % pagrindiniam 

moksleivi� pasiekim� lygiui priklausan�i� vaik� taip pat pateko � laiko 

interval� skirt� užduo�iai atlikti. Net 11 % suklydo. Patenkinamai mokini�

pasiekim� grupei priklausan�i� 12 % aštuntok� užduot� atliko laiku, ta�iau net 

8 % iš j� atliko klaidingai.  

Pagrindin�s klaidos, panašiai kaip septintos klas�s mokini�, buvo 

daromos d�l didelio  užraš� ir linijini� objekt� kiekio žem�lapyje. Nors 



93 

skirting� tip� gamtos paminklams pavadinimai buvo užrašyti skirtingu šriftu 

bei spalvomis, o nemažai kaim� žym�jo tik taškas be pavadinimo,  matyti, kad 

to aštuntokams per maža aiškesniam informacijos suvokimui. Beto, kai kurie 

pavadinimai esant tankesniam gamtini� objekt� kiekiui mažoje teritorijoje 

užgoždavo vieni kitus ir nebuvo �manoma j� �skaityti. 

37 pav. Lietuvos gamtos paminkl� žem�lapio fragmentas Nr. 1 pateiktas VIII 

klas�s moksleiviams. 

38 pav. Aštuntos klas�s moksleivi� laiko rezultatai atliekant užduot� Lietuvos 

gamtos paminklai žem�lapio fragmente Nr. 1.  
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Prieš duodant Lietuvos gamtos paminkl� žem�lapio fragment� Nr. 2, 

buvo atlikta keletas žem�lapio turinio koregavim�. Pirmiausia buvo nuspr�sta 

gamtini� objekt� pavadinim� žem�lapyje nerodyti. Šiuo atveju tok� sprendim�

priimti nesunku, nes skaitmeniniame žem�lapyje turin�iame GIS funkcij�, 

norint sužinoti gamtini� objekt� pavadinimus tereikia juos susirasti grafinio 

sluoksnio atributin�je lentel�je arba pasiži�r�ti naudojant funkcij�

„informacija“. Ta�iau negalima visiškai atsisakyti gyvenvie�i� sluoksni�, 

kadangi mokiniams neužtenka žem�lapyje matyti tik gamtin� objekt�. Jie turi 

mok�ti identifikuoti jo viet� tiek lokaliai, tiek globaliai. Grafinio sluoksnio 

„kaimai“ kartografini� element� skai�ius buvo sumažintas ir palikta apie 45 % 

(lentel� 12). D�l didelio linijini� ženkl� skai�iaus buvo atsisakyta 55 % keli�

„rajoniniai keliai“ grafiniame sluoksnyje ir 50 % keli� „krašto keliai“ 

grafiniame duomen� sluoksnyje. Taip pat grafiniame upi� sluoksnyje užd�jus 

filtr� buvo sumažinta 60 % upi�. 

Lentel� 12. „Lietuvos saugomos teritorijos“ žem�lapio fragmento Nr. 2 

geografinio pagrindo element� atranka. 

Sluoksnio 
pavadinimas 

Objekt�
skai�ius 

Filtro nustatym�
kriterijus 

Palikt�
žem�lapyje 

objekt�
skai�ius 

Palikt�
žem�lapyje 

objekt�
skai�ius 

procentais 
Grafinis 
sluoksnis 
“kaimai” 

3636 
Atsitiktin� atranka 

pagal mokini�
reakcij�

1636 45 

Grafinis 
sluoksnis 
“up�s” 

301 

Atsitiktin� atranka 
pagal mokini�

reakcij� (visas up�s 
ilgis > 40 km.) 

  
  

120 40 

Grafinis 
sluoksnis 

“krašto keliai” 
130 

Atsitiktin� atranka 
pagal mokini�

reakcij� (visas kelio 
ilgis > 24 km.) 

65 50 

Grafinis 
sluoksnis 

“rajoniniai 
keliai” 

1912 

Atsitiktin� atranka 
pagal mokini�

reakcij� (visas kelio 
ilgis > 17 km.) 

860 45 
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Gav� žem�lapio fragment� ir užduot�, mokiniai teigiamai �vertino 

žem�lapio turin� ((39 pav.). Gauti rezultatai parod�, jog 89 % (40 pav.) 

aštuntok� priklausan�i� aukštesniajai mokini� pasiekim� grupei užduot� atliko 

laiko, 7 % iš j� klaidingai.  

Moksleivi� priklausan�i� pagrindinei pasiekim� grupei, rezultatas buvo 

labai panašus, 86 % atliko atlik� užduot� pateko � interval�, o 9 % mokini�

padar� klaid�. 80 % priklausan�i� patenkinamai pasiekim� grupei moksleivi�, 

pateko � laiko interval�, o 17 % užduotis atliko klaidingai. 

39 pav. „Lietuvos gamtos paminklai“ žem�lapio fragmentas Nr. 2 pateiktas 

VIII klas�s moksleiviams. 

40 pav. Aštuntos klas�s moksleivi� laiko rezultatai atliekant užduot� „Lietuvos 

gamtos paminklai“ žem�lapio fragmente Nr. 2. 
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Laiku neatlik� užduoties arba padar� klaid� mokiniai sak�, jog taip 

atsitiko nes, jiems vis dar sunku per tok� laik� susiorientuoti žem�lapyje, 

mažesn� dalis teig�, kad neatidžiai �sigilino � užduot� ir žem�lapio turin�.  

Vadovaujantis, aštuntok� dirbusi� su „Lietuvos gamtos paminklai“ 

žem�lapio fragmentu Nr. 2 gautais rezultatais, galima daryti išvad�, kad šis 

žem�lapio fragmentas bendrosios optimalios apkrovos atžvilgiu yra tinkamas 

aštuntos klas�s mokini� naudojimui.  

IX klas�.  Atsižvelgiant � tai, kad devintoje klas�je nemažai pamok�

skirta susipažinimui su Lietuvos gamtiniais ypatumais, analizei buvo parinkti 

du „Lietuvos miškai“ ir „Lietuvos vandenys“ teminiai žem�lapiai.  

Devintokams pateikus „Lietuvos miškai“ žem�lapio fragment� Nr. 1, 

bei paklausus k� jie mano apie žem�lapio turinio skaitomum�, buvo sulaukta 

teigiamo atsakymo bendrosios optimalios apkrovos atžvilgiu. Mokiniai teig�, 

kad informacijos kiekis jiems atrodo beveik priimtinas, tik tokiems žem�lapio 

elementams kaip miškai, j� užrašai ne visai korektiškai parinktos spalvos, 

raidži� dydis (41 pav.). Tod�l tai sul�tina skaitomum�. Be to, devintok�

nuomone, gal�t� b�ti mažiau grafinio sluoksnio „kaimai“ element�, bei netoks 

tankus rajonini� keli� tinklas.  Atlikus spalvinius mišk� sluoksnio redagavimus 

RGB skal�s pagalba, pakeitus užraš� dydžius ir atspalvius bei sumažinus 

grafinio sluoksnio „kaimai“ element� imt� 20 %, o grafinio sluoksnio 

„rajoniniai keliai“ element� kiek� 25 %  (lentel� 13) mokiniams buvo pateiktas 

„Lietuvos miškai“ žem�lapio fragmentas Nr. 2 kur� jie �vertino gerai.  
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41 pav.  „Lietuvos miškai“ žem�lapio fragmentas Nr. 1. 

Gav� „Lietuvos miškai“ žem�lapio fragment� (42 pav.), mokiniai atliko 

pateikt� užduot�. 

Remiantis gautais rezultatais, 93 %. (43 pav.) devintok� priklausan�i�

aukštesniajai mokini� pasiekim� grupei užduot� atliko laiku, ir tik 4 % iš j�

klaidingai. Moksleivi� priklausan�i� pagrindinei pasiekim� grupei rezultatas 

buvo taip pat geras, 91 % užduot� atliko laiku ir pateko � interval�, o 11 % 

mokini� padar� klaid�. 81 % priklausan�i� patenkinamai pasiekim� grupei 

moksleivi�, taip pat pateko � laiko interval�, o 19 % atliko klaidingai.  
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42 pav. „Lietuvos miškai“ žem�lapio fragmentas Nr. 2, kuriame užduot� atliko 

devintokai. 

43 pav.  Devintos klas�s moksleivi� laiko rezultatai atliekant užduot� „Lietuvos 

miškai“     žem�lapio fragmente Nr. 2. 

Pagal mokini� reakcij� � žem�lapio turin�, bei gautus rezultatus, galima 

daryti išvad�, kad šiame žem�lapio fragmente bendrosios optimalios apkrovos 

kiekis tinkamas devintos klas�s moksleiviams.  
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Lentel� 13. „Lietuvos miškai“ žem�lapio fragmento Nr. 2 geografinio pagrindo 

element� atranka.

Sluoksnio 
pavadinimas 

Objekt�
skai�ius 

Filtro nustatym�
kriterijus 

Palikt�
žem�lapyje 

objekt�  
skai�ius 

Palikt�
žem�lapyje 

objekt�
skai�ius 

procentais 
Grafinis 
sluoksnis 
“kaimai” 

3636 
Atsitiktin�

atranka pagal 
mokini� reakcij�

2908 80 

Grafinis 
sluoksnis 

“rajoniniai 
keliai” 

1912 

Atsitiktin�
atranka pagal 

mokini� reakcij�
(visas kelio ilgis 

> 12 km.) 

1434 75 

44 pav. „Lietuvos vandenys“ žem�lapio fragmentas Nr. 1, kuriame užduotis 

atliko devintokai. 

Devintos klas�s moksleiviams prad�jus analizuoti „Lietuvos vandenys“ 

žem�lapio fragment� Nr. 1, iš j� reakcijos tapo aišku, kad taip pat reik�s 

koreguoti bendr�j� apkrov� (44 pav.). Moksleiviai teig�, kad žem�lapyje tur�t�

b�ti mažiau gyvenvie�i� pavadinim�, kurie blogina skaitomumo kokyb�, 
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tankus keli� sluoksnis taip pat trukdo skaityti informacij�. Be to, devintokai 

mano, kad tiek up�s, tiek j� pavadinimai tur�t� b�ti ryškesn�s m�lynos 

spalvos. Mokini� nuomone, mišk� sluoksnis, kuris šiuo atveju pateiktas kaip 

vienas iš geografini� žem�lapio pagrindo element� yra tinkamos švelnios 

spalvos, kuri nekrenta � akis ir neužgožia pagrindini� temini� žem�lapio 

element�. 

45 pav. Devintos klas�s moksleivi� laiko rezultatai atliekant užduot�

„Lietuvos vandenys“     žem�lapio fragmente Nr. 1. 

Po išsakytos moksleivi� nuomon�s, jie gavo užduotis, kurias tur�jo atlikti 

aptartame žem�lapio fragmente Nr. 1. Gauti rezultatai parod�, kad žem�lapio 

fragmentas iš dalies atitinka bendrosios optimalios apkrovos kiek�. 64 % 

mokini� priklausan�i� aukštesniajai pasiekim� grupei užduot� atliko laiku (45 

pav.), ta�iau 16 % moksleivi� j� atliko klaidingai. 49 % pagrindinei pasiekim�

grupei priklausan�i� moksleivi� taip pat pateko � interval�, o 19 % iš j� dar�

klaidas. Iš patenkinamai pasiekim� grupei priklausan�i� devintok� 36 % baig�

užduot� laiku, o 23 % atliko užduot� klaidingai.  

Turint tokius rezultatus, galima manyti, jog „Lietuvos vandenys“ 

žem�lapio fragmento Nr. 1 bendroji optimali žem�lapio apkrova yra beveik 

tinkama, nes nemažai mokini� užduot� atliko laiku ir teisingai, ta�iau visgi n�ra 

pilnai atitinkanti devintos klas�s mokini� suvokimo lyg�.  

Atsižvelgus � mokini� komentarus d�l žem�lapio turinio apkrovos bei 

keleto žem�lapio element� spalvinio nekorektiškumo, buvo atliktas žem�lapio 

redagavimas. Up�s ir j� pavadinimai pateikti ryškesne m�lyna spalva, upi�
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pavadinim� šriftas pakeistas � kursyv� ir taip pary6kintas. Taip pat atsisakyta 

30 % grafinio sluoksnio „kaimai“ element� ir 40 % grafinio sluoksnio 

„rajoniniai keliai“ element� (lentel� 14).  Pateiktas žem�lapio fragmentas Nr. 2 

mokinimas atrod� tinkamas (46 pav.).  

Devintokams atlikus užduot�, gauti geri rezultatai (47 pav.). 98 % 

aukštesniajai pasiekim� grupei priklausan�i� moksleivi� užduot� atliko laiku ir 

tik 4 % padar� klaid�. 94 % moksleivi� priklausan�i� pagrindinei pasiekim�

grupei, pateko � laiko interval� ir 7 % iš j� atliko klaidingai. Šiek tiek mažiau, 

84 % patenkinamai pasiekim� grupei priklausan�i� mokini� pateko � jiems 

skirt� laiko interval� ir 8 % padar� klaid�.  

46 pav. „Lietuvos vandenys“ žem�lapio fragmentas Nr. 2, kuriame užduotis 

atliko devintokai. 
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Lentel� 14. „Lietuvos miškai“ žem�lapio fragmento Nr. 2 geografinio 

pagrindo element� atranka. 

Sluoksnio 
pavadinimas 

Objekt�
skai�ius 

Filtro nustatym�
kriterijus 

Palikt�
žem�lapyje 

objekt�  
skai�ius 

Palikt�
žem�lapyje 

objekt�
skai�ius 

procentais 
Grafinis sluoksnis 

“kaimai” 3636 
Atsitiktin� atranka 

pagal mokini�
reakcij�

2545 70

Grafinis sluoksnis 
“rajoniniai keliai” 1912 

Atsitiktin� atranka 
pagal mokini�

reakcij� (visas kelio 
ilgis > 12 km.) 

1147 60

47 pav.. Devintos klas�s moksleivi� laiko rezultatai atliekant užduot� „Lietuvos 

vandenys“  žem�lapio fragmente Nr. 2. 

Buvo nustatyta tinkama bendroji optimali apkrova min�tiems žem�lapi�

fragmentams, kurie pirmiausiai buvo moksleivi� �vertinti vizualiai, o v�liau 

atlikus užduotis ir nusta�ius laiko per kur� jos buvo atliktos ribas, žem�lapio 

turinio apkrova �vertinta skaitine išraiška. Svarbus pasteb�jimas, kad devintos 

klas�s mokiniai, lyginat su ankstesni� klasi�, jau pastebi ir akcentuoja svarbius 

žem�lapio turinio neatitikimus, kurie j� nuomone trukdo jiems dirbant grei�iau 

suvokti žem�lapio turin�, bei pasiekti optimal� rezultat�.  

X klas�. Dešimtos klas�s moksleiviai užbaigia pagrindin�s mokyklos 

geografijos kurs�, tod�l galima daryti prielaid�, kad jie gali dirbti žem�lapiuose 
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su gana aukšta bendr�ja apkrova. Kadangi šios klas�s kursas daugiausiai 

susij�s su visuomenine Lietuvos ir pasaulio geografija, jiems skirt� užduot�

reik�jo atlikti naudojant „Lietuvos administracinis suskirstymas“ žem�lapio 

fragment� (48 pav.).  

Dešimtokai pateikt� „Lietuvos politinio“ žem�lapio fragment� �vertino 

teigiamai, nors šiame žem�lapio fragmente buvo �jungti sluoksniai, bei 

neužd�ti jokie filtrai generalizuojantys pasirinkt� grafini� sluoksni� element�

kiek�. Žemesni� klasi� mokiniai � toki� bendr�j� žem�lapio turinio apkrov�

reaguodavo neigimai.  

Dešimtos klas�s moksleiviai atkreip� d�mes� � tai jog, žem�lapyje daug 

taškini� objekt� su užrašais žymin�iais gyvenvietes. J� nuomone pateikti 

užrašai yra tinkamai lokalizuoti taškinio elemento atžvilgiu, tod�l maža 

tikimyb� juos priskirti ne tam elementui. Svarbu, kad tokie grafiniai objektai 

kaip gyvenviet�s, keliai, administracin�s ribos, b�t� aiškiai hierarchiškai 

diferencijuoti, tada net esant aukštai bendrajai apkrovai, žem�lapio turinys 

gerai skaitomas.  

48 pav. „Lietuvos politinio“ žem�lapio fragmentas, kuriame užduotis atliko 

dešimtokai. 
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Dešimtokams atlikus užduot�, buvo aiškiai matyti (49 pav.), kad 

žem�lapio fragmento bendroji optimali apkrova atitinka moksleivi�

informacijos kiekio suvokimo lyg�. 99 % moksleivi� priskiriam� aukštesnei 

pasiekim� grupei, atlikdami užduot� tilpo � jiems skirt� laiko interval�, ir nei 

vienas iš j� nepadar� klaid�. 97 % dešimtok�  priklausan�i� pagrindinei 

pasiekim� grupei, atliko užduot� laiku ir tik 5 % iš j� suklydo. 92 % 

patenkinamai pasiekim� grupei priklausan�i� mokini� užduot� atliko laiku ir 

12 % iš j� suklydo.  

�

49 pav.  Dešimtos klas�s moksleivi� laiko rezultatai atliekant užduot�

„Lietuvos politinio“  žem�lapio fragmente. 

Paklausti d�l koki� priežas�i� nesp�jo atlikti užduoties laiku, arba 

padar� klaid�, moksleiviai teig�, kad buvo susikaup� ties užduotimi ir nejaut�

laiko t�km�s, kiti teig�, kad buvo šiek tiek išsiblašk�.  

Apibendrinant, galima teigti, kad tokios bendrosios optimalios apkrovos 

žem�lapio fragmentas atitinka dešimtos klas�s moksleivi� turinio suvokimo 

galimybes.  
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4.3.2. Edukacini� žem�lapi� turinio kritini� kartografini� element�

informacin�s apkrovos 	vertinimas 

Bendrosios optimalios apkrovos reikšmi� 	vertinimas žem�lapiuose. 

Atlikus tyrimo dal� susijusi� su tinkamos bendrosios optimalios apkrovos 

nustatymu žem�lapiuose, buvo atrinkti žem�lapi� fragmentai, kurie atitiko 

kiekvienos pagrindin�s mokyklos klas�s mokini� suvokimo lyg�. Etaloniniai 

žem�lapiai su tinkama bendr�ja žem�lapio apkrova buvo nustatyti, ta�iau 

reik�jo �vardyti apkrov� skai�iais. Skai�iavimams buvo naudojama anks�iau 

sudaryta formul�: 

Až = Ap + Al + At + Auž 

Darbas prad�tas nuo šeštos klas�s moksleiviams pateikt� žem�lapi�

fragment�. Skai�iavimai buvo atliekami ne visame žem�lapio plote, bet 

išskirtuose s�lyginiuose plotuose, kuri� kiekvienas už�m� 25 cm2. 

Kiekviename žem�lapio fragmente, buvo išskirta po tris s�lyginius plotus. 

Vienas plotas išskirtas vizualiai žem� bendr�j� apkrov� turin�ioje žem�lapio 

fragmento vietoje, kitas išskirtas vizualiai vidutiniškai apkrautoje žem�lapio 

dalyje ir paskutinis išskirtas vizualiai didžiausi� bendr�j� apkrov� turin�ioje 

žem�lapio vietoje. �vertinant tris skirtingai apkrautus plotus mokini�

naudotuose žem�lapi� fragmentuose, galima nustatyti bendrosios  optimalios 

apkrovos ribas kiekvienai klasei atskirai, o taip pat rasti optimali� apkrov�

reikšm� išvedus vidurk� iš vis� trij� skirtingai apkraut� plot�. Naudojant GIS 

programin� �rang� ArcMap 9.3.1, VI klas�s „Lietuvos naudingosios iškasenos“ 

žem�lapio fragmento Nr. 1 (30 pav.), visuose trijuose s�lyginiuose plotuose 

buvo �vertinta bendrosios optimalios žem�lapio apkrovos reikšm� ir išvestas 

vidurkis (Lentel� 15). Nors iš pat pradži�, sprendžiant iš mokini� reakcijos, 

buvo aišku, jog „Lietuvos naudingosios iškasenos“ žem�lapio fragmento Nr. 1 

bendroji optimali apkrova yra labai aukšta VI klas�s mokiniams, ta�iau svarbu 

pamatyti apkrovos skaitin� reikšm�, kad b�t� galima j� palyginti su kit� klasi�

žem�lapi� apkrov� reikšm�mis. Naudojant ArcMap program�, buvo 
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suskai�iuota plotini� element� reikšm� sudedant juos ir padalinant iš s�lyginio 

ploto, analogiškai suskai�iuotos taškini� element� ir tekstini� element�

(raidži�) reikšm�s. Skai�iuojant linijini� objekt� reikšmes, iš pradži� buvo 

nustatytas j� bendras ilgis s�lyginiame ploto vienete ir gautas bendras ilgis 

padalintas iš to ploto. Sud�jus gautas reikšmes, �vertinta bendroji optimali 

apkrovos reikšm� s�lyginiame ploto vienete, kuris konkre�iu atveju yra 25 

cm2. 

Analogiškai bendroji optimali apkrova buvo suskai�iuota ir žem�lapio 

„Lietuvos naudingosios iškasenos“ fragmentui Nr. 2. V�liau grafiškai 

vizualizuoti žem�lapi� fragment� kartografini� element� vidurkiai (51 pav.).  

Lentel� 15. Nagrin�t� VI klas�s skaitmenini� žem�lapi� fragment�

bendrosios optimalios  apkrovos reikšm�s. 

VI klas�
Bendroji optimali žem�lapio apkrova 

s
lyginiame ploto vienete Vidurkis
Apskai�iuota 

vizualiai 
žemesn�
apkrova 

Apskai�iuota 
vizualiai 
vidutin�
apkrova 

Apskai�iuota 
vizualiai 

aukštesn�
apkrova 

Žem�lapio„Lietuvos 
naudingosios 
iškasenos“ 
fragmentas Nr. 1. *

10  14 21 15 

Žem�lapio „Lietuvos 
naudingosios 
iškasenos“ 
fragmentas Nr. 2. 

4 6 10 7 

*  žem�lapio fragmentas su netinkama bendr�ja optimalia apkrova.  

Atlikti skai�iavimai parod�, kad žem�lapi� fragment� Nr. 1 ir Nr. 2, su 

kuriais dirbo mokiniai, bendroji optimali žem�lapio apkrova skiriasi beveik 

dvigubai. Akivaizdu, kad šeštos klas�s moksleiviai negali produktyviai dirbti 

su žem�lapiu, kuriame vidutin� bendrosios optimalios  apkrovos reikšm� yra 

15. Tuo tarpu „Lietuvos naudingosios iškasenos“ žem�lapio fragmente Nr. 2, 

kuriame vidutin�s bendrosios optimalios apkrovos reikšm�s yra lygios 7, šeštos 
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klas�s moksleivi� atlikt� užduo�i� rezultatai parod�, kad ši reikšm� darbui 

optimali.  

Svarbu nustatyti, kuris arba kurie žem�lapio fragmento Nr. 1 

kartografiniai elementai savo apimtimi yra kritiniai, tai yra d�l kuri�

kartografini� element� grafin� ir informacin� apkrova žem�lapio turin� padar�

šeštokams sunkiai suvokiamu. Autorius mano, kad kritiniu kartografiniu 

informaciniu elementu yra tas elementas, kurio reikšm� yra žymiai didesn�

už kit� žem�lapio kartografini� element� reikšmes.  

Žem�lapio „Lietuvos naudingosios iškasenos“ fragmento Nr. 1 visuose 

trijuose s�lyginiuose plotuose buvo apskai�iuotas ir išvestas atskir�

kartografini� žem�lapio tos pa�ios grup�s element� vidurkis, nustatant kritin�

kartografin� informacin� žem�lapio element� (50 pav.). 

50 pav. „Lietuvos naudingosios iškasenos“ žem�lapio fragmente Nr. 1 

apskai�iuotos vidutin�s kartografini� element� apkovos reikšm�s. 

Atlikti skai�iavimai parod�, kad „Lietuvos naudingosios iškasenos“ 

žem�lapio fragmente Nr. 1 kritiniu kartografiniu informaciniu elementu yra 

užrašai. Nors skai�iavimai neparod�, ta�iau vizualiai apkrov� didino ir 

šeštokus glumino per didelis linijini� objekt� skai�ius žem�lapyje. Tai buvo 

trys keli� grafiniai sluoksniai atspindintys skirtingas j� hierarchijas ir gana 

tankus upi� tinklas, kurio linijas šeštokai supainiodavo su administracin�mis 

ribomis.  
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„Lietuvos naudingosios iškasenos“ žem�lapio fragmente Nr. 2, tyrimo 

metu, mokini� pageidavimu dalis grafini� žem�lapio sluoksni� su užrašais bei 

linijiniais elementais buvo pašalinti ir atlikt� užduo�i� rezultatai parod�, jog 

bendroji optimali žem�lapio apkrova šeštokams yra tinkama. Žem�lapio 

fragmento Nr. 2, visuose trijuose s�lyginiuose plotuose buvo apskai�iuotas ir 

išvestas atskir� kartografini� žem�lapio tos pa�ios grup�s element� vidurkis 

(51 pav.)  

. 

51 pav. „Lietuvos naudingosios iškasenos“ žem�lapio fragmente Nr. 2 

apskai�iuotos vidutin�s kartografini� element� apkovos reikšm�s. 

Atlikus skai�iavimus, matyti, kad „Lietuvos naudingosios iškasenos“ 

žem�lapio fragmente Nr. 2 apskai�iuotos vidutin�s kartografini� element�

apkovos reikšm�s tarpusavyje stipriai nesiskiria, tai reiškia, kad kritinio 

kartografinio elemento šiame žem�lapyje n�ra.  

Apibendrinant, galima teigti, jog šeštos klas�s moksleiviams kritinis 

žem�lapio kartografinis informacinis elementas, d�l kurio jie negal�jo tinkamai 

analizuoti „Lietuvos naudingosios iškasenos“ žem�lapio fragmente Nr. 1 buvo 

didelis užraš� kiekis, be to vizualiai daug linijini� objekt�, toki� kaip skirtingo 

rango keliai ir tankus upi� tinklas. Nustatyta, kad šeštos klas�s mokiniams 

optimali vidutin� bendrosios optimalios apkrovos reikšm� žem�lapyje turi b�ti 

lygi 7.  
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Naudotiems septintos klas�s moksleivi� žem�lapio „Lietuvos saugomos 

teritorijos“ fragmentuose Nr. 1 ir Nr. 2 ir Nr. 3 bendroji optimali žem�lapio 

apkrova apskai�iuota analogiškai (lentel� 16).  

Lentel� 16. Nagrin�t� VII klas�s skaitmenini� žem�lapi� fragment� bendrosios 

optimalios apkrovos reikšm�s. 

VII klas�
Bendroji optimali žem�lapio apkrova 

s
lyginiame ploto vienete Vidurkis
Apskai�iuota 

vizualiai 
žemesn�
apkrova 

Apskai�iuota 
vizualiai 
vidutin�
apkrova 

Apskai�iuota 
vizualiai 

aukštesn�
apkrova 

Žem�lapio 
„Lietuvos saugomos 
teritorijos“ 
fragmentas Nr. 1. *

9 13 19 13 

Žem�lapio 
„Lietuvos saugomos 
teritorijos 
fragmentas Nr. 2. *

10 14 19 14 

Žem�lapio 
„Lietuvos saugomos 
teritorijos“ 
fragmentas Nr. 3. 

6 9 12 9 

*  žem�lapio fragmentas su netinkama bendr�ja optimalia apkrova. 

Atlikus skai�iavimus, gauti rezultatai parod� jog vidutin�s grafin�s ir 

informacin�s apkrovos reikšm�s „Lietuvos saugomos teritorijos“ žem�lapio 

fragmente Nr. 1 yra 13, žem�lapio fragmente Nr. 2 yra  14. Nors ši� žem�lapi�

fragment� apkrova vizualiai beveik nesiskiria, skai�iavimai parod�, jog 

žem�lapio fragmente Nr. 2 jos reikšm� didesn�. Atsižvelgus � septintok�

pastabas, tolimesniam darbui pasirinktas žem�lapio fragmentas Nr. 2. 

Redaguojant žem�lapio fragment�, buvo atsisakyta dalies gyvenvie�i�, o tai 

sumažino užraš� kiek� ir apkrova tapo priimtinesn�. Taip pat buvo išjungti keli 

linijiniai sluoksniai. 

Septintok� nuomone, kai administracin�s ribos žem�lapyje 

nekorektiškai nuspalvintos, jas galima supainioti su up�mis, ar j� nepasteb�ti. 

Kei�iant atspalvius RGB skal�je (52 pav.), mokiniai pasirinko jiems labiausiai 
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tinkam� atspalv� ir intensyvum�. Šie pakeitimai atlikti „Akis – 2M“ 

programoje, kuri, kaip jau buvo min�ta, turi nemažai GIS funkcij�.  

52 pav. Korektiški spalviniai parametrai administracini� rib� žym�jimui. 

Po atlikt� redagavim�, apskai�iuota bendrosios optimalios apkrovos 

reikšm� žem�lapio fragmente Nr. 3 yra 9. Tai reiškia, kad septintos klas�s 

moksleiviams ši bendrosios optimalios apkrovos reikšm� yra optimali.  

Atlikti skai�iavimai fragment� Nr. 1 ir Nr. 2 kartografini� informacini�

žem�lapi� kritiniams elementams nustatyti (53 pav.) Kadangi bendroji optimali 

apkrova abiej� fragment� panaši, kritiniai elementai apskai�iuoti jiems 

bendrai.  

53 pav. „Lietuvos saugomos teritorijos“ žem�lapio fragmente Nr. 1 ir 

fragmente Nr. 2 apskai�iuotos vidutin�s kartografini� element� apkovos 

reikšm�s. 
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Atlikus skai�iavimus kritiniai žem�lapi� fragment� Nr. 1 ir Nr. 2 

kartografiniai elementai yra raidiniai ir linijiniai ženklai. D�l ši� kritini�

kartografini� element� kiekio, mokiniai negal�jo tinkamai suvokti žem�lapyje 

pateiktos informacijos. Ta�iau „Lietuvos saugomos teritorijos“ žem�lapio 

fragmente Nr. 3 moksleiviams dirbti sek�si gerai, nes kritini� kartografini�

element� min�tame žem�lapio fragmente nebeliko (54 pav.).  

Gauti rezultatai leidžia manyti, jog septintos klas�s moksleiviams 

tinkama bendrosios optimalios apkrovos reikšm� žem�lapyje turi b�ti 9.  

54 pav. „Lietuvos saugomos teritorijos“ žem�lapio fragmente Nr. 3 

apskai�iuotos vidutin�s kartografini� element� apkovos reikšm�s. 

Aštuntos klas�s moksleiviai darbui naudojo „Lietuvos gamtos 

paminklai“ žem�lapi� fragmentus Nr. 1 ir ir Nr. 2. Apskai�iavus min�tiems 

žem�lapi� fragmentams bendr�j� apkrov�, nustatyta, kad žem�lapio „Lietuvos 

gamtos paminklai“ fragmente Nr. 1 vidutin� graifin� ir informacin� apkrova 

lygi 15 (lentel� 17). 
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Lentel� 17. Nagrin�t� VIII klas�s skaitmenini� žem�lapi� fragment�

bendrosios optimalios apkrovos reikšm�s. 

VIII klas�
Bendroji optimali žem�lapio apkrova 

s
lyginiame ploto vienete Vidurkis
Apskai�iuota 

vizualiai 
žemesn�
apkrova 

Apskai�iuota 
vizualiai 
vidutin�
apkrova 

Apskai�iuota 
vizualiai 

aukštesn�
apkrova 

Žem�lapio 
„Lietuvos 
gamtos 
paminklai“ 
fragmentas Nr. 
1. *

10 15 19 15 

Žem�lapio 
„Lietuvos 
gamtos 
paminklai“ 
fragmentas Nr. 
2. 

6 9 14 10 

*  žem�lapio fragmentas su netinkama bendr�ja optimalia apkrova. 

Suskai�iuoti ir lentel�je pateikti rezultatai rodo, jog žem�lapio 

fragmento Nr. 1 bendroji  optimali žem�lapio apkrova yra didel�. B�tent tod�l 

didžioji dalis aštuntok� negal�jo atlikti užduoties laiku ir teisingai (55 pav.)  

55 pav. „Lietuvos gamtos paminklai“ žem�lapio fragmente Nr. 1 apskai�iuotos 

vidutin�s kartografini� element� apkovos reikšm�s. 
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„Lietuvos gamtos paminklai“ žem�lapyje sumažinus bendr�j� apkrov�, 

gautame fragmente Nr. 2 pakankamai moksleivi� atliko skirt� užduot� laiku ir 

teisingai, o šio fragmento bendrosios  optimalios žem�lapio apkrovos reikšm�

lygi 10. Žem�lapio „Lietuvos gamtos paminklai“ fragmentui Nr. 2 suskai�iuoti 

kritiniai  kartografiniai informaciniai elementai pateikti (56 pav.).  

Grafikai rodo, kad kritiniais kartografiniais informaciniais elementais 

yra  raidiniai ir linijiniai elementai. Padid�jusi taškini� element� reikšm�

žem�lapio skaitomumui pavojaus nekelia.  

Atlikus skai�iavimus žem�lapio fragmente Nr. 2, kritini� kartografini�

element� neaptikta (56 pav.). Visi keturi kartografiniai žem�lapio elementai 

išsid�st� tolygiai. Atlikti skai�iavimai parod�, jog optimali bendrosios 

optimalios apkrovos reikšm� aštuntos klas�s moksleiviams lygi 10. VII ir VIII 

klasi� moksleivi� rezultatai skiriasi minimaliai, tod�l galima teigti, kad j�

bendrosios optimalios žem�lapio apkrovos suvokimas labai panašus. 

56 pav. „Lietuvos gamtos paminklai“ žem�lapio fragmente Nr. 2 apskai�iuotos 

vidutin�s kartografini� element� apkrovos reikšm�s. 

Devintos klas�s mokiniai dirbo su skirtingais „Lietuvos miškai“ ir 

Lietuvos vandenys“ žem�lapi� fragmentais. Buvo apskai�iuotos ši� žem�lapi�

bendrosios optimalios apkrovos reikšm�s (lentel�).  
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 Lentel� 18. Nagrin�t� IX klas�s skaitmenini� žem�lapi� fragment� bendrosios 

optimalios  apkrovos reikšm�s. 

IX klas�
Bendroji optimali žem�lapio apkrova 

s
lyginiame ploto vienete Vidurkis
Apskai�iuota 

vizualiai 
žemesn�
apkrova 

Apskai�iuota 
vizualiai 
vidutin�
apkrova 

Apskai�iuota 
vizualiai 

aukštesn�
apkrova 

Žem�lapio 
„Lietuvos 
miškai“  
fragmentas Nr. 2. 

11 14 19 14,6 (15)

Žem�lapio 
„Lietuvos 
vandenys“ 
fragmentas Nr. 1.*

13 14 22 16 

Žem�lapio 
„Lietuvos 
vandenys“ 
fragmentas Nr. 2. 

11 14 18 14,3 

*  žem�lapio fragmentas su netinkama bendr�ja optimalia apkrova. 

Iš 18 lentel�je pateikt� bendrosios optimalios žem�lapio apkrovos 

reikšmi� matyti, kad žem�lapio „Lietuvos miškai“ fragmentas Nr. 2 yra 

tinkamas devintos klas�s moksleiviams ir apkrovos reikšm� lygi 14,6. 

„Lietuvos miškai“ žem�lapio fragmentas Nr. 1 lentel�je ne�rašytas ir jo 

apkrova neskai�iuota. Taip yra tod�l, kad bendroji optimali apkrova 

matematiškai yra tokia pati, ta�iau keletas kartografini� element� mokiniams 

vizualiai nepatiko. Devintok� nuomone, mišk� spalva yra per daug 

„išplaukusi“ ir neryški, užrašai taip pat tur�t� b�ti ryškesni. Atsižvelgiant � j�

komentarus žem�lapio fragmentas Nr. 1 buvo redaguojamas “Akis – M 2.0” 

programos funkcij� pagalba. RGB skal�je buvo nustatyta kitas žalias atspalvis 

(57 pav.) miškams ir j� užrašams.  
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57 Pav. Nekorektiški spalviniai parametrai miškams, kaip teminiam elementui 

vaizduoti. 

Ši spalva vaizduoti miškams tinka tik mišk� žem�lapyje, tam kad jie 

geriau išsiskirt� iš kit� žem�lapio element�. Ta�iau jei grafinis mišk� sluoksnis 

atlieka geografinio pagrindo funkcij� der�t� naudoti šviesesn� paveiksl�lyje 

parodyt� spalv�.  

„Lietuvos mišk�“ žem�lapio fragmente kritini� kartografini� element�

neužfiksuota (58 pav.).  

58 pav. „Lietuvos miškai“ žem�lapio fragmente apskai�iuotos vidutin�s 

kartografini� element� apkrovos reikšm�s. 
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59 pav. Korektiški spalviniai parametrai miškams, kaip geografinio pagrindo 

elementui vaizduoti. 

„Lietuvos vandenys“ žem�lapio fragmente Nr. 1 dirbti devintokams 

trukd� didelis linijini� element� skai�ius, be to neryški upes žyminti m�lyna 

spalva. Šiame žem�lapio fragmente apskai�iuota vidutin� bendroji optimali 

apkrov� reikšm� lygi 14.  

60 pav. Nekorektiški spalviniai parametrai up�ms, kaip teminiam elementui 

vaizduoti. 

Pakoregavus up�s spalv�, gautos tokios reikšm�s RGB skal�je 

rekomenduojamos naudoti: R – 17, G – 155, B – 238 (60 pav.). Jei upi� tinklas 

žem�lapyje naudojamas kaip geografinio pagrindo elementas, tai spalvos 

reikšm�s RGB skal�je tur�t� b�ti tokios: R – 0, G – 153, B – 255 (61 pav.).  
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61 pav. Korektiški spalviniai parametrai up�ms, kaip geografinio pagrindo 

elementui vaizduoti. 

Šiam žem�lapio fragmentui skai�iuojant bendr�j� apkrov� buvo 

nustatyti kritiniai kartografiniai elementai (62 pav.).  

62 pav. „Lietuvos vandenys“ žem�lapio fragmente Nr. 1 apskai�iuotos 

vidutin�s kartografini� element� apkrovos reikšm�s. 

Gauti rezultatai parod�, kad „Lietuvos vandenys“ žem�lapio fragmente 

matyti linijiniai ir raidiniai apkrov� reikm�mis išsiskiriantys kritiniai 

kartografiniai žem�lapio elementai. Nors raidini� element� skaitin� reikšm�

gana didel�, mokiniams tai netrukd� skaityti žem�lapio turinio, d�l to kad 

didži�j� dal� j� sudar� upi� pavadinimai. O tai yra šio teminio elemento dalis, 
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reikalinga užduo�iai atlikti ir jei užrašo šriftas bei spalva korektiški, problem�

nekyla.  

Pataisius min�t� žem�lapio fragment�, moksleiviams pateiktas antras to 

paties žem�lapio fragmentas. Jame buvo išjungtas linijinis „rajonini� keli�“ 

grafinis sluoksnis, korektiškai parinkta spalva upi� atvaizdavimui. Taip pat 

skai�iuojant šio žem�lapio bendr�j� apkrov� �sitinkinta, jog kritini� element�

n�ra (63 pav.).  

63 pav. „Lietuvos vandenys“ žem�lapio fragmente Nr. 2 apskai�iuotos 

vidutin�s kartografini� element� apkrovos reikšm�s. 

Apibendrinant, matyti, jog devintos klas�s moksleiviams tinkama 

bendroji optimali vidutin� žem�lapio apkrovos reikšm� yra lygi 14.  

Skai�iuojant bendr�j� apkrov� žem�lapi� fragmentuose (lentel� 19) su 

kuriais dirbo dešimtos klas�s moksleiviai, matyti, kad j� grafin�s informacijos 

diferencijavimas, atpažinimas ir kiekybinis suvokimas žymiai geresnis ir 

skiriasi lyginant su žemesni� klasi� moksleivi�  rezultatais. Jiems tiko 

žem�lapi� fragmentai pateiti su maksimalia bendr�ja apkrova, kuri� buvo 

galima sukurti žem�lapyje naudojant „Akis – 2M“ mokom�j� program�.  
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Lentel� 19. X klas�s skaitmenini� žem�lapi� fragment� bendrosios 

optimalios apkrovos reikšm�s. 

X klas�
Bendroji optimali žem�lapio apkrova 

s
lyginiame ploto vienete Vidurkis
Apskai�iuota 

vizualiai 
žemesn�
apkrova 

Apskai�iuota 
vizualiai 
vidutin�
apkrova 

Apskai�iuota 
vizualiai 

aukštesn�
apkrova 

Žem�lapio 
„Lietuvos 
administracinis 
suskirstymas“  
fragmentas Nr. 1. 

11 14 22 15,6 (16)

Atlikus skai�iavimus gauta bendrosios optimalios apkrovos vidutin�

reikšm� yra lygi 16. O skai�iavim� metu gautos atskiros kartografini�

žem�lapio element� reikšm�s rodo, jog kritiniu elementu gal�t� b�ti raidiniai, 

linijiniai ar net taškiniai elementai (64 pav.), ta�iau dešimtokams tai nesuk�l�

žem�lapio skaitymo problem�. Ta�iau jie atskleid� svarb� dalyk� d�l kai kuri�

element� vaizdavimo žem�lapyje. J� nuomone, užrašai turi b�ti išd�styti tam 

tikra tvarka, kad nekilt� klausimo kuriam gyvenviet�s pavadinimui priklauso 

keli šalia esantys taškiniai elementai. Pasteb�ta, jog dešimtokams svarbu tiek 

element� išd�stymas pagal tvark�, tiek korektiškas j� spalvinis pateikimas.  

64 pav. „Lietuvos administracinis suskirstymas“ žem�lapio fragmente Nr. 1 

apskai�iuotos vidutin�s kartografini� element� apkrovos reikšm�s. 
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Vadovaujantis gautais skai�iavim� rezultatais, dešimtos klas�s 

moksleiviams optimali bendrosios optimalios apkrovos reikšm� žem�lapyje 

yra 15.  

Tyrim� rezultatai. Apibendrinant gautus atlikto tyrimo bei skai�iavim�

rezultatus, nustatyti bendrosios optimalios žem�lapio apkrovos intervalai 

kiekvienos pagrindin�s mokyklos klasei (65 pav.).  

65 pav. Nustatyti optimal�s bendrosios optimalios žem�lapio apkrovos 

intervalai pagrindin�s mokyklos geografijos atlas� žem�lapiams. 

Tyrimo metu nustatyta, kad tarp VII ir VIII, o taip pat tarp IX ir X klasi�

mokini� žem�lapi� fragment�, kuriuose jie dirbo apskai�iuotos grafin�s ir 

informacin�s apkrovos reikšm�s skiriasi labai nedaug (Bevainis, 2011). Be to, 

išskirti žem�lapi� fragmentai vizualiai panaš�s savo bendr�ja apkrova. Tod�l 

buvo priimtas sprendimas žem�lapi� bendr�j� apkrov� išskirti ir grupuoti VI 

klasei, VII – VIII klas�ms ir IX – X klas�ms. Toks grupavimas taip pat 

sutampa su Bendr�j� mokom�j� program� koncentriniu skirstymu (Kairaitis, 

2001, Gerulaitis ir Kairaitis, 2004.).  Programoje ugdymo turinys pateiktas 

koncentrais: V–VI, VII–VIII, IX–X klas�s. Kiekvieno koncentro turin� sudaro 

santykinai atskirtos, bet ugdymo procese integruojamos šios veiklos sritys: 

• orientavimasis erdv�je ir žem�lapyje – aprašomi mokini� geb�jimai 

orientuotis geografin�je erdv�je, vietov�s planuose ir žem�lapiuose, suvokti 

juose esan�ius objektus; 
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• geografinis informacijos skaitymas – aprašomi mokiniu geb�jimai skaityti, 

analizuoti, suvokti, 

kritiškai vertinti ir interpretuoti geografin�s informacijos šaltinius, perteikti 

geografine informacija rašytine vaizdine ir garsine forma; 

• regionu pažinimo raiška – aprašomi mokiniu geb�jimai pažinti Lietuvos ir 

pasaulio regionu geografines s�lygas, specifinius erdvin�s strukt�ros bruožus, 

gamtin�s ir visuomenin�s aplinkos reiškinius ir d�sningumus; 

• aplinkos pažinimas ir tyrimai – aprašomi mokiniu geb�jimai atlikti 

geografinius aplinkos steb�jimus ir tyrimus, formuluoti hipotezes, rinkti 

duomenis, atlikti �vairius matavimus ir skai�iavimus, ieškoti sprendimo b�du, 

daryti išvadas ir vertinti gautus rezultatus. 

Atsižvelgiant i mokinio patirti, žinias ir geb�jimus, geografijos supratimo 

augim�, kiekvieno koncentro turinys nagrin�jamas lokalioje, regiono ir 

globalioje geografin�je erdv�je. 

Nustatytos optimalios vidutin�s bendrosios optimalios žem�lapio 

apkrovos reikšm�s sugrupuotoms konkre�ioms klas�ms b�t� tokios:  

1. VI klasei – 7; 

2. VII, VIII klas�ms – 10; 

3. IX, X klas�ms – 15. 

Šios nustatytos reikšm�s, autoriaus yra rekomenduojamos, kaip optimali 

bendrosios optimalios apkrovos išraiška vyraujanti konkre�ios klas�s 

žem�lapyje, kad mokiniai gal�t� optimaliai suvokti žem�lapio turin� ir laiku 

atlikti užduotis.  
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4.4. Edukacini� žem�lapi� sutartini� ženkl� optimalumo vertinimas 

4.4.1. Edukacini� žem�lapi� sutartini� ženkl� optimalumo tyrimas 

Tyrimo organizavimas. Vis� pagrindin�s mokyklos klasi� moksleiviai 

tur�jo atlikti orientavimosi vietov�je test�. Testo metu mokiniai tur�dami 

vietov�s plan�, tur�jo apeiti nedidel� teritorij� ir pažym�ti plane ieškomus 

objektus. Teritorijos dydis parinktas toks, kad moksleiviai užtrukt� neilgiau, 

kaip per 1 akademin� valand�. Iš gaut� testo rezultat� buvo tikimasi nustatyti �

kokius objektus, užrašus, kitus orientyrus skirtingo amžiaus vaikai labiausiai 

kreipia d�mes� bandydami teisingai lokalizuoti reikiam� objekt� plane. 

Kiekvienoje klas�je buvo sudaryta viena grup� iš 10 vaik�. Tokio 

skai�iaus moksleivi� tur�jo pakakti norimiems rezultatams gauti, be to klas�se 

mokosi gana daug mokini�, tod�l didel� kiek� vaik� b�t� sunku kontroliuoti ir 

steb�ti ar jie nesitaria tarpusavyje žym�dami objektus bei identifikuodami juos 

vietov�je.  

Tyrime dalyvaujantiems moksleiviams buvo paruošti žem�lapi�

fragmentai. Žem�lapi� fragmentai pagaminti pasinaudojant www.maps.lt

tinklapio žem�lapiu. Kadangi tyrimas buvo atliekamas su Vilniaus r. R. 

Kalinausko mokyklos moksleiviais, teritorija, kurioje jie orientavosi buvo 

netoli šios mokyklos.  

Pagrindin� užduotis buvo vienoda vis� klasi� moksleiviams: 

žem�lapyje pažym�ti reikiam� objekt� lokalizacijos viet�. Pasirinkti 8 objektai 

buvo paprasti statiniai, tokie kaip senos mokyklos dalis, darželis, parduotuv�, 

paštas, seni�nija, kirpykla, stadionas, spaudos kioskas (66 pav.).  

Moksleiviams buvo duoti žem�lapi� fragmentai, kuriuose buvo gatv�s, 

pastatai, pasaulio šalys ir mastelis (67 pav.). Nebuvo matyti pastat� numeri� ar 

koki� gamtini� ar antropogenini� orientyr�. 
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66 pav. Žem�lapis su teisingai lokalizuotais objektais: raudonas taškas – 

numatyto maršruto pradžia ir pabaiga; 1 – parduotuv�; 2 – spaudos kioskas; 3 – 

darželis; 4 – kirpykla; 5 – seni�nija; 6 – paštas; 7 – senos mokyklos dalis; 8 – 

stadionas. 

67 pav.. Žem�lapio fragmentas, kuriame mokiniai tur�jo pažym�ti objektus. 

Tyrimo rezultatai. VI klas�. Šeštos klas�s moksleivi� grup� atlikdama 

užduot� užtruko apie 50 minu�i�. Mokiniai �jo ir objekt� ieškojo kartu, ta�iau 

rad�, žem�lapyje (kur� kiekvienas tur�jo), objekto viet� tur�jo pažym�ti 

nesitardamas su draugais. Tuo tikslu mokinius priži�r�jo tyr�jas.  
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Su dideliu entuziazmu prad�j� maršrut�, šeštokai buvo nustebinti, kad 

kai kuriuos visiems žinomus objektus buvo nelengva atpažinti žem�lapyje. Tai 

leidžia manyti, kad j� erdvinis m�stymas dar n�ra visiškai susiformav�s ir 

jiems sunku �sivaizduoti objekt� 3D erdv�je bei matyti j� iš viršaus. Nors 

žem�lapyje Nr. 1 pažym�tas objektas buvo už keli� šimt� metr� nuo mokyklos, 

tai yra per�jus per gatv� ir pasukus už kampo, mokiniai sustojo ir sugaišo ne 

vien� minut� bandydami nuspr�sti, kuris sutartinis ženklas žymintis pastat�

žem�lapyje, atitinka parduotuv� vietov�je (69 pav.). Š� objekt� teisingai 

žem�lapyje pažym�jo 6 mokiniai. 

Eidami antro objekto link, mokiniai pasigedo namus žymin�i� numeri�

bei apskritai koki� nors pavadinim� ar kit� užraš�, kurie gal�t� pad�ti jiems 

orientuotis vietov�je bei žymint reikiam� objekt� žem�lapyje. Jie džiaug�si, 

kad yra gatvi� pavadinimai, pagal kuriuos galima apytiksliai nustatyti savo 

buvimo viet�. Spaudos kiosk� teisingai žem�lapyje lokalizavo tik 3 iš 10 

šeštok�. 

Einant prie vaik� darželio (Nr. 3), buvo galima steb�ti, kad šeštokams 

gana sunku orientuotis pagal gatvi� konfig�racij� ar pastat� form� lyginant 

juos su žem�lapyje nubr�žtais.  Galima manyti, kad jei mokiniai šiuo maršrutu 

eit� pirm� kart� arba be lydin�io mokytojo, daugelis j� ne išskarto rast� toliau 

nuo mokyklos nutolusius objektus. Teisingai daržel� pažym�jo 5 vaikai.  

Pastat�, kuriame �sik�rusi kirpykla, rasti žem�lapyje buvo lengviau, nes 

pastatas atokiau nuo kit�, didelis ir netoli sankryžos. Gal tod�l net 7 mokiniai 

š� objekt� pažym�jo teisingai. 

Pastatus, kuriuose �sik�r� seni�nija ir paštas (Nr. 5 ir 6), mokiniai rado 

pasuk� mokyklos link, bet juos pažym�ti žem�lapyje buvo nelengva. Šeštokai 

skund�si, kad žem�lapyje daug panaši� pastat� ir jiems sunku nustatyti kurioje 

gatv�s pus�je jie yra. Tai reiškia, kad šeštokams reikalingi sutartiniai ženklai, 

kurie tur�t� panašumo su realiais objektais. Tai reiškia, kad jiems sudaromuose 

žem�lapiuose turi b�ti pateikiama (pagal galimyb�) kuo daugiau ikonini�

ženkl�. Dalis mokini� band� orientuotis pagal krypt� � mokykl�, dalis pagal 
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pasaulio šalis. Seni�nijos pastat� žem�lapyje teingai pažym�jo tik 4, o pašt� 7 

mokiniai.  

Senos mokyklos pastato dal� rasti ir žem�lapyje pažym�ti buvo 

lengviau, nes pastatas prie pat mokyklos. Neatidžiai ži�r�dami, j� žem�lapyje 

vaikai supainioti su katilin� žymin�iu sutartiniu ženklu. Teisingai š� objekt�

pažym�jo 4 šeštokai. 

Stadion� vaikams pažym�ti buvo lengviausia. Jie visi j� rado ir iš karto 

pažym�jo žem�lapyje. Jei teig�, kad stadionas panašus � tikrov�je esant�.  

68 pav. VI klas�s mokini� žem�lapyje pažym�ti objektai. 

Gauti rezultatai rodo (68 pav.), jog iš tikr�j� šeštos klas�s mokiniai labai 

daug d�mesio skiria tekstinei informacija – užrašams. Užrašai yra vienas 

pagrindini� pagalbinink� orientuojantis ar ieškant informacijos apie objektus 

vietov�je bei žem�lapyje. Gatvi� konfig�racija, pastat� forma, pastat�

orientacija mažai pad�jo mokiniams identifikuojant objektus. Mokiniams tr�ko 

elementari� papildom� aplinkos objekt�, palengvinan�i� orientacij�

urbanizuotoje vietov�je: žaidim� aikšteli�, medži�, apšvietimo stulp�. Šio 

amžiaus mokini� erdvinis m�stymas dar neišlavintas, tod�l jiems sunku 

palyginti pastat� form�, matom� iš šono vietov�je ir žem�lapyje iš viršaus 

(Apostolopoulou, Klonari, 2009).  
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69 pav. Šeštos klas�s moksleivi� objekt� žym�jimo žem�lapyje rezultatai. 

Apibendrinant galima teigti, jog šeštos klas�s mokiniams sunkum�, rasti 

vietov�je ir žem�lapyje pažym�ti objektus, daugiausiai suk�l� užraš� tr�kumas, 

erdvinio m�stymo ir suvokimo stoka. Jiems nepavyko sujungti � vieningas 

sistemas žem�lapyje matom� gatvi� ir gatveli� tinkl� su gatvi� tinklu 

vietov�je.  

VII klas�. Septintos klas�s mokiniai prival�jo vietov�je surasti 8 

objektus ir nusta�ius j� viet�, pažym�ti žem�lapyje. Mokiniai užduot� atliko 

maždaug per 40 minu�i�.  

VII klas�s mokiniai iškart suvok�, � kuri� pus� reikia eiti. Ta�iau nors ir 

greitai surado parduotuv�, pažym�ti žem�lapyje nebuvo lengva. Mokiniai v�lgi 

�m� abejoti, kurioje gatv�s pus�je pastat� reikt� žym�ti žem�lapyje. Jie teig�, 

kad pastat� numeriai žem�lapyje pad�t� orientuotis. Skirtingai nei šeštokai, 

septintokai band� identifikuoti pastat� pagal jo form�. 7 mokiniai teisingai 

nustat� pirmojo objekto pad�t� žem�lapyje (70 pav.). 

Sud�tingiau sek�si žem�lapyje atpažinti antr�j� objekt�, kadangi 

aplinkui buvo panašios formos ir dydžio pastat�. Š� objekt� teisingai pažym�jo 

5 vaikai.  
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Vaik� daržel� rasti ir pažym�ti žem�lapyje sek�si gana lengvai, kadangi 

jis yra labai individualios planin�s formos. Nepaisant to, net 4 mokiniai daržel�

pažym�jo klaidingai.  

Ieškant 4, 5, ir 6 objekt�, pasteb�ta, jog septintokai vietov�je 

orientuojasi daug geriau, ta�iau jiems dar sunkiai sek�si nustatyti objekt�

žem�lapyje. Kaip sak� mokiniai: „visi pastatai labai panaš�s“.  Atitinkamai 

kirpykl� teisingai pažym�jo 8, seni�nij� - 6, o pašt� - 8 mokiniai.  

Septinto objekto identifikavimas užtruko d�l t� pa�i� anks�iau min�t�

priežas�i�. Ta�iau j� teisingai pažym�jo dviem moksleiviais daugiau nei 

šeštokai – 6.  

Stadion� pagal jo form� ir ženklo panašum�, mokiniai teisingai 

pažym�jo visi.  

70 pav. VII klas�s mokini� žem�lapyje pažym�ti objektai. 
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71 pav. Septintos klas�s moksleivi� objekt� žym�jimo žem�lapyje rezultatai. 

     

Apibendrinant, galima teigti, jog septintokai lenkia šeštokus geb�jimu 

orientuotis vietov�je (71 pav.). Jie jau bando objekto esan�io vietov�je form�

sulyginti su sutartinio ženklo forma žem�lapyje. Ta�iau septintos klas�s 

moksleiviams vis tiek sunku naudoti žem�lap�, kuriame beveik n�ra užraš�, 

jiems reikia orientyr� pagal kuriuos gal�t� nustatyti viet� žem�lapyje. Galima 

daryti prielaid�, kad j� erdvinis m�stymas labiau išvystytas nei šeštok�.  

VIII klas�. Aštuntos klas�s mokiniai užduot� atliko grei�iau ir sugaišo 

apie 35 minutes. Aštuntokai neblogai orientavosi pagal pastat� form�

identifikuodami jiems reikiamo objekto viet� žem�lapyje. Tai leidžia manyti, 

jog aštuntos klas�s mokini� erdvinis m�stymas paženg�s toliau. Ieškodami 

objekt� jie tik keliose vietose užsimin�, kad žem�lapyje praverst� pastat� ar 

net gamtini� objekt� (kalvel�s, medžiai) numeracija.   

Ieškodami objekt� vietov�je, jie band� orientuotis pagal gatves, 

skai�iavo sankryžas, ar net pastatus. To nedar� anks�iau test� atlik� mokiniai. 

Tod�l aštuntos klas�s mokini� bendras rezultatas buvo neblogas (72 pav.), nes 

tik keletas mokini� suklydo 4 vietose (73 pav.).  

Aštuntos klas�s moksleiviai parod� pažengusias erdvinio mastymo 

galimybes. Pastatus žem�lapyje jie atpažino lygindami j� form� su vaizdu 

vietov�je. Gatvi� tinklu ir sankryžomis jie naudojosi kaip orientacine sistema. 
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Naudodamiesi žem�lapiu ir vizualiai vertino atstumus. Ta�iau ir aštuntokams 

reikalingi informaciniai užrašai, tam iki galo suvokt� objekto pad�t�.   

72 pav. VIII klas�s mokini� žem�lapyje pažym�ti objektai. 

73 pav. Aštuntos klas�s moksleivi� objekt� žym�jimo žem�lapyje rezultatai. 

Kalbant apie aštuntos klas�s moksleivius, galima sakyti, kad jie jau 

prad�j� m�styti erdviškai. Jie atpaž�sta pastatus žem�lapyje lygindami j� form�

su esan�iais vietov�je. Jie naudojasi gatvi� tinklu ir sankryžomis, kaip 

orientyrais. Jei objektai netoli vienas kito, jie tai sugeba nustatyti ži�r�dami 
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žem�lapyje ir t� pat� bando atlikti vietov�je. Ta�iau jiems dar reikalingi užrašai, 

bei kiti orientyrai, kad gal�t� pilnai suvokti ieškomo objekto pad�t�.  

IX klas�. Devintokai užduot� atliko grei�iausiai – mažiau nei per 

pusvaland�. Ta�iau skub�dami padar� klaid�, kuri� gal�jo išvengti jei b�t�

buv� atidesni. Šie mokiniai orientavosi pakankamai lengvai. Buvo aiškiai 

matyti, kad ži�r�dami � žem�lap�, jie aiškiai �sivaizduoja ir gatvi� tinkl�

vietov�je. Tod�l mokiniai be klaidžiojim� �jo nuo vieno objekto prie kito.  

Eidami jie �sid�m�davo ir lygindavo sankryž� ir gatvi� konfig�racij� su 

esan�iomis žem�lapyje. Žym�dami objekt� žem�lapyje jie orientavosi pagal 

gatves ir pastato form�. Buvo matyti, kad jie erdviškai m�sto geriau nei 

žemesni� klasi� mokiniai. Devintokai visai nesiskund�, jog n�ra užraš� ar kit�

orientyr� žem�lapyje. Jiems pakako gatvi� tinklo su didesni� pavadinimais ir 

pastat� formos. Tod�l galima manyti, kad atlikdami ir kitas užduotis 

teminiuose žem�lapiuose, devintokai daugiau d�mesio kreipia � sutartinius 

ženklus, o � užrašus ži�ri mažiau.  

Ta�iau ir jie žem�lapyje padar� kelet� klaid� (74 pav.). Vienas vaikas 

klaidingai pažym�jo senos mokyklos dal�, supainiodamas j� su katiline, o du 

mokiniai supainiojo seni�nijos pastat� pažym�dami šalia esant� (75 pav.) 

74 pav. IV klas�s mokini� žem�lapyje pažym�ti objektai. 
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Apibendrinant, galima daryti prielaid�, kad devintokai turi išlavint�

erdv�s suvokim�. Jie gerai orientuojasi ne tik vietov�je ir jos kartografiniame 

modelyje – žem�lapyje. Lyginant su žemesni� klasi� mokiniais, devintokai 

orientuojasi remdamiesi pažym�tais objektais žem�lapyje, o ne užrašais. Be to 

jie aiškiai skiria individualias pastat� formas net jei šalia yra panaši� pastat�. 

Tai reiškia, kad devintokams neb�tina pateikti erdvin� informacij� ikonini�

ženkl� pavidalu. Jie sugeba orientuotis pagal standartizuotus �prastinius 

erdvinius simbolius.   

75 pav. Devintos klas�s moksleivi� objekt� žym�jimo žem�lapyje rezultatai. 

X klas�. Dešimtos klas�s moksleiviai užduot� atliko per 30 minu�i�. Jie 

test� atliko gana lengvai. Mokiniai puikiai orientavosi vietov�je, 

nepasimesdavo jei išeidavo per daugiabu�i� nam� kiemus � gatv�, kurios 

pavadinimo n�ra žem�lapyje. Iš to galima spr�sti, kad j� erdvinis m�stymas ir 

suvokimas susiformav�s puikiai. Jiems nekildavo klausim� ar pastatas tikrai 

stovi b�tent toje gatv�s pus�je. Vaikai puikiai atpažino objektus pagal j� form�, 

o jei objektai panaš�s, greitai rasdavo smulkius skirtumus. Labai svarbu, kad 

dešimtokai puikiai suvok� erdv�s mastel�. Pasiklysti dešimtokams neleisdavo ir 
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tai, kad jie nuolat steb�jo gatvi� konfig�racij�, �sid�m�davo vingius, sankryžas. 

Jie puikiai mintyse prat�sdavo gatv�, ar sujungdavo su kitomis.  

Patikrinus j� žem�lapius, neaptikta joki� klaid�. (76 pav.)  

76 pav. X klas�s mokini� žem�lapyje pažym�ti objektai.

Apibendrinant, galima daryti išvad�, jog dešimtokai mažiau d�mesio 

kreipia užrašams, o daugiau � sutartiniams ženklams. Jiems svarbu, kad tie 

ženklai b�t� standartizuoti, tai yra tie patys objektai but� žymimi vienodai 

�vairios temos žem�lapiuose. Ta�iau sutartiniai ženklai neb�tinai turi b�ti 

ikoniniai, jie gali b�ti tokie pat arba iš dalies panaš�s � tuos, kuriuos naudoja 

�vairi� sri�i� specialistai. Tai svarbu, nes jie turi priprasti prie speciali� temini�

žem�lapi� sutartini� ženkl�. Testo rezultatai taip pat parod�, kad didel� dalis 

dešimtok� jau turi puik� erdvin� m�stym� ir suvokim�.  
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4.4.2. Rekomendacijos edukacini� žem�lapi� sutartini� ženkl� sudarymui 

Moksleivi� apklausa. Atlikus abi tyrimo dalis, buvo nuspr�sta 

apklausti visus tyrimuose dalyvavusius moksleivius. Klausimai buvo sudaryti 

atsižvelgiant � abiej� tyrimo dali� rezultatus. Atsakymai � klausimus pad�jo 

suvokti su kokiais sunkumais mokiniai susid�r� atlikdami užduotis, kurie 

kartografiniai elementai j� nuomone turi didžiausi� �tak� žem�lapio 

skaitomumui. Taip pat buvo pateikta keletas klausim� susijusi� su 

kartografini� element� išd�stymu žem�lapyje.  

Moksleiviai buvo apklausti atlikus abejas tyrimo dalis. Apžvelgdamas 

klausimus, autorius nor�t� pamin�ti svarbius susijusius su informacijos 

suvokimu žem�lapiuose.  

Kadangi pirmos tyrimo dalies metu analizuojant rezultatus pasteb�ta, 

kad moksleiviams daug problem� k�l� kartografini� element� kiekis žem�lapi�

fragmentuose, buvo užduotas klausimas vis� klasi� moksleiviams: „Kurie 

kartografiniai elementai j� nuomone turi didžiausi� �tak� bendr�jai žem�lapio 

apkrovai?“. 

Atsakymuose buvo pamin�ti visi kartografiniai elementai, ta�iau vienas 

pagrindini� kartografini� element�, kuris mokini� nuomone (ypa� jaunesni�) 

suk�l� sunkum� skaitant žem�lapius tai yra tekstiniai žem�lapio elementai. 

Daugiau nei 40 proc. VI, VII ir VIII klasi� mokini� nurod�, kad tekstiniai 

žem�lapio elementai daugiausiai turi �takos žem�lapio bendrosios optimalios 

apkrovos kiekiui. Maždaug 35 proc. vyresni� klasi� moksleivi� (IX ir X 

klas�s) nurod�, kad daugiau �takos nekorektiškai bendrajai žem�lapio apkrovai 

turi taškiniai ir linijiniai kartografiniai žem�lapio elementai, ta�iau  tekstinius 

kartografinius elementus taip pat nurod� nemažai vaik�. Vis� klasi�

moksleivi� nuomone mažiausiai �takos nekorektiškai bendrajai žem�lapio 

apkrovai turi plotiniai kartografiniai elementai. Autorius sutinka, kad tai yra 

logiška, nes plotiniai elementai dažniausiai padengia 100 proc. žem�lapio 

ploto, ta�iau j� kiekis žem�lapyje retai b�na kritinis. Lyginant moksleivi�

atsakymus, tyrimo eigoje išsakytas pastabas, taip pat gautus rezultatus, galima 
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teigti, kad VI  klasi� mokiniai, taip pat ir VII klasi� patenkinamai bei 

pagrindinei pasiekim� grupei priklausantys moksleiviai gav� užduot�

žem�lapio analiz� pradeda nuo užraš� skaitymo. Taip yra tod�l, kad jie nedaug 

susipažin� su kartografiniais ženklais ir nemoka, o kartais net bijo juos 

interpretuoti, tokiu b�du grei�iau gaunant reikiam� atsakym�. Tokio amžiaus 

moksleiviai mano, kad atsakym� ras skaitydami užrašus, t. y. jie daro tai k�

moka geriausiai – skaito. B�tent d�l to labai svarbu tinkamai patekti užrašus ne 

tik šrifto dydžio, formos ar spalvos atžvilgiu, ta�iau didel� �tak� turi tekstini�

element� kiekis žem�lapyje. Tokio amžiaus (11 – 13 m.) moksleiviams 

skirtuose žem�lapiuose užrašai tur�t� b�ti pateikiami labai apgalvotai. 

Likusieji žem�lapio kartografiniai ženklai min�to amžiaus moksleiviams turi 

b�ti pateikiami ikoniški, kad jiems pasiži�r�jus � simbol� nesunkiai atsirastu 

asociacija su tikrovišku objektu.  Palaipsniui pereinant � vyresnes klases, 

kartografiniai žem�lapio elementai iš ikonišk� tur�t� pereiti � standartizuotus 

kartografinius pla�iai naudojamus simbolius (Bednarz, 2004). 

Dar vienas labai svarbus aspektas susij�s su tekstini� element�

pateikimu, yra tai pa�iai kategorijai priklausan�i� taškini� element� (simboli�) 

pavadinim� (ar kit� aiškinam�j� užraš�) vieta taškinio elemento atžvilgiu. 

Tyrimo metu tapo aišku, kad geram žem�lapio skaitomumui didel� �tak� turi 

tvarkingas užraš� lokalizavimas kartografinio simbolio atžvilgiu. Atlikdami 

užduot� moksleiviai dar� klaid�, nes negal�jo teisingai nustatyti miestelio 

pavadinimo, d�l chaotiškai žem�lapyje pateikt� užraš�. Deja, bet 

mokykliniuose žem�lapiuose pavadinimai dažniausiai pateikiami be jokios 

login�s tvarkos (77 pav.), nes bandoma rasti užrašui tuš�i� viet� žem�lapyje, 

kad jo neužstot� kitas linijinis ar taškinis elementas. Deja, tokia taisykl� tinka 

kuriant žem�lapius suaugusiems, bet ne vaikams.  
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77 pav. „Azijos politinio“ žem�lapio fragmente chaotiškas užraš�

lokalizavimas taškini� element� žymin�i� gyvenvietes atžvilgiu (Leidyklos 

„Šviesa“ atlasas XI - X klasei, 2009 m.).   

Gauti tyrimo rezultatai, bei išsakyta moksleivi� vienareikšmiška 

nuomon�, leidžia daryti išvad�, jog pavadinimai mokykliniuose žem�lapiuose 

turi b�ti išd�styti tvarkingai tos pa�ios grup�s takini� element� atžvilgiu (78 

pav.)  

78 pav. Korektiškai lokalizuot� užraš� taškini� element� atžvilgiu pavyzdys. 

Paklausus moksleivi� kurioje simbolio pus�je tur�t� b�ti užrašas, kad 

jiems b�t� lengviau atrasti j� tarpusavio ryš�, daugiausiai mokini� nurod�
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dešin� pus� truput� aukš�iau simbolio (79 pav. A), toliau priimtini mokiniams 

b�t� tokie kaip pavaizduota (79 pav.) B ir C variantai.  

79 pav. Korektiškai lokalizuoto užrašo, kai lengviausiai nustatomas ryšys tarp 

simbolio ir pavadinimo pavyzdys. 

Kalbant apie kitus užfiksuotus neigimus žem�lapi� turinio aspektus 

išryšk�jusius tyrim� metu, svarbu pamin�ti  nekorektišk� tos pa�ios 

kartografin�s element� grup�s spalvin� asociatyvum�. Tyrimo metu pasteb�ta, 

bei moksleivi� išsakyta problema, jog kartais supainiojami panašios spalvos 

kartografiniai elementai (pvz., up�s ir administracin�s ribos). Su šia problema 

dažniau susiduria jaunesni moksleiviai. Svarbu, kad žem�lapi� k�r�jai 

atkreipt� d�mes� ir skirtingus kartografinius elementus vaizduot�  spalvomis, 

kuri� pagalba mokiniai gal�t� lengviau identifikuoti skirtingas prasmes 

turin�ius tos pa�ios kartografini� element� grup�s ženklus.  

Tyrimo metu, kai moksleiviai tur�jo sužym�ti vietov�je identifikuotus 

objektus, gauti rezultatai aiškiai rod�, jog kuo moksleivis vyresnis, tuo jis 

geriau orientavosi tiek žem�lapyje, tiek vietov�je. Vyresni� klasi� mokini�

erdvinis m�stymas gerokai lenk� šeštok� bei septintok� erdvin� suvokim�.  Tai 

�rodo, kad j� intelekto lygis yra aukštesnis.  

Paprašius išvardinti 3 pagrindines priežastis d�l ko buvo daromos klaidos, 

99 proc. VI ir VII klasi� mokini� �vardijo: 

1. Nebuvo nurodyti pastat� numeriai, bei kiti užrašai, išskyrus 

pagrindini� gatvi� pavadinimus; 

A C  B  
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2. Nebuvo gamtini� ar antropogenini� orientyr� (medži�, vandens 

bokšt�, žaidim� aikšteli� ir pan.); 

3. Moksleiviams  matant pastatus iš šono vietov�je, buvo sunku 

�sivaizduoti,  kaip j� kont�ras atrodo nupieštas iš viršaus žem�lapyje.  

VI ir VII klasi� nurodytos priežastys leidžia manyti, kad tokio amžiaus 

moksleiviams labai svarb�s žem�lapio tekstiniai elementai. Jei ši�

kartografini� element� n�ra, arba jie pateikti nekorektiškai, vaikai daro klaidas, 

sugaišta daugiau laiko atlikdami užduotis. Taip yra tod�l, kad jie dar nesugeba 

atlikti išsamios žem�lapio analiz�s. Galima teigti, kad 11 – 13 met� vaik�

erdvinis m�stymas pradin�je vystymosi stadijoje, tod�l jiems sunku 

�sivaizduoti matom� objekt� erdv�je, ar mintyse prat�sti gatvi� tinkl�.  

Vyresni� klasi� mokiniams užduotis atlikti sek�si lengviau, nors maždaug 

pus� tyrime dalyvavusiu aštuntos klas�s moksleivi� tekstini� element�

žem�lapyje pasigedo. Kiti nurod�, kad identifikuoti pastatus nebuvo lengva.  

IX ir X klasi� mokiniai orientavosi gerai ir �vardijo tik viena sunkum� – 

kai kuri� šalia esan�i� pastat� panašum�, ta�iau tai nesudar� dideli� problem�

atlikti užduo�iai.  
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5. Geografini� mokyklini� atlas� edukacini� žem�lapi�

pavyzdži� rekomenduojam� pagrindin�s mokyklos moksleiviams  

vertinimas 

Atlasas yra žem�lapi� rinkinys, atvaizduojantis erdvin� informacij�

organizuotai ir nuosekliai. Bet  kuriame atlase atvaizduojamas geografin�s 

informacijos r�šis kartografas ir žem�lapio skaitytojas gali susieti vizualiai 

(Wiegand P. 2000). Atlasai gali buti skirti konkre�ioms temoms (pvz., 

topografija, valstyb�s ištekliai, žmogaus sveikata ir pan.).  

Atlasus priimta klasifikuoti pagal turin�, paskirt� ir gamybos format�: 

1. Pagal turin�: 

1.1. bendrasis referencinis atlasas – bendr�j� referencini�

žem�lapi� rinkinys. Dabar šiuose atlasuose b�na ir ortofotografini� žem�lapi�

– standartini� topografini� žem�lapi� su palydovin�mis nuotraukomis ir 

teritorijos nuotraukomis fone; 

1.2. fizinis pasaulio atlasas – fizini� žem�lapi� rinkinys, kuriame 

atvaizduojamas kraštovaizdis, ežerai ir kt.; 

1.3. socialinis ekonominis atlasas – socialini� ekonomini�

žem�lapi� rinkinys, kuriame rodomos demografin�s charakteristikos, bendrasis 

vidaus produktas (BVP) ir kt.; 

1.4. sud�tinis region� atlasas – teritorinis žem�lapi� rinkinys, kur�

sudaro tam tikro regiono žem�lapiai �vairiomis fizin�mis ir socialin�mis 

ekonomin�mis temomis. Tokiuose atlasuose yra išsami� topografini�

žem�lapi�, kuri� mastelis proporcingas regiono dydžiui, ir labai daug temini�

žem�lapi�, paprastai apr�pian�i� vis� region�, ta�iau dažnai yra ir regiono 

rajon�, miest� ir ypa� �domi� vietovi� žem�lapi�. 

2. Pagal paskirt�:  

2.1. bendrasis geografinis atlasas skirtas specialistams ir pla�iajai 

visuomenei; 
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2.2. mokomasis atlasas skirtas konkretiems mokyklose ir 

universitetuose  d�stomiems dalykams. 

3. Pagal gamybos format�: 

3.1. tradicinis spausdintas atlasas (analoginis); 

3.2. elektroninis atlasas – žem�lapi� rinkinys ir su juo susietos 

skaitmenin�s, multimedijos ir (ar) tinklo duomen� baz�s. Elektroninis atlasas 

gali tur�ti vizualizavimo, animacijos, erdvin�s analiz�s ir žem�lapi� sudarymo 

priemoni�. 

80 pav. Skaitmeninio Kanados atlaso fragmento pavyzdys 

(http://atlas.nrcan.gc.ca/)

Šiuo metu daug patogiau sudaryti atlasus skaitmeniniu formatu ir teikti 

juos kompaktiniuose diskuose arba talpinti tinklalapiuose. Pastarasis variantas 

yra optimalesnis, nes toki� skaitmenini� atlas� informacija gal�t� b�ti 

pastoviai atnaujinama, atlasas b�t� prieinamas platesniam vartotoj� ratui, tame 

tarme ir �vairi� klasi� moksleiviams.  

Žem�lapi� klasifikavimas. D�l �vairi� praktini� ir mokslini� priežas�i�

žem�lapius galima skirstyti � kategorijas. Žem�lapiai � kategorijas skirstomi 

pagal naudojimo paskirt�, o klasifikuoti žem�lapius galima pagal tris kriterijus: 

objekt�, mastel� ir apr�pt� teritorij�.  

1. Klasifikacija pagal objekt
: 
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Yra dvi bazin�s žem�lapi� klas�s: 

� bendrieji geografiniai žem�lapiai – kitas paplit�s ši� žem�lapi�

pavadinimas yra 

„bendros paskirties žem�lapiai“; 

� teminiai žem�lapiai – kartais vadinami „specialiosios paskirties“ arba 

„statistiniais“ žem�lapiais;  

� specialieji žem�lapiai – diagramos, navigacijos schemos ir kt. 

 Bendruosius referencinius žem�lapius galima toliau suskirstyti �: 

o topografinius planus – stambaus mastelio, be projekcijos; 

o topografinius žem�lapius – vidutinio mastelio, paprastai skersin�je 

Merkatoriaus projekcijoje; 

o bendruosius topografinius žem�lapius – smulkaus mastelio (iki 1:1 

000 000), tam tikroje projekcijoje. 

Teminius žem�lapius galima klasifikuoti pagal tem�. Temos gali b�ti tokios: 

� fizinis pasaulio žem�lapis: 

� atmosfera; 

� vandenynai; 

� geomagnetizmas; 

� geologija; 

� žem�s paviršius; 

� augmenija; 

� gyv�nija; 

� taut� ir j� veiklos žem�lapis: 

�    gyventojai; 

�    taut� savyb�s; 

�    kadastras; 

�    ekonomin� veikla; 

�    preki� jud�jimas; 

� socialin�s aplinkos žem�lapi�: 

�  nusikaltim� statistika; 

�  medicininiai žem�lapiai; 
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� gyvenimo s�lygos; 

� ekologiniai žem�lapiai. 

2. Klasifikacija pagal mastel	: 

� Bendrieji referenciniai žem�lapiai: 

� topografiniai planai (mastelis <= 1:5 000), be projekcijos; 

� topografiniai žem�lapiai (1:5 000 < mastelis <= 1:200 000); 

� bendrieji topografiniai žem�lapiai (1 : 200 000 < mastelis <= 1 : 1 

000 000); 

� bendrieji žem�lapiai (mastelis > 1:1 000 000). 

� Temini� žem�lapi� klasifikacija gali priklausyti nuo žem�lapio turinio 

arba objekto: 

� stambaus mastelio žem�lapiai; 

� vidutinio mastelio žem�lapiai; 

� smulkaus mastelio žem�lapiai. 

3. Klasifikavimas pagal apr�pt
 teritorij
: 

� pasaulio; 

� žemyn�; 

� šali�; 

� ekonomikos region�; 

� provincij�; 

� miest�. 

Mokyklini� atlas� žem�lapiai dažniausiai (priklaumai nuo klas�s) yra 

smulkaus mastelio, �vairios tematikos ir apima labai skirtingas teritrijas. Toks 

pat min�tas d�sningumas galioja mokyklini� atlas� žem�lapiams tiek 

naudojamiems Lietuvoje, bei  Japonijoje. 
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5.1. Lietuvos leid�j� mokyklini� geografijos atlas� edukacini� žem�lapi�

turinio vertinimas 

Lietuvoje mokomoji kartografijos produkcija platinama gana dideliais 

tiražais, nes kiekvienas moksleivis norintis jaustis pilnaver�iu geografijos 

pamokos dalyviu turi �sigyti bent jau atlas� ir pratyb� s�siuvin�. 

Mokom�ja kartografine produkcija – galime vadinti �vairius mokymo 

procesui organizuoti ir geografini� žini� gilinimui skirtus bendrageografinius ir 

teminius žem�lapius, �vairias kartoschemas, taip atlasus bei kita forma 

pateiktus kartografinius k�rinius. Lietuvos moksleiviams skirta kartografin�  

medžiaga gana gausi. Moksleiviams skirta kartografine medžiaga galima 

laikyti �vairius sieninius ir stalinius žem�lapius, gaublius, žvaigžd�lapius, 

pratyb� s�siuvinius, kont�rinius žem�lapius, �vairioms klas�ms skirtus 

užduo�i� s�siuvinius, galiausiai galima priskirti ir pa�ius geografijos 

vadov�lius, ta�iau svarbiausia kartografin�s medžiagos dalimi der�t� laikyti 

geografijos atlasus, nes daugiausiai kartografin�s informacijos moksleiviai 

ieško ir randa atlas� žem�lapiuose. 

Šiuo metu Lietuvoje mokyklinius atlasus spausdina pagrindin�s dvi 

leidyklos: „Briedis“ ir „Šviesa“.  Kadangi leidykla „Briedis“ (�kurta 1989 m.), 

taip pat leidykla „Šviesa“ (�kurta 1945 m.) rengia mokykloms leidinius eil�

met�, galima paanalizuoti ir palyginti skirting� leidybos met� geografijos 

atlas� žem�lapius. Kartais kaip papildom� medžiag� mokytojai naudoja jau  

neegzistuojan�ios leidyklos „Pradai“ geografijos atlasus, tod�l bus 

analizuojamas ir šios leidyklos geografijos atlasas. Nors didelio pasirinkimo 

tarp leidykl� n�ra, ta�iau atlas� sukurta gana nemažai ir �vairioms klas�ms. 

Mokytojams neretai kyla klausimas, kurios leidyklos atlasus pasirinkti, kad 

moksleiviams b�t� patogu naudotis mokantis skirtingas temas. Taip pat 

svarbus klausimas � kur� labai nelengva atsakyti, kuri� leidykl� atlasuose 

pateikiam� žem�lapi� turinys geriausiai subalansuotas bendrosios apkrovos 

atžvilgiu, kad  jame esantis informacijos kiekis b�t� tinkamas  

rekomenduojamos klas�s mokini� suvokimo lygiui. B�tent pastarajam 
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klausimui yra skiriama daugiausia d�m�sio šiame skyriuje, t. y. atliktas 

mokyklini� atlas� žem�lapi� bendrosios apkrovos vertinimas.   

Bendrosios apkrovos analiz� atlikta ne vis� geografini� atlas�

žem�lpiams. Žem�lapiai analizei buvo pasirinkti pagal kelis kriterijus: 

1. Pamok� metu reikalingiausi (dažniausiai naudojami) žem�lapiai t.y. 

smulkaus ir vidutinio mastelio bendrageografiniai ir visuomeniniai 

žem�lapiai, kuri� prireikia labai dažnai.  

2. Žem�lapiai skirti naudojimui mokantis konkre�ias temas t. y. smulkaus 

ir vidutinio mastelio bei skirtingus teritorij� dydžius apimantys teminiai 

žem�lapiai („Lietuvos lankytin� viet�“, „Afrikos nauding� iškasen�“ ir 

kt.) 

3. Taip pat žem�lapiai, kuriuos rekomenduoja naudoti Bendrosios 

programos ir Mokymosi standartai numatytam mokini� geb�jim� ir 

pasiekim� ugdymui.  

Vertinami bendrieji geografiniai smulkaus ir vidutinio mastelio 

žem�lapiai gana dažnai naudojami moksleivi�, nes ši� žem�lapi�

panaudojimas labai platus ir daugiatikslis, t. y. juos galime laikyti 

polifunkcin�s paskirties kartografiniais k�riniais (Dumbliauskien�, 2004).  

Analiz�s metu pasitaik� temini� žem�lapi� su itin maža bendr�ja turinio 

apkrova. Tokiuose teminiuose žem�lapiuose paprastai kartografuojamas tik 

vienas objektas ar reiškinys, taip pat jis pateikiamas labai schematizuotai, nors 

aiškiai matyti, kad tiek pagal žem�lapio mastel�, tiek pagal tuš�ius plotus 

žem�lapyje, informacij� b�t� galima pateikti išsamiau ir detalizuojant. Keista, 

ta�iau toki� žem�lapi� galima surasti ir XI – X klas�s moksleiviams skirtuose 

žem�lapiuose. Teminiuose žem�lpiuose, kuriuose  pateikta viena globaliai 

vaizduojama ir labai siaura tema pvz., „Pasaulio religijos“ n�ra prasm�s 

skai�iuoti bendrosios apkrovos, nes ir taip aišku kad apkrovos lygis labai 

žemas, beto vaizduojamas tik vienas reiškinys. Tokiame žem�lapyje 

mokiniams ieškant informacijos nereik�s diferencijuoti pagal hierarchij� ar 

atlikti erdvin�s analiz�s, tikslui pasiekti jiems bus reikalinga minimali vizuali 

analiz�. Toks žem�lapio turinys yra priimtinas kalbant apie VI – VII klasi�
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mokslievius, ta�iau yra nekorektiškas žem�lapiuose skirtuose IX – X klasi�

mokiniams. 

Bendroji turinio apkrova nebuvo vertinama ir tos pa�ios temos tik 

skirtingas teritorijas vaizduojantiems žem�lapiams pvz., Afrikos gamtinis, 

Europos gamtinis, P. Amerikos nauding� iškasen�, Š. Amerikos nauding�

iškasen� ir pan. Toki� žem�lapi� turin� �vertinus vizualiai, parenkamas vienas 

charakteringas žem�lapis, t. y. žem�lapis, kurio turinys atspindindi vis� tos 

tematikos žem�lapi� informacijos kiek� ir apskai�iuojama jo bendrosios 

apkrovos reikšm�. Priimama s�lyga, jog kit� tos pa�ios tematikos žem�lapi�

bendroji apkrova yra panaši apskai�iuotai. 

Atsižvelgiant auk�iau išanalizuotus variantus, autorius išskyr� grupes 

žem�lapi�, kuriems d�l tam tikr� priežas�i� n�ra prasm�s skai�iuoti bendrosios 

apkrovos: 

1. Rizikingi žem�lapiai – tai teminiai žem�lapiai, kuriuose 

pateikiama viena globaliai vaizduojama ir labai siaura tema, juose paprastai 

kartografuojamas tik vienas objektas ar reiškinys, kuris pateikiamas labai 

schematizuotai (dykum�jimas, pasaulio pramon�s poveikis aplinkai ir pan. 

žem�lapiai). Šios grup�s žem�lapiai yra rizikingi d�l to, jog mokinys 

dirbdamas su tokiais žem�lapiais rizikuoja prarasti �g�džius atsirinkti, 

klasifikuoti ir apskritai atlikti rimt� erdvin� analiz� žem�lapyje. Tokiai grupei 

priklausan�i� žem�lapi� bendroji apkrova yra žema arba labai žema.  

2. Objektyviai žemos apkrovos žem�lapiai – teminiai žem�lapiai, 

kurie objektyviai negali vaizduoti daugiau kaip vieno reiškinio. Tai yra 

specialios tematikos žem�lapiai, kuriuos gali naudoti ir pla�ioji visuomen� ir 

tam tikros srities specialistai (krituli� žem�lapiai, temperat�r� žem�lapiai ir 

pan.). Tokiai grupei priklausan�i� žem�lapi� bendroji apkrova yra žema arba 

labai žema.  

3. Vizualiai charakteringi žem�lapiai – žem�lapiai atrinkti iš tai 

pa�iai tematikai priklausan�i� žem�lapi� grup�s ir  turi vizualiai panaši�

bendr�j� turinio apkrov�.(pav., atskir� žemyn� �kio, pramon�s, gamtiniai ir 
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pan. žem�lapiai). Tokiai grupei priklausan�i� žem�lapi� bendroji turinio 

apkrova yra žema arba labai žema.  

Informacijos vaizdavimo b�dai naudojami mokyklini� atlas�

žem�lapiuose. Mokyklini� geografijos atlas� žem�lapiuose pateikiamas 

objekt�, reiškini� ir proces� vaizdas. Vaizdo pateikimo b�d� naudojimas 

priklauso nuo objekto pob�džio ir dydžio, reiškini� apimamos erdv�s bei 

proces� kryptingumo ir intensyvumo. Pla�iai taikomas kokybinio fono 

metodas. Kiekybiniai teritorin�s sklaidos rodikliai yra pateikiami kiekybinio 

fono metodu, naudojant vienspalves �vairaus atspalvio spalv� skales, kartais 

štrichavim�. Izolinijomis žem�lapiuose perteikiami homogeniniai reiškiniai 

(Chomskis, 1979, Berliant, 1978, Salischev K. 1990). Siekiant sustiprinti 

vaizdum�, tarpai tarp izolinij� spalvinami harmoningai kintan�iais vienos 

spalvos atspalviais. Arealai žem�lapiuose pateikiami keliais b�dais: 

kontrastingomis spalvomis arba štrichu. Šie variantai taikomi tuomet, kada 

kaimyniniai arealai nepersidengia. Ženkl� metodas ypa� populiarus 

edukaciniuose žem�lapiuose. Vaizd�s ir geometriniai ženklai leidžia labai 

aiškiai išskirti vaizduojamus reiškinius ir objektus. Negalima nepasteb�ti, kad 

daug kartografini� ženkl� žem�lapiuose vaizduojan�i� tuos pa�ius reiškinius ar 

objektus yra skirtingi. Tai byloja apie žem� kartografini� ženkl�

standartizacijos lyg� mokyklini� atlas� teminiuose žem�lapiuose. 

Mokykliniuose žem�lapiuose pakankamai dažnai naudojami linijiniai ženklai, 

lokalizuotos diagramos, kartogramos. Mokykliniuose atlasuose šalia žem�lapi�

papildomai �komponuojami �vair�s grafikai bei diagramos. 

Leidyklos „Briedis“ atlas� edukacini� žem�lapi� bendrosios 

apkrovos vertinimas.  

Pasaulio atlasas VI klasei (1996 m.). Šis atlasas yra seniausias iš vis�

šiame darbe analizuojam� leidyklos „Briedis“ atlas�. Pasaulio atlas� sudaro 21 

žem�lapis, 1 žvaigžd�lapis ir 8 vairi� temini� žem�lapi� fragmentai. Taip pat 

papildoma kartografin� medžiaga: piešiniai, diagramos ir kartogramos.  

Iš 21 atlase esan�io žem�lapio, grafin� ir informacin� apkrova 

apskai�iuota 10 žem�lapi�. Likusiems žem�lapiams skai�iavimai neatlikti d�l 
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j� priskyrimo prie žem�lapi� grupi�, kurioms autorius neskai�iuoja turinio 

apkrovos.  

Riziking� žem�lapi� grupei priklausan�i� žem�lapi� atlase yra 3: žmoni�

ras�s, žmoni� paplitimas, gyventoj� tankumas. Tokiuose žem�lapiuose gal�t�

b�ti vaizduojamas detalesnis geografinis pagrindas, bei vaizduojamas dar bent 

vienas reiškinys (pav., didieji pasaulio miestai). 

Vizualiai charaktering� žem�lapi� grupei priklauso 5 žem�lapiai: P. 

Amerikos gamtinis, Š. Amerikos gamtinis, Australijos gamtinis, Afrikos 

gamtinis, Šiaur�s ir Piet� ašigali� gamtiniai žem�lapiai. Vizualiai �vertinus, 

bendroji turinio apkrova apskai�iuota tik Europos ir Azijos gamtiniams 

žem�lapiams, nes jie atrinkti charakteringi žemyn� gamtin�s tematikos 

žem�lapiai ir yra panaš�s bendrosios apkrovos reikšm�mis.  

Objektyviai žemos apkrovos žem�lapi� grupei galima priskirti „Plokš�i�

jud�jimo žem�lap�“. 

Pasirinkti vertinimui žem�lapiai buvo skenuoti ir vektorizuoti j� linijiniai 

elementai naudojant GIS 9.3.1 program�. Taikant „Tyrimo metodika“ skyriuje 

aprašyt� formul�, skai�iavim� pagalba nustatyta, kad 5 iš 10 vertint�

žem�lapi� turi žemesn� apkrov� nei minimali� leistin� nustatytame intervale 

VI klasei (2 priedas). Žem�lapi�, kuriuose b�t� nustatyta informacin�

perkrova, nerasta.  

Pasaulio atlasas VI klasei (1999 m.). Š� atlas� autorius pasirinko 

nor�damas patikrinti, ar per tris metus buvo kei�iami žem�lapiai, atnaujinta 

informacija, taip pat �vertinti ar kito jos kiekis po trij� met�.  

Atlikus atlaso bei žem�lapi� analiz� paaišk�jo, kad atlasas identiškas 

1996 m. leidimui, nes nepasikeit� nei atlaso temin� strukt�ra, nei 

publikuojamuose žem�lapiuose esanti informacija bei jos kiekis (2 priedas), 

tod�l autorius nemato prasm�s vertinti atlaso identiško prieš tai nagrin�tam.   

Geografijos atlasas „Žem�“ VI klasei (2008 m.).  Atlas� sudaro 40 

puslapi�. Jame kaip ir senesniuose,  publikuota 18 žem�lapi�,  4 vairi� temini�

žem�lapi� fragmentai. Atlaso turinys suderintas su vadov�liu VI klasei 

„Žem�“. Šiame IV klasei rekomenduojamame atlase dominuoja pasaulio, 
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žemyn� gamtiniai, politiniai ir kiti žem�lapiai, tame tarpe Lietuvos gamtinis 

bei paminkl� žem�lapiai. Atlasas gražiai iliustruotas spalvingais piešiniais ir 

nuotraukomis, tod�l yra patrauklus moksleiviams.  

Iš 18 atlase publikuojamo žem�lapio bendroji apkrova apskai�iuota 8 

bendrageografiniams ir teminiams žem�lapiams. Likusieji žem�lapiai buvo 

priskirti vienai iš grupi�, kuri� žem�lapiams bendroji apkrova nevertinama 

arba vertinama tik daliai žem�lapi�.  

Riziking� žem�lapi� grupei priklauso du žem�lapiai – „Pasaulio augalja 

ir gyv�nija“ ir „Gyventoj� tankumo“. Šiuose žem�lapiuose gal�t� b�ti 

vaizduojama atitinkamai dar po vien� reiškin� – dykum�jimo proces� ir 

didžiuosius pasaulio miestus diagram� metodu. Šiems žem�lapiams 

nevertinama turinio informacija priskiriant juos žemos informacijos žem�lapi�

kategorijai.   

Vizualiai charaktering� žem�lapi� grupei priklauso 6 žem�lapiai: P. 

Amerikos gamtinis, Š. Amerikos gamtinis, Australijos gamtinis, Afrikos 

gamtinis, Šiaur�s ašigalio ir Piet� ašigalio gamtiniai žem�lapiai. Vizualiai 

�vertinus, bendroji apkrova apskai�iuota tik Europos ir Azijos gamtiniams 

žem�lapiams, nes jie atrinkti charakteringi žemyn� gamtin�s tematikos 

žem�lapiai ir yra panaš�s bendrosios apkrovos reikšm�mis.  

Objektyviai žemos apkrovos žem�lapi� grupei galima priskirti „Plokš�i�

jud�jimo“, „Seismini� ir vulkanizmo sri�i�“ žem�lapius. Šiems žem�lapiams 

taip pat nevertinama turinio informacija priskiriant juos žemos informacijos 

žem�lapi� kategorijai.  

Likusiems žem�lapiams apskai�iavus bendr�j� apkrov�, nustatyta, kad 2 

iš vertint� žem�lapi� turi žemesn� apkrov� nei minimali� leistin� nustatytame 

intervale VI klasei. Žem�lapi�, kuriuose b�t� nustatyta informacin� perkrova, 

nerasta.  

Atlikus palyginim� su prieš tai analizuotais VI klas�s 1996 m. ir 1999 

m. sudarytais atlasais, pastarasis yra žymiai patrauklesnis. Žem�lapiai, nors 

dauguma tos pa�ios tematikos, ta�iau papildyti nauja informacija. Taip pat 

atsirado nauj� žem�lapi� „Lietuvos lankytinos vietos“ ir kt. 
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Pasaulio atlasas VII klasei (1998 m.). Nagrin�jam� atlas� sudaro 10 

skyri�, kuriuose publikuota 56 bendrageografiniai ir teminiai žem�lapiai, taip 

pat 12 diagram�. Bendroji turinio apkrova apskai�iuota 6 žem�lapiams, iš 

kuri� dviem nustatyta neleistinai žemas informacijos lygis (2 priedas).  

Likusieji žem�lapiai buvo priskirti vienai iš grupi�, kuri� žem�lapiams 

bendroji apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai žem�lapi�.  

Riziking� žem�lapi� grupei priklauso žem�lapiai – „Dirvožemiai“, 

„Geografin�s zonos“, „Gyventoj� tankumo“, „Žmoni� rasi�“, „Pasaulio 

religij�“. Išvardintuose žem�lapiuose tur�t� b�ti vaizduojama atitinkamai dar 

po vien� reiškin� arba daugiau informacijos ta pa�ia tema pvz., dykum�jimo 

procesai, išpaž�stan�i� religijas skai�i� diagram� metodu ir pan. Šiems 

žem�lapiams nevertinama turinio informacija priskiriant juos žemos 

informacijos žem�lapi� kategorijai.   

Vizualiai charaktering� žem�lapi� grupei priklauso 16 žem�lapi�: 

žemyn� gamtiniai (Š. Amerikos gamtinis, Australijos gamtinis ir kt.), žemyn�

�kio (Š. Amerikos �kio,  Australijos �kio ir kt.), žemyn� nauding� iškasen� (Š. 

Amerikos nauding� iškasen�, Australijos nauding� iškasen� ir kt.) žem�lapiai. 

Vizualiai �vertinus, bendroji apkrova apskai�iuota tik  Azijos gamtiniams, �kio 

ir nauding� iškasen� žem�lapiams, nes jie atrinkti charakteringi žemyn�

gamtin�s, �kio bei nauding� iškasen�  tematikos žem�lapiai ir yra panaš�s 

bendrosios apkrovos reikšm�mis.  

Objektyviai žemos apkrovos žem�lapi� grupei buvo priskirta 30 

žem�lapi�: „Plokš�i� jud�jimo“, „Seismini� ir vulkanizmo sri�i�“, taip pat 

vis� žemyn� temperat�r� ir krituli� teminiai žem�lapiai. Šiems žem�lapiams 

taip pat nevertinama turinio informacija priskiriant juos žemos informacijos 

žem�lapi� kategorijai.  

Šiame atlase nerasta žem�lapi�, kuriuose b�t� užfiksuota informacijos 

perkrova.  

Geografijos atlasas „Žem�“ VII klasei (2008 m.). Atlasas suskirstytas 

� 36 temas, j� sudaro 37 bendrageografiniai ir teminiai žem�lapiai, 2 

kartogramos ir 12 diagram�. Atlase pateikiami atnaujinti pasaulio, Afrikos, 
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Šiaur�s ir Piet� Amerikos, Australijos gamtiniai, politiniai bei teminiai 

žem�lapiai. Paskutiniuose atlaso puslapiuose – išsami pasaulio vietovardži�

rodykl�. Atlaso turinys suderintas su „Briedžio“ leidyklos išleistu vadov�liu 

VII klasei „Žem�“.  

Lyginant su prieš tai min�tu 10 met� senesniu „Briedžio“ leidykloje  

išspausdintu VII klasei skirtu atlasu, naujas atlasas atrodo gerokai patraukliau, 

taip pat jame mažiau žem�lapi� su nekorektiška bendr�ja turinio apkrova. 

Atlikus skai�iavimus 7 žem�lapiams, 3 iš j� nustatyta žema bendroji turinio 

apkrova.  

Likusieji žem�lapiai buvo priskirti vienai iš grupi�, kuri� žem�lapiams 

bendroji apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai žem�lapi�.  

Riziking� žem�lapi� grupei priklauso žem�lapiai – „Dirvožemiai“, 

„Geografin�s zonos“, „Gyventoj� tankumo“, „Žmoni� rasi�“, „Pasaulio 

religij�“, „Urbanizacijos“. Išvardintuose žem�lapiuose tur�t� b�ti vaizduojama 

atitinkamai dar po vien� reiškin� arba daugiau informacijos ta pa�ia tema pvz., 

dykum�jimo procesai, išpaž�stan�i� religijas skai�i� diagram� metodu, 

didžiuosiuose miestuose gyvenan�i� skai�ius ir pan. Šiems žem�lapiams 

nevertinama turinio informacija priskiriant juos žemos informacijos žem�lapi�

kategorijai.   

Vizualiai charaktering� žem�lapi� grupei priklauso 11 žem�lapi�: 

žemyn� gamtiniai (Š. Amerikos gamtinis, Australijos gamtinis ir kt.), žemyn�

�kio (Š. Amerikos �kio,  Australijos �kio ir kt.), žemyn� nauding� iškasen� (Š. 

Amerikos nauding� iškasen�, Australijos nauding� iškasen� ir kt.), politiniai 

žem�lapiai. Vizualiai �vertinus, bendroji turinio apkrova apskai�iuota Afrikos 

gamtiniam, �kio, nauding� iškasen� ir politiniam žem�lapiams, nes jie atrinkti 

kaip charakteringi žemyn� gamtin�s, �kio, nauding� iškasen� bei valstybi�  

tematikos žem�lapiai ir yra panaš�s bendrosios apkrovos reikšm�mis.  

Objektyviai žemos apkrovos žem�lapi� grupei buvo priskirta 19 

žem�lapi�: „Plokš�i� jud�jimo“, „Seismini� ir vulkanizmo sri�i�“, taip pat 

min�t� žemyn� temperat�r� ir krituli� teminiai žem�lapiai. Šiems 
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žem�lapiams nevertinama turinio informacija priskiriant juos žemos 

informacijos žem�lapi� kategorijai.  

Nagrin�tame atlase nenustatyta žem�lapi�, kuriuose b�t� užfiksuota 

informacijos perkrova. 

Geografijos atlasas „Europa“ VIII klasei (1998 m.). Nagrin�jam�

atlas� sudaro 10 skyri�, kurie suskirstyti � 38 temas. Atlase publikuojama 27 

bendrageografiniai ir teminiai žem�lapiai, 9 diagramos ir kartogramos.  

Bendroji turinio apkrova vertinta 9 žem�lapiams ir iš j� 6 nustatyta žema 

bendroji apkrova (2 priedas). 

Likusieji žem�lapiai buvo priskirti vienai iš grupi�, kuri� žem�lapiams 

bendroji apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai žem�lapi�.  

Riziking� žem�lapi� grupei priskirti du žem�lapiai – „Geografin�s 

zonos“, „Gyventoj� tankumo“. Šiuose žem�lapiuose tur�t� b�ti vaizduojamas 

detalesnis geografinis pagrindas, taip pat daugiau informacijos ta pa�ia tema 

pvz., dykum�jimo procesai, gyventoj� skai�i� diagram� metodu ir pan. Šiems 

žem�lapiams nevertinama turinio informacija priskiriant juos žemos 

informacijos žem�lapi� kategorijai.   

Vizualiai charaktering� žem�lapi� grupei priklauso 7 žem�lapiai: atskir�

Europos dali� gamtiniai (Šiaur�s Europos gamtinis, Vidurio Europos gamtinis 

ir kt.), atskir� Europos dali� �kio (Piet� Europos �kio, Vakar� Europos �kio ir 

kt.), atskir� Europos dali� nauding� iškasen� (Šiaur�s Europos nauding�

iškasen�, Vakar� Europos nauding� iškasen� ir kt.) žem�lapiai. Vizualiai 

�vertinus, bendroji turinio apkrova apskai�iuota Vidurio Europos gamtiniam, 

�kio ir nauding� iškasen� žem�lapiams, nes jie atrinkti kaip charakteringi 

žemyn� gamtin�s, �kio bei nauding� iškasen�  tematikos žem�lapiai ir yra 

panaš�s bendrosios apkrovos reikšm�mis.  

Objektyviai žemos apkrovos žem�lapi� grupei buvo priskirta 10 temini�

žem�lapi�: „Gimstamumo“, „Mirtingumo“, „Vidutin�s gyvenimo trukm�s“, 

„Nat�raliojo prieaugio“, „Kalb�“,  taip pat visos Europos bei atskir� jos dali�

temperat�r� ir krituli� žem�lapiai. Šiems žem�lapiams taip pat nevertinama 

turinio informacija priskiriant juos žemos informacijos žem�lapi� kategorijai.  
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Šiame atlase nerasta žem�lapi�, kuriuose b�t� užfiksuota informacijos 

perkrova.  

Geografijos atlasas „Žem�“ VIII klasei (2008 m.). Atlas� sudaro 29 

skirtingos temos, viso publikuota 30 žem�lapi� ir 4 �vairi� temini� žem�lapi�

fragmentai. Taip pat yra diagram� ir kartogram�, kurios suteikia papildomos 

informacijos moksleiviams. Atlaso turinys suderintas su vadov�liu VIII klasei 

„Žem�“. Šiame VIII klasei rekomenduojamame atlase pateikiami žem�lapiai 

skirstomi � tris teminius blokus: Lietuvos gamtiniai žem�lapiai, Lietuvos 

socialiniai žem�lapiai ir pasaulio socialiniai žem�lapiai, taip pat yra Lietuvos 

gamtinis bei Lietuvos gamtos paminkl� žem�lapiai. Atlasas gražiai iliustruotas 

spalvingais piešiniais ir nuotraukomis, tod�l yra patrauklus moksleiviams.  

Atlikus bendrosios apkrovos skai�iavimus, iš 11 vertint� žem�lapi�, tik 

viename žem�lapyje nustatyta bendroji turinio perkrova (2 priedas). Tai geras 

rodiklis, leidžiantis spr�sti, jog VIII klasei rekomenduojamo atlaso 

žem�lapiuose bendroji apkrova korektiškai subalansuota  ir yra tinkama 

rekomenduojamai klasei.  

Likusieji žem�lapiai buvo priskirti vienai iš grupi�, kuri� žem�lapiams 

bendroji apkrova nevertinama arba priskiriama charaktering� žem�lapi� turinio 

apkrovos reikšm�.  

Riziking� žem�lapi� grupei priklauso žem�lapiai – „Geografin�s zonos“, 

„Gyventoj� tankumo“,  „Urbanizacijos“. Išvardintuose žem�lapiuose tur�t�

b�ti vaizduojama daugiau reiškini� arba daugiau informacijos ta pa�ia tema 

pvz., dykum�jimo procesai,  didžiuosiuose miestuose gyvenan�i� skai�ius ir 

pan. Šiems žem�lapiams nevertinama turinio informacija priskiriant juos 

žemos informacijos žem�lapi� kategorijai.   

Vizualiai charaktering� žem�lapi� grupei priklauso 6 žem�lapi�: atskir�

Europos žemyno dali� gamtiniai (Piet� Europos, Vakar� Europos  ir kt.), 

atskir� Europos žemyno dali� pramon�s (Vakar� Europos, Šiaur�s Europos ir 

kt.), taip pat �vairi� Europos žemyno dali� nauding� iškasen� žem�lapiai. 

Vizualiai �vertinus min�t� temini� žem�lapi� turinio apkrov�, bendroji apkrova 

apskai�iuota Vidurio Europos gamtiniam, �kio, nauding� iškasen�, nes jie 
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atrinkti kaip charakteringi žemyno gamtin�s, �kio, nauding� iškasen�

tematikos žem�lapiai ir yra panaš�s bendrosios apkrovos reikšm�mis.  

Objektyviai žemos apkrovos žem�lapi� grupei buvo priskirta 13  

žem�lapi�: „Tektonikos“, „Kalb�“, „Automobili�“, „Interneto“ ir pan., taip pat 

Europos bei atskir� jos region� temperat�r� ir krituli� žem�lapiai. Šiems 

žem�lapiams nevertinama turinio informacija priskiriant juos žemos 

informacijos žem�lapi� kategorijai.  

Lietuvos geografijos atlasas IX klasei (1997 m.). Nagrin�jamas atlasas 

sudarytas iš 40 tem�, jame publikuota 24 bendrageografiniai ir teminiai 

žem�lapiai, 5 topografiniai žem�lapiai, 7 kartogramos.  

Šiame atlase bendroji apkrova apskai�iuota 8 žem�lapiams. Nustatyta, 

kad iš j� tik vienas žem�lapis su korektiška turinio apkrova, likusi� žem�lapi�

turinys buvo su nekorektiška žema apkrova tinkan�ia VI, bet ne IX klas�s 

moksleiviams.  

 Likusieji žem�lapiai buvo suskirstyti � grupes, kur žem�lapiams bendroji 

apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai žem�lapi�.  

Riziking� žem�lapi� grupei priskirt� žem�lapi� analizuojamame atlase 

neaptikta, žem�lapiai užpildyti korektiškai t.y. kur �manoma vaizduojami keli 

reiškiniai ar procesai.  

Vizualiai charaktering� žem�lapi� grupei priklauso 7 žem�lapiai: 

„Lietuvos saugomos teritorijos“, „Lietuvos miškai“, „Lietuvos gyv�nija“, 

„Lietuvos naudingosios iškasenos“, „Lietuvos pramon�“ ir kt. žem�lapiai. 

Vizualiai �vertinus, bendroji apkrova apskai�iuota Lietuvos  �kio,  nauding�

iškasen�, pramon�s  žem�lapiams, nes jie atrinkti kaip charakteringi, turintys 

vizualiai panaši� bendrosios apkrovos reikšm�.  

Objektyviai žemos apkrovos žem�lapi� grupei buvo priskirta 9 temini�

žem�lapi�: „Gimstamumo“, „Mirtingumo“, „Gyventoj� tankumo“,, „Etnini�

sri�i�“,  taip pat visos Lietuvos bei atskir� jos dali� temperat�r� ir krituli�

žem�lapiai. Šiems žem�lapiams taip pat nevertinama turinio informacija 

priskiriant juos objektyviai žemos informacijos žem�lapi� kategorijai.  
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Šiame atlase nerasta žem�lapi�, kuriuose b�t� užfiksuota informacijos 

perkrova. 

Geografijos atlasas „Žem�“ IX klasei (2008 m.). Atlas� sudaro 27 

temos. Publikuota 30 �vairios tematikos žem�lapi�, yra statistin�s medžiagos 

vizualizuotos diagram� pagalba. Atlaso turinys suderintas su vadov�liu IX 

klasei „Žem�“. Atlase pateikiami žem�lapiai, skirstomi � tris teminius blokus: 

Lietuvos gamtiniai žem�lapiai, Lietuvos socialiniai žem�lapiai ir pasaulio 

socialiniai žem�lapiai.  

Vizualiai �vertinus žem�lapi� turin�, žem�lapiai buvo suskirstyti �

atskiras grupes. Tokiu b�du iš 30 žem�lapi� matematiškai �vertinti 10 atrinkt�.  

Atlikus žem�lapio turinio vertinim� skai�iuojant grafin� ir informacin�

apkrov�, nustatyta, kad iš 10 tik du žem�lapiai yra su tinkama bendr�ja 

apkrova. Likusieji turi žem� bendr�j� apkrov�, kuri pagal gautas reikšmes 

gal�t� atitikti VIII klas�s moksleivi� informacijos suvokimo galimybes.  

 Likusieji žem�lapiai buvo suskirstyti � grupes, kur žem�lapiams bendroji 

turinio apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai žem�lapi�.   

Riziking� žem�lapi� grupei priskirti žem�lapiai: „Pasaulio gyventoj�

migracija“, „Pasaulio gyventoj� urbanizacija“, „Lietuvos gyventoj� tautin�

d�tis“, „Lietuvos gyventoj� tarm�s ir kalbos“, „Lietuvos upi� vandeningumas“, 

„Lietuvos upi� potvyniai“. 

Vizualiai charaktering� žem�lapi� grupei priklausantys žem�lapiai: 

„Lietuvos reljefo kilm�“, „Lietuvos naudingos iškasenos“, „Lietuvos 

dirvožemiai“, „Lietuvos augalija ir gyv�nija“. Vizualiai �vertinus, bendroji 

apkrova apskai�iuota žem�lapiams, kurie atrinkti kaip charakteringi, turintys 

vizualiai panaši� bendrosios apkrovos reikšm� (2 priedas).  

Objektyviai žemos apkrovos žem�lapi� grupei buvo priskirta 16 temini�

žem�lapi�: „Gimstamumo“, „Mirtingumo“, „Gyventoj� tankumo“,, „Pasaulio 

religijos“, „Pasaulio kalbos“, „Pasaulio gyventoj� gyvenimo trukm�,  taip pat 

visos Lietuvos bei atskir� jos dali� temperat�r� ir krituli� žem�lapiai. Šiems 

žem�lapiams taip pat nevertinama turinio informacija priskiriant juos 

objektyviai žemos informacijos žem�lapi� kategorijai.  
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Šiame atlase nerasta žem�lapi�, kuriuose b�t� užfiksuota informacijos 

perkrova. 

Geografijos atlasas „Žem�“ X klasei (1997 m.). X klasei 

rekomenduojamas leidyklos „Briedis“ atlasas sudalintas � 9 skyrius, 38 temas ir 

j� sudaro 44 žem�lapiai.  

Vizualiai �vertinus žem�lapi� turin�, žem�lapiai buvo suskirstyti �

atskiras grupes. Iš viso  matematiškai �vertinti 5 atrinkti žem�lapiai.  Atlikus 

žem�lapio turinio vertinim� skai�iuojant bendr�j�  apkrov�, nustatyta, kad tik 1 

žem�lapis yra su tinkama bendr�ja apkrova. Likusieji turi žem� bendr�j�

turinio apkrov�, kuri pagal gautas reikšmes gal�t� atitikti VII – VIII klas�s 

moksleivi� informacijos suvokimo galimybes.  

 Likusieji žem�lapiai buvo suskirstyti � grupes, kur žem�lapiams bendroji 

apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai žem�lapi�.   

Riziking� žem�lapi� grupei priskirti žem�lapiai: „Pasaulio gyventoj�

migracija“, „Pasaulio gyventoj� urbanizacija“, „Pasaulio gyventoj� tautin�

d�tis“, „Pasaulio kalbos“, „Gyventoj� tankumas“ ir pan. Žem�lapiams taip pat 

nevertinama turinio informacija priskiriant juos žemos bendrosios turinio 

informacijos žem�lapi� kategorijai.  

Objektyviai žemos apkrovos žem�lapi� grupei buvo priskirta 16 temini�

žem�lapi�: „Gimstamumo“, „Mirtingumo“, „Gyventoj� tankumo“,, „Pasaulio 

religijos“, „Pasaulio kalbos“, „Pasaulio gyventoj� gyvenimo trukm�,  taip pat 

pasaulio bei atskir� region� temperat�r� ir krituli� žem�lapiai. Šiems 

žem�lapiams taip pat nevertinama turinio informacija priskiriant juos 

objektyviai žemos informacijos žem�lapi� kategorijai.  

Vizualiai charaktering� žem�lapi� grupei priklausan�i� žem�lapi�

nenustatyta. 

Gana keista, kad X klas�s atlase, kuriame tur�t� b�ti žem�lapi� su 

pakankamai aukšta bendr�ja apkrova, daugiausia yra publikuojami teminiai 

žem�lapiai vaizduojantys vien� reiškin� ir turintys labai skurd� geografin�

pagrind�, arba jo visai n�ra. Šiame atlase nerasta žem�lapi�, kuriuose b�t�

užfiksuota informacijos perkrova.  
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Geografijos atlasas „Žem�“ X klasei (2008 m.). Šis X klasei 

rekomenduojamas leidyklos „Briedis“ atlasas sudalintas � 32 temas ir j� sudaro 

42 žem�lapiai skirstomi � tris teminius blokus: Lietuvos gamtiniai žem�lapiai, 

Lietuvos socialiniai žem�lapiai ir pasaulio socialiniai žem�lapiai. Atlaso 

turinys suderintas su vadov�liu 10 klasei „Žem�“.  

X  kas�s geografijos atlase lyginant su kitais pagrindin�s mokyklos 

geografiniais atlasais yra  daugiausia temini� žem�lapi�, nes vyresni� klasi�

moksleiviai gilinasi siauresnes temas. Tik 7 proc. atlaso žem�lapi� yra prasm�

skai�iuoti bendr�j� turinio apkrov�.  

Vizualiai �vertinus žem�lapi� turin�, žem�lapiai buvo suskirstyti �

atskiras grupes. Iš viso  matematiškai �vertinti � atrinkti žem�lapiai.  Atlikus 

žem�lapio turinio vertinim� skai�iuojant bendr�j� apkrov�, nustatyta, kad tik 1 

žem�lapis yra su tinkama bendr�ja apkrova. Likusieji turi žem� bendr�j�

turinio apkrov�, kuri pagal gautas reikšmes gal�t� atitikti VII – VIII klas�s 

moksleivi� informacijos suvokimo galimybes.  

 Likusieji žem�lapiai buvo suskirstyti � grupes, kur žem�lapiams bendroji 

apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai žem�lapi�.   

Riziking� žem�lapi� grupei priskirti žem�lapiai: „Pasaulio gyventoj�

migracija“, „Pasaulio gyventoj� urbanizacija“, „Pasaulio gyventoj� tautin�

d�tis“, „Pasaulio kalbos“, „Gyventoj� tankumas“ ir pan. Žem�lapiams taip pat 

nevertinama turinio informacija priskiriant juos objektyviai žemos 

informacijos žem�lapi� kategorijai.  

Objektyviai žemos apkrovos žem�lapi� grupei buvo priskirta 16 temini�

žem�lapi�: „Gimstamumo“, „Mirtingumo“, „Gyventoj� tankumo“,, „Pasaulio 

religijos“, „Pasaulio kalbos“, „Pasaulio gyventoj� gyvenimo trukm�,  taip pat 

pasaulio bei atskir� region� temperat�r� ir krituli� žem�lapiai. Šiems 

žem�lapiams taip pat nevertinama turinio informacija priskiriant juos 

objektyviai žemos informacijos žem�lapi� kategorijai.  

Vizualiai charaktering� žem�lapi� grupei priklausan�i� žem�lapi�

nenustatyta. 
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Gana keista, kad X klas�s atlase, kuriame tur�t� b�ti žem�lapi� su 

pakankamai aukšta bendr�ja apkrova, daugiausia yra publikuojami teminiai 

žem�lapiai vaizduojantys vien� reiškin� ir turintys labai skurd� geografin�

pagrind�, arba jo visai n�ra. Šiame atlase nerasta žem�lapi�, kuriuose b�t�

užfiksuota informacijos perkrova.  

Tod�l, kad likusiuose teminiuose žem�lapiuose pateikiama informacija 

labai siaura tema. Taip n�ra gerai, nes tokio amžiaus vaikams reik�t� dirbti 

naudojant žem�lapius su gausesniu geografiniu pagrindu, taip pat jo turinys 

tur�t� apr�pti bent kelias temas.  

Leidyklos „Šviesa“ atlas� edukacini� žem�lapi� bendrosios apkrovos 

vertinimas. Geografijos atlasas „M�s� daug – pasaulis vienas“  VI klasei ( 

2008 m.).  Šis VI klasei rekomenduojamas leidyklos „Šviesa“ atlasas 

sudalintas � 23 temas ir j� sudaro 22 žem�lapiai. Atlase yra kartogram� ir 

diagram�, kurios papildo teminius žem�lapius svarbia informacija. 

Vizualiai �vertinus žem�lapi� turin�, žem�lapiai buvo suskirstyti �

atskiras grupes. Iš viso  atrinkti ir matematiškai �vertinti  11 žem�lapi� (2 

priedas).  Atlikus žem�lapi� turinio vertinim� skai�iuojant bendr�j� apkrov�, 

nustatyta, kad 2 žem�lapiai yra su ryškia  bendr�ja turinio perkrova: Lietuvos 

teritorijos administracinio suskirstymo žem�lapis – 13 ir Lietuvos etnografini�

sri�i� žem�lapis – 14. Vienas žem�lapis  turi žem� bendr�j� turinio apkrov�, 

kuri pagal gautas reikšmes negali atitikti VI klas�s moksleivi� informacijos 

suvokimo galimybi�.  

 Likusieji žem�lapiai buvo suskirstyti � grupes, kur žem�lapiams bendroji 

apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai žem�lapi�.   

Riziking� žem�lapi� grupei priskirti žem�lapiai: „Pasaulio sausumos 

vandenys“, „Žmoni� gyvenimo trukm�“, „Ras�s“. Šiems žem�lapiams 

nevertinama bendroji turinio apkrova priskiriant juos žemos informacijos 

žem�lapi� kategorijai.  

Objektyviai žemos apkrovos žem�lapi� grupei buvo priskirta keletas 

temini� žem�lapi�: „Litosferos plokšt�s“, „Šilumin�s juostos “, „Pasaulio 

klimatas“,  taip pat pasaulio bei atskir� region� temperat�r� ir krituli�
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žem�lapiai. Šiems žem�lapiams taip pat nevertinama turinio informacija 

priskiriant juos objektyviai žemos informacijos žem�lapi� kategorijai.  

Vizualiai charaktering� žem�lapi� grupei priklausan�i� žem�lapi�

nustatyta 7: „Pasaulio sausumos gyv�nija“, „Lietuvos gyv�nija“, „Vandenyn�

gyvasis pasaulis“, „Pasaulio tautos“,  „
kin� veikla“, Pasaulio saugomos 

teritorijos ir kt. Vizualiai �vertinus, bendroji apkrova apskai�iuota 

žem�lapiams, kurie atrinkti kaip charakteringi, turintys vizualiai panaši�

bendrosios apkrovos reikšm� (2 priedas).  

Atlase yra žem�lapi�, kuriuose originaliai ir mokiniams (ypa�

jaunesniems) suprantamai pateikiama informacija apie Lietuvos ir pasaulio bei 

vandenyn� gyv�nij� ir pasaulio tautas. Informacija atvaizduota realiomis 

gyv�n� ir taut� atstov� nuotraukomis, leidžia iškarto suprasti informacij� ir j�

susieti su konkre�ia vietove.  

Taigi, galima teigti, jog atliktos atlaso analiz�s rezultatai iš esm�s n�ra 

blogi ir atlasas, išskyrus kelis žem�lapius su nekorektiška turinio apkrova, gali 

b�ti naudojamas VI klas�s geografijos mokymui.  

Geografijos atlasas „M�s� daug – pasaulis vienas“  IX – X klasei 

(2008 m.). IX - X klasei rekomenduojamas leidyklos „Šviesa“ atlasas 

sudalintas � 62 temas ir j� sudaro 52 žem�lapiai. Atlase yra nemažai kartogram�

ir diagram�, kurios papildo teminius žem�lapius svarbia informacija, kuri 

dažnai b�na reikalinga  ypa� vyresni� klasi� mokiniams.  

Pirmiausia, vizualiai �vertinus žem�lapi� turin�, jie buvo suskirstyti �

atskiras grupes. Iš viso  atrinkti ir matematiškai �vertinti  17 žem�lapi� (2 

priedas).  Atlikus žem�lapi� turinio vertinim� skai�iuojant bendr�j� apkrov�, 

nustatyta, kad 4 žem�lapiai yra su tinkama bendr�ja turinio apkrova: „Lietuvos 

administracinis žem�lapis“, „Lietuvos gamtinis žem�lapis“, „Lietuvos 

etnografini� sri�i� žem�lapis“, „Europos gamtinis žem�lapis“. Lik� 13 vertint�

žem�lapi� turi žemesn� apkrov�, nei yra leistina nustatytame intervale. Toki�

žem�lapi� bendroji turinio apkrova atitinka VI, taip pat dalis VII ir VIII  klasi�

moksleivi� informacijos suvokimo lygiui.  
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 Likusieji žem�lapiai buvo suskirstyti � grupes, kur j� turinio bendroji 

apkrova nevertinama arba  tik daliai žem�lapi�.   

Riziking� žem�lapi� grupei priskirti žem�lapiai: „Lietuvos geologinis 

žem�lapis“, „Lietuvos upi� baseinai“, „Pasaulio valstybi� valdymo form�

žem�lapis“, „Pasaulio valstybi� politin�s teritorin�s sud�ties žem�lapis“, 

„Raštingumo žem�lapis“, „Elektros energetikos žem�lapis“, „Sausumos ir j�r�

transporto žem�lapis“, „Oro transporto žem�lapis“, „Lietuvos transporto ir 

komunikacij� žem�lapis“.  Daliai išvardint� žem�lapi� nevertinama bendroji 

turinio apkrova priskiriant juos labai žemos informacijos žem�lapi�

kategorijai. Kitai daliai žem�lapi� („Sausumos ir j�r� transporto žem�lapis“, 

„Oro transporto žem�lapis“, „Lietuvos transporto ir komunikacij� žem�lapis“) 

bendroji apkrova nevertinama d�l informacijos tankumo, d�l šios priežasties 

ne�manoma teisingai identifikuoti kartografini� žem�lapio element�.   

Objektyviai žemos apkrovos žem�lapi� grupei buvo priskirta keletas 

temini� žem�lapi�: „Lietuvos geologinis“, „Lietuvos klimato“, „Lietuvos 

gyventoj� tankumas“, „Urbanizacija“, „Terorizmas“, „Pasaulio kalbos“, 

„Oficialios ir valstybin�s kalbos“. Šiems žem�lapiams taip pat nevertinama 

bendroji turinio apkrova priskiriant juos objektyviai žemos informacijos 

žem�lapi� kategorijai.  

Vizualiai charaktering� žem�lapi� grupei priklausan�i� žem�lapiai: 

„Indijos, Kinijos �kis“, „Afrikos naudingosios iškasenos ir �kis“, „Piet�

Amerikos naudingosios iškasenos ir pramon�“, „Šiaur�s Amerikos 

naudingosios iškasenos ir pramon�“, „Europos žem�nauda“, „Pasaulio žem�s 

�kis ir kt. Vizualiai �vertinus, bendroji apkrova apskai�iuota žem�lapiams, 

kurie atrinkti kaip charakteringi, turintys vizualiai panaši� bendrosios apkrovos 

reikšm� (2 priedas).  

Lyginant nagrin�jam� atlas� su prieš tai analizuotu VI klas�s, yra 

nustatyta žem�lapi�, kurie savo turinio informacija niekuo nesiskiria (Lietuvos 

gamtos ištekliai, Lietuvos lankytinos vietos, Lietuvos administracinis 

suskirstymas bei Lietuvos etnografin�s sritys). Toks žem�lapi� pateikimas yra 
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neleistinas, nes bendroji turinio apkrova tur�t� b�ti skirtinga skirtingoms 

klas�ms skirtuose žem�lapiuose.  

Reikt� pamin�ti, kad taip pat yra žem�lapi� (Pasaulio politinis, Pasaulio 

gamtinis ir kt.), kurie kartojasi abiejuose atlasuose, ta�iau turi skirting� ir 

korektiškai subalansuot� bendr�j� turinio apkrov�.  

Apibendrinant rezultatus, galima konstatuoti jog maždaug tik pus� šio 

atlaso žem�lapi� yra su tinkamai subalansuota IX – X kasei bendr�ja 

žem�lapio apkrova. � tai reik�t� atkreipti d�mes� tiek žem�lapi� k�r�jams, 

kurie tur�t� pateikti žem�lapius su korektiška bendr�ja apkrova, tiek 

mokytojams, kuriems kol kas der�t� paieškoti ir kit� leidykl� atlas�.  

Bendrosios geografijos atlasas mokykloms. (2005 m.). Atlasas skirtas 

tiek pagrindin�s mokyklos moksleiviams, tiek ir vyresniems mokiniams. Tokio 

atlaso negalima vertinti naudojant nustatytus bendrosios apkrovos intervalus, 

nes jie nusako tinkamas bendrosios apkrovos reikšmes tik pagrindin�s 

mokyklos lygmenyje. Autorius n�ra atlik�s tyrim� su XI ir XII klasi�

mokiniais ir nežino koks informacijos kiekis yra jiems yra minimalus, 

maksimalus ar optimalus.  

Vis d�lto autorius atliko trump� žem�lapio analiz� ir keliolikai žem�lapi�

paskai�iavo bendr�j� turinio apkrov�.   

Nagrin�jam� Bendrosios geografijos atlaso turin� sudaro 10 skyri�, 98 

temos ir 94 bendrageografiniai ir teminiai žem�lapiai. �vertinta buvo 14 

žem�lapi� (2 priedas). Pagal gautas bendrosios apkrovos reikšmes, nenustatyta 

žem�lapi� su žemesn�mis nei VI klasei tinkan�iomis bendrosios apkrovos 

reikšm�mis.  

Atlase yra nemažai žem�lapi�, kurie kartojasi anks�iau nagrin�tuose VI ir 

IX – X klasi� atlasuose: Lietuvos gamtinis, Lietuvos nauding�j� iškasen�, 

Lietuvos etnografin�s sud�ties ir daug kit�. Atlase nagrin�jamuose 

žem�lapiuose nustatyta ir gana aukšta bendroji apkrova: Europos nauding�j�

iškasen� ir pramon�s žem�lapis – 22. Ta�iau negalima teigti, kad tai žem�lapis 

su nekorektiškai subalansuota bendr�ja apkrova, nes atlasas skirtas vis� klasi�
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moksleiviams, tod�l gali b�ti, kad XI arba XII klasi� moksleiviai gali žem�lap�

naudoti.  

Autoriaus nuomone, atlase tikrai yra visoms klas�ms tinkan�i�

žem�lapi�, ta�iau vizualiai vertinant atlaso turin�, galima pasteb�ti, kad VI 

klasi� moksleiviams tinkan�i� žem�lapi� yra nedaug – apie 10 procent� vis�

žem�lapi�.  

Visuotinis pasaulio atlasas. (1996 m.). Šis leidyklos „Pradai“ išleistas 

atlasas yra gerokai pasen�s, ta�iau yra mokytoj�, kurie vis dar j� naudoja. Kaip 

ir prieš tai analizuotas, Visuotinis pasaulio atlasas taip pat yra skirtas vis�

klasi� moksleiviams, tod�l sunku vertinti jo žem�lapi� bendr�j� apkrov�.  

Atlaso turin� sudaro 44 temos, o viso yra 71 žem�lapis. Autorius 

apskai�iavo bendrosios apkrovos reikšmes 13 žem�lapi� (2 priedas). Rezultatai 

parod�, jog yra žem�lapi� su labai žema bendr�ja apkrova, pvz., Europos 

valstybi� žem�lapis – 2,3.  Žem�lapi� su didel�mis apkrovomis nenustatyta.  

Vizualiai �vertinus visus žem�lapius, autorius mano, jog daugiausia atlase 

esan�i� žem�lapi� bendroji turinio apkrova subalansuota VI – VII klasi�

moksleiviams (apie 80 proc.).  

Autorius mano, kad Visuotinis pasaulio atlasas nors gal�t� tikti žemesni�

klasi� moksleiviams (bendrosios žem�lapio apkrovos atžvilgiu), geriau neb�t�

naudojamas, nes jame pateikta informacija yra gerokai pasenusi.  
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5.2. Japonijos leid�j� mokyklini� geografijos atlas� edukacini�

žem�lapi� turinio vertinimas 

Japonijoje, geografijos atlasai n�ra skirstomi pagal klases. Jie orientuoti �

pradin�s (I – IV klas�), pagrindin�s (V – X klas�) ir vidurin�s mokyklos (XI – 

XII klas�) mokini� poreikius. Tod�l geografijos mokytojams yra labai sunku 

dirbti su pagrindin�s mokyklos žemesni� (VI – VII) klasi� mokiniais, nes 

dauguma atlas� skirt� pagrindin�s mokyklos klas�ms edukacini� žem�lapi�

bendroji turinio apkrova yra labai didel� (2 priedas). Taip yra tod�l, kad 

Japonijos pagrindin�s mokyklose moksleiviai   naudoja ir elektroninius atlasus 

turin�ius GIS funkcij�, tod�l jie gali patys arba mokytoj� padedami pasirinkti 

tinkam� bendr�j� apkrov� žem�lapyje kuriame atlieka užduotis. Jiems 

analoginiai žem�lapiai reikalingi kaip alternatyvin� arba pagalbin�s 

informacijos paieškai skirta priemon�. Deja, bet elektroniniais žem�lapiais 

geografijos pamok� metu gali naudotis daugiausiai priva�i� ir universitet�

globojam� mokykl� mokiniai. Nemažas skai�ius valstybin� status� turin�i�

mokykl� ne�perka licencijuotos programin�s �rangos arba mokytojai nenori 

papildomai sav�s apkrauti mokydamiesi dirbti su GIS, juolab kad toki�

mokymo priemoni� taikymas pamokose vis dar n�ra privalomas. Pastar�j�

mokykl� mokytojai mokindami geografijos naudoja analoginius atlasus, tod�l 

šie mokytojai nor�t�, kad analoginiai edukaciniai žem�lapiai b�t� pateikiami 

su mažesniu informacijos kiekiu. 

Vertinimui buvo pasirinktas pagrindinei mokyklai skirtas Teikoku 

geografijos atlasas. Nagrin�jam� atlas� sudaro 101 �vairios tematikos 

žem�lapis. Taip pat labai gausu iliustracij�, diagram�, kartogram�  bei 

statistin�s informacijos. Atlase dauguma žem�lapi� su labai aukšta bendr�ja 

apkrova. Jei lygintume su Lietuviškais bendraisiais atlasais, kurie 

rekomenduojami visoms pagrindin�s mokyklos klas�ms, tai nagrin�jamo atlaso 

dalies žem�lapi� bendroji apkrova didesn� maždaug 3 kartus.  

Teikoku mokykliniame geografijos atlase iš 101 žem�lapio vertinti 12 

žem�lapi�. Vertinimui pasirinktas nedidelis kiekis žem�lapi� d�l to, kad atlase 
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labai daug pavaizduota vienodos tematikos tik skirtingu Japonijos region�

žem�lapiai, kurie dažnai sutampa su prefekt�r� ribomis. Bendrosios apkrovos 

intervalai vertinimui naudoti tokie patys kaip lietuvišk� atlas� žem�lapiams. 

Taip pat n�ra aišku ar japon� moksleiviai gali suvokti tok� pat� ar skirting�

informacijos kiek� koks tyrim� metu nustatytas Lietuvoje besimokantiems 

vaikams. 

Vizualiai �vertinus žem�lapi� turin�, žem�lapiai buvo suskirstyti � atskiras 

grupes. Matematiškai �vertinus nerasta nei vieno žem�lapio su neleistinai žema 

turinio apkrova.  Žemiausia nustatyta apkrovos reikšm� – 4.   Atlikus 

žem�lapio turinio vertinim� skai�iuojant bendr�j� apkrov�, nustatyta, kad 6 

žem�lapiai yra su tinkama bendr�ja apkrova. Likusieji turi labai didel�

bendr�j� apkrov�, kuri pagal gautas reikšmes netelpa � nustatytus intervalo 

r�mus.   

 Likusieji žem�lapiai buvo suskirstyti � grupes, kur žem�lapiams bendroji 

apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai žem�lapi�.   

Riziking� žem�lapi� grupei nebuvo priskirta nei vieno žem�lapiai, nes 

nenustatyta žem�lapi� su mažu informacijos kiekiu.  

Objektyviai žemos apkrovos žem�lapi� grupei buvo priskirti 23 teminiai 

žem�lapiai.  Šiai grupei buvo galima priskirti tik atskir� pasaulio dali�,  

Japonijos ir jos region� temperat�r� ir krituli� žem�lapiai. Šiems žem�lapiams  

nevertinama turinio informacija priskiriant juos objektyviai žemos 

informacijos žem�lapi� kategorijai.  

Vizualiai charaktering� žem�lapi� grupei priklausantys žem�lapiai 

nagrin�jamame atlase yra  54 �vairi� Japonijos region� bendrageografiniai 

žem�lapiai, iš kuri� matematiškai �vertinti keletas pavyzdži� (2 priedas). 
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5.3. Geografini� mokyklini� atlas� edukacini� žem�lapi� bendrosios 

apkrovos 	vertinim� palyginimas 

Atlikus Lietuvoje ir Japonijoje naudojam� mokyklini� geografijos atlas�

vertinim� bendrosios apkrovos atžvilgiu, autorius palygino gautas atskir�

mokykliniuose atlasuose publikuojam� žem�lapi� bendrosios turinio apkrovos 

reikšmes.  

 Kad b�t� galima matyti žem�lapyje esan�ios informacijos did�jimo ar 

maž�jimo tendencijas, buvo lyginami nauji ir seni tai pa�iai klasei skirti atlas�

žem�lapiai. Skirtumas tarp lyginam� žem�lapi� maždaug 10 met�.  

Palyginus leidyklos „Briedis“ 1996 ir 2008 met� geografijos atlas� tos 

pa�ios tematikos žem�lapius VI klasei matyti, kad daugelio naujo atlaso 

žem�lapi� bendroji apkrova patenka � nustatyto intervalo ribas (81 pav.), tik 

keli� žem�lapi� turinys turi žem� apkrov�. Žem� apkrov� pagrinde turi 

gamtiniai žem�lapiai (2 priedas). Galima teigti, kad VI klas�s mokiniai gali 

naudotis 2008 m. leidyklos „Briedis“ atlasu nes edukacini� žem�lapi�

(išskyrus kelis) turinio informacija  subalansuota tinkamai.  

81 pav. Leidyklos "Briedis" VI klas�s skirting� met� geografijos atlas�

edukacini� žem�lapi� bendrosios apkrovos vidutini� reikšmi� palyginimas 

Lyginant leidyklos „Briedis “ 1996 ir 2008 met� geografijos atlas� tos 

pa�ios tematikos žem�lapius VII klasei matyti, kad daugelio seno, taip pat ir 
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naujo atlaso žem�lapi� bendroji apkrova nepatenka � nustatyto intervalo ribas 

(82 pav.), tik keli� žem�lapi� turinys turi  

82 pav. Leidyklos "Briedis" VII klas�s skirting� met� geografijos atlas�

edukacini� žem�lapi� bendrosios apkrovos vidutini� reikšmi� palyginimas 

tinkam� apkrov� (2 priedas). Tinkama bendroji apkrova nustatyta �kio ir 

politiniams žem�lapiams. �vertinus leidyklos „Briedis“ atlas� žem�lapius 

nustatyta, kad net ir pra�jus daugiau nei 10 m. bendroji apkrova žem�lapiuose 

liko beveik ta pati, tod�l mokytojams der�t� rekomenduoti moksleiviams 

alternatyvius kit� leidykl� geografijos atlasus.  

�vertinus leidyklos „Briedis“ nauj� ir 12 met� senumo atlas�, nustatyta, 

kad naujame atlase tik  

vienas iš žem�lapi� „Europos vidurio gamtinis“ turi nedidel� informacijos 

perkrov� (83 pav.). 
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83 pav. Leidyklos "Briedis" VIII klas�s skirting� met� geografijos atlas�

edukacini� žem�lapi� bendrosios apkrovos vidutini� reikšmi� palyginimas. 

Likusieji vertinti žem�lapiai pilnai patenka � nustatyt� interval�, o tai reiškia, 

kad informacijos kiekis tinkamai subalansuotas ir atitinka VIII klas�s 

moksleivi� geb�jimus dirbti su pateiktu informacijos kiekiu. 

Lyginant apskai�iuotas bendrosios apkrovos reikšmes leidyklos „Briedis“ 

atrinktiems seno ir naujo IX klas�s geografijos atlas� žem�lapiams (84 pav.), 

nustatyta, kad  naujame atlase žem�lapi� bendroji apkrova yra didesn�, ta�iau 

nepakankamai, kad atitikt� keliamus reikalavimus IX klas�s mokiniams. 

Naujame geografijos atlase nustatyti tik keli politiniai ir administraciniai 

žem�lapiai turi tinkam� bendr�j� apkrov�. Tod�l galima teigti, kad IX klas�s 

leidyklos „Briedis“ geografijos atlaso žem�lapiuose bendroji apkrova n�ra 

korektiška.   

Lyginant paskutinius pagrindin�s mokyklos skirting� met� geografijos 

atlasus, nustatyta, kad tiek seno tiek naujo atlaso žem�lapi� bendrosios 

apkrovos reikšm�s yra labai žemos ir netinkamos X klas�s moksleiviams (85 

pav.). Naujame atlase � nustatyt� bendrosios apkrovos interval� patenka tik 

vienas korektišk� informacijos kiek� turintis administracinis žem�lapis. 

Likusieji žem�lapiai pagal nustatytas informacijos reikšmes tikt� VI, VII ir 

VIII klas�ms (2 priedas). 
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84 pav. Leidyklos "Briedis" IX klas�s skirting� met� geografijos atlas�

edukacini� žem�lapi� bendrosios apkrovos vidutini� reikšmi� palyginimas 

85 pav. Leidyklos "Briedis" X klas�s skirting� met� geografijos atlas�

edukacini� žem�lapi� bendrosios apkrovos reikšmi� palyginimas 

Autoriaus nuomone, labai svarbu yra palyginti ir skirting� leidykl� toms 

pa�ioms pagrindin�s mokyklos klas�ms rekomenduojam� panašios tematikos 

žem�lapi� nustatytos bendrosios apkrovos reikšmes. Kadangi leidykla „Šviesa“ 

yra išleidusi atlasus tik VI ir IX – X klas�ms, j� žem�lapiai buvo lyginami su 

t� pa�i� klasi� leidyklos „Briedis“ žem�lapiais.  

Atlikus vertinim� leidykl� „Briedis“ ir „Šviesa“ atlas� žem�lapiuose, 

nustatyta, kad leidyklos „Šviesa“ VI klasei rekomenduojamame atlase 

administraciniuose bei etnini� sri�i� žem�lapiuose yra ryški informacin�

perkrova (2 priedas). 86 paveiksle matyti, kad keletas žem�lapi� su 
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nekorektiška apkrova VI klas�s moksleivi� informacijos suvokimo atžvilgiu, 

gal�t� tikti IX – X klas�ms.  

86 pav. Leidykl� "Briedis" ir „Šviesa“ VI klas�s geografijos atlas� edukacini�

žem�lapi� bendrosios apkrovos reikšmi� palyginimas 

Palyginimas taip pat buvo atliktas ir min�t� leidykl� IX – X klasi�

moksleiviams rekomenduojam� atlas� žem�lapiams. Analiz�s metu nustatyta, 

kad leidyklos „Šviesa“ IX – X klas�ms skirtuose atlasuose yra daugiau 

žem�lapi� su korektiška bendr�ja apkrova (87 pav.). Ta�iau taip pat matyti kad 

pastarosios leidyklos atlase yra žem�lapi� su aukšta ir su žema bendr�ja 

apkrova (2 priedas). 

Kalbant apie likusius �vertintus bendrus pagrindin�s mokyklos klas�ms 

rekomenduojamus leidykl�  „Šviesa“, „Pradai“, „Teikoku“, atlasus, reikia 

pasakyti, kad juos lyginti vienus su kitais b�t� nelabai korektiška d�l skirting�

žem�lapi�, bei met� skirtumo. 

Reikia pabr�žti, kad bendrame vis� klasi� moksleiviams skirtame 

leidyklos „Šviesa“ atlase  (2005 m.) vertinti žem�lapiai pagal bendr�j�

apkrov�, labiausiai tinka VIII – X klasi� moksleiviams. Leidyklos „Pradai“ 

atlaso žem�lapiai daugiau atitikt� VII – VIII klasi� poreikius.  

Tik nedaugelis japoniško geografijos atlaso žem�lapi� gal�t� tikti 

vyresni� klasi� moksleiviams, d�l gana didel�s bendrosios žem�lapio 
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perkrovos. Japoniški žem�lapiai išsiskiria tuo, kad juose vaizduojam�

informacij� pagal pateikim� b�t� galima vadinti pirmaplane ir antraplane 

informacija. Pirmaplan� informacija visada atspindi tiesiogin� žem�lapio tem�, 

o antraplan� (papildoma) informacija pateikiama taip, kad be reikalo ji 

nekrenta � akis.  

87 pav. Leidykl� "Briedis" ir „Šviesa“ IX - X klasi� geografijos atlas�

edukacini� žem�lapi� bendrosios apkrovos reikšmi� palyginimas 

Apibendrinant, iš pateikt� diagram� matyti, kad pagal bendr�j� optimali�

žem�lapio apkrov� geriausiai tinkantys rekomenduojamai klasei yra „Briedžio“ 

leidyklos VI ir VIII klas�s geografijos atlasai. X klas�s moksleiviams reikt�

naudoti leidyklos „Šviesa“ atlas�. Daugiausia informacijos perkrov� taip 

nustatyta „Šviesa“ leidyklos atlasuose skirtuose jaunesniems naudotojams. 

Autori� optimistiškai nuteikia tai, kad naujesni žem�lapiai yra 

korektiškesni, nei buv�. Naujuose atlas� žem�lapiuose vyrauja didesnio 

informacijos kiekio pateikimo tendencija, bei labiau subalansuoto konkre�ios 

klas�s poreikiams žem�lapi� tendencija. Ta�iau atsižvelgdamas � nustatytus 

neatitikimus, autorius rekomenduoja neapsiriboti ir naudoti  pagal galimybes 

keli� autori� (leidykl�) atlasus.  

Autorius nor�damas atskleisti „Akis – M 2.0“ mokomosios geografin�s 

programos galimybes žem�lapi� su tinkamai subalansuota bendr�ja turinio 
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apkrova sudarymui, suk�r� kelet� žem�lapi� pavyzdži� (1priedas). Sudaryti 

žem�lapiai atitinka nustatytus reikalavimus bendrajai turinio apkrovai. Kadangi 

darbe analizuoti ir vertinti gamtiniai, bei visuomeniniai žem�lapiai, autorius 

pateikdamas pavyzdžius taip pat sudar� �vairios tematikos ž�m�lapius VI 

(„Lietuvos naudingosios iškasenos“, „Lietuvos saugomos teritorijos“), VII – 

VIII („Lietuvos gamtos paminklai“) ir IX – X („Lietuvos administracinis 

suskirstymas“) klas�ms. 

Vis d�lto, kuriant žem�lapius pasteb�tas vienas „Akis – M 2.0“ 

programos tr�kumas. 1 priedo 2 pav. žem�lapyje pavaizduotos Lietuvos 

saugomos teritorijos. Geografin� žem�lapio pagrind� sudaro hidrografiniai 

elementai (up�s ir ežerai), miškai ir rajon� centrai. Kalbant apie linijinius 

geografinio pagrindo elementus, grafinis upi� sluoksnis, kuriame reikiamas 

upi� kiekis atrinktas naudojant „filtr�“, yra topologiškai netvarkingas. Atrinkus 

dal� upi�, aiškiai matyti, kad tr�ksta dalies arba visai n�ra gerokai ilgesni� upi�

nei buvo parinkta „filtravimo“ metu. Tai reiškia, kad grafinis upi� sluoksnis 

n�ra vientisas (topologiškai tvarkingas), o pateiktas atskirais linij� segmentais .  

Autorius nor�t�, kad mokytojai demonstruodami programos galimybes, 

atkreipt� d�mes� � š� tr�kum� ir �sp�t� mokinius apie iš anksto užprogramuotas 

klaidas. Programos k�r�jai t�r�t� ištaisyti ši� klaid� ir ateityje atidžiau tikrint�

kuriamo produkto kokyb�.   
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Išvados 

1. Lietuvoje ir užsienyje GIS naudojimas mokant geografijos n�ra 

masinis reiškinys, ta�iau  jis pla�iai taikomas gerai išvystytas informacines 

technologijas turin�iose šalyse, kur mokytojai ir mokiniai teigiamai vertina šios 

technologijos panaudojim� geografijos mokyme. 

2. Nustatyta, kad GIS naudojimas mokant geografijos formuoja 

mokini� erdvin� m�stym�, skatina dirbti savarankiškai, suteikia galimyb�

pa�iam moksleiviui savarankiškai priimti sprendimus, kuriant žem�lapius bei 

atliekant erdvini� ryši� analiz� jau esamuose kartografiniuose k�riniuose. 

3. Vienas iš b�d� s�kmingai panaudoti GIS pamokose – sudaryti 

auditorijai galimyb� savarankiškai spr�sti problemas. Tuo tikslu turi b�ti 

sudaromos grup�s, kurios sprendžia skirtingus pamokos metu iškeltus 

klausimus, reikalaujan�ius atsakym� naudojant GIS. V�liau b�tina gautus 

rezultatus pristatyti auditorijai. 

4. Japonijoje GIS taikomas ne visose pagrindin�se mokyklose d�l 

sud�tingos mokykl� diferencijavimo sistemos. Lietuvoje ir kitose nagrin�tose 

valstyb�se svarbiausias GIS taikymo trukdis yra silpna kompiuterin� mokykl�

baz� bei mokytoj� kompetencijos stoka dirbti informacin�mis sistemomis. 

JAV ir Vokietija labiau pažengusi GIS taikyme mokant geografijos. Tai l�m�

modernesnis poži�ris � mokym�, bei susiklos�iusi palankesn� politika GIS 

adaptuot� mokykloms k�rimui, bei mokytoj� tinkamam parengimui.  

5. Tyrimai parod�, jog visose nagrin�tose šalyse vyrauja vieninga 

nuomon�, kad GIS galima taikyti bet kuriame pagrindin�s mokyklos 

lygmenyje, ta�iau negalima visiškai atriboti nauj� technologij� nuo tradicini�

mokymo metod�, priešingai, rekomenduojama juos apjungti. 

6. Moksleivi� erdvinis m�stymas vystosi palaipsniui, priklausomai 

nuo j� amžiaus. B�tent tod�l skirting� klasi� mokiniai suvokia skirtingus 

informacijos kiekius, bei skaitydami (analizuodami) žem�lap� pagrindin�

d�mes� sutelkia � skirtingus žem�lapio kartografinius lementus.  
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7. Sudarant žem�lapius to paties hierarchinio lygmens kartografini�

element� užrašai turi užimti vienod� pozicij� objekto atžvilgiu visame 

žem�lapyje. Tokiu b�du moksleiviai (ypa� VI - VII) lengviau susieja 

kartografin� element�, su j� apib�dinan�iu ar �vardijan�iu užrašu. IX ir X klasi�

mokiniai naudodami žem�lap� d�mes� koncentruoja � sutartinius ženklus.  T�

lemia geriau išlavintas erdvinis m�stymas ir aplinkos suvokimas. Ši� klasi�

mokiniams rengiami žem�lapiai tur�t� b�ti labiau informatyv�s, turintys 

daugiau teminiams žem�lapiams skirt� ženkl�. 

8. Žem�lapyje pateiktos informacijos kiek� bei mokyklini�

žem�lapi� suvokimo greit�, taip pat turinio verifikacij� lemia kritiniai 

kartografiniai informaciniai elementai. Tai elementai, kuri� informacin�

reikšm� yra žymiai didesn� už kit� žem�lapio kartografini� element� reikšmes.  

9. Atlikti tyrimai parod�, kad pagrindiniu ir dažniausiai 

pasitaikan�iu kritiniu kartografiniu elementu edukaciniuose žem�lapiuose yra 

nekorektiškai pateiktas didelis užraš� kiekis. Chaotiškas užraš� lokalizavimas, 

aiški� gamtini� ar antropogenini� orientyr� stoka bei tankus linijini�

kartografini� element� pateikimas žem�lapyje labai apsunkina žem�lapio 

skaitomum� bei informacijos suvokim� VI – VIII klasi� mokiniams. 

10. Žem�lapi� su maža bendr�ja optimalia apkrova daugiausia rasta 

leidyklos „Briedis“ atlasuose, o žem�lapi� su informacine perkrova daugiausiai 

nustatyta leidyklos „Šviesa“  atlas� žem�lapiuose. �vertinus leidyklos „Pradai“ 

pasaulio atlaso žem�lapi� bendr�j� apkrov�, nustatyta, jog apkrova labiausiai 

atitinka VII ir VIII klas�s moksleivi� poreikius. Taip pat nustatyta, kad 

žem�lapi� bendrosios apkrovos disbalansas b�dingas ir kit� šali�

mokykliniams atlasams. Japonijos geografiniame mokykliniame atlase net 88 

% žem�lapi�  viršija optimalias bendrosios apkrovos reikšmes nustatytas 

tyrime dalyvavusiems Lietuvos pagrindin�s mokyklos moksleiviams. 

11. Tyrimo rezultatai parod�, kad GIS naudojimas pamok� metu 

geriausiai išsprendžia nekorektišk� bendrosios optimalios žem�lapio apkrovos 

reikšmi� problem� žem�lapiuose. 
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3 priedas 

Pamok� steb�jimo rezultatai Japonijos mokyklose 

Steb�jimo rezultatai. Klas�s steb�jimas Nr. 1: 

1. Mokykla: Keio Gijyuku Futsubu pagrindin� mokykla 

2. Mokytojas: Dr. Hiroshi Ota 

3. Data: 2007-10-18 

4. Laikas: 1415 – 1500 

5. Klas�: 7 klas� (24 berniukai) 

6. Pamokos tema: Atstumo tarp keli� tašk� matavimai vietov�je, 

naudojant GIS program� „Green Map“. 

7. Mokymo priemon�s: geografin� mokomoji GIS programa 

„Green Map“, popieriniai žem�lapiai, video filmas apie žem�lapi� k�rim�. 

8. Mokymo metodai: darbas grup�mis naudojant GIS ir popierinius 

žem�lapius, video ži�r�jimas, diskusijos. 

9. Veikla: 

9.1. �vadin� pamokos dalis. Mokytojas suskirsto mokinius �

grupes ir išsamiai paaiškina pamokos tikslus bei uždavinius.  

9.2. Supažindinimas su Geografin�mis Informacin�mis 

Sistemomis. Mokytojas paaiškina GIS reikšm� ir naudojimo reikalingum�

apdorojant geografin� medžiag�, tiriant ryšius tarp erdvini� reiškini�, bei 

pa�ius reiškinius, o taip pat ieškant informacijos ar turim� informacij� ver�iant 

grafiniu vaizdu – žem�lapiu.. Mokytojas papasakoja mokiniams apie b�sim�

projekt�, kur� jie atliks naudodami mokom�j� geografin� kompiuterin� GIS 

program� “Green Map”.  

9.3.  Darbas su “Green Map”. Mokytojas parodo pavyzd� kaip 

matuoti atstum� nuo taško A iki taško B. Mokiniai dirba grup�mis ir bando 

atlikti mokytojo parodytus veiksmus savarankiškai, mokosi suprasti ir �siminti 

GIS funkcijas, bei galimybes.  
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9.4. Sluoksni� k�rimas ir žem�lapi� iš “Green Map” 

kopijavimas � “Power Point”. Mokytojas demonstruoja kaip susikurti skirtingus 

sluoksnius. Parodo kaip nukopijuoti žem�lap� � „Power Point” program�. 

Mokiniai dirba grup�je ir bando atlikti mokytojo parodytus veiksmus 

savarankiškai. Mokytojas tikrina ir padeda atlikti užduot�. 

9.5. Video perži�ra. Mokiniai supažindinami su ortofoto 

nuotraukomis ir j� dešifravimu. Jiems parodoma kaip profesionalai dirba su 

profesionaliomis GIS programomis. 

9.6. Išvados. Mokytojas ir mokiniai diskutuoja apie GIS 

svarb� bei panaudojimo galimybes. Aptaria atliktas užduotis, bei gautus 

rezultatus naudojant mokom�j� geografin� kompiuterin� GIS program� “Green 

Map”. Mokytojas pasi�lo namuose naudojantis internetu surasti duomen�

b�sim� žem�lapi� braižymui t�siant projekt�.  

 Klas�s steb�jimas Nr. 2: 

1. Mokykla: Keio Gijyuku Futsubu pagrindin� mokykla 

2. Mokytojas: Dr. Hiroshi Ota 

3. Data: 2007-11-08 

4. Laikas: 1415 – 1500 

5. Klas�: 7 klas� (24 berniukai) 

6. Pamokos tema: Duomen� rinkimas ir apdorojimas naudojant GIS 

bei kitus skaitmeninius ir analoginius informacijos šaltinius. 

7. Mokymo priemon�s: geografin� kompiuterin� mokomoji GIS 

programa „Green Map“, popieriniai žem�lapiai, atlasai, pratyb� s�siuviniai. 

8. Mokymo metodai: darbas grup�mis naudojant GIS ir popierinius 

žem�lapius,  diskusijos. 

9. Veikla: 

9.1. �vadin� pamokos dalis. Mokytojas primena mokinimas 

praeitos pamokos rezultatus ir išsamiai paaiškina naujos pamokos tikslus bei 

uždavinius.  
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9.2. Projektinio darbo t�sinys. Mokytojas paaiškina k�

mokiniai tur�s atlikti kitoje projektinio darbo dalyje. Vyksta trumpa diskusija 

d�l b�simos optimalios darbo metodikos pasirinkimo.  

9.3.  Mokiniai kaip ir anks�iau sudalinami � tas pa�ias grupes 

ir pradedama informacijos paieška atsižvelgiant � kiekvienos grup�s skirtingas 

temas ir užduotis. Šiame darbo etape mokiniai atitinkamai dirba su “Green 

Map” programa, naudoja analoginius žem�lapius, atlasus, o taip pat geografijos 

vadov�lius ir statistin� literat�r�. Mokytojas stebi darb� eig�, reikalui esant 

teikia trumpas konsultacijas.   

9.4. Prezentacij� rengimas. Mokytojas išd�sto prezentacijos 

rengimo reikalavimus. Mokiniai išeksportuoja “Green Map” programa 

sukurtus žem�lapius ir �k�l� juos � “Power Point” program� rengia 

prezentacij�, kuri� tur�s pristatyti per kit� pamok�. Likus minutei laisvo laiko, 

dirbama pratyb� s�siuviniuose.  

9.5. Pamokos apibendrinimas. Mokytojas �sitikina, kad darbai 

vyksta numatytu grei�iu ir kit� pamok� skiria rezultat� pristatymui. Mokiniai 

trumpai papasakoja savo pasteb�jimus apie privalumus ir tr�kumus renkant 

informacij� naudojant mišr� metod�: GIS program�, analoginius žem�lapius, 

vadov�lius bei kit� literat�r�. Rezultate mokiniams toks darbo stilius patiko, 

jiems buvo �domu.  

  

Steb�jimo rezultatai. Klas�s steb�jimas Nr. 3: 

1. Mokykla: Tsukuba Daigaku  Fusoku pagrindin� mokykla 

2. Mokytojas: Takada  

3. Data: 2007-11-22 

4. Laikas: 1310 – 1400 

5. Klas�: 7 klas� (20 berniuk� ir 19 mergai�i�) 

6. Pamokos tema: Populiacija. Gyventoj� tankumas. 

7. Mokymo priemon�s: geografin� kompiuterin� mokomoji GIS 

funkcij� turinti programa „Green Map“, popieriniai žem�lapiai, atlasai, pratyb�

s�siuviniai, grafikai. 
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8. Mokymo metodai: darbas grup�mis naudojant GIS,   diskusijos. 

9. Veikla: 

9.1. �vadin� pamokos dalis. Mokytojas primena mokinimas 

praeitos pamokos rezultatus ir išsamiai paaiškina naujos pamokos tikslus bei 

uždavinius.  

9.2. Naujos temos d�stymas. Mokytojas trumpai papasakoja 

apie pasaulio populiacij� atkreipdamas d�mes� � regionus su gausia gyventoj�

populiacija. Supažindina mokinius su naujais terminais: populiacija, gyventoj�

tankumas, gyventoj� piramid�s ir pan. 

9.3. Darbas grup�mis. Mokytojas apžvelgia Japonijos 

populiacijos raid� iš istorin�s pus�s. Mokiniai savarankiškai lygina Japonijos ir 

kit� valstybi� populiacijas. Tam naudoja kompiuterin� GIS program� „Chizu 

Taro“. 

9.4. Gyventoj� tankumo žem�lapi� braižymas. Mokiniams 

paaiškinama kokiais b�dais surinkti reikiam� informacij�. Mokiniai sudaro 

gyventoj� tankumo žem�lapius atskiriems Japonijos regionams. Darbo grup�s 

paruošia trumpus gaut� rezultat� pristatymus paaiškindami priežastis, kod�l 

tam tikruose regionuose vyrauja didesnis ar mažesnis gyventoj� skai�ius. 

9.5. Išvados. Mokytojas su mokiniais diskutuoja apie 

problemas kurias sukelia gyventoj� populiacijos augimas. Bandoma 

prognozuoti Japonijos populiacijos sud�tis ateityje, braižoma gyventoj�

amžiaus piramid�. Užduodami nam� darbai. Persp�jama apie kitos pamokos 

test�. 



206 

4 priedas  

Anketa mokytojams  

Esu Vilniaus Universiteto Gamtos moksl� fakulteto Geografijos ir 

kraštotvarkos katedros kartografijos krypties doktorantas Linas Bevainis. Mano 

rašomos disertacijos tema „Edukacini� žem�lapi� turinio gerinimas grafin�s ir 

informacin�s apkrov� optimizavimo pagrindu“.  

Šios anketos duomenys pad�s autoriui sužinoti mokytoj� nuomon� apie 

naudojamus atlasus bei juose pateikim� informacijos kiek�.  

Pagrindiniai terminai:  

1. Žem�lapio grafin� apkrova - tiesiogiai priklauso nuo 

kartografini� ženkl� kiekio žem�lapyje ir dažniausiai išreiškiama procentais.  

2. Žem�lapio informacin� apkrova - nusako informacijos kiek�, 

kuris priklauso nuo ženkl� skai�iaus žem�lapyje, j� charakteristik�, ryši� tarp 

ženkl� ir pan. 

Anket� duomenys bus �traukti � tyrim�, kaip bendra informacija, 

neviešinant respondent�. 

Anketos klausimai 

1. J�s� darbo stažas? 

.................................................... 

2. J�s� kvalifikacin� kategorija? 

..................................................... 

3. Kurioms klas�ms d�stote geografij�? 

..................................................... 

4. Koki� leidykl� atlasus dažniausiai naudojate pamok� metu?  

a) „Briedis“ 

b) „Šviesa“  

c) „Pradai“ 

d) Kita (�rašyti) ........................................................ 
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5. Ar manote, kad j�s� naudojam� atlas� skirt� konkre�iai klasei žem�lapiuose 

pateiktos informacijos kiekis mokiniams yra tinkamas t.y. atitinka tos klas�s 

mokini� geb�jim� suvokimo jiems pateiktos informacijos lyg�.  

a) Taip, žem�lapiuose skirtuose konkre�iai klasei kartografin�s informacijos 

kiekis yra optimalus. Pateiktos informacijos užtenka darbui, žem�lapio turinys 

atitinka mokinio suvokimo lyg�; 

b) Žem�lapi� turinys tik iš dalies atitinka moksleivi� suvokimo lyg�; 

c) Žem�lapi� turinys neatitinka mokini� suvokimo lygio, nes žem�lapiai yra 

sunkiai skaitomi (juose pateikta daug sud�tingos informacijos, kuri n�ra 

reikalinga); 

d) Žem�lapi� turinys neatitinka mokini� suvokimo lygio, nes žem�lapiai yra per 

lengvai skaitomi (juose tr�ksta reikiamos informacijos); 

e) Kita (�rašyti) ................................................... 

6. Kaip manote, kurioms klas�ms skirtuose atlasuose  žem�lapi� turinys 

labiausiai nepritaikytas tos klas�s mokiniams? 

a) 6 kl.  b) 7 kl. c) 8 kl. d) 9 kl. e) 10 kl. f) žem�lapiai puikiai pritaikyti vis�

klasi� moksleiviams.  

7. Kaip manote, kiek pagrindin�s mokyklos �vairi� klasi� ir skirting� pasiekim�

moksleiviui reik�s sugaišti laiko teisingai atliekant toki� užduot�: „Žem�lapyje 

išmatuokite ir pažym�kite trumpiausi� keli� tarp Vilniaus ir Ignalinos, kur�

rinktum�t�s važiuojant automobiliu. Išvardinkite visus miestelius nutolusius 

nuo pasirinkto kelio ne toliau kaip 3 kilometrus“. 

Lygiai 

Klas�

Aukštesnysis Pagrindinis Patenkinamas

10 1 – 2 min. 2 – 4 min.    5 – 7 min. 

9 2 – 3 min. 3 – 5 min.    6 – 9 min. 

8 3 – 4 min. 4 – 7 min. 8 – 10 min. 

7 5 – 7 min. 7 – 9 min. 9 – 12 min. 

6 6 – 8 min. 8 – 10 min. 10 – 15 min. 
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a) Manau, kad laiko intervalai išd�styti tinkamai; 

b) Ne, nesutinku. Laiko intervalai tur�t� b�ti tokie (�rašykite): 

Klas� Aukštesnysis Pagrindinis Patenkinamas 

10    

9    

8    

7    

6    

8. Ar j�s� naudojami atlasai atitinka mokymo program� ir standart�

keliamus reikalavimus? 

a) Pilnai atitinka; 

b) Iš dalies atitinka, nes yra žem�lapi� apkraut� nereikalinga 

informacija; 

c) Iš dalies atitinka, nes yra žem�lapi� kuriuose tr�ksta reikalingos 

informacijos; 

d) Visai neatitinka; 

e) Kita (�rašyti) ....................................................................... 

9. Kaip manote, kurie nekorektiškai panaudoti kartografiniai elementai 

žem�lapyje turi didžiausi� �tak� klaidingam informacijos suvokimui? 

a) Plotiniai elementai; 

b) Linijiniai elementai; 

c) Taškiniai elementai; 

d) Užrašai; 

e) Kita (�rašyti) ......................................................... 

10. Ar pamok� metu naudojate GIS? 

a) Naudoju; 

b) Retai naudoju; 

c) Nenaudoju. 
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11. Kaip manote, ar reikia gerinti mokyklini� atlas� žem�lapi� grafin� ir 

informacin� apkrovas.  

a) Reikia. 

b) Nereikia.  

c) Kita (�rašykite) …………………………………………………. 
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5 priedas  

Questionnaire 

Linas, Bevainis (Lithuania) 

Teacher Trainee 27th Batch 

  University of Tsukuba 

Definition of term: 

Information Technology (IT) can be defined as the study, design, 

development, implementation, support or management of computer-based 

information systems, particularly software applications and computer 

hardware. 

Part 1. Personal data: please make a circle (�) around the number that 

according to yourself and fill out some details about the following items. 

Institution/school …..

1. Gender                  a. male                        b. female  

2. Professional experience (please specify) ……              year (s) 

3. In what grade do you teach? Lower secondary school grade  

Part 2. Geography teaching: please make a circle (�) around the number that 

according to yourself and fill out some details about the following items. 

1. What kind of materials do you use in your lesson? (Be able to answer more 

than one item.) 

a. text books       b. atlases     c. maps    d. slides      e. posters     f. 

worksheets     

g. computer software      h. video     i. TV programs    j. internet 

k. Others (please write) …….. 

2.  Do you integrate IT in geography teaching? 

      a. yes                                b. no 

(Those who selected “a. yes” answer the question number 3-7 and 12, please. 

Those who selected “b. no” answer the question from 8-12, please.) 
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3.  Which reasons do you integrate IT into geography teaching? (Be able to 

answer more than one item.) 

      a. IT enables students to learn by doing; 

      b. IT brings the real world to the classroom;

      c. IT enables students to develop and improve their geographic skills; 

      d. IT enables students to promote their geographic skills; 

      e. IT enables students proficient in the basic technological skills needed to 

take their place in society; 

      f. IT enables students have the positive thinking and attitude toward 

geographic learning; 

      g. Other reasons (please write) …….. 

4. In which teaching step do you use IT on geography teaching? (Be able to 

answer more than one item.) 

      a. In the preparation of teaching materials;      b. In the warm up step; 

      c. In the teaching step;                                      d. In the practicing step; 

      e. In the assessment step;                                  f. In giving assignments; 

      g. Other (please write)……. 

5. Under what circumstances do you have access to IT equipment at present? 

(Be able to answer more than one item.) 

      a. up-to-date;      b. stand-alone computer;      c. multimedia computer; 

      d. internet;          e. others (please write)…….. 

6. For how long each week do you use IT in geography teaching and learning?  

    ………     hours. 

7. What problems do you find in using IT in yours teaching situation? (Be able 

to answer more than one item.) 

      Students’ problems: 

a. Students do not success in learning geographic objectives; 

b. Students are not enough skilful in using IT; 

c. Students’ learning achievement through IT is lower than traditional 

teaching methods; 
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d. Students attitude toward geography learning is negative; 

e. Other (please write) ……. 

      Teachers’ problems: 

a. The problem of using IT; 

b. Lack of knowledge and skills of using IT in geography teaching; 

c. Limitation of time for preparing teaching materials; 

d. IT in geography teaching is efficient for promoting some geography 

skills only; 

e. Other (please write) ………

8. Why doesn’t IT used in your geography teaching?  (Be able to answer more 

than one item.) 

      a. IT does not enable students to learn by doing; 

      b. IT does not bring real world to the classroom; 

     c. IT does not enable students to develop and improve geographic skills; 

     d. IT does not enable students to promote their geographic skills;  

     e. IT does not enable students proficient in the basic knowledge of 

geographic needs to take their place in studding and society; 

     f. IT does not enable students to have the positive thinking and attitude 

toward geographic learning; 

     g. Other (please write) …………

9. How do you teach geography without IT integration? (Be able to answer 

more than one item.) 

     a. Students learn and practice geographic skills through textbooks; 

     b. Students learn and practices geographic skills atlases and maps; 

     c. Other (please write) ……….. 

10. Do you use teaching materials other than textbook in your geography 

teaching? 

     a. yes                                             b. no. 

(Those who selected “a. yes” answer the question number 11, please. Those 

who selected “b. no” answer the question 12, please.) 
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11. What kind of teaching materials using in your geography teaching? (Be 

able to answer more than one item.) 

a. text books;      b. atlases;     c. maps;    d. slides;      e. posters;     f. 

worksheets;     

g. computer software;      h. video;     i. TV programs;    j. internet;     k. 

magazines; 

l. Others (please write) …………

12. If there is any idea or opinion about IT or other methods in geography 

teaching please write down. All opinion will be very useful for the study. 

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………


