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1. Ivadas

Temos aktualumas. Iki Siy dieny dauguma Zmoniy jprat¢ naudoti
atspausdintus popieriuje zemélapius. Spartus progresas kompiuteriniy
technologijy srityje paskatino virtualiy Zemélapiy gamyba, kurie egzistuoja
skaitmeniniame formate ir yra matomi tik kompiuteriy ekranuose, todél juos
galima vadinti nematomais ir nematerialiais, nes juose esanti grafiné
informacija saugoma kietajame diske, o pati Zemélapi galima naudoti tik
prisijungus prie duomeny bazés (Moellering, 1980).

Tradiciskai, tiek suaugg zmonés, tick moksleiviai, buvo iprat¢ naudoti
zemélapi pasidéje priesais save. Vystantis technologijoms ir zemélapiams tapus
interaktyviais, vartotojai turi daugiau naudojimosi Zemélapiy galimybiy tokiy
kaip pasirinkti reikimg grafini sluoksni, prisijungti prie erdvinés duomeny
bazés, kurioje gali ieSkoti duomeny, keisti duomeny atvaizdavimo buda
zemélapyje, naudoti irankius atlikti analizei, galiausiai sukurti savo paties
zemélapi. Programiné {ranga leidzianti atlikti minétas ir dar daug kity funkciju
vadinama geografinémis informacinémis sistemomis (toliau — GIS). Skirtingai
negu tradiciniai Zemélapiai paprastai atvaizduojantys informacija, interaktyvis
turi galimybe¢ jungtis per nuorodas prie konkreciy vaizdy ar garsy. Tokie
zemélapiai yra dinamiski, todél gali rodyti pokyc¢ius per tam tikra laika.

GIS technologijos leidzia vartotojams kurti teminius Zzemélapius, kuriy
duomenys yra saugomi duomeny bazése. Duomenys gali biiti susieti su
zemélapiais jvairiai — kaip plotai (valstybiy teritorijos), kaip taskai (miestai) ar
tiesiog iSreiksti grafikais ir diagramomis. GIS yra dinamiSkas — atnaujinus
duomenis duomeny bazéje, automatiSkai atsinaujina duomenys Zemélapyje.
GIS leidzia vartotojui vizualizuoti ir analizuoti erdving informacija naujais
metodais, atskleidzianCiais ankséiau pasléptus erdvinius rysius, struktiiras ir
tendencijas (Andrienko G. L. 1999, 2003).

Visa tai jpareigoja mokytojus padéti mokiniams suvokti principus kaip
interaktyviis Zemélapiai yra sukurti ir kaip su jais dirbti, kad biity i§naudotas

visas ju potencialas. Be to dirbant GIS technologijomis keiciasi rySys tarp



mokytojo ir mokinio. Deja, GIS ir skaitmeniné kartografija yra revoliucija, kuri
vis dar ne iki galo ivyko mokymo sferoje.

Nenaudojant GIS technologijy, prarandama galimybé dirbti su
zemélapiu interaktyvioje erdvéje, kur grafiniy duomenu kieki Zemélapyje
galima paCiam nusistatyti pagal poreiki. Kitais zodZiais tariant, atsiranda
galimybé paciam vartotojui nusistatyti optimaly grafinés ir informacinés
apkrovos kiekj Zzemélapyje. Kalbant apie teminius ivairioms sritims pritaikytus
Zzemélapius, tokius kaip dirvoZemiy, geologinius ir pan., juose kartografinis
vaizdas rengiamas remiantis nustatytais standartais tiek sutartiniams Zenklams,
tiek grafinei ir informacinei apkrovai (Dumbliauskiené, 2003).

Deja, mokykliniy atlasy skirty konkrecioms klaséms zemélapiai yra
sudaryti be aiskiy rekomendacijy ju turiniui. Problema ta, kad edukaciniuose
zemélapiuose pateikiamas grafinés ir informacinés apkrovos kiekis yra ne
visada tinkamas skirtingo amziaus mokiniams, atliekant uzduotis bei ieSkant
informacijos, sunku orientuotis ir lengvai suvokti zemélapio turini. Kitaip
tariant informacijos kiekis pateikiamas Zemélapiuose nekreipiant démesio i
moksleiviy amziy, ju suvokimo galimybes. Néra atlikta pakankamai tyrimy nei
Lietuvoje, nei uzsienio valstybése, kurie leisty kurti optimaly kartografini
vaizda, pagal skirtingo amziaus mokiniy informacijos suvokimo galimybes.

Darbo moksliné problema. Autoriaus tyrimy metu iskelta moksliné
problema grindziama prielaida, jog mokytojai ir mokiniai naudojasi daugeliu
zemélapiy, su ivairia grafine ir informacine apkrova, kuria remiantis mokiniai
turi suprasti ir atskleisti jvairiy objekty erdvinius sarySius. Taciau iki Siol
nesubalansuota kiekybiné ir kokybiné naudojamy Zemélapiy grafine
informacija (aspektai), ji nesiejama su atitinkamais mokiniy gebéjimais ir ju
ugdymu. Todel iskeliama nauja Zemélapiy turinio edukacinés kokybeés dél
nekorekti§kai subalansuoto informacijos kiekio tyrimo problema.

Tyrimy objektas — mokykliniuose atlasuose analoginiy ir geografinése
kompiuterinése programose naudojamy skaitmeniniy edukaciniy Zzemélapiy

kartografinis vaizdas vertinant jy turinio grafine ir informacing apkrova.



Darbo tikslas — nustatyti optimalias grafinés ir informacinés apkrovos
reikSmes edukaciniuose analoginiuose Zemélapiuose ir geografiniy
kompiuteriniy duomeny bazése, skirtose pagrindinés mokyklos moksleiviams.

Darbo uzdaviniai:

1. I8nagrinéti Lietuvos ir uZsienio valstybiy patirti, atlickant tyrimus
susijusius su geografiniy informaciniy sistemy naudojimu geografijos
pamoky metu;

2. lvertinti edukacines geografines kompiuterines programas ir i§nagrinéti
ju taikymo galimybes Lietuvos mokyklose;

3. Parengti metodika edukaciniy zemélapiu kartografinio turinio grafinés
informacinés apkrovos skai¢iavimui;

4. lvertinti edukaciniy Zemélapiy skirty pagrindinés mokyklos
moksleiviams optimalias grafinés ir informacinés apkrovos reik§mes.

5. Vadovaujantis sukurta metodika, ivertinti ir palyginti Lietuvos ir
Japonijos leidéju mokykliniy atlasy edukaciniy zemélapiy grafine
informacine apkrova.

Ginami teiginiai:

1. Siuolaikinéje edukologijoje informacijos valdymo sistemy taikymas
per informaciniy technologiju diegima tapo sudétine metodologine geografijos
mokymo dalimi, leidzian¢ia visapusiskiau ugdyti mokiniy kompetencijas
geografijoje.

2. Lietuvoje mokant geografijos taikomos informacinés technologijos
yra integrali geografijos mokymo programy dalis, atitinkanti esamus
pasaulinius informaciniy technologijy taikymo standartus edukacijoje, taCiau
$iy priemoniy naudojimas néra iki galo reglamentuotas.

3. Mokant geografijos turi buiti igyvendinamas kartografiniy kiiriniy
suvokimo ugdymas, paremtas progresyviu intelekto formavimu, realizuojamu
koncentrinéje Lietuvos mokymo sistemoje.

4. Lietuvos mokyklose dalyje naudojamuy edukaciniy zemélapiy

bendroji optimali zemélapio apkrova néra korektiSka ir neatitinka moksleiviy



geografinio suvokimo gebéjimy skirtinguose pagrindinés mokyklos mokymo
lygmenyse.

Mokslinis darbo naujumas. Edukacijoje, kaip ir kitose srityse, pla¢iai
plinta vizualizacija. Naujai zitirima i tradicinius ugdymo proceso dalyvius ir
priemones. Zemélapis yra vienas seniausiy mokyklos atributy ir, kaip mokymo
priemoné, naudojama daugelyje dalyky bei jvairiose ugdymo srityse. Taciau
naujy — juo labiau originalesniy — Zemélapio turinio pedagoginiy kartografiniy
tyrimy néra. Siame darbe autorius apibendrina GIS taikymo mokant
geografijos Lietuvos bei Japonijos mokyklose patirti, iSsamius, pirma kartg
Lietuvoje atliktus mokiniy kartografiniy kiiriniy suvokimo tyrimus, taip pat
pateikia nauja zemélapio bendrosios optimalios (grafinés ir informacinés)
apkrovos individualaus suvokimo analizés metodika bei pateikia konkrecias
bendrosios optimalios apkrovos rekomendacijas edukaciniy Zemélapiy
sudarymui.

Praktiné darbo reik§meé. Atlikti tyrimai leido jvertinti GIS naudojimo
perspektyvas tyrinétose Lietuvos ir Japonijos mokyklose. Taip pat buvo
visapusiskai jvertinti Lietuvos pagrindinése mokyklose naudojamy atlasy
zemélapiai. Gauti rezultatai parodé, kad dalies Lietuvos pagrindinése
mokyklose naudojamy atlasy zemélapiai turi netinkama bendraja (grafing ir
informacing) apkrova. Remiantis $ia analize, pirmg karta suformuluotos
edukaciniy bendrageografiniy ir teminiy Zemélapiy bendrosios optimalios
Zzemélapio apkrovos skaiCiavimo metodika, bei optimalaus taikymo
rekomendacijos konkre¢ioms klaséms.

Darbo apimtis ir struktiira. Darbas yra paraSytas vadovaujantis
Lietuvos Mokslo Tarybos rezoliucija Nr. VI — 4, 2003, kur pagrindinés dalys
iSdéstomos tokia tvarka: {vadas, tyrimy apzvalga, metodologija, tyrimy
rezultatai, i8vados ir literatiira. Darbe pateikiama 91 paveikslas, 23 lentelés ir
112 literattiros Saltiniy. Bendrai darbg sudaro 213 puslapiu.

Moksliniam darbui vadovavo prof. dr. Algimantas Cesnulevi¢ius. Darbo

vadovui noriu pareiksti ypatinga padéka uz metodini vadovavima ir suteikta



pagalba raSant disertacija. Taip pat esu dékingas konsultantei prof. dr.
Marijonai Barkauskaitei uz esmines edukologines pastabas bei patarimus.
Rezultaty aprobacija. 7 moksliniai straipsniai ir vienas diplominis

darbas yra publikuoti disertacijos tema:

Bevainis L. 2011. The problems to determine correct graphic information loads

of training maps for geography teaching. Pedagogika. Vol. 101.

Bevainis L., Cesnulevi¢ius A. 2010. Geografiniy informaciniy sistemy
naudojimas geografijos pamokose. ,,Matavimy inZinerija ir GIS" Respublikinés

mokslinés - praktinés konferencijos medziaga. Kaunas.

Bevainis L., Cesnuleviéius A. 2010. Applying the GIS in school education: the
experience of Lithuania. Polska kartografia w dobie przemian metodycznych i
technologicznych (Polish cartography in the era of methodical and
technological changes). Prace i studia kartograficzne. Vol. 3. 117 - 118.

Warszawa.

Bevainis L. 2009. The problems of optimization of graphic information loads
of training maps for geography teachers. IGU Commission on Geographical

Education. Tsukuba conference. Vol. 57. P. 177 — 182. Japan

Bevainis L. 2008. Applying the GIS in school education: the experience of
Japanese geography teachers. Geografija. Vol. 44. No. 2. 36 — 40.

Bevainis L. 2008. Integrating geographic information system and other
teaching methods during geography lessons in junior high school in Japan.
Final program report. The 27™ in-service training program for overseas

teachers. Vol. 27. 155 — 187. University of Tsukuba. Japan

Bevainis L. 2006. Information technologies for teaching geography in

comprehensive school Cartography and socio-cultural research VU KC.

Bevainis L., 2005. The perception of cartographic images in geography
learning at secondary school. The seminar "Cartographic Education and

Training". Cartography and cartosemiotics. Vilnius University.



2. Ankstesniy tyrimy apZzZvalga

2.1. GIS taikymas mokant geografijos uzsienyje

Vokietija. Nuo 1990 mety, geografinés informacinés technologijos
Vokietijoje tapo labai svarbia ir neatsiejama kasdieninio gyvenimo dalimi. Tuo
metu GIS pradétas diegti ir naudoti universitetuose, mokinant studentus spresti
geografinius klausimus. Ta¢iau GIS naudojimas mokyklose dar buvo labai

silpnas.
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1 pav. Zemélapio pavyzdys ,,Diercke GIS“ internetinéje programoje.

Situacija pasikeité per 1998 — 2003 metus, kai pagal valstybing programa
visose Vokietijos mokyklose buvo jrengtos kompiuterinés klasés ir jvestas
internetas. Kai kuriuose Vokietijos miestuose tokiuose kaip Hamburgas ir
Bavarija GIS jau buvo jtrauktas | mokymo programas.

Pastaraji deSimtmeti GIS naudojimas Vokietijos mokyklose pastebimai
iSaugo. Viena pagrindiniy priezas¢iy lémusiy GIS naudojimo bei diegimo
mokyklose sparta buvo bendras GIS naudos suvokimas tiek valdzios, tiek
paciu mokytoju (Dirk, 2003, 2006). Vokie¢iai gana anksti suprato jog GIS
taikymas atveria nauja prieiga prie geografiniy duomeny, kuriuos naudojant

galima atsakyti { klausimus susijusius su vietos, erdvés ir laiko poky¢iais.
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2 pav. Duomeny iSrinkimas naudojant uzklausas ,,Diercke GIS“ internetinéje
programoje.

Pamoky metu prisijungus prie duomeny baziy, GIS suteikia mokiniams
daug naujuy galimybiy lyginant darbg su popieriniais geografiniais atlasais ar
zemélapiais. Tyrimy metu nustatyta, jog GIS, kaip daugiafunkcinis jrankis,
leidzia mokiniams manipuliuoti duomenimis, juos vizualizuoti braizant savo
paciy sukurtus zemélapius ar schemas. Kitas didelis GIS privalumas, kaip
teigia Dirk Schaefer, yra galimybé redaguoti ir atnaujinti duomenis
zemelapyje. Mokiniai tyrimy metu i§ valstybiniy bei kity istaigy gautus
duomenis gali integruoti | sistema ir analizuoti juos lokaliu bei regioniniu
mastu. GIS taikymas geografijos pamokose padeda mokiniams ugdyti, o
mokytojams jvertinti tokias kompetencijas kaip grafiniy ir erdviniy duomeny
analize, zemélapiy sudarymo, geografiniy klausimy sprendimo, informaciniy
technologijy naudojimo, prezentacijy rengimo, komandinio darbo suvokimo ir
kt. (Dirk, 2006).

Populiariausia GIS programiné jranga naudojama mokyklose
Vokietijoje Siuo metu yra ESRI sukurta ,Diercke GIS“. ,,Diercke GIS*
(http://www.diercke.de/gis/gis.html) sukurta pagal ArcView 3.2 versija,

bendradarbiaujant Vokietijos ESRI su viena didziausiy vadovéliy spaustuviy

(,, Westermann-Schullbuchverlag®). ,,Diercke GIS* funkcijos yra tiek vokieciy,
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tiek angly kalbomis, todél §i programa gali biiti naudojama ir uz Vokietijos
riby (1 pav.).

Sis ir kiti pana$is produktai yra jrodymas, kad GIS mokykloms yra
paruostas, bet idiegimas ir naudojimas yra gana létas (Dirk, 2006). Todél kyla
logiskas klausimas kodél taip yra?

Pagrindiniai barjerai stabdantys GIS naudojima Vokietijos mokyklose:
1. produkto kaina;
2. bitina programiné jranga bei duomenys;
3. mokytojy kompetencijos stoka.

Ypatingai daug jégy ir lako sanaudy reikia mokytojams mokantis
ivadine GIS dali. Atsizvelgiant { tai, labai svarbu paruosti mokymui su GIS
medziaga, bei kuo lengvesnius ir suprantamesnius GIS irankius, kad
mokytojams ir mokiniams biity lengvesné darbo su GIS pradzia. Taip pat labai
svarbu yra itraukti GIS | programa rengiant biisimus mokytojus, kurie galéty
laisvai naudotis $ia technologija pamoky metu. Universitetai savo ruoZtu turéty
pastoviai rengti mokytojams tobulinimosi su GIS kursus.

Vokieciai priémé paprastg ir ekonomiskg sprendima sukurdami kelias
internetines programas skirtas zemélapiy sudarymui ir turin¢ias GIS funkcijy.
Jos laisvai prieinamo ir tinka visiems kuriems reikalingas jvadas i GIS. Vieng
ty programy galima rasti sukurtame specialiame internetiniame puslapyje
»WebGIS-Schule”, joje yra idiegtos pagrindinés funkcijos reikalingos
zemélapiy sudarymui, kuriy uztenka dirbant su GIS ijvadinéje dalyje.
,»WebGIS-Schule* yra prieinama visose mokyklose ir universitetuose.

Kita internetiné programa yra apie Kinija, kuri teikia galimybe¢ naudoti
interaktyvius Zemeélapius, diagramas bei kitus duomenis apie klimata

(http://www.webgis-china.de). Si taikomoji programa turi jprastus GIS jrankius

(pastumti, didinti-mazinti, informacija, buferiai ir kt.) ir taip pat leidzia atlikti
uzklausas duomeny bazéje.

Abi minétos programos gali biiti naudojamos kaip metodinis irankis
supazindinant su GIS tiek mokyklose, tiek universitetuose. Internetinés

taikomosios programos yra lengvai prieinamos tiek namie, tick mokyklose.
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Svarbu tai, kad lengvas programy prieinamumas mokleiviams suteikia
galimybe lavinti savo gebéjimus netik pamokuy metu, taip pat tai suteikia
motyvacijos dirbti namie (Baker, 2005).

Jungtinés Amerikos Valstijos. GIS naudojimas geografijos ugdymui
toliausiai paZenges JAV. Si priemoné taip pat taikoma matematikoje,
biologijoje, istorijoje, kur mokiniai ir studentai gali nagrinéti jvairiy Zemélapiy
projekcijas, analizuoti grafini duomenuy vaizdavima, bei diagramines
galimybes, tirti matematinius ry$ius (Margaret, Robertson, 2009).

ESRI kompanija GIS naudojimo mokyklose programa pradéjo vykdyti
nuo 1992 m. Ji rémési idéja — “jei galingy irankiy naudojimas dirbant su
erdviniais duomenimis padeda tyrinéti informacija, bei spresti problemas
suaugusiems, gali padéti ir mokiniams”.

Publikuojant pirmuosius JAV Nacionalinius geografijos standartus,
didelis démesys atkreiptas i tai jog i mokyklines ugdymo programas turi bati
itraukiamas mokymas naudojant GIS. Nacionaliniuose geografijos
standartuose buvo teigiama, jog GIS leidzia analizuoti duomenis formuluojant
uzklausas. Mokiniai naudodami $§j analizés metoda jvairiy tyrimy metu, kiré
naujas darbo metodikas, interpretavo analizés metu gautus duomenis, bei
sprendé kitas tyrimams keliamas uzduotis.

Pradzioje GIS diegimas mokyklose nebuvo sklandus. Pagrindinés

klittys:

—

. tokiy kaip mokytojy abejingumas naujovéms;
2. kompiuterinés ir programinés jrangos stoka;
3. abejonés GIS teigiamu poveikiu rezultatams;
4. mokytoju kompetencijos stoka.
Dél ivardyty priezasCiy buvo atliktas nacionalinis tyrimas. Pagrindiniai
tyrimo uzdaviniai buvo:
1. iSsiaiskinti ar GIS naudojimas veda link geresniy rezultaty;
2. ka apie GIS mano mokytojai,

3. kaip daznai mokytojai naudoja GIS mokant geografijos.
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Tyrimo metu buvo apklausti 1520 mokykly mokytojai, kurie turéjo
galimybe naudoti GIS programinés irangos paketa pamoky metu. Atliekant
tyrimg paaiSkéjo, kad bendras mokykly skaiCius turin¢iy GIS programinés
irangos paketa yra maziau nei 1900, o tai sudaro apie 5 % visy JAV mokykly.
Mokytojams buvo pateikta naudotis vienu i§ triju GIS programiniy pakety:
SArcView®, Idrisi“ ir ,,Maplnfo“. Daugiau nei pusé mokytojy turinéiy
galimybe naudoti §ia technologija, tyCia to nedaré. Po apklausos tapo aisku,
kad tik 3 % pedagogu naudoja GIS pamoky metu (3 pav.).

Tyrimas parodé, kad mokytojai kurie naudojo GIS, daré¢ tai iSradingai.
Pradzioje mokiniams pristatydami programag su visomis jos funkcijomis,
aiSkindavo apie jos reikSme ir biitinuma. Véliau naudodavo §ia programing
irangg lauko tyrimy duomenims apdoroti ar net kaip testa zinioms ir
gebéjimams vertinti.

Apklausos metu nustatyta, kad daugiau nei 70 % mokytoju pasiruos¢
dar aktyviau ir dazniau naudoti GIS mokant geografijos. Tik labai nedaug
maziau nei 5 % apklaustyjy geografijos mokytoju dél neaiskiy priezasCiy

noréty ateityje mazinti GIS naudojima (4, 5 pav.).
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3 pav. GIS ir kity mokymo metody naudojimas pamokose JAV (procentais)
(Kerski, 2003).
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4 pav. Mokytojy planai GIS naudoti ateityje (Kerski, 2003).

Dauguma mokytoju dalyvavusiy tyrime teigé, kad tam jog galéty
kompetentingai dirbti su GIS technologijomis, jie praleidzia dali savo
laisvalaikio mokydamiesi. 62 % mokytoju mazdaug valanda per savaitg

papildomai praleidzia dirbdami su GIS.

0,6%

/

12% ® Kategoriskai nepritaria

Nepritaria
= Labiau pritaria nei
nepritaria

m Pritaria

® Kategoriskai pritaria

5 pav. Mokytojy poziiiris i teigiama GIS poveiki mokymuisi (Kerski, 2003).

Apie 21 % apklaustyjy GIS naudoja namie, kad pasiruosty pamokoms
bei patys geriau isisavinty S§ia nauja technologija. Nemazai geografijos
mokytoju atsakinéjusiy | klausimus dirbo Sios profesijos atstovai daugiau kaip
20 mety, todél GIS integravima i geografijos dalyka jie vertino labai atsargiai,

gerai pasverdami visus privalumus ir trikumus. Vieni ju konstatavo jog GIS
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diegimas | mokymo programas yra nei§vengiamas, nes technologijos sparciai
vystosi ir mokyklos neturéty atsilikti (Kerski, 2003). Kiti isitiking GIS nauda,
vardijo tokius privalumus:

1. Naudojant geografines informacines technologijas galima zZymiai
praplésti mokiniy geografiniy Ziniy akiratj;

2. Naudojant GIS technologijas gerinamas mokiniy erdvinis
suvokimas, formuojasi geografiniy sprendimy priémimo igiidZiai;

3. Geografinés informacinés sistemos supaprastina daugeli
geografiniy koncepciju ir pateikia dideli kiekj tarpusavyje nuosekliai
nesusijusiy duomeny paprastu ir mokiniams suprantamu formatu. Mokiniai
gali lengvai sutelkti démesj ty duomeny analizei ir interpretacijai (West, 1999);

4, GIS programinés jrangos naudojimas duomeny analizei bei
zemélapiy kurimui, leidzia efektyviai iSnaudoti pamokos laika ir siekti geresniy
mokymosi rezultaty.

Atlikg tyrima autoriai galima padaré iSvadas (5 pav.), jog dauguma
mokytojy entuziastingai pasisako uz teigiama GIS poveiki gilinant geografines
mokiniy Zinias.

Siuo metu dauguma JAV geografijos mokytoju nejsivaizduoja
geografijos mokymo nenaudojant GIS programinés jrangos. Jie isitiking, kad
GIS naudojimas skatina mokiniy doméjimasi geografija ir savo ruoztu lavina ju
erdvini suvokima, bei kritini geografini mastyma. Tikimasi, kad GIS
naudojimas paskatins mokinius dar rim¢iau vykdyti mokslinius tyrimus taikant
erdvine analize bei kitus metodus, dalyvauti jvairaus lygio projektuose.

JAV mokyklose GIS idiegtas tik atliktos reformos déka, kada
technologijos buvo itrauktos i bendruosius lavinimo standartus. Renesansas
geografijos mokyme, atskleidé, jog tiek mokytoju tiek mokiniy geografiniai
igiidziai lavinami naudojant geografines informacines sistemas Zymiai
efektyviau.

Japonija. Terminas ,,GIS“ mokykliniuose geografijos vadovéliuose
Japonijoje pradétas naudoti nuo 1995 m. Remiantis atliktais tyrimais, GIS

naudojimas Japonijos pagrindinése ir vidurinése mokyklose sékmingai augo
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(Itoh, 2006). Tuo paciu atlikti tyrimai parodé, jog yra nedaug motyvuoty
mokytojy, kurie iSmano darbo su GIS subtilybes, bei motyvuoja mokinius
darbui. Ivald¢ GIS mokytojai reguliariai dalijosi patirtimi su tais kurie dar
nesp¢jo igyti pakankamai Ziniy darbui su GIS. Taciau nepaisant visy pastangy
GIS iki Siol néra placiai integruotas i geografijos mokyma.

Geografinés informacinés sistemos Japonijos mokyklose taikomos
priklausomai nuo mokyklos tipo, taip pat priklausomai nuo mokytojo
kompetencijos lygio. Yra trys pagrindiniai mokykly tipai:

1. valstybinés mokyklos;
2. privacios mokyklos;
3. mokyklos, kurias kuruoja universitetai.

Pastaraisiais metais vykdant Svietimo reforma, integruoto ugdymo
programa vykdoma visose pagrindinése ir vidurinése Japonijos mokyklose.
Kuriama kompiuteriné aplinka klasése, atrodyty paruoSia GIS naudojima
geografijos pamokose. Taciau tik nedaugelis ypa¢ motyvuoty mokytojy
naudoja GIS mokydami geografijos. Daugiausia GIS naudoja universitety
kuruojamy mokykly geografijos mokytojai. Nes jie daZniausiai yra
kompetentingi déstytojai, ateinantys déstyti ir { kuruojamas klases.

Likusiose valstybinése ir privac¢iose mokyklose, geografiniy
informaciniy sistemy integravimas | mokyma stipriai priklauso nuo mokytojuy,
kurie apsisprendé naudoti §] mokymo metoda pamokose, bei nuo mokyklos
finansiniy galimybiy isigyti GIS programinés jrangos licencijg. Pastaroji salyga
yra sunkiai jgyvendinama valstybinése mokyklose.

Tam, kad GIS biity dar placiau naudojamas mokyme, to siekiantys
mokytojai ir besiruoSiantys jais tapti auksStyjy mokykly studentai, turéty netik
stengtis igyti kuo daugiau Ziniy kaip dirbti su GIS, naudojant §ig technologija
kaip metoda, taciau svarbu, kad jie sugebéty sudominti mokinius ir naudoty
GIS tinkamu momentu per pamokas (Yuda and Itoh, 2006, 2009, Johansson,
2003).

Taip pat viena priezas¢iy stabdanti GIS integravima yra ta, jog Japonijos

Nacionaliniuose iSsilavinimo standartuose (angl. National Curriculum
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Standard)  neparaSyta, kad GIS naudojimas pagrindingje ir vidurinéje
mokykloje turéty buti privalomas. Standartai tiesiog rekomenduoja naudoti
GIS kaip vieng i§ mokymo metodu.

Dar keletas panasiy priezas¢iy yra susij¢ su klasiy kompiuterizavimu,
kompiuterinémis programomis ir duomenimis, o svarbiausia Siandienine
mokytojy kompetencija.

Siuo metu neperdedant galima teigti, jog GIS naudojimas per
geografijos pamokas labiausiai priklauso nuo paéiy mokytojy. Pasak Satoru
Itoh, GIS yra vienas i§ efektyviausiy mokymo biidy. Mokytojas turéty laisvai
naudotis skaitmeniniais Zemélapiais ir nesudétingomis kompiuterinémis
programomis turin¢iomis GIS funkcijy (lentel¢), kurios yra laisvai prieinamos
internete. Taciau tenka apgailestauti, jog tai tik siekiamybé. Yoshiasu Ida teigia
jog dauguma mokytoju néra jsisaving naujos mokymo technologijos. Jo
nuomone didele itaka tam turi geografijos mokytoju parengimas
universitetuose. Nors Japonijoje GIS pradéta naudoti nuo 1960 m., tadiau
vyresné mokytojy karta nesimoké dirbti su §ia technologija.

Dar viena problema susijusi su mokytoju kompetencijos trikumu
naudojant geografines informacines sistemas, tai mokytoju licencijavimo
sistema. Japonijos mokyklose geografija désto socialiniy moksly mokytojai,
kurie taip pat désto istorijg ir politologija. Dauguma universitety paruoSia
tokius socialiniy moksly mokytojus, kurie néra dirb¢ su GIS. Tokie mokytojai
nesugeba naudoti GIS  mokydami geografijos, jiems taip pat triiksta
geografinio mastymo bei erdvinio suvokimo (Ida, 2006).

“Chizu Taro” projekto integravimas | geografijos mokymg
Japonijoje. Siekiant spresti aplinkos apsaugos problemas, visame pasaulyje
atsiranda patikimos geografinés informacijos poreikis. ,,Chizu Taro* projektas
visame pasaulyje dar zinomas kaip ,,Global map*, kurio pagalba siekiama
plétoti skaitmeninius geografiniy duomeny rinkinius i$ viso pasaulio).

Naudodamiesi Japony inicijuoto ,,Chizu Taro“ projekto metu gautais
duomenimis, taip pat ,,Chizu Taro“ programa ir turédami interneta vaikai i$

viso pasaulio gali suzinoti apie kitas tautas ir Salis, keistis vieni su kitais
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informacija ir galvoti apie Zemés ateitj kartu naudojant ,,.Chizu Taro“ kaip
iranki. ,,Chizu Taro“ projekto metu Japonijos, Filipiny bei kity valstybiy
moksleiviai interneto arba telekonferencijos pagalba dalinosi informacija, bei
kurdami jvairius Zemélapius pristatin¢jo savo valstybes. Japonijos geografijos
mokytojai naudojantys ,,Chizu Taro teigia, kad §i programa visy pirma yra
komunikavimo jrankis, nes ja naudojant galima perduoti skaitmening
kartografing informacija.

Japonijos geografijos mokytojas Dr. Hiroshy Ono jvardijo 10
pagrindiniy programos ,,Chizu Taro®“  funkcijuy, kurios yra naudingos
moksleiviams:

1. Vaizdo didinimas ir mazinimas. Artinant mokiniai gali detaliau
apziuréti pasirinkta teritorija, tolinant matyti didesng teritorija.

2. Jjungti ir iSjungti geografinés informacijos sluoksnius.
Naudodami programa ,,Chizu Taro* mokiniai gali dirbti su 8 informaciniais
sluoksniais, kurie savo ruoztu dalijami | 2 pagrindines grupes:

e Baziniai Zemélapiai — auksciy, augalijos, Zemés dangos ir Zemés
naudojimo Zemélapiai. Juos galima naudoti kaip bazinius ir ant virSaus pakloti
kitus informacinius sluoksnius.

o Auks¢iy zemeélapis parodo ivairiy vietoviy auksti vir§ jiros
lygio. Turint GIS programine jranga, mokiniai gali rasti informacija apie

aukscCius, kuri iSreiksta skaiciais ir spalvomis.

6 pav. ,,Chizu Taro* auksciy zemélapio pavyzdys.
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o Augalijos Zemélapis — informacinis sluoksnis rodantis
augaly riiSis dengiancias Zemés pavirsiy. ,,Chizu Taro* teikia informacija apie

20 augalijos rasiy.

7 pav. ,,Chizu Taro* augalijos zemélapio pavyzdys.

e Zemés dangos Zemélapis — informacinis sluoksnis rodo
kokia Zemés danga yra tam tikroje teritorijoje. ,,Chizu Taro® identifikuoja
Zemés pavirSiaus danga pagal tarptautine geosferos biosferos programa
(IGBP), kuri leidzia i$skirti 17 skirtingy zemés pavirSiaus dangos kategoriju.
Jas analizuodami moksleiviai gali rasti i§samig informacija apie norimos

teritorijos pavirsiy.

8 pav. ,,Chizu Taro* Zemés dangos Zemélapio pavyzdys.
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o Zemés naudojimo Zemélapis — informacinis sluoksnis parodo
kaip Zzmonés naudoja Zemg. ,,Chizu Taro“ iSskiria 9 originalias Zemés

naudojimo kategorijas.

9 pav. ,,Chizu Taro“ Zemés naudojimo Zemélapio pavyzdys.

o Duomeny Zemélapiai —  administraciniai,  transporto,
hidrografiniai ir populiacijos Zemélapiai sudaryti i§ linijy ir poligony. Sie
zemélapiai yra kaip papildomi teminiai informaciniai sluoksniai uzkraunami
ant anks¢iau minéty baziniy Zemélapiy.

o Administraciniai Zemélapiai — informaciniai sluoksniai,
kuriuose atvaizduotos valstybiy sienos, kranto linijos, i§skirti administraciniai

vienetai ar akvatorijos plotai. Ezerai ir upés nepriklauso Siam sluoksniui.

N

10 pav. ,,Chizu Taro* administracinio Zemélapio pavyzdys.
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o Transporto Zemeélapiai - informaciniame  sluoksnyje
vaizduojami oro uostai, gelezinkeliai ir stotelés, jvairiy kategorijy automobiliy
keliai (marSrutai zmonéms ir gyvinams vaik§cioti), kelty marsrutai, tiltai,
viadukai ir tuneliai. Siuose Zemélapiuose taip pat pateikiama informacija

charakterizuojanti minétus objektus.

11 pav. ,,Chizu Taro* transporto zemélapio pavyzdys.

o Hidrografiniai Zemélapiai — Siame sluoksnyje

vaizduojama eZerai, tvenkiniai, upés, kanalai, dambos ir t.t.

12 pav. ,,Chizu Taro* hidrografinio Zzemélapio pavyzdys.
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o Populiacijos Zemélapis — informacinis sluoksnis, kuriama

pateikta informacija apie urbanizuotas ir neapgyvendintas teritorijas.

TS K T T, e o oW

13 pav. ,,Chizu Taro* populiacijos Zemélapio pavyzdys.

3. Skirtingy teritorijy palyginimas.

Lygindami zemélapius su skirtingomis teritorijomis bet vienodomis
salygomis, mokiniai gali atrasti jvairiy désningumy, teritoriniy panasumy bei
skirtumy.

4. Chronologinés sekos palyginimas.

Lyginant skirtingy mety duomenis, tomis paciomis salygomis, galima
atrasti tam tikrus désningumus ir pokycius per tam tikra laiko tarpa. Tuo
galima pasinaudoti sprendziant aplinkosaugines problemas. ,,Chizu Taro*
duomenys pagal galimybes atnaujinami kas penkeri metai.

5. Kity Zemélapiy kaip geografiniy informaciniy sluoksniy
ikélimas j ,,Chizu Taro“.

Galimybé isikelti ir naudoti Zemélapius sudarytus kitose programose.

6. »Chizu Taro“ panaudojimas Kkaip reljefo Zemélapio.

,»Chizu Taro* esancia Zemés pavirSiaus informacija, galima panaudoti
kaip 3D reljefo Zemélapius.

7. Galimybé paraSyti komentarg, jkelti paveikslélj, statistinius

duomenis j ,,Chizu Taro*.
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Naudojant ,,Chizu Taro* mokiniui galima pac¢iam susikurti sluoksni,
kuriame jis galéty raSyti komentarus, ikelti paveikslélius ar statisting
informacija.

8. Galimybé sukurti savo Zemélapj naudojant ,,Chizu Taro*.

Pagal surinktus duomenis, mokiniai gali sukurti savo zemélapius,
pavaizduoti atlikty darby rezultatams.

9. Galimybé naudojant ,,Chizu Taro“ keliems Zmonéms kartu
kurti Zemélapius.

Mokiniai dirbdami grupéje prie vieno projekto, gali sukurti viena bendra
zemélapi rezultaty pristatymui.

10. »Chizu Taro“ duomeny panaudojimas kuriant Zaidimus, kita
programing jrangs.

Galimybé panaudojant ,,Chizu Taro*“ duomenis sukurti animuotus
kompiuterinius geografinius Zzaidimus moksleiviams, padedancius lavinti
atmintj, gerinti zemélapiy skaitymo igiidzius ar atlikti geografinio pobudZzio
erdvine analize (Nakayama 1996, Ohnishi K. 2009).

Takashi Morita teigia, kad labai svarbu, jog mokytojai, kurie skatina
mokinius naudoti ,,Chizu Taro* arba kitas GIS programas patys suprasty ju
svarbg bei turéty buti nepriekaistingai ivalde $ig technologija. Kitu atveju, kyla
pavojus, kad mokiniai ne tik liks nesupazindinti su GIS programine iranga, bet
susiformuos neigiama nuomong¢ apie GIS naudojimo reikSme bei svarba.
Ypatingai svarbu tinkamai paruosti blisimus mokytojus, bei uztikrinti ju
nuolatini profesini tobulé¢jima, kad jie galéty padéti moksleiviams ugdyti

gebéjimus atitinkancius §iy dieny kompetencijos reikalavimams.

2.2. GIS taikymas mokant geografijos Lietuvoje

GIS programy edukologinis skirstymas. Geografinés informacinés
sistemos pradedamos vis plac¢iau naudoti mokant geografijos. Mokomosios
GIS programos skirstomos i demonstracines, bendrasias, specializuotas, GIS

internete ir integruotas GIS (InGIS) (Bevainis, 2005, 2006, 2008, 2010).
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Demonstracinés programos (Arc Map demo) — tai paZintinés
informacinés programos, skirtos {Zangai { profesionaligsias GIS. Jos padeda
formuoti bendra supratima apie GIS, juy programing iranga bei naudojima.

Bendrosios GIS programos — tai supaprastinti pigesni ArcGIS programy
variantai, kuriuos galima naudoti mokyklose mokantis GIS pagrindy arba
mokantis atskiry dalyky: informatikos, geografijos, istorijos.

Specializuotos GIS programos (Akis-M 2.0). yra skirtos konkretiems
geografijos, istorijos ar kity dalyky blokams ar atskiroms temoms jsisavinti.

GIS internete — tai laisvai prieinami programy paketai, leidziantys
interneto puslapiuose dirbti su zemélapiais ar kitais kartografiniais kiiriniais.
Sie programiniai paketai leidia realizuoti GIS funkcijas. Tokiu biidu galima i3
karto naudoti dvi naujas technologijas — GIS ir interneta. Siuo metu plagiausiai
naudojamos tokios mokomosios GIS internetinés svetainés: www.maps.lt,

www.googleearth.com bei www.ArcGIS.com.

Integruotas GIS (InGIS) — tai geografinés informacinés sistemos ir globalinés
padéties nustatymo sistemos naudojimas vienu metu, neatsiejant vieno nuo kito
(Krupickas, Olberkyté, 2004, Krupickas, Matuzevicituté, 2001, Mackeviciiite,
2003, Olberkyte, 2000, Olberkyte L. 2001).
Mokomosios geoinformacinés programos (MGIS) yra skirstomos pagal ju

funkcines galimybes:

1. Pilnos GIS (kuriose galima panaudoti daugiau nei 80 % GIS
funkciju);

2. Dalinés GIS (40-80 % GIS funkciju);

3. Programos su keliomis GIS funkcijomis (20-40 %);

4. Programos su minimaliu skai¢iumi GIS funkcijy (iki 20 %).
1 lenteléje pateikiamas GIS funkcijuy sarasas, bei kai kuriy kompiuteriniy

geografiniy programy galimybés jas vykdyti.
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1 lentelé. Mokyklose naudojamy GIS funkciné galimybés (Krupickas ir kt.,
2004)

Pagrindinés GIS Programa swww.maps.It“ | Programa | Programa
funkcijos »AKis-M 2.0¢ “Green “Global
Map” Map,,

Matavimo Taip I8 dalies Taip Taip
(atstumy
perimetry, ploty,
azimuty, laipsniy,
koordinaciy)
Atstumo Taip Taip Taip Taip
nustatymo (tarp
dviejy arba
daugiau tasky)
Zemélapio Taip IS dalies Taip Taip
sluoksniy ir
objekty sukiirimo
Informacijos Taip IS dalies I§ dalies Taip
(tekstinés,
vaizdinés,
lentelinés)
kaupimo
Objekty ir juos Taip Taip Taip Taip
apibiidinancios
informacijos
paieskos
Atskiry duomeny Ne Ne Ne Taip
baziy
charakteristiky
paplitimo arealy
i§rinkimo bei
darbo su jais
(kvalifikavimo,
skai¢iavimo
(kiekiy, ploty,
vidurkiy ir t.t.))
ISvestiniy Ne Ne Ne Taip
(koreliaciniy)
Zemeélapio
sudarymo
Bet kurio Taip Ne Taip Taip
sluoksnio ar
norimy jy
kombinacijy
Zemelapiy
sudarymo
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Darbo su bet IS dalies I§ dalies IS dalies Taip
kurios vietovés
(Lietuvos ar
Pasaulio)
[vairiamasteliniais
skaitmeniniais
zemeélapiais
Zemélapio Taip I§ dalies Taip Taip
pozicijos keitimo
(didinimo,
mazinimo,
“i$sikirpimo”
norimo ploto ir
t.t.)

Visos medziagos I dalies Taip Taip Taip
(zemélapinés,
atributinés)
spausdinimo
Sutartiniy Zenkly Taip I8 dalies IS dalies Taip
keitimo bei
sukiirimo
[vairaus mastelio Ne Ne Ne Taip
teminiy
zemelapiy
sudarymo i§
detaliy
topografiniy
Zemeélapiy

Kaip matome, programa ,,Akis-M 2.0“ galima priskirti daliniy GIS
tipui, nes ji turi apie 70 % GIS funkcijy. Interaktyvaus zemélapio
“www.maps.lt” GIS funkcijos sudaro apie 40 %, todél gali biti priskiriama
priec programy su GIS elementais. VPU GIS laboratorijoje yra sukurtos
kompiuterinés programos, kuriose taip pat galima jzvelgti kai kuriuos GIS
elementus. Viena jy — “Pasaulio geografinés zonos”. Si programa leidzia
i§skleisti informacija, joje yra atributiné duomeny bazé ir i§ dalies interaktyvus
zemélapis. Si programa turi apie 20 % GIS funkcijy. Ji priskiriama programy
su keliomis GIS funkcijomis tipui. Kitas kompiuterines programas (“Green
Map“, ,,Global Map®) taip pat galima priskirti priec GIS elementy turinéiy
programy, kadangi jos leidzia matuoti atstumus, perziuréti grafinius duomenis,
analizuoti statistinius duomenis, keisti masteli (didinti ir mazinti Zemélapio

vaizda), ieSkoti norimo objekto, kurti naujus grafinius duomeny sluoksnius ir
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t.t. Naudojant Sias programas mokant geografijos, buitina nurodyti ir akcentuoti

naudojamus geografinés informacinés sistemos elementus.

GIS naudojimas geografijos ugdymui. GIS naudojimas ugdo geografini
raStinguma, lavina orientavimosi informacijos Saltiniuose bei jos pateikimo
technologijose igtdzius (Bevainis, 2006). Mokymo metu taikant GIS,
formuojami Sie informaciniai gebéjimai:

1. Gebéjimas rasti geografinius objektus (“Zinios apie...”);

2. Geb¢jimas naudotis GIS programine jranga (“Zinios kaip...”);

3. Gebéjimas patiems mokiniams spresti, kada ir kaip naudotis tam tikromis
GIS funkcijomis bei galimybémis, sickiant gauti atsakymus | rpimus
klausimus (,,zinios kodél...).

Naudojant GIS ugdymo procese jgaunamos jvairiapusés dalykinés ir
technologinés zinios bei formuojami gebéjimai. Informaciniy gebéjimy

ugdymo spektras pateiktas 2 lenteléje.

2 lentelé. Informaciniy geb¢jimy ugdymas naudojant GIS (R. Krupickas ir kt.,
2004)

GIS samprata ir Mokiniai suvokia GIS veikimo principus ir sumaniai
pagrindinés savokos juos naudoja

Socialiniai, etiniai ir Mokiniai mokosi atsakingai taikyti GIS, ugdo savyje
kultiiriniai aspektai pozityvia nuostata mokytis visag gyvenima,

bendradarbiauti, savarankiskai bei produktyviai
dirbti bei Siems tikslams taikyti GIS technologijas
GIS taikymas Mokiniai naudoja GIS modeliavimui, zemélapiy
kiirimui, jy analizei, duomeny kaupimui bei
atvaizdavimui, informacijos gavimui.

Komunikacijos priemoné | Mokiniai keiCiasi idéjomis bei informacija apie GIS
technologijas, bendradarbiauja su bendraamziais ir

mokytojais, parenka tinkamas priemones
informacijai pateikti.
Tyringjimo priemoné Mokiniai taiko GIS informacijos paieskoms, jos

rinkimui, vertinimui, duomeny analizei, uzduociy
atlikimui, rezultaty pateikimui bei uzduociy atlikimo
ivertinimui (savikontrolei).

Planavimo ir valdymo Mokiniai  taitko GIS  uzduotims  atlikti ir

priemoné kompetentingiems sprendimams priimti, formuoja
uzduociy atlikimo strategijas bei realiy sprendimy
kelius.
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GIS naudojimo strategija mokyklose skirstoma | dvi grupes:

1. Mokymas apie GIS. Cia susitelkiama ties §ia priemone ir siekiama
padéti besimokantiems jsisavinti visa eil¢ gebé&jimy, kurie bus reikalingi atlikti
tolesnes uzduotis. Mokymasis apie GIS efektyvus ten, kur mokomasi
pagalbiniy kompiuteriniy gebéjimy ir GIS pateikiamas kaip bendras dalykas
(multimedia ar programavimas).

2. Mokymas su GIS. Cia siekiama imokyti tam tikro dalyko
panaudojant GIS galimybes, pavyzdziui, Zemélapio didinimas, mazinimas
(mastelio keitimas), naujy informaciniy sluoksniy sukiirimas ar pridé¢jimas,
objekty bei informacijos apie juos radimas, duomeny analizavimas.

Vienas i§ biidy sékmingai panaudoti mokomasias kompiuterines
programs (GIS) pamokose — sudaryti auditorijai galimybe savarankiskai spresti
problemas (Cox, Abbott, 2003). Tuo tikslu sudaromos grupés, kurio sprendzia
skirtingus pamokos metu iSkeltus klausimus, reikalaujancius atsakymy

naudojant GIS. Véliau supazindinama su gautais rezultatais (3 lentelé).

3 lentelé. Darbo su GIS etapai, naudojant problemy sprendimo metoda

(Krupickas ir kt., 2004).

Etapai Mokytojo veikla Mokinio veikla
Temos Paaiskina tema, patikrina | Klausosi,  atsakinéja |
paaiskinimas turimas Zinias. mokytojo uzduotus
Kq Zinome? klausimus.
Problemos Ivardija problema, pataria kur | Planuoja ~ darbo eiga,
ivardijimas rasti duomeny, dirba kartu su | formuluoja problema,
Kq reikia inoti? | mokiniais, organizuoja | apgalvoja klausimus, kelia
mokiniy darbo grupes. preliminarias idéjas,
apgalvoja, kokios jiems
reikeés informacijos
tiriamam klausimui
iSspresti,  kokiy  reikty
pirminiy duomeny, kokie
duomenys prieinami, ar
GIS gali padéti suprasti
problema
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Plano (projekto) | [§ anksto numato darbui | Sprendzia problema,

sudarymas reikalingus duomenis, | planuoja  darbg, padeda

Kq ruoiameés | pateikia moksleiviams | kitiems mokiniams dirbti su

atlikti? reikalingus duomenis, | GIS ir analizuoti
pateikia darbo modeli (GIS | informacija, tvardija
naudojimas), tikrina mokiniy | problemos ypatybes,
planus, aptaria ir sidlo | nusprendzia kokiy
veikimo plang, koordinuoja | duomeny Saltiniy jiems dar
Saltiniy naudojimg ir mokiniy | reikia ir kokiais metodais
sgveika. sékmingai  bus atliktas

tyrimas.

Istirti ir | Vadovauja darbo pristatymui, | Atlicka darba, padeda ir

atsiskaityti tikrina  mokiniy  pateikta | pamoko klasés draugus,

Kas buvo | medziaga, padeda mokiniams | konsultuoja kitus mokinius

iSmokta? struktlrizuoti ~ gautus  ju | dirbant su GIS
rezultatus, organizuoja tyrimo | technologijomis.
atsiskaityma

Pagrindiniai mokytojo vaidmenys yra pad¢jéjas, vadovas,

informacijos $altinis, modelio kiiréjas. Mokinio — problemos sprendéjas,

planuotojas, konsultantas, atlikéjas.

Geografijos pamokose realiausia GIS mokyma pradéti naudoti nuo
programos ,,Akis-M 2.0“ jsisavinimo. Sekantis etapas — peréjimas prie
pasauliniy GIS (ArcGIS). Mokytojo darbo palengvinimui GIS programos
privalo biiti diferencijuojamos pagal duomeny baziy regioning skale:

1. Mokyklos aplinka.

2. Savivaldybé.

3. Lietuva.

4. Europa.

5. Pasaulis.

Siuo metu informacinéje rinkoje, o kartu ir §vietimo sferoje vyrauja
profesionalams skirtos GIS programos, orientuotos i globaliniy erdviy
nagrin¢jima. Tai reiSkia, kad mokant geografijos mokyklose tikslinga
orientuotis | ArcGIS programinius paketus. Sie procesai lemia ir GIS programy

naudojima Lietuvos mokyklose (Olberkyté, 2001).
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Programos ,,Akis-M 2.0 edukaciniy funkciniy galimybiy
ivertinimas. Programos struktira. ,,Akis-M 2.0“ programa yra specialiai
sukurta mokykloms ir placiausiai naudojama mokant geografijos Lietuvoje.
Tai geografiné informaciné sistema {vairiems kartografiniams duomenims
Lietuvos skaitmeniniame zemélapyje vaizduoti, kaupti ir analizuoti. Programa
skirta bendrojo lavinimo mokykloms geografijai ir kitiems dalykams mokyti
bei darbo GIS programa pradmenims igyti.

Kadangi programa skirta kartografiniams duomenims Lietuvos
skaitmeniniame Zzemeélapyje vaizduoti bei kaupti, tai programos struktiira
skiriasi nuo kity mokomuju geografiniy kompiuteriniy programy ir yra

sudaryta i$ 4 daliy (14 pav.).

Programa
“Akis-M 2.0"
Zemélapiy rinkinys Duomeny bazé Meniu komandos Darbo jrankiai

14 pav. Programos strukttirinés dalys.

Pirma dalis — tai 16 zemélapiy rinkinys, sudarantis atskirus
informacinius sluoksnius (4 lentelé).

4 lenteleé. Programoje ,,Akis-M 2.0* naudojamy zemélapiy rinkinys.

Teritorijos administracinis | Miskai

suskirstymas

Geografiniai ekstremumai Mokyklos

Energetikos objektai Naudingosios iSkasenos
Etninés sritys Pelkés ir durpynai

Gamtos paminklai Reljefas

Klimatas Saugomos teritorijos

Lietuva Upiy hidrologiniai duomenys
Meteorologijos stotys Vandenys
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Antra dalis skirta duomeny bazéms. Kiekvieno Zemélapio sluoksnio
objektas turi savo atributing duomeny baze: pavadinimas, biidingos
charakteristikos, charakterizuojamy objekty sarasas.

Trefia dalis — tai meniu komandos. Programoje naudojamasi
pagrindiniu meniu, legendos meniu ir Zemélapio meniu. Meniu yra jprastinis
atveriamasis, kuris leidzia pasirinkti vartotojui reikiamus veiksmus.

Ketvirta dalis — tai darbo jrankiai. Ja sudaro keturios jrankiy juostos:
pagrindiniai jrankiai, objekty taisos, linijy taisos ir trumpiausio marsruto

paieskos priemongs.

Meniu Mastelis

Pag_rindir?é G Zgmelapit Vaindar Shookenn | Obwkise Gatves Matsimsi Langs Pagsbs TR
l(ank:q —=|&@| [ alalalrE| mlelm| =2 =l v & wfFEEw
Juosta | a7 |  / - =
e o A\ ,)*” < “aLelidnai 0]
Kontekstas A AN L/ | b Objekty
— T 2 o D redagavimo
= b . ™ jrankiy juosta
Vot e - | . ‘E'
X B\ | e =) =
Jow

Legenda

Mastelio

1
" 1 26 sdkm— T .
| - = liniuote

Pranesimy,
[Eeazsan= WP 2"

eiluté

Zemélapis Koordinatés

15 pav. Programos ,,Akis-M 2.0 lango struktira.

Programos funkcijos. Priemoniy juostose yra mygtukai, dubliuojantys
kai kuriuos pagrindinius meniu veiksmus, kas palengvina naudojimasi pele. Jos
pagalba galima ,,iskelti priemoniy juostas ir jas matyti ekrane. Tam reikia
atlikti pazyméjimus meniu lange ,,vaizdas“, naudojant punkta ,irankiy
juostos. Salia pagrindinés priemoniy juostos gali bati ,,iskeltos* ir
papildomos. Pavyzdziui, 15 paveiksle pavaizduoto programos lango desinéje
yra vertikali priemoniy juosta, skirta objektams redaguoti, o Salia horizontali
trumpiausio marsruto paieskos priemoniy juosta (Paliulionis, 2001).

Programos langas sudarytas i§ keliy daliy:
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1. Meniu yra jprastinis atsidarantysis meniu, kuriame galima rinktis
veiksmus.

2. Irankiy juostoje yra mygtukai-irankiai, kurie dubliuoja kai kuriuos
pagrindinius meniu veiksmus ir yra patogiis dirbant su pele. Be pagrindinés
frankiy juostos gali biiti ir papildomos. Pavyzdziui, 15 paveiksle ekrano
desingje yra vertikali jrankiy juosta, skirta objektams redaguoti.

3. Norimos matyti irankiy juostos paZymimos meniu juostoje Vaizdas
punkte Jrankiy juostos.

4. Irankis Mastelis nurodo vaizduojamo zemélapio masteli. Juo galima
pakeisti lange esancio zemélapio mastelj.

5. Mastelio liniuoté rodoma, jei meniu Vaizdas yra pazymeétas punktas
Mastelio liniuoté. Pelés pagalba yra galimybé keisti liniuotés padéti, kas
palengvina moksleiviams atstumy matavimo proceduras.

6. Zemélapio lange rodomas pasirinktas Zemélapio fragmentas arba
visas zemélapis (visa Lietuvos teritorija ar atskiros vietoveés).

7. Legendoje iSvardinti sluoksniai su ju sutartiniais zZenklais ir matoma,
kurie i§ ju Siuo metu yra rodomi Zemélapyje. Sluoksniai apima vieno tipo
objekty visumga (eZerai, gyvenvietés, vieSbuciai).

8. Konteksto lange rémeliu pazyméta vaizduojamo fragmento vieta
viso Zemélapio kontekste.

9. PraneSimy eilutéje iSvedami paaiSkinimai (tekstiné atributiné
informacija). Ja galima pateikti ekrane, paZyméjus meniu lange Vaizdas
punkta PranesSimy eiluté.

10. Koordinatés — tai Zymeklio geografinés koordinatés Zemélapyje.

Vienu metu gali buti atverti keli zemélapiai. Kiekvienam zemélapiui
rodomi atskiri zemélapio, legendos ir konteksto langai. Kartu ekrane gali biiti
»iSkelti* ir kiti langai, pavyzdZziui, su informacija apie objekta.

Pagrindinés GIS funkcijos, kuriomis naudotis turéty iSmokti mokiniai
geografijos pamoky metu, yra §ios:

- Sukurti naujg zemélapi (Zzemélapio sukiirimas su mokytojo nurodytais

sluoksniais arba tuo metu darbui reikalingo Zemélapio sukiirimas).
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- Pasirinkti ir padidinti arba sumazinti Zemélapio fragmenta
(pateikiama uZzduotis konkrecios vietovés iSdidinimui — galimybé rinktis
norimg zemélapio fragmenta).

- “Stumdyti” Zemélapi, grizti i jo pilng vaizda.

- Keisti zemélapio mastelj, ji didinti arba mazinti (darbas su nurodytu
Zemélapio masteliu).

- Surasti objekta pagal pavadinimg (ieSkoti mokytojo nurodyto objekto
ir pateikti juos apibiidinancia informacija).

- Sukurti naujg objekta (mokiniai turi galimyb¢ Zyméti naujus objektus
programoje).

- Pildyti esama atributing duomeny bazg ir redaguoti informacija.

- Matuoti atstumus (nuo vieno miesto iki kito).

- Apskai¢iuoti objekto ploti, ilgi, plota ir perimetra (eZero ar
savivaldybés dydi, upés ilgi ar plotinio objekto perimetra).

- Apskaiciuoti azimutg (duoto azimuto radimas ar azimuto i§ pradinio {
duotus objektus matavimas).

- Rasti trumpiausia marSruta (galimybé surasti realy atstuma tarp
pasirinkty punkty).

- Nustatyti koordinates (galimybé automatiSkai nustatyti bet kurio
objekto koordinates, rasti atstuma laipsniais tarp duoty vietoviu.).

- Filtro pagalba automatiskai atrinkti objektus pagal norimus dydzius —
plotus, gyventoju skaiciy, ilgius.

Geografiniy uZduociy formulavimas ir gebéjimy ugdymas. Kiekvienai
iSvardintai funkcijai isisavinti ir atlikti mokytojas gali sugalvoti uzduociy,
susijusiy su tuo metu déstoma tema (Krupickas, Olberkyté, 2004, Krupickas,
Matuzeviciuté, 2001, Mackeviciate, 2003, Olberkyté, 2000, Olberkyte L.
2001).

Kaip pavyzdi galima pateikti keleta uzduociy, kurios buvo panaudotos

atliekant véliau paminétus tyrimus:
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o I8rinkti 5 didziausias Lietuvos savivaldybes pagal plota (mokiniai
turi dirbti su sluoksniu “Savivaldybés”, pasinaudoti funkcija ‘“Ploto
matavimas” ir pagal gauta informacija arba pasinaudojus filtro funkcija,

iSrinkti 5 didziausias savivaldybes, suraSydami juos mazéjimo tvarka);

o Rasti nurodyty savivaldybiy gyventoju skaiCiy (mokiniai turi

naudotis funkcija “Informacija apie objekta”);

. ISrinkti nurodyty savivaldybiy miestelius (mokiniai turi sukurti
naujg sluoksni “Miesteliai”, stambinti Zemélapio masteli pasirinktuose

savivaldybése ir surasyti pavadinimus);

o ISmatuoti atstumag nuo maziausios iki didziausios pagal plota
savivaldybés (mokiniai turi pasinaudoti funkcija “Atstumy matavimas”, pries

tai surad¢ maziausia savivaldybe);

o Sura8yti apskritis, kurioms priklauso nurodytos savivaldybés

(mokiniai turi naudoti sluoksnj “Apskritys”);

o Parasyti, kokioje apskrityje gyvena uzduotj atliekantys mokiniai.

Tam tikros temos ar projekto metu ,,Akis-M 2.0“ programos déka yra
gaunama ne tik norima ir reikalinga informacija, bet ir suteikiama galimybé
mokytis dirbti su GIS. Mokydamiesi dirbti specialiai parinkty temy metu,

mokiniai turi galimybe¢ naudotis Siomis GIS funkcijomis:

¢ naujo sluoksnio kiirimas,

e atstumuy matavimai,

e ploto matavimai,

e 7emélapio didinimas ir mazinimas,
e informacijos apie objekta radimas,
e duomeny filtravimas.

Pagrindiniai mokomieji ,,Akis-M 2.0* privalumai:

o »Akis-M 2.0“~ geografinés informacijos sistemos nauji zingsniai

Lietuvos geografijos bei kity dalyky mokyme bendro lavinimo mokyklose.
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o Si priemoné skirta ne tik dalyky mokymui, bet ir kaip galimybé
ivaldyti nauja informacing technologija, kurios skverbimasis | visas Zmoniy

veiklos sritis yra neiSvengiamas ir spartéjantis.

o Sios programos déka mokyklose turéty paspartéti informaciniy
igidziy ugdymas. Ji padéty visam mokymo kompiuterizavimo proceso

vystymui.
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3. Darbo metodologija ir metodika

3.1. Darbo metodologija

Kartografiniai kiiriniai yra neatsicjama geografijos pamoky metodiné
priemoné. Tyrimais irodyta, kad kartografinés informacijos suvokimas labai
glaudZziai susijgs su mokiniy intelekto lygiu (Piaget,1997). Kartografiniy
kiiriniy naudojimo tikslas zemesnése mokyklos klasése yra geografiniy ziniy
papildymas ir tobulinimas. AukStesnése mokyklos klasése Zemélapiai ir kiti
kartografiniai kiiriniai naudojami teritorinei analizei (regiono, Salies, Zemyno
mastu) atlikti. Taciau abiem atvejais iSlieka svarbiausias tikslas — kaupti
erdvinius duomenis, juos palyginti ir formuluoti i§vadas (Boehn, 2009).

Skirtingy klasiy moksleiviy intelektualinés Zinios leidzia diferencijuoti
kartografinés analizés turini:

1. Bendras zemélapio konteksto jvertinimas;
2. Detalus kartografinio vaizdo jvertinimas;
3. Pilnas ir baigtinis kartografinio vaizdo jvertinimas.

Skirtingos kartografinés zemélapio vertinimo turinio formos isrySkéja
skirtingose klasése. Bendro zémélapio konteksto jvertinimo forma dazniausiai
realizuojama zemesnése klasése (Elchanikov, 2003, Halocha, 2006, Kvan,T.
1997). Aukstesnése klasése vyrauja detalus ir pilnas kartografinio vaizdo
vertinimas.

Kartografiné kalba, kuria perteikiama visa Zemelapio informacija,
susideda i§ dvieju komponenty:
1. Pacios idéjos suformulavimas ir perteikimas.
2. Materialaus pasaulio perteikimas grafiniais simboliais;
Geografijos mokymasis naudojant kartografinius vaizdus leidzia
realizuoti tris aiskiai apibréztus uzdavinius:
1. Kartografinés informacijos suvokima.
2. Erdving zemélapio analize.

3. Visapusiska erdviniy rySiy tarp vaizduojamy reiskiniy pazinima.
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Dauguma teminiy zemélapiy sudaromi vadovaujantis parengtais standartais
sutartiniy Zenkly vaizdavimui, Zemélapio sudarymo metodams, grafinei bei
informacinei apkrovoms (Dumbliauskiené M. 1998a, 1998b, 1999a.).

Tokie standartai sukurti atlikus mokslinius tyrimus tiek su paprastais
vartotojais  (turistiniai, reklaminiai Zemélapiai), tiek su specialistais
naudojanciais specialios paskirties Zemélapius (geologiniai, dirvozemio,
meteorologiniai). Mokykliniy atlasy Zemeélapiai sudaromi kompetentingy
kartografy, taciau iki $iol néra atlikta pakankamai tyrimy, kuriais vadovaujantis
buty parengti standartai ar rekomendacijos korektiSkoms grafinés ir
informacinés apkrovos reikSméms §iuose zemélapiuose, atsizvelgiant i atskiras
mokiniy amziaus grupes.

Autorius GIS taikymo geografijos mokyme galimybes savo darbe
analizavo pasirinkes pavyzdziais tris valstybes: Jungtines Amerikos Valstijas,
Japonija ir Vokietija. JAV ir Vokietija buvo pasirinktos dél to, kad jos
pirmosios ir labai intensyviai plétoja informaciniy technologijy taikyma
mokyklose (tame tarpe ir GIS geografijoje). Japonija pasirikta, nes autorius
pats turéjo galimybe atlikti Sioje Salyje pedagoginius kartografinius tyrimus ir
palyginti su panasaus pobidzio tyrimais, paties autoriaus, atliktais Lietuvos
mokyklose.

Pagrindinés darbo dalys parengtos remiantis rezultatais gautais atlikus
mokslinius pedagoginius kartografinius tyrimus, kuriuose dalyvavo dvieju
mokykly VI — X klasiy moksleiviai Lietuvoje ir triju mokykly pagrindiniy
klasiy moksleiviai bei geografijos mokytojai Japonijoje. Lietuvoje buvo atlikti
du tyrimai: pirmajame tyrime, kuris buvo vykdomas Vilniaus rajono Nemézio
vidurinéje mokykloje (dabar Sv. Rapolo Kalinausko gimnazija) dalyvavo 183
moksleiviai, antrajame tyrime dalyvavo Vilniaus rajono Nemézio vidurinés
mokyklos (dabar Sv. Rapolo Kalinausko gimnazija) ir P. Vileisio pagrindinés
mokyklos Valdorfo klasiy moksleiviai. Viso — 293 mokiniai.

Pirmasis tyrimas atliktas 2003 m. Nemézio vidurinéje mokykloje su VI -
XI klasiy moksleiviais. Viso dalyvavo 183 mokiniai. Pagrindiniai tyrimo

tikslai:
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1. Suzinoti kaip moksleiviai vertina kompiuterizuotas geografijos

pamokas.
2. Ar geba naudoti interneta naujos informacijos paieskai.
3. Kokius alternatyvius informacijos Saltinius renkasi skirtingy

klasiy mokiniai.

4, Ar geba naudoti geografines mokomasias kompiuterines
programas.

5. GIS nauda moksleiviy gebéjimy ugdyme.

Pagrindiniai darbo metodai taikyti tyrimo metu:

1. Darbas grupémis.

2. SavarankiSkas darbas.

3. Atlikto darbo pristatymas ir gynimas.

Pagrindinés priemonés rezultatams gauti:

1. Naujos informacijos paieska.

2 Interneto naudojimas.

3. GIS ir kity mokomuyjy kompiuteriniy programy taikymas.
4 Vadovéliy, atlasy bei kity literatiros Saltiniy naudojimas.

Mokiniai atliko bei pristaté projektinius darbus. Gauti rezultatai buvo
analizuojami, lyginami skirtingy klasiy mokiniy darbo metodai. Mokiniams
buvo pateikta anketa, kurig uzpildzius paaiskéjo ju pozitris i GIS bei kity
priemoniy naudojima darbo metu. Tyrimo rezultaty analizé atskleidé jog
pagrindinis faktorius nulémegs moksleiviy darbo metody pasirinkima ir
gebéjima naudoti ,,Akis — M 2.0“ programa yra mokiniy amzius, nuo kurio
priklauso juy kompetencijos lygis.

Antrasis mokslinis tiriamasis darbas buvo atliktas 2007 metais
Japonijoje, mokslinés stazuotés Tsukubos universitete metu. Japonijos kolegy
pagalbos déka buvo realizuota galimybé jvertinti, kaip valstybéje, kuri
pasaulyje pirmauja naujy technologijy kirime ir naudojime, taikomos
geografinés informacinés sistemos jvairiy klasiy geografijos pamoky metu.
Mokslinis tyrimas buvo atliktas trijose mokyklose, dalyvaujant mokiniams bei

geografijos mokytojams.
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Atliktas tyrimas susideda i8 triju pagrindiniy daliy:
1. Geografijos pamoky stebéjimas.
2. Interviu su japony geografijos mokytojais.
3. Anketos japony geografijos mokytojams.

Pirmosios tiriamojo darbo dalies metu buvo atlickamas geografijos
pamoky stebéjimas trijose skirtingose mokyklose. Pagrindiniai Sios tyrimo
dalies tikslai:

1. Stebéti kokius mokymo metodus naudoja mokytojai norédami
paskatinti, motyvuoti mokinius dirbti pamokoje.
2. lvertinti, ar naudojamos GIS technologijos pamokose.
3. Ivertinti, kaip mokiniai geba dirbti su informacinémis
technologijomis.
4. lvertinti, kokioms uzduotims sprgsti pasitelkiamos GIS
technologijos.

Sio tyrimo metu buvo labai svarbu pamatyti ir jvertinti mokiniy darbo
priemones naudojamas pamokoje, bei palyginti jas su priemonémis, kurias
mokiniai naudoja Lietuvos mokyklose geografijos pamokose.

Mokiniy naudojamos priemonés Japonijoje:

1. Kompiuterinés mokomosios geografinés programos (,,Green
map*).
2. Licencijuota GIS programa ,,Chizu taro®.
3. Nesiojamieji kompiuteriai, skirti pamoky metu suformuotoms
moksleiviy darbo grupéms.
4. Mokykliniai vadovéliai, atlasai, statistiné literatiira, pratyby
sgsiuviniai, internetas.

Pamoky stebéjimas suteiké informacijos, jog mokytojai naudoja GIS
programas pamokose, o septinty klasiy moksleiviai gali gerai atlikti uzduotis
naudodami §i darbo metoda. Dauguma mokiniy noriai su dideliu susidoméjimu
naudojo GIS technologijas.

Antrosios tyrimo dalies metu vyko pokalbiai su geografijos mokytojais.

Pagrindiniai interviu tikslai:
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1. ISsiaisSkinti mokytojy nuomone dél poreikio GIS technologijas taikyti
pamokose.

2. Suformuluoti rekomendacijas, kada S$ias technologijas yra
tikslingiausia naudoti, kad biity pasiektas optimaliausias rezultatas ugdant
mokiniy geografinius gebéjimus.

3. Suzinoti nuomone¢ apie naudojamy mokykliniy geografiniy atlasy
informacinés grafinés apkrovos zemélapiuose atitikima moksleiviy amziaus
grupems.

Tyrimas parodé, kad Japonijos mokytojai yra vieningos nuomoneés dél
privalomo GIS bei kity informaciniy technologiju naudojimo. Geresniems
mokymo bei mokymosi rezultatams pasiekti jie rekomenduoja informacines
technologijas ir tradicinius mokymo biidus derinti tarpusavyje bei naudoti
vienu metu.

Japonijos geografijos mokytojai atliko Japonijos geografijos mokykliniy
atlasy zemélapiy vertinima, nurodydami, kad jie yra stipriai perkrauti
informacija. Mokytoju nuomone seniai egzistuojanti problema néra realiai
sprendziama: atlikta mazai tyrimy, kurie leisty nustatyti optimaly informacinés
grafinés apkrovos kieki atitinkantj moksleiviy suvokimo galimybes
atsizvelgiant i juy amziy.

Gauti teigiami tyrimo rezultatai susij¢ su mokiniy noru ir gebéjimais
naudoti GIS ir kitas mokomasias geografines kompiuterines programas,
paskatino rinktis GIS mokomaja programag ,Akis — M 2.0“ busimiems
eksperimentams, skirtiems nustatyti optimalia grafinés ir informacinés
apkrovos mokykliniuose Zemélapiuose reik§mes.

Pagrindinis pedagoginis kartografinis tyrimas, kurio metu gauti
rezultatai leido nustatyti ir iSskirti grafinés informacinés apkrovos intervalus,
taip pat nustatyti grafinés informacinés apkrovos reikSmes tinkancias
moksleiviams pagal atskiras amziaus grupes, buvo atliktas 2006 m. Vilniaus
rajono Nemézio viduringje mokykloje ir P. VileiSio pagrindinés mokyklos
Valdorfo klasése. Tyrime dalyvavo VI — X klasiy moksleiviai, viso 293

mokiniai.
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Tyrimas sudarytas i§ 3 daliy:

1. Etaloniniy zemélapiy atranka pagal nustatytus laiko intervalus, kuriuos
naudojant apskaiciuota tinkama grafinés ir informacinés apkrovos reikSmé.

2. Orientavimosi vietovéje testas, kurio rezultatai leido geriau suprasti
kaip suvokia informacija Zemélapyje mokiniai ir | kokius orientyrus labiausiai
kreipia démesi norédami surasti reikiama objekta vietovéje.

3.Interviu su moksleiviais — nagrinéti su Zemeélapiy skaitymu susije
klausimai, i kuriuos atsakydami mokiniai pateiké savo nuomong.

Pagrindinis tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy klasiy moksleiviams
grafinés ir informacinés apkrovos, jiems naudoti sudarytuose zemélapiuose,
suvokimo galimybiy intervalus (ribas) bei iSskirti optimalias informacijos
reikSmes.

Pirmos tyrimo dalies metu VI — X klasiy moksleiviai, kaip pagrindini
iranki, naudojo GIS programa ,,Akis — M 2.0“. Pagrindiné¢ uzduotis buvo
jvertinti zemélapiuose pateikta grafing ir informacing apkrova bei apskaiciuoti
jos reik§me Zemélapyje.

Naudojant kompiutering programa, vaikams buvo demonstruojami
ivairis teminiai Zemélapiai su skirtingu informacijos kiekiu. Moksleiviai tur¢jo
atlikti uzduotis per i§ anksto nustatyta laiko tarpa. Jei gauti rezultatai
parodydavo, kad moksleiviai nesugebéjo atlikti uzduoties laiku, ar daré klaidas
susijusias su skirtingy rii§iy kartografiniy elementy painiojimu, buvo kei¢iamas
to paties Zemélapio turinys, mazinant grafing ir informacing apkrova. Keisti
grafing informacing apkrova zemélapyje naudojant GIS gana lengva. Tam
panaudotas informacinis filtras, leides atrinkti ir iSmesti dali kartografiniy
elementy i$ pasirinkto grafinio sluoksnio. Taikant §j metoda, mokiniams buvo
rodomi Zzemélapiy fragmentai didinant ar mazinant juose pateiktos grafinés
informacijos kieki.

Stebint mokiniy reakcija i informacijos kieki, zemélapiy fragmentai su
mazesne grafine ir informacine apkrova pateikiami atlikti uzduotims. Kai
atliktos uzduoties rezultatai tenkindavo iSkeltus laiko reikalavimus, tokie

zemelapiai buvo laikomi tinkami grafinés ir informacinés apkrovos poZiiiriu

42



atitinkamos klasés moksleiviams. Atrinkti Zzemélapiy fragmentai jvardinti kaip
etalonai ir remiantis autoriaus sukurta formule, buvo apskaiciuota jy grafiné
informaciné apkrova. Turint etaloniniy zemélapiy grafinés informacinés
apkrovos reik§mes, buvo iSskirti intervalai, rodantys VI — X klasiy moksleiviy
informacijos kiekio Zemélapyje suvokimo ribas. Taip pat apskaiciuotos
optimalios grafinés informacinés apkrovos reik§més. Skaiiavimo metu, {
mastelio reikSme¢ zemélapyje nebuvo atsizvelgta, kadangi Zemélapiuose
nepriklausomai nuo mastelio, grafinés informacinés apkrovos reik§mé turi likti
pastovi.

Orientavimosi vietovéje testas leido jvertinti moksleiviy gebéjima
skaityti Zemelapius atliekant paprastas uzduotis ir uzfiksuoti laikg per kuri
mokiniai jas atliko. Sis testas padéjo nustatyti i kokius objektus ir/ar uzradus
atkreipia démesj skirtingy amziaus grupiy vaikai, bandydami nustatyti
zemélapyje matomo objekto vieta vietovéje. VI — X klasiy mokiniams buvo
duota ta pati uzduotis ir pateikti vienodi zemeélapiy fragmentai. Kadangi
uzduotys ir Zemélapiai vienodi, lyginant gautus rezultatus nustatyta aiskis
skirtingi objekty paieskos vietovéje biidai tarp skirtingoms amziaus grupéms
priklausian¢iy vaiky.

Sio testo metu gauti rezultatai iSsamiai apradyti skyriuje ,.4.4.1.
Edukaciniy zemélapiy sutartiniy Zenkly optimalumo tyrimas®.

Paskutingje tyrimo dalyje atliktas interviu su tyrime dalyvavusiais
moksleiviais. Gauti rezultatai suteiké informacijos apie tai kas buvo sunkiausia
atlieckant uzduotis, taip pat padéjo iSsiaiSkinti, kuriy klasiy moksleiviy
geriausiai i§vystytas erdvinis mastymas taip pat atrasta naudingos informacijos
zemélapiy kartografiniy zenkly tobulinimui.

Tyrimo metu atlikta vizualiné populiariausiy atlasy naudojamy
Lietuvoje ir Japonijoje analizé bei apskaiiuota grafiné informaciné apkrova
dazniausiai naudojamiems zemélapiams, leido remiantis gautais skai¢iavimy
rezultatais pateikti rekomendacijas, kuriomis vadovaudamiesi geografijos

mokytojai galéty pasirinkti Zemélapius. Rekomendacijos orientuotos i tai, kad
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Zzemélapiuose esancios grafinés ir informacinés apkrovy reikSmés atitikty
konkrecios klasés mokiniy suvokimo lygi.

Tyrimui buvo pasirinkti pagrindiniy leidykly atlasai, kuriuos mokytojai
naudoja ir rekomenduoja mokiniams. Tai yra ,,Briedzio* leidyklos atlasai, kurie
sukurti visoms pagrindinés mokyklos klaséms (kiekvienai klasei atskirai),
leidyklos ,,Sviesa® atlasai, kuriy dalis yra paruosta, o dalis dar rengiama ir
leidyklos ,,Pradai®, kuri jau neegzistuoja, tac¢iau dalis mokytojy vis dar naudoja
ju produkcija. Pagal tai, kokie atlasuose pateikiami zemélapiai, tyrimui buvo
pasirinktos tokios Zemélapiy grupés:

1. Bendrageografiniai Zemélapiai.
2. Gamtiniai Zzemélapiai.

3. Visuomeniniai zemélapiai.

4. Ekonominiai Zemélapiai.

Vadovaujantis Pagrindinio ugdymo geografijos programa VI — X
klaséms, buvo sudarytas dazniausiai naudojamy zemélapiy sarasas atskiroms
klaséms pagal ju naudojimo poreiki pamoky metu bei dirbant savarankiskai
namuose (2 priedas).

Veliau iSvardintiems Zemélapiams buvo apskaiciuota grafiné
informaciné apkrova ir nustatyta, ar jie tinkami naudoti pagal rekomendacijas
nurodytoms klaséms.

Tiek japonisky, tiek lietuvisky atlasy turinio analizés metu, didziausias
démesys buvo skirtas pateikiamos informacijos kiekiui tai yra grafinés ir
informacinés apkrovos reikSmei Zemélapyje. Nagrinéti ne visi atlasuose
esantys zemélapiai. Pasirinkimag lémeé tai, kad kai kurie teminiai Zemélapiai yra
labai siauros temos (pvz., Zemélapis ,,Pasaulio migracijos srautai®, leidykla
»Briedis®, X klasés atlasas, 2008m.). Tokiuose zemélapiuose vizualizuotas tik
vienas reiSkinys, Zemélapiai turi labai generalizuota geografini pagrinda. Net
neatlikus skaiCiavimy akivaizdu, kad tokiy zemélapiy grafiné ir informaciné

apkrova yra nedidele.
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3.2. Tyrimo metodika

Tyrimo eigoje, buvo atrinkta kiekvienai klasei po tris zemélapiu
fragmentus su skirtinga grafine informacine apkrova. Grafiné ir informaciné
apkrova Zemélapiuose buvo nustatyta ir apskaifiuota sudarant matemating
formule.

Grafiné apkrova ir informaciné apkrova yra du i$ septyniy pragmatinio
kriterijaus rodikliy (grafiné apkrova, informaciné apkrova, kartografinis
pagrindas, grafinis originalumas, standartizacijos lygis, skaitomumas ir
informaciné vert¢). Norint suprati, kaip apskaiCiuoti grafine ir informacine
apkrova, reikia zinoti ka kiekviena ju reiskia.

Grafiné apkrova tiesiogiai priklauso nuo kartografiniy zenkly kiekio ir

gali biiti apskaiciuojama santykiu (Dumbliauskiené, 2002):

zemelapio plotas, uiimias zenklybet uzrasy

bendras zemélapio plotas

Toks santykis dazniausiai iSreiSkiamas procentais. Kai kurie autoriai
teigia (Suchov, 1987, Bertin, 1986), kad optimali grafiné apkrova uZztikrinanti
geriausia zemélapio skaitomuma, turéty siekti nuo 5 iki 12 %.

Informaciné apkrova nusako informacijos kieki, kuris priklauso nuo
zenkly skaicCiaus Zemélapyje, ju charakteristiky, rySiy tarp zenkly ir pan.
(Dumbliauskiené, 2002). Tiesioginés informacijos kieki galima apskaiciuoti
programinés jrangos pagalba, taCiau labai sunku {vertinti potencialios
informacijos kieki, kuris labai priklauso nuo vartotojo intelekto, pasiruoSimo
darbui su zemelapiu lygio ir pan. (Dumbliauskien¢, 1997, Dumbliauskiene,
1999, Dumbliauskien¢, 2004, Dumbliauskiené, 2002).

Mokykliniai arba edukaciniai Zemélapiai priklauso labai specifinei
naudotoju grupei — mokiniams. Todél net ir i§ pirmo Zvilgsnio gerai sudarytas
zemelapis vienos klasés moksleiviams gali puikiai tikti, o kitos klasés

moksleiviams jau ne. Visa tai, kaip jau buvo minéta, priklauso nuo adresato
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kuriam skirta Zemélapio informacija intelekto i§sivystymo lygio, o moksleiviy
intelektas yra vystymosi stadijoje.

Kadangi grafiné ir informaciné apkrovos kartu geriausiai nusako
zemélapio turinio visapusiSkuma, mokykliniams zemélapiams, taip pat dél to,
kad tyrimo metu nustatytos grafinés ir informacinés apkrovos reikSmés
apskaiCiuotos imant vidurki  kiekvienos moksleiviy pasiekimy grupés
moksleiviui, autorius noréty pasitilyti nauja pragmatinio kriterijaus rodikli —
bendroji optimali Zemélapio apkrova. Sis rodiklis bity naudojamas kalbant
tik apie mokykliniy Zemélapiy turinio apkrova. Ja dar galima buty vadinti
individualia, nes tokios apkrovos suvokimas priklauso individualiai nuo
adresato amziaus ir patirties. Tokia apkrova yra orientuota moksleiviams
atsizvelgiant i ju gebéjima suvokti informacija.

Bendroji optimali Zemélapio apkrova — tai yra optimalus grafinés ir
informacinés apkrovos kiekis Zemélapyje, orientuotas j tam tikro amziaus
moksleivio gebéjima suvokti optimaly informacijos kiekj.

Norint suzinoti bendraja (grafing ir informacing) Zzemeélapio apkrova,
reikia apskaiciuoti esamy kartografiniy elementy kieki bei ju uzimama plota
konkre¢iam ploto vienetui Zemélapyje. Zemélapio turini sudaro plotiniai,
linijiniai, taskiniai objektai. Dar viena elementy grupé, tai uzrasai, kurie turi
buti itraukti | formulg, kadangi Zemélapiuose ju pakankamai daug.

Tam, kad biity atlikti skaiciavimai visiems keturiems kartografiniams
elementams, pirmiausia buvo pasirinktas salyginis plotas. Skai¢iavimus galima
buty atlikti ir visame zemélapyje, taciau tai uzimty daugiau laiko, o rezultatas
nuo to skirtis neturéty. Pasirinktas salyginis plotas — 25 cm®. Kai kurie autoriai
(Salid¢ev, 1987) atlikdami skai¢iavimus zemélapiuose, rinkosi salyginj 1 dm’
plota. Toki plota biity tikslinga rinktis atlickant skai¢iavimus didelio formato
7emélapiuose (sieniniai), tadiau §iuo atveju, 1 dm” plotas bty per didelis, nes
analoginiai edukaciniai Zemeélapiai yra A4 formato ir mazesni, be to
fragmentuose bendroji optimali zemélapio apkrova skaiCiuojama trijose
vietose. Atliekant skaiciavimus, priimta salyga, kad zemélapio mastelis neturi

reikSmés, kadangi nepriklausomai nuo mastelio bendroji optimali Zemélapio
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apkrova turi buiti ta pati visuose zemélapiuose skirtuose konkreéios klasés
moksleiviams.
Skai¢iavimams atlikti buvo sukurta formulé:

AZ=Ap+AI+At+AuZ

A; — bendrosios optimalios apkrovos zemélapyje reikSmé, kuri parodo

bendra kartografiniy Zenkly kieki salyginiame ploto vienete.

A, — plotiniy kartografiniy elementy kiekis salyginiame ploto vienete;
a,= 27

Pp
kur p — plotiniy kartografiniy elementy (kaip vienety) suma, P —

salyginis ploto vienetas.

A; — linjjiniy kartografiniy elementy kiekis salyginiame ploto vienete;
/
o2
P

kur I — linijiniy kartografiniy elementy ilgiy suma, P — salyginis ploto

vienetas.

A, — taskiniy kartografiniy elementy kiekis salyginiame ploto vienete;

X
P

kur 7 — taskiniy kartografiniy elementy suma, P — salyginis ploto

vienetas.

A,;—bendras raidziy kiekis salyginiame ploto vienete;

kur r — raidziy suma, P — salyginis ploto vienetas.
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Pagal $ias formules, bendrosios optimalios zemélapio apkrovos reik§mé
gaunama sudedant Zemélapyje esanciy kartografiniy elementy kieki
apskaiciuoty salyginiame ploto vienete.

Siuo atveju visi plotiniai elementai (savivaldybés, miskai, eZerai ir pan.)
buvo sumuojami kaip vienetai ir padalinami i§ salyginio ploto, kuriame jie
skai¢iuojami. Toks sprendimas priimtas, nes plotiniai elementai bendrai uzima
100 % zemélapio ploto. Tod¢l néra tikslo skaiciuoti kiekvieno ju ploto atskirai.

Linijiniai elementai (administracinés ribos, keliai, upés) tai elementai,
kuriy plotas néra didelis, bet apkrova Zemélapyje jie sukuria per savo ilgi.
Todél linijiniai elementai buvo vektorizuojami nustatant jy bendra ilgj visame
salyginiame plote. Tada gautas linijiniy elementy ilgis padalinamas i$ salyginio
ploto.

Taskiniai elementai (savivaldybiy centrai, reljefo auksciy taskai) tai
zenklai neturintys ploto. Jie buvo sumuojami ir gautas kiekis padalinamas i§
salyginio ploto kuriame jie suskaiciuoti.

Zemélapio uzraai, formuléje isskirti, kaip atskira kartografiniy
elementy grupé. Kai kuriy autoriy nuomone, atlickant tokio pobtudzio
zemélapiy vertinima, reikia skaiCiuoti uzraSo uzimama plota. Taciau Sios
metodikos negalima taikyti edukaciniams Zemélapiams, todél kad mokiniai
(ypatingai jaunesni VI — VII klasiy) analizuodami Zemélapius, uzrasus suvokia
ne kaip vientisa plotini objekta, bet kaip atskiru raidinius elementus. Todél
uzrasams buvo skai¢iuojamos ir sumuojamos atskiros raidés, o gautas ju
skaicius padalinamas i§ salyginio ploto.

Naudojantis sukurta formule, véliau buvo atlikti bendrosios optimalios
zemélapio apkrovos skaifiavimai atrinktiems Zzemélapiy fragmentams.
Kiekvienos klasés moksleiviai atrinko skirtingos bendrosios optimalios
apkrovos Zemélapiy fragmentus. UZfiksuotas ju uzduoties atlikimo laikas buvo
sulyginamas su iSskirtais laiko intervalais. Pagal tai turimi Zemélapiy
fragmentai diferencijuojami pagal juy bendraja apkrova:

1. Zemélapiy fragmentai, kuriuose ryski bendroji zemélapio perkrova;
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2. Zemélapiy fragmentai, kuriuose bendroji optimali apkrova yra
normali;

3. Zemélapiy fragmentai, kuriuose bendroji optimali apkrova yra Zema.

Moksleiviams buvo duodami nauji zZemélapiy fragmentai su skirtinga
bendraja apkrova tol, kol mokiniams informacijos kiekis zemélapyje vizualiai
atrodydavo priimtinas, o uzduoties atlikimo laikas patekdavo { i§ anksto

nustatyta intervala.
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4. Darbo rezultatai

4.1. Mokyklinés kartografinés komunikacijos problemos

4.1.1 Kartografiniy kiiriniy turinio informacijos suvokimo galimybiy
vertinimas

Kartografiniai kiiriniai atlieka komunikacing informacijos perdavimo
funkcija. Platesne prasme, komunikacija suvokiama kaip bet kokio
informacijos perdavimo procesas — ne tik tarp Zmoniy, bet ir tarp gyviny,
augaly, irenginiy. Siauresne prasme, komunikacija laikoma tik komunikacija
tarp zmoniy (Trenholm, 1986). Viena i§ Zmogiskosios komunikacijos ypatybiy
yra ta, kad Zmonés gali naudoti simbolius — sutartinius zZenklus.

Taigi, kai kurios komunikacijos formos vyksta Zenkly pagalba. Zmoniy
gebéjimas kurti Zenklus taip pat reiskia, kad tik Zmonés turi sugebéjima kurti
realybés atspindi — realybés modeli, sudaryta i§ simboliy (sutartiniy Zenkly).
Simboliy skaitymas (dekodacija) pradedama formuoti jau vaikystéje. Tai lemia,
kad sutartiniais Zenklais pateikta informacija gali suvokti ir pradiniy klasiy
mokiniai. Tai turi itakos placioms visy kartografiniy kiriniy naudojimo
galimybéms edukologijoje.

Trenholmas grafiskai iSreiské komunikaciniy savoky sistema, kurioje
linijos rodo gerai apibréztas komunikacijos savokas; punktyrinés linijos Zymi
komunikacijos formas, kurios gali egzistuoti, taciau néra tiksliai apibréztos;
apskritimai kity apskritimy viduje rodo savokas, ieinancias i kitas savokas (16
pav.). Kartografijoje svarbiausia yra simboliné zmoniy komunikacija, kuri

apibréziama kaip simboliy kiirimo, perdavimo ir interpretavimo procesas.
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Zmoniy komunikacija Gyviny komunikacija

Komunikacija
Simboliné Zmoniy
komunikacija

Maginy komunikacija

Verbaliné komunikacija Nesimboliné Zmoniy komunikacija

16 pav. Komunikacijos sgvoky Seima (Trenholm, 1986).

Komunikacijos teorija nagrin¢jama remiantis dviem komunikacijos
mokslo paradigmomis (mokyklomis, pozilriais), kurias iSskyré J.Fiske:
procesine ir semiotine. Kartografijai aktuali komunikacijos teorijos semiotiné
mokykla, kuri komunikacijos priemones skirto { 3 kategorijas (J.Fiske 1998,
Board, 1981):

1. Prezentacinés priemonés: balsas, veidas, kiinas. Jos naudojasi
»hatiiraliomis* pasakyty ZodZiy, iSraisky, gesty kalbomis.

2. Reprezentacinés priemonés: knygos, paveikslai, nuotraukos, rastas,
architektiira, interjeras.

3. Mechaninés priemonés: telefonas, radijas, televizija.

Kalbant apie kartografing komunikacija, pagrindinius procesus labai
gerai jvardija ir savo paties sukurtoje diagramoje (17 pav.) pavaizduoja L.

Ratajskis.
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Duomeny skleidéjas < ) L == Duomeny gavéjas

Temos suvokimas
pagal kartografy

Temos suvokimas pagal
Zemélapio vartotoja

Duomeny filtracija Patikrinimas

Duomeny jvertinimas . Saltinis
R n'“"m‘“'l Interpretavi

rengimas mas Priemonés

Duomeny atranka

Paruodia kartografing
informacija

Nustato Zemélapio
konteksta

Eartografa Sovokimas

Duomeny klasifikavimas #
vimas

Verbalizacija

Duomeny supaprastinimas Dekodavimas

Zenklu kiirimas 7_|:mé|a|)i5, Prasmeés priskyrimas

17 pav. Pagrindiniai kartografinés komunikacijos procesai (Ratajski, 1978).

Rataiskio teigimu yra kartografinés informacijos skleidéjas (kartografas)
ir gavéjas (Zemélapio vartotojas). Kuriant nauja Zemélapi, kartografui labai
svarbu tiksliai zinoti, ka Zemélapio autorius nori jame pateikti (Ratajski, 1970,
1971, 1976, 1978). Tai ir bus Zemélapio tema arba uzdavinys. Kai pagrindiniai
uzdaviniai yra apibrézti, kartografas pradeda rinkti informacija. Véliau
informacija yra koduojama ir Zemélapyje pateikiama simboliy pagalba. Takashi
Morita nuomone, galima tik isivaizduoti, koki zemélapi gali sukurti Zmogus
neturintis suvokimo koks vartotojas naudos jo kartografini kirini. Tokio
Zmogaus sukurtas Zemélapis negali perteikti reikiamos informacijos vartotojui
(Morita, 1997, Kenneth E. 1995).

Zemélapis, kaip komunikacin¢ priemoné, priklauso  antrajai
reprezentaciniy priemoniy kategorijai, kurios informacinés struktiiros laikomos
paciomis sudétingiausiomis (Dumbliauskien¢, 2002).

Ivertinant anksC¢iau minéty komunikacijos mokykly principines
nuostatas galima akcentuoti, kad zemélapis yra ne tik informacijos kaupimo,
bet ir jos perdavimo priemoné. R. Jakobson (Jakobson, 1960) bendraji

komunikacijos modeli pateikia kaip tam tikra praneSima, jo perdavima ir
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priémima, tafiau kartografiné, kaip specializuota sistema, apima dar ir
sudétingus informacijos atrankos bei interpretacijos procesus:
1. Kartografas, sudarydamas zemélapi, vertina ir atrenka informacija.
2. Zemélapio skaitytojas, priimdamas informacija taip pat ja atsirenka.
Labai gerai yra pastebéjes A. Kolaény (Kolaény, 1969), jog
kartografinis kiirinys neduos maksimalaus efekto, jei kartografas traktuos
zemélapio sudaryma ir naudojima kaip du vienas nuo kito atskirus procesus.
Maksimalus efektas bus pasiektas tuo atveju, kai | kartografiniy kiriniy
sudaryma bei naudojima bus zilirima kaip i nedalomo, nuoseklaus proceso
komponentus. P. C. Merke (Merke, 1969) pateikia supaprastinta kartografinés
komunikacijos modelj, kurj sudaro:
e realaus pasaulio duomenys (T)),
e kartografo transformuojami i kartografing informacija (T,),

e vartotojas, interpretuodamas Zemelapi, gauna (T3) informacijos kieki.

Pradiniai T, T; | Kartografinis

Realus .
duomenys Zemélapis ¥ vaizdas

pasaulis

A4

A A

T;= (Ty-!

18 pav. Kartografinés komunikacijos modelis pagal P. C. Merke (Robinson,
Petchenik, 1975).

Remiantis Sia schema, pagrindinis kartografo uzdavinys yra maksimaliai
sumazinti skirtumus tarp T, ir T;. Realizuojant §ig schema Zemélapio sudarymo
metu labai svarbu, kad kartografas, transformuodamas realaus pasaulio
duomenis i kartografinj vaizda, jvertinty, su kokia grafine informacine apkrova
teks susidurti vartotojui, interpretuojan¢iam zemélapi. Bendrosios optimalios
(grafinés ir informacinés) zemélapio apkrovos kiekybés klausimas tampa ypac

aktualus, kai Zemélapis yra orientuotas i nejgudusj arba tik pradedanciojo
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interpretuotojo lygmenyje esantj vartotoja. Tokie vartotojai yra jvairiy klasiy
moksleiviai, kuriems ypa¢ aktualus Zemélapyje pateiktos informacijos
suvokimo klausimas. Deja jvairiy klasiy mokykliniy atlasy Zemélapiuose
bendroji optimali apkrova pateikta neatsizvelgiant | moksleiviy amziy, kitaip
tariant { juy galimybes suvokti zemélapio turini.

Vertinant skirtingo amziaus mokiniy teorines ir praktines zemélapiy
analizés galimybes, reikia apzvelgti keturias placiausiai paplitusias teorijas,
apimancias kartografiniy gebéjimy vystyma vaikystéje:

1. Simboliy, tame tarpe ir kartografiniy, suvokimas yra jgimtas.

2. Gebéjimai suvokti zemélapi vystosi laipsniskai, kokybiskai
progresuojant mastymui skirtingose intelektualinio vystymosi stadijose.
Perspektyvos priklauso nuo psichologinio vystymosi.

3. Zemélapio suvokimas yra subtilus socialinis procesas, kai Zemélapio
informacijos suvokimas tampa tarsi kultiriniu palikimu.

4. Zemélapyje pateikiama informacija geriausiai suvokiama, kai
naudojamos kompiuterinés technologijos.

Pirmosios teorijos autoriai teigia, kad vaikai supranta zZemélapiuose
pateikta informacija neturédami jokios konkrecios patirties ar geb¢jimy ugdyty
anks§ciau. Pateikiamos trys grupés argumenty, kuriais vadovaujantis bandoma
frodyti ,,igimta"™ Zemélapiy skaitymo teorija:

1. Teigiama, kad gebéjimas suvokti Zemélapyje pateikta informacija
iSlikes dél visuotinio i§gyvenimo mechanizmo, kuris formavosi paleolito metu.
(Blaut, 1991). Tai 1émé primityvi komunikavimo sistema, naudojama
migracijos ar maisto paieSky metu. Norédami pateikti informacija apie vietove,
pirmyks¢iai zmonés privaléjo ugdyti erdvini mastyma. Vietovés vaizda buvo
komponuojamas kaip reginys i$ virSaus.

Si teorijy grupé paremta vaiky gebéjimais atpaZinti teritorija i3 ortofoto
vaizdy tyrimo rezultatais. Teigiama, kad 5 — 6 mety vaikai geba nuotraukose
atpazinti vietove, kurioje jie gyvena. Tai leidzia daryti prielaidgq jog toks
informacijos suvokimas yra jgimtas, nes tokio amziaus vaikai neturéjo patirties

tokios informacijos skaitymui ir suvokimui. Kai kalbame apie dar jaunesnius
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vaikus (3 - 4 m.), juos ieskoti, analizuoti ir rinkti informacija apskritai, skatina
smalsumas (John, 2000).

Dar vienas argumentas, palaikantis §ig teorijy grupg¢ paremtas neregiy
vaiky tyrimais. Vaikai, kurie nuo gimimo nemato, turi stipriai i§vystyta erdvini
suvokima ir lytéjimo biidu perskaito ir supranta specialiai neregiams
pritaikytuose Zemélapyje pateiktg informacija. Tai leidzia manyti, jog minéti
gebéjimai yra igimti.

2. Antroji teoriju grupé akcentuoja, kad vaiko gebéjimas suvokti
zemélapi priklauso nuo jo aplinkos pazinimo laipsnio. Sutartiniai zenklai
zemélapyje suvokiami geriau jei jie yra panasis i tikrus objektus, tai yra kuo
labiau Zenklai ikoniski, tuo lengviau vaikas supranta ju reik§me. DidZiojoje
Britanijoje atlikti tyrimai parodé, kad vaikai, remdamiesi savo kasdiene
patirtimi Zemélapyje atpazino Salia gatvés pavaizduotas dézutes ir be sunkumy
ivardijo jas kaip taksofonus (Piaget, 1997). Tai reiskia, kad vaikai zitirédami {
zemélapyje pateikta informacija bando susieti ja su vizualiai matoma erdve ir
ieSko panaSumy tarp realiy objekty bei sutartiniy Zenkly. Kai panaSumai
randami, vaikams tokie Zenklai uZsifiksuoja. Galima teigti, kad Zemélapio
suvokimas labai priklauso nuo vaiko individualaus suvokimo per patirtj
susiformavusios struktiiros ar schemos.

Piaget skirsto vaiky pasaulio suvokima i keturias stadijas:

1. Sensoriné-motoriné — nuo gimimo iki mazdaug 2 mety amziaus.

2. Bandomoji —nuo 2 iki 7 mety amZiaus.

3. Konkreti veiklos — nuo 7 iki 11 mety amziaus.

4. Formali veiklos — nuo 11 iki 13 mety amziaus.

Sensoringje-motorinéje stadijoje vaiko erdvés suvokimas ribotas. Be to
labai sunku vertinti simboliy suvokima vaikos samonéje — ribotos vaiko ir
tyréjo komunikavimo galimybés. Bandomojoje stadijoje viskas sicjama su
vaiko egocentriSkumu. Tai reiSkia, kad vaikas analizuoja, suvokia ir
interpretuoja supantj pasauli per savo prizme. Sioje stadijoje vaikai yra ryztingi
ir sunkiai priima kito Zzmogaus poziliri. Konkre¢ios veiklos stadijoje vaikai

néra egocentriski. 7 — 11 mety amziaus vaikai masto kitaip, jie klasifikuoja
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objektus jvertindami jy savybes. Naudodamiesi Zemélapiu tokio amziaus
vaikai jau gali klasifikuoti simbolius i linijinius, taskinius ir plotinius
suvokdami juy reik§me (pvz., linijomis Zymimos valstybiy sienos). 11 mety
vaikai jau suvokia koordinaciy reik§me¢ ir moka jas nustatyti. Nuo 11 mety
vaiky mastymas tampa konkretesnis, logiSkas, kartais hipotetiskas.
Analizuodami Zemélapyje pateikta informacija, jie sugeba isisavinti Zenklus,
atpazintus pagal ju panaSuma su realiu objektu vietovéje — formalizacija
(Sugimura, Masui, 1987). Vyresni vaikai sugeba ne tik atlikti analizg, bet
naudodami paprastas GIS funkcijas atlikti paprastas duomeny rasSiavimo,
objekty palyginimo, atstumy matavimo ir panasias operacijas.

3. Trecios teoriju grupés pozitris (Vygotsky, 1994) prieStarauja Piaget
nuostatoms. Vygotsky teigia, jog vaiky aplinkos suvokimo bei mastymo
vystymasi labiau jtakoja socialinis nei individualusis faktorius. Bendraudami
vaikai i$siaiskina ir lengviau suvokia daugeli dalyky, tame tarpe ir zemélapyje
pateikiama informacija.

Vygotsky nustaté dvi tarpusavyje susijusias koncepcijy grupes:
moksling ir spontaniska.

Moksliné atsiranda, kai aktyviai dirbama gerai strukttriSkai bei
informacijos pateikimo prasme parengtoje pamokoje. Spontaniska atsiranda i$
mokinio asmeninés kasdienio mokymosi ir patirties ne mokykloje metu.

Patyrimo jtaka erdvés suvokime yra labai svarbi. Kartografiné
informacija Zemélapyje moksleiviams turi biiti pateikta suderinta tiek simboliy
tiek socialumo prasme. Biisimam kartografui mokymasis sudaryti Zzemélapius
neturi biiti tik paprasta uzduotis sudéti informacija. Turéty buti rimtai zitirima {
tai kas naudos tuos zemélapius. Labai didelis skirtumas ar Zemélapis yra
rengiamas patyrusiam ekspertui ar tik pradedanciam. Jei mokiniai sukuria
nesuderintus, nenuoseklius pateikiamos informacijos atzvilgiu zemélapius, tai
nereiSkia kad jie negali tokiy sukurti. Tiesiog jie dar gali biiti nejsisaving
sutartiniy Zenkly teisingam kartografinio vaizdo pateikimui. Vaiky kuriy
amzius apie 11 — 12 mety, nupiesti Zemélapiai gerokai skiriasi nuo vyresnio

amziaus moksleiviy, tadiau tai nebutinai rodo, kad tokio amziaus vaikai dar
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prastai suvokia erdve. Jie tiesiog bando atvaizduoti tai ka mato aplinkui save,
todél jaunesniy moksleiviy Zemélapiuose vyrauja objektai primenantys realius
(tick forma, tick bandoma atvaizduoti tiksly matyty objekty skaiciy).

Biitina pabrézti, kad Vygotsky teorija, kuri teigia jog vaiko suvokimas
erdvéje tieck mastymas apskritai, vystosi kur kas grei¢iau socializacijos metu tai
yra kooperuojantis ir bendradarbiaujant su kitais mokiniais pamokoje. Tyrimai
rodo (Vygotsky, 1994) , kad dirbdami grupémis moksleiviai grei€iau ir aiSkiau
supranta ir atlicka uzduotis zemélapyje, taip pat pageréja rezultatai dirbant
geoinformacinémis sistemomis (tokiomis kaip GIS) atliekant duomeny analizg
bei interpretacijg priklausomai nuo turimos uzduoties. Minéti dalykai geriau
sekasi vyresnio amziaus moksleiviams, kadangi jie supranta kas yra projekcija,
mastelis, geriau atpaZista sutartinius zenklus.

4. Ketvirtoji teoriju grupé teigia, kad geriausiai informacija zemélapyje
suvokiama naudojantis informacinémis technologijomis ir yra sukoncentruota {
informacijos srauto suvokimg per pazinimo sistemg. Informacinis srautas
prasideda informacijos ivedimu (informacija gauta analizuojant Zemélapi) ir
jos iSeiga, kai disponuojant zemélapio informacija yra formuluojamos i§vados.

Bendra sistemos visame informacijos suvokimo procese schemg yra

pateike Sifrinas ir Atkinsonas (Shiffrin ir Atkinson, 1969).

Reakeija
— Iskodavimas
Informacinis Sensorinis Tm{npfilalkls —————————— | Igalaikis
srautas registras ’ atminties atminties
saugojimas Paietka saugojimas

19 pav. Informacijos tékmés procesas (Shiffrin ir Atkinson, 1969).

Sensorinis registras atlicka buferio funkcija atskirdamas svarbia
informacija nuo nesvarbios. Trumpalaikés atminties saugykla atlicka “darbinés
atminties” funkcija, kur pasirinkta informacija yra apdorojama toliau.
Informacija, kuri néra toliau apdorojama yra siunciama i ilgalaik¢ atminties

saugykla.
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Toks dalykas kaip kartografiniai Zzenklai (kartografiné kalba), kuriuos
zinant galima perskaityti informacija Zemélapyje ilgainiui (mazai naudojant)
pereina i§ trumpalaikés atminties saugyklos i ilgalaike. Ilgalaikéje saugykloje
$i informacija, kaip ir kita bet kuri mazai naudojama gali po truputj iSnykti.

Taigi, galima daryti i§vada, jog moksleiviai geografijos pamoky metu
bent kelis kartus per savaitg studijuoja kartografinius Zenklus, dirba su
Zemélapiais, todél vyresniy klasiy mokiniai kai kuriais atvejais gali geriau
skaityti zemélapius nei suauge zmonés, nepaisant to jog pastaryjy intelekto

lygis, logiskai mastant, turéty biiti aukstesnis.

4.1.2. §iuolaikiniq informacijos valdymo sistemy taikymas edukacijoje

Geografinés  informacinés sistemos yra viena paZangiausiy
kompiuteriniy technologijy. Si technologija leidzia kryptingai ieskoti
informacijos, atlikti aptarnavimo, valdymo bei kitas paslaugas. Siuo metu
daugelyje pasaulio valstybiy GIS yra sékmingai integruojama i geografijos
ugdyma.

Geografiné informacija gali biiti taikoma ir naudojama daugelyje sriciy,
todél savoka ,,GIS* apibréziama gana jvairiai (Krupickas ir kt. 2004). Vieni
mokslininkai mano, kad GIS yra priemoné, skirta Zemés pavirSiaus duomeny
interpretavimui, paruoSimui, pateikimui (Tomlinas, 1990). Kity nuomone,
pagrindinis tradicinés GIS tikslas yra erdviné analizé (Huxholdas, 1991).
Aplinkos sistemy tyrimy instituto (ESRI, JAV) pateikiamas apibréZimas teigia:
,»GIS — tai kompiuterinés bei programinés jrangos, geografiniy duomeny ir
dirbancio personalo visuma, sukurta efektyviam darbui su visomis orientuotos
erdvéje informacijos formomis®“ (ESRI, 1995). VI GIS — Centras GIS apibrézia
kaip organizaciniy, technologiniy priemoniy visuma, leidZianc¢ia kaupti,
analizuoti, modeliuoti, pavaizduoti informacija, susieta su geografine padétimi.
Lietuvos Respublikos geodezijos ir kartografijos istatyme (2001) GIS savoka

traktuojama kaip geografiniy objekty ju charakteristiky ir kitos informacijos,
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turinfios sasaja su Zeme, kaupimo, tvarkymo, apdorojimo, saugojimo,
paieskos ir pateikimo kompiuterizuota informaciné sistema, skirta
projektavimo modeliavimo, analizés, mokslo ir kitiems geografinés erdveés

uzdaviniams spresti.

Programiné
iranga

v

Ducmenu bazes
ir sistemos

Grafiné Duomeny ‘
naudotojo ivedimas ir | «— | Duomenys
redazavimas

saveika

Vaizdavimas ir
spausdinimas

Duomeny analizé
ir tvarkymas

+

Techniné
iranga

20 pav. GIS koncepcinis modelis (ESRI).

GIS raida buvo ir yra glaudziai susijusi naujovémis diegiamomis
tokiose disciplinose kaip: geografija, kartografija, fotometrija, distanciniai
tyrimai, distanciniai tyrimai, geodezija, civiliné inZinerija, statistika,
demografija, t.y. gamtos, socialiniy ir inZineriniy moksly Sakose (Krupickas ir
kt. 2004). Pastaraisiais metais informacijos valdymas ir informaciniy srauty
integravimas tapo ne tik biitinybe, bet ir tolesnio socialinio bei ekonominio
progreso salyga. Bitent tai salygojo dar spartesni GIS, kaip informacijos
integravimo ir valdymo technologijos, vystyma ir panaudojima.

Skiriamos 5 GIS raidos stadijos:

1. Ankstyvoji GIS stadija (1960 — 1975 m.). Jos metu JAV
individualiy kiiréjy pradéti kurti geografiniy informaciniy sistemy pagrindai.

2. Globalinio paplitimo stadija (1975 — 1980 m.). Jos metu pradéti
vykdyti specialiis tarpvalstybiniai tyrimai.

3. Komercializavimo stadija (1982 — 1989 m.). Jos metu sukurti ir

labai greitai paplito komerciniai GIS programiniai paketai.
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4, Masinio naudojimo ir naudotojo dominavimo stadija (nuo 1990
m.). Jos metu GIS teorijoje didesnis démesys imtas skirti naudotojo poreikiy
tenkinimui bei platesniam GIS funkcijy ir tiksly formavimui.

5. Integruotos GIS (InGIS) stadija (nuo 2000 m.). Jos metu GIS
susiejamas su visomis naujausiomis informacinémis technologijomis.
Vystomas bendras GIS, interneto, GPS bei kity technologiju naudojimas
(Olberkyte, 2001).

Skiriamos dvi poziliriy grupés, atspindin¢ios GIS esmg:

1. GIS - tai technologija, skirta saugoti, transformuoti, analizuoti ir
vaizduoti grafinius duomenis.

2. GIS - tai techninés ir programinés jrangos bei funkcijy
geografiniy duomeny surinkimo, valdymo, analizés ir vaizdavimo visuma
(Koshkariov, 1989)..

Sie du poziariai atitinka E. Mano (Mann, 1988) isskirtus du
informaciniy sistemy (IS) tipus:

1. Informacingés sistemos, skirtos duomeny transakcijuy apdorojimui
ir pagristos grieZtai apibréztomis procediiromis;

2. Lankscios informacinés sistemos, skirtos sprendimy priémimui ir
pagristos grieztai apibréztomis procediiromis.

Geografijos edukologams labiau priimtinos ir reikalingos pastarosios
informacinés sistemos. Geografinés informacijos {vedimas, saugojimas analiz¢,
iSvedimas ir atvaizdavimas yra veiksmingos priemonés ugdyti mokiniy
informacijos panaudojimo jgiidzius (Krupickas ir kt. 2004).

GIS yra pagristos specifiniu geografiniy duomeny modeliu, kuriame
elementariame duomeny struktiros lygmenyje geografiniai objektai yra atskirti
nuo ju atributinés informacijos. Be to, duomenys taip atskirti nuo generuojamo
vaizdo, kas leidzia laisvai transformuoti ir kurti erdvinius vaizdus.

Pagrindinis GIS pranaSumas — tai galimybé¢ operuoti erdvine informacija
(Beconyté, 2007). Informacija apie tam tikrus objektus ar vietove, gali buti
pateikiama konkreCios teritorijos teminiy zemélapiy pavidalu. Taigi GIS

technologija leidzia per trumpa laika sudaryti norimy teminiy sluoksniy
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kombinacijy Zemélapius. Taip pat svarbu, kad programose idiegtos funkcijos
leidzia analizuoti koreliacijas tarp ivairiy reiSkiniy sluoksniy ir sudaryti
iSvestinius Zemélapius. Tai labai svarbu ugdant mokiniy geografini mastyma,
analizuojant erdvinius reiSkiniy tarpusavio rySius. Labai svarbi Sios
informacinés technologijos savybé, padéjusi jai plisti, yra ta, kad reikiama
informacija galima lengvai atnaujinti ar pakeisti (Keiper T, 1999). Seni
duomenys taip pat lieka iSsaugoti, kas leidzia akivaizdzia pademonstruoti ir
ivertinti reiSkiniy kaita. GIS programos suteikia galimybe palaikyti abipusius
ry$ius tarp grafinio vaizdo ir atributiniy duomeny. Visa atributiné informacija —
tai jvairts tekstai, lentelés, grafikai arba juy rinkiniai, kuri laikoma svarbiausia

GIS sudedamaja dalimi.
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4.2.  Atlikty natiiriniy tyrimy Lietuvos ir uzsienio mokyklose analizé

4.2.1. Moksleiviy ir mokytojy gebéjimo dirbti naudojant elektroninius

edukacinius Zemélapius mokant geografijos tyrimy rezultatai Lietuvoje.

Viena i§ esminiy edukaciniy problemy — nuo kokio amziaus galima
pradéti naudoti kompiuteri mokymo procese. Manoma, kad ji galima naudoti
nuo to amziaus, kai mokinys (ar vaikas) jau pazista raides ir gali suprasti
kompiuterio komandas (Catling, 2009, Gerber, R. 1993.). Siuo metu jau yra
sukurtos tokios kompiuterio valdymo sistemos, paremtos vaikams
suprantamomis piktogramomis. Tai reiSkia, kad nebiitina pazinti skaiCius ar
raides, norint valdyti kompiuterj. Taip pat yra sukurta mokykloje déstomiems
dalykams jvairiy mokomuyjy kompiuteriniy programuy, kurios skatina
moksleiviy savarankiSkuma ir analitinio mastymo igudzius (Ofsted, 2004 a,

2004 b).

Vidurinéje mokykloje geografijos sisteminis kursas pradedamas Sestoje
klas¢je ir tgsiamas iki deSimtos klasés. Penktoje klas¢je déstomas “Lietuvos
gamtos” kursas taip pat yra geografiskas. XI — XII klasése mokiniams
suteikiama galimybé mokytis geografinius pasirenkamuosius dalykus. Tai gi i
geografijos mokymo kompiuterizavimo sistema galima jtraukti V — XII klases.
Manoma, Zemesnése klasése kompiuterizuotas geografijos mokymas galéty
apimti ne daugiau kaip puse visos programos. Véliau jos gali tolydzio didéti ir
XI — XII klasése siekti net 80 — 90 % visy kompiuterizuoty temy (Salna ir
Krupickas, 1994, Krupickas, 2001).

Norint praktiskai patikrinti kompiuterio teikiamy galimybiy nauda
mokiniy gebé&jimy ugdymui per geografines pamokas, buvo atliktas tyrimas.

Tyrimo organizavimas. Atsizvelgiant i tai, kad i kompiuterizavimo
sistemg sékmingai galima itraukti V — XII klasiy mokinius, S§iame tyrime
dalyvavo VI — XI klasiy 183 Nemézio vidurinés mokyklos moksleiviai.
Skirtingy klasiy moksleiviai buvo pasirinkti tam, kad geriau matytysi kaip

didéjant mokiniy amzZiaus grupei, kartu vystosi ir ju gebéjimai. Sis projektas
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buvo vykdomas taikant Separdo “Barjerini modeli” (Geography for
life.....1996)..

Visy pirma VI — XI klasiy mokiniai parengé projekta, kurio tema
“Lietuvos parkai ir gamtos paminklai”. Tai tema tinkama tiek SeStokams, tiek
vyresnio amziaus moksleiviai. Be to, §i tema yra pakankamai aktuali, o jos

analizei yra pakankamai duomeny. Pagrindiniai projekto uzdaviniai:

1. Suzinoti kaip moksleiviai vertina kompiuterizuotas geografijos
pamokas.

2. Ar geba naudoti interneta naujos informacijos paieskai.

3. Kokius alternatyvius informacijos Saltinius renkasi skirtingy klasiy
mokiniai.

4. Ar geba naudoti geografines mokomasias kompiuterines programas.

5. GIS nauda moksleiviy gebéjimy ugdyme.

Moksleiviams buvo pasiiilyta projektui medziaga rinkti naudojant
vairias priemones: interneta, mokomasias geografines kompiuterines
programas, knygas, zurnalus, Zemélapius. Projektui parengti, priklausomai nuo
mokiniy amziaus, buvo skiriamos 2 — 3 savaités. Pamoky metu mokiniai
konsultuoti, tac¢iau pagrindini darbg jie atliko savarankiskai.

Dauguma mokiniy projektus parengé laiku, juos pristaté ir apgyné. Tada
buvo atlikta moksleiviy apklausa, kuri padéjo iSsiaiSkinti kokiais budais
mokiniai sugebéjo rinkti informacija ir ja panaudoti savo projekte. Tyrimas
taip pat parodé¢ kokius gebéjimus mokiniai tobulino rengdami projekta.

Atliekant ankety analiz¢, kiekvienam klausimui sudaryta lyginamoji
diagrama. Antrame paveiksle pateikti duomenys, atspindintys mokiniy poziiirj
1 geografijos mokymo kompiuterizavimg. Matome, jog visose klasése be
iSimties yra mokiniy, kurie teigiamai ar net labai teigimai zitiri { geografijos
mokymo kompiuterizavima. Daugiausia neigiamas ir abejingas poZiiiris

matomas VI ir VII klaséje (21 pav.).
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21 pav. Mokiniy poziiiris | geografijos mokymo kompiuterizavima.

Taip yra todél, kad dalis jaunesnio amziaus mokiniy tiesiog nemoka ar
nesugeba dirbti kompiuteriu. Kita dalis tokia nuomong iSsakiusiy moksleiviy
yra abejingi mokslo naujovéms (ju pasiekimai néra geri). Labai dziugina IX, X
ir XI klasiy moksleiviy teigiamas ir labai teigiamas pozilris {
kompiuterizavima. Tai reiSkia, kad jie jau suvokia kompiuterizavimo svarba
geografijos moksle ir jiems yra jdomu dirbti geografijos pamokuy bei

savarankisko darbo metu naudojant kompiuteri.

Tyrimo metu buvo bandoma issiaiskinti aktualy $iandienai klausima, ar
mokiniai moka naudotis internetu. Tyrimo rezultatai parodé¢, jog 74 % SeStoky
ir 59 % septintoky visai nemoka naudotis internetu (22 pav.). Taip yra todél,
kad jie yra palyginus jauni ir jiems kol kas néra didelio poreikio tokiu budu
rinkti informacija. Ir tik nuo VIII klasés pradedamas ugdyti Sis gebé&jimas,

todel matome sparty nemokanciyjy mazéjima iki 36 %.
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22 pav. Mokiniy mokéjimas naudotis internetu

Augant mokiniy amziui, vis daugiau ju moka naudotis internetu. X

klaséje nemoka tik 2 %, o XI klas¢je internetu moka naudotis visi.

Nenuostabu, kad tik 12 % SeStoky ir 28 % septintoky rengdami
projektini darbg panaudojo informacijg i interneto (23 pav.). O $tai i§ [X — XI
klasése nebuvo nei vieno mokinio, kuris biity nesinaudojes $iuo informacijos
Saltiniu. Tie mokiniai, kurie pritaiké §i informacijos paieskos biida, kartu

patobulino viena i§ savo gebéjimuy.

11kl

10kl.

9kl

8kl.

7kl.

6kl

0% 20% 40% 60% 80% 100%

H Nenaudoja M Naudojaretkarciais B Naudoja M Pastoviai naudoja

23 pav. Mokiniy pasirinkimas naudotis internetu rengiant projekta.
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Jau nuo pacdiy zemiausiy klasiy i geografijos pamokas stengiamasi
integruoti geografines mokomasias kompiuterines programas. Atliekant §i
projekta, mokiniai duomeny paieskai gal¢jo pritaikyti viena i§ GIS programy —
“Akis - M 2.0”. VI — VIII klasiy mokiniai su Sia programa yra tik
supazindinami, o jomis dirbti mokomi tik vyresniy klasiy mokiniai. | klausima,
ar naudojotés kompiuterinémis mokomosiomis programomis, daugiausia
teigiamai atsaké IX — XI klasiy mokiniy (24 pav.). Tai rodo mokiniy
susidoméjima ir nora gerai dirbti viena i§ GIS kompiuteriniy programy. Jie
supranta, kad GIS sékmingai integruojasi | geografijos ugdyma ir tampa viena

svarbesniy geografijos mokymo priemoniy.
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24 pav. Mokiniy gebéjimas naudotis kompiuterinémis geografinémis

programomis rengiant projekta.

Programa “Akis—M 2.0” negali buti pagrindiniu informacijos Saltiniu,
nes joje yra tik skaitmeniniai Zemélapiai ir statistiné informacija apie tam
tikrus objektus bei teritorijas, o to neuztenka projektui pilnai parengti. Todél
mokiniai buvo priversti parodyti savo sugeb¢jimus analizuojant literatiiros
Saltinius (knygas, atlasus, katalogus, mokslinius straipsnius ir kt.). Apklausos
rezultatai rodo, kad visi mokiniai naudojo ivairiy literatiros Saltiniy savo darbe
(25 pav.). Labai daug jais naudojosi SeStokai (93 %) ir septintokai (92 %).
Vyresniy klasiy mokiniai literatiiros $altiniais naudojosi maziau: XI klaséje —

57 %, X klaséje — 63 %, IX klaséje — 78 %.
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25 pav. Mokiniy gebé¢jimas naudotis jvairia papildoma literatira (zemélapiy

katalogais, zurnalais, moksliniais straipsniais).

Tyrimo metu buvo teirautasi, kuris i§ informacijos $altiniy mokiniams
buvo prioritetinis. Rezultatai rodo, kad net 43 % vienuoliktoky nurodé
interneta kaip pagrindini projekto informacijos $altini. Po to seké mokomosios
kompiuterinés programos (32 %) ir jvairis literatfiros Saltiniai (25 %). X ir IX
klasés prioritetus skyré lygiai tiems patiems informacijos Saltiniams kaip ir
vienuoliktokai (7 pav.).

Tyrimo metu buvo teirautasi, kuris i§ informacijos Saltiniy mokiniams
buvo prioritetinis. Rezultatai rodo, kad net 43 % vienuoliktoky nurodé
interneta kaip pagrindinj projekto informacijos $altinj. Po to seké mokomosios
kompiuterinés programos (32 %) ir ivairiis literatiiros Saltiniai (25 %). X ir IX
klasés mokiniai prioritetus skyré lygiai tiems patiems informacijos $altiniams

kaip ir vienuoliktokai (26 pav.).
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26 pav. Mokiniy prioritetas vienam i$ informacijos Saltiniy

Jaunesnio amziaus moksleiviy prioritetiniu informacijos ieSkojimo
Saltiniu tampa jvairls literatiiros Saltiniai: VIII klasés mokiniams — 45 %, VII
klasés — 67 % ir VI klasés — 84 %. Antroje vietoje yra internetas ir trecioje
vietoje jaunesni moksleiviai renkasi mokomasias geografines kompiuterines
programas.

Taip yra todél, kad mokédami dirbti su mokomosiomis kompiuterinémis
programomis ir internetu labai mazai, jie neturi kitos iSeities kaip tik naudotis
paprasciausiu biidu — rinkti duomentis i§ lengvai prieinamy literattiros Saltiniy.

Tyrimo rezultatai parodé, kad kuo vyresni mokiniai, tuo labiau ir
greiCiau jie geba vystyti ir tobulinti savo gebéjimus ir tuo geriau juos moka
panaudoti pamoky ar savarankisko darbo metu.

Nagrinéjant gautus duomenis, galima teigti, jog naudojimasis GIS ugdo
geografini mokiniy raStinguma, lavina orientavimosi  Siuolaikingje
informacijoje ir jos technologijoje igtidzius. Mokantis su GIS, igyjami Sie
informaciniai gebéjimai:

— Mokomasi apie geografinius objektus;

— Mokomasi naudotis GIS programine jranga;

— Galimybé patiems spresti, kada ir kaip naudotis tam tikromis GIS
funkcijomis bei galimybémis, siekiant gauti atsakymus i ripimus klausimus.
Tai gi naudojant GIS ugdymo procese igaunamos ijvairios dalykinés,

technologings Zinios ir gebéjimai.
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GIS panaudojimo strategija mokyklose gali biiti skirstoma i dvi grupes:

1. Mokymas apie GIS. Susitelkiama ties Sia priemone ir sickiama padéti
besimokantiems jsisavinti visa eil¢ geb&jimy, kurie bus reikalingi atlikti

tolesnes uzduotis.

2. Mokymasis su GIS. Siekiama iSmokti tam tikro dalyko panaudojant
GIS galimybes: Zemélapio mastelio keitimas, objekty bei informacijos apie

juos radimas, duomeny analizavimas.

Vienas i§ buidy sékmingai panaudoti GIS pamokoje — tai sudaryti
auditorijai galimybe savarankiskai spresti iSkeltas problemas. Tyrimo rezultatai
parodé, kad realiausia GIS geografijos ugdyme pradéti naudoti nuo “Akis — M

2.0” programos isisavinimo bei naudojimo.
GIS panaudojimo strategija mokyklose gali biiti skirstoma i dvi grupes:

1. Mokymas apie GIS. Susitelkiama ties $ia priemone ir siekiama padéti
besimokantiems jisisavinti visg eil¢ geb¢jimy, kurie bus reikalingi atlikti

tolesnes uzduotis.

2. Mokymasis su GIS. Siekiama i§mokti tam tikro dalyko panaudojant
GIS galimybes: zemélapio mastelio keitimas, objekty bei informacijos apie
juos radimas, duomeny analizavimas.

Vienas i§ budy sékmingai panaudoti GIS pamokoje — tai sudaryti
auditorijai galimybe savarankiskai spresti iSkeltas problemas. Tyrimo rezultatai
parodé, kad realiausia GIS geografijos ugdyme pradéti naudoti nuo “Akis — M

2.0” programos isisavinimo bei naudojimo.
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4.2.2. Moksleiviy ir mokytojy gebéjimo dirbti naudojant elektroninius

edukacinius Zemélapius mokant geografijos tyrimy rezultatai Japonijoje.

2006 m. vasario mén. laiméjus Monbukagakushio stipendija, atsirado
unikali galimybé 1,5 mety studijuoti Tsukubos universitete Japonijoje. Studijy
metu buvo atliktas mokslinis tyrimas.

Paciy studijy ir mokslinio tyrimo pagrindiniai tikslai buvo suzinoti
kokiais metodais remiasi Japonijos geografijos mokytojai integruodami naujas
technologijas, ypaC geografines informacines sistemas (GIS), geografijos
pamoky metu, o taip pat i$siaiSkinti ar §is mokymo biidas motyvuoja mokinius
labiau dométis geografijos dalyku. Véliau, ivertinus studiju metu analizuotas
mokymo priemones (skaitmeninius ir analoginius zemélapius, atlasus
naudojamus jvairiose klasése), galima daryti iSvadas apie kartografinio vaizdo
japoniskuose mokykliniuose Zemeélapiuose bendrosios optimalios apkrovos
vertes.

Duomenys buvo renkami keliais biidais:

1. Geografijos pamoky stebéjimas;
2. Interviu su geografijos mokytojais apie GIS taikymo subtilybes;
3. Anketos geografijos mokytojams.

Visa informacija buvo renkama nuo 2007 m. rugsé¢jo 10 d. iki lapkricio
22 d.

GIS naudojimo geografijos pamokose stebéjimai. Pirmojo tyrimo
etapo metu buvo lankomasi mokyklose, kur vizity metu buvo stebimos
geografijos pamokos. Stebéjimai buvo atlikti pagrindinés mokyklos trijose
geografijos pamokose, kur mokytojai dirbo su VII - VIII klasiy mokiniais ir
vienoje vidurinéje mokykloje, kur mokytojai dirbo su XI klasés moksleiviais.
Pamokos stebéjimas dalyvaujant XI klasés mokiniams vyko Komaba
mokykloje. Dvi pamokos buvo stebimos Keio Gijyuku Futsubu pagrindingje
mokykloje mokant VII klasiy mokinius ir viena geografijos pamoka stebéta
Tsukuba Daigaku Fusoku pagrindinéje mokykloje, kur buvo dirbama su VII -

VIII klasiy mokiniais. Visos minétos mokyklos Japonijoje yra laikomos stipriai
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pazengusiomis geografiniy informaciniy sistemy ir apskritai informaciniy
technologijy taikyme. Be to, jas kuruoja universitetai. Mokytojai ¢ia gali dirbti
su licencijuotomis GIS programomis, naudotis universitety duomeny bazémis.
Keletas dirban¢iy mokytojy turi daktaro laipsni. Sios mokyklos priskiriamos
prie pazangiausiy Salies mokykly GIS technologijy taikyme mokant
geografijos. Todél lankymosi metu vienas i§ tiksly buvo stebéti technologijy
taikymo pamokuy metu metodika, ateityje pritaikant ja Lietuvos mokyklose.

Pamoky stebéjimo rezultaty jvertinimas. Pamoky stebéjimo metu
paaiskéjo, kad japony geografijos mokytojai be vadovéliy ir analoginiy
zemélapiy naudojo naujas technologijas tokias kaip kompiuterius, interneta,
projektorius, video medziaga, geografing kompiutering programa ,,Green
Map*, GIS programa ,,Chizu Taro* ir “Power Point” programa.

Pamokuy metu buvo pastebéti tokie svarbiis dalykai:

1. Informacinés technologijos motyvuoja, skatina mokinius dométis
pamokos turiniu, jie su entuziazmu atlicka uzduotis naudodami minétas
geografines kompiuterines programas, lavina erdvini suvokima ir kitus
geografinius gebéjimus.

2. Galima pazyméti, kad kai kurie mokiniai nezino kaip naudotis
programomis. Tokiu atveju jiems yra nuobodu ir neidomu atlikinéti uzduotis.

3. Dalis japony moksleiviy nenoriai dirba su geografinémis
informacinémis sistemomis, bei kitomis kompiuterinémis geografinémis
programomis, nes jie bijo padaryti klaidy.

4, Galima teigti, kad GIS galima naudoti skirtingais lygiais,
atsizvelgiant { mokiniy gebéjimus isisavinti naujus dalykus.

5. Japony geografijos mokytojai GIS naudoja kaip pagalbinij jranki,
bet ne kaip pagrinding mokymo priemon¢ pamoky metu.

6. Labai svarbu, kad mokytojai patys biity gerai jvalde GIS
technologija, kad galéty kompetentingai perduoti savo Zinias moksleiviams.

Stebint pamokas nustatyta, kad geografijos mokytojai taiké GIS ir kitas
informacines technologijas kartu su tradiciniais mokymo metodais. Todél

galima daryti iSvada, kad GIS galima integruoti { geografijos pamokas, tik
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labai svarbu pasirinkti tinkamas temas, bei nustatyti tinkama déstymo lygi
atitinkanti mokiniy suvokima. Tai skatina mokinius tapti savarankiskesniais ir
ugdyti geografinis kritini mastyma sprendziant problemas.

Interviu su geografijos mokytojais. Tyrimo metu buvo apklausti 5
japony geografijos mokytojai. Interviu trukdavo vidutiniskai 50 minuciuy.
Pagrindiniai interviu tikslai buvo:

1. Suzinoti Japonijos geografijos mokytoju poziuri | GIS
technologiju naudojimg mokyklingje geografijoje, bei kokiais atvejais jie
naudoja Sias technologijas.

2. I8siaiskinti, ar mokytojy nuomone mokykliniy geografijos atlasy
zemélapiuose pateikta bendroji optimali Zemélapio apkrova atitinka mokiniy
suvokimo lygi.

Informacija gauta interviu metu taip pat parodé, kokiy rezultaty tikisi pasiekti
Japonijos geografijos mokytojai naudojant GIS.

Remiantis interviu rezultatais, mokytojai laikosi nuomonés jog
geriausias biidas mokinti geografijos yra kartu taikant tradicinius mokymo
metodus ir GIS technologijas. Tuo paciu jie tvirtino, kad nedaugelis
geografijos mokytojy turi galimybg¢ naudoti GIS pamoky metu. Mokytojai
susiduria su jvairiais sunkumais tokiais kaip kompetencijos trukumu, laiko
stoka gilinant igiidzius darbui su technologijomis. Valstybinés mokyklos
daznai neturi galimybés nusipirkti profesionalios GIS licencijos, nes ji
pakankamai brangi. Be to ne visi Zemesniy klasiy mokiniai pakankamai gerai
igude naudotis kompiuteriu, arba dirbti su geografinémis kompiuterinémis
programomis tokiomis kaip GIS.

Apklausti mokytojai sutinka, kad GIS technologijos sustiprina
geografijos ziniy isisavinima. Jie teigia, jog labai svarbu, kad mokytojai
nusibrézty aiskius tikslus prie$ naudojant technologijas klaséje. Mokytojas dr.
Ota mano: ,,Geriausia GIS technologijas naudoti, kada mokiniai dalyvauja
kokiame nors projekte, ar vykdo tyrima, kuriy galutinis rezultatas yra ju paciy

sukurti zemélapiai. Nebiitina GIS naudoti kiekvieng pamoka‘.
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Apklausos metu paaiskéjo, jog yra nemazai mokytoju kurie nesugeba
naudoti GIS, bet tie geografijos mokytojai, kurie naudoja $i mokymo metoda
yra pasieke puikiy mokymo rezultaty. Jie savo patirtimi bei kompetencija
noriai dalijasi su kitais specialistais.

Japonijoje nesudaromi mokykliniai geografiniai atlasai kiekvienai
amziaus pakopai. Leidziama po atlasa, skirta pradinei, pagrindinei ir vidurinei
mokykloms. Mokytoju nuomone mokiniams sunku naudotis tokiais atlasais,
kadangi Zemélapiai labai apkrauti didziuliu kiekiu informacijos. Mokytojai
apgailestauja, kad $i problema nors ir gerai Zinoma, taciau néra sprendziama.
Japonijos mokyklose iki $iol néra atlikta pakankamai tyrimy apie skirtingo
amziaus mokiniy geografiniy ziniy isisavinimo bei zemélapyje pateiktos
informacijos kiekio suvokimo galimybes. Vadinasi néra galimybiy tiksliai
jvertinti leistiny bendrosios optimalios Zemélapio apkrovos reik§miy jvairaus
amziaus grupiy mokiniams ir optimizuoti Zemélapiy turini bei ju informacine
apkrova analoginiuose Zemélapiuose. Mokiniai sugaista daug laiko bandydami
suvokti pateikta kartografing informacijq ir i§ Zemélapio su didziule bendraja
apkrova atrinkti jiems tinkama, tuo metu reikalinga informacija.

Apklausa. Tyrimo metu anketos buvo iSdalintos tik auksStos
kvalifikacijos geografijos mokytojams Ibaraki ir Tokijo prefektirose.
Atsakytas anketas grazino 16 mokytojy. Pirmiausia anketos buvo paruostos
angly kalba, véliau iSverstos i japony kalba. Laiko tarpas per kuri vyko ankety
sukiirimas, vertimas, dalinimas, gavimas, ir duomeny apdorojimas uztruko nuo
2007 rugsejo 10 d. iki 2007 lapkri¢io 22 d. Pagrindiniai anketos klausimai
buvo susij¢ su informaciniy technologiju (ypa¢ GIS) naudojimu geografijos
mokyme.

Klausimynai buvo padalinti 20 geografijos mokytoju dirbanciy Ibaraki
prefektiiroje ir Tokijuje. Tam, kad negaisti laiko prasant valstybiniy mokykly
direktoriy leidimo bendrauti su mokytojais, buvo pasirinktos mokyklos
prijungtos prie universitety, su kuriy mokytojais bendravimui leidimy nereikia.

ISanalizavus tyrimo rezultatus paaiSkéjo, kad 11 mokytojy taiko

informacines technologijas geografijos mokyme, likusieji netaiko (4 lentele).
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5 lentelé. Informaciniy technologijy taikymas.

Ar taikote informacines

technologijas per geografijos | Mokytoju skai¢ius | Respondentai (%)

pamokas?
Taip 11 73,3
Ne 4 26,7

27 paveikslas rodo, ka japony mokytojai naudoja geografijos pamoky

metu kaip mokomasias priemones.
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27 pav. Priemonés naudojamos geografijos pamokose.

Apklausa parodé, kad visi naudoja vadovélius ir Zemélapius kiekvieng
pamoka. Kitos mokymo priemonés (TV programos, internetas, kompiuterinés
programos bei video) naudojamos ne kiekvienos pamokos metu. Labai keista,
bet apklaustieji mokytojai nenaudoja skaidriy, nors jie teigé, kad yra mokytoju

kurie nauja pamokos medziagg pristato taikydami §j metoda.
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6 lentelé. Valandy skiriamy informaciniy technologijy taikymui geografijoje

skaiCius per savaitg.

Kiek laiko per savaite naudojate informacines

technologijas per geografijos pamokas? Mokytojy skaicius
1 val. 5

2 val. 2

1 ar 2 kartus per 2 savaites 3

1 karta per ménesj 1

IS gauty duomeny matyti, jog japony mokytojai stengiasi naudoti
informacines technologijas geografijos pamokose, tafiau tai priklauso nuo
pamokos temos, vykdomo projekto krypties bei uzduoties, o svarbiausia nuo

mokytojo kompetencijos dirbti su GIS ir kitomis technologijomis.

7 lentelé. Pagrindnés GIS naudojimo mokant geografijos priezastys.

GIS naudojimo priezastys Respondentai %
GIS suteikia galimybe¢ mokintis dirbti savarankiskai 100%
GIS ugdo geografinius gebéjimus 80%
GIS suteikia galimybe mokintis dirbti su naujomis 60%
technologijomis
GIS motyvuoja mokinius ir formuoja teigiama poziiirj { 100%
geografija

Japonijos geografijos mokytojai teigé, jog GIS geriausia naudoti kai mokiniai
vykdo projekta, kuris {vairiapusiSkas reikalauja i§ mokiniy ne tik surinkti
informacija ir jg apibendrinti, taciau taip pat reikalauja erdvinés analizés, kur
galutinio rezultato pristatymui reikalinga sukurti Zemélapius. Dalis mokytojy
taip pat mano, jog GIS technologijos reikalingos ruo$iant nauja medZiaga

pamokai, pratyby metu bei atliekant mokiniy vertinima (28 pav.)
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28 pav. Geografijos mokymo etapai, kuriuose naudojama GIS.

Tyrimas patvirtino, kad pagrindinis informaciniy technologijy
naudojimo tikslas yra skatinti ir motyvuoti mokinius dométis geografiniais
dalykais bei mokintis dirbti savarankiSkai, tokiu budu ugdant kritini geografinj
bei erdvini mastyma.

Japony geografijos mokytojai akcentavo keleta pagrindiniy problemy su
kuriomis jie ir mokiniai susiduria dirbdami su informacinémis technologijomis.

Pagrindinés problemos, su kuriomis susiduria Japonijos mokytojai yra
Sios:

1. Daliai mokytoju truksta kompetencijos dirbant su kai kuriomis
informacinémis  technologijomis, labiausiai  naudojant  geografines
informacines sistemas;

2. Laiko stoka, norint gerai pasiruoSti darbui pamokoje su GIS
technologijomis.

Pagrindiné mokiniy problema ta, jog ne visi mokiniai turi reikiamy
ziniy dirbti su kompiuteriu, ar specializuota programine jranga, ypa¢ Zemesniy
klasiy moksleiviai.

IS esmés geografijos mokytojai mano, kad informacines technologijas,
ypatingai GIS, biitina naudoti, nes tai vysto mokiniy geografinius gebéjimus,
jie rekomenduoja naujus mokymo metodus taikyti kartu su tradiciniais, tada

darbo metu biity pasicktas maksimalus rezultatas.
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4.2.3. Atlikty natiiriniy tyrimy Lietuvos ir Japonijos mokyklose rezultaty

palyginimas

Lyginti Lietuvoje ir Japonijoje gautus tyrimo rezultatus, kai kam gali
atrodyti jog neimanoma, dél kultiirinio, geografinio, ekonominio ir kity
skirtumy. Taciau, autoriaus nuomone, toks lyginimas galimas, nes Japonijoje
ypatingai paskutiniu metu nemazai kultiros elementy perimama i$§ Jungtiniy
Amerikos Valstijy, vakary Europos, o naudojamos technologijos (ypac¢ GIS)
mazai skiriasi visame pasaulyje. Todél autorius mano, kad tokius rezultatus
kaip mokiniy ir mokytojy poziiiri i GIS naudojimo pamoky metu reikalinguma,
bei naudq moksleiviams ugdant ju gebé¢jimus bei kompetencijas, lyginti
galima. Apklausos rezultatai nevisai atspindi tikraja padéti valstybése, nes
apklausoje dalyvave Japonijos mokytojai yra i$ elitiniy mokykly (privaciy ir
prijungty prie universitety), o Lietuvoje dauguma tyrime dalyvavusiy
pedagogu buvo mokytojai novatoriai, kurie taip daZniausiai dirba gimnazijose
ar licéjuje, kur salygos GIS taikymui yra Zymiai geresnés nei kitur.

Tyrimy metu nustatyta, kad tiek Japonijos tiek Lietuvos moksleiviai
pakankamai teigiamai zitiri | GIS naudojima pamoky metu. Ypac tuo zavisi ir

yra mazas nuomoniy skirtumas tarp skirtingy valstybiy vyresniy klasiy

respondenty (29 pav.).
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29 pav. Lietuvos ir Japonijos mokiniy pozitris i GIS naudojima geografijos

mokyme.
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Apklausty jaunesniy Lietuvos ir Japonijos moksleiviy nuomonés daugiau
skiriasi. Taip yra todél, kad Lietuvoje su GIS moksleiviai pradedami
supazindinti véliau.

Kalbant apie pacius pedagogus, galima teigti, jog ju pozilris mazai
skiriasi, t.y. dauguma abiejy Saliy atstovy vienareikSmiSkai nori ir pagal
galimybes naudoja GIS. Jie isitiking, kad GIS naudojimas reikalingas
moksleiviy tobuléjimui

Nors Japonijos ir Lietuvos geografijos mokytojy poziiiriai del GIS
reikalingumo sutampa, taciau darbo valandy skaiCius skiriasi (8 lentelé).
Skirtumas atsiranda dél skirtingy salygu darbui, bei mokytoju kompetencijos
lygio dirbant su GIS. Deja, Lietuvos mokytoju kompetencijos lygis yra
zemesnis, bet jis turéty kilti dél nuolat organizuojamy kursy, bei tobulinamy
studijy programy (Lietuvos edukologija, 1997) biisimiems pedagogams —

geografams.

8 lentelé. Lietuvos ir Japonijos geografijos mokytoju GIS naudojimo

galimybés
Kiek laiko per savait¢ naudojate
Mokytojai | informacines technologijas (GIS) Apklausti mokytojai

per geografijos pamokas? (proc.)
LT 2 val. 11 %
JP 2 val. 16 %
LT 1 val. 18 %
JP 1 val. 31%
LT 1 val. per 2 savaites 33 %
JP 1 val. per 2 savaites 18 %
LT 1 val. per ménesj 38 %
JP 1 val. per ménesj 30 %
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Apibendrinant galima drasiai teigti, kad nors abi nagrinétos valstybés turi
problemy susijusiy su pilnu GIS integravimu i geografijos mokyma, taciau tiek
mokytojai tiek mokiniai nori dirbti ir tobuléti taikydami S$ig nauja ir

perspektyvia technologija.
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4.3. Edukaciniy Zemélapiy kartografinio turinio informacinés apkrovos

analizé

4.3.1. Analoginiy ir skaitmeniniy Zemélapiy turinio suvokimo vertinimas

2006 m. Vilniaus rajono Nemézio vidurinés mokykloje ir Vilniaus P.
VileiSio mokyklos Valdorfo klasése buvo atliktas pedagoginis kartografinis
tyrimas, kurio pagrindinis uzdavinys yra nustatyti labiausiai geografijos
pamoky metu naudojamy mokykliniuose atlasuose Zemélapiy turinio bendraja
apkrova. Remtasi antraja teorijy grupe — gebéjimai suvokti Zemélapi vystosi
laipsniskai, kokybiskai progresuojant mastymui skirtingose intelektualinio
vystymosi stadijose. Tyrimui naudota mokomoji kompiuteriné geografiné
programa ,,Akis — M 2.0%, kuri buvo pagrindinis jrankis, naudotas optimaliai
bendrajai apkrovai mokykliniuose Zemélapiuose nustatyti.

Tyrimo struktiira. Pedagoginis kartografinis tyrimas buvo suskirstytas
13 dalis:

I dalis — optimalios bendrosios optimalios Zzemélapio apkrovos
skaiCiavimas ir intervaly i§skyrimas naudojant ,,Akis — M 2.0“ programa.

IT dalis — moksleiviy orientavimosi vietovéje testas, kurio metu skirtingy
klasiy mokiniai turédami vietovés plana, turéjo apeiti nedidelg teritorija ir
pazyméti plane ieSkomus objektus. Tokiu biidu buvo tikimasi nustatyti i kokius
objektus, uzrasus, kitus orientyrus skirtingo amziaus vaikai labiausiai kreipia
démesj bandydami teisingai lokalizuoti reikiama objekta plane.

IIT dalis — apklausa, kurios metu tyrime dalyvave moksleiviai atsake i
klausimus susijusius su Zemélapiy kartografinio vaizdo suvokimo
problemomis, GIS naudojimu.

Tyrimo organizavimas. Sioje tyrimo dalyje dalyvavo pagrindinés
mokyklos moksleiviai nuo IV iki X klasés (11 - 16 mety), viso — 293 mokiniai.
Dalyvaujantys tyrime mokiniai dirbo projektini darba, kurio tema — ,,Lietuvos
gyventojai, gamta ir tikis XXI amziuje*. Moksleiviai naudojo ,,Akis — M 2.0

programa, kuri yra mokomoji geografiné kompiuteriné GIS funkcijy turinti
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programa, adaptuota mokykloms. Taip pat darbui jie naudojo ir mokyklinius
geografijos atlasus.

Vadovaujantis Pagrindinio ugdymo geografijos programos IV — X
klaséms 9.3.3.2 punktu, mokiniy pasiekimy lygiai skirstomi (Bendrosios
programos ir iSsilavinimo standartai, 2003):

1. Patenkinamas pasickimy lygis.

2. Pagrindinis pasiekimy lygis.

3. AukStesnysis pasiekimy lygis.

Darbo metu visy klasiy mokiniai buvo suskirstyti | minétas grupes. Toks
skirstymas svarbus todél, kad vadovaujantis anks¢iau minéta Piaget teorija,
mokiniy Zzemélapio turinio suvokimo lygis gali turéti tiesioging priklausomybe
nuo ju bendro intelekto lygio. Yra nustatyta, kad skirtingai besimokanciy vaiky
intelekto lygis dazniausiai skiriasi. Suskirs¢ius moksleivius i §iuos tris tipus,
atsiranda didesné galimybé tiksliau nustatyti bendrosios optimalios apkrovos
zemélapyje tinkama lygi skirtingoms vaiky amziaus grupéms.

Grafinés ir informacinés apkrovos skaiiavimui panaudoti zemélapiai,
kurie buvo atrinkti tyrimo metu mokiniams atlickant uzduotis. Atrinktiems
zemélapiams turéjo buti aiskiai nustatytas pozymis, rodantis, kad jo turinyje
pateikta per daug informacijos, per mazai ar informacijos kiekis yra optimalus.
Labai svarbu buvo atrinkti zemélapius su tinkama bendraja apkrova kiekvienai
klasei atskirai, tai yra pagal kiekvienos klasés mokiniy galimybe¢ suvokti
zemélapyje pateiktos informacijos kieki, kad véliau buty galima kiekvienai
klasei individualiai apskaiciuoti optimalia bendraja apkrova.

Tyrimo metu buvo naudojama anksciau (1.1.1 skyriuje) iSnagrinéta
»Akis — M 2.0“ mokomoji geografiné kompiuteriné programa. Ji pasirinkta,
tyrimui, nes sukurta ir veikia GIS pagrindu, bei turi nemazai GIS funkcijy
reikalingy to paties zemélapio fragmento bendrosios optimalios apkrovos
keitimui. Be to §i kompiuteriné programa gerai pazistama mokiniams.

Vienu metu tyrime dalyvavo tik dalis klasés mokiniy (iki 10
moksleiviy), tuo metu likusieji mokiniai darydavo kitas su pamokos tema

susijusias uzduotis. Buvos skiriamos individualios uzduotys. Zemélapio
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fragmentas buvo rodomas projektoriaus pagalba bendrai visiems tuo metu
tyrime dalyvaujantiems mokiniams. Taip pat po viena popierini to paties
zemélapio egzemplioriy mokiniai gaudavo asmeniSkai. Uzduoties atlikimo
laikas buvo fiksuojamas kiekvienam mokiniui atskirai, nes tyrime dalyvavo
skirtingy pasiekimy grupiy moksleiviai.

Mokiniams pateikiamos uzduotys buvo paprastos, taciau suformuluotos
taip, kad norint jas atlikti reikty remtis erdviniu mastymu, bei atlikti Zemélapio
turinio analize, kategorizuojant sutartinius zenklus.

Uzduotims atlikti iSkeltos tokios pagrindinés salygos:

1. Analizuoti Zemélapio turini mintyse i$skaidant jji | grafiniy duomeny
sluoksnius.

2. Atpazinti ir diferencijuoti zenklus pagal kategorijas.

3. Surasti konkrecius objektus.

4. Nurodyti ju vieta Zemélapyje.

Uzduoc¢iy pavyzdziai, kurias turéjo atlikti skirtingy pasiekimy grupiy
bei skirtingy klasiy moksleiviai:

1. Vizualiai nustatyti ir pavaizduoti pateiktame Zemélapio fragmente
trumpiausia marSrutg, nuo Vilniaus iki Ignalinos vaziuojant automobiliu krasto
keliais. ISvardinti palei kelig esan¢ius miestus.

2. Surasti ir i$§vardinti zvyro karjerus, kurie priklauso Radviliskio,
Kelmés ir Raseiniy rajony savivaldybéms. SuraSyti grupuojant atskirai pagal
rajony savivaldybes.

3. Surasti ir iSvardinti visus geologinius ir gamtos paminklus esancius
Raseiniy, Kelmés ir Rietavo rajony savivaldybése. Sugrupuoti pagal rajony
savivaldybes.

4. Surasti zemelapyje MiiSos intakus esancius Joniskio ir Pakruojo
rajony savivaldybése. SuraSyti grupuojant juos pagal minéty rajony
savivaldybes.

Mokinio reakcija { Zzemélapio turinj ir uzfiksuotas uzduoties atlikimo
laikas turéjo padéti nustatyti, kuriame Zemélapio fragmente bendroji optimali

zemelapio apkrova atitinka konkrecios klasés moksleivio suvokimo lygi.

82



Tyrimo metu, buvo isskirti laiko intervalai, per kuriuos skirtingy klasiy
mokiniai turéjo esant optimaliam informacijos kiekiui, zemélapyje atlikti
pateikta uzduoti. Faktas nurodantis, kad mokiniai atliko teisingai uzduoti per
nustatyta laiko tarpa, leidzia manyti, kad Zemélapis tinkamas.

Tam, kad nebiity vadovaujamasi tik tyréjo nuomone, laiko intervalai
buvo aptarti kartu su kitais mokytojais, kuriy tarpe buvo metodininky bei
eksperty. Atsizvelgus i ju pastabas bei pasitilymus, buvo galutinai suformuota

lentelé su nustatytais optimaliais laiko intervalais (9 lentelé).

9 lentelé. Mokiniy priklausanciy skirtingiems pasiekimy lygiams, uzduotims

atlikti zemélapyje, nustatyti laiko intervalai.

Lygiai Aukstesnysis Pagrindinis Patenkinamas
Klase

10 1 —2 min. 2 — 4 min. 5 —7 min.

9 2 — 3 min. 3 — 5 min. 6 — 9 min.

8 3 —4 min. 4 — 7 min. 8 — 10 min.

7 5 —7 min. 7 — 9 min. 9 — 12 min.

6 6 — 8 min. 8 — 10 min. 10 — 15 min.

Atsizvelgiant | tokius veiksnius kaip ZzmogiSkasis faktorius, daznai
pasitaikantis moksleiviy iSsiblaskymas ir pana$ius veiksnius, buvo priimta
salyga, jog norint konstatuoti, kad bendroji optimali apkrova Zemélapio
fragmente (pagal uzduoties rezultatus) yra tinkama, { nustatyta laiko intervala
turi patekti nemaziau kaip 80 % kiekvienos grupés moksleiviy, o i§ jy
nemaziau kaip 60 % uzduotis turi biiti atlike teisingai.

Kiekvienam minéty klasiy  aukStesniam, pagrindiniam  bei
patenkinamam pasiekimy lygiui priskirtam moksleiviui buvo pateikiami
zemélapiy fragmentai su skirtinga bendraja apkrova. Zemélapiy fragmenty
bendroji optimali apkrova buvo kei¢iama ,,Akis — M 2.0* pagalba, programoje
keiciant grafinius duomeny sluoksnius, uzdedant filtra ir tokiu bidu

generalizuojant pasirinkto grafinio sluoksnio kartografiniy elementy skaiciy.
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Eksperimento metu tos pacios klasés skirtingo pasiekimy lygio grupei
priklausantiems mokiniams naudojantiems Zemeélapius su skirtinga bendraja
apkrova buvo fiksuojamas laikas per kuri jie atlikdavo uzduotis. Uzfiksuotas
uzduoties atlikimo laikas buvo lyginamas su nustatytu laiku intervale. Jei visy
triju skirtingy pasiekimy lygiy grupéms priklausanciy mokiniy uzduoties
atlikimo laikas su tos pacios bendrosios optimalios apkrovos zemélapio
fragmentu yra ilgesnis nei numatyta, reiSkia zemélapio turinys su didele
grafine informacine perkrova. Jei mokiniai atlieka uzduoti greiCiau nei
nurodytas laikas intervale, Zemélapio kartografiniame vaizde grafiné
informaciné apkrova yra Zema. Jei atlikusiy uzduoti mokiniy laikas patenka {
intervalo ribas, reiSkia Zemélapyje pateikta informacija yra tinkama tokio
amziaus ir gebéjimy vaikams.

Tyrimui atlikti skirtingy pasiekimy mokiniai pasirinkti ne atsitiktinai.
Autorius tokiu btidu nor¢jo biti tikras, kad laikas per kuri mokinys atlieka
uzduoti ir patenka | nustatyta intervalg néra atsitiktinumas. O trijy vienos
klasés skirtingy pasiekimy moksleiviy uzduoties atlikimo laikas patenkantis i
jiems pagal gebéjimus nustatytus laiko intervalus irodo, kad pateikto Zemélapio
fragmento bendroji optimali apkrova tikrai atitinka Sio amziaus moksleiviy
suvokimo galimybes.

Tyrimo rezultaty analizé.

Bendrosios optimalios  Zemélapio apkrovos vertinimas. VI klase.
Naudojant ,,Akis — M 2.0“ programa, VI klasés moksleiviams buvo pateikti
zemélapiy fragmentai su skirtinga turinio bendraja apkrova.

Pirmiausia moksleiviams buvo pateiktas ,Lietuvos naudingosios
iSkasenos® zemélapio fragmentas Nr. 1 (30 pav.). Pateikus uzduotj, kurig vaikai
tur¢jo atlikti naudodami zemélapio fragmentag Nr. 1, buvo matyti, kad jie
pasimete ir nezino nuo ko pradéti. Mokiniai teigé, jog zemélapyje labai daug
skirtingos informacijos, kuri juos blasko. Pabandzius atlikti uzduotj, rezultatai
parodé, kad 15 % aukstesnei pasiekimy grupei priklausanciy Sestoky sugebéjo
laiku atlikti uzduoti, deja nei vienas jos neatliko teisingai. Likusieji moksleiviai

nepateko | nustatytus laiko intervalus ir taip pat daré klaidas. Tai rySkus
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irodymas, kad SeStokams S§is zemélapio fragmentas yra per daug sudétingas,
jame per aukstas bendrosios optimalios Zemélapio apkrovos lygis.

,Lietuvos naudingos iSkasenos* Zemélapio fragmentas Nr. 2 mokiniams
buvo pateiktas po to, kai naudojant atmetimo metoda mokiniai nurodé, kurios
nereikalingos dalies linijiniy, taskiniy zenkly, o taip pat uzraSy Zemélapyje
reikia atsisakyti (lentelé 10). Kadangi teminiai kartografiniai zenklai Zymintys
naudingasias iSkasenas nesudaré didelés bendrosios optimalios apkrovos, buvo
priimtas sprendimas mazinti Zemélapio geografini pagrinda sudaranciy
kartografiniy Zenkly kieki. Tokiu budu uzdéjus ,filtrg® Zemélapyje buvo
sumazintas tankus kaimo tipo gyvenvieCiy tinklas ir paliktos tik 664
gyvenvietés i§ 3636, o tai sudaro apie 15 %. Analogisku biidu buvo atmesta
nemaza dalis upiy, kurios trumpesnés nei 50 km., taigi i§ 301 upés liko 63, tai
sudaro apie 80 % visy upiu. Taip pat buvo sumazintas keliy tinklo tankumas.
Grafiniame krasto keliy sluoksnyje, filtro pagalba buvo atsisakyta keliy
trumpesniy nei 30 km., tokiu biidu zemélapyje liko 15 % visy krasto keliy.
Grafiniame rajoniniy keliy sluoksnyje isrinkti keliai ilgesni nei 19 km., tai

reiskia, kad Zemélapyje taip liko mazdaug 11 % visy rajoniniy keliy.

BREC0OEm. o

30 pav. ,,Lietuvos naudingos iSkasenos zemélapio fragmentas Nr. 1, pateiktas

VI klasés moksleiviams uzduociai atlikti.
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Lentelél0. ,,Lietuvos naudingosios iSkasenos® Zemélapio fragmento Nr. 2

geografinio pagrindo elementy atranka.

Sluoksnio Objekty Filtro nustatymy Palikty Palikty
pavadinimas skaicius kriterijus Zemélapyje | Zemélapyje
objekty objekty
skaicius skaicius
procentais
Grafinis Atsitiktiné atranka
sluoksnis 3636 pagal mokiniy reakcija 664 18
“kaimai”
Atsitiktiné atranka
Grafinis pagal mokiniy reakcija
sluoksnis 301 (visas upés ilgis > 50 63 21
“upés” km.)
Atsitiktiné atranka
Grafinis pagal mokiniy reakcija
sluoksnis 130 (visas kelio ilgis > 30 20 15
“krasto keliai” km.)
Atsitiktiné atranka
Grafinis pagal mokiniy reakcija
sluoksnis 1912 (visas kelio ilgis > 19 217 11
“rajoniniai km.)
keliai”

ISvardinty grafiniy sluoksniy dalys buvo atsisakytos viena po kitos
atrenkant minéta procentg kartografiniy linijiniy, takiniy ir raidiniy elementy,
tuo pat mety tikrinant moksleiviy reakcijq i atnaujintus Zzemélapiy fragmentus.
Atsisakius didelio skai¢iaus kaimy, i§ moksleiviy reakcijos buvo matyti, kad
jiems i§ karto tapo lengviau susigaudyti Zemélapyje, nes kaimy pavadinimai
stipriai blaské démesj ir uzgozé kita svarbig informacija. Gave vizualiai
priimting zZemelapio variantg (31 pav.), moksleiviai prad¢jo darba. Rezultatai
parodé, kad net 93 % aukstesnei pasiekimuy grupei priklausantys SeStokai,
uzduoti atliko laiku, i§ juy suklydo tik 8 % moksleiviy. 89 % pagrindinei
pasiekimy grupei priklausantys Sestokai taip pat pateko i laiko intervalg ir i§ ju
suklydo tik 11 % mokiniy. Galiausiai i§ patenkinamai pasiekimy grupei
priklausanciy vaiky laiku uzduotj atliko 81 %, o 14 % i$ ju padaré klaidy (32
pav.).
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31 pav. ,,Lietuvos naudingos iSkasenos* zemélapio fragmentas Nr. 2, pateiktas

VI klasés moksleiviams uzduociai atlikti.

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

0%

20% 40%

H patenkai intervala

60% 80% 100%

i nepatenkaiintervala

32 pav.. Sestos klasés moksleiviy laiko rezultatai atliekant uzduot] ,,Lietuvos

naudingosios iSkasenos* Zemélapio fragmente Nr. 2.

Galima teigti, kad SeStos klasés moksleiviams ,,Lietuvos naudingosios

iSkasenos® Zemélapio fragmente Nr.2 bendroji optimali zemélapio apkrova yra

tinkama. Kitame tyrimo etape bus apskai¢iuota bendrosios optimalios apkrovos

reik§meé.
VII klase.

demonstruojami

Septintos klasés moksleiviams analogiSku btdu buvo

zemelapiai. Pateikus
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zemélapio fragmentg Nr. 1 (33 pav.), moksleiviams buvo uzduotas klausimas
ar jiems zemélapio informacija vizualiai atrodo iskaitoma. Mokiniai pareiske,
kad tikrai sunku suprasti, kas kokia informacija Zemélapyje yra vaizduojama.
Jie teigé, kad didelis kiekis uzrasy zemélapi daro sunkiai skaitoma. Pateiktos
uzduoties rezultatai jrodé, kad mokiniai saké tiesa. Nei vienas septintokas
zemélapio fragmente Nr. 1 uzduoties neatliko laiku, be to daré klaidas,
priskirdami gyvenvie¢iy pavadinimus saugomoms teritorijoms. Moksleiviai

painiojo kai kuriy saugomuy teritorijy spalvas su savivaldybiy spalvomis.
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33 pav. ,,Lietuvos saugomos teritorijos* Zemélapio fragmentas Nr. 1, pateiktas

VII klasés moksleiviams.

Kadangi saugomuy teritorijy Zemélapiai mokykliniuose atlasuose
pateikiami vienu i§ geografinio pagrindo elementy pasirenkant ne
administracinj suskirstyma, o miSkus, ,Lietuvos saugomos teritorijos*
zemélapio fragmente Nr. 2 adminstracinio suskirstymo grafinis sluoksnis buvo
pakeistas i misky sluoksni, kaip optimalesni geografinio pagrindo elementa (34
pav.). Pateikus zemélapio fragmenta moskleiviams ir paklausus, kaip jie
vizualiai vertina jo turini, moksleiviai vistiek atsaké, kad neigiamai. Jie teige,
kad blogas skaitomumas dél didelio uzrasy kiekio isliko, beto nelikus

savivaldybiu sluoksnio, jie ne iSkarto sugebéjo nurodyti, kurioje rajono
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savivaldybéje saugoma teritorija yra.  Taip septintokams atrodé, jog
zemélapyje labai tankus keliy ir upiy tinklas, pastarasis dél panaSios spalvos,

trukdo identifikuoti administracinius vienetus.
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34 pav. ,,Lietuvos saugomos teritorijos” zemélapio fragmentas Nr. 2, pateiktas

VII klasés moksleiviams.

Moksleivias atlikus uzduoti ,,Lietuvos saugomos teritorijos™ zemélapio
fragmente Nr. 2, gauti rezultatai parodé, kad 34 % aukstesnei mokiniy
pasiekimy grupei priklausanciy septintoky uzduotj atliko laiku ir net 10 % 18 ju
teisingai. 7 % pagrindinei mokiniy pasiekimy grupei priklausan¢iy moksleiviy
uzduotj atliko laiku, bet visi padaré klaidy. Patenkinamy mokiniy pasiekimy
grupei priskirty moksleiviy tarpe uzduoties nei vienas neatliko laiku ir
teisingai. Lyginant ,,Lietuvos saugomos teritorijos Nr. 1 ir Nr. 2 Zemélapiy
fragmentus, galima daryti i§vada, jog vizualiai nezymus pakeitimas davé
geresniy rezultaty zemélapyje pateiktos informacijos suvokime. Deja, ir $io
zemélapio fragmento bendroji optimali Zemélapio apkrova yra didelé septintos
klasés mokiniams.

Pries pateikiant ,,Lietuvos saugomos teritorijos* Zemélapio fragmenta

Nr. 3, del didelio uzrasy kiekio buvo atsisakyta dalies grafinio duomeny
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sluoksnio ,.kaimai“ (lentele 11). Zemélapio fragmente Nr. 3 lyginant su
pradiniu kiekiu kaimo tipo gyvenvieCiy, filtro pagalba atrinktos ir paliktos
zemélapyje mazdaug 30 % visy kaimo tipo gyvenvie¢iy. Pastebéta, kad dalis
pagrindinei ir patenkinamai mokiniy pasiekimy grupéms priklausanciy
moksleiviy administracines ribas painioja su upémis. Todél mazinant upiy
skaiCiy, grafiniame upiy sluoksnyje uzdéjus filtra buvo atrinkta ir Zemélapyje
palikta 35 % upiu. Administraciniy vienety riby spalva, atsizvelgiant { mokiniy
reakcija, pasirinkta skirtinga nuo pirminio varianto — ryskiai violetiné 52 pav.
Spalva buvo parinkta naudojant RGB skale, atsizvelgiant | moksleiviy
pastebéjimus. Dél didelio linijiniy zenkly skaiciaus buvo atsisakyta 65 % keliy
»rajoniniai keliai“ grafiniame sluoksnyje ir 70 % keliy ,kraSto keliai*

grafiniame duomeny sluoksnyje.

Lenteléll. ,Lietuvos saugomos teritorijos* Zemélapio fragmento Nr. 2

geografinio pagrindo elementy atranka.

Sluoksnio Objekty | Filtro nustatymy Palikty Palikty
pavadinimas | skaicius kriterijus Zemélapyje | Zemélapyje
objekty objekty
skaicius skaicius
procentais
Grafinis Atsitiktiné atranka
sluoksnis 3636 pagal mokiniy 1090 30
“kaimai” reakcija
Atsitiktiné atranka
Grafinis pagal mokiniy
sluoksnis 301 reakcija (visas upés 105 35
“upés” ilgis > 40 km.)
Atsitiktiné atranka
Grafinis pagal mokiniy
sluoksnis 130 reakcija (visas kelio 39 30
“krasto keliai” ilgis > 24 km.)
Atsitiktiné atranka
Grafinis pagal mokiniy
sluoksnis 1912 reakcija (visas kelio 669 35
“rajoniniai ilgis > 17 km.)
keliai”
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Mokiniai gave ,,Lietvos saugomos teritorijos” zemélapio fragmenta Nr.
3, zemélapio turini ivertino teigiamai, nes vizualiai zemélapis jiems neatrodé

perkrautas (35 pav).
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35 pav. ,,Lietuvos saugomos teritorijos* Zemélpio fragmentas Nr. 3, pateiktas

VII klasés moksleiviams.

Gauti rezultatai parodé¢ (36 pav.), kad 90 % aukStesniajai mokiniy
pasiekimy grupei priklausanaciy septintoky uzduoti atliko laiku, taciau net 19
% suklydo. Moksleiviai prisipazino, kad nepakankamai atidziai pasizitréjo {
zemélapio legenda, todél suklydo grupuodami saugomas teritorijas pagal ju
tipus. 83 % pagrindinei mokiniy pasiekimy grupei priklausanc¢iy moksleiviy
uzduotj atliko laiku, o 12 % i§ jy padaré klaidy. Klaidas padare moksleiviai
nurodé ta pacia priezasti — nepakankamai atidziai naudojosi Zemélapio legenda.
I$ patenkinamy mokiniy grupei priklausanciy septintoku 78% uzduoti atliko
laiku ir 21 % jy padaré kalaidas. Padariuseji klaidas mokiniai teigé, kad nelabai

suprato kaip reikéjo teisingai atlikti uzduoti, beto buvo truput; issiblaske.
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Pagrindinis

Aukstesnysis

0% 20% 40% 60% 80% 100%

H patenkai intervala i nepatenkaiintervala

36 pav. Septintos klasés moksleiviy laiko rezultatai atlickant uzduot; ,,Lietuvos

saugomos teritorijos* Zemélapio fragmente Nr. 3.

Atsizvelgiant | gautus rezultatus, galima teigti, kad ,,Lietuvos saugomos
teritorijos* fragmento Nr. 3 bendroji optimali Zemélapio apkrova yra tinkama
VII klasés mokiniams.

VIII klasé. Astuntokams uzduociai atlikti ir nustatyti tinkamai bendrajai
apkrovai buvo pateikta keletas ,Lietuvos gamtos paminklai“ Zemélapiy
fragmenty. ,,Lietuvos gamtos paminklai zemélapio fragmentas Nr. 1 buvo
pateiktas su maksimalia bendraja apkrova, kuria galima uzkrauti naudojant
»Akis — M 2.0“ programa (37 pav.). Mokiniams atlikus uzduoti, gauti rezultatai
aiSkiai parodé, kad ir aStuntokai dar negali dirbti su tokiu bendrosios
optimalios apkrovos kiekiu Zemélapyje. Nors dirbdami tik su pirmu zemélapio
fragmentu net 41 % aStuntoky priklausanciy aukstesnei mokiniy pasiekimy
grupei pateko 1 jiems apibrézta laiko intervala (38 pav.), to buvo per mazai, kad
biuty galima daryti prielaida, jog Zemélapyje bendroji optimali zemélapio
apkrova jiems tinkama. Be to 14 % mokiniy padaré klaidy. 18 % pagrindiniam
moksleiviy pasiekimy lygiui priklausanéiy vaiky taip pat pateko i laiko
intervalg skirta uzduociai atlikti. Net 11 % suklydo. Patenkinamai mokiniy
pasiekimy grupei priklausanéiy 12 % astuntoky uzduoti atliko laiku, ta¢iau net
8 % 1§ juy atliko klaidingai.

Pagrindinés klaidos, panaSiai kaip septintos klasés mokiniy, buvo

daromos dél didelio wuzraSy ir linijiniy objekty kiekio Zemeélapyje. Nors
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skirtingy tipy gamtos paminklams pavadinimai buvo uzrasyti skirtingu Sriftu
bei spalvomis, o nemazai kaimy Zyméjo tik taskas be pavadinimo, matyti, kad
to astuntokams per maza aiSkesniam informacijos suvokimui. Beto, kai kurie
pavadinimai esant tankesniam gamtiniy objekty kiekiui mazoje teritorijoje

uzgozdavo vieni kitus ir nebuvo jmanoma jy iskaityti.

[ Totio: Vade: Swberss owiie: Mol Lgw Pegsbs |
| =:8) slejelalolsl afom Sl v g wfm

¥ B Hidogiafiniai paminklsi

37 pav. Lietuvos gamtos paminkly zemélapio fragmentas Nr. 1 pateiktas VIII

klasés moksleiviams.

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

0% 20% 10% 60% 20% 100%

M patenkaiintervala E nepatenkaiintervala

38 pav. Astuntos klasés moksleiviy laiko rezultatai atliekant uzduoti Lietuvos

gamtos paminklai Zemélapio fragmente Nr. 1.
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Pries duodant Lietuvos gamtos paminkly Zemélapio fragmenta Nr. 2,
buvo atlikta keletas zemélapio turinio koregavimy. Pirmiausia buvo nuspresta
gamtiniy objekty pavadinimy Zemélapyje nerodyti. Siuo atveju tokj sprendimag
priimti nesunku, nes skaitmeniniame Zemélapyje turinCiame GIS funkcijy,
norint suzinoti gamtiniy objekty pavadinimus tereikia juos susirasti grafinio
sluoksnio atributinéje lenteléje arba pasizitréti naudojant funkcija
»~informacija“. Tafiau negalima visiSkai atsisakyti gyvenvieciy sluoksniy,
kadangi mokiniams neuztenka zemélapyje matyti tik gamtinj objekta. Jie turi
mokéti identifikuoti jo vieta tiek lokaliai, tiek globaliai. Grafinio sluoksnio
»kaimai* kartografiniy elementy skai¢ius buvo sumazintas ir palikta apie 45 %
(lentele 12). D¢l didelio linijiniy zenkly skai¢iaus buvo atsisakyta 55 % keliy
»rajoniniai keliai“ grafiniame sluoksnyje ir 50 % keliy ,krasto keliai
grafiniame duomeny sluoksnyje. Taip pat grafiniame upiy sluoksnyje uzdéjus

filtra buvo sumazinta 60 % upiy.

Lentele 12. ,Lietuvos saugomos teritorijos” Zemeélapio fragmento Nr. 2

geografinio pagrindo elementy atranka.

Sluoksnio Objekty | Filtro nustatymy Palikty Palikty
pavadinimas | skaiCius kriterijus Zemélapyje Zemélapyje
objekty objekty
skaicius skaicius
procentais
Grafinis Atsitiktiné atranka
sluoksnis 3636 pagal mokiniy 1636 45
“kaimai” reakcijg
Atsitiktiné atranka
Grafinis pagal mokiniy
sluoksnis 301 reakcijg (visas upés 120 40
“upés” ilgis > 40 km.)
Atsitiktiné atranka
Grafinis pagal mokiniy
sluoksnis 130 reakcijg (visas kelio 65 50
“krasto keliai” ilgis > 24 km.)
Atsitiktiné atranka
Grafinis pagal mokiniy
sluoksnis 1912 reakcijg (visas kelio 860 45
“rajoniniai ilgis > 17 km.)
keliai”
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Gave zemélapio fragmenta ir uzduotj, mokiniai teigiamai jvertino
zemelapio turini ((39 pav.). Gauti rezultatai parode, jog 89 % (40 pav.)
aStuntoky priklausanciy aukstesniajai mokiniy pasiekimy grupei uzduotj atliko
laiko, 7 % 18 ju klaidingai.

Moksleiviy priklausan¢iy pagrindinei pasiekimy grupei, rezultatas buvo
labai panaSus, 86 % atliko atlike uzduoti pateko i intervala, o0 9 % mokiniy
padare klaidy. 80 % priklausanciy patenkinamai pasiekimy grupei moksleiviy,

pateko i laiko intervala, o 17 % uzduotis atliko klaidingai.
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39 pav. ,Lietuvos gamtos paminklai“ Zemélapio fragmentas Nr. 2 pateiktas

VIII klasés moksleiviams.

Patenkinamas

Pagrindinis

AukStesnysis

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M patenkai intervala kd nepatenkaiintervala

40 pav. Astuntos klasés moksleiviy laiko rezultatai atlickant uzduot;j ,,Lietuvos

gamtos paminklai“ Zemélapio fragmente Nr. 2.

95



Laiku neatlike uzduoties arba padar¢ klaidy mokiniai saké, jog taip
atsitiko nes, jiems vis dar sunku per toki laika susiorientuoti Zemélapyje,
mazesn¢ dalis teige, kad neatidziai isigilino i uzduoti ir zemélapio turinj.

Vadovaujantis, astuntoky dirbusiy su ,,Lietuvos gamtos paminklai
zemélapio fragmentu Nr. 2 gautais rezultatais, galima daryti i§vada, kad S$is
Zemélapio fragmentas bendrosios optimalios apkrovos atzvilgiu yra tinkamas
aStuntos klasés mokiniy naudojimui.

IX klasé. Atsizvelgiant | tai, kad devintoje klaséje nemazai pamoky
skirta susipazinimui su Lietuvos gamtiniais ypatumais, analizei buvo parinkti
du ,,Lietuvos miskai ir ,,Lietuvos vandenys* teminiai zemélapiai.

Devintokams pateikus ,,Lietuvos miskai“ Zemélapio fragmenta Nr. 1,
bei paklausus kg jie mano apie Zemélapio turinio skaitomuma, buvo sulaukta
teigiamo atsakymo bendrosios optimalios apkrovos atzvilgiu. Mokiniai teige,
kad informacijos kiekis jiems atrodo beveik priimtinas, tik tokiems Zemélapio
elementams kaip miskai, ju uzrasai ne visai korektiSkai parinktos spalvos,
raidziy dydis (41 pav.). Todé¢l tai sulétina skaitomuma. Be to, devintoky
nuomone, galéty biiti maziau grafinio sluoksnio ,,kaimai* elementy, bei netoks
tankus rajoniniy keliy tinklas. Atlikus spalvinius misky sluoksnio redagavimus
RGB skalés pagalba, pakeitus uzraSy dydzius ir atspalvius bei sumaZzinus
grafinio sluoksnio ,kaimai“ elementy imti 20 %, o grafinio sluoksnio
»rajoniniai keliai* elementy kieki 25 % (lentelé 13) mokiniams buvo pateiktas

,Lietuvos miskai® zemélapio fragmentas Nr. 2 kurj jie jvertino gerai.
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41 pav. ,Lietuvos miSkai“ Zemélapio fragmentas Nr. 1.

Gave ,,Lietuvos miSkai“ zemélapio fragmenta (42 pav.), mokiniai atliko
pateikta uzduoti.

Remiantis gautais rezultatais, 93 %. (43 pav.) devintoky priklausanciy
aukstesniajai mokiniy pasiekimy grupei uzduoti atliko laiku, ir tik 4 % i$ ju
klaidingai. Moksleiviy priklausanciy pagrindinei pasiekimy grupei rezultatas
buvo taip pat geras, 91 % uzduot] atliko laiku ir pateko i intervala, o 11 %
mokiniy padaré klaidu. 81 % priklausan¢iy patenkinamai pasiekimy grupei
moksleiviy, taip pat pateko i laiko intervala, o 19 % atliko klaidingai.
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42 pav. ,,Lietuvos miSkai“ zemelapio fragmentas Nr. 2, kuriame uzduot; atliko

devintokai.

Patenkinamas

Pagrindinis

Aulkstesnysis

0% 20% 40% 60% 80% 100%

H patenkai intervala i nepatenka i intervala

43 pav. Devintos klasés moksleiviy laiko rezultatai atliekant uzduotj ,,Lietuvos

miskai“ Zemélapio fragmente Nr. 2.
Pagal mokiniy reakcija i Zemélapio turinj, bei gautus rezultatus, galima

daryti i§vada, kad Siame Zemélapio fragmente bendrosios optimalios apkrovos

kiekis tinkamas devintos klasés moksleiviams.
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Lentelé 13. ,,Lietuvos miskai* Zemélapio fragmento Nr. 2 geografinio pagrindo

elementy atranka.
Sluoksnio Objekty | Filtro nustatymy Palikty Palikty
pavadinimas | skaicius kriterijus Zemélapyje Zemélapyje
objekty objekty
skaicius skaicius
procentais
Grafinis Atsitiktiné
sluoksnis 3636 atranka pagal 2908 80
“kaimai” mokiniy reakcija
Atsitiktiné
Grafinis atranka pagal
sluoksnis 1912 mokiniy reakcija 1434 75
“rajoniniai (visas kelio ilgis
keliai” >12 km.)
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44 pav. ,Lietuvos vandenys Zemélapio fragmentas Nr. 1, kuriame uzduotis

atliko devintokai.

Devintos klasés moksleiviams pradéjus analizuoti ,,Lietuvos vandenys*
zemélapio fragmenta Nr. 1, i§ juy reakcijos tapo aiSku, kad taip pat reikés
koreguoti bendraja apkrova (44 pav.). Moksleiviai teigé, kad Zemélapyje turéty

blti maziau gyvenvieCiy pavadinimy, kurie blogina skaitomumo kokybe,
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tankus keliy sluoksnis taip pat trukdo skaityti informacija. Be to, devintokai
mano, kad tiek upés, tiek ju pavadinimai turéty biti rySkesnés meélynos
spalvos. Mokiniy nuomone, misky sluoksnis, kuris Siuo atveju pateiktas kaip
vienas i§ geografiniy zZemélapio pagrindo elementy yra tinkamos Svelnios

spalvos, kuri nekrenta { akis ir neuzgozia pagrindiniy teminiy Zemélapio

elementy.
Patenkinamas
Pagrindinis
0% 20% 40% 60% 80% 100%
H patenkai intervala i nepatenkaiintervala

45 pav. Devintos klasés moksleiviy laiko rezultatai atliekant uzduoti

»Lietuvos vandenys“  Zemélapio fragmente Nr. 1.

Po i8sakytos moksleiviy nuomonés, jie gavo uzduotis, kurias turéjo atlikti
aptartame Zzemélapio fragmente Nr. 1. Gauti rezultatai parodé, kad zemélapio
fragmentas i§ dalies atitinka bendrosios optimalios apkrovos kieki. 64 %
mokiniy priklausanciy aukstesniajai pasiekimy grupei uzduot] atliko laiku (45
pav.), taciau 16 % moksleiviy ja atliko klaidingai. 49 % pagrindinei pasiekimy
grupei priklausan¢iy moksleiviy taip pat pateko i intervala, o 19 % i$ ju daré
klaidas. I$ patenkinamai pasiekimy grupei priklausanc¢iy devintoky 36 % baige
uzduotj laiku, o 23 % atliko uzduoti klaidingai.

Turint tokius rezultatus, galima manyti, jog ,Lietuvos vandenys*
zemelapio fragmento Nr. 1 bendroji optimali Zemélapio apkrova yra beveik
tinkama, nes nemazai mokiniy uzduotj atliko laiku ir teisingai, taciau visgi néra
pilnai atitinkanti devintos klasés mokiniy suvokimo lygi.

Atsizvelgus 1 mokiniy komentarus dél zemélapio turinio apkrovos bei
keleto zemélapio elementy spalvinio nekorektiSkumo, buvo atliktas zemélapio

redagavimas. Upés ir jy pavadinimai pateikti rySkesne méelyna spalva, upiy
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pavadinimy Sriftas pakeistas | kursyva ir taip pary6kintas. Taip pat atsisakyta
30 % grafinio sluoksnio ,kaimai“ elementy ir 40 % grafinio sluoksnio
»rajoniniai keliai“ elementy (lentelé 14). Pateiktas Zemélapio fragmentas Nr. 2
mokinimas atrodé tinkamas (46 pav.).

Devintokams atlikus uzduoti, gauti geri rezultatai (47 pav.). 98 %
aukstesniajai pasiekimy grupei priklausan¢iy moksleiviy uzduotj atliko laiku ir
tik 4 % padar¢ klaidy. 94 % moksleiviy priklausanciy pagrindinei pasiekimy
grupei, pateko i laiko intervala ir 7 % i3 jy atliko klaidingai. Siek tiek maZiau,
84 % patenkinamai pasiekimy grupei priklausan¢iy mokiniy pateko i jiems

skirtg laiko intervalg ir 8 % padaré klaidy.
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46 pav. ,Lietuvos vandenys* zemélapio fragmentas Nr. 2, kuriame uzduotis

atliko devintokai.
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Lentelé 14. ,Lietuvos miskai* Zemélapio fragmento Nr. 2 geografinio

pagrindo elementy atranka.

Sluoksnio Objekty | Filtro nustatymy Palikty Palikty
pavadinimas skaicius kriterijus Zemélapyje | Zemélapyje
objekty objekty
skaifius skaifius
procentais
Grafinis sluoksnis Atsitiktiné atranka
“kaimai” 3636 pagal mokiniy 2545 70
reakcija
Atsitiktiné atranka
Grafinis sluoksnis pagal mokiniy
“rajoniniai keliai” 1912 reakcija (visas kelio 1147 60
ilgis > 12 km.)

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M patenkai intervala kil nepatenka i intervala

47 pav.. Devintos klasés moksleiviy laiko rezultatai atliekant uzduotj ,,Lietuvos

vandenys* Zemélapio fragmente Nr. 2.

Buvo nustatyta tinkama bendroji optimali apkrova minétiems Zemélapiy
fragmentams, kurie pirmiausiai buvo moksleiviy jvertinti vizualiai, o véliau
atlikus uzduotis ir nustacius laiko per kuri jos buvo atliktos ribas, zemélapio
turinio apkrova jvertinta skaitine iSraiSka. Svarbus pastebéjimas, kad devintos
klasés mokiniai, lyginat su ankstesniy klasiy, jau pastebi ir akcentuoja svarbius
zemélapio turinio neatitikimus, kurie jy nuomone trukdo jiems dirbant greiCiau
suvokti zemélapio turinj, bei pasiekti optimaly rezultata.

X klasé. Desimtos klasés moksleiviai uzbaigia pagrindinés mokyklos

geografijos kursa, todél galima daryti prielaida, kad jie gali dirbti Zemélapiuose
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su gana aukS$ta bendraja apkrova. Kadangi $ios klasés kursas daugiausiai
susijgs su visuomenine Lietuvos ir pasaulio geografija, jiems skirta uzduoti
reikéjo atlikti naudojant ,,Lietuvos administracinis suskirstymas® Zemélapio
fragmenta (48 pav.).

Desimtokai pateikta ,,Lietuvos politinio“ Zemélapio fragmenta jvertino
teigiamai, nors Siame Zemélapio fragmente buvo jjungti sluoksniai, bei
neuzdéti jokie filtrai generalizuojantys pasirinkty grafiniy sluoksniy elementy
kieki. Zemesniy klasiy mokiniai i tokia bendraja Zemélapio turinio apkrova
reaguodavo neigimai.

Desimtos klasés moksleiviai atkreipé démesi i tai jog, zemélapyje daug
taskiniy objekty su uZrasais zZyminciais gyvenvietes. Jy nuomone pateikti
uzrasai yra tinkamai lokalizuoti taskinio elemento atzvilgiu, todél maza
tikimybé juos priskirti ne tam elementui. Svarbu, kad tokie grafiniai objektai
kaip gyvenvietés, keliai, administracinés ribos, biity aiSkiai hierarchiskai
diferencijuoti, tada net esant aukstai bendrajai apkrovai, zemélapio turinys

gerai skaitomas.
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deSimtokai.
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DesSimtokams atlikus uzduoti, buvo aiskiai matyti (49 pav.), kad
zemélapio fragmento bendroji optimali apkrova atitinka moksleiviy
informacijos kiekio suvokimo lygi. 99 % moksleiviy priskiriamy aukStesnei
pasiekimy grupei, atlikdami uzduoti tilpo i jiems skirta laiko intervala, ir nei
vienas 1§ ju nepadaré klaidu. 97 % deSimtoky priklausan¢iy pagrindinei
pasiekimy grupei, atliko uzduoti laiku ir tik 5 % i§ ju suklydo. 92 %
patenkinamai pasiekimy grupei priklausanc¢iy mokiniy uzduotj atliko laiku ir

12 % 18§ ju suklydo.

]

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

0% 20% 40% 60% 80% 100%

i patenkai intervala kd nepatenkaiintervala

49 pav. Desimtos klasés moksleiviy laiko rezultatai atliekant uzduoti

,,Lietuvos politinio* Zemélapio fragmente.

Paklausti dél kokiy priezas¢iy nespéjo atlikti uzduoties laiku, arba
padaré klaidy, moksleiviai teigé, kad buvo susikaupeg ties uzduotimi ir nejauté
laiko tékmeés, kiti teigé, kad buvo Siek tiek iSsiblaske.

Apibendrinant, galima teigti, kad tokios bendrosios optimalios apkrovos
zemelapio fragmentas atitinka deSimtos klasés moksleiviy turinio suvokimo

galimybes.
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4.3.2. Edukaciniy Zemélapiy turinio kritiniy kartografiniy elementy

informacinés apkrovos jvertinimas

Bendrosios optimalios apkrovos reik§miy jvertinimas Zemélapiuose.
Atlikus tyrimo dali susijusia su tinkamos bendrosios optimalios apkrovos
nustatymu zemélapiuose, buvo atrinkti zemélapiy fragmentai, kurie atitiko
kiekvienos pagrindinés mokyklos klasés mokiniy suvokimo lygi. Etaloniniai
zemelapiai su tinkama bendraja Zemélapio apkrova buvo nustatyti, taciau
reikéjo ivardyti apkrova skaiciais. Skai¢iavimams buvo naudojama anksciau
sudaryta formulé:

A5=AP+A1+A,+AW“‘

Darbas pradétas nuo Sestos klasés moksleiviams pateikty zemélapiy
fragmenty. SkaiCiavimai buvo atliekami ne visame Zemélapio plote, bet
igskirtuose salyginiuose plotuose, kuriy kickvienas uzémé 25 cm?
Kiekviename zemélapio fragmente, buvo iSskirta po tris salyginius plotus.
Vienas plotas iSskirtas vizualiai zema bendraja apkrova turinCioje zemélapio
fragmento vietoje, kitas iSskirtas vizualiai vidutiniskai apkrautoje zemélapio
dalyje ir paskutinis iSskirtas vizualiai didZiausia bendraja apkrova turincioje
zemélapio vietoje. [vertinant tris skirtingai apkrautus plotus mokiniy
naudotuose zZemélapiy fragmentuose, galima nustatyti bendrosios optimalios
apkrovos ribas kiekvienai klasei atskirai, o taip pat rasti optimalig apkrovy
reik§me iSvedus vidurki i§ visy triju skirtingai apkrauty ploty. Naudojant GIS
programing jrangg ArcMap 9.3.1, VI klasés ,,Lietuvos naudingosios iSkasenos
zemélapio fragmento Nr. 1 (30 pav.), visuose trijuose salyginiuose plotuose
buvo jvertinta bendrosios optimalios zemélapio apkrovos reik§mé ir iSvestas
vidurkis (Lentelé 15). Nors i§ pat pradziy, sprendziant i§ mokiniy reakcijos,
buvo aisku, jog ,,Lietuvos naudingosios iSkasenos* zemélapio fragmento Nr. 1
bendroji optimali apkrova yra labai auksta VI klasés mokiniams, taciau svarbu
pamatyti apkrovos skaiting reik§me, kad biity galima ja palyginti su kity klasiy

zemélapiy apkrovy reik§mémis. Naudojant ArcMap programa, buvo
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suskaiciuota plotiniy elementy reik§mé sudedant juos ir padalinant i§ salyginio
ploto, analogiskai suskaiCiuotos taSkiniy elementy ir tekstiniy elementy
(raidziy) reik§més. SkaiCiuojant linijiniy objekty reikSmes, i§ pradziy buvo
nustatytas jy bendras ilgis salyginiame ploto vienete ir gautas bendras ilgis
padalintas i§ to ploto. Sudéjus gautas reik§mes, jvertinta bendroji optimali
apkrovos reik§mé salyginiame ploto vienete, kuris konkre¢iu atveju yra 25
cm’.

Analogiskai bendroji optimali apkrova buvo suskaiCiuota ir zemélapio
»Lietuvos naudingosios iSkasenos fragmentui Nr. 2. Véliau grafiskai

vizualizuoti zemélapiy fragmenty kartografiniy elementy vidurkiai (51 pav.).

Lentelé 15. Nagrinéty VI klasés skaitmeniniy zemélapiy fragmenty

bendrosios optimalios apkrovos reikSmés.

Bendroji optimali Zemélapio apkrova

VI klasé salyginiame ploto vienete Vidurkis
Apskaiciuota | Apskaiciuota | Apskaiciuota
vizualiai vizualiai vizualiai
Zemesné vidutiné aukStesné
apkrova apkrova apkrova
Zemélapio,,Lietuvos
naudingosios
iSkasenos* 10 14 21 15

fragmentas Nr. 1. '
Zemélapio ,Lietuvos
naudingosios 4 6 10 7
iSkasenos*
fragmentas Nr. 2.
zemélapio fragmentas su netinkama bendraja optimalia apkrova.

Atlikti skai¢iavimai parode, kad Zemélapiy fragmenty Nr. 1 ir Nr. 2, su
kuriais dirbo mokiniai, bendroji optimali Zemélapio apkrova skiriasi beveik
dvigubai. Akivaizdu, kad SesStos klasés moksleiviai negali produktyviai dirbti
su zemeélapiu, kuriame vidutiné¢ bendrosios optimalios apkrovos reik§mé yra
15. Tuo tarpu ,,Lietuvos naudingosios iSkasenos™ zZemélapio fragmente Nr. 2,

kuriame vidutinés bendrosios optimalios apkrovos reik§més yra lygios 7, SeStos
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klasés moksleiviy atlikty uzduociy rezultatai parodé, kad $i reik§mé darbui
optimali.

Svarbu nustatyti, kuris arba kurie Zemélapio fragmento Nr. 1
kartografiniai elementai savo apimtimi yra kritiniai, tai yra dél kuriy
kartografiniy elementy grafiné ir informaciné apkrova zemélapio turinj padaré
SeStokams sunkiai suvokiamu. Autorius mano, kad kritiniu kartografiniu
informaciniu elementu yra tas elementas, kurio reikSmé yra Zymiai didesné
uz kity Zemélapio kartografiniy elementy reik§mes.

Zemélapio ,,Lietuvos naudingosios iskasenos* fragmento Nr. 1 visuose
trijuose salyginiuose plotuose buvo apskaiCiuotas ir iSvestas atskiry
kartografiniy Zemélapio tos pacios grupés elementy vidurkis, nustatant kritini

kartografinj informacini Zemélapio elementa (50 pav.).

4 ® raidiniy elementy apkrova

linijiniy elementy apkrova

\ u plotiniy elementy apkrova

m taskiniy elementy apkrova

50 pav. ,Lietuvos naudingosios iSkasenos“ zemélapio fragmente Nr. 1

apskaiciuotos vidutinés kartografiniy elementy apkovos reikSmes.

Atlikti skaiciavimai parod¢, kad ,Lietuvos naudingosios iskasenos*
zemélapio fragmente Nr. 1 kritiniu kartografiniu informaciniu elementu yra
uzrasai. Nors skaifiavimai neparodé, taCiau vizualiai apkrova didino ir
Sestokus glumino per didelis linijiniy objekty skaiCius Zemélapyje. Tai buvo
trys keliy grafiniai sluoksniai atspindintys skirtingas ju hierarchijas ir gana
tankus upiy tinklas, kurio linijas Sestokai supainiodavo su administracinémis

ribomis.
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,Lietuvos naudingosios iSkasenos® zemélapio fragmente Nr. 2, tyrimo
metu, mokiniy pageidavimu dalis grafiniy Zzemélapio sluoksniy su uzrasais bei
linijiniais elementais buvo paSalinti ir atlikty uzduociy rezultatai parodé, jog
bendroji optimali Zemélapio apkrova 3eStokams yra tinkama. Zemélapio
fragmento Nr. 2, visuose trijuose salyginiuose plotuose buvo apskaifiuotas ir
iSvestas atskiry kartografiniy zemélapio tos pacios grupés elementy vidurkis

(51 pav.)

® raidiniy elementy apkrova

linijiniy elementy apkrova

3,2 H plotiniy elementy apkrova

| taskiniy elementy apkrova

51 pav. ,Lietuvos naudingosios iSkasenos Zzemélapio fragmente Nr. 2

apskaiciuotos vidutinés kartografiniy elementy apkovos reikSmés.

Atlikus skai¢iavimus, matyti, kad ,,Lietuvos naudingosios iSkasenos‘
zemélapio fragmente Nr. 2 apskaiCiuotos vidutinés kartografiniy elementy
apkovos reik§meés tarpusavyje stipriai nesiskiria, tai reiSkia, kad kritinio
kartografinio elemento Siame zemélapyje néra.

Apibendrinant, galima teigti, jog SeStos klasés moksleiviams kritinis
zemelapio kartografinis informacinis elementas, dél kurio jie negaléjo tinkamai
analizuoti ,,Lietuvos naudingosios iSkasenos® Zzemélapio fragmente Nr. 1 buvo
didelis uzrasy kiekis, be to vizualiai daug linijiniy objekty, tokiy kaip skirtingo
rango keliai ir tankus upiy tinklas. Nustatyta, kad SeStos klasés mokiniams

optimali vidutiné bendrosios optimalios apkrovos reik§mé zemélapyje turi biiti

lygi 7.
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Naudotiems septintos klasés moksleiviy zemélapio ,,Lietuvos saugomos
teritorijos* fragmentuose Nr. 1 ir Nr. 2 ir Nr. 3 bendroji optimali Zemélapio

apkrova apskai¢iuota analogiskai (Ientelé 16).

Lentelé 16. Nagrinéty VII klasés skaitmeniniy Zemélapiy fragmenty bendrosios

optimalios apkrovos reik§més.

Bendroji optimali Zemélapio apkrova
VII klasé salyginiame ploto vienete Vidurkis
Apskaiciuota | Apskaiciuota | Apskaiiuota
vizualiai vizualiai vizualiai
Zemesné vidutiné aukStesneé
apkrova apkrova apkrova
Zemélapio
,Lietuvos saugomos
teritorijos* 9 13 19 13
fragmentas Nr. 1.
Zemélapio
,Lietuvos saugomos 10 14 19 14
teritorijos
fragmentas Nr. 2. "
Zemélapio
,Lietuvos saugomos 6 9 12 9
teritorijos*
fragmentas Nr. 3.

zemélapio fragmentas su netinkama bendraja optimalia apkrova.

Atlikus skaiCiavimus, gauti rezultatai parodé jog vidutinés grafinés ir
informacinés apkrovos reik§més ,,Lietuvos saugomos teritorijos* Zemélapio
fragmente Nr. 1 yra 13, zemélapio fragmente Nr. 2 yra 14. Nors §iy zemélapiy
fragmenty apkrova vizualiai beveik nesiskiria, skaiCiavimai parodé, jog
zemélapio fragmente Nr. 2 jos reikSmé didesné. Atsizvelgus i septintoky
pastabas, tolimesniam darbui pasirinktas zemélapio fragmentas Nr. 2.
Redaguojant Zemélapio fragmenta, buvo atsisakyta dalies gyvenvieciy, o tai
sumazino uzrasy kieki ir apkrova tapo priimtinesné. Taip pat buvo iSjungti keli
linijiniai sluoksniai.

Septintoky  nuomone, kai administracinés ribos zemélapyje
nekorektiskai nuspalvintos, jas galima supainioti su upémis, ar jy nepastebéti.

Keiciant atspalvius RGB skaléje (52 pav.), mokiniai pasirinko jiems labiausiai

109



tinkama atspalvi ir intensyvuma. Sie pakeitimai atlikti ,Akis — 2M*
programoje, kuri, kaip jau buvo minéta, turi nemazai GIS funkcijy.

[Spabe X
Pagrindings spahvos:

(el i
HEMrCECENEN
ENENEENNEN
ENEEEEEN
EEEEEEEN
EEEENTE

Apibredtos spalvos:

o

ol e ”s‘f:FB’““;,ﬁ_
SoabalGoms 137 o [

Asisakyt Picsti palva |

52 pav. Korektiski spalviniai parametrai administraciniy riby Zyméjimui.

Po atlikty redagavimuy, apskaiCiuota bendrosios optimalios apkrovos
reik§mé Zemélapio fragmente Nr. 3 yra 9. Tai reiskia, kad septintos klasés
moksleiviams $i bendrosios optimalios apkrovos reik§mé yra optimali.

Atlikti skai¢iavimai fragmenty Nr. 1 ir Nr. 2 kartografiniy informaciniy
zemélapiy kritiniams elementams nustatyti (53 pav.) Kadangi bendroji optimali
apkrova abiejy fragmenty pana$i, kritiniai elementai apskaiCiuoti jiems

bendrai.

‘ m raidiniy elementy apkrova

linijiniy elementy apkrova

m plotiniy elementy apkrova

m taskiniy elementy apkrova

53 pav. ,Lietuvos saugomos teritorijjos” Zemélapio fragmente Nr. 1 ir

fragmente Nr. 2 apskaiCiuotos vidutinés kartografiniy elementy apkovos

reikSmés.
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Atlikus skai¢iavimus kritiniai Zemélapiy fragmenty Nr. 1 ir Nr. 2
kartografiniai elementai yra raidiniai ir linijiniai Zenklai. Dél Siy kritiniy
kartografiniy elementy kiekio, mokiniai negaléjo tinkamai suvokti Zzemélapyje
pateiktos informacijos. Taciau ,,Lietuvos saugomos teritorijos* zemélapio
fragmente Nr. 3 moksleiviams dirbti sekési gerai, nes kritiniy kartografiniy
elementy minétame Zemélapio fragmente nebeliko (54 pav.).

Gauti rezultatai leidZzia manyti, jog septintos klasés moksleiviams

tinkama bendrosios optimalios apkrovos reik§mé Zzemélapyje turi biiti 9.

® raidiniy elementy apkrova
linijiniy elementy apkrova

m plotiniy elementy apkrova

m taskiniy elementy apkrova

54 pav. ,Lietuvos saugomos teritorijos zemélapio fragmente Nr. 3

apskaiciuotos vidutinés kartografiniy elementy apkovos reikSmés.

Astuntos klasés moksleiviai darbui naudojo ,Lietuvos gamtos
paminklai“ zemélapiy fragmentus Nr. 1 ir ir Nr. 2. Apskaiiavus minétiems
zemélapiy fragmentams bendrajq apkrova, nustatyta, kad Zemélapio ,,Lietuvos
gamtos paminklai® fragmente Nr. 1 vidutiné graifiné ir informaciné apkrova

lygi 15 (lentele 17).
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Lentelé

17. Nagrinéty VIII klasés

bendrosios optimalios apkrovos reikSmés.

skaitmeniniy Zemélapiy fragmenty

Bendroji optimali Zemélapio apkrova
VIII Kklasé salyginiame ploto vienete Vidurkis
Apskaifiuota | Apskaiciuota | Apskaiciuota
vizualiai vizualiai vizualiai
Zemesné vidutiné aukStesneé
apkrova apkrova apkrova
Zemélapio
,,.Lietuvos 10 15 19 15
gamtos
paminklai
fra*gmentas Nr.
1.
Zemélapio
,,.Lietuvos 6 9 14 10
gamtos
paminklai®
fragmentas Nr.
2.

zemélapio fragmentas su netinkama bendraja optimalia apkrova.

Suskaiéiuoti

ir lenteléje pateikti rezultatai rodo, jog zemélapio

fragmento Nr. 1 bendroji optimali Zemelapio apkrova yra didel¢. Baitent todél

didzioji dalis aStuntoky negaléjo atlikti uzduoties laiku ir teisingai (55 pav.)

m raidiniy elementy apkrova
linijiniy elementy apkrova
m plotiniy elementy apkrova

m taskiniy elementy apkrova

55 pav. ,,Lietuvos gamtos paminklai“ zemélapio fragmente Nr. 1 apskaiciuotos

vidutinés kartografiniy elementy apkovos reik§més.
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,Lietuvos gamtos paminklai“ zemélapyje sumazinus bendraja apkrova,
gautame fragmente Nr. 2 pakankamai moksleiviy atliko skirta uzduoti laiku ir
teisingai, o Sio fragmento bendrosios optimalios Zemélapio apkrovos reik§mé
lygi 10. Zemélapio ,,Lietuvos gamtos paminklai* fragmentui Nr. 2 suskaiGiuoti
kritiniai kartografiniai informaciniai elementai pateikti (56 pav.).

Grafikai rodo, kad kritiniais kartografiniais informaciniais elementais
yra raidiniai ir linijiniai elementai. Padidéjusi taSkiniy elementy reikSmé
zemélapio skaitomumui pavojaus nekelia.

Atlikus skaic¢iavimus Zzemélapio fragmente Nr. 2, kritiniy kartografiniy
elementy neaptikta (56 pav.). Visi keturi kartografiniai Zzemélapio elementai
iSsidéste tolygiai. Atlikti skaiiavimai parodé, jog optimali bendrosios
optimalios apkrovos reik§mé astuntos klasés moksleiviams lygi 10. VII ir VIII
klasiy moksleiviy rezultatai skiriasi minimaliai, todél galima teigti, kad ju

bendrosios optimalios Zemélapio apkrovos suvokimas labai panasus.

‘ | raidiniy elementy apkrova
linijiniy elementy apkrova

m plotiniy elementy apkrova

m taskiniy elementy apkrova

56 pav. ,,Lietuvos gamtos paminklai“ Zemélapio fragmente Nr. 2 apskaiciuotos

vidutinés kartografiniy elementy apkrovos reikSmés.
Devintos klasés mokiniai dirbo su skirtingais ,,Lietuvos miskai“ ir

Lietuvos vandenys* zemélapiy fragmentais. Buvo apskaiciuotos $iy zemélapiu

bendrosios optimalios apkrovos reik§mes (lentelé).
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Lentelé 18. Nagrinéty IX klasés skaitmeniniy Zemélapiy fragmenty bendrosios

optimalios apkrovos reikSmeés.

Bendroji optimali Zemélapio apkrova
IX klasé salyginiame ploto vienete Vidurkis
ApskaiCiuota | Apskaiciuota | Apskaiciuota
vizualiai vizualiai vizualiai
Zemesné vidutiné aukStesné
apkrova apkrova apkrova
Zemélapio
»Lietuvos 11 14 19 14,6 (15)
miskai“
fragmentas Nr. 2.
Zemélapio
,.Lietuvos 13 14 22 16
vandenys*
fragmentas Nr. 1.
Zemélapio
,,Lietuvos 11 14 18 14,3
vandenys*
fragmentas Nr. 2.

zemélapio fragmentas su netinkama bendraja optimalia apkrova.

IS 18 lenteléje pateikty bendrosios optimalios Zemélapio apkrovos
reik§miy matyti, kad Zemélapio ,Lietuvos miskai“ fragmentas Nr. 2 yra
tinkamas devintos klasés moksleiviams ir apkrovos reikmé lygi 14,6.
»Lietuvos miskai“ Zemélapio fragmentas Nr. 1 lenteléje neirasytas ir jo
apkrova neskaiCiuota. Taip yra todél, kad bendroji optimali apkrova
matematiskai yra tokia pati, taCiau keletas kartografiniy elementy mokiniams
vizualiai nepatiko. Devintoky nuomone, misky spalva yra per daug
»iSplaukusi ir neryski, uzraSai taip pat turéty biiti rySkesni. Atsizvelgiant i ju
komentarus Zemélapio fragmentas Nr. 1 buvo redaguojamas “Akis — M 2.0”
programos funkcijy pagalba. RGB skaléje buvo nustatyta kitas Zalias atspalvis

(57 pav.) miskams ir jy uzraSams.
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57 Pav. Nekorektiski spalviniai parametrai miskams, kaip teminiam elementui

Pagiindinés spalvos:
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vaizduoti.

Si spalva vaizduoti miskams tinka tik misky Zemélapyje, tam kad jie
geriau iSsiskirty i§ kity Zzemélapio elementy. Taciau jei grafinis misky sluoksnis
atlicka geografinio pagrindo funkcija deréty naudoti Sviesesn¢ paveikslélyje
parodyta spalva.

,Lietuvos misky“ zemélapio fragmente kritiniy kartografiniy elementy

neuzfiksuota (58 pav.).

m raidiniy elementy apkrova

linijiniy elementy apkrova

m plotiniy elementy apkrova

m taskiniy elementy apkrova

58 pav. ,Lietuvos miskai“ Zemélapio fragmente apskaiciuotos vidutinés

kartografiniy elementy apkrovos reikSmés.
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59 pav. Korektiski spalviniai parametrai miskams, kaip geografinio pagrindo

elementui vaizduoti.

,Lietuvos vandenys® zemélapio fragmente Nr. 1 dirbti devintokams

trukdé didelis linijiniy elementy skaicius, be to nerySki upes Zyminti mélyna

spalva. Siame Zemélapio fragmente apskai¢iuota vidutiné bendroji optimali

apkrovy reikSmé lygi 14.

indinés spalvos:

Apibrégtos spalvos:
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60 pav. Nekorektiski spalviniai parametrai upéms, kaip teminiam elementui

vaizduoti.

Pakoregavus upés spalva, gautos tokios reik§més RGB

skaléje

rekomenduojamos naudoti: R — 17, G — 155, B — 238 (60 pav.). Jei upiy tinklas

zemélapyje naudojamas kaip geografinio pagrindo elementas, tai spalvos

reik§més RGB skaléje turéty buti tokios: R — 0, G — 153, B—255 (61 pav.).
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61 pav. Korektiski spalviniai parametrai upéms, kaip geografinio pagrindo

elementui vaizduoti.

Siam Zemélapio fragmentui skaiGiuojant bendraja apkrova buvo

nustatyti kritiniai kartografiniai elementai (62 pav.).

u raidiniy elementy apkrova

linijiniy elementy apkrova

m plotiniy elementy apkrova

m taskiniy elementy apkrova

62 pav. ,Lietuvos vandenys“ Zzemélapio fragmente Nr. 1 apskaiciuotos

vidutinés kartografiniy elementy apkrovos reikSmés.

Gauti rezultatai parodé, kad ,,Lietuvos vandenys* Zemélapio fragmente
matyti linijiniai ir raidiniai apkrovy reikmémis iSsiskiriantys kritiniai
kartografiniai Zzemélapio elementai. Nors raidiniy elementy skaitiné reik§me
gana didelé, mokiniams tai netrukdé skaityti Zemélapio turinio, dél to kad

didziaja dalj juy sudaré upiy pavadinimai. O tai yra Sio teminio elemento dalis,
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reikalinga uzduodiai atlikti ir jei uzraSo Sriftas bei spalva korektiski, problemy
nekyla.

Pataisius minéta zemélapio fragmenta, moksleiviams pateiktas antras to
paties Zemelapio fragmentas. Jame buvo iSjungtas linijinis ,,rajoniniy keliy
grafinis sluoksnis, korektiSkai parinkta spalva upiy atvaizdavimui. Taip pat
skaiCiuojant §io zemélapio bendraja apkrova isitinkinta, jog kritiniy elementy

néra (63 pav.).

m raidiniy elementy apkrova

6,4

linijiniy elementy apkrova

u plotiniy elementy apkrova

m taskiniy elementy apkrova

63 pav. ,Lietuvos vandenys“ Zemélapio fragmente Nr. 2 apskailiuotos

vidutinés kartografiniy elementy apkrovos reikSmés.

Apibendrinant, matyti, jog devintos klasés moksleiviams tinkama
bendroji optimali vidutiné Zemélapio apkrovos reik§Smé yra lygi 14.

Skai¢iuojant bendraja apkrova zemélapiy fragmentuose (lentelé 19) su
kuriais dirbo deSimtos klasés moksleiviai, matyti, kad ju grafinés informacijos
diferencijavimas, atpazinimas ir kiekybinis suvokimas Zzymiai geresnis ir
skiriasi lyginant su zemesniy klasiy moksleiviy rezultatais. Jiems tiko
Zemélapiy fragmentai pateiti su maksimalia bendraja apkrova, kurig buvo

galima sukurti Zemélapyje naudojant ,,Akis — 2M*“ mokomajq programa.
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Lentelé 19. X klasés skaitmeniniy zemélapiy fragmenty bendrosios

optimalios apkrovos reikSmés.

Bendroji optimali Zemélapio apkrova
X klasé salyginiame ploto vienete Vidurkis
Apskaiciuota | Apskaic¢iuota | Apskaiiuota
vizualiai vizualiai vizualiai
Zemesné vidutiné aukStesneé
apkrova apkrova apkrova
Zemélapio
»Lietuvos 11 14 22 15,6 (16)
administracinis
suskirstymas*
fragmentas Nr. 1.

Atlikus skaiiavimus gauta bendrosios optimalios apkrovos vidutiné
reik§mé yra lygi 16. O skaiCiavimy metu gautos atskiros kartografiniy
zemélapio elementy reikSmés rodo, jog kritiniu elementu galéty buti raidiniai,
linijiniai ar net taskiniai elementai (64 pav.), taciau deSimtokams tai nesukélé
zemélapio skaitymo problemuy. Taciau jie atskleidé svarby dalyka dél kai kuriy
elementy vaizdavimo zemélapyje. Ju nuomone, uzrasai turi biiti i§déstyti tam
tikra tvarka, kad nekilty klausimo kuriam gyvenvietés pavadinimui priklauso
keli Salia esantys taskiniai elementai. Pastebéta, jog deSimtokams svarbu tiek

elementy iSdéstymas pagal tvarka, tiek korektiskas ju spalvinis pateikimas.

m raidiniy elementy apkrova

linijiniy elementy apkrova

m plotiniy elementy apkrova

m taskiniy elementy apkrova

64 pav. ,Lietuvos administracinis suskirstymas® zemélapio fragmente Nr. 1

apskaiciuotos vidutinés kartografiniy elementy apkrovos reik§més.
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Vadovaujantis gautais skaiCiavimy rezultatais, deSimtos klasés
moksleiviams optimali bendrosios optimalios apkrovos reik§mé zemélapyje
yra 15.

Tyrimy rezultatai. Apibendrinant gautus atlikto tyrimo bei skaiciavimy
rezultatus, nustatyti bendrosios optimalios Zemélapio apkrovos intervalai

kiekvienos pagrindinés mokyklos klasei (65 pav.).
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e

65 pav. Nustatyti optimallis bendrosios optimalios Zemélapio apkrovos

intervalai pagrindinés mokyklos geografijos atlasy Zemélapiams.

Tyrimo metu nustatyta, kad tarp VII ir VIII, o taip pat tarp IX ir X klasiy
mokiniy Zemélapiy fragmenty, kuriuose jie dirbo apskaiCiuotos grafinés ir
informacinés apkrovos reik§més skiriasi labai nedaug (Bevainis, 2011). Be to,
iSskirti zemélapiy fragmentai vizualiai panasiis savo bendraja apkrova. Todél
buvo priimtas sprendimas Zemélapiu bendraja apkrova isskirti ir grupuoti VI
klasei, VII — VIII klaséms ir IX — X klaséms. Toks grupavimas taip pat
sutampa su Bendryjy mokomuyjy programy koncentriniu skirstymu (Kairaitis,
2001, Gerulaitis ir Kairaitis, 2004.). Programoje ugdymo turinys pateiktas
koncentrais: V-VI, VII-VIII, IX—X klasés. Kiekvieno koncentro turinj sudaro
santykinai atskirtos, bet ugdymo procese integruojamos Sios veiklos sritys:

» orientavimasis erdvéje ir zemélapyje — apraSomi mokiniy gebéjimai
orientuotis geografinéje erdvéje, vietovés planuose ir zemélapiuose, suvokti

juose esancius objektus;
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* geografinis informacijos skaitymas — apraSomi mokiniu gebéjimai skaityti,
analizuoti, suvokti,
kritiskai vertinti ir interpretuoti geografinés informacijos Saltinius, perteikti
geografine informacija rasytine vaizdine ir garsine forma;
* regionu pazinimo raiska — apraSomi mokiniu gebéjimai pazinti Lietuvos ir
pasaulio regionu geografines salygas, specifinius erdvinés struktiiros bruozus,
gamtinés ir visuomeninés aplinkos reiskinius ir désningumus;
» aplinkos paZinimas ir tyrimai — apraSomi mokiniu gebéjimai atlikti
geografinius aplinkos stebéjimus ir tyrimus, formuluoti hipotezes, rinkti
duomenis, atlikti jvairius matavimus ir skai¢iavimus, ieskoti sprendimo biidu,
daryti i§vadas ir vertinti gautus rezultatus.
Atsizvelgiant i mokinio patirti, Zinias ir gebéjimus, geografijos supratimo
augima, kiekvieno koncentro turinys nagrinéjamas lokalioje, regiono ir
globalioje geografinéje erdvéje.

Nustatytos optimalios vidutinés bendrosios optimalios Zemélapio
apkrovos reik§més sugrupuotoms konkrecioms klaséms biity tokios:

1. VIklasei—7;

2. VII, VIII klaséms — 10;

3. IX, X klaséms — 15.

Sios nustatytos reik§meés, autoriaus yra rekomenduojamos, kaip optimali
bendrosios optimalios apkrovos iSraiSka vyraujanti konkrecios klasés
zemélapyje, kad mokiniai galéty optimaliai suvokti zemélapio turinj ir laiku

atlikti uzduotis.
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4.4. Edukaciniy Zemélapiy sutartiniy Zenkly optimalumo vertinimas

4.4.1. Edukaciniy Zemélapiy sutartiniy Zenkly optimalumo tyrimas

Tyrimo organizavimas. Visy pagrindinés mokyklos klasiy moksleiviai
turéjo atlikti orientavimosi vietovéje testa. Testo metu mokiniai turédami
vietovés plana, turé¢jo apeiti nedidelg teritorija ir pazyméti plane ieSkomus
objektus. Teritorijos dydis parinktas toks, kad moksleiviai uztrukty neilgiau,
kaip per 1 akademing valanda. IS gauty testo rezultaty buvo tikimasi nustatyti {
kokius objektus, uzrasus, kitus orientyrus skirtingo amziaus vaikai labiausiai
kreipia démesi bandydami teisingai lokalizuoti reikiama objekta plane.

Kiekvienoje klaséje buvo sudaryta viena grupé¢ i§ 10 vaiky. Tokio
skaiCiaus moksleiviy turéjo pakakti norimiems rezultatams gauti, be to klasése
mokosi gana daug mokiniy, todél didelj kiekj vaiky btty sunku kontroliuoti ir
stebéti ar jie nesitaria tarpusavyje Zymédami objektus bei identifikuodami juos
vietovéje.

Tyrime dalyvaujantiems moksleiviams buvo paruosti zZemélapiuy
fragmentai. Zemélapiy fragmentai pagaminti pasinaudojant www.maps.lt
tinklapio zemélapiu. Kadangi tyrimas buvo atliekamas su Vilniaus r. R.
Kalinausko mokyklos moksleiviais, teritorija, kurioje jie orientavosi buvo
netoli §ios mokyklos.

Pagrindiné wuzduotis buvo vienoda visy klasiy moksleiviams:
zemélapyje pazyméti reikiamuy objekty lokalizacijos viety. Pasirinkti 8 objektai
buvo paprasti statiniai, tokie kaip senos mokyklos dalis, darzelis, parduotuvé,
pastas, senitinija, kirpykla, stadionas, spaudos kioskas (66 pav.).

Moksleiviams buvo duoti Zemélapiy fragmentai, kuriuose buvo gatvés,
pastatai, pasaulio Salys ir mastelis (67 pav.). Nebuvo matyti pastaty numeriy ar

kokiy gamtiniy ar antropogeniniy orientyruy.
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66 pav. Zemélapis su teisingai lokalizuotais objektais: raudonas taskas —
numatyto marsruto pradzia ir pabaiga; 1 — parduotuvé; 2 — spaudos kioskas; 3 —
darzelis; 4 — kirpykla; 5 — seniiinija; 6 — pastas; 7 — senos mokyklos dalis; 8 —

stadionas.

67 pav.. Zemélapio fragmentas, kuriame mokiniai turéjo pazyméti objektus.

Tyrimo rezultatai. V7 klasé. Sestos klasés moksleiviy grupé atlikdama
uzduotj uztruko apie 50 minu¢iy. Mokiniai ¢jo ir objekty ieskojo kartu, taciau
radg, zemélapyje (kuri kiekvienas turéjo), objekto vieta turéjo pazyméti

nesitardamas su draugais. Tuo tikslu mokinius prizitiréjo tyréjas.
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Su dideliu entuziazmu pradéj¢ marsruta, SeStokai buvo nustebinti, kad
kai kuriuos visiems Zinomus objektus buvo nelengva atpazinti zemélapyje. Tai
leidzia manyti, kad jy erdvinis mastymas dar néra visiSkai susiformaves ir
jiems sunku isivaizduoti objekta 3D erdvéje bei matyti ji i§ virSaus. Nors
zemélapyje Nr. 1 pazymétas objektas buvo uz keliy Simty metry nuo mokyklos,
tai yra peréjus per gatve ir pasukus uz kampo, mokiniai sustojo ir sugai$o ne
vieng minut¢ bandydami nuspresti, kuris sutartinis Zenklas zZymintis pastatg
zemélapyje, atitinka parduotuve vietovéje (69 pav.). Si objekta teisingai
zemélapyje pazyméjo 6 mokiniai.

Eidami antro objekto link, mokiniai pasigedo namus zZymin¢iy numeriy
bei apskritai kokiy nors pavadinimy ar kity uzrasy, kurie galéty padéti jiems
orientuotis vietovéje bei zymint reikiama objekta Zemélapyje. Jie dziaugési,
kad yra gatviy pavadinimai, pagal kuriuos galima apytiksliai nustatyti savo
buvimo vieta. Spaudos kioska teisingai zemélapyje lokalizavo tik 3 i§ 10
Sestoky.

Einant prie vaiky darZelio (Nr. 3), buvo galima stebéti, kad SeStokams
gana sunku orientuotis pagal gatviy konfigliracija ar pastaty forma lyginant
juos su zemelapyje nubréztais. Galima manyti, kad jei mokiniai Siuo marSrutu
eity pirma karta arba be lydin¢io mokytojo, daugelis jy ne iSskarto rasty toliau
nuo mokyklos nutolusius objektus. Teisingai darzeli pazyméjo 5 vaikai.

Pastata, kuriame isiktrusi kirpykla, rasti zemélapyje buvo lengviau, nes
pastatas atokiau nuo kity, didelis ir netoli sankryzos. Gal todél net 7 mokiniai
$i objekta pazyméjo teisingai.

Pastatus, kuriuose isikiir¢ seniiinija ir pastas (Nr. 5 ir 6), mokiniai rado
pasuke mokyklos link, bet juos pazyméti Zemélapyje buvo nelengva. Sestokai
skundesi, kad zemélapyje daug panasiy pastaty ir jiems sunku nustatyti kurioje
gatvés puséje jie yra. Tai reisSkia, kad SeStokams reikalingi sutartiniai Zenklai,
kurie turéty panasumo su realiais objektais. Tai reiSkia, kad jiems sudaromuose
zemélapiuose turi biiti pateikiama (pagal galimybe) kuo daugiau ikoniniy

zenkly. Dalis mokiniy bandé orientuotis pagal krypti i mokykla, dalis pagal
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pasaulio Salis. Senitinijos pastata Zzemélapyje teingai pazyméjo tik 4, o pasta 7
mokiniai.

Senos mokyklos pastato dali rasti ir Zemélapyje pazyméti buvo
lengviau, nes pastatas prie pat mokyklos. Neatidziai zitirédami, ji Zemélapyje
vaikai supainioti su katiling Zyminc¢iu sutartiniu Zenklu. Teisingai §i objekta
pazyméjo 4 Sestokai.

Stadiong vaikams paZymeéti buvo lengviausia. Jie visi ji rado ir i§ karto

pazyméjo zemélapyje. Jei teigé, kad stadionas panasus | tikrovéje esanti.

stadionas

senos mokyklosdalis = G "1
pastas

senidnija = 6 |

kirpykla
vaiky darzelis 5 |
spaudos kioskas 7 |
parduotuve

H pazymejo teisingai b pazymejoneteisingai

68 pav. VI klasés mokiniy Zemélapyje paZyméti objektai.

Gauti rezultatai rodo (68 pav.), jog i$ tikryjy Sestos klasés mokiniai labai
daug démesio skiria tekstinei informacija — uzrasams. UZraSai yra vienas
pagrindiniy pagalbininky orientuojantis ar ieSkant informacijos apie objektus
vietoveje bei Zemélapyje. Gatviy konfigiiracija, pastaty forma, pastaty
orientacija mazai padéjo mokiniams identifikuojant objektus. Mokiniams truko
elementariy  papildomuy aplinkos objekty, palengvinanc¢iy orientacija
urbanizuotoje vietovéje: zaidimy aiksteliy, medZiy, ap§vietimo stulpy. Sio
amziaus mokiniy erdvinis mastymas dar neislavintas, todél jiems sunku
palyginti pastaty forma, matoma i§ Sono vietovéje ir Zemélapyje i§ virSaus

(Apostolopoulou, Klonari, 2009).
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69 pav. Sestos klasés moksleiviy objekty Zyméjimo zemélapyje rezultatai.

Apibendrinant galima teigti, jog Sestos klasés mokiniams sunkumy, rasti
vietovéje ir zemélapyje pazymeéti objektus, daugiausiai sukélé uzrasy trikumas,
erdvinio mastymo ir suvokimo stoka. Jiems nepavyko sujungti | vieningas
sistemas zemélapyje matomy gatviy ir gatveliy tinklag su gatviy tinklu
vietovéje.

VII klasé. Septintos klasés mokiniai prival¢jo vietovéje surasti 8
objektus ir nustacius ju vieta, pazyméti zemélapyje. Mokiniai uzduotj atliko
mazdaug per 40 minuciy.

VII klasés mokiniai iSkart suvoké, i kuria pusg reikia eiti. Taciau nors ir
greitai surado parduotuve, pazyméti Zemeélapyje nebuvo lengva. Mokiniai vélgi
¢émeé abejoti, kurioje gatvés puséje pastaty reikty Zymeti Zemélapyje. Jie teige,
kad pastaty numeriai Zemélapyje padéty orientuotis. Skirtingai nei SeStokai,
septintokai bandé identifikuoti pastata pagal jo forma. 7 mokiniai teisingai
nustaté pirmojo objekto padéti zemélapyje (70 pav.).

Sudétingiau sekési Zemélapyje atpazinti antraji objekta, kadangi
aplinkui buvo panasios formos ir dydZio pastaty. Si objekta teisingai pazyméjo

5 vaikai.
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Vaiky darzelj rasti ir pazZyméti zemélapyje sekési gana lengvai, kadangi
jis yra labai individualios planinés formos. Nepaisant to, net 4 mokiniai darzeli
pazyméjo klaidingai.

leskant 4, 5, ir 6 objekty, pastebéta, jog septintokai vietovéje
orientuojasi daug geriau, taCiau jiems dar sunkiai sekési nustatyti objekta
zemélapyje. Kaip saké mokiniai: ,,visi pastatai labai panasiis“. Atitinkamai
kirpykla teisingai pazyméjo 8, seniiinijg - 6, o pasta - 8 mokiniai.

Septinto objekto identifikavimas uztruko dél ty paciy anks¢iau minéty
priezasCiy. TaCiau ji teisingai pazyméjo dviem moksleiviais daugiau nei
SeStokai — 6.

Stadiona pagal jo formag ir Zenklo panasumg, mokiniai teisingai

pazyméjo visi.

70 pav. VII klasés mokiniy Zemélapyje pazymeéti objektai.
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71 pav. Septintos klasés moksleiviy objekty Zyméjimo Zemelapyje rezultatai.

Apibendrinant, galima teigti, jog septintokai lenkia SeStokus gebéjimu
orientuotis vietovéje (71 pav.). Jie jau bando objekto esancio vietovéje forma
sulyginti su sutartinio Zenklo forma Zemélapyje. Taciau septintos klasés
moksleiviams vis tiek sunku naudoti Zemélapi, kuriame beveik néra uzrasy,
jiems reikia orientyry pagal kuriuos galéty nustatyti vieta Zemélapyje. Galima
daryti prielaida, kad ju erdvinis mastymas labiau i§vystytas nei SeStoky.

VIII klase. Astuntos klasés mokiniai uzduoti atliko grei¢iau ir sugaiso
apie 35 minutes. AStuntokai neblogai orientavosi pagal pastaty forma
identifikuodami jiems reikiamo objekto vieta Zemélapyje. Tai leidzia manyti,
jog asStuntos klasés mokiniy erdvinis mastymas pazenggs toliau. Ieskodami
objekty jie tik keliose vietose uzsiminé, kad Zemélapyje praversty pastaty ar
net gamtiniy objekty (kalvelés, medziai) numeracija.

IeSkodami objekty vietovéje, jie bandé orientuotis pagal gatves,
skaiCiavo sankryZas, ar net pastatus. To nedaré anksciau testa atlik¢ mokiniai.
Todél astuntos klasés mokiniy bendras rezultatas buvo neblogas (72 pav.), nes
tik keletas mokiniy suklydo 4 vietose (73 pav.).

Astuntos klasés moksleiviai parodé pazengusias erdvinio mastymo
galimybes. Pastatus Zemélapyje jie atpazino lygindami ju forma su vaizdu

vietov¢je. Gatviy tinklu ir sankryZomis jie naudojosi kaip orientacine sistema.
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Naudodamiesi Zzemélapiu ir vizualiai vertino atstumus. Taciau ir astuntokams

reikalingi informaciniai uzrasai, tam iki galo suvokty objekto padéti.

72 pav. VIII klasés mokiniy Zzemélapyje pazyméti objektai.

stadionas

senos mokyklos dalis

pastas

senitnija

kirpykla

vaiky darzelis

spaudos kioskas
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73 pav. Astuntos klasés moksleiviy objekty Zyméjimo zemélapyje rezultatai.

Kalbant apie astuntos klasés moksleivius, galima sakyti, kad jie jau
pradéje mastyti erdviskai. Jie atpazista pastatus zemélapyje lygindami ju forma
su esanciais vietovéje. Jie naudojasi gatviy tinklu ir sankryzomis, kaip

orientyrais. Jei objektai netoli vienas kito, jie tai sugeba nustatyti zitirédami
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zemélapyje ir ta pati bando atlikti vietovéje. Taciau jiems dar reikalingi uzrasai,
bei kiti orientyrai, kad galéty pilnai suvokti ieSkomo objekto padéti.

IX klase. Devintokai uzduotj atliko greiiausiai — maZiau nei per
pusvalandi. Tac¢iau skubédami padaré klaidy, kuriy galéjo iSvengti jei biity
buve atidesni. Sie mokiniai orientavosi pakankamai lengvai. Buvo aiskiai
matyti, kad zitrédami | zemélapj, jie aiskiai isivaizduoja ir gatviy tinklg
vietovéje. Todél mokiniai be klaidziojimy éjo nuo vieno objekto prie kito.

Eidami jie isidémédavo ir lygindavo sankryzy ir gatviy konfigliracija su
esan¢iomis zemélapyje. Zymédami objekta Zemélapyje jie orientavosi pagal
gatves ir pastato forma. Buvo matyti, kad jie erdviskai masto geriau nei
zemesniy klasiy mokiniai. Devintokai visai nesiskundé, jog néra uzrasy ar kity
orientyry zemélapyje. Jiems pakako gatviy tinklo su didesniy pavadinimais ir
pastaty formos. Todél galima manyti, kad atlikdami ir kitas uzduotis
teminiuose Zemeélapiuose, devintokai daugiau démesio kreipia i sutartinius
zenklus, o | uzrasus ziliri maziau.

Taciau ir jie zemélapyje padaré keleta klaidy (74 pav.). Vienas vaikas
klaidingai pazyméjo senos mokyklos dali, supainiodamas ja su katiline, o du

mokiniai supainiojo senilinijos pastata pazymédami Salia esantj (75 pav.)

74 pav. 1V klasés mokiniy Zemélapyje paZymeéti objektai.
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Apibendrinant, galima daryti prielaida, kad devintokai turi iSlavinta
erdvés suvokima. Jie gerai orientuojasi ne tik vietovéje ir jos kartografiniame
modelyje — zemélapyje. Lyginant su Zemesniy klasiy mokiniais, devintokai
orientuojasi remdamiesi paZymétais objektais Zemélapyje, o ne uzrasais. Be to
jie aiskiai skiria individualias pastaty formas net jei Salia yra panasiy pastaty.
Tai reiskia, kad devintokams nebiitina pateikti erdving informacijg ikoniniy
zenkly pavidalu. Jie sugeba orientuotis pagal standartizuotus jprastinius

erdvinius simbolius.
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senos mokyklos dalis

pastas

senitnija

kirpykla

vaiky darzelis

spaudos kioskas

Il

parduotuve

H paiyméjoteisingai M pazyméjo neteisingai

75 pav. Devintos klasés moksleiviy objekty Zyméjimo Zemélapyje rezultatai.

X klase. DeSimtos klasés moksleiviai uzduoti atliko per 30 minuéiy. Jie
testa atliko gana lengvai. Mokiniai puikiai orientavosi vietovéje,
nepasimesdavo jei iSeidavo per daugiabu¢iy namy kiemus i gatve, kurios
pavadinimo néra Zemélapyje. IS to galima spresti, kad ju erdvinis mastymas ir
suvokimas susiformaves puikiai. Jiems nekildavo klausimy ar pastatas tikrai
stovi biitent toje gatvés puséje. Vaikai puikiai atpazino objektus pagal ju forma,
o0 jei objektai panaSus, greitai rasdavo smulkius skirtumus. Labai svarbu, kad

desimtokai puikiai suvoké erdvés mastelj. Pasiklysti deSimtokams neleisdavo ir
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tai, kad jie nuolat stebéjo gatviy konfigitiracija, jsidémédavo vingius, sankryzas.

Jie puikiai mintyse pratgsdavo gatve, ar sujungdavo su kitomis.

Patikrinus ju zemélapius, neaptikta jokiy klaidy. (76 pav.)

76 pav. X klasés mokiniy Zemélapyje pazymeéti objektai.

Apibendrinant, galima daryti i§vada, jog deSimtokai maZziau démesio
kreipia uzraSams, o daugiau | sutartiniams Zenklams. Jiems svarbu, kad tie
zenklai biity standartizuoti, tai yra tie patys objektai buty zymimi vienodai
vairios temos Zemeélapiuose. Taciau sutartiniai zZenklai nebitinai turi buti
ikoniniai, jie gali buti tokie pat arba i§ dalies panasis i tuos, kuriuos naudoja
jvairiy sri¢iy specialistai. Tai svarbu, nes jie turi priprasti prie specialiy teminiy
zemélapiy sutartiniy Zzenkly. Testo rezultatai taip pat parodé, kad didelé dalis

desimtoky jau turi puiky erdvini mastyma ir suvokima.
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4.4.2. Rekomendacijos edukaciniy Zemélapiy sutartiniy Zenkly sudarymui

Moksleiviy apklausa. Atlikus abi tyrimo dalis, buvo nuspresta
apklausti visus tyrimuose dalyvavusius moksleivius. Klausimai buvo sudaryti
atsizvelgiant | abiejy tyrimo daliy rezultatus. Atsakymai i klausimus padégjo
suvokti su kokiais sunkumais mokiniai susidiré atlikdami uzduotis, kurie
kartografiniai elementai jy nuomone turi didZiausiq itaka Zemélapio
skaitomumui. Taip pat buvo pateikta keletas klausimy susijusiy su
kartografiniy elementy iSdéstymu Zemélapyje.

Moksleiviai buvo apklausti atlikus abejas tyrimo dalis. Apzvelgdamas
klausimus, autorius noréty paminéti svarbius susijusius su informacijos
suvokimu zemélapiuose.

Kadangi pirmos tyrimo dalies metu analizuojant rezultatus pastebéta,
kad moksleiviams daug problemy kélé kartografiniy elementy kiekis Zemélapiy
fragmentuose, buvo uzduotas klausimas visy klasiy moksleiviams: ,,Kurie
kartografiniai elementai ju nuomone turi didziausia itaka bendrajai Zemélapio
apkrovai?“.

Atsakymuose buvo paminéti visi kartografiniai elementai, taciau vienas
pagrindiniy kartografiniy elementy, kuris mokiniy nuomone (ypac jaunesniy)
sukélée sunkumy skaitant Zemélapius tai yra tekstiniai Zemélapio elementai.
Daugiau nei 40 proc. VI, VII ir VIII klasiy mokiniy nurodé, kad tekstiniai
Zemelapio elementai daugiausiai turi jtakos zemélapio bendrosios optimalios
apkrovos kiekiui. Mazdaug 35 proc. vyresniy klasiy moksleiviy (IX ir X
klasés) nurodé¢, kad daugiau itakos nekorektiSkai bendrajai zemélapio apkrovai
turi taSkiniai ir linijiniai kartografiniai zemélapio elementai, taciau tekstinius
kartografinius elementus taip pat nurodé nemazai vaiky. Visy klasiy
moksleiviy nuomone maziausiai itakos nekorektiskai bendrajai Zemélapio
apkrovai turi plotiniai kartografiniai elementai. Autorius sutinka, kad tai yra
logiska, nes plotiniai elementai dazniausiai padengia 100 proc. Zemélapio
ploto, tadiau juy kiekis zemélapyje retai blina kritinis. Lyginant moksleiviy

atsakymus, tyrimo eigoje iSsakytas pastabas, taip pat gautus rezultatus, galima
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teigti, kad VI  klasiy mokiniai, taip pat ir VII klasiy patenkinamai bei
pagrindinei pasiekimy grupei priklausantys moksleiviai gave uzduoti
zemélapio analiz¢ pradeda nuo uzrasy skaitymo. Taip yra todél, kad jie nedaug
susipazing su kartografiniais zenklais ir nemoka, o kartais net bijo juos
interpretuoti, tokiu btidu grei¢iau gaunant reikiama atsakyma. Tokio amziaus
moksleiviai mano, kad atsakyma ras skaitydami uzrasus, t. y. jie daro tai ka
moka geriausiai — skaito. Biitent dél to labai svarbu tinkamai patekti uzrasus ne
tik Srifto dydzio, formos ar spalvos atzvilgiu, taciau didel¢ jtaka turi tekstiniy
elementy kiekis Zemélapyje. Tokio amziaus (11 — 13 m.) moksleiviams
skirtuose Zemélapiuose uzrasai turéty biti pateikiami labai apgalvotai.
Likusieji Zemélapio kartografiniai Zenklai minéto amziaus moksleiviams turi
buti pateikiami ikoniski, kad jiems pasizitiréjus | simbolji nesunkiai atsirastu
asociacija su tikrovisku objektu. Palaipsniui pereinant | vyresnes klases,
kartografiniai Zemélapio elementai i§ ikoniSky turéty pereiti { standartizuotus
kartografinius pla¢iai naudojamus simbolius (Bednarz, 2004).

Dar vienas labai svarbus aspektas susijges su tekstiniy elementy
pateikimu, yra tai paciai kategorijai priklausanciy taskiniy elementy (simboliy)
pavadinimy (ar kity aiSkinamyjy uzraSy) vieta taskinio elemento atzvilgiu.
Tyrimo metu tapo aisku, kad geram Zemélapio skaitomumui didel¢ itaka turi
tvarkingas uzrasy lokalizavimas kartografinio simbolio atzvilgiu. Atlikdami
uzduoti moksleiviai daré klaidy, nes negal¢jo teisingai nustatyti miestelio
pavadinimo, dél chaotiskai Zemélapyje pateikty uzrasy. Deja, bet
mokykliniuose zemélapiuose pavadinimai dazniausiai pateikiami be jokios
loginés tvarkos (77 pav.), nes bandoma rasti uzrasui tuscia vieta zemélapyje,
kad jo neuZzstoty kitas linijinis ar taSkinis elementas. Deja, tokia taisyklé tinka

kuriant Zemélapius suaugusiems, bet ne vaikams.
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77 pav. ,Azijos politinio“ zZemeélapio fragmente chaotiskas uzrasy
lokalizavimas taSkiniy elementy zZyminéiy gyvenvietes atzvilgiu (Leidyklos

,.Sviesa“ atlasas XI - X klasei, 2009 m.).

Gauti tyrimo rezultatai, bei i$sakyta moksleiviy vienareik§miska
nuomone, leidzia daryti iSvada, jog pavadinimai mokykliniuose zemélapiuose
turi buti i§déstyti tvarkingai tos pacios grupés takiniy elementy atzvilgiu (78

pav.)
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78 pav. Korektiskai lokalizuoty uzrasy taskiniy elementy atzvilgiu pavyzdys.

= % ® Aritalge

Paklausus moksleiviy kurioje simbolio puséje turéty biiti uzrasas, kad

jiems bty lengviau atrasti ju tarpusavio ry$i, daugiausiai mokiniy nurodé
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desing pusg truputi aukséiau simbolio (79 pav. A), toliau priimtini mokiniams

bty tokie kaip pavaizduota (79 pav.) B ir C variantai.

UzZrao vieta objekto atZvilgiu
e

-
RN

A

UZrago wieta objekto at2vilgiu

I PP
BN

UZrago vieta objekto ativilgiu
l4a

Ry
J?J

B

C

79 pav. Korektiskai lokalizuoto uzraso, kai lengviausiai nustatomas rysys tarp

simbolio ir pavadinimo pavyzdys.

Kalbant apie kitus uzfiksuotus neigimus zemélapiy turinio aspektus
iSryskéjusius tyrimy metu, svarbu paminéti  nekorektiska tos pacios
kartografinés elementy grupés spalvini asociatyvuma. Tyrimo metu pastebéta,
bei moksleiviy i§sakyta problema, jog kartais supainiojami panasios spalvos
kartografiniai elementai (pvz., upés ir administracinés ribos). Su §ia problema
dazniau susiduria jaunesni moksleiviai. Svarbu, kad Zemélapiy kuréjai
atkreipty démes;j ir skirtingus kartografinius elementus vaizduoty spalvomis,
kuriy pagalba mokiniai galéty lengviau identifikuoti skirtingas prasmes
turincius tos pacios kartografiniy elementy grupés zenklus.

Tyrimo metu, kai moksleiviai turé¢jo suzyméti vietovéje identifikuotus
objektus, gauti rezultatai aiSkiai rodé, jog kuo moksleivis vyresnis, tuo jis
geriau orientavosi tiek Zemeélapyje, tiek vietovéje. Vyresniy klasiy mokiniy
erdvinis mastymas gerokai lenké Sestoky bei septintoky erdvini suvokima. Tai
irodo, kad jy intelekto lygis yra aukStesnis.

Paprasius iSvardinti 3 pagrindines priezastis dél ko buvo daromos klaidos,
99 proc. VI ir VII klasiy mokiniy jvardijo:

1. Nebuvo nurodyti pastaty numeriai, bei kiti uzrasai, iSskyrus

pagrindiniy gatviy pavadinimus;
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2. Nebuvo gamtiniy ar antropogeniniy orientyry (medziy, vandens
boksty, zaidimy aiksteliy ir pan.);

3. Moksleiviams matant pastatus i§ $ono vietovéje, buvo sunku
isivaizduoti, kaip jy kontiiras atrodo nupiestas i§ virSaus Zemélapyje.

VI ir VII klasiy nurodytos priezastys leidzia manyti, kad tokio amziaus
moksleiviams labai svarbiis Zemélapio tekstiniai elementai. Jei Siy
kartografiniy elementy néra, arba jie pateikti nekorektiskai, vaikai daro klaidas,
sugaista daugiau laiko atlikdami uzduotis. Taip yra todél, kad jie dar nesugeba
atlikti iSsamios zemeélapio analizés. Galima teigti, kad 11 — 13 mety vaiky
erdvinis mastymas pradinéje vystymosi stadijoje, todél jiems sunku
isivaizduoti matoma objekta erdvéje, ar mintyse pratesti gatviy tinkla.

Vyresniy klasiy mokiniams uzduotis atlikti sekési lengviau, nors mazdaug
pusé tyrime dalyvavusiu aStuntos klasés moksleiviy tekstiniy elementy
zemélapyje pasigedo. Kiti nurodé, kad identifikuoti pastatus nebuvo lengva.

IX ir X klasiy mokiniai orientavosi gerai ir jvardijo tik viena sunkuma —
kai kuriy Salia esanciy pastaty panasuma, taciau tai nesudaré dideliy problemy

atlikti uzduociai.
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5. Geografiniy mokykliniy atlasy edukaciniy Zemélapiy
pavyzdziy rekomenduojamy pagrindinés mokyklos moksleiviams

vertinimas

Atlasas yra Zemélapiy rinkinys, atvaizduojantis erdving informacijq
organizuotai ir nuosekliai. Bet kuriame atlase atvaizduojamas geografinés
informacijos risis kartografas ir Zemélapio skaitytojas gali susieti vizualiai
(Wiegand P. 2000). Atlasai gali buti skirti konkre¢ioms temoms (pvz.,
topografija, valstybés istekliai, Zmogaus sveikata ir pan.).

Atlasus priimta klasifikuoti pagal turinj, paskirti ir gamybos formata:

1. Pagal turini:

1.1. bendrasis referencinis atlasas — bendryjy referenciniy
zemélapiy rinkinys. Dabar Siuose atlasuose biina ir ortofotografiniy Zemélapiy
— standartiniy topografiniy Zemeélapiy su palydovinémis nuotraukomis ir
teritorijos nuotraukomis fone;

1.2. fizinis pasaulio atlasas — fiziniy Zemélapiy rinkinys, kuriame
atvaizduojamas krastovaizdis, ezerai ir kt.;

1.3.  socialinis ekonominis atlasas — socialiniy ekonominiy
zemélapiy rinkinys, kuriame rodomos demografinés charakteristikos, bendrasis
vidaus produktas (BVP) ir kt.;

1.4. sudétinis regiony atlasas — teritorinis zemélapiy rinkinys, kuri
sudaro tam tikro regiono Zemélapiai jvairiomis fizinémis ir socialinémis
ekonominémis temomis. Tokiuose atlasuose yra iSsamiy topografiniy
zemélapiy, kuriy mastelis proporcingas regiono dydziui, ir labai daug teminiy
Zemélapiy, paprastai aprépianCiy visg regiona, taciau daznai yra ir regiono
rajony, miesty ir ypa¢ idomiy vietoviy Zzemélapiy.

2. Pagal paskirti:
2.1.  bendrasis geografinis atlasas skirtas specialistams ir placiajai

visuomenei;
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2.2. mokomasis atlasas skirtas konkretiems mokyklose ir
universitetuose déstomiems dalykams.
3. Pagal gamybos formata:
3.1.  tradicinis spausdintas atlasas (analoginis);
3.2. elektroninis atlasas — zemélapiy rinkinys ir su juo susietos
skaitmeninés, multimedijos ir (ar) tinklo duomeny bazés. Elektroninis atlasas

gali turéti vizualizavimo, animacijos, erdvinés analizés ir Zemélapiy sudarymo

priemoniy.
opy
The Atlas of Canada
Print Map Returntotap [ 5}
Highest Level of Educational Attainment, 2006
__ University certificate,
‘@ diploma or degree (by
census division)
B6.6% - 11.9%
12.0%-17.9%
18.0% - 24.9%*
=y Bl 250%-366%
. Non-ecumene
[ Population (sparsely
populated areas
*Matienal average is 22.6%
College, CEGEP, non-
‘i university certificate
or diploma (by census
division)
@ Trades certificate (by
"h’\ e . census division)
Metor ~ o ."‘"g"?g High school graduation
Regina—— . @ certificate or
equivalent (by census
division)
_ Less than high school
#® education (by census
division)
=T HNote. The ecumens represets
the inhabited areas, with a
80 pav. Skaitmeninio  Kanados  atlaso  fragmento  pavyzdys

(http://atlas.nrcan.gc.ca/)

Siuo metu daug patogiau sudaryti atlasus skaitmeniniu formatu ir teikti
juos kompaktiniuose diskuose arba talpinti tinklalapiuose. Pastarasis variantas
yra optimalesnis, nes tokiy skaitmeniniy atlasy informacija galéty buti
pastoviai atnaujinama, atlasas biity prieinamas platesniam vartotojy ratui, tame
tarme ir jvairiy klasiy moksleiviams.

Zemélapiq klasifikavimas. D¢l ivairiy praktiniy ir moksliniy priezasciy
zemélapius galima skirstyti i kategorijas. Zemélapiai i kategorijas skirstomi
pagal naudojimo paskirti, o klasifikuoti zemélapius galima pagal tris kriterijus:
objekta, mastelj ir aprépta teritorija.

1. Klasifikacija pagal objekta:
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Yra dvi bazinés zemélapiy klasés:
e bendrieji geografiniai zemélapiai — kitas paplitgs Siy Zemélapiy
pavadinimas yra
,»bendros paskirties Zemélapiai‘;
e teminiai Zemélapiai — kartais vadinami ,,specialiosios paskirties arba
»statistiniais“ zemélapiais;
e specialieji Zemélapiai — diagramos, navigacijos schemos ir kt.
Bendruosius referencinius Zemélapius galima toliau suskirstyti i:
o topografinius planus — stambaus mastelio, be projekcijos;
o topografinius zemélapius — vidutinio mastelio, paprastai skersinéje
Merkatoriaus projekcijoje;
o bendruosius topografinius zemélapius — smulkaus mastelio (iki 1:1
000 000), tam tikroje projekcijoje.
Teminius Zemélapius galima klasifikuoti pagal tema. Temos gali biiti tokios:
v fizinis pasaulio zemélapis:
v atmosfera;
vandenynai;
geomagnetizmas;
geologija;

zemeés pavirsius;

NN NN

augmenija;
v’ gyvinija;
v' tauty ir ju veiklos Zemélapis:
v’ gyventojai;
v tauty savybés;
v" kadastras;
v" ekonominé veikla;
v prekiy judéjimas;
v' socialinés aplinkos Zemélapiy:

v’ nusikaltimy statistika;

......
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v’ gyvenimo salygos;

v ekologiniai Zemélapiai.

g

Klasifikacija pagal mastelj:
v’ Bendrieji referenciniai Zemélapiai:
v’ topografiniai planai (mastelis <= 1:5 000), be projekcijos;
v’ topografiniai Zemélapiai (1:5 000 < mastelis <= 1:200 000);
v' bendrieji topografiniai zemélapiai (1 : 200 000 < mastelis <=1 : 1
000 000);
v' bendrieji zemélapiai (mastelis > 1:1 000 000).
v Teminiy Zemélapiy klasifikacija gali priklausyti nuo Zemélapio turinio
arba objekto:
v’ stambaus mastelio Zemélapiai;
v" vidutinio mastelio zemélapiai,
v smulkaus mastelio Zemélapiai.
3. Klasifikavimas pagal apréptg teritorija:
pasaulio;
Zemyny;
Saliy;
ekonomikos regiony;

provincijuy;

NN

miesty.

Mokykliniy atlasy Zemélapiai dazniausiai (priklaumai nuo klasés) yra
smulkaus mastelio, ivairios tematikos ir apima labai skirtingas teritrijas. Toks
pat minétas désningumas galioja mokykliniy atlasy zemeélapiams tiek

naudojamiems Lietuvoje, bei Japonijoje.
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5.1. Lietuvos leidéjy mokykliniy geografijos atlasy edukaciniy Zemélapiy

turinio vertinimas

Lietuvoje mokomoji kartografijos produkcija platinama gana dideliais
tirazais, nes kiekvienas moksleivis norintis jaustis pilnaverCiu geografijos
pamokos dalyviu turi jsigyti bent jau atlasg ir pratyby sasiuvini.

Mokomaja kartografine produkcija — galime vadinti jvairius mokymo
procesui organizuoti ir geografiniy Ziniy gilinimui skirtus bendrageografinius ir
teminius zemélapius, jvairias kartoschemas, taip atlasus bei kita forma
pateiktus kartografinius kiirinius. Lietuvos moksleiviams skirta kartografiné
medZziaga gana gausi. Moksleiviams skirta kartografine medziaga galima
laikyti {vairius sieninius ir stalinius zemélapius, gaublius, zvaigzdélapius,
pratyby sasiuvinius, kontiirinius Zemélapius, ivairioms klaséms skirtus
uzduoCiy sasiuvinius, galiausiai galima priskirti ir pacius geografijos
vadovélius, taciau svarbiausia kartografinés medziagos dalimi deréty laikyti
geografijos atlasus, nes daugiausiai kartografinés informacijos moksleiviai
iesko ir randa atlasy Zemélapiuose.

Siuo metu Lietuvoje mokyklinius atlasus spausdina pagrindinés dvi
leidyklos: ,,Briedis* ir . Sviesa“. Kadangi leidykla ,,Briedis* (ikurta 1989 m.),
taip pat leidykla ,,Sviesa“ (jkurta 1945 m.) rengia mokykloms leidinius eile
mety, galima paanalizuoti ir palyginti skirtingy leidybos mety geografijos
atlasy Zemélapius. Kartais kaip papildoma medziaga mokytojai naudoja jau
neegzistuojancios leidyklos ,Pradai“ geografijos atlasus, todél bus
analizuojamas ir Sios leidyklos geografijos atlasas. Nors didelio pasirinkimo
tarp leidykly néra, tadiau atlasy sukurta gana nemazai ir ivairioms klaséms.
Mokytojams neretai kyla klausimas, kurios leidyklos atlasus pasirinkti, kad
moksleiviams biity patogu naudotis mokantis skirtingas temas. Taip pat
svarbus klausimas { kuri labai nelengva atsakyti, kuriy leidykly atlasuose
pateikiamy zemélapiy turinys geriausiai subalansuotas bendrosios apkrovos
atzvilgiu, kad jame esantis informacijos kiekis Dbiity tinkamas

rekomenduojamos klasés mokiniy suvokimo lygiui. Bitent pastarajam
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klausimui yra skiriama daugiausia démésio Siame skyriuje, t. y. atliktas
mokykliniy atlasy Zemélapiy bendrosios apkrovos vertinimas.

Bendrosios apkrovos analizé atlikta ne visy geografiniy atlasy
7emélpiams. Zemélapiai analizei buvo pasirinkti pagal kelis kriterijus:

1. Pamoky metu reikalingiausi (dazniausiai naudojami) Zzemélapiai t.y.
smulkaus ir vidutinio mastelio bendrageografiniai ir visuomeniniai
zemeélapiai, kuriy prireikia labai daznai.

2. Zemélapiai skirti naudojimui mokantis konkregias temas t. y. smulkaus
ir vidutinio mastelio bei skirtingus teritorijy dydzius apimantys teminiai
zemélapiai (,,Lietuvos lankytiny viety®, ,,Afrikos naudingy iskaseny* ir
kt.)

3. Taip pat zemélapiai, kuriuos rekomenduoja naudoti Bendrosios
programos ir Mokymosi standartai numatytam mokiniy gebéjimy ir
pasiekimy ugdymui.

Vertinami bendrieji geografiniai smulkaus ir vidutinio mastelio
Zzemélapiai gana daznai naudojami moksleiviy, nes S§iy Zemélapiy
panaudojimas labai platus ir daugiatikslis, t. y. juos galime laikyti
polifunkcinés paskirties kartografiniais kiiriniais (Dumbliauskiené, 2004).

Analizés metu pasitaiké teminiy Zemélapiy su itin maza bendraja turinio
apkrova. Tokiuose teminiuose Zemélapiuose paprastai kartografuojamas tik
vienas objektas ar reiskinys, taip pat jis pateikiamas labai schematizuotai, nors
aiSkiai matyti, kad tiek pagal Zemélapio mastelj, tieck pagal tusCius plotus
zemélapyje, informacija bty galima pateikti iSsamiau ir detalizuojant. Keista,
taciau tokiy zemélapiy galima surasti ir XI — X klasés moksleiviams skirtuose
zemélapiuose. Teminiuose zemélpiuose, kuriuose pateikta viena globaliai
vaizduojama ir labai siaura tema pvz., ,,Pasaulio religijos néra prasmés
skaiCiuoti bendrosios apkrovos, nes ir taip aiSku kad apkrovos lygis labai
zemas, beto vaizduojamas tik vienas reiSkinys. Tokiame Zemélapyje
mokiniams ieSkant informacijos nereikés diferencijuoti pagal hierarchija ar
atlikti erdvinés analizés, tikslui pasiekti jiems bus reikalinga minimali vizuali

analizé. Toks Zemélapio turinys yra priimtinas kalbant apie VI — VII klasiy
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mokslievius, ta¢iau yra nekorektiSskas Zemélapiuose skirtuose IX — X klasiy
mokiniams.

Bendroji turinio apkrova nebuvo vertinama ir tos pacios temos tik
skirtingas teritorijas vaizduojantiems Zemélapiams pvz., Afrikos gamtinis,
Europos gamtinis, P. Amerikos naudingy i$kaseny, S. Amerikos naudingy
iSkaseny ir pan. Tokiy zemélapiy turinj jvertinus vizualiai, parenkamas vienas
charakteringas zemélapis, t. y. zemélapis, kurio turinys atspindindi visy tos
tematikos Zzemélapiy informacijos kieki ir apskaiCiuojama jo bendrosios
apkrovos reik§mé. Priimama salyga, jog kity tos pacios tematikos zemélapiy
bendroji apkrova yra panasi apskai¢iuotai.

Atsizvelgiant aukciau iSanalizuotus variantus, autorius iSskyré grupes
zemélapiy, kuriems dél tam tikry priezasCiy néra prasmés skaic¢iuoti bendrosios
apkrovos:

1. Rizikingi Zemélapiai — tai teminiai zemélapiai, kuriuose
pateikiama viena globaliai vaizduojama ir labai siaura tema, juose paprastai
kartografuojamas tik vienas objektas ar reiSkinys, kuris pateikiamas labai
schematizuotai (dykuméjimas, pasaulio pramonés poveikis aplinkai ir pan.
zemélapiai). Sios grupés zemélapiai yra rizikingi dél to, jog mokinys
dirbdamas su tokiais Zemélapiais rizikuoja prarasti igidzius atsirinkti,
klasifikuoti ir apskritai atlikti rimtg erdving analiz¢ Zemélapyje. Tokiai grupei
priklausanciy zemélapiy bendroji apkrova yra Zema arba labai Zema.

2. Objektyviai zemos apkrovos zZemélapiai — teminiai Zemélapiai,
kurie objektyviai negali vaizduoti daugiau kaip vieno reiSkinio. Tai yra
specialios tematikos Zemélapiai, kuriuos gali naudoti ir placioji visuomene ir
tam tikros srities specialistai (krituliy zemélapiai, temperatiiry zemélapiai ir
pan.). Tokiai grupei priklausanciy Zemélapiy bendroji apkrova yra Zema arba
labai Zema.

3. Vizualiai charakteringi Zemélapiai — Zemélapiai atrinkti i$ tai
paciai tematikai priklausan¢iy Zemélapiy grupés ir turi vizualiai panaSig

bendrajg turinio apkrova.(pav., atskiry zemyny tkio, pramonés, gamtiniai ir
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pan. zemélapiai). Tokiai grupei priklausan¢iy zemélapiy bendroji turinio
apkrova yra zema arba labai Zema.

Informacijos vaizdavimo biudai naudojami mokykliniy atlasy
Zemélapiuose. Mokykliniy geografijos atlasy Zemeélapiuose pateikiamas
objekty, reiskiniy ir procesy vaizdas. Vaizdo pateikimo biidy naudojimas
priklauso nuo objekto pobiidzio ir dydzio, reiskiniy apimamos erdvés bei
procesy kryptingumo ir intensyvumo. Placiai taikomas kokybinio fono
metodas. Kiekybiniai teritorinés sklaidos rodikliai yra pateikiami kiekybinio
fono metodu, naudojant vienspalves ivairaus atspalvio spalvy skales, kartais
Strichavimg. Izolinijomis Zemélapiuose perteikiami homogeniniai reiSkiniai
(Chomskis, 1979, Berliant, 1978, Salischev K. 1990). Siekiant sustiprinti
vaizduma, tarpai tarp izolinijuy spalvinami harmoningai kintanciais vienos
spalvos atspalviais. Arealai Zemélapiuose pateikiami keliais biidais:
kontrastingomis spalvomis arba $trichu. Sie variantai taikomi tuomet, kada
kaimyniniai arealai nepersidengia. Zenkly metodas ypa¢ populiarus
edukaciniuose zemélapiuose. Vaizdis ir geometriniai zenklai leidzia labai
aiSkiai iSskirti vaizduojamus reiskinius ir objektus. Negalima nepastebéti, kad
daug kartografiniy Zenkly zemélapiuose vaizduojanciy tuos pacius reiskinius ar
objektus yra skirtingi. Tai byloja apie Zema kartografiniy zenkly
standartizacijos lygi mokykliniy atlasy teminiuose Zemeélapiuose.
Mokykliniuose zemélapiuose pakankamai daznai naudojami linijiniai Zenklai,
lokalizuotos diagramos, kartogramos. Mokykliniuose atlasuose Salia Zemélapiy
papildomai komponuojami jvairiis grafikai bei diagramos.

Leidyklos ,,Briedis“ atlasy edukaciniy Zemélapiy bendrosios
apkrovos vertinimas.

Pasaulio atlasas VI klasei (1996 m.). Sis atlasas yra seniausias i§ visy
Siame darbe analizuojamy leidyklos ,,Briedis“ atlasy. Pasaulio atlasa sudaro 21
zemélapis, 1 Zvaigzdélapis ir 8 vairiy teminiy Zemélapiy fragmentai. Taip pat
papildoma kartografiné medziaga: pieSiniai, diagramos ir kartogramos.

IS 21 atlase esancio zemélapio, grafiné ir informaciné apkrova

apskaiCiuota 10 Zemélapiy. Likusiems Zemélapiams skai¢iavimai neatlikti deél
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ju priskyrimo prie Zemélapiy grupiy, kurioms autorius neskai¢iuoja turinio
apkrovos.

Rizikingy zemélapiy grupei priklausanciy Zemélapiy atlase yra 3: Zmoniy
rasés, zmoniy paplitimas, gyventojuy tankumas. Tokiuose zemélapiuose galéty
biti vaizduojamas detalesnis geografinis pagrindas, bei vaizduojamas dar bent
vienas reiskinys (pav., didieji pasaulio miestai).

Vizualiai charakteringy Zzemélapiy grupei priklauso 5 Zemélapiai: P.
Amerikos gamtinis, S. Amerikos gamtinis, Australijos gamtinis, Afrikos
gamtinis, Siaurés ir Piety aSigaliy gamtiniai Zemélapiai. Vizualiai jvertinus,
bendroji turinio apkrova apskaiciuota tik Europos ir Azijos gamtiniams
Zzemélapiams, nes jie atrinkti charakteringi Zemynuy gamtinés tematikos
Zemélapiai ir yra panasiis bendrosios apkrovos reikSmémis.

Objektyviai Zemos apkrovos Zemélapiy grupei galima priskirti ,,Ploks¢iy

judéjimo zemélapi*.

Pasirinkti vertinimui Zemélapiai buvo skenuoti ir vektorizuoti ju linijiniai
elementai naudojant GIS 9.3.1 programa. Taikant ,,Tyrimo metodika“ skyriuje
apraSyta formule, skaiiavimy pagalba nustatyta, kad 5 i§ 10 vertinty
zemélapiy turi zemesng¢ apkrova nei minimalig leisting nustatytame intervale
VI klasei (2 priedas). Zemélapiy, kuriuose biity nustatyta informaciné
perkrova, nerasta.

Pasaulio atlasas VI klasei (1999 m.). Si atlasg autorius pasirinko
norédamas patikrinti, ar per tris metus buvo keiiami zZemélapiai, atnaujinta
informacija, taip pat ivertinti ar kito jos kiekis po trijy mety.

Atlikus atlaso bei Zemélapiy analiz¢ paaiSkéjo, kad atlasas identiSkas
1996 m. leidimui, nes nepasikeit¢é nei atlaso teminé struktiira, nei
publikuojamuose Zemélapiuose esanti informacija bei jos kiekis (2 priedas),
todél autorius nemato prasmés vertinti atlaso identisko prie§ tai nagrinétam.

Geografijos atlasas »Zemé* VI Klasei (2008 m.). Atlasa sudaro 40
puslapiy. Jame kaip ir senesniuose, publikuota 18 zemélapiy, 4 vairiy teminiy
zemélapiy fragmentai. Atlaso turinys suderintas su vadovéliu VI klasei

»Zemé®“, Siame IV klasei rekomenduojamame atlase dominuoja pasaulio,
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Zemyny gamtiniai, politiniai ir kiti Zemélapiai, tame tarpe Lietuvos gamtinis
bei paminkly Zemélapiai. Atlasas graziai iliustruotas spalvingais pieSiniais ir
nuotraukomis, todél yra patrauklus moksleiviams.

Is 18 atlase publikuojamo zemélapio bendroji apkrova apskaiciuota 8
bendrageografiniams ir teminiams Zemélapiams. Likusieji zemélapiai buvo
priskirti vienai i§ grupiy, kuriy Zemélapiams bendroji apkrova nevertinama
arba vertinama tik daliai zemélapiy.

Rizikingy zemélapiy grupei priklauso du zemélapiai — ,,Pasaulio augalja
ir gyviinija“ ir ,,Gyventojy tankumo®. Siuose Zemélapiuose galéty biiti
vaizduojama atitinkamai dar po viena reiSkini — dykuméjimo procesg ir
didzivosius pasaulio miestus diagramy metodu. Siems Zemélapiams
nevertinama turinio informacija priskiriant juos Zemos informacijos Zemélapiy
kategorijai.

Vizualiai charakteringy Zemélapiy grupei priklauso 6 zemélapiai: P.
Amerikos gamtinis, S. Amerikos gamtinis, Australijos gamtinis, Afrikos
gamtinis, Siaurés aSigalio ir Piety aSigalio gamtiniai Zzemélapiai. Vizualiai
ivertinus, bendroji apkrova apskaiCiuota tik Europos ir Azijos gamtiniams
zemélapiams, nes jie atrinkti charakteringi Zemynuy gamtinés tematikos
Zemélapiai ir yra panasiis bendrosios apkrovos reikSmémis.

Objektyviai zemos apkrovos zemélapiy grupei galima priskirti ,,Ploks¢iy
judéjimo®, ,,Seisminiy ir vulkanizmo sri¢iy“ Zemélapius. Siems Zemélapiams
taip pat nevertinama turinio informacija priskiriant juos Zemos informacijos
zemélapiy kategorijai.

Likusiems zZemélapiams apskai¢iavus bendrajg apkrova, nustatyta, kad 2
1§ vertinty Zemélapiy turi zemesn¢ apkrova nei minimalig leisting nustatytame
intervale VI klasei. Zemélapiy, kuriuose biity nustatyta informaciné perkrova,
nerasta.

Atlikus palyginimag su pries tai analizuotais VI klasés 1996 m. ir 1999
m. sudarytais atlasais, pastarasis yra Zymiai patrauklesnis. Zemélapiai, nors
dauguma tos pacios tematikos, taCiau papildyti nauja informacija. Taip pat

atsirado naujy zemélapiy ,,Lietuvos lankytinos vietos* ir kt.
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Pasaulio atlasas VII klasei (1998 m.). Nagriné¢jama atlasg sudaro 10
skyriy, kuriuose publikuota 56 bendrageografiniai ir teminiai Zemélapiai, taip
pat 12 diagramy. Bendroji turinio apkrova apskaifiuota 6 zemélapiams, i$
kuriy dviem nustatyta neleistinai zemas informacijos lygis (2 priedas).

Likusieji zemélapiai buvo priskirti vienai i§ grupiy, kuriy zemélapiams
bendroji apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai Zzemélapiy.

Rizikingy Zemélapiy grupei priklauso zemélapiai — ,,DirvoZzemiai®,
,QGeografinés zonos“, ,,Gyventoju tankumo®, ,,Zmoniq rasiy”“, ,,Pasaulio
religijy®. ISvardintuose Zemélapiuose turéty biiti vaizduojama atitinkamai dar
po vieng reiskinj arba daugiau informacijos ta padia tema pvz., dykuméjimo
procesai, iSpaZistandiy religijas skai¢iy diagramy metodu ir pan. Siems
zemélapiams nevertinama turinio informacija priskiriant juos Zemos
informacijos Zemélapiy kategorijai.

Vizualiai charakteringy zemélapiy grupei priklauso 16 zemélapiy:
yemyny gamtiniai (S. Amerikos gamtinis, Australijos gamtinis ir kt.), Zemyny
iikio (S. Amerikos fikio, Australijos dikio ir kt.), Zemyny naudingy iskaseny (S.
Amerikos naudingy iSkaseny, Australijos naudingy iskaseny ir kt.) zemélapiai.
Vizualiai ivertinus, bendroji apkrova apskaiciuota tik Azijos gamtiniams, iikio
ir naudingy iSkaseny zemélapiams, nes jie atrinkti charakteringi Zemynuy
gamtinés, Ukio bei naudingy iSkaseny tematikos zemélapiai ir yra panaSis
bendrosios apkrovos reikSmémis.

Objektyviai zemos apkrovos zemélapiu grupei buvo priskirta 30
zemélapiy: ,,Ploks¢iy judéjimo®, ,,Seisminiy ir vulkanizmo sri¢iy“, taip pat
visy Zemyny temperatiiry ir krituliy teminiai Zemélapiai. Siems Zemélapiams
taip pat nevertinama turinio informacija priskiriant juos Zemos informacijos
zemelapiy kategorijai.

Siame atlase nerasta zemélapiy, kuriuose bty uzfiksuota informacijos
perkrova.

Geografijos atlasas ,»Zemé“ VII klasei (2008 m.). Atlasas suskirstytas
1 36 temas, ji sudaro 37 bendrageografiniai ir teminiai Zemélapiai, 2

kartogramos ir 12 diagramy. Atlase pateikiami atnaujinti pasaulio, Afrikos,
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Siaurés ir Piety Amerikos, Australijos gamtiniai, politiniai bei teminiai
zemélapiai. Paskutiniuose atlaso puslapiuose — iSsami pasaulio vietovardziy
rodyklé. Atlaso turinys suderintas su ,,Briedzio“ leidyklos isleistu vadovéliu
VII klasei ,,Zemé.

Lyginant su prie§ tai minétu 10 mety senesniu ,,Briedzio* leidykloje
i$spausdintu VII klasei skirtu atlasu, naujas atlasas atrodo gerokai patraukliau,
taip pat jame maziau zZemélapiy su nekorektiSka bendraja turinio apkrova.
Atlikus skaic¢iavimus 7 zemélapiams, 3 i§ ju nustatyta Zema bendroji turinio
apkrova.

Likusieji zemélapiai buvo priskirti vienai i§ grupiy, kuriy Zemélapiams
bendroji apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai zemélapiy.

Rizikingy Zemélapiy grupei priklauso zemélapiai — ,,Dirvozemiai®,
,»Qeografinés zonos“, ,,Gyventoju tankumo®, ,,Zmoniq rasiy”“, ,,Pasaulio
religiju®, ,,Urbanizacijos®. ISvardintuose Zemélapiuose turéty biti vaizduojama
atitinkamai dar po vieng reiskini arba daugiau informacijos ta pacia tema pvz.,
dykuméjimo procesai, iSpazistan¢iy religijas skaiiy diagramy metodu,
didziuosiuose miestuose gyvenandiy skai¢ius ir pan. Siems Zemélapiams
nevertinama turinio informacija priskiriant juos Zemos informacijos Zemélapiy
kategorijai.

Vizualiai charakteringy zemélapiy grupei priklauso 11 Zemélapiy:
7emyny gamtiniai (S. Amerikos gamtinis, Australijos gamtinis ir kt.), Zemyny
iikio (S. Amerikos iikio, Australijos @ikio ir kt.), Zemyny naudingy iskaseny (S.
Amerikos naudingy iSkaseny, Australijos naudingy iSkaseny ir kt.), politiniai
Zemélapiai. Vizualiai jvertinus, bendroji turinio apkrova apskaiciuota Afrikos
gamtiniam, tikio, naudingy iSkaseny ir politiniam Zemélapiams, nes jie atrinkti
kaip charakteringi zemyny gamtinés, tikio, naudingy iSkaseny bei valstybiy
tematikos Zemélapiai ir yra panasis bendrosios apkrovos reik§mémis.

Objektyviai Zemos apkrovos zemélapiy grupei buvo priskirta 19
zemélapiy: ,,Ploks¢iy judéjimo®, ,,Seisminiy ir vulkanizmo sri¢iy“, taip pat

minéty Zemyny temperatiry ir krituliy teminiai Zemélapiai. Siems
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zemélapiams nevertinama turinio informacija priskiriant juos Zemos
informacijos Zemélapiy kategorijai.

Nagrinétame atlase nenustatyta zemélapiy, kuriuose buty uzfiksuota
informacijos perkrova.

Geografijos atlasas ,,Europa®“ VIII klasei (1998 m.). Nagriné¢jama
atlasa sudaro 10 skyriy, kurie suskirstyti { 38 temas. Atlase publikuojama 27
bendrageografiniai ir teminiai Zemélapiai, 9 diagramos ir kartogramos.

Bendroji turinio apkrova vertinta 9 Zemélapiams ir i§ jy 6 nustatyta Zema
bendroji apkrova (2 priedas).

Likusieji zemélapiai buvo priskirti vienai i§ grupiy, kuriy Zzemélapiams
bendroji apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai zemélapiy.

Rizikingy zemélapiy grupei priskirti du Zemélapiai — ,,Geografinés
zonos“, ,,Gyventojy tankumo®. Siuose Zemélapiuose turéty bati vaizduojamas
detalesnis geografinis pagrindas, taip pat daugiau informacijos ta pacia tema
pvz., dykuméjimo procesai, gyventojy skai¢iy diagramy metodu ir pan. Siems
Zemélapiams nevertinama turinio informacija priskiriant juos Zemos
informacijos Zemélapiy kategorijai.

Vizualiai charakteringy zemélapiy grupei priklauso 7 zemélapiai: atskiry
Europos daliy gamtiniai (Siaurés Europos gamtinis, Vidurio Europos gamtinis
ir kt.), atskiry Europos daliy tkio (Piety Europos tkio, Vakary Europos tkio ir
kt.), atskiry Europos daliy naudingy iSkasenuy (Siaurés Europos naudingy
iSkaseny, Vakary Europos naudingy iSkaseny ir kt.) zemélapiai. Vizualiai
fvertinus, bendroji turinio apkrova apskaiCiuota Vidurio Europos gamtiniam,
tkio ir naudingy iSkaseny Zemélapiams, nes jie atrinkti kaip charakteringi
zemyny gamtinés, tikio bei naudingy iSkaseny tematikos Zemélapiai ir yra
panasis bendrosios apkrovos reikSmémis.

Objektyviai Zemos apkrovos zemélapiy grupei buvo priskirta 10 teminiy
zemélapiy: ,,Gimstamumo®, ,,Mirtingumo®, ,,Vidutinés gyvenimo trukmés®,
»Natiraliojo prieaugio®, ,,Kalby“, taip pat visos Europos bei atskiry jos daliy
temperatiiry ir krituliy zemélapiai. Siems Zemélapiams taip pat nevertinama

turinio informacija priskiriant juos Zemos informacijos zemélapiy kategorijai.
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Siame atlase nerasta zemélapiy, kuriuose biity uzfiksuota informacijos
perkrova.

Geografijos atlasas ,,Zemé“ VIII klasei (2008 m.). Atlasg sudaro 29
skirtingos temos, viso publikuota 30 Zemélapiy ir 4 ivairiy teminiy Zemélapiy
fragmentai. Taip pat yra diagramy ir kartogramy, kurios suteikia papildomos
informacijos moksleiviams. Atlaso turinys suderintas su vadovéliu VIII klasei
,Zemé“. Siame VIII klasei rekomenduojamame atlase pateikiami Zemélapiai
skirstomi | tris teminius blokus: Lietuvos gamtiniai Zemélapiai, Lietuvos
socialiniai Zemélapiai ir pasaulio socialiniai Zemélapiai, taip pat yra Lietuvos
gamtinis bei Lietuvos gamtos paminkly Zzemélapiai. Atlasas graziai iliustruotas
spalvingais pieSiniais ir nuotraukomis, todél yra patrauklus moksleiviams.

Atlikus bendrosios apkrovos skai€iavimus, i§ 11 vertinty Zemélapiy, tik
viename zemélapyje nustatyta bendroji turinio perkrova (2 priedas). Tai geras
rodiklis, leidziantis spresti, jog VIII klasei rekomenduojamo atlaso
zemélapiuose bendroji apkrova korektiskai subalansuota ir yra tinkama
rekomenduojamai klasei.

Likusieji zemélapiai buvo priskirti vienai i§ grupiy, kuriy Zemélapiams
bendroji apkrova nevertinama arba priskiriama charakteringy zemélapiy turinio
apkrovos reikSme.

Rizikingy zemeélapiy grupei priklauso zemélapiai — ,,Geografinés zonos®,
»Gyventoju tankumo*, ,,Urbanizacijos. ISvardintuose zemélapiuose turéty
biti vaizduojama daugiau reiSkiniy arba daugiau informacijos ta pacia tema
pvz., dykuméjimo procesai, didziuosiuose miestuose gyvenanciy skaicius ir
pan. Siems emélapiams nevertinama turinio informacija priskiriant juos
zemos informacijos Zzemeélapiy kategorijai.

Vizualiai charakteringy Zemélapiy grupei priklauso 6 Zemélapiy: atskiry
Europos Zemyno daliy gamtiniai (Piety Europos, Vakary Europos ir kt.),
atskiry Europos Zzemyno daliy pramonés (Vakary Europos, Siaurés Europos ir
kt.), taip pat ivairiy Europos Zemyno daliy naudingy iSkaseny Zemélapiai.
Vizualiai jvertinus minéty teminiy Zemélapiy turinio apkrova, bendroji apkrova

apskaiciuota Vidurio Europos gamtiniam, tikio, naudingy iSkasenu, nes jie
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atrinkti kaip charakteringi Zemyno gamtinés, tkio, naudingy iSkaseny
tematikos Zemelapiai ir yra panasis bendrosios apkrovos reik§mémis.

Objektyviai zemos apkrovos zemélapiy grupei buvo priskirta 13
zemélapiy: ,, Tektonikos®, ,,Kalby®, ,,Automobiliy®, ,,Interneto* ir pan., taip pat
Europos bei atskiry jos regiony temperatiry ir krituliy Zemélapiai. Siems
zemélapiams nevertinama turinio informacija priskiriant juos Zemos
informacijos Zemélapiy kategorijai.

Lietuvos geografijos atlasas IX klasei (1997 m.). Nagrinéjamas atlasas
sudarytas i§ 40 temy, jame publikuota 24 bendrageografiniai ir teminiai
Zemélapiai, 5 topografiniai zemélapiai, 7 kartogramos.

Siame atlase bendroji apkrova apskaiiuota 8 Zzemélapiams. Nustatyta,
kad 18 juy tik vienas Zemélapis su korektiska turinio apkrova, likusiy zemélapiy
turinys buvo su nekorektiSka zema apkrova tinkancia VI, bet ne IX klasés
moksleiviams.

Likusieji Zemélapiai buvo suskirstyti | grupes, kur Zemélapiams bendroji
apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai zemélapiy.

Rizikingy Zemélapiy grupei priskirty Zemélapiy analizuojamame atlase
neaptikta, zemélapiai uzpildyti korektiskai t.y. kur imanoma vaizduojami keli
reiskiniai ar procesai.

Vizualiai charakteringy zemélapiy grupei priklauso 7 zemélapiai:
»Lietuvos saugomos teritorijos®, ,Lietuvos miskai®, ,Lietuvos gyvinija“,
»Lietuvos naudingosios iSkasenos®, ,Lietuvos pramoné™ ir kt. zemélapiai.
Vizualiai jvertinus, bendroji apkrova apskai¢iuota Lietuvos iikio, naudingy
iSkaseny, pramonés Zemélapiams, nes jie atrinkti kaip charakteringi, turintys
vizualiai pana$ig bendrosios apkrovos reikSme.

Objektyviai Zemos apkrovos Zemélapiy grupei buvo priskirta 9 teminiy
zemélapiy: ,,Gimstamumo®, ,,Mirtingumo®, ,,Gyventojy tankumo*,, ,,Etniniy
sri¢iy®, taip pat visos Lietuvos bei atskiry jos daliy temperatiiry ir krituliy
zemélapiai. Siems Zemélapiams taip pat nevertinama turinio informacija

priskiriant juos objektyviai zemos informacijos Zemélapiy kategorijai.
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Siame atlase nerasta zemélapiy, kuriuose biity uzfiksuota informacijos
perkrova.

Geografijos atlasas ,,Zemé“ IX klasei (2008 m.). Atlasa sudaro 27
temos. Publikuota 30 ivairios tematikos Zemélapiy, yra statistinés medziagos
vizualizuotos diagramy pagalba. Atlaso turinys suderintas su vadovéliu I1X
klasei ,,Zemé“. Atlase pateikiami Zemélapiai, skirstomi { tris teminius blokus:
Lietuvos gamtiniai Zemélapiai, Lietuvos socialiniai Zemélapiai ir pasaulio
socialiniai Zemélapiai.

Vizualiai jvertinus Zemélapiy turini, Zemeélapiai buvo suskirstyti i
atskiras grupes. Tokiu biidu i§ 30 Zemélapiy matematiskai jvertinti 10 atrinkty.
Atlikus Zemélapio turinio vertinimg skaiCiuojant grafing ir informacing
apkrova, nustatyta, kad i§ 10 tik du Zemélapiai yra su tinkama bendraja
apkrova. Likusieji turi Zema bendraja apkrova, kuri pagal gautas reikSmes
galéty atitikti VIII klasés moksleiviy informacijos suvokimo galimybes.

Likusieji zemélapiai buvo suskirstyti | grupes, kur Zemélapiams bendroji
turinio apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai Zzemélapiy.

Rizikingy zemélapiy grupei priskirti Zemélapiai: ,,Pasaulio gyventoju
migracija“, ,,Pasaulio gyventoju urbanizacija“, ,Lietuvos gyventojuy tautiné
détis“, ,,Lietuvos gyventojy tarmés ir kalbos®, ,,Lietuvos upiy vandeningumas®,
»Lietuvos upiy potvyniai®,

Vizualiai charakteringy zemélapiy grupei priklausantys zemélapiai:
»Lietuvos reljefo kilmé*, ,Lietuvos naudingos iskasenos”, ,Lictuvos
dirvoZzemiai, ,,Lietuvos augalija ir gyvinija“. Vizualiai jvertinus, bendroji
apkrova apskaiciuota zemélapiams, kurie atrinkti kaip charakteringi, turintys
vizualiai pana$ig bendrosios apkrovos reik§Sme¢ (2 priedas).

Objektyviai Zemos apkrovos Zemélapiy grupei buvo priskirta 16 teminiy
zemélapiy: ,,Gimstamumo®, ,,Mirtingumo®, ,,Gyventojy tankumo*,, ,,Pasaulio
religijos®, ,,Pasaulio kalbos®, ,,Pasaulio gyventojy gyvenimo trukmé, taip pat
visos Lietuvos bei atskiry jos daliy temperatiiry ir krituliy Zemélapiai. Siems
zemélapiams taip pat nevertinama turinio informacija priskiriant juos

objektyviai Zemos informacijos zemelapiy kategorijai.
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Siame atlase nerasta zemélapiy, kuriuose biity uzfiksuota informacijos
perkrova.

Geografijos atlasas »Zemé*“ X Kklasei (1997 m.). X Kklasei
rekomenduojamas leidyklos ,,Briedis* atlasas sudalintas i 9 skyrius, 38 temas ir
ji sudaro 44 zemélapiai.

Vizualiai jvertinus Zemélapiy turini, Zemélapiai buvo suskirstyti i
atskiras grupes. IS viso matematiskai jvertinti 5 atrinkti Zemélapiai. Atlikus
zemélapio turinio vertinima skai¢iuojant bendraja apkrova, nustatyta, kad tik 1
Zzemélapis yra su tinkama bendraja apkrova. Likusieji turi Zema bendraja
turinio apkrova, kuri pagal gautas reikSmes galéty atitikti VII — VIII klasés
moksleiviy informacijos suvokimo galimybes.

Likusieji Zemélapiai buvo suskirstyti | grupes, kur Zemélapiams bendroji
apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai zemélapiy.

Rizikingy zemélapiy grupei priskirti Zemeélapiai: ,,Pasaulio gyventoju
migracija“, ,,Pasaulio gyventoju urbanizacija®, ,,Pasaulio gyventojy tautiné
détis, ,,Pasaulio kalbos“, ,,Gyventojy tankumas* ir pan. Zemélapiams taip pat
nevertinama turinio informacija priskiriant juos Zemos bendrosios turinio
informacijos Zemélapiy kategorijai.

Objektyviai Zemos apkrovos Zemélapiy grupei buvo priskirta 16 teminiy
zemélapiy: ,,Gimstamumo®, ,,Mirtingumo*®, ,,Gyventojuy tankumo*,, ,,Pasaulio
religijos®, ,,Pasaulio kalbos*, ,,Pasaulio gyventojy gyvenimo trukmé, taip pat
pasaulio bei atskiry regiony temperatiiry ir krituliy Zemélapiai. Siems
zemélapiams taip pat nevertinama turinio informacija priskiriant juos
objektyviai Zemos informacijos zemélapiy kategorijai.

Vizualiai charakteringy Zemélapiy grupei priklausanc¢iu zemélapiy
nenustatyta.

Gana keista, kad X klasés atlase, kuriame turéty biiti zemélapiy su
pakankamai auksta bendraja apkrova, daugiausia yra publikuojami teminiai
zemelapiai vaizduojantys vieng reiSkini ir turintys labai skurdy geografini
pagrinda, arba jo visai néra. Siame atlase nerasta zemélapiy, kuriuose bity

uzfiksuota informacijos perkrova.
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Geografijos atlasas ,,Zemé* X Kklasei (2008 m.). Sis X klasei
rekomenduojamas leidyklos ,,Briedis atlasas sudalintas { 32 temas ir ji sudaro
42 zemélapiai skirstomi i tris teminius blokus: Lietuvos gamtiniai zemélapiai,
Lietuvos socialiniai Zemeélapiai ir pasaulio socialiniai Zemélapiai. Atlaso
turinys suderintas su vadovéliu 10 klasei ,,Zemé*.

X kasés geografijos atlase lyginant su kitais pagrindinés mokyklos
geografiniais atlasais yra daugiausia teminiy Zemélapiy, nes vyresniy klasiy
moksleiviai gilinasi siauresnes temas. Tik 7 proc. atlaso Zemélapiy yra prasmé
skaiCiuoti bendraja turinio apkrova.

Vizualiai jvertinus Zemélapiy turini, Zemélapiai buvo suskirstyti i
atskiras grupes. IS viso matematiskai ivertinti { atrinkti zemélapiai. Atlikus
zemélapio turinio vertinima skai¢iuojant bendraja apkrova, nustatyta, kad tik 1
zemélapis yra su tinkama bendraja apkrova. Likusieji turi Zema bendraja
turinio apkrova, kuri pagal gautas reikSmes galéty atitikti VII — VIII klasés
moksleiviy informacijos suvokimo galimybes.

Likusieji zemélapiai buvo suskirstyti | grupes, kur Zemélapiams bendroji
apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai zemélapiy.

Rizikingy zemélapiy grupei priskirti Zemelapiai: ,,Pasaulio gyventoju
migracija“, ,,Pasaulio gyventoju urbanizacija®, ,,Pasaulio gyventojuy tautiné
détis“, ,,Pasaulio kalbos®, ,,Gyventojy tankumas‘ ir pan. Zemélapiams taip pat
nevertinama turinio informacija priskiriant juos objektyviai Zemos
informacijos Zemélapiy kategorijai.

Objektyviai Zzemos apkrovos Zemélapiy grupei buvo priskirta 16 teminiy
zemélapiy: ,,Gimstamumo®, ,,Mirtingumo*®, ,,Gyventojuy tankumo*,, ,,Pasaulio
religijos®, ,,Pasaulio kalbos®, ,,Pasaulio gyventojy gyvenimo trukmé, taip pat
pasaulio bei atskiry regiony temperatiiry ir krituliy Zemélapiai. Siems
zemélapiams taip pat nevertinama turinio informacija priskiriant juos
objektyviai Zemos informacijos Zzemélapiu kategorijai.

Vizualiai charakteringy Zzemélapiy grupei priklausanciy zemélapiy

nenustatyta.
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Gana keista, kad X klasés atlase, kuriame turéty biiti zemélapiy su
pakankamai auksta bendraja apkrova, daugiausia yra publikuojami teminiai
zemélapiai vaizduojantys viena reikini ir turintys labai skurdy geografini
pagrinda, arba jo visai néra. Siame atlase nerasta Zemélapiy, kuriuose biity
uzfiksuota informacijos perkrova.

Todél, kad likusiuose teminiuose zemélapiuose pateikiama informacija
labai siaura tema. Taip néra gerai, nes tokio amziaus vaikams reikéty dirbti
naudojant Zemélapius su gausesniu geografiniu pagrindu, taip pat jo turinys
turéty aprépti bent kelias temas.

Leidyklos ,,Sviesa* atlasy edukaciniy Zemélapiy bendrosios apkrovos
vertinimas. Geografijos atlasas ,,Misy daug — pasaulis vienas“ VI klasei (
2008 m.). Sis VI klasei rekomenduojamas leidyklos ,,Sviesa“ atlasas
sudalintas { 23 temas ir ji sudaro 22 Zemélapiai. Atlase yra kartogramy ir
diagramy, kurios papildo teminius Zemélapius svarbia informacija.

Vizualiai jvertinus Zemélapiy turini, Zemélapiai buvo suskirstyti i
atskiras grupes. IS viso atrinkti ir matematiskai jvertinti 11 Zemélapiy (2
priedas). Atlikus Zemélapiy turinio vertinimg skaiciuojant bendraja apkrova,
nustatyta, kad 2 zemélapiai yra su ryskia bendraja turinio perkrova: Lietuvos
teritorijos administracinio suskirstymo zemélapis — 13 ir Lietuvos etnografiniy
sri¢iy zemélapis — 14. Vienas zemélapis turi Zema bendrajq turinio apkrova,
kuri pagal gautas reikSmes negali atitikti VI klasés moksleiviy informacijos
suvokimo galimybiy.

Likusieji zemélapiai buvo suskirstyti i grupes, kur zemélapiams bendroji
apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai zemélapiy.

Rizikingy zemélapiy grupei priskirti zemélapiai: ,,Pasaulio sausumos
vandenys®, ,Zmoniy gyvenimo trukmé*, ,Rasés“. Siems Zemélapiams
nevertinama bendroji turinio apkrova priskiriant juos zemos informacijos
zemélapiy kategorijai.

Objektyviai zemos apkrovos Zemélapiy grupei buvo priskirta keletas

13

teminiy zemélapiy: ,,Litosferos plokstés®, ,.Siluminés juostos “, ,,Pasaulio

klimatas“, taip pat pasaulio bei atskiry regiony temperatiiry ir krituliy

156



7emélapiai. Siems Zemélapiams taip pat nevertinama turinio informacija
priskiriant juos objektyviai zemos informacijos Zemélapiy kategorijai.

Vizualiai charakteringy Zzemélapiy grupei priklausanciy Zemélapiy
nustatyta 7: ,,Pasaulio sausumos gyviinija“, ,,.Lietuvos gyvinija®, ,,Vandenynuy
gyvasis pasaulis®, ,,Pasaulio tautos“, ,Ukiné veikla“, Pasaulio saugomos
teritorijos ir kt. Vizualiai jvertinus, bendroji apkrova apskaiciuota
zemélapiams, kurie atrinkti kaip charakteringi, turintys vizualiai panaSia
bendrosios apkrovos reik§me (2 priedas).

Atlase yra zZemélapiy, kuriuose originaliai ir mokiniams (ypac
jaunesniems) suprantamai pateikiama informacija apie Lietuvos ir pasaulio bei
vandenyny gyviinijg ir pasaulio tautas. Informacija atvaizduota realiomis
gyviny ir tauty atstovy nuotraukomis, leidZia iSkarto suprasti informacija ir ja
susieti su konkrecia vietove.

Taigi, galima teigti, jog atliktos atlaso analizés rezultatai i§ esmés néra
blogi ir atlasas, iSskyrus kelis zemélapius su nekorektiska turinio apkrova, gali
biti naudojamas VI klasés geografijos mokymui.

Geografijos atlasas ,,Misy daug — pasaulis vienas“ IX — X Kklasei
(2008 m.). IX - X klasei rekomenduojamas leidyklos ,Sviesa“ atlasas
sudalintas { 62 temas ir ji sudaro 52 zemélapiai. Atlase yra nemazai kartogramy
ir diagramy, kurios papildo teminius Zemélapius svarbia informacija, kuri
daznai biina reikalinga ypac vyresniy klasiy mokiniams.

Pirmiausia, vizualiai jvertinus Zemélapiy turini, jie buvo suskirstyti i
atskiras grupes. IS viso atrinkti ir matematiskai jvertinti 17 Zemélapiu (2
priedas). Atlikus Zemélapiy turinio vertinimg skaiciuojant bendraja apkrova,
nustatyta, kad 4 zemélapiai yra su tinkama bendraja turinio apkrova: ,,Lietuvos
administracinis Zemélapis“, ,Lietuvos gamtinis zemélapis“, ,Lietuvos
etnografiniy sri¢iy Zemélapis®, ,,Europos gamtinis zemélapis“. Like 13 vertinty
zemélapiy turi Zemesng apkrova, nei yra leistina nustatytame intervale. Tokiu
zemelapiy bendroji turinio apkrova atitinka VI, taip pat dalis VII ir VIII klasiy

moksleiviy informacijos suvokimo lygiui.
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Likusieji zemélapiai buvo suskirstyti { grupes, kur ju turinio bendroji
apkrova nevertinama arba tik daliai zemélapiy.

Rizikingy Zemélapiuy grupei priskirti zemélapiai: ,,Lietuvos geologinis
zemélapis®, ,,Lietuvos upiy baseinai®, ,,Pasaulio valstybiy valdymo formuy
zemélapis“, ,,Pasaulio valstybiy politinés teritorinés sudéties zemélapis®,
,Rastingumo Zemélapis®, ,,Elektros energetikos Zemélapis®, ,,Sausumos ir jiry
transporto Zemelapis®, ,,Oro transporto Zemélapis®, ,,Lietuvos transporto ir
komunikacijy zemélapis“. Daliai iSvardinty zemélapiy nevertinama bendroji
turinio apkrova priskiriant juos labai Zemos informacijos Zemélapiy
kategorijai. Kitai daliai Zzemélapiy (,,Sausumos ir jury transporto zemélapis®,
,»Oro transporto zemélapis®, ,,Lietuvos transporto ir komunikacijy Zemélapis*)
bendroji apkrova nevertinama dél informacijos tankumo, dél Sios priezasties
neimanoma teisingai identifikuoti kartografiniy Zemélapio elementuy.

Objektyviai zemos apkrovos zemélapiy grupei buvo priskirta keletas
teminiy zemélapiy: ,,Lietuvos geologinis®, ,Lietuvos klimato“, ,Lietuvos
gyventoju tankumas®, ,Urbanizacija“, ,Terorizmas®“, ,Pasaulio kalbos®,
,Oficialios ir valstybinés kalbos“. Siems Zemélapiams taip pat nevertinama
bendroji turinio apkrova priskiriant juos objektyviai Zemos informacijos
zemélapiy kategorijai.

Vizualiai charakteringy zemélapiy grupei priklausanc¢iy zemélapiai:
»~Indijos, Kinijos tkis®, ,,Afrikos naudingosios iskasenos ir ukis“, ,Piety
Amerikos naudingosios iSkasenos ir pramoné“, ,Siaurés  Amerikos
naudingosios iSkasenos ir pramoné*, ,,Europos Zeménauda®, ,,Pasaulio zemés
okis ir kt. Vizualiai jvertinus, bendroji apkrova apskaiCiuota Zemélapiams,
kurie atrinkti kaip charakteringi, turintys vizualiai panasia bendrosios apkrovos
reik§me (2 priedas).

Lyginant nagrinéjama atlasa su prie§ tai analizuotu VI klasés, yra
nustatyta zemélapiy, kurie savo turinio informacija niekuo nesiskiria (Lietuvos
gamtos iStekliai, Lietuvos lankytinos vietos, Lietuvos administracinis

suskirstymas bei Lietuvos etnografinés sritys). Toks zemélapiy pateikimas yra
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neleistinas, nes bendroji turinio apkrova turéty buiti skirtinga skirtingoms
klaséms skirtuose Zemélapiuose.

Reikty paminéti, kad taip pat yra Zemélapiy (Pasaulio politinis, Pasaulio
gamtinis ir kt.), kurie kartojasi abiejuose atlasuose, ta¢iau turi skirtinga ir
korektiskai subalansuota bendraja turinio apkrova.

Apibendrinant rezultatus, galima konstatuoti jog mazdaug tik pusé $io
atlaso zemélapiy yra su tinkamai subalansuota IX — X kasei bendraja
zemélapio apkrova. [ tai reikéty atkreipti démesi tiek Zemélapiuy kiiréjams,
kurie turéty pateikti Zemélapius su korektiSka bendraja apkrova, tiek
mokytojams, kuriems kol kas deréty paieskoti ir kity leidykly atlasy.

Bendrosios geografijos atlasas mokykloms. (2005 m.). Atlasas skirtas
tiek pagrindinés mokyklos moksleiviams, tiek ir vyresniems mokiniams. Tokio
atlaso negalima vertinti naudojant nustatytus bendrosios apkrovos intervalus,
nes jie nusako tinkamas bendrosios apkrovos reikSmes tik pagrindinés
mokyklos lygmenyje. Autorius néra atlikgs tyrimy su XI ir XII klasiy
mokiniais ir nezino koks informacijos kiekis yra jiems yra minimalus,
maksimalus ar optimalus.

Vis délto autorius atliko trumpa Zemélapio analizg ir keliolikai zemélapiy
paskaiciavo bendraja turinio apkrova.

Nagrinéjama Bendrosios geografijos atlaso turini sudaro 10 skyriy, 98
temos ir 94 bendrageografiniai ir teminiai Zemeélapiai. Ivertinta buvo 14
zemélapiy (2 priedas). Pagal gautas bendrosios apkrovos reik§mes, nenustatyta
zemélapiy su zemesnémis nei VI klasei tinkan¢iomis bendrosios apkrovos
reik§mémis.

Atlase yra nemazai zemélapiy, kurie kartojasi anksCiau nagrinétuose VI ir
IX — X klasiy atlasuose: Lietuvos gamtinis, Lietuvos naudingyju iskaseny,
Lietuvos etnografinés sudéties ir daug kity. Atlase nagrinéjamuose
zemélapiuose nustatyta ir gana auksSta bendroji apkrova: Europos naudinguyju
iSkaseny ir pramonés zemélapis — 22. Taciau negalima teigti, kad tai Zemélapis

su nekorektiSkai subalansuota bendraja apkrova, nes atlasas skirtas visy klasiy
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moksleiviams, todél gali biiti, kad XI arba XII klasiy moksleiviai gali zemélapi
naudoti.

Autoriaus nuomone, atlase tikrai yra visoms klaséms tinkanciy
zemélapiy, taciau vizualiai vertinant atlaso turinj, galima pastebéti, kad VI
klasiy moksleiviams tinkan¢iy Zemélapiy yra nedaug — apie 10 procenty visy
zemélapiy.

Visuotinis pasaulio atlasas. (1996 m.). Sis leidyklos ,Pradai* i§leistas
atlasas yra gerokai pasengs, taciau yra mokytoju, kurie vis dar ji naudoja. Kaip
ir prie§ tai analizuotas, Visuotinis pasaulio atlasas taip pat yra skirtas visy
klasiy moksleiviams, todél sunku vertinti jo zemélapiy bendraja apkrova.

Atlaso turini sudaro 44 temos, o viso yra 71 Zemeélapis. Autorius
apskai¢iavo bendrosios apkrovos reikSmes 13 zemeélapiy (2 priedas). Rezultatai
parodé, jog yra zemélapiy su labai Zema bendraja apkrova, pvz., Europos
valstybiy zemélapis — 2,3. Zemélapiy su didelémis apkrovomis nenustatyta.

Vizualiai jvertinus visus Zemélapius, autorius mano, jog daugiausia atlase
esanciy zemélapiy bendroji turinio apkrova subalansuota VI — VII klasiy
moksleiviams (apie 80 proc.).

Autorius mano, kad Visuotinis pasaulio atlasas nors galéty tikti zemesniy
klasiy moksleiviams (bendrosios Zemélapio apkrovos atzvilgiu), geriau nebuty

naudojamas, nes jame pateikta informacija yra gerokai pasenusi.
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5.2. Japonijos leidéjy mokykliniy geografijos atlasy edukaciniy

Zemélapiy turinio vertinimas

Japonijoje, geografijos atlasai néra skirstomi pagal klases. Jie orientuoti {
pradinés (I — IV klasé), pagrindinés (V — X klas¢) ir vidurinés mokyklos (XI —
XI1I klasé) mokiniy poreikius. Todél geografijos mokytojams yra labai sunku
dirbti su pagrindinés mokyklos Zemesniy (VI — VII) klasiy mokiniais, nes
dauguma atlasy skirty pagrindinés mokyklos klaséms edukaciniy zemélapiy
bendroji turinio apkrova yra labai didelé (2 priedas). Taip yra todél, kad
Japonijos pagrindinés mokyklose moksleiviai naudoja ir elektroninius atlasus
turin¢ius GIS funkcijy, todél jie gali patys arba mokytojy padedami pasirinkti
tinkama bendraja apkrova Zemélapyje kuriame atlicka uZzduotis. Jiems
analoginiai Zemélapiai reikalingi kaip alternatyviné arba pagalbinés
informacijos paieskai skirta priemoné. Deja, bet elektroniniais Zemélapiais
geografijos pamoky metu gali naudotis daugiausiai privaciy ir universitety
globojamy mokykly mokiniai. Nemazas skaifius valstybinj statusa turinéiy
mokykly neiperka licencijuotos programinés irangos arba mokytojai nenori
papildomai saves apkrauti mokydamiesi dirbti su GIS, juolab kad tokiy
mokymo priemoniy taikymas pamokose vis dar néra privalomas. Pastaryjy
mokykly mokytojai mokindami geografijos naudoja analoginius atlasus, todél
Sie mokytojai noréty, kad analoginiai edukaciniai zemélapiai buity pateikiami
su mazesniu informacijos kiekiu.

Vertinimui buvo pasirinktas pagrindinei mokyklai skirtas Teikoku
geografijos atlasas. Nagrinéjama atlasa sudaro 101 jvairios tematikos
zemélapis. Taip pat labai gausu iliustracijy, diagramy, kartogramy bei
statistinés informacijos. Atlase dauguma Zemeélapiy su labai aukSta bendraja
apkrova. Jei lygintume su Lietuviskais bendraisiais atlasais, kurie
rekomenduojami visoms pagrindinés mokyklos klaséms, tai nagrinéjamo atlaso
dalies zemélapiy bendroji apkrova didesné mazdaug 3 kartus.

Teikoku mokykliniame geografijos atlase i§ 101 Zemélapio vertinti 12

zemélapiy. Vertinimui pasirinktas nedidelis kiekis zemélapiy dél to, kad atlase
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labai daug pavaizduota vienodos tematikos tik skirtingu Japonijos regiony
zemélapiai, kurie daznai sutampa su prefektiry ribomis. Bendrosios apkrovos
intervalai vertinimui naudoti tokie patys kaip lietuvisky atlasy zemélapiams.
Taip pat néra aiSku ar japony moksleiviai gali suvokti toki pati ar skirtingg
informacijos kieki koks tyrimy metu nustatytas Lietuvoje besimokantiems
vaikams.

Vizualiai ivertinus Zemélapiy turini, zemélapiai buvo suskirstyti i atskiras
grupes. Matematiskai jvertinus nerasta nei vieno zemélapio su neleistinai Zema
turinio apkrova. Zemiausia nustatyta apkrovos reik§mé — 4. Atlikus
zemélapio turinio vertinimg skaifiuojant bendraja apkrova, nustatyta, kad 6
Zzemélapiai yra su tinkama bendraja apkrova. Likusieji turi labai didelg
bendrajaq apkrova, kuri pagal gautas reikSmes netelpa i nustatytus intervalo
rémus.

Likusieji zemélapiai buvo suskirstyti { grupes, kur Zemélapiams bendroji
apkrova nevertinama arba vertinama tik daliai zemélapiy.

Rizikingy Zemélapiy grupei nebuvo priskirta nei vieno Zemeélapiai, nes
nenustatyta zemélapiy su mazu informacijos kiekiu.

Objektyviai zemos apkrovos zemélapiy grupei buvo priskirti 23 teminiai
zemélapiai. Siai grupei buvo galima priskirti tik atskiry pasaulio daliy,
Japonijos ir jos regiony temperatiiry ir krituliy Zemélapiai. Siems Zemélapiams
nevertinama turinio informacija priskiriant juos objektyviai Zemos
informacijos Zemélapiy kategorijai.

Vizualiai charakteringy zemélapiu grupei priklausantys Zzemélapiai
nagrinéjamame atlase yra 54 jvairiy Japonijos regiony bendrageografiniai

zemélapiai, 1§ kuriy matematiskai jvertinti keletas pavyzdziy (2 priedas).
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5.3. Geografiniy mokykliniy atlasy edukaciniy Zemélapiy bendrosios

apkrovos jvertinimy palyginimas

Atlikus Lietuvoje ir Japonijoje naudojamy mokykliniy geografijos atlasy
vertinimg bendrosios apkrovos atzvilgiu, autorius palygino gautas atskiry
mokykliniuose atlasuose publikuojamy zemélapiy bendrosios turinio apkrovos
reikSmes.

Kad buty galima matyti Zemélapyje esancios informacijos did¢jimo ar
mazéjimo tendencijas, buvo lyginami nauji ir seni tai paciai klasei skirti atlasy
zeme¢lapiai. Skirtumas tarp lyginamy Zemelapiy mazdaug 10 mety.

Palyginus leidyklos ,,Briedis* 1996 ir 2008 mety geografijos atlasy tos
pacios tematikos Zemélapius VI klasei matyti, kad daugelio naujo atlaso
zemélapiy bendroji apkrova patenka i nustatyto intervalo ribas (81 pav.), tik
keliy Zemélapiy turinys turi zema apkrova. Zema apkrova pagrinde turi
gamtiniai zemélapiai (2 priedas). Galima teigti, kad VI klasés mokiniai gali
naudotis 2008 m. leidyklos ,Briedis“ atlasu nes edukaciniy zemélapiy

(i8skyrus kelis) turinio informacija subalansuota tinkamai.
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81 pav. Leidyklos "Briedis" VI klasés skirtingy mety geografijos atlasy

edukaciniy zemélapiy bendrosios apkrovos vidutiniy reikSmiy palyginimas

Lyginant leidyklos ,,Briedis “ 1996 ir 2008 mety geografijos atlasy tos

pacios tematikos zemélapius VII klasei matyti, kad daugelio seno, taip pat ir
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naujo atlaso zemélapiy bendroji apkrova nepatenka | nustatyto intervalo ribas

(82 pav.), tik keliy zemélapiy turinys turi
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6 ./\ A ukSCiausia apkrovos

\ intervalo riba
a4 S Zemiausia apkrovos
\ intervaloriba
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Bendrosios optimalios zemélapio
apkrovos reiksmes

82 pav. Leidyklos "Briedis" VII klasés skirtingy mety geografijos atlasy

edukaciniy zemélapiy bendrosios apkrovos vidutiniy reik$§miy palyginimas

tinkama apkrova (2 priedas). Tinkama bendroji apkrova nustatyta wkio ir
politiniams Zemélapiams. [vertinus leidyklos ,,Briedis“ atlasy Zzemélapius
nustatyta, kad net ir praéjus daugiau nei 10 m. bendroji apkrova Zemélapiuose
liko beveik ta pati, todél mokytojams deréty rekomenduoti moksleiviams
alternatyvius kity leidykly geografijos atlasus.

Ivertinus leidyklos ,,Briedis* nauja ir 12 mety senumo atlasa, nustatyta,
kad naujame atlase tik
vienas i§ zemélapiy ,,Europos vidurio gamtinis“ turi nedidele informacijos

perkrova (83 pav.).
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83 pav. Leidyklos "Briedis" VIII klasés skirtingy mety geografijos atlasy

edukaciniy zemélapiy bendrosios apkrovos vidutiniy reik§miy palyginimas.

Likusieji vertinti Zemélapiai pilnai patenka { nustatyta intervala, o tai reiSkia,
kad informacijos kiekis tinkamai subalansuotas ir atitinka VIII klasés
moksleiviy gebéjimus dirbti su pateiktu informacijos kiekiu.

Lyginant apskai¢iuotas bendrosios apkrovos reikSmes leidyklos ,,Briedis*
atrinktiems seno ir naujo IX klasés geografijos atlasy zemélapiams (84 pav.),
nustatyta, kad naujame atlase zemélapiy bendroji apkrova yra didesné, taciau
nepakankamai, kad atitikty keliamus reikalavimus IX klasés mokiniams.
Naujame geografijos atlase nustatyti tik keli politiniai ir administraciniai
zemélapiai turi tinkama bendraja apkrova. Todél galima teigti, kad IX klasés
leidyklos ,,Briedis® geografijos atlaso zemélapiuose bendroji apkrova néra
korektiska.

Lyginant paskutinius pagrindinés mokyklos skirtingy mety geografijos
atlasus, nustatyta, kad tiek seno tiek naujo atlaso Zzemélapiy bendrosios
apkrovos reik§més yra labai Zemos ir netinkamos X klasés moksleiviams (85
pav.). Naujame atlase | nustatyta bendrosios apkrovos intervalg patenka tik
vienas korektiSka informacijos kiekj turintis administracinis zemélapis.
Likusieji zemélapiai pagal nustatytas informacijos reikSmes tikty VI, VII ir

VIII klaséms (2 priedas).
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84 pav. Leidyklos "Briedis" IX klasés skirtingy mety geografijos atlasy

edukaciniy zemélapiy bendrosios apkrovos vidutiniy reikSmiy palyginimas
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85 pav. Leidyklos "Briedis" X klasés skirtingu mety geografijos atlasy

Bendrosios optimalios Zemélapio
apkrovos reiksmés

o N B O ©

edukaciniy zemélapiy bendrosios apkrovos reik§miy palyginimas

Autoriaus nuomone, labai svarbu yra palyginti ir skirtingy leidykly toms
pacioms pagrindinés mokyklos klaséms rekomenduojamy panaSios tematikos
7emélapiy nustatytos bendrosios apkrovos reik§mes. Kadangi leidykla ,,.Sviesa“
yra iSleidusi atlasus tik VI ir IX — X klaséms, ju Zemélapiai buvo lyginami su
ty paciy klasiy leidyklos ,,Briedis* zemélapiais.

Atlikus vertinima leidykly ,,Briedis® ir »Sviesa® atlasy zemélapiuose,
nustatyta, kad leidyklos ,Sviesa“ VI klasei rekomenduojamame atlase
administraciniuvose bei etniniy sri¢iy Zemélapiuose yra rys$ki informaciné

perkrova (2 priedas). 86 paveiksle matyti, kad keletas zemélapiy su
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nekorektiska apkrova VI klasés moksleiviy informacijos suvokimo atzvilgiu,

galéty tikti IX — X klaséms.
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86 pav. Leidykly "Briedis" ir ,,Sviesa® VI klasés geografijos atlasy edukaciniy

zemélapiy bendrosios apkrovos reik§miy palyginimas

Palyginimas taip pat buvo atliktas ir minéty leidykly IX — X klasiy
moksleiviams rekomenduojamy atlasy Zemélapiams. Analizés metu nustatyta,
kad leidyklos ,Sviesa“ IX — X klaséms skirtuose atlasuose yra daugiau
zemélapiy su korektiska bendraja apkrova (87 pav.). Taciau taip pat matyti kad
pastarosios leidyklos atlase yra Zemélapiy su auksta ir su Zema bendraja
apkrova (2 priedas).

Kalbant apie likusius jvertintus bendrus pagrindinés mokyklos klaséms
rekomenduojamus leidykly JSviesa“, ,,Pradai“, , Teikoku“, atlasus, reikia
pasakyti, kad juos lyginti vienus su kitais biity nelabai korektiska dél skirtingy
zemeélapiy, bei mety skirtumo.

Reikia pabrézti, kad bendrame visy klasiy moksleiviams skirtame
leidyklos ,Sviesa“ atlase (2005 m.) vertinti Zemélapiai pagal bendraja
apkrova, labiausiai tinka VIII — X klasiy moksleiviams. Leidyklos ,,Pradai®
atlaso Zemélapiai daugiau atitikty VII — VIII klasiy poreikius.

Tik nedaugelis japonisko geografijos atlaso zemélapiy galéty tikti

vyresniy klasiy moksleiviams, dél gana didelés bendrosios Zzemélapio
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perkrovos. Japoni$ki zemélapiai iSsiskiria tuo, kad juose vaizduojama
informacija pagal pateikima biity galima vadinti pirmaplane ir antraplane
informacija. Pirmaplané informacija visada atspindi tiesioging Zemélapio tema,
o antraplané (papildoma) informacija pateikiama taip, kad be reikalo ji

nekrenta | akis.

25
20 |
e - 10 klasé ("Briedis"
2008 m.)
15 a 9- 10 klasé ("Sviesa"
2008 m.)

Auksciausia apkrovos

10 — _—_f intervaloriba
’ a— cmiausia apkrovos
/ intervaloriba

> Vv

Bendrosios optimalios zemélapio
apkrovos reikimeés

s]

87 pav. Leidykly "Briedis" ir ,Sviesa“ IX - X klasiy geografijos atlasy

edukaciniy zemélapiy bendrosios apkrovos reik§miy palyginimas

Apibendrinant, i§ pateikty diagramy matyti, kad pagal bendrajq optimalig
zemélapio apkrova geriausiai tinkantys rekomenduojamai klasei yra ,,Briedzio*
leidyklos VI ir VIII klasés geografijos atlasai. X klasés moksleiviams reikty
naudoti leidyklos ,,Sviesa“ atlasa. Daugiausia informacijos perkrovy taip
nustatyta L Sviesa“ leidyklos atlasuose skirtuose jaunesniems naudotojams.

Autoriy optimistiskai nuteikia tai, kad naujesni Zemélapiai yra
korektiskesni, nei buve. Naujuose atlasy zemélapiuose vyrauja didesnio
informacijos kiekio pateikimo tendencija, bei labiau subalansuoto konkrecios
klasés poreikiams Zemélapiy tendencija. Taciau atsizvelgdamas | nustatytus
neatitikimus, autorius rekomenduoja neapsiriboti ir naudoti pagal galimybes
keliy autoriy (leidykly) atlasus.

Autorius norédamas atskleisti ,,Akis — M 2.0“ mokomosios geografinés

programos galimybes Zemélapiy su tinkamai subalansuota bendraja turinio
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apkrova sudarymui, suktré keleta zemélapiuy pavyzdziy (1priedas). Sudaryti
zemélapiai atitinka nustatytus reikalavimus bendrajai turinio apkrovai. Kadangi
darbe analizuoti ir vertinti gamtiniai, bei visuomeniniai Zemélapiai, autorius
pateikdamas pavyzdzius taip pat sudaré ivairios tematikos zémélapius VI
(,,Lietuvos naudingosios iskasenos®, ,,Lietuvos saugomos teritorijos®), VII —
VIII (,,Lietuvos gamtos paminklai®) ir IX — X (,,Lietuvos administracinis
suskirstymas*) klaséms.

Vis délto, kuriant zemélapius pastebétas vienas ,,Akis — M 2.0
programos tritkumas. 1 priedo 2 pav. Zemélapyje pavaizduotos Lietuvos
saugomos teritorijos. Geografini Zemélapio pagrinda sudaro hidrografiniai
elementai (upés ir ezerai), miskai ir rajony centrai. Kalbant apie linijinius
geografinio pagrindo elementus, grafinis upiy sluoksnis, kuriame reikiamas
upiy kiekis atrinktas naudojant ,,filtra”, yra topologiskai netvarkingas. Atrinkus
dalj upiy, aiskiai matyti, kad triiksta dalies arba visai néra gerokai ilgesniy upiy
nei buvo parinkta , filtravimo™ metu. Tai reiskia, kad grafinis upiy sluoksnis
néra vientisas (topologiskai tvarkingas), o pateiktas atskirais linijy segmentais .

Autorius noréty, kad mokytojai demonstruodami programos galimybes,
atkreipty démesi i §i trikuma ir ispéty mokinius apie i§ anksto uzprogramuotas

kuriamo produkto kokybe.
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ISvados

1. Lietuvoje ir uzsienyje GIS naudojimas mokant geografijos néra
masinis reiSkinys, taciau jis placiai taikomas gerai iS§vystytas informacines
technologijas turin¢iose $alyse, kur mokytojai ir mokiniai teigiamai vertina $ios
technologijos panaudojima geografijos mokyme.

2. Nustatyta, kad GIS naudojimas mokant geografijos formuoja
mokiniy erdvini mastyma, skatina dirbti savarankiskai, suteikia galimybe
paciam moksleiviui savarankiskai priimti sprendimus, kuriant Zemélapius bei
atliekant erdviniy ry$iy analize jau esamuose kartografiniuose kuiriniuose.

3. Vienas i§ budy sékmingai panaudoti GIS pamokose — sudaryti
auditorijai galimybg¢ savarankiSkai spresti problemas. Tuo tikslu turi biiti
sudaromos grupés, kurios sprendzia skirtingus pamokos metu iSkeltus
klausimus, reikalaujanéius atsakymuy naudojant GIS. Véliau bitina gautus
rezultatus pristatyti auditorijai.

4. Japonijoje GIS taikomas ne visose pagrindinése mokyklose dél
sudétingos mokykly diferencijavimo sistemos. Lietuvoje ir kitose nagrinétose
valstybése svarbiausias GIS taikymo trukdis yra silpna kompiuteriné mokyklu
bazé bei mokytoju kompetencijos stoka dirbti informacinémis sistemomis.
JAV ir Vokietija labiau pazengusi GIS taikyme mokant geografijos. Tai l[émé
modernesnis pozilris { mokyma, bei susiklosCiusi palankesné politika GIS
adaptuoty mokykloms kiirimui, bei mokytojy tinkamam parengimui.

5. Tyrimai parodé, jog visose nagrinétose Salyse vyrauja vieninga
nuomoné, kad GIS galima taikyti bet kuriame pagrindinés mokyklos
lygmenyje, tafiau negalima visiSkai atriboti naujy technologijuy nuo tradiciniy
mokymo metody, prieSingai, rekomenduojama juos apjungti.

6. Moksleiviy erdvinis mastymas vystosi palaipsniui, priklausomai
nuo juy amziaus. Bitent todél skirtingy klasiy mokiniai suvokia skirtingus
informacijos kiekius, bei skaitydami (analizuodami) Zemélapi pagrindini

démesj sutelkia | skirtingus zemélapio kartografinius lementus.
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7. Sudarant zemélapius to paties hierarchinio lygmens kartografiniy
elementy uZrasai turi uzimti vienoda pozicija objekto atzvilgiu visame
zemélapyje. Tokiu bidu moksleiviai (ypa¢ VI - VII) lengviau susieja
kartografini elementa, su ji apibiidinanciu ar jvardijanc¢iu uzrasu. IX ir X klasiy
mokiniai naudodami Zemélapi démesj koncentruoja i sutartinius Zenklus. Ta
lemia geriau islavintas erdvinis mastymas ir aplinkos suvokimas. Siy klasiy
mokiniams rengiami Zemeélapiai turéty biiti labiau informatyviis, turintys
daugiau teminiams Zemélapiams skirty Zenkly.

8. Zemélapyje pateiktos informacijos kieki bei mokykliniy
zemélapiy suvokimo greiti, taip pat turinio verifikacija lemia Kkritiniai
kartografiniai informaciniai elementai. Tai elementai, kuriy informaciné
reik§mé yra zZymiai didesné uz kity zemélapio kartografiniy elementy reikSmes.

9. Atlikti  tyrimai parodé, kad pagrindiniu ir dazniausiai
pasitaikanciu kritiniu kartografiniu elementu edukaciniuose Zemélapiuose yra
nekorektiskai pateiktas didelis uzrasy kiekis. Chaotiskas uzrasy lokalizavimas,
aiSkiy gamtiniy ar antropogeniniy orientyry stoka bei tankus linijiniy
kartografiniy elementy pateikimas zemélapyje labai apsunkina Zzemélapio
skaitomuma bei informacijos suvokima VI — VIII klasiy mokiniams.

10. Zemélapiy su maZa bendraja optimalia apkrova daugiausia rasta
leidyklos ,,Briedis* atlasuose, o zemélapiy su informacine perkrova daugiausiai
nustatyta leidyklos ,,Sviesa® atlasy Zzemélapiuose. [vertinus leidyklos ,,Pradai
pasaulio atlaso zemélapiy bendraja apkrova, nustatyta, jog apkrova labiausiai
atitinka VII ir VIII klasés moksleiviy poreikius. Taip pat nustatyta, kad
zemélapiy bendrosios apkrovos disbalansas buidingas ir kity Saliy
mokykliniams atlasams. Japonijos geografiniame mokykliniame atlase net 88
% zemélapiy virSija optimalias bendrosios apkrovos reik§mes nustatytas
tyrime dalyvavusiems Lietuvos pagrindinés mokyklos moksleiviams.

11. Tyrimo rezultatai parodé, kad GIS naudojimas pamoku metu
geriausiai i§sprendzia nekorektiSky bendrosios optimalios Zemélapio apkrovos

reik§miy problema zemélapiuose.
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3 priedas
Pamoky stebéjimo rezultatai Japonijos mokyklose

Stebéjimo rezultatai. Klasés stebéjimas Nr. 1:

1. Mokykla: Keio Gijyuku Futsubu pagrindiné mokykla

2 Mokytojas: Dr. Hiroshi Ota

3 Data: 2007-10-18

4, Laikas: 14"~ 15"

5 Klasé: 7 klasé (24 berniukai)

6. Pamokos tema: Atstumo tarp keliy tasky matavimai vietovéje,
naudojant GIS programa ,,Green Map*.

7. Mokymo priemonés: geografiné mokomoji GIS programa
,»@reen Map*, popieriniai Zemélapiai, video filmas apie zemélapiy kiirima.

8. Mokymo metodai: darbas grupémis naudojant GIS ir popierinius
zemélapius, video zitir¢jimas, diskusijos.

9. Veikla:

9.1. Ivadiné pamokos dalis. Mokytojas suskirsto mokinius i
grupes ir i§samiai paaiskina pamokos tikslus bei uzdavinius.

9.2. Supazindinimas su  Geografinémis Informacinémis
Sistemomis. Mokytojas paaiSkina GIS reikSme ir naudojimo reikalinguma
apdorojant geografing medziaga, tiriant rySius tarp erdviniy reiskiniy, bei
pacius reiskinius, o taip pat ieSkant informacijos ar turimg informacija verciant
grafiniu vaizdu — Zemélapiu.. Mokytojas papasakoja mokiniams apie biisima
projekta, kuri jie atliks naudodami mokomaja geografing kompiutering GIS
programa “Green Map”.

9.3. Darbas su “Green Map”. Mokytojas parodo pavyzdi kaip
matuoti atstuma nuo tasko A iki taSko B. Mokiniai dirba grupémis ir bando
atlikti mokytojo parodytus veiksmus savarankiSkai, mokosi suprasti ir {siminti

GIS funkcijas, bei galimybes.
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94. Sluoksniy kiirimas ir Zemélapiy 1§ “Green Map”
kopijavimas i “Power Point”. Mokytojas demonstruoja kaip susikurti skirtingus
sluoksnius. Parodo kaip nukopijuoti Zemélapi | ,,Power Point” programa.
Mokiniai dirba grupéje ir bando atlikti mokytojo parodytus veiksmus
savarankiskai. Mokytojas tikrina ir padeda atlikti uzduoti.

9.5. Video perzitra. Mokiniai supazindinami su ortofoto
nuotraukomis ir ju deSifravimu. Jiems parodoma kaip profesionalai dirba su
profesionaliomis GIS programomis.

9.6. ISvados. Mokytojas ir mokiniai diskutuoja apie GIS
svarba bei panaudojimo galimybes. Aptaria atliktas uzduotis, bei gautus
rezultatus naudojant mokomaja geografing kompiutering GIS programa “Green
Map”. Mokytojas pasitlo namuose naudojantis internetu surasti duomeny

busimy zemélapiy braizymui tgsiant projekta.

Klasés stebéjimas Nr. 2:

1. Mokykla: Keio Gijyuku Futsubu pagrindiné mokykla
2. Mokytojas: Dr. Hiroshi Ota

3. Data: 2007-11-08

4. Laikas: 14"°—15%

5. Klasé: 7 klasé (24 berniukai)

6. Pamokos tema: Duomeny rinkimas ir apdorojimas naudojant GIS
bei kitus skaitmeninius ir analoginius informacijos Saltinius.

7. Mokymo priemonés: geografiné kompiuteriné mokomoji GIS
programa ,,Green Map“, popieriniai Zemélapiai, atlasai, pratyby sasiuviniai.

8. Mokymo metodai: darbas grupémis naudojant GIS ir popierinius
zemélapius, diskusijos.

9. Veikla:

9.1. Ivadiné pamokos dalis. Mokytojas primena mokinimas

praeitos pamokos rezultatus ir i§samiai paaiSkina naujos pamokos tikslus bei

uzdavinius.
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9.2. Projektinio darbo tesinys. Mokytojas paaiSkina ka
mokiniai turés atlikti kitoje projektinio darbo dalyje. Vyksta trumpa diskusija
dél basimos optimalios darbo metodikos pasirinkimo.

9.3. Mokiniai kaip ir anks¢iau sudalinami | tas pacias grupes
ir pradedama informacijos paieSka atsizvelgiant i kiekvienos grupés skirtingas
temas ir uzduotis. Siame darbo etape mokiniai atitinkamai dirba su “Green
Map” programa, naudoja analoginius Zemélapius, atlasus, o taip pat geografijos
vadovélius ir statisting literatiira. Mokytojas stebi darby eiga, reikalui esant
teikia trumpas konsultacijas.

9.4. Prezentacijy rengimas. Mokytojas iSdésto prezentacijos
rengimo reikalavimus. Mokiniai iSeksportuoja “Green Map” programa
sukurtus zemélapius ir ikéle juos i “Power Point” programa rengia
prezentacija, kurig turés pristatyti per kita pamoka. Likus minutei laisvo laiko,
dirbama pratyby sasiuviniuose.

9.5. Pamokos apibendrinimas. Mokytojas isitikina, kad darbai
vyksta numatytu greiciu ir kita pamoka skiria rezultaty pristatymui. Mokiniai
trumpai papasakoja savo pastebéjimus apie privalumus ir trikumus renkant
informacija naudojant miSry metoda: GIS programa, analoginius zemélapius,
vadovélius bei kit literatiira. Rezultate mokiniams toks darbo stilius patiko,

jiems buvo idomu.

Stebéjimo rezultatai. Klasés stebéjimas Nr. 3:

1. Mokykla: Tsukuba Daigaku Fusoku pagrindiné mokykla

2 Mokytojas: Takada

3 Data: 2007-11-22

4. Laikas: 13'°— 14"

5 Klasé: 7 klasé (20 berniuky ir 19 mergaiciy)

6 Pamokos tema: Populiacija. Gyventojy tankumas.

7. Mokymo priemonés: geografiné kompiuteriné mokomoji GIS
funkcijy turinti programa ,,Green Map“, popieriniai Zemélapiai, atlasai, pratyby

sasiuviniai, grafikai.
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8. Mokymo metodai: darbas grupémis naudojant GIS, diskusijos.
9. Veikla:

9.1. Ivadiné pamokos dalis. Mokytojas primena mokinimas
praeitos pamokos rezultatus ir i§samiai paaiSkina naujos pamokos tikslus bei
uzdavinius.

9.2. Naujos temos déstymas. Mokytojas trumpai papasakoja
apie pasaulio populiacija atkreipdamas démes;j i regionus su gausia gyventoju
populiacija. Supazindina mokinius su naujais terminais: populiacija, gyventoju
tankumas, gyventojy piramidés ir pan.

9.3. Darbas grupémis. Mokytojas apzvelgia Japonijos
populiacijos raidg i§ istorinés pusés. Mokiniai savarankiskai lygina Japonijos ir
kity valstybiy populiacijas. Tam naudoja kompiutering GIS programg ,,Chizu
Taro®.

9.4. Gyventojy tankumo Zemélapiy braizymas. Mokiniams
paaiskinama kokiais biidais surinkti reikiamg informacija. Mokiniai sudaro
gyventoju tankumo Zemélapius atskiriems Japonijos regionams. Darbo grupés
paruo$ia trumpus gauty rezultaty pristatymus paaiSkindami priezastis, kodél
tam tikruose regionuose vyrauja didesnis ar maZesnis gyventoju skaicius.

9.5. Isvados. Mokytojas su mokiniais diskutuoja apie
problemas kurias sukelia gyventoju populiacijos augimas. Bandoma
prognozuoti Japonijos populiacijos sudétis ateityje, braizoma gyventoju
amziaus piramidé. Uzduodami namy darbai. Perspéjama apie kitos pamokos

testa.
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4 priedas
Anketa mokytojams

Esu Vilniaus Universiteto Gamtos moksly fakulteto Geografijos ir
krastotvarkos katedros kartografijos krypties doktorantas Linas Bevainis. Mano
raSomos disertacijos tema ,,Edukaciniy zemélapiy turinio gerinimas grafinés ir
informacinés apkrovy optimizavimo pagrindu‘.

Sios anketos duomenys padés autoriui suZinoti mokytojy nuomone apie
naudojamus atlasus bei juose pateikima informacijos kieki.

Pagrindiniai terminai:

1. Zemélapio grafine apkrova - tiesiogiai priklauso nuo
kartografiniy Zenkly kiekio zemélapyje ir dazniausiai iSreiSkiama procentais.

2. Zemélapio informaciné apkrova - nusako informacijos kieki,
kuris priklauso nuo Zenkly skaiciaus zemélapyje, ju charakteristiky, ry$iy tarp
zenkly ir pan.

Ankety duomenys bus itraukti | tyrima, kaip bendra informacija,
neviesinant respondenty.

Anketos klausimai

1. Jusy darbo stazas?

4. Kokiy leidykly atlasus dazniausiai naudojate pamoky metu?
a) ,,Briedis*
b) L Sviesa“
¢) ,,Pradai“

d) Kita (IraSYti) ceeeeerrereieeiieieeieeree e sve e eeeeneeens
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Ar manote, kad jlisy naudojamy atlasy skirty konkreciai klasei Zemélapiuose
pateiktos informacijos kiekis mokiniams yra tinkamas t.y. atitinka tos klasés
mokiniy gebéjima suvokimo jiems pateiktos informacijos lygi.

Taip, zemélapiuose skirtuose konkreciai klasei kartografinés informacijos
kiekis yra optimalus. Pateiktos informacijos uztenka darbui, Zemélapio turinys
atitinka mokinio suvokimo lygi;

Zemélapiy turinys tik i dalies atitinka moksleiviy suvokimo lygi;

Zemélapiy turinys neatitinka mokiniy suvokimo lygio, nes Zzemélapiai yra
sunkiai skaitomi (juose pateikta daug sudétingos informacijos, kuri néra
reikalinga);

Zemélapiy turinys neatitinka mokiniy suvokimo lygio, nes Zemélapiai yra per
lengvai skaitomi (juose tritksta reikiamos informacijos);

Kita (Ira8YL1) .oevvevreeiiesiervesie e ereereesee e

Kaip manote, kurioms klaséms skirtuose atlasuose Zemélapiy turinys
labiausiai nepritaikytas tos klasés mokiniams?

6 kl. b) 7 kl. ¢) 8 kl. d) 9 kl. e) 10 kl. f) zemélapiai puikiai pritaikyti visy
klasiy moksleiviams.

Kaip manote, kiek pagrindinés mokyklos jvairiy klasiy ir skirtingy pasiekimy
moksleiviui reikés sugaisti laiko teisingai atliekant tokia uzduoti: ,, Zemélapyje
iSmatuokite ir pazymékite trumpiausig kelig tarp Vilniaus ir Ignalinos, kuri
rinktumétés vaziuojant automobiliu. ISvardinkite visus miestelius nutolusius

nuo pasirinkto kelio ne toliau kaip 3 kilometrus®.

Lygiai Aukstesnysis Pagrindinis Patenkinamas
Klase
10 1 —2 min. 2 — 4 min. 5 —7 min.
9 2 — 3 min. 3 — 5 min. 6 — 9 min.
8 3 — 4 min. 4 — 7 min. 8 — 10 min.
7 5 —7 min. 7 — 9 min. 9 — 12 min.
6 6 — 8 min. 8 — 10 min. 10 — 15 min.
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a) Manau, kad laiko intervalai i§déstyti tinkamai;

b) Ne, nesutinku. Laiko intervalai turéty buti tokie (jrasykite):

Klasé Aukstesnysis Pagrindinis Patenkinamas

10

9
8
7
6

8. Ar jusy naudojami atlasai atitinka mokymo programy ir standarty

keliamus reikalavimus?

a)
b)

¢)

d)
e)

Pilnai atitinka;

I§ dalies atitinka, nes yra Zemélapiy apkrauty nereikalinga
informacija;

IS dalies atitinka, nes yra zemelapiy kuriuose triksta reikalingos
informacijos;

Visai neatitinka;

Kita (JrASYL) .vvevieereereeiieriesteeeiee e ere et et sere v e ae e

Kaip manote, kurie nekorektiskai panaudoti kartografiniai elementai

zemélapyje turi didziausig jtaka klaidingam informacijos suvokimui?

a)
b)
c)
d)

Plotiniai elementai;
Linijiniai elementai;
Tagkiniai elementai;

UzZrasSai,

€) Kita (IraSyti) cueevvvevereerieriesiesee e e e sve e

10. Ar pamoky metu naudojate GIS?

a) Naudoju;

b) Retai naudoju;

¢) Nenaudoju.
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11.Kaip manote, ar reikia gerinti mokykliniy atlasy Zemélapiy grafing ir
informacing apkrovas.
a) Reikia.
b) Nereikia.
€) Kita (JraSyKite) .....ovviiniitit i
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5 priedas

Questionnaire
Linas, Bevainis (Lithuania)
Teacher Trainee 27" Batch

University of Tsukuba

Definition of term:

Information Technology (IT) can be defined as the study, design,
development, implementation, support or management of computer-based
information systems, particularly software applications and computer

hardware.

Part 1. Personal data: please make a circle (©) around the number that
according to yourself and fill out some details about the following items.
Institution/school .....
1. Gender a. male b. female
2. Professional experience (please specify) ...... year (s)
3. In what grade do you teach? Lower secondary school grade
Part 2. Geography teaching: please make a circle (o) around the number that
according to yourself and fill out some details about the following items.
1. What kind of materials do you use in your lesson? (Be able to answer more
than one item.)
a. text books b. atlases c. maps d. slides e. posters f.
worksheets
g. computer software  h. video i. TV programs j. internet
k. Others (please write) ........
2. Do you integrate IT in geography teaching?
a. yes b. no
(Those who selected “a. yes” answer the question number 3-7 and 12, please.

Those who selected “b. no” answer the question from 8-12, please.)
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3. Which reasons do you integrate IT into geography teaching? (Be able to
answer more than one item.)
a. IT enables students to learn by doing;
b. IT brings the real world to the classroom;
c. IT enables students to develop and improve their geographic skills;
d. IT enables students to promote their geographic skills;
e. IT enables students proficient in the basic technological skills needed to
take their place in society;
f. IT enables students have the positive thinking and attitude toward
geographic learning;
g. Other reasons (please write) ........
4. In which teaching step do you use IT on geography teaching? (Be able to
answer more than one item.)
a. In the preparation of teaching materials;  b. In the warm up step;
c. In the teaching step; d. In the practicing step;
e. In the assessment step; f. In giving assignments;
g. Other (please write).......
5. Under what circumstances do you have access to IT equipment at present?
(Be able to answer more than one item.)
a. up-to-date;  b. stand-alone computer;  c. multimedia computer;
d. internet; e. others (please write)........
6. For how long each week do you use IT in geography teaching and learning?
......... hours.
7. What problems do you find in using IT in yours teaching situation? (Be able
to answer more than one item.)
Students’ problems:
a. Students do not success in learning geographic objectives;
b. Students are not enough skilful in using IT;
¢. Students’ learning achievement through IT is lower than traditional

teaching methods;
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d. Students attitude toward geography learning is negative;

e. Other (please write) .......

Teachers’ problems:

a. The problem of using IT;

b. Lack of knowledge and skills of using IT in geography teaching;

c. Limitation of time for preparing teaching materials;

d. IT in geography teaching is efficient for promoting some geography

skills only;

e. Other (please write) .........
8. Why doesn’t IT used in your geography teaching? (Be able to answer more
than one item.)

a. IT does not enable students to learn by doing;

b. IT does not bring real world to the classroom;

c. IT does not enable students to develop and improve geographic skills;

d. IT does not enable students to promote their geographic skills;

e. IT does not enable students proficient in the basic knowledge of
geographic needs to take their place in studding and society;

f. IT does not enable students to have the positive thinking and attitude
toward geographic learning;

g. Other (please write) ............
9. How do you teach geography without IT integration? (Be able to answer
more than one item.)

a. Students learn and practice geographic skills through textbooks;

b. Students learn and practices geographic skills atlases and maps;

c. Other (please write) ...........
10. Do you use teaching materials other than textbook in your geography
teaching?

a. yes b. no.
(Those who selected “a. yes” answer the question number 11, please. Those

who selected “b. no” answer the question 12, please.)
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11. What kind of teaching materials using in your geography teaching? (Be

able to answer more than one item.)

a. text books; b. atlases; c. maps; d. slides; e. posters; f.
worksheets;
g. computer software; h. video; 1. TV programs; j. internet; k.
magazines;

L. Others (please write) ............
12. If there is any idea or opinion about IT or other methods in geography

teaching please write down. All opinion will be very useful for the study.
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