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[VADAS

Siuo metu pasaulyje aprasyta daugiau kaip 1500 mieliy rasiy,
priklausanéiy 100 genéiy. Candida genéiai priskiriama apie 200 rasiy. Si gentis
labai nevienalyté, jos sudétyje yra pilno ir nepilno vystymosi rasiy. Tarp
Candida mieliy esama tolerantiSky osmosui, auganciy ekstremaliomis bei
anaerobinémis salygomis. Candida mielés kaip komensalai aptinkami ant
zmogaus ir gyviny odos, gleivése bei virS§kinamajame trakte. Placiausiai
iStirtas Candida mieliy kaip ligy sukéléjy paplitimas (DRAGO ir kt., 2000;
STAHMANN ir kt., 2000; SuH ir kt., 2005; KURTZMAN, PISKUR, 2006;
SCHIRMER-MICHEL ir kt., 2008; TOFALO ir kt., 2009; LOPEZ-MARTINEZ, 2010;
NAVARATHNA, ROBERTS, 2010). Taciau trikksta duomeny apie jy gausuma ir
risiy jvairove gamtiniuose substratuose, Zmogy supancios gyvenamosios ir
darbo aplinkos ore.

Sios genties rasys naudojamos biotechnologijoje, Zemés iikyje, maisto bei
chemijos pramonéje. Candida mielés s¢kmingai naudojamos augaly patogenu
biokontrolei. Candida intermedia sintetina medziagas, kurios slopina
pato geniniy bakterijy augima (GOTCHEVA ir kt., 2002; YEHUDA ir kt., 2003;
WUCZKOWSKI, PRILLINGER, 2004; CHENG ir kt., 2005; MASSART ir kt., 2005;
GOERGES 1ir kt., 2006; JACQUES, CASAREGOLA, 2008; KUNZE ir kt., 2009).
Platesnis Candida mieliy biocheminiy ir fiziologiniy savybiy paZinimas
svarbus tiek nauju rusiy pritaikymo galimybiy paieSkoms, tiek ju biokontrolei.

Candida mielés gali buti pagrindinés odos ir gleiviniy infekcijy,
oportunistiniy ir sisteminiy mikoziy sukél¢jos. Pasaulyje nuo 1963 m. Candida
albicans, C. parapsilosis, C. tropicalis ir C. guilliermondii apraSomos kaip
mediciniSkai svarbios, o 1995 m. Sis sarasas iSaugo jau iki 17 risiy. JAV
ligoninése Candida mielés yra ketvirtoje vietoje tarp visy kraujo infekeijy
sukeléjy (HAZEN, 1995; ABIA-BASSEY, UTSALO, 2006; TORTORANO ir kt.,
2006; PHALLER, DIEKEMA, 2007; WEIG, BROWN, 2007). Lietuvoje serganciy
ivairiomis Candida mieliy sukeltomis ligomis skaiius taip pat didéja

(PASKEVICIUS, 2001; REINGARDIENE, 2002 ; ADUKAUSKIENE ir kt., 2009).



Spartus Candida mieliy sukeliamy ligy plitimas skatina kurti naujus
vaistus ir ju formas bei tobulinti gydyma. Siuo metu susintetinta daug
efektyviy vaistiniy medziagy skirty mikozéms gydyti. Taciau didZioji dalis
gydymui skirty vaistiniy preparaty yra chemiskai susintetinti. Cheminiai
preparatai turi neigiamg Salutini poveiki vartotojui be to skatina atspariy
mikroorganizmy padermiy i$sivystyma. Tod¢l vienas i$ pagrindiniy Siy dieny
uzdaviniy rasti dabartiniams antigrybiniams preparatams biologinés kilmeés
pakaitalus. Alternatyva minétiems preparatams gali tapti peptidai pasizymintys
antigrybiniu poveikiu, prieskoniniuose ir aromatiniuose augaluose aptinkamos
medZiagos, eteriniai aliejai ir jy komponentai, mikocigeniniy mieliy padermiy
produkuojami metabolitai, bei 1§ pinciy pagaminti ekstraktai (GOLUBEV, 1998;
SHAO ir kt., 2007; SOBRINO-LOPEZ, MARTIN-BELLOSO, 2008; SKOURI-
GARGOURI, GARGOURI, 2008; MATUSEVICIUS ir kt., 2008; VIUDA-MARTOS ir
kt., 2008; EL-AMRAOUI ir kt., 2010). Duomeny apie Lietuvoje auganciy augaly
eteriniy aliejy, antagonistiniy mikroorganizmy panaudojima kovai su Candida

mielémis néra daug.

Darbo tikslas. Nustatyti Candida mieliy paplitima jvairiuose substratuose
ir zmogy supancioje aplinkoje, iSaiSkinti jy biologinius savitumus, prevencines

priemones uzterStumui sumazinti.

Darbo uzdaviniai:

1. I8aiskinti Candida mieliy paplitimg gamtinés kilmés substratuose, maisto
produktuose ir Zmo gy supancioje aplinkoje.

2. Isskirti ir identifikuoti Zmogui patogenines ir salyginai patogenines
Candida mieles.

3. Nustatyti iSskirty mieliy morfologinius, fiziologinius, biocheminius
savitumus.

4. Istirti dazniausiai i$skiriamy Candida mieliy patogeniSkuma Siltakraujams

gyvunams.



5. Atlikti cheminés ir biologinés kilmés fungicidiniy medziagy paieska pries

pato genines ir salyginai pato genines Candida mieles.

Mokslinio darbo naujumas. Darbe pateikiami duomenys apie Candida
mieliy paplitima gamtiniuose substratuose, maisto produktuose, Zzmogaus
patologinéje medZiagoje bei ji supancioje gyvenamojoje ir darbo aplinkoje.
Pirmakart Lietuvoje atliktas kompleksinis Candida mieliy i$skirty i§ jvairiy
substraty morfologiniy, fiziologiniy ir biocheminiy savitumy vertinimas. Buvo
1§skirtos 26 Candida rusys, 1S ju 4 naujos Lietuvos mikobiotai — C. magnoliae,
C. saitoana, C. oleophila ir C. sorboxylosa.

Atliktas 11 dezinfekciniy priemoniy ir 8 antigrybiniy preparaty poveikio
patogeninéms Candida mieléms ivertinimas. Pirma karta Lietuvoje atlikti
Thymus pulegioides, Carum carvi eteriniy aliejy poveikio Candida mieléms
tyrimai. Nustatytas Pantoea citrea (T\x, Tox, T3x), Streptomyces sp. (Ux,
Ux308) isskirty i§ dirvoZemio ir spontaniniy vaisiy — uoguy raugy poveikis
Candida mieléms. Ivertintas C. albicans (C.A.4) ir C. parapsilosis (C.P.1),
1§skirty 18 maisto produkty, vienkartiniy doziy umus
toksiSkumas/patogeniSkumas per os ir intraperitonealiai S§iltakraujams
gyvunams.

Praktiné reikSmé. Gauti Candida mieliy paplitimo jvairiuose substratuose
(dirvoZzemyje, vandenyje, maisto produktuose, gyvenamojoje ir gamybinéje
aplinkoje, patologinéje medZziagoje) tyrimy rezultatai yra svarbiis siekiant
tvertinti mieliy rdsSiy ivairovge Lietuvoje. Sukaupti kompleksiniai duomenys
apie Candida mieliy morfologines, fiziologines ir biochemines savybes gali
biti panaudoti biologiSkai aktyviy medziagy gamybai bei biopreparatams kurti.
[vairiy augaly eteriniy aliejy, Pantoea citrea (T\x, T,x, T;x) ir Streptomyces sp.
(Ux, Ux308) poveikio Candida mieléms tyrimai svarbiis farmacijoje, kuriant
naujos kartos natiiralius antigrybinius preparatus arba profilaktines priemones.
Dezinfe kciniy medziagy poveiko Candida mieléms tyrimy rezultatai panaudoti
sprendZiant maisto perdirbimo ir kity gamybos imoniy sanitarijos ir higienos

problemas.



Disertacijos ginami teiginiai

e (Candida mielés daZniausiai yra aptinkamos maisto produktuose, Zzmogu
supancioje aplinkoje ir tarp serganciyjy pavirSinémis mikozémis. IS jvairiy
substraty iSskirtos Candida mielés pasizymi skirtingais morfologiniais,
fiziologiniais ir biocheminiais savitumais.

e IS maisto produkty iSskirty Candida albicans (C.A.4) ir C. parapsilosis
(C.P.1) suspensijy vienkartinés dozés per os ir intraperitonealiai peléms yra
netoksiskos ir nepatogeniskos.

e Azoly grupés (ketokonazolas ir klotrimazolas) antigrybiniai preparatai
pasizymi stipriu fungicidiniu poweikiu Candida mieléms. Efektyviausiai
Candida mieles naikina dezinfekcinés priemones, kuriy veiklioji medzZiaga
peracto riigstis.

e Stipriu fungicidiniu veikimu Candida mieléms pasizymi Mentha X piperita
'Zgadka', Thymus pulegioides timolio (T) ir geraniolio (G/G/N) chemotipy
eteriniai aliejai. Bakterijos Pantoea citrea (T, x, T,x, T;X), Streptomyces sp.

(Ux, Ux308) pasizymi fungicidiniu poveikiu Candida mieléms.

Darbo aprobavimas ir publikacijos. Disertacijos medziaga buvo
pristatyta 4 tarptautinése ir 5 Lietuvos konferencijose. Tyrimuy rezultatai

paskelbti 11 moksliniy straipsniy bei 9 konferencijy tezése.

Disertacijos struktiira. Disertacijos rankrasti sudaro: ivadas, literatliros
apzvalga, tyrimo metodai, tyrimo rezultatai, apibendrinimas, i§vados, 350
literatiiros Saltiniy sarasas, moksliniy publikacijy sarasas. Disertacijos apimtis
— 178 puslapiai, 37 lentelés, 55 paveikslai. Disertacija paraSyta lietuviy kalba,

santrauka — angly kalba.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Candida mieliy taksonomija

Taksonominiu poziiiriu mielés yra dirbtin¢ vienalas¢iy gryby grupé, labai
placiai paplitusi visame pasaulyje. Pirmasis mieliy lasteles pamat¢ ir aprasé A.
Levenhukas 1680 m., taciau jo darbai liko nevertinti. Véliau rysj tarp mieliy ir
vyno fermentacijos nustaté L. Pasteras bei 1876 m. aprasé iSleistoje knygoje
,Etudes sur la biere. Pirmieji mieliy rasiy apraSymai buvo padaryti tik XIX a.
pradZioje. Beveik tuo pat metu mieles tyré K. Laturas (1838 m.), T. Svanas
(1837 m., 1839 m.) ir F. Kiutcingas (1837 m.). Siy mokslininky darby déka,
mielés buvo priskirtos gryby karalystei.

Mieliy taksonomijos raidoje yra iSskiriami 3 pagrindiniai laikotarpiai,
kiekvienas 1§ juy iSsiskiria naujomis idéjomis, mokslo bei technologiju
nayjovemis. Pirmojo laikotarpio metu (iki 1960 m.) pagrindinis démesys
skiriamas mieliy lasteliy morfologijai, lyginamajai fiziologijai ir tradicinei
genetikai. Pagrindiniai Sio laikotarpio mokslininkai: M. Reess analizavo mieliy
morfologija, E. C. Hansen dirbo ties gryny kultiiry iSskyrimu ir fiziologija, A.
J. Kluyver — mieliy fiziologija, L. J. Wickerham, V. 1. Kudriavtsevas ir K. V.
Kosikovas — mieliy fiziologija, genetika, ekologija, A. Guilliermond, O. Winge
ir C. C. Lindegren — genetika, mieliy sistematika dom¢josi A. G. Konokotina,
G. A. Krasilnikovas ir G. A. Nadsonas. V. L. Kudriavtsevo (1954 m.) iSleista
knyga apie aukSliagrybiams priskiriamas mieles ir L. J. Wickerhamo
»laxonomy of Yeasts* sudaro pirmaji ,,The Yeasts. A taxonomy study* leidima.
Iki 1970 m. mielés buvo klasifikuojamos remiantis keliais pagrindiniais
pozymiais: a) lasteliy forma ir dydziu; b) lastelés sienelés struktiira; c)
nelytinio dauginimosi bidu; d) lytinio dauginimosi biidu (jeigu toks yra); e)
gebéjimu asimiliuoti ir fermentuoti jvairius junginius (BOEKHOUT & PHAFF,
2003). XX a. pabaigoje ivairiy Saliy mokslininkai suvienija jégas bendros

mieliy klasifikacijos sukiirimui ir 1970 m. pasirodo antrasis ,,/he Yeasts. A



taxonomy study* leidimas, redaguojamas J. Lodder ir 13 bendraautoriy.

Knygoje apraSoma 360 mieliy rasiy priklausanciy 39 gentims (1 lentele).

1 lentelé. J. Lodder su bendraautoriais paskelbta mieliy klasifikacija (J.

LODDER, 1970)

Endomycetales Ustilaginales Sporobolomyceta- | Mieliy gentys, kuriy

ceae lytiné stadija
neiSaiskinta

Citeromyces (1)* Leucosporidium | Bullera (3) Brettanomyces (7)

Coccidiascus (1) (7) Sporidiobolus (2) | Candida (81)

Debaryomyces (8) Rhodosporidium | Sporobolomyces | Cryptococcus (17)

Dekkera (2) 2) 9) Kloeckera (4)

Endomycopsis (10) Oosporidium (1)

Hanseniaspora (3) Pityrosporum (3)

Hansenula (25) Rhodotorula (9)

Kluyveromyces (18) Schizoblastosporion

Lipomyces (3) (1)

Lodderomyces (1) Sterigmatomyces (2)

Metschnikowia (5) Torulopsis (36)

Nadsonia (2) Trichosporon (8)

Nematospora (1) Trigonopsis (1)

Pachysolen (1)

Pichia (35)

Saccharomyces (41)

Saccharomycodes (1)

Saccharomycopsis (1)

Schizosaccharomyces (4)

Schwanniomyces (4)

Wickerhamia (1)

Wingea (1)

* rasiy skaicius

Antrojo laikotarpio metu (nuo 1960 iki 2000 m.) pritaikius elektroninés
mikroskopijos metodus tgsiami mieliy lasteliy morfologiniai tyrimai, be to
padedami pagrindai mieliy molekuliniams tyrimams, pradedami vykdyti
vandens mieliy tyrimai. Transmisiniu elektroniniu mikroskopu atlikti lastelés
pertvaros ultrastuktiiriniai tyrimai leido iSskirti mieles 1 du skyrius
auksSliagrybius ir papédgrybius. Ivairlis biocheminiai pozymiai: Iastelés
sienelés ar kapsulés angliavandeniy sudétis, lastelés sienelés protony
magnetinio rezonanso spektras, izopreno kiekis koenzime Q, citochromy ir
riebaly riugsciy sudétis, izofermenty modeliai ir Siandien naudojami

klasifikuojant mieles. XX a. pabaigoje pradéti vykdyti lyginamosios DNR
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tyrimai leido objektyviai jvertinti taksonus evoliuciniu poZitiriu (BOEKHOUT,
PHAFF, 2003). Siuo laikotarpiu beveik vienas po kito pasirodo du mieliy
identifikavimui skirti Zinynai. J. A. Barnett, R. W. Payne, D. Yarrow 1979 m.
»A guide to identifying and classifying yeasts®, kuriame apraSomos 57 mieliy
gentys. N. Kreger-van Rij 1984 m. i§leidZia treCiaji The Yeasts: a Taxonomic
Study, leidima, jame apraSydama 52 mieliy gentis. 1998 m. C. P. Kurtzmanas ir
J. W. Fellas iSleidZzia ketvirtaji The Yeasts: a Taxonomic Study, leidima,
kuriame aprasoma 700 mieliy rusiy priklausanciy 100 genciy. C. P. Kurtzmano
su bendraautoriais 2011 m. iSleistame penktame T7The Yeasts: a Taxonomic
Study, leidime apraSyta 149 mieliy gentys ir 1500 mieliy rasiy.

Treciasis laikotarpis mieliy taksonomijoje prasideda, kai paskelbiama apie
galutini Saccharomyces cerevisiae genomo sekvenavima ir tesiasi iki $iy dieny.
Véliau buvo sekvenuoti Eremothecium (Ashbya) gossypii,
Schizosaccharomyces pombe, Candida albicans, Cryptococcus neoformans
genomai (BOEKHOUT, PHAFF, 2003).

Candida mieliy genties pavadinima pasiiilé Kristina Berkhout 1923 m.
savo disertacijoje ,.De Schimmelgeslachten Monilia, Oidium, Oospora en
Torula®. Taip pat naujai aprasé 9 Sios genties riiSis ir prijungé visas esamas
Monilia riisis. 1932 m. M. Langeron ir R. Talice prie naujai sukurtos Candida
genties  priskyré  Blastodendrion,  Myceloblastanon,  Geotrichoides,
Mycocandida, Mycotoruloides, Mycokluyveria neturinCias lytinés stadijos ir
formuojancias pseudomiceli. Véliau 1952 m. J. Lodder ir N. Kreger-van Rij
prie Candida prijungé dar 22 risis i§ Torulopsis genties. 1970 m, J. Lodder
visas Zinomas mieles suskirsté 1 4 dideles grupes, Candida mielés atsidiiré
grupéje, kuriy pilnas vystymosi ciklas néra aiSkus (1 lentelé¢). Véliau 1978 m.
D. Yarrow ir S. Meyer likusias 66 Torulopsis rusis prijungé prie Candida.
Tokiu biidu Candida gentyje ruSiy skai¢ius virSijo 150 (BARNETT, 2004).
Tobuléjant identifikavimo ir klasifikavimo metodams, Candida risiy

sistematin¢ padétis nuolat keitési (2 lentelé).
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2 lentelé. Candida mieliy sistematinés padéties kaita

Kara-| Skyrius Klase Eile Seima Autoriai
lysté
Deutero- Blastomycetes Cryptococca- |N.J. W. Kreger-
mycotina ceae van Rij (1984)
Ascomycota | Hemiasco- Saccharo- | Candidaceae |C.P.Kurtzman,
mycetes mycetales J. W. Fell (1998)
Ascomycota | Hemiasco- Saccharo- | Candidaceae |J. A. Barnett,
gb mycetes mycetales R.W. Payne,
= D. Yarrow (2000)
Eumycota | Hemiasco- Saccharo- | Candidaceae |T.Boekhout,
mycetes mycetales V. Robert (2003)
Ascomycota | Saccharo- Saccharomycetales incertae |C. P. Kurtzman,
mycetes sedis J. W. Fell ir kt.
(2011)

Candida genciai buvo duotas ,taksonominés duobés‘ pavadinimas (ODDS,
1987), atspindintis i jq ieina¢iy organizmy kilmés ir pozZymiy ivairove. Genties
klasifikacija daznai keitési, kaip ir jos atstovy sudétis: riiSys buvo itraukiamos,
pasalinamos ir pervadinamos. Dauguma §iy atstovy buvo giminingi
tarpusavyje, taciau jy pozymiai labai skyrési ir jie nesudaré biocheminiu
pozilriu homogeniskos grupés. Tinkama ju klasifikavima itin apsunkina jy
potencialus varijavimas, ypa¢ medicininiu poZiiiriu svarbiy rasiy. Varijavimas
gali pasireiksti genetinése, biocheminése ar morfologinése charakteristikose
(WICKES ir kt., 1992).

Kitas besitgsianciy gincy Saltinis yra tai, kad Candida gentis naudojama
kaip savotiSkas savartynas, 1 kurj metamos visos pumpuruojancios mielés,
kurios neformuoja aukSliasporiy. Dabartinés apimties gentyje esancios rasys
pasiskirsto per beveik visas teleomorfy filogenetinio medZio atSakas.
Filogenetine analize paremtas Candida genties iSskirstymas 1 daugeli
monofiletiniy genciy nezavi taksonomuy, nes tokiu atveju dauguma juy bus
neatpazistamos i§ fenotipo (SUH ir kt., 2006).

Kity mokslininky manymu, 81 daug rusSiy apimanti gentis iSties yra
beprasmé: a) rusys, kury lytinis ciklas néra pastebimas, sumaiSytos su riiSimis,
kuriy lytinés stadijos nebuvimas ijrodytas, b) dauguma Candida mieliy turi tiek

teleomorfy, tiek ir anomorfa ir gali biti vadinamos pagal teleomorfos varda, c)
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gentyje yra filogenetiSkai negiminingy rasiy, pvz., C. albicans ir C. glabrata.
Candida riSys dazniausiai asocijuojamos su patogeniSkumu, nes | ja ieina
kelios zinomos patogeny raSys (BARNS ir kt., 1991; JACQUES, CASAREGOLA,
2008).

Lietuvos grybu ivairovés mokslinis pazinimas prasidé¢jo XVIII a. pabaigoje
— XIX a. pradzioje. Botanikos pradininkai Vilniaus universiteto profesoriai Z.
E. Ziliberas, S. B. Jundzilas ir J. Jundzilas pirmieji savo darbuose pateiké
duomeny apie Lietuvos grybus. Iki XIX a. pabaigos Lietuvoje buvo Zinoma
apie 400 gryby riisiy. XX a. antrojoje pusé€je Lietuvos mikobiotos tyrimai dar
labiau i$siplété, tapo sistemingesni ir visapusiskesni. Siuo metu jie atliekamai
Gamtos tyrimy centre, Vilniaus universitete, Lietuvos Zemés iikio universitete,
Lietuvos zemdirbystés institute, Lietuvos sodininkystés ir darZininkystés
institute ir kitose istaigose. Gryby ivairovés tyrimus tiesiogiai ar netiesiogiai
dabartiniu metu vykdo apie 40 specialisty (KUTORGA, 2004). Mieliy riisiy
jvairovés, ekologiniy ir biologiniy ypatumy tyrimus atliecka A. PaskeviCius
(Gamtos tyrimy centras), I. Macionien¢ (KTU Maisto institutas), J.
Rudejevien¢ (Klimaité) (Lietuvos sveikatos moksly universitetas. Veterinarijos

akademija) ir kiti mokslininkai.

1.2. Candida mieliy paplitimas gamtiniuose substratuose

1.2.1. Candida mieliy paplitimas dirvoZemy je

Dirvozemis sudarytas i§ jvairaus dydzio mineraliniy ir organiniy daleliy ir
kai kurioms mieliy riiS§ims — yra pagrindinis augimo ir dauginimosi substratas.
Pavienés mieliy lastelés dirvoZemyje aptinkamos reciau, dazniau jos yra
susijusios su augalais, gyvinais ar zmogumi (SLAVIKOVA, VADKERTIOVA,
2003). Mieliy dirvoZzemyje gali visiSkai nebiiti arba ju kiekis gali svyruoti nuo
keliuy iki keleto tukstanCiy mieliy lasteliy viename dirvoZemio grame.
Gausesnis mieliy skai€ius nustatomas vasaros sezono metu. Daugiausia mieliy
aptinkama vir§utiniame dirvoZemio sluoksnyje (iki 10 cm), kur ju gali buti

maziau negu 10 arba daugiau negu 10° gyvybingy lasteliy lg sauso
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dirvozemio. Bendras dirvoZemio mieliy skai¢ius yra mazas, palyginus su
bakterijomis ir mikroskopiniais grybais (ROSE, HARRISON, 1987; EL-
TARABILY, SIVASITHAMPARAM, 2006; BOTHA, 2011). Kiek gausesnis mieliy
skaiCius aptinkamas kopisty, kukuriizy, cukriniy runkeliy ir avizy rizosferoje.
Daugiausiai mieliy i$skiriama i§ vaismedziy sody dirvozemio iki 2,4% 10° ksv/g
(FRACCHIA ir kt., 2003; EL-TARABILY, SIVASITHAMPARAM, 2006). Mieliy
skai€iy dirvoZemyje priklauso nuo jame esanc¢iy maisto medziagy kiekio,
dirvozemio tipo, pH, krituliy kiekio, geografinés padéties, klimato salygu, taip
pat dirvozemio ,uZimtumo®, t.y. natiiralus (miSkas, pieva) ar dirbama zemée
(auginamos griudinés kulttiros, vynuogynas, vaismedziy sodas ir t.t.). Didzioji
dalis dirvoZzemyje aptinkamy mieliy riiSiy yra nefermentuojancios (aerobai).
(ROSE, HARRISON, 1987; SPENCER, SPENCER, 1997; SLAVIKOVA,
VADKERTIOVA, 2003 ; EL-TARABILY, SIVASITHAMPAR AM, 2006).

Daugelio autoriy duomenimis dazniausiai 1§ dirvozemio i§skiriamos
Candida ir kity genciy mielés. Piety Amerikoje, Brazilijos Roraimo valstijoje
dirvozemyje dominuoja Candida etchellsii, C. famata, C. robusta, C. rugosa,
C. valida (VITAL ir kt., 2002). Zemés ikio paskirties dirvoZzemyje vyrauja
Candida maltosa bei Cryptococcus, Metschnikowia ir Sporobolomyces 1iSys
(SLAVIKOVA, VADKERTIOVA, 2003). I$ sauso smélio iSskiriamos Candida
albicans, C. tropicalis, C. catenulata, C. naeodendra ir kity geniy mielés.
Drégname smélyje esama Candida catenulata, C. tropicalis, C. ishiwadae bei
kity mieliy (VOGEL ir kt., 2007). Brazilijoje, Amazonés baseino dirvoZemio
éminiuvose dominuoja Candida glabrata, C. guilliermondii, C. albicans, C.
pseudotropicalis, C. stellatoidea, C. tropicalis (MOK ir kt., 1984). Candida
psychrophila ir kity genciy mielés iSskiriamos 1S Antarktidos dirvozemiy
éminiy (ADAMS ir kt., 2006). Kity mokslininky duomenimis Candida mieliy
dirvozemyje néra gausu (WUCZKOWSKI ir kt., 2003; WUCZKOWSKI,
PRILLINGER, 2004).

Mielés yra svarbios dirvoZzemio mitybiniy medzZiagy apykaitos ciklui,

ta¢iau dazniausiai jas nustelbia mikroskopiniai grybai ir bakterijos (BABIEVA,
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ZENOVA, 1989; BA ir kt., 2000; BOTHA, 2011), be to mielémis minta
dirvozemyje gyvenantys vabzdziai ir gyviinai (BYzov ir kt., 1993).

Lietuvoje dirvoZzemiy mikrobiotos tyrimai atlickami Gamtos Tyrimy
Centre, Lietuvos agrariniy ir misky moksly centre. Daugiau démesio skiriama
dirvoZzemio bakterijoms ir mikroskopiniams grybams. Lietuvos dirvoZemiy
mieliy rasiy sudétis iStirta menkai, o duomeny apie Candida mieliy paplitimg

tvairios paskirties dirvozemyje beveik néra.

1.2.3. Candida mieliy paplitimas vandenyje

Mielés aptinkamos tiek gélo, tiek siiraus vandens telkiniuose (ROTH ir kt.,
1962; GADANHO ir kt., 2003). Mieliy skaiCius ir raSiy sudétis vandenyje
priklauso nuo vandens tipo, Svarumo, maistiniy medziagy prieinamumo,
atstumo nuo kranto bei aeracijos. Mielés gali biti aptinkamos ir iki 4000 m
gylyje. IS tokio gylio dazniausiai iSskiriamos Rhodotorula, Cryptococcus,
Debaryomyces, Candida mielés (LIBKIND ir kt., 2003; KUTTY, PHILIP, 2008).
Mieliy skai¢ius vandenyje svyruoja nuo keliy lasteliy/ml neuZterStame
vandenyje iki daugiau negu milijono lgsteliyml nuotekose (SLAVIKOVA,
VADKERTIOVA, 1997; SPENCER, SPENCER, 1997; GADANHO ir kt., 2003). EZery
ir upiy vandenyje mieliy kiekis atokiose wvietovése biina apie 0,02 ksv/ml,
poilsiavietése 300400 ksv/ml, Salia miesto esanciuose vandenyse 0,4 kvs/ml.
Tekan¢iame vandenyje mieliy skaicius ties miesto zona siekia apie 126 ksv/ml
ir greitali maz€ja pasroviui nuo miesty ir miesteliy. Negyvenamose vietovese
mieliy kiekis vandenyje svyruoja apie 20-30 ksv/ml ir i§lieka nepakites keleta
kilometry. Mieliy riisiy sudétis ezZery ir upiy vandenyje yra panasi. Gélame
vandenyje aptinkamos mielés priklauso Candida ir kitoms gentims (SPENCER,
SPENCER, 1997; MEDEIROS ir kt., 2008). Vienoje didZiausiy Europos upiy
Dunojuje mieliy kiekis svyruoja nuo 0,1 ksv/ml iki 21,1 ksv/ml. Sios upés
vandenyje vyrauja Candida maltosa, C. krusei ir kity genciy mielés
(SLAVIKOVA, VADKERTIOVA, 1997). Lenkijoje Séecino jlankos nuosédose ir
vandens pavyzdZziuose vyrauja Candida bei kity gen€iy mielés

(BOGUSLAWSKA-W AS, DABROWSKI, 2001).
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Jurose ir vandenynuose mieliy kiekio padid¢jimas fiksuojamas dumbliy
zydéjimo metu, rudadumbliy ir Spartina alterniflora augimvietése. Duomeny
apie Candida mieliy paplitima siiriame vandenyje néra daug. I§ siiraus vandens
iSskirtos tokios Candida rusys: C. aaseri, C. albicans, C. atlantica, C.
haemulonii, C. quercitrusa, C. intermedia, C. maris, C. maritima, C.
membranifaciens, C. norvegica, C. parapsilosis, C. sake, C. torresii, C.
tropicalis, C. rugosa ir C. zeylanoides (WANG ir kt. 2008). Labai sirriuose
vandens telkiniuose (Negyvojoje juroje, Enrikiljo ir Didziajame Drusky
ezeruose) aptikta Candida parapsilosis ir kity risiy mieliy (BUTINAR ir kt.,
2005). I vandens ir nuosédy i$skirtos Candida krusei ir C. lambica pasizymi
kileriniu aktyvumu (VADKERTIOVA, SLAVIKOVA, 1995). Zuvy Zarnyne
aptinkama Candida tropicalis (GATESOUPE, 2007; KUTTY, PHILIP, 2008).
UzterSto vandens bioindikatoriais yra laikomos Candida, Rhodotorula,
Cryptococcus, Trichosporon mielés (DYNOWSKA, 1997).

Lietuvoje mikrobiologiniai vandens tyrimai atlickami Nacionalinéje
visuomenés sveikatos priezitiros laboratorijoje, vandens grybai tiriami Gamtos
Tyrimy Centre. Mieliy risiy sudétis Lietuvos vandenyse iStirta menkai, o

duomeny apie Candida mieliy paplitimg beveik néra.

1.2.2. Candida mieliy paplitimas augaly filosferoje

Antzeminés augaly dalys: stiebas, lapai, ziedai, vaisiai sudaro filosfera, o
ja kolonizuojancios ivairios mikroorganizmy bendrijos vadinamos epifitais.
Didzioji dalis mikroorganizmy yra iSskiriama nuo augaly lapy, taciau kai
kurios riiSys gali buti iSskiriamos i§ vidiniy augalo audiniy, ir tokios riisys
vadinamos endofitais (LINDOW, BRANDL, 2003). Epifity bendrijos daZniausiai
yra sudarytos i§ skirtingy bakterijy, mikromicety, mieliy, dumbliy, kartais jose
aptinkama jvairiy pirmuoniy ir nematoduy rii§iy. Tokiose bendrijose dominuoja
bakterijos, kuriy aptinkama 10°~10 lasteliy/cm® (ANDREWS, HARRIS, 2000).
Mikroskopiniai grybai ir mielés yra tipiné ir pagrindiné filosferos
mikroorganizmy grupe. Mielés aptinkamos ne tik ant augaly lapy, bet ir ant

vaisiy, stiebo, vainiklapiy ir kitose Ziedo dalyse. Augaly lapy apatinéje puséje
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mieliy paprastai biina 2 kartus daugiau negu virSutin¢je pusé€je. Papédgrybiy
skyriui priklausan¢ios mielés dominuoja vidutinio klimato juostos augaly
filosferoje. Siy mieliy paplitima augaly lapy pavir§iuje lemia jy sugebéjimas
greitai isisavinti angliavandenius, kurie jeina { lapy eksudato sudéti (SPENCER,
SPENCER, 1997; GLUSAKOVA, CERNOV, 2005; INACIO ir kt., 2005;
PASKEVICIUS, 2005; ALLEN ir kt., 2006; GLUSHAKOVA, CHERNOV, 2010).
Filosferoje aptinkamos mielés pasiZzymi placiu anglies Saltiniy asimiliacijos
spektru, be to daugelis yra stipriis antagonistai (mikocinogeniniai kamienai)
(BUZZINI, MARTINI, 2000; SLAVIKOVA ir kt., 2007; MIDDELHOVEN, 1997).

Ivairiy augaly rasiy filosferoje mielés aptinkamos tiek wvidutinio, tiek
tropinio klimato zonose (INACIO ir kt., 2002). Ant cukranendriy be kity genciy
mieliy aptinkamos Candida tropicalis ir C. pseudointermedia (OLASUPO ir kt.,
2003). Kiminy (Sphagnum) ir kity pelkése auganciy augaly filosferoje esama
Candida membranaefaciens, C. oleophila, C. sake, C. zeylanoides ir kity
genciy mieliy (KACHALKIN ir kt., 2008). Tropiku regiono augaly filosferoje
aptinkamos Candida apis, C. bombicola, C. fructus, C. krusei, C. sorbosa
pasizymi kileriniu aktyvumu (ABRANCHES ir kt., 1997). Nuo augaly lapy
i§skirta Candida sake slopina Botrytis cinerea augima (SALIGKARIAS ir kt.,
2002).

Lietuvoje filosferos mikobiotos tyrimai atliekami Gamtos Tyrimy Centre.
Mieliy rasiy sudétis Lietuvoje auganciy augaly fitosferoje iStirta menkai, o

duomeny apie Candida mieliy paplitima be veik néra.

1.3. Candida mieliy paplitimas maisto produktuose

Nuo neatmenamy laiky mielés yra patys svarbiausi mikroorganizmai
maisto gamyboje. Be ju neimanomas duonos, alaus bei vyno riigimas, siriy
brandinimas (BELEN MAYORAL ir kt., 2005). Maisto produktai dél jiems
btidingy cheminiy-fizikiniy savybiy yra vienas tinkamiausiy substraty mieléms
augti: optimali temperatiira, Zemos pH reik§més ir vandens aktyvumas. Be to

ju sudétyje esama mieléms laisvai prieinamy medziagy: {vairiy angliavandeniy,
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drusky. Dazniausiai maisto produktuose yra aptinkamos Candida ir kity genciy
mielés (BOEKHOUT, ROBERT, 2003; SALO, WIRT ANEN, 2005).

Mikroorganizmy bendrijoms formuotis ir vystytis pieno produktai yra
specifiné terpé. Piene bei jo produktuose gausu jvairiy baltymuy,
angliavandeniy, riebaly ir organiniy riugsciy. Mielés, pasizymincios stipriu
proteolitiniu bei lipolitiniu aktyvumu, fermentuojancios ir/ar asimiliuojancios
laktozg, kaip vieninteli anglies Saltini, naudojancios citriny, pieno ir gintaro
rigstis, gali buti aptinkamos pieno produktuose (LOPANDIC ir kt., 2006).
Dazniausiai piene ir jo produktuose aptinkama Candida ir kity gen¢iy mielés
(VILJIOEN, 2001). OZky piene dominuoja Candida zeylanoides, be to aptinkama
C. parapsilosis, C. catenulata C. intermedia, C. inconspicua, C. pararugosa,
C. lipolytica, C. kefyr, C. krusei ir kity mieliy (CALLON ir kt., 2007; FADDA ir
kt., 2010). IS buivoliy pieno buvo isskirtos C. sake, karviy pieno — C. glaebosa,
C. parapsilosis, C. zeylanoides (CORBO ir kt., 2001). Pasterizuotame piene,
grietingje, svieste ir leduose vyrauja C. famata, jogurte dominuoja C.
parapsilosis, C. maltosa ir kity genc¢iy mielés (MOREIRA ir kt., 2001; VILIOEN
ir kt., 2003). I$ tradicinio lenkiSko Rokpol siirio i§skiriamos Candida famata,
C. spherica ir C. intermedia (WOITATOWICZ ir kt., 2001). Piety Italijoje
nokinamame Pecorino Crotonese siiryje aptinkama Candida intermedia, C.
incospicua ir kity mieliy (GARDINI ir kt., 2006). Kamemberto ir Brie tipo
striuose esama C. catenulata, C. intermedia, C. rugosa, C. sake, C. versatilis ir
C. zeylanoides, Gouda tipo — C. catenulata, Fetos siiryje dominuoja C.
zeylanoides, Brinzoje — C. inconspicua, C. silvae, Danablu vyrauja C. famata ir
C. catenulata, kiek reCiau sutinkamos C. lipolytica, C. krusei, C. humicola, C.
rugosa ir kitos mielés (VAN DEN TEMPEL, JAKOBSEN, 1998; WELTHAGEN,
VILJIOEN, 1998; BETTS ir kt., 1999; VILJOEN ir kt., 2003; LAURENCIK ir kt.,
2008; RANTSIOU ir kt., 2008). Sardinijos regione Fiore Sardo siirio gamybai
naudojamame aviy piene esama Candida zeylanoides, C. lambica ir kity riasiy
mieliy (FADDA ir kt., 2004).

Me¢sa ir jos produktai yra viena i§ mieliy ekologiniy niSy. [ mésos

produktus mielés gali patekti nuo gyviny kailio, odos, skerdeny. Vytinti mésos
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gaminiai tinkamas substratas mieléms augti. Siuose produktuose
konkuruojan¢iy Gram-neigiamy bakterijy veikla yra stabdoma Zemomis pH
reikSmémis, pieno riigstimi, nitraty buvimu arba Zemu vandens aktyvumu
(ENCINAS ir kt., 2000). Mésoje ir jos produktuose aptinkama Candida ir kitoms
gentims priklausanéiy risiy (DILLON, BOARD, 1991; OSEl ABUNYEWA ir kt.,
2000). Avienoje ir jos produktuose dominuoja Candida mielés (DILLON ir kt.,
1991). Candida, Cryptococcus, Debaryomyces ir Yarrowia mieliy randama
tiek Sviezioje, tiek sugedusioje paukstienoje. Paukstienos skerdenoje
dominuoja Yarrowia lipolytica ir Candida zeylanoides (ISMAIL ir kt., 2000).
Esama duomeny apie patogeniniy Candida tropicalis ir C. parapsilosis buvima
mésos produktuose (STAIB ir kt., 1980; TORNAI-LEHOCZKI ir kt., 2003).
Nustatyta, kad desreliy gamybos metu vyrauja Candida zeylanoides ir kitos
mielés (COCOLIN ir kt., 2006). Parmos kumpio vytinimo metu aptinkama
Candida zeylanoides, C. famata, C. catenulata, C. guilliermondii, C. edax ir
kity gen¢iy mieliy (SIMONCINI ir kt., 2007). Candida zeylanoides ir Kkitos
mielés vyrauja Norvegijoje tirtuose mésos produktuose (ASEFA ir kt., 2009).
Mésos fermentacijos metu dominuoja Candida ir kity gen¢iy mielés (COCOLIN
ir kt., 2006). Aptinkama Candida intermedia/curvata, C. parapsilosis, C.
zeylanoides ir kity mieliy (ENCINAS ir kt., 2000). Sausai sidomuose mésos
produktuose aptinkama Candida zeylanoides ir kity riiSiy mieliy (ANDRADE ir
kt., 2006; ANDRADE ir kt., 2009). Literatiroje esama duomeny apie Lietuvoje
parduodamy meésos produkty (fasuotos mésos, virtos ir rikytos desros,
paukstienos vyniotinio, kepeny pasteto) mikrobiologing bikle. Minétuose
produktuose buvo aptiktos Candida lipolytica, C. zeylanoides ir kity genciy
mieliy (PASKEVICIUS, MACIONIENE, 2003).

Vaisiai ir uogos yra svarbi terpé daugeliui mieliy. Ju sudétyje gausu
angliavandeniy bei kity laisvai prieinamy maisto medziagy, be to vandens
aktyvumas yra tinkamas mieliy augimui (TRINDADE ir kt., 2002; BOEKHOUT,
ROBERT, 2003; TOURNAS, KATSOUDAS, 2005). Vaisiu pavirSiuje mieliy kiekis
svyruoja 10°-10° ksviem®. Ant vynuogiy kekiy aptinkama Candida ir kity

genciy mieliy (RASPOR ir kt., 2006). Citrusiniy vaisiy pavir§iuje esama
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Candida oleophila, C. sake ir kity mieliy (FLEET, 2003). Vaisiy sultyse
(obuoliy, apelsiny, morky, greipfruty, vynuogiy ir t.t.) mielés yra dominuojanti
mikrobiota, dazniausiai iSskiriamos Candida lambica, C. sake ir kitos mielés
(TOURNAS ir kt., 2006). Citrusiniy vaisiy sultyse dominuoja Candida
parapsilosis, C. stellata ir C. intermedia, obuoliy sultyse — C. krusei ir kitos
mielés (ARIAS ir kt., 2002; BRUGNONI ir kt., 2007). Libijoje tirtose ivairiy
vaisiy sultyse (obuoliy, vynuogiuy, citriny, mango, apelsiny, persiky, ananasy)
aptikta Candida albicans (GHENGHESH ir kt., 2005).

Kakavos pupelés yra pagrindin¢ zaliava Sokolado gamybai. Kakavos
pupeliu fermentacija yra pirmoji Sokolado gamybos stadija, kurios metu
aptinkamos Candida tropicalis ir kitos mielés (ARDHANA, FLEET, 2003).

Boza — tradicinis Balkany Saliy gérimas, pagamintas fermentuojant
miezius, avizas, soras, kukuriizus, kvieCius ar ryzius. Bozoje aptinkama
Candida diversa, C. inconspicua, C. pararugosa, C. glabrata, C. tropicalis ir
kity mieliy (BOTES ir kt., 2007).

Maisto produkty ir gérimy sugedimas dazniausiai yra jvairiy
mikroorganizmy gyvybinés veiklos padarinys. Maisto produkty ir gérimy
pramoné patiria didziuliy ekonominiy nuostoliy dél netinkamy vartojimui
maisto produkty (LOUREIRO, 2000). Be bakterijy, pagrindinés maisto produkty
gadintojos yra mielés, gebanCios geriau prisitaikyti prie ekstremaliy aplinkos
salygu nei bakterijos (NIELSEN ir kt., 2008; RENARD ir kt., 2008). Ilga laika
mieliy vaidmuo mésos produkty gedimui buvo laikomas nereikSmingu, nes
nedidelis ju pradinis skaiCius ir létas augimas esant Zemai temperatirai,
neleidZia joms konkuruoti su psichrotrofinémis bakterijomis. Tafiau mielés
tampa pagrindinémis mésos produkty gadintojomis, kai bakterijy augimas yra
slopinamas arba sustabdomas (SANZ ir kt., 2005). I§ jvairiy sugedusiy maisto
produkty dazniausiai iSskiriamos Candida ir kity genciy rusys (SOUZA ir kt.,
2007; MARTORELL ir kt., 2007). Paukstienos skerdenoje dominuoja ir gedima
sukelia Candida mielés (HINTON ir kt., 2007). Pieno produkty kokybe
dazniausiai priklauso nuo Candida (C. sphaerica) ir kitoms gentims

priklausan¢iy mieliy buvimo galutiniame produkte (SAVOVA, NIKOLOVA,
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2000). Mieleés ir mikroskopiniai grybai §vieziame piene aptinkami daznai,
taCiau po pasterizacijos jie ziiva. Juy buvimas pasterizuotame piene ir kituose
pieno produktuose sukelia pakartotini uzkrétimg gamybos metu. Pieno
produkty uzkrétimas, ypac siiriy, galimas dél gamykly aplinkos: brandinimo
patalpy sieny, lentyny, oro, jrangos, vandens, pieno, sirymo (GODIC TORKA,
VENGUST, 2008). Dél gebéjimo greitai daugintis kai kurios mieliy rii§ys yra
pagrindinés pieno produkty gadintojos. Pagrindinés mieliy sukeliamos maisto
produkty ydos yra spalvos, skonio ir tekstiiros pasikeitimai (VASDINYEI, DEAK,
2003).

Lietuvoje = gaminamuose pieno  produktuose aptikta Candida,
Debaryomyces, Kluyveromyces, Rhodotorula, Pichia, Saccharomyces,
Trichosporon ir Torulaspora mieliy (MACIONIENE ir kt., 2003). IS var§kés
produkty isskirtos Candida, Debaryomyces, Kluyveromyces, Saccharomyces,

Trichosporon, Torulaspora ir Geotrichum mielés (SALOMSKIENE ir kt., 2003).

1.4. Candida mieliy paplitimas gyvenamuyjy ir darbo patalpy ore

Zeme supanéioje atmosferoje esama jvairiy mikroorganizmy. Dauguma ju
natlraliai paplit¢ dirvozemyje, vandens telkiniuose, susij¢ su augalais,
gyvinais ar zmogumi. Pramoniné ir Zemes tkio veikla, nuoteky valymas bei
atlieky perdirbimas papildo atmosfera ivairiy mikroorganizmy pradais (DI
GIORGIO ir kt., 1996; ABDEL HAMEED ir kt., 2009). Atmosferoje vyrauja
Aspergillus, Penicillium, Cladosporium bei Alternaria mikromicetai, taciau kai
kurie mokslininkai ir mieles priskiria prie dominuojan¢iy oro mikroorganizmy
(ISMAIL ir kt., 1999; Su ir kt, 2001; HERBARTH ir kt., 2003). Mielés
atmosferos ore gali biiti aptinkamos iki 3000 m aukStyje, darbo ir gyvenamuyjy
patalpy viduje ir iSor¢je, kaimo bei miesto vietoviy ore (SANDHU, W ARAICH,
1981). Mieliy, lyginant su kitomis mikroorganizmy grupémis, atmosferoje néra
daug, dazniausiai lasteliy skaicius nevirSija 50 ksv/im® (RANTIO-LEHTIMAKI,
1988). Mieliy risiy sudétis ir lasteliy kiekis atmosferos ore kinta priklausomai
nuo mety laiko. DidZiausias mieliy kiekis aplinkos ore (daugiau negu 2000

ksv/m’) aptinkamas vasaros sezono metu (HYSEK ir kt., 1991).
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Gyvenamyjy kambariy aplinkos ore esama jvairiy buveiniy, kuriose gali
vystytis mikroorganizmai (GOSTINCAR ir kt., 2011). Vienas i§ pagrindiniy
substraty yra dulkés. Dulkés — savitas antropogeninis substratas, sudarytas i$
organiniy ir neorganiniy daleliy (dirvoZemio ar audiniy daleliy, maisto likuciy,
zmogaus ir gyviny epidermio lasteliy, plunksny, plauky ir t.t.). Maskvoje tirty
25 buty dulkiy pavyzdziuose aptikta Candida (C. catenulata, C. guilliermondii,
C. haemulonii, C. maltosa, C. rugosa, C. tropicalis ir kity genc¢iy mieliy
(GLUSAKOVA ir kt., 2004).

Specializuoty patalpy, pvz. pensionate esanciy kambariy ore (Krokuva,
Lenkija) Candida mielés iSskirtos vasaros, rudens ir Ziemos sezonais. C.
albicans buvo aptinkama iStisus metus visose tirtose patalpose (GNIADEK ir kt.,
2005).

Gydymo patalpy ore dazniausiai aptinkamos Candida parapsilosis, C.
tropicalis, C. albicans, C. glabrata, C. guilliermondii, C. krusei, C. lusitaniae
ir kitos mielés (MARTINS-DINIZ ir kt., 2005; CORDEIRO ir kt., 2010).
Gamybiniy patalpy ore aptikta Candida ir ivairiy mikroskopiniy gryby risiy
(SHARMA ir kt., 2010). IS prekiauyjanéiy vaisiais parduotuviy patalpy oro
18skirtos Candida albicans ir C. tropicalis (KAKDE ir kt., 2001). Candida ruSys
dominavo Operos teatro ir Policijos Departamento (Kaire) patalpy aplinkos ore
(HASSANEIN, 2004). Pieno perdirbimo imoniy patalpy ore aptinkamos Candida
catenulata ir kity roSiy mielés (WELTHAGEN, VILJOEN, 1999). Mielés yra
i§skiriamos i§ lentpjaviy patalpy oro (DUCHAINE, MERIAUX, 2000).

Lietuvoje pieno perdirbimo imoniy patalpy ore aptiktos Candida scotii ir
kitos mielés (SALOMSKIENE ir kt, 2003). I§ Lietuwoje esandiy Zuvies
perdirbimo imoniy oro iSskirtos Candida glabrata ir kity raSiy mielés

(PASKEVICIUS, VARNAITE, 2010).

1.5. Candida mielés — Z2mogaus patogenai

Ivairios Candida ruSys yra sveiky zmoniy odos, gleiviniy, virskinamojo
trakto, iSeinamosios angos bei lytiniy organy komensalai (DRAGO ir kt., 2000;

SoLL, 2002; KAM, XU, 2002; KADIR ir kt., 2005; KADOSH, JOHNSON, 2005;
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KUMAMOTO, VINCES, 2005; WARGO, HOGAN, 2006; OHNEMUS ir kt., 2007;
LUQUE ir kt., 2008; PASQUALOTTO, 2009; NAVARATHNA, ROBERTS, 2010).
Zmogaus organizme Candida mieliy skaiGius yra reguliuojamas kity
kolonizuojan¢iy mikroorganizmy, ypac bakteriju. Burnos gleivinéje Candida
mieliy aptinkama 26—40% sveiky Zzmoniy (DRAGO ir kt., 2000; OHNEMUS ir
kt., 2007), infekuoty ZIV virusu — net 95%, o sergandiyjy tarpe — 47% (SOLL,
2002). Burnos gleivin¢je be Candida albicans dar aptinkamos C. dubliniensis,
C. tropicalis, C. krusei, C. paprapsilosis, C. glabrata, C. guilliermondi, C.
inconspicua (SIQUEIRA, SEN, 2004; LUQUE ir kt., 2008). ISeinamosios angos
srityje Candida mieliy aptinkama 26% tiriamyjy, o serganciyjy tarpe — 34%
(SoLL, 2002). Isskiriamos tokios Candida ruSys: C. albicans (73%), C.
parapsilosis (23%), C. tropicalis (45%) (MIRANDA ir kt., 2009). Sveiky motery
makstyje Candida mieliy aptinkama — 10% tirty motery, serganciyjy — 23%,
daZniausiai iSskiriamos C. albicans (70%), C. glabrata (7%) ir C. tropicalis
(7%) (SOLL, 2002). C. parapsilosis aptinkamos ant sveiky zmoniy ranky odos
(OLIVEIRA ir kt., 2010).

Homo sapiens it Candida ri$ys visada ,taikiai* gyvavo kartu. Zmogaus
kiino kolonizacijos dinamika Sios genties mielémis yra daug sudétingesné nei
gali atrodyti i§ pirmo Zvilgsnio. Zmogus su Candida mielémis susiduria dar iki
gimimo (LOTT ir kt., 2005). NéStumo metu Candida ruSys yra aptinkamos 30—
40% sveiky motery (FERRER, 2000; HAY, CZEIZEL, 2007). Paskutiniajame
néstumo trimestre 30% motery fiksuojamas Candida mieliy padidéjimas, 1§ ju
85% motery Candida mieles perduoda naujagimiams (XU, SOBEL, 2004;
PASQUALOTTO, 2009). Naujagimiams Candida mielés néStumo metu motina
perduoda per virskinamaji arba urogenitalini trakta (BENDEL, 2003), net 7,1%
vaiky gimsta turédami Candida ar kity risiy mieles, 96% jomis uZsikrecia per
pirmaji gyvenimo ménesi (KUMAMOTO, VINCES, 2005). Naujagimiy burnos
gleivinés kolonizavimo mielémis galimi keli Saltiniai: slenkant gimdymo takais
arba nuo ligoninés medicininio personalo bei tévy ranky (REEF ir kt., 1998;
PASQUALOTTO, 2009). Literatiiroje nurodoma jog, tarp 300 tirty vaiky, kurie

buvo maitinami tik motinos pienu, burnos gleivinéje Candida mieliy
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neaptinkama, o kiidikiai kurie be motinos pieno, gaudavo pieno misiniy ar kity
skys¢iy, Candida mieliy aptinkama — 18,5% daznumu (KADIR ir kt., 2005).
Mazesnio negu 2500 g svorio naujagimiai yra linke¢ susirgti kandidemija
(SAIMAN, 2002; SMITH ir kt., 2005). Candida albicans ir C. parapsilosis yra
pagrindinés naujagimiy sisteminés kandidozés sukélé¢jos (ROWEN, 2001;
SRIVASTAVA, SHETTY, 2007). Candida mielés aptinkamos vaiky grupéje nuo
0-5 amziaus 17% tirtamyjy, 6—8 mety — 50,8%, 9-12 mety — 27,9%.
Didziausias Candida mieliy aptinkamumas 6—8 mety amziaus vaiky grupéje
yra siejamas su danty kaita (KADIR ir kt., 2005). C. albicans yra dazniausiai
aptinkama rii§is visose amziaus grupe€se, antra vieta suaugusiyjy grupéje uzima
C. glabrata, o vaiky grupeje Candida parapsilosis (GUALCO ir kt., 2007).

Normalios mikrobiotos disbalansas, gleiviniy ar sisteminio imuniteto
nebuvimas, jvairios ligos gali inicijuoti komensaliniy Candida albicans virtima
pato geniSkomis (KAM, XU, 2002). Dimorfizmas, fenotipinis nepastovumas,
tarplasteliniy proteaziy arba fosfolipaziy sekrecija, pseudohify ir hify buvimas,
gebéjimas formuoti bioplévelg tokios virulentiSkumo savybés leidzia Candida
albicans prisitaikyti ir iSgyventi zmogaus organizme (L1U2002; CHAVES ir kt.,
2004; NAVARATHNA, ROBERTS, 2010; KHAN ir kt., 2010). Candida albicans
yra itin sékmingo Zmogaus patogeno pavyzdys (HUBE, 2004; TAVANTI ir kt.,
2006; PANACEK ir kt., 2009). Daugiau negu 95% visy grybiniy infekcijy yra
susij¢ su C. albicans, Aspergillus fumigatus ir Cryptococcus neoformans
(KHAN 1ir kt., 2010). Kandidemija — Candida mieliy nustatymas kraujyje,
ketvirta pagal daznuma hospitaliné infekcija JAV ir kitose iSsivys¢iusiose
Salyse (PAPPAS ir kt. 2009). Lietuvoje kandidemija dazniausiai sukelia kitos
Candida mielés — 51,2% pacienty, C. albicans aptinkamos 48,8% pacienty
(ADUKAUSKIENE ir kt., 2009).

Candida mielés geba kolonizuoti ir formuoti bioplévelg ant visy
medicininés paskirties aparaty: Sirdies voztuvy, dializés vamzdeliy bei
intraveniniy kateteriy, kontaktiniy lesiy bei danty protezu (DOUGLAS, 2003;
DALLEAU ir kt., 2008). Candida riusys sukelia ne tik pavirSinius odos ir

gleiviniy pakitimus, bet yra ir invaziniy susirgimy sukéléjos (LOPEZ-
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MARTINEZ, 2010). Su Candida mieliy sukeltomis ligomis bent vieng kartg per
gyvenima susiduria apie 70-75% vaisingo amziaus motery, 1§ ju 40-50%
motery susirgimai kartojasi (M AFFEI ir kt., 1997; SOBEL, 2007; AHMAD, KHAN,
2009). Pasikartojancius susirgimus dazniausiai sukelia ne Candida albicans, o
kitos Candida riSys, dazniausiai yra iSskiriamos C. glabrata, kurios
aptinkamos 14% sergan¢iy motery (VERMITSKY ir kt., 2008).

C. parapsilosis taip pat yra Zmogaus odos ir gleiviniy komensalai, ta¢iau
pasiZymi zymiai maZesniu patogeniSkumu negu C. albicans. JAV, Kanadoje ir
Lotyny Amerikoje, taip pat kai kuriose Europos ligoninése Candida
parapsilosis ligoniy kraujyje dazniau aptinkama negu Candida albicans
(GACSER ir kt., 2007). Kauno medicinos universiteto klinikose atlikty tyrimuy
metu nustatyta, jog ivairiose tiriamosiose medziagose (Slapime, centriniuose
veny kateteriuose, bronchy iSplovose, trachéjos sekrete, piiliuose, burnos
gleivinéje, ausy sekrete) dazniausiai 65,5% atveju aptinkama C. albicans, iki
50% atvejy kraujyje dazniau aptinkama C. parapsilosis (SKRODENIENE ir kt.,
2006). Kiudikiams ir vaikams jvairius mikozinius susirgimus sukelia C.
glabrata (GUALCO ir kt., 2007).

Vilniaus universiteto SantariSkiy kliniky Dermatovenerologijos klinikoje
19962000 metais atlikty tyrimy rezultatai rodo, jog Candida mielés sudaro
20,0% i8skiriamy mikoziy sukeléjy. Sergantiesiems grybinémis odos ligomis
dazniausiai aptinkamos C. albicans (52,7%), C. parapsilosis (26,4%), C. krusei
(16,4%), C. tropicalis (2,7%), C. guilliermondii (0,9%), C. lusitaniae (0,9%)
(PASKEVICIUS, 2001).

Manoma, jog vienas i§ galimy Candida mieliy Saltiniy Zmogaus organizme
yra maistas arba gérimai, kuriems atsidiirus virSkinamajame trakte, mieliy
lastelés gali patekti 1 krauja ir sukelti kandidemijq (LO CAScCIO ir kt., 2007;
ASEFA ir kt., 2009; COSTA ir kt., 2010). Daznniausiai tiriamas i§ patologinés
medziagos iSskirty Candida albicans ir kity Candida risiy virulentiSkumas ir
patogeniSkumas in vivo. Tyrimy metu nustatyta, jog padermeés kurioms

bidingas fenotipinis nepastovumas dazniau sukelia jvairius mikozinius
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susirgimus (LIU 2002; CHAVES ir kt., 2004). Taciau kity Candida rusiy, ypac

aptikty ne patologinéje medZziagoje patogeniskumas mazai tirtas.

1.6. Antigrybiniy preparaty ir dezinfekciniy medZzagy poveikis Candida

mieléms

Pastaruoju metu pasaulyje sparc¢iai daugeja serganciyjy grybinémis
ligomis. Dazniausiai tai siejama su ZIV viruso i$plitimu ir intensyviu vaisty
vartojimu (KATRITZKY ir kt., 2008; PANACEK ir kt., 2009; NCHU ir kt., 2010).
Nuo 1980 m. sergamumas grybinémis ligomis bei mirtingumas uzima pirma
vietg tarp uzsikrétusiy ZIV/serganéiujq AIDS, tuberkulioze, onkologinémis
ligomis bei pacienty, kuriems transplantuoti organai.

Labai placiai naudojami antigrybiniai preparatai Zmoniy ir gyviny
gydymui, zemés ukyje augaly ir sékly bei medienos apsaugai, maisto
pramon¢je (OUHDOUCH ir kt., 2001; KATRITZKY ir kt., 2008). Grybiniai
susirgimai gydomi preparatais, priklausanciais jvairioms antigrybiniy preparaty

klaséms, turincioms skirtinga poveiki ir taikini (1 pav.).

Lastelés sienekés biosintezds stabdymas
¢ Echinoxandinal
// Mikarricinai
Mitozes slopinimas F
Benzofuranas (grizoofulvinas) !

Hukleorfigfiy funkeljy
sutrikdymas h
Fentamidinas

Membranos funkeiju sutrikdymas
Policnai {amfotencinag B

Ergosterolio biosintezes stabdymas

Mukleoriigsgiy biesintezés Alilarinai

stabdymas Al
Sordarinai fornlingi
Halogenimti pinmiding
e‘ Egzofarmental
:' sap proteinazés inhibitodal

1 pav. lvairiy antigrybiniy preparaty poveikis mieliy arba grybo lastelei
(BASTERT ir kt., 2001; ODDS ir kt., 2003).

Siuvo metu naudojami antigrybiniai preparatai suskirstyti i 10 grupiy:

alilaminai, benzofuranai, echinokandinai, hidroksipiridonai, imidazolai,
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morfolinai, polienai, pirimidinai, tiokarbamatai, triazolai (AHMAD ir kt., 2010;
MORSCHHAUSER, 2010). Daugelio antigrybiniy preparaty tikslas yra sustabdyti
ergosterolio biosintez¢. Ergosterolis yra vienas 1§ pagrindiniy grybinés lastelés
membranos komponenty. Be steroliy, grybu lastelés membrana sudaro
fosfolipidai, riebaly rigstys ir sfingolipidai — tipiniai eukariotinés lastelés
komponentai (MATUSEVICIUS ir kt., 2008). Kito tipo antigrybiniy preparaty
veikimo pobiidis susij¢s su lastelés membranos poky¢€iais, amino rigsciy arba
lastelés sienelés sintezés stabdymu (BORELLI ir kt., 2008).

Alilaminai (terbinafinas, naftifinas, butenafinas) buvo atrasti 1970 m., yra
sintetiniai  preparatai (GEORGOPAPADAKOU, 1998). Terbinafinas yra
pagrindinis alilaminy grupés vaistinis preparatas, iSsiskiriantis plac¢iu veikimo
spektru pries daugeli dermatofity ir gryby, taciau silpnai veikiantis mieles
(GHANNOUM, RICE, 1999; ODDS ir kt., 2003; BORELLI ir kt., 2008).

Benzofuranas (griseofulvinas) vienas i§ seniausiai naudojamy antigrybiniy
preparaty. Griseofulving sintetina Penicillium griseofulvum ir kitos Penicillium
risys. Hidroksilintas benzofuranas — cicerfuranas pirma karta iSskirtas is$
laukinio avinzirnio (Cicer bijungum) Sakny. Griseofulvinas iSskirtinai veikia
tik dermatofitus (ASLAM ir kt., 2006; BORELLI ir kt., 2008).

Echinokandinai yra gryby antrinés kilmés metabolitai ir veikia daugeli
sisteminés mikozeés sukeéléju (BASTERT ir kt., 2001). Kaspofunginas ir
mikafunginas fungicidiskai veikia Candida mieles (MASUBUCHI ir kt., 2003).

Azoly grupés (imidazolai, triazolai ir bistriazolai) antigrybiniai preparatai
yra placiausiai naudojami medicinoje ir zemés ikyje. Grybiniy susirgimy
gydymui imidazolai pritaikyti nuo 1960 m. Imidazolai (mikonazolas,
ekonazolas) ir triazolai (flukonazolas, itrakonazolas, vorikonazolas,
ravukonazolas, posakonazolas, albakonazolas) inhibuoja ergosterolio sintezg
(GHANNOUM, RICE, 1999; CARRILLO-MUNOZ ir kt., 2006; MORSCHHAUSER,
2010; VAN MINNEBRUGGEN ir kt., 2010).

Polienai (amfotericinas B, nistatinas) susijungia su ergosteroliu, taip

pazeisdami Iastelés membrang ir suformuodami specifines polienines poras,
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sudarytas 1§ mazy preparato segmenty (BORELLI ir kt., 2008; MORSCHHA USER,
2010).

Halogenintas pirimidinas (5-flucitozinas) yra struktiirinis citozino
analogas. Gydant 5-flucitozinu greitai i§sivysto atsparumas ir monoterapijoje
jis nenaudojamas (ODDS ir kt., 2003; BORELLI ir kt., 2008; MORSCHHAUSER,
2010).

Polioksinai (nikkomicinai) yra aptinkami natdiraliai, juos iSskiria
Streptomyces  bakterijos.  Nikkomicinai  inhibuoja  chitino  sintezg
(GEORGOPAPADAKOU, 1998).

Sordarinai stabdo baltymy sinteze, blokuodami vieng i§ transliacijos etapy
— elongacija (ODDS ir kt., 2003).

Veiksmingos ir greitai wveikiancios dezinfekcijos priemonés placiai
naudojamos medicinos jstaigose, maisto pramon¢je, buityje, Zzemés ikyje
galimai patogeniniy mikroorganizmy naikinimui nuo jvairiy pavirsiy, irangos,
irankiy, darbo drabuziy, gali bati pilamos 1 nuotekas. Siy priemoniy
fungicidinis veiksmingumas priklauso nuo: mikroorganizmy rasies, pH,
temperatiiros, vandens kietumo, naudojamos koncentracijos, organiniy
medziagy ant pavirSiaus buvimo. Dezinfekcinés medziagos fungicidi$kai
veikia jvairias mikroorganizmy grupes (MCDONNELL, RUSSELL, 1999;
GARCIA-DE-LOMAS ir kt., 2008; VERNER-JEFFREYS ir kt., 2009; SIMOES ir kt.,
2010). Maisto pramoné¢je dazniausiai naudojamos dezinfekcinés priemones,
kuriy wveikliosios medZziagos yra alkoholiai, chloro junginiai, ketvirtiniai
amonio junginiai, oksidantai (peracto riigstis, vandenilio peroksidas, ozonas),
persulfatai (WIRTANEN, SALO, 2003).

Pagrindinés cheminiy medziagy grupés, kurios naudojamos antiseptiky ir
dezinfekciniy priemoniy gamyboje yra: alkoholiai, aldehidai, anilino dariniai,
biguanidai, bisfenoliai, diamidai, halogeny dariniai, halofenoliai, sunkiyjy
metaly dariniai, peroksidai, fenoliai ir krezoliai (MCDONNELL, RUSSELL,
1999).

Alkoholiai i$siskiria greitu ir placiu veikimo spektru prie§ vegetatyvines

bakterijas (iskaitant mikobakterijas), virusus ir grybus, taciau sporoms jokio
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poveikio neturi. DaZniausiai naudojami etilo alkoholis, izopropanolis bei
propan-2-olis. Daugelis priemoniy pagaminty akoholiy pagrindu, savo sudétyje
turi nedidel] kieki ir kity biocidy. AukSliasporés gali biiti atsparios ir 70%
etanoliui (SALO, WIRTANEN, 2005).

Glutaraldehidas yra pagrindinis dialdehidas naudojamas dezinfekanty ir
antiseptiky gamyboje. Glutaraldehidai pasizymi placiu veikimo spektru pries
bakterijas ir jy sporas, grybus ir virusus (MCDONNELL, RUSSELL, 1999).

Anilidai buvo kuriami kaip antiseptikai, taciau vieni yra retai naudojami.
Triklokarbanas yra zinomiausiai anilidas, taciau daugiausiai jis yra naudojamas
gaminant muilus ir dezodorantus. Triklokarbanas yra aktyvus prie§ gram-
teigiamas bakterijas, maziau aktyvus prie§ gram-neigiamas bakterijas ir grybus
(MCDONNELL, RUSSELL, 1999).

Biguanidams priklausantis chlorheksidas yra placiausiai naudojamas
biocidas, ne tik ranky plovimui-dezinfekcijai, bet kaip dezinfekciné priemone
pasizyminti placiu veikimo spektru (MCDONNELL, RUSSELL, 1999).

Diamidai dazniau naudojami kaip antibakterinés priemonés, efektyviai
veikia Pseudomonas aeruginosa i Enterobacter cloacae (MCDONNELL,
RUSSELL, 1999).

Chloro ir jodo dariniai yra reikSmingiausi biocidai naudojami tiek
sveikatos prieZiliros istaigose, tiek buityje. Halogeny dariniai pasizZymi placiu
veikimo spektru prie§ bakterijas ir ju sporas, grybus ir virusus (MCDONNELL,
RUSSELL, 1999).

Sidabras ir jo dariniai nuo seno naudojami kaip dezinfekcijos priemonés.
Efektyviai veikia Pseudomonas aeruginosa, Cryptococcus neoformans ir kitus
mikroorganizmus.

Vandenilio peroksidas kaip veiklioji medziaga placiai naudojamas
dezinfekcijoje ir sterilizacijoje. Peracto riigtis pasizymi stipresniu fungicidiniu
poveikiu nei vandenilio peroksidas. Nedidelé peracto riigSties koncentracija
(0,3%) pasizymi sporocidiniu, baktericidiniu, antivirusiniu ir fungicidiniu

poveikiu (LAUBSHER, VILJOEN 1999).
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Fenoliai ir krezoliai naudojami jau ilga laika, kaip dezinfekcijos,
antiseptiné ir konservavimo priemon¢s. Pasizymi fungicidiniu ir antivirusiniu
poveikiu (MCDONNELL, RUSSELL, 1999).

Naujos kartos dezinfekcinés priemonés turéty biiti plataus fungicidinio
veikimo spektro, bioskaidzios, netoksiSkos ir neerzinancios (BALTCH ir kt.,
2000). Be to mikroorganizmai gali prisitaikyti prie dezinfekciniy priemoniy
poveikio, tode¢l bitina periodiSkai kontroliuoti ju efektyvuma norint i§vengti
atspariy padermiy i$sivystymo (P AP ir kt., 2006).

Ivairiy cheminés kilmés medziagy fungicidinio poveikio jvairiems
mikroorganizmams tyrimai atliekami Gamtos tyrimy centre, KTU Maisto
institute. Duomeny apie cheminés kilmés medziagy poveiki Candida mieléms

néra daug.

1.7. Biologinés kilmés fungicidai Candida mieléms slopinti

Biologiskai aktyvios medziagos yra antrinés kilmés metabolitai, kuriuos
organizmas iSskiria tam tikromis salygomis, pvz. pasikeitus mitybai, esant
infekcijai, konkuruojant dél gyvenamosios vietos ir t.t. (HARVEY, 2008).
Antrinés kilmés metabolitai paprastai yra mazos molekulinés masés
medziagos, kurios néra butinos organizmo augimui ar vystymuisi. Sios
medziagos pasiZymi toksiniu ar inhibuojan¢iu poveikiu kitiems organizmams
(SHWAB, KELLER, 2008). Biologiskai aktyviy medziagy galima aptikti
daugelyje gyvy organizmy: augaluose, grybuose, pirmuonyse, vabzdziuose ar
gyvinuose (POLONELLI ir kt., 1991; STROHL, 2000; RANCIC ir kt., 2006;
HARVEY, 2008).

Pagrindinis biologiSkai aktyviy medZiagy Saltinis yra augalai ir
mikroorganizmai. Augalai, kurie tradici§kai naudojami grybeliniy infekcijy ir
su jomis susijusiy negalavimy gydymui, gali tapti Zaliava naujiems, saugiems
bei bioskaidiems antigrybiniams vaistiniams preparatams gaminti (HAMZA ir
kt., 2006). Pasaulyje §iuo metu apraSyta apie 30 000 aukStesniyjy augaly risiy,
kuriose aptikta daugiau negu 20 000 jvairiy biologiskai aktyviy medZiagy
(DEMAIN, 1999; WU, CHAPPELL, 2008). Augalinés kilmés biologiskai aktyvios
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medZziagos tiriamos ir naudojamos ligy gydymui nuo zmonijos atsiradimo. Iki
XX a. taip vadinamos ,,Sintetinés eros* pradzios, net 80% gydymui skirty
vaisty buvo augaliné produkcija (Saknys, lapai ir Zieve) (RATES, 2001; GURIB-
FAKIM, 2006; MCCHESNEY ir kt., 2007). Pritaikius Siuolaikines didelio naSumo
patikros (HTS) ir post-genomic technologijas daugiau negu 80% vaisty yra
natiralios kilmés arba pagaminti i§ natiiraliy medziagy (CALDERON ir kt.,
2009). Issivysciusiose Salyse augaline produkcija gydosi daugiau negu 60—-80%
zmoniy (HARVEY, 2000; MASOKO ir kt., 2005).

Augaly produkuojamuose antriniuose metabolituose (alkaloiduose,
flavanoiduose, terpenoiduose, steroiduose, eteriniuose aliejuose) aptinkama
biologiSkai aktyviy medziagy (OSBOURN, 1996; VERPOORTE, MEMELINK,
2002; BAKKALI ir kt., 2008; RODRIGUES ir kt., 2008; CALDERON ir kt., 2009;
DEMAIN, SANCHEZ, 2009). Pastaruoju metu didelis démesys skiriamas augaly
eteriniams aliejams. Eteriniai aliejai — lakios, kvapnios medZiagos, esancios
augalo zieduose, pumpuruose, s¢klose, lapuose, Sakelése, zZieveje, Zol¢je,
medienoje, vaisiuose ir Saknyse. Eteriniai aliejai ir juy atskiri komponentai
plac¢iai naudojami farmacijoje, liaudies medicinoje, maisto, kosmetikos bei
parfumerijos pramon¢je (STEVENSEN, 1998; KALEMBA, KUNICKA, 2003;
PRABUSEENIVASAN ir kt., 2006; BAKKALI ir kt., 2008; TAVARES ir kt., 2008;
VIUDA-MARTOS ir kt., 2008). Placiai tiriamos ivairiy augaly eteriniy aliejy
fungicidinés savybés (ADAM ir kt., 1998; HAMMER ir kt., 1999; GIORDANI ir
kt., 2004; POzzATTI ir kt., 2010). DidZiausias démesys skiriamas biologiSkai
aktyviy medziagy eteriniuose aliejuose paieSkai prie§ patogeninius grybus,
mieles ir bakterijas (COX ir kt., 2000; KARAMAN ir kt., 2001; MANOHAR ir kt.,
2001; LEMAR ir kt., 2002; BEZIC ir kt., 2003; HAMMER ir kt., 2003; SOKMEN ir
kt., 2003; GIORDANI ir kt., 2004; PEPELINJAK ir kt., 2005; KOSALEC ir kt.,
2005; CAVALEIRO ir kt., 2006; GHAHF AROKHI ir kt., 2006; SARTORELLI, 2007;
AGARWAL ir kt., 2010). Esama duomeny apie eteriniy aliejy poveikj i§ maisto
produkty isskirtoms Candida mieléms (SKOCIBUSIC ir kt., 2006; RUP ASINGHE
ir kt., 2006; SOUZA ir kt., 2007). Biologiskai aktyviy medziagy, slopinanciy C.

albicans ir bakteriju augima, aptinkama uogose: avietése, juoduosiuose
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serbentuose, spanguolése bei gervuogése (CAVANAGH ir kt., 2003). Daugelis
augaly, apsaugai nuo patogeniniy mikroorganizmy sintetina mazo molekulinio
svorio biologiSkai aktyvius peptidus: tioninus, defenzinus (BROEKAERT ir kt.,
1997; SELITRENNIKOFF, 2001). IS pupuy (Vicia faba L.) iSskirtas fabatinas,
priklausantis tioninams, stabdo Gram-neigiamy ir Gram-teigiamy risSiy
bakterijy augima, taciau Saccharomyces cerevisiae ir Candida albicans jokio
poveikio neturi (ZHANG, LEWIS, 1997). IS wvienmeciy papriky (Capsicum
annuum L.) sékly iSskirti antimikrobiniai peptidai stabdo Candida albicans, C.
guilliermondii, C. parapsilosis, C. tropicalis ir kity mieliy rasiy augima
(RIBEIRO i1r kt., 2007).

Be augaly, biologisSkai aktyviy medziagy aptinkama {vairiose
mikroorganizmy grupése. 2002 mety pabaigoje buvo zinoma apie 20 000
medziagy, i$skirty i§ jvairiy mikroorganizmy (BERDY, 2005). Daugiausiai 45%
i$skirty biologiskai aktyviy medziagy aptikta aktinomicety tarpe, 38% -—
grybuose ir 17% — bakterijose (DEMAIN, 1999; DEMAIN, SANCHEZ, 2009).
Gryby karalyst¢ sudaro viena svarbiausiy gyvosios gamtos grupiy, kur
aptinkama daugybé aktyviy medziagy, kurios yra Siuolaikinés farmacijos
varomoji jéga (JIANG, AN, 2000; SURYANARAYANAN ir kt., 2009). Gryby
produkuojami sudétingi antriniai metabolitai yra nedidelés molekulés, kurios
néra biitinos jy augimui ar vystymuisi (ROHLFS, CHURCHILL, 2011). Sios
biologiSkai aktyvios medziagos yra naudojamos gaminant antibiotikus,
citotoksines medzZiagas, insekticidus, preparatus skatinanfius ar stabdancius
augima, atraktantus ar repelentus (KISHORE ir kt., 2007; FOX, HOWLETT, 2008;
SHWAB, KELLER, 2008; BRAKHAGE, SCHROECKH, 2011).

Pastaruoju metu didelis démesys skiriamas nejprastiems mikroorganizmy
metabolitams, kurie kaip pagrindas gali blti naudojami naujiems vaistams ar
fungicidams gaminti (LEVENFORS ir kt., 2004). Didzioji dalis bakterijy ir
archeéjy produkuoja toksiskus baltymus, kurie dazniausiai yra ivardinami kaip
bakteriocinai. Bakterijy karalystéje aptinkama daugybé ivairiy riiSiy
bakteriociny. Bakteriocinai priklauso ribosominés sintezés peptidy klasei. Nuo

iprastiniy antibiotiky bakteriocinai skiriasi tuo, kad yra sintetinami ribosomose,
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o antibiotikai yra antrinés kilmés metabolitai. Be to bakteriocinams bidingas
siauras veikimo spektras, daZniausiai jie veikia tik vienos riSies arba
filogenetiSkai susijusiais patogenines bakterijy padermes (GHRAIRI ir kt.,
2008). Sie antimikrobiniai baltymai gali biti veiksmingi prie$ kitas bakterijas,
tos pacios riisies (siauro veikimo spektro bakteriocinai) arba skirtingy genciy
bei rasiy bakterijas (plataus veikimo spektro bakteriocinai) (MAROTI ir kt.,
2011). Daugelio bakterijy raSiy i8skiriami metabolitai, iskaitant ir
haterumalidus, priklauso poliketidiniams dariniams, turintiems platy farmacini
veikimg ir pasiZymintiems kaip antibiotikai, imunosupresantai, priesvéziniai,
antiparazitiniai preparatai (RILEY, WERTZ, 2002; LEVENFORS ir kt., 2004).
Lactobacillus bakterijos pasizymi slopinan€iu poveikiu Candida mieléms
(ADEBAYO, ADERIYE, 2011). Bakterijos Pseudomonas aeruginosa isskirtos i$
intensyvios terapijos pacienty, produkuoja pyrolnitring ir pseudomoning rugsti,
kurios pasiZzymi fungicidiniu poveikiu Candida albicans, C. parapsilosis, C.
krusei ir C. tropicalis (KALELI ir kt., 2006). IS augaly patogeninés bakterijos
Pseudomonas syringae pv. syringae iSskirti baltymai (syringomycinas E,
syringotoksinas B ir syringostatinas A) atliktuose tyrimuose in vitro pasiZzymi
fungicidiniu poveikiu patogeninéms Cryptococcus, Candida ir Aspergillus
riSims (SORENSEN ir kt., 1996). Pseudomonas syringae sintetina
pseudomycinus — antimikrobinius peptidus, kuriems biidingas stiprus
fungicidinis poveikis Candida albicans (HARRISON ir kt., 1991). Helicobacter
pylori baltyminis darinys HP (2-20) pasiZymi stipriu fungicidiniu aktyvumu
pries daugeli grybuy tame tarpe ir Candida albicans (LEE ir kt., 2002).
Streptomyces tendae produkuojamas baltymas nikkomicinas Z yra aktyvus
prie§ daugeli patogeniniy gryby ir mieliy rasiy, iskaitant ir Candida albicans
(L1, RINALDI, 1999). Cianobakterijos produkuoja ivairius antrinius metabolitus,
kurie pasizymi biologiniu, antigrybiniu ir antivirusiniu aktyvumu. IS Nodularia
harveyana ir Nostoc insulare i8skirtos 4,4'-dihydroksibifenilas ir norharmanas-
HCI; biologiskai aktyvios medZiagos pasizymeéjo fungicidiniu poveikiu pries§

Candida albicans (VOLK, FURKERT, 2006; VOLK, 2008).

33



Vandenyje gyvenanciuose organizmuose aptinkama biologiSkai aktyviy
medziagy. Ekstraktai pagaminti i§ pinc¢iy (Cliona viridis, Cinachyrella
tarentine ir Haliclona viscosa), surinkty Atlanto vandenyne ties Maroko
pakrante, pasizymi fungicidiniu veikimu prie§ Candida albicans ir C.
tropicalis (EL- AMRAOUI ir kt., 2010).

Lietuvoje naujy biologinés kilmés medziagy, pasiZyminciy fungicidinémis
savybémis paieSka atlieckama Lietuvos sveikatos moksly institute, Gamtos
tyrimy centre. Taciau duomenuy apie biologinés kilmés medziagy poveiki

Candida mieléms néra daug.
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2. TYRIMO METODIKA

2.1. Candida mieliy isskyrimas iS§ jvairiy substraty

Candida mieliy paplitimas tirtas: 1) dirvoZzemyje; 2) augaly filosferoje; 3)
vandenyje; 4) gyvenamuyjy ir darbo patalpy ore; 5) maisto produktuose; 6)

Zmoniy patologinéje medziagoje.

2.1.1. Mieliy iSskyrimas i§ dirvoZzemio

Dirvozemio mieléms i$skirti ir jy kiekiui apskai¢iuoti naudotas suspensijos
praskiedimo metodas. Dirvozemio méginiai buvo imti 0 — 20 cm gylyje.
Steriliu kastuvéliu paimama 100-200 g dirvozemio ir patalpinama | paruoSta
tara. Prie§ imant kita mégini kastuvélis dezinfekuojamas. Paimti méginiai
apdorojami per 2-3 dienas po méginiy paémimo. DirvoZemis sijojamas per 2—4
mm sieta. I§ gerai sumaiSyto méginio atsveriama 10 g dirvoZemio, patalpinama
1 kolbute su 90 ml sterilaus vandentiekio vandens ir kratoma 10 min. Pirmasis
skiedimas atitinka 1:10 skiedima. Gauta suspensija skiedziama perneSant 1 ml
suspensijos 1 mégintuvéli su 9 ml sterilaus vandens. Taip paruoSiama keletas
praskiedimy 1:100, 1:1000. IS 1:1000 praskiedimo po 1 ml pilama i Petri
lekstele ir uzpilama 45°C mitybinémis Saburo terpe su bengaliSkuoju roziniu
(Liofilchem, Italija) bei levomicetinu (0,5 g/l) ir gliukozés-amonio (BABJEVA,
GOLUBEV, 1979) terpémis. UZpylus terpe Petri leksStele kraipoma, kad terpé
susimaiSyty su suspensija ir vienodai pasiskleisty l¢kstelés dugne. Gliukozes-
amonio terpés sudétis: gliukozé — 2 g; mieliy ekstraktas — 0,3 g; (NH4),SO, —
0,1 g K,HPO, — 0,02 g; KH,PO, — 0,01 g; MgSO, — 0,02 g; NaCl — 0,02 g;
K,SO,—-0,01 g; agaras — 2 g; H,O— 100 ml.

Dirvozemio meéginiai sé¢jami 3 pakartojimais. LeéksStelés su paséliais
inkubuojamos  termostate 2-4 paras esant 26-28°C temperatiirai.
Suskai¢iuojamos iSaugusiy mieliy kolonijos ir apskai¢iuojamas juy prady kiekis
1 g absoliuciai sauso dirvozemio (a.s.d.). ISaugusios mieliy kultiiros
gryninamos ir identifikuojamos (BILAJ, 1982; LST ISO 10381-6, 1998). 2006—

2007 metais mielés buvo iSskiriamos i§ Lietuvos agrariniy ir miSky mokslo
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centro Vokes filialo priesmélio paprastajame iSplautzemyje (Idp) vykdomuy
skirtingy séjomainy bei taikomuy skirtingy agrotechnikos varianty (3 lentelé)
(BAKSIENE ir kt., 2009). Kiti dirvozemio méginiai tyrimams imti i§ jvairiy

vietoviy Lietuvoje (3 lentelé).

3 lentele. Tirti gamtiniai substratai

Substratas Méginiy paémimo vieta Vietove Méginiy
skaiCius
Ekologiné Zemdirbystés | Traky Voke, Vilnius 16
sistema
Tausojamoji Traky Voke, Vilnius 16
zemdirbystés sistema
Intensyvi Zemdirbystés Traky Voke, Vilnius 16
sistema
Vaismedziy sodai Moléty, Vilniaus ir 3
DirvoZemis Zarasy rajonai
Miskai Vilniaus, Varénos ir 3
Zarasy rajonai
Ariamas dirvozemis Vilniaus, Moléty, 4
Varénos ir Zarasy
rajonai.
Kultiriné pieva Varénos ir Zarasy rajonai 2
IS viso: 60
EzZerai Moléty, Zarasy, Traky 27
rajonai
Upés Varénos, Pakruojo, 27
Vanduo Panevéii(?, éirhvinij ‘ir
Zarasyrajonai. Vilniaus
ir Kauno miestai.
Kiti vandens telkiniai Zarasy ir Varénos rajonai 6
IS viso: 60
Medziy lapai Vilnius 22
Augaly | Krimy ir puskrimiy lapai | Vilnius 22
lapai Zoliy lapai Vilnius 40
IS viso: 84
IS viso tirta gamtiniy substraty méginiy: 205

Dirvozemio sausam svoriui nustatyti atsveriamas 1,0+0,001 g tiriamo
dirvozemio, patalpinamas 1 stiklinius biuksus ir dZiovinamas 105°C
temperatiiroje iki pastovaus svorio, t.y. kai dirvoZemis, i§dziovintas krosnyje ir
atvésintas eksikatoriuje, toliau dziovinamas 4 val. nepraranda daugiau kaip
0,1% pradinés masés. Tai paprastai pasiekiama per 4 dziovinimo valandas.

Mieliy skaiCius apskai¢iuojamas pagal formulg:
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n=abc/d

n — mieliy prady skaicius 1 g absoliuciai sauso dirvozemio (a.s.d.);

a— vidutinis kolonijy skaiCius l¢ksteléje;

b — praskiedimas;

¢ — pasétos suspensijos kiekis (ml);

d — sauso dirvozemio svoris (g).

Vidurkis apskai¢iuojamas 1§ trijy pakartojimy (BILAJ, 1982).

Mieliy aptikimo daznis (AD) ivairiuose substratuose (dirvozemyje,
vandenyje, maisto produktuose, gyvenamyjuy ir gamybiniy patalpy ore)
apskai¢iuotas pagal formule:

AD=b/c x 100,
b —meéginiy skai¢ius kuriuose mieliy rasis buvo aptikta;

¢ — bendras méginiy skaicius.

2.1.2. Mieliy iSskyrimas i§ vandens

stikling tara. Paimti vandens méginiai laikomi Saldytuve +5°C temperatiiroje ir
tirti per 12 h nuo jy paémimo. Tiriamo vandens 1 ml be jokio specialaus
apdorojimo skiedZiama taip pat kaip ir tiriant dirvoZzemio mieles. IS 1:1000
skiedimo 1 ml suspensijos pilama i Petri 1¢kStele ir uzpilama sterilia 45°C
Saburo terpe su bengaliSkuoju roziniu (Liofilchem, Italija) ir levomicetinu (0,5
g/l). Kol terpé nesustingusi, lékStel¢ kraipoma, kad terpé susimaiSyty su
vandeniu ir vienodai pasiskleisty leksteléje. Petri lékStelés su paséliais
inkubuojamos termostate 2—4 paras 26—28°C temperatiiroje. Suskai¢iuojamos
iSaugusiy mieliy kolonijos ir apskai¢iuojamas jy prady kiekis 1 ml vandens.
Mieliy skai€ius 1 ml vandens apskai¢iuojamas pagal formulg:
S=ax10"/V
S — Iasteliy skaic¢ius 1 ml;
a— vidutinis kolonijy skaiCius uZséjus atitinkamo atskiedimo substrata;

10 — atskiedimo koeficientas;

37



n — substrato atskiedimo laipsnis;

V — uzsétos suspensijos tiris, ml.

Mieliy aptikimo daZnis vandenyje apskaiCiuojamas taip pat kaip ir
skai¢iuojant dirvoZzemio mieles. ISaugusios mieliy kultiros gryninamos ir

identifikuojamos (K VASNIKOV, SCELOKOVA, 1991 ).

2.1.3. Mieliy iSskyrimas i§ augaly filosferos

Candida mieliy paplitimui i8siaiSkinti mielés buvo i§skiriamos nuo Verkiy
regioninio parko teritorijoje auganciy 42 rasiy augaly lapy (3, 11 lentele).
Augalai apibudinti, naudojantis augaly pazinimo vadovu (LEKAVICIUS, 1989).

Mielés nuo augaly lapy iSskiriamos ant mitybinés sterilios Saburo terpés
(Liofilchem, Italija) su levomicetinu (0,5 g/l) taikant atspaudy metoda.
Paruosta terpé iSpilstoma i Petri Iéksteles. Rekomenduojama Petri 1¢ksteles
pasiruosti i§ anksto, iki bandymo likus 1-2 paroms, kad terpé apdzitity ir jos
pavirSiuje nelikty vandens laseliy. Tiriamas augalo lapas uzdedamas ant terpés
pavirSiaus ir Drigalskio sklaidytuvu prispaudziamas. Tokiu biidu padorami
virSutinés ir apatinés lapy pusiu atspaudai. Bandymas atlieckamas 3
pakartojimais. Petri 1¢kSteles su paséliais kultivuojamos termostate 2—3 paras
26-28°C temperatiiroje. ISaugusios mieliy kultiros gryninamos ir

identifikuojamos (K VASNIKOV, SCELOKOVA, 1991).

2.1.4. Mieliy iSskyrimas iS§ jvairiy maisto produkty

Mielés iSskirtos 1§ jvairios sudéties maisto produkty. Tirtos maisto
produkty grupés ir meéginiy skai¢ius pateikiamas 4 lenteléje.

Meésos ir pieno produkty meginiai mikrobiologiniams tyrimams imti ir
ruoSti laikantis LST ISO 6887-2:2005 ,Maisto ir paSary mikrobiologija.
Tiriamyjy meéginiy, pradinés suspensijos ir deSimtkar¢iy skiediniy ruoSimas
mikrobiologiniams tyrimams. 2 dalis. Mésos ir mésos produkty ruoSimo
specialiosios taisyklés®, LST ISO 6611:2004 ,Pienas ir pieno produktai.
Mieliy ir (arba) pelésiniy gryby kolonijas sudaran¢iy vienety skaiCiavimas.

Kolonijy skai¢iavimo 25°C temperatiroje metodas* ir LST ISO 8261:2001
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,Pienas ir pieno produktai. Tiriamyjuy meéginiy, pradiniy suspensijy ir

deSimtkar¢iy skiediniy ruoSimas mikrobiologiniams tyrimams. Bendrieji

nurodymai““.

4 lentelé. Tirti maisto produktai

Produkty grupés Produkty riisis

Meéginiy skai¢ius

TermiSkai apdoroti 36
Mésos gaminiai TermiSkai neapdoroti 21
IS viso: 57
Pasterizuotas pienas 10
SutirStintas pienas 3
Jogurtas 31
Kefyras 4
Pieno produktai Va}rsl?e. 40
Grieting
Sviestas
Striai
Ledai
IS viso: 110
Obuoliy sultys
Sultys ir épelsim.l sultlys
nealkoholiniai YyIuOgIy Sultys
e Ananasy sultys
gérimai

Nealkoholiniai gérimai

IS viso:

Obuoliai

Kriausés

Slyvos

Vaisiai ir uogos —
g VySnios

Serbentai

IS viso:

Morkos

Kopiistai

Agurkai

Bulveés

Darzovés —
Burokéliai

Pomidorai

Cukinijos

IS viso:

Svlav|wlu|slw|Zlw|no|—|w|Blu|s|w|v|a|=|a|o x| v

IS viso iStirta maisto produkty méginiy:

223

Mielés nuo vaisiy, uogy ir darzoviy iSskiriamos ir ruo$iamos tyrimams

kaip ir dirvozemio mielés. Mieliy aptikimo daZznis maisto produktuose

apskai¢iuojamas kaip ir skai¢iuojant dirvoZemio mieles.

39




2.1.5. Mieliy iSskyrimas i§ gyvenamyjy ir darbo patalpy oro

Mielés i oro iSskiriamos aspiraciniu metodu, siurbiant ora specialiu
prietaisu ,,Krotove818“ Tirtos gyvenamosios ir gamybinés patalpos ir méginiy
skaiius pateikiamas 5 lentel¢je. Dalelés, kartu su oru, traukiamos pro siaurg
plySi, igauna pagreiti ir yra nukreipiamos | agarizuota terpe uZpildytos Petri
1ekstelés pavirsiy, prie kurio prilimpa. Surinkimo metu aparate esanti I¢kstelé su
terpe sukasi 60—100 aps/min. greiciu. Tai uZtikrina tolygy mieliy pasiskirstyma
terpés pavirSiuje. Oras iSmetamas pro specialy vamzdeli, sujungta su
manometru, rodan¢iu pra¢jusio pro aparata oro kieki. Darbo intensyvumas 25
dm’/min., darbo laikas 2 min. Lékstelé i§imama i§ aparato, laikoma termostate
26-28°C temperatiiroje 2—3 paras. Pra¢jus nustatytam laikui suskai¢iuojamos
1Saugusios mieliy kolonijos. Mieliy praduy koncentracija iSreiSkiama kolonijas
sudaranéiy vienety (ksv) skai¢iumi/m’ oro (VOL’PE, KUCHERENKO, 1970;

JENSEN ir kt., 1992; NEVALAINEN ir kt., 1993; CROOK, 1995).

a-1000
X =
V-t

x — kolonijas sudaranc¢iy vienety skai¢ius, ksv/ m’;

a — mieliy kolonijy iSaugusiy léksteléje skaicius;

v — prietaiso siurbimo naSumas, dm’/min;

t — siurbimo laikas, min.

Mieliy aptikimo daZznis gyvenamyjy ir gamybiniy patalpy ore

apskai¢iuojamas kaip ir skai¢iuojant dirvoZzemio mieles.
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5 lentelé. Tirtos gyvenamosios ir gamybinés patalpos

Patalpos M¢éginiy paémimo vieta Meéginiy skaicius
Antakalnio mikrorajonas 10
(E, F butai)
Lazdyny mikrorajonas (A, 10
B butai)
. Butai Senamies¢io mikrorajonas 10
Gyvenamosios (G, H butai)
Seskinés mikrorajonas (C, 10
D butai)
Zemyjy Paneriy 10
mikrorajonas (I, J butai)
IS viso: 60
Kazeino gamybos 3
cechas
Lieso pieno cechas 3
UAB . Zalmarges Fagavimo cechas 3
pienas® Sviesto gamybos 3
cechas
Aparatiné 3
Buitinés patalpos 3
Tunelis 3
Gamybingés IS viso: 21
Piitimo cechas 9
Transporterio 9
magistralé
UAB ,NB Europe® RuoSiniy gamybos 9
cechas
Gatavos 9
produkcijos
sandélis
IS viso: 36
IS viso: 107

2.1.6. Mieliy iSskyrimas i§ patologinés medZzagos

Bendradarbiaujant su VS| Vilniaus universiteto ligoninés Santariskiy
kliniky Dermatovenerologijos klinikos darbuotojais Candida mielés buvo
i§skiriamos 1§ dermatomikozémis sergan¢iy ambulatoriniy ir stacionariniy
ligoniy patologinés medziagos. Mieliy i$skyrimui naudota Saburo terpé
(Liofilchem, Italija) su levomicetinu (0,5 g/1). Patologiné medziaga i agarizuota
terp¢ séjama mikrobiologine adata 2—4 taskais, 2—3 cm atstumu, dviem
pakartojimais. Kultiiros inkubuojamos termostate 37+2°C temperatiiroje. 2005

metais tirtas 31, o 2006 m. — 61 ligonis, kuriems pagrindiniais grybinés ligos
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sukéléjais diagnozuotos Candida mielés. ISskirtos 1§ patologinés medziagos
Candida mielés buvo identifikuojamos ,api® 20 C AUX*“ (Biomérieux,

Pranciizija) diagnostine sistema.

2.2. Candida mieliy identifikavimo metodai

ISskirtos 1§ ivairiy substraty mielés buvo identifikuojamos remiantis C. P.
Kurtzmano ir J. W. Fello (1998) ir Barnett J. A., Payne R. W., Yarrow D.
(2000) teikiamomis metodinémis rekomendacijomis. Prie§ pradedant iSskirty
mieliy identifikacija buvo: 1) patikrintas kiekvienos mieliy kultiiros grynumas
mikroskopuojant ir paséjant ant agarizuotos salyklo terpés, 2) i§ kiekvienos
pradinés kultiiros pasé¢jamas kontrolinis variantas, kuris saugomas visa
identifikacijos laikotarpi.

ISskirtos 1§ jvairiy substraty mieliy rGSys buvo identifikuojamos, pagal

morfologinius ir fiziologinius poZymius bei lytinio proceso charakteristika.

2.2.1. Mieliy morfol oginiy poZymiy tyrimas

Mieliy morfologiniai poZymiai skirstomi 1 mikro— ir makro—
morfologinius.

Mieliy mikromorfologiniai savitumai tiriami auginant jas ant mieliy
morfologinio agaro terpés (Yeast Morfologic agar, ,.Difco“, USA), drégnos
kameros metodu. | Petri 1¢ksteles idedamos stiklinés lazdelés ant ju uzdedami
objektiniai stikleliai ir ipilama vandens. Mieliy morfologinio agaro terpé
paruoSiama pagal gamintojo teikiamas rekomendacijas. Ant paruosty steriliy
objektiniy stikleliy dozatoriumi uzneSami keli laSai paruoSto mieliy
morfologinio agaro terpés. Terpei sustingus, paséjama tiriama mieliy kultiira ir
uzdengiama dengiamuoju stikleliu. Taip paruoStas objektinis stiklelis dedamas
1 Petri 1ékstele ir inkubuojamas termostate 2—3 paras 26—28°C temperatiiroje.
Pragjus nustatytam laikui preparatas mikroskopuojamas. Mikroskopuojant
nustatomas atskiry mieliy Iasteliy dydis, forma bei micelio tipas.
Mikroskopinis vaizdas mikroskopuojamas mikroskopu MOTIC BA300

(Taivanas, Kinija) fotografuojamas Moticam 2300 kamera (Taivanas, Kinija).
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Makromorfologiniams poZymiams nustatyti mielés auginamos ant
agarizuotos mieliy morfologinio agaro terpés ir skystos gliukozés-peptono
terpés. Auginant mieliy kultiiras ant agarizuotos mieliy morfologinio agaro
terpés, aprasoma kolonijos krasto forma, spalva, konsistencija ir pavirSiaus
struktira.

Kultivuojant mieles skystoje gliukozés — peptono (BABIEVA, GOLUBEYV,
1979) terpéje nustatomas plévelés, ziedo ar nuosédy susidarymas. Gliukozeés —
peptono terpés sudétis: gliukozé — 1 g; peptonas — 1 g; mieliy ekstraktas — 0,5
g; NaCl - 0,5 g; K,HPO, — 0,3 g; H,O — 100 ml. Pagaminta terp¢ iSpilstoma 1
meégintuvelius po 5 ml ir sterilinama. Mégintuveliai su mielémis inkubuojami

termostate 4 savaites 26—28°C temperatiiroje.

2.2.2. Mieliy lytinio proceso charakteristika

Auksliasporiy  susidarymui nustatyti buvo naudojama modifikuota
Gorodkovos terpé¢ (BABJIEVA, GOLUBEV, 1979). Gorodkovos terpé, kurios
sudetis: gliukozé — 0,1 g; peptonas — 1 g; NaCl — 0,5 g; agaras — 2 g; H,O —
100 ml. Terpé¢ sterilizuojama 112°C temperatiiroje 25—-30 min. ir iSpilstoma {
Petri 1éksteles. Mieliy kultiiros séjamos briikSnio metodu. Paséliai kultivuojami
termostate iki 4 savaiiy 26—28°C temperatiiroje. Praéjus nustatytam laikui, 1§
iSaugusiy koloniju daromi preparatai. Mikroskopuojant stebimi susidarg

auksliai su auks$liasporémis.

2.3. Mieliy rasinés priklausomybés nustatymas diagnostinémis sistemomis

ir polimerazés grandininés reakcijos metodu

2.3.1. Mieliy identifikavimas diagnostinémis sistemomis

Siuo metu pasitloje esama jvairiy mieliy diagnostiniy sistemy. Didziojoje
ju dalyje mieliy rasiy identifikacija yra pagrista anglies Saltiniy asimiliacijos
rezultatais. Tyrimai atlikti su daZniausiai naudojamomis diagnostinémis
sistemomis:  ,Fungichrom®*  (International = Microbio,  Pranciizija),
»yAuxacolor® 2 (Bio-Rad, Prancizija), ir ,,api® 20 C AUX*“ (Biomérieux,

Pranciizija).
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Lfungichrom®“ sistemoje mieliy identifikacija atliekama plokstelés
duobutése esancioje skystoje terpé¢je. Reakcijos pagristos tam tikry fermenty
(peptidazés, oksidazés, fenoloksidazés) aktyvumu ir vertinama pagal
indikatoriaus spalvos pasikeitima. ,,Fungichrom®* sistemos plokstelé turi 16
Sulinéliy. Pirmasis Sulinélis — teigiama kontrole, kurios sudétyje yra gliukoze.
Toliau sekantys trys Sulin¢liai su daZzanciu substratu, pirmame — N-acetyl-B-D-
galaktozaminidazé, antrame — L-proline-amidaz¢ ir tre¢iame —cikloheksimidas.
Tolesni 4 Sulinéliai su dazanciu substratu skirti identifikuojamy padermiy
ureaziniam ir fenoloksidaziniam aktyvumui nustatyti. Lik¢ Sulinéliai skirti
angliavandeniy asimiliacijai: galaktozés, sacharozés, trehalozés, maltozés,
celobiozés, rafinozés, laktozés. Identifikacijai naudojami 15 testy rezultatai,
kurie paverCiami | skai¢iy koda. ,Fungichrom®* sistemos rezultaty
interpretavimas paremtas gaunamais skai¢iy kodais, kurie sulyginami su kodais
pateikiamais su sistemos apraSymu. ,Fungichrom®* rinkinys suteikia
galimybe identikuoti 25 mieliy rasis, kurios priklauso Candida,
Saccharomyces, Rhodotorula, Cryptococcus, Trichosporon, Geotrichum,
Kloeckera gentims.

»Auxacolor® 2 sistemoje mieliy identifikacija pagrista anglies Saltiniy
pasisavinimo principu. Mieliy augimas nustatomas pagal pH indikatoriaus
spalvos pokyti. I rinkini jeina ir trys fermentiniai testai. Rinkini sudaro:
neigiama kontrolé¢ ir 13anglies Saltiniy: gliukozé, maltozeé, sacharoze,
galaktoz¢, laktozé, rafinozé, inozitolis, celobioz¢, trehalozé, adonitolis,
melezitoze, ksiloze, arabinoze. Kiekvienas anglies Saltinis yra dehidratuojamas
su Sarminiu tirpalu ir pH indikatoriumi — bromkrezolio rausvuoju. Mieliy
augimas nustatomas pagal pH indikatoriaus spalvos pokyti i§ mélynos 1 geltona
ir pagal Suliné¢livose atsiradusi drumstuma. Identifikacijai naudojami 16
biocheminiy faktoriy, paskirstyty 1 15 Sulinéliy (fenoloksidazés ir prolino
arilamidazés tyrimai atlieckami viename Sulinélyje). Surasius kiekvienos eilutés
rezultatus atitinkanciy skai¢iy sumag gaunamas penkiazenklis skaitmuo, kuris
sulyginamas su rasiy sarasu pateiktu ,,Auxacolor® 2 sistemos apraSyme.
Naudojant ,,Auxacolor® 2 sistema galima identifikuoti 31 mieliy rasi, kurios
priklauso Candida,  Saccharomyces,  Rhodotorula, Cryptococcus,

Trichosporon, Geotrichum, Kloeckera gentims.
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,api® 20 C AUX* sistema skirta dazniausiai pasitaikanciy riisiy mieliy

identifikavimui. ,api® 20 C AUX* sistemos juostelg sudaro 20 kamery,

turin¢iy dehidratuoty substraty, kurie leidzia atlikti 19 asimiliaciniy tyrimy (6

lentel¢).

6 lentele. ,api® 20 C AUX*“ diagnostin¢je sistemoje naudojami anglies

Saltiniai.
Testas Anglies Saltinis Kiekis (mg/Sulinélyje)
0 néra -
GLU D-gliukozé 1,2
GLY Glicerolis 1,2
2KG kalcio 2-keto-gliukonatas 1,2
ARA L-arabinozé 1,2
XYL D-ksilozé 1,2
ADO adonitolis 1,2
XLT ksilitolis 1,2
GAL D-galaktozeé 1,9
INO nozitolis 2,36
SOR D-sorbitolis 1,2
MDG metil o D- gliukopiranozidas 1,2
NAG N-Acetil-Gliukozaminas 1,2
CEL D-celobiozé 1,2
LAC D-laktoze 1,2
MAL D-maltozé 1,2
SAC D-sacharozé 1,2
TRE D-trehalozé 1,2
MLZ D-melezitozé 1,2
RAF D-rafinozeé 1,9

Kameros yra inokuliuotos su pusiau kieta minimalia terpe, ir mielés auga

tik tuomet, jei jos sugeba panaudoti kiekvieng substratg kaip vieninteli anglies

Saltini. Reakcijos yra nuskaitomos lyginant jas su augimo kontrolémis;

identifikacija atlieckama lyginant

su Analitinio profilio Indeksu arba

naudojantis programine identifikavimo jranga. Naudojant ,,api® 20 C AUX*

rinkini galima identifikuoti 44 mieliy rasis, kurios priklauso Candida,

Saccharomyces,

Hansenula,  Pichia, Sporobolomyces, = Rhodotorula,

Cryptococcus, Trichosporon, Geotrichum, Kloeckera gentims.
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2.3.2. Mieliy ruasinés priklausomybés nustatymas polimerazés

grandininés reakcijos metodu

Buvo atliktas i$skirty mieliy padermiy riasinés priklausomybés nustatymas
polimerazés grandininés reakcijos (PGR) metodu naudojant ITS4 (5'-TCC
TCC GCT TAT TGA TAT GC-3") ir ITSS (5' GGA AGT AAA AGT CGT
AAC AAG G) pradmenis (WHITE ir kt., 1990). Mieliy padermiy DNR
iSskyrimui  buvo naudojamas NucleoSpin®Plant II rinkinys (gamintojas
GmbH&Co MACHEREY-NAGEL, Vokietija). Paruosti tiriamy mieliy DNR
pavyzdziai gali biti saugojami Saldiklyje (-20°-80°C temperatiiroje) neribota
laikg. ISskyrus tiriamuy mieliy DNR ji buvo pagausinama polimerazés
grandininés reakcijos (PGR) metodu. Amplifikaciniame meégintuvélyje buvo
paruostas toks reakcijos misinys:

10xPCR buferis su MgCl, — 2,5 ul;

dNTP 10 mM —0,5 ul;

Pradmuo 1 ITS4 10 uM - 0,5 ul;

Pradmuo 2 ITS5/ITS1 10 uyM - 0,5 ul;

Taq DNR polimerazé —0,25 u;
DNR matrica —1 u;

ddH,0O —25-X=19.75 u;
Bendras 1 méginio tiiris —25 ul

I viena mégintuveli supilstomi komponentai tokia pat tvarka, tik vietoje
DNR matricos pripilame 1 pl ddH,O (neigiama kontrol¢). Polimeraziné
grandinin¢ reakcija vykdoma terminiame cikleryje (TECHNE® °PRIME,
DidzZioji Britanija) tokiomis salygomis: pradiné denatiiracija 2 min. 94°C
temperatiiroje, toliau 35 padauginimo ciklai, kuriy kiekvienas susideda is:

DNR denatiiracijos 45 s, 94°C,

Pradmeny sukibimo su matricine DNR ir uzsigridinimo 30 s, 54°C,

DNR sintezés -90 s, 72°C,

Paskutiniame cikle DNR sintez¢ vykdoma — 7-10 min 72°C temperatiiroje.

PGR metu gauti produktai analizuojami vykdant elektroforeze 1,5%

agarozeés gelyje. Elektroforezei 5 dalys pagausintos DNR sumaiSoma su 1
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dalimi bromfenolio dazo. Elektroforez¢ vykdoma 1-1,5 val 80 V itampoje, kol
melynas daZas nueina 2/3 gelio ilgio. Baigus elektroforeze, gelis dazomas
etidzio bromido tirpalu (0,5 pg/ml). Po to gelis plaunamas 10-30 min.
distiliuotame vandenyje, praskalaujamas dar karta pora sekundziy ir dedamas
ant UV transiliuminatoriaus (Infinity 1100, Vokietija) ekrano analizavimui.
Gelis fotografuojamas.

Gauti tiriamy mieliy kultiiry polimerazés grandininés reakcijos produktai
yra valomi, naudojant Sarmin¢ fosfatazg (SAP) ir ekzonukleaze I. RuoSiamas
toks reakcijos miSinys:

1. 10 ul PGR miSinio supilama i Svary 1,5 ml talpos mikrocentrifugini

mégintuveli;

2. I PGR misSinj pripilama 2 pl Sarminés fosfatazés SAP (1 w/pl) ir 1 pl

ekzonukleazés I EXOI (20 v/ pul).

Toliau reakcijos miSinys sumaiSomas minipurtykle ir inkubuojamas 15
min. 37°C temperatiroje, po to fermenty wveiklos sustabdymui miSinys
inkubuojamas 15 min. 80°C temperatiiroje. Tokiu biidu i§valyti PGR produktai
pateikiami seky nuskaitymui. Seky nuskaityma atliko Piety Kor¢jos
biotechnologijos imoné Macrogen Inc. (Seulas) naudodama ABI 3730XL
sekvenavimo irangg.

Sekvenavimo metu gautos DNR ITS regiono chromatogramos
analizuojamos ir apdorojamos kompiuterine programa BioEdit (Tom Hall, Ibis
Biosciences, Carlsbad, JAV, versija 5.0.9). Mieliy rusiy identifikavimas
atliktas lyginant gautas sekas su sekomis, esanCiomis elektroningje
Nacionalinio biotechnologijos informacijos centro NCBI Geny banko BLAST
duomeny bazéje (www.ncbi.nlm.nih.gov) (paskutinis prisijungimas 2011
gruodzio mén. 20 diena.). Darbas atliktas konsultuojantis su Botanikos instituto

Fitopatogeniniy mikroorganizmy laboratorijos mokslininkais.

2.4. Candida mieliy fiziologiniy poZymiy nustatymas

Mieliy prisitaikyma prie ivairiy aplinkos salygy nulemia fiziologiniai
poZymiai. Fiziologiniams poZymiams apibiidinti atlikti tokie tyrimai:

1. Mieliy gebé¢jimas fermentuoti angliavandenius iki anglies dvideginio ir

deguonies anaerobinémis salygomis.
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. Mieliy geb¢jimas asimiliuoti anglies Saltinius.
. Mieliy geb¢jimas asimiliuoti nitritus ir nitratus.

2

3

4. Mieliy augimas terpéje be vitaminy.

5. Mieliy augimas esant jvairioms temperatiiroms.
6

. Mieliy augimas osmosinémis salygomis.

2.4.1. Mieliy gebéjimas fermentuoti angliavandenius

Mieliy gebéjimas fermentuoti jvairius anglies Saltinius atliekamas
naudojant 6 angliavandenius: D-gliukoze, D-galaktozg, sacharozg, maltoze,
laktozg ir rafinozg. Pagaminta angliavandeniy fermentacijos terpé iSpilstoma {
Dumbaro vamzdelius ir sterilinama 112°C temperatiiroje 25 min. Dumbaro
vamzdeliai su mielémis laikomi termostate 24 paras 26—28°C temperatiiroje.
Fermentacija laikoma jvykusia, kai aklajame vamzdelio gale pradeda skirtis
CO, dujos. Angliavandeniy fermentacijos terpés sudétis: tiriamas anglies
Saltinis — 2 g; mieliy ekstraktas — 0,5 g; H,O — 100 ml (KURTZMAN, FELL,
1998).

2.4.2. Mieliy gebéjimas asimiliuoti anglies Saltinius
Mieliy gebéjimas asimiliuoti jvairius anglies Saltinius atliekamas naudojant
azotinio pagrindo terpe (Yeast nitrogen base, ,,.Difco®, USA) ir tokius anglies
Saltinius:
1. Monosacharidus: D-gliukoze, D-galaktozg, L-ramnoze, L-sorbozg, D-
ksilozg, D-ribozg, L-arabinoze, D-arabinoze.
2. Disacharidus: sacharoze, maltozg; celobioze, trehaloze, laktoze,
melibioze.
3. Trisacharidus: rafinozg, melezitoze.
4. Polisacharidus: tirpyji krakmola, inulina.
5. Alkoholius: eritritolj, ribitolj, D-manita, m-inozitolj, metanolj, etanolj,
gliceroli, galaktitoli, D-gliucitol;.
6. Organines riigstis: gintaro rugsti, citrinos ragsti, D-gliukonata, D-
gliukuroning riigsti, pieno riigsti.

7. Glikozidus: a-metyl-D-gliukozida, arbutina, salicila.
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8. Kitus: D-gliukozaming, N-acetyl-D-gliukozamina, heksadekana.

Anglies Saltiniy asimiliacijos terpés sudétis: tiriamas anglies Saltinis — 0,5
g; azotinis pagrindas (Yeasts Nitrogen Base (,,Difco“, USA)) — 0,67 g; H,O —
100 ml; agaras — 2 g. Teigiama kontrolé¢ naudojama terpé su gliukoze, kurios
sudetis: gliukoze — 0,5 g; azotinis pagrindas — 0,67 g; H,O — 100 ml; agaras — 2
g. Mieliy geb¢jimo asimiliuoti jvairius anglies Saltinius tyrimui naudojamas 24
Sulinéliy inokuliatorius. Naudojant tokio tipo inokuliatoriy vienu metu i Petri
lekstele paséjamos 24 mieliy kultiiros. ParuoSiamos tiriamy mieliy kultiry
vandeninés suspensijos. Mieliy lasteliy koncentracija suspensijoje sieké 10°-
107/ml. [ kiekviena inokuliatoriaus $ulinélj inesama toks kiekis suspensijos,
kad uzdengus inokuliatoriy specialiu dangteliu su strypeliais, suspensija
nei$siliety. Atspaudai ant tiriamy anglies Saltiniy asimiliacinés terpés daromi
letai keliant inokuliatoriaus dangteli ir laikant vertikaliai. Taip padaromi
atspaudai visose paruosStose Petri lékstelése su jvairiy tiriamy anglies Saltiniy
terpémis. Tyrimui naudojamy léksteliy terpé turi biti sustingusi horizontaliai ir
jos pavirSiuje negali bati vandens laseliy. Kontroliniai variantai: terpé su
gliukoze (teigiama kontrol¢) ir azotinio pagrindo terpé (neigiama kontrole).
Paséliai kultivuojami termostate 3—7 paras 26—28°C temperatiiroje. Anglies
Saltiniy asimiliacijos rezultatai vertinami lyginant mieliy kolonijy augima ant

testuojamo anglies Saltinio ir kontroliniy varianty (KURTZMAN, FELL, 1998).

2.4.3. Mieliy gebéjimas asimiliuoti nitritus ir nitratus

Azoto Saltiniy asimiliacijos tyrimai atlikti naudojant anglies Saltinio terpg
(Yeast Carbon Base, ,Difco“, USA) ir KNO, bei KNO; druskas. Nitrity
asimiliacijos terpés sudétis: anglies Saltinis (Yeast Carbon Base, ,,Difco®,
USA) — 1,17 g; KNO, — 0,02 g;H,O — 100 ml. Nitraty asimiliacijos terpés
sudétis: anglies Saltinis — 1,17 g; KNO; — 0,78 g; H,O — 100 ml. Teigiama
kontrol¢ buvo anglies Saltinio terpé su amonio sulfatu, kurios sudeétis: anglies
Saltinis — 1,17 g; (NH4),SO4 — 0,5 g; H,O — 100 ml. Neigiama kontrolé buvo
anglies Saltinio terpé: anglies Saltinis (Yeast Carbon Base, ,,Difco“, USA) —

1,17 g; H,O — 100 ml. Paruostos terpés iSpilstomos 1 mégintuvélius po 5 ml ir
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sterilinamos 112°C temperatiroje 25-30 min. ParuoSiamos tiriamy mieliy
kultiiry vandeninés suspensijos. Mieliy lasteliy koncentracija suspensijoje sieké
10°-10"/ml. I kiekvieng mégintuvel; ineSamas lasas vandeninés mieliy lasteliy
suspensijos. Kontroliniai variantai: anglies Saltinio terpé (neigiama kontrolé) ir
anglies Saltinio terpé su amonio sulfatu (teigiama kontrol¢). Meégintuvéliai
inkubuojami termostate 7 paras 26—28°C temperatiiroje. Po 7 pary ivertinamas
azoto Saltiniy poreikis tirlamoms mieliy kultGroms. Teigiamu rezultatu
laikomas nuosédy susidarymas terpése su nitratu ir/arba nitritu, lyginant su

kontroliniais variantais (KURTZMAN, FELL, 1998).

2.4.4. Mieliy augimas terpéje be vitaminy

Mieliy geb¢jimas sintetinti visus ju augimui reikalingus vitaminus, arba
kokiy nors vitaminy trikumas terpéje, gali biiti naudojamas kaip identifikacinis
pozymis. Mieliy augimo be vitaminy tyrimui buvo naudojama terpé¢ be
vitaminy (Vitamin free yeast base, ,,Difco, USA) 16,7 g terpés iStirpinama 1 1
distiliuoto vandens, sterilinama 112°C temperatiroje 25-30 min. ir iSpilstoma {
leksteles. Kontroliniai variantai: terpé su gliukoze (teigiama kontrol¢) ir
azotinio pagrindo terpé (neigiama kontrol¢). Kultiiros séjamos brik$nio
metodu. Paséliai kultivuojami termostate iki 4 savai¢iy 26—28°C temperatiiroje.
Pra¢jus nustatytam laikui vertinamas tiriamy mieliy kultiry augimas. Létai ar
silpnai augancios mieliy kolonijos vertinamos kaip nesugebancios sintetinti

augimui reikiamy vitaminy (KURTZMAN, FELL, 1998).

2.4.5. Mieliy augimas jvairiose temperaturose

Daugelio mieliy riisiy optimali augimo temperatiira yra 26°C, taciau esama
tokiy mieliy, kurios geriau auga esant Zemesnei arba aukStesnei temperatiirai.
Buvo tiriami tokie temperatiiry intervalai: 20-25°C, 28-34°C; 37-39°C, 40—
45°C. Mieliy kultiiros auginamos ant salyklo misos terpés. Kultiros sé¢jamos
brikSnio metodu. Paséliai kultivuojami termostate 2—4 paras, tiriamoje
temperatiiroje. Kontrolinis variantas: pasé¢liai kultivuojami optimalioje 26°C

temperatiiroje (KURTZMAN, FELL, 1998).
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2.4.6. Mieliy gebéjimas augti osmosinémis salygomis

Kai kurios mieliy roSys geba augti terpé¢je su dideliu kiekiu
angliavandeniy. Buvo tirtas iSskirty mieliy geb¢jimas augti terp¢je su 50%
gliukozés. Terpés osmoso tolerantiSkumui nustatyti sudétis: gliukozé¢ — 5 g;
mieliy ekstraktas — 0,3 g; agaras — 3 g; H,O — 100 ml. Kontroliniai variantai:
terpé su gliukoze (teigiama kontrolé¢) ir azotinio pagrindo terpé (neigiama
kontrol¢). Mieliy kultiiros séjamos brik§nio metodu. Pasé¢liai kultivuojami
termostate iki 4 savai¢iy 26-28°C temperatiiroje. Praéjus nustatytam laikui
vertinamas mieliy kultiiry augimas (KURTZMAN, FELL, 1998).

Mielés atsparios osmosiniam slégiui, kuri terpéje sudaro gliukoz¢, ne
visada atsparios slégiui kuri sudaro druskos, todél mielés buvo auginamos
terpeje su 10% NaCl. Terpés su 10% NaCl ir 5% gliukozés sudétis: azotinis
pagrindas (Yeasts Nitrogen Base (,,Difco*, USA)) — 0,67 g; gliukoz¢ — 0,5 g;
NaCl — 10 g; agaras — 2 g; H,O — 100 ml. Kontroliniai variantai: terpé su
gliukoze (teigiama kontrolé) ir azotinio pagrindo terpé (neigiama kontrole).
Mieliy kultiiros s€¢jamos briik§nio metodu. Paséliai kultivuojami termostate iki
7 pary 26-28°C temperatiiroje. Praéjus nustatytam laikui vertinamas mieliy

kultiiry augimas (KURTZMAN, FELL, 1998).

2.5. Candida mieliy biocheminiy savitumy tyrimai

2.5.1. Candida mieliy proteolitinio aktyvumo nustatymas

Proteolitiniam aktyvumui nustatyti naudotos terpés sudétis: azotinis
pagrindas (Yeasts Nitrogen Base ,Difco®, USA) — 0,67 g; gliukozé — 0,5 g;
zelatina — 10 g; H,O — 100 ml. Paruosta terp¢ iSpilstoma | mégintuvelius po 5
ml ir sterilinama 112°C temperatiiroje 25-30 min. Mégintuveéliuose terpei
leidziama sustingti vertikaliai. Ant sustingusios terpés pavirSiaus jneSama
keletas laSy mieliy lasteliy suspensijos. Pasé¢liai inkubuojami termostate
neaukstesnéje kaip 20°C temperatiiroje 3 savaites. Teigiamu rezultatu laikomas

virSutinio Zelatinos sluoksnio suskyst¢jimas (BABIEVA, GOLUBEV, 1979).
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2.5.2. Candida mieliy lipazinio aktyvumo nustatymas

Mieliy lipaziy veikiami lipidai skaidomi i glicering ir riebigsias rogstis.
Norint nustatyti i§skirty Candida mieliy lipazini aktyvuma jos buvo augintos
terp¢je su lipidais. Lipolitiniam aktyvumui nustatyti naudotos terpés sudétis:
tributiratas — 1 ml; KH,PO, — 0,25 g; NaH,PO, — 0,25 g; (NH4), SO, — 0,1 g;
MgSO, x 7H,0 — 0,1 g; mieliy ekstraktas — 0,05 g; agaras — 1,5 g; Victoria
Blue — 0,01 g/ml (pH 7-8); H,O — 100 ml. Paruosta terpé sterilinama 112°C
temperatiiroje 25-30 min. ir iSpilstoma 1 Petri I¢kSteles. Mieliy kultiiros
s¢jamos brikSnio metodu. Paséliai inkubuojami termostate 26-28°C
temperatiiroje. Teigiamu re zultatu laikomas skaidrios zonos atsiradimas aplink

paséta mieliy kolonijg (KURTZMAN, FELL, 1998).

2.5.3. Mieliy gebéjimas formuoti junginius panaSius | krakmola

Kai kurios mieliy raSys gali formuoti junginius, kuriy déka terpé ir/arba
mieliy kolonija, veikiant jg Liugolio tirpalu, nusidazo rudai mélyna spalva.
Buvo atliktas i$skirty Candida mieliy geb¢jimo formuoti junginius panaSius 1
krakmola, tyrimas. Junginiy panasiy | krakmola formavimui nustatyti naudotos
terpés sudetis: gliukozée — 1 g; (NH,),SO, — 0,1 g; KH,PO, — 0,1 g; MgSO, x
7H,0 - 0,05 g; H,O — 100 ml; agaras — 2,5g. Paruosta terpé sterilinama 112°C
temperatiiroje 25-30 min. Terpei atvesus iki 50°C, pariigStinama 35% druskos
rigStimi iki pH 4,0—4,5 ir iSpilstoma 1 Petri leksteleés. Kultliros s€jamos
brikSnio metodu. Pas¢liai inkubuojami termostate 10-12 pary, 26-28°C
temperatiiroje. Praéjus nustatytam laikui ant mieliy pilama Liugolio tirpalo.

Lékstelés 2 val. paliekamos Sviesoje.

2.5.4. Candida mieliy gebéjimas produkuoti organines ragstis

Organiniy riigs¢iy produkavimui istirti buvo naudojamas kreidos agaras.
Kreidos agaro terpés sudétis: gliukozé¢ — 5 g; mieliy ekstraktas — 0,5 g; CaCOs
— 0,3 g; agaras — 2 g; H,O — 100 ml. Paruosta terpé sterilinama 112°C
temperatiiroje 25-30 min. Terpei atvésus, ipilamas reikiamas kiekis kalcio
karbonato. Gerai iSmaiSoma ir iSpilstoma i l¢ksteles. Mielés s¢jamos brukSnio

metodu. Pas¢liai inkubuojami termostate iki 7 pary 26—28°C temperatiiroje.
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Teigiamu rezultatu laikomas skaidrios zonos atsiradimas aplink paséta mieliy

kolonija (BABIEVA, GOLUBEV, 1979).

2.6. Candida mieliy tmaus patogeniSkumo ir toksiSkumo peléms

nustatymas

Tyrimai atlikti remiantis mikrobiniy pesticidy tyrimo gairémis:
1.Umus oralinis toksiskumas/patogeniSkumas (Microbial Pesticide Test
Guidelines OPPTS 885.3050).
2.Umus  injekcinis  toksiSkumas/patogeniSkumas  (Acute  Injection
Toxicity/Pathogenicity/ Microbial Pesticide Test Guidelines OPPTS 885.3200.

LR Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos leidimas Nr.0177 atlikti
laboratorinius bandymus su gyviinais. Darbas atliktas laikantis Lietuvos
Respublikos Valstybinés Maisto ir Veterinarijos tarnybos Direktoriaus
isakymo, ,,.Dél gyviny, skirty eksperimentiniams ir kitiems mokslo tikslams,
laikymo, priezitiros ir naudojimo reikalavimy patvirtinimo*, isakymas 2008 m.
gruodzio 18 d. Nr. B1-639.

Bandymui buvo naudojami sveiki, suauge (8-10 sav. amziaus) BALB/c
linijiniy peliy patelés ir patinéliai (i§ viso 56 pelés). Sudarytos 4 bandomosios
gyviny grupés ir dvi kontrolinés. Laboratoriniai gyviinai buvo laikomi 6
dienas, kad priprasty prie laboratoriniy salygu, individualiuose (35x75x20 cm)
narveliuose, atskirose vivariumo patalpose, kuriose temperatira 20+3°C, oro
drégnumas 60%. Gyviinai atrinkti aklos atrankos metodu, zenklinami, kad bty
galima identifikuoti kiekvieng gyviina.

Kombinuoti pasarai peléms ir geriamas vanduo duoti ad libitum. Sviesos
rezimas 12 val. Sviesa/tamsa. Prie§ suleidziant medzZiagas gyviinai neSeriami, i8$
vakaro prie§ bandyma maistas iSimamas, neribojant vandens gavimo.
Pasibaigus minétam laikotarpiui gyviinai pasveriami ir suleidZziama bandomoji
medZziaga, intraperitonealiai po 0,5 ml, per os — 0,2 ml 10 g pelytei. Candida
riisiy suspensija duodama specialiu zondu per os — i skrandi, naudojama 10

lasteliy/ml, o ivedant intraperitonealiai — 107 lasteliy/ml vienkartinés dozés.
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Gavusios bandomosios medziagos pelés patalpinamos po 6 viename narvelyje
ir paSeriamos po 3—4 val.

Kiekvienas gyvinas stebimas pirmasias 4 val., toliau — 21 paros
laikotarpyje — kasdien. Stebéta, ar nepasireiskia toksiSkumo poZymiai: odos,
kailio, akiy ir gleivinés, kvépavimo, somatomotorinés veiklos ar elgesio
pasikeitimai, drebulys, traukuliai, viduriavimas, mieguistumas, miego ir komos
buisenos, ar neteka seilés.

Pasibaigus bandymams, gyviinai pasveriami, humaniSkai numarinami,
atliekant stuburo slanksteliy dislokacija.

Visiems gyviinams atliekamas bendrasis skrodimas. ApraSomi organy
(plauciy, kepeny, inksty, bluZnies, Sirdies) matomi patologiniai pokyciai.

Ivertinant Candida r0Siy galima patogeniSkuma buvo daromi plauciy,
kepeny, inksty, bluznies, ir kraujo i§ Sirdies paséliai, po 3, 7, 15 pary po
tiriamyjy méginiy {vedimo ir pasibaigus bandymui po 21 paros. Selfo kontrolés
atitinkamy organy paséliai daryti po 21 paros, t.y. pasibaigus bandymui.
Organy pasé¢liai daromi ant agarizuotos Saburo terpés (Liofilchem, Italija) su
levomicetinu.

Darbas atliktas Valstybiniame moksliniy tyrimy institute Inovatyvios

Medicinos centre Imunologijos departamente.

2.7. Candida mieliy jautrumo eteriniams aliejams, cheminéms

dezinfekcinéms ir plovimo priemonéms nustatymas

Buvo tiriamas Candida mieliy jautrumas eteriniams aliejams, cheminéms
dezinfekcinéms ir plovimo priemonéms. Tirtos Candida rusys: C. albicans
(PCAIl, PCA2, PTCA3), C. famata PCF1, C. guilliermondii PCGul, C.
glabrata (PCGl, PTCG2), C. kefyr PCKI1, C. krusei PTCKrl, C. lusitaniae
PCLul, C. parapsilosis (PCP1, PTCP1.1, PTCP1.2), C. tropicalis (PCTI,
PCT2, PTCT3). Darbas atliktas konsultuojantis su Botanikos instituto
Ekonominés botanikos laboratorijos mokslininkais. Tyrimams naudoti eteriniai
aliejai:

1. Keturbriaunio ciobrelio (Thymus pulegioides L.) (Botanikos institutas,

Lietuva) linalolio (L), timolio (T), geraniolio (G/G/N) chemotipai;
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10.
I1.
12.

Paprastojo kadagio (Juniperus communis L.) uogy (Botanikos institutas,
Lietuva);

Paprastojo kadagio (Juniperus communis L.) spygliy (Botanikos institutas,
Lietuva);

Sibirinio kénio (Abies sibirica L.) (,,Naujoji Barmuné®, Lietuva);

Meéta (Mentha x piperita L.) 'Zgadka' (Botanikos institutas, Lietuva);
Raudonosios monardos (Monarda didyma L.) (Botanikos institutas,
Lietuva);

Paprastojo kmyno (Carum carvi L.) 5 skirtingy augimvieciy (Kaunas,
Nijolé Petraityté, LZUU);

Arbatmedzio (Melaleuca alternifolia L.) (,,Naujoji Barmune*, Lietuva);
Citriny (Citrus limonum Risso var. dulcis Moris) (,,Aromatika®, Rusija);
Lavandiny (Lavandula hybrida Rev.) (,,Naujoji Barmuné®, Lietuva);
Eukalipto (Eucalyptus globulus Labill.) (,,Naujoji Barmun¢®, Lietuva);
Bergamociuy (Citrus bergamia Risso Wright& Arn) (,,Naujoji Barmuné®,

Lietuva).

Kontrolé — antigrybiniai preparatai: nistatinas 100 IU (Liofilchem, Italija).

Tyrimams naudotos cheminés dezinfekcinés ir plovimo priemonés:
Divodes FG — veiklioji medziaga ivairiy alkoholiy miSinys (preparatas
skirtas naudoti maisto, gérimy ir pieno pramonei) (JohnsonDiversey,
USA);

Divosan activ — vweiklioji medziaga 5% peracto rigsties pagrindu
(preparatas  skirtas  maisto  produkty  perdirbimo  imonéms)
(JohnsonDiversey, USA). Naudota 4% koncentracija;

Divosan Forte — veiklioji medziaga 15% peracto riigStis (preparatas skirtas
naudoti maisto, gérimy ir pieno pramoneéje) (JohnsonDiversey, USA).
Naudota 2% koncentracija;

F261 Kloriitii—forte— veiklioji medziaga natrio hipochloritas (preparatas
skirtas  vieSojo maitinimo  istaigy pavir$iy, indy ir irengimy

dezinfekavimui) (FARMOS, Suomija). Naudota 2,5% koncentracija;

55



10.

11.

Ipa-300 — wveiklioji medziaga izopropanolis (preparatas skirtas kasdieninei
vairiy pavirSiy ir irengimy dezinfekcijai maisto pramonéje) (FARMOS,
Suomija);

Oxivir — wveiklioji medziaga vandenilio peroksidas (preparatas skirtas
naudoti jvairiose aplinkose) (JohnsonDiversey, USA). Naudota 2,5%
koncentracija;

Pesetti antibact — weiklioji medziaga didecildimetilamonio chloridas
(preparatas skirtas ligoniniy, virtuviy darbiniy pavirSiy dezinfekcijai)
(FARMOS, Suomija). Naudota 1% koncentracija;

Suma Bac D10 — wveiklioji medziaga ketvirtiniai amonio dariniai (skirta
naudoti visiems pavir§iams maisto gamybos vietose, visuomenés sveikatos
prieziliros  istaigos bei kitose visuomenés paskirties vietose)
(JohnsonDiversey, USA). Naudota 2% koncentracija;

Tego 2000 — veiklioji medziaga amfoteriniai junginiai (preparatas skirtas
pavir§iy dezinfekcijai maisto pramonés imonése, alaus daryklose, gérimy,
farmacijos ir kosmetikos priemoniy gamybos imonése) (JohnsonDiversey,
USA). Naudota 1% koncentracija;

Topax DD —  weiklioji medziaga poliheksametilenbigciamido
hidrochloridas (preparatas skirtas pavir§iy, turin¢iy kontakty su maistu,
dezinfekcijai) (Ecolab, Vokietija). Naudota 5% koncentracija;

Topax U — wveiklioji medZiaga amfoteriniai junginiai (skirtas indy,
instrumenty rankiniam plovimui) (Ecolab, Vokietija). Naudota 5%
koncentracija.

Dezinfekcinés medziagos tirtos pagal gamintojy teikiamas rekomendacijas

ir koncentracijas.

Kontrolé — antigrybinis preparatas: nistatinas 100 U (Liofilchem, Italija).

Eteriniy aliejy, cheminiy dezinfekciniy ir plovimo priemoniy aktyvumas

buvo tirtas disky difuzijos metodu. Testuojamy mieliy lasteliy suspensija buvo

lygi McFarlando 1 drumstumo standartui. 1 ml suspensijos ineSamas { 10 ml

atvésintos iki 45-50°C Saburo terpes gerai iSmaiSoma ir iSpilstoma i Petri

leksteles (90 mm skersmens). Eteriniy alieju ar cheminiy dezinfekciniy
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priemoniy aktyvumo nustatymui i Petri lékSteles buvo dedami filtrinio
popieriaus diskeliai (6 mm skersmens), ant kuriy uzneSama 10 pul eterinio
aliejaus ar dezinfekcinés priemonés. Bandymas buvo atlieckamas 3
pakartojimais. Petri 1€kstelés su paséliais inkubuojamos termostate 3 paras 26—
28°C temperatiiroje. Eteriniy aliejy ir dezinfekciniy priemoniy aktyvumas
tvertinamas pagal mieliy augimo slopinimo zonos diametra (mm). Naudojantis
Bauer ir kt. (1966) teikiamomis rekomendacijomis tirtos Candida mielés, pagal
jautrumg cheminéms dezinfekcinéms priemonéms ir eteriniams aliejams buvo
suskirstytos:

1. Jautrias (augimo slopinimo zona>20 mm ir daugiau);

2. Vidutiniskai jautrias (augimo slopinimo zona 10 — 19 mm);

3. Atsparias (augimo slopinimo zona<9 mm ir maziau).

2.8. Candida mieliy jautrumo antigrybiniams preparatams tyrimai

Patogeniniy Candida mieliy jautrumas antigrybiniams preparatams tirtas
naudojant INTEGRAL SYSTEM LIEVITI (Liofilchem, Italija), FUNGITEST
(BIO-RAD, Pranciizija), ATB® FUNGUS 2 (Biomérieux, Pranciizija) sistemas
ir disky difuzijos metodu. Tirtos Candida rusys: C. albicans (N=20), C.
lusitaniae (N=4), C. guilliermondii (N=2), C. pseudotropicalis (N=4), C.
parapsilosis (N=3), C. tropicalis (N=19), C. glabrata (N=2), C. krusei (N=4).

INTEGRAL SYSTEM LIEVITI (Liofilchem, Italija) sistemoje mieliy
jautrumo tyrimai atlieckami plokStelés duobutése esancioje skystoje terpéje
naudojant 6 antigrybinius preparatus: nistatinas — 200 Ul/ml, amfotericinas B —
200 pg/l, flucitozinas — 20 pg/l, ekonazolas — 100 pg/l, ketokonazolas —100
ng/l, flukonazolas — 100 pg/l. Kilpele nuimama ant Saburo terpés iSaugusi
atskira mieliy kolonija ir iSmaiSoma mégintuvélyje su suspendavimo terpe. |
kiekviena plokstelés duobute perneSama po 200 pl suspensijos. Uzdengiama
dangteliu ir inkubuojama 37°C temperatiiroje 24 val. Mieliy jautrumas
antigrybiniams preparatams jvertinamas, pagal spalvos duobutése pasikeitima.

ATB® FUNGUS 2 (Biomérieux, Pranciizija) sistemoje mieliy jautrumas

jvertinamas skiedimo metodu naudojant 4 antigrybinius preparatus ir skirtingas
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ju koncentracijas: flucitozinas — 64 mg/l, 32 mg/l, 16 mg/l, 8 mg/l, 4 mg/l, 2
mg/l, 1 mg/l, 0,5 mg/l, amfotericinas B — 16 mg/l, 8 mg/l, 4 mg/l, 2mg/l, I mg/l
0,5mg/l, flukonazolas — 128 mg/l, 64 mg/l, 32mg/l, 16 mg/l, 8 mg/l, 4 mg/l, 2
mg/l, 1 mg/l, 0,5 mg/l, 0,25 mg/l, ir itrakonazolas — 4 mg/l, 2 mg/l, 1 mg/l, 0,5
mg/l, 0,25 mg/l, 0,125 mg/l. Kilpele nuimama ant Saburo terpés iSaugusi
atskira mieliy kolonija, iSmaiSoma meégintuvélyje su fiziologiniu tirpalu.
Testuojamy mieliy lasteliy suspensija buvo lygi McFarlando 2 drumstumo
standartui. 20 pl suspensijos perneSama | kiekviena plokstelés duobute.
Uzdengiama dangteliu ir inkubuojama 37°C temperatiiroje 24 val. Nustatoma
minimali inhibuojanti (MIC) antigrybinio preparato koncentracija (mg/l)
kiekvienai tiriamai mieliy padermei.

FUNGITEST (BIO-RAD, Pranciizija) sistemoje mieliy jautrumas
atlieckamas naudojant 6 dviejy skirtingy koncentracijy antigrybinius preparatus:
flucitozinas 2 ir 32 pg/ml, amfotericinas B 2 ir 8§ pg/ml, mikonazolas 0,5 ir 8
pg/ml, ketokonazolas 0,5 ir 4 pg/ml, itrakonazolas 0,5 ir 4 pg/ml, flukonazolas
8 ir 64 pg/ml. Kilpele nuimama ant Saburo terpés iSaugusi atskira mieliy
kolonija, i$maiSoma mégintuvélyje su 3 ml sterilaus vandens. Testuojamy
mieliy lasteliy suspensija buvo lygi McFarlando 1 drumstumo standartui. 100
pl suspensijos ineSama i 1,9 ml sterilaus vandens gerai iSmaiSoma. 20 pl
skiesto inokuliato perneSama i suspendavimo terpe. I kiekviena plokstelés
duobute perneSama po 100 pl suspensijos. Uzdengiama dangteliu ir
inkubuojama 37°C temperatiiroje 48 val. Tyrimas atliekamas modifikuotoje
terpéje  su  redukcijos-oksidacijos  indikatoriumi. Mieliy  jautrumas
antigrybiniams preparatams jvertinamas pagal spalvos duobutése pasikeitima.

Antigrybiniy preparaty aktyvumas buvo tirtas disky difuzijos metodu.
Testuojamy mieliy lasteliy suspensija buvo lygi McFarlando 1 drumstumo
standartui. 1 ml suspensijos ineSamas 1 10 ml atvésintos iki 45-50°C Saburo
terpes gerai iSmaiSoma ir iSpilstoma | Petri léksteles (90 mm skersmens).
Terpei sustingus dedami antigrybiniy preparaty diskai. Antigrybiniy preparaty
koncentracijos diske: nistatinas 100 IU (Liofilchem, Italija), flukonazolas 100

ug (Liofilchem, Italija), flucitozinas 1 pg (Liofilchem, Italija), mikonazolas 10
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ug (Liofilchem, Italija), ketokonazolas 10 pg (Liofilchem, Italija), ekonazolas
10 pg (Liofilchem, Italija), itrakonazolas 50 pg (Liofilchem, Italija),
klotrimazolas 50 pg (Liofilchem, Italija). Bandymas buvo atlieckamas 3
pakartojimais. Petri 1€kstelés su paséliais inkubuojamos termostate 3 paras 26—
28°C temperatiiroje. Antigrybiniy preparaty aktyvumas jvertinamas pagal

augimo slopinimo zonos diametra (mm).

2.9. Bakterijy izoliaty poveikio Candida mieléms nustatymas

Konsultuojantis su GTC Botanikos instituto Genetikos laboratorijos
mokslininkais buvo atliekami naujai i$skirty bakteriju Pantoea citrea (T;x,
T,x, Tsx) ir Streptomyces sp. (Ux, Ux308) padermiy poveikio Candida
mieléms tyrimai. P. citrea (T;x, Tox, T3X) ir Streptomyces sp. (Ux) i8skirti 18
spontaniniy vaisiy—uogu raugy. Streptomyces sp. (Ux308) izoliatas iSskirtas
GTC Botanikos instituto Biodestruktoriy tyrimo laboratorijoje dr. Jiratés
Repeckienés 1§ dirvozemio méginio (KryZzkalnis, Lietuva).

Bakterijos augintos ant YEPD terpés, kurios sudétis: gliukoze — 2 g; mieliy
ekstraktas — 1 g; peptonas — 2 g; agaras — 2 g. Paruosta terpé sterilizuojama ir
iSpilstoma i Petri leksteles. Paséjamos bakterijos, 1€kstelés su paséliais 3 paras
inkubuojamos 26-28°C temperatiroje. Véliau patikrinamas Siy padermiy
kilerinis aktyvumas. Bakterijy kilerinis aktyvumas nustatomas, pagal
testuojamy kamieny geb¢jimag suformuoti liz€s zonas ant testerinio kamieno
gazono. Kadangi visy tipy kileriniai toksinai yra aktyvis esant pH 4,8 wvisi
eksperimentai buvo atlikti naudojant kilerinio fenotipo testavimui skirta terpe
su metileno méliu (YPED MB) (pH 4,8) (ZAKHAROV ir kt.,1976). YPED MB
terpés sudétis: mieliy ekstraktas — 1 g; peptonas — 2 g; gliukozé¢ — 2 g; citriny
rugstis — 1,06 g; Na,HPO, x 12H,0 — 3,53 g; H,O — 100 ml; nustacius pH 4.8 1
terp¢ pridedama: metileno meélio — 0,003 g ir agaro — 2 g. Testuojamy mieliy
lasteliy suspensija buvo lygi McFarlando 1 drumstumo standartui. 1 ml
suspensijos ineSamas 1 10 ml atvesintos iki 45-50°C YPED MB terpés gerai

1ISmaiSoma ir iSpilstoma i Petri I¢kSteles (90 mm skersmens). Terpei sustingus
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ant pavirSiaus tiesiogiai s€¢jami bakteriniai izoliatai ir kontrolé standartiniai
mikocinogeniniai Saccharomyces cerevisiae kamienai.

Kontrolé standartiniai mikocinogeniniai Saccharomyces cerevisiae
kamienai:

K7 (MATa arg9 [kil-K1]) (SOMERS, BEVAN, 1969);

DBY4975(MATa ade2 his3-200 leu2-3-112 lys2-801 ura3-52 gal+[kil-
K1]) (LEIBOWITZ, WICKNER, 1976);

Romanesti K100 (RomK-100) (wt, HM/HM [kil-K2]) (JOKANTAITE ir kt.,
1982);

M437 (wt, HM/HM [kil-K2]) (NAUMOVA, NAUMOV, 1973);

K28 (wt, HM/HM [kil-K28]) (SCHMITT, TIPPER, 1990);

MS300 (MATa leu2 ura3-52 [kil-K28]) (SCHMITT, TIPPER, 1990).

Lekstelés su testuojamais paséliais 3 paras inkubuojamos 26-28°C
temperatiiroje. Pagal lizés zonos dydi (mm) sprendZiama apie testuojamy

kamieny kilerini aktyvuma.

2.10. Tyrimo duomeny statistinis apdorojimas

Tyrimo duomenys statistiSkai apdoroti su SSPS 17 statistine programa,
naudojant dispersing analiz¢ (ANOVA) ir maziausiai reikSmingo skirtumo

kriterijy (LSD). Duomenys statistiskai patikimais laikomi, kai p<0,05.
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3. TYRIMU REZULTATAI

3.1. Candida mieliy paplitimas gamtiniuose substratuose

Candida mieliy paplitimui dirvoZzemyje i8siaiSkinti, mielés buvo

iSskiriamos i§ jvairiy zemdirbystés sistemy s€jomainy dirvozemio. Mieliy

skai¢ius s¢jomainy dirvoZemyje 2006—2007 metais pateikiamas 7 lenteléje.

7 lentelé. Mieliy skai¢ius jvairiy zemdirbystés sistemy bei skirtingy s€jomainy
dirvoZzemyje

Agrotech- Priesselis 2006 m. 2007 m.

nikos (2005 m.) Grikiai Mieziai

variantai Pavasaris Ruduo Pavasaris | Ruduo

Mieliy skaicius, ksv/g a.s.d.x10°

Tausojamoji I 7.8+0.2 8,90,3 11,0512 | 27,0501
1 1,120,1 6.8+0,2 | 10,0£0,3 19,0+0.8
III 0 1,3+0,1 5,5+0,3 7,8+0,2
v 6,6£03 2.3+0,1 3,620, 1 4.2+0,1

Ekologiné I 3,3+0,1 2,3+0,1 5,4+0,2 6,7+0,3
II 1,1+0,1 2,3+0,1 3,2+0,1 10,0+0,4
T 1,120,1 2.1+0,1 2.2%0,1 2.4+0.1
v 6,6+0,2 15,0+0,6 14,0+0,8 17,0+0,6

Intensyvi I 9,5+0,3 4.7+0,1 3.340.2 3.3+0,1
i 1,0£0,1 1,6+0.1 0 0
III 17,0+0,5 11,0+0,4 8,9+0,4 5,5+0,2
v 7.0£0.3 6,0=0, 1 5.6£0,2 4.4+02

Pastaba: I — bulwes, II — Zieminiai rugiait+iséliniai raudonieji dobilai, I —
Zieminiai rugiai + posélings baltosios garstyCios, IV — lubinai s¢kloms.

Mieliy neaptikta tausojamosios Zemdirbystés treCiame séjomainos variante
pavasar] auginant grikius bei intensyvios zemdirbystés antrame variante
pavasari ir rudenj auginant miezius. Visose Zemdirbystés sistemose auginant
grikius mieliy skaiius svyravo nuo 1,1x10% iki 15,0x10° ksv/g as.d., o
auginant mieZius nuo 2,2x10° iki 27,0x10% ksv/g as.d. Ekologinés
agrotechnikos tirtuose variantuose tyrimy metu mieliy skai¢ius tolygiai did¢jo
nuo 1,1x10? ksv/g a.s.d. 2006 mety pavasari iki 17,0x10? ksv/g a.s.d. 2007
mety rudens. Tausojamosios Zzemdirbystés sistemos pirmame variante
i§skiriamy mieliy skai¢ius didéjo nuo 7,8x10” ksv/g a.s.d. 2006 mety pavasarj

iki 27,0x10% ksv/ g as.d. 2007 mety rudenj. Tai didziausias mieliy kiekis
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aptiktas Sio tyrimo metu. Antrame tausojamosios zemdirbystés variante mieliy
skaiGius taip pat didéjo nuo 1,1x10* ksv/g a.s.d. 2006 mety pavasario iki
19,0x10*> ksv/g as.d. 2007 mety rudens. Tretiame tausojamosios
agrotechnikos variante pavasari mieliy neaptikta, o vélesniy bandymy metu
mieliy skai¢ius pamazu did¢jo. Intensyvios Zemdirbystés bandymo variantuose
nustatytas mieliy skai¢iaus mazéjimas nuo 17,0x10” ksv/g a.s.d. 2006 mety
pavasario iki 0 ksv/g a.s.d. — 2007 mety rudenj. Esant intensyviam treSimui
mielés intensyviau vystosi auginant grikius lyginant su mieziais. Tuo tarpu
esant minimaliam tr¢Simui mieliy daugiau buvo auginant mieZius negu grikius.

Identifikavus dirvoZemio mieliy izoliatus nustatyta, kad jvairiuose
zemdirbystés sistemy dirvozemio méginiuose Candida mieliy aptikimo daznis

(AD) auginant grikius buvo 18,6%, o auginant miezius — 18,2% (8 lentelée).

8 lentelé. Mieliy izoliaty aptikimo daznis skirtingose s€jomainose

Mieliy riys Aptikimo daZnis ,%
Grikiai Mieziai
Aureobasidium pullulans 93 9,1
Candida catenulata 18,6 18,2
Cryptococcus laurentii 27,9 29,5
Lipomyces lipofer 9,3 9,1
Rhodotorula mucilaginosa 20,9 20,5
Sporobolomyces roseus 14,0 13,6

Kity risiy mieliy aptikimo daznis svyravo nuo 9,1% iki 29,5%. Aptiktos
Aureobasidium, Cryptococcus, Lipomyces, Rhodotorula, Sporobolomyces
mielés.

Atlikus kity ivairiy dirvozemio meéginiy tyrimus, mielés buvo iSskirtos is
visy méginiy. Mieliy gausumu iSsiskyré vaismedziy sody dirvoZemiai, mieliy
skaiGius juose svyravo nuo 131,8x10% iki 151,1x10° ksv/g a.s.d. (9 lentelé).
Maziausias mieliy skaiCius aptiktas ariamo dirvoZemio méginiuose. Juose
mieliy kiekis svyravo nuo 1,5x107 iki 8,0x10* ksv/g a.s.d. Kultdriniy pievy
dirvozemio méginiuose mieliy skai¢ius svyravo nuo 2,1x107 iki 3,2x10° ksv/g
a.s.d. Tirtuose misriy misky dirvozemiy méginiuose, Zarasy rajono misko
dirvozemyje mieliy skaiGius sieké 33,9x10° ksv/g a.s.d., o Vilniaus rajono

misko dirvoZemio méginiuose 37,8x10° ksv/g a.s.d. mieliy.
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9 lentel¢. Mieliy skaiCius ir risiy sudétis ivairios paskirties dirvoZemiuose

Eil Vietové Mieliy Mieliy rosys Aptikimo
Nr. skaiCius, daznis, %
ksv/g a.s.d.
x 10°
Ariamas dirvozemis
1. Zarasyraj., R 040 4 Aureobasidium pullulans, 20,7
Naviky km. T Cryptococcus laurentii 38,4
2. Molétai 6.440.2 Lipomyces starkeyi, 15,4
T Rhodotorula mucilaginosa 23,1
3. Varénos raj., 2.040.1 Rhodotorula minuta, 23,1
SarkiSkiy km. T Trichosporon cutaneum 23,1
4, Vilniaus raj., 1.540.9 Cryptococcus laurentii, 38,4
Akmeniskés T Sporobolomyces roseus 15,4
Vaismedziy sodo dirvozemis
5. Vilniaus raj., 131.841.2 Candida catenulata, 15,4
Akmeniskés Y Cryptococcus laurentii 38,4
6. Molétai Candida maltosa, 15,4
141,114 Cryptococcus laurentii 38,4
7. Zarasyraj., 151.141.3 Aureobasidium pullulans, 20,7
Naviky km. 7 Candida catenulata 15,4
Misko dirvoZemis
8. Zarasyraj., 33.941.9 Trichosporon cutaneum, 23,1
Naviky km. e Rhodotorula minuta 23,1
9. Varénos raj., 455413 Cryptococcus laurentil, 38,4
SarkiSkiy km. T Trichosporon cutaneum 23,1
10. | Vilniaus raj., 37,8412 Aureobasidium pullulans, 20,7
Akmeniskés Y Candida maltosa 15,4
Kultiirinés pievos dirvozemis
11. | Varénos raj., 3.940.1 Lipomyces starkeyi, 15,4
SarkiSkiy km. T Sporobolomyces roseus 15,4
12. ii?;{irﬁg . 2,1%0,1 Aureobasidium pullulans 20,7

Identifikavus mieliy izoliatus iSskirtus 1§ (vairios paskirties dirvozemio
nustatyta, jog Candida mielés dazniau yra aptinkamos vaismedziy soduy
dirvoZzemyje. C. catenulata Diddens & Lodder ir C. maltosa Komag., Nakase
& Katsuya buvo aptinkamos vienodu — 15,4% daznumu. Kity genciy mieliy
aptikimo daZnis svyravo nuo 15,4% iki 38,4%.

Candida mieliy paplitimui vandenyje iSsiaiS§kinti mielés buvo iSskiriamos
i$ tvairiy vandens telkiniy. Mieliy aptikta visuose tirtuose vandens telkiniuose.
Mieliy skai¢ius vandens telkiniuose svyravo nuo 0,05x10° iki 137,6x10>

ksv/ml (10 lentelé).
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10 lentelé. Mieliy skaiCius ir rusiy sudétis jvairiuose vandens telkiniuose

Telkinio pavadinimas Mieliy Mieliy rosys Aptikimo
skaicius, daznis,
ksv/mlx10° %o
EzZerai
Bebrusy (Moléty raj.) 1,8+0,5 Aureobasidium pullulans 40,9
Galves (Trakyraj.) 44,2+0,3 Rhodosporidium 31,8
diobovatum
Kirneilio (Moléty raj.) Cryptococcus laurentii, 22,7
4,1+0,7 Rhodosporidium 31,8
diobovatum
Luokesos (Molétyraj.) 3,7+0,8 Trichosporon aquatile 22,7
Naujasodzio (Zarasy raj.) 3,6+0,3 Rhodosporidium 31,8
diobovatum
Sarty (Zarasyraj.) 42,1+2,1 Aureobasidium pullulans 40,9
Siesarties (Moléturaj.) 2,3+0,9 Rhodosporidium 31,8
diobovatum
Totoriskiy (Traky raj.) 38,5+0,4 Candida boidinii, 15,4
Cryptococcus laurentii 22,7
Vencavo (Zarasyraj.) 2,840,2 Aureobasidium pullulans 40,9
Upés
G@lu?a (Ygrén(?s 0,2+0,04 Cryptococcus laurentii 22,7
raj.,Valkininkai)
Kruoja (Pakruojo raj.) 2,5+0,9 Aureobasidium pullulans 40,9
Merkys (Varénos raj. 1.4+0.04 Rhodosporidium 31,8
Matuizos) s diobovatum
Nemunas (Kaunas) Aureobasidium pullulans, 40,9
101,4+1,9 . .
Issatchenkia orientalis 19,4
Neris (Vilnius) Candida pararugosa, 17,6
137,6£2,3 Trichosporon aquatile 22,7
Nevezis (Paneveézio raj.) 9,5+0,4 Aureobasidium pullulans, 40,9
Cryptococcus laurentii 22,7
Salcia (Varénos raj., 0,4+0,01 Aureobasidium pullulans, 40,9
Matuizos) Rhodosporidium 31,8
diobovatum
Sirvinta (Sirvinty raj.) 1,8+0,2 Cryptococcus laurentii, 22,7
Rhodosporidium 31,8
diobovatum
Sventoji (Zarasy raj.) 3,7+0,08 Trichosporon aquatile 22,7
Kiti vandens telkiniai
Suliniai, tvenkiniai nuo Aureobasidium pullulans, 40,9
0,05+0,001 ki | Trichosporon aquatile 22,7
0,1+0,1

Tirty stambiausiy upiy vandenyje mieliy rasta daugiau negu ezery

......

Neryje ties Vilniumi — 137,6x10 ksv/ml, Nemune ties Kaunu — 101,4x10°
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ksv/ml. Maziausiai mieliy buvo upése GeluZoje ties Valkininkais — 0,2x10°
ksv/ml, ir Saléioje ties Matuizomis — 0,4x10° ksv/ml. I§ eZery daugiausia
mieliy aptikta Galvés ez — 44,2><102 ksv/ml, Sarty ez. — 42,1><102 ksv/ml,
Totoriskiy ez. — 38,5%10% ksv/ml. MaZiausias mieliy skai¢ius buvo Bebrusy ez.
— 1,8x10% ksv/ml ir Vencavo ez. — 2,8x10° ksv/ml. Mieliy skai¢iui vandenyje
gali tureti reikSmeés jo uzterStumas.

Identifikavus 1§ vandens méginiy iSskirtus mieliy izoliatus Candida
priklausancéios rasys aptiktos Neries upéje Candida pararugosa Nakase,
Komag. & Fukaz., ju aptikimo daznis 15,4% (10 lentele). IS Totoriskiy ezero
iSkirtos C. boidinii C. Ramirez., jos aptiktos 17,6% daznumu. Vandens
meéginiuose buvo aptiktos Aureobasidium, Trichosporon, Rhodosporidium ir
Cryptococcus mielés.

Mielés buvo iSskiriamos nuo augaly lapuy. Identifikavus mieliy izoliatus
i$skirtus 1§ augaly filosferos nustatyta, kad Candida mielés yra dazniau
aptinkamos ant zoliniy augaly lapy (11 lentel¢). Candida sake (Saito & M.
Ota) Uden & H.R. Buckley ex S.A. Mey. & Ahearn aptiktos ant medziy —
Fraxinus excelsior, Hedera helix bei zoliniy Urtica dioica, Alliaria petiolata i

Arctium tomentosum augaly lapuy.
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11 lentelé. Mieliy rasiy sudeétis augaly filosferoje Verkiy regioniniame parke

Mieliy riSys

Augalas

D. hansenii var.

hansenii
S. roseus

8| R. mucilaginosa

w| A. pullulans

w | M. pulcherrima

o\| P.membranifaciens
oo| P. anomala

o| T. delbrueckii

o| T. pullulans
| C. sake

3
[
[

Medziai

+
+

Acer platanoides L.

Fraxinus excelsior L.

Larix decidua Mill.

Malus sylvestris Mill.

Pinus sylvestis L.

Populus x canescens (Aiton) Sm.

Quercus robur L.

Salix alba L.

Sorbus aucuparia L.

Tilia cordata Mill.

R N e e e R R

Ulmus laevis Pall

puskriimiai

Corylus avellana L.

Cornus sanquinea L.

Euonymus verrucosus Scop.

Hedera helix L.

Hippophae rhamnoides L.

Lonicera xylosteum L.

Parthenocissus quinquefolia (L.)
Planch.

Philadelphus coronarius L.

Rubus caesius L.

Sambucus nigra L.

SEY [N [ () R ) (NI Y ) [ N o (i )

][+ + [ ]
+

Syringa vulgaris L.

(]
=3

Zoliniai aug

+

Aegopodium podagraria L.

Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara
et Grande.)

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.

Arctium tomentosum Mill.

Bromus hordaceus L.

Carduus crispus L.

Chenopodium polyspermum L.

Convallaria majalis L.

Glechoma hederacea L.

Humulus lupulus L.

|||+
o o T R S ) I ) I
+

Impatiens parviflora DC.
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1

Lamium album L.

Malva alcea L. subsp. excisa (Rchb.)

Persicaria lapathifolia (L.) Gray

Plantago major L.

Ranunculus acris L.

Rumex acetosa L.

Taraxacum officinale F.H.Wigg,

Trifolium pratense L.

I EIEA R ER R S S R IS
o B Ea [
+

Urtica dioica L. +

Candida oleophila Montrocher buvo aptiktos ant krimy — Parthenocissus
quinquefolia, zoliniy augaly — Impatiens parviflora, Lamium album, Anthriscus
sylvestris it Trifolium pratense lapy.

3.2. Candida mieliy paplitimas maisto produktuose

Tyrimy metu 1§ maisto produkty (mésos ir pieno produkty, sulCiy ir
nealkoholiniy gérimy, vaisiy ir darzoviy) buvo isskirti 256 mieliy izoliatai. Mielés

dazniausiai buvo aptiktos ant vaisiy ir darZoviy aptikimo daznis (AD) — 77,8%

(2 pav.).

80 1

704

60

50

401

Aptikimodaznis ,%

ANSNNNNN

30

20

-

Pieno produktai Més os gaminiai Vaisiaiir darzoves Sultys

2 pav. Mieliy izoliaty aptikimo daznis (%) maisto produktuose.

Vaisiy ir uogy sudétyje esantys dideli angliavandeniy bei kity maistingyju
medziagy kiekiai, tinkamas pH ir vandens aktyvumas sudaro palankias salygas
vystytis ivairioms mieliy risims (TOURNAS, KATSOUDAS, 2005). [vairios
mieliy raSys yra prisitaike prie baltymais, lipidais, angliavandeniais ir

organinémis rigstimis turtingy substraty, tokiy kaip pieno ir mésos produktai

67




(LOPANDIC ir kt., 2006). Tirtuose pieno ir mésos produktuose mielés aptiktos
72,8% ir 73,7% daznumu.

Galiojanc¢ioje Lietuvos higienos normoje HN26:2006 ,Maisto produkty
mikrobiologiniai kriterijai‘ atskiras normatyvas mieléms nepateiktas. Tirtuose
maisto produktuose mieliy kolonijas sudaranciy vienety (ksv) skai¢ius buvo

nevienodas (12 lentele).

12 lentelé. Mieliy skai¢ius jvairiuose maisto produktuose

Maisto produkty pavadinimas Mieliy skaicius, ksv ml/g
Pasterizuoto pieno produktai (0,7-6)x10°
Rauginto pieno produktai nuo 6 iki 1,6x10"
Sviestas (1,2-4,3)x10~
Siriai (0,5-0,9)x10°
Ledai (1-7)x10°
Termiskai apdoroti mésos produktai (0,1-2,7)x10°
Termiskai neapdoroti mésos produktai (0,02-4,5)x10°
Vaisiai ir darzoves (8-9,6)x10°

Sultys (0,5-3,2)x10°

Didziausiu mieliy gausumu i$siskyré rauginto pieno produktai, kuriuose
mieliy skaiCius siekeé iki 1,4-1,6x10* ksv/ml. Tarptautinés Pienininkystés
Federacijos standartuose ir Lietuvos rauginty pieno gaminiy kokybés
reikalavimuose sitlloma, kad minimalus mieliy skai¢ius kefyre bty 10*
ksv/ml. MaZiausias mieliy skai¢ius aptiktas svieste 1,2-4,3x10” ksv/g. Tirtuose
mesos produktuose mieliy skaiCius buvo panasus: termiSkai apdorotuose mésos
produktuose 0,1-2,7x10° ksv/g, termidkai neapdorotuose mésos produktuose
mieliy skaiGius siekeé 0,02-4,5x10° ksv/g. Vaisiuose ir darzovése mieliy
skai¢ius svyravo nuo 8x10° iki 9,6x10° ksv/ml.

Atlikus iSskirty mieliy izoliaty identifikacija nustatyta, jog didZiausia
mieliy riiSiy jvairove pasizyméjo rauginto pieno produktai: jogurtai ir varSké

(13 lentele).
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13 lentelé. Mieliy genciy pasiskirstymas pieno produktuose

Produktas . s . .

S| 3| 5 |38 & | 28|85 &

R B I > 3

Gentys, %

Pasterizuotas pienas 16,6 - 16,6 | 16,6 | 16,6 - 16,6 | 16,6
SutirStintas pienas 33,3 - - - - 33,3 - 33,3
Jogurtas 17 11 17 7 14 14 4 16
Kefyras - 20 20 - 40 - - 20
Varské 7,5 7,5 2,5 35 17,5 10 5 15
Grietiné 9 9 9 46 - - 9 18
Sviestas 25 - 50 - 25 - - -
Striai 33,3 - - 33,3 - - - 33,3
Ledai 20 - 20 40 20 - - -

Candida mielés pieno produktuose sudaré nuo 7,5% iki 33,3% tarp kity

mieliy. I$skirta 10 Candida rusiw: C. inconspicua Lodder & Kreger-van Rij)
S.A. Mey. & Yarrow, C. intermedia (Cif. & Ashford) Langeron & Guerra, C.

magnoliae Lodder & Kreger-van Rij) S. A. Mey. & Yarrow, C. parapsilosis

(Ashford) Langeron & Talice, C. rhagii (Diddens & Lodder) Jurzitza, Kiihlw.

& Kreger-van Rij, C. saitoana Nakase & M. Suzuki, C. sake, C. sorboxylosa
Nakase, C. vini (J. N. Vallot ex Desm.) Uden & H. R. Buckley ex S. A. Mey &

Ahearn, C. zeylanoides (Castell.) Langeron & Guerra. Kity riiSiy mielés sudare

nuo 4% iki 50%.

Tirtuose mésos gaminiuose Candida mielés sudaré nuo 14,4% iki 31% tarp

kity mieliy (14 lentel¢).

14 lentele. Mieliy genCiy pasiskirstymas mésos gaminiuose.

Mieliy gentys

M¢ésos gaminiai

Termiskai apdoroti, %

Termiskai neapdoroti, %

Candida 31 14,4
Debaryomyces 35,7 11,9
Pichia 26,2 7,1
Torulaspora 9,5 2.4
Kitos 16,8 2.4

Meésos produktuose aptikta 10 Candida rusiy: C. albicans (C.P. Robin)

Berkhout, C. magnoliae, C. parapsilosis, C. pararugosa, C. rugosa (H.W.
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Anderson) Diddens & Lodder, C. saitoana, C. sake, C. versatilis (Etchells &
T.A. Bell) S.A. Mey. & Yarrow, C. vini, C. zeylanoides. Kity riiS§iy mielés
sudaré nuo 2,4% iki 35,7%.

Mielés buvo aptiktos ant visy tirty darzoviy. Candida mielés iSskirtos nuo

burokeliy, morky ir pomidory (15 lentelé).

15 lentelé. Mieliy riiSiy vairove ir jy aptikimo daznis darzovése

Darzoveés Mieliy risys Aptikimo daznis, %
Agurkai Sporobolomyces roseus 9,7
Bulwvés Lipomyces lipofer 18,5
Burokéliai Candida maltosa, 15,7
Lipomyces lipofer 18,5
Cukinijos Pichia guilliermondii, 20,5
Rhodotorula mucilaginosa 14,5
Kopiistai Pichia anomala 24.5
Morkos Candida pararugosa, 17,6
Rhodotorula graminis 14,8
Pomidorai Candida parapsilosis, 12,7
Pichia anomala 24.5

Nuo pomidory buvo iSskirtos Candida parapsilosis, ju aptikimo daznis —
12,7%. Ant burokéliy buvo aptiktos C. maltosa, kuriy AD — 15,7%. Nuo
morky iS§skirtos dvieju raSiy mielés: Candida pararugosa ir Rhodotorula
graminis Di Menna.

Atlikus vaisiy ir uogy mieliy rasiy sudéties tyrimus, mieliy neaptikta ant
'Auksio' veislés obuoliy, 'Greitukiy' veislés slyvy, 'Vietiné rtigS§¢iosios' veisles

vySniy, bei 'Olandy raudonyjy' veislés serbenty (16 lentele).

16 lentelé. Mieliy riiSiy jvairove ir ju aptikimo daznis vaisiuose ir uo gose

Vaisiai ir uogos, veislé Mieliy rasys Aptikimo
daznis, %
Baltieji serbentai 'Olandy baltieji | Candida sake 25,7
Juodieji serbentai'Minai Smyriov' | Pichia guilliermondii 20,4
Kriausés 'Mramornaja' Candida parapsilosis, 15,9
Sporobolomyces roseus 19,8
Obuoliai'Antaninis' Metschnikowia pulcherrima, 9,6
Saccharomyces cerevisiae 5,8
Obuoliai'Auksis' neaptikta -
Obuoliai'Lodel Aureobasidium pullulans, 14,8
Pichia guilliermondii 20,4

Raudonieji  serbentai  'Olandy

neaptikta
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raudonieji’

Slyvos 'Dabrovickio vengring' Aureobasidium pullulans, 14,8
Candida pelliculosa 9,8

Slyvos 'Greitukeé' neaptikta -

Vysnios 'Vietiné riigS¢ioji neaptikta -

Vysnios 'Vytény zvaigzdé' Aureobasidium pullulans 14,8

Candida mieliy aptikimo daznis ant vaisiy ir uogy svyravo nuo 9,8% iki
25,7%. Candida pelliculosa Redaelli buvo paplitusios ant 'Dabrovickio
vengrinés' slyvy, ju AD — 9,8%. Nuo 'Olandy baltyjy' baltyjuy serbenty buvo
iSskirta Candida sake. Ant 'Mramornaja’ kriauSiy aptiktos Candida
parapsilosis ir Sporobolomyces roseus.

Atlikus vaisiy sul€iy ir 5 pavadinimy gazuoty vais vandeniy tyrimus, mieliy
vaisvandeniuose neaptikta. Candida mielés buvo aptiktos obuoliy, apelsiny ir
ananasy sultyse. C. sake aptikta obuoliy sultyse (Elmenhorster, Lietuva). C.
parapsilosis buvo isskirta 1§ apelsiny sul¢iy (Cido, Latvija). Ananasy sultyse

(Elmenhorster, Lietuva) aptikta C. sake.

3.3 Candida mieliy paplitimas gyvenamojoje ir darbo aplinkoje

Tirtose gyvenamosiose patalpose aptikty mieliy skaiCius pateikiamas 17
lenteleje. Tyrimy metu mieliy aptikta visuose tirtuose butuose. Gyvenamosiose

patalpose mieliy skai¢ius svyravo nuo 1 iki 19 kvs/m’ oro (17 lentelé).

17 lentelé. Mieliy skaiCius gyvenamosiose patalpose

Eminiw | o | B | c| D |E| F |G| H]| 1| Vdw
paémimo kis
vieta Mieliy skai¢ius, ksv/m’
Virtuve |90+l | 7,0+ | 7,5+0 11,0+ | 6,01 | 6,51 | 6,5+ 17,5+ 82+1
438 | 14 i 8,0+1 14 A 5 1.9 >0=0 0,7 8
Gyven. [65%2[ 605 [8530[ (1908 [ ¢ 16550 [ TLOE 801 | |58+
kambarys | 1 14 | J 0 Y 0 4 Y
Vonia 3551|3520 | 1520 | 4,01 | 5.5%1 25%0| 7.0% | 3,650
0 1,00 ,1 ,7 v 8 ) 0 i 14 3
Korido- | 4,50 15+ | 3,01 | 8,01 3540 | 6,5+ | 3,740
rius i 0 0010 0,7 4 4 500 i 0,7 3
Mie ga- 5540 | 8,0£2 [ 5,5+1| 5,540 | 9,5+ | 7,01 0 15,0+ | 75+0 | 7,5+ | 5,9+0
masis v 0 2 i 0,7 4 2,1 J7 0,7 3

Pastaba: A-J tirti butai.
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Daugiausiai mieliy aptikta virtuviy ore, juy skai¢ius sieké nuo 5,0 iki 17,5
ksv/m® oro. Maziausiai mieliy buvo vonios patalpy ore nuo 0 iki 5,5 ksv/m’
oro, o 1§ A ir H buty vonios patalpy mieliy neisskirta. Koridoriaus patalpy ore
mieliy skai¢ius svyravo nuo 0 iki 8,0 ksv/m’ oro. I§ B ir D buty koridoriaus
patalpy oro mieliy nebuvo iSskirta. Miegamojo kambario patalpy ore mieliy
skai¢ius svyravo nuo 5,5 iki 15 ksv/m’ oro, o i§ G buto miegamojo kambario
patalpy oro mieliy nebuvo iSskirta.

Gyvenamuyjy patalpy ore buvo aptiktos 3 risiy Candida mielés: Candida
parapsilosis, C. oleophila ir C. sake (18 lentele).

18 lentelé. Mieliy rasys ir juy aptikimo daZznis gyvenamosiose patalpose

Mieliy riisys Aptikimo daznis, %
Aureobasidium pullulans 22,6
Candida oleophila 4,8
Candida parapsilosis 16,1
Candida sake 6,5
Rhodotorula mucilaginosa 29,0
Saccharomyces cerevisiae 11,3
Sporobolomyces salmonicolor 6,5
Torulaspora delbrueckii 3,2

Dazniausiai aptinkamos buvo C. parapsilosis ju aptikimo daznis AD —
16,1%. Tyrimy metu buvo iSskirtos Aureobasidium, Rhodotorula,
Saccharomyces, Sporobolomyces ir Torulaspora mielés.

Gamybiniy patalpy ore aptikty mieliy skai¢ius pateikiamas 19-20
lentelése. Gamybiniy patalpy ore mielés iSskirtos ne visose méginiy paémimo
vietose. Tiriamuoju laikotarpiu ,,NB Europe* imonés gamybiniy patalpy ore
aptikty mieliy skai¢ius svyravo nuo 40 iki 120 ksv/m’ oro (19 lentelé).

»NB Europe* imonés piitimo ceche ir 1§ transporterio magistralés ruden;j ir
ziema mieliy nebuvo iSskirta. IS ruoSiniy gamybos cecho ir gatavos
produkcijos sandélio patalpy oro mielés buvo aptiktos visais mety laikais.
I8skirtos Candida parapsilosis, Aureobasidium pullulans, Rhodotorula

mucilaginosa (19 lentele).
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19 lentelé. Mieliy skaiCius ir riiSiy sudétis UAB ,,NB Europe‘ gamybinése

patalpose

Eminiy Mieliy skai¢ius, ksv/m’

pactimo Ziema | Pavasaris | Vasara | Ruduo Mieliy rasys

vieta

Pitimo Candida parapsilosis,

cechas ) 120,0£16,5 | 40+1,0 i Rhodotorula mucilaginosa

Ruosiniy Aureobasidium pullulans,

gamybos 12,0£0 | 40,0+0 10+1,0 | 50+1,0 | Candida parapsilosis,

cechas Rhodotorula mucilaginosa

Oras 1§ Aureobasidium pullulans,

transporterio - 40,0+0 20+1,0 - Candida parapsilosis,

magistralés Rhodotorula mucilaginosa

Gatavos Candida parapsilosis,

produkcijos | 4,0+0 10,00 60+1,0 | 80£1,0 | Rhodotorula mucilaginosa

sandélis

Lauko oras Aureobasidium pullulans,

(kontrole) - 20,0+0 15,0£0 | 10+2,0 | Candida parapsilosis,
Rhodotorula mucilaginosa

Kontroliniame méginyje — lauko ore mieliy lasteliy neaptikta tik Ziema,
kitais mety laikais mieliy skai¢ius svyravo nuo 10 iki 20 ksv/m’ oro.

Atlikty tyrimy UAB ,Zalmargés pieno“ gamybiniy patalpy ore metu
mieliy lasteliy kiekis svyravo nuo 0 iki 53,3 ksv/m’ oro (20 lentelé).

UAB ,Zalmargés pieno“ gamybinése patalpose aptiktos Candida,
Saccharomyces,  Trichosporon, Rhodotorula ir  Geotrichum mielés.
Kontroliniame variante — lauko ore mieliy skaicius svyravo nuo 20,0 iki 80,0
ksv/m® oro. Daugiausiai 53,3 ksv/m’ mieliy i§skirta i§ aparatinés patalpy oro.
Minétose patalpose buvo aptiktos: Candida glabrata (H.W. Anderson) S.A.

Mey. & Yarrow ir Rhodotorula mucilaginosa (20 lentelé).

20 lentelé. Mieliy skaiius ir rasiy sudétis UAB ,,Zalmargés pienas®
gamybinése patalpose

Eminiy paémimo vieta Mieliy Mieliy rasys
skaiCius,
ksv/m’
Kazeino gamybos cechas Candida utilis,
20,3437 Candida glabrata, N
Saccharomyces cerevisiae,
Trichosporon cutaneum
Lieso pieno cechas - -
Fasavimo cechas - -
Sviesto gamybos cechas 12,0+0 Candida utilis
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Aparatiné 53,3413 Candida glabratq, ‘
Rhodotorula mucilaginosa
Buitinés patalpos 10,2+1,8 -
Tunelis - -
Lauko oras (kontrolé) Candida glabrata,
20,0£1,0 Geotrichum fermentans,
Saccharomyces cerevisiae

Didziausia mieliy riaSiy ivairové nustatyta kazeino gamybos cecho
patalpose. Cia i§skirtos: Candida utilis (Henneberg) Lodder & Kreger-van Rij,
C. glabrata, Saccharomyces cerevisiae ir Trichosporon cutaneum (Beurm.,
Gougerot & Vaucher bis) M. Ota. Sviesto gamybos ceche buvo aptiktos tik
Candida utilis. Kontroliniame variante lauko ore aptikta Candida glabrata,

Geotrichum fermentans, Saccharomyces cerevisiae.

3.4. Candida mieliy paplitimas tarp serganciyjy dermatomikozé mis

Bendradarbiaujant su VSI Vilniaus universiteto ligoninés SantariSkiy
kliniky Dermatovenerologijos klinikos darbuotojais 2005-2006 metais
Candida mielés buvo i§skiriamos 1§ ligoniy serganciy pavir§inémis grybinémis
odos ligomis patologinés medziagos. 2005 metais tirtas 31 ligonis, kuriems
pagrindinis pavirSiniy mikoziniy susirgimy sukéléjas buvo Candida mielés. IS
ju 28 moterys ir 3 vyrai. Identifikavus iSskirtas mieles iSaiSkinta, kad 2005 m.
tarp serganciyjyu mikozémis labiausiai paplitusios buvo Candida tropicalis

(Castell.) Berkhout, jos aptiktos daugiau negu 40% tirty ligoniy (3 pav.).

Candida sp.

C. gkbrata 12%
4%

C. krusei

8%

C. albicans
19%

C.
pseudotropicalis
12%

C. tropicalis
45%

3 pav. Candida paplitimas (%) tarp serganiyjy pavirSinémis grybinémis odos
ligomis, 2005 m.
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Antra vieta tarp grybiniy odos ir nagy ligy sukeéléjy 2005 metais uzéme C.
albicans, kuriy AD — 19,2%. Kiek reciau buvo aptiktos C. pseudotropicalis
(Castell.) Basgal, ju AD — 11,6% ligoniy. Reciausiai, kaip pagrindiniai
grybinés ligos sukeléjai buvo sutinkamos C. krusei (Castell.) Berkhout — 7,7%
ir C. glabrata — 3,8%.

2006 metais tirtas 61 ligonis, kuriems Candida mielés nustatytos kaip
pagrindiniai pavirSiniy grybiniy odos ir nagy ligy sukel¢jai. IS ju 49 moterys ir
12 vyry. Dazniausiai aptinkamos 2006 metais mikoziy sukéléjos buvo C.

albicans, jos iSskirtos — 57,0% ligoniy (4 pav.).

C. guilliermondii
3%

C. lusitaniae
7%

Candida sp.
7%

C. parapsilosis
7%

C. albicans

C. krusei
rusei 57%

5%

C. pseudotropicals C. tropicalis
20 12%

4 pav. Candida paplitimas (%) tarp serganciyjy pavir§inémis grybinémis odos
ligomis, 2006 m.

C. tropicalis i$skirtos 1§ 13,0% serganciyjy pavirS§inémis mikozé¢ mis. Kaip
pagrindiniai grybinés ligos sukéléjai C. parapsilosis bei C. lusitaniae Uden &
Carmo Souza mielés iSskirtos vienodu 6,5% daznumu. 2006 metais tarp
sergan¢iyjy mikozémis C. krusei mielés aptiktos tik 4,9% daznumu. Reciausiai
2006 metais, kaip pagrindiniai grybinés ligos sukél¢jai buvo sutinkamos C.
guilliermondii (Castell.) Langeron & Guerra mielés tik 3,2% ligoniu.

2005 metais nagy ir odos patologinéje medziagoje dominavo C. tropicalis
AD 53,3% ir 36,4% atitinkamai (5 pav.). C. albicans nagy patologin¢je
medziagoje buvo aptinkamos 26,6% daznumu. Tiriamuoju laikotarpiu C.

glabrata ir C. krusei, kaip pagrindiniai suké¢léjai buvo iSskirtos tik i§ odos
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meginiy (18,1%). C. albicans, C. glabrata ir C. pseudotropicalis odos

patologinéje medziagoje buvo aptinkamos vienodu 9,0% daznumu.
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5 pav. Candida paplitimas (%) skirtingoje patologinéje medziagoje 2005 m.

Pagrindinis grybiniy nagy ir odos susirgimy sukél¢jas patologingje
medziagoje 2006 m buvo C. albicans (21 lentel¢). Ranky nagy patologinéje
medziagoje jos aptiktos 58,8%, koju nagy — 70,0%, odos — daugiau kaip 40%
ligoniy.

21 lentele. Candida paplitimas skirtingoje patologinéje medziagoje 2006
metais

Sukeléjas Aptikimo daznis, %

Ranky nagai Koju nagai Oda
Candida albicans 58,8 70,0 47,1
Candida guilliermondii 5,8 - -
Candida intermedia 2,9 - -
Candida krusei - - 17,6
Candida lusitaniae 2.9 20,0 5,9
Candida parapsilosis 5,8 10,0 -
Candida pseudotropicalis 2,9 - -
Candida tropicalis 8,8 - 29.4
Candida sp. 11,8 - -

C. guilliermondii, C. intermedia, C. pseudotropicalis it C. tropicalis
mielés, kaip pagrindiniai sukeléjai iSskirtos tik i§ ranky nagy patologinés
medziagos (nuo 2,9% iki 8,8% ligoniy) (20 lentel¢). Koju nagy patologinéje
medziagoje be Candida albicans (70,0%) dar buvo iSskirtos C. lusitaniae

(20,0%) ir C. parapsilosis (10,0%) mielés. C. krusei nagy patologingje
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medZiagoje aptiktos nebuvo, taciau sukelé odos susirgimus daugiau kaip 17%
ligoniy.

Misuy tyrimy metu buvo iStirta 627 méginiai 1§ {vairiy substraty
(dirvozemio, vandens, filosferos, maisto produkty, gyvenamosios ir darbo
aplinkos, patologinés medziagos). Candida mielés buvo aptiktos visuose

tirtuose substratuose (6 pav.).

100

O Nerasta
— B Kitos
| |@ Candida

Eminiy skaiéius

Substratai

6 pav. Candida mieliy paplitimas jvairiuose substratuose

Tyrimy metu i§ ivairiy substraty, Zzmogaus patologinés medziagos bei ji
supancios aplinkos buvo iSskirtos 26 Candida genties riuSys (22 lentel¢).
Gamtiniuose substratuose (dirvozemyje, vandenyje, filosferoje) aptiktos 6
Candida genciai priklausancios riSys. Augaly filosferoje labiau paplitusios
buvo Candida oleophila mielés. IS vandens méginiy buvo iSskirtos Candida

pararugosa ir C. boidinii mielés.
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22 lentelé. Candida riisiy jvairo vé tirtuose substratuose

Candida risys

Dirvo-
Zemis

Vanduo

Filosfera

Maisto
produktai

Gyvenamyju
patalpy oras

Gamybiniy
patalpy oras

Patologiné
med ziaga

1

C. albicans

C. boidinii

C. catenulata

C. glabrata

C. guilliermondii

C. inconspicua

C. intermedia

C. krusei

C. lusitaniae

C. magnoliae

C. maltosa

+[+

C. oleophila

C. parapsilosis

+|+]

C. pararugosa

C. pseudotropicalis

C. pelliculosa

C. rhagii

C. rugosa

C. saitoana

C. sake

C. sorboxylosa

|+ +| +]+] +

C. tropicalis

C. utilis

C. versatilis

C.vini

C. zeylanoides

[+ +]

I viso

16

Didziausia Candida riisiy jvairové nustatyta maisto produktams, 1§ jy buvo

iSskirta 16 rasiy. Kaip pavirSiniy mikoziy sukeléjai, buvo isskirta 10 Candida

rasiy. Gyvenamyjy ir gamybiniy patalpy oro tyrimy metu buvo isskirtos 5

Candida priklausancios rasys.

3.5 Diagnostiniy sistemy ir polimerazés grandininés reakcijos PGR

metodo taikymas mieliyidentifikacijoje

Mieliy padermiy (N=20) sistematin¢ priklausomybé buvo nustatoma

taikant molekulinius genetinius metodus. Mieliy padermiy identifikacijai

pritaikytas polimerazés grandininés reakcijos (PGR) metodas naudojant ITS4 ir

ITSS regiono pradmenis. Pirmiausia buvo pagausinta taikininé tiriamy mieliy
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padermiy DNR (7 pav.). Gauty DNR fragmenty dydziai svyravo nuo 100 iki
600 bp.

7 pav. Mieliy padermiy PGR produkty dydziai: K — DNR dydzio standartas, C,
— Clavispora lusitaniae, C, — Candida pararugosa, Cy — Candida tropicalis, C,
— Candida parapsilosis, Cs — Candida zeylanoides, Cs — Debaryomyces
hansenii, C; — Yarrowia lipolytica, Cg — Candida oleophila, Cy — Pichia
guilliermondii, C,, — Candida albicans.

Gautos tiriamy riasiy DNR sekos buvo palygintos su sekomis esan¢iomis
elektroningje Nacionalinio biotechnologijos informacijos centro NCBI Genuy
banko BLAST duomeny bazéje. Remiantis gautais rezultatais nustatyta, kad
tirtos mielés priklauso Yarrowia, Candida, Debaryomyces, Clavispora ir
Pichia gentims. Lyginant mieliy padermiy DNR sekas gautas 97%—-100%
mieliy rGiSiy panaSumo procentas.

Identifikavus mieles dazniausiai medicininéje praktikoje naudojamomis
diagnostinémis sistemomis nustatyta, kad naudoty sistemy patikimumas
identifikuojant jvairias mieliy rasis svyravo 70%—85% ribose. Diagnostiniy
sistemy gamintojai teigimu sistemy patikimumas siekia 99,8%. Mieliy
padermiy identifikacijai naudojant ,,Auxacolor® 2* rinkinj iSaiSkinta, kad po
48 valandy inkubacijos riisiy tapatumas buvo 70% lyginant su PGR metodu
(23 lentele). Skirtingai identifikuotos 6 mieliy riisys. Identifikuojant mieles su
Lfungichrom®* diagnostine sistema nustatyta, kad po 24 valandy inkubavimo
rusiy tapatumas — 85% lyginant su PGR metodu. Skirtingai identifikuotos tik 3

mieliy risys.
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23 lentele. Mieliy rusiy identifikavimo palyginimas naudojant PGR metoda ir
diagnostines sistemas

Eil. | PGR metodas | ,api® 20 C ,,Auxacolor® 2 LHFungichrom®
Nr. AUX*

1. | Y lipolytica C. lipolytica C. lipolytica C. lipolytica
C. C. C. zeylanoides C. zeylanoides
zeylanoides zeylanoides

3.1 C C. C. zeylanoides C. zeylanoides
zeylanoides zeylanoides

4. | Y. lipoltica C. lipolytica C. lipolytica C. lipolytica

5. | CL lusitaniae | C. lusitaniae | C. lipolytica C. lusitaniae

6. | D. hansenii C. famata C. famata C. famata

7. | C C. rugosa C. kefyr S. cerevisiae
pararugosa

8. | C. albicans C. albicans C. albicans C. albicans

9. | C. albicans C. albicans C. albicans C. albicans

10. | C. albicans C. albicans C. albicans C. albicans

11. | C. albicans C. albicans C. albicans C. albicans

12. | C. tropicalis | C. tropicalis | C. tropicalis C. tropicalis

13. | D. hansenii C. famata C. famata C. famata

14. | C C. C. parapsilosis C. parapsilosis
parapsilosis | parapsilosis

15.| C C. C. parapsilosis C. parapsilosis
parapsilosis | parapsilosis

16. | P. C. S. cerevisiae C. guilliermondii
guilliermondii | guilliermondii

17. | P. C. C. lusitaniae C. guilliermondii
guilliermondii | guilliermondii

18. | C. C. rugosa C. albicans C. glabrata
pararugosa

19. | C C. C. zeylanoides C. zeylanoides
zeylanoides zeylanoides

20. | C. oleophila | S. cerevisiae | C. sake C. glabrata

Dazniausiai grybines ligas sukeliancias Candida albicans, C. parapsilosis
ir C. tropicalis mieliy rusys diagnostinémis sistemomis identifikuojamos gana
greitai. Re€iau pasitaikan¢iy patogeniniy mieliy rasiy tokiy kaip Candida
zeylanoides, Clavispora lusitaniae ir Pichia guilliermondii identifikavimas gali
uztrukti dél papildomy testy atlikimo. Mieliy identifikacijai naudojamos
diagnostinés sistemomis, dazniausiai yra pritaikytos mediciniSkai svarbioms
mieliy raSims identifikuoti be to jos neatspindi tikrosios sistematiné¢ mieliy
padéties, nes ji nuolat keiCiasi ir gamintojai nespéja idiegti sistematiniy

naujoviy 1 diagnostiniy sistemy programas arba rinkinius.
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3.6 Candida mieliy morfologiniai savitumai

Skyrelyje pateikiami 1§ {vairiy substraty iSskirty 26 Candida risiy

morfologiniai apraSymai.

Candida albicans (C.P. Robin) Berkhout, 1923

Kultivuojant C. albicans ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina baltos spalvos, blizgancios, lygiu
pavirS§iumi ir kraStu, kreminés konsistencijos (8 pav., A). Mikroskopuojant
matomos pailgai ovalios, kiausiniSkos formos lastelés (3,1-6,6) x (4,0-7.5) um
(8 pav., B). Formuoja pseudomiceli. Auginant kultiira skystoje gliukozés —
peptono terpéje, po 28 pary esant 26+£28°C temperatiirai suformuoja plévele ir

nuosédas.

8 pav. Candida albicans kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala— 50 um.

Candida boidinii C. Ramirez, 1953

Kultivuojant C. boidinii ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos baltos spalvos, lygiu pavir§iumi, minkstos,
kreminés konsistencijos (9 pav., A). Mikroskopuojant matomos pailgai ovalios
(2,2-4,1) x (4,1-18,5) um formos lastelés (9 pav., B). Formuoja pseudomiceli.
Auginant kultiira skystoje gliukozés — peptono terpéje, po 28 pary esant

26+28°C temperatiirai suformuoja plé velg.

81



9 pav. Candida boidinii kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala— 50 pm.

Candida catenulata Diddens & Lodder, 1942

Kultivuojant C. catenulata ant morfologinio agaro terpés esant 264+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos kreminés spalvos, minksStos, raukslétos,
banguotu krastu (10 pav., A). Mikroskopuojant matomos ovalios, cilindriskos
(1,4-3,9) x (4,2-10,1) um formos, lastelées (10 pav.,, B). Formuoja
pseudomiceli. Auginant kultiira skystoje gliukozés — peptono terpéje, po 28

pary esant 26+28°C temperatiirai suformuoja plé velg.

10 pav. Candida catenulata kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.

Candida glabrata (H.W. Anderson) S.A. Mey. & Yarrow, 1978
Kultivuojant C. glabrata ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina kremingés spalvos, minkstos, juostuotos,

blizgan¢ios ir lygiu krastu (11 pav., A). Mikroskopuojant matomos
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kiausiniskos (2,2-4,0) x (3,1-5,7) um formos, pavienés lastelés (11 pav., B).
Auginant kultiira skystoje gliukozés — peptono terpéje, po 28 pary esant

26+£28°C temperatirai sudaro zieda, suformuoja plé vele ir nuosédas.

11 pav. Candida glabrf;ta kolonijos ant mieliy mlirfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.

Candida guilliermondii (Castell.) Langeron & Guerra, 1938

Kultivuojant C. guilliermondii ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina kreminés spalvos, minkstos, lygios (12
pav., A). Mikroskopuojant matomos ovalios (1,8-4,4) x (2,0— 14,8) um formos
lastelés (12 pav., B). Auginant kultiira skystoje gliukozés — peptono terpeje, po
28 pary esant 264+28°C temperatiirai sudaro zieda. Teleomorfa — Pichia

guilliermondii.

12 pav. Candida guilliermondii kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.
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Candida inconspicua (Loder & Kreger-van Rij) S.A. Meyer & Yarrow,
1978

Kultivuojant C. inconspicua ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina pilk§vai baltos spalvos, minkstos,
juostuotos (13 pav., A). Mikroskopuojant matomos kiauSiniskos (1,4-5,1) x
(5,5-10,7) pum formos lastelés (13 pav.,, B). Auginant kultira skystoje
gliukozés — peptono terpéje, po 28 pary esant 26+28°C temperatiirai sudaro

nuosédas.

13 pav. Candida inconspicua kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B),padala — 20 um.

Candida intermedia (Cif. & Ashford) Langeron & Guerra

Auginant C. intermedia ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina baltos spalvos, minkstos, lygiu
pavir§iumi (14 pav., A). Mikroskopuojant matomos ovalios (2,2-4,2) x (3,1-
6,2) um formos lastelés (14 pav., B). Auginant kultlira skystoje gliukozés —
peptono terpéje, po 28 pary esant 26+28°C temperatiirai sudaro plévele.
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14 pav. Candida intermedia kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B),padala — 20 um.

Candida krusei (Castell.) Berkhout, 1923

Auginant C. krusei ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C temperatiirai,
po 1 mén. kolonijos biina baltos spalvos, minkStos, lygiu pavir§iumi viduryje
susirauksléjusi (15 pav., A). Mikroskopuojant matomos kiausini§kos, pail gos
(1,9-6,2) x (3,4-13,7) um formos lastelés (15 pav., B). Auginant kultiirg
skystoje gliukozés — peptono terpeje, po 28 pary esant 26+28°C temperatiirai

sudaro plévele. Teleomorfa — Issatchenkia orientalis.

15 pav. Candida krusei kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala— 20 pm.
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Candida lusitaniae Uden & Carmo Souza ,1959
Auginant C. [usitaniae ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C

temperatiirai, po 1 mén. kolonijos btna kreminés spalvos, blizgancios,
minkStos, banguotu krastu (16 pav., A). Mikroskopuojant matomos
kiauSiniSkos (2,0-5,9) x (3,1-10,2) um formos lastelés (16 pav., B). Auginant
kulttira skystoje gliukozés — peptono terpéje, po 28 pary esant 26+28°C

temperatiirai sudaro zieda ir nuosédas. Teleomorfa — Clavispora lusitaniae.

16 pav. Candida lusitaniae kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir

mikromorfologinis vaizdas (B), padala— 30 um.

Candida magnoliae (Loder & Kreger-van Rij) S.A. Meyer & Yarrow, 1978
Auginant C. magnoliae ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina baltos spalvos, minkstos, kreminés
konsistencijos, lygiu pavirSiumi (17 pav., A). Mikroskopuojant matomos
apvalios (2,2-4,3) x (3,2—4,4) um formos lastelés (17 pav., B). Pseudomicelio
neformuoja. Auginant kultiirg skystoje gliukozés — peptono terpéje, po 28 pary

esant 26+28°C temperatiirai nesudaro ziedo, plévelés ir nuosédy.
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17 pav. Candida magnoliae kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.

Candida maltosa Komag., Nakase & Katsuya, 1964

Auginant C. maltosa ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 meén. kolonijos biina baltos spalvos, minkstos, kreminés
konsistencijos, juostuotos (18 pav., A). Mikroskopuojant matomos ovalios
(3,2-5,3) x (4,2-6,4) um formos Iastel¢s, formuoja pseudomicelj (18 pav., B).
Auginant kultlira skystoje gliukozés — peptono terpéje, po 28 pary esant

26+28°C temperatiirai sudaro nuosédas.

18 pav. Candida maltosa kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.

Candida oleophila Montrocher, 1967
Auginant C. oleophila ant morfologinio agaro terpés esant 26428°C

temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina baltos spalvos, minkStos, juostuotos,
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kreminés konsistencijos, lygiu pavirSiumi (19 pav., A). Mikroskopuojant
matomos ovalios (2,9-4,2) x (4,2—6,4) um, pailgos formos lgstelés (19 pav.,
B). Auginant kultiira skystoje gliukozés — peptono terpéje, po 28 pary esant

26+28°C temperatiirai sudaro plévelg.

19 pav. Candida oleop;‘z‘ila kolonijos ant mieliy n?orfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.

Candida parapsilosis (Ashford) Langeron & Talice, 1932

Auginant C. parapsilosis ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina kreminés spalvos, minkStos, lygiu
pavir§iumi (20 pav., A). Mikroskopuojant matomos ovalios, elipsiSkos, pailgos
(3,2-4,1) x (4,9-7,5) um formos Iastelés (20 pav., B). Auginant kultiirg
skystoje gliukozés — peptono terpéje, po 28 pary esant 26+28°C temperatirai

sudaro Ziedg ir suformuoja nuosédas.

A B
20 pav. Candida parapsilosis kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.
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Candida pararugosa Nakase, Komagata & Fukazawa, 1978

Auginant C. pararugosa ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina baltos spalvos, nelygiu pavir§iumi,
banguotu krastu (21 pav., A). Mikroskopuojant matomos cilindriskos (1,4-2,4)
x (5,7-15,0) um formos, pavienés lastelés (21 pav., B). Auginant kultira
skystoje gliukozés — peptono terpéje, po 28 pary esant 26+28°C temperatiirai

suformuoja plévelg.

21 pav. Candida pararugosa kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.

Candida pseudotropicalis (Castell.) Basgal, 1931

Auginant C. pseudotropicalis ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina kreminés spalvos, minkstos, lygiu
pavir§iumi (22 pav., A). Mikroskopuojant matomos cilindriskos, elipsés (2,4—
6,2) x (3,1-11,4) um formos lastelés (22 pav., B). Auginant kultiirg skystoje
gliukozés — peptono terpéje, po 28 pary esant 26+28°C temperatiirai
suformuoja plévele, nuosédas ir zieda. Teleomorfa — Kluyveromyces

marxianus.
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22 pav. Candida pseudof;opicalis kolonijos ant rnielli?Jc morfologinio agaro (A)
ir mikromorfologinis vaizdas (B), padala — 20 um.

Candida pelliculosa Redaelli

Auginant C. pelliculosa ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina baltos spalvos, minkStos, lygiu
pavir§iumi (23 pav., A). Mikroskopuojant matomos pailgos (1,8-3,8) x (2,0—
16,7) um formos lastelés (23 pav., B). Auginant kultiira skystoje gliukozés —
peptono terpé€je, po 28 pary esant 26+28°C temperatirai sudaro plévelg.

Teleomorfa — Pichia anomala.

A A
23 pav. Candida pelliculosa kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.

Candida rhagii Jurzitza, Kiihlwein & Kreger-van Rij, (1960)
Auginant C. rhagii ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C temperatiirai,

po 1 mén. kolonijos biina baltos spalvos, minkstos, lygiu pavirSiumi, banguotu
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krastu (24 pav., A). Mikroskopuojant matomos ovalios (2,1-3,9) x (5,7-15,0)
um formos, pavienés lastelés (24 pav., B). Auginant kultiira skystoje gliukozés
— peptono terpeje, po 28 pary esant 26+28°C temperatiirai nesudaro plévelés,

ziedo ir nuosédy.

24 pav. Candida rhagii kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala— 20 pm.

Candida rugosa (H.W. Anderson) Diddens & Lodder, 1942

Auginant C. rugosa ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C temperatiirai,
po 1 mén. kolonijos biina baltos spalvos, raukslétos nelygiu krastu (25 pav.,
A). Mikroskopuojant matomos kiausini§kos, pailgos (1,5-2.,4) x (4,9-9,7) um
formos lastelés (25 pav., B). Auginant kultiirg skystoje gliukozés — peptono
terpéje, po 28 pary esant 26+28°C temperatiirai suformuoja plévele.

A B
25 pav. Candida rugosa kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.
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Candida saitoana Nakase & M. Suzuki, 1985

Auginant C. saitoana ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 meén. kolonjjos bina baltos spalvos, kreminés
konsistencijos, blizgancios, lygiu pavirSiumi ir krastu (26 pav.,, A).
Mikroskopuojant matomos ovalios (4,8-6,9) x (4,1-9,1) um formos lastelés
(26 pav., B). Auginant kultiirg skystoje gliukozés — peptono terpéje, po 28 pary

esant 26+28°C temperatiirai sudaro plévele.

A B
26 pav. Candida saitoana kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas(B), padala — 20 um.

Candida sake (Saito & Oda) van Uden & H.R. Buckley ex S.A. Meyer &
Ahearn, 1983

Auginant C. sake ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C temperatiirai,
po 1 mén. kolonijos biina baltos spalvos, kreminés konsistencijos, minkstos (27
pav., A). Mikroskopuojant apvalios, pailgai apvalios (2,5-5,1) x (2,9-5,6) ym
formos lastelés (27 pav., B). Auginant kultiira skystoje gliukozés — peptono
terpéje, po 28 pary esant 26+28°C temperatiirai suformuoja plong plévelg ir
zieda.
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27 pav. Candida sake kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.

Candida sorboxylosa Nakase, 1971

Auginant C. sorboxylosa ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos blina baltos spalvos, minkstos, lygiu
pavirSiumi (28 pav., A). Mikroskopuojant matomos ovalios, pailgos (2,5-5,9)
X (4,2-8,3) um formos lastelés (28 pav., B). Auginant kultira skystoje
gliukozés — peptono terpéje, po 28 pary esant 26+28°C temperatiirai sudaro

plevele.

A
28 pav. Candida sorboxylosa kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.
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Candida tropicalis (Castell.) Berkhout, 1923

Auginant C. tropicalis ant morfologinio agaro terpés esant 26428°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina kreminés spalvos, minkstos, juostuotos
(29 pav., A). Mikroskopuojant matomos ovalios, rutuliskos (3,4—6,8) x (5,4—
9,8) um formos lgstelés (29 pav., B). Auginant kultiira skystoje gliukozés —
peptono terpé€je, po 28 pary esant 26+28°C temperatiirai sudaro zieda ir

suformuoja plévelg.

29 pav. Candida tropicalis kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.

Candida utilis (Henneberg) Lodder & Kreger-van Rij

Auginant C. utilis ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C temperatiirai,
po 1 mén. kolonijos biina baltos spalvos, minkstos, lygiu pavirSiumi (30 pav.,
A). Mikroskopuojant matomos pailgos (2,9-8,2) x (4,0-12,7) um formos
lastelés (30 pav., B). Auginant kultiirg skystoje gliukozés — peptono terpéje, po
28 pary esant 26+28°C temperatiirai sudaro plévelg. Teleomorfa — Pichia

jadinii.
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30 pav. Candida utilis kolonijos t mii rfloglnlo aaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala— 20 um.

Candida versatilis (Etchells & T.A. Bell) S.A. Mey. & Yarrow

Auginant C. versatilis ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina kreminés spalvos, minkstos, lygiu
pavir§iumi (31 pav., A). Mikroskopuojant matomos apvalios, rutuliSskos (3,0—
2,8) x (3,4-4,2) um formos lastelés (31 pav., B). Auginant kultiirg skystoje
gliukozés — peptono terpeje, po 28 pary esant 26+28°C temperatiirai nesudaro

plévelés, ziedo ir nuosédy.

B

31 pav. Candida versatilis kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.
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Candida vini (Vallot ex Desmaziéres) van Uden & H.R. Buckley ex S.A.
Meyer & Ahearn, 1983

Auginant C. vini ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C temperatiirai, po
1 mén. kolonijos biina baltos spalvos, minkstos, juostuotos, banguotu krastu
(32 pav., A). Mikroskopuojant matomos ovalios (3,6-5,3) x (4,6-7,8) um
formos lastelés (32 pav., B). Auginant kultiirg skystoje gliukozés — peptono

terpéje, po 28 pary esant 26+28°C temperatiirai suformuoja plévele.

32 pav. Candida vini kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala— 20 pm.

Candida zeylanoides (Castellani) Langeron & Guerra, 1938

Auginant C. zeylanoides ant morfologinio agaro terpés esant 26+28°C
temperatiirai, po 1 mén. kolonijos biina kreminés spalvos, panaSios i vaska,
juostuotos (33 pav., A). Mikroskopuojant matomos ovalios, pailgos (2,8—-6,7) x
(4,9-9,9) um formos lastelés (33 pav., B). Auginant kultiirg skystoje gliukozés
— peptono terpeje, po 28 pary esant 26+28°C temperatiirai sudaro zieda ir

suformuoja pléveleg.
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33 pav. Candida zeylanoides kolonijos ant mieliy morfologinio agaro (A) ir
mikromorfologinis vaizdas (B), padala—20 um.

3.7 Candida mieliy fiziologiniai ir biocheminiai savitumai

3.7.1. Candida mieliy vykdoma jvairiy angliavandeniy fermentacija

Ivairiuose substratuose aptinkamy Candida mieliy fiziologiniy savitumy

tyrimy metu iSaiskinta, kad tirtos mielés fermentavo jvairius angliavandenius
(24 lentelé).

24 lentele. [vairiuose substratuose aptikty Candida spp. angliavandeniy
fermentacija, %

Angliavandenis | Mielés (N=22) 1§ Mielés (N=36) 1§ Mielés 8 (N=24)
gamtiniy substraty maisto produkty Zmogaus bei ji
supancios aplinkos

Fermentuojancios padermés, %

D-gliukozé 100 61,1 100
D-galaktozé 72,7 38,8 66,6
Sacharozé 59,0 36,1 58,3
Maltozé 45,4 30,6 50,0
Laktozé 0 0 0

Rafinozé 0 5,5 12,5

N-tirty padermiy skaicius

IS jvairiy substraty iSskirtos Candida mielés nefermentavo laktozés, o
gamtiniuose substratuose aptinkamos mielés dar ir rafinozés. D-gliukozg, D-
galaktozg, sacharoze ir maltoze fermentavo jvairiuose substratuose aptinkamos
Candida mielés. Didzoji dalis 59,0-72,7% tirty 1§ gamtiniy substraty iSskirty

Candida mieliy padermiy, kaip wvienintelius anglies Saltinius fermentavo
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sacharozg ir D-galaktoze. 30,6—38,8% tirty i§ maisto produkty iSskirty Candida
mieliy fermentavo D-galaktoze, sacharoze ir maltozg. IS Zmogaus patologinés
medZziagos ir ji supancios aplinkos tirty 50% Candida mieliy pasiZzyméjo

maltozés fermentacija.

3.7.2. Candida mieliy vykdoma jvairiy anglies ir azoto Saltiniy
asimiliacija

Atlikus Candida mieliy ivairiy anglies Saltiniy asimiliacijos tyrimus
iSaiSkinta, kad tirtos mielés asimiliuoja jvairius anglies Saltinius (25-29
lentelés). Gamtiniuose substratuose aptinkamos Candida mielés neasimiliavo
L-ramnozeés ir D-arabinozés, o maisto produktuose dar ir D-arabinozés (25
lentel¢). D-gliukozg, D-galaktozg, L-sorboze, D-ksiloze, D-ribozg, L-arabinozg
kaip vienintelius anglies Saltinius asimiliavo visos i§ jvairiy substraty iSskirtos
Candida mielés. IS zmogaus patologinés medziagos ir ji supancios aplinkos

1Sskirtos Candida mielés asimiliavo visus tirtus monosac haridus.

25 lentelé. Ivairiuose substratuose aptikty Candida spp. monosacharidy
asimiliacija, %

Monosacharidai | Mielés (N=22) i Mieles (N=36) i Mieles 8 (N=24)
gamtiniy substraty | maisto produkty Zmogaus bei ji
supancios aplinkos
Asimiliuojancios padermes, %
D-gliukozé 100 100 100
D-galaktoze 100 61,1 83,3
L-ramnoz¢ 0 2,8 8,3
L-sorbozé 72,7 80,5 66,6
D-ksilozé 81,8 61,1 79,1
D-riboz¢ 22,7 16,6 20,8
L-arabinozé 31,8 30,5 45,8
D-arabinozé 0 0 8,3

N-tirty padermiy skaic¢ius

D-gliukoze ir D-galaktoze gebéjo isisavinti visos i§ gamtiniy substraty
iSskirtos Candida padermés, skirtingai nuo kituose substratuose aptinkamuy
Candida mieliy. Didzioji dalis 72,7-81,2% tirty 1S gamtiniy substraty iSskirty

Candida mieliy asimiliavo L-sorboz¢ ir D-ksiloz¢. Kiek maziau 22,7-31,8%
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gamtiniuose substratuose aptinkamuy Candida mieliy isisavino D-ribozg ir L-
arabinozg.

Didel¢ dalis 80,5% tirty i§ maisto produkty iSskirty Candida mieliy
asimiliavo L-sorboz¢. Nedidelis kiekis tik 2,8% tirty i§ maisto produkty
iSskirty Candida genties mieliy asimiliavo L-ramnoz¢. D-arabinoze kaip
vieninteli anglies S$altini isisavino tik 8,3% tirty 1§ Zmogaus patologinés
medZziagos ir ji supancios aplinkos iSskirty Candida mieliy.

Ivairiuose substratuose aptinkamoms Candida mieléms buidingas skirtingas
disacharidy asimiliacijos spektras. Gamtiniuose substratuose aptiktos Candida

mieliy padermés neasimiliavo laktozés ir melibiozeés (26 lentelé).

26 lentele. Ivairiuose substratuose aptikty Candida spp. disacharidy
asimiliacija, %

Disacharidai Mielés (N=22) 1§ Mielés (N=36) 1§ Mielés 8 (N=24)
gamtiniy substraty maisto produkty Zmogaus bei ji
supancios
aplinkos
Asimiliuojancios padermes, %
Sacharozé 72,7 55,5 83,3
Maltoze 100 50 79,1
Celobioze 40,9 472 41,6
Trehalozé 100 75 79,1
Laktozé 0 5,5 0
Melbiozeé 0 5,5 12,5

N-tirty padermiy skai¢ius

Sacharoze, maltozg, celobiozg ir trehaloze jsisavino jvairiuose substratuose
aptinkamos Candida mielés. Visos 1§ gamtiniy substraty iSskirtos Candida
mielés asimiliavo maltoze ir trehalozg.

Nedidelis kiekis 5,5% tirty maisto produktuose aptinkamuy Candida mieliy
asimiliavo laktoz¢ ir melibiozg. IS Zmogaus patologinés medzZiagos ir ji
supancios aplinkos iSskirty ir tirty 79,1-83,3% Candida mieliy isisavino
trehalozg, maltoze¢ ir sacharozg. Melibioz¢ kaip vieninteli anglies Saltini
asimiliavo 12,5% Candida mieliy padermiy iSskirty i§ Zmogaus patologinés
medZziagos ir ji supancios aplinkos. IS maisto produkty 50-55,5% iSskirty ir

tirty Candida mieliy isisavino maltoze ir sacharoze (34 pav.).
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34 pav. Maisto produktuose aptinkamuy Candida mieliy disacharidy
asimiliacija: A — teigiama kontrol¢, B — neigiama kontrol¢, C — maltozes
asimiliacija, 1 — C. rhagii CRh.1, 2 — C. parapsilosis C.P.5, 3 — C. sake C.S.1,
4 — C. saitoana C.St.1.

IS maisto produkty ir zmogaus patologinés medziagos bei ji supancios
aplinkos iSskirtos Candida mielés isisavino visus tirtus trisacharidus ir

polisacharidus (27 lentelé).

27 lentelé. Ivairiuose substratuose aptikty Candida spp. trisacharidy ir
polisacharidy asimiliacija, %

Anglies Saltinis Mielés (N=22) 1§ Mielés (N=36) 1§ Mielés i§ (N=24)
gamtiniy substraty | maisto produkty Zmogaus bei ji
supancios aplinkos

Asimiliuojancios padermes, %

Rafinozé 0 16,6 4,2
Melezitozé 72,7 36,1 50,0
Tirpusis krakmolas 9,0 13,8 37,5
Inulinas 0 5,5 4.2

N-tirty padermiy skaic¢ius

Melezitoze ir tirpyji krakmolg asimiliavo visos jvairiuose substratuose
aptinkamos Candida mielés. Gamtiniuose substratuose aptinkamos Candida
mielés neasimiliavo rafinozés ir inulino, taciau didel¢ dalis 72,7% tirty mieliy
asimiliavo melezitoz¢. Nedidelis kiekis 5,5% tirty i§ maisto produkty isskirty
Candida mieliy asimiliavo inuling. Maisto produktuose aptikty ir tirty 16,6%
Candida mieliy pasizyméjo melezitozés asimiliacija. IS Zmogaus patologinés

medziagos ir ji supancios aplinkos iSskirty ir tirty 4,2% Candida mieliy silpnai

100




asimiliavo rafinoze ir inulina, tac¢iau net 50,0% tirty mieliy jsisavino
melezitozg.

Ivertinus jvairiy alkoholiy asimiliacijos tyrimy duomenis nustatyta, kad m-
inozito, metanolio ir galaktitolio nejsisavina i§ {vairiy substraty iSskirtos
Candida mielés. Visos gamtiniuose substratuose aptinkamos Candida mielés

asimiliavo ribitolj, D-manita, etanoli, glicerolj ir D-gliucitolj (28 lentel¢).

28 lentelé. Ivairiuose substratuose aptikty Candida spp. alkoholiy asimiliacija, %

Alkoholiai Mielés (N=22) i Mielés (N=36) 1§ Mielés 8§ (N=24)
gamtiniy substraty maisto produkty Zmogaus bei ji
supancios aplinkos
Asimiliuojancios padermes, %
Eritritolis 0 13,8 0
Ribitolis 100 77,7 83,3
D-—manitas 100 91,6 83,3
m-inozitas 0 0 0
Metanolis 0 0 0
Etanolis 100 100 100
Glicerolis 100 100 100
Galaktitolis 0 0 0
D—gliucitolis 100 91,6 83,3

N-tirty padermiy skai¢ius

Maisto produktuose 91,6% aptikty ir tirty Candida mieliy asimiliavo D-
manita ir D-gliucitoli, be to joms buvo budinga ir eritritolio asimiliacija. I8
zmogaus patologinés medZziagos bei ji supancios aplinkos iSskirty ir tirty
83,3% Candida mieliy asimiliavo ribitolj, D-manitg ir D-gliucitol;.

Organiniy riig§¢iy asimiliacijos tyrimy metu nustatyta, kad visos tirtos i$
ivairiy substraty iSskirtos Candida genties mielés neisisavina D-gliukuroninés
rigsSties. Pieno, gintaro, citrinos rigsStis ir D-gliukonata kaip wvienintelius
anglies Saltinius asimiliavo visos tirtos 1§ {vairiy substraty iSskirtos Candida
mielés. Visos tirtos gamtiniuose substratuose aptinkamos Candida mielés
asimiliavo citrinos ir gintaro rigstis, taip pat pasizyméjo D-gliukonato

isisavinimu (29 lentele).
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29 lentelé. Ivairiuose substratuose aptikty Candida spp. organiniy ragSciy
asimiliacija, %

Organingés rugstys Mieles (N=22) i§ | Mieles (N=36) i | Mieles i§ (N=24)
gamtiniy substraty | maisto produkty zmogaus bei ji
supancios
aplinkos
Asimiliuojancios padermes, %

Pieno riigstis 59,1 52,7 79,2

Gintaro rigstis 100 88,8 91,6

Citrinos riigStis 100 80,5 91,6

D-gliukonatas 72,7 61,1 62,5

D-gliukuroniné riig8tis 0 0 0

N-tirty padermiy skaic¢ius

Maisto produktuose ir zmogaus patologin¢je medziagoje bei ji supancioje
aplinkoje aptikty ir tirty 61,1%-91,6% Candida mieliy isisavino D-gliukonata,
gintaro ir citrinos rugstis.

D-gliukozamino, N-acetyl-D-gliukozamino, heksadekano asimiliacijos
tyrimai parodé, kad Candida mielés isisavina ir sudétingesnius anglies Saltinius

(35 pav.).
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Gamti niai substratai Maisto produktai Zmogus ir ji supanti
aplinka

|E|D-gliukozaminas B N-acetyl-D-gliukozaminas ElHeksadekanas|

35 pav. [vairiuose substratuose aptinkamy Candida mieliy D-gliukozamino, N-
acetyl-D-gliukozamino, heksadekano asimiliacija.

Heksadekano neasimiliavo tik 1§ maisto produkty iSskirtos Candida
mielés. D-gliukozaming ir N-acetyl-D-gliukozaming isisavino {jvairiuose

substratuose aptinkamos Candida mielés. IS gamtiniy substraty iSskirty ir tirty
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63,6—72,7% Candida mieliy pasizyméejo heksadekano, D-gliukozamino ir N-
acetyl-D-gliukozamino asimiliacija. Didelis kiekis tirty 83,3% Candida mieliy
1§skirty 1§ Zmogaus ir ji supancios aplinkos asimiliavo D-gliukozaming ir N-
acetyl-D-gliukozamina.

Nitraty ir nitrity asimiliacijos tyrimai parodé, jog iSskirtos i§ gamtiniy
substraty bei Zmogaus patologinés medzZiagos ir ji supancios aplinkos Candida

mielés nitraty ir nitrity neasimiliuoja (36 pav.).

Asimiliuojancios padermés, %

Nitritai

Nitra tai

Gamtiniai substratai  Maisto produktai ~ Zmogus ir ji supanti
aplinka

36 pav. lvairiuose substratuose aptinkamy Candida genties mieliy azoto
Saltiniy asimiliacija.

Maisto produktuose aptinkamy ir tirty 33,3% Candida mieliy geb¢jo

Isisavinti nitritus, o nedidelis kiekis 8,3% nitratus.

3.7.3 Candida mieliy augimas terpéje be vitaminy ir osmotinémis
salygomis

Candida mieliy augimo terpéje be vitaminy tyrimy metu nustatyta, kad
tarp ivairiuose substratuose aptinkamy Candida genties mieliy esama padermiy

auganciy terpeje be vitaminy (37 pav.).
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Zmogus ir jj Gamtiniai

supanti substratai
aplinka 24%
31%

Maisto
produktai
45%

37 pav. Ivairiuose substratuose aptinkamy Candida spp. auganciy terpeje be
vitaminy, %

Terpéje be vitaminy geriausiai augo 1§ maisto produkty iSskirtos Candida
mielés. Gamtiniuose substratuose 24% aptikty ir tirty Candida mieliy augo
terp¢je be vitaminy.

Tyrimy metu nustatyta, jog ivairiuose substratuose aptinkamos Candida

mielés augo osmotinémis salygomis (38 pav.).

Osmosui tolerantiskos
padermes, %

10%NaClir 5%gliukozes

L 50% gliukozés

Gantiniai .
Maisto

produktai

substratai

Zmogus ir ji
supanti
aplinka

38 pav. lvairiuose substratuose aptinkamy Candida spp. auganc¢iy osmotinémis
salygomis, %

Visos tirtos 1§ gamtiniy substraty i$skirtos Candida mieliy padermés augo
esant terpe€je 50% gliukozés, jos geriausiai augo ir terpéje su 10% NaCl ir 5%

gliukozes.
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3.7.4. Candida mieliy augimas skirtingose temperatirose

Atlikus Candida mieliy gebéjimo augti skirtingose temperatiirose tyrimus
nustatyta, jog ivairiuose substratuose aptinkamos Candida mielés geba augti

vairiose temperatiirose (30 lentelé).

30 lentelé. Ivairiuose substratuose aptikty Candida spp. augimas skirtingose
temperatirose, %

Temperatira Mieles (N=22) i Mieles (N=36) i Mieles i§ (N=24)
gamtiniy substraty maisto produkty zmogaus bei ji
supancios aplinkos

Augancios padermes, %

23°C 100 100 100
31°C 100 100 100
37°C 40,9 83,3 87,5
42°C 0 63,8 87,5

N-tirty padermiy skaic¢ius

Optimali temperatiira jvairiuose substratuose aptinkamoms Candida
mieléms yra 23-31°C. IS gamtiniy substraty 40,9% iSskirty ir tirty Candida
mieliy augo 37°C, taciau neaugo 42°C temperatiirose.

IS maisto produkty isskirtos Candida mielés augo visose tiriamose
temperatiirose. Daugiau negu 80% tirty Candida mieliy aptikty maisto
produktuose augo 37°C temperatiiroje, Siek tiek maziau — 63,8% Candida
mieliy, augo net 42°C. IS Zzmogaus patologinés medziagos ir ji supancios

aplinkos 87,5% tirty Candida mieliy augo 37°C ir 42°C temperatiirose.

3.7.5. Candida mieliy biocheminiy savitumy jvertinimas

Atlikus i jvairiy substraty iSskirty Candida mieliy biocheminiy savitumy
tyrimus nustatyta, kad tirtos mielés organiniy rigSciy neiSskiria ir nesudaro
junginiy panasiy 1 krakmola. Kaip matyti 1§ 39 paveiksle pateikiamy duomeny
gamtiniuose substratuose aptinkamos Candida mielés nepasizyméjo

proteolitiniu ir lipolitiniu aktyvumais.
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39 pav. lvairiuose substratuose aptinkamy Candida spp. proteolitinio ir
lipolitinio aktyvumas, %.

Tik 2,7% tirty Candida mieliy iSskirty 1§ maisto produkty pasizyméjo
proteolitiniu aktyvumu. Lipolitinis aktyvumas buvo biudingas tik 11,1% tirty
maisto produktuose aptinkamy Candida mieliy.

IS Zmogaus patologinés medziagos ir aplinkos oro iSskirtos Candida mielés

pasizyméjo tik proteolitiniu aktyvumu (20,8%).

3.7.6. Candida wmieliy wUmus oralinis ir @mus injekcinis
toksiSkumas/patogeniskumas peléms

Umaus oralinio ir Gmaus injekcinio toksiskumo bandymy tikslas yra
surinkti informacija apie medziagos toksines savybes taip, kad biity galima
tinkamai jvertinti keliama pavojy Zmoniy sveikatai ir aplinkai (COMMITTEE
ON TOXICITY TESTING AND ASSESSMENT OF ENVIRONMENTAL
AGENTS, NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2006).

Atlikus 1§ maisto produkty iSskirty Candida raSiy tUmaus oralinio
toksiSkumo/patogeniSkumo bandymus nustatyta, jog po ivedimo { skrandi
vienkartinés C. albicans (C.A.4) ir C. parapsilosis (C.P.1) suspensijos dozés
per visg bandymo laikotarpi gyvinams toksiSkumo pozymiai nepasireiSke.

Praéjus 2 valandoms po suspensijos jvedimo/suleidimo pelés normaliai géré
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vandeni ir é¢dé. Gyviinai nenugaiSo ir nesusirgo. Kiino masés prieaugis

normalus ir lyginant su kontrole beveik nesiskyré¢ (40 pav.).
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40 pav. BALB/c linijos peliy svorio kitimas Candida mieliy iimaus oralinio
toksiSkumo/patogeniskumo tyrimo metu.

Maisto ir vandens suvartojimas tarp bandomosios ir kontrolinés grupiy
nesiskyré. Gyviiny oda, kailis, akys ir gleivinés be pakitimy. Kvépavimas
normalus. Elgsenos pasikeitimy nebuvo. Drebulys, konvulsijos, viduriavimas,
mieguistumas, apatiSkumas, seilétekis nepasireiSke.

Umaus oralinio toksiSkumo/pato geniskumo tyrimo rezultatai parodé, kad
gyviinams kuriems | skrandj ivesta C. albicans (C.A.4) mieliy suspensijos,
sirdies kraujo, plauciy, kepeny, inksty ir bluznies paseliai 3, 7, 15, 21
eksperimento dienomis buvo sterilis. Gyvinams, kuriems jvesta C.
parapsilosis (C.P.1) mieliy suspensijos, Sirdies kraujo, plau€iy, kepeny paseliai
bandymo metu buvo steriliis. Paséliuose i§ inksty ir bluznies 3 ir 7 bandymo
para C. parapsilosis (C.P.1) mielés aptiktos 25% peliy. Literatiiroje nurodoma,
jog bluznis dalyvauja Candida mieliy pasalinime i§ kraujo (CHAVES ir kt.,
2004).

Umaus injekcinio toksiSkumo/patogeniskumo tyrimai parodé, jog po C.
albicans (C.A.4) ir C. parapsilosis (C.P.1) vienkartinés dozés suleidimo 1 pilvo
ertm¢ gyviinai buvo ramis. Praéjus porai valandy pelés normaliai géré vandeni

ir édé. Visg bandymo laikotarpi nebuvo matomy organizmo intoksikacijos
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pozymiy. Gyviiny ziities nebuvo. Kiino masés prieaugis lyginant su kontrole

skyrési nezymiai (41 pav.).
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41 pav. BALB/c linijos peliy svorio kitimas Candida mieliy timaus injekcinio
toksiSkumo/patogeniSkumo tyrimo metu.

Maisto ir vandens suvartojimas tarp bandomosios ir kontrolinés grupiu
nesiskyré. Odos, kailio ir akiy gleivinés be pakitimy. Kvépavimas normalus.
Elgesio pakitimy nebuvo. Drebulys, traukuliai, viduriavimas, mieguistumas,
seilétekis nepasireiskeé.

Umaus injekcinio toksiskumo/patogeni$kumo tyrimy rezultatai parodé, kad
gyviinams kuriems i pilvo ertmg¢ suleista C. parapsilosis (C.P.1) suspensijos
vienkartiné doze, Sirdies kraujo, plauciy, kepeny, inksty ir bluznies pasé¢liai 3,
7, 15, 21 eksperimento dienomis buvo steriliis. Gyvinams, kuriems 1 pilvo
ertm¢ suleista C. albicans (C.A.4) vienkartiné doze¢ Sirdies kraujo, kepenuy,
inksty ir bluznies pas¢liai bandymo metu buvo sterilis. Paséliuose i$ plauciy 7
ir 21 bandymo para C. albicans (C.A.4) aptikta 16% peliy.

Eksperimento metu né vienas testuojamas gyvinas nenugaiSo. Candida
mieliy kolonijy buvo aptikta 10% bandomuyjy gyviiny organy paséliuose, taciau
pastebimy organy pakitimy tai nesukélé. Tyrimai parodé, kad i§ maisto
produkty iSskirty C. albicans (C.A.4) ir C. parapsilosis (C.P.1) suspensiju
vienkartinés dozés per os ir intraperitonealiai peléms yra netoksiSkos ir

nepatogeni§kos.
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3.8. Cheminés kilmés fungicidinémis savybémis pasiZzyminciy medzagy

poveikis Candida mieléms

3.8.1. Candida mieliy jautrumas antigrybiniams preparatams

Tiriant Candida mieliy jautruma skirtingiems antigrybiniams prepratams ir
ju ivairioms koncentracijoms su ATB FUNGUS 2 (Biomérieux, Pranciizija)
sistema, nustatyta minimali inhibuojanti koncentracija (MIC) kiekvienai mieliy
padermei. Tyrimy metu nustatyta, kad tirtoms Candida mieléms antigrybiniy

preparaty 5-flucitozino, amfotericino B ir flukonazolo MIC buvo 0,5 mg/l, o

itrakonazolo 0,25 mg/1 (42 pav.).
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42 pav. lvairiy antigrybiniy preparaty minimali inhibuojanti koncentracija
Candida mieléms (FLU - flukonazolas, ITR — itrakonazolas, AMF -
amfotericinas B, SFC — flucitozinas).

Visoms itrakonazolo koncentracijoms atspariy buvo 15,9% tirty Candida
padermiy. Didesnés negu 8 mg/l minimalios inhibuojancios flukonazolo
koncentracijos reike¢jo 15,9% tirty Candida padermiy.

Atlikus Candida mieliy jautrumo tyrimus antigrybiniams preparatams su
Integral Yeast Lieviti (Liofilchem, Italija) sistema nustatyta, kad visos tirtos
mieliy padermés buvo jautrios flukonazolui ir ketokonazolui, o atsparios

ekonazolui (31 lentelé).
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31 lentel¢. Candida spp. jautrumas antigrybiniams preparatams

Rusys | Jautrios,% | Vidutini§kai jautrios, % | Atsparios, %
Flukonazolas, 100 mg/1
C. albicans 100 0 0
C. tropicalis 100 0 0
C. pseudotropicalis 100 0 0
C. lusitania 100 0 0
C. guilliermondii 100 0 0
C. parapsilosis 100 0 0
C. glabrata 100 0 0
C. krusei 100 0 0
Ekonazolas, 100 mg/I
C. albicans 0 0 100
C. tropicalis 0 0 100
C. pseudotropicalis 0 0 100
C. lusitaniae 0 0 100
C. guilliermondii 0 0 100
C. parapsilosis 0 0 100
C. glabrata 0 0 100
C. krusei 0 0 100
Ketokonazolas, 100 mg/1
C. albicans 100 0 0
C. tropicalis 100 0 0
C. pseudotropicalis 100 0 0
C. lusitaniae 100 0 0
C. guilliermondii 100 0 0
C. parapsilosis 100 0 0
C. glabrata 100 0 0
C. krusei 100 0 0
Amfotericinas B, 200 mg/1
C. albicans 11,1 11,1 77,7
C. tropicalis 26,3 5,2 68,4
C. pseudotropicalis 0 0 100
C. lusitaniae 0 0 100
C. guilliermondii 0 0 100
C. parapsilosis 100 0 0
C. glabrata 0 0 100
C. krusei 50 0 50
Flucitozinas, 20 mg/l
C. albicans 0 11,1 88,8
C. tropicalis 5,2 10,5 84,2
C. pseudotropicalis 0 0 100
C. lusitaniae 0 0 100
C. guilliermondii 0 0 100
C. parapsilosis 100 0 0
C. glabrata 0 0 100
C. krusei 33,3 0 66,6
Nistatinas, 100 TU/ml

C. albicans 0 11,1 88,8
C. tropicalis 10,5 15,8 73,7
C. pseudotropicalis 0 0 100
C. lusitaniae 25 50 25
C. guilliermondii 0 0 100
C. parapsilosis 100 0 0
C. glabrata 0 0 100
C. krusei 25 25 50
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Amfotericinui B atsparios buvo visos tirtos C. pseudotropicalis, C.
lusitaniae, C. guilliermondii ir C. glabrata, o jautrios tik C. parapsilosis
padermés. Didzioji dalis tirty 50-77,7% Candida mieliy buvo atsparios
amfotericinui B. Flucitozinui ir nistatinui jautrios buvo visos tirtos C.
parapsilosis padermés. DidZioji dalis tirty 66,6—88,8% Candida mieliy buvo
atsparios flucitozinui. Vidutini§kai jautriy flucitozinui buvo 10,5-11,1% C.
tropicalis ir C. albicans padermiy atitinkamai. Nistinui jautriy buvo 5,2-25%
tirty Candida mieliy. Visos tirtos C. pseudotropicalis, C. guilliermondii ir C.
glabrata padermés buvo atsparios nistatinui. VidutiniSkai jautriy nistatinui
buvo 10,5-25% Candida mieliy.

Candida jautrumo antigrybiniams preparatams jvertinimui su FUNGITEST
(Bio-Rad, Pranciizija) sistema nustatyta, kad tirtos mieliy padermés buvo

jautriausios 5-fluorocitozino 32 pg/ml koncentracijai (32 lentel¢).

32 lentelé. Antigrybiniy preparaty poveikis Candida spp. naudojant
FUNGITEST sistema

Candida padermés 5-fluoro- | Amfoteri- | Miko- Ketoko- Itrako- Fluko-
citozinas | cinas B nazolas | nazolas nazolas nazolas
Preparaty koncentracijos, pg/ml
2,0(32,0{20]80|05(80]|05]40| 05| 40| 80640
C. albicans + | + + £+ ] = £+ ] ] £
C. tropicalis T+ [ =- = [+F [+ [+ [+~
C. pseudotropicalis + [+ [+ + ] - + 1+ + 1+ ]+ +1+
C. lusitaniae + |+ [ 1+ =T+ 1+ +1 11+
C. guilliermondii + [+ 1+ |+ -1+ ] -1=x]<£]=
C. parapsilosis + | + | + + | - + + | + | £ + | + +
C. glabrata + [+ |+ +] - + [ =T =1 =1=1T=71-=
C. krusei — |+ | - N B I I B T N I

+ —jautrios; = — vidutini$kai jautrios; — atsparios padermes.

Jautriausios antigrybiniy preparaty poveikiui buvo C. pseudotropicalis ir
C. lusitaniae padermés. Atspariausios tirtos mielés buvo azoly grupés
preparaty 0,5 pg/ml koncentracijoms. C. krusei buvo atspariausios tirtiems
antigrybiniams preparatams. C. albicans padermés vidutiniskai jautriai reagavo
1 0,5 pg/ml imidazoly (mikonazolo ir ketokonazolo) ir triazoly (itrakonazolo)

bei abi tiriamas flukonazolo koncentracijas.
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Atlikus Candida mieliy jautrumo antigrybiniams preparatams tyrimus
taikant disky difuzijos metoda nustatyta, kad visy tirty mieliy padermiy augima
stipriausiai  slopino klotrimazolas ir ketokonazolas (43 pav.). Minétiems
preparatams jautriy buvo 80—-85% tirty Candida mieliy. Visos tirtos Candida
mielés buvo vidutiniSkai jautrios nistatino poveikiui. Atsparios visos tirtos

Candida mielés buvo flucitozino po veikiui.
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43 pav. Candida mieliy jautrumas antigrybiniams preparatams: 1 -—
flukonazolas 100 pg/diske, 2 — mikonazolas 10 pg/diske, 3 — itrakonazolas 50
ng/diske, 4 — ketokonazolas 10 pg/diske, 5 — klotrimazolas 50 pg, 6 — nistatinas
100 IU, 7 — ekonazolas 10 pg, 8 — flucitozinas 1 pg/diske.

C. albicans padermes jautriausios buvo klotrimazolo 50 pg/diske kiekiui —
slopinamyjy zony dydis svyravo nuo 28 mm iki 29,5 mm (44 pav.).
Antigrybiniy preparaty flukonazolo ir ketokonazolo poveikiui C. albicans
padermés buvo jautrios — slopinamyjy zony dydZziai svyravo nuo 21 mm iki
34,6 mm. VidutiniSkai jautrios tirtos padermés buvo veikiant jas mikonazolu,

itrakonazolu, nistatinu bei ekonazolu.
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44 pav. Candida albicans padermiy jautrumas antigrybiniams preparatams.
ECN - ekonazolas 10 pg/diske, Ni — nistatinas 100 IU/diske, CLO —
klotrimazolas 50 pg/diske, KCA — ketokonazolas 10 pg/diske, ITC -
itrakonazolas 50 pg/diske, MCL — mikonazolas 10 pg/diske, FLU —
flukonazolas 100 pg/diske.

C. famata PCF1, C. guilliermondii PCGul, C. glabrata PCGl ir C.
glabrata PTCG2 jautriausios buvo ketokonazolo poveikiui, slopinamuyjy zony
dydziai svyravo nuo 24,5 iki 41 mm (45 pav.). Kiek silpnesniu poveikiu
minétoms mieléms pasizymejo mikonazolas, zony dydis svyravo nuo 24 iki

37,5 mm. VidutiniSkai jautriai S§ios mielés reagavo 1 itrakonazolo ir nistatino

poveiki, slopinamyju zony dydis svyravo nuo 12 iki 17,3 mm.

Antigrybiniaipreparatai
g z
=
3
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45 pav. Candida famata PCF1, C. guilliermondii PCGul, C. glabrata PCG1 ir
C. glabrata PTCG2 jautrumas antigrybiniams preparatams: ECN — ekonazolas
10 pg/diske, Ni — nistatinas 100 IU/diske, CLO — klotrimazolas 50 pg/diske,
KCA — ketokonazolas 10 pg/diske, ITC — itrakonazolas 50 pg/diske, MCL —
mikonazolas 10 pg/diske, FLU — flukonazolas 100 pg/diske.
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Jautriausios C. lusitaniae PCLul, C. krusei PTCKrl, C. kefyr PCKI buvo
klotrimazolo poveikiui, slopinamyjy zony dydis svyravo nuo 34 iki 40 mm.
Panasiu poveikiu minétoms mieléms pasiZymejo ir ketokonazolas. Vidutini§kai
jautriai C. krusei PTCKrl reagavo i ekonazolo ir nistatino poveiki,

slopinamyjy zony dydziai svyravo nuo 19 iki 10 mm (46 pav.).
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46 pav. Candida lusitaniae PCLul, C. krusei PTCKrl, C. kefyr PCKI
jautrumas antigrybiniams preparatams: ECN — ekonazolas 10 pg/diske, Ni —
nistatinas 100 IU/diske, CLO - klotrimazolas 50 pg/diske, KCA -
ketokonazolas 10 pg/diske, ITC - itrakonazolas 50 pg/diske, MCL —
mikonazolas 10 pg/diske, FLU — flukonazolas 100 pg/diske.

C. parapsilosis padermes stipriausiai veiké ketokonazolas ir klotrimazolas
— slopinamyuy zonuy dydis svyravo nuo 20,7 iki 52,5 mm (47 pav.).

Mikonazolui ir ekonazolui buvo biidingas kiek silpnesnis fungicidinis poveikis

Sioms mieléms — zony dydis sieké iki 39,5 mm.
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47 pav. Candida parapsilosis padermiy jautrumas antigrybiniams preparatams:
ECN - ekonazolas 10 pg/diske, Ni — nistatinas 100 IU/diske, CLO —
klotrimazolas 50 pg/diske, KCA — ketokonazolas 10 pg/diske, ITC -
itrakonazolas 50 pg/diske, MCL — mikonazolas 10 pg/diske, FLU -
flukonazolas 100 pg/diske.

Triazolai (itrakonazolas ir flukonazolas) pasizymeéjo stipriu fungicidiniu
poveikiu tirtoms C. parapsilosis paderméms. VidutiniS8kai jautriai C.
parapsilosis mieliy padermés reagavo 1 nistatino poveiki, slopinamyjuy zony
dydziai svyravo nuo 10 iki 14 mm.

C. tropicalis PCT2 ir C. tropicalis PTCT3 itrakonazolas jokio poveikio

neturéjo. Jautriausiai C. fropicalis padermés reagavo 1 mikonazolo ir ekonazolo

poveiki (48 pav.).
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48 vpav. Candida tropicalis mieliy padermiy jautrumas antigrybiniams
preparatams: ECN — ekonazolas 10 pg/diske, Ni — nistatinas 100 IU/diske,
CLO — klotrimazolas 50 pg/diske, KCA — ketokonazolas 10 pg/diske, ITC —
itrakonazolas 50 pg/diske, MCL - mikonazolas 10 pg/diske, FLU -
flukonazolas 100 pg/diske.

C. tropicalis padermés jautriai reagavo | ketokonazolg ir ekonazola,
slopinamyjy zony dydziai svyravo nuo 18 iki 31,8 mm. Vidutini$kai jautriai C.
tropicalis padermés reagavo 1 nistatino poveiki, slopinamyy zony dydziai

svyravo nuo 12 iki 14 mm.
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3.8.2. Dezinfekciniy ir plovimo priemoniy poveikis Candida miel éms

Nustatyta, kad tirtos priemonés nevienodai veikia patogenines Candida
mieles. Pagal jautruma dezinfekcinéms priemonéms Candida mielés buvo
suskirstytos 1 jautrias, atsparias ir vidutiniSkai jautrias tirty priemoniy po veikiui

(49 pav.). Stipriausiai Candida mieliy augima slopino Divosan Forte priemoné.
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49 pav. Candida mieliy jautrumas dezinfekcinéms priemonéms: 1 — Divodes
FG; 2 — Divosan activ (4%); 3 — Divosan Forte (2%); 4 — Ipa-300; 5 — F261
Kloriitti forte (2,5%), 6 — Oxivir (2,5%); 7 — Pesetti antibact (1%), 8 — Suma
Bac D10 (2%), 9 — Tego 2000 (1%), 10 — Topax DD (5%), 11 — Topax U
(5%), 12 — kontrolé nistatinas (100 IU).

Didesnei daliai 62,5-81,2% tirty Candida mieliy F261 Kloriitti forte,
Topax U ir Divodes FG dezinfekcinés priemonés jokio powveikio neturéjo.
Minétos priemonés pasizyméjo silpnesniu poveikiu Candida mieléms negu
kontrolé — antigrybinis preparatas nistatinas. VidutiniSkai jautrios Candida
mielés buvo wveikiant Pesetti antibact, Divosan activ, Suma Bac D10, Tego

2000, Oxivir ir IP A-300 dezinfekcinémis priemonémis.
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Veikiant Candida mieles Divosan Forte priemone slopinamyjy zony dydis
svyravo nuo 17,7 iki 52,2 mm (33 lentel¢). C. parapsilosis PTCP1.2
jautriausiai reagavo 1 priemonés poveiki, slopinamosios zonos dydis siekée
daugiau kaip 50 mm (p<0,05). C. albicans PCA2, C. albicans PTCA3, C.
famata PCF1, C. guilliermondii PCGul, C. krusei PTCKrl, C. tropicalis
PTCT3 jautriai reagavo 1 Divosan Forte (2%) priemonés veikima, zony dydis
siekeé daugiau negu 30 mm.

F261 Kloriitti forte dezinfekantas jokio slopinamojo poveikio neturéjo C.
albicans PTCA3, C. famata PCF1, C. glabrata PCG1, C. lusitaniae PCLul, C.
parapsilosis PCP1.1, C. parapsilosis PTCP1.2, C. tropicalis PCTI, C.
tropicalis PCT2 augimui. Kity tirty Candida mieliy augima F261 Kloriitti forte
dezinfekantas slopino silpnai, slopinamyjy zony dydis sieké nuo 9,9 mm iki
15,2 mm (p<0,05).

Topax U dezinfekciné priemoneé C. kefyr PCKI1, C. krusei PTCKrl, C.
lusitaniae PCLul, C. parapsilosis PCPl, C. parapsilosis PCPl1.1, C.
parapsilosis PTCP1.2, C. tropicalis PCT1, C. tropicalis PCT2 ir C. tropicalis
PTCT3 augimui jokios itakos neturéjo.

Divodes FG priemoné C. albicans PCAl, C. albicans PCA2, C. albicans
PTCA3, C. famata PCF1, C. guilliermondii PCGul, C. glabrata PCGI, C.
glabrata PTCG2, C. krusei PTCKrl, C. lusitaniae PCLul, C. parapsilosis
PCP1, C. parapsilosis PCP1.1, C. parapsilosis PTCP1.2, C. tropicalis PTCT3
augimui jokio poveikio netur¢jo. C. kefyr PCKI1, C. tropicalis PCTI1 ir C.
tropicalis PCT2 augima minéta priemon¢ slopino silpnai, zony dydis sieké nuo
9,7 mm iki 10,6 mm (p<0,05).

Stipriu slopinamuoju poveikiu Pessetti antibact pasizyméjo C. albicans
PCAl, C. parapsilosis PCP1, C. tropicalis PCT1 ir C. tropicalis PCT2,
susidariusios slopinamosios zonos sieké daugiau negu 21 mm.

Divosan activ dezinfekciné priemoné pasizymeéjo silpnesniu slopinamuoju
poveikiu tirtoms Candida mieléms negu nistatinas. C. glabrata PCGIl buvo
atsparios dezinfekanto Divosan activ poveikiui, slopinamosios zonos dydis sieke

tik 8,6 mm (p<0,05). Likusios tirtos Candida mielés buvo vidutiniSkai jautrios
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Divosan activ priemonei, slopinamyjy zony dydziai svyravo nuo 9,6 mm iki 18,9
mm (p<0,05).

Topax DD priemonés poveikis Candida mieléms buvo panaSus i nistatino
poveiki. Jautriausia Topax DD priemonés poveikiui buvo C. tropicalis PTCT3,
slopinamyjy zony dydis sieké 27,4 mm (p<0,05).

Didzioji dalis 62.,5% tirty Candida mieliy buvo vidutiniSkai jautrios Suma Bac
D10 poveikiui, slopinamyjy zony dydziai sieké nuo 12 mm iki 19,4 mm (p<0,05).

Visos tirtos Candida mielés buvo vidutiniSkai jautrios dezinfekanto Tego 2000
poveikiui, slopinamyjy zony dydziai sieké nuo 12,1 iki 19,7 mm (p<0,05).

Jautriy Oxivir priemonés poveikiui buvo 25% tirty Candida mieliy. C.
glabrata PCGul augimo minéta priemoné neslopino. Jautriausios Oxivir
dezinfekcinei priemonei buvo C. albicans PTCA3 mielés, slopinamosios zonos
dydis sieke 21,7+0,8 mm (p<0,05).

C. parapsilosis PCP1.1, C. tropicalis PCT1, C. tropicalis PCT2 ir C.
tropicalis PTCT3 augima Ipa-300 slopino silpnai, slopinamyjy zony dydziai
sieké nuo 7 iki 8,6 mm (p<0,05). Jautriausios dezinfekanto Ipa-300 poveikiui
buvo C. lusitaniae PCLul, slopinamosios zonos dydis sieké 22,3 mm (p<0,05).
VidutiniSkai jautriy dezinfekanto Ipa-300 poveikiui buvo 68,8% tirty Candida
mieliy, slopinamyjy zony dydziai siekeé nuo 9 iki 13,2 mm (p<0,05).

Dezinfekciné priemoné Divosan Forte stipriai slopino Candida mieliy
augima, jos veiklioji medziaga yra 15% peracto rigstis. Sia priemone tikslinga
bity naudoti siekiant sumazinti uzterStuma Candida mielémis. Priemonés
Divodes FG ir Topax U silpnai veikia Candida mieles, tod¢l juy kovai su Sios

genties mielémis naudoti nereikéty.
3.9. Biologinés kilmés fungicidinémis savybémis pasiZyminciy medzagy
paieska prie§ Candida mieles

3.9.1. Augaly eteriniy aliejy poveikis Candida mieléms

Atlikus eteriniy aliejy poveikio patogeninéms Candida mieléms tyrimus
nustatyta, jog mielés yra jiems jautrios, vidutini§kai jautrios ir atsparios (50

pav.).
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50 pav. Candida mieliy jautrumas jvairiems eteriniams aliejams: 1 — nistatinas
100 IU (kontrole), 2 — keturbriaunio ¢iobrelio linalolo (L) chemotipas, 3 —
keturbriaunio ciobrelio timolo (T) chemotipas, 4 — keturbriaunio c¢iobrelio
geraniolio G/G/N chemotipas, 5—9 — paprastasis kmynas, 10 — arbatmedis, 11 —
citrinmedis, 12 — lavandinai, 13 — sibirinis kénis, 14 — eukaliptas, 15 —
bergamociai, 16 — méta 'Zgadka', 17 — raudonoji monarda, 18 — paprastojo
kadagio spygliai, 19 — paprastojo kadagio uogos.

Tyrimy rezultatai parode, kad paprastojo kadagio spygliy ir uogy eterinio
aliejaus poveikiui tirtos Candida mielés buvo atsparios. Visos tirtos Candida
mielés buvo jautrios métos 'Zgadka' eterinio aliejaus poveikiui, slopinamuyjuy
zony dydis sieké nuo 20,5 iki 29,2 mm (p<0,05).

Citrinmedzio, keturbriaunio c¢iobrelio geraniolio (G/G/N) ir timolio (T)
chemotipy eteriniai aliejai stipriai slopino Candida mieliy augima. Mineéti
eteriniai aliejai pasizymejo platesniu veikimo spektru ir stipresniu poveikiu
mieléms nei kontroliniai antigrybiniai preparatai — flukonazolas ir nistatinas.

Citrinmedzio eterinio aliejaus poveikiui jautriy buvo 87,5% tirty Candida
mieliy, like 12,5% vidutiniSkai jautrios. CitrinmedzZzio eterinis aliejus C.
glabrata PCGl, C. kefyr PCKI1, C. krusei PTCKrl, C. lusitaniae PCLI1, C.
parapsilosis PCP1, C. parapsilosis PTCP1.2 ir C. tropicalis PCT2 augima

slopino 1-2 kartus stipriau negu kontroliné nistatinas(34 lentele).
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34 lentelé. Eteriniy alieju poveikis Candida genties mieléms

Candida Kontrok Ketutbriauns Ciobrels Paprastasis knynas
pademés e Linablo | Timolo | Gemniob | KMY1 | KMY2 | KMY3 | KMY4 [ KMY5
(nstatinas) . . .
chenmtipas | chenotipas | chenotipas
Augin slopihino zona, mm
C.albicans
oAl 233:05 | 25,1x12 | 283:26 | 23447 [13,3:21[123:26( 11,7225 | 10,112 | 99:34
g’cfg‘f“m 212607 |21 3£16,1% | 27.3:1,5 | 21,3:23* [ 13,3:0,6] 82633 | 10.2:1 | 143426 | 12,306
g’r"clg"”s 13,0610 | 17,4204 | 457425 | 28914 | 12,32 |10.8:1,9] 9,813 |13,262.2¢| 11,6+0,5
C. famata
Rl 10,1406 | 16306 | 18436 | 383+15 | 14422 | 6,0:0 | 19,424 | 38,532 | 14,3+1,5
C
guilliermondii| 14,3+13 | 30,2612 | 33,818 | 32,717 | 12,061,0] 9,502 | 14,2:04*| 162£02 | 10,2+0,2
PCGul
If'cgé‘;b””" 21425 | 11,323 | 3,6:06 | 143+06 |20,3:29[19,3:2.9 25,0:1,0 0 19,3:2.8
C.glabrata
PreC 16,5:12 | 25,5505 | 2,1:1,1 | 18,515 | 18,53 [20,7+14| 20,3+24 0 17,9622
Chefir CK1| 16,7611 | 10,833 | 184198 | 213+15 [15,6:23]18,7613] 18,5:1,7 | 142:12| 12,9002
grlggfl’ 10,0:05 | 15,707 | 19,515 | 18,7404 |16,8:63|29:27| 35,6:7 | 33,1251 | 25,0:1,0
g'clﬁm"e 146:1,6 | 13,7406 | 10,0610 | 20,806 |13,4:1,3[19263,1| 152:4 | 159:0,7 | 10,7+0,6
C
parapsilosis | 23328 | 15,6851 | 2,6:06 | 11,6£06 | 11,7605 16,9:2 | 20,0020 | 17,33 | 12,0:1,0
PCP1
C
parapsilosis | 202£12 | 10,150 | 2,651,1 | 17,0£1,0 | 13,1623[18,1£1,8| 16,3£1,5| 19,2:2 | 10,7:1,6
PCPL1
C
parapsilosis | 12,0:1,5 | 21,7617 | 23,8:1,8 | 2,5:05 |11,5:02|18,0:2.0| 19,519 | 16,9¢1 | 11,9£13*
PTCP1.2
g'C”TUlp’C””S 20,7416 | 66£0,6 9240 | 2,0:1,7 |102:1,6[202£7,1| 18,263,1 | 12,5:24 | 14,8:1,3
gggpmﬁs 20:09 | 10,306 | 96£06 | 19,121 | 15421 [18,8£1,7| 19,6:2.9 | 17,3+2,6 | 10,3£0,5
gf”é’é’f"ﬁs 215505 | 202612 | 266516 | 384524 | 133:04] 17,902 | 19,1201 | 15,6:0.7 | 11,5:0.8

Visi vidurkiai statistiskai patikimai skiriasi nuo kontrolés, iSskyrus pazymétus *

Keturbriaunio ciobrelio timolio (T) ir geraniolio (G/G/N) chemotipy

eterinis aliejus stipriai slopino tirty Candida mieliy augima. C. albicans

padermés keturbriaunio cCiobrelio geraniolio (G/G/N) chemotipo eterinio

aliejaus poveikiui buvo jautresnés 1-1,6 karto negu kontrolés antigrybinio

preparato nistatinui (100 IU) veikimui (51 pav.) Fungicidinés zonos sieke

daugiau negu 30 mm veikiant C. famata PCF1, C. guilliermondii PCGul ir C.

tropicalis PTCT3 keturbriaunio ciobrelio geraniolio (G/G/N) chemotipo

121




eteriniu aliejumi. Sio chemotipo eterinis aliejus auks¢iau minéty riisSiy mieles

1,8—4 karto stipriau uz nistatina.

51 pav. C. albicans PCAl jautrumas keturbriaunio ciobrelio geraniolio
(G/G/N) chemotipo eteriniam aliejui (A) ir kontrolei nistatinui 100 U (B).

Vidutinis$kai jautrios keturbriaunio c¢iobrelio (G/G/N) chemotipo eterinio
aliejaus poveikiui buvo C. parapsilosis PCP1 (11,6 mm, (p<0,05), C. glabrata
PCG1 (14,3 mm, (p<0,05) ir C. parapsilosis PCP1.1 (17 mm, (p<0,05).
Keturbriaunio ¢iobrelio timolio (T) chemotipo eterinio aliejaus poveikiui tirtos
Candida mielés buvo jautrios arba vidutiniSkai jautrios. C. albicans PTCA3
keturbriaunio Ciobrelio timolio (T) chemotipo eterinio aliejaus poveikiui buvo
jautresnés 3,5 karto negu kontrolés antigrybinio preparato nistatino (100 IU)
veikimui. C. guilliermondii PCGul bei C. glabrata PCGI jautriai reagavo 1
keturbriaunio ciobrelio timolio (T) chemotipo eterinio aliejaus poveiki,
slopinamyjy zony dydis sieké daugiau negu 30 mm. Keturbriaunio ¢iobrelio
(T) chemotipo eterinis aliejus C. glabrata PCG1 ir C. guilliermondii PCGul
augima slopino 1,5-2,3 karto stipriau uZ nistating. Stipriu fungicidiniu veikimu
C. albicans PCAl, C. albicans PCA2, C. glabrata PTCG2, C. parapsilosis
PCP1, C. parapsilosis PCP1.1, C. parapsilosis PTCP1.2, C. tropicalis PTCT3
pasizyméjo keturbriaunio ¢iobrelio (T) chemotipo eterinis aliejus, fungicidinés
zonos dydis sieké daugiau negu 20 mm (p<0,05).

Keturbriaunio ¢iobrelio linalolo (L) chemotipo eterinio aliejaus poveikiui
tirtos Candida mielés buvo jautrios, vidutiniSkai jautrios ir atsparios. Jautrios

keturbriaunio ¢iobrelio linalolo (L) chemotipo eterinio aliejaus poveikiui buvo
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C. guilliermondii PCGul, slopinamosios zonos dydis sieké 30,2 mm (p<0,05).
Keturbriaunio ¢iobrelio linalolo (L) chemotipo eterinio aliejaus poveikis tos
paios risSies mieliy skirtingoms paderméms buvo nevienodas. C. tropicalis
PCT1 buvo atsparios, o C. tropicalis PCT2 ir C. tropicalis PTCT3 vidutini§kai
atsparios keturbriaunio c¢iobrelio linalolo (L) chemotipo eterinio aliejaus
poveikiui.

Tirtos Candida mielés buvo vidutiniSkai jautrios arbatmedZio eterinio
aliejaus poveikiui, slopinamyjy zony dydis siek¢ nuo 10,2 mm iki 19 mm
i8skyrus. C. famata PCFl ir C. parapsilosis PTCP1.2 panaSiai reagavo 1
arbatmedzio eterinio aliejaus poveiki zony dydis buvo 17,7 mm (p<0,05).

Paprastojo kmyno sé¢kly eterinio aliejaus (séklos surinktos i§ 5 skirtingy
augimvie¢iy) poveikis Candida mieléms buvo panaSus. Kiek stipresniu
slopinamuoju poveikiu Candida mieléms iSsiskyré 1 ir 5 augimvietése auganciy
kmyny sékly eterinis aliejus (35 lentel¢). Minéty eteriniy aliejy poveikiui
vidutiniskai jautriy buvo 93,6% tirty Candida mieliy. IS 2, 3 ir 4 augimvie¢iy
paprastojo kmyno s¢kly eterinio aliejaus poveikis tirtoms Candida mieléms buvo
panasus 81,2%—75% vidutiniskai jautriy mieliy. Jokio poveikio C. glabrata PCG1
ir C. glabrata PTCG2 augimui netur¢jo i§ 4 augimvietés surinkty paprastojo
kmyno sékly eterinis aliejus.

Net 37,5% tirty Candida mieliy buvo atsparios ber gamociy ir raudonosios
monardos eteriniy aliejy poveikiui. Bergamoc¢iy eterinis aliejus nestabde C.
parapsilosis PTCP1.2, C. tropicalis PCTI1, C. tropicalis PCT2 ir C. tropicalis
PTCT3 augimo. VidutiniSkai jautrios bergamociy eterinio aliejaus poveikiui
buvo C. guilliermondii PCGul, C. glabrata PTCG2, C. krusei PTCKrl ir C.
lusitaniae PCLul. Minétos mieliy riiSys i bergamociy eterinio aliejaus po veiki
reagavo panasiai, jy augimo slopinimo zony dydis siek¢ 13 mm (p<0,05).
Lavandiny eterinis aliejus jokio poveikio netur¢jo C. famata PCF1, C.

lusitaniae PCLul ir C. parapsilosis PCP1 augimui.
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35 lentelé. Eteriniy aliejy poveikis Candida mieléms

Camﬁdfl K(.)ntlc?lé Arbatmed | Citrinmed | Lavandin | Sibirini | Eukalipt | Bergamo¢i ’Méta Rau.(.ion
padermés | (nistatina is is ai s kénis as ai Zgadk on
s) a' monarda
Augimo slopinimo zona, mm
C. albicans | 33,0 5| 1484123 | 20,1240 | 126516 | 142 | 162133 | 86221 | 2B 85505
PCAI 7 5
g’C“A”;’C"”S 21,2407 | 14,0530 | 154+2,7 | 14,5:2,3 | 12,6£3 | 17,3435 | 14,8+3.4 22";*2’ 9.2+0,4
C. albicans 22,540,
Sraieans | 13,0:1,0| 147207 | 21,0610 | 109:06 [93:03 | 10,111 0 jl [ERRON
C. fumata 17,553, 23,720, | 10270,
o 10,1206 | 17.7+42 | 231439 | 0 Y1l nas |2 i
C
+ =+
guilliermon | 14313 | 163+1,3 | 204£04 | 93403 12,; 01516613 | 164404 22@ ol
dii PCGul
Coglabrata 90 1225 | 13,6623 227105 147208 | %0 1131 | 7001 |22 11303
Cglabrata | 165,151 100512 | 21616 | 84204 |50 1157203 133206 |23 10,5205
PTCG2 3 |
gﬁﬁvr 16,7411 | 19,122, | 344£102| 9305 21’?5’ 19221 | 12,4435 29’5“ 10,703
C. krusei 15,840, 23,1+1,
Srosel 1100205 | 140610 | 22,6206 | 122604 | 5 1147003 | 132612 | 7D 85205
C
+ -+
lsitaniae | 146516 | 128531 [ 203273 | 0 | 16034l 135041 2030 140004
3 4
PCLul
Cparapsilo | 533581 o420 23331 | 0 [P 61203 | 94213 |27 105005
sis PCP1 2 7
Cparapsilo | 565,191 162:32 | 285136 | 85832 |25 | 600 | 12,6531 |23 12,7203
sis PCP1.1 2 3
C.parapsilo 15,440, 20,8+0,
Cpapi 1120515 | 17,7617 | 437434 | 93203 | PF 12 8004] 0 501 105405
C.tropicalis 12,3+1, 20,5+0,
R 20716 122022 | 126647 | 122:66 |12 0 0 : 0
C.tropicalis | 50,09 161:2,9 | 243243 | 12,121,1 | 4™>| o 0o |2e71| o
PCT2 9
C. tropicalis 12,01, 21,342,
Sreopiealls| 91,5205 | 16,9619 | 204514 | 104504 | >0 0 0 ; 0

Visi vidurkiai statistiSkai patikimai skiriasi nuo kontrolés, iSskyrus pazymétus *

Sibirinio kénio eterinio aliejaus poveikiui tirtos Candida mielés buvo
jautrios arba vidutiniskai jautrios. Jautrios minéto eterinio aliejaus poveikiui
buvo C. kefyr PCKI1 ir C. parapsilosis PCP1.1, slopinamosios zonos dydis
sieké daugiau negu 20 mm (p<0,05). Sibirinio kénio eterinio aliejaus poveikiui
vidutiniSkai jautriy buvo 87,5% tirty Candida mieliy, slopinamyjy zony
dydziai svyravo nuo 9,3 iki 17,5 mm. Veikiant sibirinio kénio eteriniu aliejumi
C. albicans PCA2, C. guiliermondii PCGul, C. tropicalis PCT1, C. tropicalis
PCT3 reagavo panaSiai, slopinamyjy zony dydziai svyravo nuo 12 iki 12,6 mm

(p<0,05).
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Eukalipto eterinio aliejaus poveikiui vidutiniS§kai jautriy buvo 56,2% tirty
Candida mieliy. Jautrios eukalipto eterinio aliejaus poveikiui buvo C.
parapsilosis PTCP1.2 ir C. guilliermondii PCGul miel¢és, slopinamyjy zony
dydziai sieké¢ daugiau kaip 20 mm (p<0,05). Eukalipto eterinis aliejus jokio
poveikio neturéjo C. tropicalis PCTL, C. tropicalis PCT2 ir C. tropicalis
PTCT3 augimui.

Lavandiny eterinio aliejy poveikiui tirtos Candida mielés buvo vidutiniSkai
jautrios arba atsparios. VidutiniSkai jautriy lavandiny eterinio aliejaus
poveikiui buvo 68,8% tirty Candida mieliy. Jokio poveikio C. famata PCF1, C.
lusitaniae PCLul, C. parapsilosis PCP1 minétas eterinis aliejus neturéjo.

Stipriausiu  slopinamuoju poveikiu patogeninéms Candida mieléms
pasizyméjo citrinmedzio, keturbriaunio Ciobrelio geraniolio (G/G/N) ir timolio
(T) chemotipy eteriniai aliejai. Sie eteriniai aliejai galéty bati panaudoti

natliraliy ir efektyviy antigrybiniy preparaty ar profilaktiniy priemoniy kiirime.

3.9.2. Bakterijuy padermiy, slopinandiy Candida mieliy augima,

paieSka

Atlikus bakterijy Pantoea citrea (Tix, T,x, T3x), Streptomyces sp. (Ux,
Ux308) padermiy aktyvumo tyrimus nustatyta, kad minéty bakterijy
iSskiriamos medziagos pasizymi inhibuojanciu poveikiu patogeninéms
Candida mieléms. Kontrolei naudoti Saccharomyces cerevisiae standartiniai
mikocinogeniniai kamienai: K7, M437, MS300, Rom-K100, DBY, K28 neturéjo
jokio poveikio tirtoms patogeninéms Candida mieléms. Kultivuojant P. citrea
(Tyx, Tox, Tzx), Streptomyces sp. (Ux, Ux308) padermes ant C. albicans
PTCA3, C. kefyr PCK1 ir C. parapsilosis PTCP1.2 bandomuyjy paséliy susidare
tvairaus dydzio lizés zonos (36 lentel¢). Stipriu inhibuojanciu poveikiu C.
albicans PTCA3 pasizyméjo Streptomyces sp. (Ux) padermé, lizés zonos dydis
sieké 10 mm. Kity tirty bakterijy poveikyje lizés zonos buvo 5-7 mm.
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36 lentelé. Bakteriju padermiy fungicidinis poveikis patogeninéms Candida
mieléms

. Pantoea citrea Streptomyces sp.
Candldc.z T1x | Tox | Tsx Ux | Ux308
padermeés —

Lizés zona, mm

S'Tglilg"”s 7,0£0,1 | 5,0£0,1 | 5,0+0,1 10,00,2 6,0+0,4
C. famata PCF1 | 6,0£0,3 | 7,0£0,2 | 4,0+0,1 8,0+£0,4 4,0+0
C. glabrata
PTCG2 8,0£0,1 | 6,0£0,3 | 6,0+0,1 6,00 8,0+0,2
C. kefyr PCK1 5,0£0,1 | 6,0£0,1 | 5,0+0,1 7,0£0,1 10,0+0,5
C. lusitaniae
PCLul 8,0£0,2 | 7,0£0,3 | 7,0+0,1 0 0
C. tropicalis
PTCT3 6,00 5,0£0,1 | 5,0+0,1 0 10,0+0,5
C. parapsilosis

+ + + + +
PTCP1 2 7,0£0,2 | 5,0+0,1 | 6,0+0,2 10,0+0,5 8,0+£0,4

Visos tirtos bakterijy padermés formavo 5-10 mm dydzio lizés zonas,
kultivuojant jas ant C. kefyr PCKI1 ir C. parapsilosis PTCP1.2 paséliy.
Streptomyces sp. (Ux, Ux308) i§skiriamos medziagos silpnai slopino C. famata

PCF1 ir C. glabrata PTCG2 augima, lizés zony dydis sieké 4—8 mm (52 pav.).

52 pav. Bakteriju padermiy :I- P. citrea T,x; II- P. citrea T)x; IlI- P. citrea
T;x; IV— Streptomyces sp. Ux; V= Streptomyces sp. Ux308 bei standartiniy S.
cerevisiae mikocinogeniniy kamieny :A-MS300; B-DBY; C-K7; D-K28; E-
Rom-K100; F-M437 poveikis Candida glabrata PTCG2 (A) ir Candida
parapsilosis PTCP1.2 (B).
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P. citrea (T\x, T,x, T3x) auginant jas ant C. famata PCF1 ir C. glabrata
PTCG2 paséliy sudaré 6—8 mm lizés zonos. P. citrea (T;x, T,x Tzx) sudaré 7—8
mm dydzio lizés zonas ant C. [usitaniae PCLul pasélio. Streptomyces sp. (Ux,
Ux308) bei Saccharomyces  cerevisiae mikocinogeniniai  kamienai
inhibuoj anciu poveikiu C. lusitaniae PCLul nepasizyméjo.

Kultivuojant P. citrea (T\x, T,x, T3x) ir Streptomyces sp. (Ux308) ant C.
tropicalis PTCT3 pasé¢lio susidaré 5—10 mm lizés zonos.

Pantoea citrea (T;x, T,x, T;x), Streptomyces sp. (Ux, Ux308) aktyvumo
tyrimai atlikti ir 1§ maisto produkty iSskirtomis Candida mielémis. Nustatyta,
kad minéty bakterijy iSskiriamos medziagos slopina 1§ maisto produkty
i1§skirtas Candida mieles (37 lentel¢). Kontroliniai standartiniai Sacharomyces
cerevisiae mikocinogeniniai kamienai: K7, M437, MS300, Rom-K100, DBY,

K28 netur¢jo jokio poveikio minétoms mieléms.

37 lentelé. Bakterijy padermiy fungicidinis poveikis 1§ maisto produkty
iSskirtoms Candida mieléms

Pantoea citrea Streptomyces sp.

Candida padermés

Tix Tox Tsx Ux Ux308

Lizés zona, mm

C. albicans C.A.1 0 0 0 2,0+0 6,340,6
C. albicans C.A.2 0 0 7,1+0,1 0 6,0+0
C. albicans C.A.3 0 0 0 3,0+0 9,3+0,6
C. albicans C.A4 0 0 0 6,1+£2,6 7,0+1,0
C. inconspicua C.1.1 0 9,0+£1,0 |11,2+0,2 0 12,00
C. inconspicua C.1.2 1,00 0 6,00 6,1£0,1 18,0£1,0
C. magnoliae CM.1 0 0 0 0 9,6£0,6
C. parapsilosis C.P.1 0 0 1,0+0 0 15,0£1,0
C. parapsilosis C.P.2 0 7,1£0,1 | 7,2+0,2 0 16,3+0,6
C. parapsilosis C.P.3 0 0 7,00 0 10,0£1,0
C. pelliculosa C.P1.1 0 0 0 2,00 15,00
C. rhagii C.Rh.1 0 0 0 8,0+1,0 11,6+0,6
C. rhagii C.Rh.2 0 0 0 4,0+0 18,0+1,0
C. rugosa C.R.1 0 10,0+1,0(10,0+1,0 0 12,3+0,3
C. rugosa C.R.2 0 0 0 0 14,6+0,6
C. saitoana C.St.1 0 0 0 6,0+0 21,3+0,6
C. saitoana C.St.2 0 0 0 0 10,3+0,6
C. sake C.S.1 0 0 0 6,0+0,5 20,0+0,8
C. sake C.S.2 0 0 7,0+0 5,3£1,5 5,7+0,6
C. sake C.S.3 0 0 0 1,0+0 7,0£1,0
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C. sorboxylosa C.Sr.1 0 0 0 0 6,2+0,2

C.viniC.V.1 0 0 0 0 11,0+0

C.viniCV.2 0 1,0+0 1,0+0 3,0+0 19,0+1,0
C. zeylanoides C.Z.1 0 0 0 6,3+0,6 9,7£2,3

C. zeylanoides C.Z7.2 0 0 0 4,0+0 18,6+0,6
C. zeylanoides C.Z7.3 - 0 0 0 12,3+0,6
C. zeylanoides C.Z7.4 0 0 0 6,00 19,3+0,6
C. zeylanoides C.Z.5 0 11,3+0,9(10,0+1,0 0 12,3+0,6
C. zeylanoides C.Z7.6 0 1,00 1,0+0 0 12,0+1,0
C. zeylanoides C.Z.7 0 0 10,0£1,0 0 12,0£1,0

Labai stipriu slopinamuoju poveikiu 1§ maisto produkty iSskirtoms
Candida mieléms pasizymejo Streptomyces sp. (Ux308). Didesnes nei 20 mm
lizés zonas formavo Streptomyces sp. Ux308 kultivuojant ji ant C. saitoana
C.St.1 (53 pav.) ir C. sake C.S.1 paséliu. Streptomyces sp. (Ux) buvo biidingas
silpnesnis slopinamasis poveikis, lizés zonos nevirS§ijo 10 mm. P. citrea (T;X,
T,x, T;3x) i$ maisto iSskirtas Candida mieles veikeé silpniausiai, 58,1% visy tirty

mieliy buvo atsparios minéty izoliaty poveikiui.

53 pav. Bakterijy padermiy :I- P. citrea T,x; lI- P. citrea T,)x; IllI- P. citrea
T;x; IV= Streptomyces sp. Ux; V- Streptomyces sp. Ux308 bei standartiniy S.
cerevisiae mikocinogeniniy kamieny: A-MS300; B-DBY; C-K7; D-K28; E—
Rom-K100; F-M437 poveikis Candida saitoana C.St.1.

Minimaliu slopinamuoju poveikiu P. citrea (T;x, T,x, TzX) pasizyméjo
kultivuojant ant C. parapsilosis C.P.1, C. vini C.V.2 ir C. zeylanoides C.Z.6
paséliy. Jautresnés P. citrea (T;x, T)x, T;x) i§skiriamoms medziagoms buvo C.
inconspicua Cl.1, C. rugosa CR.1 ir C. zeylanoides C.Z.5 susiformavusios

lizés zonos sieké daugiau nei 10 mm.
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IS maisto produkty iSskirtos Candida mielés buvo jautrios Streptomyces sp.
(Ux) i8skiriamoms medZiagoms, susidariusios lizés zonos sieké nuo 1 mm iki 8
mm. Kultivuojant Streptomyces sp. (Ux) ant C. rhagii C.Rh.1 pasélio susidare
8 mm lizés zonos. C. albicans C.A.2, C. inconspicua C.1.1, C. parapsilosis
C.P.1, C. parapsilosis CP.2, C. parapsilosis C.P.3, C. rugosa CR.1, C. vini
C.V.1, C. zeylanoides C.Z.3, C. zeylanoides C.Z.5, C. zeylanoides C.Z.6 ir C.
zeylanoides C.Z.7 buvo atsparios Streptomyces sp. (Ux) poveikiui
Streptomyces sp. (Ux308) kultivuojant ja ant C. pelliculosa pasélio sudaré 15,0
mm dydzio lizés zona, o Streptomyces sp. (Ux) suformavo Zymiai mazesne
negu 2,0 mm (54 pav.). P. citrea (Tix, T,x, T3x) C. pelliculosa C.PIl.1 jokio

poveikio netur¢jo.

54 pav. Bakterijy padermiy: I- P. citrea T,x; II- P. citrea T)x; IllI- P. citrea
T;x; IV— Streptomyces sp. Ux; V- Streptomyces sp. Ux308 bei standartiniy S.
cerevisiae mikocinogeniniy kamieny: A-MS300; B-DBY; C-K7; D-K28; E—
Rom-K100; F-M437 poveikis Candida pelliculosa C.P1.1.

C. magnoliae CM.1, C. rugosa CR.2, C. saitoana C.St.2, C. sorboxylosa
C.Sr.1, C. vini CV.1 ir C. zeylanoides C.Z.3 slopinant{ poveiki turéjo
Streptomyces sp. (Ux308) i§skiriamos medziagos, lizés zonos sieké¢ nuo 6 mm
iki 14,6 mm dydzio.

C. albicans C.A.1, C. albicans C.A.3, C. albicans C.A.4, C. pelliculosa
C.PL1, C. rhagii CRh.1, C. rhagii CRh.2, C. saitoana C.St..1, C. sake C.S.1,

C. sake C.S.3. C. zeylanoides C.Z.1, C. zeylanoides C.Z.2, C. zeylanoides
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C.Z.4 buvo jautrios tik Streptomyces sp. (Ux, Ux308), susidariusios lizés zonos

buvo nuo 2 mm iki 19,3 mm (55 pav.).

55 pav. Bakterijy padermiy: I- P. citrea T,x; II- P. citrea T,x; IlI- P. citrea
T;x; IV= Streptomyces sp. Ux; V- Streptomyces sp. Ux308 bei standartiniy S.
cerevisiae mikocinogeniniy kamieny: A-MS300; B-DBY; C-K7; D-K28; E—
Rom-K100; F-M437 poveikis Candida rhagii C.Rh.1 ir Candida zeylanoides
CZA4.

Tirtos P. citrea (T;x, T,x, T;x), Streptomyces sp. (Ux, Ux308) pasizymejo
slopinamuoju poveikiu tirtoms patogeninéms ir i§ maisto produkty iSskirtoms
Candida mieléms. Sios bakterijy padermés gali biiti panaudojamos kuriant

naujos kartos natiiralius antigrybinius preparatus, profilaktines ar dezinfekcines

priemones.
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APIBENDRINIMAS

Mielés — heterotrofiniai vienalasCiai auksliagrybiai arba papédgrybiai,
gebantys augti ir daugintis aplinkoje esant dideliam kiekiui angliavandeniy ar
drusky, neaukStai temperatiirai, Zemam pH ir vandens aktyvumui (a,).
Evoliucijos eigoje mielés adaptavosi prie daugelio substraty: dirvoZemio,
atmosferos, gélo ir stiraus vandens, medziy sulos, vabzdziy, augaly ir ju vaisiy,
dumbliy, maisto produkty, Zmogaus ir gyviiny organizmy (PRETORIUS ir kt.,
1999; BOEKHOUT, ROBERT, 2003; LOPANDIC ir kt., 2006; JACQUES,
CASAREGOLA, 2008; ASEFA ir kt., 2009). Candida rusys placiai paplitusios
aplinkoje, dazniausiai jos egzistuoja kaip saprotrofai vandenyje ir dirvoZemyje,
kolonizuoja gyvinus ir zmogy (WILLIAMS, LEWIS, 2011).

Misuy atlikti tyrimai parodé, kad Candida mielés yra paplitg¢ jvairiuose
substratuose Lietuvoje, dirvoZzemio pavyzdZiuose mieliy skai¢ius svyravo nuo
1,1x10° iki 151,1410° ksv/a.s.d. Daugiausia mieliy buvo aptikta vaismedziy
sody dirvozemyje nuo 131,8x10% iki 151,1x10° ksv/g a.s.d. Yurkov ir kt.,
(2012) analizuodami misky ir pievy dirvoZemio meéginius nustaté, kad
kiekviename dirvoZemio méginyje mieliy yra apie 1,6x10° ksv/a.s.d. Miisy
tyrimy metu dirvoZzemio meéginiuose aptiktas maZesnis mieliy skai¢ius. MisSky
dirvozemyje mieliy skai¢ius svyravo nuo 33,9x10% iki 45,5x10° ksv/a.s.d., o
pievy — nuo 2,1x10* iki 3,2x10*> ksv/a.s.d. Daugelio mokslininky teigimu
dirvoZemyje mieliy néra daug lyginant su kitomis mikroorganizmy grupémis
(ROSE, HARRISON, 1987; EL-TARABILY, SIVASITHAMPARAM, 2006; BOTHA,
2011). Masy tyrimy metu Candida priklausan¢iy mieliy aptikimo daZnis
tirtuose dirvozemio méginiuose sieké 17,3—18,6%. Slovakijoje nustatyta, kad
zemes ukio paskirties dirvozemyje Candida maltosa sudaré 5,1-45,8% iSskirty
mieliy (SLAVIKOVA, VADKERTIOVA, 2003), o spygliuo¢iy medziy rizosferoje
aptiktos C. famata sudaré tik 0,5% iSskirty mieliu (SLAVIKOVA,
VADKERTIOVA, 1997). Literatiroje esama duomeny apie Amazonés baseino
dirvozemyje aptinkamas Candida: C. glabrata, C. guilliermondii, C. albicans,

C. pseudotropicalis, C. stellatoidea, C. tropicalis (MOK ir kt., 1984). Miisy
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tyrimy metu 1§ dirvoZzemio méginiy buvo iSskirtos Candida catenulata ir C.
maltosa.

Misuy tyrimy metu vandens meéginiuose mieliy skai¢ius upiy vandenyje
SVyravo nuo 0,2x10% iki 137,6x10% ksv/ml, o ezery nuo 1,8x107 iki 44,2x10?
ksv/ml. Slovakijoje atlikty tyrimy metu, Dunojaus upés vandenyje mieliy
skai¢ius svyravo nuo 100 iki 21 100 ksvIl. Dazniausiai iSskirtos
Saccharomyces cerevisiae, Candida maltosa, Aureobasidium pullulans,
Cystofilobasium capitatum, Rhodotorula glutinis, Geotrichum candidum ir
Candida krusei (SLAVIKOVA, VADKERTIOVA, 1997). Pereira ir kt. (2005)
teigimu Candida, Cryptococcus ir Kloeckera daznos S$altinio, pavir§iniuose ir
poZzemio vandenyse. Mes 1§ vandens méginiy iSskyréme C. pararugosa ir C.
boidinii. Yamaguchi ir kt., (2007) teigia, kad geriamajame vandenyje vyrauja
Candida mielés. Tirtuose geriamo vandens meéginiuose (Suliniy vandenyje)
Candida mieliy nebuvo rasta.

Indcio ir kt. (2005) teigimu, mielés yra vienos pagrindiniy filosferos
mikrobiotos komponenty jvairaus klimato juostose. Glushakova ir kt. (2007)
teigimu, Candida oleophila yra iSskiriamos 1§ 1{vairiy natdraliy ir
antropogenizuoty substraty (augaly lapy, sultingy vaisiy, piivan¢ios medienos
bei nealkoholiniy gérimy) ir yra viena i§ dominuojan¢iy mieliy rasiy augaly
filosferoje vidutinio klimato zonoje. Misy tyrimy metu nuo ivairiy augaly lapy
buvo iSskirtos ne tik Candida oleophila, bet ir C. sake.

Misy atlikty tyrimuy metu Candida mieliy aptikimo daZznis pieno
produktuose buvo nuo 9% iki 50%, termiskai apdorotuose mésos gaminiuose —
31%, termiSkai neapdorotuose — 14,4%. Literatiiros Saltiniuose nurodoma, jog
rauginto pieno produktuose Kluyveromyces marxianus var. lactis,
Saccharomyces cerevisiae, Candida inconspicua, C. maris sudaro nuo 10 iki
17% (SIMOVA ir kt., 2002). Candida tropicalis, C. glabrata, C. parapsilosis, C.
krusei ir C. lusitaniae daznai iSskiriamos 1§ rauginty maisto produkty
(OYEWOLE, 2001). Mdusy tyrimy metu nustatyta, jog maisto produktams
budinga didziausia Candida riusiy jvairové. Buvo iSskirta 16 rasiy. Maisto

produktuose dominavo Candida sake — 23% ir C. zeylanoides — 21%.
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Literatiiroje nurodoma, kad dazniausiai i§ maisto produkty yra iSskiriamos
Candida, Debaryomyces, Kluyveromyces, Pichia, Rhodotorula,
Saccharomyces ir Yarrowia (GORETTI ir kt., 2009). Literattros Saltiniy teigimu
Candida, Kluyveromyces ir Debaryomyces mielés dazniausiai aptinkamos
jogurte bei siiriuose (VILIOEN, 2001). Lietuvoje atlikty varskés ir jos produkty
tyrimy rezultatai rodo, kad dazniausiai i$skiriamos Debaryomyces hansenii,
Trichosporon cutaneum, Kluyveromyces marxianus var marxianus ir Candida
zeylanoides mielés (SALOMSKIENE ir kt., 2003). Macionienés (2001)
duomenimis, varskéje, varSkés siureliuose, fermentiniuose siiriuose esama
Candida, Debaryomyces, Kluyveromyces, Pichia, Rhodotorula,
Saccharomyces, Trichosporon ir Torulaspora gentims priklausanciy mieliy
rasiy. Kity autoriy duomenimis Candida, Debaryomyces, Kluyveromyces ir
Yarrowia mielés i$skiriamos 1§ varSkés (DARYAEI ir kt., 2010). Misy tyrimy
metu C. maltosa, C. pararugosa, C. parapsilosis buvo i$skirtos nuo burokeéliy,
morky ir pomidory. C. sake, C. parapsilosis ir C. pelliculosa buvo aptiktos ant
baltyjuy serbenty, kriausiy ir slyvuy.

Atlikty tyrimy metu gyvenamuyjy patalpy ore mieliy skai¢ius svyravo nuo 0
iki 19,0 ksv/m’ oro, gamybiniy patalpy nuo 0 iki 80 ksv/m’ oro. Basilico ir kt.
(2007) teigimu mieliy ore néra daug vidutinidkai apie 9,55 ksvm® oro.
Literatiiroje nurodoma, Candida priklausanCios ruSys Afrikoje atliktuose
tyrimuose sudaré 74,4% visy mieliy rasiy (HASSANEIN, 2004). Misy tyrimy
metu gyvenamosiose patalpose Candida parapsilosis, C. oleophila ir C. sake
sudar¢ 27,4%, o gamybinése patalpose 50%-53,3% visyu mieliy rasiy.
Australijos mokslininkai iStyr¢ 80 gyvenamuyjy pastaty mikologing bukle
nustaté, jog 14% visy iSskiriamy mikroorganizmy sudaro mielés (GARETT ir
kt., 1997). Amerikoje vykdyty tyrimy metu buvo iStirtas 1000 gyvenamuyjy
namy jvairiy patalpy (vaiky ir gyvenamojo kambario) oras. Tyrimo rezultatai
parodé, jog mielés buvo aptiktos 89,3% namy (REN ir kt., 2001). Literatiiroje
esama duomeny apie tai, jog gyvenamuyjuy patalpy dulkése Kaire, be
mikroskopiniy gryby esama ir C. albicans, kuriy aptinkimo daznis daugiau

negu 30% (AL-HUMIANY, 2010). Misuy tyrimy metu i§ gyvenamyjy ir
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gamybiniy patalpy oro C. albicans neiSskyréme. Japonijos mokslininky
teigimu vonios kambariuose mielés sudaro palankias salygas mikromicetams
augti (HAMADA, FuJITA, 2000). Misy tirty gyvenamuyjy patalpy vonios
kambariy aplinkoje mieliy aptikta nuo 0 iki 5,5 ksvm’ oro. Gyvenamuyjy
patalpy ore buvo aptiktos C. oleophila, C. parapsilosis ir C. sake.

Miisy tyrimy metu Candida mielés buvo iSskiriamos 1§ zmoniy serganciyjy
grybinémis odos ir nagy ligomis patologinés medziagos. Kaip pagrindiniai
odos ir nagy grybiniy ligy sukéléjai 2005 metais dazniausiai buvo isskiriamos
C. tropicalis (53,3%) ir C. albicans (26,6%) mielés. Khosravi ir kt. (2005),
tyrimy metu nustatyta, kad ant nagy dominuoja C. albicans (40%) i$skiriamos
C. glabrata (5,7%), C. tropicalis (5,7%), C. parapsilosis (5,7%), C.
guillermondii (2,9%), C. kefyr (2,9%). 2006 metais kaip pagrindiniai odos ir
nagy grybiniy ligy sukeléjai buvo Candida albicans (58,8%), C. tropicalis
(8,8%), C. guilliermondii (5,8%), C. parapsilosis (5,8%), C. intermedia
(2,9%), C. pseudotropicalis (2,9%) ir C. lusitaniae (2,9%). Jankowska-Konsur
ir kt. (2011), teigimu tarp ne dermatofity sukelianciy grybines odos ligas
Candida risSys sudaro 86,3% visy iSskiriamy riSiy. Sadeghi ir kt., (2011)
duomenimis 2006-2009 Irane Candida riiSys kaip pagrindiniai ligos sukeléjai
buvo isskirtos 13,5% daznumu, tarp ju 29,3% sudaré C. albicans. Paskeviciaus
(2001) duomenimis, Candida mielés tarp serganciyjy grybinémis odos ir nagy
ligomis sudaro 20,0% visy isskirty ir identifikuoty gryby kultiiry.

Atlikti Candida mieliy fiziologinjy savitumy tyrimai parod¢, maisto
produktuose aptinkamos Candida mielés pasizymi platesniu angliavandeniy
asimiliacijos spektru nei i$skirtos i§ gamtiniy substraty. Literatliros Saltiniuose
nurodoma, jog 1§ maisto produkty iSskirtos mielés kaip vienintelj anglies Saltinj
geba naudoti pieno ir citrinos rigstis, augti zemose temperatiirose bei
osmotinémis salygomis (FROHLICH-W YDER, 2003). Disacharidus ir organines
rugstis asimiliavo 1S gamtiniy substraty iSskirtos Candida mielés. Azoto
Saltinius geriau isisavino i§ maisto produkty iSskirtos Candida mielés be to jos
geriau augo ir terpéje be vitaminy. IS gamtiniy substraty iSskirtos Candida

mielés aukStesnéje negu 37°C neauga. Maisto produktuose ir i§ zmogaus bei ji
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supancios aplinkos iSskirtos Candida mielés augo padidintos temperatiiros
salygomis. IS jvairiy substraty iSskirtos Candida mielés organiniy ragsciy
neiSskiria ir junginiy panasiy | krakmola neprodukuoja. Miisy tyrimy rezultatai
parodé, kad Candida mielés pasizymi proteolitiniu ir lipolitiniu aktyvumais.
Literatiiroje nurodoma, kad Candida genciai priklausan¢ios mieléms biidingas
proteolitinis, lipolitinis, fosfolipolitinis, hemolizinis ir esterazinis aktyvumai
(Luo ir kt., 2001).

Ivairiy grybiniy infekcijy sukeéléjai yra eukariotai, dél Sios priezasties ju
sukelty ligy gydymas yra Zymiai sudétingesnis ir ilgiau trunkantis nei
bakteriniy ligu (ENDO ir kt., 2010). Patogeniniy grybuy ir Zmogaus lasteliy
panasumas sudaro klititis kuriant naujus vaistus, nes dé¢l Sio panaSumo vaistai
yra toksidki Zmogui. Siuo metu zinoma daugiau kaip Simtas vaistiniy
medziagy, kurios efektyviai veikia jvairius grybo Iastelés struktiirinius
elementus. Azoly grupei priklausantys vaistiniai preparatai yra vieni
svarbiausiy ir daZniausiai naudojamy vaisty grybinéms ligoms gydyti. Azolai
veikia Candida albicans ir daugelj kity patogeniniy gryby (MATUSEVICIUS ir
kt., 2008). Misy tyrimai parode¢, kad Candida mielés buvo jautriausios azoly
grupés (ketokonazolui, klotrimazolui) preparatams, o C. glabrata ir C. krusei
buvo atsparios flukonazolui ir itrakonazolui. Pirimidino dariniams priskirtas
flucitozinas aktyviai veikia kai kurias Candida mieles. Misy tyrimy metu
iSaiSkinta, kad flucitozinas Candida mieliy augimui jokios itakos neturi.
Streptomyces aktinomicety sintetinamas antibiotiky grupei priklausantis
amfotericinas B stipriai slopina C. glabrata bei C. albicans ir kitas patogenines
gryby padermes. Miisy tyrimy metu didzioji dalis — 71,4% tirty Candida mieliy
buvo atsparios amfotericinui B. Nistatinas fungicidiskai ir fungistatiSkai veikia
C. albicans ir kitas patogenines rasis (MATUSEVICIUS ir kt., 2008). Misy
tyrimy metu veikiant nistatinu tirtos Candida mielés buvo vidutini§kai jautrios.
Literatiiroje nurodoma, kad C. glabrata dazniausiai turi igimta atsparuma
pirmos kartos azolams ir flukonazolui (KIRAZ ir kt., 2009). Atsparumas
flukonazolui biidingas ir C. krusei. Sia jy savybe lemia fermento citochromo

P450 lanosterolio 14-a-demetilazés atsparumas flukonazolo poveikiui
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(OrROZCO ir kt., 1998). Misy tyrimy metu C. glabrata ir C. krusei buvo
atsparios flukonazolui ir itrakonazolui.

Literatiiros Saltiniuose esama duomeny, apie naujas veikligsias medziagas
— peptidus. Kaip efektyvia dezinfekciniy priemoniy veikliaja medZziaga sitiloma
naudoti cheminés kilmés peptida: epineciding-1 pasiZymint; biocidiniu
poveikiu Enterococcus faecalis, Escherichia coli, Klebsiella oxytoca,
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Propionibacterium acnes ir
Candida albicans (PAN ir kt., 2010). Korikluoglu ir kt., (2006) iStyr¢ 8
dezinfekciniy priemoniy veikligsias medziagas: alkoholius, peracto rigsti,
halogeny darinius, aldehidus, ketvirtinius amino bei chloro darinius nustaté,
kad preparatai su peracto riigStimi arba alkoholiais efektyviai slopina mieliy
augima. Misy tyrimai parod¢, kad stipriausiu fungicidiniu poveikiu
pasizymeéjo dezinfekciné priemoné Divosan forte, kurios veiklioji medziaga
buvo 15% peracto riigstis. Ji stipriai slopino Candida mieliy augima 17,7 iki
52,2 mm zonoje.

Augaluose esantys {ivairtis junginiai: glukozidai, saponinai, taninai,
alkaloidai, eteriniai aliejai, organinés rigstys ir kt., sudaro augaly gynybing
sistema nuo ijvairiy infekciju (PAULI, 2006; HEMAISWARYA ir kt., 2008).
Eteriniy alieju fungicidinis aktyvumas priklauso nuo ju chemings sudéties.
Labai stiprus inhibuojantis poveikis biidingas fenoliams — timolui, karvakrolui
ir eugenolui, kurj lemia riigsties (hidroksido grupés) geb¢jimas suformuoti
vandenilini ry$i su aktyviu enzimo centru (DORMAN, DEANS, 2000; KALEMBA,
KUNICKA, 2003). Keturbriaunio ¢iobrelio timolio (T) chemotipo eteriniame
aliejuje timolis buvo pagrindinis komponentas ir sudaré 37,9% (LOZIENE ir kt.,
2008). Misuy tyrimai parode¢, kad Sio eterinio aliejaus poveikiui jautriy buvo
62,5% tirty Candida mieliy. Be minéto eterinio aliejaus stipriu slopinamuoju
poveikiu Candida mieléms pasizymejo ir keturbriaunio ¢iobrelio geraniolio
(G/G/N) chemotipo, citrinmedzio ir métos 'Zgadka' eteriniai aliejai. Gauti
tyrimy rezultatai sutampa su kity mokslininky atliktais  tyrimais,
patvirtinanciais, kad Thymus pulegioides eterinis aliejus pasiZzymi stipriu

fungicidiniu poveikiu Candida mieléms (PINTO ir kt., 2006). Eteriniai aliejai,
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kuriy sudétyje dominuoja alkoholio junginiai: citronelolis, geraniolis, linalolis,
lavandulolis, mentolis ir t.t., néra tokie aktyvus kaip eteriniai aliejai, kuriy
pagrindiniai komponentai priklauso fenoliy grupei (KALEMBA, KUNICKA,
2003). Keturbriaunio ciobrelio geraniolio (G/G/N) chemotipo eteriniame
aliejuje pagrindiniai komponentai buvo geraniolis (40,6%), geranialis (16,4%)
ir neralis (12,8%) (LOZIENE ir kt., 2008). Miisy tyrimai parod¢, kad Sio eterinio
aliejaus poveikiui jautriy buvo 68,8% tirty Candida mieliy. Esama duomeny
apie tai, jog M. piperita eterinis aliejus slopinantiai veikia C. albicans
(SARTORATTO ir kt., 2004). Miisy tyrimai parode¢, kad visos tirtos Candida
mielés buvo jautrios métos ‘Zgatka” eterinio aliejaus poveikiui, slopinamyjuy
zony dydis sieké nuo 20,5 iki 29,2 mm. Literatiiros Saltiniy teigimu kadagio
eterinio aliejaus poveikiui bakterijos yra jautresnés negu grybai (KALEMBA,
KUNICKA, 2003). Misy tyrimo rezultatai parode, kad paprastojo kadagio
eterinis aliejus netur¢jo jokio poveikio tirtoms Candida mieléms.

Pastaruoju metu didelis démesys skiriamas fungicidiniu poveikiu
pasiZymin¢iy medziagy tyrimams, kurias iSskiria jvairios bakterijy padermes.
Kaleli ir kt., (2006) teigimu, 44 Pseudomonas aeruginosa padermés i$skirtos i$
skirtingos patologinés medziagos pasizymejo slopinanciu poveikiu Candida
mieléms tiek in vivo ir in vitro. Misy tyrimai parodé, kad bakterijos P. citrea
(Tyx, Trhx, T3x) ir Streptomyces sp. (Ux, Ux308) isskirtos i$ spontaniniy vaisiy—
uogy raugy pasizymi slopinamuoju poweikiu Candida mieléms iSskirtoms i$
zmogaus patologinés medZziagos bei maisto produkty. Rusijos mokslininkai
iStyre 51 bakteriju paderme nustaté, jog 15 i$ ju pasizymi fungicidiniu poveikiu
Candida mieléms (AVDIENKO ir kt., 2000). Misy tyrimy metu nustatyta, kad
labai stipriu slopinamuoju poveikiu pasizyméjo Streptomyces sp. (Ux308). Sios
bakterijy padermés gali blti panaudojamos kuriant naujos kartos natiralius

antigrybinius preparatus, profilaktines ar dezinfekcines priemones.

137



ISVADOS

. Tyrimy metu i§ dirvozemio, vandens, filosferos, maisto produkty, Zzmogaus
ir ji supancios gyvenamosios ir darbo aplinkos buvo i§skirti ir identifikuoti
498 mieliy izoliatai. Nustatyta, kad jie priklauso 21 genciai ir 63 rasims.
Candida genciai priklausancios mielés sudaré¢ 31% visy iSskirty mieliy.
Aptikta naujy Lietuvos mikobiotai Candida rusiu: C. magnoliae, C.
saitoana, C. oleophila ir C. sorboxylosa.

. Nustatyta, kad gamtiniuose substratuose Candida mielés sudare 22,7% visy
aptikty mieliy, maisto produktuose —27,9%, o gyvenamojoje ir darbo
aplinkoje daugiau negu 40%. C. catenulata dominuoja dirvozZemyje, C.
zeylanoides ir C. sake maisto produktuose, darbo ir gyvenamuyju patalpy ore
C. parapsilosis. Lietuvoje tarp serganciyjy pavirSinémis mikozémis
labiausiai paplitusios C. albicans (43%) ir C. tropicalis (21%).

. I8aiskinta, kad Candida mielés iSskirtos i§ maisto produkty isisavina 84,4%
tirty anglies Saltiniy, Zmogaus bei ji supancios aplinkos — 73,8%, gamtiniy
substraty — 65,6%. Gamtiniuose substratuose aptinkamos Candida mielés
nepasizymi proteolitiniu ir lipolitiniu aktyvumu.

. I8skirty 1§ maisto produkty C. albicans (C.A.4) ir C. parapsilosis (C.P.1)
suspensijy vienkartinés dozés per os ir intraperitonealiai imaus toksiSkumo
ir patogeniSkumo Siltakrayjams gyviinams nesukelia.

. Nustatyta, kad antigrybiniai preparatai klotrimazolas ir ketokonazolas
pasiZzymi stipriu fungicidiniu poveikiu pavirSiniy mikoziy sukéléjams, o
flucitozinas ju augimui itakos neturi. Patogeninéms Candida mieléms
antigrybiniy preparaty S-flucitozino, amfotericino B ir flukonazolo
minimali inhibuojanti koncentracija yra 0,5 mg/l, o itrakonazolo — 0,25
mg/l. Dezinfekcinés priemonés Divosan activ ir Divosan forte, kuriy
veiklioji medziaga 5-15% peracto riigstis efektyviai slopina patogeniniy
Candida mieliy augima.

. Mentha x piperita 'Zgadka', Thymus pulegioides timolio (T) ir geraniolio

(G/G/N) chemotipo, Citrus limonum eteriniai aliejai pasiZymi stipriu
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fungicidiniu poveikiu patogeninéms Candida mieléms. Candida mieliy
augimo neslopina Juniperus communis spygliy ir uogy eteriniai aliejai.

. Nustatyta, kad bakteriju Pantoea citrea (T;x, T,x, T3x) iSskiriamoms
medZziagoms jautresnés buvo patogeninés, negu i§ maisto produkty iSskirtos
Candida mielés. Streptomyces sp. (Ux, Ux308) pasizymi fungicidiniu

poveikiu pato geninéms ir 1§ maisto produkty iSskirtoms Candida mieléms.
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