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IVADAS

,,Mokslas nebuvo ir niekuomet nebus uzbaigta knyga.
Kiekvienas svarbus laigimas iSkelia nauj klausimy, o visokia raida ilgainiui
susiduria su naujais, kaskart vis didesniais surdisim

Albertas EinSteinas

Problemos formulavimas

Pastaraisiais deSimtriiais paskelbta daug duomerapie geologiés
strukiiros (geofiziny anomalij, tektonires sandaros ir jos neotektoninio akty-
vumo, nuogul suckties, paleopavirgi morfologijos ir pan.)jtakg pavirSiny
reljefo komplekg (moreniniy aukStung ir lygumy, terasing lygiy ir upiy slé-
niy, eoliniy masywy ir kt.) paplitimui, susidarymoa$ygomsbei paleogeografi-
nei raidai. Tdiau specialiai tuo poiiriu tirty objekiyy Lietuvoje ir tam sking
darlhy néra daug. Tod iki pastarojo meto iSlieka problema: kiek gijtaka
désninga ir lidinga Zemyninj apledjimy teritorijoms, kaip ir kokiais meto-
dais ji gali lti jvertinama, koks geomorfologinio paveldimumo padis ir

mastas.

Darbo aktualumas

Nagrirgjama problema susijusi su aktugklausimy sprendimu kasdieni-
néje praktikoje.Informacija apie konkr®@y geomorfologiny kompleks s3sa-
jas su geologine strukta padeda aiSkiau suprasty ompleks atsiradimo
priezastis, specifini (smelingy, zvyringy, moreniniy, kakios sudties) nuoguj
storymy susidarym, geoekologinesatygas. Tokie duomenys labai svasb
teritorijy planavimui, vietowi geoekologini salygy vertinimui, kai kury nau-
dingyjy iSkasen, ypa pozeminio vandens, iStekliprognozavimui. Pavirgi
paleogeografiés raidos tyrimai svais paleoekosistegnbei paleoaplink rai-

dos atkirimui.



Tyrimo objektas

Tai Piety Lietuvos geomorfologiniai rajonai iryjgelmiy geologire
strukiira, kuri suprantama kaip Zeésplutos struktriniy komponeni (geofi-
ziniy lauky ir jy anomalijj, tektoniniy zony, uolien; sligsojimo forny, paleo-
pavirSy ir kt.) visuma. Tyrimui pasirinkta Lietuvos dajmsizymi didele geo-
morfologiniy rajony jvairove ir, ko gero, didziausiu geologiniu-geomerfo
loginiu iStirtumu (1 pav.).
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1 pav. Tyrimy teritorijos situacia schema

Darbo tikslas
Sio darbo tikslas — PigtLietuvos pavyzdzijvertinti geologirs strukii-

rosjtaka pavirSiaus geomorfologinikompleks (rajony) raidai.



Darbo uzdaviniai

Tikslui pasiekti reikjo spesti Siuos uzdavinius:

1. Atlikti ankstesniy geomorfologinj tyrimy bei geomorfologinio ir pa-
leogeomorfologinio rajonavimo darlanaliz:.

2. Atlikti naup ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus paleogeomorfologira-
jonavimg bei pleistoceno storyés pagrinding paleopavirgj analiz.

3. Jvertinti dabartinio pavirSiaus geomorfologjmajony litomorfogeneti-
ne struktirg ir paleogeografigiraich poledynmetyije.

4. Jvertinti giluminés geologirs strukiiros gsajas su dabartipigeomor-
fologiniy rajony sklaida.

5. Ivertinti ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus ir pleistoceno paleopawvirSi

sasajas su dabartipigeomorfologing rajony sklaida.

Tyrim y metodika

Siame darbe remiamasi kompleksityrimy metodologija, kuri pagsta
vienalaikiu nuoguj kilmés, morfologijos ir litologijos kriterij taikymu geo-
morfologiniy rajony homogeniskumui — litomorfogenetinei stradi —jvertin-
ti. Taip pat darbe taikytas etalonjrobjekiy tyrimo principas, leigs detalizuoti
kai kuriuos geomorfologinius ir geologinius procegpalegréziy uzpildym,
eoliniy masywy susidarym).

Darbe buvo taikyti ikikvarterimi uolieny pavirSiaus paleogeomorfologi-
nio rajonavimo, geomorfologingirajony litomorfogenetigs strukftiros tyrimo,
paleqréziy uzpildojvertinimo, moreninj nuogul; suckties santykias entropi-
jos apskaiiavimo metodai, taip pat paleopavirsr dabartinio pavirSiaus sta-
tistinio palyginimo koreliaciés analizs metodas, panaudojaBurferir Excel

programas.



Darbo mokslinis naujumas

Darbe atliktas naujas ikikvarteriniuolieny pavirSiaus rajonavimas ir
jvertintas pleistoceno storys paleopavirsi skyrimo patikimumas beijpa-
nasumas, taikant koreliaém analizs metod. Sudarytas naujas 1:200 000
mastelio litomorfogenetinio rajonavimo zélapis, o iSskirtuose geomorfolo-
giniuose rajonuosgvertinta paleogeografinraida poledynmetyje. Darbe pa-
sitlyta reljefo geomorfologinio paveldimumo koncepcifaigianti, kad regio-
no geomorfologinj rajony raida yra susieta su geologine sandara kaafy-
gojo tektoniri strukiira ir jos neotektoninis aktyvumas. Nustatyti kaeiniai
rySiai tarp dabartinio pavirSiaus ir ikikvartemniolieny bei pleistoceno story-

més paleopavirsj.

Darbo rezultaty praktin é reikSmé

Ji siejama su geomorfologinrajony litomorfogenetiigs strukiiros nusta-
tymu, iSskiriant mazesnius teritorinius vienetusnikrorajonus,jvertinant j
sklaicg, morfologip ir geologire sandag. Litomorfogenetiniai mikrorajonai
yra apibgztos teritorijos ekosistemos mineralinis substrakastu su kitomis
ekosistemos sudedamosiomis dalimis sudarantis lunkastovaizg (landsaf-
ta). Geomorfologinis paveldimumas padeda aiSkiau astpnuogul susida-
ryma, o tai yra svarbu prognozuojant kai kurniaudingyjy iSkasen paplitimg,
vertinant vietow; geoekologinesatygas. Pavir§j paleogeografigs raidos ty-
rimai svarlis paleoekosistegraidos rekonstrukcijoms bei paleoapliniidos
istorijos atkirimui. Jvertinus tiriam teritorijg dar ir ekogeologiniu poiriu,
nusta&ius joje technogeninio poveikio masigautus rezultatus galima panau-
doti teritorijy planavimui — generalipi plany, rajon; kraStotvarkos projel4t

specializuotos veiklos vystymo schesudarymui.
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Pagrindiniai ginami teiginiai

1. Pieyy Lietuvos geomorfologiniai rajonai — stafith geomorfoginiai
kompleksai, suformuoti vieno ar kelyraujargiy geologini-geomorfologini
proces, pasizymi savita paleogeografine raida, amziunmiastgenetinio per-
formavimo mastu, savo ruoztu turi neviegodsavit litomorfogenetig ir gi-
luming geologire strukiira.

2. Geologires strukiiros jtaka geomorfologini kompleks raidai pasi-
reiSkia per arealiniir linijini y tektoniny judesiy (endogeninj proceg) savei-
ka su egzogeniniais reljgformuojartiais procesais (egzaracija ir erozija, gla-
cialine, akvaglacialine, eoline ir fliuvialine akuiracija).

3. Ikikvarteriniy uolieny ir pagrindiniai pleistoceno storyis paleopavir-
Siai, kaip endogeningiir egzogeninj proceg sveikos rezultatas, sudaro da-
bartiniy geomorfologini rajony (parajony) statistiSkai pagrindziagnstruki-
rinj pamaj.

Duomeny Saltiniai

Rengiant disertaaj buvo panaudoti duomenys, sukaupti dalyvaujant
Valstybinio mokslo ir studij fondo remtuose projektuose ,Akmens amzius
Piety Lietuvoje” ir ,Raigardas”, Lietuvos mokslo taryb@isansuotame Nacio-
nalinés mokslo programos projekte ,Ciklas®. Papildomuatbdi reikalingus,
duomenis disertaatsukaug lauko ekspedicij metu, taip pat analizuodama
ank<iau vykdyty tyrimy rezultatus: Lietuvos geologijos tarnybos fonduose
saugomas stambaus mastelio geologinio kartogrataviraerofotogeologinio
desSifravimo darl ataskaitas ir zeémpius (Beret al, 1997;A. lllnayna u op.,
1972, 1973, 1974 a, 197Burtunac u op., 1983;Carkynac u dp., 1991 a ir kt.),
vidutinio mastelio kvartero geologimr geomorfologin zenelapius (Guob,
1998, 2000), Lietuvos ekogeologinio turinio Zdapius, tame tarpe sudarytus
Vilniaus, Traky, Varenos ir Satininky rajonams M1:50 000 (Lietuvos..., 1989;
Lietuvos geologinio..., 1993, 1994, 1995, 1996, 7,99998; Taikomjy...,
1993; Vaenos...,1992).
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Darbe naudojamterminy ir sgvoky prasné suprantama pagal enciklope-

dinj geologiniy terminy Zodyry (Enciklopedinis..., 2009).

Darbo rezultaty aprobavimas

Moksliniy tyrimy disertacijos tema rezultatai pristatyti dvylikageptau-
tiniy simpoziuny: Suomijoje (2006, 2011), Estijoje (2009), Vokiejg (2010),
Rusijoje (2005 — Kola, 2012 — Valdajus), LietuvdO07 — Plateliai, 2013 —
Trakai) (I priedas).

Moksliniy tyrimy rezultatai disertacijos tema paskelb®oje publika-

Cijy: 4 — leidiniuosejrasytuose pagrinding leidiniy duomen baz (Thomson
Reuters Web of Scierjce turin¢iuose citavimo rodikl duomemn bazje (ISI
WQOS; 4 — leidiniuose jrasytuosg pagrindiny leidiniy duomem baz (Thom-
son Reuters Master Journal Lisb — kituose recenzuojamuose periodiniuose,

testiniuose ir vienkartiniuose mokslo leidiniuoge. { priedy).

Darbo apimtis ir strukt ara

Disertacin darly sudaro Sios dalygvadas, ankstesnpityrimy apzvalga,
darbo metodika, tyrimp rezultatai, iSvados ir literatos grasas (318 poziaj).
Tyrimy rezultaty dalf sudaro keturi skyriai ir vienuolika poskyriDarbo pa-
baigoje pateikiami trys priedai, skirti auégsrmokslo darb disertacijos tema
sarasui (I priedas), Lietuvos pavirSiaus rajonavinashg (1920-1940 m.) g
vadui (Il priedas) bei darbe nauddgreziniy sarasui (Il priedas). Disertaaij
sudaro 154 psl., 48 iliustracijos ir 11 lengeli

Padékos
Autoré dékoja darbo vadovui prof., habil. dr. Algimantiesnulewvéiui,
taip pat kolegoms, skyrusiems savo daikenergip atskirais Sios disertacijos
ruoSimo etapais: habil. dr. Valentinui Bahwui, dr. Bronislavui Karmazai,
dr. Kestwiui Svedui, habil. dr. Sauliui Sliaupai, dr. Migistartikaitei,

dr. Rimantui PetroSiui, dr. Vaidotui Kazakauskut, 8tasiui Paskauskui.
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ANKSTESNIU TYRIM U APZVALGA

Sis disertacinis darbas remiasi kompleksinigeologiny ir geografini
— tyrimy duomenimis, toé ir ankstesni darhy apzvalga atlikta strufatinés
geomorfologijos, ikikvarterinj uolien; pavirSiaus rajonavimo, pleistoceno sto-
rymés paleopavir$j, paleogeografigs raidos, Siuolaikim geodinamini pro-
cesy, geomorfologinio kartografavimo, morfologinreljefo tyrimy ir kt. kryp-
tyse.
1.1. Struktariniai geomorfologiniai tyrimai

Pirmuosius strukirinés geomorfologijos — ryg§itarp zems gelmi; ir pa-
virSiaus nustatymo — tyrimus Lietuvoje XX a. pragéiatliko V. Karolewius
(Karolewicz, 1928), nors jau L. Savickio darbuogsimmenama apie ry$arp
reljefo ir geologini-tektoniniy strukiiry (Sawicki, 1909).

Struktirinés geomorfologijos metadpanaudojimo geologiniais tikslais
pradininkas Lietuvoje yra V. Gudelis. Mokslininkisé ikikvarteriniy uolieny
pavirSy, rySius tarp endogenipiir egzogenini proces, sprend konkreius
geologinius-tektoninius klausimus (Gudelis, 195%sienuc, 1957, 1960, 1961
a, ¢, 1969, 1981, 1982). Neotektomipudejimy jtakg reljefo vystymuisi savo
darbuose nagrijo V. Cepulye (Yenynute, 1956, 1965, 1967, 1971Jpnejo-
si A. Basalykas. Jis raSkad dabarties aukStumos, susidariusidél tektoni-
nio teritorijos kilimo, geologigje praeityje tarnavo kaip upivandenskyros.
Ikikvarterinio pavirSiaus uolienos buvo skirtingatisparios erozijai, tatl pa-
virSiuje formavosi nelygumai. Atsiradusiais pa&gmais liau naudojosi
slenkantys ledynai, stumdami, adami ir vilkdami didziulius ikikvarterinj
uoliemy luistus (Basalykas, 1955 a, b, 1956, 1958 a, 651Bacanukac, 1955,
1957 a, b, 1961). Ygaspatiai strukiiriniai geomorfologiniai tyrimai pradi
vystyti intensyejant naftos paieSkoms. Labai reikdmingi A. Sliaupmtasbai
(A. Sliaupa, 1994; Alllnsyna, 1968, 1970 a, b, 1972, 1976, 1978, 1979;
A. llInayna, ®unocodos, 1969). Mokslininkas Lietuvoje ledynia kilmeés rel-
jefe pritaile labai efektyy V. Filosofovo morfometrigs analizs metod geo-

loginems strukiiroms nustatyti®uiocodos, 1975; A. Sliaupa,1981).
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1.2. Ikikvarterini y uolieny pavirSiaus tyrimai bei rajonavimas

Jauniausio geologinio periodo — kvartero — metuk&ajssiy dariniy sto-
ris Lietuvoje kinta nuo keli metny Siaugs Lietuvoje iki 200-300 m aukStumo-
se (Guobw et al, 2001). Dideséje Salies dalyje vyrauja 80—-120 mestoris.
Po Sia danga esantis palaidotas pavirSius liteygt vadinamagvairiai — po-
kvarteriny ar prekvarterinj uolieny, subkvarterinisikiledyninis, ikipleistoce-
ninis pavirSius, pamatigj gimtyjy uolieny pavirSius ar ,,kvartero asla” (Igna-
tavicius, 1959; Basalykas, 1965; A. Sliaupa, 1997 Ynynure, 1956;
latiranac u dp., 1967; A.lllxsyna, 1970 a, bBoucasuuroc, 1972). Siame dar-
be jis vadinamas ikikvarterigiuolien; ar nuoguh pavirSiumi (paleopavirsiu-
mi).

Pirmosios publikacijos apig pavirsiy Lietuvoje pasirod XX a. pradzio-
je. Schematiskomis izohipsis ikikvarterinyy uolieny pavirSiaus reljef pa-
vaizdavo ir j apras visa eit mokslininky (Jentzsch, 1900; Tornquist, 1910;
Lewinski, Samsonowicz, 1918 (2 b pav.); Friedemrhs1918; Hess won
Wichdorft, 1919; Hundt, 1919; Mortensen, 1926).0dgid.ietuvos ikikvarteri-
niy uolieny pavirSiaus zeklap; sudaé J. Dalinkev&ius (Dalinkevicius, 1930)
(2 b pav.).

Neotektonini judesiy jtaka 3io paviriaus reljefo vystymuisi tyiv. Ce-
pulyté. Sudarytoje ikikvarterinj uolieny pavirSiaus schemoje ji iSsky#60 +
+70 mety absoliutaus auk® Siauly ir Rokiskio cokolius, pavaizdavo dar
prieS kvartero ledynndeus susidariusias @tiy atkarpas. Autar pabgzé, kad
sudarant Sio pavirSiaus Zélapius itina atkreipti @meg j daug kur sutinka-
mus perstumt ikikvarteriniy uolieny luistus Cepulyé, 1959;Yenymute, 1956,
1965). \elesniame VCepulyts schematizuotame hipsometriniame $io pavir-
Siaus zerdapyje labai ry3kiai iSsiskyr Siaugs Zemaitijos ir Ryd Lietuvos
pakilumos, Pajrio pazengjimas bei tarpy tisanti, pale@éziy iSvagota ir piet-
vakary kryptimi palinkusi, visa likusi Lietuvos dalis, kg V. Vonsaviius -
liau pavadino Didzja Lietuvos zemumadenynure, 1971) (3 C pav., 1 lente-
l¢). P. VaitieKinas ikikvarterini uolieny pavirSiaus Zeglapyje, Salia miaty

Siauliy ir Rokigkio cokoli, iSskyg dar ir trétia — +60 mety absoliutaus auks-
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2 pav. Lietuvos ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus
schemos: a —pagal J. Levinskj ir J. Samsonoviciy
(Lewinski, Samsonowicz, 1918);

b —pagal J. Dalinkeviciy (Dalinkevicius, 1930)

¢io cokol Buivydziy-Adutiskio rajone. Sio pavirSiaus pazgimmy atsiradim

jis siejo su erozija, vykusia prie$ kvartero ledwims bei suy metu vyku-
siais egzaracijos procesais (Vaiiialas, 1959). 1981 metais paskelbtas naujas
P. Vaitiekino sudarytas Sio pavirSiaus zdapis (Lietuvos..., 1981).

A. Ignatavtiaus ikikvarterini uolieny pavirSiaus zeglapis labiau detali-
zuotas, bet i§ esa sutampa su \Cepulyes kiriniu. Jis teigia, kadigpavirdi
atspindi bendras tektoninis Baltijos sinektizplanas, kuris kartoja kai kuriuos
ikiledyniniy nuoguly; pavirSiaus elementus. Autorius pazymi neviensio pa-
virSiaus eroziftegzaracin suskaidym — labiau suskaidytas ikiledynipinuo-
guly pavirSius Vakar ir Pietvakan, Lietuvoje, kur minkStos mezozojaus uo-
lienos buvo lengviau egzaruotos (Ignatays, 1959).

V. Vonsavtiaus sudarytame ikikvarterupiuolien; pavirSiaus reljefo ze-
melapyje iSskirtos — Siags Zemaitijos, Piet Zemaitijos, Piaf Saduvos ir
Sambijos auk$tumos, KurSo#Ry ir Siaués Siduvos Zzemumos, Erzvilko-Laz-
dény depresija Boucasuuroc, 1965). Jo darbuose iSryskinSio pavirSiaus
orografiniy rajony ir parajonij pavadinimai bei korirai kito, priklausomai nuo
vis gausjanciy faktiniy duomem (Boucasuuroc, 1972, 1976). Paskutije, jau
pomirtingje, publikacijoje yra iSskiriama Rajo Zzemuma, Siags Zemaitijos
aukStuma, Didzioji Lietuvos Zemuma ir Didziosiosluvos Zzemumogluba
(Kondratier¢, Vonsavéius, 1994) (3 G pav., 1 lentgl

A. Gaigalas, S. Vaitdlnas, A. KlimaSauskas ir G. Prakapalygindami
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3 pav. Lietuvos ikikvarterimi uolieny pavirSiaus rajonavimas.

A — pagal A.Sliaup; (A. lnayna, 1970 a); B pagal A. Sliaup (A. Sliaupa,
1996, 1997); C pagal V.Cepulye (Uenymure, 1971); D —pagal A. Gaigad,
MeleSy¢, Vonsawiy (Gaigalas, MeleSyt Vonsavéius, 1976; MenemuTe,
1976); E -pagal A.Basalyly (bacamukac, 1980); F -pagal C. Kudaly (Kuda-
ba, 1983); G pagal V. Vonsaviy (Kondratierg, Vonsavtius, 1994); H pa-

gal J. Paskewiy (Paskewius, 1994). Paleogeomorfologinrajony pavadini-
mai 1 lentetje.
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1 lentee. Lietuyos Ikikvarterini uolieny pavirSiaus rajonavima; pagal
A. Sliaup, V. Cepulyk, A. Gaigah, M. MeleSyt, A. Basalylg, C. Kudaly,

V. Vonsavtiy, J. PaSkeviy (Zr. 3 pav.)

pagal A. Sliaupg
(Insyma, 1970)

pagal A. Sliaupg
(Sliaupa, 1996, 1997)

pagal V. Cepulyte
(Yenynure, 1971)

pagal A. Gaigalg ir kt.
(Gaigalas ir kt., 1976;
Menemmre, 1976)

I-  Kursiy pakopa.
II-  Salanty pakopa.
Il - Zemaitijos pakopa.
IV - Pakruojo pakopa.
V- Neveézio pakopa.
VI - Rokiskio pakopa.
VII - Sambijos pakopa.
VIII -Priisijos pakopa.
IX - Nemuno Zemupio
pakopa.
X - Alytaus-Vilniaus
pakopa.

I-  Pakopa, abs.a. -55- -50 m.

Il - Pakopa, abs.a. -40- -35 m.

III- Pakopa, abs.a. -20- -15 m.
IV - Pakopa, abs.a.+10- +15 m.
V- Pakopa, abs.a.+25- +30 m.
VI - Pakopa, abs.a.+30- +35 m.
VII - Pakopa, abs 35-+40 m.
VIII - Pakopa, abs.a.+40-+45 m.
IX - Pakopa, abs.a.+50- +60 m.
X - Pakopa, abs.a.+65- +70 m.
XI- Pakopa, abs.a.+70- +75 m.
XII - Pakopa, abs.a.+80- +90 m.

I-  Pakopa, abs.a. -40- -25 m.
IT- Pakopa, abs.a.-20- 0 m.

III - Pakopa, a - 0-+20 m.
IV - Pakopa, abs.a.+20- +40 m.
V- Pakopa, abs.a.+40- +60 m.

VI- Pakopa, abs.a.+60- +80 m.

VII - Pakopa, abs.a.+80- +100 m.

- pajiirio nuolaiduma,
esanti zemiau -50 m abs.a.
II- zemuma, plytinti
tarp -50 ir 0 m abs.a.

III - banguota lyguma,
pakylanti vir§ 0 m abs.a.
IV - plynaukste,

pakilusi vir§ +40 m abs.a.
V - aukstesniosios
plynaukstés (cokoliai),
esancios vir§ +50 m abs.a.
VI - auk§tumos,
pakilusios vir§ supancio
reljefo +20, +40, +60 m abs.a.

pagal A. Basalykq
(bacanukac, 1980)

pagal C. Kudabg
(Kudaba, 1983)

pagal V. Vonsaviciy
(Kondratiené,
Vonsavicius, 1994)

pagal J. Paskeviciy
(Paskevicius, 1994)

[- Baltijos egzaraciné depresija.
I1- Vidurio Zemai&iy denudaciné
ir egzaraciné nuolaiduma.
III - Nemuno zemupio
egzaracine depresija.
IV - Ryty Zemaiciy struktiiring
denudaciné nuolaidzioji lyguma.
Zemgalés nedarnioji
struktiiriné denudaciné lyguma.
VI - Sventosios nedarnioji nuolaidzioji
strukttiriné denudaciné lyguma.
Aukstai¢iy banguotoji
denudaciné lyguma.
VIII -Nemuno vidurupio banguotoji
denudaciné ir egzaraciné lyguma.
IX - Medininky banguotoji
denudaciné lyguma.

V-

VII

I- Erozing-egzaraciné
Pajiirio nuolaiduma.

II-  Eroziné Nemuno
zemupio nuolaiduma.
III - Nemuno zemupio
egzaraciné depresija.
IV - Ryty Zemaiéiy struktiiring
denudaciné nuolaidzioji lyguma.
V- Zemgalés nedarnioji
struktiiring denudaciné lyguma.
VI- Sventosios nedarnioji nuolaidzioji

strukttiriné denudaciné lyguma.
VII - Aukstai¢iy banguotoji
denudaciné lyguma.
VIII - Nemuno vidurupio banguotoji
denudacing ir egzaraciné lyguma.
IX - Medininky banguotoji
denudaciné lvguma.

I - Pajtrio zemuma.

II - Didzioji Lietuvos zemuma.

IIT - Didziosios Lietuvos
zemumos jduba.

IV - Siaurés Zemaitijos aukituma,

V - Ryty Lietuvos aukstuma.

I-  Piety Lietuvos ir Rytprisiy
virsutings kreidos, paleogeno ir neogeno
karbonatin¢ (kreidinga).

smélingai molinga zemuma

Il - Zemaitijos ir Vidurio Lietuvos
apatinio triaso, juros ir kreidos
(albio-cenomanio) smélingai molinga
zemuma, iSraizyta prosléniy.

111 - Vidurio Lietuvos virutinio devono,
apatinio karbono ir virSutinio permo
karbonatinés plynaukstés ir zemumos.
IV - Aukstaitijos vidurinio ir virSutinio
devono (Sventosios svita) smelingai
molingos plynaukstés ir zemumos,
iSraizytos prosléniy.

V - Smargoniy vendo-siltiro smélingai
molinga karbonatiné monoklina.

savo sudaryt Lietuvos ikikvartering uolieny reljefo zendlap; su geotektoni-
niais duomenimis, p&o iSvados, kad pagrindiniai Sio pavirSiaus eleraent
Lietuvos teritorijoje susidarvykstant ilgalaikiam tektoniniam PigtPabaltijo
nuogdinés storyngs strukiiros vystymosi procesul §iiranac u op., 1967).
Naujo etapo ikikvarterimi uolien; pavirSiaus tyrimuose pradzia galima
laikyti 1968—-1969 metus, kai pasikogirmieji A. Sliaupos darbai. Juose cha-
rakterizuojama Sio pavirSiaus striukd Vakarn Lietuvoje, kur autorius iSskygr
dvi senas vandenskyras ir akcentavo Vakiaietuvos ikikvarterini uolieny
pavirSiaus iSlyginim (A. llnayma, 1968). Piai Pabaltijo ikikvartering uolie-
ny pavirsiaus Zeglapyje A. Sliaupa iSskyrdu ,,ikipleistoceninius islyginimo
pavirSius (paleogeno ir neogeno), kuridiau neotektoninj judesi buvo de-
formuoti skirtingo absoliutaus au&® paleoreljefo pakopas: KutgiSalant,

Zemaitijos, Pakruojo, Neio, Rokiskio, Sambijos, Rsy, Nemuno Zemupio ir
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Alytaus-Vilniaus (A.lInsyna, 1970 a, b) (3 A pav., 1 lentgl Vélesniuose
darbuose, ypasudarius ikikvarterinj uolien pavirSiaus Zeiap; masteliu
1:200 000, mokslininkas detalizavo Sio pavirSiaakgm; paplitimg, nebesu-
teikdamas joms geografinipavadinimy. A. SliaupajZzvelg, kad pakop hip-
sometriré packtis ne visada priklauso nuo ikikvartemniiolien; sluoksny lito-
logijos, 0 pale@éziy tinklo sistema turi rySsu geologine ir tektonine gelgi
struktira (A. Sliaupa, 1996, 1997 a, b ir kt.). Ikikvaitéy uolieny pavirsiaus
reljefo rySys su kristalinio pamato pavirSiumi,gandara beigsajos su geofi-
ziniais laukais leido A. Sliaupai padaryti svarBivad apie kristalinio pamato
blokinio neotektoninio juéimo jtaka Siam paleopavirSiui.

V. Gudelis, pasinaudeg K. Orviku, A. Kovalevskio, A. Gaigalo ir
P. Vaitiekino duomenimis, sudarsuvestin Pabaltijo — Estijos, Latvijos, Lie-
tuvos ir Kaliningrado srities — ikikvarteripiuolieny pavirSiaus reljefo zeéha-
pi (Cynenuc, 1973).

Sie pamigti ikikvarteriniy uolieny pavirdiaus ze#lapiai skyesi nuo
pirmyjy didesniu detalumu bei geologine interpretacijaniikart atlikta tek-
toninés struktiros duomen, Zemnes plutos neotektoniniir dabartini judesi
bei ikikvarteriny uolieny reljefo palyginamoji analig jvertinta ikikvartering
uolieny pavirSiausjtaka ledyninei egzaracijai ir akumuliacijai, ledymi nuo-
guly litologijai, kvartero nuoguj storiui ir strukfirai. Sie darbai leido geriau
suvokti ikikvarteriniy uolieny pavirSy, jo pazemjimus, kuriais, galbt, tekejo
prieSledynmeio upges.

Apie dabartinj upiy prosknius savo darbuose faP. Vaitiekinas. Jis
sudag bendy Lietuvos ikikvarterinig uolieny pavirSiaus palaidoto upitinklo
Zzentlap (Baiitexynac, 1967). Nemuno proahio atkarpas aprad/. Gudelis,
kurio nuomone, palaidotas Pro-Nemunéng turi arting dabartiniam sniui
kryptj (I'yoenuc, 1961 a). Detal Vilniaus miesto palaidoto @p sknio kontirg
nubraiZ L. Petrulis (Petrulis, 1958 a, b), o apie diddn; esani Kauno rajo-
ne rag V. Cepulye ir A. Ignataviius (Ignatawius, 1959;Yenynure, 1965,
1975 a, b). Kauno apylinkiikikvarteriniy uolieny pavirsy ir seno erozinio

tinklo vystymosi bruozus bei kvartero nuogskratigrafip charakterizavo
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V. Kemésis Kamernc, 1968), o senpalaidog sknj Newzio zemupyje ir Vil-
nios sénio raich aprag L. Micas (Micas, 1968Mwumac, 1968). V. Pasiukevi-
¢ius, A. Semeniuk ir kiti autoriai teég kad ikikvarteriniu laiku kai kurios us
Piety Lietuvoje tekjo j prieSing pus; (ITacroxeBuy, Cementok, 1967). Dabar-
tiniy Sedups, Merkio, Nemuno aukstupio basgirajonuose priesledynnie
upes tekéjo i8 SV-SRi PV-PR ir jungsi su senojo Dnepro baseino Praumgs.
Upiy skniy formas ir jj raidg su geologiamis struktiromis ir neotektoniniais
judesiais siejo A. Basalykabdcanukac, 1980).

Sudarydami Lietuvos ikikvarterigiuolieny pavirSiaus morfologinir ki-
tus teminius geologinius zehapius, $ pavirSy rajonavo A. Gaigalas ir
M. MeleSye (Gaigalagr kt., 1976;Menemmre, 1976 ir kt.) (3 D pav., 1 lente-
|é). Taijdomis darbai, analizuojantys pale&ziy santyk su visu ikikvarterini
uolieny pavirSiaus reljefu, jo lygiais, egzaracijos laipsrgeologiniu substratu
bei palegréziy uzpildu.

Vis didéjantis geziniy, pergezusy visa kvartero nuoguj storyne, skai-
¢ius ir sukaupti paleoreljefo tyrignduomenys Lietuvoje ir gretimose teritorijo-
se — Baltarusijoje, Lenkijoje, Rusijoje (Karaliaus sritis) ir Latvijoje, sudar
galimyke ikikvarteriniy uolieny pavirsSy skaidytij stambesnius paleoorografi-
nius vienetus. A. Basalykas, remdamasis iSlikudsaist dviey (paleogeno ir
neogeno) laikotarpiislyginty denudacinj pavirsSy fragmentais, nevienodg |
neotektonine deformacija Siaurrydja ir pietvakarigje Salies dalyje, struiti-
niu skirtingumu, netolygia ledynegzaracija, iSskgrdevynis ikikvarteriny uo-
lieny pavirSiaus reljefo rajonus, kurie yra trijuosegquakljefo lygiuose: Zzema-
jame, viduriniajame ir aukStajamBagaiukac, 1980) (3 E pav., 1 lentgl

Remdamasis Z. Malinausko ikikvartetnuolien; pavirSiaus Zeglapiu
(Manunayckac, 1981), Sio paleoreljefo morfologiniais ypatumaisktonine
sandara ir neotektonipi judéjimy tendencijomis, jS pavirSy rajonavo
C. Kudaba (Kudaba, 1983) (3 F pav., 1 lefjtelietuvos ikikvarterini uolieny
pavirSiaus tektomorfigs dubiosios ir tektomorfis iSkiliosios strukiry suck-
tyje, jis iSskye denuduai, eroduod, egzaruaj bei misrij litomorfiniy struki-

ry rajonus, sutampéius su skulgirinémis (litomorfinemis) 1V eilés makro-
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formomis (Kudaba, 1983).

Lietuvos paleoreljefo klasifikacijpagal absoliutf auks, uolien; amzi
ir sucktj atliko J. Paskeviaus. Jis ¢mési V. Vonsawtiaus ikikvartering uo-
lieny pavirSiaus analize, J. Kisnieriaus sudarytu Siarpmus geologiniu ze-
mélapiu bei A. Gaigalo 1984 m. duomenimis apie pagefo aukst (Lietu-
VOS..., 1994; Paskeltus, 1994) (3 H pav., 1 lenél

1.3. Pleistoceno storyrés paleopavirSy tyrimai

Zymiai maziau atlikta tyring, skirty pleistoceno storyas paleopavir-
Siams. Pirmieji detalesni darbai pasiapie 1958 m., kai Lietuvoje prasjd
metodisSkai sistemingas 1:200 000 mastelio geolediartografavimas. Dides-
nis grziniy skatius, gausus analitipimetod; (litologiniy, petrografini, pa-
leobotanini) taikymas paéjo stratigrafiSkai skaidyti ir gretinti tyristus pji-
vius, identifikuoti atskig apleajimy ir tarpledynmeéiy nuogulas. Bene patiki-
miausiai buvo skiriami du paleopaviriai: Dainawyitos (apledjimo) ir Zei-
menos svitos Medinink posviés (apledjimo) moreniny nuogul; kraigas.
Siuos paleopavirsius dazniausiai skiria tirpsmodesm suklostytos nuogulos
(molis, aleuritas, satis, Zzvyras) bei ezergs Butny (Holsteino, Lichvind ir
Merkinés (Eemio, Mikuling tarpledynmeiy nuogdos. Bitent Siuos du paleo-
pavirSius produktyviai tyr V. Cepulye (Cepulye, 1959, 1968, 19734eny-
nurte, 1967, 19681971, 1972, 1974)ai buvo regioninio poidzio darbai, ap-
siriboj¢ atskiny storymi pado ir kraigo hipsometrigi zenglapiy sudarymu.
Daug a@¢mesio mokslinink skyre Siy paleopavirgj vaizdavimo metodiniams
klausimams bei neotektoninjudéjimy jtakai paleogeomorfologiniformy su-
sidarymui Uemrynute, 1967, 1974).

Vilniaus ribose esadtius palaidotus pleistoceniniuséslus apra&
L. Petrulis (Petrulis, 1958 a, b), o Kauno miestpledynméiy sknius band
strukiiriniu, paleogeografiniu ar paleogeomorfologiniu edp dongjosi
L. Micas Munac, 1968, 1974), M. MeleS§t(Menemmure, 1976, 1978), Z. Ma-
linauskas Manunayckac, 1991), V. Baltiinas (Balttinas, 1995, 2002).
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Metodiniu aspektydomus M. MeleSyis darbasNlenemure, 1978). Au-
toré palygino pleistoceno paleopavirSius tarpusavyjsurdabartiniu reljefu.
Hipsometring zZentlapiy sudarymui panaudojusi 961egmio duomenis bei
apskatiavusi lyginany pavirsy kvadratinio tinklelio koreliacijos koeficientus,
ji konstatavo, kad tarp vispavirsiy yra teigiami koreliaciniai rySiai. Stipresni
koreliaciniai rySiai buvo pastéb tarp ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus ir da-
bartinio reljefo bei tarp abigjpleistocenini paleopavir§j.

Kvartero stratigrafinj schemy neisbaigtumas ir daznasg fikslinimas,
taip pat vis gaugantys duomenys apie komplikagpleistoceno storyas san-
dan (daugiasluoksniskumas, dislokacijos ir lyigtaplitimas), nesudarprie-
laidy patikimai fiksuoti kitus pleistoceno storgs paleopavirSiugBaltriinas,
1995, 2002; Balttinas, Gaigalas, 2004[aiiranac 1971, 1979;I aiiranac,
Menemute, 1980 ir Kt.).

1.4. Paleogeografirés raidos poledynmetyje tyrimai ir geomorfologinis

rajonavimas

Paleogeografirés raidos poledynmetyje tyrimai.Nemaza dalis moksli-
ninky, kurie dongjosi Siuo klausimu, pradzioje apsiribojo bendrdiesnatiSka
regiono paleogeografijos charakteristika. Téiau pasitarnavo teorine ir me-
todologine baze naujai atliekamiems tyrimams (Mid&@63, 1964; Basalykas,
1965; Vaitiekinas, 1968; Kudaba, 1983; Kabaiker1990; Dvareckas, 1993;
Gaigalas, 1995 bI'ynenuc 1973;Taitranac, 1979;/IBaperikac, JuusBuucHe,
1984; Kounparene, 1996 ir kt.). Kita dalis studjjbuvo labiau kryptingos, nag-
rinéjancios viery ar kitag objeky, daznai specialiu metodu, savo fundamentin
mis iSvadomis labai priségusios prie aptariamojo laikotarpio paleogeografini
salygy raidos pazinimo. Vigpirma, tai Piaj Lietuvos ir greting rajony pasku-
tiniojo ledynmeio ir holoceno pjviy spox ir ziedadulki tyrimai, biostrati-
grafiskai istirty pjuviy koreliavimas su kitais regionais (Seibutis, 19Kdns-
kas, 1977; Statikaité et al, 1998; Kabailiea, 1998, 2001; Kabailien Starti-
kaite, 2001 ir kt.). ISsamiau paleogeografeplinkg pazinti leido geochemigj
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litologiniy, petrografing ir tekstriniy tyrimy rezultatai (Baltinas, 1995,
1997 a, 2002, 2004; Akmens amzius..., 2001; AatiRaigardas..., 2001; Gai-
galas, 2001; Svedas, 2001; Baftasir kt., 2010;Muxanayckac, 1985 ir kt.).

Labai svarlis geomorfologiniai ir kvartero nuogultorymes strukfiri-
niai tyrimai Lietuvoje ir kaimyniase Salyse, iSaiSkgnmorenini; aukStung
sandaros ypatybes ir ledyamegzaracijos magtdeglaciacijos paidj, hidro-
grafinio tinklo raidy poledynmetyje (Ber, 1981, 2000; Marks, 2002;
Baiitonene, 1976; Bosusuyk, Bampumk, 1978; bacamukac u op., 1984,
Kapabanos, 1987; Komaposckuii, 1996 ir kt.).

Kita vertus, paleogeografipisalygy kompleksinisjvertinimas ir tiksles-
nis jy kartografinio vaizdo pateikimas nebuvo realizutbmpleksiniai Piaj
Lietuvos tyrimai buvo atlikti tik vykdant Lietuvosiokslo ir studiy fondo fi-
nansuaf program ,,Akmens amzius PigtLietuvoje” (Akmens amzius...,
2001).

Anksciau Lietuvoje lyvojo pleistoceno stratigrafinijvykiy koreliacija
nebuvo siejama su periglacialingalygy kaita, kai tuo tarpu kitose Salyse j
reikSme reljefo performavime yra nuodugniai iSnagten (Dylik, 1966; Jahn,
1975; French, 1976; Washburn, 1979; Brodzikowskd &an Loon, 1987,
1991; French, Gozdzik 1988; Huijzer, 1993; Vandegbe, Pissart, 1993;
Murton, French, 1994). ISsamius periglaciésireonos tyrimo rezultatus yra
paskellg ir kaimynirés Lenkijos bei Baltarusijos mokslininkai (Gozdikdan
Pazdur, 1987; Kozarski, 1993; Jary, 1996; Issm@991Kida, Jary, 2001; Jary
et al, 2002; Kapabanos, 1987;Canko, 1987; Komaposckuii, 1996 ir kt.). 4 ty-
rimy duomenys yra svaiis tiriant Lietuvos prieSpaskutinio apkgitho teritori-
nebuvo aplegjusios Nemuno Weichseliah metu. Periglacialiés nuogulos
dengia vig Sig teritorijg, kuri yra Europos liagir liosiSky nuogul; juostoje, o
iSoriné jos riba artima pleistoceno apigidhy maksimalaus iSplitimo ribai
(Svedasr kt., 2004; Baltinaset al, 2007 a, b).
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Zemyniniy eoliniy dariniy tyrimai. Nors 3ie dariniai Lietuvoje apima
nemazus plotus, bet nesulaulek mokslininky déemesio, kiek pajrinés kopos,
todkl jy tyrimy istorija gana trumpa. ApraSomojo pmlzio tyrimai atsispindi
M. Friederichseno, S. Lenseéiaus, M. Prusinskio, E. Rié$ darbuose (Vaito-
nieré, 1981).

Visa eik mokslininky atliko zemynini kopy geomorfologinius ir paleo-
geografires raidos tyrimus. Vilnios baseino kopomis dgosi L. Micas (Mi-
cas, 1955), o Pietéyy smelingoje (Dainavos) lygumoje plytinas kopas pir-
masis detaliai charakterizavo A. Basalykas (Basayl 955 c). Jis Zemynini
kopy ruoz suskirst j Rudninky, Varénos, Marcinkoni ir Ratnyios-Randa-
moniy kopy masyvus, atskirtus Merkio, S@s, Ulos ir Giidos upij skniais,
aprag kopy susidarym ir raida, paplitimo ypatumus, iSskgrmorfologinius
kopy tipus (Basalykas, 1955 c, 1958 a, 1965, 1®a8amukac, 1987 ir kt.).

Zemyniniy kopy tyrimuose svariis H. Kristapawiaus ir V. Klimavigie-
nés darbai. H. Kristapasius morfologiskai ir morfometriSkai apidino Drus-
kininky-Merkinés ruozo magsias kopas, do@&osi uzpustytais kap dirvoze-
miais (Kristapauwius, 1961 a, b, 1962, 1964KpucramaBuuioc, 1960).
V. Klimavicier¢ pateil¢ kopiniy sneliy granuliometrig bei mineralogin cha-
rakteristiky (Knmumasuuene, 1968). Detalius Dikijos kontinenting kopy tyri-
mus 1972-1976 metais atliko V. Gudelis ir R. Vaikma — apilidino kopos
savoka, pagrindinius kop morfologinius elementus, priséamorfologire ir
genetig-morfodinamirg kopy klasifikacirg schem, apilidino jy litologija,
hidrologines slygas, nagrigjo kopodaros procgsbei j slygojarcius veiks-
nius (Gudelis, Vaitonien 1974 a, b; Vaitonien 1975; Biironene, 1975,
1976).

Daug darly eolinio reljefo forny tyrimuose atliko ir iki Siol vykdo
R. Morkinait (Dvareckas, Mornait, 1996;Morkanait ir kt., 2002;Cesnu-
leviciusir kt., 2004, Morkinaite, 2011).Ji Lietuvos Zemynines kopas lygina su
tokiomis pat kopomis kitose Salyse, gvildena eqlidariny tyrimo metodus
bei jy taikymo problemas (Mofnaite, 2009; Izmailow, Morknaite, 2004).
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Nemazai mokslinink domejosi Lietuvos zemyninj kopy paleogeografija
ir amziumi. Apie tai savo darbuose ¢a&. Gudelis, P. Vaitieknas ir E. Punin-
gas, gvildeno A. Seibutis, J. TamosSaitis, R. Kusska Satiknas ir A. Gaiga-
las, A. Bitinas (Seibutis, 1963-1964, 1974; Tamosal965; Kunskas, 1969,
1984; Bitinas, 2004;I'ynenuc, 1961 b; Baiitekynac, I[lynnunr, 1970;
CatkyHnac u dp., 1991 a).

Vykdant projeki ,,Akmens amzius PietLietuvoje” (1994-1997 m.)
Pietry¢iy snelingosios (Dainavos) lygumos kgpmasyvuose, buvo nagéimn
eoliniy nuoguly paleogeografijos ir geochronologijos bei endogenjégy jta-
kos j formavimuisi klausimai, t. y. atlikti struitiniai zemyning kopy tyri-

mai, kuriuose dalyvavo ir disert@aniBaltrinas, Pukely, 2001).

Geomorfologinio rajonavimo darbai. Pirmieji Lietuvos pavirSiaus rajo-
navimo darbai pasir@adXX amziaus pradzioje ir yra susigu tuo metu prad
tais geomorfologiniais tyrimais. Kadangi Salies gjarm iStirtumas buvo men-
kas, tai ir rajonavimo darbai labai pavirSutiniskisizvelgs j teritorijos mor-
fologinius bei genetinius skirtumusgylygotus sudtingy epigeneting veiksniy,
istorinéje Lietuvos teritorijoje teritorinius gamtinius vietus — provincijas —
ISsky’e S. Volosowvtius (Wottosowich, 1920) (4 A pav., Il priedas). Résma-
sis nevienoda kraStovaizdziaida, nulemta skirtinggeologirés praeitiegvy-
kiy, detaliau Lietuvos pavirgirajonavoH. Mortensenas. Jis iSskyfLO krasto-
vaizdzy (Mortensen, 1926/ B pav., Il priedas).

A. Vireliinas Lietuvos pavirgi suvolké kaip atskig upiy baseim — nuo-
takumy arba nuotak — visum ir iskye tris stambius teritorinius vienetus: Ze-
makciy aukse (auksStum) sudaryig iS 10 daly, AukStatiy aukSe (aukStumg) —

IS 8 dalij ir Pabalés sknj (zemum) — iS 3 daly (Vireliinas, 1926) (4 C pav.,
Il priedas).

Daug gilesni P. Sinkno krasto pazinimo darbai: ,,Lietuvos geografijoje”
jis iSskyk 15 teritorinij vienet), o vadoelyje ,,Lietuva® — 12 dalj (Sinkiinas,
1935) (4 D, E pav., Il priedas). S. Tarvydas ketsistambias sritis — Aukstai-

&iy, Saduvos, Vidurio lygumos ir Zeméiy — dalinoj Zemevaizdzius (Tarvy-
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4 pav. Lietuvos pavirSiaus rajonavimas

A — pagal S. Volosoviy (Wohtosowicz, 1920); B —pagal H. Mortensepn
(Mortensen, 1926); C pagal A. Vireling (Virelianas, 1926); D —pagal
P. Sinking (Sinkiinas, 1931); E pagal P. Sinkng (Sinkinas, 1935); F pagal
S. Tarvyd (Tarvydas, 1937), G pagal E. Baroniea (Baronier¢, 1937); H —
pagal A. Kling (Klimas, 1938). 1 — pirmo rango teritoriniai vieae 2 — antro
rango teritoriniai vienetai; 3 — @® rango teritoriniai vienetai; 4 — Lietuvos
valstybire siena. Rajonavimo viengpavadinimai — Il priede
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das, 1937) (4 F pav., Il priedas). E. Barogjestsizvelgdama ,,pavirSiaus ir
klimato jvairumy, augal ir gyvuliy atmainas bei nevienodumus Zmogyve-
nime ir kulizroje” Lietuvoje iSskyg penkias sritis (Baroni€n1937) (4 G pav.,
Il priedas). PanaSias, savitumu pasizyfias sritis, iSsky¥ A. Klimas (Klimas,
1938) (4 H pav., Il priedas).

Daug iSsamesni pokario laikotarpio darbai, kadauvieje prasidjo in-
tensyvis geomorfologiniai tyrimai. VCepulye iStyré ir apibadino Lietuvos
kvartero storymds sanday ir sudaé Lietuvos geomorfologinbei pleistoceno
paleopavirdj Zentlapius M1:500 000 (epulye, 1953, 1956 a, b, 1957;
Yenymute, 1953, 1957, 1958, 1959 a, b). Audtoremdamasi reljefo element
kilme, morfologija, morfometrija, litologine sétimi, Lietuvos pavirdi su-
skirse j 12 morfogenetinj reljefo tipy. V. Cepulyé teige, kad 3i morfogeneti-
né reljefo element ir jy kompleks; klasifikacija yra zymiai detalegmei geo-
morfologinis rajonavimas, nors ji iSskyir 8 stambius teritorinius vienetus,
pavadindama juos geomorfologiniais rajon&lsgulye, 1958) (5 a pav.).

S. Tarvydas pagrindiniu teritorijos rajonavimo \eén lailke geografir
sritj, kuriag ,,jungia vystymosi istorijos bendrumas ir visaic&i bendri geo-
grafiniai elementai’(Tarvydas, 1955). Jis past tokig taksonomin gradaciy:
geografi sritis—»zona—pozore—rajonas—~porajonis—krastovaizdis (land-
Saftas)-krastovaizdig (landSaftig) zona (sritis}>krastovaizdinis (landsafti-
nis, gamtinis) rajonaskrastovaizdis»vietovaizdis (mikrolandSaftas). Auto-
rius iSskye 3 krastovaizdines zonas ir 15 fiziageografing (gamtiny) rajon;.

Pokarire VU geolog; ir geografy absolveni karta 7-ajame deSimtmetyje
pradeda nagj modermjj geomorfologing tyrimy laikotarg, pakelia juosj
naup lygi (Cesnulewius, 2010). Tai geografés geomorfologijos aukso am-
zius (Galvydyg, Kavaliauskas, 2003). Kadangi tuo metu jau buligtatdaug
specialyjy tyrimy ir sudaryti atskiy geografigs aplinkos komponent— dir-
vozemio, augalijos, misk nuotkio, reljefo ir kiti zenglapiai, tai pasirod ir
komponentinio turinio specialieji rajonavimo zéapiai (dirvozemio dangos,
agroklimatinis, geobotaninis, geomorfologinis). Ta&rvydas, remdamasis visa

turima medziaga apie Lietuvosligzigsias reljefo formas, klimaf dirvoze-
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5 pav. Lietuvos pavirsiaus rajonavimas: a — autbrCepulye (Cepulyg,
1958); b — autorius S. Tarvydas (Lietuvos..., 1958)
mius, vandenis, augadijir atsizvelgdamasg jy sgveiky”, Lietuvoje iSskye tris
didziuosius gamtinius kompleksus, kuriuos pavadinmémis-geografiemis
sritimis ir 12 fiziny-geografiny (gamtiny) rajony (Tarvydas, 1958).

Ypac reikSmingas buvo 1958 mekompleksinis darbas — ,,Lietuvos TSR
fiziné geografija. | tomas” +Ssamiai apibendrinantis disturimg medziag
apie Lietuvos gamt(Lietuvos..., 1958). Sioje monografijoje A. Badalg pa-
teiké genetin Lietuvos tipizavim, ir iSskye 22 reljefo tipus, pavadindamas
juos geomorfologiniais krasStovaizdziais. Tipologirpoziiriu autorius krasto-
vaizd dar suskirst j 300 vietovaizdzj, kuriuos laikk svarbiausiais tipologi-
niais geografidas aplinkos skaidymo vienetais. Jo nuomone, Sghaldginio,
gali bati naudojamas ir regioninis pavirSiaus skaidyma@pas, nes kiekvie-
nas iSskirtasis geomorfologinis kraStovaizdpga tam tikrai teritorijai bdingy
bruoz;. A. Basalykas iSskyr9 regioninius geomorfologinius teritorinius vie-
netus, kurie tarpusavyje skgi savo raida kvartero metu. Tai geomorfologiniai
rajonai, kurie jungiami stambesnius regioninius vienetus — geomorfologines
sritis (Lietuvos..., 1958). Sioje knygoje paskelBtaTarvydo Lietuvos fizinio-
geografinio rajonavimo schema. Autorius iSskins fizinés-geografiis sritis
ir 12 fiziniy-geografiny rajony (Lietuvos..., 1958) (5 b pav.).

Septintasis prgusio amziaus deSimtmetis vadinameasiriy reljefo tyri-
mo krypiy — struktirinés geomorfologijos, glacigenmwireljefo formy, fliu-

vioglacialinio, limnoglacialinio, fliuvialinio, eahio, periglacialinio, marininio
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— formavimosi laikotarpiu (Vaitieknas, 1959; Kudaba, 1962, 1964, 1968 a, b;
Cepulyté, 1962; Yenynure, 1961, 1963bacamukac, 1957 a, b, 1962, 1965,
1968, 1969, 1972, 197Baiirexynac, 1965, 1969; Kyaba, 1965, 1969, 1974,
1976, 19797 aitranac, 1971, 1979 aiiranac u op., 1974). 1965 metais Lietu-
vos fizinj-geografin rajonavim, kur laiké svarbiausiu fizids geografijos uz-
daviniu, atliko A. Basalykas (Basalykas, 1965) ). Mokslininkas laiksi
Sios teritoriny vienety skyrimo sekos: kontinentai ir vandenynadizinés-
geografirs juostos-fizinés-geografids provincijos—fizinés-geografigs zo-
nos bei pozoniabfizinés-geografigs sritys—fiziniai-geografiniai rajonai
—mikrorajonai~apyrules—landsaftirgs facijos (Lietuvos..., 1958; Basalykas,
1960).

6 pav. Lietuvos| |
fizinis-geografinis |
rajonavimas
(Basalykas, 1965)

A. Basalykas iSskyr 6 fizines-geografines sritis ir 22 fizinius-geogra
finius rajonus, pasizymiiius kraStovaizdzio geologinio-geomorfologinio pa-
mato skirtumais bei vieninga paleogeografine r¢@iaav.). Si rajony dalys,
kuriy kilme ir performavim jtakojo jvairis reljeg kuriantys veiksniai, pasi-
zymi genetiniais ir morfometriniais skirtumais. Jedaro jau zemesnio rango
vienetus — mikrorajonusyA. Basalykas iSskyr250 (Basalykas, 1965). Pasta-
ryjy skatius wlesniuose mokslininko darbuose ksit 1969 metaisyj iSskirta
242, 01981 — 237 (Basalykas, 1969, Lietuvos.81)9

A. Basalykas, kaip ir daugelis fitmokslinink;, geologin-geomorfo-

login; teritorijos pamat (reljefo polud;j, jo geneg, litologija), pasizyming su-
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détinga paleogeografine raida, laikvarbiausiu rajonavimo veiksniu.¢D5ios
priezasties 1981 metdarbe jo iSskig geomorfologing rajony ribos sutampa
su fiziniy-geografiny rajony ribomis, nors pastarieji buvo iSskirti atsizvelgia
ir j kitas gamtigs aplinkos komponentes (Basalykas, 1965, 1969u\@st...,
1981). Ankstesnius Lietuvos pavirSiaus rajonaviraobds tobulinoC. Kuda-
ba, bet planuoto geomorfologinio rajonavimo 2&pio sudaryti nebes
(Galvydyt, Kavaliauskas, 2003).

Praéjusio amziaus 8-ame deSimtmetyje, Salia gaéstigeografijos tyri-
my, stiprjo visuomenigs geografijos, Zzmogautakos gamtinei aplinkai tyri-
mai. Buvo rengiami Salies kraStotvarkos projekigkdomas Lietuvos teritori-
jos ekologinis vertinimas, sukuriama nauja — laftdsa— rajonavimo metodi-
kos koncepsija (Basalyka$977,1981, 1984, 1986bacanukac, 1976). Rem-
damasisC. Kudabos atliktais pavirSiaus glaciomorfologinig&ysimo darbais,
Lietuvos landsSaftia rajonavimo schemsudaé P. Kavaliauskas. Jis iSskyt8
landSaftiny sriciy, 45 rajonus bei 108 parajonius, o sritis orogiafjnostiniu
pagrindu sujung j 8 landSaftinius ruozus (GalvyaytKavaliauskas 2003;
Kasamsyckac, 1986).

P. Kavaliauskas daug mekiiré metodologinius kraStotvarkos pagrindus,
tobulino nauw teritorijos rajonavimo metodik (Kavaliauskas, 1971, 1974,
1976, 1978, 1980, 1982, 1985, 199993, 1994, 1995, 1996 ir kt.). Jis krasto-
vaizd traktavo kaip teritorijos gamtiriechnogenipn kompleks, kur svarbi
vieta uzima technogeninkomponent. Vélesrgje ,,Lietuvos geomorfologinio
rajonavimo“ schemoje P. Kavaliauskas iSgkg4 geomorfologines sritis, 44
rajonus, 132 mikrorajonus bei devynis, sritis agjarcius, geomorfologinius
ruozus (Galvydy, Kavaliauskas, 2003) (7 pav.).

Respublikos teritorijos tvarkymo iki 2010 mebendrojo plano sudary-
mui, Geologijos institute buvo rengiami ekogeolagiturinio kartografiniai
modeliai — vidutinio mastelio (1:200 000) z&apiy komplektai. g tarpe buvo
ir litomorfogenetinio (geologinio-geomorfologiniaggjonavimo zeréapiai su
rasSytiremis charakteristikomis, kurisudaryme aktyviai dalyvavo ir disertant
(Lietuvos geologinio..., 1993-1998).
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7 pav. Lietuvos
geomorfologinis

rajonavimas
{- (Galvydyg,
e e Kavaliauskas, 2003)

/ CR
X

Naujas etapas pavirSiaus rajonavimo darbuose -€ianksukurny zZerme-
lapiy turinio revizija ir korekcija. Lietuvos geologijasrnyboje vadovaujant
R. Guobytei buvo periréti anksiau sudaryti Zzeglapiai ir jskaitmenintasy
turinys: 1998 metais — Lietuvos kvartero geologiik:200 000), o 2000 me-
tais — Lietuvos geomorfologinis (M1:200 000) zdapiai. Véliau R. Guob,
taikydamajvairius geologinio-geomorfologinio kartografavimaetadus, iS ku-
riy svarbiausias buvo stereoskopinis aeronuotral@dsifravimas, atliko Lietu-
vos geomorfologiprajonaving ir iSsky 6 sritis, 24 rajonus, 13 parajon467
mikrorajonus (Guobyt 2001a, b)(8 pav.). Si darhy pagrindu, vykdant Na-
cionalire mokslo program ,,Litosfera”, buvo sudarytas Lietuvos litomorfoge-
netinio rajonavimo Zedtapis (autoriai: R. Guobyt A.Cesnulewvéius ir
V. Barzdziuvier) (Lietuvos Zens..., 2004).

Paskutiniai spaudoje pasio&®. Guobyes ir P. Kavaliausko bei ACes-
nulevitiaus geomorfologinio rajonavimo darbai. R. Gu@kyit P. Kavaliausko
darbe ,,Geomorfologés sritys ir rajonai“, iSskirta 15 geomorfologinsriciy,
37 rajonai, 33 parajoniai (Visuotin., 2007)(9 pav.). A.Cesnulevtiaus geo-
morfologinio rajonavimo schemoje iSskirtos septgnsoitys ir trisdeSimt rajo-
ny (Cesnulewius, 2010).
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Apibendrinant galima pasakyti, kad:

1. Turima literatiriné medziaga liudija apie gana det&iet) Lietuvos is-
tyrima strukiirinés geomorfologijos, ikikvarterigi uolieny pavirsiaus, pleisto-
ceno storyrmas, paleogeografés raidos poledynmetyje, geomorfologjrtyri-
my (tame tarpe ir eolininuoguly) poziriu.

2. Ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus rajonavimo schenvairov yra dide-
lé, o atskir autory iSskirty rajony skatius bei jj ribos tarpusavyje nesutampa,
neziirint vienod; ar labai panagipavadininyg. Daznai beveik tie patys paleo-
geomorfologiniai rajonai vadinami skirtingais pairachais. Pavyzdziui, paj
ryje iSskirtas rajonas vignautoriy vadinamadPajirio zemumakity — pajario
nuolaiduma, Piisy pakopa, Baltijosgzaracine depresij@ajirio nuolaiduma
ir pan. (1 lented, 3 pav.). Toka situacip Iémé kelios priezastys: 1) skirtingo
mastelio jvairiais principais, metodais, ir metajgairiy autoriy sudaryti paleo-
reljefo hipsometriniai zZegatapiai; 2) skirtingi rajonavimo tikslai, principai
kriterijai (paleopavirSiaus hipsometrija, iSlygironpavirSiai bei paleoreljefo
lygiai (pakopos), neotektonipijudesiy tendencijos bei litomorfimi skulptiry
pohudis, ikikvarteriniyy uolieny pavirSiaus geologinis amzius bei stis);
3) sudaryy zentlapiy paskirties neapibgtumas,jvairiai juos vadinant ir tuo
paiu iSvengiant grieztess jy turinio reglamentacijos (Batinas, Pukely,
1998).

3. Respublikos teritorijos tvarkymo iki 2010 mebendrojo plano suda-
rymui, Geologijos institute buvo rengiami ekogeatog turinio kartografiniai
modeliai — vidutinio mastelio zestapiy komplektai. g tarpe buvo ir litomor-
fogenetinio (geologinio-geomorfologinio) rajonavirnzentlapiai su rasytié
mis charakteristikomis.

4. Eoliniy dariniy tyrimai buvo iSsamis genetinio identifikavimo ir kar-
tografavimo, kop morfologijos ir klasifikacijos po#iriu. Tatiau paleogeogra-
fijos, geochronologijos ir endogeninjégy jtakos jiems klausimai yra labiau
diskutuotini ir neiSbaigti.

5. Lietuvos pavirSiaus rajonavimo darbai bydomis ir rezultatywvs, bet

iki Siol iSlieka rajonavimo taksonominvienet; neapibéztumo, jj daugialy-
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piSkumo bei skirting kriterijy taikymo problema. Taip pat akivaizdu, kad per
mazai buvo skirta@nesio geomorfologini rajony litomorfogenetigs struki-
rosjvertinimui, gezimo duomen panaudojimui, kompleksiniam kiks, mor-

fologijos ir litologijos kriteriy taikymui.

2 %'E LIETUVOS GEOMORFOLOGINIO RAJONAVIMO ZEMELAPIS
Lot GEOMORPHOLOGICAL SUBDIVISION OF LITHUANIA

A

1:400 000

8 pav. Lietuvos geomorfologinio rajonavimo zgapis
(Guobyt, 2000)

GEOMORFOLOGINES SRITYS IR RAJONAI
¥ 12000000

USSR

9 pav. Lietuvos geomorfologis sritys ir rajonai. SudamR. Guobyg ir
P. Kavaliauskas (Visuotin., 2007)
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2. DARBO METODIKA

Tyrimams buvo pasirinkta Pigtietuva (1 pav.), pasizyminti didele rel-
jefo amziaus, kilms ir sandarogvairove bei geru geologiniu-geomorfologiniu
iStirtumu lyginant su kitais Lietuvos regionaisofsi teritorijoje stambaus mas-
telio geologinio kartografavimo (M1:50 000) ir atatwgeologinio deSifravi-
mo darbus atliko V. Baliinas, A.Bitinas, A.Jusién A. JuSkewuitte,
R. Guobye, B. Karmaza, D. Karmazién J. Satkinas, A. Sliaupa, A. VerSic-
kiené ir kiti (Ber et al, 1997;Guobyt, 1998, 2000; Alllnsyna u op., 1972,
1973, 1974, 1979%wurunac u dp., 1983;Carkynac u op., 1991 b ir kt.)Siq
darhy rezultatai, yp& gr¢zimo duomenys, buvo labai svasbsiekiantvertinti
geologires strukiiros jtaka pavirSiny reljefo kompleks raidai bei geomorfo-
loginio paveldimumo reiskinPiety Lietuvoje (10 pav., lll priedas). Teédti-
riamos teritorijos Siaurin riba yra susijusi swia atlikty stambaus mastelio
geologinio kartografavimo daghplotais. Tyriny teritorija apima 1942 m. ko-
ordina&iy sistemos M1:200 000 Siuos topografinius lapus:4NX¥Il, N-34-
XVIII, N-34-XXIV, N-35-XI1l, N-35-X1V, N-35-XIX) (1 pav.).

Kvartero nuoguj stratigrafiniam suskaidymui ir identifikavimui bov
pritakyta Lietuvos geologijos tarnyboje naudojametlvos kvartero stratigra-
finé schema (Satlhasir kt., 2007) (11 pav.). PavirSuigeomorfologing
kompleks; stratigrafinis suskirstymas atliktas pagal daugynm@audojam pas-
kutiniojo aple@jimo deglaciacijos stadjjir faziy schem (Gaigalas, 2001)

(12 pav.).

2.1. Ikikvarterini y uolieny pavirSiaus rajonavimas

Lietuvos ikikvartering uolieny pavirsSius rajonuotas remiantis paleorelje-
fo kilme, amziumi ir morfologija. Toks istorinis-getinis tyrimy principas yra
taikomas jau senokai ir turi dideleorire bei praktir reikSne palaidoto relje-
fo paleogeomorfologimi schemy ir zenelapiy sudarymui Yemekos, Iamwi-
kuit, 1974;Bexany, 1989ir kt.).
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£ E s Pakopa Stadialas Fazialas
2 = | & Svita Posvite Pluostas
(2] n (7]
Holocenas - H, IV
Pajiirio (bly) pluostas
. " Siaureés Lietuvos (bl;) pluostas
Baltijos (bl) posvite Vidurio Lietuvos (bl,) pluostas
Virsutinio Nemuno Piety Lietuvos (bly) pluostas
(nmy) svita (ledynmetis) Maksimalaus iSplitimo (bly) pluostas
3 Gridos (gr) posvite
- % Mickuny 4 (mc,4) termostadialas
g |5 [ =2 Nemuno 2e (nm;°®) kriostadialas
@ 2 | E Mickiny 3 (mc;) termostadialas
S S | 5 | Vidurinio Nemuno Nemuno 2d (nmy9) kriostadialas
é E S | (nmy)svita Mickiiny 2 (mc;) termostadialas
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Nemuno 2b (nm;") kriostadialas
Jonioniy 3 (jn3) termostadialas
Nemuno 2a (nm,?) kriostadialas
o Jonioniy 2 (jny) termostadialas
A Apatinio Nemuno Nemuno 1b (nm1P) kriostadialas
e (nmj) svita Jonioniy 1 (jny) termostadialas
§ Nemuno 1a (nm4?) kriostadialas
= Merkinés (mr) pakopa (tarpledynmetis)
Medininky vélyvasis ledynmetis. Pamario (pm) termostadialas
Zeimenos (zn) pakopa Medininky (md) kriostadialas
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Turgeliy (tr) pakopa (tarpledynmetis)
Dzukijos (dz) pakopa VirSutiné (dz,) posvité
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11 pav. Lietuvos kvartero stratigratischema (Satlasir kt., 2007)

Apibendrinta pavirSiaus kreivé
m Dubyciai Kaunas
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[
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12 pav. \tlyvojo ledynmeio stadijos, fags ir osciliacijos Pief Lietuvoje
(Gaigalas, 2001)
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Ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus paleogeomorfologinio rajonavimo eiga:

1. Lietuvos ir gretim rajony ikikvarteriniy uolieny pavirSiausanaliz:
V. Vonsavtiaus Boucasuutoc, 1972, 1976) ir A. Sliaupos (A. Sliaupa,
2004 b) sudaryt Zentlapiy panaudojimas, papildant juos stambaus mastelio
geologinio kartografavimo duomenimis (Guoly1998, 2000; Alllnsymna u
op., 1972, 1973, 1974 a, 197%tunac u dp., 1983;Carkynac u op., 1991 b ir
kt.) bei preliminan; paleogeomorfologimi rajon iSskyrimas, remiantis abso-
liuciu auk&iu ir paleoreljefo erozinio-egzaracinio suskaidyputadziu.

2. lkikvarteriny uolieny pavirSiausjvairiaamziy geologiniy kompleks
bei tektonigs sandaros @kiy paplitimo) palyginamoji analiz panaudojant
Pabaltijo (Baltijos Salj) geologin, struktrinj-formacirj ir tektonin zentla-
pius (Ceonornueckas..., 1980;Tekronndeckas..., 1980;CtpykrypHo..., 1982).

3. Kvartero storyrés apatigs daliesanaliz, nustatant ikikvarterimi uo-
lieny pavirSiaus pakilumas (paleotakoskyras) dengianuogul; amzi ir kil-
mg, O taip pat palgoézius uzpildadiy storymiy genetin ir stratigrafiny identi-
fikavimg bei tipizavimy. Paleopavir$j dengiaciy nuogul; amzius ir kilné tuo
p&iu liudija dengiamo paleopavirSiaus amii kilme.

4. 1Sskiryy paleogeomorfologimi rajony apibendrintos litomorfogenetia

ir stratigrafires charakteristikos suformulavimas, schemos sudarymas.

2.2. Paledréziy uzpildo struktiiros jvertinimas

Lietuvos ikikvartering uolien; pavirSiaus palgeéziy uzpildo analiz,
apimanti pjivio suskirstyn j genetines-litologines grupes, leido daugumai pa-
leogeomorfologini rajon; sudaryti apibendrintas vyraugan pjaviy skrituli-
nes diagramas pagal Danijoje @& taikony metodilky (Geological..., 1993)
(13 pav.). Diagramos isorinis ziedas rodo kvartaroguly sucktj nuo —200 m
iki O (juros lygio), o vidinis — nuo 0 @jos lygio) iki +200 m. absoliutaus auks-

¢io. Spalvomis parodoma nuogukilmé.
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13 pav. Paleoéziy uzpildo skritulires diagramos

a — sudarymo modelis; b — diagrama su uzpilduDkakijos morena; 2 — Dai-
navos morena; 3 — Zemaitijos morena; 4 — Medipimlorena; 5 — fliuviogla-
cialinés nuogulos; 6 — aliuvis-limninés nuogulos; 7 — limnoglaciais nuo-
gulos

2.3. Pleistoceno storyrés paleopavirSy tyrimas
Pleistoceno storyas paleopavirg tyrime teko spgsti dvi problemas:

paleopavirdi skyrimo patikimumo ir paleopavitgpanasumgvertinimo.

Pleistoceno storynmds paleopavirsy skyrimo patikimumo jvertini-
mas. Piety Lietuvos kvartero nuogulos yra identifikuotos macakterizuotos
pagal j; susidarymo laik ir kilme, panaudojant glacialipinuogul; (moreny)
granuliometrigs, mineraligs (frakcijose 0,25-0,1 ir 0,1-0,05 mm), petrogra-
finés (frakcijoje 30-10, 10-5 ir 5—2 mm) ir geocheésir{frakcijoje <1 mm)
suctties, tarpledynmay nuogdy paleobotaniés analizs rezultatus, taip pat
organires medziagos absoliutaus amZiaus nustatyagal **C (Baltrinas,
1995, 2002; Ar tikrai Raigardas..., 2001; GaigalB®95 a, 2001; Gaigalas,
MeleSyt, 2001,Konaparene, 1996 ir kt.). Pleistoceno storys stratigrafinis
suskaidymas, tuo pau pasirinkyy Dainavos ir Zeimenos svitpaleopavirsj
skyrimas atliktas prisilaikant Lietuvos geologijtenyboje naudojamos stra-
tigrafinés schemos (Saikasir kt., 2007) (11 pav). Pasirinktpaleopavirgj

nustatymas yra komplikuotas, ypaoren daugiasluoksniSkumo atvejais, nes
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absoliuti dauguma kvartero storgmpjiviy nepasizymi identifikuotais tarple-
dynmeiy sluoksniais. Morew daugiasluoksis struktiros reiskinys prelimina-
riai nustatomas makroskopiskai ir pagal archyvuhagrafijos kreives

Darbo metu iSbandytas morenjmuogul; granuliometrigs sudties san-
tykinés entropijos, kaip nuogulssmaisos rodiklio, nustatymas. Santyésnen-
tropijos metodas geomoksluose naudojamas senilri{Bas, 1995). Entropija

H, kaip lisenos funkcija, yra iSreiSkiama:
H=-2plog p,

kur p; i—tosios komponegs dalis sistemoje, 2pi=1. Naudojama santykén
entropija iSreiSkia stebimos sistemos entropijodydd su maksimalia sistemos
entropija:

S=H/H;
Pastaroji iSraiSka yra patogi skirtipgisteny (moreny) palyginimui bei grafi-
niam pavaizdavimui.

Detaliam tyrimui buvo pasirinkti plotai su pilniaas ir stratigrafiskai
patikimiausiai identifikuotais pleistoceno storgsrpjaviais Traky rajone { PV
nuo Vilniaus) (Baltinaset al, 2008) (14 pav.) bei plotai Daugr Varénos
apylinkése (Balttinas, Pukely, 2003) (15 pav.).

Traky ploto tektonig strukfira ir kvartero storyrs ypatumai yra iSsa-
miai aptarti A. Sliaupos ir A. Bitino publikacijajé&uria remiantis buvo taikyta
stratigrafire interpretacija (Alllnsymna, butunac, 1986). Dikijos ir Dainavos
moreniniy kompleks, stratigrafire priklausomyl, Siy moreniniy kompleks
daugiasluoksts strukfiros ypatyls bei granuliometrigs sudties santykias
entropijos kitimo pobdis patvirtino Sio metodo pritaikomwmTrijy greZiniy
(663, 669, 677), kurie iSside trikampiu, pfiviai (atstumas tarp pyiy — 10—
15 km) sudar galimyke jvertinti morenis medziagos kitimn Siaugs-piety ir
Siauks vakag-pietryCiy kryptimis (14 pav.). IS vistrijy greziniy kerno granu-
liometrinei analizei buvo paimti 54 gginiai: 24 iS Dzikijos ir 30 iS Dainavos
morenos. ISskirtos Sios frakcijos (mm): 5,0-2,0-4,0; 1,0-0,5; 0,5-0,25;
0,25-0,1; 0,1-0,05; 0,05-0,01; 0,01-0,005; 0,0@%4,<0,001. Visoms 10
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14 pav. Detalj tyrimy plotas Trak 15 pav. Pleistoceno morgsuckties
rajone (Baltiinaset al, 2008) entropijos tyripplotas Daug ir Va-

¢nos apylinkse. 1 — tirtas gzinys
ir geologinio pyio linija; 2 — iki-
kvarteriniy uolien) pavirSiaus paleo-
iréziai pagal A. Sliaup (Baltriinas,
Pukely¢, 2003)

frakcijy bei 8 frakcijoms (smulkiausias daleles sujungusieng frakcija
<0,01 mm) buvo apsk&uota santykia entropija. Jogvertinimo bei interpre-
tavimo klausimai yra aptarti spaudoje (Battas, Pukely, 2003; Baltiinas,
Gaigalas, 2004; Balinaset al, 2005).

Gana gerai istitrame 1200 krbaug; ir Varénos plote, tyrimo objektu
buvo pasirinktas pilniausias ir stratigrafiSkai ipiaiausiai identifikuotas
pleistoceno storygs pjavis (15 pav.). Storygs stratigrafinis suskaidymas ir
koreliacija atlikti remiantis regioniniais biostigiafiniais ir litostratigrafiniais
kriterijais (Baltinas, 1995, 2002; Gaigalas, 1995 a, 20Qdiframac, 1979;
Konaparene, 1996). Moren granuliometrigs sudties santykids entropijos
(S) kitimas, leids sugrupuoti daznus sluoksniygertintas pagal atskjrstra-
tigrafiSkai identifikuoty moreny sluoksny granuliometrigs sudties vidurki-
nius rodiklius. Granuliometrigs sudties santykia entropija buvo skaiuoja-

ma i paiy méginiy trims granuliometrinj frakcijy gruggms (mm): 1) 5-2; 2—
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1; 1-0,5; 0,5-0,25; 0,25-0,1; 0,1-0,05; 0,05-00001—0,005; < 0,005; 2) 5—
1; 1-0,1; 0,1-0,05; < 0,05; 3) 5-1; 1-0,1; 0,1-0<00,01) (Balttinas, Pukely-
te, 2003) (2 lente).

2 lentek. Pleistoceno morengranuliometrigs sudties santykids entropijos
(S) kitimas geziniuose Nr. 459, 467, 475 ir 478

S 9 frakcijoms S 5 frakcijoms S 5 frakcijoms

(I variantas) (Il variantas) (Il variantas)

Indek- | 459 467 475 478 459 467 475 478 459 467 475 Q78
sas

(2]
o
Q0
[y
o

bl 0,83 | 0,88| 0,87 - 0,87 0,88 0,8 ,87 0|85

ar 0,88 | 088| 0,87 09] 0,87 078 08 0,89 087 085850 0,90

vr 0,86 | 0,85 - 0,89 082 0,79 - 0,83 0,8¢ 0,86 - 0,89
0,88 0,86
md 089 | 09| 0,88 0,89 0,86 08 0487089 o087| 0,88 0,87 0,88
0,89 0,89

Zm 0,85| 0,89| 0,76 0,89 0,84 0,88 0,66 | 0,89 0,85 0,85 0,71 0,90

0,90
dn, 0,83 - - - 0,86 - - - 0,84
dn; - 0,88 0,87 | 0,78 - 0,87 0,87| 0,66 - 0,86 | 0,86/ 0,79
0,90 0,89 0,88
dz, - 0,89 0,89 - - 0,89 0,86 - - 0,88 0,88

Pleistoceno paleopavirdi panasumojvertinimas. Paleopavirgj ana-
lizei ir jy tarpusavio panasumo palyginimui buvo panaudoti §&6loginio
kartografavimo ggziniai, pergeze visa kvartero nuoguj storyne ir turintys
patikimg stratigrafin pjaviy suskirstyny prisilaikant Lietuvos geologijos tar-
nyboje naudojamos kvartero stratigréBrschemos (Saikasir kt., 2007)(10,

11 pav., lll priedas). Kadangi 256egmiuose lyginam paleopavirgj absoliu-
taus auk&o reikSnmems yra ldingas stochastinis rysys, t. y. rySys tarp atsitik
tiniy dydziy, todél statistiniam dviaj lyginamy paleopavirgj koreliacinio ry-
Sio nustatymui panaudotas potrkoreliacijos koeficienf (r) skatiavimas.

ZN:(Xi _;()X (yi ‘Y’)

[y~ kur=1<r <+1; (X%, ¥), (i=1, ..., N) — po-
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riniai matavimaiN — poriniy matavim (X, Y;) skatius, X — atsitiktinio dy-

dZio X vidurkis, 9 — atsitiktinio dydzioY vidurkis.
Koreliacijos koeficieni reikSmingumas buvo nustatomas pagal
B. Smirnovo formu:
Irol = to ¢/ (to. 7+ N - 2)2, kur

N — meginiy skatius, @ — reikSmingumo lygmugot, ; — Stjudento pasiskirs-
tymo suf = N — 2laisws laipsni; skatiumi kritine reikSme (Cmupnos, 1981).

StatistiSkai reikSmingi koreliacijos koeficientaunm identifikuojami,
lyginant juos su apsk&uotgja koeficiento ribine reikSmig|. Atliekant statis-
ting analiz svarbus yra statistinio reikSmingumo nustatyr@gs Geomoksl
tyrimuose dazniausiai pasirenkammseikSmes yra 0,05, 0,01 ir 0,00Diser-
taciniame darbe rySio tarp atsitiktindydziy vertinimui irgi naudoti Sie trys
reikSmingumo lygmenys. StatistiSkai reikSmingaiskdeni rezultatai, kai
a <0,05. Tai reiSkia, kad tikrinant hipotgzog koreliacijos koeficientas lygus
nuliui, egzistuoja mazesmei 0,05 tikimylg atmesti § hipotez, jei ji IS tikry-
Jy teisinga. Visais atvejais lyginappavirSy koreliacijos koeficientai yra sta-
tistiSkai reikSmingi ir realiai atspindi jtarpusavio priklausomyb

Surfer programa, taikant,Cringing® interpoliavimo Ida — geostatip
gardeliy sulkirimo metod — buvo apibendrinti 256 geologinio kartografavimo
greziniy, kirtusiy visg kvartero storymy, duomenys ir sudaryti paleopaviySi
hipsometriniai reljefo modeliai (16, 18, 26, 27 pav

Tam tikras statistinio palyginimalygotumas yra susig su trij paleo-

pavirSy ir dabartinio zerés pavirsiaus lyginimu. Pastarasisgalbiti lygina-
mas tik 256 ggziniy Ziociy absoliutinio auk&o reikSnmems, kurios real da-
bartin reljefy atspin@jo tik pagrindiniais bruozais, t&au pakankamai objek-
tyviai (16 pav.). Analizuojant paleopavirSius pasi¢ atvep, kai pjpviuose
nebuvo islikusios Dainavos ar Zeimenos svitos glagis nuogulos. Tais atve-
jais Si menam paleopavirgj absoliutaus auk reikSmemis buvo paimti se-

nesni nuogul; auk&iai.
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2.4. Geomorfologiny rajony litomorfogenetinés struktiiros tyrimas

Poziiris j teritorijos gamtit rajonavim niekada nebuvo vienareikSmis-
kas (Basalykas, 1958 aYlemazai Vakay Europos ir kiy krasty mokslininky
nepripazsta teritoriny vienety skyrimo, kiti — atvirkgiai, teigia, kad tai yra
gamtires geografijos tikslas. Rajonavimo principai ir naikms, j taikymas
skirtingose Salyse, atskirais laikotarpiais, buvgra labai nevienodas. Prakti-
koje plaiai taikytas pagrindinio faktoriaus metodas, kaiatelgiamaj svar-
biausi, labiausiai kitus veikiaptgamtos komponeant N. Solncevas iSskiria
pagrindinius (pastovius, inertiSkus) ir yeikiamus (kaiius, prie pirnyjy prisi-
taikartius) komponentus, kuriuos pagal svwaibdesto taip: geologié sanda-
ra-litologiné sucktis-reljefas-klimatas-vandenys-dirvoZzemiai-augagjjaviinija
(Comnres, 1958, 1960). Jo nuomone, isskiriant bet kokiogmafizinius-geo-
grafinius teritorinius vienetus, reikia remtis gaghiu-geomorfologiniu kras-
tovaizdzio pamatu. F. Milkovas ir V. Lidovas mahkad kiekviena rajonavimo
pakopa turi say pagrindin faktoriy, nes rajonavimui vienodai svaidbtiek vi-
diniai, tiek iSoriniai teritorij veikiantys procesa({/Iugos, 1954; Muibkos,
1959). Panasios nuomeén D. Armandas teigiantis, kad geografsfera iSsi-
skaidziusi tiek zoniniais, tiek nezoniniais teritoais vienetais Apmann,
1952). Zonirg taksonomir sistem sudaro juosta-zona-pozonis-ruozas-poruo-
Zis, 0 nezonig — kontinentai ar vandenynai-provincija airg-poprovinci-
ja-sritis-posritis. Abiejose rajonavimo sistemose demesnio rango teritorinis
vienetas yra tas pats — fizinis-geografinis rajotamkios nuomoRs apie pa-
grindinio faktoriaus rajonavimo metgduvo A. Is&enka bei N. Michailovas
(Ucauenko, 1953;Muxaitnos, 1956). Pirmasis teigia, kad nereikia iSskirti pa-
grindinio faktoriaus, nes jis, iS egn) yra tik rySkiausias geografinio komp-
lekso strukiiros ir raidos atspindys. N. Michailovas mano, k&l etodas
prieStarauja gamtos savitarpio rySiams, o figieografin rajonavin pavetia
komponentiniu ¥uxaiinos, 1956).

Disertaciniame darbe tiriamoje teritorijoje buvcskgiami santykinai

vienalyiai plotai (mikrorajonai), ypatingdémes atkreipiant reljefo morfo-
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logija, kilme, amzi, geologig sandad, litologing sucktj, gruntinio vandens
gyli. Toks rajonavimas yra geologinis-geomorfologinibaalitomorfogeneti-
nis. Litomorfogenetiniai mikrorajonai, apjungiantygenos vyraujaéios Kkil-
més ar kelis genetiSkai panasius litologinius komplekyra stambesnio rango
teritoriniy vienet; — geomorfologini rajony — dalimi. Juos papildzius duome-
nimis apie kitus gamtos komponentus (specifiniugstettius geologinius ir
geocheminius procesusiidingg augmeng, gyviinija, vyraujartia Zmogaus
aking veikla), skiriami fiziniai-geografiniai rajonai, o Siengiasij dar stam-
besnius teritorinius vienetus — sritis.

Geomorfologing rajony litomorfogenetigs strukiiros tyrimas turi tiksj
atskleisti Sy rajony nehomogeniSkumo patj bei jy iSskyrimo strukiirinj pa-
gristumy. Sudarant 1:200 000 mastelio RBi¢ietuvos litomorfogenetinio rajo-
navimo zendlap; naudotas toks kartografinis pagrindas:

1. Jvairiy metg; 1:200 000 mastelio revizuoti ir naujai sudarytolgginio
kartografavimo zeglapiai (Guobyt, 1998, 2000; Baltinas, Pukely, 2001);

2. 1:50 000 mastelio geologinio kartografavimoaraiotogeologinio de-
Sifravimo darly zenelapiai (A. Ulnsyna u op., 1972, 1973, 1974 a, 1979;
burtunac u dp., 1983;Catkynac u dp., 1991 a).

3. 1:200 000 mastelio Lietuvos-Lenkijos pasieniarkgro nuoguj geo-
loginiai ir geomorfologiniai zewlapiai (Beret al, 1997).

4. A. Basalyko Lietuvos pavirSiaus rajonavimo darfiBasalykas 1965,
1969; Lietuvos..., 1981).

5. P. Kavaliausko ir R. Guolag Lietuvos pavirSiaus rajonavimo darbai
(Guobyt, 2000; Galvydy, Kavaliauskas, 2003; Visuotin., 2007; Kasa-
asiyckac, 1986).

6. 1:200 000 mastelio Lietuvos geologijos tarnybbsakymu parengti li-
tomorfogenetinio rajonavimo Zetapiai (Lietuvos geologinio,.1993-1998).

Stambaus ir vidutinio mastelio litomorfogenetingganavimo zerélapio
sudarymo metodika realizuojama tokia seka (Lietugesloginio..., 1993—
1998):
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1. Zentlapis sudaromas kvartero geologinio ir geomorfalamizentla-
pio pagrindu.

2. Litomorfogenetiniai (geologiniai-geomorfologinianikrorajonai isski-
riami jungiant vyrauja&ios genees (ledyno, pelkj ir t. t.) ir litologinés sud-
ties (priemolio, zvyro ir t. t.) plotus, pasizyniins vienoda geomorfologine is-
raiSka (zandriés lygumos, morenis kalvos, kopos ir t. t.), artimu absahu
aukgiu, kitais pozymiais (eoliniais, periglacialiniarst.).

3. Nuogui; kilmé zentlapyje rodoma spalvomis, amzius — spalvos at-
spalviais, reljefas — rudais ar juodais geomorfimiags Zenklais, o litologija —
juodais sutartiniais zenklais (stambaus mastelméiapiuose).

4. PavirSinio sluoksnio (molio, sitio ir pan.) storis bei gruntinio van-
dens gylis rodomi apibendrintomis formaadis atskiriems plotams ar mikrora-
jonams, o vyraujantis absoliutus aukstis viir®$ lygio — skaiiais.

5. RaSytigje charakteristikoje (lenteése) nurodomi mikrorajono pavadi-
nimas ir indeksas, trumpa litologingeologire-geomorfologir ir kita charak-
teristika. Skaitmeniniais indeksais lerjel gali kiti pateikiami galimi pavo-
jingi geologiniai procesai (erozija, defliacijardaly infiltracija ir kt.), atsirad
natiraliai arba sukelti Zmogausinés veiklos, remiantis Lietuvos inzinerinio-
geologinio zerdlapio M1:500 000 legenda (Marcinkéusir kt., 1997),

Detalesg informacija apie litomorfogenetinius mikrorajonysa skaito-
ma zenélapyje, pasinaudojant jo legenda (17 pav.).

Visa mikrorajonus charakterizuojanti medziaga bwauta iSjvairaus
mastelio geologimi ir geomorfologini Zentlapiy, kartografuojatiy, paieski-
niy ir zvalgybinyy greziniy pjaviy, duomem, surinkyy kontroliniy marsrug per
karjerus ir atodangas metu (Lietuvos geologini@993—-1998).

Disertaciniame darbe pateikiamas generalizuotasksnsl mastelio Pigt
Lietuvos litomorfogenetinio rajonavimo zeéhapis (33 pav.).

Paleogeografirés raidos tyrimas. Piety Lietuvos paleogeografés rai-
dos \lyvajame ledynmetyje ir holocene tyrimai buvo dilikiekiant paleo-
geografiskai iSryskinti geomorfologiprajony ir jy litomorfogenetiiés strukii-

ros susidarym Paleogeografinizentlapiy M1:200 000 pagrindu buvo pa-
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17 pav. ISkarpa iS PieLietuvos litomorfogenetinio rajonavimo zélapio
M1:200 000. Centre — VilkokSnio-Tolkidkimikrorajonas (VI-Tl), kurio deta-
lesre charakteristika pateikiama 7 lerdjel (eil. Nr. 35).

(Lietuvos geologinio..., 1993-1994)

naudoti kvartero nuogulgeologinis ir geomorfologinis zedapiai (Guobyg,
1998, 2000Baltrinas, Pukelyt, 2001; A.lllnsyna u op., 1972, 1973, 1974 a,
1979; butunac u dp., 1983;Carkynac u dp., 1991 a ir kt.). Jie sudaryti pagal
originalia metodilg bei legend, kuri yra skelbta spaudoje (Baltras, 1997 a;
Baltrinaset al, 2007 a, b, 2010; Svedaskt., 2004). Disertacijoje paleogeog-
rafiniai Zeng¢lapiai pateikiami supaprastintschem pavidalu. Jos sudarytos
atskiriems paleogeogratis raidos etapams:é&lyvojo Nemuno aplegimo at-
sitraukimo Ziogekj fazes, Baltijos stadijos ir jos PigtLietuvos fazs etapams
bei ankstyvojo holoceno (borealio) laikotarpiui €8asir kt., 2004).

Zemyniniy eoliniy dariniy tyrimas. Atliekant Piety Lietuvos geomorfo-
loginiy rajony litomorfogenetiis strukiiros tyrimus, svarhivieta uzima eoli-
niai dariniai. Jie tiriamoje teritorijoje piai paplit, be to yra labai dinamiski,
reaguojantys tokius svarbius aplinkos veiksnius kaip genetlitdoginis pa-

grindas, klimatigs glygos ir wjo intensyvumas, gelmistrukiira ir neotekto-
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niniai judesiai.

Piety Lietuvos kom masyvuose buvo parinkta 11 mazgdgrimo areal.
Tai Radninky, Bariy, Varenos, Palkabalio, Lynezerio, MarcinkgniMus-
teikos, Katros, RandamapiDubo ir Latezerio eoliniai plotai (31 pav.). Mor-
fometriniai 966 stambesnkopy rodikliai (kopy pagdeés ir virsinés absoliutus
aukstis, kop santykinis aukstis ir pagrindia keteros ilgis ir kt.) buvekai-
c¢iuoti iS topografing M1:25 000 zerdapiy (3 lentet) (Baltrinasir kt., 1998;
Baltriinas,Pukelyg, 2001) Po to buvo atliktas parametstatistinis apibendri-
nimas ir koreliacia analiz — ska€iuoti poriniai koreliacijos ir Spirmeno bei
Kendalo ranginiai koeficientaCfipasounuk, 1983) tiek visam eoliniam ruozui
(966 kopoms), tiek ir atskiriems eoliniams plotams.

Eoliniy dariniy paplitimo gsay su geologine ir tektonine gelpsandara
nustatymui buvo analizuojami ir gretinami gravinm@ti, magnetometriniai,
tektoniniai, struliriniai ir kitokie zentlapiai. Lokaly strukiry iSrySkinimui
buvo naudojama liekanipianomalijy metodika(S. Sliaupa, 1997; Baitnasir
kt., 1998). Pastaroji paremta plokStuminio trenda@aaimu, t. y. eliminuo-
jant grimzdimo fog. Lokalios strukiiros nustatomos pagal liekanines altitu-
dziy reikSmes, rodatas skirtum tarp faktires sluoksnio altitués ir plokStu-
mos altituds. Tokiu lidu buvo sudarytas Pigtietuvos kristalinio pamato
pavirSiaus pirmos e liekaniny strukfiriniy anomalijy zenelapis (Balttinas
ir kt., 1998).

3 lentelé. Piety Lietuvos eoliniy ploty stambesniyjy kopy apibendrintos
charakteristikos (maksimali, minimali ir vidurkiné reikSme) (Pukelyté, 2001)

EOLINIAI PLOTAI IR MATUOTU KOPU SKAICIUS

pULLL RUD- | BARCIU [VARENOY PALKA-| LYN- |MARCIN{ MUS- |KATROS| RANDA-| DUBO | LAT-
PARAMETRAL | yinky | 107) (90) BALIO | EZERIO | KONIY | TEIKOS | (44) | MONIU| (66) |EZERIO
(70) (165 | (55 (55) (36) (107) (167)
PAPEDES ABSOLIUTUS | 155-128 | 175-135 | 150-120 | 150-100 | 150-100 | 145-130 | 140-128 | 135-130| 140-118 | 145-120|138-103
AUKSTIS (m) 146 152 140 134 130 138 135 132 129 133 124
VIRSUNES ABSOLIUTUS| 168-133 | 180-139 | 158-123 | 160-110 | 160-105 [150-133 |153-132 | 141-131 | 150-123 | 151-122 | 145-105
AUKSTIS (m) 151 157 145 139 135 143 140 135 134 136 129
SANTYKINIS 18-1 15-1 13-1 20-2 20-1 12-2 13-1 6-1 10-2 8-1.5 18-1
AUKSTIS (m) 4,6 4.8 4,3 53 5,6 5,0 4,9 25 4,6 3,6 4,6
PAGRINDINES 1525-125|1125-200(1100-150/1750-150/3000-125(1250-200{1600-160|1000-100(1250-150|1875-125/1500-125
KETEROS ILGIS (m) 551 407 393 382 431 516 482 329 I 450 458 430
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3. TYRIM U REZULTATAI

3.1. IKIKVARTERINI U UOLIEN U PAVIRSIUS IR JO
PALEOGEOMOFOLOGINIS RAJONAVIMAS

3.1.1. Bendrieji ikikvarterini y uolieny pavirSiaus bruozai

Piety Lietuvos ikikvarterini uolieny pavirSiy tyrinéjo daug autorj, suda-
rydami jo hipsometrinius ze¥apius (Lewinski, Samsonowicz, 1918; Dalin-
kevicius, 1930; Cepulye, 1959; Ignatavius, 1959; Vaitieknas, 1959;
A. Sliaupa, 1996, 1997 a, Henymure, 1956, 1965BoHcasuuroc, 1965, 1972,
1976;Taitranac u dp., 1967; A.lllnayma, 1968, 1970 a, b). Zeéﬂapiq sudary-
mui ilga laika naudotas interpoliacijos metodas, dotiriamoje teritorijoje,
kaip ir visoje Lietuvoje, Sis paleoreljefas buvelsaidytas izoliuotas pakilu-
mas ir dubumas. Disertaciniame darbe, panaudojag@bloginio kartografa-
vimo grezinius, Sio paleopavirSiaus Zélapis buvo sudarytas interpoliacijos
metodupanaudojan8urfer program (18 pav.).

Ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus vaizdas tapo zymiai objektyvesnis, kai
ypatingai Zemos (anomadig) reikSnés pradtos jungtij sistemas. Tokiudxlu
ISryskejo palaidoti palegéziai (paleosiniai) ir tarp j esantys isSlyginti paleo-
takoskyr pavirsiai. Siuo metodu A. Sliaupos sudarytas i&iteriniy uolien
paviriaus Zegapis yra naujausias Lietuvoje (A. Sliaupa, 2008)a19 pav.).
Smulkus jo mastelis neleidzia detaliai charakterizpavaizduoto paleoreljefo,
taciau rajonuojant galima iSryskinti pagrindinius $aleopavirSiaus bruozus.
Tai padeda kryptingai orientuoti tyrimus, ypatkuriant suétinga ikikvarteri-
niy uolieny pavirSiaus raigl Paleotakoskyr formavimo pabaig fiksuoja dide-
liame plote paplitusios vienodos dengims nuogulos, o palg@ziy — juos
uzpildartios nuogulos. y analiz rodo, kad paleo&hiy uzpildai yrajvairios
kilmés ir skirtingo amziaus.

Piety Lietuvos ikikvarterini uolien; paleopavirSiaus absoliutus aukstis
kinta nuo +100 + +80 m virgijos lygio Siaués rytuose iki 0 + —20 m Zzemiau

jaros lygio vakarigje dalyje (A. Sliaupa, 2004 a, b). Tuo tarpu piisoy
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19 pav. Pief Lietuvos ikikvarterini; uolieny pavirSiaus zegapis.
Sudag A. Sliaupa (A. Sliaupa, 2004 a, b)

dugnai yra nugrimzgliki =160 + —140 m vakarije dalyje, o vidutinisy gylis
yra =70 + =120 m zemiaurps lygio (19 pav.). PigtLietuvoje paleopavirsi
sudargjvairiy geologiniy sisteny uolienos. Tirtoje teritorijoje ptaausiai papli-
te kreidos (kreida, kreidos mergelis, mergelis), \m&arirgje jos dalyje — pa-
leogeno sistemos (@iiis, aleuritas, molis, mergelis, opoka), o pietyjie —
smeélingos neogeno sistemos nuogulos (Lietuvos..., 19%€tuvos..., 2004).
Siaugs rytiniame teritorijos pakrastyje kai kur ikikvariniy uolien; pavirsiy
sudaro devono, permo ir triaso sistemuogulos, kurios kitose vietose aptin-

kamos palepéziy Slaituose ar dugne.

3.1.2. Palefréziy paplitimas, kilmeé ir j y uzpildas

Ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus palgecéziai Piety Lietuvoje yra pasi-
skirse netolygiai (A. Sliaupa, 2004 a, b) (19 pav.). Réjee dalyje jie negiis
ir reti, o vakarigje — gilis ir sudaro tanktinkla. Rytinéje ir centrirgje dalyje
paleqréziy tjsa artima dabartiniams Merkio ir Nemuno viduruiéniams.
Vakariréje dalyje palegéziai orientuoti Siauss ryty-pietvakary kryptimi, ka
lémé hidrografinio tinklo raida kvartero pirmoje pys. Ikikvarterinyy uolieny
pavirSiaus pakoposy [Slaitai ir palegréziai yrajvairios kilmes ir skirtingo am-
Ziaus (Bitinas, 1999 a, b, 2011). Pagrindipalegréziy ir jy pakom susidary-
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ma didele dalimilémé neotektonigs strukfiros. Ikikvartering uolieny pavir-
Siausjréziy tinklo pagrindu buvo paleoupsléniai, kurie \éliau jvairiu laipsniu
buvo paveikti ar pakeisti egzaracijos bei ledosine vanden (Satkinas,
2000). Kvartero metu susidair nauji Sio tinklo elementai bei pagilintos kai
kuriy jréziy atkarpos. Vidutinis ikikvarterimi uolieny pavirSiausjréziy gylis
siekia 30—80 m (A. Sliaupa, 2004 a, &).dugno gylis gali bti susigs su pa-
saulinio vandenyno lygio svyravimu (Baliras, 1997 b).

Remiantis palepéziy glacialiny ir akvaliniy nuoguly uzpildu skiriami
trys jy tipai:

1. Uzpildai sudaryti iS glacialigiir akvaliniy persisluoksniuojatiy nuo-
guly, kuriy kiekvienos apimtis 25-75 %. Glacials nuogulos (moreniniai
priemoliai ir priesndliai) gali bati susitelle palegréziy virSutirgje, viduringje
ar apatigje dalyje.

2. Uzpildai, kuriuose vyrauja glaciatis kilmés nuogulos. Jos galiub
vienaamés ir jvairiaamzs ir liudija galutin palegréziy uzpildymo laikotarp

3. UzZpildai, kuriuose vyrauja akvaks (fliuvioglacialires, limnoglacia-
linés, aliuvires, limnines) nuogulos. Siuo atveju didZiagsial sudaro tekatiy
tirpsmo vanden nuogulos (srlis, zvirgzdingas sklis, zvyras) arba prieledy-
niniy (patvenkting) baseim nuogulos (molis, aleuritas, smulkutis &is)
(20 pav.).

3.1.3. Ikikvarterini y uolieny pavirSiaus paleogeomorfologinis rajonavimas

IKikvarteriniy uolieny pavirSiaus rajonavimo patirtis, pajegius uzpil-
dartiy ir paleotakoskyras dengiging nuoguly tyrimas ir identifikavimas, bei
patikslinti paleoreljefo hipsometrinio vaizdo duamys suda¥ prielaidas suda-
ryti Lietuvos 1:500 000 mastelio paleogeomorfolegiichem. Joje, remiantis
litomorfogenetigmis charakteristikomis, iSskirti paleogeomorfolaginrajo-
nai. Sudarant scheynwvadovautasi Siomis principémis nuostatomis (Balir
nas, Pukely, 1998):

1. Aktualizmo principu, teigiatiu, kad dabartinio pavirSiaus geologsn

ir geomorfologis slygos yra raktas tiek tiriant esamaleopavirsi, tiek ir
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20 pav. Fjviai su pale@éziaispagal V. Baltriing (Baltrinas, 1995)
a — Vaikantonys; b — Prienlaukis; ¢ — Lavysas. thelis; 2 — aleuritas; 3 —
smulkiagidis sntlis; 4 — vidutingfidis snelis; 5 — jvairiagiidis snelis; 6 —
stambiagidis sntlis; 7 — ZvirgZzdas; 8 — gargzdas; 9 — rieduliai;-1éhorena;
11 — durg (10 pav., Il priedas)
rekonstruojant jo buvusias ypatybes.

2. Metodologiniu principu, teigiaiu, kad ikikvartering uolieny kilmé,
sucktis ir savyles gali iti geomorfologini charakteristily nustatymo prielai-
da (pvz., karbonatis uolienos gali liudyti sukargusj reljefa).

3. Dinaminiu principu, teigianu, kad stambios neigiamos Sio paleorelje-
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fo formos dazniausiai sudaro atviras erozines beziees-egzaracines siste-
mas.

4. Evoliuciniu principu, teigiafiu, kad dabar egzistuojantis ikikvartexjni
uolieny pavirSius yra paleogeno ir neogeno laikotamgbenudacinio ir akumu-
liacinio iSlyginimo, kvartero laikotarpio eroziniegzaracinj ir neotektoning
procesg veiklos pasekin

5. Paleogeografiniu principu, teigi@n, kad ikikvarteriny uolieny pavir-
Siaus ir jo stamlgjy makroforny atsiradim bei raidy jtakojo vietovy geologi-
né sandara ir tektonés slygos, yp& neotektoniniu laikotarpiu.

Visoje Lietuvoje buvo isskirti devyni paleogeomddginiai rajonai, ku-
riy keturi, daugiau ar maziau, yra tiriamos Riketetuvos teritorijos ribose (21,
22 pav.). Zemiau pateikiamas pasjarapradymas:

1. Didzioji Lietuvos zemuma (Il a, Il b) — tai shimga ir molinga, karbo-
natinga (vakarige ir pietvakarigje dalyje), giliai stniuota, erozig-egzara-
ciné Zemuma, kug dengia viduriniojo pleistoceno Zeimenos (Il ap)l laik-
meCio banguotos ir terasuotos takoskyros, vakgeimalyje suskaidytos kues-
tinio tipo skniais.

2. Ryty Aukstatiy plynaukst (VII b) — tai sntlinga ir molinga (pietigje
dalyje tik snglinga), karbonatinga, negiliai &liuota (Siaurigje dalyje nes-
niuota) denudacinplynauksg, kurig dengia viduriniojo pleistoceno Dainavos
laikmetio banguotos ir smulkiai kalvotos takoskyros.

3. Sventosios nuolaiduma (VIII) — tai slimga, molinga, vietomis karbo-
natinga, giliai siniuota, erozig-egzaracia pietvakany krypties nuolaiduma,
kurig dengia viduriniojo pleistoceno Dainavos laikileebanguotos ir smulkiai
kalvotos, terasuotos takoskyros, suskaidytos kniedipo palegréziais.

4. Piety Lietuvos lyguma (IX) — tai séinga, molinga ir karbonatinga, gi-
liai sléniuota, erozia-egzaracia lyguma, kury dengia viduriniojo pleistoceno
Zeimenos (vakaruose) ir Dainavos (rytuose) laikiméanguotos ir smulkiai
kalvotos, terasuotos takoskyros, rgfendalyje suraizytos kuestinio tipo paleo-

jréziais.
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21 pav. Lietuvos ikikvarterimi uolien; pavirSiaus paleogeomorfologinio
rajonavimo schema (Baitnas, Pukely, 1998)

1 — paleogeomorfologinio rajono riba ir numetis: Pajirio dubumajl — Di-
dZioji Lietuvos Zemumajl (11l a, Il b) — Vidurio Zemakiy nuolaidumajV —
Siaués Zematiy plynaukst; V — Vidurio Lietuvos lygumaVl — Siaugs
Aukstaciy aukStumaVIl (VI a, VII b) — Ryty AukStatiy plynauksg; VIII —
Sventosios nuolaiddX — Piet; Lietuvos lyguma; 2 — parajonio riba; 3 — pa-
leotakoskyros morfoskulptos amzius (pvz., viduriniojo pleistoceno Dainavos
laikotarpis).Reljefo morfoskulptiara: 4 — banguotas; 5 — kalvotas; 6 — terasuo-
tas; 7 — kuestinis; 8— karstinis; 9 — étabk
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22 pav. Piet Lietuvos paleogeomorfologiniai rajonai pajediy kontekste
(pagrindas — A. Sliaupos ikikvartennuolieny pavirSiaus zegtapis (A. Sliau-
pa, 2004)) bei vyraujaios palegréziy uzpildy skritulinés diagramos

Il (Il a, Il b) — Didzioji Lietuvos zemuma; VIII -Sventosios nuolaiduma;
VIl b — Ryty AukStatiy plynaukst; IX — Piey Lietuvos lyguma. 1 — Oikijos
morena; 2 — Dainavos morena; 3 — Zeimenos morehesfliuvioglacialires
nuogulos; 5 — limnoglacialés nuogulos; 6 — aliuvas-limninés nuogulos; 7 —
skritulinés diagramos metmenys

Lyginant paleogeomorfologinio rajonavimo schesu A. Sliaupos suda-
rytagja ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus pakapschemapastebimas dalies (b
nesutapimas (A. Sliaupa, 1997 a, b). Tai susij skirtingo pobdZio duomen
naudojimu, o dalis nesutapinyra nairalas ir paaiSkinami kompleksinio geo-
morfologinio (litomorfogenetinio) kriterijaus pandejimu paleoreljefo skulp-
taros charakteristikai. Ateityje Sio paleoreljefo paks kartu su gilesne paleo-
jréziy analiZzs medziaga prisigh prie Lietuvos ir gretim teritorijy ikikvarteri-
niy uolieny pavirSiaus detalesnio paleogeomorfologinio rajomav

Siame darbe tigt Lietuvos ikikvarterini uolieny pavirSiaus pal€o:Ziy
uzpildo analiz leido daugumai paleogeomorfologjniajon; sudaryti apiben-
drintas vyraujatiy pjaviy skritulines diagramas (22 pav.). Kai kurie rajonai
pasizymi savitu glacialini akvaglacialing ir kitokios kilmés nuoguj paleg-
réziy uzpildu. Pavyzdziui, iSry$fo skirtingi palegréziy uzpildai Siaurigje

(Il a) ir pietirgje (Il b) Didziosios Lietuvos Zzemumos rajono dalyse

55



Tokio poludzio informacija apibendrina palgéziy uzpildo genetig, li-
tologire ir stratigrafire jvairowe, atspindi paleogeomorfologipirajony ir jy

ribose esatios dalies palgoéziy nevienod paleogeografigraids.

Apibendrinant Sio skyriaus tyrim rezultatusgalima pasakyti, kad:

1. ISskirtieji paleogeomorfologiniai rajonai pasizymevienodu absoliu-
¢iu auk&iu, turi pakopisSk sgrang, skiriasi uoliem sudktimi, strukfira ir am-
Ziumi.

2. Paleogeomorfologini rajony takoskyras dengi&n; nuoguly kilmé,
sucktis ir amzius, kvartero metu vykuwskai kuriy egzogeninj (egzaracinj,
eroziny ir kt.) proceg mastojvertinimas paroé kad vyrauja viduriniojo pleis-
toceno morfoskulgirinés takoskyros.

3. Ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus palgeéziy dugno absoliutus aukstis
ir uzpildas rodo, kad senasis hidrografinis tinklas/o stipriai modifikuotas
neotektoniny, egzaracinj ir eroziny proces, o \&liau kvartero ledynmay ir
tarpledynmeéiy metu paty¢ dalines regeneracijas.

4. Kai kuriy paleogeomorfologimi rajony riby sutapimas su geologimis
ir tektoniremis struktiromis rodo endogeninifaktoriy jtaka Sio pavirSiaus su-

sidarymui.
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3.2. KVARTERO NUOGUL U STORYMES YPATUMAI

3.2.1. Bendrieji kvartero nuoguly storio ir paplitimo bruozai

Piety Lietuvos kvartero nuoguylstoryne yra labai kaiti. Kai kur upi
sléniuose y visai réra arba vos 10-15 m storio (prie Alytaus, Pelekaora-
miau BirStono ir kitur). Didziausia kvartero nuogugtoryne yra ikikvarterini
uolieny pavirSiaugpaleqgréziuose arba dabartise aukStumose, ypgiems su-
tampant (pvz., 305 gk. (Prienlaukis) Prianrajone, 475 gz. (Vaikantonys)
Alytaus rajone, 568 g¢. (Komoiinai) Vagnos rajone) (10 pav., Il priedas).

Kvartero nuoguj storyné savo parametrais (storiu, sluoksniavimosi
pohidziu) ne visada liudija tiesioginesssjas su gelmistrukira.

Smulkaus mastelio kvartero nuogustorymeés zenglapiuose, sudary-
tuose interpoliacijos metodu, kvartero stoggrypatyles yra apibendrintos,
t. y. labiau tinka regioninio paiolzio charakteristikai. Jie sudaromiébiant
izolinijas tarp zinom kiekybiniy reikSmi greziniuose ar atodangose ir rodo,
kad Piety Lietuvoje vyrauja 30-200 m, o dazniausiai — 10®-1% kvartero
nuoguly storis (Aleksa, 2007) (23 pav.). Tiktai Vigtyg ezero ir Vagnos apy-
linkése, Daiky ir Medininky aukStumose bei kitose gana lokaliose vietose sto-
ris virSija 200 m.

Stambaus mastelio geologinio kartografavimo darbuwoba specialiuose
lokaliuose tyrimuose lengviau realizuojami zgapiai, sudaryti: 1) panaudojus
ta pai interpoliacijos metogl bet eliminuojant ir tarpusavyjesistemas jun-
giant anomaliai dideles storio reikSmes; 2) pasiogus ikikvartering uolieny
ir dabartinio pavirSiaus hipsometriniais zgapiais, kai izolinij susikirtimo
vietose fiksuojamas absoliutaus atikSskirtumas, t. y. kvartero nuogusto-
ris. Tokio tipo zenlapyje savaime iSrygka ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus
jtaka kvartero storymei (Baiinas, 1995) (24 pav.).

Lietuvos geologijos tarnyboje vertinant kvarteraguly tirj, buvo suda-
ryti glacialiniy (moreniniy)) ar akvaglacialinj (tarpmorenini ir kt.) nuogui
procentirés dalies pasiskirstymo zetapiai (Putysir kt., 2010) (25 pav.). Jie

ypa gerai iSrysSkina rifp tarp Daiky aukStumos morenigikalvyny ir Nemuno
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23 pav. Kvartero nuoguldangos storis. Tamsiaiéghgna — iki 20 m storio, &
lyna — iki 30 m, geltona — iki 160 m, raudona —2Ki0 m, tamsiai raudona —

200 ir daugiau m. (Aleksa, 2007)
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vidurupio limnoglacialigs plynauksis. Tuo tarpu Pietdyy (Dainavos) fliu-
vioglacialiniy lygumy sritis, Medinink; (ASmenos) aukStuma ir EiSigk{Ly-

dos) plynauk&t pagal Siuos duomenis neisrygk

O 10 20 30 40

kilometrai

= =

100
]
a0

5 =

=

25 pav. Glacialinj nuoguly procentigs dalies pasiskirstymas Rjdtietuvos
kvartero storyrgje (Putysir kt., 2010)
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3.2.2. Pagrindiniai pleistoceno storyrés paleopavirSiai

Pleistoceno storyisligso ant labai raizyto ikikvarterigiuolieny pavir-
Siaus (A. Sliaupa, 2004 a, b). Sios stokgnstruktiros jtakos Piai Lietuvos
geomorfologiams rajonams vertinimui, buvo nagami du gerai identifikuo-
jami markiruojantys paleopavirSiai. Vienas+ tai viduriniojo pleistoceno Dai-
navos svitos (morenos) kraigo pavirsius, kuris bgeologiniu pagrindu il-
giausiam Buiny (Holsteino) tarpledynmeio kraStovaizdziui (Satinasir kt.,
2007) (11 pav.). Kitas — viduriniojo pleistocenoienos svitosMedininky
posvits (morenos) kraigo pavirSius, kuris buvo geologipagrindu Merkigs
(Eemio) tarpledynmeio krastovaizdziui. Medinink morena Siuo metu sudaro
Medininky (ASmenos) aukStumos bei EiSigKLydos) plynauksts pavirsi.

Tyrinéjant Siuos paleopavirSius paprastai iSkyldikslaus identifikavimo
problema, ypéa jei tarp i néra tarpledynmé&o nuogul; ar aiskiai iSreikstos
tarpledynmeéio daléjimo plutos. Paétj dar komplikuoja morenigi kompleks

daugiasluoksniSkumas bei nergSkmorenini nuoguly litologiniai ir petrogra-
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finiai skirtumai. To@l batina detalesé Siy kompleks analiz (Baltrinas, Pu-
kelytée, 2005).

Dainavos svita ir jos paleopavirsius.Sios svitos komplekssudaro
Dainavos aplegimo morenires nuogulos, kug sandara ir sudis liudija apie
maziausiai dviej ledyno stadij antslinkius (Baltiinas, 1995; Safinasir kt.,
2007). Makroskopiskai homogeniskos Dainavos morgpaszymi ritmiska
daugiasluoksne strukta, kurg gerai fiksuoja ggziniy diagrafijos (karotazo) ir
granuliometrigs analizs duomenys. NuogulritmiSka kaituny iS dalies paro-
do vertikalaus nuoguylpjavio granuliometrigs sudties santykias entropijos
kitimas. Santykia entropija, rodanti medziagos iSmaiSymo lajpsgido verti-
kaliame moren pjavyje iSskirti keturias geresnio iSmaiSymo zonasidhis
santykires entropijos padigimas liudija naujo sedimentacinio ciklo (apted
jimo) pradza. Sios zonos gerai koreliuojamos tarp nutajysfiviy (Baltrinas
et al., 2008).

Apibendrinus 256 geologinio kartografavimog@niy, pergezusi Visa
kvartero storym, duomenis ilSurfer programa sudarius hipsometrinius mode-
lius, matyti, kad Dainavos svitos (morenos) kraggdeopavirSiaus takoskyri-
niy teritorijy absoliutus aukstisédningai zermgja IS ryty | vakarus: Medinini
aukstumoje nuo +123 + +100 m viggs lygio, Prieg-Marijampoks-Kybart
ruoze (Siaurs vakariniame regiono pakrastyje) nuo —20 + —40 ki 136 m
Zemiau firos lygio. DidZiausias santykinis pazgmmas siekia 260 m, o ne-
skaitant gausi anomaliy palegréziy (paleodautlp) — sudaro apie 100-160 m
(26 a, b pav.).

Druskininky, Birstono, Vaénos-Daug ir Elektrény-Vilniaus plotuose
nustatyti paleopavirSiaus auks skirtingumai vetia galvoti, kad panasi situa-
cija yra visoje Pief Lietuvoje. Interpoliuojant paleopavirSius gaunansteam-
bios, uzdaros, neigiamos reljefo formos, kurioscigianiniame akumuliaci-
niame-eroziniame pavirSiuje iy bati kitokios — tuéty jungtisj slkéniy siste-
mas. Tikslesnis paleogeomorfologjnzentlapiy sudarymasjmanomas tik
stambaus mastelio geologinio kartografavimo arlalidelokaliy tyrimy plo-
tuose(Baltrinas, 1995).
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Zeimenos svita ir jos paleopavirdiusZeimenos svitos kompleksuda-
ro Zemaitijos ir Medinink posviiy morenires ir tarpmorenias nuogulos, ku-
riy sandara ir suis liudija taip pat dviej apleajimy antslinkius. Sj posviiy
morenires nuogulos yra homogeniskos ir makroskopiSkai makaiasi. Tik
Medininky morena daugiau dolomitinga ir maziau prisotintzzoz®jaus nuo-
trupine medziaga (Batinas, 1995 aiiranac, 1979). Pastarosios morenos krai-
gas patikimai identifikuojamas, jeigu ant josnl iSlikusi tarpledynmgo dilé-
jimo pluta, apraSyta Nemuno vidurupio ir jo ingaktodangose, taip pat kai ku-
riuose geziniuose.Problema kyla, kai ant rudo dolomitingo Mediningrie-
molio tiesiogiai sigso panasus paskutiniojo (Nemuno) apjieto moreninis
priemolis. Tai gali bti interpretuota, kaip Medinink moreninio komplekso
daugiasluoksniSkumo pasireisSkimas. Tokiu atvejueqgzavirSy identifikuoti
padeda analitiniai tyrimai, taip pat granuliomeisrsudties entropijos kitimo
palyginimas.

Medininky morenos (posws) kraigas yra dvejopo tipo: palaidotas po
paskutinio aplegimo nuogulomis ir atsidengiantis Medinipk(ASmenos)

Greziniy duomenys rodo, kad Zeimenos svitos (Medininkorenos)
kraigo paleopavirSiaus takoskymnploty absoliutus aukstigengja iS ryty j
vakarus. Medininif (ASmenos) aukStumoje jis kinta nuo +290 + +260im8 v
jaros lygio kaly virsinése iki +220 + +180 m tarpukaise, o vakariniame re-
giono pakrastyje nukrenta iki +10 + —10 m zemiawo$ lygio (27 a, b pav.).
Palegréziuose (paleoduburiuose) Sios morenos kraigas pgdei —66 +~ —
53 m Zemiau gros lygio. Maksimalus santykinis pazgmas sudaro apie
300-350 m, o vyraujantis siekia 160—-180 m.
plynaukses skaitines reikSmes, matyti, kad likusioje Riktetuvos teritorijoje
absoliutaus ir santykinio auk® svyravimas gerokai mazesnis — nuo +120 m
iki 0 m (vyraujantis 0 = +30 m) vakagje dalyje bei +50 + +100 m rytije
dalyje.

ISsiskiria Medininky morenos kraigo lokali pakiluma ties Vistg-Gra-
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ziSkiy aukStuma (iki +80 m), taip pat pakilimas tiesikg aukStumos Siaurine
dalimi (iki +80 + +100 m), kuris piettyy kryptimi palaipsniui auksfa iki
+130 + +160 m dar prieS EiSisk{Lydos) plynauk&t (27 a, b pav.).

Pleistoceno storyas ir jos pagrindinj paleopavirgj tyrimas leidzia pa-
daryti tokiusapibendrinimus:

1. Piet Lietuvoje vyrauja 30-200 m, o dazniausiai — 10®-f6kvartero
nuoguly storis (Aleksa, 2007). Tiktai Vistjo ezero ir Vaénos apylinkse,
Dzuky ir Medininky aukStumose bei kitose gana lokaliose vietosesstnsija
200 m.

2. Sudaryti glacialini (moreninij) ar akvaglacialinj (tarpmorening ir
kt.) nuoguly procentirgs dalies pasiskirstymo zetapiai (Putysir kt., 2010)
gerai iSrySkina ripp tarp Dziky aukStumos ir Nemuno vidurupio limnoglaciali-
nés plynauksis. Pietrgiy (Dainavos) fliuvioglacialini lygumy sritis, Medi-
ninky (ASmenos) auksStuma ir EiSigk{Lydos) plynauk&t pagal Siuos duome-
nis neisryskja.

3. Piety Lietuvos pleistoceno storyge patikimiausiai identifikuojami du
paleopaviriai: Dainavos svitos (morenos) kraigageimenos svitos (Medi-
ninky morenos) kraigas, kurie buvo Boty (Holsteino) ir Merkinés (Eemio)
tarpledynmeiy kraStovaizdzio geologiniu pagrindu.

4. Dainavos svitos (morenos) kraiguiidingas didelis nuolydis vakar
kryptimi bei daznas ir didelis santykinio adks® svyravimas, liudijantis apie
labai raizyy ikikvarteriniy uolieny pavirsiy. Rytinéje dalyje esakiag pakilumy
paveladjo dabartie Medininky aukStuma.

5. Storos Zeimenos svitos kraiguidingas didelis nuolydis vakakryp-
timi, tatiau santykinio auk3o svyravimai mazesni, yggoaskutiniojo aplegt
jimo teritorijoje. Sis, kazkada labiau raiZytasqmavirdius, buvo gerokai ap-
lygintas. Zeimenos svita savo storyme iSlygino sangemiau sigsani pa-
leopavirSy. Atskiras paleoreljefo pakilumas pavgld dabartinio pavirSiaus
aukstumos (Diky, Vistycio-Graziski), o SR kryptimi orientuat jdauly vir-
ting — Pietrgiy (Dainavos) lyguma.
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3.3. PIETU LIETUVOS PAVIRSIAUS YPATUMAI

3.3.1. Paleogeografiré raida poledynmetyje

Piety Lietuvos pavirSius savo amziumi, kilme ir stichi yra labai nevie-
nalytis, susigs su kely ledynmeiy, tarpledynmeio bei poledynmetyje vyku-
siais geomorfologiniais ir geologiniais procesaldrtinga paleogeografine rai-
da (Gaigalas, 2001; Gaigalas, Mele3y@001; Svedas kt., 2004; Balttinaset
al., 2007 a, b) (28, 29, 30 pav.).

Skirtinga teritorij dengiadiy nuoguly sucktis, sandara ir paplitimas le-
mia skirtingy gruntinio vandens gylir paplitimg, upely vandeninguny, augali-
jos ir gyMinijos poludj miSkuose, kai kugi Zmogui reikaling zaliaw (tithago,
kreidos, molio, riedulj ir kt.) paplitimg atskirose tiriamos teritorijos dalyse.
Anksciausial susidariusios nuogulos paty€lesniy posedimentacini proces
jtaka: kriogeneg, solifliukcija, termokarst, erozip, defliacig, pelkejima ir ki-

ta.

28 pav. Piet Lietuvos
teritorija paskutiniojo
(Nemuno, Weichselian)
aplecjimo deglaciacijos
kontekstepagal A. Gaigalg
(Gaigalas, 2001): G —
Grados stadija; Z — Ziogali
fazé; B (EL) — Baltijos stadi-
ja (Ryty Lietuvos faz);

SL — Piety Lietuvos faz,
ML — Vidurio Lietuvos faz;
NL — Siaugs Lietuvos faz

Piety Lietuvos paleogeografija prieSpaskutiniojo apledjimo zonoje.
PrieSpaskutiniojo aplégmo glacigeniniai dariniai paptpietrytirgje tiriamos
teritorijos dalyje — Medinink (ASmenos) aukstumoje ir EiSigk{Lydos) plyn-
aukstje. Tai seniausios pavirSiaus nuogulos Lietuvojed#&ba, 1983; Gaiga-
las, Satknas, 1994Kounaparene, 1996 ir kt.) (28, 29 pav.).

Paskutinio aplegimo ledynires plastakos apsupo ASmenos (Medinink
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aukStuna IS Siaués ryty, Siaués bei vakay ir paliko neryskius Grdos Bran-
denburgo) stadijos pakrastigimorenini; dariny ruozus, kuriuos dliau ledyno
tirpsmo vandenys nuplévarba palaidojo po sthy storyme. Pati aukStuma,
atsidirusi periglacialigse glygose, buvo veikiama solifliukcijos, periglacia-
linés erozijos, mechaninioutkjimo ir kity proces, kurie gerokai pakeitjos
pavirSy. Kalvos buvo aplygintos, daubos ir tafipgiai uznesti sghasomis, kai
kur, gl erozijos, atsirado antrinis kalvotumas bei daugyeériglacialing ragu-
vy. Panagj raidos istorij turéjo j pietryius esanti Lydos (EiSiSk) plynauks-
té, pasizyminti zemesniu ir maziau raizytu pavirsiumi

PrieSpaskutiniojo apleéfimo zonoje pavir§j dengia storas iki 5—7 metr
priesnelio ir dulkiSkos medziagos sluoksnis. Detdiuko ir laboratorinj tyri-
my metu pavyko jame isskirti tris, o kai kur ir kesititokompleksus, kurie
skiriasi medziagos s&timi, spalva, gelezies ir karbomatankaupomis bei juo-
se esatiomis kriogenigmis struktiromis (Svedag kt., 2004; Baltfinaset al.,
2007 a, b).

PavirsSinyy dengiamyjy dariniy strukiiros ir litologijos kaita didele dalimi
atspindi klimato sglygy kaits3. Medininky ledynmeio pabaigos ir Merkiés
tarpledynmeéio laikotarg, pagal nuosdy sudktj, galima suskirstytj tris dalis.
Pirmoji sutampa su Medinink (Saalian) ledynmeio pabaiga ir Merkias
(Eemian) tarpledynmeéio pradzia. Antroji atitinka tarpledynni® klimato -
lygy optimumy, o treioji — atspindi tarpledynm#&o pabaig ir Nemuno
(Weichselian) apledijimo pradzy (Svedas2001; Svedag kt., 2004 Baltrinas
etal., 2007 a, b).

Piety Lietuvos paleogeografija paskutiniojo apledjimo zonoje. Po
Merkinés (Eemian) tarpledynmeéio buvo sudtingas Nemuno Weichselian)
laikotarpis. \lyvojo Nemuno metu susidariusios nuogulos ir reljérmos
paplite visoje tiriamoje teritorijoje, iSskyrus ankau mirttas Medinink; (AS-

Y4

tyrimais, Siuo metu traktuojama, kad Ridtietuvos pavirSiuje yra pasku-
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tiniojo (Nemuno, Weichselian) aple@jimo dviejy stadij — Giidos ir Baltijos —
bei jy suaktywjimo faziy, dariniai (Gaigalas, 2001 ir kt.) (28 pav.).

Vélyvojo Nemuno metu didél Piey Lietuvos dalis buvo padengta is
Siauks vakan atslinkusio ledyno, kurio pakrastys maksimali&sidos (Bran-
derburgo, Late Weichselian) stadijos metuéjo Medininky (ASmenos) aukstu-

Grados stadijos ledyno tirpsmo vandenys pasitégnkp nykstagio le-
dyno ir pigiau esatios morenigs auk$tumos ir plynauk&t Siy priele-
dyniniy mariy vandens lygis siek180—160 m virS dabartiniaifos lygio. ISil-
gai buvusio ledyno pakré&® Vilnios, Merkio vidurupio ir Merkio zemupio-
Katros limnoglacialiniai vandens baseinai sédsavotiSly kaskadig sisten.
Vanduo iStekdavo piet; link Zzemiausiais tarpgpriniais kloniais ties Verseka,
Ditva, Juodupe (Basalykas, 196®canukac, 1987).

Nauja ir ry3ki ledyno stayjimo Ziogeliu (Frankfurto) fazé paliko gerai
kartografuojamus krasStinius moreninius dariniusidakrantje Merkio pus-
je, sligsartius ant limnoglacialias kilmés smulkaus ir smulkiio Gridos
(Brandenburgo) stadijos sralio (28, 29, 3Capav.). Ziogeli (Frankfurto) fazs
metu ledyno pakr&g stabilizacija ties Kapgamiegiu, Leipalingiu, LiSkiava,
Nedinge, Matuizom, Onuskiu ir Trakais susijusi suntpalaikiu klimato atSali-
mu, kuris savo ruoztu suaktyvino moressmmedziagos prietalf marginalirg
(bisimo dibrio) ledyno zon. Tuo metu Merkio vidurupio zonoje atsirado
Merkio sensinio uzuomazga. Fliuvioglacialipi (zandyg ir zandriny delty)
nuoguly pavirdiaus absoliutus aukstis einant i$j$R/ palaipsniui Zegja: nuo
+160 m ties Senaisiais Trakais iki +130 + +125 Kegciamie<iu. Tai rodo j
raidos ry$ su limnoglacialing baseim raida.

Tirlamos teritorijos paleogeografij@altijos (Pomeranijos) stadijos
metu susijusi su iS Siatg atslinkusia Nemuno vidurupio ledyno plaStaka (28,
29, 30 b pav.). Remiantis geologiniais ir geomarfihiais duomenimis, Sios
stadijos ledynas PigtLietuvoje buvo plonas ir negaje jveikti Ziogeliy fazei
charakteringo auksto moreninidlyio. Jeigu ledyno antslinkio ir stabilizacijos

metu ties Veisiejais, Merkine, Dusmenimis ir Segiélnis anksgiau sufor-
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Nuoguly amZius, indeksas ir sudétis Nr.)

Nuoguly kilmé
Medininky Nemuno apledéjimas
apledéjimas . . . T - =
Bar¢iy stadija Ziogeliy fazé Baltijos stadija
. o ﬁ gllmd (1) gliibe(1) == glilzg(1) [Esses g HIbI(1)
Glacialiné pagrindiné 2 S 1 Fe
Glacialiné krastiné - glimd (1) gt llbe () gt ill2g (1) | gt HIbI (1)
s v s | agt Il md (2-6) agt [ br (2-6) agt 111 2 (2-6) agt 111 bl (2-6)
Akvaglacialiné kraStiné | F50 5
Fliuvioglacialiné - fg 1l md (2.3) fg 1l br (2.3) fg 11 2g (2.3) (g 111 (2.3)
prieledyniné
) . Ig [Imd (4-7) - Ig 11 br (4-7) - Ig 1l 28 (4-7) Ig 1IBl (4-7)
Limnoglacialiné - ¢ i ; s

prieledyniné
al 1B (2.3) al IV (24)
Aliuviné
o I (34 /

ol v (34) vIV(34)

oy 11V (3-5)
Limniné
Biogeniné bIV (8)

dIv(27n

Deliuviné

‘¢*1 /_— ) /— , /-" )

Piety Lietuvos kvartero geologinio zetfapio (29 pav.) sutartiniai zenklai
Ledyny iSplitimas: 1 — Gidos (Batiy) stadijos riba; 2 — Ziogejifazs riba;
3 — Baltijos stadijos riba; 4 — PigLietuvos fazs riba
muotas reljefas patyrkriogeniny performavina, tai prasidjusia jo degradacy
lydéjo solifliukcijos, erozijos, o kai kur ir abrazijagiskiniai (30 b pav.). Ne-
muno vidurupio ledyno plastakos tirpsmo vangdenotkis vyko Ziogeliy mo-
renin ir zandrin reljefy skrodziagiais kloniais. Jie atsiré j ekstraglacialin
vandens baseinNemuno zonoje aukiu Merkires ir platy aliuvinj (fliuvio-
glacialin) lateraliri senstnj Vokés-Merkio zonoje. Pastaruoju, i$ Zeimenos ir
Vilnios basein, plustantys tirpsmo vandenys kléstpietus zergjanti pavirsiy:
nuo +135 m Voks Zzemupyije iki +125 m ties Kabeliais, kdiormavo mean-
druojantys, daznai patvinstantys ir gydgeiciantys vandens srautai (30 b pav.).

Piety Lietuvos faz pasizyngjo recesinio potidzio stabtedjimu Siek tiek

pieciau Virbalio ir Marijampoés, ties Igliauka ir Prienais. Tarp ledyno ir Vis-
tyc¢io aukStumos, padengtos tirpstannegyvo moreningo ledo danga, egzis-
tavo ezeringas klonis, atsiveriantislidel Simno-Balbieriskio-StakliSki lim-

noglacialin basein (28, 29, 30 ¢ pav.). Pieiiir rytinj Sio baseino kraatsuda-
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ré Dzoky ir Saduvos aukStumos vietomis padengtos negyvo morenggo
danga. Tarpy esa®iu placiu pazengjimu iS baseino pitlink plado tirpsmo
vandens perteklius. Bent tuo metu iS Siaurinio (Simno-Balbieriskio-
StaklisSkiy) baseing pietinj (Baltosios Artios) basein tekantys vandens srau-
tai pracgjo formuoti Nemuno vidurupio — Merké#s-Punios sen&hio atkarp.
Pradzioje baseinvandens lygis buvo +125 ir +120 m¢itu, ledynui degra-
duojant, Siaurinio baseino vandens lygis g@mki +115 m, o Vidurio Lietu-
vos fazs metu — iki +110 m. Su Siuo laikotarpiu sesijr Priemyy zandrires
deltos susiformavimas, kurios virSuiinlalis klos¢si baseino vandens lygyje
(+125 m). Tuo tarpu pietinio baseino lygis buvaog&snis, nesjjpastoviai ir
intensyviai papildydavo lateraliniu seésiu plistantys tirpsmo vandenys iS
Ryty Lietuvos. Su Siuo laikotarpiu siejama vandengjtaio krypties inversija
Nemuno senshyije, kai pietinio baseino vandens perteklius kepérsiliedavo
ValkuSankos ugs skniu | Bebzos basein bet pradjo teketi ir Merkinés-
Punios atkarpanushigug Siaurin basein. Tai taip pattakojo prasidj¢s Lie-
tuvos pietiny pakragiy glacioizostazinis kilimas, sute su kai kum struki-
ry neotektoniniu kilimu (Sliaupa, 2004 b).

Pasitraukus iS PietLietuvos ledynams ir iStélus prieledynigms ma-

rioms, buvo suformuotas regiono geologinis ir gedologinis pagrindas, ku

ris véliau jvairiy geologiniy proceg vienaip ar kitaip buvo performuojamas.
Ankstyvojo holoceno, yp#& borealio, laikotarpis pasizygjo inten-
syviais relje formuojargiais procesais (glaciokarstiniais, eoliniais, encs,
abraziniais, pel§imo, dirvodaros ir kt.). Borealyje atsinaujino diidziausia
dalimi uzsibaig glaciokarsto ir dubakloni (riny) regeneravimo reiskiniai
(Kudaba, 1983; Kabailien 2001 ir kt.) (30 d pav.). Tai vyko visoje paskuti
niojo aplea@jimo zonoje ir paliet beveik visus genetinius reljefo tipus. Kitas
reikSmingas buvo eolinis procesas, kuris vyko iddisiuose smulkaus sfio
plotuose, didziausia dalimi limnoglacialiniuoseekimaziau — aliuviniuose ir

fliuvioglacialiniuose (Baltiinas, Pukelyt, 2001).
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30 pav. Piet Lietuvos teritorijos paleogeograéisituacija
(Baltrinas V., Svedas K., Pukedy¥., 2007 a ir b).
Sutartiniai Zenklai — kitame puslapyje
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Piety Lietuvos teritorijos paleogeograéis situacijos schegm(30 pav.)
sutartiniai Zzenklai

a — Nemuno ledynn@ Ziogeliy (Frankfurto) faz; b — Nemuno ledynnio
Baltijos (Pomeranijos) stadija; c — Nemuno ledynitie Piety Lietuvos faz;

d — Borealis (Ankstyvasis Holocenas). 1 — aktywagdyhas; 2 — negyvas tirps-
tantis ledas; 3 — kriogenipiir solifliukciniy reisSkiniy paveiktas prieSpaskuti-
niojo (Medininky, Saalian) apleajimo krastiny dariniy kalvotas reljefas; 4 —
paskutinio — Nemuno aplégmo krastiny dariny kalvotas reljefas; 5 — lim-
noglacialinis baseinas; 6 — limnoglaciglityguma; 7 — besiformuojanti zan-
driné lyguma; 8 — zandrinlyguma; 9 — fliuvioglacialia delta; 10 — ezeras;

11 — besiformuojantis eolinis reljefas; 12 — @slk1l3 — sinis, terasa ir van-
dens tekjimo kryptis; 14 — glaciokarstiniai reiskiniai; 1.5 atsinaujina&ios
rnos

3.3.2. Zemyniniai eoliniai dariniai ir ju paplitimas

Atliekant paleogeografés raidos tyrimus PigtLietuvoje, yp& iSrys-
kéjo didelius plotustia uzimartios eolires nuogulos, plytitios Pietrgiy (Dai-
navos) smlingoje lygumoje,jsispraudusioje tarp skirtingo amziaus moranini
kalvyny ir besiskiriatios reljefo formomis beiy sklaida(Basalykas, 1965)
(29, 33 pav.). Tai Rdninky, Varenos, Marcinkonj ir Ratnyios-Randamoni
Zzemyniny kopy masyvai.

Kopu koreliacinés analizs rezultatai. Sio zemynini kopy ruozo (pasi-
rinkty 966 ko) morfografire ir morfologiné koreliacire analiz parod, kad
jam hadingi kai kurie rySkis koreliaciniai rySiai KR). Teigiamas ir stipru&R
tarp kom salyginiy koordina&iy rodo krypting kopy formavimgsi ir slinkimg
IS pietvakanj j Siaugs rytus (31, 32 pav.). Kgppapedés ir virdinés absoliuiis
auk&iai taip pat turi teigianmp stipny KR tarpusavyje ir sugtyginémis koordi-
naemis. Tai patvirtina zinom regionirj désningum — eoliny nuogul; abso-
liutaus auks&io kilima Siaugs ryty kryptimi. TeigiamiKR tarp ko santykinio
aukgio, keteros ilgio iry Sakotumo. Nustatytos neigiam&R tarp kop kete-
ros statmens krypties azimuto ir kpabsoliutaus aukg bei glyginiy koordi-
n&iy. Tai liudija apie dalies azimuto reikSiatspindiiy kopas pu&usiy
Véjy vyraujartia kryptj, kitimag — nuo daznos pietrytbs iki daznos Siaurryti-
nés atskirose eolinio ruozo dalyse (Battaset al., 1998; Baltfinas, Pukely,
2001) (31 pav.).
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Kopu masyvu ribos

pagal A. Basalykq (Basalykas, 1965):
I - Radninky;

Il - Varénos;

III - Marcinkoniy;

IV - Ratnycios-Randamoniy

@l Kopuy plotas

Kopuy plotai:

I - Riidninkai,

11 - Bar¢iai,

III - Varéna,

IV - Palkabalis,

V - LyneZeris,

VI - Marcinkonys,
VII - Musteika,
VIII - Katra,

IX - Randamonys,
X - Dubas,

XI - Latezeris

.'4.;\‘ VIII ST () 4 km

31 pav. Piej Lietuvos eolinis ruozas, atskiri jo masyvai itigji plotai

Vyraujantys teigiamKR liudija semjy kontinentiny kopy iSsicestymy iS
pietvakary j Siaugs rytus, nors jis ir ne visur rySkus (31, 32 pai¢. abejo,
tam tikrosjtakos tuéjo ir matavimui pasirinktos kopos. Pagal kogoordina-
Ciy ir absoliutaus auk$o KR, skiriamos trys plat grupges: 1) Ridninky, Kat-
ros, Dubo, iS dalies Vanos ir Palkabalio su teigiamali&R; 2) Marcinkoni,
Latezerio, LyneZzerio ir Musteikos su nerySkiaigji@mais ar neigiamaikR;
3) Bakiy ir Randamonj su teigiamais ir neigiamai$éR. SiuoskR galima trak-
tuoti kaip perpustyto ar uzpustyto pagrindo beinginio vandens lygiqtaka,
taip pat ankstesnio arélyvesnio eolinio proceso pozymKopy santykinio
aukgio ir keteros ilgio teigiamKR rodo intensyvius eolinius procesus, kuri
ilgesre trukme fiksuojama papildomais teigiamakR su kop Sakotumu bei
koordinaémis. Kopy keteros statmens pgiwne kryptimi azimuto nelabai stip-
rus, bet teigiama&R pastebimas su kgpSakotumu (Rdninky, Palkabalio,

Marcinkoni, Musteikos plotai), r@au su virsinés (Palkabalio plotas) ir pap
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PIETY LIETUVOS EOLINIY DARINIU RUOZAS

A B _ C D E F G H 1
97 27 39 -6 92 2 -16 46
(S b TR S 0 -6 -1
2 -13 5 31 -6 -4
-12 -12 14 10 -14
-11 -3 1 0
7 48 7
50 58 N - 966

59

LYNEZERIO PLOTAS

10 3 N-36

53 -5 N-107

LATEZERIO PLOTAS

A B C D E F G H 1
95 33 38 -3 90 6 1 20

-3 75 N-167

DUBO PLOTAS

A B C-=D. E F G H I
9% 26 24 -13 92 17 -7 T

BARCIU PLOTAS

A B (o D E F G H I
9 58 35 -1 93 -13 -22 S1

28 5 2. 3 1 -16

58 -1 N -107
VARENOS PLOTAS

A B C D E F G H I
94 37 41 -16 93 15 T 24

78 11 N-90

PALKABALIO PLOTAS

6 3 3 N-169

32 pav. Piej Lietuvos eolini dariniy ruozo ir tiryy ploty kopy paramety

koreliaciniai rysiai €y 10 (Baltrinas, Pukelyt, 1998)

ISrySkinti reikSmingi rySiai, kaix — 0,01 irN — tirty kopy skatius. A — kopos
papedé absoliutus aukstis; B — kopos \virgs absoliutus aukstis; C — kopos
santykinis aukstis; D — kopos keteros ilgis; E atreens kopos keterai azimu-
tas; F — azimut sektoriai; G — kopos atSalskatius; H-I — kopos erdvinpa-

détis (koordinats) topografinio lapo M1:200 00@muose
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dés (Randamoni plotas) absoli¢iu auk€iu. Daznai Sio parameti€R su ko
absoliiu auk€iu yra neigiami, nors ir nelabai tanfigr (Ridninky, Varénos,
Marcinkony, Katros, Dubo plotai). Tai leidzia teigti, kad sabsios kopos,
kaip ilgesnio eolinio proceso rezultatas, buvo igog formuoti ryt ir pietry-
Ciy krypties \¢jy daugiausia zemeése eolinio ruozo dalyse.

InterpretuojanKR, pagal y matriay skirtumus galima iSskirti kelias tir-
ty eoliniy ploty grupes, vienaip ar kitaip susijusias su laikaly@nai trumpai
eoliniai procesai formavo iRIninky, Barciy, Palkabalio, Lynezerio ir Randa-
moniy plotus, Siek tiek ilgiau — Vanos, Marcinkoni, Katros ir Dubo plotus.
llgiausiai buvo pustomi Musteikos ir Latezerio piotAnkiausiai pradjo
formuotis Ridninky, Bariy, Varenos, Dubo, Katros, kiekéliau — Palkabalio,
Lynezerio, Randamonj o \liausiai — Marcinkonj, Musteikos ir Latezerio
eoliniai plotai. Tokia sugtinga ir laiko atzvilgiu nevienoda eolinio ruozada
vyko beveik vig poledynmet gerokai suintensydama sausesniais anksty-
vojo, vidurinio ir wlyvojo driaso, preborealio ir borealio laikotar@gBalti-
naset al., 1998; Baltfinas, Pukelyt, 2001). IS dalies tokiiSvady patvirtina
kopy keteros statmens pgwne kryptimi rozs bei kop tjsos schemos, liudi-
jarcios nevienodos krypties éjus, formavusius eolines reljefo formas
(31 pav.).Panasu, kad ledynui tirpstant, vasaromis vyravgasiledyno pa-
kragio pate Siaurrytires krypties ¥jai.

3.3.3. Geomorfologing rajony litomorfogenetiné struktira

Piety Lietuvoje skiriami keli stamis teritoriniai vienetai — geomor-
fologinés sritys, suformuotos skirtinggeologiny-geomorfologing proces
(Lietuvos..., 1981):

1. PrieSpaskutiniojo aplépimo ledyn; sustumg ir vélesniy geologini
proceg performuoty moreniny aukStung sritis: Medininky (ASmenos) auks-

2. Paskutiniojo aplegimo pakrasting moreniniy aukStung sritis: Piet
Lietuvos aukStuma (Oiky ir Siduvos aukStumos), nsusi iS Siaws ryty |

pietvakarius centrigje regiono dalyje.
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3. Paskutiniojo aplegimo ledyn tirpsmo vande suformuota zandrigi
lygumy sritis: Pietrgiy (Dainavos) lyguma, uzimanti pietipietryting regiono
dal.

4. Paskutiniojo aplegimo ledyny iSgukta Pabaltijo Zzemumos sritis: Ne-
muno vidurupio plynaukst esanti Siaurigje-Siaurvakarigje dalyje ir Nemuno
zemupio lyguma plytinti vakarépe dalyje.

ISskirty Zemesnio rango teritorupivienet; jvairove yra didess, bet dau-
guma autoq Piety Lietuvoje iSskyé panaSius geomorfologinius rajonus (Ba-
salykas, 1965; Lietuvos..., 1981; Guah\y2000; Visuotig..., 2007) (4-9 pav.).
Daugiau skirtum tarp jvairiy autoriy iSskirty teritoriniy vienet; mikrorajony
lygmenyje, kurie atsirandaékdrajonavimo taksonominivienet; neapibéztu-
mo, jy daugialypiSkumo bei skirtingkriterijy taikymo.

Disertaciniame darbe tiriamoje teritorijoje buvoskgti 69 litomor-
fogenetiniai mikrorajonai — plotiniai vienetai, @agnintys geologiniu ir geo-
morfologiniu savitumu, genetiSkai ir morfologiSkaanasiais litologiniais bei
geomorfologiniais kompleksais — strakikai pagrindziantys Seggeomorfo-
loginiy rajony ribas (33 pav.). Rasytfe charakteristikoje (lente$e) nurodo-
mas mikrorajono eis numeris (33 pav.), indeksas, kuris taikomas staslir
vidutinio mastelio zerlapiuose (Lietuvos geologinio..., 1993-1998), pavad
nimas, trumpa litologiéy, geologirg-geomorfologig charakteristika, pavirSigi
nuoguly storis ir gruntinio vandens gylis. Sis darbaskedb remiantis detalia
kartografirets medziagos, giniy duomem bei teritorijos paleogeografia
raidos analize, taikant komplekgiteritorijos pavirSiaus vertini;mpagal Kil-
més, morfologijos ir litologijos kriterijus.

Siuo geomorfologinj rajony litomorfogenetigs struktiros tyrimu siekta
atskleisti geomorfologimi rajony nehomogeniskumo pab; bei strukiriskai
pagisti jy iSskyrimg.

Medininky (ASmenos) aukStumos geomorfologinis rajonas ( | Jis
apima Sumsko, Grigéiy, Medininky bei Paskonj pakilumas, Paneriir Taba-
riskiy kalvynus, Neradzio ir Dieveniski; plato bei Turgelj lygumg. Tai pries-

paskutiniojo aplegimo ledyniny plasStak silytyje susidags reljefas, ¥liau
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tarpledynmetyje ir ankstyvojo bei viduriniojo Nenalaikotarpyje performuo-

tas intensywvi erozini ir periglacialiniy proces (Kudaba, 1964; Svedaskt.,

2004).

AuksStuma, atsigrusi periglacialigse glygose, buvo veikiama solifliuk-

cijos, periglacialigs erozijos, fizinio dl¢jimo ir kity procesg, kurie gerokai

pakeit jos pavirSy. Kalvos buvo aplygintos, daubos ir tafipgiai uznesti g

nasomis, kai kur, @ erozijos, atsirado antrinis kalvotumas bei dauggbri-

glacialiniy raguw. Rajone iSskirti astuoni mikrorajonai (I: 1-8) (3v.,

4 lentet).

4 lentet. Medininky (ASmenos) aukStumos litomorfogenetiniai mikrorajoin
ju charakteristika.

Eil.
Nr.

Mikrorajono
indeksas
Zemelapyje
M1:200 000

Mikrorajono
pavadinimas

Mikrorajono geomorfologin ¢ ir geologiné
charakteristika

Pnr

Paneny

Stambiai ir smulkiai kalvotas, siaslaitis, sm-
lingas, apskalautas, raguvotas, erozijos bei S
zijos procesg veikiamas kalvynas, esantis Me

ufo-
i-

ninky aukStumos Siauriniame pakrastyje. PavifSi-

niy nuogui; storis 0,5-18,0 m (vyrauja 9 m),

(0]

gruntinio vandens gylis 0,5-13,7 m (vyrajja

10 m)

Nmz

Nenmezio

Banguota, silinga ir priesnélinga, aplyginta,

negiliai skniuota, raguvota, veikiama plokstung

nés erozijos, o kai kur petimo ir defliacijos
proces, plynauks Medininky aukStumos Siay
rés vakariniame pakrastyje. Pavir§innuogul
storis 0,5-18,0 m (vyr. 10 m), o gruntir
vandens gylis 14,8—73,0 m (vyr. 10 m)

io

Grg

Grigakiy

Stambiai kalvotas ir ¢kStaSlaitis, gbriuotas,
priesnelingas, reéiau sntlingas, stniuotas ir

raguvotas, veikiamas erozijos, vietomis uzpelk

jes Medininky aukStumos Siads vakarinis ma

syvas. PavirSini nuoguly storis 0,3-16,2 m (vyi.

6 m), o gruntinio vandens gylis 3,2-37,8 m (\
5m)

yr.

Sumsko

Stambiai kalvota,ckstaslaie, snelinga ir Zvirgz-
dinga, reiau priesnglinga ir molinga, siniuota,
labai raguvota, veikiama erozijos progekai
kur uZpelkjusi, Medininky aukStumos centrén

dalis. PavirSiny nuogul; storis 0,5-17,8 m (vyi.

10 m), o gruntinio vandens gylis 0,5-17,3
(vyr. 3 m)

Stambiai kalvota,ckstaSlaie, gabriuota, rytirgje
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dalyje banguota, s#finga, 2virgzdinga, ir prie
smelinga, skniuota ir raguvota, veikiama eroZi-
5. Pk — Ak Piktakoniy — | jos bei pelkjimo proceg Medininky aukStumos
Akmenyres | centrire dalis. PavirSinj nuoguly storis 1,5
21,5 m (vyr. 5 m), o gruntinio vandens gylis 03—
13,0 m (vyr. 6 m)

Stambiai kalvota,ékstaslai¢, gabriuota, aukstal
iSkilusi, priesnélinga, retiau molinga, srdinga
ir zvirgzdinga, siniuota ir raguvota, veikiamp
6. Mdn Medininky erozijos, kai kur uzpetjusi Medininky aukstu-
mos centrig dalis. PavirSinj nuoguly storis 2,2
29,0 m (vyr. 7 m), o gruntinio vandens gylis 03—
14,0 m (vyr. 2 m)

Stambiai banguota i¢kstai dibriuota, snilinga,
vietomis priesrélinga, skniuota ir raguvota, veif
7. PS-Gr Paskonij — kiama erozijos, o kai kur ir defliacijos proges
GirdzZiany Medininky  aukStumos pietvakagn dalis.
PavirSiniy nuoguly storis 1,1-14,0 m (vyr. 4 m),
o gruntinio vandens gylis 0,2—-17,7 m (vyr. 6 N
Stambiai kalvotas irekStaSlaitis gbrys, | vaka-
rus ir rytus pereinantis banguaoi, daznai uzpel
kéjusia lyguma, snelingas, ré€iau priesnilingas,
8. Dvn Dieveniskiy | raguvotas, veikiamas erozijos, o vietomis deflia-
cijos proces, Medininky aukStumos vakarinip
pakraStys. PavirSigi nuogul; storis 1,1-8,7 m
(vyr. 3 m), o gruntinio vandens gylis 0,1-6,0|m
(vyr. 1,5m)

AuksStumoje paplitusios stambicskEtasSlaiés kalvos, gbriai, kuriuos va-
goja raguvos ir uzpetie skniai (Sumsko, PiktakogiAkmenyres, Medinink,
Grigakiy mikrorajonai). Savitumu issiskiria Pangerozinis kalvynas, esantis
rajono Siaurigje dalyje, ne<€ia vyrauja staiaslaies kalvos. Prie jo i$S pigtpri-
siSliejusioje Nerdzio plynaukstje vyrauja stambios bangos, nagil pelkti
sléniai. PanaSus reljefas papéitir centrirgje rajono dalyje ties Turgeliais bei
rajono pietrgiuose esatiame PaskonrGirdziainy mikrorajone. Medinink
aukstumoje dideli upiy skeniy néra — didziausidia tekanti up — Merkys.

llga laikg Medininky aukStumai buvo priskiriamos Rukainir Kalveliy
apylinkés, esatios tiriamos teritorijos SR pakrastyje. Detalegnmimai paro-
dé, kad jos priklauso paskutiniojo aptgitno geomorfologiniam kompleksui,

esartiam uz tiriamos teritorijos rifp

&4

4
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Piety Lietuvos litomorfogenetinio rajonavimo zélapio (33 pav.) su-
tartiniai zenklai

| —Medininky (ASmenos) aukStumal — Paneny; 2 — Nengzio; 3 — Grigai-
iy, 4 — Sumsko5 — Piktakoni-Akmenyres; 6 — Medininky; 7 — Paskonj-
Jasiiny; 10 — EiSiSky; 11 — Kalesninig; Il — Pietry ¢iy (Dainavos) lyguma
12 - Radiskiy-Senjjy Traky; 13 — Paluknio-Lieponj; 14 — Pagiri-
Liudvinavo; 15 — JuodsSily; 16 — Valkininky; 17 — Zigmontiskiy; 18 — Visin-
¢ios; 19 — Vaknos-Perlojos20 — Zervyny; 21 — Dubkiy-Rudnios;22 — Mus-
teikosCepkeliy; 23 — Marcinkonij-Kabeliy; 24 — Randamoni-Jaskoni; 25 —
Ratnyios; 26 — Druskininkg-Merkinés (Nemuno €inis); 27 — Vilkiautinio-
LiSkiavos; 28 — Leipalingio-Kagiamiegio; 29 — Didziasalio;lV — Piety Lie-
tuvos auksStuma: IV a — Daiky aukStuma 30 — Kruonio-Uzuguo&o; 31 —
Semeliski-Dainiy; 32 — Juodelj-Leiciy; 33 — AukStadvario-Beizomni 34 —
Traky-Bagdanoni; 35 — VilkokSnio-TolkiSkiy; 36 — Alaburdiski-Pivasiiny;
37 — Onuskio-Dusmay 38 — Ziliny; 39 — Domantonj-Gegialaukio; 40 —
Daugy; 41 — Savilony-llgininky; 42 — Tolkiny, 43 — Punios-Nemunaio
(Nemuno sinis); IV b — Siduvos aukStumos 44 — Radziiny; 45 — Mirosla-
vo-Javaisonj; 46 — Bakiy; 47 — Slavanto-Seirijo48 — Verstamin; 49 — San-
grudos-Rudaminos50 — Trakeny-Salaparaugio; 51 — Liubavo-Kalvarijos; 52 —
Vistycio-Gra-7ziskiy; 53 — Pagramg-Sestoks; 54 — Metely; V — Nemuno vi-
durupio plynauksté: 55 — Sasnhavosb6 — Stuomen; 57 — Padoving-
Ingavangio;58 — Prieny; 59 — Malinavos;60 — BirStono-Darsniskio (Nemuno
slénis); 61 — Viliny-Jiezno;62 — Vézioniy-StaklisSkiy; 63 — Verkres sknio;

64 — Balbieriskio-Simno65 — Dauksi; VI — Nemuno Zzemupio lyguma 66 —
Kybarty; 67 — Virbalio-Keturvalakio68 — Vilkaviskio; 69 — SeSugs sknio.
Orografija: 1 — aukStumos; 2 — pakilumos iilgiai; 3 — plynauksfs; 4 — nuo-
laidumos; 5 — lygumos; 6 —ésliai; 7 — eroziniai kalvynaiReljefas. 8 — stam-
biai kalvotas; 9 — vidutiniSkai kalvotas; 10 — skiai kalvotas; 11 — banguotas;
12 — eroduotas; 13 — apskalautas; 14 — geomorfatogajono riba ir numeris;
15 — litomorfogenetinio mikrorajono riba ir numeris

paskutiniojo aplegiimo ledynai, o ¢lesni procesai performavo. Paskutinysis
apleajimas nebebuvo toks galingas ir Sie moreniniairdaritapo Kliitimi iS
Siauks ir vakan atslinkusioms ledyms plastakoms. Jos sustojo ties ply-
nauksés pakradiu, palikdamostia nerySkius moreninius darinius, kuriuos v
liau arct ir lygino solifliukcijos, erozijos, fizinio dl¢jimo ir kiti procesai. -
gainiui jy Slaitai su¢ksStjo, tarpdibriai prisipilde 3nasg;, o daugelis morenini
ruoz; buvo uzkloti tirpsmo vandgnsunesStais zandriniais shais. Ties Ja$i-
nais, Batiais, Kalesninkais susidaistisinés zandrigs lygumos, iSvagotos ra-
guwy.
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Dabartinis EiSiSkj plynauksts pavirSius gana vienalytis, tddia iSskir-
ti tik trys litomorfogenetiniai mikrorajonai, kumes kndingos stambios, rie-
dulingos bangos bei pi#, pelléti, IekStasladiai skniai (I: 9-11) (33 pav.,
5 lentee).

P4

charakteristika

Eil. | Mikrorajono Mikrorajono Mikrorajono geologiné ir geomorfologiné
Nr. indeksas pavadinimas charakteristika

Zemeélapyje

M1:200 000

Stambiai banguotas, stingas, Zvirgzdinga
ir priesntlingas, s¢niuotas ir raguvotas, vei
kiamas erozijos, o kai kur ir defliacijos proge-
9. SI-J8 Sakininky — sy, vietomis uZpeljes, EiSiSkip plynauksts
JaSiiny Siaurrytinis pakrasStys. PavirSinnuogul; sto-
ris 2,3-12,0 m (vyrauja 5 m), o gruntinio vn-
dens gylis 0,3-11,3 m (vyrauja 3,5 m)

Banguota ir smulkiai kalvota,c¢kStai dib-
riuota, priemolinga, 2virgZzdinga ir stinga,
sléniuota ir raguvota, veikiama erozijos bei

e

TUJ

v

10. | ES

¢
m
n
]
=
E

naukseés centrig dalis. PavirSinj nuoguly
storis 1,4-12,0m (vyr. 6 m), o gruntin
vandens gylis 0,1-13,2 m (vyr. 2 m)
Banguota ir smulkiai kalvota, ¢kStaSlait,
smelinga, ZvirgZzdinga ir priemolinga, éliuo-
11. | Kils Kalesninky ta ir raguvota, veikiama erozijos kai kur gle-
fliacijos proces, daznai uZpeljusi, Lydos
plynaukses vakarig dalis. PavirSinj nuogul
storis 0,5-13,3 m (vyr. 6,5m), o gruntifio
vandens gylis 2,0-11,9 m (vyr. 6 m) T

io

Pavirius suskaidytas dauggbraguw, atsiveriadiy j sknius (Satininky-
Jasiing mikrorajonas). Centriyje ir pietvakarigje rajono dalyje plyti jaunes-
nis reljefas, suformuotas fliuvioglacialinsraut; paskutinio aplegimo metu.
Cia vyrauja smulkios ¢kstaslaies kalvos, smulkios bangos, kurias skiria ragu-
nauksés upy — Ditvos, Versekos, Radés, Naios skniai pelkéti, salpos daz-
nai uzdurpjusios. Tekdamos plynauks8s pakra8iais, kur papligs jaunesnis

reljefas, ups giliai jsigrauzia, suformuodamos terasisléniy atkarpas.

81



Pietry¢iy (Dainavos) lygumos geomorfologinis rajonas ( 1ll.)Jis ap-
juosia aprasSyjj senojo reljefo ruag iS vakar. Tai paskutiniojo aplegimo
ledyny ir jy tirpsmo vandep suformuotos Voks, Merkio ir Katros siniy lygu-
mos. Paskutiniojo aplémo Merkio vidurupio ledynia plaStaka, dengusi
Siaurirg, o Merkio Zemupio-Katros — pietirajono dal, suformavo neryskius
pakrastinius moreninius darinius, prislietus prigdas plynaukss (Basaly-
kas, 1965). Pietin plaStaka patvergkurStromu tekjusj Pro-Nemun, kurio
vandenys iSsiliejo laisvoje nuo ledo lygumoje sydami prieledyninbasein
(dabartinis Katros Zzemupys). Ledynui tirpstant fak#es dubumos buvo uz-
klotos dugnigs morenos sluoksniu, o kai kur ir recesiniais pstinéais more-
niniais dariniais. Juoséliau uzklojo limnoglacialiés nuosdos, nes ledyno
iISguktose dubumose tvedédi ledo tirpsmo vandenys, sudarydgrairaus gy-
lio prieledyninius baseinus. Antrinio ledyno antglo metu jo tirpsmo vande-
nys skalavo galines morenas, o vietomis jas visigk&lojo velkamais nes-
menimis. Nugigus vandeniui, atsévusiuose smlinguose plotuose, sihus
lengvai nesiojo ir puststipris wjai — susida¥ palankios glygos formuotis ko-
poms. Pietryiy lygumoje iSskirta astuoniolika litomorfogenetjmnikrorajony,
kuriuos sudaro skirtingo amziaus glacigesimr akumuliaciis nuogulos (lll:
12-29) (33 pav., 6 lentgl

6 lentet. Pietryiy (Dainavos) lygumos litomorfogenetiniai mikrorajomajy
charakteristika

Eil. | Mikrorajono Mikrorajono Mikrorajono geologiné ir
Nr. indeksas pavadinimas geomofologiré charakteristika
Zemelapyje
M1:200 000

Plok&ia, silpnai banguota ir banguofa,
snelinga ir 2virgzdinga, apskalauta,ésl|
niuota ir raguvota, eZeringa, veikiapa
12. | Rd-Sn Radiskiy — plokStumires erozijos, vietomis uzpeik
Senjjy Traky jusi, aukgiausiai iSkilusi Dainavos lygut
mos Siauria dalis. PavirSini nuogul;
storis 0,5-18,0 m (vyrauja 10 m), o gryn-
tinio vandens gylis 13,6-17,4 m (vyraydja
6,5 m)
Plok&ia, silpnai banguota ir banguofa,
13. |PlI-Lp Paluknio — Lieponj snelinga ir 2virgzdinga, apskalauta,ésl|
niuota ir raguvota, veikiama erozijos [ir

82



defliacijos proces daznai uZpekjusi,
Dainavos lygumos Siaés vakarire dalis.
PavirSini; nuogul; storis 2,6—18,0 m (vyi.
3,5 m), o gruntinio vandens gylis 0,3—
3,2 m (vyr.3 m)

14.

Pg-Ld

Pagiry — Liudvinavo

Terasuota, satinga ir ZvirgZzdinga, s\
nuoSliauy, erozijos bei sufozijos veikia
mais griovotais ir raguvotais Slaitais, Hai
kur perpustyta, labai uzpejksi, Vokes
senstnio dalis Dainavos lygumos rytje
dalyje. PavirSinj nuoguly storis 0,34
14,0 m (vyr. 2,5 m), o gruntinio vandeps
gylis 2,3-22,6 m (vyr. 2 m)

Juodsiliy

Silpnai banguotas, pietife dalyje kaubu;
riuotas, snilingas, reéiau priesnélingas,
apskalautas, &hiuotas, veikiamas ugpi
erozijos, daznai uzZpselles, Dainavos ly-
gumos Siaurrytinis pakrastys. Pavirgini
nuogul; storis 4,5-15,0 m (vyr. 3,5 m),|o
gruntinio vandens gylis 0,4-14,7 m (vyr.
1,5m)

16.

Vik

Valkininky

Terasuota ir plok3a, pietireje dalyje sil-
pnai banguota ir kauburiuota,ésluota,
kai kur perpustyta, veikiama erozijos Qei
sufozijos procag labai uzpelkjusi, Mer-
kio plataus senshio dalis, labai susiaér
jusi ties Pamerkiais ir Valkininkais Da§
navos lygumos centréfe dalyje. PavirSi
niy nuogul storis 0,2—8,7 m (vyr. 5 m), p
gruntinio vandens gylis 1,8-14,0 m (vyr.
5m)

17.

Zgm

Zigmontiskiy

Smulkiy ir vidutiniy kopy masyvas, s
lingas, vietomis pereinantis plokXiag ir
silpnai banguat lygumg, pietiréje dalyje
daZznai uZpelfjes, veikiamas plokStumi
nés erozijos bei defliacijos proagsmis-
kingas, esantis Dainavos lygumos cerftri-
néje-rytinéje dalyje. PavirSinj nuogul;
storis 0,3-15,8 m (vyr. 6 m), o gruntinjo
vandens gylis 0,2—-16,0 m (vyr. 5,5 m)

18.

Vsn

Visindios

Banguotas ir plokdas, snélingas, rytire-
je dalyje kai kur perpustytas¢siuotas ir
kloniuotas, veikiamas erozijos bei deflia-
cijos proces, daznai uzpeklfes, Daina-
vos lygumos rytinis pakrastys. Pavirgjn
nuoguly storis 1,0-8,7 m (vyr. 2 m),
gruntinio vandens gylis 0,2-16,0 m (v
5,5 m)

=0

19.

Vr —Pr

Varénos — Perlojos

Terasuota ir plok8a, snelinga, skniuota
ir kloniuota, veikiama erozijos, sufozijo,
vietomis uZpelkjusi su retais dideliai
eZerais, daznai perpustyta ir pereina%:i

iy

"z

smulkias kopas, miskinga, labai prapt
jusi Merkio sensinio dalis tarp Pameri
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ir Merkinés Dainavos lygumos centéje
dalyje. PavirSini nuogul; storis 0,5
15,6 m (vyr. 7,5 m), o gruntinio vandeps
gylis 1,0-15,0 m (vyr. 5 m)

20.

Zrv

Zervyny

Vidutiniy ir stambi; kopy masyvas, @p-
riuotas, vietomis pereinantjsplok&ius ir
banguotus plotus, siingas, veikiamas
erozijos, sufozijos bei defliacijos proggs
kai kur uzpelkjes, skrodZiama®llos sk-
nio ir esantis Dainavos lygumos pietryfi-
néje dalyje. PavirSinj nuogul storis 0,4
14,0 m (vyr. 10 m), o gruntinio vandeps
gylis 1,8-15,4 m (vyr. 5 m)

21.

Db - Rd

Dubiciy — Rudnios

Plok&ias, silpnai banguotas ir banguotps,
vietomis kauburiuotas ir pereinantig
smulkias kopas, sétingas, stniuotas ir
raguvotas, smulkiai eZeringas ir peks,
veikiamas erozijos, sufozijos bei defliagi-
jos proces Dainavos lygumos pietrytini
pakrastys. PavirSigi nuoguly storis 0,2
8,5 m (vyr. 5 m), o gruntinio vandens gy-
lis 1,0-11,0 m (vyr. 4 m)

22.

Ms —Cp

Musteikos -Cepkeliy

AuksStapelks tipo raistas, pietije dalyje
pereinantig smelingg lygum, is pietryiy
ribojamas Katros &hio, su smlingomis
salomis ir eZzedliy duburiais, esantis Dal
navos lygumos pietije dalyje. PavirSinj
nuoguly storis 0-2,3 m (vyr. 1,5 m),
gruntinio vandens gylis 0,1-2,0 m (vy
1m)

= O

23.

Mr — Kb

Marcinkoniy —
Kabeliy

Plok&ia ir banguota, vietomis kauburiup-
ta, pereinanti smulkias kopas, &hiuota
ir kloniuota, veikiama erozijos ir defliac
jos proces, kai kur uZpelkjusi, perskros:
ta Giidos sénio Dainavos lygumos piet
né dalis. PavirSinj nuogul; storis 0,4
16,3 m (vyr. 10 m), o gruntinio vandeps
gylis 1,8-14,2 m (vyr. 4,5 m)

24.

Rd - Js

Randamonj
— Jaskonj

Vidutiniy ir stamby Zemyning kopy ma-
syvas, vietomis pereinantisnesupustyto$
plok&ios ir banguotos lygumos plotus,
smelingas, veikiamas erozijos bei deflip-
cijos proces, kai kur uZpelkjes, per-
skrostas Skroblaus ir Ratfigs skniy,
esantis Dainavos lygumos pieii@ daly-
je. PavirSini nuoguly storis 0,3-10,4 np
(vyr. 6 m), o gruntinio vandens gylis 3—
15,0 m (vyr. 5 m).

25.

Rtn

Ratnyios

Banguota ir plok&a, sntlinga, apskalau
ta Dainavos lygumos pietirdalis, dazna
pereinantij kauburiuog, perpustyd relje-
fa bei vidutines ir smulkias kopas,és
niuota, kloniuota ir raguvota, veikiama
erozijos ir defliacijos proces kai kur uz-
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pelkejusi. PavirSini nuoguly storis 0,24
12,0 m (vyr. 6 m), o gruntinio vandeps
gylis 2,0-14,0 m (vyr. 5 m)

Terasuota, kauburiuota, shimga ir
Zvirgzdinga, daZnai uzpeijusi, perpusty-
ta, su erozijos, sufozijos bei nuosligyz

26. | Dr—Mr Druskininky — veikiamais, raguy ir griovy suskaidytaig
Merkinés Slaitais, veikiama defliacijos, vingiuofa
(Nemuno gnis) Nemuno sinio dalis tarp Raigardo ¥

KrikStoniy pietvakarigje Dainavos ly-
gumos dalyje. PavirSigi nuoguly storis
0,3-8,5 m (vyr. 6 m), o gruntinio vandens
gylis 1,0-13,4 m (vyr. 5 m)
Smulkiai ir vidutiniSkai kalvotas, silpngi
banguotas, priemolingas, ¢rau snelin-
gas, apskalautas, kloniuotas ir eZeringas,
27. | VI-LS Vilkiautinio — raguvotas ir griovotas, veikiamas erozijps,

LiSkiavos vietomis uZpelljes, Dainavos lygumop
pietvakarinis pakrastys. Pavirdinhuogu-
ly storis 0,6-5,8 m (vyr. 1,5 m), o grunji-
nio vandens gylis 0,5-39 m (vyr. 3 m)

Banguota, vietomis plok& ir smulkiai
kalvota, sndlinga, reiau Zvyringa ir prie-
smelinga, Siauriniame pakrastyje riedulip-
28. |[Lp—-Kp Leipalingio — ga, eroduota, iSvagota dubakipnvieto-
Kapiamiesio mis perpustyta, Dainavos lygumos pipt-
vakarire dalis. PavirSinj nuogul; storis
1,5-20,0 m (vyr. 12 m), o gruntinjo
vandens gylis 2,0-14,0 m (vyr. 6 m)
Plok&ia, silpnai banguota, iSvagota dulya-
kloniy, eroduota, vietomis perpustyta Ne-
29. | Ddz Didziasalio muno sensghio terasig lyguma Dainavos
lygumos pietiniame pakrastyje. Pavirir
nuoguly storis 1,3-5,0 m (vyr. 3 m),

gruntinio vandens gylis 1,6-8,0 m (vy
6 m)

=0 =

Siaurireje rajono dalyje, kalvoto reljefo vietoje, susiéldranguotas zan-
dras, kuriame daug paSlapwusiéniy, raguvy, dauly. Kai kur sutinkamos rie-
dulingos kalvos, palei kurias daznai nesid didets jlomés (Paluknio-
Lieponiy, Rudiskiy-Senyy Traky mikrorajonai). Piaf link zandras siawja ir
zemgja. Cia vyrauja kauburiai, smulkios, riedulingos kalvasskirtos raguy
bei skniy. Uznemugje zandras & sucktingesnis, iSraizytas daugd® riny,
kuriose dabar tyvuliuoja Veif, Avirio, llgio, Ancios, Vilkinio ir kiti ezerai
(Leipalingio-Kagiamiesio mikrorajonas). Zandras, kai kur rySkia pakopa, k
kur palaipsniui, pereingsenstn;, kurio pavirsius lygus, tik vietomis banguo-

tas, kauburiuotas. Siaugje rajono dalyje jis labai uzpeljes (Pagin-Liudvi-
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navo, Valkininky mikrorajonai), o pi&au Vagnés sknio yra daug sudin-
gesnis Cia plyti iStisinis Zemyninj kopy ruozas, upi skniy suskaidytas ats-
kirus masyvus (Basalykas, 1965). Rajonadingas banguotas, kauburiuotas
pavirSius, kuriame daugésliy, raguvy, kloniy, glaciokarsting duburiy. Jose
dabar telkSo Giko, Glebo, Lavyso ezerai (Maros-Perlojos, Duliy-Rudnios,
Zervyny, Ratnyios mikrorajonai). Seniausiai limnoglacialinei lygai badin-
gas lygus pavirSius, pairintas pavienj bangy, raguw, skniy, kloniy (Visin-
¢ios mikrorajonas).

Piety Lietuvos aukStumos geomorfologinis rajonas (IV & IV b). Jis
yra tiriamo regiono centriéje (Dziky aukStuma) ir pietvakaréfe (Siduvos
auksStuma) dalyse. Dky ir Saiduvos aukStumas (parajonius) skiria Nemunas.
Si aukstumy ruoz formavo paskutiniojo apléfimo dviejy stadij — Grados ir
jos Ziogeliy fazes bei Baltijos — ledynai. Atskirledyniniy liezuviy salytyje
susidaé AuksStadvario-Beizon (auk&iausia Dziky aukStumos dalis), Piva-
Siany, Daug-Zemaitliy, Dusnioni;, Miroslavo, Teiz-Verstamin, Rudami-
nos, Radisks, Salaparaugio-Tréaky moreniniai masyvai. DidZiausia #tis
ledynui buvo aukstai iSkik pavirSius Graziskiir Vistycio ezero apylinkse,
taciau ir ¢ia aiSkiai matoma ledyno veikla — palei visas $iawenines gran-

Ledynui tirpstant pavirSius buvo plaunamas ledwstino vandewp, kurie
véliau nebenute§o, o tvenksi j prieledyninius baseinusy Jugne Kklojosi
limnoglacialires nuogulos. Baseinams iSégks, teritorijoje ilgy laika vyko pe-
riglacialiniai procesai — solifliukcija, erozijaizfnis diléjimas. Klimatui atSi-
lus, prasidjo glaciokarstiniai procesai, formavosi ringggmeése atsirado eze-
rai, 0 duburiuose vyko peikmas. IS viso rajone iSskirti net dvideSimt penki
litomorfogenetiniai mikrorajonai (IV: 30-54) (33ypa7 lentet).

Dabartiniu metu Pigt Lietuvos aukStumos rajone vyrauja kalvotas relje-
fas. Pagal absoliutauksi tiek Dziky, tiek Siduvos aukStumos turi ir aukStes-
ng, ir zemesa dalis. Traky ir AukStadvario aukStumos yra aukStesniopiky
aukstumos (parajonio) ( IV a ) dalis. Jos pavirSiui tmingi moreniniai dari-

niai, atskirti giliy tarpdibriniy ir glaciokarsting ezering duburiy, riny, uzpel-
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7 lentek. Pieyy Lietuvos aukStumos litomorfogenetiniai mikrorajongy cha-
rakteristika

Eil.
Nr.

Mikrorajono
indeksas
Zemeélapyje
M1:200 000

Mikrorajono
pavadinimas

Mikrorajono geologiné ir
geomorfologiné charakteristika

30.

Kr—-Uz

Kruonio —
UZuguosio

Smulkiai, vidutiniSkai ir stambiai kalvd
tas, priemolingas, sttingas ir Zvirgzdin-
gas, tarpukakse uZpelkjes, eroduotas
Dzuky aukStumos Siaurvakarinis Slaitd

PavirSiniy nuoguly storis 0,6—17,8 m (vy}

rauja 10 m), o gruntinio vandens gy
3,0—67,0 m (vyrauja 6 m)

LS.

S

31.

Sm—-Dn

SemeliSki; —
Dainiy

VidutiniSkai ir stambiai kalvota, karta
banguota, vietomis stinga, Zvirgzdinga
sleniuota, veikiama erozijos bei péJkno
proces, Dziky aukStumos Siauréndalis.

PavirSini; nuoguly storis 0,3—-14,7 m (vyi.

8 m), o gruntinio vandens gylis 1,(
25,1 m (vyr. 23 m)

32.

Jd - L&

Juodely — Laiciy

Stambiai ir vidutiniSkai kalvota, priemg
linga, re&iau snelinga, vietomis ezZering
ir uzpelkejusi, Dziky aukStumos Siaurin
dalis. PavirSinf nuogul; storis 0,5
13,0 m (vyr. 6 m), o gruntinio vande
gylis 2,4-31,0 m (vyr. 5 m)

-

33.

Ak — Bz

AukStadvario —
BeiZzony

Stambiai, vidutiniSkai ir smulkiai kalvotd
gubriuota, priemolinga, &au snélinga ir

Zvirgzdinga, giniuota ir eZeringa, veit

kiama pavirSias erozijos, uzpebjusi,
Dziuky aukStumos Siaurvakagin dalis.

PavirSini; nuogul; storis 0,5-17,2 m (vyi.

9 m), o gruntinio vandens gylis 2,4
41,0 (vyr. 5 m)

s

34.

Tr—-Bg

Traky —
Bagdanoni

VidutiniSkai ir smulkiai kalvotas, ith-
riuotas, smlingas, 2virgzdingas ir prig
molingas, apskalautas, su giliais ezZe
gais ir uzpelkjusiais kloniai, veikiama
erozijos, nuosliauf, Dziky aukStumog
Siaurrytinis pakrastys. PavirSinhuoguly
storis 0,4-17,2 m (vyr. 8 m), o gruntin
vandens gylis 1,5-41,0 m (vyr. 5 m)

in-

(0]

35.

VI-TI

VilkokSnio —
Tolkiskiy

VidutiniSkai ir smulkiai kalvota, sitinga
ir zvirgzdinga, réiau priemolinga, apsk3
lauta, stniuota ir raguvota, veikiama er
zijos, nuosliaué, daznai uzpekjusi, eze-
ringa, Daiky aukStumos Siaurén dalis.

PavirSini; nuoguly storis 0,2—-13,0 m (vyi.
6 m), o gruntinio vandens gylis 2,1

24,0 m (vyr. 6 m)

Smulkiai, vidutiniSkai,
stambiai kalvota,

pietigje dalyje
priemolinga, deau

87



36.

Al — Pv

Alaburdiskiy —
Pivastiny

smelinga ir molinga, siniuota, veikiama
erozijos, su uZpedjusiais, Daiky auks-
tumos centriai dalis. PavirSini nuoguly
storis 0,9-11,1 m (vyr. 5 m), o gruntin
vandens gylis 1,5-15,0 m (vyr. 10 m)

(0]

37.

On - Ds

Onuskio —
Dusmem

Plok&ia, silpnai banguota ir banguota,

smelinga ir Zvirgzdinga, $niuota ir eZe-
ringa, veikiama erozijos bei defliacijo
daznai uZpeljusi, tarpdgbriné Dziky
aukStumos centrin lyguma. PavirSinj
nuoguly storis 0,4-11,8 m (vyr. 6 m),
gruntinio vandens gylis 3,8-11,1 m (v
3 m)

v

o)
r.

38.

ZIn

Ziliny

VidutiniSkai ir smulkiai kalvotas, bangu¢-

tas, smilingas, Z2virgZzdingas ir prie

molingas, rytiniame pakraStyje apskaldu-

tas eZeringas, veikiamas erozijos, daz
uzpelkéjes, pietireje dalyje kloniuotag

nai

Dzuky auk3tumos rytinis pakrastys. PaJir-

Siniy nuogul; storis 0,4-13,3 m (vyd.

3m), o gruntinio vandens gylis 2,(
10,0 m (vyr. 5 m)

39.

Dm-&

Domantoni —
Geiialaukio

VidutiniSkai ir smulkiai, Siaurigje dalyje
stambiai kalvotas, tpriuotas, vietomis
molingas ir snilingas, vakariniame pg
kraStyje apskalautas, veikiamas eroz
bei pelkjimo proces, Dziky auk3tumos
vakarinis pakraStys. PavirSininuoguly
storis 0,3-20,2 m (vyr. 2,7 m), o gruntir
vandens gylis 2,2-55,0 m (vyr. 4 m)

jos

io

40.

Dg

Daug;

Smulkiai ir vidutiniS8kai kalvota, prie}

molinga ir snélinga, eZeringa, &hiuota,
veikiama erozijos ir peBfimo proces,
Dzuky auk3tumos centrin  dalis.
PavirSiniy nuoguly storis 0,3—-7,3 m (vyH

3,5 m), o gruntinio vandens gylis 2,2-12

m (vyr. 7. m)

41.

Sv -

Savilioniy —
llgininky

Smulkiai, re&iau vidutiniSkai kalvota

gubriuota, Siaurigje dalyje silpnai ban}

guota, priemolinga, molinga, $fmga ir
Zvirgzdinga, eZeringa ir &iuota, vei-
kiama plokStumias erozijos, daznai uj
pelkejusi, Dziky aukStumos pietin ir
centrire dalis. PavirSini nuogul; storis
0,4-11,3 m (vyr. 2m), o gruntinio va
dens gylis 1,5-8,5 m (vyr. 4 m)

N-

42.

TIk

Tolkiny

Banguotas, smulkiai ir vidutiniSkai kalve-

tas, pietrytiniame pakraStyje apskalaut
smelingas ir Zvirgzdingas, téau priemo-
lingas, kloniuotas ir raguvotas, veikiam
erozijos, pelkjimo bei defliacijos proce

as,

asS

UK
[

sy, Dziky aukStumos pietrytinis pakra
tys. PavirSinj nuoguly storis 0,5-15,6

(vyr. 10 m), o gruntinio vandens gylis
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2,0-23,0 m (vyr. 5 m)

43.

Pn—-Nm

Punios —
Nemunatio ( Ne-
muno sénio )

Terasuota, satinga ir Z2virgzdinga, s\
griovotais, raguvotais ir skardingais Sla
tais, veikiama nuoSliauz erozijos, sufo;
zijos, pelkjimo bei defliacijos proceg
iStiesinta, Siaurigje dalyje siaugjanti
Nemuno sinio dalis tarp KrikStonj ir

Punios Daky aukStumos vakariniame

pakraStyje. PavirSigi nuogul; storis 0,54

6,7 m (vyr. 3,5m), o gruntinio vandefs

gylis 0,5-6,7 m (vyr. 1,5 m)

44.

Radziiny

Plok&ia ir banguota, satinga ir priesng-

linga, veikiama defliacijos, prie Nemuno

slenio prisisliejusi lyguma &duvos auks;
tumos rytiniame pakrastyje. Pavirgjni

nuoguly storis 1,5-11,0 m (vyr. 7 m), |o
gruntinio vandens gylis 2,5-4,0 m (vyr.

3 m)

45.

Mr — Jv

Miroslavo —
Javaisoni

1%

Smulkiai ir vidutiniSkai, o vakariniam
pakraStyje stambiai kalvotasalyiuotas,
kartais smnilingas, eroduotas, t8uvos
aukStumos rytinis pakraStys. Pavirgifi

nuogul; storis 6-20,0 m (vyr. 10 m), jo
gruntinio vandens gylis 2,0-10,0 m (vyr.

7 m)

46.

Barcitiny

Smulkiai ir vidutiniSkai kalvota, vietomip
banguota, gbriuota ir daubota, sélinga
ir 2virgzdinga, réiau priemolinga, ez¢
ringa, eroduota, nuotaki,iBuvos auks;
tumos pietig dalis. PavirSinj nuogul

storis 2,0-20,0 m (vyr. 9 m), o gruntirjo

vandens gylis 2,5-7,5 m (vyr. 4 m)

47.

SI-Sr

Slavanto — Seirijo

Siaurirgje dalyje stambiai ir vidutinidkal,
0 pietirje smulkiai kalvota, vietomi
banguota, gbriuota ir daubota, sélinga
ir Zvyringa, reéiau priemolinga, labai ezg
ringa, eroduota, nuotaki,i8uvos auks;
tumos pietig dalis. PavirSinj nuogul

o

storis 3,0-20,0 m (vyr. 14 m), o gruntinjio

vandens gylis 2,0-10,0 m (vyr. 8 m)

48.

Vrs

Verstamimn

VidutiniSkai ir silpnai, Siaurigie dalyje
stambiai kalvota, @priuota, priemolinga
priesnelinga ir snelinga, veikiama erozi
jos, su pelktomis daubomis, ®@uvos
aukStumos centréndalis. PavirSinj nuo-

guly storis 2,0-16,0 m (vyr. 9 m), o grup-
tinio vandens gylis 3,0-15,0 m (vyr. 5 n])

49.

Sn - Rd

Sangfidos —
Rudaminos

Stambiai, vietomis vidutiniSkai kalvotf
gabriuota, priemolinga, priesgtinga ir
smelinga, veikiama erozijos, ®@uvos
auksStumos centrinpietine dalis. Pavir-
Siniy nuogul; storis 0,5-18,0 m (vyi.
10 m), o gruntinio vandens gylis 3,4
17,4 m (vyr. 6,5 m)

o
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Stambiai ir vidutiniSkai kalvota, Siaufje
dalyje banguota, priemolinga, priedin-
50. Tr—SlI Trakeny — ga ir sntlinga, su uzpek§usiomis dubu-
Salaparaugio momis, veikiama erozijos,i8uvos auks]
tumos pietvakariéd dalis. PavirSinj
nuoguly storis 2,0-20,0 m (vyr. 9 m),
gruntinio vandens gylis 2,0-12,0 m (vy
8 m)
Plok&ia, banguota ir silpnai banguofa,
vietomis vidutiniSkai kalvota, sélinga ir
aleuritinga, vietomis priemolinga, pétia,
51. Lb —KiI Liubavo — eroduojama, shiuota, Sesufs aukstupia
Kalvarijos dalis vakarigje Siduvos aukStumos daly
je. PavirSini nuogul; storis 2,0-20,0 m
(vyr. 8 m), o gruntinio vandens gylis 0,%—
4,0 m (vyr. 2 m).

Stambiai, pakraguose vidutiniSkai kalvo
ta ir banguota, priemolinga ir prieglim-
ga, vietomis srlinga, veikiama erozijo$
bei pelkjimo proces, nuotaki, Siduvos
52. V8 - Gr Vistycio — aukStumos auk$ausia dalis vakariniam
GraZziskiy jos pakrastyje. PavirSipinuoguly storis
0,5-25,0 m (vyr. 8 m), o gruntinio vap-
dens gylis 0,5-15,4 m (vyr. 6,5 m)
Banguota ir smulkiai kalvota, priemolinga
ir smelinga, reiau aleuritinga ir molingal
53. Pg—SS Pagramd — eroduojama, nenuotaki, daznai uzpglk
Sestoky si Siduvos aukStumos centéin dalis.
PavirSiniy nuoguly storis 1,0-7,0 m (vyn
3 m), o gruntinio vandens gylis 2,0-5,0|m
(vyr. 4 m)
Plok&ia, sntlinga, vietomis perpustytd
eroduota, eZeringa, agratimlubuma &-
duvos aukstumoje, Siautje dalyje per-
54. mtl Meteliy einantij banguai ir silpnai kalvog, prie-
molinga ir smelinga, morenire pakilumg.
PavirSini; nuogul; storis 2,0-10,0 m (vyi.
8 m), o gruntinio vandens gylis 1,0—4,0|m
(vyr.2 m)

kéjusiy kloniy (AukStadvario-Beizionj, Kruonio-Uzuguo&o, Traky-Bagda-

= O

D

noniy mikrorajonai). Stvos sénis atskiria § dal nuo zemesss — pietvakari-
nés Dziky aukStumos dalies, kuri pasizymi diéigis plok&iakalvemis, kartais
smulkiomis, &kStomis kalvomis, @briais, pl&iais tarpgibriais bei rininiais
kloniais, séniais, kurie daznai uzpelle ar ezeringi (Daug Domantoni-
Gesialaukio, Savilioni-llgininky mikrorajonai).Cia aptinkamos ir dides, le-
dyno iSguétos dubumos, kuriose vyrauja plgkas, silpnai banguotas, daznai

uzpelkejes pavirSius, paairintas stniy, ezer (Onuskio-Dusmeip mikrorajo-
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nas). Siame parajonyje iSskirta keturiolika litofiegenetini mikrorajony
(IV a: 30-43) (33 pav., 7 lentgl

Siuduvos aukStumogparajonio) ( IV b ) zemesniojoje — Siaurife daly-
je ir jos pietiniuose pakraiiose vyrauja plok8as, silpnai banguotas pavir-
Sius, pavairintas atskiy kalwy, gabriy, duburi, skniy (Liubavo-Kalvarijos,
Slavanto-Seirijo, Baitiny mikrorajonai). Duburiai daznai ezeringi, uzpgtk
Vistycio-Graziskiy aukStuma yra aukstesniojii@ivos aukStumos dalis. Relje-
fas ¢ia kalvotas, vyrauja riedulingitdpriai, keimires plok&iakalvés, bangos,
suskaidytos daznai uzpé)lsiy dauly ir raguw (Vistycio-Graziskiy, Trakeny-
Salaparaugio, Sangfos-Rudaminos mikrorajonai). Giliame ir plame tarp-
gabryje tyvuliuoja didelis Vistyio eZeras. Upi tinklas rajone retas (Sedyp
Varené, Verkre, Kirsna), bet labai daug eier Galés, Slavanto, DidZiulio,
Daugy, Nedings, llgio, Seirijo, Galsto, Vistyio ir kiti.

Detalesni tyrimai parad kad Siduvos aukStumos parajoniui priklauso
Meteliy ir Pagramd-Sestoly litomorfogenetiniai mikrorajonai, kurie ankau
buvo priskiriami Nemuno vidurupio plynaukst rajonui (Basalykas, 1965;
Lietuvos..., 1981). IS viso Siam parajoniui prigkivienuolika mikrorajog
(IV b: 44-54) (33 pav., 7 lentl

Nemuno vidurupio plynaukstés geomorfologinis rajonas ( V )Jisjsi-
terpes tarp Baltijos aukStumir Vidurio Lietuvos lygumos. Sio rajono pavigsi
formavo paskutiniojo apléfimo Baltijos stadijos dideék ledynires Nemuno
vidurupio plastakos liezuviai, sushe Pieyy Lietuvos aukStum (Basalykas,
dynas tirpo greiau ir apklojo pavirgj dugnine morena, ir didesnes, kur ledy-
nas laikesi ilgai ar net virto negyvo ledo laukais (Ve#isdubuma). Susitvenk
ledyno tirpsmo vandenys iSlygino dugésnmorenos sluoksnius duburiuose bei
moreninius darinius, eséns jy pakrasiuose ir apklojo pavirsi limnoglacia-
linémis nuogdomis. \eliau jslinkusi ledynig plaStaka jau nebeérhé visos
dubumos, o tirpdama paliko tris moremirdariniy ruozus, kurie pertré Ne-
muno vidurupio plastakindubum. S reljefa performavo vis dubum aps-

mges didelis prieledyninis ezeras, kurio dugne klojlsinoglacialires nuos-
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dos. liau, jam stigstant, formavosi upitinklas — susida Nemuno viduru-

pis, Perseds ir Verkres aukstupiai bei vidurupiai. Siame rajone iSskirig

nuolika litomorfogenetinj mikrorajony (V: 55-65) (33 pav., 8 lentgl

8 lentek. Nemuno vidurupio plynauk& litomorfogenetiniai mikrorajonai ij
charakteristika

Eil.
Nr.

Mikrorajono
indeksas

Zemelapyje

M1:200 000

Mikrorajono
pavadinimas

Mikrorajono geologiné ir
geomorfologiré charakteristika

55.

Ssn

Sasnavos

Silpnai banguotas, kai kur smulkiai kal\Vp-

tas, daubotas, priegfingas ir priemolingas

vietomis molingas, shiuotas, eroduotas

Nemuno vidurupio plynauk& vakarinis
pakrastys. PavirSini nuoguly storis 3, 0

12,0 m (vyrauja 8 m), o gruntinio vandgns

gylis 2, 0—4,0 m (vyrauja 3 m)

56.

Stm

Stuomen

Plok&ia, banguota ir silpnai banguota, ésm
linga, molinga, aleuritinga ir pedka, centri-

n¢je dalyje vietomis priemolinga Nemurjo

vidurupio plynauk3ts Siaués vakarig da-
lis. PavirSinij nuogul; storis 1,0-15,0 np

(vyr. 10 m), o gruntinio van-dens gylis 2,0—

10,0 m (vyr. 4 m)

57.

Pd—In

Padovini; —
Ingavangio

Silpnai banguota, vietomis smulkiai kalvoja,

priemolinga ir priesi@inga, vietomis sré-
linga ir molinga, eroduota ir negiliai ésl
niuota Nemuno vidurupio plynaukstvaka-
riné ir centrire dalis. PavirSini nuogul
storis 10,0-22,0 m (vyr. 13 m), o gruntir
vandens gylis 2,0—4,8 m (vyr. 3 m)

58.

Prn

Prieny

Banguota, rytigje dalyje smulkiai ir viduti
niSkai kalvota, swlinga, pelkta, pietireje

(0]

dalyje smarkiai eroduota ir griovota, zandri-

né lyguma — Nemuno vidurupio plynaukst
centrire dalis. PavirSinj nuogul; storis

1,5-9,0 m (vyr. 5 m), o gruntinio vandeps

gylis 2,0-11,4 m (vyr. 6 m)

59.

Min

Malinavos

Plok&ia ir silpnai banguota, molinga,ésl
niuota ir raguvota, eroduota agrariNemu-
no vidurupio plynaukss Siaurrytig dalis.
PavirSiniy nuogul; storis 0,5-8,0 m (vyn
3 m), o gruntinio vandens gylis 1,6-13,4
(vyr. 2 m)

60.

Br — Dr

BirStono —
Dardiniskio
(Nemuno sinis)

Terasuota, salinga ir Zvirgzdinga, su griof
votais, raguvotais ir skardingais Slaitdi
veikiama erozijos, sufozijos, nuoSliay?
pelkejimo bei defliacijos proceg vingiuota

Nemuno sinio dalis tarp Punios ir Kaung.

PavirSiniy nuogul; storis 0,5-3,8 m (vyH
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3 m), o gruntinio vandens gylis 1,8-13,2m
(vyr. 2 m)

Smulkiai kalvota ir silpnai banguota, prie-
molinga, smilinga ir ZvirgZzdinga, aplygintd
61. VI-Jz Vilany — Jiezno | eroduota Nemuno vidurupio plynaus!
rytiné dalis. PavirSinj nuoguly storis 0,4
14,2 m (vyr. 8 m), o gruntinio vandens gy
1,0-20,0 m (vyr. 4,5 m)

is

Plok&ia, silpnai banguota ir banguota, njo-
linga, vietomis srdinga ir priemolinga,
aplyginta, stniuota ir raguvota, eroduojama
62. VZ - St Vézioniy — Stak- | Nemuno vidurupio plynaukss rytiné dalis
liSkiy perskrosta gilaus Verks sknio. PavirSini
nuogul; storis 0,2-9,5 m (vyr. 2 m),
gruntinio van-dens gylis 2,5-14,5 m (v
4,5 m)

Terasuota, silinga ir 2virgzdinga su griof
votais ir raguvotais Slaitais Zemupyje, ly-
gumireg, vidurupyje uZpelkjusi, veikiama
63. Vrk Verknés sknio erozijos, sufozijos, defliacijos proagsver-
kneés sknio dalis. PavirSinj nuogul; storis
0,2-4,0 m (vyr. 2 m), o gruntinio vandens
gylis 0,5-4,0 m (vyr. 2 m)

3%
1

Plok&ia ir silpnai banguota, molinga, r
¢iau aleuritinga ir silinga, pietirtje da-
lyje vietomis priemolinga, vietomis pelkir
ga, nenuotaki, rytigje ir pietrytirgje dalyje
64. Bl —Sm BalbieriSkio — eroduota ir griovota, Nemuno vidurupgio
Simno plynauksgs pietire dalis. PavirSinj nuogu-
ly storis 3,5-15,0 m (vyr. 10 m), o gruntir]
vandens gylis 2,0-5,3 m (vyr. 3 m)

(0]

Nemuno vidurupio plynauk&s pietvakarig
dalis, kurios centrié dalis plokgia, labai
uzpelkjusi (Zuvinto dubuma), o pakréai
65. Dks Dauksiy smulkiai, re&iau vidutiniSkai kalvoti, ban
guoti, priemolingi ir priesilingi, eroduoti.
PavirSiniy nuogul; storis 0-5,3 m (vyr
3 m), o gruntinio vandens gylis 0,5-4,0|m
(vyr. 2 m)

Dabartiniame rajono pavirSiuje galima atsekti psngkirtingo reljefo
ruozus, kurie keéla vienas ki einant i$ Siaus vakan j pietryius. Rajono pa-
kragiu praeina pirmasis pakrastinmoreniny dariny ruozas — Veivet guib-
rys. Jo pietvakarindalis skiria Marijampais ir Zuvinto dubumasCia vyrauja
bangos, smulkios kalvos,éslai, lékStos daubos uzklotos limnoglacialimis
nuogulomis (Sasnavos mikrorajonas). Ajitruoz sudaro zemesje plastaki-
néje dubumoje susiformavusios istisnplok€ios, vietomis banguotos lygu-

mos, suskaidytos tankaus uzpgglisiy skéniy tinklo (Stuomen mikrorajonas).
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Sudktingesniu reljefu pasizymi centdje rajono dalyje esantis kalvotas
pakrastini morenini; dariniy ruozas, uzpiltas limnoglaciatimis nuogulomis.
Cia vyrauja stambios kalvos, kai kutkEtos riedulingos bangosiilgriai, eZe-
ringi ir pelkéti duburiai bei kloniai (Padovigtingavangio, Daukgi mikro-
rajonai). Jei Sis reljefo ruozas tik iS dalies géhtas, tai aukStesn plastakias
dubumos ruoze vyrauja labiau iSlygintas, limnoglioémis nuogulomis pa-
dengtas, pavirSius su pasitaikenmis paviegmis bangomis.jJkskaido griovos,
temokarstigs jlomés, rinos, duburiai, kuriuose dabar telkSo ezeralygr pel-
kés. S reljefa kerta Nemunas, Per§ekVerkre (Prieny, Balbierigkio-Simno
mikrorajonai). DeSigle Nemuno puge pavirsius ne toks lygus, labiau ban-
guotas, o kai kur netkstai kalvotas (¥zioniy-Staklisky, Viliny-Jiezno mik-
rorajonai). Penktasis reljefo ruozas — tai liezuyidubuny lygumos, perskir-
tos recesinj pakrastini dariniy (Basalykas, 1965Xia vyrauja plok&ia lygu-
ma, kurioje aptinkamos pavies bangos arckstaslaiés kalvos, o pavirsius is-
raizytas daznai uzpeadjusiy upiy skniy, griow, raguw (Verknés mikrorajo-
nas). Nemuno vidurupio plynaukStrajone gausu upisleniy, ezer bei pel-
kiy, kurie labai netolygiai pasiskitstLabai ezeringa yra pietirrajono dalis —
Uznemueg.

Nemuno zemupio lygumos geomorfologinis rajonas ( V)L Tai Vidurio
Lietuvos zemumos piettndalis, kurios tik mazas pietinis ruozas priklatiso
riamai teritorijai ir uZima jos Siaés vakarir daj. Cia iSskirti keturi litomor-
fogenetiniai mikrorajonai (VI: 66—69) (33 pav.,éhtek).

Rajono reljef formavo paskutiniojo aplégmo Baltijos stadijos Nemuno
zemupio ledynia plaStaka, kuri, suskilugiatskirus liezuvius, dergvisa rajo-
na. Ledyno iSgultose vietose dabar vyrauja Zzemas, lygus pavir3ikspieti-
niame pakrastyje (®luvos aukStumos Siauriniai Slaitai) reljefas auddite su
vyraujartiomis bangomis, vietomis kalvomis, kai kilmmémis (Virbalio- Ke-
turvalaki mikrorajonas). Siame rajone ledyninis reljefasf@enuotas la-
biausiai. B padaé ¢ia tyvuliaws didziulis prieledyninis ezeras, susigapasi-
tvenkus ledyno tirpsmo vandenims ir sukkptorus limnoglacialini nuogdy

sluoksnius. Taigi didesrrajono dal sudaro iSlygintos limnoglaciaks lygu-
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9 lenteé. Nemuno

charakteristika

zemupio lygumos litomorfogenetiniai milgonai ir y

Eil.
Nr.

Mikrorajono
indeksas
Zemeélapyje
M1:200 00

Mikrorajono
pavadinimas

Mikrorajono geologiné ir
geomorfologire charakteristika

66.

Kbr

Kybarty

Plok&ia, vietomis banguota, priemolinga
molinga, stniuota, vietomis pelta, ero-
duojama, i§ pietvakayri apribota Sirvintos
slénio Nemuno Zemupio lygumos pieti
dalis. PavirSini nuoguly storis 3,0-18,0
(vyrauja. 10 m), o gruntinio vandens gy
0,5-3,0 m (vyrauja. 2 m)

r

S

67.

Vr — Kt

Virbalio —
Keturvalakio

Smulkiai ir vidutiniSkai kalvota, o rytiniam
pakraStyje banguota, prieslimga ir prie-
molinga, stniuota, eroduojama, peita
Nemuno Zemupio lygumos pietindalis.

PavirSiniy nuoguiy storis 1,0-18,0 m (vyi.

10 m), o gruntinio vandens gylis 2,0-10,4
(vyr. 4 m)

D

68.

Vik

Vilkaviskio

Plok&ia, o pietvakarigie dalyje silpnai

banguota, priemolinga, daznai molinga,

aleuritinga, srélinga bei pelkta, eroduotal
Nemuno Zemupio lygumos pietindalis.

PavirSiniy nuoguiy storis 3,0-19,0 m (vyi.

11 m), o gruntinio vandens gylis 0,5-3,0
(vyr. 2 m)

69.

(08
¢
©

Se3ups sknio

Silpnai banguotas ir plok&s, smlingas,
re¢iau molingas, vietomis pelkas, séniuo-
tas, raguvotas ir griovotas, eroduojan
veikiamas sufozijos, terasuotas Se&ugk-

nis su apysniu pietirsje Nemuno Zemupi¢

lygumos dalyje. PavirSigi nuoguly storis
0,5-6,5 m (vyr. 3 m), o gruntinio vande

as,

NS

gylis 0,5-4,0 m (vyr. 2 m)

mos, pa@vairintos pavienj bangy, negiliy skniy (Kybarty mikrorajonas). Tik

Gizy-Marijampoks ruoze pavirSius aukstesnis, su didess paviegmis ban-

gomis, kalvomis ifjlomémis (Vilkaviskio mikrorajono pietié dalis, Virbalio-

Keturvalakio mikrorajonas).

95



Apibendrinant § skyriy galima padaryti tokias iSvadas:

1. PrieSpaskutinio aplégdmo (Medininky, Saalian) metu suformuat Me-
dininky (ASmenos) aukStumos ir EiSigki(Lydos) plynauk&is paleogeo-
grafiniy jvykiy pédsakai yra uzfiksuotiy pavirSiny nuogul; storyngje ir relje-
fo morfologijoje, kurie liudija ilgalaiki periglacialiniy proceg vyksmy.

2. Paskutiniojo (Nemuno) apléimo Grados stadijos Ziogalifazs gla-
cigeniniai dariniai geriausiai iSkkdeSiniakrargje Merkio pusje, j kuriuos at-
siremé vélesnis — Baltijos stadijos ledyno pakraStypietus nuo $j dariniy jau
egzistavo tirpsmo vandens nuigiio zona.

3. Baltijos stadijos ledyno deglaciacijos specifikmé susidariusi plati
(30—40 km) negyvo moreningo ledo pakiluma, tarpidauir jaunesnio Pigt
Lietuvos fazs ledyno buvo pasitvegk Simno-Balbieriskio-StakliSkilimno-
glacialinis baseinas. IS jo pigkryptimi tekéjes vanduo iSgraudzdidek dabar-
tinio Nemuno vidurupio dal Vélesnis Sio baseinoiglimas bei teritorijos pie-
tinio pakrasio glacioizostazinis kilimasémé plastartiy vandem krypties pa-
sikeitimg Siaugs link ir jy patvanlg ties Vidurio Lietuvos ledyno f&s pakras-
¢iu netoli Kauno.

4. Vidurinioji, iS pietvakanj j Siaugs rytus isgsusi, teritorijos dalis &ly-
vojo Nemuno laikotarpiu patyrintensyvy tarpstadijig erozig ir akumu-
liacija, o0 vlyvojo ledynmeio pabaigoje — daugkartfliuvioglacialing erozip
ir akumuliacip. Tai lemé SeStos-antros virSsalpinieras susidarym Nemuno
vidurupyje bei Merkio zemupyje.

5. Ankstyvojo holoceno laikotarpis pasizgja paskutiniais intensyviais
reljefa performuojagiais procesais, vis pirma, glaciokarstiniais ir eoliniais.
Borealyje visoje paskutiniojo aplgimo zonoje atsinaujino ir didziausia dali-
mi pasibaig glaciokarsto ir dubakloni(riny) regeneravimo reiskiniai, paliet
beveik visus genetinius tipus.

6. Piey Lietuvos eoligs nuogulos susidarPietryiy (Dainavos) srlé-
toje lygumoje, oy masyvai bei plotai liudija Sios lygumos kiis) sudties ir

geologires sandaros nevienalytiSkgmEoliniai dariniai yra nevienaamziai ir
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susidaé skirtingos krypties &ams pustant limnoglacialinius ir fliuvio-
glacialinius snlius.

7. Geomorfologiniai rajonai — starab geomorfologiniai kompleksai, su-
formuoti vieno ar kelj vyraujartiy geologinij-geomorfologini proces, pasi-
zymintys savita paleogeografine raida, amziumi ostgenetinio perfor-
mavimo mastu, skiriasi savo litomorfogenetine dilitk

8. Kintarcios sedimentacirs aplinkos ledynmetyje ir poledynmetyje |
mé geomorfologing rajony litomorfogenetig strukfirg bei atskig rajono daly
litologine, morfologire ir genetir jvairow.

9. Litomorfogenetig strukiira leido aiSkiau identifikuoti kai kuyivieto-
viy priklausomyl vienam ar kitam geomorfologiniam rajonui. PavyzaZii-
riamos teritorijos SR pakrastyje eg@s Rukaini ir Kalveliy apylinkes ilga
laikag buvo priskirtos Medininik aukStumai. Detalesni tyrimai pafgdkad jos
priklauso paskutiniojo apléfimo Siaugs Ryt lygumos geomorfologiniam
kompleksui, kuris plyti S-SR uZ tiriamos teritorijos nifp todl j charakteri-
zuojamy mikrorajony tarp nebuvojtrauktos. Tuo tarpu Metaliir Pagramd-
Sestok litomorfogenetiniai mikrorajonai yra artimesni RieLietuvos aukstu-
mos (Siduvos aukStumos parajoniui) nei Nemuno vidurupynaukseés rajo-

nui kaip buvo priskiriama iki Siol (Basalykas, 19&%etuvos..., 1981 ir kt.).
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3.4. GEOLOGINES STRUKTUROS IR GEOMORFOLOGINI U
RAJONU SASAJOS

3.4.1. Geologiws struktiiros koreliacija su geomorfologiny rajony erdvine
sklaida

Siame darbe geomorfologinkompleks; (rajon;) raida suprantamiaip
geologires struktiros jtakos raida geomorfologinio rajono atsiradimui feer
pines struldiras (paleopavirsSius). Tokios raidos pazinimas -baadymasver-
tinti, kaip geomorfologin rajory jtakojo gelmiy geologires struktiros, kaip
keitési jy paveldti ,,paleokonirai“ — nuo geofiziny anomalijy per ikikvarte-
riniy uolieny ir pleistoceno storyds paleopavirSius iki dabartinio pavirSiaus.

Zemes pavirSiuje nustatyti geofiziniai (gravitacinigdiacinis, Siluminis,
magnetinis) laukai atspingvairiame gylyje esaiiy skirtingos suéties geolo-
giniy kiny sukeliam efeky. Magnetines anomalijas sukeléup geologini
kiiny savybes lemia uolignmineralire sucktis, o gravitacines anomalijas —
skirtingas uolieg tankis. Gravitacinis ir magnetinis laukas geriausitspindi
kristalinés plutos ypatybes, nes kristaiden (magmigs, metamorfigs, meta-
somatires) uolienos yra sunke&s ir labiaujmagnetintos nei nuédinés dan-
gos uolienos. Taau taikant detalaus matavimo metodus ir Siuola&imter-
pretacijos priemones, galima efektyviai tirti ir agdinés dangos sandar
Dazniausiai tokie tyrimai atliekami sprendzigwvairius naudingjy iStekliy pa-
ieSky klausimus (Korabliova, S. Sliaupa, 2006 a). NeAswjravitacinio lauko
mikroanomalijas, é skirtingos ikikvartering uolieny pavirSiaus ir pleistoceno
storynes litologines sudties, sukelia palgcéziai. Matematinio modeliavimo
priemoremis galima patikslintiy forma, paplitimg ir uzpildg. Neretai su paleo-
jréziais susijusios (arba yra Salia) ryskios magnetiauko anomalijos, kurios
(Korabliova, S. Sliaupa, 2006 a).

Geofiziniy anomalijy (gravitacinio, magnetinio lauko), tektoninjudéji-
my, yp& neotektoniniame etap@éaka geomorfologimi rajony raidai buvo ti-

riama lyginant kartografinius duomenis. Gravitagifauko Bouguer anomalij
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palyginimas su Pigt Lietuvos geomorfologini rajon; kontirais, rodo aki-
vaizdzias, rySkias gravitacinio lauko teigiamos raabjos gsajas su Medi-
ninky (ASmenos) auksStuma ir EiSigki(Lydos) plynauksSte (34 pav.). Dalinis
sutapimas fiksuojamas su Pigiiy (Dainavos) lyguma, y@asu jos rytiniu pa-
kra&iu, taip pat su Daky aukStuma. Neigiama gravita¢ianomalija tarp Du-

sios ir Zuvinto eZey sutampa sui®luvos aukstumos Siauriniu pakras

NN = o (i K‘f‘f*J)))/‘"? .\
LA R

A\~

34 pav. Pief Lietuvos gravitacinio lauko Bouguer anomalgenelapis
(Korabliova, Popov, 1997; Korabliova, S. Sliaup@Q@ a)

Raudonomis linijomis isskirti dabartiniai geomodginiai rajonai: | — Medi-
ninky (ASmenos) aukStuma; Il — EiSigk{Lydos) plynaukst;, 1ll — PietryCiy
(Dainavos) lyguma; IV — PietLietuvos aukStuma: IV a — Dky aukStuma;
IV b — Siduvos aukStuma; V — Nemuno vidurupio plynagk$l — Nemuno
Zemupio lyguma

Magnetiny anomalijj zenelapio palyginimas su geomorfologinrajon; pa-
plitimu rodo panaSiasgsajas su pietrytine tirto regiono dalimi, kur Mediy
(ASmenos) aukstuma ir EiSigki{Lydos) plynaukét visiSkai sutampa su SSR
kryptimi orientuotomis kaiomis magnetinio lauko anomalijomis (35 pav.).
Toks pat atitikimas, tik su didesnio intensyvumdR3I8ypties magnetinio lau-
ko juosta, stebimas ir su Piatry (Dainavos) lyguma. Likusioje regiono dalyje
magnetinis laukas yra labiau mozaikiSkas, su snsatkeis anomalijomis, ku-
rios gali lti gretinamos su PigtLietuvos litomorfogenetiniais mikrorajonais.
ISimtj sudaro Sduvos aukStumos vakaéindalis (Vistyio-Graziskiy kalvy-

nas), kur fiksuojama gana intensyvi teigiama magaemnomalija.
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35 pav. Piat Lietuvos magnetini anomalij Zentlapis
(Korabliova, Popov, 1997; Korabliova, S. Sliaupd0@ a).
Geomorfologing rajony indeksai — 34 pav.

Lietuvos geologijos tarnyboje Siuolaikinpavirsiniy geologiniy proces
intensyvumui prognozuoti buvo nagita gravitacinio lauko priklausomyb
nuo Siuolaikinio reljefo. Pagal V. Filosofovo metiogl Lietuvos teritorijai buvo
sudarytas reljefo potencis energijos Zestapis (Korabliova, S. Sliaupa,
2006 b). Kuo didesnis reljefo aukstis ir sunkégg, tuo didesh potencir
energija. Reljefo potenais energijos zedtapyje atsispindi pavirSigiir gilu-
miniy proceg Ssgveika: intensyviausi pavirSiniai procesai progngaua piet-
vakarirgje, Siaurirgje ir rytingje Lietuvos dalyse (Korabliova, S. Sliaupa,
2006 a). Reikia manyti, kad Sis principas tink&Piet; Lietuvos pleistoceno
paleopavirSiams. Padidinta potericienergija ryski Medinink ir Saduvos
aukstumoms, kiek maziau — ikay aukStumai ir EiSiSki plynaukstei (36 pav.).
Siy aukStung branduoliuose esdins Zeimenos svitos (Medinigkmorenos)
paleopavirSiaus pakilumos liudija apie padigiptleoreljefo potenciés ener-
gijos dyd, kuris buvo pavelgtas ir paskutiniojo apleégimo metu.

Lyginant Piety Lietuvos kristalinio pamato tektoris sandaros schem
kuri yra geziniy, gravitacing ir magneting anomalij interpretacijos rezul-
tatas (Motuza, 2004) su geomorfologiniajon; ribomis, matyti, kad aki-
vaizdzy tiesioginy sutapiny néra (37 pav.). Tik Nemuno Zzemupio lyguma ir
Nemuno vidurupio plynauk&tyra ,jsiterpusi“j Vidurio Lietuvos sangros zo-

na, 0 regiono pietrytiés dalies kai kurie lineamentai (moremj@ukStung ir
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36 pav. Lietuvos reljefo potends energijos Zegtapis (rodykes rodo mas;
judéjimo krypt ir intensyvung) (Korabliova, S. Sliaupa, 2006 a, b)

37 pav. Piet Lietuvos
kristalinio pamato
tektonires sandaros
schema (Motuza, 2004)

Spalvos: geltona — metanédiés uolienos — metapsamitai; pilka — vulkani-
nés mg&ios uolienos; zalia — vulkanis bazirs uolienos; balta — orogeis
infrakrustalires uolienos; raudona — intruzm kratonigs uolienos; centrin
vertikali linija — Vidurio Lietuvos santfos zona; raudonos linijos — tektonjni
deformaciy; zonos.

paskutiniojo aplegiimo lygumos riba, Merkio sensiis) artimi kristalinio pa-
mato tektoniny deformaciy zonoms.

Lyginant Piety Lietuvos geomorfologimi rajony iSsickstymg regiono
tektonires sandaros kontekste, matyti, kad MedigigRSmenos) aukStuma (1)
anteklizje, t. y. ties iSkilusia tektonine struk&, kuri kristaliniame pamate yra
ypatingai suskaldyta SR kryptie®Zly, taip pat VSV kryptiesiiiy, jsiskverbu-
siy j nuogdine uolieny dang (Lietuvos tektonia..., 2003) (38 pav.). Sie dvie-
ju tipy laziai didele dalimi pereina ir Pietryiy (Dainavos) (Ill) lygumos teri-
torija. Jos pietigje dalyje, kaip ir gretimoje EiSiSkiplynauksSgje, akivaizdus
anteklizs iskilimas, iS Siaws ribojamas LazdiFMerkinés-Pandiy krypties

regioninio hizio, tuo p&iu yra Baikalinio ir HerciniSko komplekspaplitimo
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38 pav Piai Lietuvos tektoninis Zeatapis. Suda¥r P. Suveizdis
(Lietuvos tektonia..., 2003)

Raudonomis linijomis iSskirti dabartiniai geomodginiai rajonai: | — Medi-
ninky (ASmenos) auksStuma; Il — EiSigk{Lydos) plynaukst 11l — PietryCiy
(Dainavos) lyguma; IV — PietLietuvos aukStuma: IV a — Dky aukStuma;
IV b — Siduvos aukStuma; V — Nemuno vidurupio plynaak®l — Nemuno
Zemupio lyguma

riba. Si Pietryiy lygumos dalis pasizymi poligenetiniu pavirsiuniiu¥iogla-
cialiniy ir eoliniy nuoguly paplitimu.

Piety Lietuvos aukStumos (IV a ir IV b) rajonas, iSskyia vakarin pa-
kraSi, priklauso mazai iSkilusiai Maiijos-Baltarusijos anteklis Slaito zo-
nai, kurios kristaliniame pamate beveilra SR kryptiesdziy. Nemuno vidur-
upio geomorfologinio rajono (V) vakakndalis, Nemuno Zemupio geomor-
fologinio rajono (VI) pietir dalis bei $duvos aukStumos parajonio (IV b) va-
karine dalis priklauso mazai nugrimzdusiai Baltijos sileds (Lenkijos-
Lietuvosjdaubos) daliai. Jos skiriamoiji riba yra kristalijamato SSR kryp-
ties Inzio linija, einanti nuo Kauno link Lazdjj nepasireiskusi didesniu akty-

vumu neotektoniniame etape ir nesusijusi su geartaginiy rajony kontirais.
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Piety Lietuvos neotektoninio zeitapio, sudaryto ikikvarterimi uolieny
pavirSiaus strukiry pagrindu, palyginimas su geomorfologjmajony ribomis,
rodo, kad Nemuno vidurupio plynauksStidele dalimi sutampa su Kauno

strukiirine terasa (A. Sliaupa, 2004 a, b) (39 pav.).
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39 pav. Pief Lietuvos neotektoninis zestapis, sudarytas ikikvarterigiuolie-
ny pavirSiaus strukiry pagrindupagal A. Sliaup (A. Sliaupa, 2004 a)

Raudonomis linijomis iSskirti dabartiniai geomodglniai rajonai: | — Medi-
ninky (ASmenos) aukStuma; Il — EiSigk{Lydos) plynaukst; 1ll — PietryCiy
(Dainavos) lyguma; IV — PietLietuvos aukStuma: IV a — Dky aukStuma;
IV b — Siduvos aukStuma; V — Nemuno vidurupio plynaék®l — Nemuno
Zemupio lyguma

Vilniaus struktiriné terasa ir Piet Lietuvos volas sudaro pagrind/e-
dininky (ASmenos) aukStumai, kiek maziau — EifiSkiydos) plynaukstei.
Piety Lietuvos neotektoniSkai aktyyilinijiniy zony (NAJ) Zentlapio palygi-
nimas su geomorfologinirajon; ribomis, rodo, kad tarp gauszon; nemazai
tokiy, kurios fiksuoja Pietdiy lygumos rytines, Nemuno vidurupio ply-
nauksés pietrytines ribas (A. Sliaupa, 2004 Rjetryiy lygumos asia dalis
(Merkio sensinis) sutampa su PV-SR krypties neotektonidkai a&tymijine
zona.

GreZiniais pagjstos geologiés ir tektonires struktiros, taip pat Zegs
plutos GZiai ir ju zonos gerai matomos geologiniuosavppjose (A. Sliaupa,
2004 c; A.lllnsymna, butunac, 1986;Xeii0a, A. lnsyna, 1985 ir kt.). Zemiau
pateikiami trys geologiniai pyiai, kurie iliustruoja kylagia, [taziais apribog,

neotektonig strukiira pietiau Birstono (40 pav.), tektonifizj ties morenias
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aukstumos Slaitu (41 pav.) bekgmiais fiksuog fleksira ties paskutiniojo ap-

ledejimo Baltijos stadijos iSplitimo riba (42 pav.).

40 pav.
Nuos:dinés
dangos
sandara ties
Birstonu.
(Baltranas,
Pukelyt,
2005)

Ikikvarterinés nuogulos: §- virsSutinis sitiras; B — virSutinis permas; ;- apa-
tinis triasas; g— virSutire jura; K; — ir K, — apatig ir virSutiné kreida. Pleisto-
ceno nuogulos: dz — Dkijos; dn — Dainavos; md — MedinigkZzm — Zemaiti-
jos; vr — Varduvos; gr — @dos; bl — Baltijos ledynmnigy morenos
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41 pav. Nuo&linés dangos sandaja

Siauks rytus nuo Onuskio (Traksa-

vivaldybs) (A. Sliaupair kt., 2013 a).
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3.4.2. Geologiws struktiiros jtaka eoliniy dariniy paplitimui

Gravitacinio lauko, tektonis strukiiros ir jos neotektoninio aktyvumo
jtaka geomorfologimji rajony litomorfogenetinei strukirai rySkiai atsiskleidzia
per eoliny dariny paplitimg (Baltrinasir kt., 1998; A.lllxsymna u op., 1974 b).
Jie susiday Ryty Lietuvos rauksligje zonoje, oy sklaida sutampa su Mo-
jos-Baltarusijos anteklis (subregioniés strukiiros) Siauriniu Slaitu, kuriam
budingas zymiai padiges kristalinio pamato pavirSiaus polinkio kampas
(43 pav.). Siauri@ jo riba vedama iSilgai Merkiaitiy zonos, kuri yra ir Siauri-

né eoliniy dariniy paplitimo riba Piet Lietuvoje. (S. Sliaupa, 1997 a).
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1 — stratoizohips 2 — lizis (A-C — nurodytiiiziai, minimi tekste: A — Merkio,
B — Druskininky, C — Mergezerio); 3 — Mizarstrukiira, nurodytas kristalinio
pamato gylis 344 grinyje. ISskirti kom plotai: | — Ridninky; Il — Varénos;

[l — Barciy; IV — Palkabalio; V — Lynezerio; VI — MarcinkaniVIl — Mustei-
kos; VIII — Katros; IX — Randamom X — Dubo; XI — Latezerio

Neotektoniniame zeéapyje ko paplitimas atitinka Siaés ryty kryp-
ties keliasdesimt kilomairplogio Veisiejy-Sakininkéliy pakilumy zor, ku-
rios santykig amplituct siekia 20-30 m (44 pav.). Si pakilymzona vaidino
savotisko barjero vaidmems Siaugs atslenkantiems ledynams. Neotektoninis
kilimas suda¢ palankias glygas eoliny dariniy formavimuisi. Vienas i$ fakto-
riy gakjo buti gruntinio vandens lygio kitimas besivystaup pakilumy zonoje
(Baltranasir kt., 1998). ISimj sudaro Marcinkomj, Musteikos, Katros, Dubo ir

Latezerio eoliniai plotai, susiformaKaptiamie<io-Kabeliy neotektoniniame
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44 pav.
IKikvarteriniy
uolieny
pavirSiaus
morfoizohipsy
schemaagal
S. Sliaup
(Baltriinas,
Pukelyt,

S. Sliaupa,
1998).
Pazynéti kopy
plotai (r.

43 pav.)

jlinkyje, kur ikikvarteriny uolieny pavirSius nugrimzta nuo +30 iki =50 m gy-
lio (44 pav.).

Eoliniy dariny paplitimo strukiiriné priklausomylé ypa isryskeja paly-
ginus j3 apimama plotg su kristalinio pamato pavirSiaus struhémis liekani-
némis anomalijomis. Esant zymiam pavir§iolinkio kampui, lokalios struit
ros yra ,,uzmaskuojamos” bendrame grimzdimo forap Yra ir Piej Lietu-

voje, ne<tia kristalinio pamato polinkio kampas didelis (4&vp.

*85 | 45 pav. Pief Lietuvos
w I kristalinio pamato
. | pavirSiaus pirmos it
i | / liekaniniy strukiiriniy
/ s ]| anomalijy schemaagal
/7| S. Sliaupg (Baltrinas,
3 ( /\/ Pukelyt, S. Sliaupa,

 VALKININKU
PAKILUMA

/
v
\
g

1998).

1 —izoanomal (m); 2 —

A o1 Kernavio pakiluma su nu-
[e 8512 rodyta liekanine altitude

o 10 | 722 geZ. Pazyndti kopy
S plotai @r. 43 pav.)

S. Sliaupos sudarytoje kristalinio pamato pavirgipirmos eits lieka-
niniy strukiiriniy anomalijy schemojej rytus-pietrgius nuo Merkio ups is-
rySkéjo didek pakilumy zona su stambiausiomis @o balno, Marcinkonj ir

Valkininky liekaniremis struktiromis, kurij reikSmes yra teigiamos, o santy-
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kiné amplituck siekia 70 m(Baltrinasir kt., 1998) (45 pav.). Eoli#s nuogulos
paplitusios teigiam reikSmiy strukitirinio kilimo zonoje.Tuo tarpu strukiri-

nio jlinkio zonose eolinj dariniy beveik rgra. Minéta pakilumy zona dalinai
sutampa su VeisigjSakininkéliy neotektonine zona, kurioje konstatuotas tam
tikras eoliny ploty pasislinkimasj gretimo, pietinio Kapiamiesio-Kabeliy
ilinkio pus; (44 pav.).

Struktiriné packtis s3lygojo eolinio reljefo kalvotumo laipgnPalyginus
santykinius vidutinius atskireoliniy ploty kopy auk€ius su kristalinio pamato
pavirSiaus liekaniemis altitucemis, buvo nustatytas labai aukstas +0,73 kore-
liacijos koeficientas, t. y. kuo aukstéssantykire kristalinio pamato pavirSiaus
strukiiriné pacttis (t. y. kuo jis labiau santykinai iSk8), tuo eolinis reljefas yra
raizytesnis (Baliinas ir kt., 1998). Pavyzdziui, maksimaliomis santykinio
auk&io reikSnemis pasizymintis Lynezerio eolinis plotas (vidurkis5,6 m)
yra auksiausiai iSkilusio liekaninio Marcinkonipakilimo (per +73 m) centri-
néje dalyje (45 pav.). Jo Slaituose, Palkabalio irdfakoniy plotuose, viduti-
nis santykinis kaly aukstis sumaga iki 5 m. Beje, Sie trys laukai sudaro vie-
ninga grandirg iSilgai ilgosios Marcinkonj strukiiros asies. Gito liekaninio
balno ribose, Randamanir LateZerio plotuose, kristalinio pamato pavit&a
liekanirg altitude sumazjusi iki 20-35 m. Ji koreliuojasi suisploty sumaz-
jusiu kalw; auk&iu (4,6 m). Minimalios reiks@gs (2,5-3,6 m) fdingos Katros
ir Dubo plotams, kurie vyési Kabely neotektoniniamelinkyje. Sumazjusi
reljefo diferenciacijg rytus nuo Marcinkom pakilimo, Vagnos ir Batiy plo-
tuose, sutampa su Zzemesne santykine kristalini@amapadtimi.

Labai jdomus Ridninky eolinio ploto atotiikis nuo pagrindinio eolinio
masyvo, kuris gali iiti paaiSkinamas speciimis strukfirinémis slygomis.
Pagrindinis eolinj dariny paplitimo plotas rytuose atsiremjameridianires
krypties Valkininky pakilima, kurio plotis apie 5 km, o amplitagpagal krista-
linio pamato pavirgj siekia 40-50 m (45 pav.).tBninky plotas susiformavo
jlinkio. Gravimagnetinj lauky zZentlapyje Sis plotas sutampa su labai ryskia

gradientine zona, orientuota, kaip ir pats eolpiigas,; Siaugs rytus. Rytuose
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jis lyg apsupa unikadi Piety Lietuvos kristalinio pamato pavirSiaus striurlgt—
Kernavio pakilum, kurios amplitud siekia 120 n(45 pav.). Toksy santykis
rodo Sios strukiros aktyvum holoceno metu (Balinasir kt., 1998).

Be eolinio reljefo suskaidymo laipsnio priklausoraginuo santykiés
kristalinio pamato paties, pasteltas ir pastarosiosas/sis su eolini gibriy
vidutiniais ilgyjy asy ilgiais. Koreliacijos koeficientas tarp atskilauky vidu-
tinio gabriy asy ilgio ir liekaniniy kristalinio pamato pavirSiaus strakiniy
anomalijy siekia +0,70 ir yra artimas nustatytam raizyturagsniui. Eoling
masyw paplitimg, morfologij tiesiogiai Emé ne kristalinio pamato pavirsiaus,
padengto stora nuédine danga, strultiniai ypatumai, oy paveldimumas
neotektoniniame etape.

Nustatyta teigiama eolinio reljefo kalvotumo koaella su kristaliniu
pamatu, galioja ir ikikvarterigi uolieny pavirSiui, kuris atspindi neotektonini
vertikaliy judesy amplitudes. Tiesa, koreliacijos koeficientas yrazesnis
(+0,47). Tai siejama su tuo, jog ikikvartexjnuolieny pavirSius atspindi sumi-
nius neotektoninius judesius, kwrkiekis neogeno-pleistoceno metu gana zy-
miai kito (S. Sliaupa, 1997 a).

Struktirinés slygos kEmé ne tik kalvotumo ypatumus, bet ir begdoli-
niy ploty morfologija. Zemyniniy kopy ruozo pietigs dalies eolinj dariniy
orientacija yra subplatuminko réera Siaurirgje dalyje. Tai siejama su platumi-
nés krypties iiZziy sistema, susidariusia tarp Mwgos-Baltarusijos anteklis
Siaurinio Slaito ir Baltarusijos masyvo, kurie sufma su Kapiamiegio-
Kabeliy jlinkiu ir Veisiejy-Sakininkéliy pakilimo zona. Sias dvi subregionines
strukiiras skiriantis Druskinink ltzis, jtakoja Randamoniploto Siaurir daj
bei lemia Marcinkonj ploto morfologip (43 pav.).

Dubo ir Randamoni ploty riba sutampa su stambiu neotektoniSkai akty-
viu Margiony laziu, skiriartiu Kapciamiesio-Marcinkoni jlinkj ir Veisiejy-
Sakininkéliy pakilimy zom. Dubo ploto reljefo diferenciacija yra silpneégmei
Randamonj. Pietuose jis atsiremia platumin kristalinio pamato tlzj, atsi-
spindini magnetiniame lauke. Randamgnplotas atitinka platumin apie

4 km plcio ir daugiau kaip 20 km ilgio pakilig fiksuojamy juros ir paleoge-
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no nuogulose (Baltinasir kt., 1998). Matomai, jis buvo aktyvus ir poledynme-
tyje.

Minétus Dubo ir Randamoniplotus iS vakay apriboja neotektoniskai
aktyvi Siaués vakay krypties zona. Pagal kristalinio pamato paviigis am-
plitudé siekia 10—20 m. Rytuose Sie plotai remiagpa stambi neotektonis-
kai aktyvhg zom, kurios rytinis sparnas, pagal ikikvartetgjniolieny pavirsi,
santykinai pakeltas, ypaietinéje dalyje. Ryiau jos papli eoliniai plotai taip
pat neiSvengtektoniny strukiry jtakos.

Marcinkony ir Musteikos plotus skiria jau mitas Margiony lazis.
Musteikos plote konstatuojamas silpnesnis kalvosima Marcinkoni plote.
Siaugje pastarasis ribojasi su LyneZerio platuminiu ré@aliplotu, atskirtu tos
paios krypties neotektonisSkai aktyvios linifig zonos, iSilgai kurios ikikvarte-
riniy uolieny pavirSiuje nustatytas gilus palegis.

Neotektoniskai aktyvu¥/los lizis sutampa su 80 km ilgio gilumine, sub-
regioninio rango tektonine zona. Ji yra Palkabaludinio ploto pietig riba.
Pastarojo ploto vakarés ir Siaurires riby strukiirinés charakteristikos buvo
detaliai istirtos atliekant geleziegdos paieSkas Siame rajone. Vakariiba
sutampa su subregionine Mergezeridiy sistema, kuri ankstyvajame pre-
kambre buvo pagrindingeleziesida akumuliuojanti zona bei viena aktyviau-
siy sisteny platforminiame etape ir neotektoniniame laikotgep{S. Sliaupa,
1997) (43 pav.). SiaurinPalkabalio ploto ri jtakoja Siauts vakay krypties
15 m amplituds kristalinio pamatoukzis (43 pav.). Neotektoniniame etape
amplituck praktiSkai nepakito. Kita svarbi geleziegls akumuliuojanti zona —
Siaugs ryty krypties ribire lGziy sistema iS Siadgs apribojanti Batiy ir Varé-

nos eolinius plotus.

3.4.3. lkikvarterini y uolieny pavirsiaus ir kvartero storymés jtaka geo-
morfologiniy rajony raidai

Piety Lietuvos geomorfologimi rajony strukiirines gsajos su ikikvarte-
riniy uolieny ir pleistoceno storyés paleopavirsi ypatylemis yra nulemtos

giluminés struktiros (geofiziniai laukai, geologis ir tektonires strukiiros,
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|Gziai ir jy zonos) bei kvartero metu buvusios daugkastiledynirés egzaraci-
jos ir akumuliacijos, taip pat intensyvios fliuvirads erozijos ir sedimentacijos.
Pastarieji procesai gab biati sglygojami geologinio pagrindo ypatyhi ypa
ledynams skaidantissrautus, plastakas ir liezuvius, storoms ledo darggei-
zéjant | plySiy sistemas, fliuvioglacialiniams srautams iSplaun&npuresni
nuogul; sudarytas pagrindo uolienas ir pan.

Ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus paleogeomorfologinis rajonavimas lei-
do konstatuoti, kad s¢hnga ir molinga, negiliai ¢hiuota, denudacinRyty
Aukstaciy plynaukse (VI paleogeomorfologinis rajonas) su vyraujamis
Dainavos aplegimo amziaus banguotomis takoskyromis, savo kamégija
sutampa su pavirSiuje es@n Medininky (ASmenos) aukStuma ir EiSigkiLy-
dos) plynauk@s SR dalimi (Pukelgt 2000, 2009) (46 pav.). Tuo tarpuém
linga, molinga ir karbonatinga, pietje dalyje tik snélinga, negiliai stniuota,
denudacia Sventosios nuolaiduma (VIII paleogeomorfologirdfnas) su vy-
raujartiomis Dainavos aplegimo amziaus banguotomis ir smulkiai kalvoto-
mis takoskyromis apytikriai sutampa su Piétgy(Dainavos) lygumos Siaurine
dalimi. Tos paios lygumos pietia dalis kartu su PigtLietuvos aukStuma ir
Nemuno vidurupio plynauk&s pietine dalimijso virS pl&iai iSplitusios sm-
lingos ir molingos, vietomis karbonatingos, gilgéniuotos, pietvakaui kryp-
timi palinkusios, erozigs-egzaraciés Piety Lietuvos lygumos (IX paleogeo-
morfologinis rajonas) su vyraujéiomis Dainavos apleégimo amziaus ban-
guotomis ir smulkiai kalvotomis, terasuotomis takpemis, suskaidytomis
kuestinio tipo palepézZiais. Siauriau Sio paleopavirdiagsot DidZioji Lietuvos
zemuma (Il paleogeomorfologinis rajonas), virS &arsiuo metu susidariusi
Nemuno vidurupio plynauk&i{46 pav.).

Tenka pastetti, kad Dainavos svitos (morenos) kraigas savodmpet-
rija rodo didel nuolyd IS ryty j vakarus, taip pat didesantykinio auk&o svy-
ravimg, kas koreliuojasi su dabartingeomorfologinj rajon; sklaida. 1S da-
lies, tai liudija apie stipriai raizyto ikikvarteriy uolieny pavirSiaugtaka, islai-
kant bends nuolyd vakan kryptimi. D¢l palegréziuose ir juos skiriatiose

paleotakoskyrose ®sartiy nuogul, Sios svitos moreninio komplekso kraigas
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46 pav. Piet Lietuvos dabartinio pavirSiaus geomorfologinicoregvimo ze-
mélapio (sutartiniai zenklai 33 pav.) palyginimasikitvarteriniy uolieny pa-
virSiaus paleogeomorfologiniu rajonavimu
Baltos linijos ir indeksai: Il — Didzioji Lietuvogzemuma; VII — Ryd AuksStai-
iy plynaukst; Piey Lietuvos lyguma; VIII — Sventosios nuolaiduma; X
Piety Lietuvos lyguma

labai raizytas. jJgerokai iSlygino ¥liau slinke Zemaitijos ir Medinink ledy-
nai. Tuo tarpu Zeimenos svitos (Medininkorenos) kraigas maziau raizytas,
su mazesémis santykinio auk8o amplitucemis paskutiniojo aplegimo zo-
noje. Sio paleopavirSiaus stambésrokalios pakilumos nustatytos tik ties
Vistycio-Graziskiy aukStuma, taip pat Dky aukStumos Siauréfe dalyje, kur
Medininky morena sudaro dalies dabaginaukStumos stuomgnPastarasis
Nemuno vidurupio, Uznemis ir Nemuno vidurupio plynaukge leidziasij
zemesn lygj ir turi maziau raizyg pavirSy. Pietryiy kryptimi — prieSingai,
morenos kraigas palaipsniui kyla iki pat EiSiskiydos) plynauksis.
Paleopavirgj ir dabartinio pavirSiausgsay jvertinimui buvo atliktas
statistinis & pavirSyy koreliacijos koeficienf skatiavimas remiantisy abso-
liutaus auk&io reikSmemis, kurios buvo nustatytos gginiuose.Gauti rezulta-
tai nesunkiai paaiSkinami ir rodo rysSkiagsajas tarp lyginam pavirSy
(10 lentet). 256 geziniy koreliacijos koeficiento reikSés yra statistiSkai

reikSmingos, t. y. didess arba lygios apsk&uotoms kritirems koreliacijos
koeficiento reikSrams: |r /] = 0,12 (kai reikSmingumo lygmua = 0,05),|r 4] =

0,16 (kai@ = 0,01) ir|r 4| = 0,20 (kaia = 0,001).
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Medininky Dainavos Ikikvarteriniy
morenos kraigas| morenos kraigas uolieny
pavirsius
D W
bavis| 0,591 0,442 0,323
Medininky
morenos
s 0,619 0,485
Dainavos
morenos
kraigas 0,751

10 lente¢. Piety Lietuvos paleopavirgiir dabartinio pavirSiaus
sasaj koreliacijos koeficientai

Kaip matyti iS 10 lenték, visi tirty paleopavirgj poriniai koreliacijos koefi-
cientai yra zymiai didesni uz Sias nustatytas mesi reikSmes. Tuoddu, Sis
rodiklis fiksuoja realiai egzistuojémy priklausomyl tarp lyginany pavirsi.
Visi koreliacijos koeficientai (galintys svyruotun —1 iki +1) tarp lyginam
pavirsSy, 256 geziniy duomem pagrindu, yra teigiami ir statistiSkai reikSmingi
net esant 0,001 reikSmingumo lygmeniui. Tai roded Kauguma absoliutinio
aukgio reikSmi yra susi tiesiSkai ir vieno pavirSiaus reikéms dictjant ar
mazjant, atitinkamai didja ar magja ir kito lyginamo pavirSiaus reiksms.
Lyginamy pavirsSy koreliaciniy rySiy tiesires regresijos grafikai iliustruoja ar-
timg tiesinei priklausomytarp dviej lyginamy pavirsy tasky (47 a, b, c, d,
e, f pav.).

Nustatyti koreliaciniai rySiai tarp lygigtpavirSy atskleidé keliasypaty-
bes

1. Dabartinio pavirSiaus koreliacinis rySys su pabeogsiais, nors ir yra
teigiamas, einant gilyn méja, t. y. maéja su kiekvienu senesniu paleopavir-
Siumi: r = 0,591— r = 0,442— r = 0,323. Tuo tdu, maziausias koreliacinis
rysis yra su ikikvarterimj uolieny pavirSiumi.

2. Tokia pati tendencija nustatyta ir pirmojo nuoSaus paleopavirSiaus
(Zeimenos svitos Medininkmorenos) — koreliacinis rydys einant gilyn maz

ja.
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47 pav. Lyginam pavirsy koreliaciniy rySiy tiesires regresijos grafikai

a — Medinink; morenos kraigo su dabartiniu pavirSiumi; b — Daosamorenos

kraigo su dabartiniu pavirSiumi; ¢ — ikikvartemniiolieny pavirSiaus su dabar-
tiniu pavirSiumi; d — Dainavos morenos kraigo sudiwénky morenos kraigu;

e — ikikvartering uolieny pavirSiaus su Medininkmorenos kraigu; f — ikikvar-

teriniy uolieny pavirsiaus su Dainavos morenos kraigu

3. Gretimy pavirsSy koreliacijos koeficientas einant iS virSaus giljide-
ja:r =0,591—-r =0,619—-r = 0,751.

4. Pats didziausias koreliacijos koeficientsis=( 0,751) nustatytas tarp
ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus ir virs jo es#m Lietuvos svitos Dainavos
morenos kraigo pavirSiaus. Tai gaiitbsietina su didele labai raizyto ikikvar-
teriniy uolieny pavirSiaugtaka j dengusiems ir performavusiems pirmiesiems

pleistoceno ledynams (Bkijos ir Dainavos) beiy nuogul; sedimentacijai.
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Teigiamus koreliacinius rysSius tarp yidyginamy pavirSy savo darbe
buvo nustaiusi ir M. MeleSyt (Menemute, 1978) — stipriausi jie tarp ikikvar-
teriniy uolieny ir dabartinio pavirSiaus bei tarp ahljgpleistocenini paleopa-
virSiy. Disertaciniame darbe koreliacijos rySiai buvotvermi pagal lyginam
pavirSyy absoliutaus aukfo reikSmes gyziniuose, panaudojariixcel progra-
ma. Jie M. MeleSys iSvad, nepatvirtino (10 lenté).

Auk&tiau pateikti duomenys rodo PieLietuvos dabartinio pavirSiaus ir
tyrinéty paleopavirgj generalizuat panasurm ir tam tikr jo laipsn (11 lente-
lé, 48 a, b, c, d pav.).

Deja, naudaj greziniy tinklo netolygus tankumas neleidzia patikimai
naudoti koreliacinio rySio nustatyratskiy geomorfologing rajony paleopa-
virSiams. [l Sios priezasties apsiribopaairaus geologinio ir paleogeomorfo-
loginio turinio zendlapiy grafiniu palyginimu. Atliktas erdvinis palyginimas
rodo, kad kai kurie PigtLietuvos geomorfologiniai rajonai pasizymi:

1) akivaizdziu teritoriniu atitikimu;

2) visai neturigdiu atitikimo;

3) pasitaikatiu (daliniu) atitikimu, kai lyginami objektai sutgra tik at-
skiromis dalimis ar kai kuriomis ribomis (11 leritedt8 pav.).

Medinink y (ASmenos) aukStumos geomorfologinis rajonasienintelis
IS Piety Lietuvos geomorfologimi rajony, pasizymi akivaizdziagsaja su gravi-
taciniu ir magnetiniu lauku, neotektonine stiirkt ikikvarteriniy uolieny pa-
leopaviriumi, Lietuvos svitos Dainavos morenogeimenos svitos Medinin-
ky morenos paleopavirSiais. Geofizjnilauky anomalijos ir neotektonés
strukiiros iS esrés liudija gelnése esatias aktyvias geologines strakas, ku-
rios didele dalimiitakojo ikikvarteriniy uolieny ir pleistoceno storyis paleo-
pavirSius, taip pat dabarfipavirSy formavusius egzaracinius, akumuliacinius,
erozinius ir kitus procesus. Matyt, apthnty sgsay akivaizdum iS dalies ¢-
mé tai, kad paskutiniojo apléfimo ledynai nesiek dabartits aukStumos.
giSkai artimas Medinink (ASmenos) aukStumai, pagadsajas su migtais

veiksniais nuo jos skiriasi. Jejsajos su gelngi strukiromis (gravitacinio ir
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11 lentet. Gelmiy geologires strukfiros gsajos su Pigt Lietuvos geomorfo-
loginiais rajonais (++ — akivaizdus, + — dalinis;—-réra atitikimo)
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Dziiky
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Siduvos
auk$tuma + + =
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vidurupio
plynauksté St o = A aF Sie
Nemuno
Zemupio
lyguma o +

magnetinio lauko anomalijomis) akivaizdzZios, o sotektonigmis strukf-
romis ir ikikvarteriniy uolieny pavirSiumi — dalids, tai su senuoju moreniniu
Daina-vos paleovirSiumigjnéra. Tai gali liudyti mazesrgeologiniy strukiiry
aktyvuny kvartero metu.

Pietry¢iy (Dainavos) lygumosgeomorfologinis rajonas,nuo kity besi-
skiriantis savo igstumu ir dviem rySkiom atkarpom — kairiakrante deBi-
niakrante Merkio dalimi, pasizymi tik daliniu akimu geofiziniams laukams
ir paleopavirSiams. Galima manyti, kad Siuo metipti lyguma paskutiniojo
apleajimo deglaciacijos metu fliuvioglacialés erozijos ir akumuliacijosétta

niveliavo ir uzklojojvairias geologines struktas.
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48 pav. Lyginam pavirSy 3 D modelis sukurtaSurferprograma

a — dabartinis Zeés pavirSius; b — Medininkmorenos kraigas; ¢ — Dainavos
morenos kraigas; d — ikikvarterinuolieny pavirSius. Baltomis linijomis iSskir-

ti dabartiniai geomorfologiniai rajonai: | — Medirky (ASmenos) auksStuma;

4

Lietuvos aukStuma: IV a — Dky aukStuma; IV b — &luvos aukStuma; V —

Nemuno vidurupio plynauk&tVl — Nemuno Zzemupio lyguma
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Piety Lietuvos aukSumos geomorfologinis rajongsNemuno sinio pa-
dalintasj Dzuky ir Saiduvos aukStumas (parajonius), pasizymi dafis ssa-
jomis arba y visai neturi. Akivaizdzios tik neotektoriig strukfiros $sajos.
Saduvos aukStuma turi tik dalinegssjas su pleistoceno paleopavirSiaisi-Dz
ky aukStuma, turi akivaizdziagsajas su Medininkmorenos paleopavirsiumi,
kuris Sioje vietoje sudaro dabagmaukStumos stuomgro gsay su Dainavos
morenos paleopavirSiumera.

Nemuno zemupio lygumos geomorfologinio rajondik pietytinis pa-
kraStys priklauso tiriamai teritorijai. Jis nepasii s3sajomis su aptariamais
veiksniais, i1Sskyrus neotektoristrukiira ir Dainavos svitos paleopavigsisu
kuriais turi dalines gsajas.

Nemuno vidurupio plynaukstés geomorfologinis rajonas skirtingai
nuo Nemuno Zemupio lygumos, pasizymi dains fsajomis su visais apta-
riamais veiksniais, tarpyjir su paleopavirSiais. Tai liudija nezygrgeologires
strukiiros jtaka, kurig pastoviai Svelnino pasikartojantys analogiski psa,
pavyzdziui, ledynia egzaracija ir akumuliacija. €&u tokias iSvadas gali lem-

ti ir nedidelis geziniy skatius kairiakrantje Nemuno puge.

Apibendrinant Sio skyriaus tyrimus galima pasakyti, kad:

1. Egzistuoja Piet Lietuvos geomorfologimi rajony teritorinés $sajos su
gravitaciniu ir magnetiniu lauku, tektonine sandaraeotektonine strukta.
Gelmiy geologire struktira turi rySkg, nors ir ne visiems geomorfologiniams
rajonams vienogljtaky jy raidai. Medinink (ASmenos) aukStumai, iS dalies ir
Pietryiy (Dainavos) lygumai, Nemuno vidurupio plynaukstei tNemuno
zemupio lygumai — dalinir nevienodai reikSminga.

2. Pieyy Lietuvos eolinis ruozas, atskiri jo masyvai irtigji plotai savo
paplitimu (dydZziu, orientacija ir pan.) bejskaida (raizytumu) (kap santyki-
nis aukstis, keteros ilgis ir kt.) yra s@sgu regiono geologés sandaros, tek-
toninés strukiiros bei neotektoninio aktyvumo ypagyhis, kurios numé pa-

lankias glygas intensyviems eoliniams procesams vykti.
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3. Dabartinio pavirSiaus koreliacinis rysys su visp@eopavirSiais yra
teigiamas. Pastebimasgveikos tarp dabartinio pavirSiaus ir paleopavingia-
zéjimas gilumine kryptimir = 0,591— r = 0,442— r = 0,323. Taigi, maziau-
sias rySys yra tarp dabartinio ir ikikvarterjniiolieny pavirSiaus (r = 0,323).
Tokia pati tendencija nustatyta ir Zeimenos svitedininky morenos paleo-
pavirSiui — koreliacinis rySys einant gilyn négg. Gretimy pavirSy koreliacijos
koeficientas einant gilyn déga: r = 0,591—r = 0,619—r = 0,751.

4. Pats didziausias koreliacijos koeficientsis=( 0,751) nustatytas tarp
ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus ir virS jo es#m Lietuvos svitos Dainavos
morenos kraigo pavirSiaus. Tai sgsgu D4ikijos ir Dainavos ledy perfor-
muojartiu poveikiu labai raizytam ikikvarterigiuolieny pavirSiui bei glacige-
niniy nuogul; sedimentacijai. Deja, naudpgreziniy tinklo netolygus tanku-
mas teritorijoje neleidzia patikimai naudoti koaglinio rysio nustatymatskin

geomorfologini rajony paleopavirSiams.

118



ISVADOS

Atlikti tyrimai vertinant geologigas strukiiros jtaka geomorfologiny ra-

jony raidai Piety Lietuvoje leido padaryti Sias iSvadas:

1. Ankstesny publikuoty tyrimy rezultaty Lietuvoje analiz parod didek
geomorfologing ir paleogeomorfologimi tyrimo darly patir. Skirtingi geo-
morfologinio ir paleogeomorfologinio rajonavimo giki, principai ir kriterijai
lémé, kadjvairiais metais sudaryti, dazniausiai smulkaus el@szentlapiai

yra sunkiai palyginami ir suderinami.

2. Pieyy Lietuvos ikikvarterinig uolieny pavirSiaus paleogeomorfologi-
niams rajonamstainga nevienoda hipsometéndaznai pakopiSka péiis bei
skirtingos suédties ir amziaus paleopavitSisudaratios uolienos. Paleogeo-
morfologinius rajonus dengiam nuogul; kilmés, sudties ir amziaus bei
kvartero metu vykusi egzaracinj ir erozinyy proceg mastojvertinimas rodo,
kad viduriniojo pleistoceno Dainavos apdgohas tugjo didek jtaka paleota-
koskyn ir palegréziy morfoskulptirai bei Emé geomorfologinius procesus

atskiruose paleogeomorfologiniuose rajonuose.

3. Geomorfologing rajony litomorfogenetigs strukiiros tyrimas atsklei-
dé jy santykin nehomogeniskum ISskirti 69 litomorfogenetiniai mikrorajonai
pasizymi geomorfologiniu ir geologiniu savitumungia genetisSkai ir morfo-
logiSkai panasius litologinius bei geomorfologinikempleksus. Teritorijos
paleogeografiés raidos analiz iSrySkino skiriang geomorfologing rajony ir

litomorfogeneting mikrorajony susidarymo aplinkybes ir etapus.
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4. Piety Lietuvos eolinis ruozas ir atskiri kgpmasyvai savo erdvine
sklaida (dydziu, orientacija) begskaida (raizytumu) (kapsantykinis aukstis,
keteros ilgis) yra susijsu regiono geologés sandaros, tektonis strukfiros
bei neotektoninio aktyvumo ypatmis, kurios nudmé palankias slygas in-

tensyviems eoliniams procesams vykii.

5. Dabartinio pavirSiaus ir kvartero paleopavjr&oreliacinis rySys yra
teigiamas ir statistiSkai reikSmingas. Jo reikSramgs einant gilyn maja.
Tokia pati tendencija iSry8jo lyginant pirmojo (nuo viraus) — Zeimenos svi-
tos Medinink; morenos — paleopavirSiaugsajas su gilesniais paleopavirsiais.
Nustatyta, kad gretighpaleopavirgj koreliacijos koeficientas einant aukstyn
mazja (r = 0,751—r = 0,619— r = 0,591), kas liudija apie palaipsniui rdaz
jarcia s3sap tarp jy. Nustatytas daznas lokalus paleopayiggomorfologinis
paveldimumas. Pats didziausias koreliacijos koefitas ( = 0,751) nustatytas
tarp ikikvarteriniy uolieny pavirSiaus ir virS jo es&i Lietuvos svitos Daina-

VOS morenos kraigo pavirsiaus.

6. Pieyy Lietuvos geomorfologiniai rajonai ag galys turi daza atitikima
su gravitaciniu ir magnetiniu lauku, tektonine saradir neotektonine struit
ra, nors ir ne visada viengdMedininky (ASmenos) aukStumai, iS dalies ir Ei-
SiSkiy (Lydos) plynaukstei Sitaka visiSkai ar dalinai akivaizdi, o Rietietu-
vos auksStumai, Pietéyy (Dainavos) lygumai, Nemuno vidurupio plynaukstei

bei Nemuno Zzemupio lygumai — daliir nevienodai reikSminga.

7. Atlikta Piety Lietuvos geomorfologimi rajon teritoriniy sgsap analiz
patvirtino reikSming gelmiy geologires struktiros jtakos raid geomorfologi-
niams rajonams per ikikvarterinuolieny ir pagrindinius pleistoceno storys

paleopavirsius.
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Il PRIEDAS: LIETUVOS PAVIRSIAUS RAJONAVIMO DARB U (1920-
1940)SUVESTINE

RAJONAVI-
AUTO- MO 1 RANGAS 2 RANGAS
RIAI SCHEMOS
PAVADINI-
MAS
PROVINCIJOS -5
S. VOLO- KraStovaiz- A — Siaurire
SOVICIUS dZio provinci- (,,Potnocna®)
Cosey x| dos B — Viduring
(,,Srodkowa”)
C — Pietire
(,,Potudniowa”)
D — Poles (,,Poleska”)
E — Zemaitijos-Lietuvos
(,,Zmudzko-Litewska")
SRITYS — 3 LANDSAFTAI - 9
H. MORTEN- | Lietuvos land- | A — Ryt Lietuvos Al — SR eZeringjy Baltijos
SENAS Saftai aukStuny
%Igg)ensen, All — Ryty Lietuvos (Pakrastini
ezeruof aukStung)
B — Vidurio Zemumos Blll — L évenio-MaSos baseino
BIV — NewZio baseino
BV — Uznemuss (Vakar Ne-
muno-,,West Memell*)
C — Zemaitijos CVI — Siaugs Zemaitijos
CVII — Aukstosios Zemaitijos
CVIIl — Ryty Zemaitijos
C IX — PV Zemaitijos:
CIX1 — Piej Zemaitijos
CIX 2 — Vakay Zemaitijos
DALYS -3 NUOTAKAI - 26
A.VIRELI U- | Lietuvair jos A — Aukstatiy aukse Al — Sventosios (Pagventys)
|§1/A5| dalys All — Neries (Panerys)
(19'2‘;)'“”6‘3’ Alll — Berziinos

AlV — Stiaros

AV — Merkio (Pamerkys)

AVI — Nemuno (Panemunys)

AVIIl — Juodosios Atiios

AVIIl — Sedups (Pasesupys) (i3
dalies)

AIX — Neveézio (i$ dalies, tik
auksStupis)

B — Pabalts sknis

BX — Lévenio-MuSos ir Nemu-
nelio

BXI — MuSos (ParaSis)

BIX — Newzio

BVIII — Sesups (Pasesupys) (i
dalies)

BXIl — Priegliaus (Priegos) inta;
ky

BXIII -7

BXIV — Nemuno intak (iS da-
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lies)

BXV — Nemuno (Nemuno Sa-
kymo sEnio)

BXVI — Nérijos

BXVII — Sventosios ir Akmenos
Zemupi

C — Zematiy aukse

CXVIII — Bartuvos (Pabartuvys

CXIX — Ventos (Paventys)

CXX — Pavegiio eZzeryno

CIX — Newzio (i$ dalies)

CXI — MasSos (iS dalies, tik auksf
tupis)

CXXI — Dubysos (Padubysys)

CXXII — Mituvos (Pamituvys)

CXXIIl — Juros (Paiirys)

CXIV — Nemuno intaly (iS da-
lies)

CXXIV — Minijos (Paminijys)

CXXV — Akmenos (Paakmenys|

CXXVI — Sventosios (Zemaiy
pasventys)

DALYS — 15
P. SINKU- Lietuva ir jos A — EZeruoty aukStuny
NAS dalys sritis
(lz'g'f?”as’ B — Pietriy sritis
C — Neris Cl — Neries vidupys (iki Vil-
niaus)
CIl — Neries Zemupys (iki Ziy)
D — MaSos-Lévenio nuo- | DIl — MaSa
takas DIV — Nemurtlis
E — NewZio nuotakas
F — Nemunas FV — Nemuno aukStupys
FVI — Nemuno vidupys
FVII — Nemuno Zemupys
FVIIl — Nemuno delta
G — Nemuno vidupio va-
kan sritis
H — Dubysos nuotakas
| — Siaugs (,,Ziemi}*)
Zematiai
J — Aukstieji Zemdiiai
K — Piety Zematiai
L — Vakan Zematiai
M — KurSiy mags
N — Baltijos jira
O — Kursiy Nérija
DALYS — 12
P. SINKU- Lietuvos dalys | A — EZeruot auk3tun
NAS krastas
(Sinkanas, B — Vilnija
1935)

C — Nemunas

Cl — Aukstupys

CIl — Vidupys
Clll — Zemupys
CIV — Delta

D — MaSos-Nemuadlio
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nuotakas

E — Newzio nuotakas

F — Suvalkija
G — Dubysos nuotakas
H — Zematiai

| — Klaipédos krastas

J — Kursiy mags

K — Baltijos jora

L — Neringa
SRITYS -7 VJETQVAIZDZJAI arba
S. TARVY- Lietuvos vie- ZEM EVAIZDZIAI - 8
DAS tovaizdZiai A — Aukstakiy aukStumod Al — AukStakiy eZeryno
(ngg;’)ydaS' All — Pietrytiy Lietuvos
B — Vidurio lygumos Blll — MaSos — levens ir Nemu-
n¢lio nuotako
BIV — NewZio nuotako
C — Siduvos
D — Zemakiy DV — Siaugs Zemadiy
DVI — Zematiy auk$tumos
DVII — Piety Zematiy
DVIII — Vakary Zematiy
5. KurSiy mariy
6. Baltijos jiros
7. Uzmario (Kom)
SRITYS -5
E. BARO- Lietuvos kras- | A — Ryty Lietuvos
NIENE tovaizdZiai (Aukstaiiy aukStumos)
(Baronierg, 1937) B — Piety Lietuvos
C — Vidurio Lietuvos
(Zemumos)
D — Vakay Lietuvos
(Zemaitijos)
E — MaZosio Lietuvos
(Klaipédos krasto arba
Pajirio Zemumos)
SRITYS -5 VIETOVAIZDZIAI — 7
A. KLIMAS Lietuvos vie- A — Aukstatiy Al — Rytinés Lietuvos
(Klimas, 1938) tovaizdziai

All — Pietrytinés Lietuvos

Alll — Pietinés Lietuvos

B — Suvalkijos (8du-
VOS)

C — Lietuvos vidurio
lygumos

CIV — NewzZio, MaSos, Nemu-
nélio nuotaky

CV — Neries Zemupio

D — Zemaiiy (,,Ziemi-
vakan")

DVI — Siaugs-Siaugs vakar
(,,Ziemi-Ziemvakari")

DVII — Piety-pietryCiy

DVIII — Klaip édos krastas

E — Okupuotosios
Lietuvos (Vilniaus

krasto)
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Il PRIEDAS: DARBE NAUDOT U GREZINI U SARASAS

Eil. Grezinio Md, Dn, | ikiQ
Nr. Gr. Nr. pavadinimas X Y m m m
1 1 Kibysiai 547058.9] 6019456. 2.0
2 2 KukisSkiai 549634.8| 6021303. 5
3 3 Janonys 507550.9  6001909. 12.8
4 4 Janonys 508241.1 6002318§. 22.9
5 4 Margionys 518583.5 5982901
6 4 Neravai 500224.4 5987963 4.2
7 5 Maksimonys 508484.8 6002848 39.2
8 6 Marcinkonys 526895.8 5989805
9 6 Netiesos 504021.2 6005389, 31.3
10 17 Alytus 504303.4f 6026536. 2.5
11 14 Trakai 559371.1 6056231 10.
12 13 Veciinai 502359.0| 5993030.1 6.1
13 33 Furmoniskiai 511582.9 6046675,
14 34 GripiSks 522980.3| 6045137.{ P.5
15 44 Nedinai 542626.6| 6056239. 2.2
16 45 Senieji Trakai| 563273.y 6052910Q.
17 46 Raugava 532128.6  6048090Q. -
18 47 Panosisls 546390.2| 6044308.] 9.9
19 48 Zalioji 522496.8| 6041972. 2
20 49 Tregdionys 539181.3| 6036668. 3.9
21 50 Darguziai 557381.9 6027734|
22 51 Jurkionys 506086.6 6031465,
23 52 Kagénai 524238.6| 6028334.f 1.5
24 53 Puodziai 540992.0 6024324,
25 54 llgai 513023.4] 6016266. 0.1
26 55 Savilionys 503441.2 6011616,
27 56 Riaubisés 561992.7| 6004264.5 5.8
28 57 Pasiling 510738.6| 5999130.2 .8
29 58 Glikas 535176.8| 6016704. 7.5
30 59 Paversekiai 553666.0 6014937.
31 60 Perloja 526215.5 6007925| 34
32 61 Batiai 544493.4| 6005924.2 4
33 62 Gudo Salis 530897.2  5991453.
34 63 Drucminai 547999.5 5992396
35 269 Jackonys 502022.6 5982215. P2
36 268 Varlinis 503661.5 5987363
37 271 Naujasodis 503078.p 5983607.
38 277 Latas 507020.3 5978912 51.6
39 274 LateZeris 506558.2  5983332.
40 303 Guda 519619.4| 5979196. 7.6
41 304 Kalviai 554442.1] 5987989.
42 306 Baginas 500719.0 6058040. 0.2
43 307 KisieliSks 507140.3| 6052657.] 7.3
44 308 BirStonas 502157.6 6052750Q.
45 310 Kampiskiai 503553.0 6052485
46 313 Gelefinai 504838.3| 6048651.] 4.1
47 315 Punios Silas 5036154  6045528.
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48
49
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98

317
347
348

351
353
354
358
402
421
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
562
563
564
565
566
567
568
614
641

Panemuninkal

Zeimiai
Glukelis
Skaista-
medZziai
Palkabalis
Grybaulia
Sigalios
InkériSkes
Smalnykai
Butrimonys
Sudvarisls
VaickiSks
Rezngia
Samnykai
Meskdiai
Spenglininkai
Pabeznikis
SibiriSk
Burokaraistis
Einoronys
Dusmenys
Kaniukai
Uta
Miguionys
Partiai
Vaikantonys
Daugai
Vaitakatmis
Galiliai
Kukliai
Akmuo
Baronas
Girezeris
Tolkinai
Nedzingis
Vartavalakis
llgis
Eglynas
Kaibdiai
Dereznyia
Lavysas
Ramonai
Glebas
Druckinai
Arciinai
Zelninai
Mitrauka
Pupabriedis
Komoilnai
Prudzonys
Dailidukas

502206,
506771.3
538308.5

527983.4

537502.4
523512.0

531641.9
559446.8
538490.

516742.7

526458.2
528532.6
535912.8

542281.9

532993.9
546503.

537522.8

520317.0
519601.
526259.
532948.

543826.5

533685.4

536102.6

537788.4
526931.
525157.4

547657.4

531119.8

544410.0

540700.3
544720.
538912.

526001.2
520084.
523800.

532752.8
543393.

523112.2

527975.0
530678.
543642.
532503.

530352.1

522592.3

527786.2
536079.4

535762,

548470.8

545572.

1

C=

NJ

O

O

O 0 O

538680.]

15

0

6040965.3

5993678
6016281

59961234
6000697.
5985392,

5992256.2

6035179.4
6015121,
6039022,

6035554.9

6037457.0

6039888.%
6038193.
6026919.7
6034609.

8

6024617.2

6034767.7
6008214.
6032782.
6033161.

6030523
6030227.
6028510.
6021932.(

6027999.
6025218,

6026726.
6020370
6021977.
6018443

6013657

6014397,

6015328.

6015954.
6010585.

6008485,

6008209.

6004675.7
6006998.(

60048871.
6004670Q.
6013241,

6017216.
6019690.]
6019201.
6011421
6004111
6007951.1

6057583.

2.6
1

6055251|.

9

112/15
96.63
110.14

132.4
13551
116.2

129.7p
139.86

115.45
1225
145
142
139
162/5

125.5
134
137

151

136
139
13%
137
135

155.5

128
131
13Q

129

140
140
107

128
120J6

140
128
115

111
142)5
89

115

121
172)5
115

137

127

160
113

12y

182.5

12y
175

6.7
0.1

4.5
D.0

2.0

D.5

31.3

6.0
}

1.5
84

3.0
0.0

4.3




99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

642
643
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
701
13
16
692
70
68
694

693

686

699
7

Ruded
Naujalaukis-4|
Norknai
Pamigk
Cizianai
Granapolis
Klanukas
Samukas
AukStadvaris
Spindzius
Cegeln
Zbarauskai
Sena
Lazgeniai
Pasamovis
TolkiSks
Kstwiai
Nupronys
Zuklijai
Salkininkai
Moniai
Akmena
Alsakis
Lebedziai
KatySius
Margis
Zaizdriai
Serafinidls
Strakisls
Miskiniai
Slabada
Poponys
Vizgirdai
Lukna
Ridiskes
Ridiskes
Azuolijai
Bakierisks
Rogja
Didzialaukis
Gulbinai
Kena Il
Naujakiemis
Skerdimai
VilkiSkiai
40 totou
Nenazis
A.Paneriai
B.Vok
DaniliSks
Dvaras

Gudakampiai

541183.7
533686.
537433.6
533064.8
537430.1
545610.
541078.
540407,
534078.
545946.
550466.6
534262,
538326.
543775.
534350
541157.2
540466.6
537040.
543830.5
552455.]
548766.1
556214.

555340.2

550031.
549783.]

554906.1

559038.4
563120.9
563201.7

557595.0

556188.
553060.

549994 .2

561410.4
557339.7
554661.1

549986.1
560947.5
564136.5

580403.

597039.5

605235.7

573932.

580113.
591835.5
576247.1
587158.0

573140.4
577933.0
572649.3

575241.

576121.
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1

6058465.3
6057031.7
6058012.8
6054563.4
6051546.1
6053720.5
6052795.4
6049822.0
6050358.0
6048670.9
6049726.7
6046734.2
6048278.3
6046241.9
6042591.8
6045685.6
6041564.3
6043434.7
60420154
6055180.2
60568189
6058388.8
60554805
6054299.0
6052280.7
60525497
60545052
6054686.2
6049899.9
60504833
6049023.
6047222.6
6046040]1
60464317
6044740.9
6043308.1
60415748
6042674.1
6044229.7
6042370.4
6046962,0
6057907{0
6053083.1
6028079.6
6037576.8
6048823.3
6056039.0
6057646.6
6052129.4
6051361.7
6042284.2
6007604.4

150
17
158
195
146

135

172
15

152|
172

167
11

122
171
147.

130
165
155

142.5

151
152
153
155
154
147
151
165
160
151
161
14
16
165
140.
155
152
159
136.5
151
136
237
222
123
159.
174.4
168
192.5
136.
142.5
149.5
132

165.

04

8.5

3.4

o

16

16

5.9

6.9

4.5
3.0




151
152
153

154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

725
700
74

711
683
682
684
52

691
697

724

639
688
717
687
685
713
30
14
17

696
695
726
51
11
12
689
15
698
690
443
447

25

29

N

264
267
263
276
270
275
311
450

Jundelisis
KaiSialakiai
Karalinava

KeturiasdeSim

totoriy
KulokiSks
Lentvaris
Lentvaris
Macidiai
Medininkai
Meduvys
Melekonys
Meskonys
Naujasodis
A.Paneriai
Paneriai
Pilialaukis
Padiskes
Raisteliai
Rakiinai
Rudamina
Ridninkai
Salininkai
Senasalis
Skaidisks
Skurbéhai
Tarénai
Viktorire
Viktorovas
Satrininkai
Sumskas
Sventininkai
Zemaifiai
Zvirgzda
Azdra
Bidvieciai
Totorkiemis
Prienai
Simnas
Pamargiai
Seirijai
Rudamina
Veisiejai
Sikuriai
Snaigupis
BaltaiSisis
VerSiai
Ratngele
Druskininkai
Meiles sala

Zemaitkiemis

Miroslavas

585690.2

577789.0

588990.

575356.4
571663.7
566538.
569419.
607985.5
607128.2
565170.]
579834.
595025.
591913.
573140.4
575776.
566029.4
583320.5
579524,
566708.8
587251.
574384.5
581031.4
598197,
595015.5
571136.7
574532.9
596933.3
597477 .9
595726.4
611459.
568760.
601310.7
566982.]
571655.7
427729.0
416841.
497849.(
476666.
473846.
482225.0
462808.
482616.0
487885.0
498854.
498908.0
494400.¢
498908.0
496722.(
497597.
498976.
493499.
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6027160.1

6044798,
6017111,

6047215.3
6058055.

6059090.

6057062
6003385.4
6046075

6047043.
60481437.
6055578,

6029224

6057646.
6056576.
6052219,

6047154,

6054569.

6054857.

6051154.

6033022.
6054564

6043275

6055592.]
6044751.]
6045981.]

6031635.1
6032312
6058067,

6054251].
6049663.

6048910.9

6042369,

6048625
6044646.(

6039265.

6057057
6026943
6047944
6003609
6016527
5996621
6038567 .(

5991550.

5986573.

5992728|

5986572.(

5985152,

598743¢4

6048091].

D

2
7
6
.1
6
7
2

0
).0

6023673.

160.04
139
166.

147.72

138
148
163

180.41
246.2
141
127

198

189.

139,
143
157

143.6
186
164
159.
140.3
168
22
198.3
147.6
144
222
207 .4
198
19
153
227
144
147
101.7

195.

57.2

98.9

122.

148.3

187.

119.7
80.93
112.
87.7

119.6

96

97.3
92

71.0

122.

8.9

B9

7.2

1.8
3.6
1.0
5.4




202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253

446
452
440
441
445
444
451
449
448

14
17

18
447
22h

25

27
34

263
273
265
266
350
272
302
305
312
316
442
453
454
455
51
56
343
66
67
69
71
73
74
75
77

79
80
81

PerSek
Akudgiai
Utalinka
Kuktiskiai
Varnupiai
Valauiai
Salaperaugis
Zapalimai
Girkantai
Virbalis
Kybartai
Vistytis
Meitinai
Angka
Totrkiemis
Vailaukis
Kalinino
Marijampal
Kalvarija
Sestokai
Kagiamiesti
Veisiejai
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,,...tai tiekcia to mano darbo...”

Justinas Marcinkevius



