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IVADAS

Temos aktualumas

Zmogus krastovaizdZio raidos kontekste reikidamasis kaip ekspansyvi,
ekologiskai plastiSka ir ypatingai destruktyvi riisis, tikstantmeciais agresyviai
veike ir veikia jvairiausius gamtiniy sfery elementus, juos transformuoja, erdve
uzpildo naujais, savo sukurtais technogeniniais objektais. Mokslininky tarpe
jau ne vieng deSimtmet] vyksta diskusija, susijusi su klausimu, kaip deréty
traktuoti zmogaus veiklos pédsakus gamtinés aplinkos kontekste, ar
antropogeniskai kuriamg aplinkg ir jos objektus reikéty laikyti gamtos dalimi
(Comer, 1997), ar ,,svetimkiniu* natiiralioje gamtoje — dirbtino, nenatiiralaus
iSraiSka (Hunter, 1996; Machado, 2003; Angermeier, 2000). Siame darbe
laikomasi pastarojo poziiirio.

Tokios pozicijos pasirinkimg jtakoja Zmogaus gebéjimas sgmoningai
suvokti savo veiklos padarinius, mastus, dél to vykstan¢iy procesy
priezastinguma, kas ji beje ir iSskiria i§ kity bioorganizmy risiy, todel Salia
gyvosios, gamtinés sferos — biosferos, skiriama antroposfera — Zzmonija su savo
kultiirine, socialine, ekonomine aplinka ir jos veiklos padarinys — technosfera,
Zzmogaus sukurty techniniy jrenginiy, dirbtiniy ir transformuoty gamtiniy
objekty visuma (Balandin, 1978; 1982; Rozanov, 1987; 1998; Kavaliauskas,
2011; Kavaliauskas, Veteikis, 2004; Veteikis, 2002; Jankauskaité; Veteikis,
2005a; 2009; 2012). Technosferos elementai — jvairaus dirbtinumo laipsnio,
antropogeninés transformacijos lygmens objektai, pasiskirst¢ krastovaizdyje
pasiskirste ir jj veikia labai nevienodai, todé¢l jvairiose srityse, tokiose kaip:
krastovaizdzio tvarkymas, planavimas, gamtiniy teritorijy apsauga, geosistemy
ar ekosistemy biiklés vertinimas, teritorijos natiralumo ir atvirk$ciai,
dirbtinumo laipsnio nustatymo metodiky ir rodikliy kiirimas bei praktinis jy
taikymas iki Siol nepraranda savo svarbos.

Visgi, egzistuoja visa aibé jau sukurty kraStovaizdzio dirbtinumo/
technogeniskumo ir atvirkS¢iai — natiralumo vertinimo metodiky. Tarp jy,

rySkig kiekybing persvarg jgauna bioekologinés, biologinés krypties tyrimai.



Natiiralumas/ dirbtinumas tokio pobudzio darbuose daznai yra vienas i§
gamtinio kraStovaizdZzio apsaugos kriterijy, tik labai nedaugelyje darby
pateikiami tiksliis vertinimo metodai ir rodikliai (Macdado, 2003). Kai kuriais
atvejais minimos tik teorinés problemy vertinimo prielaidos (Anderson, 1991;
Angermeier, 2000), kitais, pasikliaujama kokybiniu vertinimu. Augalijos
rasineé sudétis, invaziniy ir vietiniy rusiy paplitimas, potencialiai natiirali
augalija, kultivavimo laipsnis — tai tik dalis kokybiniy natiiralumg nusakanciy
rodikliy (Ellenberg, 1979; Blume, Sukopp, 1976; Grant, 1995; Edarra, 1997
Jalas, 1995; Kovarik, 1999; Sukopp, Hejny, Kovarik, 1990 ). Kazkod¢l Sioje
srityje vengiama kiekybinio vertinimo. Vienas i§ rety pavyzdziy J. L. Ferman-
Almanda natiiralumo rodikliai (kilometrai keliy ar namy kiekis tenkantis
teritorijos vienetui, brandzios augalijos uzimama teritorija, saugomy teritorijy
plotas) (Ferman — Almanda, 2001).

Tokie natiiralumo laipsnio vertinimo pavyzdziai rodo pakankamai
siaurg minéty metodiky taikymo galimybe. Jose naudojami rodikliai tinkami
mazai Zzmogaus veikiamoms ir tik i§ dalies antropogenizuotoms teritorijoms su
vyraujanciais gyvosios gamtos komponentais. Tuo tarpu, sudétinga nustatyti
antropogeniniy teritorijy ar technogeniniy objekty atskirai, dirbtinumo,
i8likusio nattiralumo laipsnj.

Kiek kitokios tyrimy krypties laikosi kai kurie kraStovaizdzio
geografai ir architektai. Jy darbuose, natiiralumas daZnai nagrin¢jamas per
percepcing suvokimo prizme (Ode, fry, 2009; Tveit, Ode, 2006; Palmer, 2004,
Lamb, Purcell, 1990), remiamasi respondenty apklausy metodais, nagrin¢jant
skirtingos  struktrinés  kompozicijos,  antropogenizacijos  lygmens
krastovaizdZio vaizdus. Toks percepcinis pozidris | § klausimg remiasi
subjektyvumu, nes yra priklausomas nuo tyr¢jo ar respondenty nuomongs.
Savo ruoztu Sis darbas aktualus tuo, jog tai méginimas, naudojant kiekybinius
rodiklius ir metodus iSspresti objektyvaus dirbtinumo laipsnio nustatymo

problema.



Darbo tikslas ir uzdaviniai

Strateginis darbo tikslas — sukurti metodologijag kiekybiniam

krastovaizdZzio technogeniSkumo laipsnio jvertinimui. Konkretus tikslas —

atskleisti  jkiinytos energijos, kaip kraStovaizdzio technogeniskumo
indikatoriaus, erdvinés sklaidos désningumus.

UZdaviniai:

1. ISanalizuoti energijos tiesiogiai nukreiptos ] technogenines
aplinkos deformacijas tyrimy tendencijas;

2. suformuoti  jkiinytos energijos samprata technogeninio
krastovaizdZzio tyrimy kontekste;

3. sukurti rodikliy,  kraStovaizdzio technogeniSkumo laipsniui
jvertinti per jkiinytos energijos kiekj, sistema;

4. nustatyti kraStovaizdzio technogeniSkumo vertinimo rodikliy
sklaidos ypatumus;

5. atlikti analizuojamy teritorijy krastovaizdzio technogeniskumo
laipsnio teritorinj rajonavima;

6. atskleisti praktines ir teorines sukurtos metodologijos pritaikymo

galimybes.

Tyrimo objektas

Iki Siol sukurtos metodikos netaikytos struktiiriSkai sudétingiausiems
bei technogeniskiausiems antropogeninio krastovaizdZzio tipams, tokiems kaip
urbanizuotas kraStovaizdis.

Gamtiniy, nattraliy elementy miesty aplinkoje iSlike labai mazai, kai
kuriais atvejais neiSlike visai, taCiau atviras klausimas — kokio dirbtinumo
laipsnio yra Zmogaus sukurti ar transformuoti krastovaizdzio elementai, kiek
giliai pakeista aplinka, kurioje mes egzistuojame, gyvename ir kokie yra
dirbtinumo teritorinés sklaidos ypatumai?

Disertacinio darbo tyrimo objektas pla¢iaja prasme — Siuolaikinis

kraStovaizdis apimantis jvairaus antropogenizacijos, technogenizacijos laipsnio



komponentus. Siaurgja prasme, tyrimo objektas apima miesty technogeninj

kraStovaizdj, jo technogeniskai veikiamus komponentus.

Mokslinis naujumas

1. Suformuota geografiné¢ jkiinytos energijos, kaip
krastovaizdzio technogeniSkumo indikatoriaus, samprata.

2. Sukurta  didziyjy  Lietuvos  miesty  pastaty
morfometriniy ir medziaginiy savybiy skaitmeniné duomeny baz¢.

3. Suformuota krastovaizdzio technogeniSkumo laipsnio,
per iktinytos energijos vertinima, nustatymo metodika.

4. Sudaryti specializuoti didziyjy Lietuvos miesty
tipologiniai technogeniniy komponenty morfometriniy ir medziaginiy
savybiy erdvinés diferenciacijos rajonavimai, technogeninés medziagos,
teritorinio dirbtinumo sklaidos rajonavimai ir tipologinis kraStovaizdzio
technogeniskumo laipsnio rajonavimas.

5. Nustatyti miesty kraStovaizdZio technogeningés

struktliros teritorinio pasiskirstymo désningumai.

Pritaikomumas

Disertaciniame darbe sudaryta metodologija, jos taikymo pavyzdziai,
turi tiek praktinio, tiek teorinio pritaikymo galimybes. Jkiinyta energija yra
viena 1§ technogeninés krasStovaizdzio struktiiros energetinés organizacijos
dedamyjy, tod¢l galéty tapti pagrindu iSskiriant technoenergetinius teritorinius
kompleksus (energotopus). KrastovaizdZzio technogeniSkumo laipsnio
objektyvus nustatymas, taip pat, yra vienas i§ zingsniy aplinkos optimalumo
vertinimuose. Technourbosistemy technomedziagos kiekybinés ir kokybinés
savybés galéty pasitarnauti urboekosistemy metabolizmo tyrimuose. Praktinio
darbo pritaikymo galimybés gliidi tkinés veiklos planavimo, kraSto tvarkymo

srityse, tvaraus miesty vystymo srityse.



Ginamieji teiginiai

1. Siekiant kompleksiskai jvertinti kraStovaizdZio technogeniskumo
laipsnj, atlikti jkiinytos energijos vertinima, reikalinga daugiapakopé rodikliy
sistema.

2. Jkunytos energijos kiekis priklauso nuo medziagos dirbtinumo ir
teritorijoje sukauktos technogeninés medziagos kiekio.

3. Didziausias jkiinytos energijos kiekis sukauptas centrinése,
tankiausio uZstatymo miesty dalyse ir stambiose technogeninés medziagos
santalkos zonose.

4. Analizuotiems miestams biidinga skirtinga, savita kraStovaizdzZio

technogeniskumo erdvinés struktiiros sankloda.

Rezultaty aprobacija

Darbo tema paskelbti ir publikuoti 3 straipsniai: 2 mokslo zurnale
,(Geografijos metraStis®, vienas recenzuojamame tarptautinés konferencijos
leidinyje ,,TeopeTuuHi, perioHanbHl, NPUKIAAHI HAOPSIMH  PO3BUTKY
aHTpornoreHHoi reorpadii Ta reosorii : MaTepiaiu TPeTh™.

Skaityti du praneSimai mokslinése konferencijose: Jaunyjy
mokslininky  konferencijoje ,,Bioateitis: gamtos ir gyvybés moksly
perspektyvos® (Vilnius, 2011), Tarptautingje antropogeninés geografijos
konferencijoje ,,TeopeTudni, perioHaibHI, MPUKIATHI HAIPSIMU PO3BUTKY

anTpornoreHHoi reorpadii ta reonorii* (Kryvij Ryg, 2011).

Darbo apimtis ir struktira

Darbg sudaro jvadas, trys pagrindinés teksto dalys, iSvados, literatiiros
saraSas, autoriaus publikacijy ir skaityty konferencijose pranesSimy darbo tema
sgraSas. Darbe taip pat pateikiami 99 paveikslai (struktiirinés schemos ir
zemé¢lapiai), 98 18 kuriy sudaryti autoriaus, 28 lentelés, 162 literatiiros Saltiniai.

IS viso darbg sudaro 242 puslapiai pagrindinio teksto.



Padéka

Sio darbo autorius uz pagalba, konsultacijas, visokeriopa palaikyma
visy pirma noréty padékoti savo Mokytojui ir darbo vadovui prof. dr. Darijui
Veteikiui. Uz palaikyma, padrasinimus, puikiga darbo atmosfera autorius
nuoSirdziai dékoja visiems Vilniaus universiteto Geografijos ir krastotvarkos
katedros darbuotojams. Atskirai, uz patarimus rengiant kartografing medziaga
norétysi padékoti doc. dr. Marytei Dumbliauskienei taip pat draugams,
bendrazygiams ir kolegoms — dr. Ri¢ardui Skorupskui ir ypa¢ doc. dr. Jonui
Volungeviciui, padéjusiam patarimais ir palaikiusiam visoje darbo rengimo
eigoje. UZ pagalbg maketuojant darbg autorius dékoja Rimantui ir Agnei
TamoSiinams, Akvilei Kamarauskaitei, Agnei Eismontaitei, kitiems artimiems
zmonéms 1ir draugams. Uz kantrybe, supratinguma, moralin} palaikyma

autorius dékoja Seimoms nariams ir visiems artimiems Zmonéms.

10



1. ENERGILJOS NUKREIPTOS I KRASTOVAIZDZIO
TECHNOGENIZACIJOS/ANTROPOGENIZACIJOS PROCESUS
TYRIMU APZVALGA

KraStovaizdzio antropogenizacijos tema geografy pradéta nagrinéti dar
XIX a. Pabaigoje —XX a. pradzioje (Mars, 1866; Dokuciajev, 1899; Sauer,
1925; Berg, 1931). Nuo to laiko, kraStovaizdzio moksle atsirandant ir
jsitvirtinant naujiems poziiiriams ] materialigja realybe, jvaldant naujus tyrimo
metodus, vis dazniau imta kalbéti apie zmogaus poveik] gamtai, natiiraliam
kraStovaizdZziui, ekosistemoms, Zzmogaus kuriamos erdvés savybes, jo
gyvenamosios aplinkos kokybe, biikle, Zmogaus tvary sugyvenimg su gamta ir
jos tvarkymo bei palaikymo galimybes. Cia svarbi vieta tenka Zmogaus
transformuotos  ,technogeninés®“  energijos tyrimams, krastovaizdzio
transformavimo, antropogenizavimo procesy eigoje.

Krastovaizdzio geografijos moksle galima iSskirti tam tikras kryptis,
kuriomis remiantis vystési technogeninés energijos tyrimai. Tai visy pirma
sietina su sferiniu ir sisteminiu aplinkos suvokimu.

Sferinio — filosofinio poziiirio atstovai kraStovaizd; suvoké kaip
zmogaus formuojamg ir nuolatos kei¢iamg erdve, tuo tarpu, sistemy teorijos
pritaikymas geografijoje 1émé¢ dviejy jos krypliy — geosisteminés
(kraStovaizdzio kompleksy), kur akcentuojamas kraStovaizdzio komponenty
tiek biotiniy, tiek abiotiniy dedamyjy lygiavertiSkumas, gal biit net labiau
linkstant ] abiotiniy komponenty tyrimus ir ekosisteminés, kur démesys
fokusuojamas 1 gyvyjy organizmy, jy buveiniy, atskirai pabréZiant Zzmogy, jo
gyvybinés raisSkos erdve tyrimy vystyma.

Nagrin¢jant krastovaizdzio technogeniSkumo tematikg butina detaliau
aptarti minéty krastovaizdzio mokslo kryp¢iy atstovy indél; j Sios
problematikos i8aiSkinimg ir tematikos plétojima. Darbe atskirai apzvelgiamas

ir Lietuvos geografy jdirbis.
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1.1. Sferiniai-filosofiniai technogeninés energijos tyrimai

Sferinio-filosofinio pozitrio, ties kuriuo aktyviai dirbo rusiSkosios
kraStovaizdZzio geografijos mokyklos atstovai pradininku laikomas V. L
Vernadskis, savo darbuose pladiai aprases biosfera — gyvy organizmy
egzistavimo sferg. Kalbédamas apie biosferg Sis autorius palieté ir ,,gyvosios
medZiagos* , biosferos nariy energijos klausimg. Remdamasis gyvosios gamtos
evoliucijos idéja, jis suformulavo noosferos koncepcija, kuri evoliucionuojant
organizmams atsiranda i biosferos. Sioje sferoje svarbiausias objektas yra
Zmogus ir jo proto, sgmoningy veiksmy salygota veikla — energija. Vernadskis
vienas pirmyjy iSkélé minties, kaip nematerialios energijos formos idé¢ja,
teigdamas, jog: ,, jei mintis néra energija, taip kaip ji geba keisti materialius
procesus?. Tokiu biidu Vernadskis tarsi padéjo pamatus tolimesniems
energijos, kaip krastovaizdzio kaitos variklio, tyrimams (Vernadskis, 2004).

Noosferos id¢jg keleé ir Vernadskio amzininkai pranciizai: E. Le Roy ir
T. de Sardinas. Le Roy (1927) noosfera suprato kaip nauja geologinj reiskinj
miisy planetoje, kur Zzmogus darbo ir minties jégos pagalba pertvarko savo
gyvenama aplinka (Le Roy, 1927). De Sardino darbuose noosfera yra
,mastantis zemes apvalkalas®, kuriamas zZmoniy proto ir dvasiniy galiy déka
(de Chardin, 1964, 1965). Siy autoriy darbuose, kaip ir Vernadskio, aiskus
démesys skiriamas Zmogaus vystymosi, gyvensenos ir veiklos eigoje
besiformuojancios erdvés, kurios pagrindinis variklis yra ,,gyvosios
medZiagos*, Zmogaus proto (intelekto) energija, klausimui.

Apskritai, noosferos koncepcija, nors ir nesulaukusi didelio démesio
Vernadskiui dar esant gyvam, laikui bégant jgavo vis didesn; atgars] jvairiy
autoriy darbuose (Grigorjev, 1966, 1970; Balandin, 1982; Gumiliov, 2001;
Annenkov, 1989; Vedenin, 1990; Glazovsij, 1988; 1989; Girionok, 1987;
Moisseev, 1990; Bondariov, 1997; Burovskij, 2010). Visgi, noosferos
energetinis apvalkalas, energetiné aura ir zmogaus transformuotos energijos

srautai placiau aptariami ne visuose darbuose. Taip antropogeniskai
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transformuotai energijai suteikiant savotiska mistifikuota, sunkiai iSmatuojamo
ir iSreiSkiamo nematerialaus dydzio aura.

Talkindamas Vernadskio nuomonei filosofas, nagrinéjgs geografijos
moksly vienoves, geografijos teorijos klausimus — F. I. Girionokas (Girionok,
1987) teigé, jog Salia Zmogaus veiklos geografiniame apvalkale, jis su
geografine aplinka sgveikauja ir per biomedziaginius, ir antropoenergetinius
kontaktus, kurie tarpusavyje tampriai susij¢, be to, pasak Sio autoriaus,
zmogaus veikla koncentruojasi ne tik j jo ,,gyvojo*, tafiau ir ,,neorganinio*
kiino palaikymg. Kalbédamas apie zmonijos neorganinj kiing, autorius omenyje
turi zmogaus veiklos produktus — technosfera. Gilindamasis j geografijos kaip
integracinio mokslo apjungiancio visuomening-socialing noosferos ir gamtine
technosferos dedamasias, F. 1. Girionokas pabrézé, jog butina intensyvi Siuos
geografijos blokus vienijanciy faktoriy, pozymiy paieska, tarp kuriy i pirma
vietg i1Skyla energijos ir medziagos apykaita geografiniame apvalkale.

Kitas noosferos koncepcijos sekéjas — N. Moisejevas (1990)
visuomenés iSsivystymo lygi tapatino su energijos jsisavinimo laipsniu
7mogaus buityje. Zmogaus jvaldytus energijos $altinius ir jy jvaldymo sparta,
kuri jau skaiCiuojama nebe tikstanciais ar Simtais mety, jis prilygino tokiems
gamtiniams procesams kaip potvyniai, vulkanizmas, uraganai.

L. N. Gumiliovas (2001) savo laiku daug diskusijy sukélusiame darbe
,Etnogenezé ir Zemés biosfera“ teigé, jog energetiniai biosferos impulsai
visuomenéje perteikiami per atskirus individus, ar net iStisus etnosus, o
Vernadskio apraSytas Biogeocheminés energijos pasisavinimas, iSreiSkia
zmogaus ir aplinkos rySius. Gumiliovas kalbéjo ir apie paslaptingg energijos
atmaing, ateinancig i§ kosmoso ir gebancig veikti Zmoniy elgesio stereotipus,
Sig paslaptingg, mistifikuota Zmogaus arba etnosy sugeriamg energijg jis
apibréze kaip pasionarumg. A. M. Burovskis (2010) remdamasis Vernadskio
noosferos koncepcija ir Gumiliovo kultiiry raidos, pasionarizmo id¢jomis
sukiiré antropoekosofijos moksla. Cia pagrindinis tyrimy objektas yra
antropogeosfera — Zemés apvalkalas, transformuojamas mastanc¢ios medZziagos,

tai yra Zzmogaus placigja prasme ir visuomenés, jos energijos. Autorius savo
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darbe nagrin¢ja etnosy, kultiiry evoliucijos, erdvinés jy plétros geografiniame
apvalkale, vystymosi procesus. Pakankamai svarbig vieta antropoekosofijos
moksle uzima ir kultiiry energetikos klausimas. Gilindamasis j atskiry kultiiry
ekologing biikle, jis iSkelia kiekybinio ekologinés aplinkos biiklés vertinimo
problemg. Kaip vieng i§ pagrindiniy kriterijy, gebanciy kiekybiSkai jvertinti
ekologing aplinkos biikle, autorius jvardija energija ar darba skirtingoms
medziagoms, produkcijai sukurti, procesams atlikti (Burovskij, 2010).
Burovskis skirtingy kultury kiekybiniam palyginimui naudojo E. Odumo
(1975) energijos efektyvumo rodiklj (transformuotumo) — iSgaunamos ir
panaudojamos energijos kiekio santyki su saulés energijos patenkancios i
nagrin¢jamg teritorijg kiekiu. Remiantis Siuo rodikliu, jis aiSkino istorines
kultiiry migracijas, uzkariavimus. Dominuojanciy kultiry ekspansija, plétra,
aiSkintina sugeb¢jimu efektyviau, anksCiau ir intensyviau i§ krastovaizdzio
iSgauti, transformuoti ir kryptingai panaudoti energijg. Kiekybiskai lyginant
skirtingas kultliras, pavyzdziu imant agrarinio tipo visuomenes (kultiiras),

Burovskis (2010) i§gautg ir transformuotg energija suskaidé j tris tipus:

1. Energija eikvojama gyvenimui apriipinti;
2. funkcinés paskirties energija;

3. nefunkciné energija.

Pirmajam energijos tipui priskiriama su maistu gaunama energija,
kuro, Sildymo, busto statyby ir jo funkcionalumo bei viso ,,gyvenamojo*
krastovaizdzio palaikymo energija. Funkcinés paskirties energija, tai
kraStovaizdZio transformavimo, pramon¢je eikvojama ir panaSaus pobudzio
energija. Paskutinis energijos tipas, tai energijos likutis nuo zmoniy
eksplotaciniy, krastovaizdzio transformaciniy darby. Burovskis (2010) mini ir
visoms be iSimties kultliroms biidingg bruozg — kaupti, materialioje iSraiSkoje
akumuliuoti energija (grudy, jvairiy produkty pavidalu). Savo darbe, Sis
autorius sudaré¢ hierarching visuomenés energeting piramidg, kur Zemiausia
pagal rangg vieta uzimg visuomenés sluoksnis, kuris betarpiskai iSgauna

materija, medziagg (iikininkai, medziotojai), auk$€iau jy yra individai
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transformuojantys i§gautg materijg ] energija, energijos produktus. Ir pagaliau
piramidés vir§iing uzima elitiniai kulttiros veikéjai, veikiantys organizacingje,
informacingje veikloje.

Kitas rusy mokslininkas — J. A. Vedeninas mégindamas spresti
kulttirinio krastovaizdzio formavimo problemas, kaip metodologin] pagrinda,
formuojant kultiirinio kraStovaizdzio sgvoka, naudojo Vernadskio noosferos
koncepcija. Pagal kurig $i antropogenizuoto krastovaizdzio atmaina gali biiti
apibrézta kaip vieninga ir teritoriSkai lokalizuota medZiagos, energijos ir
informacijos visuma, susiformavusi spontaniSky gamtiniy procesy metu ir
pertvarkyta intelektualiai kiirybiSkos Zzmogaus veiklos (Vedenin, 1990).

L.L. Rozanovas geotechnomorfologijos mokslo kiir¢jas, savo darbuose
kalbédamas apie geotechnomorfogeneze, technolitomorgeninj apvalkala,
technogeninj reljefo formavimg, pabrézia medziagy ir energijos, valdomos
zmogaus, svarbg, formuojant technosferos ir apskritai visos Zmogaus
gyvenamos aplinkos veida. Technosfera jo darbuose suprantama kaip Zmogaus
veiklos, gyvensenos eigoje sukurty objekty visuma, apimanti technika,
statinius, infrastruktiiros elementus ir visus Zmogaus darbo déka modifikuotus
ar dirbtinai sukurtus elementus. Kaip vieng i§ svarbiausiy reljefa formuojanciy
jéguy Rozanovas mini technogening energija (Rozanov, 1989, 2001).

N. F. Glazovskis (1988) skirdamas struktiirinius noosferos
sluoksnius i§skyré geonoosfera (10° cm j vir§y nuo Zzemés pavirsiaus ir 10> po
juo), erdviniu atzvilgiu artimg biosferai ir geografiniam apvalkalui. Tai
aktyvios Zmogaus veiklos sritis, kur naudojami atmosferos, hidrosferos,
dirvozemiy, litosferos pavirsiaus ir gyvosios medZiagos resursai. Salia §io
noosferos sluoksnio, pasak autoriaus, reikeéty skirti sritj, kuri atitikty zZemeés
krastovaizdZio apvalkala — oikumena (10° cm nuo Zemés pavir§iaus) —
pagrinding zmogaus veiklos sferg, kur pasireiskia politiniai, kultiiriniai, etniniai
ir kiti Zmogaus veiklos sriciy aspektai bei didziausia, tampriausia energeting,
medziagin¢ ir informaciné sgveika su aplinka.

Apskritai Glazovskio (1988) ir daugelio kity auks$¢iau paminéty

rusy mokslininky darbuose démesys j technogeninés, transformuotos energijos
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srauty tyrimus yra palyginti menkas. Nors jau nuo XX a. 6—7 deSimtmecio,
kraStovaizdZio geografai teige, jog energetiniai krastovaizdzio rySiai yra lygiai
taip pat svarbis kaip medziaginiai ar net informaciniai (apie pastaruosius
pradéta kalbéti ganétinai neseniai). To patvirtinimg galima atsekti noosferos,
technosferos, antropogeninio krastovaizdzio ir krastovaizdzio apskritai
apibrézimuose. Visgi, iki Siol geografijos moksle kiekybinio krastovaizdzio ir
butent energijos vertinimo klausimai palieCiami labai nedrgsiai, tyrimai tarsi

uzstringa teoriniy, filosofiniy samprotavimy lygmenyje.

1.2. Geosisteminiai technogeninés energijos tyrimai

Vystant geosisteminj poziiirj, kaip ir sferinj-filosofinj, jauciamas
didelis rusy mokyklos ir posovietiniy valstybiy mokslininky jdirbis, nors kaip
teisingai yra pastebéjes D. Veteikis (2002), tai néra griezta taisyklé, pastaryjy
poziiiriy apraiSky galima atrasti ir vakary Europos bei JAV geografy darbuose.

Geosistemy teorijos atsiradimas geografijoje atvéré dideles galimybes
krastovaizdzio kompleksy ar, kitaip tariant, geosistemy, jy sisteminiy rySiy
tyrimams. Visgi, praktikoje didzZioji dalis Siy tyrimy apémé tik gamtiniy
kompleksy rysiy, tarp jy ir gamtinés energijos geofizing analizg. Tuo tarpu
gausiis antropogenizuoto kraStovaizdzio, kuris suprastas kaip gamtinés-
techninés,  gamtinés-visuomenin¢s  (Preobrazenkij, =~ Muchina, 1984),
geotechninés (Retejum, Djakonov, Kunycin, 1972), gamtinés-gamybinés
(Kurakova, Romanova, 1989), gamtinés-iikinés (Nikolaev, 1987) sistemos (i$
esmés Sie terminai naudoti kaip sinonimai, skirti apibiidinti Zmogaus
transformuotas ar dirbtines geosistemas) energetiniai tyrimai, dazniausiai
apsiribojo bendru antropogenizuoto, antropogeninio krastovaizdzio apibrézimo
nustatymu. Pastarasis geosisteminéje koncepcijoje apibiidinamas kaip
daugiaparametriné organizuota sistema (Kavaliauskas, 1976). Sioje sistemoje
antropogeniniai ir gamtiniai elementai susaistyti tiesioginiais ir atgaliniais
medZiaginiais, energetiniais ir informaciniais rySiais (Retejum, Djakonov,

1972). Nors geosistemy teorijoje ] pirmas gretas iSkeliami atgaliniai,
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tiesioginiai, vidiniai ir iSoriniai-tarpsisteminiai ry$iai, tac¢iau technogeosistemy
energijos klausimas, o ypa¢ kiekybinio pobiidZio analizé¢ laikui bégant
(skirtingai nuo gamtiniy kompleksy tyrimy) nejgavo didelio populiarumo, nors
kai kuriy autoriy idéjas, skirtas gamtiniy kompleksy energetiniam vertinimui,
galima pritaikyti ir geotechniniy sistemy energijos srauty analizei (Armand,
1975).

Kiek placiau technogeninés energijos temg viename 1§ straipsniy
paliet¢ A. J. Retejumas, K. N. Djakonovas ir L. F. Kunicynas (1972).
Pastarieji autoriai nagrinédami gamtos ir technikos, visuomenés produkty
santykj, sudaré¢ sistemy klasifikacijg pagal jy santyki su aplinka. Jie i§skyré¢ du
geotechnosistemy tipus — gamybines ir aptarnaujancias. Reikéty pastebéti, jog
Sie autoriai pabrézia materijos ir energijos ryS]. Gamybinés sistemos,
suskaidytos ] iS§gaunancias ir perdirbancias. Gamybinés sistemos iSgaudamos
medZiagas biitent ir yra atspirties taSkas, duodantis pradzig materialiems —
energetiniams srautams, savo ruoztu, perdirbanciosios transformuoja jau
1Sgauta medziagg su tikslu iSgauti energijg. Prie pastaryjy reikéty skirti tokius
»energetinius darinius® kaip metalo lydymo gamyklos, tragSy gamybos jmonés
ir pan. Aptarnaujancios technosistemos autoriy skirstytos j aktyvias ir pasyvias
pagal poveikj aplinkoje. Aktyvios sistemos aplinkg veikia per energijos ir
medziagos perdavimg. A. J. Retejumas ir kolegos kalba apie energijos poreikj
visuomengéje ir jj gebancias patenkinti technosistemas. Prie tokiy sistemy jis
mini Silumines elektrines, kurios dirbdamos sukuria didziulius masiy ir
energijos apykaitos su aplinka srautus. Techniniy sistemy poveikis aplinkai
autoriy apibtidinamas keliais aspektais, priklausomai nuo technosistemy tipo.
Kai kurios sistemos tiesiog pasisavina saulés energija, jg transformuoja
Siluming ir kaip Salutin] produkta grazina | atmosferg. Kitu atveju, energijos
apykaita susieta su funkcionavimu, kuris uztikrinamas kuro sgnaudy pavidalu.
A. J. Retejumas geotechines sistemas apibrézia kaip sistemas, kuriose
gamtinis ir techninis blokai apsprendziami energetiniais — materialiais ir
informaciniais tiesioginiais ir atgaliniais ry$iais, todel jos egzistuoja kaip

vientisa esybé. Tokioms geotechninéms sistemoms jis priskiria uZtvankas,

17



kuriose energija iSgauna, jg transformuoja iSgaunancios energetinés paskirties
posistemes arba techniniai blokai.

A. G. Isatenko savo darbuose nagrinéjes antropogenizacijos,
antropogeninio kraStovaizdzio apskritai (1974, 1974a, 1987, 1998), gamtos ir
visuomeneés sgveikos klausimus, geografijos moksly vieta Siame kontekste
pabrézé kiekybiniy gamtos ir visuomenés procesy, salygoty visy pirma
energijos ir materijos srauty ziniy, tyrimy svarbg. Pasak jo, jvairiapusiai
energijos ir jos judéjimo jtakoti materijos srautai bei dél to vykstantys procesai
yra svarbls geografijos mokslui, visy pirma dél teritoriniy sistemy
apgyvendinimo ir fikio i§déstymo aspekty. Visuomenés, Zmogaus energijos ir
materijos srautai turi pastebimy, kartais net labai aiSkiy pasekmiy gamtiniy
geosistemy funkcionavime. A. G. Isacenko kalbéjo apie bendrg gamtinj-
visuomeninj energijos ir medziagy apykaitos ratg. Taciau jo nuomone reikia
atskirti du kiekybiskai skirtingus Sios apykaitos narius — gamtinius ir techninius
elementus. Mokslininkas pabrézé Siy dviejy pasaulinio energijos ir medZziagos
dedamyjy metabolizmo kompleksiniy tyrimy sudétinguma (Isacenko, 1987).

Ceky geografas J. Demekas kaip analoga gamtinéms-techninéms
sistemoms  skyré  socialines-ekonomines  geosistemas. Jis  pabrézeé
kraStovaizdZzio kaitos jtakotos antropogeniniy veiksniy tyrimy svarbg ir tarp
kity visuomenés veiklos rasiy, kurios jtakoja aplinkos kaitg, mini gamybiniy
jégy energeting bazg, galig (Demek, 1977).

Vokie¢iy krastovaizdzio geografijos, ekologijos mokslo klasiko E.
Neefo viename 1§ daugelio straipsniy, kuriame jis i1Skelia energijos ir medziagy
mainy tarp visuomeneés i§ gamtos problema, kiek pla¢iau aptariamas technikos
santykis su krastovaizdziu (beje, pabréZiama, jog tai yra geografijos mokslo
tyrinéjama problema). Jo manymu §i problema mokslo iSsprendziama tik tuo
atveju jei tyrimai koncentruojami j energijos ir medziagy apykaitg sistemose.
Neefo (1969) poziiiriu, sistemas dé¢l glaudaus medziagos ir energijos sarysio
galima vertinti kaip energetines struktiiras, tod¢l jis sitilo Sioms struktiiroms
analizuoti ir jy procesams tirti, naudoti energetinius metodus, atsizvelgiant ]

energijos sklaidos désningumus. Kalbédamas apie geotechninj metabolizma,
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jis mini energijos transformacijas Zmogaus veiklos eigoje. Zmogaus
transformuota energija uzfiksuota materialiose struktirose ir antropogeniniy
procesy metu i§gaunama energija yra viena i§ Neefo sudarytos kraStovaizdzio
energetinio potencialo lygties dedamyjy. Svarbi grandis susiejanti visuomeng ir
gamtg Neefo straipsnyje yra darbas — energijos matavimo matas (Neef, 1969).
Geosisteminio pozitrio pavyzdziy galima atrasti ir vakary Saliy
geografy darbuose. H.E. Thomas 1956 m. ras¢ apie energijos ir medZiagos
apykaitos modeliy panaudojimg, vertinant Zemés pavirSiaus jsisavinimo
zmogumi procesus (Thomas, 1956). PanaSias mintis désté ir D. N. Milleris,
kurio manymu, svarbu nustatyti visus energijos ir medziagos balanso rodiklius
sistemose prie§ pradedant vykdyti bet kokius projektus, susijusius su aplinkos
jsisavinimu. Savo straipsnyje jis aptar¢ pramoniniy, techniniy procesy eigoje
gamtiniame ir kultiriniame krasStovaizdyje atsirandancias modifikacijas, jy
jtaka medziagos ir energijos balanso struktiirai, o taip pat, energijos virsmus i
vienos formos ] kita. Nemaza démes] jis skyré urbanizuoto kraStovaizdzio
energijos balanso nustatymui. Straipsnyje palyginamos technogeninés ir saulés
energijos 1iSlaidos, transformacijos kraStovaizdyje, pateikiant konkrecius

pavyzdzius (Miller, 1972).

1.3. Ekosisteminiai technogeninés energijos tyrimai

Paraleliai besivystant geosisteminiam poziiriui, Vakary Europoje ir
JAV ,ekologizuojantis® kraStovaizdzio geografijos mokslui placiai prigijo
ekosisteminé koncepcija. Si koncepcija koncentruoja démesj | gyvuyjy
organizmy, tame tarpe ir Zmogaus, jy buveiniy, gyvybinés erdvés tyrimus. Z.
Naveho (1996) teigimu, metodologiné krastovaizdzio ekologijos Serdis yra
visuotinés Zzmogaus ekosistemos (7Total human ecosystem) teorija. Ja dar
septintojo deSimtmecio pradzioje suformavo F. E. Egleris. Paio Eglerio
teigimu, pagrindiné visuotinés zmogaus ekosistemos (VZE) mintis slypi tame,
jog zmogus ir jo gyvenamoji aplinka gamtoje formuoja vientisg erdve, kurig

reikéty tirti, nagrinéti kaip auksc¢iausig ekosistemy hierarchinj lygmenj (Naveh,
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Lieberman, 1996; Egler, 1970). Kitaip tariant, Zmogaus negalima atskirti nuo
gamtos, jis néra tik iSorinis ekosistemas transformuojantis faktorius.

Véliau VZE idéjas plétojo ir kiti mokslininkai (Naveh, 1980, 1995,
1998, 1996; Koestler, 1969).

A. Koestleris sudaré ekosistemy hierarchinj medj, kurio virSiinéje
atsiduria visuotiné zmogaus ekosistema (1969). VZE Zmogus yra ,kertinis
akmuo®, gebantis jtakoti savo gyvenamosios aplinkos (VZE) kokybe, joje
vykstan¢ius procesus. Tad kalbant apie VZE, biitina paliesti ir energijos, ir
medZiagos, ir informacijos srauty klausimg. Tai savo darbuose kiek véliau
padaré¢ Z. Navehas (1996). Technogeniniai ir intensyviai eksplotuojami
agroindustriniai kraStovaizdziai, pasak Sio autoriaus, yra priklausomi iSimtinai
nuo iSkastinio kuro energijos ir prarade tokias sistemines savybes kaip
atsinaujinimas (regenreacija), savos struktiiros organizavimas (1998). Navehas
skirsté ekotopus pagal energijos, medziagos ir informacijos jneSimg i$ bio ir
technoekosistemy, kuriy visuma sudaro VZE. Jo sudarytame modelyje
1Sskiriama saulés energijos déka egzistuojancios natiiralios bioekosistemos ir
iSkastinio kuro energijos palaikomos miesty ir kaimy technosistemos. Galima
skirti ir tarping Naveho skiriamg ekosistemy grandj energijos srauty srityje, tai
agrokultiirinés bioekosistemos, kuriose vyrauja tiek saulés, tiek iSkastinio kuro
energija (Naveh, 1980; 1998). Navehas savo darbuose, ekosistemy varikliu
apibiidina energijos apykaitos procesus, pridédamas prie Sios ekosistemy
funkcionavimo, egzistavimo salygos dar ir medZiagos, informacijos apykaitos
svarbg (Naveh, Lieberman, 1996).

Z. Navehas savo idéjy semési 1§ daugelio kraStovaizdzio ekologijos
mokslo sekejy. ISleistoje knygoje ,.krasStovaizdzio ekologija® jis apzvelgia ne
vieno mokslininko darbus, kuriuose taip pat, pakankamai svarbi vieta skiriama
ekosistemy rySiy ir svarbiausia energetiniy rySiy klausimui. Tokiu pavyzdziu
gali tarnauti H. Ellenbergo (1973) funkcinis ekosistemy suskirstymas.
AukscCiausio rango (mega) ekosistemas jis skirsté ] natlralias ir artimas
natiiralioms, kurios didzigja dalimi yra priklausomos nuo saulés radiacijos, taip

pat — dirbtines, urbanizuotas-industrines ekosistemas, kuriy egzistencija
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salygojama i8kastinio kuro ir nuo neseniai branduolinés energijos (Ellenberg,
1973). Cia pat, Naveho (1996) , krastovaizdZio ekologijoje* apzvelgiamas ir A.
Tofflerio futuristinio pobiidzio veikalas pavadinimu ,,Trecioji banga* (1980),
kuriame minétasis autorius kalba apie visuomeneés ir jos veiklos produkty
visumos — technosferos raidos cikliSkuma. Tofflerio manymu, mes iSgyvename
treCigj] postindustrinj revoliucinj visuomenés raidos etapa, kuris atéjo po
antrosios visuomenés vystymosi bangos — industrinés revoliucijos. Pirmoji
banga savo ruoztu tai jvykusi agrarin¢ revoliucija. Be to, Toffleris pabrézia ir
visuomenes, kokioje vystymosi stadijoje ji bebiity, priklausomybe nuo
energijos, kuri kartu su produkcijos ir paskirstymo sistemomis yra dalis
technosferos. Priklausomai nuo visuomenés raidos ciklo, Zmonés jvaldo vis
tobulesnius energijos iSgavimo ir perdirbimo jnagius, taip jvaldydami vis
naujas energijos risis, todél energijos jvaldymo lygis, anot Tofflerio (1980),
kalba apie kultiiros i$sivystymo laipsnj (Naveh, Lieberman 1996, Toffler,
1980).

Apskritai, Vakary krastovaizdZzio mokslo atstovai dar 6 — 7 XX. a.
amziaus deSimtmetyje, vykstant intensyviam sisteminio pozitirio jsitvirtinimui,
atkreipé démesj ] energijg kaip kraStovaizdZzio kaitos indikatoriy. 1965 m. buvo
iSleista amerikieCio L. Lintono publikacija apie energijos geografija, kurioje
kalbéta apie galimybe, arba tiksliau, bitinybe tokius procesus kaip kapitalo,
gyventojy, techninés informacijos, pagamintos energijos, vandens ir kt. srauty
dydzius suvesti ] tokius matavimo vienetus ir taip iSreiksti, kad jas galima biity
vaizduoti kaip energetinius perdavimus, analogiSkus ekosistemy rySiams. Jis
i§skyré kelis pagrindinius energijos tipus: saulés energija, viding Zemés, saulés
sistemos sukimosi energijg ir gyvybiSkai svarbig — Zmogaus naudojamag
energija. Lintonas mang, jog energija ir jos matavimo vienetai kalorijos ir vatai
galety buti integruojanti aSis, kurios déka galima apjungti gamtinés ir
visuomenings geografijos sritis (Linton, 1965).

R. White‘as (1994) siiilé energijos rysiy analizg jtraukti | urbanizuoty
teritorijy metabolizmo tyrimus. Jo manymu energija yra visy ekosistemose

(iskaitant ir ekonomines sistemas) vykstanciy procesy vardiklis.
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Panasias, auk$¢iau aptartoms Lintono ir White‘o mintims, deésté ir I.
D. Simmonsas (1978). Ieskodamos bendry salyCio tasky tarp gamtinés ir
visuomenings geografijos, jis ] pirma plang kelé visuomenés energijos tyrimus,
teigdamas, jog tokiu biidu atsiveria kelias | rySiy tarp Zmogaus ir gamtos
1SaiSkinimg per antropogeninio poveikio laipsnio nustatymg, per gamtiniy
iStekliy panaudojimo mastus. Vis délto, Simmonsas (1978) izvelgé grésme
energijos vertinime, nes kalorijy, dzauliy ,,vienpusiSkumas®, pasak jo, gali
neatskleisti kokybiniy ir visuomeniniy, socialiniy ekosistemy rySiy pusiy, kas
geografijoje jo teigimu ypac svarbu.

Simmonsas rémési H.T. Odumo darbais, kur; krastovaizdzio
ekologijos srityje galima laikyti klasiku. Odumas dar savo ankstyvuose
darbuose iskelé mintj, kad gamtines ir ekonomines-visuomenines ekosistemas
jmanoma nagrinéti vienu bendru apsektu — per energeting prizme (1971, 2007),
jis suformavo emergijos (,,emergy*) sampratg. Tai vienos rii§ies energijos
kiekis reikalingas vienai medziagos blisenai, ar vienai medziagai paversti ] kita.
Remdamasis Sia sgvoka H. T. Odumas paaiskina ir kai kuriy kultiiry, ar tam
tikry visuomenés sluoksniy iSkilimga, dominavimag (geb¢jimu jvaldyti skirtingas
energijso rasis) (2001). Viename 1§ naujesniy savo darby Odumas aptaria
Jvairius scenarijus, susijusius su krastovaizdzio energijos iStekliais, su Zmogaus
iSgaunamos energijos iStekliy galimu iSsekimu (2001). Ekosistemy elementus
jis suskirsto pagal funkcines jy savybes, tai yra: energijos Saltiniai, gamintojai,
naudotojai ir kaup¢jai. Remdamasis fizikos désniais, mokslininkas pabrézia,
jog kiekviena sistema gali transformuoti energija — atlikti darba. Zemiausio
rango energija, pasak Odumo, tai Silumos energija, gaunama kaip Salutinis
produktas transformacijy procese. Minétasis mokslininkas mini, jog viena 18
pagrindiniy sistemy savybiy, tai medziagos naudojimas formuojant iSoring ir
viding struktiirg, atiduodant energija. Sistemoms taip pat biidingos energijos
transformacijos saviorganizacijos procese. Odumo darbuose svarbi vieta
skiriama energijos hierarchinei skalei, kurios vir§iinés link kylant
transformacijy eigoje perduodamas maZesnis kiekis energijos, taciau kylant

pakopomis ] virS§y keiciasi jos rusis ir kokybe, tokias transformacijas, ir biitent
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energijos kokybe, perteikia kita Odumo sgvoka — energijos transformuotumo
laipsnis (transformity). IS esmés tai emergija (vienos risies energijos kiekis
iSgauti produktui ar procesui) reikalinga iSgauti kitos riiSies energijos vienetui.
Transformuotumas dazniausiai iSreiSkiamas saulés ,,em* kalorijomis, tai yra
saulés energijos kiekiu (kuri skaitoma Zemiausio rango energija), panaudotu
kitos rtSies energijos vienetui (cal, J) iSgauti. Odumas pateikia jdomiy
pavyzdziy, tokiy kaip saulés energijos transformacijos ] véjo energija (Sio
proceso eigoje panaudojama 1, 500 emcal/cal), organing medziaga, dirvozemj
(4,400 emcal/cal), net informacija (1 * 10'") ir naujy rasiy susiformavima (1 *
10"%) (Odum, 1996). Odumas isplésdamas emergijos rodiklj, ji pritaiké ne tik
energijos transformuotos iki tam tikro lygio, tam tikram produktui pagaminti
kiekio. Remiantis §ia koncepcija, o tiksliau pritaikius ja ekonominiams
vertinimams, autorius nustaté emergijos kiekj pinige iSraiSka. Kaip pavyzdj
Odumas pateikia tautos sunaudojamag emergijos kiekj per metus, kai gaunama
kasmetiné visuomenés em-galia (emergijos srautas per tam tikrg laika).
Paprasciau kalbant, jsivaizduojamos Zmoniy grupés energijos kiekis, kurj ji
per metus iSeikvoja tam tikram produktui ar paslaugai gauti ir yra tos Zmoniy
grupés kasmetiné energetiné galia, kurig galima iSreiksi pinigine iSraiSka.

Auks¢iau paminétos Odumo i1d¢jos, taip pat, darbai susije su sistemy
teorijos taikymu ekologijoje, krastovaizdzio, ekosistemy energija buvo
publikuotos jo monografijose (1994, 1983, 2004), jo ir kartu su bendraautoriais
parengtuose moksliniuose straipsniuose (Brown, Odum, 2004; Ugliati, Odum,
1994; Odum, Odum, 2003).

Odumo aplinkos iStekliy vertinimo metodais naudojosi ne vienas
mokslininkas visame pasaulyje. Shu-Li Huangas — ryty Azijos (Kinijos)
kraStovaizdZio mokslo atstovas tyrin¢jo urbanizuoto kraStovaizdzio erdvinés
plétros ir formy priklausomybe nuo energijos srauty (2001). Kaip metodologinj
pagrindg energijos srauty analizei Huangas naudojo emergijos ir energijos
transformuotumo dydzius. Energijos transformacijy produktui ar paslaugai
gauti koncepcija Sis mokslininkas panaudojo tiek ekosistemy, tiek ekonominiy

procesy energetiniy srauty erdviniam pavaizdavimui ir analizei. Teritorijos
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energetinis zonavimas leido pavaizduoti erdving sistemy urbanizuotame
kraStovaizdyje hierarchijg (Huang, 1997, 1998a, 2001, 2007). Toks sistemy
energetinis erdvinis zonavimas paremtas energijos ,.transformuotumo dydziu®,
kuris parodo tam tikro energijos tipo kokybinius parametrus.

Apskritai, emergijos (emergy) koncepcija Azijos ir ypatingai
Kinijos krastovaizdzio geografy, ekology tarpe paskutiniais metais jgavo
pakankamai platy pritaikyma. Z. F. Cai (2009) su bendraautoriais erdving
energetine analize, paremtg emergijos skaiCiavimais, pritaiké Pekino, Tianjinio
— Tangshano urbanizuoty aglomeracijy regionams. Jy teigimu, miesty
ekonominés ir ekologinés sistemos fiziSkai susietos energijos ir medziagy
rySiais ateinancCiais 1§ natiiraliy ekosistemy, taip pat, gamtiniais resursais,
paslaugomis, kurios apiblidinamos per ekonomin¢ zmoniy veikla, biitent
»energijos analizé gali biti vienu i§ biofiziniy metody, kuris galéty atskleisti
kompleksinius ryS$ius tarp ekonomikos ir jos egzistavimg remianc¢ios gamtos
(Cai, Zhang, Chen, 2009).

Kitas Kinijos mokslininky kolektyvas emergijos, kaip objektuose ar
procesuose jkalintos saulés energijos, skai¢iavimus pritaiké ekologinio
projektavimo  energijos, 1iStekliy ir ,gamtinés aplinkos gerinimo®,
optimizavimo ekonominiais tikslais vertinimams (Chen, Chen. Zou...., 2009).
Jy pateiktame straipsnyje pateikiami emergijos pagrindu sudaryti energetiniai
rodikliai, perteikiantys termodinamines apkrovas sistemose jy transformavimo
metu, proporcijg tarp atsinaujinaniy energijos Saltiniy ir reikiamy iStekliy
objekto projektavimui, kas perteikia ekonoming vykdomy procesy verte,
rySius tarp kiekvienos ekosistemos posistemés (emergijos iSeigos/debito
rodiklis, gamtinés aplinkos apkrovos rodiklis, emergijos tvarumo rodiklis).
Taip pat pateikiamas ekonominés naudos indeksas. PanaSiy pietryCiy Azijos
krastovaizdzio mokslo atstovy darby pavyzdziy, ypatingai susijusiy su
urbanizuoto  kraStovaizdzio ekosistemy analize naudojant emergijos
koncepcija, jy tvaraus vystymo, ekosistemy ,,sveikatos srityje galima biity
pateikti ir daugiau (L1, Zhu, 2011; Zang, Jang, 2011; Yang, Chen, 2009; Liu,
Yang, 2009).
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Mokslininky tarpe plintant emergijos koncepcijai ir atsirandant vis
daugiau jos Salininky 1§ vienos pusés, kitose ,,barikady® pusése susitelké Sio
natiiraliy ir ekonominiy-socialiniy sistemy vertinimo metodo kritikai.
Amerikiecio R. H. Herendeeno galbiit negalima grieztai priskirti vienai ar kitai
pusei, taCiau jis savo straipsnyje pateikia emergijos ir atskirai aplinkos
energijos skaifiavimy ir sistemy vertinimo pliusus ir minusus. Tuo paciu, ¢ia
aptinkami ir konkretiis procesy ir produkty energijos skai¢iavimo metodai.
Paiu optimaliausiu sueikvojamos energijos produktui pagaminti, sukurti
kiekio nustatymo biidu jo teigimu yra vertikalios procesy skalés sudarymas —
,vertikali analizé, apimanti gamintojus, jy tiekéjus, pastaryjy tiekéjus ir t.t.
Herendeeno pateiktame sistemos energijos srauty modelyje energija vertinama

per sistemoje pratekanciy srauty intensyvumg (pvz. kcal/parg).

Uz emergijos koncepcijos privalumus, pries ekonominius ekosistemy
vienetais, pasisaké¢ J. L. Hau ir Bakshi (2004). Pabréziama, jog emergijos
koncepcija yra objektyvus biidas, nesiremiant subjektyviomis eksperty
nuomonémis, nustatyti zmogaus ir gamtos darbo verte. Pastarasis mokslininkas
kalbéjo apie emergijos pranaSumus ir prie§ termodinamikos désniais
besiremianc¢ius aplinkos analizés biidus, tokius kaip tiesioginis energijos
vertinimas — ,,exergijos‘ skai¢iavimas (Hau, Bakshi, 2004).

Visgi, kai kurie autoriai iSkelia natiiraliy gamtos istekliy, tokiy kaip
anglis, nafta, metalai, kurie i§ esmés yra zmogaus sukurtos aplinkos varomoji
jéga, emergijos nustatymo problemg (Ayers, 1998; Cleveland, Kaufman, Stern,
2000). Kaip apskaiCiuoti energija, kuri buvo iSeikvota Siems iStekliams
susikaupti Zemés plutoje? Emergijos koncepcija to neapima, taciau i problema
budinga daugeliui holistinio materialinés realybés suvokimo pozitirio analizés
metodams, kur tyrimuose ne visuomet pavyksta sujungti laiko ir erdvés
dimensijy (Hau, Bahshi, 2000).

Technogeninés, antropogeniskai transformuotos energijos vertinimo
zmogaus gyvenamojoje erdveéje metody, taikytiny sistemy analizei, egzistuoja

ir daugiau. Kaip pavyzdj galima pateikti inZineriniuose moksluose paplitusius
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»eksergijos* skaic¢iavimo metodus (Balocco, Papeschi, 2004; Ertesvag, 2001;),
paremtus antruoju termodinamikos désniu ir turin€ius nemazai bendry salycio
tasky su H. T. Odumo emergija. Eksergija, tai maksimalus mehaninio darbo
kiekis, kurj teoriSkai galima iSgauti i§ energijos kiekio vieneto (Ertersvag,
2001).

Pastaraisiais deSimtmeciais, kartu su ,,ekologiskos statybos idéjomis*
iSpopuliaréjo jkiinytos energijos vertinimai, daznai architekty ir projektuotojy
taikomi pastaty konstrukciniy medziagy ekonominéms ir ekologinéms
savybéms apibudinti (Jiao, Lloid, Wakes, 2012; Chen, Burnett, Chau, 2001;
Dixit, Fernandez — Solis, Lavi, Culp, 2012; Dixit, Culp, Fernandez— Solis,
2010, 2012, 2013, Ramesh, Prakash, Shukla, 2010; Zaghafi, Technizi, 2011;
Hammond, Jones, 2008; Reddy, Jagadich, 2003). Plac¢iau Sio rodiklio traktuote

aptariama metodologijos skyriuje.

1.4. Technogeninés energijos tyrimai Lietuvos geografy darbuose

Lietuvos geografy tarpe antropogeninis kraStovaizdis nagrinétas
jvairiais aspektais (Kavoliute, 1996, 1998, 2000, 2002; Ribokas, 2000;
Ribokas, Aidukonyte, 1998; Basalykas, 1979, 1977; Kavaliauskas, 1976, 2000;
Veteikis, 2000, 2002, 2003, 2005a, 2005b, 2008; Veteikis, Jankauskaité, 2009;
Veteikis, Kavaliauskas, 2004; Milius, 1974, 1979; Godien¢, 1999, 2000, 2001),
vis délto, tikslingi technogeninés energijos tyrimai Lietuvoje tik pradedami
atlikti.

P. Kavaliausko darbuose technogeniné energija tiesiogiai nenagrinéta,
taiau sutinkama technosferos samprata, bylojanti, jog tai ,teritoriSkai
diferencijuota technogeniné Zmogaus aplinka, kurios elementai, nors ir lieka
gamtinés medziagos dalimis, taCiau jy rySiy sistemoje gali egzistuoti tik
zmogaus darbo déka, o palikti savieigai jie palaipsniui suyra® (Kavaliauskas,
1976). Savo ruoztu, Zmogaus atlickamas darbas kiekybiskai iSreiSkiamas

technogeninés energijos iSlaidomis.
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Plac¢iau technogeninés energijos klausimg yra iSnagrin¢jes D. Veteikis
(2003, 2005a, 2005b). Sudarytoje technomasiy skai¢iavimo metodikoje, Salia
medziagy dirbtinumo, technogeninio atsparumo rodikliy, jis iSskyré darbo
kiekio (ergtotechninj) rodikl] (Veteikis, 2005a). Ergotechninis rodiklis
apibiidinamas  kaip naudingai iSeikvoto darbo  kiekis, Zmogaus
transformuotiems ar dirbtiniams objektams jrengti. Sis rodiklis neapima
technogeninés energijos kiekio objekty medziagoms pagaminti, jas atgabenti 1S
gamybos iki montavimo vietos. Ergotechninis rodiklis apima naudingai
iSeikvotg darbg, tai yra potencinés ir kinetinés energijos kiekj ,,sulipdant® ar
transformuojant antropogeninius ir antropogenizuotus darinius. D. Veteikis
(2005b) pabrézia, jog pilnai nustatyti energijos kiekius, kurie buvo sunaudoti
kraStovaizdziui transformuoti, yra pernelyg sudétinga, o atliekant tokius
vertinimus tekty gilintis j energija sunaudota projektuotojy, architekty
iSsilavinimui jgyti, paciai technikai sukurti (jtraukiant ir idéjos generavima,
prieSprojektinius veiksmus), projektuotojy, valdininky energija sudarant
planus, bréZinius ir pan. energetinius procesus. Gilindamasis j technomasés
kiekybinio jvertinimo  problemas  Veteikis antropogeninius ir
antropogenizuotus elementus suskirst¢ pagal vyraujancios energijos pobiid]
elementy gamybos, jrengimo procese. | atskiras grupes jis iSskyré pastatus
(potencings ir kinetinés energijos sagnaudos atvezant medziagas ir pakeliant jas
1 tam tikrg aukst]), kelius, plokScius dirbtinés dangos pavirSius (kinetingé
energija medziagy atvezimui, kai potencinés energijos kiekiai yra minimalis
del objekty auks¢io savybiy), arimus, dirbamus laukus (mechaniné energija
perklostant dirvozemj, nuimant derliy ir kinetin¢ jj iSvezant), neigiamas
technogenines reljefo formas (potenciné energija medziagy iSkélimui ir
palyginti nedideli kiekiai kinetinés tos medziagos iSvezimui), dirbtinius
vandens telkinius (naudojama mechaniné energija uztvankos statybai,
tvenkiniy atveju energijos sgnaudos kaip ir neigiamose reljefo formose),
mobilias transporto priemones (eikvojanc¢ias daugiausiai kineting energija),
naminius gyvulius (kinetinés energijos sgnaudos lakstant aptvare) (Veteikis,

2005b).
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Bendrame straipsnyje L. Jukna kartu su D. Veteikiu (2010) pateikia ir
zemés dangos elementy dirbtinumo laipsnio klasifikacija pagal jy naudojamos
energijos pobudj (Jukna, Veteikis, 2010). Visgi, klasifikacija paremta CORINE
zemes dangos elementy iSskirstymu, todeél ja reikia iSplésti ir papildyti, norint

pritaikyti platesniems krastovaizdzio energijos tyrimams.
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2. TYRIMU METODOLOGIJA

2.1. Technogeniniuose KkrastovaizdZio  elementuose jkiinytos
energijos samprata

Krastovaizdzio geografijoje egzistuoja keli krastovaizdzio mokslinio
suvokimo pozitiriai, kuriais remiantis, mus supanti materiali realybé suvokiama
per skirtingas prizmes. Remiantis Siais poziliriais, skirtingai nagrin¢jama ir
technogeninio kraStovaizdzio struktiira, jos erdviniai ryS$iai, todél prie§
gilinantis ] jkiinytos energijos sampratos klausimg, svarbu aptarti jos padét]
skirtingose krastovaizdzio koncepcijose.

Morfologinis poziiiris krastovaizdj traktuoja kaip skirtingy sfery
sluoksniy, susidedan¢iy 1§ jvairiy savybiy komponenty visumg, kur
sgveikaudami persismelkia ir vienas kita dengia gamtiniai, antropogeniniai,
technogeniniai  komponentai  (Kavaliauskas, 2011). Visiems Siems
komponentams, jei jie turi forma, maseg, sukurti reikéjo energijos, kuri iki
egzistavimo ciklo pabaigos yra uZkonservuota jy vidingje struktiiroje. Galima
teigti, jog technosfera arba technogeniniy objekty visuma, tai Zmogaus veiklos
ir jo kryptingai krastovaizdyje panaudotos energijos (darbo) iSdava.
Technogeniniy objekty struktirinis sudétingumas priklauso nuo panaudotos
energijos jiems sukurti kiekio. Technomorfoelementus, o aukStesniame range
technomorfokompleksus galima nagrinéti per uzkonservuotos — juose jkiinytos
energijos prizme, kas leidzia kiekybiSkai apibiidinti kokybines pastaryjy
savybes.

Geosistemingje koncepcijoje kraStovaizdis traktuojamas kaip atviras
penkiy iSmatavimy — vidiniy ir iSoriniy posistemiy, autoreguliacinis,
tarpusavyje susijusiy vertikaliy geosistemos aukS$ty ir Zemesnio rango
geosistemy kompleksas, egzistuojantis ir funkcionuojantis kaip viena visuma
(Kavaliauskas, 2011). Geosistemy tyrimai 1§ esmeés orientuoti ] struktiiring-
dinamine kraStovaizdzio kompleksy organizacija bei sgveika, kur akcentuojami
medZiagy, energijos ir informacijos apykaitos bei transformacijy procesai.

Technogeninis  krasStovaizdis taip pat suvokiamas kaip geosistema
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(antropogeosistema, technosistema, antropo/technoekosistema), kurios vidinéje
geosistemingje struktiiroje Salia gamtiniy elementy egzistuoja bei sgveikauja
technogeniniai objektai. | elementy energetinés ir medziaginés struktiiros bei
funkcionalumo palaikymo procesus jtraukta technogeniné energija bei
zmogaus valdomi medZiagy srautai. Biitent technogeninés energijos srauty
intensyvumas, jy egzistavimas apsprendzia technosistemy ,,gyvybinguma®, jy
funkcionavima.

Technokompleksy, tokiy kaip pavyzdziui miestai, egzistavimas,
vystymasis gali biiti prilyginamas biologinio organizmo ar ekosistemos
metabolizmo procesams. [Soriniai srautai maitinantys urbosistemas lemia jy
kokybinj ir kiekybinj vystymasi (1 pav.). Energijos ir medZiagy srauty
reguliavimas zmogumi veda prie struktiirinio sudétingéjimo — energijos
kaupimosi technogeniniy objekty formoje bei neigiamy ir teigiamy rySiy

atsiradimo sistemose.

Gyvybingumas
Gamtiné aplinka Socialiné aplinka Technogeniné aplinka
Augalija Svietimas Pastatsai
Vandens telkiniai Laisvalaikis Keliai
Litogeninis pagrindas ~ Sveikata InZineriniai tinklai

Darbas

Dinaminiai metabolizmo/
savireguliacijos
procesai/

Zemé > neigiami rysiai

V‘d}]»dllo Medziagy pernasa
Maistas Energijos pernasa
Energija Ekonominiai procesai

Statybinés medziagos Socialiniai procesai "
Atliekos

Teigiami rySiai

[5tekliai maitinantys
technogeositemag

Kietosios atlickos

Buitinés nuotékos
Toksinés/ cheminés atlickos
Silumos nuostoliai

Co2

1 pav. Gyvenvieciy metabolizmo modelis (Newman, 2000).

Technogeninés energijos tyrimai turi daug perspektyvy visose
minétose krastovaizdzio suvokimo koncepcijose, taCiau Siame darbe artimesné
morfologiné kraStovaizdZio samprata, juolab, jog toliau nagrinéjama energijos

1SraiSka krastovaizdzio technogeninéje morfostruktiiroje.
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Atskirai biitina aptarti pacios technogeninés energijos s3vokos

klausima, tiesiogiai besisiejant] su jkiinytos energijos samprata. Krastovaizdzio
geografijos mokslo darbuose $i sgvoka néra nauja (Naveh, 1982; 1995; 1996;
1998), taciau, kokios tiksliai energijos formos telpa technogeninés energijos
apibrézimo rémuose ir nuo kada energija tampa technogenine, néra aisku.

Fizikine prasme energija — tai gamtos nulemta objekto savyb¢ nudirbti
darbg ar iSskirti §ilumg. Pirmasis termodinamikos désnis byloja, kad energija i
niekur neatsiranda ir niekur nedingsta, gali kisti tik jos formos, tad energija
kaip fizikinis dydis yra vienalytés prigimties, kiiny sgveikos metu kinta tik jos
formos (vidiné, kinetiné, potencin¢, Silumos ir kt.). Galima teigti, jog
skirstymas ] technogenin¢ ir natiiralig yra grynai sglyginis, nes jos formos
aplinkoje gali reikStis ar transformuotis tiek nattraliy procesy eigoje, tiek dél
zmogaus vykdomos veiklos. I§ esmés, tokio suskirstymo priezastimi reikéty
laikyti kraStovaizdzio struktiirinj ir procesologinj sudétingumg, bei jo
mokslinio, kompleksinio pazinimo siekj.

Siuolaikiniame krastovaizdyje persipyne daugybé sudétingy gamtings
ir antropogeninés kilmeés rySiy. Kompleksiniai tokiy rySiy, tame tarpe ir
energetiniy, tyrimai dél jy gausos ir sudétingumo tampa labai komplikuoti,
tod¢l siekiant vertinti du kraStovaizdzio pradus — natiiraly ir antropogeninj bei
santyk] tarp jy, atskirai nagrinéjama naturali ir technogeniné energija.

IS to seka, kad technogeniné energija tiiréty apimti Zmogaus kryptingai

naudojamg energija, krastovaizdzio technogenizacijos procesuose.

Krastovaizdzio elementai yra savotiSkos energetinés talpyklos, kuriose
priklausomai nuo jy morfologiniy ir morfometriniy savybiy uzZkonservuotas
tam tikras kiekis energijos. Tokig energija apibidina jkiinytos energijos
sgvoka. Jkiinyta energija kartu su energija struktiiros bei funkcionalumo
palaikymui, objekty patiriamais energijos nuostoliais, sudaro technogeninio
kraStovaizdzio energeting struktiirg (2 pav.).

Ikiinytos energijos (IE) terminas atéjgs i§ inZinerinés, techninés
literatiiros 1ir architekty, inZinieriy naudojamas kaip statybiniy medZiagy

,»ekologiSkumo®, ekonomiskumo vertinimo matas (Milne, Reardon, 2003;
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Venkatarama Reddy, 2003, 2010; Dixit, Fernandez-Solis, 2010, 2012; Jiao,
Lloyd, Wakes, 2012).

Energija objekty struktiiros Gamtiniai energijos
ir funkcionalumo palaikymui saltiniai

Technogeniniy elementy vidiné energetiné struktiira

M' &1 YO O 0t o R . L. Tnerois o |

VINCIY BeNSIRVIMO Statybiniy medziagy Energija statybinéms r‘m'r!’ljd objekty

ir projektavimo : i o i strukttros
gamybos energija medziagoms pervezti :

energija | suformavimui |
EE SF

Energija medZiagy
perklostymui

Energija medziagy
perkélimui j tam tikrg
auksti/ gyl

= Silumos energija = Mechaniné energija Saulés energija
Elektros energija ——  Kinetiné energija ——  Gravitacijos jéga
Biocheminiy virsmy energija —— Potenciné energija

2 pav. Technogeniniy krastovaizdZio elementy energetiné struktiira

IE apima jvairias energijos formas panaudotas objekty atsiradimo
kraStovaizdyje procese. Visgi néra vieningos sampratos apibréziancios kurie
technogeniniy objekty formavimo etapai tiiréty buti jtraukti j §j procesa.
Skirtingi autoriai jvairiai traktuoja Sia sgvoka: pasak kai kuriy IE tiiréty apimti
gamtiniy 1Stekliy gavybos energetines sgnaudas ir aprépti visa objekto
egzistavimo ciklg. Si samprata trumpai apibtidinama terminu — ,,nuo lopsio iki
karsto* (Jiao, Lloid, Wakes, 2012; Chen, Burnett, Chau, 2001; Dixit,
Fernandez-Solis, Lavi, Culp, 2012; Dixit, Culp, Fernandez-Solis, 2010, 2012,
2013, Ramesh, Prakash, Shukla, 2010). Kiti teigia, kad |[E — tai energija
reikalinga objekty statybinéms medziagoms pagaminti iki jas iSvezant iS
gamyklos (Zaghafi, Technizi, 2011; Hammond, Jones, 2008). Treciyjy
nuomone — tai statybiniy medziagy gamybos, jskaitant naudingyjy iStekliy
1Sgavimg, jy transportavimo ] statybos vietove ir jrengimo joje, energija
(Reddy, Jagadich, 2003). Siame darbe linkstama j tre¢iajj pozifirj.

Vis délto, vertinant krastovaizdzio technogeniSkuma, reikéty atsisakyti
transportavimo energijos sgnaudy skaiCiavimo. Visy pirma, miestai yra
dinaminé sistema, besivystanti tiek erdve¢je, tiek laike, jy elementy amzius

daznai skiriasi, o tai reiSkia, jog nustatyti 1§ kur vienu ar kitu laikmeciu
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gabentos statybinés Zaliavos beveik nejmanoma. Antra, statybiniy medziagy ar
iStekliy jveiktas atstumas nedaro jy technogeniSkesniy, ta pacia gamybos
technologija sukurta statybin¢ medziaga bus vienodai dirbtina jvairiuose
pasaulio kampeliuose.

Taigi, kraStovaizdZzio geografijos tyrimuose jkiinyta technogeniniuose

objektuose energija turéty buti traktuojama kaip iStekliy gavybos, statybiniy

medziagy gamybos ir jrengimo kraStovaizdyije etapu energijos suma.

2.2. Darbo rengimo metodika

Mokslinio darbo rengimo procesas nejsivaizduojamas be loginiy
veiksmy, etapy sekos, kuriais siekiama jgyvendinti uzsibréztg tikslg. Mokslinio
pazinimo pradZia — tai problemos, problemingés situacijos formulavimas, kuria
siekiama iSaiSkinti désningumus, praplésti teorinio ar praktinio pazinimo ribas.

Siame darbe nagrinéjamos mokslinés problemos sprendimui iki $iol
nebuvo sukurta i§sami metodologija, apimanti objektyvius tyrimy metodus,
todél principinéje schemoje didelis démesys skiriamas metodiniams tyrimo
aspektams (3 pav.). Kadangi darbas turi rySky metodologinj atspalvi, didelé
uzdaviniy dalis orientuota ] metodologiniy tyrimo problemy sprendima,
likusieji, siekiant patikrinti sukurta metodologija, nukreipti j iSkelty hipoteziy
patvirtinimg arba paneigima bei metodologijos pritaikyma (3 pav.).

Darbo metodologijos, kaip pagrindinés teorinés ir filosofinés
atlickamo tyrimo Serdies rengimas pradétas nuo teorinio iSkeltos problemos
pazinimo, tai yra — nuo tyrimy disertacinio darbo tema apzvalgos. Teorinis
problemos pazinimas, loginiy dedukciniy samprotavimy eigoje leido patikslinti
tyrimo dalykg nusakanciy reiskiniy — technogeninés energijos sagvoka, ikiinytos
technogeniniuose kraStovaizdZio elementuose energijos sampratg. Savo ruoztu,
ikiinytos technogeniniame kraStovaizdyje energijos, kaip reiSkinio, teorinés
pusés pazinimas — svarbus Zingsnis link tolimesnés analitinés darbo dalies. Jos

realizavimas nejmanomas be rodikliy iSskyrimo bei reikiamos geografiniy
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duomeny aibés, kuriy apdorojimas ir analiz¢ padéty atskleisti erdvinius

rodikliy sklaidos désningumus (3 pav.).
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Darbe be literatiiros analizés, remtasi empiriniu tikrovés pazinimu,

atliktu per GIS duomeny analiz¢, kuri leido nustatyti technogeniniy

krastovaizdzio elementy savybes, bitinas ergotechniskumo ir jkiinytos

remiantis  iSskirtais  rodikliais, perteikti

bei

vertinimuose

energijos

krastovaizdzio technogeniSkumo laipsnj, sudaryti teminius zemélapius ir atlikti

teritorin} rajonavima (4 pav. ).
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GIS analize galima suskirstyti i tam tikrus techninius darbo etapus:

¢ Duomeny kiirimo;

b

e kartografavimo;

e duomeny analizavimo;

e rezultaty pateikimo.

Techniné¢ darbo atlikimo eiga pavaizduota tyrimo eigos algoritmo

schemoje (4 pav.).
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Duomeny kiirimo etapas

Ikiinytos energijos, krastovaizdzio technogeniSkumo vertinimui
reikalinga skaitmeniné erdviniy duomeny bazeé, kurioje biity nurodytos
medziaginés ir morfometrinés technogeniniy objekty savybés. Lietuvos
skaitmeninése duomeny bazése kol kas néra tokio tipo pilny duomeny rinkiniy,
todel reikalingi technogeniniy krastovaizdzio elementy, Siuo atveju pastaty ir
keliy duomenys buvo gauti sudétingy GIS operacijy rezultate. Pacios duomeny
bazés sudarymo algoritmg galima skelti j 2 dalis (4 pav. ):

1. Morfometriniy technogeniniy elementy savybiy nustatymas;

2. Medziaginiy technogeniniy elementy savybiy nustatymas.

Morfometriniy technogeniniy elementy savybiy nustatymas. Erdviniy
savybiy, statiniy ploty ir auk$¢iy nustatymui naudoti naujausi 2007 m. LIDAR
lazerinio pavirSiaus skenavimo duomenys, gauti 1§ nacionalinés zemes
tarnybos (Nacionaliné zemés tarnyba, 2007). Lazerinis skenavimas atliktas
Lietuvos apskri¢iy centry teritorijose. Disertacinio darbo tyrime, tikslios
erdvinés statiniy savybés nustatinétos 4 didziausiuose Lietuvos miestuose:
Vilniuje, Kaune, Klaipédoje ir Siauliuose. Svarbu paminéti, jog skenuotos
teritorijy ribos ir tuo paciu gauti LIDAR duomenys, kai kuriais atvejais
neapémée visy Salia miesty esanCiy gyvenamyjy teritorijy. To pasekoje,
Vilniaus miesto savivaldybei priklausantis Grigiskiy miestas disertaciniame
darbe liko netyrinétas.

LIDAR tasky ,,debesys* Siuo metu yra patys tiksliausi duomenys,
perteikiantys objektyvy Zemeés pavirSiaus vaizda (5 pav.). Vaizdas perteikiamas
per skaitmeninius pavirSiy modelius, naudojamus geografinése informacinése
sistemose: skaitmeninj reljefo modeli (SRM), kuris iSreiSkia trimat] Zemes
pavirSiaus (reljefo) vaizdg ir skaitmeninj vietovés modeli (SVM), apimantj virs
zemés pavirSiaus esancius zmogaus sukurtus ir gamtinius fizinius objektus
(augalija, statinius ir pan.) (Paliulionis, 2011; Nacionaliné zemés tarnyba,
2007, 2007a). Vietoves tasky padétis apskaiCiuojama pagal signalo sklidimo

laiko tarpa, orlaivio padét; ir skenerio orientavima erdvéje (5 pav.) (Rusonyte,
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Kairien¢, 2010). Lietuvos lazerinis pavirSiaus skenavimas atliktas esant ne
didesnei nei 30 cm. vidutinei kvadratinei paklaidai, o skenavimo metu gauty
pavirSiaus tasky tankis yra ne maZesnis nei 4 taskai j kvadratinj metra.
Vidutinis atstumas tarp taSky — 0,5 m. (Paliulionis, 2011). Gautieji pradiniai
duomenys — tasky ,debesys* yra isfiltruoti ir sugrupuoti pagal temas:

augmenija, statiniai, tiltai ir Zemes pavirsius.

5 pav. LIDAR skenavimo technologija (www.directionsmag.com)

Siame darbe naudotasi statiniy (SVM) ir Zemés pavirSiaus (SRM)
tasky grupémis.

PavirSiaus skenavimo duomenys pateikiami tekstinio formato failuose,
kuriuose nurodytos kiekvieno tasko x, y ir z koordinatés, tad jiems apdoroti
reikalingos specializuotos programos. Siuo atveju naudotasi ArcGis 10 ir
ArcWiew 3.0 programy versijomis.

LIDAR duomeny apdorojimas ir darbas su jais reikalauja dideliy
techniniy/kompiuteriniy resursy, be to, tai labai laikui imlus darbas, todél Siam
tikslui pasiekti naudota poliklasteriné kompiuteriy sistema. AStuoni
kompiuteriai sujungti j tinkla, vykdé LIDAR apdorojimo operacijas. Gauti
tarpiniai duomenys buvo perduodami j vieng kompiuterj, kur buvo apjungti ir
toliau tvarkomi, filtruojami, sudarin¢jama duomeny bazé.

Statiniy aukstingumo nustatymas vykdytas dviem etapais:

o Pastaty stogy Z koordinatés vidutinés

reikSmés nustatymas;

37



. pamaty lygio Z koordinatés vidutinés
reikSmés nustatymas.
Pirmojo darby su “LIDAR‘ais* etapo pradzia — duomeny uzkrovimas
ArcGis sistemoje. Siam Zingsniui jgyvendinti ArcGis programos ArcScene 3D
analyst plétinio funkcijy pagalba pradinis, tekstinis taskiniy duomeny formatas

buvo pakeistas i skaitmeninj taskinj GIS duomeny sluoksnj.

l ‘ Pastaty erdviniy savybiuy nustatymo etapai

Auks¢iy nustatymas

v

‘ Pagrindo ploto nustatymas

A 'y A
Lidar duomeny uzkrovimas ArcGis -
' >
Pastaty taSkai T _{:l Zemes pavirsiaus taskai
.U") i e

v
Tasky perdenglmas su gardeliy tinklu

v
‘Taékq koordinaciy iSskyrimas

Yy
1 Pa%talq sieny tasky atfiltravimas

h 4
Tasky apjungimas j poligonus \

Stogy tasky koordinaéiq perdengimas . . —
su pastaty kontiirais »| Buferio aplmk esamus pastatus sukirimas \

wa‘%%‘maﬁﬁﬁz ?
awgéﬂ?&g&a"'g,ﬁ“ “ b QDC? ‘fﬂ

z}aﬂuﬁh ﬁzﬂea 83

813023

v
| Pamaty buferinés zonos ir zemés pav1r51aus taskq pcrdcnglmas

v
Pastaty stogy auks¢io nustatymas,

|E%5

v
| Buferio su zemés pavirsiaus tasky reiksmémis ir pastaty konttiry perdengimas‘

—» Bendros duomeny apdorojimo operacijos

—» Specializuotos duomeny apdorojimo operacijos
= Pastaty stogy auksciy nustatymo operacijy seka
== Pastaty pamaty lygio nustatymo operacijy seka

6 pav. Pastaty erdviniy savybiy nustatymo eigos algoritmas
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Gautame sluoksnyje taskai suskaidyti ; grupes arba tasky blokus,
kiekvienai grupei priskiriant tik po vieng reikSmiy eilutg GIS sluoksnio
duomeny atributy lenteléje. Toks duomeny tipas (,,multipoint*) dar netinkamas
tolimesniam apdorojimui, kur reikalinga kiekvieno tasko erdviné padétis
atskirai. Todé¢l tasSky blokai buvo perdengti su susikurtu gardeliy tinklu. Tokiu
budu gautas tasky sluoksnis su atributy lentele, kurioje nurodytas visy tasky
sgraSas su nuoroda kokiai gardelei taskas priklauso. Paciy gardeliy skaicius i$
esmeés néra svarbus, nes Siuo zingsniu siekta gauti biitent visy tasky sarasa,
kuriam tolimesniy operacijy metu savybiy lentel¢je priskirtos x, y ir z
koordinates (6 pav.).

Lazerinio skenavimo rezultatas — objektai paversti milijoniniu
skaitmeniniy taSky rinkiniu. Tai tarsi mozaika, nagrin¢jant kiekvieng jos dalele
atskirai, atsiveria labai ribotas vaizdas, taciau pazvelgus i$ tolo matomas pilnas
paveikslas. Taip yra ir su taskiniais duomenimis, norint nustatyti statiniy
erdvinius parametrus, reikia taSkus apjungti 1 plotinius vienetus — poligonus.
ArcMap10.1 programa j poligonus sujungti visi ar¢iau negu 1,2 m atstumu
esantys taSkai. Sujungty taSky atstumas parinktas, atsizvelgiant ] skenuoty
tasky tankj erdvéje, kuris yra ne maZesnis nei 4 taskai/m’ palickant 0,2 m
skenavimo paklaidos galimybei ir siekiant iSvengti ,,skyliy* objekty viduje (6
pav.). Gautas plotinis statiniy sluoksnis perdengtas su jau anksciau iSskirtais
taskais. Tai leido apskaiciuoti viduting stogy tasky (Z2) koordinatés reikSme ir
priskirti jg kiekvienam poligonui (6 pav.).

LIDAR duomeny skenavimas vykdomas skrendant i§ oro ir nukreipus
skenavimo jrenginj tam tikru kampu, tod¢l eigoje nuskenuojamos ir kai kurios
objekty sienos ar Soninés pusés, sieny taSky auksciai perdengiant juos su
poligony sluoksniu iSkreipia Z2 reikSme. Prie$ skiriant viduting Z2 koordinatés
reikSme kiekvienam poligonui, buvo atrinkti visi 0,2 m atstumu nuo jy
krastiniy esantys taskai (galimi sieny taskai) (6 pav.).

Si Z2 koordinatés skai¢iavimo metodika yra tiksli dideliy ir ploks¢ia

stoga turinCiy statiniy aukScio skai¢iavimo procese. SkaiCiuojant pastaty,
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turinciy $laitin stogg, auk$¢ius, gaunamos vidutinés aukscio reikSmes, tai yra
1§ lygiaSonio trikampio (jei pastato mansardos formg suvoktume lygiaSoniu
trikampiu) virStines nuleisto statinio vidurio auk§¢io reikSmé.

71— statiniy pamaty arba zemés pavirSiaus lygio skaifiavimas iki tam
tikro LIDAR duomeny apdorojimo etapo 1§ esmés nesiskiria nuo Z2
koordinaciy skai¢iavimo: tekstiniai duomenys konvertuojami j skaitmeninj GIS
,shape®“ formatga, taSky blokai perdengiami su gardeliy tinklu, gaunamas
atskiry taSky su individualiomis 3D koordinatémis sluoksnis, toliau Zemés
pavirSiaus lygis nustatomas, sukuriant aplink pastaty poligonus 0,2 m plocio
bufering zong (6 pav.). Kadangi LIDAR duomenys apima tik pavirSiaus
skenavimo taSkus, plotas esantis po jvairiais objektais, Siuo atveju statiniais,
virsta ,,baltomis démémis®. Vienintelis biidas nustatyti Siy ploty Z koordinates
— interpoliuoti Salia esanciy tasky duomenis. | auks¢iau paminéto buferio plota
patenka dalis Salia namo pastaty esan¢iy zemés tagky. Sie perdengiami su
buferiy duomeny sluoksniu, taip pastarasis jgauna Z1 reikSmes, o paskai€iavus
juy vidutinius dydzius kiekvienam statiniui, gaunama statinio buferin¢ zona,
kurios savybiy lentel¢je yra zemés pavirSiaus vir§ jiros lygio aukstis.
Paskutinis zingsnis Siame etape — atlikti buferio ir statiniy (poligony)
perdengimo operacija, kad statiniy sluoksnis jgauty jau minétus Z1 koordinaciy
duomenis. Turint Zemés pavirSiaus lygj vir$ juros lygio (Z1) ir statiniy stogy
aukst] (Z2) nesunku suskaiciuoti tikrajj pastaty aukstj, kuris lygus Z2-Z1.

Visgi, LIDAR duomenys leidZia nustatyti tik vizualiai matomy —
antZeminiy pastaty daliy parametrus. Risiy plotas, pamaty gylis sudarytoje
duomeny bazéje liko nenustatytas.

Miesty keliy ir gatviy ilgiai ir plociai nustatyti remiantis GDB 10
skaitmenine duomeny baze (Nacionaliné Zemés tarnyba, 2009). Visgi, Sioje
duomeny bazéje pateikiama tik nedidelés dalies pagrindiniy gatviy plociai,
siauresniy- aptarnaujanciy ir pagalbiniy gatviy plociai nepateikiami visai.
IeSkant Sios problemos sprendimo gilintasi | didZiyjy miesty gatviy tipus,

statybos techninj reglamentg (Statybos techniniy reikalavimy, 1999).
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DidZiuosiuose miestuose vyrauja aptarnaujanéiojo tipo gatvés. Sio
tipo dviejy juosty gatvés skersmuo lygus 7 m Toks plotis ir priskirtas

neapibiidintoms duomeny bazéje gatvéms.

Technogeniniy  elementy  medzZiaginiy  savybiy  nustatymas.
Technogeninés krastovaizdzio struktiiros jkiinytos energijos kiekio nustatymui
butini ne tik erdviniai objekty parametrai, taciau ir medzZiaginés jy sandaros
duomenys. Technogeniniai objektai, tokie kaip statiniai, kitos technosistemos
daZnai pasizymi tiek vidiniu, tiek iSoriniu struktiriniu sudétingumu, o tai
itakoja ir jy kompoziciniy medziagy jvairove. Siame darbe apsiribota statiniy
iSoriniy sieny konstrukcinés medZiagos analize. Tg visy pirma lemia tyrimy
orientacija ] erdving technomasés sklaidg bei Sios sklaidos priezastingumo
nustatymg. Antra, darbinis mastelis, apimantis didziausius Lietuvos miestus,
reikalauja apibendrintai Zvelgti ] atskiry statiniy medzZiagine sudét;.

Pastaty sieny medZziagy didziuosiuose Lietuvos miestuose duomenys
buvo gauti 1§ Lietuvos registry centro. Gautojoje duomeny bazéje iSoriniy
sieny medziagos duomenys susieti su pastato centro taSko koordinatémis.IS
viso registry centro duomenys apima 42 skirtingy statybiniy medZiagy
kategorijas, kurios sudarant esamg statiniy erdviniy savybiy ir medziagy
duomeny bazg buvo priskirtos duomeny aibei.

Kai kuriais atvejais toks gausus konstrukciniy medziagy apibiidinimas
iSkelia duomeny bazés kokybés klausima, nes tiek pagal sudétj, tiek pagal
konstrukcines, izoliacines ir kitas savybes, dalis skirtingai apibiidinamy
medziagy tiréty papulti | vieng kategorija (pvz. plytos, plyty miras). Be to
skaiCiuojant jkiinyta energija Lietuvos didZiyjy miesty mastu ir vertinant
jkinytos energijos skai¢iavimo pastatams ir kitiems technogeniniams
krastovaizdzio elementams sudétinguma, medziaging sudét] tenka apibendrinti

apjungiant panasios strukttiros medziagas j 7 klases (1 lentele).
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1 lentelé. Konstrukciniy pastaty medziagy jvairové

Statybiniy Statini
medzZiagy Apjungtos statybiniy medziagy kategorijos . . Y
. kiekis
klas¢
Plytos, plyty miras, plyty miras su oro tarpu, plyty miras su
Plytos Silumg izoliuojanciu sluoksniu, karkasinis apmiirytas, medinis 40953
apmurytas
Silikatiniai | Dujy silikato blokeliai, blokeliai, dujy silikato blokeliai su 5032

blokeliai | apSiltinamuoju sluoksniu, dujy silikato blokeliai su oro tarpu
Tustuminiai betono blokeliai su apsiltinamuoju sluoksniu,
tustuminiai betono blokeliai su oro tarpu, monolitinis betonas,
buto betonas su apsiltinamuoju sluoksniu, betono blokeliai su

CBI;;O;E%S oro tarpu, betono blokeliai su apsiltinimu, betono blokeliai, 5269
& betonas/ blokai/ §lakblokai, asbestcementis, gelzbetonio
blokai, gelZzbetonio blokai su $ilumg izoliuojanciu sluoksniu,
gelzbetonio plokstés, Slakbetonis, akmenbetonis, akmuo
Metalas Skarda, 'ahummlo skarda, metalas su karkasu, metalas, 3351
karkasai
Medis Lentvos., medlma.l skyda.l, medinis karkasas., medinis karkasas 20836
su uzpildu, medis, medis su karkasu, rastai
Stiklas Stiklas, Stiklas su karkasu 43
Nejvardinta Ne;vardm.t.a, kitos medziagos, neapibrézta, misrios 87412
konstrukcijos

Registry centro pastaty medziagy duomeny bazéje néra dalies statiniy,
iSskirty LIDAR apdorojimo metu. Kai kurie registry centrui savivaldybiy
pateikiami duomenys yra paseng, neatnaujinti arba tiesiog neuzpildyti, todél
perdengus §ig duomeny baze su statiniy erdviniy parametry skaitmeniniais
sluoksniais, dalies objekty medZiaginé struktiira liko nenustatyta (1 lentel¢). Si
problema spresta interpoliuojant apibiidinty statiniy duomenis likusiems,
nejvardintos medZziagings struktliros pastatams.

Interpoliacija vykdyta atsizvelgiant i kelis rodiklius: erdvinius statiniy
parametrus (aukstj ir pagrindo plotg) ir registry centro duomeny bazéje
apibiidinty kaimyniniy pastaty medziagas. Neapibtudinty pastaty medZiagai

nustatyti pasitelkta ir tikimybiy teorija, remiantis kuria iSkelta prielaida:

Neapibiidinto objekto medziaga bus identiska/lygi tokiy pat parametry
(Siuo atveju pagrindo ploto ir aukscio) kaimyniniy objekty su nustatyta

medziaga dazniausiai pasikartojanciai reikSmei, kitaip tariant- modai.

Laikantis Sios prielaidos, visi statiniai buvo suskirstyti ] atskiras

grupes pagal pagrindo plotg ir aukstj. ISskirta 12 skirtingy erdviniy parametry
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pastaty grupiy. Visgi, kai kuriy objekty tolimesnés analizés teko atsisakyti.
Sudarytoje didziyjy miesty pastaty morfometriniy parametry duomeny bazeje
atsidure LIDAR skenavimo metu ] pastaty taSky grupe jtraukti jvairts nedideli,
nereikSmingi objektai (automobiliai, sunkvezimiy priekabos, SiukSliy
konteineriai, Siltnamiai, laikini statiniai, klaidingai priskirti medziai, kriimai ir

kt.), véliau pateke j maZesniy nei 25 m? statiniy grupe (7 pav.).
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7 Pav. Pastaty skai¢iaus dalis nuo bendro kiekio pagal pagrindo ploto (m?) kategorijas

Kadangi medziaginé sudétis atskiruose miestuose nurodyta dagiausiai
5,1 proc. objekty grupés atvejy, tolimesné S$iy dariniy analizé laikyta
nereikSminga, o kartu ir labai komplikuota bei netiksli (8 pav.). Be to,
nagrin¢jant didZiyjy miesty jkiinyta energija, pastaryjy dariniy analizés
rezultatai neturéty apciuopiamos jtakos bendriems tyrimy rezultatams, todél

visi duomeny bazés elementai, kuriy pagrindo plotas maZesnis negu 25 m’

toliau darbe nenagrinéti.
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nuo bendro pastaty skaiciaus (%)
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Be jau mineéty ,,Siuksliy* statiniai pagal pagrindo plota suskirstyti j dar
tris grupes (8 pav.), kuriy medziagos apibiidinimo daznumas leidzia atlikti
interpoliavimo veiksmus. | statiniy grupe iki 50 m® pagrindo ploto papuolé
nedideli jvairaus auks¢io tkinés, pagalbinés paskirties pastatai. 50-300 m’
pagrindo ploto pastatai apima gyvenamuosius nuosavus namus, nedidelius
komercinés paskirties pastatus. 300 m* pagrindo ploto objekty grupé, remiantis
aerofotomedziaga ir GIS technologijomis, yra minimalus daugiabuciy
gyvenamyjy namy pagrindo plotas. Visi daugiaauksciai gyvenamieji,
pramoniniai, gamykliniai ir dideli komercinés paskirties statiniai priklauso
minétai grupei.

Pagal aukst] pastatai iSskirti j tris grupes:

1. <3 m — nedideli pagalbinés paskirties statiniai be pamaty (garazai,
sandeliukai ir kt.), pamatai, statyby aikstelés ir kt.;

2. 3-7,5 m — nesudétingi statiniai (gyvenamieji, vieno- dviejy buty
namai, tkinés paskirties pastatai, sodo namai);

3. <7,5m-2,5 ir daugiau auksty turintys pastatai.

Auks$¢iy skalé parinkta atsizvelgiant 1 morfometriniy savybiy
nustatymo skyrelyje aprasyta LIDAR duomeny apdorojimo metodika, pagal
kurig §laitin] stogg turiniy pastaty aukstis skai¢iuojamas nustatant lygiaSonio
trikampio- mansardos virS§tinés statinio vidurio taska. Tokiu budu j antrajg
objekty auksc¢io grupe (3-7,5) papuola nesudétingi statiniai, kuriy leidziamas
maksimalus aukstis yra iki 8,5 m (Statyby techniniy reikalavimy reglamentas,
1999).

I aukStesniy negu 7,5 m objekty grupe papuola dviejy auksty namai su
mansarda ir aukStesni daugiabufiai gyvenamieji namai, gamyklos, kitos
pramoningés paskirties patalpos, komerciniai daugiaauksc¢iai statiniai ir t.t. 9
diagrama parodo kaip konstrukcinés medziagos pasiskirsto apibiidintose

skirtingy parametry objekty grupése (9 pav.).
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Tolimesnis neapibiidinty pastaty medziagos nustatymas vykdytas
ArcView 3.1 programos pagalba. Kiekvienam erdviniy parametry grupés nariui
atskirai buvo iSskaiciuoti 8 artimiausi vienody erdviniy savybiy kaimynai su

jvardinta medziaga (10 pav.).
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9 pav. Apibiudinty pastaty medziaginé sandara pagal erdviniy savybiy grupes (%)

Nustatytyjy kaimyny medziaginés struktiiros duomenys perkelti j
atskirg duomeny baze, kur Microsoft Excel pagalba paskaiciuota jy dazniausiai
pasikartojanti reikSmé — moda, kuri naudojant ArcView 10. programg susieta
su neapibiidinty pastaty duomenimis, tokiu biidu pastariesiems suteikiant
labiausiai tikétinos konstrukcinés medziagos reikSme¢. Tam, kad nustatytos
modos reikSmés biity priskirtos reikiamam neapibiidintam objektui, pastatas ir

jo kaimynai 1§ anksto buvo susieti unikaliais identifikavimo kodais.

45



Neapibiidinty pastaty konstrukcinés medZiagos nustatymo etapai

.-
Neapibiidinty pastaty konstrukeinés
medzZiagos nustatymas

= v )
Pastaty medZiaginés sudéties/konstrukcinés
medziagos nustatymo metodikos tikslumo
ivertinimas

>| Pastaty suskirstymas pagal erdvinius parametrus |<

Prielaida: neapibiidinto objekto medZiaga yra identiSka/ lygi
tokiy pat parametry (pagrindo ploto ir aukscio)
kaimyniniy objekty su Zinoma medZiaga dainiausiai pasikartoj
reikSmei- modai

Ty paciy erdviniy parametry pastaty kaimyny i§skyrimas |

e FY Y]

Xi 1 i : \V\K;, "\ Iz il w8

Kaimyny su apibiidinta konstrukcine medziaga nustatymas Kaimyny su apibiidinta konstrukcine medziaga nustatymas
neapibiidintiems statiniams apibiidintiems statiniams

" Y P o T T
Dazniausiai pasikartojancios kaimyniniy pastaty Dazniausiai pasikartojangios kaimyniniy pastaty
| medZiagos priskyrimas neapibuidintam objektui | medziagos palyginimas su duotgja registry

centro apibiidinty pastaty medZziaga

h 4 ”
Neapibudintiems pastatams priskirtos konstrukcinés|
medziagos atitikimo tikimybés nustatymas

10 pav. Konstrukcinés medziagos nustatymo neapibiidintiems pastatams eigos
algoritmas

Statiniy, kuriems interpoliavimo eigoje buvo priskirtos medziagos

reik§mes, aibé reikalauja interpoliavimo metodikos tikslumo jvertinimo (11, 12

pav.).
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11 pav. Neapibudintiems statiniams interpoliavimo metu priskirtos reikSmeés
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12 pav. Neapibiidintiems statiniams interpoliavimo metu priskirtos konstrukciniy
medziagy reikSmés (% nuo bendro neapibudinty statiniy skai¢iaus)

Tikimybé, jog nezinomos medziagos statiniui priskirta teisinga
reikSmé skaiCiuota remiantis ta pacia, aukS¢iau aprasyta ,.kaimyny medziagos*
nustatymo metodika. Skirtumas tas, jog 8 artimiausi tokio pat aukscio ir
pagrindo ploto kaimyniniai objektai paskaifiuoti pastatams su Zinoma
konstrukcine medziaga.

Nustac¢ius kaimyniniy pastaty modg, pastaroji palyginta su registry
centro pateikta, teisinga medziagine sudétimi. Remiantis auksciau iSkelta
prielaida, tikroji pastato medziaga turéty sutapti su tokio pat auksCio ir
pagrindo ploto kaimyny reik§mémis. Nustacius sutampanciy atvejy skai¢iy nuo
bendro tos pacios medziagos apibudinty objekty kiekio, buvo nustatyta kiek

procenty atvejy deklaruota medziaga sutapo su gautaja (13 pav.).
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13 pav. Neapibiidinty pastaty konstrukcinés medziagos duomeny nustatymo tikslumo
tikimybeé (% sutapusiy atvejy)
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IS pateiktos diagramos (13 pav.) matyti, kad teisingos medziagos
nustatymo tikimybé atskirose medziagy kategorijose labai varijuoja. Tokig
tikimybés reikSmiy variacijg galima susieti su skirtingy medzZiagy paplitimu,
bendrame apibiidinty pastaty aibés kontekste (14 pav.).

Visuose miestuose vyraujanti medziaga yra plytos (14 pav.).
Pastarosios interpoliavimo tikslumas yra didZiausias (13 pav.). Vidutiniskai 84
proc. atvejy, neapibiidintiems pastatams buvo priskirta teisinga medziaga.
Santykinai daznai sutinkami mediniai pastatai (14 pav.). Tikimybe, jog
neapibiidintam mediniam pastatui buvo priskirta teisinga medziaga vidutiniskai
siekia 53,5 proc. Panasi situacija (51 proc.) stebima ir betoniniy pastaty tarpe.
Visgi Sios medziaginés struktliros pastatai kartais pasizymi dideliu plotu ir
auks¢iu, o jy kiekis lyginant su nedideliais gyvenamais namais yra kur kas
mazesnis (14 pav.), todél ir neapibudinty objekty tarpe Siai grupei buvo
priskirta vidutiniSkai vos lproc. interpoliuoty reikSmiy (12 pav.). Likusiyjy
medZiagy vidutinis interpoliavimo tikslumas yra labai menkas, taciau ir jy
pastaty kiekis lyginant su plytomis ir medZziu néra itin didelis bei reikSmingas

(14 pav.).
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statiniy skaiciaus (%)
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Pirminio kartografavimo etapas

GIS duomeny kiirimo metu sudaryta visy didZiyjy Lietuvos miesty
pastaty, kuriy pagrindo plotas didesnis nei 25 m* skaitmeniné duomeny baze,
kur kiekvienam objektui savybiy lenteléje paskaiCiuoti plotiniai (pagrindo
ploto, auksCio, perimetro, pavirSiaus ploto) bei priskirti konstrukcinés
medziagos duomenys. Véliau jiems nustatytos ergotechniSkumo, medziagos
dirbtinumo ir jkiinytos energijos reikSmés, kuriy skaiCiavimai pritaikyti ir
linjjiniams technogeniniams objektams - gatvéms ir geleZinkelio keliams (4
pav.). IS esmés gauta didelé duomeny bazeé, su kuria GIS programos
manipuliacijy eigoje atliktas duomeny vizualizavimas ir pirminis
kartografavimas.

Pirminis kartografavimas apima morfometriniy savybiy (pastaty
aukstingumo, gatviy ir pastaty tankumo) kartografiniy vaizdy sudaryma. Siy
duomeny vizualizavimas atliktas naudojant gardeliy metoda. Miesty teritorija
buvo sudalinta § 100*100 m (1 ha.) gardeles, kuriose paskaifiuotos minétos
miesty elementy savybiy reikSmeés. Gautas gardeliy tinklas pasitarnavo kaip
pagrindas atlieckant miesty elementy erdvinés diferenciacijos tipizacija,
aukStingumo tipologinj rajonavimg. Gardeliy tinklas kaip pagrindas taikytas ir
veliau- ergotechninio, medZziagos dirbtinumo bei jkiinytos energijos

rajonavimui.
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15 pav. Technogeniniy elementy morfometriniy parametry gardeliy tinklo pavyzdys

Pastaty medziagiSkumo zemélapiams sudaryti taikytas kitoks metodas.
Elementy aibé rankiniu biidu, naudojant ArcMap programg, suskaidyta i
smulkius teritorinius arealus (arealai atitinka taksonominiy apylinkiy rangg)
pagal vyraujanCig objekty konstrukcing medziagg. Véliau atlikta iSskirty
apylinkiy tipizacija pagal medZziaging Siy elementy (pastaty) kompozicija.

Duomeny analizavimo etapas
Gautyjy duomeny pirminés analizés etapas- tai pirminio
kartografavimo metu sudaryty duomeny (rastriniy vaizdy, zZemeélapiy)

interpretacija. Duomeny interpretacija ir kokybiSka analizé, kai turimy
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duomeny aib¢ pasizymi dideliu reik§miy margumo laipsniu ir jvairove, yra
pakankamai komplikuotas ir sudétingas procesas. Geografiniy-erdviniy
duomeny atveju, tokios situacijos optimaliu sprendimu tampa teritorinis
rajonavimas, apjungiantis erdvinius duomenis ] teritorinius darinius pagal
analizuojamas savybes.

Pradinio kartografavimo metu gautiems miesty pastaty ir gatviy, keliy
erdviniams duomenims (gardeliy ir medziagiSkumo arealy tinklui) atliktas
tipologinis rajonavimas:

e Pastaty aukStingumo rajonavimas;

e Pastaty erdvinés diferenciacijos;

o Keliy/gatviy erdvinés diferenciacijos.

Sio etapo metu gauta kokybiskai nauja informacija. Morfometriniy ir
medziaginiy savybiy tipy arealy ribos tapo pagrindu atliekant aukStesnio
lygmens analiz¢ bei iSskiriant ergotechniSkumo ir medziagos dirbtinumo tipus,
nustatant jy savybes, lokalizuojant arealy vietg miesty teritorijose. Savo ruoztu,
ikiinytos  energijos-  krastovaizdzio technogeniSkumo analizé atlikta
perdengiant ir susumuojant ergotechninio ir medziagos dirbtinumo rodikliy
reikSmes bei atlikus teritorinj Sio reiSkinio rajonavima, leidZiantj iSanalizuoti
kokybinius ir kiekybinius reiSkinio parametrus (erdving sklaida, dirbtinumo

laipsnj).

Rezultaty pateikimo etapas

Geografinés duomeny bazés sudarymo metu buvo atliktas didelis
techninis darbas, kurio iSraiSka- gauti jvairiis teminiai Zzemelapiai (tipologinio
ir individualaus rajonavimo), statistiné informacija- duomeny lentelés,
diagramos.  Loginés analizés rezultatai  pateikiami  struktiirinése,
metodologinése schemose. Rezultaty pateikimas, zemélapiy ir schemy
vizualizavimas atliktas ArcGis 10, ArcWiev 3.0, CorelDraw 12, Microsoft

Excel programomy pagalba.
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2.3. Rodikliy sistema

Rodikliy skyrimo principai

Krastovaizdzio geografijoje, kraStovaizdzio ekologijoje egzistuoja gan
didel¢ jvairové antropogeninj poveiki nusakanciy rodikliy. Dalis jy
koncentruojasi 1 kokybiniy kraStovaizdzio, kraStovaizdZio elementy savybiy
nustatyma (technogeniSkumas, natiiralumas), dalis | kiekybiniy (margumas,
kontrastingumas, ekotoniSkumas, biojvairove ir t.t.). Vis dél to, atliekant
krastovaizdZio tyrimus daznai susiduriama su objektyvumo stokos problema,
kai remiantis subjektyviu kokybiniu vertinimu, pavyzdziui ekspertiniy
apklausy metodais, vykdoma kiekybiné¢ analizé. Toks rezultatas i§ esmés
atspindi tyréjo ar apklaustyjy subjekty poziiirj ir nebiitinai objektyvig realybe.
Kai kuriais atvejais, patvirtinant ar paneigiant jvairias hipotezes, kuriant
teorinius modelius, vystant naujas teorijas tokie metodai pilnai pasiteisina,
taCiau objektyvumo siekimas, kur] galima laikyti pagrindiniu mokslinio
pazinimo tikslu, reikalauja tikrojo mus supancios aplinkos pazinimo, atskirto
nuo skirtingy sri¢iy specialisty, daznai matan¢iy aplinkg per skirtingas
suvokimo prizmes, pozitrio (kuris nebttinai turi biiti klaidingas).

Siame darbe siekta kiekybiniais, objektyviais rodikliais apibadinti
kokybines technogeniniy elementy savybes (technogeniSkuma), kurios toliau
leisty maksimaliai objektyviai atlikti teritoring- erdving tiriamo reiskinio
analize. Todél, skiriant pagrindinius su darbo uZdaviniais susijusius rodiklius
atsizvelgta 1 Siuos principus (Skorupskas, Veteikis, 2002; Volungevicius,
2007):

o  Kompleksiskumas. Rodikliy iSskyrimo pagrindas turéty biiti ne
vienam technogeniniy elementy tipui biidinga savybé, o visai jy jvairovei
bendra, ir dé¢l aplinkos salygy (Siuo atveju technogeninés aplinkos) skirtingas
parametry reikSmes tame paciame teritoriniame vienete turinti, geometrinés
raiSkos apspresta ypatybé.

e Optimalumas. Rodiklio skaifiavimas turéty biiti matematiskai

nesudétingas ir suprantamas, bet kartu pakankamai giliai ir visapusiskai,
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remiantis objektyviais parametrais, atspindintis konkrecias teritorijos vieneto-
kraStovaizdzZio elemento, ypatybes.

o  Universalumas, lankstumas. Rodiklis turi buti pritaikomas
skirtinguose analizés lygmenyse bei jvairaus dydzio teritoriniams vienetams
vertinti.

[Svardintus principus pilnai atitinka kraStovaizdzio technogeniskumo
rodiklis- jkiinytoji energija ir daliniai jos rodikliai — ergotechniSkumas ir

medziagos dirbtinumas.

KrastovaizdZio technogeniskumo vertinimo rodikliy sistema

Technogeniniai kraStovaizdzio elementai — tai materialiis kiinai, kuriy
savybés nusakomos jvairiais kokybiniais-morfologiniais ir kiekybiniais-
morfometriniais parametrais. Atliekant visapusiSka kraStovaizdzio elementy
analize biitina remtis abiejomis $iy rodikliy grupémis.

Morfometriniai  rodikliai, tai skaitiniais-matematiniais vienetais

isreiskiamos objekty savybés: plotas, ilgis, aukstis, masé, tiris. Sios erdvinés-
geometrinés objekty savybés svarbios Zemiausiame tyrimy lygmenyje,
apimanciame atskiry technogeniniy objekty individualizavimg, uzimamos
vietos erdvéje nustatymg. AukStesniame lygmenyje skiriami technogeniniy
objekty aukStingumo (pastaty atveju), uzstatymo tankumo rodikliai,
iSrySkinantys technogeniniy elementy erdvinés sklaidos ypatumus. Tiesa, Sie
rodikliai yra pagalbiniai pagrindinio technogeniSkumo mato- jkinytos
energijos kiekio vertinime. Pagalbiniy rodikliy reikSmiy nustatymas leidZia
atskleisti daliniy jkiinytos energijos dedamyjy — ergotechniSkumo ir medziagos
technogeniskumo reikSmes, kuriy suma sudaro pagrindinj darbo rodiklj (17
pav).

Morfologiniai rodikliai. Technogeniniai objektai pasizymi savybémis,

kurios nusakomos ir nominaliais dydZiais, medZiagin¢ sandara yra vienas tokiy
rodikliy. Sis rodiklis svarbus vykdant kokybinj krastovaizdZzio struktiry

(elementy, o aukStesniame lygmenyje- komponenty) paZinima.
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Objekty medziaginés sandaros nustatymas biitinas ir yra vienas
svarbiausiy etapy krastovaizdzio technogeniskumo vertinime tiek pagalbiniy,
tieck daliniy rodikliy vertinimo lygmenyse (jkiinytos konstrukcinése

medziagose energijos, ergotechniSkumo) (17 pav).

Pagrindiniai
rodikliai

Daliniai
rodikliai

P?g;'ﬁ!giiai KrastovaizdZio elementy medziagiskumas
Krastovaizdzio elementy morfometriniai rodikliai

17 pav. KrastovaizdZio technogeniSkumo laipsnio vertinimo rodikliai

Ikiinytos technogeniniuose krastovaizdZio elementuose energijos
rodiklis

Remiantis auk$¢iau pateikta samprata, jkiinyta energija apima
skirtingas energijos formas panaudotas gamtiniy iStekliy gavybai, statybiniy,
konstrukciniy medziagy gamybai ir technogeniniy objekty jrengimui
krastovaizdyje. Siuos technoelementy kirimo etapus vienija du jkiinyta
energija nusakantys daliniai rodikliai:

e MedZiagos dirbtinumo rodiklis;

e Ergotechninis rodiklis.

Medziagos dirbtinumo rodiklis apjungia naudingy iStekliy gavybos ir

statybiniy medziagy gamybos energija (2 lentele).

2 lentelé. Medziagos dirbtinumo rodiklio dedamieji

Rodikliai Matematiné rodikliy iSraiSka
Medziagos dirbtinumo rodiklis M, =E,; +E;,
Energija naudingy iSkaseny E. —F
gavybai m m
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Energija statybiniy medziagy

gamybai Egn=E, +E; + E,

E,- Mechaniné energija, naudingy iSkaseny/ iStekliy iSkélimui ar perkélimui.
E;- Silumos energija.
E,- Elektros energija.

Tiksliam medziagos dirbtinumo rodiklio jvertinimui, visy pirma,
bltina nustatyti potencinés energijos sgnaudas naudingoms iSkasenoms
(statybiniy medziagy zaliavoms) i§ telkinio iSkelti ar kinetinés energijos (jei
iStekliai iSgaunami lygiame pavirSiuje) i§ telkinio iSvezti. Be to, biitina
atsizvelgti 1 kuro sgnaudas ir mechanizmy iSeikvota energija. Kinetinés
energijos skaiCiavimas atstumui iki statybiniy medziagy gamybos vietos, kaip
jau paminéta JE sampratos skyrelyje, dél jvairiy priezasCiy yra labai
komplikuotas ir Siame darbe neaktualus. Beje, su §ia problema susiduria ir kiti
tokio tipo vertinimg atliekantys autoriai, kuriy darbuose §is etapas taip pat
praleidziamas (Hammond, Jones, 2008). | statybiniy, konstrukciniy medziagy
gamybos procesg gali biiti jtrauktos jvairios energijos formos, priklausomai
nuo paciy medziagy savybiy ir gamybos technologijy. Sio etapo energetiniy
sgnaudy skaic¢iavimas apimty elektros, Silumos, mechaninés, kartais cheminiy
virsmy energijas.

Tiesioginis jkiinytos statybinése medziagose energijos vertinimas
yra ypatingai sudétingas ir laikui imlus procesas, reikalaujantis medziagy
mechanikos, chemijos, fizikos Ziniy. Prie tokio pobtidzio skaifiavimy ir
duomeny baziy sudarymo dirba iStisos mokslininky grupés. Siame darbe
tyrimai orientuojami j skirtingy savybiy technoelementy erdvine sklaida ir jos
priezastingumo nustatyma, todél buvo pasinaudota DidZiojoje Britanijoje, Bath
universitete sukurta Statybinése medziagose jkiinytos energijos duomeny baze
(Hammond, Jones, 2008). Pagrindiniai kriterijai, pasirenkant duomeny Saltinj,
buvo duomeny bazés DB tikslumas, skai¢iavimo metody ir medziagy gamybos
etapy, jtraukty j jkiinytos energijos (IE) vertinimus, aiSkumas.

Beje, pasirinktoje duomeny bazéje, | skaiiavimus nejtrauktas

energijos medziagy transportavimui etapas.
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Zemiau pateiktoje lenteléje jvardintas pagrindinése konstrukcinése

kraStovaizdZio technoelementy medziagose jkiinytas energijos kiekis.

3 lentelé. Konstrukcinése technogeniniy elementy medziagose jkiinytos energijos

kiekis
Medziaga Ikunyta energija Mj/kg Ikunyta.En3erg1J a
Mj/m
2128 Mj/m’+
Gelzbetonio plokstés 0,95*0,26 Mj 25kg/m’ 612,9Mj=
2749.,9
Silikatiniai blokeliai 0,85 2125
Medis 8,5 4335
Metalas 24.4 191540
Plytos 3 6000
Stiklas 15 37500
Asfaltas 2,6 5980
Taky dangos 1,24 2778
Skalda 0,11 246

Kai kurias 1§ Sty medziagy dél specifiniy jy savybiy reikéty aptarti
detaliau.

Naudotoje DB pateikiami septyniy medienos rusiy jkiinytos energijos
indeksai. Sio tyrimo atveju buvo pasirinktas bendras medienai paskai¢iuotas JE
rodiklis (vidutiné medienos IE). Plyty atveju rinktasi IE, reikalinga moliniy
plyty gamybai. Kalbant apie metalo konstrukcijas -naudotas plieno JE
indeksas. Plienas pasirinktas d¢l metaliniy statiniy tarpe vyraujanciy garazy,
kurie savo kiekiu lenkia aliuminio ir kito tipo metalo konstrukcijy objektus. |
IE indekso gelZzbetonio plokStéms skaiciavimg jtrauktas ir metalo sutvirtinimo
konstrukcijy- armatiiros [E indeksas.

Dirbtinumo rodiklio sklaidos praktinio jvertinimo pavyzdj stambiame
mastelyje puikiai iliustruoja 18 paveikslas, kuriame pateikiamas nedidelis
vieno 1§ analizuojamy miesty teritorijos fragmentas, atskleidZiantis teritorinio
medziagos dirbtinumo rodiklio dedamasias- atskiry elementy ir bendrg

teritorijos medZiagos dirbtinumo laipsn;.
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Gis duomeny bazés vaizdas ‘ Ortofotovaizdas Savybes/ rodikliy reik§meés

Misrios funkcinés paskirties
miesto kvartalas.

Energijos kiekis teritorijos
technogeninei medZiagai
pagaminti- 60 351 GJ

Aukstis- 7.9 m.

Perimetras- 324,58 m.

Sieny strois- 0.3 m.

Pagrindo plotas- 3690,4 m2.
Konstrukciné medziaga- Plytos

Energija reikalinga objekto
medZiagoms pagaminti-
11 258,52 GJ

Plotis- 7 m.

ligis- 68.7 m

Asfalto dangos storis- 0.008 m.
Skaldos sluoksnio storis-
0.008 m.

Energija reikalinga objekto
medZiagoms pagaminti-
23,95 GJ

Aukstis- 9.43 m.

Perimetras- 63.54 m.

Sieny strois- 0.3 m.

Pagrindo plotas- 221.377 m2.
Konstrukciné medziaga- Plytos

Energija reikalinga objekto
medZiagoms pagaminti-
1477,01GJ

18 pav. Technogeniniy elementy medziagos dirbtinumo laipsnis

Ergotechninis rodiklis apibtidinamas per naudingai atlikta darbg

objektams kraStovaizdyje jrengti. Statiniy atveju, tai- potencin€s energijos
sanaudos statybiniy medziagy pakélimui, keliy- kinetinés energijos, medziagai
tam tikru atstumu (skaic¢iuojamo kelio ilgj) perkelti- atvezti ar iSvezti

TeoriS8kai Sis rodiklis turéty apimti ir mechanizmy, kuriy pagalba

vyksta objekty statymas, energetines sgnaudas, taciau praktikoje, nustatinéjant
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bendrg kraStovaizdzio ergotechniS$kuma, néra jmanoma isaiskinti technologijy,
mechanizmy tipy, kuriais statyti objektai bei jy tuometinés bukles, kas taip pat,

lemia energijos suvartojimo rodiklj.

Potencinés energijos pokytis — AE, = mg(h; — ky),

2 2
My muy

2 2

Kinetines energijos pokytis — AL, =

m- technikos perkelfa masé g- laisvo kritima pagreitis, hy- aukstis | kuyd pakelta
mase, by — Femes pavirsious legis, ve- greitis burivo atvezZama arba iSveiama mass
V- pradinis greitis fifveZimui- pradinis, atvegimui- nulinis),

19 pav. Ergotechninio rodiklio energijos skai¢iavimo formulés

Svarbiausias ergotechninio rodiklio skai¢iavimo etapas- tikrosios
objekty technomasés radimas. Sis etapas reikalauja tiek morfometriniy, tiek
morfologiniy savybiy nustatymo. Konkreciai Siame darbe, technomasé
nustatyta objekty pavirSiaus struktirai, pastatams- sieny (jtraukiant ir stogo
pavirSiaus plotg), keliams- asfalto ir skaldos dangoms, gelezinkelio keliy
atveju, tikroji technomasé skaiiuota beégiams, pabégiams ir sankasai, Siy
parametrai nustatyti remiantis gelezinkelio sto¢iy projektavimo taisyklémis
(Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija..., 2004).

Reikia paminéti, jog pastaty stogams technomasé¢ atskirai
neskaiciuota. Duomeny apibiidinanciy miesty statiniy stogy dangg néra, todél
Ju pavirsiaus plotui buvo priskirta vyraujanti sieny konstrukciné medziaga.

Atskiry konstrukciniy elementy sieny storis (keliams tai — asfalto ir
skaldos dangos storis) technogeniniuose objektuose, kuriuo remiantis
skaiCiuota technomaseé, pateikiamas 4 lenteléje.

Taky ir keliy pavirSiaus dangos storiai parinkti atsizvelgiant |
automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukcijy projektavimo taisykles,
pagal kurias aptarnaujanciy gatviy asfalto ir skaldos dangos turi siekti po 8 cm.
Minimalus taky dangos storis, pagal projektavimo taisykles (trinkeliy,
Saligatvio plyteliy)- 6 cm. (Lietuvos automobiliy keliy direkcija, 2008).

Metaliniy statiniy iSorinio sieny plokS¢iy storis pasirinktas atsizZvelgiant |
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skardos fasadg turin¢iy pastaty (skardos storis 0,0005-0,00 1m) ir metaliniy

garazy laksty storj (0,003-0,004 m.). Siuo atveju imta vidutiné 3iy dydziy

reikSmeé. Likusiy — mediniy, betoniniy, plytiniy, silikato bloky pastaty

technomas¢ skaiCiuota 0,3 m storio iSorinéms sienoms. Toks yra vidutinis

iSvardinty konstrukciniy medziagy, ar jy sieny storis.

4 Lentelé. Technogeniniy elementy sieny, dangos storis

Konstrukcinés
Medziaga medZiagos dangos storis PaaiSkinimas
(m)
Standartinés daugiabuciy
Betonas/ gelZzbetonis 0,3 gyvenamyjy blokiniy namy
gelzbetonio plokstés storis
Dazniausiai statybiniy imoniy
Blokeliai 0,3 kataloguose pateikiamas
silikatiniy blokeliy storis
Medis 03 Vidutinis rastlm‘uz namy sieny
storis
Metalas 0,003 Metalo plokstés storis
Plytos 03 Pvl.ytl.; sien(?s storis be?
apsiltinamojo sluoksnio
Taky dangos 0.06 Minimalus §aligatYiq/ taky
dangos storis
Asfaltas 0.08 Ast.‘alt(v).dango‘s storis .
aptarnaujanciose miesty gatvese
Skalda 0.08 Skaldos dangos storis

aptarnaujanciose miesty gatvése

Technomasei nustatyti reikia zinoti ir fizikines medziagy tanki (5

lentel¢). Pastarosis daznai skiriasi net, atrodyty to paties tipo, statybiniy

medziagy tarpe. Siame darbe analizuojamy, miestuose vyraujan¢iy medziagy

tankiai imti i§ jau aukS¢iau minétos, statybiniy medziagy IE duomeny bazés

(Hammond, Jones, 2008).
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5 lentelé. Statybiniy medziagy tankis

Medziaga Tankis (kg/m’)
GelZbetonio plokstés 2240 + 0,0032 armatiira
Silikatiniai blokeliai 250

Medis 510
Metalas 7850
Plytos 2000
Stiklas 2500
Asfaltas 2300
Taky dangos 2240
Skalda 2240

Zinant masg ir technoelementy morfometrines savybes — aukstj, sieny
pavirSiaus plotg ir stor], keliams — ilgj, plot; ir dangos storj, nesudétinga
paskaiciuoti potencinés ir kinetinés energijos kiekj tai masei pakelti ar perkelti

(19 pav.).

2.4. Naudoti metodai

Mokslinio tyrimo tikslas — objektyvus tikrovés reiSkiniy paZinimas.
Pagrindiniai jrankiai uZsibréZtiems uzdaviniams pasiekti yra darbe naudojami
tyrimy metodai. Galima teigti, jog objektyvus, tai yra, teisingas tyrimy
uzdaviniy jgyvendinimas yra apsprestas teisingai pasirinkty metody
realizavimu. Siame darbe atliktas tiek teorinis technogeninés jkiinytos
energijos pazinimas, tiek praktinis vertinimo rodikliy pritaikymas. Naudoti
tyrimo metodai uzdaviniams jgyvendinti pateikti metodologin¢je darbo
schemoje, taciau jy panaudojimg Siame darbe deréty aptarti kiek placiau (3
pav.).

Loginiai tyrimo metodai. Visi tyrimai, nepriklausomai nuo jy pobiidzio
turi turéti logiskai pagrista teoring baze. Loginiai metodai — tai visy pirma, jau
atlikty tyrimy analizé ir gauty Ziniy sisteminimo metodas, yra svarbiis tyrimy
etapai, formuojantys autoriaus pozitri j problemg bei leidziantis modeliuoti

jmanomus sprendimo budus.
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Loginiy dedukciniy samprotavimy biidu, gilinantis i technogeninio
kraStovaizdZio struktliring organizacija, o ypac ] energeting jos struktiiros dalj,
darbe patikslinta ir kraStovaizdzio technogeniSkumo vertinimui pritaikyta
ikiinytos technogeniniuose elementuose energijos samprata.

Loginis indukcinis, apibendrinant; pobiidj turintis metodas, atlikus
technogeninio  krastovaizdzio  struktiirini (morfologini, morfometrinj)
pazinimag, leido apibendrinti, i8rySkinti jkiinytos energijos sklaidos tendencijas
ir suformuluoti pagrindines iSvadas.

Empiriniai tyrimo metodai. Skirtingai nei teorinio tyrimo (pavyzdziui,
loginiai tyrimai), kai operuojama mokslinémis sgvokomis, empirinio tyrimo
analizés objektas yra materiali, reali aplinka, jos elementy erdvinés sklaidos
situacija (Tidikis, 2003). Siame darbe nevykdytas tiesioginis technogeniniy
krastovaizdzio elementy steb¢jimas. Tai dirbant masteliu, apimanciy didziyjy
miesty urbanisting struktiirg, néra jmanoma, todél remtasi kartografiniy bei
skaitmeniniy duomeny baziy analize.

Matematiniai tyrimo metodai. Kaip teisingai savo disertaciniame darbe
yra pastebéjes J. Volungevicius, matematiniai metodai neatsiejami nuo loginiy,
nes jvairiy rodikliy skaiiavimai ir jy matematiné iSraiSka remiasi loginés
sampratos pagrindu (Volungevi¢ius, 2007). Siame darbe matematiniai metodai
vaidina itin svarby vaidmenj, visy pirma, duomeny kiirimo procese ir darbo
rodikliy skai¢iavime.

Skaitmeninés statiniy morfometriniy savybiy duomeny bazés
sudarymo eigoje atliktos sudétingos GIS operacijy manipuliacijos, kurios
remiasi jvairiausiy algoritmy bei matematiniy dydziy ir funkcijy skai¢iavimais.
Statiniy  konstrukcinés medziagos nustatymui, o véliau nustatymo
(interpoliavimo) tikslumui jvertinti kartu su GIS metodais, pasitelkta tikimybiy
teorija bei matematinés statistiko metodai (klasterin¢ analizé¢, modos, dalies
nuo bendro kiekio skai¢iavimai, procentinés dalies skai¢iavimas).

Darbe naudojami kiekybiniai, jkiinyta energija nusakantys, rodikliai,

todel jy skaiCiavimas paremtas matematiniy veiksmy seka. Savo ruoztu,
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analizuojant gautus duomenis buvo taikomi jvairis matematinés statistikos
metodai.

Kartografiniai  metodai. Gautos medziagos kartografinis
vizualizavimas- kartografiniy metody taikymo sritis. Gauty pradiniy duomeny
kartografavimas leidZzia efektyviai atlikti erdving¢ analize, nustatyti tiriamy
reiSkiniy sklaidos ypatumus, kas veda prie atrasty, pastebéty désningumy
paaiskinimo. Darbe kartografuota tiek pagalbiniy- tarpiniy, tiek daliniy ir
pagrindiniy rodikliy teritoriné sklaida bei Sia tematika sudaryti Zemeélapiai.

Kartografavimo nederéty maiSyti su techniniy duomeny gamybos
procesu, kai sudaroma tik “Zaliava” tolimesnei analizei (pavyzdziui, LIDAR
duomeny apdorojimas), nors daZnai Siuose etapuose naudojama ta pati
programin¢ jranga (darbe naudota ArcGis 10, ArcWiev 3.0, CorelDraw 12
programin¢ jranga). Kartografiniai metodai, tai analizés rezultaty
atvaizdavimo, interpretavimo priemong.

Kai kuriais atvejais atlikta analizé ir teisingai parinktos vizualizavimo
priemones, gautus duomenis gali perkelti ;1 aukStesnj analizés, reiSkiniy
suvokimo lygmenj. Siam reikalui taip pat pasitarnauja geografiniy metody
grupe.

Geografiniai metodai. Teritorijos rajonavimas- vienas svarbiausiy
geografiniy metody, taikyty Siame darbe. Priklausomai nuo duomeny kiekio ir
ju sklaidos, buvo atliktas tipologinis, individualus rajonavimas. Rajonavimai
atlikti remiantis nustatytais, rodiklius nusakanciais duomeny aibés pozymiais
(remiantis literatiira, rajonavimg rekomenduojama atlikti pagal teritorijoje
paplitusj kokybinj pozymj arba kiekybinio rodiklio sklaidg, galimas variantas-
pagal mozaikos savybes (Veteikis, 2012)).

Teritorinio rajonavimo atlikimas, paremtas loginémis taisyklémis,
kuriy privalu laikytis norint korektiskai atlikti reidkinio analize. Sios taisyklés
aiSkiai ir ganétinai detaliai apraSomos jvairioje mokslinéje geografinéje
literaturoje (Veteikis, 2012; Kavaliauskas, 2011):

o ISskirty rGiSiy suma turi biti lygi klasifikuojamos visumos

apimciai;
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e Vienoje pakopoje turi biti i§laikytas tik vienas pozymis;
e ISskirtos grupés turi Salinti viena kita;

e Nepatartina praleisti loginés pakopos.

Taisykliy, laikytasi ir Siame darbe.
2.5. KrasStovaizdzio technogenizacijos laipsnio rajonavimo principai

Krastovaizdzio  technogeniSkumo  arba  jkiinytos  energijos
technogeniniame kraStovaizdyje teritorinis rajonavimas- tai procesas,
reikalaujantis daugybés zingsniy jvairiuose technogeninio kraStovaizdzio
analizés lygmenyse. 20 paveikslas iliustruoja pagrindinius visumings analizés
zingsnius- pagalbiniy, daliniy, pagrindiniy rodikliy teritorinj vertinimg ir
rajonavimg, leidusj atskleisti miesty krastovaizdzio technogeniskumo laipsnj,

technogeniSkumo teritorinius aspektus.

Keliy/ gatviy erdvinés diferenciacijos teritorinis rajonavimas Pastaty medZiagiSkumo teritorinis rajonavimas
Pastaty erdvinés diferenciacijos teritorinis rajonavimas

Pastaty aukStingumo teritorinis rajonavimas

l

Ergotechninio rodiklio teritorinis rajonavimas MedZiagos dirbtinumo teritorinis rajonavimas

v v

Iktinytos energijos/ krastovaizdzio technogeniSkumo
teritorinis rajonavimas

20 pav. Krastovaizdzio technogenizacijos laipsnio rajonavimo Zingsniai

Pastaty erdvinés diferenciacijos tipologinio rajonavimo principai

Nagrinéjant pastaty erdvine diferenciacija miesty teritorijoje, svarbus
rodiklis yra uzstatymo tankumas. Uzstatymo tankumas Lietuvos respublikos
teritorijy planavimo jstatyme apibréziamas kaip pastatais uzstatyto ploto,
nustatomo pagal sieny iSorines ribas santykis su viso sklypo plotu (Lietuvos

Respublikos teritorijy.., 1995). Remiantis §ia sgvoka, uzstatymo tankumo
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jvertinimui biitina Zinoti ne tik pastaty pagrindo plota, bet ir sklypo- teritorijos,
kurioje i$sidéste objektai, ribas. Tokiy teritorijy pasirinkimo varianty mieste
gali buti labai jvairiy- kvartalai, mikrorajonai, senitinijos, kiti administracinio
suskirstymo dariniai. Visgi, Sioje darbo dalyje noréta atskleisti miesty
teritorijos uzstatymo kiekybinius ir kokybinius skirtumus, kurie daznai
neatitinka administraciniy vienety riby, todé¢l teisingiausiu variantu atliekant
rajonavimg laikytas gardeliy metodas. Miesty teritorijos sudalintos ; 100*100
m gardeles, kuriose ir skai¢iuotas statiniy, pagrindo ploto ir atitinkamai dangos
pavirSiaus santykis nuo bendro gardelés ploto. Kiekvienai gardelei nustatyta
procentiné uzstatytos teritorijos dalis. Gauta gardeliy mozaika leido iSskirti
skirtingo uZstatymo tipy teritorinius arealus.

Arealy ribas apsprendzia kartografiniy manipuliacijy metu gautos
mozaikos savybés — vyraujanciy skirtingo uzstatymo intensyvumo gardeliy
kiekis ir statiniais uzstatyty teritorijy uzstatymo vientisumas.

I8skirti tokie teritoriniy arealy tipai:

1. Statiniais neuZstatyta teritorija;
Retas, teritoriskai suskaidytas uzstatymas;
Retas, tolygus uzstatymas;
Vidutinis, teritoriSkai suskaidytas uZstatymas;
Vidutinis, tolygus;

Tankus, teritoriSkai suskaidytas;

NS R

Tankus, tolygus;
8. Labai tankus, tolygus.
Detalus iSvardinty tipy apibiidinimas su etaloniniais arealais pateiktas

21 paveiksle.
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Teritoriniy arealy

Etaloniniy teritoriju

Etaloniniy teritorijuy

ApraSymas

tipas gardeliy sluoksnio ortofotovaizdas
vaizdas
Pastatais Vyrauja gardelés su
neuZstatyta pastatais neuzstatytomis
teritorija teritorijomis.
Retai, pavieniais statiniais
Retas uzstatyti arealai.
fra gm’ e il Vyrauja gardelés be pastaty,
labai reto ir reto uZstatymo
gardelés.
Konsoliduoti, tolygiai,
Retas, nedideliais statiniais uzstatyti
:(Olyguls'/d arealai. Vyrauja labai zemo ir
onsaliduetas Zemo uzstatymo tankumo
gardelés.
Fragmentiski, netolygaus uzstatymq
arealai. Sutinkami jvauraus ploto
. ! pastatai, nuo individualiy
X;dg];::;;fiﬁkas yvenamy namy iki daugiabuciy,
pramoniniy didelio ploto objekty.
Arealuose persimai$iusios visy
i luzstatyto ploto grupiy gardelés.
t\;lldmlirsl}s’ Tolygaus uzstatymo teritorijos,
K oﬁsgoli Aiiets kuriose vyrauja vidutinio uzstatymo|
gardelés
"= Biidinga dideliais pastatais padrikai
Tankus | netolygiai uzstatyta teritorija.
fragmentiskas Vyrauja neuZstatytos, vidutinio,
auksto ir itin aukSto uzstatymo
lygmens gardelés.
1% Arcalai tankiai, tolygiai uzstatyti
Tankus 4 pastatais. Pastaty plotas gali
tolygus/ varijuoti, tadiau teritorijoms
konsoliduotas biidingas auksto uzstatymo

lygmens gardelés sudarancios

2 konsoliduotus/ tolygius pavirsius.

Labai tankus,
tolygus/
konsoliduotas

Tolygiai, labai tankia uZstatyti
arcalai. Budingos aukto ir labai
auksto uzstatymo lygmens
gardelés.
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Keliy, gatviy dangos erdvinés diferenciacijos tipologinio rajonavimo
principai

Tipologinis keliy ir gatviy tinklo erdvinés diferenciacijos rajonavimas
atliktas tuo paciu principu kaip ir aukSciau pateiktas uzstatymo pastatais
rajonavimas, skirtumas tik tas, jog nagrin¢jamose teritorijose keliai ir gatvés
nesudaro dideliy iStisinés dangos arealy, todél rajonavimo eigoje iSskirti 7
tipologiniy arealy tipai pagal auksCiau jau minétus poZymius. Rajonavimas
apima miesto keliy, gatviy ir gelezinkelio keliy, esanc¢iy GDB 10 skaitmeninéje
duomeny bazgje, teritorinés diferenciacijos arealy tipizavima.

Deréty paminéti, jog atlikta keliy dangos pasiskirstymo analizeé
neapima oro uosty pakilimo taky. GDB 10 duomeny bazéje Sie duomenys
nepateikiami, tad miesty ribose esantys oro uostai dazniausiai traktuoti kaip
gatviy dangos neturincios teritorijos.

Detalus teritoriniy keliy dangos erdvinés diferenciacijos tipy

aprasymas su etalonais pateiktas 22 paveiksle.

66



Teritoriniy arealy |  Etaloniniy teritorijy Etaloniniy teritoriju ApraSymas
tipas gardeliy sluoksnio ortofotovaizdas
vaizdas
L. Vyrauja gardeles,
Ter}torlj os be | kurias nepatenka dirbtines
keliy dangos keliy dangos.
Arealai suskaidyti
reto pagalbiniy, aptarnaujamo tipo
5 netolygios sklaidos gatviy
Efig;niznstt;t]g:sl = tinklo. Vyrauja gardeles
: be keliy dangos, labai
saskaidos u i ;
Zemo ir zemo keliy dangos
uzstatymo intensyvumo gardeles.
Arealai tolygiai suskaidyti
Retas, reto pagalbiniy ir aptarnaujanciy
tolygus/ gatviy tinklo. Vyrauja labai Zemo
konsoliduotas ir Zemo uzstatymo intensyvumo
keliy danga gardeles.

Vyrauja aptarnaujamo tipo gatves, su
avieniais platesniy (pagrindiniy)
atviy ruozais. Keliy tinklas netolygus,

Vidutinis, ragmentiskas, tankesnis uZ reto
fragmentiSkas & uzstatymo tipa. Arealuose susimaie
|| gatvémis neuzstatytos zonos, labai
eto, reto, vidutinio ir pavienés auksto
eliy dangos kickio gardeles.
Vidutinis. s Tanlf:us,. tolygus aptal_'nau_jant_':ilg _
tolygus/ ’ gatviy tinklas. Vyrauja vidutinio keliy
. dangos kiekio gardelés, pavienes
konsoliduotas zemo ir auksto keliy ploto gardelés.
Teritorija apbirbota pagrindiniy ar/ ir
greito eismo gatviy. Vyrauja
Tankus, » neuzstatyty gatvemis zony fragmentai
fragmentikas t [ir auksto, labai auksto, pasitaiko
i{ |pavieniy zemo ir vidutinio gatviy
dangos kiekio gardelés. Gatviy tinklas
s | netolygus.
Arealai apima pagrindinius transporto
Tankus, mazgus ir asis. Vyrauja greito ir
tolygus/ | |pagrindinio eismo gatvés.
konsoliduotas Vyrauja aukto ir labai auksto gatviy
dangos kiekio gardelés.

22 pav. Gatviy erdvinés diferenciacijos tipy apibiidinimas

Miesty pastaty aukstingumo tipologinio rajonavimo principai

Gardeliy mozaikos pagrindu iSskirty arealy tipizacija atlikta pagal

vyraujant] teritorijoje vidutinj statiniy aukstj, paskaiciuotg kiekvienai gardelei.
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Tokiu budu miestuose i$skirti trys aukStingumo tipai, kurie pagal vyraujanciy
auksty skaiciy suskaidyti i potipius:
1. Zemaauksté statyba:
a) Vienaaukstes statybos statiniai;
b) Dviaukstés statybos statiniai;
2. Daugiaauksté statyba:
c) TriaukStés statybos statiniai;
d) 4-5 auksty statiniai;
e) 5-9 auksty statiniai;
f) Aukstybiniai.

3. MiSraus auksStingumo;

Miesty pastaty medZiagiskumo rajonavimo principai

Ikiinytos energijos rodiklis darbe skaiCiuotas miesty keliams ir
statiniams, todél nustatant technogeniniy elementy konstrukcing medziaga,
i§skiriant biidingus teritorinius medziagiSkumo tipus ir teritorinius arealus,
teoriSkai deréty atsizvelgti | abi elementy grupes. Visgi, miesty keliai,
skirtingai nuo pastaty, nepasiZymi medziagine jvairove, todél toliau apsiribota
tik statiniy medziagiSkumo tipologiniu ir aukStesnio lygmens individualiu
miesty rajonavimu.

Pastaty medZiagiSkumo rajonavimas Zemiausiame hierarchiniame
lygmenyje, kuris darbiniame mastelyje atitikty vietoviy lygmenj (jvairaus
dydzio pastaty kvartalélius), vykdytas pagal kokybinj} poZymj- vyraujancig
pastaty konstrukcing medziagg.

Tipizacijos eigoje 18skirti vietoviy tipai:

1. Homogeniski. Su vyraujancia vieno tipo medziaga, arealo ribose
vir§ijancia 66 proc. nuo bendro statiniy ploto (plytiniy, mediniy, metaliniy ir
kt. konstrukcinés medziagos pastaty).

2. Dvinariai. Vyrauja dviejy tipy konstrukcinés medziagos.
Medziagy kiekis siekia po 33proc. ir daugiau (iki 50proc.) nuo bendro
uzstatyto ploto (plytiniy-betoniniy, plytiniy-mediniy ir pan.).
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3. HeterogeniSki-misris. Teritorijoje vyrauja trijy tipy ir daugiau (iki
6) konstrukciniy pastaty medzZiagy.

Aukstesnio lygmens taksonominiai vienetai — apylinkés, skirti pagal
medziagos kompozicing struktiirg ir teritoriniy vienety erdving diferenciacijg —
vietoviy ploty saskaidg erdveje, Todél priklausomai nuo pasirinkty poZymiy
variacijos, vietoves buvo apjungtos i 4 tipy apylinkes:

1. Homogeniskos, fragmentiS8kos (vyrauja vienos Kkonstrukcinés
medziagos  vietovés, apylinkés teritorijos  uzstatymas  netolygus-
fragmentiskas);

2. Heterogeniskos (didelés jvairoves), fragmentiskos (vyrauja
smulkios, didelés medZziaginés jvairoves, susiskaidziusios vietoves);

3. Homogeniskos, tolygaus uzstatymo (tolygaus uzstatymo, vienos
konstrukcinés medziagos vietoves);

4. Heterogeniskos, tolygaus uzstatymo (vyrauja stambios, vienos
konstrukcinés medziagos vietoves).

Individualaus rajonavimo principai. Siekiant apibendrinti tipologinio

rajonavimo metu gauty apylinkiy sklaidos ypatumus, optimizuoti ir
supaprastinti tolimesn¢ duomeny erdving analizg, tipologiniy apylinkiy
mozaika sugrupuota ir sujungta ] aukStesnio rango taksonominius vienetus-
mikrorajonus, priskiriant jiems individualias reikSmes- pavadinimus,

numeracijg.

Miesty ErgotechniSkumo rajonavimo principai

Rodiklis perteikia technomasés koncentracijos erdvéje savybes,
nesvarbu kokios formos ar prigimties ji bebiity.

Ergotechninio — atlikto darbo rodiklio teritorinis rajonavimas remiasi
ta pacia, jau anksCiau, morfometriniy miesto technogeniniy elementy savybiy
rajonavimui, taikyta metodika: Miestas sudalintas ; 100*100 m gardeles,
kiekvienai gardelei nustatyta individuali reik§meé- paskaiCiuotas mechaninio
darbo kiekis. Statiniams tai- potenciné energija medziagai pakelti, keliams ir

gatvéms- kinetiné energija statybinéms medZiagos pervezti (atveZzti).
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Gardeléese, jei ] jas papuola ir gatvés atkarpa, ir statinys, energija susumuota,
tokiu budu gardelés reikSmes atspindi bendrg gardelés uZimamos teritorijos, o
kartu ir  j patenkancios dirbtinés dangos ergotechniSkumo reik§Sme. Gardelés

sugrupuotos ] tipus pagal atlikto darbo jose esantiems objektams jrengti kiekj:

° Labai mazo kiekio;
° Mazo;

° Vidutinio;

° Didelio;

° Labai didelio;
o Itin didelio.

Gauta gardeliy mozaika pasitarnavo tipologiniy teritoriniy arealy
skyrimo pagrindu.

Technomasés sklaidos teritoriniams ypatumams iSryskinti, tipologiniai
arealai skirti pagal technomases kiekj (aukstas, vidutinis, Zemas technomasés
koncentracijos lygmuo) ir jos erdvines diferenciacijos savybes (konsoliduota ir
dispersiska sklaida).Buvo 1Sskirti:

Dispersiskai pasklide tipologiniai arealai. Sio tipo arealams
budingas mozaikiSkumas ir gardeliy kontrastingumas. Technogeniniai objektai
pavir§iy dengia neiStisiniu pavirSiumi, skirtingo ergotechniSkumo laipsnio
gardeles skiria didelis kiekis technomasés — dirbtinés dangos neturiniy
gardeliy.

Konsoliduoti,  tolygiai  koncentruotos  technomasés  arealai.
Ergotechninis rodiklis arealy viduje varijuoja nesmarkiai, vyrauja vieno tipo
nekontrastuojancio ir dideliu nuokrypiu nuo vidutinés reikSmés
nepasizymincios gardelés. IS esmés tokioms teritorijoms biidingas tolygus
technogeninés dangos pasiskirstymas.

Pagal vyraujancios technomasés koncentracijos lygmenj (Zema,
vidutinj, auksta, itin aukstg), erdvine jos diferenciacija Sie arealai suskirstyti |
tipus:

1. Dispersiski/fragmentiski:

1.1. Zemo technomasés koncentracijos lygmens;
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1.2. Vidutinio technomasés koncentracijos lygmens;
1.3. Auksto technomasés koncentracijos lygmens;
2. Konsolduoti/tolygios technomases sklaidos:
2.1 Zemo technomasés koncentracijos lygmens;
2.2 Vidutinio technomasés koncentracijos lygmens;
2.3 Auksto technomasés koncentracijos lygmens;
2.4 TItin aukSto technomasés koncentracijos lygmens;
3. Atskirai i8skirtos dirbtine danga — statiniais ir keliais nepadengtos

teritorijos su vyraujanciais natiiraliais kraStovaizdZio elementais.

Atlikti rajonavimo Zingsniai leidZia iSskirtus arealus apibudinti pagal
juos sudarancios technomasés kiekj, taciau kokio pobudzio technomasé
pasklidusi tipologiniuose rajonuose lieka neaisku. Si problema i3spresta kitu
rajonavimo etapu.

ErgotechniSkumo arealai buvo perdengti su pagalbiniy rodikliy
tipologiniy rajony ribomis (keliy erdvinés diferenciacijos, pastaty erdvinés
diferenciacijos, aukStingumo).

Biitina paminéti, jog kai kuriy ankSciau atlikty rajonavimy (keliy,
gatviy ir pastaty erdvinés diferenciacijos) tipai generalizuoti ir apjungti ]
stambesnes grupes: reto uzstatymo (apjungti retas fragmentiskas ir retas
tolygus tipai), vidutiniSkai tankaus uZzstatymo (vidutinis fragmentiskas ir
vidutinis tolygus), tankaus (tankaus fragmentiSko ir tankaus tolygaus) ir Labai
tankaus (tik pastatams).

Atlikta tipizacija — vyraujanciy ergotechniSkumo arealuose daliniy
rodikliy tipy nustatymas. Tipy iSskyrimas leido pamatyti skirtingy
technogeniniy elementy kokybinius ir kiekybinius sklaidos aspektus arealy
viduje (6 lentelé). 6 lenteléje pateiktas tipologiniy rajony struktiiriniy savybiy

lentelés fragmentas.
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Tipologiniy rajony ribos

[ Ergotechniskumo arealai

[ Pastaty auktingumo tipai

[ Pastaty erdvines diferenciacijos tipai

l:l Gatviy erdvines diferenciacijos tipai

iy er ikumo reiksmés (Mj)
<250
250 - 500
500 - 1000
I 1000 - 2000
I :zo00 - 2000
I - <000

23 pav. Ergotechniskumo arealy struktiiriniy savybiy indeksy skyrimas

Gautyjy tipologiniy ergotechniSkumo arealy technomorfologiniy
savybiy tipy pavadinimai susideda i§ trijy daliy, tad tolimesnés analizés
patogumo délei, pavadinimai sutrumpinti naudojant kodavimo sistemg.

Skaiciais ,,1%, ,,2* ir ,,3“ apibiidinamas keliy ir gatviy tinklo
tankumo laipsnis. Skai¢ius ,,4“ keliy tankumo kodavimo sistemoje reiskia
neuZzstatytag gatvémis teritorija. Tq pat] pastaty uZstatymo kategorijoje reiskia
skaitmuo ,,5. Beje, ,,4% Cia- labai tankus uzstatymas. Aukstingumo grafoje ,,1
— zemaaukste statyba, ,,2° — daugiaaukste, ,,3* — miSraus aukStingumo rajonai,

4°““ — neuZzstatyta teritorija.

6 lentelé. ErgotechniSkumo arealy technomorfologiniy savybiy rinkinys

Tipas Keliy/gatviy | Pastaty uZstatymo | Pastaty
tankumas tankumas aukstingu
mas
123|412 |3 |4 |5 |1 |2 |3
KI1-P1-A3 I e B I S T e N R e B
K3-P3-Al R R R I T I I R
0 e e e e e e e - - e -
K2-P3-A2 S I T I I I I S e B N
K3-P4-A2 R N IR S T R I
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TeoriS8kai, remiantis sudaryta rajonavimo metodika iSskirta 80
jmanomy ergotechniSkumo arealy kombinacijy — tipy. Vis dél to, praktikoje
miesty ribose tipy skaiius yra kur kas mazesnis. Didziausig teritorijg
pasizymin¢iame Vilniuje i$kirti 54 tipy rajonai.

Tolimesné erdviné ergotechniSkumo analizé vykdyta operuojant
ergotechniSkumo arealy vidinés diferenciacijos ir technomasés koncentracijos
juose tipais, papildant analiz¢ detaliu arealy vidinés sandaros charakterizavimu

(keliy gatviy, pastaty uzstatymo ir aukStingumo charakteristikomis).

Teritorinio medZiagos dirbtinumo rodiklio rajonavimo principai

Medziagos dirbtinumo rodiklio vertinimo metodikoje apibiidintos
visos nagrin¢jamy dirbtiniy krastovaizdzio elementy konstrukcinés medziagos.
3 lenteléje pateikiami ir joms pagaminti reikalingos energijos kiekiai, kurie
atspindi medziagos dirbtinumg. Visgi technogeniné medZiaga teritorijoje
pasiskirsc¢iusi labai netolygiai, kas savo ruoztu lemia teritorinio dirbtinumo
rodiklio sklaidos ypatybes. Teritorijos medziagos dirbtinumas priklauso ir nuo
medziagos dirbtinumo rodiklio, ir nuo medZziagos kiekio teritorijoje.
Sudarytuose zemelapiuose (nuorodos ] rezultaty skyriy) pateikiamos teritorinio
dirbtinumo gardelése reikSmés. Kiekvienai gardelei buvo nustatyta ] jas
papuolanciy elementy sieny, dangy tiriai, véliau paskaiciuotas medziagos
dirbtinumo rodiklis. Gardeliy mozaika tapo pagrindu teritoriniams medZziagos
dirbtinumo arealy tipams i$skirti.

[8kirti:

0. Salyginai naturaliis objektai;

1. Labai zemo dirbtinumo laipsnio;
Zemo;
Vidutinio;
Auksto;

Labai auksto;

A O i

MisSraus teritorinio dirbtinumo rodiklio sklaidos arealai;

a)  MisSraus, Zemo- vidutinio;
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b)  MiSraus, vidutinio auksto.

KraStovaizdZio technogeniskumo rajonavimo principai

Pagrindinio Siame darbe — kraStovaizdzio technogeniSkumo
rajonavimo atlikimo principai savo eiga ir metodais panasiis j ergotechniSkumo
rajonavimo procesg.

Krastovaizdzio technogeniSkumo arealy ribos bréZtos remiantis
kiekybiniu principu- pagal gardelése jkiunytos energijos kiekj. Jktnytos
energijos kiekis nustatytas susumavus ergotechninio ir medziagos dirbtinumo
rodikliy gardelése reikSmes.

Remiantis jkiinytos energijos kiekiu, galima preliminariai apibudinti
teritorijos technogeniSkumo laipsnj, taCiau toks apibiidinimas pilnai
neatskleidzia technogeniskumo arealy savybiy. Neatsakytu lieka klausimas,
kiek tiksliai technomasés koncentruojasi iSskirtame areale ir koks jame
susikoncentravusios medziagos dirbtinumo laipsnis. Todél, sprendziant Sig
problema, technogeniSkumo arealai perdengti su daliniy rodikliy arealy
ribomis, kas leido suskirstyti iSskirtus arealus pagal technomorfologiniy
savybiy raiSkg (technomedZziagos kiekj ir jos dirbtinumo lygmen;j teritorijoje)

(7 lentele).

7 lentelé. Technogenizacijos laipsnio tipai pagal technomorfologines savybes

ErgotechniSkumo 1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 23 2.4
tipai (E)
MedZzZiagos
dirbtinumo
Tipai (D)
1 E11-D1 E12-D1 E13-D1 E21-D1 E22-D1 E23-D1 E24-D1
2 E11-D2 E12-D2 E13-D2 E21-D2 E22-D2 E23-D2 E24-D2
3 E11-D3 E12-D3 E13-D3 E21-D3 E22-D3 E23-D3 E24-D3
4 E11-D4 E12-D4 E13-D4 E21-D4 E22-D4 E23-D4 E24-D4
5 E11-D5 E12-D5 E13-D5 E21-D5 E22-D5 E23-D5 E24-D5
1 El11-D61 | E12-D61 | E13-D61 | E21-D61 | E22-D61 | E23-D61 | E24-D61
6 2 E11-D62 | E12-D62 | E13-D62 | E21-D62 | E22-D62 | E23-D62 | E24-D62

ISskirtuose technomorfologiniy savybiy tipuose jmanomos 49 tipy

variacijos (7 lentel¢).Visgi praktikoje tipy jvairoveé néra tokia didelé.
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Krastovaizdzio technogeniskumo teritorinio rajonavimo procesas
minétaisiais Zingsniais neapsiribojo.

ISskirti ir suindeksuoti arealai suskaidyti pagal technogeniSkumo
laipsnj. Tai padaryta atsizvelgiant ] tg patj kiekybinj principg, kuriuo
vadovaujantis bréztos tipologiniy rajony ribos. Taciau pats technogeniskumo
laipsnis nustatytas paskaiiavus iSskirtuose arealuose vidutinj jkiinytos
energijos kiekj j 1 m”.

I8skirti tokie krastovaizdZio technogeniSkumo tipai:

1. Salyginai natiralus (< 10 MJ/m?);

Labai silpnai technogenizuotas (11- 30 MJ/ m’);
Silpnai technogenizuotas (31- 90 MJ/ m?);
Vidutinigkai technogenizuotas (91-270 MJ/m?);
Technogenigkas (271- 810 MJ/m?);
Technogeninis (>810 MJ/m?).

AN

ISskirti 6 tipai skiriasi ne tik pagal jy arealuose jkiinytos energijos
vidutinj kiekj kvadratiniam metrui, taip pat gali varjjuoti ir jy
technomorfologinés savybés, pastarosios gali skirtis ir to paties energijos
kiekio technogenzacijos tipy arealuose.

Deréty paminéti, jog aukSciau pateiktas technogeniSkumo arealy
suskirstymas pagal technogenizacijos laipsnj, neapima antropogenizuoty
kraStovaizdzio elementy, tokiy kaip pievos, dirbami laukai ir pan.
Antropogenizacijos dedamoji praleista d¢l to, jog technogeniSkumo analizé
apima tik technogeniny elementy (keliy, pastaty) dirbtinumo laipsnio
nustatyma, ] technogeninés medziagos neturin€ius elementus, dé¢l duomeny
stygiaus, Siame darbe neatsizvelgta (nors 1§ esmés metodologija galima taikyti

ir antropogenizuotiems, antropogeniniams elementams).
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3. TYRIMU REZULTATAI

3.1. Technogeniniy elementy morfometriniy parametruy erdvinés

sklaidos ypatumai

Technogeniniy elementy morfometriniai parametrai, tai tik pagalbiniai
darbe 1ieSkotos jkiinytos energijos rodikliai. Visgi Zmogaus kuriamuy,
modifikuojamy, transformuojamy kraStovaizdzio elementy jSorinis pavidalas,
Ju struktiira tiesiogiai lemia ir antropogeniniy apkrovy masta jy jrengimo,

strukttiros ir struktiiriniy daliy gamybos, formavimo eigoje.

3.1.1. Miesty gatviy, keliy dangos erdvinés diferenciacijos ypatumai

Siauliy miesto gatviy, keliy dangos erdvinés diferenciacijos ypatumai
Siauliuose tarp visy teritoriniy gatviy erdvinés diferenciacijos tipy
iSskiriami du daZniausiai sutinkami, visy pirma tai — keliy, gatviy dangos
neturintys arealai, antra — reto netolygaus gatviy tinklo tipas. Gerokai maziau
teritorijos apima vidutinis tolygus, vidutinis fragmentiSkas ir retas tolygus
tipai. VisiSkai nezymus plotas tenka tankiai uzstatytoms gatvéms- tolygiam ir

fragmentiSkam jy tinklui (24 pav. ).

Tankus tolygus h 1.7
Tankus fragmentigkag 104

Vidutinigkai tankus tolygus 7.2

Vidutinigkai tankus fragmentigkas 7.8

Retas tolygus

Retas fragmentiskas 26,7

Teritorijos be gatviy dangos

L)
=i
[ 2=

(=]
o

10 15 20 25 30 35 40

24 pav. Siualiy miesto gatviy, keliy erdvinés diferenciacijos tipy teritorijos dalis nuo
bendro miesto ploto (%)

Detaliau nagrinéjant teritoring gatviy erdvinés diferenciacijos tipy

sklaidg bitina pazyméti, jog gatvémis neuzstatyty teritorijy ploto kiekj lemia
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Rékyvos ezero, patenkancio | miesto ribas, plotas, Siauriau eksploatuoto
durpyno ir pietryCiuose esanio oro uosto teritorija, kur i$sidéste dideli pievy
plotai. Analizuojamas tipas apima ir Siaurés rytiniame miesto pakraStyje
esanCius Ginkiiny ir TalkSos ezerus, $iy ezery Siaurines ir rytines apylinkes.
Miesto Siauriniame pakraStyje taipogi iSskirti keli miesto ribas kertantys plotai.
Ties Pabaliais ir j vakarus nuo Sio mikrorajono taip pat ties Lieporiais, Dainiais
keliy dangos neturincios teritorijos pasklidusios smulkiais arealais, apimanciais

tarp gyvenamyjy namy kvartaly iSsidés¢iusius zaliuosius miesto plotus (26

pav.).

7 |
Bendras uzstatymo tankumas — 5,8 ‘ ‘ ‘
Tankus tolygus | : ! 236
Tankus fragmentiskas 16,6

Vidutinigkai tankus tolygus | ——— N |3

Vidutinigkai tankus fragmentiskas

Retastolygus * 7.5
Retas fragmentiskas I 5 4

0 5 10 15 20 25

25 pav. Siauliy miesto gatviy ir keliy tankumas erdvinés diferenciacijos tipuose (%)

Retas fragmentiskas gatviy, keliy erdvinés diferenciacijos tipas.
UzZstatymo tankumo rodiklis tipologiniuose teritoriniuose tipo vienetuose
siekia viso labo 5,4 proc. (25 pav.). Didziausi tokiy savybiy plotai iSsidéste
miesto vakaruose ir centrinés dalies pietinéje zonoje, ¢ia uzimdami didele dalj
miesto teritorijos. DispersiSkai iSsisklaide reto fragmentiSko gatviy tinklo
ruozai ir arealai paplite Rékyvos senitinijoje ir Siauriau $ios, Verduliy, Pabaliy,
LepSiy mikrorajony apylinkése taip pat miesto Siaurin¢je dalyje — Medelyno
mikrorajone ir ] pietus, pietry€ius nuo jo. Retas fragmentiSkas gatviy tinklas
budingas ir j vakarus nuo centro esan¢iam Zaliiiky arealui (26 pav).

Retas tolygus gatviy tinklas. Pavieniai tipo ruozai sutinkami Siauriau
Rékyvos, durpyno apylinkése, ties vakarinémis miesto ribomis, miesto centro
pakraS¢iuose ir TalkSos ezero pietinése ir vakarinése pakrantése bei  rytus nuo
jo taip pat vakariau — Didzdvario mikrorajono teritorijoje. Siauréje esancioje

Medelyno seniiinijoje, vidutiniSkai tanky gatviy tinklg supa smulkios
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saskaidos, reto tolygaus tinklo arealai. Didesnj plotg Sio tipo zonos uzima tik

Siauliy pietrytinéje dalyje — Zokniuose, ties miesto riba (26 pav.).

S
/’
Medelynas|
Gubernija
Medelynolsen: D Administracinés miesto ribos
(Ginkl'm#iems I:] Senitinijy ribos
Zokniai  Mikrorajony pavadinimai
Medelyno sen. Senilinijy pavadinimai
Kalnelis e T .
Didzdvaris ——— Pagrindinés gatvés
e B  Vandens telkiniai
Lepsiai
Zalitkais
u L
Siauliym:sen Duiniai Pabaliai
Gytariai o
] -
Ligporiain. & | - |
rd Verduliai -
Verduliukai
~
Margiai
Rékyvosisen!
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26 pav. Siauliy gatviy, keliy dangos erdvinés diferenciacijos tipy sklaida
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Vidutinio fragmentisko gatviy erdvinés diferenciacijos tipo arealai
koncentruojasi miesto centrin¢je dalyje — 1 Siaur¢ nuo DidZdvario taip pat
pieCiau jo — buvusioje senamiesCio vietoje. Pavienis atsiskyrgs arealas yra |
Siaurés vakarus nuo Ginkiiny ezero. Vidutinio netolygaus tipo zona iSskirta
pie¢iausiame Siauliy miesto tagke- Rékyvos senifinijoje (26 pav.).

Minéty teritoriniy vienety vidutinis uZstatymo tankumas siekia 11,3
proc. (24 pav.).

Vidutinis, tolygus gatviy erdvinés diferenciacijos tipas. DidZioji dalis
Reékyvos senitinijos (iSskyrus pieting dalj) priklauso Siam tipui. Ties seniiinijos
riba, Zokniy apylinkése nusidriekes tolygus vidutinio tankumo gatviy tinklas. |
vakarus, Siaurés kryptimi, budingi tipo arealai nusidriekia Verduliy, Pabaliy
mikrorajonais. Tai pagrindinés tipo zony susitelkimo vietos.

Miesto centrinéje dalyje ir Medelyno senitinijos arealai tesudaro
smulkius dispersiSkai pasklidusius teritorijy fragmentus. Keletas smulkiy ploty
Siauliuose isidéste ir vakarin¢je miesto dalyje (26 pav. ).

Intensyvus, fragmentiskas uzstatymas. 16,6 proc. uzstatymo tankumo
tipas i$skirtas vieninteliame areale, centrinéje miesto dalyje (26 pav.).

Intensyvus, tolygus gatviy uzstatymo tipas. Miesto centrinés dalies
pietuose ir vakaringje dalyje esancios plaiausiy gatviy atkarpos papuola j Sio
tipo arealus. Tokiy gatviy tarpe reikéty paminéti Architekty, Karaliauciaus,
Geguziy, TilZés gatves. ISskirty arealy- transporto asiy vidutinis keliy dangos

uzstatymo tankumas siekia 23,6 proc. (26 pav. ).

Klaipédos miesto keliy, gatviy dangos erdvinés diferenciacijos ypatumai
Klaipédoje vyrauja du gatviy erdvinés diferenciacijos tipai. Didziausig
dalj uzima keliy dangos neturinio teritorijos (40,4 proc.), antroji vieta
priklauso reto tolygaus gatviy iSdéstymo arealams, jy plotas- 28,9 proc.
Nedaug skiriasi reto ir vidutinio netolygaus tipy uzimamas plotas, procenting
jo dalis atitinkamai siekia 8,4 ir 9,8 proc. Vidutinis tolygus uZima dar maziau
— 6,5 proc., intensyvus gatviy uzstatymo tipas apima maziausig teritorijos dalj,

tolygus — 2,3, fragmentiSkas — 3,7 proc. (27 pav.).
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Gatvémis neuzstatyty teritorijy gausg mieste lemia dideli gamtiniy
kraStovaizdZio elementy kiekiai, visy pirma tai — Baltijos jiiros ir KurSiy mariy
plotas, patenkantis miesto sudétin. Gatviy, keliy dangos neturinciy ploty
susitelkimas stebimas ir Giruliy miSko ir Salia esan¢iy mikrorajony- Medelyno,
Antrosios Melnragés, Giruliy, Sarlotés, pirmosios Melnragés apylinkése.
Siaurés rytiniame pakrastyje reto fragmentisko arealo zona, supa gatviy dangos
neturintys tipo arealai. Teritorijy ruozas be keliy iSsidéstgs ir vakaringje
Siaurinés Klaipédos puséje, Baltijos jiiros pakranteje. Pietrytinéje Siaurines
miesto dalies pusé¢je Sauliy, MaZojo kaimelio, Pakrantés sody mikrorajony
plotas beveik visas priskirtas nagrin¢jamo tipo arealams, ¢ia tolygus gatviy
tinklas tik siauru ruozu, centre kerta miesto teritorija be keliy dangos.
Nedideliais fragmentais neuzstatyti arealai pasklide Siaurinés Klaipédos dalyje

tekancios Danés pakrantése (29 pav.).

Tankus tolygus F 24
Tankus fragm entigkas — 7

Vidutmiskai tankus tolygus | | 6.5

Vidutinigkai tankus fragm entiskas _ 9.8

Retastolygus | 0
Retas fragm entigkas : §4

1 |
Teritorijos be gatviy dangos m 40.4

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

27 pav. Klaipédos miesto gatviy ir keliy erdvinés diferenciacijos tipy teritorijos dalis
nuo bendro miesto ploto (%)

Centriné miesto dalis kur kas labiau urbanizuota, tas jauciama ir i§
gatviy, keliy tinklo. Miesto ploty be keliy dangos pasitaiko tik Rytinéje pus¢je-
Sendvario, Sudmanty, Joniskés apylinkése. Smulkiis arealai apima dal; Kauno
Mikrorajono, pavienis smulkus tipologinis rajonas iSsidéstes pieciau Danés

710€1y, uosto teritorijoje (29 pav. ).

Piec¢iau Baltijos prospekto tipo arealy tinklas pastebimai sutankéja.
Sausumoje nedideliais ir vidutinio didumo fragmentais jie skaido reto ir

vidutinio tolygaus, reto ir vidutinio fragmentisko tipy teritorijas. Visiskai keliy



dangos neturinCiy arealy smulkiai fragmentais ir ruoze pagal Baltijos jiiros

pakrantg yra ir KurSiy nerijoje (29 pav.).
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29 pav. Klaipédos miesto gatviy, keliy dangos erdvinés diferenciacijos tipy sklaida

Retas netolygus gatviy erdvinés diferenciacijos tipas. uzstatymo
tankumas Siose teritorijose siekia 6 proc. (28 pav.). Miesto ribose didzioji dalis

tipologiniy rajony susikoncentrave ruoze nusitiesusiame nuo Klaipédos
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gelezinkelio  stoties, Lietuvninky mikrorajono ir pietryCiy kryptimi
besitgsiancio iki pietinés miesto dalies, Vingio mikrorajono. Pie€iau iSskirti
vos keli pavieniai tipo arealai. Nedidelis reto netolygaus keliy tinklo arealas
stebimas centrinés miesto dalies pietvakariniame pakraStyje Dubysos
mikrorajone. Siauras ruoZas nusitiesia ir Siauriau Bomelio Vytés teritorijojos.
Klaipédos Siaurinéje dalyje sutinkami du tipologiniai rajonai, tai Medelyno ir

dar Siauriau esantis Kalotés arealai (29 pav.).

Bendras uzstatymo tankumas i ; 5,3 ‘ ‘ ‘
Tankus tolygus _& 20,3
Tankus fragmentiskas 14
Vidutinigkai tankus tolygus 13,2
Vidutinigkai tankus fragmentigkas rg
Retagtolygus —l 73
Retas fragmentiskas —! 6
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28 pav. Klaipédos miesto gatviy ir keliy tankumas erdviniuose diferenciacijos
tipuose (%)

Retas tolygus gatviy erdvinés diferenciacijos tipas. FErdvinés arealy
sklaidos ypatumai susikloste¢ panaSiai kaip aukS¢iau nagrinéto neuzstatyto
gatvémis tipo. Retas tolygus gatviy tinklas daZnai sutinkamas Siaurinéje ir
pietin¢je miesto dalyse, be to, jis uzima didzigjg dal; Klaipédos KurSiy nerijos
teritorijos. Siaurinéje miesto puséje, didelis arealas i$sidéstes rytiniame
pakrastyje — Danés, Taurakalnio mikrorajonuose, siauras ruozas nusitesia
pie¢iau — j Sauliy mikrorajona. Vakarinéje §ios miesto dalies puséje, situacija
kiek kitokia. Retg tolygy gatviy tinklg skaido nedideli gatviy, keliy dangos
neturintys arealai, tad Sioje vietoje susidaro miSrus §iy tipy ruozy tinklas.
Centrin¢je miesto dalyje iSskirti tik pavieniai smulkis, uosto teritorijoje
i1Ssidéste arealai. Tiesa pietingje centro dalyje, Nemuno mikrorajone, yra
stambesnis arealas. Pietinéje Klaipédos dalyje arealai placiai pasklide visoje
teritorijoje iki KurSiy mariy pakrantés (29 pav.).

Minimy teritorijy miesto ribose uZzstatymo tankumo rodiklis

vidutiniskai siekia 7,3 proc. (28 pav.).



Vidutinis fragmentiskas tipas. Klaipédos ribose aiSkiai iSsiskiria trys
arealy koncentracijos zidiniai. Visy pirma, tai Siauriné centrinés miesto dalies
teritorija. Dalis Misko, Mazojo kaimelio, PuSyno mikrorajony patenka j Sig
arealy susitelkimo vieta. Antroji arealy sutankéjimo vieta telkiasi aplink
senamiest], ypac jo pieting, pietrytiné dalis (29 pav.).

Stambis teritoriniai vienetai iSsidést¢ vakaringje pietinés Klaipédos
dalies puséje- Poilsio mikrorajone, | pietus ir pietry¢ius nuo jo. Smulkis
vidutinio netolygaus tipo arealai, pavieniais fragmentais sutinkami ir kitur-
Klaipédos rytingje pus¢je, taciau ¢ia didesniy susikaupimo Zidiniy jie nesudaro,
o ir pagal uzimamg plota bendrame arealy masés kontekste iSsiskiria labai
neryskiai (29 pav.).

Taip pat reikia paminéti, jog §io tipo teritoriniai dariniai gatviy dangos
kiekiu vos keliais procentais lenkia tolygy reta tipa. UZstatymo tankumo
rodiklis vidutiniS8kai intensyvaus netolygaus uzstatymo tipo zonose siekia 9
proc. (28 pav.).

Vidutinis tolygus tipas. Gerokai re€iau pasklides, tolygaus gatviy tinklo
tipas sutinkamas artéjant link miesto centro — Liepojos, Mazojo Kaimelio,
Misko mikrorajony, taip pat, i rytus esancioje Taurakalnio mikrorajono zonoje.
Smulkiis teritoriniai dariniai sutinkami art¢jant link senamies¢io ir paciame
senamiestyje. Arealai siaurais ruozais nuo JoniSkés mikrorajono nusitiesia
pietry¢iy kryptimi. Pietuose Salia miesto ribos besitiesiantis gelezinkelis
jitakojo dar keliy, siaury aSiniy i8ilgai miesto riby einanciy arealy i§skyrima (29
pav.).

Tipologiniy rajony vidutinis tankumo rodiklis — 13,2 proc. Nezymiai
intensyvesniu — 14 proc. uZstatymo tankumu pasiZymi intensyvaus
fragmentisko netolygaus tipo zonos (28 pav.). Nors dviejy paskutiniyjy tipy
uzstatymo tankumo rodikliai skiriasi nezymiai, taciau erdviné¢ gatviy
diferenciacija iSskiria Sias teritorijas ] skirtingus tipus. Intensyvaus gatviy
uzstatymo, netolygios sklaidos tipologiniai rajonai mieste sutinkami trijuose
arealuose. Pirmasis — S$iaurinéje miesto dalyje nusidriekia per Sarlotés,

Plytin¢és, MiSko dvaro mikrorajonus. Antrasis i$sidéstgs centringje Klaipédos
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dalyje, Salia KurSiy mariy: Bomelio Vytés ir Mazosios Vytés, Naujamiescio
mikrorajonuose. Paskutinysis arealas iSsidéstes ties naujgja perkéla, pietiniame
centrinés miesto dalies pakraStyje (29 pav.).

Intensyvus tolygus gatviy, keliy dangos uzstatymo tipas. Uzstatymo
tankumo rodiklis arealuose siekia 20,3 proc. (28 pav.). Tipo arealai iSskirti
pagrindiuose, placiausiy miesto gatviy ruozuose, tokiuose kaip centringje
miesto dalyje esanti Liepy gatvé. Pieting ir centring miesto dalis skiriantis
Baltijos prospektas ir nuo jo ] Siaurg atsiSakojantis Taikos prospektas. | pieting
miesto dalj nuo Baltijos pr. atsiSakoja plati transporto asis — Silutés plentas,
patenkantis ] §j tipg. Klaipédos pietuose, esantis Jurininky prospektas del eismo
juosty kiekio ir ploc¢io bei miesto gatvés kategorijos skirtinas Siam tipui (29

pav.).

Kauno miesto keliy, gatviy dangos erdvinés diferenciacijos ypatumai

Kauno gatviy tankumo rodiklis siekia 7,5 proc. (30 pav.). ISskirty
teritorinés diferenciacijos tipy tarpe didziausig plota apima keliy dangos
neturinCios teritorijos (27,8 proc.), ta¢iau nemaza plota uzima vidutinis
netolygus gatviy tinklas (23,3 proc.). Nedidelis skirtumas tarp pastarojo tipo ir
reto netolygaus gatviy sklaidos arealy kiekio (pastarojo ploto dalis — 20 proc.)
Likusiyjy tipy arealy uzimamas plotas Zenkliai mazesnis — Reto tolygaus —
11,7 proc., Vidutinio tolygaus — 7,5 proc. Natiiralu, jog tankiausiy ar placiausiy
gatviy arealai uzima maziausig teritorija — intensyvus fragmentiskas tik 3,1

proc., tuo tarpu tolygus — 6,6 (31 pav.).

Bendras uzstatymo tankumas | ; 7,5 ‘ ‘ ‘
Tankus tolygus & 20,7
Tankus fragmentiskas 15
Vidutiniskai tankus tolygus 13 £
Vidutmigkai tankus fragm entigkas w
Retastolygus — 8,2
Retas fragmentiskas —! 5,6
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30 pav. Kauno miesto gatviy ir keliy tankumas erdvinés diferenciacijos tipuose (%)



Teritorijos be gatviy dangos mieste iSsisklaidZiusios netolygiai. Patj
miestg natiiraliis kraStovaizdzio elementai, tai yra — Nemunas ir Neris dalina |
tris dalis. Kairysis Nemuno krantas, Aleksoto ir Panemunés seniiinijos,
pasizymi smulkiy dispersiSky §io tipo arealy paplitimu. Aleksoto seniiinijoje
didesnis sutankéjimas stebimas vakariniame ir rytiniame pakraSc¢iuose.
Panemunés senitinijos teritorijoje gatviy neturin¢iy arealy sankaupa susitelkusi
pietin¢je, pietvakarinéje dalyje. Dalis rytingje, Siaurés rytin¢je Miesto dalyje
esancios Petrasitiny senitinijos patenka j Kauno mariy akvatorijg. Pirmojo tipo
zonos gausiai iSsibarsc¢iusios ir PetraSifiny centrin¢je dalyje bei pagal Nemuno
krantus. Siauringje $ios administracinés miesto dalies puséje gatvémis
neuZzstatyty ploty maziau, sutinkami pavieniai arealai. Reciausiai sutinkamas
nagrin¢jamas tipas miesto centre, senamiestyje ir Salia esan¢iose miesto dalyse:
Sanéiuose, Zaliakalnyje, Gridupyje. Visiskai Sio tipo arealy neisskirta
Dainavos sen. Tuo tarpu miesto Siaur¢je esancioje Eiguliy senitinijoje, Siauriau
Sios centro, yra KleboniSkio miSko ir Neries pakrantés arealai be gatviy
dangos. Vakarin¢je miesto pus¢je zony be gatviy sklaida taip pat netolygi.
Vilijampolés senilinijoje, jos iSsidésCiusios LampédZiy karjero ir aplink
esandiose poilsio zonose. Silainiuose didzioji dalis arealy susitelke Siauringje,

Siaurés vakarinéje dalyse (32 pav.).

Tankustolygus 6.6
Tankus fragm entigkas _—

Vidutinigkaitankus tolygus _ T

Vidutinigkai tankus fragm entiskas r 233
Retastolygus 11.7

Retas fragmentiskas 20

Teritorijos be gatviy dangos 178

0 S 10 15 20 25 30

31 pav. Kauno miesto gatviy ir keliy erdvinés diferenciacijos tipy teritorijos dalis
nuo bendro miesto ploto (%)

Retas fragmentiskas gatviy, keliy teritorinés diferenciacijos tipas.
Palyginti nedideliu — 5,6 proc. vidutiniu uZstatymo tankumu pasiZymintys

arealai Kauno teritorijoje aiSkiai dominuoja Siaurés rytinéje dalyje (30 pav.).
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ir vakarin] pakraS¢ius. Einant j vakarus tipologiniy mikrorajony
saskaida auga. Aleksoto senilinijoje retas netolygus gatviy tinklas sutinkamas
mazesniais, placiai visoje teritorijoje iSsibarsCiusiais arealais. didesné jy
koncentracija stebima tik Siaurés vakariniame pakrastyje, kairiajame Nemuno
krante. Kitapus Nemuno — Vilijampolés sen. nagrin¢jamo tipo zonos
sutinkamos centringje dalyje. Cia jy néra gausu, suskaiGiuojami trys arealai,
didzigja dalim i$sidéste Nemuno pakrantéje. Siauriau Lampédziy karjero yra
dar vienas tarp Vilijampolés ir Silainiy i§sidéstes reto netolygaus gatviy tinklo
plotas. Beje, Silainiuose tai taip pat retai sutinkamas gatviy teritorinés
diferenciacijos tipas. Cia keli arealai i$skirti §iaurés rytiniame, vienas Siaurés
vakariniame pakra$¢iuose (32 pav.).

Reciau miesto teritorijoje sutinkamas tankesnis (8,2 proc.) uz auks¢iau
minéta - retas tolygus gatviy tinklas (30 pav.). Didziausia tipo arealy
koncentracija susitelkusi miesto vakaruose — deSiniajame Nemuno ir Neries
Krante, Silainiy ir Vilijampolés seniiinijose. Beje, pastarojoje retas tolygios
sklaidos gatviy tinklas dazniau sutinkamas vakarinéje dalyje. Pietinéje miesto
dalyje, Kairiajame Nemuno krante, §is tipas néra gausiai paplites. Pavieniai,
smulkis arealai sutinkami ¢ia esanciy seniiinijy periferijose — pietuose ir
Siauréje. PanaSaus pobiidzio sklaida biudinga ir deSiniajame Nemuno,
kairiajame Neries krante iSsidésciusiai teritorijai. Didesni plotai, susimais¢ su
gatviy dangos neturiniu tipu tik Eiguliy senitinijoje, kitur sutinkami smulkds,
pavieniai koncentracijos zidiniy nesudarantys ploteliai (32 pav.).

Gatviy tankumu, ] retg tolygy, tipa panaSus vidutinis fragmentiskas
(uzstatymo tankumas 9 proc.) iSplites kur kas dazniau (30 pav.). Pagrindiniais
tipo arealy susitelkimo zidiniais galima laikyti centring miesto dalj —
Zaliakalnio, Centro, Gri¢upio senifinijas. PanaSaus pobudZio situacija —
stambiy arealy sklaida pasizymi Eiguliy seni@inija, Sanéiai, kur netolygus
vidutinio tankumo gatviy tinklas aprépia centring senitinijos dalj. Petrasitinuose
vidutiniy netolygaus tinklo arealy mozaika kur kas jvairesné, persimaiSiusi su

kity tipy arealais. Kauno pietuose vidutinis netolygus gatviy tinklas taip pat
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daznas, taCiau cia teritoriniai vienetai nesudaro dideliy ploty ar arealy
santalkos. Panemunés sen. arealai ziedu supa kity tipy zonas. Aleksote
tipologiniai mikrorajonai pasiskirste daugiau senilinijos pakras¢iuose,
periferijoje, dalyje Fredos, Linksmadvario mikrorajony, pie€iau Julijanavos.
Kitapus Nemuno — Vilijampolés teritorijoje vidutinio netolygaus gatviy tinklo
zony beveik nesutinkama, kelios jy issidés¢iusios ties riba su Silainiais.
Pavienis arealas iSskirtas ir centrin¢je dalyje (32 pav.).

Vidutiniskai tankus tolygus tipas. Gatviy tankumo rodiklis siekia 13,2
proc. (30 pav.). Sioms teritorijoms budingas dispersiskumas. Smulkiais
fragmentais plotai pasklide miesto vakaringje dalyje — Silainiy pietingje ir
Vilijampolés $iaurinéje sen. dalyse. Kitapus Neries upés — Zaliakalnio sen.
Siauréje i§sidéstes pavienis arealas. Panasi situacija Sanciuose, ¢ia vidutiniskai
tankus, tolygus gatviy tinklas suformuotas vakarinéje Nemuno kilpos
pakrantéje. Panemunés sen., taip pat, iSskirtas vienas smulkus arealas. DaZzniau
nagrinéjamy savybiy zonos susitelkusios Aleksoto ir Siaurés rytinéje Kauno-
Petrasitiny sen. dalyse. Abiejose senitinijose tipologiniai arealai uzima centring
ir Siaurés ryting dalis (32 pav.).

15 proc. uzstatymo gatvémis tankumo rodiklis siekia tankus netolygios
sklaidos tipo zonose (30 pav.). Sio tipo arealai mieste paplite reciausiai, jie
sutinkami Aleksoto senilinijoje, kur tipo ruozas nusidriekia beveik per visg
seniinijos Nemuno pakrant¢. Tankus netolygus gatviy tinklas biidingas
Vilijampolés sen. centrinei daliai ir Siauriau esan¢iam nedideliam Silainiy sen.
teritorijoje esan¢iam smulkiam tipo rajonui (32 pav.).

Intensyvus tolygus erdvinés gatviy diferenciacijos tipas. Placiausiy ir
tankiausiy gatviy arealai pasklide deSiniuoju Nemuno Krantu. DidZiausias $io
tipo plotas iSsidéstes Kauno senamiescio, tai yra, centro senitinijos vakaringje
dalyje, ties Neries ir Nemuno santaka ir §iauriau — Zaliakalnio senifinijoje, kur
dar Siauriau — Eiguliy senitinijoje nusitesia Islandijos plentu iki miesto ribos.
Sis tipas Savanoriy ir Taikos prospektais apriboja Dainavos senifinija, véliau
Taikos prospektu nusitgsia ] PetraSitiny sen., kur su Zemesnio rango gatvémis

(Eletrény, Apascios, Palemono) ir Ateities plentu suformuoja savotiska zieda
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juosiantj reto netolygaus tinklo arealus. Sis ruoZas vietomis sutampa su

gelezinkelio keliy juostomis, kas jtakoja Siy teritorijy priskyrima tipui.

Vilniaus miesto keliy, gatviy dangos erdvinés diferenciacijos ypatumai
Gatviy ir keliy danga Vilniuje uzima palyginti nemaza — 6,2 proc.
teritorijos (33 pav.). Gatviy tinklas teritorijoje pasklides netolygiai, tad
rajonavimo eigoje buvo iSskirta visa metodikoje nurodyty tipologiniy arealy
tipy aibé. Zemiau pateikta lentelé atskleidZia $iy tipy kokybinius skirtumus,

kuriuos kartu su teritorinés sklaidos ypatumais deréty aptarti detaliau (33 pav.).

Bendras uzstatymo tankuimag
Intensyvus tolygus 22,5
Intensyvus fragmentiskas
Vidutiniztolygus
Vidutinis fragmentiskas
Retastolygus

Retas fragm entiskas

Neuzstatytateritorija

0 5 16 15 20 25

33 pav. Vilniaus miesto gatviy ir keliy tankumas erdvinés diferenciacijos tipuose (%)

Intensyvus tolygus T 3,6
Intensyvus fragmentidkas 1,8
Vidutinig tolygus :1 0,3
Vidutinis fragmentidkas 12
Retastolygus 124
Retasz tragmentidkas F 50,2
Neuzstatytateritoryja | | 9,7
0 10 20 30 40 a0 &0

34 pav. Vilniaus miesto gatviy ir keliy erdvinés diferenciacijos tipy teritorijos dalis
nuo bendro miesto ploto (%)
Keliy dangos neturincios teritorijos Vilniuje apima 9,7 proc. ploto (34
pav.). Arealai iSsibarste palyginti nedidel¢je teritorijoje. Matomi keli ryskis
tokiy arealy susitelkimo zidiniai. Didziausias jy telkiasi Naujininky senitinijoje,

Paneriy rytin¢je dalyje ir Vilkpédés senitinijoje bei §iy administraciniy vienety
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sankirtoje. Nedideli pavieniai keliy dangos neturintys mikrorajonai telkiasi ir

jau minéty Paneriy, Naujininky pakrasciuose, besiribojanciuose su miesto riba.
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Teritorijos be gatviy dangos
Retas fragmentiskas

Retas tolygus

Vidutiniskai tankus fragmentiskas
Vidutini§kai tankus tolygus

{ Tankus fragmentiskas

Tankus tolygus

35 pav. Vilniaus gatviy, keliy dangos erdviné
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Kiek mazesné susitelkimo vieta yra Antakalnio senitinijoje, ties TurniSkémis ir
AuksStagiriu taip pat einant j Siaurés pietvakarius Verkiy senitinijoje, o taipogi
dar Siauriau esanc¢iose Gulbiny ir Balsio ezery apylinkése bei Salia esancCiuose
to paties pavadinimo misko plotuose. Pavieniai nedideli mikrorajonai ar jy
pakraS¢€iai i8skirti ties Siaurinémis miesto ribomis (35 pav.).

Gamtiskas arealas aiskiai iSsiskiria centrin¢je miesto dalyje,
Karolinidkiy ir Zvéryno seniinijy sankirtoje. Sioje vietovéje esantys
krastovaizdZio draustinis ir miSko parkas lemia teritorijos priskyrimg gatvés
dangos neturin¢ioms teritorijoms (35 pav.).

Retas fragmentiskas keliy dangos teritorinés sklaidos tipas uZima
didZiausig miesto teritorijos dalj — 50.2 proc. Tipo arealy gausu visame miesto
plote, iSskyrus centrg — istorinj miesto branduolj. Ypatingai daZnai Sie
mikrorajonai sutinkami periferinése, atokiau nuo centro esanciose senitinijose:
Panerty, Antakalnio, Verkiy, FabijoniSkiy, Justiniskiy, Pilaités, Rasy,
Naujininky vakarin¢je dalyje (35 pav.).

Tipas keliy dangos kiekiu ne itin stipriai skiriasi nuo dangos neturin¢io
tipo. Nagrinéjamose teritorijose, keliy ir gatviy dangos kiekis vidutiniSkai
tesiekia 3,8 proc. ploto. Tokio tipo mikrorajonuose vyrauja retas, pavieniy
pagalbiniy arba aptarnaujanciy gatviy tinklas (35 pav.).

Kiek tankesnis siaury (pagalbiniy ir aptarnaujamo tipo) gatviy tinklas
sutinkamas tolygios sklaidos, reto uzstatymo tipo arealuose. Gatviy dangos
kiekis Cia siekia 5,7 proc. (33 pav.). Teritoriniai vienetai sutinkami kur kas
reCiau, nei retai netolygiai gatvémis uZstatyti plotai. Jy kiekis miesto
teritorijoje siekia 12,4 proc. (34 pav.). Sutinkami tokie arealai taip pat
daZniausiai atokiau centro esanciose seniiinijose. Didesnis susikaupimas yra
Antakalnio senitinijos centrinéje dalyje — Dvarcioniy, Kairény apylinkése.
Verkiy seniiinijos centrin¢je dalyje, dalyje Santariskiy, paciy Verkiy, Siauriau
esanCiy Vanaginés ir Gulbiny gyvenamuosiuose mikrorajonuose sutinkami
pavieniai reto gatviy tinklo arealai. Nedideli Sio tipo fragmentai iSsidéste ir
kiek Siauriau, Siauriau Balsio ir Gulbiny ezery. Tokie pavieniai arealai yra ir

vakariné¢je PaSilai¢iy dalyje. Tuo tarpu pieCiau — Pilaités seniiinijoje,
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Karoliniskiy ir Lazdyny mikrorajony vakariniuose pakrasciuose jy
koncentracija kur kas didesné. Stambus arealy ruoZzas pietry¢iy kryptimi tesiasi
ir centrine Paneriy senitinijos dalimi. | Siaurés rytus nuo jo Naujininky ir
Vilkpédeés senitinijy pakras¢iuose iSsidést¢ pavieniai nedideli arealai. Smulkios
tipo zonos iSsibarsciusios Naujosios Vilnios mikrorajono pakrasciuose (35
pav.).

Vidutinis fragmentiskas gatviy dangos sklaidos tipas apima pagrinde
aptarnaujamo tipo gatves su platesniy pagrindinio eismo gatviy fragmentais.
Visgi gatviy tinklas, nors ir platesniy, taCiau néra tolygus, tad vidutinis
uZstatymo tankumas skiriamuose tipo arealuose siekia 8,8 proc. (33 pav.). Sio
tipo arealy paplitimas mieste yra panaSaus lygmens kaip ir auk3¢iau
nagrin¢tojo. Vidutinis fragmentiSkas gatviy tinklas uzima 12 proc. Vilniaus
ploto (34 pav).

Ryskus tipo arealy sutankejimo ruozas nusidriekia apink miesto centrg
— Senamiest], Naujamiest]. Tai arealai Naujininky mikrorajono centringje
dalyje, gelezinkelio stoties rajone ir taip pat i rytus esancioje Vilkpeédéje, Rasy
senifinijos pietvakaringje ir Siaurés vakarinéje dalyse. UZzupio mikrorajonas
igskirtas kaip $io tipo zona. Gausu budingy savybiy ploty ir Zirmiiny
teritorijoje, taip pat Snipiskiy seniinijos pakraiéiuose, ju pasitaiko Seskinéje,
nedideliu plotai VirSuliSkiy pietry¢iuose. | vakarus nuo jy, Pilaités mikrorajono
teritorijoje analizuojamas gatviy tinklas, kartu su zemo uZstatymo tankumo
tolygios sklaidos zonomis uzima centring teritorijos dalj. PaSilai¢iy seniiinijos
Siauriné dalis uZstatyta Sio tipo arealais, Siaurés centringje dalyje
besikei¢ianCiais ] retag fragmentiSka tipg. Verkiy senilinijoje vidutinis
fragmentiSkas gatviy tinklas biidingas daliai Jeruzalés gyvenamojo
mikrorajono. Sis arealas nusitesia iki pat Neries, ir toliau — j Antakalnio
senitinijg TurniSkiy, AukStagirio mikrorajonus. Pavieniai arealai sutinkami
anksCiau minétoje Verkiy senitinijos gyvenvietéje. Griztant prie Naujininky
senitinijos, reikia paminéti, jog centrine dalimi Siaurés — piety, pietvakariy

kryptimi, nusidriekia siauri Sio tipo arealy ruozai. | vakarus nuo jy, Paneriy
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senitinijoje, iSsidéste pavieniai Traky Vokes, 1 rytus AuksStyjy Paneriy ir
Siauriau ties Jo¢ionimis esantys teritoriniai vienetai.

Aiskiai vidutinio tankumo, netolygus gatviy tinklas iSreikStas
Naujosios Vilnios gyvenvietéje (35 pav.).

Vidutinis tolygus keliy tipas. Sutinkamas re¢iau (uZimamo ploto dalis
10,3 proc.) nei vidutinis netolygus, taCiau gatviy dangos arealuose kiekis
pastebimai didesnis (12 proc.) (33, 34 pav.). Tipologiniams rajonams biidinga
dispersin¢ sklaida. Nedideli kiekai sutinkami pietinése miesto seniiinijose —
Naujininkuose ir Paneriuose. Naujosios Vilnios senilinijoje §is tipas apima
didesne teritorija — AukStaj; Pavilnj, Gurius, Naujgja Vilnig, deSiniajame
Vilnelés krante. Pastarasis arealas nusitesia ir toliau ] vakarus, Siaurés vakarus
— Antakalnio seni@inija. Sios senifinijos Siaurinéje dalyje esama nedideliy
vidutinio tankumo gatviy dangos arealy, Salia vieno tokiy arealy, einant j
vakarus, jau Verkiy seniiinijoje, naujuosiuose  gyvenamuosiuose
mikrorajonuose — OZzkiniuose, Babiniuose, Kry¢iokuose, Balsiuose, Krakiskej,
Pagubé¢j, Naujaneriuose iSsidésciusi aiSki vidutinio tolygaus gatviy tinklo
arealy sutankéjimo zona. Kiek kitokia situacija pietvakarinéje Verkiy, pietingje
Fabijoniskiy, iaurés rytinéje Seskinés seniiinijy dalyse. Cia $ie arealai sudaro
tarsi koridoriy tinkla suskaidyta maZo tankumo fragmentisky zony. Zvéryne ir
didziojoje dalyje Snipiskiy situacija priesinga, matomi kompaktiski beveik visa
senilinijy teritorijg apimantys arealai ( 35 pav.).

Maziausiag plota miesto teritorijoje apima fankus fragmentiskas
erdvinés diferenciacijos tipas. Tokiy gatviy tinklu iSvagota senamiescio
senitinijos vakarin¢ pus¢, didelé¢ dalis NaujamiesCio senitinijos. Arealai
nusitesia iki Vilkpédés rytinio pakras¢io. Nedideli fragmentai matomi
Antakalnio transporto mazge, Nemencinés plento pradzioje. KaroliniSkése ir
Virsuliskése prasidedanti transporto asis besitgsianti j Pilaite, taip pat papuola i
§] tipa.

Kalbant apie kokybinius minéty arealy parametrus, reikia paminéti, jog

vidutinis keliy dangos kiekis juose siekia 15,3 proc. (33 pav.).
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Kiek daugiau — 3,6 proc. Vilniaus dalies, iSskirta kaip intensyvaus,
tolygaus keliy danga padengto tipo. Sio didZiausia kiekj gatviy, keliy turindio
tipo keliy dangos kiekis siekia net 22,5 proc. (33 pav.). Arealai apima
pagrindines miesto transporto asis, tokias kaip Savanoriy, Laisvés prospektus,
Gelezinio vilko gatve, Minsko, Nemencinés plentus, S. Batoro, Kareiviy,

Ukmergeés, Justiniskiy ir kitas judraus eismo pagrindinio ir greito eismo gatves.

Miesty gatviy, keliy erdvinés diferenciacijos tipy sklaidos apibendrinimas

Apibendrinant miesty keliy, gatviy dangos erdvinés diferenciacijos
ypatumus tenka pastebéti, jog gatviy dangos tipy uZimamas plotas
nagrinéjamuose miestuose skiriasi. Daugiausiai neuzstatyty gatvémis teritorijy
yra Klaipédoje ir Siauliuose. Siuose miestuose stamby plota apima natiiralds
krastovaizdzio elementai (Siauliuose — Rékyvos ezeras, Klaipédoje- Kursiy
marios). Kaunas tokio tipo teritorijy plotu, nusileidZia Siauliams, j miesto ribas
patenkanti Kauno mariy dalis, Neries ir Nemuno upés, Kleboniskiy miSkas
nepralenkia Rékyvos eZero teritorijos taip pat dalj Siauliy uzimanéiy pievy
(Zokniy oro uosto apylinkése). Vilniaus teritorijoje didesniy ploty be gatviy
1§skirta palyginti mazai (9,7 proc.). Vis d¢l to Vilnius kitus miestus gerokai
lenkia rety, netolygiai iSdéstyty gatviy tinklo tipu. Sis teritorijy tipas —
vyraujantis mieste. Kituose miestuose jo gerokai maziau. 25 proc. ploto retas
fragmentiskas gatviy tinklas virsija tik Siauliuose. Kaune jis sickia 20 proc.
Apskritai paminéti du teritorijy tipai ir retas tolygus keliy, gatviy tinklas, uzima
didzigja dal} miesty teritorijos, visumoje virSydami 60 proc. teritorijos
(Siauliuose minimos teritorijos virsija 80 proc. miesto ploto). I$imtis — Kaunas,
Siame mieste gerokai daZniau nei kitur, sutinkamas vidutiniSkai tankus gatviy
tinklas. Tiesa, vyrauja netolygios, fragmentiSkos sklaidos tipas, vidutinio
tolygaus tipo plotas gerokai mazesnis. Lyginant likusius miestus, vidutinio
fragmentisko ir tolygaus tipy ploty variacijos neZymios ir svyruoja tarp 7,8-12
bei 6,5 ir 10,3 proc. Intensyvaus, tankaus gatviy tinklo arealai miestuose

sutinkami reciausiai. Ypac¢ nedidele teritorijg apima tankus, fragmentiskas
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tipas. DidZiausi jo plotai Klaipédoje ir Kaune (> nei 3 proc.). Tankus tolygus
gatviy dangos erdvinés diferenciacijos tipas 6 proc. virsija tik Kaune (36 pav.).

Atlikta analize leidzia teigti, jog maZiausiu gatviy dangos kiekiu
pasizymi Siauliai. T3 lemia &ia vyraujantys reto uZstatymo ir gatvémis
neuzstatytos teritorijy tipai. Tankiausiai gatvémis uzstatytas Kaunas. Vidutinio
ir tankaus gatviy tinklo tipai ¢ia uzima didesn¢ procenting teritorijos dalj, negu
kituose miestuose. Vilnius ir Klaipéda bendrame miesty gatviy dangos kiekio
kontekste uzima tarping padeét. Klaipédoje gausu gatviy dangos neturinciy
teritorijy — aukStg natiiralumo laipsnj turin€iy elementy, tuo tarpu Vilniuje
gamtiS$ki kraStovaizdzio elementai suskaidyti technogeninés gatviy dangos.
Kalbant apie teritoring minéty tipy sklaidg, deréty paminéti, kad tolygios
sklaidos gatviy danga daZniausiai pasizymi ,,naujieji‘ privacios nuosavybés
gyvenamieji mikrorajonai (kas sietina su $iy teritorijy planavimo ypatybémis),
sody bendrijos. Tokio tipo arealuose dazniausiai sutinkamas vidutinio tankumo
gatviy tinklas (Pirmoji Melnrage Klaipédoje, dalis Medelyno senitinijos

Siauliuose, Balsiai, Riesé Vilniuje, ).

1 | I | | | N
SQiaunliai 37.2 26,7 1,7 Neuzstatytateritorya
1 ‘ | . Retas fragmentiskas
laipi ing s
Klaipeda ‘ . | : " HRetastolygus
: BVidutmis fragmentiskas
Kaunas 27,8 20 ki ‘
‘ | B Vidutinis tolygus
Vilning | 9.7 . 50,2 | B Tankus fragm entiskas
|
) - - o - '~ ETankustolygus
0% 20% 40% 60% 80%  100%

36 pav. Miesty erdvinés gatviy diferenciacijos tipy ploto dalis (%)

Kalbant apie istorinius miesty branduolius, bendros tendencijos
iSvesti negalima, Siose vietose gatviy tinklas pasizymi tiek tolygia, tiek
netolygia sklaida, vidutiniu arba aukS$tu uzstatymo intensyvumu. Pramonés
paskirties miesty rajonams iSimtinai biidingas netolygios gatviy dangos tipas
(gatviy tinklo intensyvumas priklauso nuo konkreciy atvejy, gamybos tipy ir

objekty dydzio, kuriuos aptarnauja gatves/keliai).
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GamtiSkiems kraStovaizdzio teritoriniams vienetams, tokiems kaip
miSkai, miSko parkai, parkai, pievos dazniausiai buidingas fragmentiSkas Zemo
uzstatymo tankumo gatviy tinklas. Sovietmec¢io daugiabuciy gyvenamieji
mikrorajonai i$siskiria netolygia gatviy tinklo sklaida, dazniausiai Zemo, re€iau
— vidutinio tankumo (pavyzdziui: Dainavos mikrorajonas Kaune, Gytariy

Siauliuose, Vingio, Zardininky Klaipédoje, Seskinés, Jeruzalés Vilniuje).

3.1.2. Miesty pastaty uZstatymo pobiidzio erdvinés diferenciacijos

ypatumai

Siauliy miesto pastaty uZstatymo pobiidzio erdvinés diferenciacijos ypatumai
Siauliy miesto uZstatymo pastatais tankumas siekia 6,2 proc. bendros

teritorijos. Sutinkami 7 uzstatymo tankumo tipy teritoriniai dariniai (37 pav.).

Bendras

Tankugtolygus

Tankus fragmentiskas
Vidutnistolygus
Vidutinis fragmentiskas
Retastolygus

Retag fragmentiskas
Neuzstatytateritorija

204
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37 pav. Siauliy miesto pastaty erdvinés diferenciacijos tipy uZstatymo
tankumas (%)

Tankus tolygus
Tankus fragm entigkas
Vidutinistolygus 16

Vidutinig fragim entigkas

Retastolygus
Retastfragim entiglkas

Neuzstatytateritorija

|
0 5 10 15 20 25 30 35

38 pav. Siauliy miesto pastaty erdvinés diferenciacijos tipy ploto dalis nuo bendro
ploto (%)
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39 pav. Siauliy pastaty erdvinés diferenciacijos tipy sklaida

Statiniais neuzstatytos teritorijos Siauliy mieste uzima palyginti didele
miesto ploto dalj —28,7 proc. (38 pav.). Tokig situacijg lemia pietin¢je miesto
dalyje esancios neuzstatytos gamtiskos zonos, visy pirma Rékyvos ezeras ir

Siauriau jo esanti teritorija. Statiniais neuzstatyta dalis — Zokniy oro uosto
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zonos. Sio tipo arealai iSskirti vakariniame, S$iaurés vakariniame miesto
pakraS¢iuose (38 pav.).

Retas fragmentiskas uZstatymo tipas uzima 23,1 proc. (37 pav.). Sio
tipo teritorijos iSsibarsCiusios visame mieste. PietryCiuose, Salia oro uosto
pakilimo taky, nedideliais arealais iSsidést¢ Sio tipo fragmentai tai retai,
netolygiai iSdéstyti oro uosto statiniai. Ilga retai, fragmentiSkai uZstatyty
statiniy juosta prasideda ties Rékyvos seniiinijos Siaurine dalimi ir tgsiasi link
vakarinio Siauliy pakra$¢io per Verduliy mikrorajona iki Verduliuky. Miesto
dalis ties TalkSos ir Ginkiiny eZerais taip pat papuola } Sio statiniy uZstatymo
tipo zony grupe. Siai vietovei biidinga miskinga, maZai antropogenizuota
teritorija. Kitoks Zeménaudos pobiidis yra centrinés dalies vakariniame
pakraStyje, palei miesto ribg besitesiancCioje retai fragmentiSkai uzZstatytoje
juostoje. Cia vyrauja pievos su retai sutinkamais nuosavy namy sklypais.

Retai tolygiai uzstatytos Siauliy dalys uzima 11 proc. bendros miesto
teritorijos (38 pav. ), jy vidutinis uZstatymo tankumas yra kiek didesnis nei
prie$ tai nagrin¢tame tipe ir siekia 3,6 proc. (37 pav.). Beveik visa Rekyvos
senilinija patenka j reto tolygaus uZstatymo tipo zong. Dar viena tokiy savybiy
nedidelé teritorija i$sidés¢iusi Siauriniame Siauliy pakrastyje — Medelyno
senitinijoje.

Vidutiniskai tankus fragmentiskas tipas uzima panasy plota kaip ir
auksScCiau aptartas retas tolygus uzstatymas (11,2 proc.). Visgi, vidutinis statiniy
tankumas Siose teritorijose gerokai didesnis — jis siekia 10,9 proc. (37 pav.).
Kalbant apie teritoring jy sklaida, reikia paminéti, jog taip uZstatyta teritorija
sutinkama pietiniame Siauliy pakra$tyje — pramoninéje, gamykly, sandéliy
zonoje Salia Rékyvos eZero. Stambesné zona iSsidésCiusi miesto vakaruose —
Gytariy, Dainiy gyvenamuosiuose rajonuose, kur teritorija uzstatyta sovietinés
statybos gelzbetoniais daugiaaukséiais statiniais. Siauliy rytinéje puséje yra dar
viena $io tipo zona. Sis arealas isiskiria savo statiniy jvairove. Siauréje
lokalizuoti metaliniy garazy kompleksai, pietuose iSsidéste didelio ploto

sandeliai (39 pav.).
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Vidutinio tolygaus uzstatymo arealai sutinkami centrinéje ir Siauringje
miesto dalyse. Jy uZimama teritorija siekia 16 proc. bendro ploto (38 pav.), o
vidutinis uzstatymo tankumo rodiklis zony viduje — 15,1proc. (37 pav.). Tai
vienas biidingiausiy teritorinio uZstatymo tipy Siauliy mieste. Cia vyrauja
gyvenamosios paskirties teritorijos, kuriy didzioji dalis uzstatyta nuosavais
gyvenamaisiais namais. Tokia yra beveik visa miesto Siaurin¢je dalyje esanti
Medelyno seniiinija (39 pav.). Didelio ploto zona juosia centrinés miesto dalies
Siauréje esantj intensyvaus, tolygaus uZstatymo areala. Sioje juostoje, lyginant
su Medelyno teritorija, pastaty morfometriniy parametry jvairové didesné.
Atsiranda aukStesniy ir savo plotu didesniy daugiabuciy pastaty, taciau jy
1Sdéstymas tankesnis negu prie§ tai nagrinétame- fragmentiSkame tipe.
Individualios gyvenamosios statybos namais uzstatytas plotas j Siaurés vakarus
nuo Ginkiiny eZero, taip pat teritorija uzstatyta ir i vakarus nuo Rékyvos
senitinijos Siaurinio pakra$¢io esanCiame plote ties Pabaliy mikrorajonu (39
pav.).

Tankaus fragmentisko tipo teritorijos Siauliuose yra dvi. Joms biidingi
didelio ploto pramoninés, gamybinés paskirties statiniai. Statiniai teritorijoje
iSsidést¢ netolygiai, kas ir lemia uZstatyto ploto fragmentizacijag pagal
nagrin¢jamg rodiklj. Tokie plotai uzima 8,7 proc. bendros teritorijos (38 pav.).
Arealy sklaida apsiriboja Siaurine miesto dalimi ir centrinés miesto dalies
pietumis.

Intensyviai tolygiai uzstatyta teritorija siekia tik 1,3 proc. miesto ploto
(38 pav. ), taCiau pastaty pagrindo ploto dalis tokiuose arealuose virSija 30
proc. nuo jy paciy teritorijos. Didesné intensyviai ir tolygiai uzstatyta zona yra
Siauliy centrinéje dalyje, taip pat nedideliais lopinéliais 3is tipas sutinkamas

vakariniame miesto pakrastyje (39 pav.).

Klaipédos miesto pastaty uZstatymo pobiidZio erdvinés diferenciacijos

ypatumai
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Vidutinis miesto uzstatymo tankumas siekia 11,4 proc. (40 pav.).
Statiniais uzstatytos teritorijos iSsidésCiusios netolygiai. Miestui aiskiai

biidingas neuZstatyta ar retai uzstatyta periferija ir tankesnis centras (42 pav.).

Bendras

Labai tankus

Tankus tolygus

Tankus fragm entiskas
Vidutinis tolygus
Vidutinis fragmentiskas
Retastolygus

Retas fragmentiskas
Neuzstatytateritoriyja
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40 pav. Klaipédos miesto pastaty erdvinés diferenciacijos tipy uzstatymo tankumas
(%)

Uzstatymo pobudZiui taip pat jauciama gamtiniy komponenty jtaka.
NeuzZstatytos statiniais teritorijos uzima zenklig miesto ploto dalj — 23,4 proc.
(41 pav.). Tokia situacija nulemta didelio miSkingo Siaurinés miesto dalies
ploto, taip pat neuzstatyta didzioji KurSiy nerijos dalis priklausanti miesto
savivaldybei. Pastatais neuzstatyta teritorija iSsidésCiusi ir rytin€¢je miesto
pus¢je — Sendvariy mikrorajono apylinkése, aplink kurias nusidrieke pievy,
dirbamy lauky plotai. Didele dali ploto uzima KurSiy mariy vandenys.
Nedideliy miesto ploteliy be statiniy yra centre ties Triny¢iy ezeru ir | Siaure

nuo jo, deSiniajame Danés krante Universiteto mikrorajone (42 pav.).

Labai tankus

Tankus tolygus

Tankus fragmentiskas
Vidutmis tolygus
Vidutinig fragmentigkas

Retastolygus
Retas fragmentiikas

Neuzstatytateritorija 254

L]
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41 pav. Klaipédos miesto pastaty erdvinés diferenciacijos tipy ploto dalis nuo bendro
ploto (%)
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Retas fragmentiskas pastaty erdvinés diferenciacijos tipas. DidZioji
arealy dalis, kaip ir neuZstatytos miesto zonos, iSsidéste periferijoje. Pietinéje,
pietrytin¢je miesto dalyje stebimi stambiausio ploto arealai. Nedideliais
arealais tipas iSsibarstes KurS$iy Nerijoje. Retas fragmentiSkas uzstatymas
budingas Sauliy, MaZojo kaimelio, daliai Pakran¢iy Sody, Bachmano dvaro
mikrorajony. Tipui priskirta Klaipédos misko pietiné dalis, ; vakarus nuo
Misko mikrorajono, taip pat siaura Danés pakrantés juosta ties Zziotimis.
Retomis statiniy sankaupomis pasiZymi ir miesto Siauréje esantys arealai —
Antroji Melnrage ir Giruliai, taip pat Siauriausias Klaipédos taskas (42 pav.). IS
esmes visas §is tipas Klaipédos mieste apima miskingas arba laukais, pievomis
padengtas teritorijas, kuriose sutinkami pavieniai pastatai, nedidelés namy
sankaupos. ISimtimi reikéty laikyti tik Danés pakrantés zong, kurioje didelj
plotg uzima dar ir taky, gatviy danga.

Retai fragmentiSkai uzZstatytas plotas Klaipédoje uzima didziausig
plotag — 32,8 proc. (41 pav.), vis dél to statiniy dalis jame tesiekia 1,6 proc. (40
pav.), todél struktiirinémis savybémis jis artimas pastatais neuZstatytoms
teritorijoms.

Kitokia situacija yra retai, tolygiai uzstatytose miesto dalyse, kur
uzstatymo pastatais tankumo rodiklis siekia jau gerokai daugiau — 6,9 proc. (40
pav.). Tokiy teritorijy néra daug, bendrame miesto kontekste jos apima tik 6,7
proc. (41 pav.). Miesto erdvéje, nedideliais fragmentais jos pasklidusios
Smeltalés upés Ziotyse Smeltés mikrorajone, taipogi Siauriau esancioje
naujosios perkélos teritorijoje — Dubysos, Zvejy uosto mikrorajonuose.
Stambesnis arealas sutinkamas rytiniame Klaipédos pakrastyje — Paupiuose ir
kiek piec¢iau Bachmano dvaro mikrorajono. DeSiniajame Danés upés krante
Mazojo kaimelio namy kvartaluose iSsidéstes dar vienas arealas. Retai tolygiai
uzstatytas Siaurés rytinis miesto pakrastys ir jame esantys nuosavy namy

kvartalai (Danés, Taurakalnio mikrorajonai) (42 pav.).
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42 pav. Klaipedos pastaty erdvinés diferenciacijos tipy sklaida

Vidutinio tankumo fragmentiski arealai apima 19,1 proc. Klaipédos
ploto (41 pav.), uzstatymo tankumas siekia 10,7 proc. (40 pav.). Didzioji dalis
Siy teritoriniy vienety susikoncentrave pietinés miesto dalies centre esancioje
sovietinés daugiabuciy gyvenamosios zonos teritorijoje. Sutinkami arealai ir

centrinés miesto dalies Siaurinéje dalyje — Kretingos mikrorajone, gelezinkelj
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aptarnaujancioje sandeliy, pramonés zonoje, taip pat Lietuvninkuose. Centro
pietuose — gyvenamajame sovietinés statybos daugiabu¢iy namy kvartalas
atitinka analizuojamo tipo savybes. Siauringje, §iaurés rytinéje miesto dalyje
abipus Danés upés iSsidésCiusi dar viena zona. Tiesa, pastarajai biidingas
uzstatymas misrios funkcinés paskirties pastatais, Siaur¢je vyrauja gyvenamieji
individualiis namai, einant pieciau susimaisSantys su daugiabuciais ir nedidelio
ploto pramoningés paskirties pastaty sankaupomis kairiajame Danés krante (42
pav.).

Vidutinio tolygaus uzstatymo tipo uzimamas plotas siekia 4,1proc. (41
pav.), vidutinis pastaty tankumas juose — 17,6 proc. (40 pav.). Teritoriné jy
sklaida apsiriboja miesto centru abipus Triny€iy ezero ir Siaurinés miesto dalies
pietiniu pakraS¢iu (42 pav.). Tolygiai uZzstatytas vidutinio tankumo tipas
didzigja dalimi apima gyvenamuosius nuosavy namy ir daugiabuciy
mikrorajonus.

Tankus fragmentiskas uzstatymas Klaipédoje apima pramonines
teritorijas, kurioms biidingi didelio ploto pastatai arba itin tankiai sustatyty
nedideliy statiniy, tokiy kaip metaliniy garazy kompleksai, grupés. | Siuos
arealus papuola ir itin didelio ploto prekybos centrai. Arealai placiai pasklide
miesto teritorijoje. Vienas pavyzdziy — j Siaurés vakarus nuo Bomelio Vités
esantis suskystinty dujy terminalas, kita teritorija i$sidésCiusi 1 rytus nuo
paskutiniosios, deSiniajame Danés krante. Stambiais statiniais uzstatytas plotas
1 rytus nuo naujosios perkelos — Nemuno mikrorajone, taip pat uostas Siauriau
smiltelés prieplaukos. Visgi didziausig plota apima pietinés miesto dalies
pramoniniy statiniy ruozas, esantis ] rytus nuo sovietiniy daugiabuciy vidutinio
fragmentiSko tipo ploty (42 pav.). Tankiai, taciau fragmentiSkai uZstatyti
arealai juosia $iuos daugiabuc¢iy mikrorajonus.

Bendrai paémus nagrinéjamo tipo teritorijos apima 7,4 proc. Klaipédos
ploto (41 pav.), savo ruoztu statiniais padengtas plotas siekia 17,6 (40 pav.).
Paskutinysis rodiklis panasus j vidutini$kai tolydziai uzstatyty arealy tipo
rodmenis, taciau erdviné objekty — pastaty sklaida apsprendzia skirtinga Siy

teritorijy struktiiring sandarg.
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Tankus tolygus uzZstatymas sukoncentruotas dviejose arealuose.
Pirmasis —iSsidéstes Smeltés mikrorajone, pieciau upelio Zio¢iy. Kitas apima
Klaipédos senamiescCio, uosto sandéliy, patalpy abipus Danés Ziotis teritorija,
taip pat tankiai uZstatyta Rotugé, Mazoji ir Bomelio Vités (42 pav.). Sio tipo
zony 27 proc. ploto uzstatyta jvairiais pastatais (40 pav.), tuo tarpu miesto
erdvés kontekste arealai padengia 5,9 proc. teritorijos (41 pav.).

Labai tankus uzstatymas apima tik 0,6 proc. viso ploto (41 pav.),
taCiau statiniy uzstatytos dalies plotas jame virSija 31 proc. (40 pav.). Tokio
tipo teritorija Klaipédoje iSsidésCiusi centrinés dalies pietry€iuose, Kauno

mikrorajono apylinkése.

Kauno miesto pastaty uzstatymo pobiidZio erdvinés diferenciacijos ypatumai

Kauno mieste pastatais uzstatyta 8,5 proc. teritorijos (44 pav.),
sutinkami visi pastaty erdvinés diferenciacijos tipai, visgi jy uzimama ploto
dalis skiriasi. Didele dali ploto apima neuZstatyty teritorijy tipas — miesto
parkai, misSkingos teritorijos, upés, Kauno mariy dalis. Bendras jy plotas siekia
19,2 proc. (44 pav.). Sios natiiralios teritorijos daZniausiai pasklidusios
periferinése miesto zonose. MaZesniy arealy esama ir netoli centro, taip pat

Salia Nemuno ir Neries upiy pakranciy (45 pav.).

Labai tankus = 4.6
Tankus tolygus 11,7

Tankus fragm entigkas 5.8

Vidutinis tolygus 16,6

Vidutinig fragmentiskas 7.3

Retas tolygus 10,8

Retas fragmentiskas >4

Neuzstatytateritorija 19,2

o
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43 pav. Kauno miesto pastaty erdvinés diferenciacijos tipy ploto dalis nuo bendro
ploto (%)

Retas, fragmentiskas uZstatymo tipas taip pat paplites periferinése

miesto zonose. Didesnj plotg jis apima pietrytin¢je miesto dalyje — Panemunés
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senilinijoje, kur vyrauja retais statiniais uzstatytos pievos. Retai uzstatyti plotai
sutinkami rytin¢je miesto dalyje — Kauno mariy ir Nemuno pakrantése ties
Amaliais ir | rytus nuo jy. PetraSiliny seniiinijoje, arealai nuo Kauno mariy
nusitgsia | Siaurg, Siaurés rytus iki Palemono. Kalbant apie retai, padrikai
uzstatytg teritorijg, reikia paminéti Aleksoto senilinijos rytinj ir pietvakarinj
pakrascius — retai apgyvendintus pievy ir dirbamy lauky arealus. Visa Siauriné
dalis Eiguliy seniiinijoje skiriama kaip S§is tipas, kuris apima ir didele dalj
Silainiy centrinés dalies teritorijos, einant j Siaurés rytus uZstatytos retais
nuosavais gyvenamaisiais namais (45 pav.).

Sis uzstatymo tipas aprépia didziausia Kauno teritorijos dalj — 24 proc.
(43 pav.) Statiniy kiekis teritorijoje atspindi tipo struktiirg ir siekia vos 2,2
proc. (44 pav.).

Bendras F 81|5 | | ‘

Labai tankus

¥ I | I
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Tankus tragmentigkas % 16,9
Vidutinis tolygus 12,
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44 pav. Kauno miesto pastaty erdvinés diferenciacijos tipy uzstatymo tankumas (%)

Retai tolygiai statiniais padengti plotai uzima gerokai maZzesne
teritorija (10,8 proc.) (43 pav.), taciau jy pastaty tankumo rodiklis gerokai
aukStesnis — 6,9 proc. (44 pav.). Pagrindiniai reto tolygus uzstatymo Zidiniai
plyti Aleksoto ir Silainiy senifinijy privadios valdos gyvenamy namy zonose.
Aleksoto teritorijoje arealai pasklide $iauringje ir pietin¢je dalyse, Silainiuose
— vakarin¢je. Beje, pastaroji miesto zona pietuose pereina | Vilijampolés
seniiinijos teritorijg. PetraSitiny senilinijoje tolygiai uzstatyty nuosavy namy
juosta plyti pieciau itin tankaus uzstatymo arealo. Visai nedidelis §io tipo

arealas iSsidestes Panemunés ir Aleksoto seniiinijy sankirtoje (45 pav.).
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Vidutinio tankumo fragmentisko sklaidos tipo arealy esama tik Siaurés
rytingje ir pietin¢je miesto dalyse. Bendras jy plotas siekia 7,3 proc. (43 pav.),
o urstatymo tankumas 9,1 (44 pav.). Siems arealams budingas pramoniniy,
didelio ploto, taciau netolygaus iSdéstymo uzstatymas. Tiesa, pietin¢je dalyje —
Panemunés seniiinijoje esanciame areale pramoninius gamybinés paskirties
objektus supa gyvenamyjy namy ruozas.

Vidutinio tankumo tolygus tipas uzima didesnj plota nei anksciau
nagrinétasis (16,6 proc.) aukStesnis ir vidutinio uZstatymo tankumo rodiklis,
siekiantis 12,3 proc. (44 pav.). Mieste Sios teritorijos iSsisklaidZiusios gan
placiai. Vienas i§ analizuojamojo tipo arealy iSsidéstes pietingje Eiguliy
senitinijos dalyje, kur Neries pakrante nusitesia centro link. Tipo savybes
atitinka centrinéje miesto dalyje esanti Gri¢iupio, Sané¢iy ir Zaliakalnio
senitinijy vidutinio pastaty tankumo zona. Siaurés vakarinéje miesto dalyje
tokios teritorijos uzima dalj Silainiy seni@inijos. Miesto pietuose — pietrytinis
Panemunés seniiinijos kampas ir dalis Nemuno kairiojo kranto ploto priklauso
analizuojamy ploty tarpui (45 pav.). Siose Kauno zonose vyrauja daugiabugiy
gyvenamy namy ir pramoninis didelio ploto pastaty — gamykly, sandéliy
uzstatymas, nedideliais kiekiais juose pasitaiko ir gyvenamos individualiy
namy statybos kvartaly.

Tankus fragmentiskas pastaty erdvinés diferenciacijos tipas apima dvi
skirtingo dydzio miesto zonas. Kauno pietvakariuose — Aleksoto senitinijoje
i§sideésciusi didzioji, miSrios funkcinés paskirties zona, kurioje sutinkami tiek
gyvenamieji nuosavi, tiek daugiabuciai, tiek pramoniniai objektai. Kitas
padrikai pramonés, gamybinés paskirties pastatais uzstatytas arealas yra Siaurés
rytinéje miesto dalyje (45 pav.). Siy arealy uzimamas bendras plotas néra itin
didelis ir siekia 18 viso 5,8 proc. nuo bendros teritorijos (43 pav.)

Tankaus tolygaus uzstatymo tipas sutinkamas 11,7 proc. teritorijos (43
pav.), uzstatyta pastatais ploto dalis Sio tipo arealuose siekia beveik 20 proc.
(44 pav.). Didel¢ dalis teritoriniy vienety koncentruojasi aplink centro
senitinija. Tai $iauriau esantis Zaliakalnio senitinijoje i§déstytas arealas, kurio

ribos kertasi ir su vakariniu Dainavos seniiinijjos pakra$¢iu. Visas deSinysis
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Neries ir Nemuno santakos krantas — didele dalis Vilijampolés senitinijos, taip
pat priklauso nagrinéjamam uzstatymo tipui. Dar viena teritorija iSsidésciusi
pieciau centro deSiniajame Nemuno kilpos krante. Atokiau centro deSiniajame
Nemuno krante j vakarus nuo Kauno mariy yra ketvirtasis intensyvaus
uZstatymo arealas (45 pav.). Sis tipas vienija jvairaus pobidZio pastaty

kvartalus — daugiabuciy, nuosavos statybos namy, pramonés ir t.t.
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Labai tankus erdvinés diferenciacijos tipas. Kaune itin intensyviai
uZstatytas istorinis miesto centras — santakoje esantis senamiestis ir véliau
pradéto formuoti Naujamiescio teritorija. Vidutinis uzstatymo tankumas siekia
kiek daugiau nei 28,3 proc. (44 pav.). Tokio pat lygmens tankumas biidingas ir
Petrasitiny senitinijos vakarinéje dalyje esanciai zonai, tacCiau skirtingai nuo
miesto centro, ¢ia vyrauja didelio ploto tankiai uzstatyti pramoniniai, gamykly
pastatai (45 pav.). Abu Sie arealai bendrai apima beveik 5 proc. miesto ploto.

Lyginant su kitais tipais, tai maZiausias kiekis (43 pav.).

Vilniaus miesto pastaty uZstatymo pobidZio erdvinés diferenciacijos
ypatumai

Vilniaus miesto teritorijoje 4,51 proc. viso ploto uzstatyta statiniais.
Uzstatymo pobidziui biidingas dispersiSkumas — netolygi statiniy grupiy
sklaida. Miesto teritorijoje sutinkami visi aStuoni miesty rajonavimo eigoje
1§skirti uzstatymo tipai (48 pav.).

Stambius plotus neuZstatytos statiniais teritorijos apima pietinéje,
pietrytin¢je dalyje — Paneriy senitinijoje, vakarin¢je Naujininky dalyje, taip pat
Siauriniame miesto pakraStyje — Antakalnio ir Verkiy seniiinijose. Link centro
neuzstatyty teritorijy kiekis, o ir plotas pastebimai mazé¢ja. Miskingy teritorijy,
miesto parky didesni plotai iSsidéste Lazdyny senitinijoje ir Vilkpédés sen.
Siauréje esanciame Vingio parke. Gamtisky — neuZstatyty ploty yra ir kitose,
kiek atokiau nuo centro esanc¢iose miesto dalyse. Miesto vakarin¢je dalyje —
Pilaités, Siauriau Pilaités- nedidelivose FabijoniSkiy ir PasSilai¢iy senitinijy
fragmentuose, taip pat miesto rytin¢je dalyje — Naujojoje Vilnioje ir
Antakalnio senitinijy pietuose (48 pav.).

Reto dispersisko tipo teritorijy vidutinis uzstatymo tankumas iSskirtose
zonose siekia viso labo 1 proc. Akivaizdu, jog §io tipo uzstatymo plotai savo
vidine struktiira artimi neuzstatytiems, sglyginai natiiraliems arealams. Retai
uZzstatytos fragmentiSkos zonos i8sisklaidZiusios visoje miesto teritorijoje, visgi

didesné jy koncentracija stebima Siaurinéje miesto dalyje, Verkiy senitinijos
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Siaur¢je, didel¢je Antakalnio senilinijos dalyje. Arealas iSsidéstes | rytus nuo
miesto centro — rytiniame Rasy pakrasStyje ir Naujosios Vilnios senilinijoje bei
jau minéto Antakalnio pietuose. Pietin¢je miesto dalyje retomis fragmentiskai
uzstatytomis zonomis pasizymi Naujininky senilinija, Rasy pietiné dalis.
Paneriy senitinijoje reto fragmentiSko uZstatymo ruozas nusitiesia per Miirinés

Vokés, Gureliy, Kazbiejy, Vaidoty, Pagiriy gyvenvietes (48 pav.).

Bendras uzstatym o tankuwm as
Labai tankus

Tankus tolygus

Tankus fragm entigkas
Vidutinis tolygus

Vidutinis fragmentigkas
Retas tolygus

Retas fragmentiskas

Pastataizneuzstatytateritorija

0 5 10 15 20 2

h

30

46 Pav. Vilniaus miesto pastaty erdvinés diferenciacijos tipy uZstatymo tankumas (%)

Labai tankus
Tankustolygus

Tankus fragm entiskas
Vidutinigtolygus
Vidutinis fragmentigkas

Retas tolygus

[ o]
L]
Ey

Retas fragmentiskas
Neuzstatytateritorija

———— . ]

0 3 10 15 20 25 30 35

47 pav. Vilniaus miesto pastaty erdvinés diferenciacijos tipy ploto dalis nuo bendro
ploto (%)

Retas tolygus erdvinés diferenciacijos tipas. Vilniaus mieste galima
i§skirti tam tikrus Zidinius, kuriuose iSsidéste Sio tipo arealai. PavyzdZziui,
Traky Vokés gyvenvieté ir Vaidotai Paneriy senitinijoje. Naujininky senitinijos
pietuose — Salininkai, §is arealas tesiasi ] Siaure iki Kirtimy. Naujosios Vilnios
senitinijos teritorijoje aiSkiai iSsiskiria AukStojo Pavilnio ir Guriy arealas
apsuptas reto fragmentisko tipo teritorijomis. Tipo ruozas nusidriekia ir per
Siauring Naujosios Vilnios dalj ] Siauriau esan¢ius Antakalnio seniiinijos

mikrorajonus. Ryskus analizuojamy savybiy uZstatymo arealas iSskirtas miesto
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Siaurinés dalies — Verkiy ir Antakalnio seniiinijy privacios nuosavybes
gyvenvieCiy (Kraziskes, Babiniai, Ozkiniai, Naujieji Verkiai, Staviskis ir kt. )
teritorijose. Verkiy senilinijos vakaruose tokio pat pobiidzio gyvenvietés —

Tarandé, Bajorai, Skersiné¢ formuoja Salia miesto ribos esancio arealo ribas (48

pav.).
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48 pav. Vilniaus pastaty erdvinés diferenciacijos tipy sklaida
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Apibendrinant teritoring $io uZstatymo tipo sklaida, galima teigti, jog
18skirti arealai apima buvusius sody bendrijy plotus ir kai kurias j miesto sudét]
palyginti neseniai jtrauktas gyvenvietes, kurioms buidingas individualiy namy
uzstatymo pobiidis. Toks uzstatymas nulemia ir pakankamai retai iSdéstyta
statiniy tinklg. VidutiniSkai reto, tolygaus uzstatymo zonose pastatais uzstatyta
4proc. teritorijos (46 pav.).

Vidutiniskai tankaus fragmentisko uzstatymo zony Vilniuje maziau nei
auk$c¢iau analizuoty tipy, bendras jy plotas teuzima 5,9 proc. nuo bendros
miesto teritorijos (47 pav.). Skiriasi ir teritorinés sklaidos ypatumai.
Tankiausiai toks uzstatymo tipas sutinkamas ] pietus, pietvakarius nuo miesto
centro, Rasy seniiinijjos pietuose, Naujininky mikrorajone, Vilkpédeés
senitinijoje ir Paneriy Siaurrytin¢je dalyje. Vidutiniu uzstatymo tankumu
pasizymi ir rytin¢ Pilaités dalis (48 pav.). Toki uzstatyty teritorijy tipa didzigja
dalimi formuoja pramoninés, gamykly, sandéliy teritorijos ir daugiabuciy
gyvenamyjy namy plotai, kartais persimai$¢ tarpusavyje (Naujininky Siauriné
dalis).

Vidutiniskai tankiam, tolygiam uZstatymui priskirtos zonos, kuriose
vidutinis uZstatymo tankumas — 8 proc. (46 pav.). Tokiy savybiy apimamas
plotas nedidelis — 2,9 proc. (47 pav.). Pavieniai teritoriniai vienetai sutinkami
Siauringje miesto dalyje, tai — Balsiy gyvenvieté, Verkiy seniiinijoje, taip pat
pietrytinis Antakalnio kampas — Kairény gyvenvieté. Miesto centre — Rasy,
Antakalnio ir SenamiescCio senitinijy sandiroje iSsidéstes dar vienas arealas. I§
aplinkiniy teritorijy aiSkiai iSsiskiria Naujosios Vilnios gyvenvieté. Miesto
pietuose toks uzstatymas sutinkamas Liudvinavo gyvenvietés apylinkése ir |
Siaurés vakarus nutolusiuose Lazdynéliuose.

Tankus fragmentiskas pastaty erdvinés diferenciacijos tipas apima
10,4 proc. nuo miesto ploto (47 pav.). Tipui priskiriami vakarin¢je miesto
dalyje esantys sovietinio uzstatymo daugiabu¢iy mikrorajonai: Lazdynai,
Karolinigkés, VirSuliskés, Justiniskés, dalis Pasilai¢iy ir Fabijoniskiy, Seskiné,
Jeruzale, Santariskés. Sis tipas sutinkamas ir Paneriy seniiinijos Siaurinéje

dalyje, kur i8sidéstes stambus pramonés kompleksas (48 pav.).
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Tankus tolygios sklaidos uzstatymo tipas vyrauja Vilniaus centre:
Zvéryno, Snipiskiy senifinijose, pietinéje Zirmiiny senitinijos dalyje. Vilniaus
pietin¢je dalyje tankai uzstatyti Kirtimai, Paneriy seniiinijos centrin¢ dalis
padengta stambiais sandé¢liy ir gamykly kompleksais. Tokiu pat uzstatymo
laipsniu pasizymi ir Vilkpédés senitinijos Buk¢iy mikrorajonas (48 pav.).

Statiniais padengto ploto dalis §io pobtidzio teritorijose siekia 15 proc.
(46 pav.). Uz jas tankiau- 25 proc. pastatais apstatytas tik labai tankaus pastaty
erdvinés diferenciacijos tipas, kuriam biidingas iStisinis uZstatymas. Vilniuje
18skirtos dvi $io tipo zonos. Pirmoji — miesto centras; Senamiestis — istorinis
branduolys, Naujamiestis ir dalis Vilkpédés senilinijos. Antroji apima
pramonine Zirmiiny senitinijos dalj (48 pav.). Sias miesto zonas galima laikyti

didziausiais pastaty koncentracijos zZidiniais.

Miesty pastaty uZstatymo erdvinés diferenciacijos tipy sklaidos
apibendrinimas

Tankiausiu uZstatymu pasiZymi miesty senamiesciai, istorinés miesty
dalys. Aukstas uZstatymo tankumas lemia ir tolygaus uzstatymo pobudzio tipy
vyravimg Siose teritorijose. Tolygus uZstatymas, tik Zemesnio tankumo
laipsnio, biidingas miesto ribose esanfioms privacios nuosavybés namy
teritorijjoms, sody bendrijoms, miesto ribose esanfioms senosioms
gyvenvietéms su vyraujancia zemaaukste statyba ir pastaraisiais deSimtmeciais
iSorinés miesty plétros eigoje 1 miesty ribas jtrauktoms ir besiformuojancioms
gyvenvieteéms. Tokios gyvenvietés iSsidésto miesto periferijoje, atokiau
centringés dalies. Tankiu, vidutiniS8kai tankiu, tafiau netolygiu uzstatymu
pasiZymi sovietinio uzstatymo daugiabuciy gyvenamieji mikrorajonai, taip pat
pramoninés paskirties teritorijos. Miesty pakraS¢iuose vyrauja netolygaus reto
uzstatymo teritorijos. Kalbant apie uzstatymo erdvinés diferenciacijos tipy
uzimamg plotg ir sklaidg, kaip daZniausiai sutinkamas ir didZiausig plota
uzimantis i§skiriamas retas, netolygus uZstatymo tipas. Sio tipo teritorijy gausa
issiskiria Klaipéda ir Vilnius, maziau jy Kaune ir Siauliuose. Statiniais

neuZstatyty teritorijy kiekis panagus, pastebimai didesnis jis tik Siauliuose, kur,
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kaip jau minéta, didele teritorija apima natiirallis krastovaizdzio elementai.
Retu, taciau tolygiu uzstatymo tipu, tarp lyginamy miesty iSsiskiria Vilnius,

maziausiai jo Klaipédoje, beveik po lygiai Siauliuose ir Kaune (49 pav.).

| | | |
Staulial 28,7 23,1 11 1.1;2'ﬁ Neuzstatytateritorija

Retasfragmentiskas

19,1 -0,6 Retastolygus

Vidutinis fragmentiskas

Kaunas | 194 2« Mo . " Vidvtivistolysus

M Tankus fragmentiskas
o B Tankus tolygus
Vilnms 22.1 287 18,6 5,_3,1 .
| | | 2| | ML abai tankus

0% 20% 40% &0% 0% 100%

Klaipéda 234 32,8 &

N

49 pav. Miesty pastaty uzstatymo erdvinés diferenciacijos tipy ploto dalis (%)

Beje, pastaruosiuose dviejuose miestuose dazniau negu kitur sutinkami
vidutini$kai tankiai, tolygiai uZstatyti arealai. Sio tipo ploty, gerokai maZiau
Klaipédoje ir Vilniuje. Visgi, Klaipédoje nedidele, vidutiniskai tankiai tolygiai
uzstatyty ploty dali atsveria vidutiniSkas, fragmentiskas tipas. Jo uzimama
teritorija, lyginant visus miestus, ¢ia didziausia. Intensyvaus uzstatymo tipy
sklaida skirtinguose miestuose varijuoja. DidZiausig teritorijg Sie tipai apima
Vilniuje. ISskirty arealy tarpe vyrauja intensyvus fragmentiskas, netolygus
uzstatymas, kiek maziau intensyvaus tolygaus, tuo tarpu labai intensyviai
uzstatytos teritorijos (miesto centre) uzima tik 3,1 proc. miesto erdvés.
Lyginant su likusiy miesty teritorijomis, tai pakankamai aukStas rodiklis.
Vilniy, Siuo aspektu, lenkia tik Kaunas, kuriame labai tankus uZstatymas
aprépia 4,6 proc. ploto. Kauno tankaus uzstatymo tipai, pagal uzimama plota,
beveik nenusileidzia Vilniui. Skirtumas tik tas, jog Kaune vyrauja ne
fragmentiSkas intensyvus, tafiau intensyvus tolygus uzstatymas. Bendrai
intensyviai uzstatytos teritorijos abiejuose miestuose virSija 20 proc. ploto.
Klaipédoje rodiklis zemesnis. Bendras tankiai uzstatyty teritorijy plotas
nesudaro 15 proc.. Siauliy mieste jis nesickia ir deSimties. Siauliuose labai

tankiai uzstatyty teritorijy neisskirta visai (49 pav.).
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3.1.3. Miesty pastaty auksStingumo erdvinés sklaidos ypatumai

Siauliy miesto pastaty aukstingumo erdvinés sklaidos ypatumai

Miesto teritorijoje vyrauja zemaaukstés statybos pastaty zonos, gerokai
maziau ir reCiau teritorija uzstatyta daugiaaukstés statybos ir miSraus
aukStingumo kvartalais, juose statiniais uzimamas plotas siekia tik kiek
daugiau nei 12 proc. (50 pav.). Tipy vidiné struktiira pagal skirtingo aukscio

pastaty sklaidg taip pat skiriasi.

100 7.0
80 +—
60 -
40
L 3 3.8
0 +— ; E—
Zemaauksté Dangiaaukste Migraug
statyba statyba pobiidzio

50 pav. Siauliy miesto pastaty aukstingumo tipy dalis nuo bendro pastaty skai¢iaus
(%0)

Zemaaukstés statybos arealai apima vienaukstés ir dviaukstés statybos
statinius. Siauliuose didesnis kiekis tenka vienaukigiams arba vieno auksto su
mansarda pastatams (8 lentel¢). Vieno aukSto statiniy gausg galima paaiskinti
dideliu privacios nuosavybés sklypy kiekiu, kuriuose Salia gyvenamos
paskirties pastaty dazni pagalbiniai statiniai, tokie kaip sandéliukai, garazai ir
kt. panasaus pobiidzio objektai, 1 $ intervalg, taip pat, papuola sody nameliai,
vasarnamiai.

8 lentelé. Siauliy miesto Zemaaukstés statybos pastaty potipiy dalis (%)

Potipis Statiniy dalis
Vieno auksto statiniai 55,7
Dviejy auksty statiniai 443
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Zemaaustés statybos pastatai pasklide visoje miesto teritorijoje. Visgi,
ypatinga jy gausa iSsiskiria kelios miesty dalys, visy pirma — Rékyvos
seniiinija, kur vyrauja vieno auksto — iki 5 m. pastatai. Tokie pastatai vyrauja ir
nedideliuose arealuose Siauriau Rékyvos seniiinijos, taip pat vakaringje TalkSos

ezero pakrantéje.
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51 pav. Siauliy miesto pastaty aukstingumo tipy sklaida
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Siaurinéje — Gubernijos mikrorajono ir Siauriau centro esanéioje
miesto dalyse Zemaaukstés statybos tipo teritorijose pradeda dominuoti dviejy
aukSty namai su mansarda (iki 8,5 m auksCio) | pietus nuo miesto centre
esancio daugiaaukstés statybos arealo vyrauja 1-2 auksty namai (50 pav.).

Daugiaaukstés statybos teritorijy tipas. Vyraujantys Sio tipo elementai
— 4-5 auksty pastatai, patenkantys j 10-15 m. auks$c¢io grupe, jy dalis bendrame
tipo pastaty kontekste siekia 49,8 proc. (9 lentel¢). Didziausias Siy pastaty
kiekis koncentruojasi miesto vakarin¢je dalyje esancioje zonoje — sovietinio
uzstatymo daugiabuciy mikrorajonuose (Gytariuose, Dainiuose, Lieporiuose).
4-5 auksty objekty esama ir miesto centrinéje dalyje- senamiestyje, taciau Sioje
teritorijoje tai ne vyraujan¢io auk$¢io elementai. Didzioji centrinés miesto
dalies arealo pastaty dalis papuola j trijy auksty elementy grupe. 7,5-10,5 ir

10,5-15,5 m aukscio pastaty gausu ir pie€iau esan¢iame areale (51 pav.).

9 lentelé. Siauliy miesto daugiaaukstés statybos pastaty potipiy dalis (%)

Potipis Statiniy dalis
3 auksty 28
4-5 auksty 49,8
5-9 auksty 19,9
Aukstybiniai 2,3

Aukstesni 15,5-28,5 m statiniai, didZigja dalim iSsidéste vakariniame
areale. Sis auki¢io intervalas §ioje teritorijoje apima 6-9 auksty daugiabudius
gelzbetonio konstrukcijos namus. Patys auk$Giausi Siauliy pastatai virsija 37
m. Tokie objektai yra pavieniai ir sutinkami tik vakariniame nagrinéjamojo
tipo areale (51 pav.).

Misraus auktsingumo teritorijos. Tokiose teritorijose nenustatyti
vyraujantys vieno arba nustatyti keli skirtingy tipy elementai, todél jos

priskirtos ] miSriy arealy tipa.
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10 lentelé. Siauliy miesto pastaty aukstingumo tipy dalis miraus aukstingumo tipe

(%)
Tipas Aukstis Pastaty dalis
. . <5 45,2
Zemaauksté 575 316
7,5-10,5 14,1
Daugiaauksté 10,5- 15,5 6,3
15,5-28 2,8

Zvelgiant bendrai, miriose teritorijose daZniau pasitaiko Zemaauks¢iai
objektai, taciau daznai sutinkami ir 3, re€iau 4-5 aukS$ty pastatai (10 lentele).
Toks miSrus pastaty aukStingumas i§ esmés buidingas pramoninéms, gamykly,
sandéliy teritorijoms, gelezinkeliy aptarnavimo mazgams, ir pan. Visgi Siauliy
mieste tai néra taisyklé — Siaurin¢je miesto dalyje, Medelyno seniiinijos
teritorijoje, misraus aukstingumo zona apima gyvenamuosius namus. Sioje

zonoje vyrauja dviejy ir trijy aukSty namai (51 pav.).

Klaipédos miesto pastaty aukStingumo erdvinés sklaidos ypatumai

Skirtingo auksStingumo tipy statiniai statistiniu aspektu pasiskirste
palyginti tolygiai. Kiek mazesn¢ uzstatytos miesto teritorijos dalj apima
zemaaukStés statybos objektai (25,2 proc.). Tarp daugiaaukstés ir miSraus

aukstingumo elementy aibés ryskaus skirtumo néra (52 pav.).

40 357 !

Migrans
pobiidzio

Zemaaukste Daungiaaukste
statyba statyba

52 pav. Klaipédos miesto pastaty aukStingumo tipy dalis nuo bendro pastaty skaiciaus
(%0)

Zemaaukstés  statybos  zonos didzigja dalimi  iSsidésciusios

pakraS€iuose, maZzesnio uzstatymo tankumo teritorijose, kur iSsidéste
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gyvenamieji Klaipédos mikrorajonai, poilsiavietés, sody bendrijos. Kalbant
apie vyraujancio auks$¢io pastaty kiekj, tenka konstatuoti, jog Zemaaukstes
statybos teritorijose vieno ir dviejy aukSty (su mansarda) objekty kiekis yra

apylygis (11 lentele).

11 lentelé. Klaipédos miesto zemaaukstés statybos pastaty potipiy dalis (%)

Potipis Statiniy dalis
Vieno auksto statiniai 47,9
Dviejy auksty statiniai 52,1

Visgi teritorinés sklaidos aspektu, galima jzvelgti skirtumus: dviejy
auk$ty statybos namai dominuoja Siauringje miesto dalyje — Danés,
Taurakalnio, Pirmosios Melnragés mikrorajonuose. Miesto centrinéje dalyje
tokio pobiidzio pastatai biidingi JoniSkés, Birutés mikrorajonams. Tuo tarpu
Klaipédos pietinéje dalyje zemaaukstés statybos tipo arealuose vyrauja iki 5
m— vieno aukSto pastatai, beje, jy gausu ir geleZinkelio stoties zonoje
Lietuvninky mikrorajone (53 pav.).

Daugiaaukstés statybos teritorijy tipas. Sis tipas sudaro tarsi kelis
branduolius, kuriuos supa mazesnio aukStingumo arba miSraus tipo zonos.
Siauriau, abipus Danés esanti tipo arealy koncentracijos zona, pagal vyraujantj
pastaty auksSt] nevienalyté: miesto senamiestyje vyrauja 3 auksty, ties rotuSe
aukstesni 4-5 auks$ty elementai, dar Siauriau — DidZiosios ir Bomelio Vités
mikrorajonuose, vélgi 7,5-10,5 m. objektai. Siaurinéje miesto dalyje esantis
Misko mikrorajonas iSsiskiria aukS$tais 9-12 aukSty gyvenamaisiais
daugiabuciy namais. Gyvenamieji, taiau zemesni, 4-5 auks$ty ir devynauksciai
sovietingés statybos daugiabuciai iSsidéste ir pietinégje minimo arealy
koncentracijos zonos dalyje — Kauno mikrorajone (53 pav.).

Pietinéje Klaipédos dalyje 1iSsiskiria du kaimynystéje esantys
daugiaaukstés statybos tipo, taciau skirtingo pastaty auksc¢io, potipiy arealai.
Siauriau vyrauja penkiaauk$¢iai gyvenamieji, susimai$e su maZesniu kiekiu 5-
9 auk$ty namais. Pietiniame areale — Laukininkuose, Banduziuose vyrauja

aukstesni — 5-9 auksty, 15,5-28,5m auksc¢io daugiabuciai (53 pav.).
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53 pav. Klaipédos miesto pastaty aukStingumo tipy sklaida

Apskritai, bendrai paémus, daugiaaukstés statybos teritorijose, didesne
dalj uzima sovietimeciu statyti 4 ir 5-9 auksty pastatai (37,2 ir 33,6 proc.),

i§sidést¢ gyvenamuosiuose mikrorajonuose, triauk$¢iai namai vyrauja senojoje
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miesto dalyje. Pastaryjy skaiCius siekia 24,6 proc. bendro aukSty pastaty

skaiciaus (53 pav.).

12 lentele. Klaipédos miesto daugiaaukstes statybos pastaty potipiy dalis (%)

Potipis Statiniy dalis
3 auksty 24,6
4-5 auksty 37,2
5-9 auksty 33,6
Aukstybiniai 4,6

Misraus aukstingumo tipas. MiSraus aukStingumo arealai Klaipédos
teritorijoje pasklide placiai, jy gausu uosto teritorijoje, Salia Kur$iy mariy
krantinés, kur pastaty aukStingumas dé¢l techniniy jrenginiy ir uosto veiklai
pritaikyty statiniy smarkiai varijuoja. 2-3 aukSty statiniy teritorijos
i§sidésCiusios abipus Danés upés, gyvenamyjy namy kvartaly ir pramoniniy
pastaty, sandeliy arealy sandiiroj — Luizés, Paupio, taip pat, Naujamiesc¢io
mikrorajonuose. Siauriau, de§iniajame Danés krante i§sidéstes dar vienas $io
tipo arealas, apribojantis 2-3 aukSty ir daugiaauk$Cius — 5-9 aukSty
daugiabucius namus. PanaSus pagal viding struktiirg plotai sutinkami ir kitose
Klaipédos vietose- Vakaringje TrinyCiy ezero pakrantéje, taipogi pietingje
miesto dalyje.

Kiek kitokios struktiirinés sudéties arealy pasitaiko rytinéje Klaipédos
pus¢je, kur vyrauja 1-2 aukSty statiniai, tarp kuriy dazni ir 7,5-10,5 m. auks$c¢io
objektai. Sioje zonoje issidéste didelio ploto komerciniai objektai, sandéliai,
garazy kompleksai (Sudmanty, Lypkiy sodybos, Silutés mikrorajonai).

Nedidelis arealas i$skirtas miesto pietuose (53 pav.).

13 lentelé. Klaipédos miesto pastaty aukstingumo tipy dalis miSraus aukStingumo tipe

(%)
Tipas AukStis Pastaty dalis
y s <5 36,4
Zemaauksté
5-7,5 27,3
7,5-10,5 26,8
Daugiaauksté 10,5- 15,5 9,3
15,5-28 0,2
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Reikia paminéti, jog bendrame visy patenkanciy i Siuos arealus statiniy
tarpe, visgi vyrauja Zzemaaukstés statybos elementai — 1-2 auksty pastatai, tiesa
nemazg dalj uzima ir trijy auksty arba 7,5-10,5 m objektai. Auksty iki 5 auksty

pastaty ] miSriose zonose pasitaiko gerokai maziau (13 lentel¢).

Kauno pastaty auk$tingumo erdvinés sklaidos ypatumai

Didel¢ dalis — 41,7 proc. Kauno uZzstatytos teritorijos patenka i
zemaaukstés statybos tipg. MiSraus tipo arealuose i1$sidéste kiek maziau — 34,7
proc. pastatais uZstatyto ploto, savo ruoztu maziausia dalis tenka

daugiaaukS¢iams statiniams (54 pav.).

20 417

40 347

30 3%

20

10

o] i
Zemaaukste Daungiaaukste Migraug
statyba statyba pobiidzio

54 pav. Kauno miesto pastaty aukstingumo tipy dalis nuo bendro pastaty skaiciaus
(o)

Teritorinei $iy tipy sklaidai biidingas palyginti nedidelis diferenciacijos
laipsnis. Tg atskleidzia ir Zemauukstés statybos tipo arealy pasiskirstymas.
Kaune S§is tipas dominuoja pietiné¢je miesto dalyje — kairiajame Nemuno krante
ir deginiajame — Sanciy seniiinijoje. DidZioji dalis vakarinés miesto pusés taip
pat uzstatyta neaukStais pastatais. Kiek maziau jy rytiniame pakrastyje,
Siauriau Kauno mariy. Reikia paminéti, kad miesto centre sutinkami tik
pavieniai Zemaaukstés statybos arealai (55 pav.).

Zvelgiant | $io tipo vidine statiniy auk$tingumo struktiira, tenka
konstatuoti: vieno ir dviejy aukSty pastaty dalis Siame tipe yra beveik lygi,

vieno auksto, iki 5 m objektai savo kiekiu vos keliais procentais lenkia
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Didele dalj Petrasitiny senitinijos uzimanti Zemaaukstés statybos zona
didZigja dalim sudaryta i§ gyvenamyjy vieno, vieno aukSto su mansarda namuy.
Tarp jy reciau sutinkami aukstesni 2 auk$ty namai. Iki 5 m auks$¢io uzstatymas
vyrauja ir centrinéje Eiguliy seniiinijos dalyje. Cia issisklaide sandéliy, garazy
kompleksai. Dviejy aukSty- iki 7,5 m. statiniai dominuoja vakaringje
Zaliakalnio senifinijos dalyje, kairiajame Neries krante esan¢iame plote. Tiesa
¢ia Salia gyvenamyjy nuosavy namy zonos, Salia Neries pastatyta siaura
gerokai aukStesniy, komercinés aptarnavimo sferos funkcijg atliekanciy pastaty
juosta. Dviejy auks$ty namai taipogi itin dazni Vilijampolés ir Silainiy senitinijy
sandiiros zonoje, Aleksoto senilinijy Zemaauks$tés statybos arealuose, nors
rytiniame Aleksoto arealo dalyje esantis arealas daugiau sudarytas i§ Zzemiausio
potipio elementy. Panemunés pietiniuose pakraS¢iuose irgi vyrauja dviauksciai
gyvenamieji namai. Tuo tarpu §iauriau esandiuose arealuose (Sanéiy, centriné
ir Siauriné panemunés seniiinijos daliys) sunku iSskirti vyraujant] Zemaaukstés
statybos pobidj, €ia susimaiSe¢ abiejy potipiy statiniai (55 pav.).

Daugiaaukstés statybos tipas. Sio tipo arealy ribos apriboja
sovietinio uZstatymo daugiabudiy kvartalus Silainiy rytinéje dalyje, Eiguliy
senitinijos pietuose, Dainavos, nedideliuose arealuose Vilijampolés senitinijoje
ir PetraSitiny Siaurés rytuose. Kai kuriy arealy viduje aukstingumas yra labai
panaSaus pobiidzio. Tokios yra Silainiy ir Eiguliy abipus Neries i§sidés¢iusios
zonos, uzstatytos 5-9 auks$ty, iki 28,5 m auk$¢io daugiabudiais. Dainavos
senitinijoje gerokai didesnis kiekis 4-5 aukS$ty namy. Mazuosiuose Kauno
aukSty statiniy arealuose, budingas kiek Zemesniy objekty vyravimas. DaZnai
sutinkami 7,5-10,5 re¢iau 10,5-15,5 ir itin retai dar aukStesni objektai (55
pav.).

Daugiaaukstés statybos pastatais uZstatytas ir istorinis miesto
centras- Senamiestis ir Naujamiestis. Cia kaip ir Siauriau, kitapus Neries
esanCiame areale vyrauja dvi grupés 7,5-10,5 ir 15,5-15,5m. auks$c¢io pastatai.
Biitent tokio aukSCio pastatai nagrinéjamo aukStingumo zonose sutinkami
dazniausiai, bendrame auksty pastaty kiekyje jy dalis siekia atitinkamai 29,7 ir

38,8 proc. (15 lentel¢).
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15 lentelé. Kauno miesto daugiaaukstés statybos pastaty potipiy dalis (%)

Potipis Statiniy dalis
3 auksty 29,7

4-5 auksty 38,8

5-9 auksty 26,7
Aukstybiniai 4,8

Aukstesniy, 5-9 auksty elementy kiekis yra nezenkliai mazesnis, kai
tuo tarpu paciy auksSCiausiyjy >28,5 m Kauno mieste pasitaiko retai (15
lentelé).

Misraus aukstingumo pastaty tipas. Kaune §io tipo teritorijos apima
pramonings paskirties — gamykly, logistikos centry, sandéliy plotus, kai kur
persimaiSancius su gyvenamyjy, daZniausiai nuosavo statybos individualiy
namy kvartalais. DidZiausia $iy arealy sankaupa sutinkama Zaliakalnio,
Gricupio senilinijose, rytin¢je miesto dalyje — PetraSiiinuose, gerokai maziau jy
desiniajame Neries krante — Vilijampol¢je ir Silainiuose, pavienis arealas

iSsidéstes pietinéje Kauno pusé¢je, Aleksoto seniiinijoje (55 pav.).

16 lentelé. Kauno miesto pastaty aukstingumo tipy dalis miSraus aukStingumo tipe

(%)
Tipas Aukstis Pastaty dalis
. <5 40,1
Zemaauksté 575 D
7,5-10,5 19,2
Daugiaaukts 10,5- 15,5 5,7
augiaauksté
8 15,5-28 2,7
>28.5 0,3

Zemaauksté statyba Siame tipe uzima vyraujanéia padétj, iki 5 m.
objekty kiekis siekia net 40,1 proc., kiek aukStesni 5-7,5 m. elementai — 32
proc. Daugiaauks$Ciy pastaty tarpe vyrauja triauk$c¢iai gyvenamieji arba 7,5-
10,5 m kitos funkcinés paskirties (pavyzdziui, pramoniniai statiniai, sandéliai)
statiniai. Likusiy tipo elementy kiekis gerokai mazesnis ir varijuoja tarp 0,3 ir

5,7 proc. (16 lentele).
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Vilniaus pastaty aukstingumo erdvinés sklaidos ypatumai

Didesné dalis miesto statiniy patenka ] miSraus pobiidzio tipo arealus
(38,8 proc.), nors Sie arealai kaip ir Zemaaukstés statybos, uzima palyginti
didele miesto ploto dalj, tac¢iau juose statiniy uzstatymo tankumas yra mazesnis
nei daugiaauksStés statybos zonose, kurios pagal statiniy skai¢iy nusileidZia
misraus auk$tingumo tipui. Zemaauks¢iai objektai bendrame miesto pastaty

kiekyje sudaro 29,3 proc. (56 pav.).

45
40
- 79,3
30

25
20
15
10

38,8

32,2

1
Zemaauksté Daugiaauksté  Misrans pobudzio
statyba statyba

56 pav. Vilniaus miesto pastaty aukstingumo tipy dalis nuo bendro pastaty skai¢iaus
(o)

Atsakymg ] klausimg, kaip skirtingo aukStingumo zonos
pasiskirs¢iusios miesto teritorijoje, padeda rasti sudarytas miesto aukstingumo
tipy Zemelapis (57 pav.).

Zemauukstés statybos pastaty tipas. Vilniuje aiskiai iSsiskiria du
pagrindiniai Sio tipo arealy susikaupimo Zidiniai: rytin€, pietrytiné dalis ir
vakarinis, Siaurés vakarinis pakrastys. Beje, pastarajame arealai pasklide daug
siauresne juosta, kai tuo tarpu miesto rytuose zemaausté statyba uzima itin
didelius plotus Naujininky seniiinijoje, Rasose, Naujojoje Vilnioje, dalyje
Antakalnio. Mazesni arealai pasklide ir kitose miesto dalyse, taciau Cia jie
nesudaro dideliy masyvy.

Kalbant apie pastaty pasiskirstyma tipo viduje, reikia paminéti, jog
net 62,9 proc. nagrinéjamo Zemauukstés statybos tipo elementy priklauso iki 5

m aukscio objekty grupei (17 lentelg).
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17 lentelé. Vilniaus miesto Zemaaukstés statybos pastaty potipiy dalis (%)

Potipis Statiniy dalis
Vieno auksto statiniai 62,9
Dviejy auksty statiniai 37,1

Dideléje dalyje i8skirty arealy aukStesni, negu 5-7,5 pastatai uZima
palyginti nedidele uzstatytos teritorijos dalj. AukStesni — dviauk$¢iai ir
dviauk$¢iai su mansarda namai dominuoja kai kuriuose naujai prie miesto
prijungtose gyvenvietése ir buvusiuose kolektyviniuose soduose Siauringje
Vilniaus dalyje, kur aktyviai ple€iasi gyvenamyjy nuosavy namy kvartalai
(Balsiuose, Kryziokuose, KrakiSkése, Pagub¢j, Naujaneriuose). Vyraujancios
dviaukstés statybos arealai sutinkami ir Siaurés vakaringje Vilniaus dalyje
esanCiose tokio pat pobudzio gyvenvietése — Tarand¢j, Bajoruose taip pat
UZzupyje, Antakalnio seniiinijoje esanciame Aukstagiryje ir kai kuriose pie€iau
iSsidésCiusiuose teritorijose. Likusios zemy statiniy miesto zonos didzigja
dalim uzstatytos zemesniais pastatais (57 pav.).

Daugiaaukstés  statybos tipas. Daugiaauk$tés statybos arealy
koncentracija stebima keliose miesto dalyse: centre — istorinio centro
(Senamies¢ios ir Naujamiestio) zonoje, Siauriau esan¢iuose Zirminuose,
Antakalnio mikrorajone. Daugiaaukste statyba dominuoja ir kiek j vakarus nuo
minimy arealy nutolusiuose Sovietinio daugiabuciy uzstatymo mikrorajonuose:
Baltupiuose, Jaruzal¢je, FabijoniSkése, dalyje PasilaiCiy ir Justiniskiy, o
taipogi, Virsuliskése bei Seskingje. Sie du statiniy koncentracijos Zidiniai savo
auks$tingumo savybémis kiek skiriasi. Pirmajame, pastebimg statiniy dalj uZima
3 auk3ty elementai, ypatinga dazni jie senamiestyje, kur Sie kartu su kiek
aukstesniais 4-5 auks$ty namais iSskirtame areale uZima dominuojancig padét;. |
vakarus nutolusiame Naujamiestyje, kaip ir $iauriau esandiuose Zirminuose
gerokai didesnis kiekis aukStesniy 5-9-auk$¢iy. Nedideliais kvartalais cia
padrikai jsiterpia ir Zemesni dviauks¢iai statiniai, tiesa jy kiekis yra palyginti

nedidelis ir atskiro arealo i$skirti neleidzia (57 pav.).
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57 pav. Vilniaus miesto pastaty aukStingumo tipy sklaida

Sovietinio uzstatymo daugiabu¢iy zona pasizymi

aukStingumu. DaZniau nei kitose miesto vi

aukSCiausi > 28,5 m aukS$Cio pastatai. Tokie pastatai, tai daZniausia

gyvenamieji 12 aukSty daugiabuciai namai. Visgi didzioji $iy gyvenamuyjy
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mikrorajony dalis apstatyta penkiaauksciais, devyniy aukSty daugiabuciais. Jy
kiekybé atsispindi ir bendroje §io tipo statistikoje. Bitent tokio auks$c¢io
uzstatyto ploto dalis virSija 36 proc. bendros pastatais uZzstatytos miesto
teritorijos. NeZymiai maziau yra 4-5 a. objekty, kurie, kaip jau minéta, taip

pat daZznai paplite sovietinés miesto plétros zonose (57 pav.).

18 lentelé. Vilniaus miesto daugiaaukstés statybos pastaty potipiy dalis (%)

Potipis Statiniu dalis
3 auksty 23,7

4-5 auksty 32,4

5-9 auksty 36,1
Aukstybiniai 7,8

I[sotriniame miesto centre palyginti tankiai iSsidéste triauks¢iai namai

uzZima jau gerokai mazesn¢ — 23,7 proc. bendro uzstatyto pastatais ploto dalj

(18 lentele).

Misraus aukstingumo tipas mieste 1$sisklaides nedidelio ploto arealais,

gausu jy tiek aplink centrg esanCius auksty pastaty kvartalus, tiek Siauringje,

pietin¢je dalyse, tiesa kiek maziau rytiniame ir vakariniame pakrasciuose.

19 lentelé. Vilniaus miesto pastaty aukstingumo tipy dalis miSraus

aukstingumo tipe (%)

Tipas AukStis Pastaty dalis
. . <5 40,1
Zemaauksté 573 304

7,5-10,5 19,1

10,5- 15,5 5,8

Daugiaauksté 15508 13
>28.5 0,3

I§ pateiktos lentelés matyti, jog Sio tipo vyraujanciais elementais yra

Zemaaukstés statybos pastatai, taCiau pakankamai didele dalj sudaro ir trijy
auks$ty namai. Nedaug aukstesniy 10,5-28,5 proc. ir paiy aukS$ciausiy statiniy,
Ju kiekis varijuoja tarp 5,8 ir 0,33 proc. nuo visos tipo uzstatytos teritorijos (19

lentelée).
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Misrus tipas dazniausiai savyje apjungia ir misrios funkcinés paskirties
objektus. Siuose arealuose daznai vyrauja pramoniniai objektai taip pat didelio
ploto nevienodo auks¢io sandéliai, kartais miSraus aukscio tipo arealai iSsidéste
gyvenamuosiuose mikrorajonuose (ypatingai tai pastebima Siaurinéje miesto
dalyje taip pat Zvéryno seniiinijoje), kur plotai padengti 1-2 ir aukStesniais,
dazniausiai 3 arba 5 auksty namais. Misriam tipui priskirta ir Snipiskiy
senilinija, tiesa, pietin¢ dalis senitinijos dél pastaruoju deSimtmeciu vykdomos
intensyvios deSiniojo Neries kranto verslo centro statybos priskirta
daugiaauks¢iy teritorijoms (57 pav.).

ISskirtin¢ situacija susiklos€iusi Naujojoje Vilnioje, kur Salia
vienauksciy, dviauks¢iy namy stiikkso daugiabuciy kvartalai. Nedidelis miSraus
aukStingumo, taCiau su vyraujanciais daugiaauk$Ciais pastatais arealas
iSsiskiria ir SantariSkiy kliniky komplekse. Likusiose teritorijose, ypatingai
arCiau centro esanciose pietinése, vyrauja dviauksciy ir triauk$¢iy elementy

teritoriné kombinacija (57 pav.).

Miesty pastaty aukstingumo sklaidos apibendrinimas

Susiklos¢iusi miesty pastaty aukStingumo situacija akivaizdziai siejasi
su istorinés miesty dalies raidos aspektais ir miesty daliy funkcine paskirtimi.
Istoriniams branduoliams, senamiesCiams biidinga daugiaauksté statyba
(dazniausiai tai 3-5 a. pastatai). Salia esandiose istorinése miesto dalyse
(senuosiuose mikrorajonuose, Vilniuje — Zvéryne, dalyje Antakalnio, Kaune —
Viljjampoléje ir kt.) pastaty aukStingumas varijuoja, €ia skiriamas miSraus
aukscio tipas. D¢l pastaty paskirties, specifikos misraus aukscio tipas biidingas
ir pramonés teritorijoms (Vilkpédé Vilniuje, Dalis PetraSitiny senitinijos Kaune
ir pan.). Sio tipo miesto teritorijos daZnai i$sidés¢iusios atokiau centro.
Periferijoje vyrauja Zemaauksté statyba — privacios nuosavybés gyvenamieji
namai (Panemuné¢ Kaune, Giruliy, Plytinés, Danés mikrorajonai Klaipédoje,
Vilniuje — Daniliskeés, Pagiriai ir kt.). Daugiaaukste statyba ir apskritai
auksciais iSsiskiria sovietmecio laikotarpio gyvenamieji daugiabuciy kvartalai

(Karoliniskeés, Lazdynai, Virsuliskés Vilniuje, Klaipédoje Zardininkai, Vingis,
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Siauliuose — Gytariai, Dainiai ir kt.). Nors aukstybiniy pastaty daZnai galima
sutikti ir pramonings apskrities teritorijose, pavyzdziui BurbisSkése, Vilkpedeje
— Vilniuje (jvairiis kaminai, elevatoriai ir pan.), taciau ten jie nesudaro iStisiniy

masyvy (58 pav.).

2 | | |
Siauliai *

| |
| 8.3 ’

Klaipeda _ 35,7 |* m Zemaaukité statyba
Kaunas ﬁ 236 | _—| Daugiaaukste statyba
Vilnus ——— a—— " i5raus pobidio

| [ [ [ |
1 1 1 1 1 1
0% 20% 407 60% 30% 100%

58 pav. Miesty pastaty aukstingumo tipy ploto dalis (%)

Uzimama skirtingy aukStingumo tipy teritorija miestuose labai
varijuoja. Siaulius galima vadinti zemaaukstés statybos miestu, daugiau negu
80 proc. uzstatyty zony sudaro arealai, kuriuose vyrauja 1-2 auks$ty pastatai.
Kituose miestuose proporcijos pasiskirsciusios gerokai lygiau. Didesnis
Zemaaukstés statybos ir mazesnis daugiaauks€iy pastaty arealy plotas yra
Kaune. Vilniyje ir Klaipédoje situacija labai panasSi: didesne teritorijos dalj
uzima daugiaaukstes statybos tipas, kiek maziau — ZemaaukStés. MiSraus
pobiidzio teritorijos (isskyrus Siauliy atvejj) pasiskirséiusios palyginti tolygiai,

Jy teritorijos dalis varijuoja tarp 30- 40 proc. (57 pav.)

3.2. Technogeniniu elementy medziagiSkumo erdvinés sklaidos

ypatumai

Ikiinytos energijos rodiklis darbe skai¢iuotas miesty keliams ir
statiniams, todél nustatant technogeniniy elementy konstrukcing medziaga,
iSskiriant budingus teritorinius medziagiSkumo tipus ir teritorinius arealus
teoriSkai deréty atsizvelgti | abi elementy grupes. Visgi miesty keliai, skirtingai
nuo pastaty, nepasizymi tokia medZiagine jvairove, tod¢l toliau apsiribota tik

statiniy medZziagiSkumo individualiu miesty rajonavimu.
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3.2.1. Miesty pastaty medziagiSkumo erdvinés sklaidos ypatumai

Siauliy miesto pastaty konstrukciniy mediiagy sklaidos ypatumai

Pastaty konstrukciniy medziagy sklaida nepasizymi dideliu medziagy
margumu. Miesto teritorijoje dominuoja plyty konstrukcijos, kiek maziau
betono, dvinariy-medzio ir plyty konstrukcijomis uzstatyty arealy. Nedidele,
taciau pastebima dalis metalo, medzio ir miSraus uZstatymo teritorijy (58 pav.)

Konstrukciniy medziagy erdvinius sklaidos ypatumus detaliai
atskleidzia individualaus rajonavimo eigoje iSskirti parajoniai ir apylinkés (60
pav.).

Medelyno — Gubernijos parajonis, esantis Siauriniame Siauliy
pakrastyje, susideda i$ dviejy apylinkiy, pasiZyminciy Zzemu fragmentacijos —

ploty saskaidos laipsniu.
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58 pav. Siauliy miesto pastaty konstrukcinés medZiagos dalis (%)

Kompoziciné jy struktira Siek tiek skiriasi: 1.1 — vakaringje
mikrorajono dalyje iSsidésCiusi apylinké medZiagine sudétim homogeniska —
iSimtinai plytiniy statiniy. 1.2 apylinké konstrukcine medziaga kiek jvairesné.
Pakrasciuose iSsidésCiusios dvinarés medzio ir plyty vietovés, Siauriniame
pakraStyje — betonas ir plytos. UzZstatyty teritorijy plotas siekia atitinkamai 20,6
ir 6,9 proc. nuo bendro ploto. Visoje apylinkés teritorijoje iSsibarste nedideli

mediniy statiniy plotai (3,5proc.) (60 pav.).
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59 pav. Siauliy miesto pastaty medziagikumo apylinkiy medZiaginé sudétis

Centro parajonis. Vidine struktiira Sis parajonis gerokai jvairesnis ir
jungia skirtingo fragmentizacijos bei medZiagos homogeniSkumo laipsnio
apylinkes. Daznai sutinkamos heterogeniskos — misrios ir dvinarés medziagine
sudétimi vietoveés (pastaryjy nepasitaiko tik rytinéje 2.3 apylinkéje). Taip pat
pastebima pakankamai didel¢é mediniy konstrukcijy sklaida (59 pav.).
Zvelgiant detaliau, j apylinkiy lygmenj, reikia paminéti, jog Zemiausia
medziagine jvairove pasiZzymi 2.3 ir 2.4 teritoriniai vienetai. Pastarajame
vyrauja plytos (89,4 proc.), bet pasitaiko nedidelio ploto pavieniy metalo (2,2
proc.), betono (2 proc.), betono-plyty (5,4 proc.) bei medzio-plyty vietoviy (1
proc.). 2.3 apylinkéje vyrauja mediniai (54,2proc.) ir betono (32,7proc.)
pastatai. Vietoveés aiSkiai i$sidiferenciavusios apylinkés teritorijoje: vakaruose,
pietvakariuose, Siaurés vakaruose — betonas, centrin¢je — rytinéje dalyje —
medis. Tarp Siy stambiais plotais susitelkusiy vietoviy pasitaiko plytiniy
konstrukcijy, visgi jy uZimama bendra ploto dalis néra itin didele (13,1proc.).

Medziagos kompozicine struktiira i§ bendro konteksto issiskiria 2.1 apylinke,
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kurioje dideliais fragmentais persimaisiusios plytos (60,5 proc.) ir misrios —
heterogeniskos vietoves (28,7 proc.). Kitos medziagos vietoviy — metalo,
plyty-betono, plyty-medzio, medzio, betono plotas nevirSija 3 proc.
Vakariniame antrojo mikrorajono pakrastyje iSsidésciusi 2.2 apylinke. Kaip ir
visame mikrorajone didzioji dalis statiniy ¢ia plytiniai (64,7 proc.), taciau
pakankamai didele uzstatytos teritorijos dalj uzima dvinarés plyty-medzio
vietovés. Pagrinding jy dalis susikoncentravusi apylinkés pietuose, ¢ia stebimas
ir padid¢jes procentas mediniy, nedidelio ploto konstrukcijy. Visoje apylinkéje
vietovems bidingas aukStas fragmentiSkumas, vietovés iSsidésCiusios
nedideliais arealais. PanaSi j aukS¢iau aptartos 2.2 apylinkés kompoziciné
struktiira stebima ir 2.5 apylinkéje (59 pav.). Vyraujanti medziaga — plytos.
Bendras Sio tipo vietoviy kiekis virSija 60 proc., palyginti aukStas dvinariy
plyty-medzio arealy kiekis. Apylinkéje didesnémis vietovémis tankiau iSsidéste
mediniai statiniai. MiSrios konstrukcijos plotai siekia 10,8 proc. (59 pav.).
Apylinkés teritorija néra tankiai uzstatyta, taciau pastatais padengti plotai
i§sidést¢ didesnémis koncentruotomis, maZzai fragmentizuotomis vietovémis
(60 pav.).

Dainiy — Gytariy medziagiskumo parajonis, esantis miesto centringje
ir vakarin¢je dalyje, medZziagine sudétimi ryskiai iSsiskiria 1§ kity tarpo.
Mikrorajony riby iSskyrimo eigoje S§i teritorija atskirta kaip betono/
gelzbetonio, metalo ir plyty konstrukcijy koncentracijos zidinys. Kompoziciné
struktlira mikrorajono viduje lemia dviejy apylinkiy iSskyrimg (60 pav.).
Apylinkéje 3.1 vyraujanti medziaga — plytos, taciau zZenkly kiekj apylink¢je jy
tarpe uzima ir minétos metalo (12,1 proc.) bei kiek maziau, betono/
gelzbetonio (4,4 proc.) medziagos vietoves (59 pav.). Beje, metalo
konstrukcijy gausa $i miesto dalis lenkia visas likusias. 3.2 apylinké Siauliy
miesto fone iSsiskiria betoniniy/gelzbetonio konstrukcijy gausa (66,6 proc.).
Betono/gelzbetonio pastatai iSsidést¢ dideliais kompleksais, tarp kuriy
jsimaiSiusios maZesnés teritorijos plyty vietovés (28,6 proc.). Kity
konstrukciniy pastaty medziagy kiekis néra didelis ir nevirSija 2,2 proc.

vietoviy ploto (59 pav.).
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60 pav. Siauliy miesto pastaty medZiagiskumo rajonavimas

Verduliy — Lieporiy parajoniui budinga didZiausia medziagos jvairove.

Uzstatymo ypatumai

lemia aukS$ta fragmentizacijos laipsnj:

vietovéems

budingas nedidelis plotas ir mazas bendras statiniais uZstatytos teritorijos
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kiekis (60 pav.). Visoje apylink¢je tiek medziagos kompoziciné struktiira, tiek
fragmentiSkumas yra panaSaus lygio, tod¢l Zemesnio rango taksonominiy
vienety viduje iSskirta nebuvo. Teritorijoje vyrauja plyty (36,3 proc.),
silikatiniy blokeliy (24, 7 proc.) vietovés, santykinai dideli plotai misSrios
medZziaginés sudéties (15,7 proc.) ir medZzio (9,6 proc.) pastaty arealy. MiSrios
konstrukcijos statiniai susikoncentrave mikrorajono centrinéje zonoje, tuo
tarpu mediniy namy, kaip ir betoniniy (4,5 proc.), silikatiniy blokeliy, plytiniy
sankaupos iSsibarsCiusios visoje teritorijoje (59 pav.).

Rékyvos — Zokniy parajonio kompoziciné struktiira pagrinde susideda
1§ plyty, su retkarciais jsimaiSiusiom plyty-medzio ir medzio vietovém.
Pastaryjy didesnis sutankéjimas stebimas 5.1 apylinkéje, kur plytiniy-mediniy
statiniy teritorijos uzima 1,7 proc. nuo pastatais padengtos Zzemés dangos ploto.
Ir kity medziagy vietoviy plotas néra didelis, varijuoja tarp 1,27 (metalo) ir
4,04 proc. (betono/gelzbetonio). 5.2 apylinkéje uzstatymas retas, plytiniy
konstrukeijy dalis vir§ija 90 proc. (59 pav.). Kity statybiniy medziagy vietovés

pasiskirs€iusios pavieniais, nedideliais fragmentais (60 pav.).

Klaipédos miesto pastaty konstrukciniy medZiagy sklaidos ypatumai

Klaipédos miesto statiniy medziaginé struktiira palyginti paprasta,
pasizyminti stambiomis vietovémis, kurioms biidingas zemas saskaidos
laipsnis. Miesto centrinéje dalyje vyrauja plyty konstrukcijos, jy kiekis
bendrame miesto kontekste siekia 63,8 proc. Pietuose gausiau betono pastaty
arealai (12 proc. nuo bendro uZstatyto ploto). Siauriniame pakrastyje tarp plyty
jsimaiSiusios misrios plyty-silikatiniy blokeliy zonos.

Miesto teritorija pagal pastaty medZziagos sklaidos ypatumus -—
kompozicing struktirg ir fragmentiSkuma, aiSkiai iSsidiferencijuoja | 4
parajonius (61 pav.).

Siauriniame parajonyje aiskiai vyrauja dviejy tipy vietovés: plyty
(54,7 proc.) ir plyty-silikatiniy blokeliy (22,4 proc.). Maziau uz S$ias yra
silikatiniy blokeliy (7,7 proc.) ir plyty-medzio vietoviy (61 pav.). Siame
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Siauriniame miesto pakraStyje esanc¢iame mikrorajonui bidingas palyginti

aukstas fragmentiSkumo laipsnis.
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61 pav. Klaipédos miesto pastaty konstrukcinés medziagos dalis (%)

Centro I parajonis. Sia miesto zona galima vadinti i§imtinai plytine.
94,3 proc. visos teritorijos padengta plyty vietovém (62 pav.). Biidingas
teritorijos bruozas — stambiis pastaty kvartalai (63 pav.).

Gerokai margesné¢ kompozicine struktiira Centro Il parajonyje, kuris
pagal minétus rodiklius suskaidytas j tris apylinkes. 3.1 stambiais plotais
i§sidéste plyty konstrukcijos pastaty plotai, taciau didelis kiekis ir miSriy (19,3
proc.), gerokai reCiau, taCiau pasitaiko plyty-metalo vietoviy. Vakariniame
mikrorajono pakraStyje esanti 3.2 apylinké skiriasi fragmentiSkumo laipsniu,
Cia tarp vyraujancios medziagos — plyty, nedideliais ploteliais iSsibarstg
silikatiniy blokeliy (8,5 proc.) ir plyty-blokeliy (7,4proc.) arealai.
Pietvakariniame mikrorajono pakraStyje iSsidésCiusi medziagine sudétimi
homogeniSkiausia teritorija. 3.3 apylinké¢je 92,6 proc. sudaro plyty
konstrukcijos stambiis uzstatyti plotai (62,63 pav.).
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63 pav. Siauliy miesto pastaty medZiagiskumo rajonavimas
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62 pav. Klaipédos miesto pastaty medziagiskumo apylinkiy medziaginé sudétis

Klaipédos piety parajonis. Miesto pietinéje dalyje iSsidéstes parajonis
bendrame kontekste iSsiskiria betono/gelzbetonio konstrukcijy vietoviy kiekiu.
Teritorija pagal savo vidinés struktiiros ypatumus padalinta j tris Zemesnio
rango apylinkes. 4.1 apylinkés kompoziciné struktira susideda i$ plyty-betono
(49,7 proc.) ir plyty (30 proc.) vietoviy mozaikos derinio. Palyginti nemazai
zony, kuriose vyrauja vien gelzbetonio konstrukcijos (12,5 proc.). Kitos
medziaginés sudéties arealy kiekiai nedideli. 4.2 apylinke deréty laikyti
1Simtinai betoniniy pastaty zona. Jy plotas siekia net 91,4 proc. nuo uZzstatytos
teritorijos, tiesa nedideliais arealais pasitaiko plytiniy vietoviy, taciau jy dalis
tesiekia 3,4 proc. Likusiy medziagy — metalo, plyty-blokeliy, blokeliy-betono
ploto dalis varijuoja tarp 1 ir 2,3 proc. (62 pav.).

Kitokia situacija susikloscCiusi didziausioje plotu mikrorajono dalyje —
4.3 apylinkéje. Uzstatymo pobiidis ¢ia nulemia didelj kiekj palyginti nedideliy
skirtingos medziaginés sudéties vietoviy buvima, tarp kuriy gausiausia plytiniy
(40,2 proc. ), metalo (19,6 proc.), plyty-medZzio (4,1 proc.), betono (6,3 proc.)
teritorijy (62 pav.). Centrinéje ir Siaurés vakarinéje apylinkés dalyje
susikoncentrave didesniy ploty plyty-metalo, plyty-betono teritoriniai dariniai

(63 pav.).
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Kauno miesto pastaty konstrukciniy medZziagy sklaidos ypatumai

Skirtingos konstrukcinés medziagos statiniy sklaida Kaune formuoja
specifing miesto krastovaizdzio struktiira, kuriai biidingas labai jvairus
zemiausio rango taksonominiy vienety — vietoviy saskaidos laipsnis ir
kompoziciné¢ dazniausiai pasitaikan¢iy plyty, plyty-medzio, medzio vietoviy
teritoriné mozaika (64 pav.). Dideliais stambiy betoniniy statiniy kvartalais
i$siskiria Siauriné miesto dalis, iSskirta j atskirg parajonj. Kauno teritorijg

apima 4 medziagiSkumo parajoniai, kurie bendroje sumoje padalinti ] 23

apylinkes.
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64 pav. Kauno miesto pastaty konstrukcinés medziagos dalis (%)

Vakary — centro medZiagiSkumo parajonis susideda i§ 5 apylinkiy,
kuriy buidingas bruozas — pakankamai didelis mediniy-plytiniy, mediniy miesto
pastaty kvartaly kiekis, teritorijoje susimaiS¢s su vyraujanciomis plyty
vietovémis. Tipingiausiomis tokio tipo apylinkémis deréty laikyti 1.2, 1.4, 1.5.
Paskutiniojoje, Salia gausiai plytiniais (45,7 proc.), mediniais (15,2 proc.),
plytiniais-mediniais pastatais (17 proc.) uZstatyty arealy kiek dazniau
sutinkamos misrios konstrukcinés sudéties (10,7 proc.) ir betono/gelZzbetonio
pastaty vietovés (9,7 proc.) (65 pav.). 1.2 apylink¢je miSrios medziaginés
sudeties ploty beveik lokalizuota, 1.4 apylinkéje jy kiekis taip pat nezymus.
Sioms apylinkém, i$skyrus 1.4, kurioje vyrauja didesni statiniy kvartalai,

budingas aukStas vietoviy susiskaidymo laipsnis (66 pav.). Kitokia statiniy
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arealy medziaginé sandara ir saskaidos laipsnis yra vakarinéje mikrorajono
dalyje — 1.1 apylink¢je. Vyrauja stambiis plyty namy kvartalai (77,97 proc.),
plytiniy-mediniy (3,4 proc.), mediniy statiniy zony (1,9 proc.) palyginti
nedaug, taciau gerokai didesnis plyty-blokeliy medziaga uZstatytos teritorijos
kiekis (10,15 proc.) (65 pav.). Tokio pobiidzio medziagos ir jy kombinacija
teritorijoje byloja apie nauja uzstatymg, Siuolaikiniy statybiniy medZziagy
naudojima, jy jtraukima j urbanisting teritorijos struktirg.

Rytingje parajonio dalyje esanti 1.6 apylinké parajonio mastu likusias
lenkia mediniais (18,6 proc.) ir plytiniais-mediniais (29,2 proc.) pastatais
vyraujan¢iomis vietovémis (65, 66 pav.).

Siaurés — Siaurés ryty mikrorajona sudaro 5 apylinkés. 2.1 ir 2.3 itin
didelis kiekis betono/gelzbetonio pastatais uzstatyty teritorijy (65 pav.).
Vakariniame mikrorajono pakrastyje esancioje 2.1 apylinkéje betono statiniy
vietovés sudaro net 72,3 proc. uZstatyto ploto, 2.3 zonoje kiek maziau — 52,1
proc. Abiejose apylinkése kity medziagy vietoviy plotai néra itin dideli. Plyty
pastaty arealy plotas varijuoja tarp 20-30 proc., likusiy medziagiSkumo tipy
kiekiai nesiekia 7 proc. uZstatyto ploto (65 pav.). Beje, abiejy apylinkiy
uzstatymui biidingas Zemas fragmentizacijos laipsnis, tai yra dideli, tankiai
statiniais uZstatyti kvartalai (66 pav.). Kitokiomis medziaginémis savybémis
pasizymi 2.2 ir 2.4 teritorijos. Betono konstrukcijos vietoves Cia pakeicia
didesni plytiniy statiniy plotai. Jy dalis 2.2 apylinké; sudaro 8,5 proc.
Antrojoje (2.4) teritorijoje plytiniy arealy maziau — 48,5 proc., taiau
medZiaginé jvairove gerokai didesné: kaimynystéje apylinkés plotu dalinasi

plyty medzio, medzio, metalo, betono, plyty betono, misrios sudéties vietoves.
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Parajonio rytuose esancioje 2.5 apylinkéje galima jvardinti tris

dazniausiai pasitaikanciy vietoviy tipus — plyty (42,4 proc.), betono ( 21,8

proc.) ir metalo (21,9 proc.) (65 pav.). Sioje teritorijoje jie i§sibarste gerokai

VW

lais, negu auks¢iau minétose apylinkése (66 pav.).
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Kauno centro — ryty parajoniui ir jo apylinkéms budingas plytiniy
pastaty vietoviy vyravimas. Itin rySkiai tai matoma vakarin¢je parajonio
apylinkéje (3.1), kur plyty vietovés uzima 94,3 proc. uzstatytos teritorijos (65,
66 pav.). Visa apylinké padengta tankiu, dideliy statiniy kvartaly tinklu. Panasi
situacija susiklosciusi ir 3.3, ir 3.4 apylinkése, kur plyty vietoviy dalis vir$ija
80 proc. Visgi galima atrasti ir kelis neryskius skirtumus. Vienas jy — didesnis
kiekis miSrios kompozicijos, medzio, kity tipy arealy. Skirtumai aiskiai matomi
parajonio centrin¢je dalyje iSsidésCiusioje 3.2 apylinké. Plyty pastaty
konstrukcijy Sioje teritorijoje maZziau, negu kitose aukSciau aptartose, taCiau
didesni kiekiai plyty-medzio (14 proc.), betono (12 proc.) pastaty kvartaly
(65,66 pav.).

Didziausiu plotu ir apylinkiy skai¢iumi pasizymi Kauno Piety
parajonis, apimantis centring ir visg pieting miesto dalj. Biidinga plyty, medzio,
plyty-medzio teritoriniy vienety mozaika (66 pav.). Kai kuriose apylinkése
gausiau sutinkamos misrios medziaginés sandaros vietovés, tokia yra 4.3
teritorija (22,8 proc.), visgi vyraujanti medziaga ¢ia yra plytos (67,3 proc.).
Panasi medZziagine sudétimi j pastargjg — 4.2 apylinke, taciau Sioje vyraujanciy
medZiagy santykis svarstykles gerokai rySkiau nusveria ] plytiniy pastaty
vietoviy puse (82,8 proc.), misSrios medziagos kiekiai teritorijoje siekia 12,5
proc. Likusiose Kauno centro — piety dalies apylinkése miSrios medziagos
dalis nuo bendro vietoviy ploto mazesné. 10 proc. ji vir$ija tik 4.4 apylinkéje.
Bendrame statiniy vietoviy ploto kiekyje, tai nedidelé dalis, kurig virSija dar
trijy medziagos tipy vietoves: medis (10,9 proc.), plytos (39,9 proc.), plytos-
medis (43,4 proc.). Vietoviy sgskaidos laipsniu $i apylinké panasi 4.1 ir 4.6,
Sioms teritorijoms biidingas neiStisinis (kaip pavyzdziui 3.3, 1.6), taciau
vietomis sutankéjantis uZstatymas. Kalbant apie vakarinéje (4.1) ir rytingje
(4.6) parajonio dalyje iSsidésCiusiy miesto zony medZziaging vietoviy
kompozicing sudét], reikéty paminéti, jog abiejose vyrauja dvi — plyty ir
dvinarés plyty-medzio vietovés. Beje, 4.1 yra dideli mediniy statiniy teritorijy
(22,5 proc.), 4.6 juy gerokai maziau — 7,1 proc. Kity medZiaginés sandaros

arealy abiejose apylinkése nedaug — iki 6 proc. Panasi medziagiSkumo situacija
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ir 4.5 zonoje. Didziausig teritorijos dalj uzima plyty (43,4 proc.), medzio (26
proc.), dvinariai plyty-medZio arealai (21,9 proc.), kitos medZiaginés sandaros
ploty palyginti nedaug. Budingas tankus uZstatymas ir palyginti aukStas arealy
saskaidos laipsnis (panasSaus laipsnio fragmentiSkumas ir uzstatymo tankumas

yra 1.6 apylink¢je).

Vilniaus pastaty konstrukciniy medZziagy sklaidos ypatumai

Miesto medziaginé struktiira ganétinai jvairi. Tarp aukSta procentg
uzimanCiy plytiniy statiniy, gausa iSsiskiria misSrios — heterogeniSkos
medziaginés sudéties teritorijos. DaZnos betoninés/gelZbetonio konstrukcijos
(9,6 proc.), taip pat, mediniy pastaty arealai (8,9 proc.). Svary indeélj i
uzstatytos miesto dalies plota jneSa dvinarés konstrukcijos teritorijos : plytos-
medis (7,2 proc.), plytos-blokeliai (7 proc.), kieck maziau teritorijoje plyty-
betono pastaty vietoviy (4,1 proc.). Likusiy medziagy kiekis Zenkliai maZesnis,
nevir§ija 2 proc. uZstatytos teritorijos. Minéty medziagy sklaida mieste
netolygi, jy erdviné mozaika rajonavimo eigoje leido iSskirti 7 parajonius (67

pav.).
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67 pav. Vilniaus miesto pastaty konstrukcinés medziagos dalis (%)

Vilniaus siaurinéje dalyje issidésciusiame parajonyje, medziagos
kompozicines struktiiros aspektu iSskiriami keli medziagos tipai: plyty, plyty-
medzio, misrios, tik medZio. Sios medZiagos arealai teritorijoje pasklide
netolygiai, todél mikrorajonas suskaidytas j dvi apylinkes (68 pav.). 1.1

apylinkei biidingas didesnis vietoviy sgskaidos laipsnis, uZstatymo tankumas ir
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vietoviy plotas ¢ia maZesnis nei antrojoje apylinkl¢je. Skiriasi ir medziaginé
Siy teritorijy strukttra. 1.1 apylinkéje zenklig uzstatyto ploto dalj uzima medzio
(18,6 proc.) ir plyty-medzio (21,6 proc.) vietoveés, tuo tarpu 1.2 kartu su plyty
(59,6 proc.) vyrauja misrios (31,6 proc.) medziaginés sudéties vietoves (69
pav.). Pastarojoje apylinkéje uzstatymo tankumas gerokai didesnis, paplite

stambtis, tolygiai uzstatyti plotai.
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Siaurés vakary parajonis medziagine sudétimi nepanasus j aplink
esancias teritorijas. Vyrauja plyty-blokeliy vietoviy tipas (67,9 proc.), plyty
palyginti su aplinkinémis, sudaro maza dalj vietoviy (15,3 proc.), maZiau yra
medzio (5,7 proc.), misriy (3,7 proc.), plyty-medzio (4,8 proc.) zony, tuo tarpu
likusiy konstrukciniy medziagy arealai siekia tik iki 1,2 proc. uZstatytos
teritorijos (69 pav.). Parajonio vietovés pasiskirs¢iusios tolygiai, kompoziciné
struktiira erdviniu aspektu 1§ esmés nekinta, todél parajonio dalinimas ]

apylinkes Siuo atveju buvo netikslingas (68 pav.).
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Ryty parajonis aukS¢iausio rango taksonominiy vienety kontekste
1$siskiria medziagos margumo laipsniu. Kaip ir didZiojoje daugumoje atvejy
vyrauja plytos, taciau itin didelis procentas misrios kompozicijos vietoviy (22
proc.), nemazai plyty-medzio (9,6 proc.), plyty-blokeliy arealy (7,1 proc.),
homogeniSky mediniy pastaty vietoviy (8,7 proc.) (69 pav.).

Vilniaus Vakary parajonyje vyrauja betono/gelzbetonio konstrukeijy
arealai. ISimtis — 4.1 apylinkeé, kuri i§ bendro mikrorajono konteksto iSsiskiria
kompozicine jvairove. Joje didesniais plotais lokalizuotos betono/gelzbetonio
(21,9 proc.), silikatiniy blokeliy (12,8 proc.), plyty-blokeliy (11 proc.),
nedideliais arealais ir mazais kiekiais metalo, medzio, plyty-betono, plyty-
medZio, plyty-metalo, miSrios strukttirinés sudéties vietoves. Likusiy apylinkiy
kompozicin¢ jvairové mazesné. 4.2 apylinkéje didzioji dalis uZimta
betono/gelzbetonio (71,7 proc.), gerokai maziau misrios (9,6proc.) ir plyty
(10,6 proc.) medziagos vietoviy. Mikrorajono rytuose esancioje 4.3 apylinkéje
i§skiriamos keturiy tipy vietovés: plyty (29,4 proc.), betono/ gelzbetonio (26,7
proc.), plyty-betono (24,7 proc.), misrios (14,3 proc.). Siauriausiai esanéioje
apylinké (4.5) betono/ gelZbetonio konstrukcijy arealy yra maziausiai — 7 proc.
Likusi dalis teritoriniy vienety — vyraujancios plyty medZziagos (83,4 proc.).
3,75 proc. uzstatytos teritorijos uzima plyty-betono konstrukcijos vietovés (68,
69 pav.).

Centrinéje miesto dalyje susiformavusi teritorija sudaryta i§ trijy
apylinkiy, 1§ kuriy savo fragmentiSkumu margiausia yra Siauriausia 5.1
apylinké. Kartu su plyty pastaty kvartalais (43,4 proc.) ¢ia gausu miSrios
struktliros ir plyty-medzio (21,5 proc.) teritorijy. Pietvakariniame apylinkeés
pakrastyje — Zvéryno mikrorajone tankiai persimaiSiusios medinés-plytinés,
plytinés, medinés vietovés. Siauriau, dideli plotai misrios ir plyty konstrukcijos
kvartaly, kiek ry¢iau sutinkami betono ir betono-plyty arealai, iSsidéste tarp
plytiniy ir plyty-medzio, medzio konstrukciniy ploty. Rytin¢je apylinkés
dalyje, kaip ir vakaring¢je, mozaikiskai iSsidés¢iusios misrios, plyty-medzio,
medZio, plyty vietoveés (65 pav.). Centrin¢ miesto dalis (5.2 apylinké) didzigja

dalim padengta plytiniais pastatais (84,9 proc.), nors vakariniame pakrastyje
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pasitaiko dvinariy plyty-metalo objekty kvartaly (10,3), o taip pat pavieniy
plyty-medZio ir miSrios medZiagos ploty. Savo Plotu didZiausia 5.3
mikrorajono apylinké, medziagos jvairove lenkia aplinkines. Vyrauja plyty
(66,3 proc.) ir misrios (16,6 proc.), kiek maziau plyty-medzio vietoviy (5,4
proc.). Siai apylinkei buidinga tai, jog vietovés issiskiria dideliu plotu, tadiau
pacios apylinkés uzstatytos teritorijos kiekis néra itin didelis (68 pav.).

Vilniaus pietryciy parajonis viso miesto kontekste iSsiskiria aukstu
fragmentizacijos laipsniu — nedidelio ploto ir placiai pasklidusiais uzstatymo
arealais. Medziagine sudétimi Sis parajonis taip pat nepanasus ] likusius. Plyty
vietoviy palyginti nedaug (10,8 proc.), vyraujanti statiniy medziaga — medis
(39 proc.), dazna plyty-medzio kombinacija (21,9 proc.), didelis metalo
konstrukcijy kiekis (8 proc.).

Retas skirtingos medziagos vietoviy tinklas yra piety parajonyje.
Skirtingai nuo auks$Ciau aptartos teritorijos, Siai biidingas dideliy kvartaly
vyravimas. Pagal medziagos kompozicijg iSskirtos trys apylinkés. 7.1 pagal
vyraujan¢iy medZziagy skaiciy yra heterogeniska, kurioje daugiau negu 10 proc.
uzstatyto ploto uzima 4 tipy vietoveés: misrios (34,1 proc.), betono-metalo
(19,3 proc.), plyty (16,3 proc.) ir medZio (14,8proc.). Pietvakariuose esancioje
7.2 apylink¢je vyraujanti medziaga — medis (52,6 proc.), reciau, taciau
stambiais plotais Siauriniame pakrastyje sutinkami plyty-betono kvartalai (21,3
proc.), Cia taip pat iSsidéste pavieniai silikatiniy blokeliy, medzio-blokeliy
vietoviy plotai. Daug maziau mediniy pastaty vietoviy treciojoje apylinkéje
(6,2 proc.). Didzigja dalj ploto ¢ia apima plyty-blokeliy (39 proc.), plyty
medziagos arealai (25,7 proc.). Apylinkés Siauringje puséje ir centre vyrauja

misriy konstrukcijy statiniy kvartalai (69 pav.).

Pastaty medZiagiSkumo erdvinés sklaidos ypatumy apibendrinimas
Miesty pastaty konstrukciniy medZziagy analizé leido iSskirti
vyraujancias medZziagas, medziagiSkumo aspektu palyginti miestus.
Didziuosiuose miestuose vyraujanti konstrukciné pastaty medziaga —

plytos. Plytiniy pastaty plotas uzima didZigja uzstatytos miesty teritorijos.
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Siauliuose ir Klaipédoje Sios medziagos teritoriniy arealy plotas virija 60
proc. Vilniuje jis gerokai maZesnis — 40,7, taciau bendrame medZiagiSkumo
kontekste, gerokai lenkia likusiy medziagy objektus (70 pav.). Svarig miesty
erdvés dalj uzima betono, gelzbetonio konstrukcinés medziagos tipas.
Miestuose tokiy teritorijy plotas varijuoja tarp 9,6 proc. Vilniuyje ir 12,2-
Siauliuose. GelZbetonis — vyraujanti medZziaga sovietinio daugiabuéiy
uZstatymo tipo mikrorajonuose (VirSuliskés, Lazdynai, Seskiné, Justiniskés ir
kt. Vilniaus mikrorajonai), §is tipas daznas ir pramoninés paskirties teritorijose.
Reciau analizuojamose miestuose sutinkami metalo konstrukcijy tipo arealai.
Didesniais jy plotais, siekianc¢ias iki 4,7 proc. miesty teritorijos iSsiskiria
Siauliai ir Klaipéda. Vilniuje ir Kaune, jy procentas maZesnis.

Idomi situacija susiklosCiusi mediniy pastaty paplitimo atzvilgiu.
Didziausiuose miestuose — Vilniuje ir Kaune S§io tipo arealy plotas didziausias,
Siauliuose jy maziau. Itin retai mediniy pastaty kvartalai sutinkami Klaipédoje,
kur jy uzimamas plotas tesudaro 0,8 proc. viso miesto ploto. Tai paaiSkintina
senosios architektiiros Zemaitijos regione subtilybémis. Cia daZniau, negu
kitose Lietuvos regionuose sutinkamos molinés architektiiros pavyzdziai. Ne
veltui mieste didziausias procentas ir jau minéty plytiniy pastaty arealy
(moliniy plyty) (70 pav.). Kity homogeniSky — vienos statybinés medZiagos
(stiklo, silikatiniy blokeliy) uzimamas plotas tesudaro deSimtgsias ar net
Simtgsias bendro miesto ploto dalis ir pastebimos jtakos bendrame
konstrukciniy medziagy sklaidos balanse nedaro. Gerokai dazniau miestuose
sutinkami dviejy kombinacijy konstrukcinés medziagos arealai. Dazniausiai
sutinkamas tokio pobtidzio tipas — plyty ir mediniy pastaty. Kaune jo plotas
siekia net 13,3 proc. Kituose miestuose tipo sklaida panasi, tik Klaipédoje
mediniai-plytiniai arealai gerokai retesni (2,1 proc.). Mazesnj plotg — iki 4,1
proc. teritorijos aprépia plyty-betono tipas. Plytos ir silikatiniai blokeliai,
daZniausiai sutinkami  naujai  besikurianc¢iuose gyvenamuosiuose
mikrorajonuose pastebimg teritorijos dalj apima Vilniuje ir Klaipédoje (7 ir 4,6
proc.). Savo ruoztu likusiuose miestuose tokia konstrukcinés medZiagos

teritoriné kombinacija tesiekia iki 0,6 proc. nuo miesto ploto. Dviejy
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vyraujan¢iy konstrukciniy medziagy tipy iSskirta daugiau, taciau jie sutinkami
gerokai reciau, kartais pavieniais arealais.

Tipizacijos metu iSkirti teritoriniai arealai, kuriuose vyrauja misri
konstrukciné medziaga. Tokie arealai dazniausiai apima pramoninés paskirties,
sandéliavimo, gamykly teritorijas. Didziausia tokio tipo ploto dalis, lyginant
miestus, iSskirta Vilniuje (15,9 proc.), kituose miestuose misrios konstrukcinés

medZiagos arealy maziau, jy plotas varijuoja tarp 4 — 6 proc.
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70 pav. Vyraujancios konstrukcinés medziagos tipy ploto dalis (%)

Analizuoti vyraujancios konstrukcinés medziagos tipai miesty erdvéje
pasiskirst¢ labai netolygiai, taciau sudaryti Zemélapiai leidzia jzvelgti kai
kuriuos teritoringés tipy sklaidos désningumus. Visy pirma, aiSkiai matoma
arealy su vyraujanciais plytiniais pastatais diferenciacija. Miesty senamiesciai,
istoriniai branduoliai visuose miestuose yra iSimtinai $io tipo. Salia
senamies¢io  iSsidésCiusioms  senosioms miesty dalims, seniesiems
gyvenamiesiems mikrorajonams dél architektiriniy savybiy, uzstatymo
pobiidzio, biidingas didesnis kiekis mediniy arba dvinariy plyty-medzio arealy.
Tokiy mikrorajony pavyzdziais galéty biti: Zvérynas, dalis Snipiskiy Vilniuje,
Kaune — Sanéiai ir pietin¢ Zaliakalnio dalis. Klaipédoje, dé¢l jau minéty

priezasCiy, tokiy dvinarés konstrukcinés medziagos miesto daliy beveik
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neiskiriama. Siauliuose pie¢iau miesto centro, medZio-plyty vietoviy
taksonominio rango arealai vyrauja Zaliiiky mikrorajone.

Gelzbetonio konstrukcijy teritorijos tai — sovietinio laikmecio
uzstatymui buidinga medziaga. Ypatingai daznai betonas/gelzbetonis vyrauja
daugiaauk$¢iy gyvenamyjy sovietinio uZstatymo tipo teritorijose. Jos
miestuose i$sidésto kiek atokiau centro, dazniausiai uz istoriniy miesto daliy,
senyjy mikrorajony, su minétgja dvinare vyraujancia medziaga. Metalo
konstrukcijy arealy teritoring sklaidg apibrézti sunkiau. DaZnai jie sutinkami
pramoninés, gamybinés paskirties miesty zonose, kur daznos ir kitos dideliu
jklinytos energijos kiekiu pasiZyminCios medZiagos ar jy teritoriniy
kombinacijy zonos (gelZzbetonis, betonas-metalas ir kt.), taCiau pasitaiko
metaliniy statiniy arealy ir Salia gyvenamyjy miesto daliy, dazniau — sovietinio
uzstatymo daugiabuciy. Tokio pobtidzio arealai apima metaliniy garazy
kompleksus, statytus sovietmecio laikotarpiu.

Apskritai tolstant nuo miesto centro teritorijos medziaginé jvairove
did¢ja. Periferijose be plytiniy, daZniau sutinkamos silikatiniy blokeliy pastaty
teritorijos, misrios, jvairios dvinarés konstrukcinés medziagos arealai, kurie

buidingi naujai besikurian€ioms arba perstatomoms miesty gyvenvietéms.

3.3. Ergotechninio rodiklio sklaidos ypatumai miestuose

Siauliy miesto ergotechniSkumo erdvinés sklaidos ypatumai

Technomasé Siauliy teritorijoje pasklidusi netolygiai. Didele miesto
dalj (31,6 proc.) sudaro plotai neturintys dirbtiniy, technogeniniy elementy.
Savo struktira artimas neuZstatytoms teritorijoms — zemo dirbtinés medziagos
koncentracijos laipsnio tipas pasklides kiek reciau, jo ploto dalis siekia 21,6
proc. Palyginti didel¢ miesto dalis padengta vidutinio technomasés
koncentracijos teritorijoje lygmens arealais, bendras fragmentiSko ir tolygios
sklaidos tipy uzimamas plotas siekia net 34,4 proc. AukSto ergotechniSkumo

teritorija mieste apima kiek daugiau negu 12 proc ploto., 1§ kuriy didzigja dalj
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sudaro aukSto ergotechniSkumo, tolygiai pasklidusios technomasés miesto
kvartalai (20 lentele).

Zemiau esanéioje lentel¢je pateikiami tiek tikslis minimy tipy
uzimamo ploto duomenys, tiek jy arealuose vyraujancios energijos — darbo

kiekio reikSmés reikalingos objektam jrengti.

20 lentelé. Siauliy miesto ergotechninio rodiklio tipy savybés

Ergotechninio rajono Ergotechn. Rodiklis Ploto dalis (proc.)
tipas (Mj/m?)
6. teritorija be 0.01 316
technomasés
1.1. Zemo technomasés
koncentracijos lygmens, 3,3 21,6

netolygios sklaidos

1.2. Vidutinio
technomasés
koncentracijos lygmens,
netolygios sklaidos

6,3 17,2

1.3. Auksto technomasés
koncentracijos lygmens, 12,4 0,7
netolygios sklaidos

2.2. Vidutinio
technomasés
koncentracijos lygmens,
tolygios sklaidos

9,1 17,2

2.3. Auksto technomasés
koncentracijos lygmens, 13,7 11,2
tolygios sklaidos

2.4. Ttin auksto
technomasés
koncentracijos lygmens,
tolygios sklaidos

23,9 0,5

Aptariant teritoring ergotechninio rodiklio sklaida, deréty detaliau

panagrinéti skirtingy tipy arealy pasiskirstyma mieste.
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71 pav. Siauliy miesto ergotechninio rodiklio erdviné sklaida

1.1. Zemo ergotechniskumo lygmens dispersiskos technomasés
sklaidos arealai. Tipo zonos mieste koncentruojasi keliose vietose: vakarinéje
miesto dalyje — Dainiy mikrorajone, taip pat i vakarus — Lieporiy, Verduliy

mikrorajonuose; pietrytiniame miesto pakrastyje — Zokniuose, o taip pat
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Siauringje  ir centrin¢je miesto dalyse esanCiuose LepSiy ir Gubernijos
mikrorajonuose.

Bidingas Siy arealy bruozas — retas keliy, gatviy tinklas (K1 ir P1).
Gatvés siauros — aptarnaujancio ir pagalbinio tipo. Beveik visuose arealuose
vyrauja retas uZzstatymas zemaaukSCiais (1-2 aukSty) pastatais (71 pav.).
Vidutinis energijos panaudotos objektams kraStovaizdyje jrengti kiekis —3,3
MJ/m? (20 lentelé).

1.2. Vidutinio ergotechniskumo lygmens dispersiskos technomasés
sklaidos arealai mieste iSsidéste paraleliai iSilginés miesto aSies, kuri
nusidriekusi Siaurés — piety, Siaurés vakary — pietryCiy kryptimis. Arealai
sutinkami  Medelyno, Gubernijos, Pabaliy, Zokniy, Margiy, Reékyvos
mikrorajonuose (71 pav.). Technomasés pobiidis juose varijuoja kiek labiau
nei pries tai aptartame tipe. Nors vyrauja retas (K1), taciau pasitaiko zony su
vidutinio tankumo (K2) gatviy tinklu. UZstatymas pastatais taip pat daZzniausiai
retas (P1), taCiau pavieniuose arealuose sutinkamas vidutinio, net tankaus
uzstatymo tipas (P2 ir P3). Pastaty aukStingumas varijuoja tarp aukStybinio ir
miSraus tipy (71 pav.). Arealuose esanciai technogeninei medziagai jrengti
vidutinikai riekéta 6,3 MJ/m? (20 lentelé).

1.3. Auksto ergotechniskumo dispersiskos technomasés sklaidos
arealai. Pietiausiame Siauliy miesto pakraStyje esantis arealas pasizymi
vidutiniu gatviy ir pastaty uzstatymo tankumu. vyrauja jvairaus auks$c¢io
pastatai (A3) (71 pav.), ergotechninio rodiklio reikSmés vidutiniskai siekia 12,4
MJ/m* (20 lentel¢).

2.2. Vidutinio ergotechniskumo Ilygmens, tolygios technomasés
sklaidos arealai daZznai sutinkami miesto Siaurinéje dalyje — Medelyno,
Gubernijos mikrorajonuose. Pietuose jie uzima dalj rytinio Rékyvos ezero
apyezerio. Centrin¢je miesto dalyje 2.2 tipas supa auksSto ergotechniSkumo
laipsnio zonas, esanéias pie¢iau senamiesé¢io — Zaliukuose, Pabaliuose.

Tipologiniams rajonams biidingas vidutinio tankumo gatviy tinklas
(K2), vyrauja tokio paties tankumo pastatu uZstatymas, nors pavieniuose

pasitaiko reto pastaty uzstatymo zonos. Vyrauja Zemaaukste statyba (71 pav.).
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2.3. Auksto ergotechniskumo lygmens, tolygios technomasés sklaidos
arealai.  Dideliu energijos kiekiu (13,7 MJ/m®) technomasés struktiirai
suformuoti pasizymi centriné miesto dalis — Dainiy, Gytariy, Lieporiy
mikrorajonai, taip pat Siauriau centrinés miesto dalies esantis nedidelis arealas.
Nors vyrauja retas keliy ir gatviy tinklas (K1), taciau auksta ergotechniskumo
laipsnj apsprendzia tankus arba vidutiniSkai tankus uzstatymas daugiaaukstes
statybos pastatais (71 pav.).

2.4. Itin auksto ergotechniskumo (23,9 MJ/M’) tolygios technomasés
sklaidos tipas lokalizuotas dviejuose nedideliuose arealuose: Siaurinéje miesto
dalyje ir Zaliiky mikrorajone. Cia misraus aukstingumo tankus pastaty
uZstatymas susimaiSes su retu ir miSriu (retu, su tankaus intarpais tankiu)

gatviy tinklu (71 pav.).

Klaipédos miesto ergotechniSkumo erdvinés sklaidos ypatumai

Klaipédoje didelg teritorija apima technogeninés dangos neturintys
natiiralis kraStovaizdzio elementai tokie kaip miskai, vandens telkiniai, kurie
uzima 21,1 proc. teritorijos. Dar didesnis plotas tenka Zemo ergotechniskumo
netolygios technomasés sklaidos tipui (63,5 proc.). Zemo ergotechniskumo
laipsnio, taciau tolygios sklaidos arealai sutinkami retai. Vidutinio
ergotechniSkumo tipy atveju situacija panasi: didesniu plotu pasizymi
netolygios technomaseés skaidos tipas. Tolygiai, taciau retai iSsidiferencijavusi
technomedziaga sudaro gerokai mazesne¢ miesto ploto dalj (4,4 proc.). Dazniau
negu vidutinio, Klaipédoje sutinkami aukSto ergotechniSkumo laipsnio tipai
(21 lentel¢). Pastaryjy tarpe daugiau ploto tenka tolygios sklaidos arealams.
Itin auksto ergotechniSkumo laipsnio tipologiniy rajony plotas mieste siekia 3
proc. teritorijos (21 lentel¢).

1.1. Zemo ergotechniskumo lygmens netolygios technomasés sklaidos
arealai. Natiiraliy krastovaizdzio elementy gausa pasizymintis tipas,
ergotechninio rodiklio kiekis, kuriame vidutinidkai siekia 2,6 MJ/m* (21
lentel¢). Arealai uzima didelg dalj Siaurinés miesto dalies — Klaipédos, Giruliy

miskus, taip pat, Pirmosios ir Antrosios Melnragés mikrorajonus. Visa Kursiy
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Nerijos teritorija, patenkanti j Klaipédos sudét] priskirta nagrin¢jamam tipui.
Pietuose tipologiniai rajonai sutinkami Zardés, Piliakalnio, Uosto, Jiirininky

mikrorajonuose. Dazni arealai ties rytinémis miesto ribomis (72 pav.).

21 lentlé. Klaipédos miesto ergotechninio rodiklio tipy savybés

Ergotechninio rajono | Ergotechn. Rodiklis (Mj/mz) Ploto dalis (proc.)
tipas

6. teritorija be

technomasés 0,7 21,1

1.1. Zemo technomasés
koncentracijos lygmens, 2,6 36,5
netolygios sklaidos

1.2. Vidutinio
technomasés
koncentracijos lygmens,
netolygios sklaidos

7,6 9,3

1.3. Auksto
technomasés
koncentracijos lygmens,
netolygios sklaidos

8,9 7

2.1. Zemo technomasés
koncentracijos lygmens, 3 3.4
tolygios sklaidos

2.2. Vidutinio
technomasés
koncentracijos lygmens,
tolygios sklaidos

8,6 4,4

2.3. Auksto
technomasés
koncentracijos lygmens,
tolygios sklaidos

13,4 15,3

2.4. Itin auksto
technomasés
koncentracijos lygmens,
tolygios sklaidos

23,1 3

Kalbant apie iSskirty arealy elementy savybes, reikia paminéti, jog
vyrauja reto gatviy tinklo plotai (K1), kurie uZstatyti pavieniais Zemaauksciais
pastatais. Pavieniuose arealuose pastaty tankumas vidutiniSkas (P2). Retai,
taCiau pasitaiko aukStuminio uzstatymo atvejy (A2) (72 pav.).

1.2. Vidutinio ergotechniskumo laipsnio dispersiskos technomasés
sklaidos tipas 1iSdéstytas dalyje SenamiesCio, Naujamies¢io, Paupio

mikrorajony, pieCiau esanfiuose — Kauno, Nemuno, dalyje Dubysos
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mikrorajono. Keli tipologiniai rajonai i$sidéste pieCiau Baltijos prospekto (72
pav.).

Ganétinai savita, nagrinéjamo tipo technomasés struktiira. Keliy,
gatviy tinklas retas, uzstatymas pastatais varijuoja tarp reto ir tankaus. Panasi
situacija ir su aukStingumu: vyrauja miSraus auk$¢io kvartalai, pasitaiko ir
aukstais, pavieniais atvejais — Zemais pastatais uzstatyty zony (72 pav.). Tokia
technomorfologinei struktiirai suformuoti panaudota vidutiniskai 7,6 MJ/m?
(21 lentele).

1.3. AuksSto  ergotechniskumo laipsnio dispersiskos technomasés
sklaidos tipas. Arealy technogeniniy elementy savybés itin skirtingos.
Universiteto, Kretingos, Lietuvininky mikrorajonuose esan¢iam arealui
budingas vidutinis gatviy ir pastaty uzstatymo tankumas (K2 ir P2), pastaty
tarpe vyrauja zemaauksciai ir miSraus aukStingumo kvartalai (A13). Kitaip
situacija susiklosc¢iusi Klaipédos pietvakarinéje dalyje — Smeltés mikrorajone.
Cia vyrauja retas ir vidutinis gatviy tankumo tipas, retai ir tankiai Zemaaukste
statyba uzstatyti plotai. Pietrytinés miesto dalies tipologinis rajonas
strukttiriSkai panaSus ] prie§ tai minétgji, jo skirtumas tame, jog €ia vyrauja
iSimtinai retai pastatais uzstatyta teritorija (72 pav.). Tipo arealuose
ergotechninio rodiklio reik¥meés vidutiniskai siekia 8,9 MJ/m?* (21 lentel¢).

2.1. Zemo ergotechniskumo laipsnio tolygios technomasés sklaidos
arealas iSskirtas pietiniame Klaipédos pakraStyje ties miesto riba.
Technomasés erdvineés sklaidos savybés jame panaSios 1 1.1. tipa: vyrauja
retas, pagalbiniy ir aptarnaujan¢iy gatviy tinklas, pavieniai Zemaauksciai
statiniai (72 pav.). Beje ergotechninio rodiklio reikSme taip pat nedaug skiriasi
nuo reto dispersisko tipo (21 lentelg.).

2.2.Vidutinio ergotechniskumo laipsnio tolygios technomasés sklaidos
tipas skirtingai nuo auksciau minétojo, apima arealus, kuriuose vyrauja retai
pastatais uzstatytos zonos (su pavieniais vidutinio uzstatymo tankumo
kvartalais). AukStingumo aspektu, Siose zonose vyrauja zemi objektai (Al).
Gatviy tinklas didZiojoje daugumoje atvejy siekia vidutinio tankumo laipsnj

(K2). Isskirtas nedidelis kiekis tokiy arealy. Vienas jy yra Klaipédos
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pietvakariuose. Likusieji uzima Siaurinés dalies pieting pus¢: Pirmgja
Melnrage, Liepojos ir MaZojo kaimelio mikrorajony fragmentus, Taurakalnj,
Danés mikrorajong (72 pav.). Teritorijose vyraujantys iSvardinty savybiy
objektai lemia vidutines ergotechninio rodiklio reikSmes, kurios siekia 8,6
MJ/m? (21 lentelé).

2.3. Auksto ergotechniskumo laipsnio tolygios technomasés sklaidos
tipas. Budingas tankus, vidutiniskai tankus arba vidutinis ir tankus keliy,
gatviy tinklas, taip pat vidutiniSkai tankus, kai kuriais atvejai tankus ir retas
arealy uzZstatymas ir dazniausiai miSrus pastaty aukStingumas. Tai lemia auksta
— 13,4 MJ/m * ergotechninio rodiklio kiekj (21 lentelé).

Tipo arealai pasklide ganétinai placiai ir skirtingais plotais sutinkami
tiek Siauringje, tiek centrinéje, tiek pietinéje dalyse (72pav.).

2.4. Itin auksto ergotechniskumo laipsnio tolygios technomasés
sklaidos tipas. Struktiriniy elementy savybés arealuose ganétinai stipriai
varijuoja. Senamiestyje ir Naujamiestyje abipus Danés upés esantis arealas
pasizymi tankiu ir vidutiniu bei tankiu keliy, gatviy ir pastaty uzstatymu. Cia
vyrauja daugiaauk$Giai statiniai. Siauriau — Misko mikrorajone i$skirtam
tipologiniam rajonui, nors ir bidingas daugiaaukstis uzstatymas, taCiau gatviy
ir pastaty uZzstatymo tankumo rodiklis siekia vidutines reikSmes, visgi
ergotechninis rodiklis virija 23MJ/m* (21 lentelé). Baltijos prospektas taip pat
papuola ] nagrinéjamag arealy grupe. Tai lemia didelis keliy dangos kiekis,
aukstas ir vidutinis daugiaauks$ciy ir miSraus aukStingumo pastaty uzstatymo
tipas. Uosto mikrorajono teritorijoje, Vétrungés, Dubysos mikrorajonuose
buvo isskirtas dar vienas arealas. Sios teritorijos priskyrimas prie itin auksto
erogtechniSkumo laipsnio tipo, nulemtas stambaus ploto sandéliy ir uosto

statiniy gausos (72 pav.).
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72

pav. Klaipédos miesto ergotechninio rodiklio erdviné sklaida

Kauno miesto ergotechniskumo erdvinés sklaidos ypatumai

Kaune aiskiai vyrauja trys tipologiniy rajony tipai. Didziausig dalj

uzima vidutinio ergotechniSkumo laipsnio dispersiS$kos technomasés sklaidos

tipas, kiek maziau (24,8 proc.) tokios pat sklaidos, zemo ergotechniskumo
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laipsnio. 22 proc. virSija aukS$to ergotechniSkumo tolygiai uZstatytos

technomasés tipas. Likusieji tipali uzima gerokai mazesn¢ Kauno teritorijos

dalj. Arealai be technogeninés medziagos apima tik 13 proc. ploto. Tolygios

technodangos vidutinio ergotechniS$kumo tipo plotas —7,1 proc. Itin tankios

technomasés koncentracijos plotai apima 3,4 proc. (22 lentel¢).

22 lentelé. Kauno miesto ergotechninio rodiklio tipy savybés

Ergotechninio rajono
tipas

Ergotechn. Rodiklis
(Mj/m’)

Ploto dalis (%)

6. teritorija be
technomasés

0,01

13

1.1. Zemo technomasés
koncentracijos lygmens,
netolygios sklaidos

2,7

24,8

1.2. Vidutinio
technomasés
koncentracijos lygmens,
netolygios sklaidos

6,5

28,3

1.3. Auksto technomasés
koncentracijos lygmens,
netolygios sklaidos

1,1

2.1. Zemo technomasés
koncentracijos lygmens,
tolygios sklaidos

2.2. Vidutinio
technomasés
koncentracijos lygmens,
tolygios sklaidos

9,7

7,1

2.3. AukSto technomasés
koncentracijos lygmens,
tolygios sklaidos

12,7

223

2.4. Ttin auksto
technomasés
koncentracijos lygmens,
tolygios sklaidos

25,3

3.4

1.1. Zemo  ergotechniskumo

laipsnio

dispersiskos  technomasés

sklaidos tipas sudarytas i§ iSskirty reto keliy tinklo arba reto tinklo ir keliy

dangos neturin€iy arealy, kuriuose sutinkami pavieniai, reto uZstatymo,

zemaauks$tes statybos miesto kvartalai. Teritoriné pastaryjy sklaida didzigja

dalimi apima periferines miesto zonas: pieting miesto dalj — Panemune,

Julijanava; vakarinius miesto pakra$cius — dalj Silainiy seniiinijos; Siaurinéje
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Kauno dalyje esancig ryting Kleboniskiy miSko puse; Siauring ir ryting

Sskirti

cupio seniiinijose 1

s v

Arciau miesto centro — Sanciuose, Zaliakalnyje, Gri

v

v

tnijos dalj, taip pat pietuose netoli Kauno mariy esantj arealg.

v —

Sitiny seni

Petra

pavieniai minéty savybiy plotai. Smulkus arealas lokalizuotas ties Nemuno ir

Neries santaka (73 pav.). energijos kiekis, teritorijoje technogeniniams
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objektams jrengti dé¢l nedidelio dirbtinés medziagos kiekio nezymus ir siekia
2,474 MJ/m* (22 lantel¢).

1.2. Vidutinio ergotechniskumo laipsnio dispersiskos technomasés
sklaidos arealai. Tipas pasklides visoje miesto teritorijoje, kiek tankiau arealai
sutinkami kairiajame Nemuno krante — Siaurinéje Panemunés senifinijos
dalyje. Buidingas skirtingas keliy gatviy tankumo tinklas, varijuojantis nuo reto
iki vidutinio, kartais arealuose sutinkami abu $ie tipai, pavieniais atvejai i$skirti
arealai, kuriuose didziaja teritorijos dalj apima keliy dangos neturintys plotai.
Dar labiau varijuoja pastaty uzstatymo tankumas ir aukStingumas. Reto ir
vidutinio uzstatymo tankumo arealy kiekis pasiskirstes apylygiai (jskaitant
arealus, kuriuose vyrauja vieno tipo uzstatymas, taciau pasitaiko ir kitokio tipo
zony), taCiau sutinkami ir pastatais neuzstatyti ir reto uZstatymo, taip pat
tankaus-vidutinio, itin tankaus-reto tipy deriniai. Pastaty kvartaly atzvilgiu,
vyrauja zemaauksSté arba miSraus aukStingumo statyba, kartais Siy dviejy tipy
kombinacija (73 pav.). Ergotechninis rodiklis siekia 6,5 MJ/m? (22 lentelé).

1.3. Auksto ergotechniskumo laipsnio netolygios technomasés sklaidos
arealai. Pieciau Kleboniskiy miSko esantis arealas iSskirtas kaip auksto ir
vidutinio gatviy dangos kiekio zona su vidutinio pastaty uzstatymo tankumo,
zemaaukstés ir miSraus aukStingumo pastaty savybémis kas ir lemia §io arealo
ergotechninio rodiklio vidutines reik§mes (9 MJ/m?) (73 pav.).

2.2. Vidutinio ergotechniskumo laipsnio tolygios technomasés sklaidos
tipas. Teritorin¢ §iy dariniy sklaida apsiriboja deSinigja Nemuno puse. Arealai
sutinkami centrinéje miesto dalyje — Zaliakalnyje, Centro senifinijoje, Sanéiy
Siauréje, Dainavos pietuose, Petrasiinuose. Kitapus Neries upés — Silainiy
senitinijos Siauringje dalyje ir Vilijampolés senitinijoje esantys arealai dél savo
savybiy priskirti nagrinéjamam tipui. Arealy tarpe vyrauja reto ir vidutinio
tankumo keliy, gatviy tinklas (taip pat Siy dviejy tipy kombinacijos). Pastaty
uzstatymo rodiklis dazniausiai siekia vidutinio tankumo laipsnj. Tarp
zemaaukstés ir miSraus auStingumo statybos kvartaly, sutinkami ir pavieniai
daugiaaukS¢iy objekty kvartalai (73 pav.). Apibiidintai technomaséi
kragtovaizdyje jrengti reikia 9,7 MJ/m” energijos (22 lentelé).
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2.3. Auksto ergotechniskumo laipsnio, tolygios technomasés sklaidos
tipas. Arealai Ziedu juosia aukSCiausio ergotechniSkumo - didZiausios
technomasés kiekio miesto zonas, apimdami teritorijg aplink miesto centra.
Vidutinis teritorijos ergotechniskumas —12,7 MJ/m”.

Kalbant apie Siy elementy struktiirines savybes, keliams bei gatvéms
budingas tankus, reciau vidutinis ir dviejy Siy tipy kombinacijos gatviy tinklas.
Panasi situacija pastaty atzvilgiu: vyrauja tankus, re€iau vidutiniSkai tankus
uZstatymas, pavieniuose rajonuose sutinkamas itin tankaus ir retas uzstatymo
kombinacijos. DaZzniau negu kitur atsiranda daugiaauk$¢iy pastaty, nors neretos
miSraus aukStingumo teritorijos (73 pav.).

2.3.Iltin auksto ergotechniskumo laipsnio tolygios technomasés
sklaidos arealai. Didelius kiekius technomasés sukaupusios teritorijos, kuriy
strukttirai sukurti panaudotas beveik dvigubai didesnis kiekis energijos negu
pries tai analizuotame tipe (25,3 MJ/m?).

Kauno atveju, iskirti 4 tokiy teritoriniy dariniy atitikmenys. Elementy
struktirinémis savybémis jie Siek tiek skiriasi. DidZigja dal} senamiescio
senilinijos uZzimantis arealas iSsiskiria itin tankiu daugiaauksciy pastaty
uzstatymo laipsniu, ¢ia budingas miSrus — vidutinis ir tankus gatviy tinklas.
Dideliu pastatais uZzstatytu plotu pasizymi PetraSiinuose esantis tipologinis
rajonas, tiesa, ¢ia vyrauja miSraus aukscio pastatai. Gatviy tinklas Siame areale
visiSkai neiSvystytas. PrieSinga situacija likusiuose rajonuose, kuriy didzigja
technomasés dalj sudaro keliy, gatviy danga, nors Zaliakalnio senifinija
besitesiantis arealas turi ir tankiai pastatais uZstatytg teritorijg, kuo nepasizymi
Silainiy $iauréje i§skirtas tipo rajonas. Pastarajame pastaty uZstatymo tankumas

retas (73 pav.).

Vilniaus miesto ergotechniskumo erdvinés sklaidos ypatumai
Vilniaus mieste  sutinkami  visi  ergotechniSkumo  erdvinés
diferenciacijos tipai 1iSskyrus Zemo egotechniSkumo laipsnio tolygios

technomasés sklaidos.
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Kalbant apie kitus, vyrauja zemo ergotechniSkumo lygmens padrikos
technomaseés sklaidos arealai. Daugiau nei pus¢ miesto uzimanciai dispersiskai,
palyginti nedideliu kiekiu pasklidusiai technogeninei medziagai kvadratiniame
metre jrengti panaudota vidutiniskai 2,3 Mj. Kiek daugiau nei dvigubai,
energijos pareikalavo sekancio tipo — vidutinio ergotechniskumo, netolygios
sklaidos arealy jrengimas krastovaizdyje. Beje Sis tipas uzima gerokai mazesn¢
teritorijg (13,7 proc.). Panasiu teritorinés sklaidos mastu pasizymi ir kiti du —
auks$to ergotechniSkumo tolygios ir dispersiSskos technomedziagos sklaidos
tipai, jie apima kiek daugiau, negu 10 proc. Vilniaus ploto. Reikia paminéti,
kad dispersiSkos sklaidos vidutinio ergotechniSkumo tipo energijos rodiklis
panasus ] vidutinio technomasés koncentracijos lygmens, tolygios sklaidos tipo
(7,9 ir 8,1 proc.), pastarasis, beje, miesto ribose pasklides reciau (6,5 proc.).
Tolygios sklaidos auksto ergotechniskumo arealy vidutinis darbo elementams
jrengti i m” kiekis siekia 13,4 proc. ir nusileidZia tik auk$&iausio — itin auksto
ergotechniSkumo arealams. Jy bendras plotas, nors ir uZima nedidele miesto
dalj, taciau kvadratinio metro vidutinio ergotechninio rodiklio reikSme siekia

net 30 Mj (23 lentele).

23 lentelé. Ergotechninio rodiklio tipy savybés

Ergotechninio rajono Ergotechn. Rodiklis Ploto dalis (proc.)
tipas (Mj/m?)
6. teritorija be 0.2 1.6
technomasés
1.1. Zemo technomasés
koncentracijos lygmens, 2,3 54,2

netolygios sklaidos

1.2. Vidutinio
technomasés
koncentracijos lygmens,
netolygios sklaidos

5.3 13,7

1.3. Auksto technomasés
koncentracijos lygmens, 7,9 10,7
netolygios sklaidos

2.1. Zemo technomasés
koncentracijos lygmens, - -
tolygios sklaidos

2.2. Vidutinio
technomasés 8,1 6,5
koncentracijos lygmens,
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tolygios sklaidos

2.3. Auksto technomasés
koncentracijos lygmens, 13,4 11,5
tolygios sklaidos

2.4. Ttin auksto
technomasés
koncentracijos lygmens,
tolygios sklaidos

30 1,8

1.1. Zemo ergotechniskumo laipsnio dispersiskos technomasés sklaidos
tipas. Mazesné arealy koncentracija stebima tik centring¢je miesto dalyje.
Intensyvus teritoriniy vienety sutankéjimas stebimas Paneriy, Vilkpédés,
Naujininky senitinijose, pietin¢je Lazdyny senitinijos dalyje, taip pat vakaringje
ir rytinéje miesto periferijos dalyse. Stambiis arealai apima Siauring miesto dalj
— Antakalnio, Verkiy senitinijas (74 pav.).

Nors $io tipo arealai uzima didele miesto dalj, taCiau jvairovés jy
struktlirin¢je elementy sudétyje néra. Vyrauja retas siaury keliy, gatviy tinklas,
retas pastaty uzstatymas. Pastaryjy aukStingumo tipas varijuoja tarp
zemaauks¢iy ir miSraus aukStingumo. Pavieniai arealai, esantys Fabijoniskiy,
Seskinés, Justini$kiy, PaSilai¢iy mikrorajony sudétyje, pasizymi vidutiniu
statiniy uZstatymo tankumu (74 pav.).

1.2. Vidutinio ergotechniskumo laipsnio dispersiskos technomasés
sklaidos tipas. Arealai sutinkami ne tik periferijoje. Pavieniais nedideliais
plotais jie iSsidéste ir $alia miesto centrinés dalies — Siauriau Zvéryno,
Virsuliskiy ir Seskinés mikrorajonuose, Dalyje Naujininky mikrorajono, Rasy
ir Naujamiescio, taip pat Markuciy, Zemojo Pavilnio gyvenvietése. Lazdyny,
Karoliniskiy mikrorajonuose yra keli arealai. Dalis Pilaités seniiinijos priskirta
Siam tipui (74 pav.).

Pietin¢je miesto dalyje — Paneriy, vakarin¢je Naujininky senitinijy
teritorijose tipas sutinkamas rediau, skiriami tik pavieniai arealai. Siauriau
centro — Antakalnio senilinijoje stebimas arealy sutankéjimas, Cia jie apima
Dvaréionis, Valakampius, einant j Siaurés rytus Vismaliukus, Silénus. Dar

Siauriau nusidriekia ruozas per Karacitiny, Peciuky, Liepynés, Antavilniy
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gyvenvietes. ISskirtas tipologinis rajonas ir deSiniajame Neries krante —

Naujyjy Verkiy mikrorajone (74 pav.).
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74 pav. Vilniaus miesto ergotechninio rodiklio erdviné sklaida
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Minétiems teritoriniams vienetams biidingas retas, siaury gatviy
(pagalbiniy ir aptarnaujamo tipo), vidutinio tankumo tipas, o tapi pat Siy dviejy
gatviy tankumo tipy kombinacija. UzZstatymo pastatais ypatumai lemia reta,
kiek reCiau vidutinj uzstatymo tankuma, pavieniuose arealuose uZstatymas
tankus. Vyrauja zemaaukSté statyba, retais atvejais pasitaiko miSraus
aukstingumo kvartaly (74 pav.).

1.3. Auksto  ergotechniskumo laipsnio dispersiskos technomasés
sklaidos tipas. Dazniau $ie teritoriniai dariniai sutinkami pietin¢je Vilniaus
dalyje — Paneriy, Naujininky, Vilkpédés senitinijose ir joms priklausanciose
gyvenvietése. Naujosios Vilnios gyvenvietés dalis, esanti kairiajame Vilnelés
krante, taip pat priskirta tipo arealams. Auksto ergotechniSkumo, dispersiskos
sklaidos  technomasés teritorijos iSsidésCiusios  Pilaités, VirSuliSkiy
mikrorajonuose. Siauriau senamies¢io — Baltupiuose, kiek j vakarus —
Seskinéje lokalizuoti keli arealai. Dar $iauriau esan¢ios Santariskés, Skersiné
papuola i jy tipa.

Gatviy, keliy dangos kiekis tipo rajonuose néra itin aukstas ir varijuoja
tarp reto ir vidutinio su pasitaikan¢iomis jy variacijomis. Pastaty tankumo
atzvilgiu, gerokai dazniau skiriami tankaus ir vidutinio uZstatymo bei jy
variacijos tipai, retai — retas uzstatymas. Vyrauja miSraus aukStingumo
objektai, refiau sutinkami zemaauksciai, pasitaiko Siy dviejy tipy teritorijy
kombinacijos, pavieniais atvejais arealai uzstatyti aukstais statiniais (74pav.).

Ergotechninio rodiklio kiekis analizuojamame tipe panasus j vidutinio
konsoliduoto tipo (7,9 MJ/m?). Visgi erdvinés technomasés sklaidos ypatybés
vercia Sias teritorijas traktuoti kaip atskirg tipa.

2.2. Vidutinio ergotechniskumo laipsnio tolygios technomasés sklaidos
tipas. Zemaaukstés statybos, reto uZstatymo, vidutinio tankumo gatviy arealai
apima gyvenamuosius nuosavy namy rajonus, sody bendrijy teritorijas. Tipo
teritorijos apima: Siaurinéje miesto dalyje esancius Naujanerius, Pagube,
Krakiskes, kiek pieCiau esancius Kryziokus, Verkiy Riese, OZkiniy sodus.
Antakalnio seniiinijoje tipas apima Siauriau Kairény gyvenvietés esant] arealg.

Didelé teritorija iSskirta Siaurinéje Naujosios Vilnios dalyje ir dar Siauriau —
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Salia Didziyjy Pupojy. Guriai, AukStasis Pavilnys, taip pat priskirti prie
nagrinéjamo tipo. Vakariniame Vilniaus pakraStyje tipo ergotechniSkumo
laipsnio kriterijy (8,1 MJ/m?) atitinka Bajory gyvenvieté (74 pav.).

2.3. Auksto ergotechniskumo laipsnio tolygios technomasés sklaidos
tipas koncentruojasi miesto centrinéje dalyje. Arealai iSsidéste: Zvéryne,
Senamiestyje,  Naujamiestyje,  Snipiskése,  Zirmiinuose,  Seskinéje,
Fabijoniskése, JustiniSkése, VirSuliSkése, Karoliniskése, Lazdynuose. Per
Naujininky mikrorajong ir Rasas, Naujamiestyje esantis tipologinis rajonas
nusitesia ] rytus iki miesto ribos. Pavieniai arealai apima Jeruzalg, dalj
Baltupiy.

Strukttrinémis savybémis iSvardinti arealai skiriasi. Gatviy tankumas
varijuoja nuo reto iki tankaus. ISskirti vieng, vyraujant] tipa bty sudétinga.
Dazniau uz kitus arealuose sutinkami vidutinio ir tankaus gatviy tankumo tipai,
tatiau vyraujanciais jy pavadinti negalima (23 lentel¢.).  Kiek lengviau
apibréziama situacija su pastaty uzstatymo tankumu. Retas uZstatymas
sutinkamas tik pavieniuose arealuose. Kitur vyrauja tankus ir vidutinis, dazniau
Siy dviejy tipy kombinacija. Kai kuriuose arealuose uzstatymas — itin tankus.
Apylygiai pasiskirste aukStingumo tipai. Budinga tiek daugiaaukste, tiek
7emaauksté statyba, daznai viename areale, i$sidéste abu Sie tipai (74 pav.). Sio
tipo technogeninei medziagai krastovaizdyje jrengti reikia vidutiniSkai 13,4
MJ/m?. (23 lentelé).

2.4. Auksciausio technomaseés koncentracijos lygmens — [Itin auksto
ergotechniskumo laipsnio tolygios technomasés sklaidos tipas. Siems arealams
issides¢iusiems dalyje SenamiesGio, Naujamies¢io, Snipiskiy senifnijy
budingas tankus arba itin tankus uZstatymas daugiaauk$ciais pastatais. Tiesa,
Vilkpéd¢je esancio arealo pastaty aukStingumas — miSraus pobtidzio. Gatviy
dangos kiekis varijuoja. Istoriniame miesto centre gatviy tinklas tankus.
Pilaités mikrorajono arealui biidingas vidutinio tankumo gatviy tinklas, o
Vilkpédes itin auksSto ergotechniSkumo laipsnio zonoje sutinkamas tiek retas,
tiek tankus gatviy tinklas (74 pav.). Ergotechninis sukauptos technomedziagos

rodiklis siekia 30 MJ/m* (23 lentelé).
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Miesty ergotechniSkumo erdvinés sklaidos ypatumy apibendrinimas

Technogeninés medZziagos koncentracijos laipsnis krastovaizdyje yra
vienas 1§ dviejy kraStovaizdZio technogeniskumo daliniy indikatoriy. Darbe
atliktas ergotechninio rodiklio vertinimas leidZzia nustatyti erdvinius
technogeninés medziagos sklaidos ypatumus.

Daugiausiai technogeninés medZiagos analizuojamuose miestuose
sukaupta istoriniuose centruose, kur vyrauja itin auk$to technomasés
koncentracijos laipsnio, konsoliduoti arealai. Arealai pasizymi maksimaliai
iSreikStu technomorfologiniy savybiy rinkiniu. Vyraujantys indeksai: K3-P4-
A2 (tankus gatviy tinklas, labai tankus uzstatymas, daugiaauksciais pastatais) —
Vilniuje ir K23-P4-A2 (vidutiniSkai tankus ir tankus gatviy tinklas, labai
tankus uZstatymas, daugiaaukSCiais pastatais) — Klaipédoje ir Kaune.
Siauliuose istorinis senamiestis neislikes (II pasaulinio karo metu jis buvo
visiSkai sugriautas), tad ir technogeninés medziagos kiekis ten mazesnis, néra
rySkios technogeninés medziagos maksimumo. Pavieniai itin auksto
koncentracijos lygmens konsoliduoti arealai sutinkami ir didZiyjy miesty
gamykly, pramonés objekty teritorijose, kuriose vyrauja stambiis statiniai
(Klaipédoje — Dubysos mikrorajonas, Kaune — PetraSitinuose esantis arealas,
Vilniuje — Buk&iy apylinkiy arealas, Siauliuose — Medelyno mikrorajone esanti
gamykla). Didelis technogeninés medZiagos kiekis nustatytas itin stambiuose
transporto mazguose.

Auksto ergotechniskumo laipsnio konsoliduotas teritorijy tipas aprépia
kur kas platesne technomorfologiniy savybiy jvairove. Cia patenka tankiai
uzstatyti, taiau Zemaauksteés statybos arba miSraus aukstingumo senieji miesty
gyvenamieji mikrorajonai (Kaune Sanéiai, Vilniuje Zvérynas, Snipiskes ir kt.),
daugiaauks€iai  vidutinio uZstatymo tankumo sovietiniai daugiabuciy
mikrorajonai (Siauliuose — Gytariai, Lieporiai, Dainiai, Klaipédoje — Baltijos,
Poilsio mikrorajonai, Vilniuje — Lazdynai, Vir§uligkés, Seskiné ir kt.). Gatviy

tinklas tokio tipo arealuose varijuoja nuo reto iki tankaus.
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Dazniau periferijoje  iSsidéste  privaCios nuosavybés naujieji
gyvenamieji mikrorajonai, atsirandantys sody bendrijy vietose, tos pacios sody
bendrijos, kai kurios miesty gyvenvietés tai — vidutinio ergotechniskumo
laipsnio konsoliduotos sklaidos arealai. Arealams dazniausiai buidingas
vidutinis gatviy tankumas, vidutinis arba retas, ZemaaukS$tés arba miSraus
aukStingumo statybos technomorfologiniy savybiy tipas. Smulkesni miesty
pramongés objektai irgi papuola ] arealy tarpg, taciau Siems biidingas retas
gatviy tinklas ir miSrus pastaty aukStingumas.

Miestuose retai sutinkamas Zemo ergotechniSkumo laipsnio
konsoliduotas, tolygios technomedziagos sklaidos tipas. Siam tipui bidingas
KI1-P1-Al savybiy rinkinys. Retai sutinkamas ir aukSto ergotechniSkumo
laipsnio dispersiSkos sklaidos tipas. Tai Salia stambiy transporto mazgy ir
miesty pramonés zonose i$sidésciusios teritorijos. Technomorfologiniy savybiy
indeksas arealuose varijuoja priklausomai nuo jy funkcinés paskirties.
Pramonés zonoms biidingas tankus uzstatymas ir retas gatviy tinklas (K1-P3-
A3), tuo tarpu transporto mazgams prieSingos struktiirinés savybés (K23- P1-
Al13).

Zemaaukste statyba vidutiniSkai tankiai uZstatyti gyvenamieji miesty
mikrorajonai pagal ergotechninio rodiklio reikSmes priskirti prie vidutinio
koncentracijos lygmens dispersiskos sklaidos tipo. Cia papuola ir kai kurios,
vidutinio uZstatymo tankumo pramonings teritorijos.

Zemo  ergotechniskumo  laipsnio  dispersiskai  pasklidusios
technomedziagos tipas vyrauja miesty pakrasc¢iuose — periferijoje. Retas gatviy
tinklas, retas uzstatymas arba teritorijos be pastaty, yra §io tipo biidingos

savybes.

3.4. Technosistemy raidos modelis remiantis ergotechninio rodiklio

sklaidos ypatumais

Ergotechninio rodiklio erdvinés sklaidos vertinimo eigoje atliktas

rajonavimas leido atlikti erdvine technogeninés medZiagos sklaidos miestuose
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analize, apibendrinti miestuose susiklosCiusig situacijg, ieSkoti teritoriniy
technomases sklaidos désningumy. Pastebéta, jog ergotechniSkumo tipy
sklaidg galima paaiskinti per miesto struktiiry (technosistemy) “evoliucijos
modelj“. Sis modelis gali biiti taikomas nagrinéjant kra§tovaizdzio sistemy
technogenizacijos, antropogenizacijos, jy vystymosi ir sudétingéjimo stadijas
(75 pav.). Modelis leidzia apibendrinti atliktg ergotechniskumo sklaidos
analize, palyginti nagrinéjamas teritorijas.

Dirbtiniy ar dalinai technogenizuoty sistemy pradzia ir tolimesné
evoliucija sietina su iSoriniu impulsu — antropogeninés kilmeés veiksmu (atliktu
darbu), kuris gamtinéje sistemoje materializuojasi kaip technogeninis,
antropogeninis, dalinai antropogenizuotas vienetas — objektas (namas, kelias,
dirbamas laukas ir pan.). Tokiy pavieniy materialiy objekty atsiradimas sietinas
su I- techno/antroposistemy uzuomazgos stadija.

Svarbu paminéti, jog objektai sudarytame modelyje yra dvejopo
pobudzio — plotiniai ir linijiniai. Jy kilmé gali lemti ir tolimesnés raidos
vystymosi gaires.

UZzuomazgos stadijai biidingas pavieniy technogeninés, dirbtinés
kilmés objekty, jy grupiy iSsidéstymas natiiralioje ar salyginai natiiralioje
teritorijoje. Pavieniai technogeniniai objektai ar nedidelés jy grupés gali biiti
veikiamos (tai néra taisykl¢) iSoriniy ir vidiniy impulsy, kurie skatina
technogeninés medziagos kokybinj ir kiekybinj augima. Kokybinis augimas
pasireiSkia per technoobjekty tankéjimg ir konsolidacija — branduolio
atsiradima, kiekybinis — per jo teritoring plétra. Linijiniy objekty — keliy, gatviy
atveju, vyksta pirminio tinklo formavimasis, jo tankéjimas, laipsniskas, taciau
dar nemasyvaus masto keliy ,,apaugimas® plotiniais/ turiniais objektais. /I-
stadija, apibiudinama kaip ageregacijos — daleliy elementy susijungimo,
sukibimo stadija. Sioje stadijoje besiformuojantiems branduoliams, agims
priskiriami teritoriniai dariniai ergotechniSkumo rajonavimo eigoje iSskirti kaip
vidutinio ir Zemo ergotechniSkumo laipsnio, netolygios ir atitinkamai tolygios

technomases sklaidos erdvinés technomasés diferenciacijos tipai, tuo tarpu
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periferija ir propersas tarp besiformuojanciy asiy uZpildo natiiralios, sglyginai
natiiralios teritorijos (75 pav).

111 technosistemy issivystymo stadija — konsolidacija (stipréjimas,
tvirtéjimas). Sistemos centrin¢ Serdis auga kiekybiskai ir vystosi kokybiSkai:
tank¢ja, pleciasi. Centre atsiranda vidutinio ir auk$to koncentracijos lygmens
konsoliduoti ergotechniSkumo tipai. Linijinés struktiiros vystosi tankéjimo,
platéjimo linkme. Pagrindinés aSies funkcija atlicka aukSto ergotechniskumo
laipsnio, dispersiSkos sklaidos tipo arealai. Periferijg, arealy aureole ir
properSas uZima Zemesnio technomasés koncentracijos laipsnio arealai: Zemo
ir vidutinio technomedziagos koncentracijos laipsnio, dispersiski. Si stadija
aSinéms struktiroms yra aukSCiausia, paskutiné. Taciau kaip vienas i§
alternatyviy tolimesnés raidos scenarijy galimas jy virtimas ] mazginio-
branduolinio tipo arealg. Toks scenarijus galimas vykstant properSy (Zemesnio
rango ergotechniSkumo zony) intensyviam uZstatymui, uzpildant juos
technomedziaga (75 pav.).

Paskutinioji — IV technosistemy raidos faze toliau jvardijama kaip
klimakso. Palyginti pastovi sistemos raidos pakopa kai teritorija pasizymi
didele technomase, nusistovéjusia struktiira, létu arba nebevykstanciu
medziagos priaugimu. Sio raidos etapo metu sistemos branduolys pasiekia
aukSCiausig ergotechniSkumo — technomasés koncentracijos laipsnj. Vidiné
branduolio plétra (tankéjimas) tampa nejmanoma. Pati Serdis pasizymi stipria
traukos jéga, todel aplink formuojasi aukSto ergotechniSkumo tipy aureolé.

TeoriSkai jmanomas ir dar vienas klimakso stadijos scenarijus, kai
technomasés koncentracija pasiekia aukS$Ciausig susikaupimo teritorijoje
laipsnj, o branduolio ir jo aureolés plétrg riboja stambiis barjerai, dazniausiai
gamtinés kilmés (Vandens telkiniai, dykumos, kiti stambiis naturaliis
krastovaizdzio elementai). Tokiu atveju, branduolyje sukaupiamas maksimaliai
didelis kiekis technomedziagos, tuo tarpu d¢l ribojanciy veiksniy nesusidaro
lydincioji aureolé, periferija.

75 pav. pateiktas teorinis modelis. Realioje situacijoje jmanomos tam

tikros variacijos aureolés, branduolio ir aSiy kaitaliojimosi atzvilgiu. Kai
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kuriais atvejais galimas arealy su keliais branduoliais egzistavimas. Tokia
situacija gali buti vertinama dvejopai: kaip pereinamoji, tarpiné stadija, kai
arealas pereina ] kokybiskai aukStesne klase arba tiesiog branduolio kiekybinio

augimo stadija.

4.
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Technomadés neturinti teritorija
Zemo ergotechniskumo laipsnio tipai
- Vidutinio ergotechniskumo laipsnio tipai

- Auksto ir labai auksto ergotechniskumo laipsnio tipai

75pav. technourbosistemy raidos modelis

Technogeninés medZiagos erdvinés sklaidos désningumai remiantis
technourbosistemy raidos modeliu

Pagal sudaryta model] miesty teritorijos ergotechniSkumo arealy
pagrindu sutipizuotos pagal technosistemy raidos pakopas. Modelyje iSskirti
du technomedziagos sklaidos scenarijai ir 4 pagrindinés sistemy raidos
stadijos. ISskirti arealai leidZia apibendrinti ergotechniSkumo erdvinés sklaidos

ypatumus.
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Néra technomasés
L.. mazas

III A Technomasiy raidos stadijos

Technomasés erdvinés diferenciacijos tipai

:] Neuzstatyta teritorija (6)

Neuzstatyta teritorija E Zemo koncentracijos lygmens dispersiski (11)

technomases kiekis <250 E Vidutinio koncentracijos lygmens dispersiski (12)
azas
technomasés kiekis 250,1 - 500 m Auksto koncentracijos lygmens dispersiski (13)
Vidutinis 500,1 - 1000 ] Zemo koncentracijos lygmens konsoliduoti (21)

Didelis

I 1000.1 - 2000
B 2000 - 4000
Bl - 4000

L. didelis
Itin didelis

@ Vidutinio koncentracijos lygmens konsoliduoti (22)
m Auksto koncentracijos lygmens konsoliduoti (23)
Itin auksto koncentracijos lygmens konsoliduoti (24)

76 pav. Vilniaus miesto skirtingy raidos stadijy technosistemy sklaida

Visy pirma ] akis krenta aukSCiausios — klimakso raidos stadijos
sistemy sklaida ir i$sidéstymas. Sio tipo teritoriniai dariniai, kaip taisykle,

apima centring miesty dalj.
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daugiabudiy mikrorajonai (Vilniuje — Zvérynas, Snipiskés, Zirminai,
Karoliniskes, VirSuliskés, Justiniskes, Sesking, Fabijoniskés, Kaune -
Zaliakalnis, Kalnie¢iai, Eiguliai, Dainava, Griupis, Klaipédos atveju IV
stadijos komplekso branduolj supa Birutés, Baltkalnés, Joniskés, Vétrunges,
Mazosios ir Didziosios Vités, Bomelio Vités, Zvejybos uosto, Baltijos, Poilsio,
Zardininky, Alksnytés, Varpy, Laukininky, Vingio, Debreceno, Pempininky
mikrorajonai). Siauliy mieste, ryskaus itin auksto ergotechni$kumo laipsnio
arealo néra. Centrin¢ miesto dalis iSskirta kaip auk$to branduolinio tipo
struktiira — IIIA. Sios stadijos miesto centre iiskyrima galima paaiskinti II
pasaulinio karo metu visiSkai sunaikintu istoriniu miesto centru — branduoliu.
To pasekoje, véliau — sovietmeciu pradéta formuoti nauja centro struktira.
Siauliy atveju, teritorinio komplekso branduolys pasizymi aukstu
egotechniSkumo laipsniu. Aureolé¢ apima zemesnio technomedziagos kiekio
gyvenamgsias miesto dalis. Beje, Siaurinéje miesto dalyje — pramoniniy
kompleksy zonoje formuojasi naujas subbranduolys — aukstos technomasés
koncentracijos arealas (76, 77, 78, 79 pav.).

Klimakso stadijos miesto zonas, supa III — konsolidacijos fazés arealai
sudarydami savotiska Zemesnio ergotechniskumo laipsnio Zieda. Ziedo
struktiira gali varijuoti tarp IIIA ir IIIB struktiiry, retkarCiais pasitaiko
zemesnés [1-osios raidos pakopos arealy (76, 77, 78, 79 pav.).

IITA tipo struktiry branduolius sudaro gyvenamosios privacios
nuosavybés namy, kai kuriais atvejais sovietiniy daugiabuciy kvartalai (Kauno
Sméliy, Milikoniy mikrorajonai, Siauliy Dainiy mikrorajonas), buvusiy sodo
bendrijy, gyvenvie€iy teritorijos (Pupojy sodai Vilniuje), stambiis pramonés
objektai, gamyklos (Petrasitiny mikrorajonas Kaune). Branduoliniy arealy
aureole sudaro Zemesnio rango ergotechniSkumo teritorijos (maziau
technomasés turincios), dazniausiai netolygios technomasés sklaidos. IS esmés
periferija sudaro keliy ir gatviy tinklas (Zemo ir vidutinio technomasés
koncentracijos lygmens, dispersiSkos sklaidos tipas), laikui bégant ,aplipes®
retomis pastaty grupémis ir daznai skirtas centrinei branduoliniy strukttry

Serdziai aptarnauti (76, 77, 78, 79 pav.).

176



6 S
11
71B
~Girtliai Miskotdvaras
. 2_3___.
Medelynas!
‘Antroji Melnrngé: = JRBlytiné
[ ] e | 11
" s 6\ :Dané
: - 11 o
F" 2 Sarlote! 2A Taurakalnis
6 i
—= B B P02 R
29 Pakram_éiﬂ‘sndai
Pirmoji Melnragé™ Saulini
Mazasis kdimelis'g 4 6
JA Miskas ,ﬁs
D Administracinés miesto ribos Universitetas 4 4 Batiimano dvaras
Birut¢ Miesto mikrorajonai Busynas 11-
Pagrindines gatvés Bomelio\itégs 3 23 |-
P Selietuyininka Paupiai
B Vandens telkiniai 23 12
o MazojiVité s sendvibis
Moniské T
24 - - =% oniske 6
III A Technomasiy raidos stadijos —= B g 2B [ sigmantai
1+
. ! 11
o7 %% Gy g .= = DIEuts Klaunas
Ergotechninis rodiklis (MJ/10 000 m? )~ = T Pl [ 6
v. A .-‘
Néra technomasés Neuzstatyta teritorija |- St R J‘ / W
L. mazas 114 3 DubysalNemunas o
ll&c}_momasés kiekis <250 .—1 B 2 ‘Ner—inga—3—B
ajas — -\
technomasés kiekis 250,1 - 500 |- I7vejybosuosias Pempininkaing
Vidutini 500.1 - 1000 - i R, STIy Ve
1euLnis Ll =) { B | Poilsiojmikrorajonas Dobrecenas 1 by ¥ AT o
. . g N S\ Il y
Didelis - 1000,1 - 2000 I = : 23PN —Pegufsody
L. didelis [l 2000 - 4000 i, 23
SOy
Iin didelis [l > 4000 SmeleRAVarpail 4 AREBanduziai
11 Ugstas o5, 13, = Rimkai
13 Plurininkai
Technomasés erdvinés diferenciacijos tipai < Tyt ""’“”'"'5}1
I:I Neuzstatyta teritorija (6) 2 | ——i -
=] Zemo koncentracijos lygmens dispersiski (11) 3 7 5 e o
@ Vidutinio koncentracijos lygmens dispersiski (12) = 2
m Auksto koncentracijos lygmens dispersiski (13) 3A
E Zemo koncentracijos lygmens konsoliduoti (21) 24 A
] vidutinio koncentracijos lygmens konsoliduoti (22) 6

m Auksto koncentracijos lygmens konsoliduoti (23) ¥

Itin auksto koncentracijos lygmens konsoliduoti (24)

78 pav. Klaipédos miesto skirtingy raidos stadijy technosistemy sklaida

Kai kuriais atvejais nagrinéjamo tipo arealus kerta stambios gatvés ir
transporto mazgai, visgi tokio pobtidZzio elementai nesudaro ryskiy sankaupy

teritorijoje, tod¢l neformuoja ir branduolinés struktiiros.
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Technomasés erdvinés diferenciacijos tipai
Ergotechninis rodiklis (MJ/ 10 000 m*)  [___| Neuzstatyta teritorija (6)

Neéra technomasés NeuZstatyta teritorija I:I 7Zemo koncentracijos lygmens dispersiski (11)
{E'cr}?r?gr?nsasés kiekis <250 E Vidutinio koncentracijos lygmens dispersiski (12)
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Didelis [l 1000,1 - 2000 @ Vidutinio koncentracijos lygmens konsoliduoti (22)

L. didelis [l 2000 - 4000
Iiin didelis [Jij > 4000

p203%] Auksto koncentracijos lygmens konsoliduoti (23)

Itin auksto koncentracijos lygmens konsoliduoti (24)

79 pav. Siauliy miesto skirtingy raidos stadijy technosistemy sklaida

IS kitos pusés Zvelgiant, Salia branduolio esantis auksSto technogeninés
medziagos koncentracijos laipsnio dispersiSkas arealas (su aiSkiai iSreikSta

transporto kolidoriaus funkcija) tolimesnés technogenizacijos bégyje gali biiti
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asimiliuotas ir jtrauktas to paties branduolio gravitacinés jégos (76, 77, 78, 79
pav.).

Konsolidacijos fazés arealy aureoléje esantys IIIB tipo — dispersiskos,
aiSkios branduolinés struktiiros nesudarancios teritorijos apima miesty
transporto mazgus, asis (greito ir pagrindinio eismo gatves) (76, 77, 78, 79
pav.).

Konsolidacijos raidos zony ziedo plotis aplink IV klimakso stadijos
zong, néra tolygus. Jo parametrai (plotis, plotas) gali varijuoti priklausomai
nuo istorinés raidos aplinkybiy, gamtiniy sglygy komplekso. Vilniaus pietiné
dalis 1§ esmes visa priskirta IIIB tipo struktiirom, Sioje vietoje konsolidacinés
fazés zonos tesiasi iki pat miesto ribos. Vyrauja pramoninés kilmés taip pat
pavienés dideliy technomedZziagos sankaupy nesudarancios gyvenvietés, tarp
kuriy plySius uzpildo Zemo ergotechniSkumo — technomedziagos kiekio zonos
(76 pav.). Panasi situacija stebima Kaune — kairiajame Nemuno krante Fredos,
Julijanavos, Linksmadvario mikrorajonus apimanciuose arealuose, tiesa,
funkcin¢ teritorijos paskirtis ¢ia kiek kitokia (vyrauja gyvenamosios paskirties
teritorija, maziau pramoninés funkcijos zony) (77 pav.).

II- osios raidos pakopos arealai dazniausiai uzima miesty periferijos
teritorijas. Kai kuriais atvejais Sios teritorijos Sliejasi prie Klimakso zony
(Kleboniskio miSo arealas Kauno Siaurinéje dalyje, Klaipédos centrinés dalies
vakarinis pakrastys- Paupio, Sendvario, Kauno Mikrorajonai), kai kuriais
atvejais jos formuoja antrgjj Zemesnio ergotechniSkumo laipsnio ziedg
(Siauriné Vilniaus Dalis, Antakalnio, Verkiy senitinijos, didZiosios ju
teritorijos dalys, Kaune Silainiy senifinija, su ja sudarandiais mikrorajonais,
Kauno $iaurés rytinis pakrastys, Palemonas, visa Siauliy rytiné dalis ). Kaip ir
konsolidacijos fazés atveju, priklausomai nuo ergotechniSkumo tipologiniy
rajony teritorinés sklaidos, galimos dvi Sios fazés arealy morfologinés
variacijos. Kalba eina apie branduolinés ir dispersiSkos sklaidos struktiiras.
Branduolinés struktiiros Serd] sudaro buvusios ir esamos sody bendrijy
teritorijos, gyvenvientés. Toki atvej; puikiai iliustruoja Siaurinés Vilniaus

dalies agregacijos stadijos arealas, sudarytas i§ keliy vidutinio technogeninés
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medziagos koncentracijos lygmens branduoliy — OZkiniy, Balsiy, KryZioky, o
taip pat, Pagubés, Naujaneriy, Sakaliskiy. Kauno atveju Panemunés seniiinijos
beveik visa teritorija priskirta Siam tipui. Klaipédoje Siaurés rytinés dalies
pakrastyje, Taurakalnio mikrorajono gyvenamoji zona sudaro nagrinéjamo
stadijos struktiiros branduolj. Siauliuose tokios teritorijos biidingos Rékyvos
senitinijai ir joje esan¢ioms sody bendrijoms (76, 77, 78, 79 pav.).

Apskritai, technogeninés transformacijos nepatyrusiy arealy miesty
teritorijoje néra arba beveik néra, net nattiraliis kraStovaizdzio elementai, tokie
kaip vandens telkiniai, miSkai yra transformuoti, todé¢l I - uZuomazgos stadijos

teritorijy iSskirta nebuvo.

3.5. Miesty teritoriju medziagos dirbtinumo rodiklio erdvinés
sklaidos ypatumai

Siauliy miesto teritorijos med¥iagos dirbtinumo erdvinés sklaidos ypatumai
Siauliy mieste vyrauja Zemo medziagos dirbtinumo laipsnio tipas (44,8
proc.). Miesto mastu, palyginti nemaza plotg uzima teritorijos, kuriose néra
dirbtinés kilmés medziagos (22,9 proc.). Auksto ir labai aukSto medziagos
dirbtinumo arealy yra maziausiai (po 1,5 proc.). Misrils tipai uZima tarping
padét] tarp gausiausiai ir reciausiai sutinkamy medZiagos dirbtinumo tipy.
Siems savo plotu nusileidzia labai Zemo ir vidutinio teritorijy medZiagos

dirbtinumo arealai (80 pav.).

MiErus (vidutinis-aukstas) R

1

Mifrus (Zemas—vidotinis) I 2,1
L. Aulitas —h 1.5
AulcEtas

) K
||

1,5
WVidutinis I_ 5.4

Zemas — 44,

L. Zemas &2
Teritorijos betechnomedZiagos | 2 22.9
o 10 20

80 pav. Siauliy miesto teritorijos medziagos dirbtinumo tipy ploto dalis (%)

30 40 50
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Labai Zemo teritorijos medziagos dirbtinumo laipsnio tipo arealai
sutinkami palyginti retai: keliuose arealuose Salia natiiraliy gamtiniy
krastovaizdZzio elementy, o taip pat ties miesto ribomis (Siaurés rytiniame),
nedideli tipo fragmentai iSskirti $alia Siauliy daugiabu¢iy namy kvartaly
(Dainiy mikrorajono) (81 pav.).

Zemo medziagos dirbtinumo laipsnio tipo arealai jkiinytos medZiagose
energijos kiekiu (1786 GJ/ha) gerokai pranoksta artimg natiiraliems
elementams labai Zzemo dirbtinumo tipg teritorijas (24 lentel¢). ISskriti arealai
apima beveik visg Rékyvos senitinijg (iSskyrus pietinj pakrast}), pietvakariy bei
pietry¢iy miesto mikrorajonus. Arealai nusidriekia rytiniu ir vakariniu miesto
pakraS¢iais (81 pav.).

Vidutinis teritorijos medziagos dirbtinumo laipsnio tipo arealai.
Arealai nedideliais fragmentais skaido Siauliy miesto teritorija. Daugiausiai jy
lokalizuota Siaurinéje miesto dalyje (Medelyno seniiinijos centrinéje dalyje taip
pat ] Siaurés vakarus nuo Ginkiiny ezero). ISsidéste jie ir | pietus nuo centrinés
dalies: pie¢iau ir Siauriau Pabaliy, Zalitiky mikrorajone (81 pav.). Vidutinés
teritorijose sukauptos technogeninés medziagos jkiinytos energijos kiekis-
8069 GJ/ 10 000 m* (24 lentelé).

Auksto medzZiagy dirbtinumo laipsnio tipo arealai. Arealy vidutinis
medziagoms pagaminti panaudotas energijos kiekis siekia 10266 GJ/ 10 000
m® . Siauliy mieste arealai lokalizuoti trijose vietose: j pietus nuo miesto
centro, pietiau Zalitky mikrorajono, pramoninéje zonoje ir j vakarus nuo
Dainiy, Gytariy mikrorajony.

Labai auksto teritorijos medziagos dirbtinumo tipo arealai apima
tankiausio uZstatymo miesto centrg taip pat j vakarus nuo Ginkiiny ezero esantj
stamby technogeninés medZiagos koncentracijos teritorija. Siame tipe vidutinis
medziagose jkiinytos energijos kiekis virsija 14 400 GJ/ 10 000 m>.

Misraus Zemo-vidutinio tipo arealai energijos kiekio aspektu uzima
tarping padét] tarp Zemo ir vidutinio medziagos dirbtinumo tipy, jo vidutinis
gardelése sukauptos medziagose energijos kiekis kiek virSija 5400 GJ (pav).

Siauliy mieste $io tipo arealai dislokuoti sovietinio uZstatymo daugiabudiy
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mikrorajone (Gytariuose), siauru ruozu nusidriekiancio Siaurés kryptimi nuo
Zokniy. Pramoninés paskirties sandéeliy kompleksas pietingje Rékyvos
senitinijos dalyje, ties Rékyvos eZero pakrante, papuola ] analizuojamo tipo

teritorija.

24 lentelé. Siauliy miesto medziagos dirbtinumo tipy energijos kiekis

Teritorijos dirbtinumo | Vidutinis medZziagos dirbtinumas (GJ/ ha)
tipas

L. Zemas 89

Zemas 1786

Vidutinis 8069

Aukstas 10266

L. Aukstas 14400

Misrus (zemas — vidutinis) 5461

Misrus (vidutinis — aukstas) 7841

Misraus vidutinio-Zzemo medziagos dirbtinumo laipsnio, pieCiau miesto
centro esantis, arealas apima dalj Zalitiky mikrorajono ir nuo jo pietryéiy, piety
kryptimi iSsidésciusj stamby pramonés rajona.

Ikiinytos medZiagose energijos kiekiu beveik prilygstantis vidutiniam
(7841 Gl/ha), miSrus vidutinis-aukstas tipas apibrézia Siauliy sovietiniy
daugiabuCiy teritorijas su stambiy gatviy zonomis (Dainiy, Lieporiy
mikrorajonai) taip pat lokalizuoja stambiy metaliniy sandéliy, gamybiniy
pastaty arealg j vakarus nuo Pabaliy. Stambi analizuojamy savybiy zona
iSskirta ] Siaurg, Siaurés vakarus nuo miesto centro — gyvenamyjy namy
kvartaluose. Medelyno mikrorajone, esanti plyty, plyty-betono pramonés

objekty zona papuola | nagrinéjamos energijos kiekio arealy tipa (81 pav.).
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81 pav. Siauliy miesto teritorinio medziagos dirbtinumo rodiklio sklaida
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ypatumai
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Klaipédos mieste vyrauja Zemas teritorijy medziagos dirbtinumo
laipsnis. Bendrame kontekste §io tipo teritorijos uzima daugiau negu pus¢
miesto ploto (50,2 proc.). Gerokai maZziau ploto apimantis, taciau palyginti su
kitais, daznai sutinkamas — Zemas teritorijos medziagos dirbtinumo tipas (18
proc.). Rajonavimo eigoje iSskirtos teritorijos be technogeninés dangos (Kursiy

marios, Danés upés vaga) uzima 10 proc. miesto ploto.

Migrus (vidutinis-aukstas) _ 9.5
Misrus (zem as-vidutinig)
L. Aukstas I
Aukstas
Vidutinis
Zemas

L. zemas

Teritorijos be technomedziagos

o] 10 20 30 40 50 &0

82 pav. Klaipédos miesto teritorijos medziagos dirbtinumo tipy ploto dalis (%)

Vidutinis, aukStas ir labai aukStas arealuose sukauptos medZziagos
energijos kiekio rodiklis biidingas nedidelei miesto teritorijai, kuriai tenka 3
proc. miesto teritorijos. Kiek daugiau (> 9 proc.) ploto uzima miSraus
dirbtinumo tipai (82 pav.).

Stambus fechnogeninés dangos neturintis arealas tai | miesto ribas
papuolanti KurS§iy mariy akvatorija. Kitoje miesto teritorijoje gausu labai Zemo
teritorijos medziagos dirbtinumo laipsnio tipo fragmenty. Sie arealai, savo
medZiagose sukauptu [E kiekiu skiriasi nuo natiiraliy krastovaizdzio objekty.
Vidutiné tipo medziagy |E lokalizuotuose arealuose siekia 182 GJ/ 10 000 m?
(25 lentele). Toks energijos kiekis jkiinytas pavieniuose technogeniniuose
objektuose. DaZniausiai tai: keliai (asfalto danga) jvairiy medziagy pastatai
(dazniausiai ne itin technogeniskos — plyty, medzio, silikatiniy blokeliy
konstrukcijos pastatai). Mieste teritoriniai vienetai iSskirti: Siaurinés miesto
dalies stambiame Giruliy miSko masyvo areale, Siauriniame Klaipédos
pakraStyje siaurame ruoZze nusidriekian¢iame ties vakariniu pakrasciu —
Baltijos Juros pakrante. PieCiau, tokiy savybiy stambios zonos iSskirtos rytinéje

Klaipédos miesto puséje (Sauliy, MaZojo kaimelio, Sendvario mikrorajony
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apylinkése). Smulkis Sio tipo fragmentai dislokuoti Klaipédos miesto pietuose

(83 pav.).
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83 pav. Klaipédos miesto teritorinio medziagos dirbtinumo rodiklio sklaida
25 lentelé. Klaipédos miesto medziagos dirbtinumo tipy energijos kiekis
Teritorijos dirbtinumo

tipas

Vidutinis medziagos dirbtinumas (GJ/ ha)
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L. Zemas 182
Zemas 1651
Vidutinis 8735
Aukstas 11557
L. Aukstas 14597
Misrus (zemas-vidutinis) 5723
Misrus (vidutinis-aukstas) 8991

Zemas teritorijos medziagos dirbtinumo laipsnio tipas apjungia zonas,
su didele medziagine jvairove. Technogeninés medziagos kiekio apsektu Sis
tipas apima zemo, re€iau vidutinio uzstatymo tankumo teritorijas. D¢l
technogeninés medziagos, didzigja dalimi reto, taCiau tolygaus keliy tinklo,
visa KurSiy nerijos dalis priklausanti Klaipédos miestui priskirtina Zemo
medziagos dirbtinumo tipui. Itin stambs arealai iSsidéste pietingje, pietrytinéje
Klaipédos miesto dalyse, kur persidengia reto ir vidutinio pastaty uzstatymo
tankumo arealai bei jvairaus gatviy tankumo teritorijos. skirtingo dydzio tipo
fragmenty gausu ir kitose miesto dalyse. Klaipédos miesto Siaurés rytuose —
Dan¢s, Taurakalnio mikrorajonuose iSskirtas vienas 1§ stambesniy jvairiy
morfometriniy parametry, vyraujancios plyty-blokeliy medziagos arealy.

Smulkesniy minimy savybiy teritorijy, nusidriekusiy siaurais ruozais,
i$skirta ir ar¢iau miesto centro. Kiekybine prasme, gerokai didesniu teritorijoje
sukauptos medZziagos dirbtinumo laipsniu pasiZymintis- vidutinio dirbtinumo
tipas (8735 GJ/ 10 000 m”) mieste i§skirtas netoli centro, j vakarus nuo
Joniskeés mikrorajono (83 pav.).

Auksto teritorijoje sukauptos medziagos dirbtinumo laipsnio tipas.
Plytiniy, tankaus uZstatymo, daugiaauk$¢iy pastaty ir tankaus gatviy tinklo
miesto teritorija iSskirta Siauriau SenamiesC¢io esanciame Bomelio Vités
mikrorajone. Vidutinis $io arealo objekty medziagose IE kiekis yra net 11557
GJ/ 10 000 m* . Dar daugiau — 14597 GJ/ 10 000 m’ energijos sukaupta
Mazosios Vités, rotusés teritorijoje, dalyje Senamiescio, kur dislokuotas /abai
aukstas technogeninés medziagos dirbtinumo tipas. Sis tipas nulemtas itin
auks$to technomasés koncentracijos lygmens, nes vyraujanti plyty medziaga,

néra labai technogeniSka (83 pav.).
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Misrus Zemas-vidutinis medziagos dirbtinumo tipas. DispersiSkai
mieste pasklide arealai apima jvairaus tipo ir medziagiSkumo teritorijas. Tipas
savo elementy sandara iSties margas. Arealai apima jvairaus aukS$tingumo,
uzstatymo tankumo teritorijas. Pietuose stambus arealas apima betono/
gelzbetonio konstrukcijy sovietmecio daugiabuciy mikrorajonus (Laukininkus,
Varpus, Alksnyne, Zardininkus, Dobreceng). | vakarus nuo jy i§sidéstes arealas
apima jvairiy morfometriniy parametry, labai jvairios medziaginés sudéties,
tame tarpe ir itin technogenisky metalo konstrukcijy pastaty teritorija. Arciau
centro — Kauno mikrorajone misrios medziaginés sudéties teritorijoje iSskirtas
smulkus Sio tipo arealas. Dar vienas jy lokalizuotas senamiestyje, ties Danés
upés ziotimis.

Lietuvininky ir Paupio mikrorajony areale vyrauja plyty, pasitaiko
betono konstrukceijy pastaty, visgi misrus uzstatymo tankumas (vyrauja retas ir
tankus) ir pastaty morfometriniy parametry jvairové lemia tipui bidingg
ikiinytos medziagose energijos kiekj (5723 GJ/ha). Labai panaSios medziaginés
ir morfometrinés savybés biidingos ir §iauriau — per Sarlotés, Plytinés, Misko
dvaro mikrorajonus nusidriekusiam ruozui. Siam arealui baidingas vidutinis ir
retas gatviy tinklo tankumas. Dar vienas smulkus §io tipo teritorinis vienetas
apriboja Pirmosios Melnrages gyvenviete (83 pav.).

Misrus vidutinis-aukstas tipas apima stambias Klaipédos miesto dalis
kairiajame Danés krante, ties ziotimis: Senamiestyje, Birutés, Vétrungés
mikrorajonuose. Areale vyrauja plytiniai pastatai, taciau arc¢iau mariy, uosto
teritorijoje dazniau sutinkamos ir metalo, betono pastaty grupés. Salia i§skirtas
kitas — Kauno, Nemuno daugiaauksciy vidutinio ir tankaus uzstatymo pobudzio
arealas. Stambi tipo zona nusidriekia ir pie€iau — labai jvairios konstrukcinés
medZiagos teritorijoje, apimancioje uosto dalj ir daugiabuciy betono pastaty
kvartalus. Paminétose tipo teritorijose sukauptos technogeniniy elementy
medziagos JE rodiklis neZymiai vir$ija vidutinio tipo reikSmes ir siekia beveik
900 GJ/ ha.

Kauno miesto teritorijos medZiagos dirbtinumo erdvinés sklaidos ypatumai
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Kauno mieste i8skirtas teritorijy be technogeninés dangos tipas apima

stambius, didele miesto dalj} apimancius nattralius krastovaizdzio elementus.

Tokiy elementy plotas apima 12,3
— labai zemo, aukS$to, miSraus

84(pav.).

proc. miesto. Panasig teritorija uZima ir kiti

zemo-vidutinio teritorijy dirbtinumo tipai

Migrus (vidutinis—aukstas)
Migrus (zemas—vidutinis)
L. Aukstas

Aulkstas

Teritorijos be technogeninés medzagos

Vidutmis
Zemas

L. zemas

—

0 5 10 13 20 25 30 35 40

84 pav. Kauno miesto teritorijos medziagos dirbtinumo tipy ploto dalis (proc.)

Vyraujanciu mieste reikeéty laikyti Zemo dirbtinumo tipg (37,7 proc.).

Palyginti nedidele ploto dalj apima vidutinio, labai aukSto ir miSraus vidutinio-

auksto tipo arealai (84 pav.).

26 lentelé. Kauno miesto me

dziagos dirbtinumo tipy energijos kiekis

Teritorijos dirbtinumo tipas | Vidutinis medziagos dirbtinumas (GJ/ ha)

L. Zemas 390

Zemas 2266

Vidutinis 7532

Aukstas 10031

L. Aukstas 16569

MiSrus (Zemas — vidutinis) 5686
Misrus (vidutinis — aukstas) 8019

Teritorinés sklaidos aspektu, mieste galima jzvelgti tam tikrus

désningumus. Visy pirma, labai auksto medzZiagos dirbtinumo tipo ribos

beveik atkartoja Centro senilinij

os ribas, kuriose iSsidéstes Kauno miesto

Senamiestis ir Naujamiestis (85 pav.). Sioms teritorijoms biidingi plyty

pastatai, itin didelis uZstatymo tankumas lemia ir labai auks$tg dirbtinumo

laipsnj. Sukauptos technogeninés medziagos jkiinytos energijos kiekis 1 10 000

m” siekia daugiau nei 16 500 GJ (26 lentelé).
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Mazesnio teritorijos medziagoje jkiinytos energijos kiekio (10 003 GJ/
10 000m* ) — auksto dirbtinumo tipas, uzima stambias miesto dalis su didesne
medziagine ir morfometriniy elementy parametry jvairove, didzigja dalimi
iSsidésCiusias netoli Centro seniiinijjos. Arealai apima: Vilijampolés,
Zaliakalnio senitinijas, didele dalj j rytus nuo pastarosios esanéios GriGiupio
senitinijos.  Aukstas teritorijos medZiagos dirbtinumas budingas ir Sanéiy
senitinijos technogeninei struktiirai, taip pat nuo jos i Siaurés rytus
i§sidésCiusiam arealui (85 pav.).

Vidutinio teritorijos technogeninés medziagos dirbtinumo laipsnio
arealai sutinkami palyginti smulkiais plotais, kurie dispersiskai pasklid¢ miesto
teritorijoje. Keli tokie arealai uZima dalj Panemunés senitinijos, dar keli —
Aleksoto seniiinijos centring dal; (Julijanavos mikrorajong). Paviené¢ zona
iSsidésCiusi Siauriau — kitapus Nemuno, Vilijampolés seniiinijos Siaurinéje
dalyje (85 pav.). Siam tipui, Kauno mieste, biidingas miSrus uZstatymas
jvairios funkcinés paskirties objektais.

Zemas teritorijos dirbtinumo laipsnio arealai apima didele dalj re¢iau
gyvenamos Siaures vakarinés Kauno miesto dalies, taip pat stambius arealus
Panemunés ir Aleksoto senifinijose. Siaurés rytiné miesto dalis — Petrasitiny
senitinija irgi priskirtina analizuojamam tipui. Miesto Siaurin¢je dalyje —
Eiguliy senitinijos centre, iSskirtas arealas apriboja palyginti nedideliu
technogeninés medziagos kiekiu pasiZymincias stambias transporto koridoriy
aSis. Siaura juosta nusidriekia Nemuno pakrante Gri¢iupio senitinijoje. Ji
tesiasi ir per Sanéiy iauring dalj bei riba tarp $ios ir Zaliakalnio senitinijy. Sis
tipas tarsi apjuosia aukStesnio medziagos dirbtinumo arealy susikaupimo
zidinius (85 pav.).

Labai Zemo dirbtinumo laipsnio tipas susimaiSydamas su auks$¢iau
nagrinétu tipu sudaro stambius periferiniy miesto zony masyvus. Sio tipo
arealai didzigja dalimi i$sidésto Salia miesto pakrascio esanciose seniiinijose ir
mikrorajonuose. Tiesa, pavienis arealas i$skirtas Zaliakalnio senifinijos

pietrytiniame pakrastyje (85 pav.).

189



BPIBPYS OIYIPOI OWNUNGIIP SOFRIZPAW OIULIO}LId) 0ISAIW ouney ‘Aed G

SEUOUII e

IBIUIY]3) SUDPUBA l

soajed spuipuudey —
rewnuipeaed hliuniuog  ‘uas ojosyaly
rewuipeaed huoleionyipy  wpaiy

soqu hfunwog [ ]

SOQLI 0]SAIW SPUIORIISTUTWIPY D

(O1unnpIA -0Waz) SNeISI B
oipyne reqer] B

oy [

onnpia [TTT]

orusdie| ownuNQIIp OWd7 m

QU
*U9s spuNWaued

otusdre] ownungap owaz 1eqe’| D
ep2lqo snjemeu reudies D
redy

ownunqaip sogeizpaw hluoyLay,

0000z < [N

' ravuefing.
LUSS 0}OSH 3
ey AR EN]
suasihipueg; 4
TP
SEApEWS YUy |
TES QAER)
ElEwy ISIES
sugs:hunisenad
X TEUDISEN ) non i
juesioidaiond) odiu (i

:uaslolujeyel|ez

T2
EARUIE(]
~1 juas;soAeuieq

a
L]

EARIN 1e1 N3y

‘uas hynbig
SINUOG

il 0000Z - 00091 |
00091 - 1°000Z1 [N
oooz! - L0008 [

0008 - 1°000t

000t - 1°0

mow:ﬁu saunqip aq m_._._0~to,_|
(zw 000 01 /D) nunweded reseizpow
PUIuISouydd) solrioyridy
sejopneued sppany solidiaugy

juasisajodwelijin
erzpaduwe )

‘uas hjureiig

(L

i

klaidos ypatuma

vineés s

Vilniaus miesto teritorijos medZiagos dirbtinumo erd

ve

Vilniaus miesto kraStovaizdis ,,praskiestas® dideliu kiekiu Zaliyjy
ploty. Tai atsispindi ir teritorijos medZiagos dirbtinumo rodiklyje. Mieste
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vyrauja du teritorijy tipai — labai Zemo ir Zemo dirbtinumo laipsnio. Jy ploto

suma vir§ija 80 proc. teritorijos (86 pav.).

T0
60.8
60
50
40
30
211
20 T
10 ] 1 e 56 G5
0.3 8
o MMl | == . H W
L. zemo Zemo  Vidutinio Auksto 1 Auksto Migraus  Migraus
dirbtinumo (zemo— (vidutinio
laipsnio vidutinio - auksto)

86 pav. Vilniaus miesto teritorijos medziagos dirbtinumo tipy ploto dalis (proc.)

Likusiy medziagos dirbtinumo tipy procentiné dalis nevirSija 7 proc.
(86 pav.).

Labai Zemo dirbtinumo laipsnio tipui Vilniuje biidinga dispersiska
sklaida. Arealai apima gamtiSkus, silpnai technogenizuotus miesto plotus,
kuriuose i8déstyti pavieniai (pagalbinés ir aptarnaujamo tipo gatves) keliai ar
pastatai, tokios teritorijos daugiau pasklidusios Siauringje ir pietin¢je miesto
dalyse. Pavienés, miesto ir miSko parky pavidalu sutinkamos arciau centro.
Vidutinis arealy medZiagos dirbtinumo rodiklis siekia kiek daugiau nei 200
GJ/ha (27 lentel¢). Deréty paminéti, jog Sis rodiklis biity gerokai maZzesnis, jei
ne ] arealy ribas patenkancCios pavienés gardelés turin€ios aukStesnes
medziagos dirbtinumo rodiklio reikSmes (arba mazesnes, kity dirbtinumo tipy
analizés atveju). Tokios gardelés (tuo paciu ir teritorijos) iSsidésto ties dviejy
kokybiskai skirtingy zony riba, taciau de¢l darbinio mastelio, bréziant ribas

patenka ] abiejy arealy teritorija.

191



Teritorijy medZiagos dirbtinumo
tipai

[C_]1Labai zemo dirbtinumo laipsnio
E= Zemo

[[T1] vidutinio

@ Auksto

m Labai auksto

E Misraus (zemo- vidutinio)
m Misraus (vidutinio- auksto)
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b\ Seskinesisen’ irmant zeny
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Kubi:jal Naujakiemis N Siliniiikii
Metropolis Mickiinai
Dnnili(_l..i? N Tdbtal d
_ 0 1,75 3,5km
Pagiriai

Energijos kiekis panaudotas teritorijos
technogeninei medziagai pagaminti
(Gj/ 10 000 m?)

Teritorija be dirbtinés dangos

0,1 - 4000

4000,1 - 8000
[ 8000,1 - 12000
I 12000,1 - 16000
B 16000 - 20000

I > 20000

87 pav. Vilniaus miesto teritorinio medziagos dirbtinumo rodiklio sklaida

Zemo teritorijy dirbtinumo laipsnio tipas. Vyraujan&ios mieste

teritorijos stambiais arealais apima didel¢ miesto dalj tiek periferijoje, tiek ir

arCiau centro —

medZziagos dirbtinumo maksimumy (87 pav.). Tipo arealy
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vidutinis medziagos dirbtinumo energijos rodiklis gerokai didesnis, negu labai
zemo dirbtinumo tipo. Jis siekia 1385 GJ/ha (27 lentele) .

Vidutinis teritorijy dirbtinumo tipas sutinkamas reciausiai. Mieste
i§skirti du arealai, pirmasis Uzupio mikrorajone, antrasis — pieciau Kairény (87
pav.). Sis tipas, lyginant su anks¢iau minétaisiais, pasizymi gerokai didesniu

technogeninés medziagos kiekiu, tod¢l ir dirbtinumo laipsniu.

27 lentelé. Vilniaus miesto medziagos dirbtinumo tipy energijos kiekis

Teritorijos dirbtinumo tipas | Vidutinis medzZiagos dirbtinumas (GJ/ha)
L. Zemas 208

Zemas 1385

Vidutinis 6709

Aukstas 9697

L. Aukstas 17458

Misrus (zemas — vidutinis) 5276

Misrus (vidutinis — aukstas) 6560

Auksto teritorijos medziagos dirbtinumo laipsnio tipo arealuose
sukauptos technogeninei medZiagai pagaminti reikalingos energijos kiekis
vidutinidkai siekia beveik 9700 GJ/ 10 000 m*> (27 lentelé). Toks teritorijos
medziagos dirbtinumas budingas: Zvéryno, Snipiskiy, Zimriiny, Antakalnio,
Naujininky mikrorajonams (87 pav.).

Labai aukstas teritorijos dirbtinumo laipsnis 1$skirtas miesto centre —
Senamiestyje ir didziojoje dalyje NaujamiesCio, kur budingas auksc¢iausias
technogeninés medziagos kiekis (87 pav.). Reikia pastebéti, jog ¢ia vyrauja
plytinés konstrukcijos, taciau dél jy itin didelio kiekio, arealuose vidutiniskai
sukaupta 17 458 GJ/ m” jkiinytos medZiagose energijos (27 lentelé).

Misrus medzZiagos dirbtinumo tipas energijos kiekio savybémis
panasus ] vidutinio teritorijos dirbtinumo arealus. Misraus Zemo-vidutinio ir
miSraus vidutinio-auksto tipo teritorijos i§ esmés yra panasios. Siems dviems
tipams priskirtos nuosavy gyvenamyjy namy (Kryziokai, Balsiai, Dvarcionys,

Salininkai ir pan.), sovietinio daugiabuciy uZstatymo (JustinisSkés, VirSuliskes,

193



Lazdynai, Seskiné, Pagilaigiai ir kt.) taip pat pramoninés teritorijos. Kadangi
konstrukcinés pastaty medziagos sovietiniuose daugiabuciy rajonuose yra
panasios, tai priskyrimg vienam i§ dviejy tipy lémé uzZstatymo tankumas,
technogeninés medziagos kiekis areale. Kiek kitokia situacija su pramoninémis
teritorijomis (Vilkpédeés, AukStyjy Paneriy seniiinijose esantys arealai, Kirtimy
mikrorajonas), kuriose medziagin¢ jvairove kur kas didesné¢. MedZziagy
jvairove ir ypac didesnis kiekis technogeniSkiausiy — metalo konstrukcijy lemia

Siy arealy priskyrimag prie misraus vidutinio-auksto tipo (87 pav.).

Miesty medZiagos dirbtinumo erdvinés sklaidos ypatumy apibendrinimas

Teritorinis  dirbtinumo rodiklis nusako teritorijos technomaseés
dirbtinumo laipsnj- energijos kiekj joms pagaminti. Jis priklauso nuo pacios
konstrukcinés medziagos savybiy ir nuo medziagos kiekio. Natiiralu, jog
nedideli, nors ir ypatingai dirbtinos medziagos objektai (pavyzdziui metaliniai
garazai) bendrame, stambios teritorijos (apylinkiy ar parajoniy) kontekste
sukauptos technogeninés medZziagos dirbtinumu neiSsiskiria. Ir atvirk$ciai,
didelés technogeninés medziagos koncentracijos, ta¢iau mazesnio dirbtinumo
laipsnio (pavyzdziui mediniy namy kvartalai) arealai, dél savo kiekybés,
teritorinio dirbtinumo aspektu akivaizdziai skirsis nuo aplinkiniy Zemesnio
medziagos koncentracijos kiekio teritorijy. Sie dalykai puikiai atsispindi ir
sudarytuose teritorinio dirbtinumo sklaidos zemélapiuose.

Bendrai apzvelgiant Dirbtinumo rodiklio sklaidos miestuose ypatumus,
reikia i1Sskirti miesty istorinius centrus bei sengsias miesty dalis. Kiekybiniu
technomasés sklaidos poziiiriu, c¢ia iSsidésto didZiausios technomasés
koncentracijos arealai. AukSciausio ergotechniSkumo laipsnio tipo arealy ribos
1§ dalies sutampa ir su labai aukSto dirbtinumo tipo arealy ribomis. Auksto
medziagos dirbtinumo laipsnio tipas bendrai vyrauja senuosiuose miesty
mikrorajonuose, istorinése miesty dalyse (Vilniuje — Naujamiestyje, Zvéryne,
Snipiskése, dalyje Zirmiiny, Antakalnyje). Atlikta analize leidZia teigti, jog iy

miesty zony dirbtinumo laipsnis nulemtas didelio technomaseés kiekio (auksto
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uzstatymo tankumo) be to §io tipo arealuose daznos jvairiy konstrukciniy
medZiagy vietoves.

Bendrame kontekste iSsiskiria ir sovietmecio gelzbetonio
konstrukcijy daugiabué¢iy namy mikrorajonai (Vilniuje — Virsuliskés, Seskine,
Lazdynai, Kaune- Vilijampolés ir Zaliakalnio $iaurinés dalys, Klaipédoje-
Zardininkai, Siaulivose — Gytariai ir kt.). D¢l ju iSplanavimo ir specifinés
technomasés sklaidos ypatybiy (daugiabuciai i8déstyti tam tikru atstumu vienas
nuo kito, tarp jy dazniausiai jrengtos aikstelés, apzeldintos pievos, technomaseés
neturintys plotai, kas sukuria didelj kontrasta technomases sklaidos aspektu),
tokio tipo arealams biidingas miSrus (6.1 ir 6.2) teritorinio dirbtinumo laipsnis,
Jis, kaip ir aukSCiau apraSytu atveju, yra nulemtas technomasés sklaidos
ypatybiy, bet ne medziagos dirbtinumo ir kompozicinés jy jvairovés. Misrus
zemo-vidutinio dirbtinumo tipas kai kuriais atvejais aprépia tankesnio
uzstatymo gyvenamuosius privacios nuosavybés mikrorajonus. Konstrukcinés
medziagos jvairoveé Cia kiek didesné nei daugiabuciy kvartaluose (vyrauja
plytinés konstrukcijos, taciau daZznos medZzio, miSrios medZiagos pastaty
grupés), taciau itin auksSto dirbtinumo laipsnio medziagy reta. Visgi uzstatymo
tankumas, technogeninés medziagos teritorijoje kiekis Sias miesto zonas
iSskiria i§ aplinkiniy teritorijy (dazniausias Sias supa zemo ir labai Zemo
teritorinio dirbtinumo laipsnio plotai). Minimas (misrus, dazniausiai vidutinis-
aukstas) teritorinio dirbtinumo tipas apima ir pramoninés paskirties teritorijas
(gamykly kompleksus, sandéliavimo plotus). Jos bendrame dirbtinumo rodiklio
kontekste i$siskiria savita strukttira. Dél jvairios pastaty paskirties kompleksy
viduje varijuoja objekty medziaginé sudétis ir erdviniai parametrai. Pasitaiko
itin stambiy auksto dirbtinumo laipsnio (metalo konstrukcijy) statiniy. Sis
tipas apima teritorijas, kurioms budinga netolygi technogeninés medziagos
sklaida, taciau misrus, kartais aukstas dirbtinumo laipsnis.

IS esmes dirbtinumo rodiklio teritorinés sklaidos vertinimo eigoje
i§skirti vidutinio, auksto, labai aukSto ir misSraus dirbtinumo tipologiniai arealai
1$sidésto auksto ir labai aukSto technomasés koncentracijos lygmens zonose.

Gali skirtis technomasés erdvinés diferenciacijos aspektai, taciau Sioms
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teritorijoms bendrai budingas didelis technogeninés medZiagos tiiris, ko
negalima pasakyti apie ir Zemo dirbtinumo laipsnio teritorijas. Pastarosioms
budingas tankus keliy ir gatviy tinklas. Keliy, gatviy danga medziagos
energijos kiekiu nublanksta prie§ pastaty aibés rodmenis, nors keliy dangos
apimamas pavirSius miesty teritorijoje uzima nemazas teritorijas. Tokia
situacija paaiSkintina palyginti plonu keliy dangos sluoksniy konstrukciniu
storiu, kai tuo tarpu, statiniai pasizymi kur kas didesne technomase, kas jtakoja

ir bendrg teritorijos dirbtinumo rodiklj.

3.6. Miestu krastovaizdzio technogeniSkumo teritorinés sklaidos
ypatumai

Miesty technogenizacijos laipsnj, teritorinius Sio reiS$kinio ypatumus
perteikia sudaryti Zemélapiai (89, 91, 93, 95 pav.) ir atlikta analizé.
Zemélapiuose pateikiamas technogeniskumo savybémis kokybiskai skirtingy
tipologiniy arealy tinklas, iSskirtas remiantis objektyviais kiekybiniais
principais (IE kiekiu). Svarbu paminéti, jog technogenizacijos arealy ribos
didzigja dalimi sutampa su teritorinio medziagos dirbtinumo arealy ribomis.
Pagrindine to priezastimi jvardijamas aukStas medziagos dirbtinumo energijos
kiekis, lyginant su ergotechniSkumo energijos dedamagja (energijos kiekiu
objektams aplinkoje jrengti). Vis délto, nepaisant panasiy riby kontiry,
kokybinés arealy savybés skiriasi, tad iSskirty tipologiniy rajony teritoring

sklaida butina aptarti atskirai.

Vilniaus miesto krastovaizdZio technogeniskumo erdvinés sklaidos ypatumai

Ikiinytos energijos vertinimas leidzia miesto teritorija diferencijuoti
pagal technogeniSkumo laipsnj. Paveikslas 89 aiskiai iliustruoja i8skirty zony
paplitimo ribas ir jy sklaidos masta. Mieste vyrauja vidutiniSkai

technogenizuotas kraStovaizdis, uZimantis net 61, 6 proc. ploto (88 pav.).
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88 pav. Vilniaus miesto technogenizacijos laipsnio tipy ploto dalis (%)

Likusiy technogeniskumo tipy plotas nevirSija 10 proc. (iSimtis-
technogeninis kraStovaizdis). Reciausiai sutinkamas silpnai technogenizuotas
kraStovaizdis.  Salyginai  natiiralus, labai silpnai  technogenizuotas,
technogeniskas apima labai panasaus masto teritorijas (88 pav.).

Erdvinés sklaidos aspektu visi minétieji tipai ir jy arealai pasklide
aiSkiomis zonomis — centras technogeniSkiausias, periferijjos link
technogeniSkumas kartu su technogeninés medZziagos kiekiu palaipsniui
mazéja. Visgi, Siy zony erdvinj paplitimg, ypatingai jy struktiirines savybes,
deréty panagrinéti detaliau.

Technogeninis, auksciausio dirbtinumo laipsnio kraStovaizdis didzigja
dalim apima centrinius miesto mikrorajonus: istorinj centrg — Senamiest],
Naujamiestj, senuosius mikrorajonus: Zvéryna, Antakalnj, Snipiskes, o taip pat
— Zirminus, dalj Seskinés. PieGiau centro beveik visa Vilkpédés seniiinija
kartu su Zemaisiais Paneriais, Naujininky mikrorajonu ir Kirtimais priskiriama
nagrin¢jamos kategorijos teritorijoms. Nedideli technogeniniy arealy
fragmentai matomi Lazdyny senitinijoje. Pietin¢je Vilniaus dalyje esanti
Salininky gyvenvieté pagal jkiinytos energijos reikSmes taip pat atitinka
technogeninio kraStovaizdzio kategorijg.  Rytin¢je miesto dalyje kaip
technogeninis kraStovaizdzio arealas iSsiskiria Naujoji Vilnia. AuksStojo
Pavilnio gyvenvietés apylinkés, esancios toje pacioje seniiinijoje, papildo
technogeniniy arealy sgrasa. Nedideli technogeniniai teritoriniai dariniai taip
pat i$skirti pieciau Kairény, ties miesto riba ir prieSingoje — vakaringje Vilniaus

pus¢je — Pasilaiiy ir Fabijoniskiy mikrorajony sanduroje (89 pav.).
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89 pav. Vilniau miesto technogenizacijos tipy erdviné sklaida

Pamingétos teritorijos iSsiskiria savo jkiinytos energijos kiekiu, kuris
virsija 810 MJ/m?. Skiriasi ir jy struktiirinés savybés, lemianios tokj auksta
technogenizacijos laipsnj. Visy pirma, nagrin¢jama tipa vienija technomasés

koncentracijos laipsnis, siekiantis aukSta arba labai auks$ta lygj. Tai aiskiai
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matosi 89 paveiksle pateiktuose arealy technomorfologiniy savybiy tipy
indeksuose. Deréty paminéti, jog priklausomai nuo funkcinés teritorijy
paskirties, skiriasi technomasés sklaidos ypatybés (tolygi arba fragmentiska
technogeninés medziagos diferenciacija). Medziagos teritorinio dirbtinumo
rodiklis analizuojamuose arealuose taip pat dazniausiai siekia aukS$tesnj nei
vidutinis laipsnj (kai kuriais atvejais arealai pasizymi miSraus dirbtinumo
savybémis (89 pav.).

Technogeniskas krastovaizdis. ~ Sis tipas miesto ribose yra tarsi
technogeniniy zony palydovas (89 pav.). Jo arealai iSskirti technogeninio
krastovaizdzio kaimynystéje: Naujojoje Vilnioje, sovietiniuose daugiabuciy
mikrorajonuose, esan¢iuose ] rytus nuo centriniy technogeniskiausiy miesto
branduoliy  (Lazdynuose, KaroliniSkése,  VirSuliSkése,  JustiniSkése,
Pasilaiciuose, FabijoniSkése, Baltupiuose, SantariSkése, Pilait¢je). Atskiras
darinys susiformaves Siauringje miesto dalyje besikurianciose naujo tipo
gyvenamuosiuose privaciy namy kvartaluose (Balsiuose, Kryziokuose, Balsiy
Ries¢je). Nedideli technogenisko tipo Zidiniai matomi Antakalnio senitinijoje
ties Dvarcionimis, o taip pat Siauriau technogeninio tipo Antakalnio
mikrorajone. Miesto pietin¢je dalyje — Paneriy senilinijoje, technogeniskos
teritorijos iSsibarsc¢iusios ties nedidelémis gyvenvietémis (pvz. Miirine Voke).
TechnogeniSko krastovaizdzio juosta nusidriekia per pramoning Paneriy
senitinijos dalj (89 pav.).

Kalbant apie technomorfologines technogeniSky miesto zony savybes,
butina paminéti, jog technomasés kiekiu Sie arealai nenusileidZia auks$c¢iau
analizuotam tipui. Daugumoje atvejy vyrauja aukSta technomedZziagos
koncentracija (2.3 ergotechniSkumo tipas). Nuo dirbtiniausiy arealy Siuos skiria
sukauptos medziagos dirbtinumo rodiklio dedamoji. Beveik visuose arealuose
vyrauja misSrus medziagos dirbtinumas (6.1 ir 6.2), kas sako apie didele
elementy medziaging jvairove jy viduje (89 pav.).

Vidutiniskai technogenizuotas kraStovaizdis. Nuosavy gyvenamyjy
namy kvartalai, sody bendrijos, kitos reiau gyvenamos miesty dalys su siaury

— aptarnaujamo ar pagalbinio gatviy tipo susisiekimo infrastruktiira, pagal
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ikiinytos energijos kiekj patenka j Sio tipo arealy tarpa. Reikia paminéti miesto
parkus (pvz., Vingio parka) ir kitas miSkingas teritorijas (Antakalnio, Paneriy
senitinijy didel¢ dalis), kurie ] $ig kategorija papuola d¢l gatviy dangos kiekio
ir reto, taCiau esamo pastaty sklaidos tinklo. Vidutiniskai technogenizuota
didzioji Vilniaus teritorijos dalis. Pasklide arealai sudaro technogeniniy ir
technogenisky tipy periferija, kurioje pasitaiko ir aukStesnio natiiralumo
laipsnio plySiy (89 pav.).

Technomorfologiné vidiné arealy jvairové néra itin didelé. Vyrauja
nedidelis arba miSrus nedidelis-vidutinis technomasés kiekis, kurios
dirbtinumo laipsnis zemas, re¢iau labai zemas (D2 ir D1 tipai) (28 lentelé).

Silpnai technogenizuotas krastovaizdzio tipas sutinkamas didzigja
dalim pietin¢je miesto dalyje — Naujininky, Paneriy, Vilkpédés senilinijose.
Keli arealai i§sidéste miesto Siauréje - Antakalnio sen., Sapieginés apylinkése
ir kiek pieciau jos (89 pav.). Silpnai technogenizuotas krastovaizdis apima
miesto dalis su retai sutinkamais pavieniais technogeniniais elementais
(pastatais, gatvémis, keliais). Cia vyrauja natiiralios kilmés krastovaizdzio
elementai, tokie kaip miSko masyvai. Arealuose vyrauja zemi technomases
koncentracijos ir dirbtinumo rodikliai (daZniausiai sutinkamas E11-D1
technomorfologiniy savybiy tipas) (89 pav.).

Labai silpnai technogenizuotas krastovaizdis. Naturalu, jog
stambiausias teritorijas tokio tipo kraStovaizdis apima miesto pakras¢iuose —
periferijoje. Vilniuje didZioji mase iSskirty arealy koncentruojasi pietingje
miesto dalyje: Paneriy (pietrytinis senilinijos pakrastys), Naujininky, Rasy (taip
pat pietiniai §iy seniinijy pakra$¢iai) senifinijose ir Siaurinéje: Antakalnio
(Salia Smelynés, Liepynés, Antaviliy, dar Siauriau - Naujaneriy gyvenvieciy),
Verkiy (8alia Mazyjy Gulbiny, Vanaginés, Skersinés, Verkiy gyv.) seniiinijose.
Pavieniy nedideliy, labai silpnai technogeniskai paveikty ,saly™ esti ir
artimesnése centrinei miesto daliai teritorijose (Vingio parkas). Rytuose,
nedideliais plotais arealai pasklide Naujosios Vilnios seniiinijoje, ] rytus nuo
Aukstojo ir Zemojo Pavilnio gyvenviediy taip pat j §iaurés rytus nuo Lyglaukiy

gyvenvietés. Antakalnio senilinijoje, palyginti netoli miesto technogeniniy
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kraStovaizdzio branduoliy koncentracijos zidinio, Pyliméliy gyvenvietés
apylinkése iSskirtas dar vienas salyginai natiralus, labai silpnai
technogenizuotas plotas (89 pav.).

Strukturiné saranga lemia palyginti Zemg S$iy teritoriniy dariniy
technogeniSkumg. Didziojoje dalyje iSskirty arealy vyrauja mazas
technomedziagos kiekis (didzigja dalimi tai keliy danga) ir zemas Siy
medZziagy gamybai iSeikvotos energijos kiekis, o bendras jkiinytos energijos
kiekis nevirsija 30 MJ/ m” (89 pav.).

Sqlyginai  natiralus, maziausiu jkiinytos energijos kiekiu
pasizymintis krastovaizdzio tipas, kaip ir prie§ tai minétasis, sutinkamas
miSkingoje miesty periferijoje: Antakalnio senitinijos Siaurinéje dalyje, miesto
Siaurrytiniame pakraStyje, taip pat einant j pietryCius nuo Turniskiy. Verkiy
senifinijos  Siauriausioje dalyje yra fragmentas sglyginai natiiralios,
technogeniskai nepaveiktos teritorijos. Likusioji didesné S§io tipo arealy
santalka matoma pietinése senilinijose, ypatingai Paneriy pietrytiniame
pakraStyje. Dalis tipo teritorijos iSsidésCiusi ties AukStaisiais Paneriais, kur
arealas nusidriekdamas Siaurés ryty ir pietry¢iy kryptimis kerta Naujininky sen.

ribas (89 pav.).

Kauno miesto krastovaizdZio technogeniskumo erdvinés sklaidos ypatumai
Mieste  galima  iSskirti  tris  pagrindinius  vyraujancius
technogeniskumo tipus (pastaryjy plotas virSija 20 proc. nuo bendro teritorijos
ploto). Siems tipams priskiriamas labiausiai technogenikai paveiktas
krastovaizdis: technogeninis, technogeniskas ir vidutiniskai technogenizuotas.
Tarp $iy trijy Kaune didZiausig dali uzima technogeniskas (31,2 proc.), beveik
po lygiai - kiek daugiau negu 22 proc. aprépia technogeninis ir vidutiniskai

techongenizuotas (90 pav.).
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Technogeninis
Technogeniskas 31,2
Yidutini$kai technogenizuotas

Silpnai technogenizuotas

Lahai silpnai technogenizuotas

Salyginai nataralus

0 5 10 15 20 25 30 35

90 pav. Kauno miesto technogenizacijos laipsnio tipy ploto dalis (%)

Likusiyjy, Zemesnio technogeniSkumo tipy, plotas varijuoja
pakankamai stipriai. Salyginai natiiraltis arealai tarp pastaryjy apima didziausig
teritorijg, savo ruoztu, dviejy likusiyjy teritorijos dalis nesiekia 10 proc. (90
pav.).

Technogeninis krastovaizdis beveik iStisai dengia centring miesto dalj:
Centro, Zaliakalnio senifinijas, teritorija j rytus nuo jy. Technogeninis
krastovaizdis vyrauja GriCupio, Dainavos senitinijose, vakaringje Petrasitiny
senitinijos dalyje. DeSinysis Nemuno krantas ties San¢iy kilpa taip pat
priskirtinas nagrin¢jamy teritorijy tarpui. Pietin¢je miesto dalyje, kairiajame
Nemuno krante, technogeninio kraStovaizdzio arealy gerokai maziau (91 pav.).
Pavieniai sutinkami ties Julijanava ir Freda — Aleksoto seniiinijoje.
Vilijampolés seniiinija, kitapus Neries ir Nemuno taip pat pasiZymi
technogeniSkumu, senitinijos dalis nuo Lampédziy karjero iki Siaurinés jos
dalies iSskiriama kaip technogenin¢ zona. Gerokai smulkesnis arealas
issidestes | Siaurés vakarus nuo Vilijampolés Siaurinés dalies, Silainiy
teritorijoje ties miesto riba. Reikia paminéti, jog rytiniame miesto pakrastyje,
PetraSitiny senitinijoje ties Palemonu, palyginti nedideliame areale,
kraStovaizdis — technogeninis (91 pav.).

Technogeninés zonos Kaune pasizymi auk$tu technogeninés
medZziagos koncentracijos lygmeniu (12 atvejy i§ 14). Gerokai reciau
technomedziagos koncentracijos rodiklis siekia vidutinj arba itin auksta

(sviestas sviesuotas: rodiklis siekia aukstg rodiklius).
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Teritorijoje susikaupusios medziagos dirbtinumas nagrin¢jamose zonose

gerokai jvairesnis ir varijuoja tarp vidutinio ir itin auks$to dirbtinumo laipsnio.

Taip pat pasitaiko misraus medziagos dirbtinumo arealy. Centrinéje ir

Ziagos

v

tin¢je miesto dalyse vyrauja aukstas ir itin aukStas teritorinis med

W

Siaurry

dirbtinumo laipsnis. Vidutinis ir miSrus medziagos dirbtinumas (6.1 tipas)
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biidingas Aleksoto senifinijai, tuo tarpu Vilijampoléje ir Silainiuose vyrauja
vidutinés ir aukStos medziagos dirbtinumo reikSmeés (91 pav.).

Technogeniskas krastovaizdis. Nors Aleksoto seniiinija ir jos sudétyje
esanCios gyvenvietés nepasizymi dideliu technogeninés medziagos kiekiu,
taCiau technogeniSkasis tipas — ¢ia vyraujantis. DidZioji dalis Sios seniiinijos,
be jau minéty keliy technogeniniy arealy ir zemesnio technogeniskumo
ploteliy, priskirtos biitent technogeniSky zony grupei. PrieSinga situacija
Panemunés senitinijoje. Cia nagrin¢jamo tipo arealai pasklide administraciniy
miesto riby pakra$¢iais. Tiesa, didesnés teritorijos uZimtos vakarinéje pus¢je,
rytuose esantys keli arealai iSsidéste Siauriniame ir pietiniame pakrasciuose.
Nedidelis technogeniskas tipologinis rajonas yra paciame senitinijos centre (91
pav.).

Technogeniniy arealy kiekiu iSsiskirianti Nemuno deSiniojo kranto —
centriné, ryting ir Siaurés rytiné miesto dalys taip pat pasizymi technogenisky
arealy gausa. 91 paveiksle puikiai matosi, jog ¢ia tarpusavyje persimais¢ Sie du
tipai. Beje technogeniSkas kraStovaizdis yra vyraujantis technogenizacijos
laipsnio tipas Petrasitiny seniiinijoje.

Kairiajame Neries upés krante arealy, kuriy IE varijuoja tarp 270-810
MJ/m?, gerokai maziau. Siauras ruozas nusitesia Vilijampolés seniiinijoje ties
Nemuno ir Neries santaka. Platesnis ruozas yra Silainiy pietrytinéje, rytinéje
dalyje ir Vilijampolés Siauriniame pakraStyje (91 pav.). Minimiems arealams
budingos tam tikros technomorfologinés savybés: technomasés kiekis ir
dirbtinumas nusileidzia paciam technogeniskiausiam tipui. Paminétuose
dviejuose arealuose dirbtiné medZiagos koncentracija yra vidutinio arba
miSraus vidutinio-aukSto koncentracijos laipsnio. Jos dirbtinumas zemas (2)
arba misrus (6.1 tipas). Situacija kituose technogeniSko kraStovaizdZio zonose
identiSka: vyrauja vidutiniSkas arba miSrus vidutinis—didelis medZziagos kiekis,
savo ruoztu, sukauptos masés dirbtinumo rodiklis — Zemas arba miSrus

(konkreciau 6.1), reciau pasitaiko vidutinio dirbtinumo medziagos arealai (91

pav.).
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Vidutiniskai technogenizuotas krastovaizdis, tai Kauno vakaringje ir
pietrytiné¢je dalyse vyraujantis tipas. Gerokai mazZesné S§io tipo arealy
koncentracija yra likusioje miesto teritorijoje. Eiguliy senilinijoje §is tipas i
Siaurés ir piety apriboja salyginai natiiraly arealg. Miesto centrinéje dalyje,
Zaliakalnio senifinijos pietry&iuose, isskirtas dar vienas smulkus arealas.
Kauno  pietvakarinis  pakraStys  (Aleksoto  senitinija)  vidutiniSkai
technogenizuotomis teritorijomis pasiZymi vakariniuose pietvakariniuose
pakrasciuose (91 pav).

Strukttrinémis technomorfologinémis savybémis Sie miesto kvartalai
ganétinai panaSiis. Vyraujantis dirbtinés medZziagos koncentracijos kiekis
svyruoja tarp Zemo ir vidutinio (1.1, 1.2 1ir Siy ergotechniSkumo tipy
kombinacijos), pavieniais atvejais (Eiguliy seniiinijos centrinés dalies arealas)
skirta aukSta medziagos koncentracija (1.3). Budingas vidutiniskai
technogeniSky arealy technomasés bruozas — jos sklaida. Vyrauja
fragmentiSka, netolygios sklaidos technomasé. Arealuose susikaupusios
medziagos dirbtinumas yra Zemas, retais atvejais — labai Zemas (Silainiy
pietinés dalies arealas) (91 pav.).

Silpnai technogenizuotas krastovaizdis. Pavieniais technogeniniais
elementais (retais keliais, nedidelémis statiniy sankaupomis) uzstatyti arealai
i§sisklaide miesto pakrastinése zonose. Penki suskai¢iuojami Silainiuose,
Kauno vakaringje ir Siaurvakarinéje dalyse. Kita dalis pasklidusi prieSingoje —
rytin¢je miesto pus¢je Petrasitiny sen. teritorijoje, Salia Siaurinés, Siaurrytinés
miesto ribos taip pat pietuose, ties Kauno Mariy pakrante. Zemesnio
technogeniskumo laipsnio pietiné miesto dalis, ypatingai Panemunés seniiinija,
pasiZymi analizuojamo tipo plotais. Aleksoto sen. silpnai technogenizuotas
kraStovaizdis skiriamas tik ties riba su prie§ tai minéta seniiinija.

Silpnai technogenizuotas krastovaizdis iSsiskiria zemu technomasés
koncentracijos rodikliu. Dirbtinumo rodiklis yra labai Zemo laipsnio (91 pav.).

Labai silpnai technogenizuotas krastovaizdis apima Silainiy,
Aleksoto seniiinijy vakariniuose pakras¢iuose, Panemunés Siauréje, ties

Nemuno  vingiu ir  senilinijjos  pietuose  iSsidésCiusius  arealus.
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Technomorfologine sudétim §ie dariniai panasiis ] silpnai technogenizuotg tipa,
skirtumas tarp jy tas, jog technogeninés medziagos kiekis nagrinéjamame tipe
yra mazesnis (pavienés gatves, reti, pavieniai pastatai), mazesnis ir jkiinytos
energijos rodiklis (iki 30 MJ/ m®). Arealuose vyrauja iSimtinai mazas (1.1
ergotechniskumo tipas), labai Zemo dirbtinumo laipsnio technomasés kiekis
(91 pav.).

Sqlyginai natiralus krastovaizdis. Naturalios kilmés gamtiniai
komponentai tokie kaip upés, ezerai skirtini Siam tipui. Tipui priskirta ir Kauno
mariy miestui priklausanti akvatorija, LampédZiy karjero vandens telkiniai bei
Ju apylinkes.

Pievos ir misko masyvai taip pat skiriami kaip sglyginai natiraliis
objektai. Tokie arealai Kaune buvo iSskirti Aleksoto sen., Linksmadvario

apylinkése, Eiguliy sen. ir Kleboniskio misko masyve (91 pav.).

Klaipédos miesto kraStovaizdZio technogeniskumo erdvinés sklaidos
ypatumai

Didele Klaipédos miesto dalj apima vidutiniSkai technogenizuotas
kraStovaizdis, virSijantis 40 proc. miesto ploto. Tarp likusiy technogenizacijos
laipsnio tipy galima iSskirti tris grupes: salyginai nattraly, labai silpnai
technogenizuota. Sie tipai ju uzimama teritorija gan panasas ( 16,4 ir 17,9
proc.). Mazesng¢ teritorijg uzimg didZiausiais energijos kiekiais pasizymintys

technogeninis ir technogeniskas tipai (13,2 ir 8,7 proc.) (92 pav.).

1 | |
Technogeninis P 13,2

Technogenifkas = t,?
VidutiniZkai technogenizuotas | 17

Silpnai technogenizuotas F 2,} ‘

Labai silpnai technogenizuctas 4* 17,9

Sglyginainatiralus NN 106,

0 5 0 15 20 25 30 35 40 45

=

92 pav. Klaipédos miesto technogenizacijos laipsnio tipy ploto dalis (%)
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Technogeninis krastovaizdis. Senamiestis, Naujamiestis, kitos tankiai
uZzstatytos teritorijos priskirtos paciam technogeniSkiausiam, dirbtiniausiam
krastovaizdZzio tipui. Tarp technogeniniy miesto teritorijy biitina paminéti ir
desiniajame Danés krante | vakarus nuo naujamiescio esant] Mazosios Vités,
taip pat, Siauriau jos iSsidésC¢ius] - Bomelio Vités mikrorajonus. | rytus nuo
Bomelio Vités esanio Kretingos mikrorajono dalis patenka j analizuojamaji
tipg. Technogeninis kraStovaizdis iSskirtas ir KurSiy mariy pakrantéje
esanCiame naftos terminale, iSsidésCiusiame Siaurés vakary kryptimi nuo jau
min¢tosios Bomelio Vités. MiSko mikrorajonas pagal jkiinytos energijos
rodiklj irgi patenka j analizuojamo tipo arealy tarpa (92 pav.).

Technogeninio kraStovaizdZio arealai koncentruojasi ir kairiajame
Danés upés krante. Ypatingai aiSkiai §i tendencija matosi ties upés ziotimis,
uosto teritorijoje ir kiek i rytus nuo jos, jau minétame senamiestyje, Birutés,
dalyje Vétrungés, Kauno, Nemuno mikrorajony. Atskiri arealai iSsidéste  rytus
nuo senamies¢io ir ry¢iau Kauno mikrorajono. Sovietmecio daugiabuciy
kvartalai, tokie kaip Pempininky, Silutés, Zvejybos uosto ir Baltijos, Poilsio
mikrorajonai, déka didelio jkiinytos energijos kiekio, priskirtini analizuojamam
kraStovaizdZziui (93 pav.).

Struktirinés  iSvardinty, Klaipédos mieste  pasklidusiy,
technogeniniy arealy savybés néra vienodos. Skiriasi technogeninés medziagos
koncentracijos laipsnis — ergotechniSkumo reikSmes, varijuoja ir dirbtinumo
rodiklis. Siauriausiai esan&iuose arealuose (Misko, Bomelio Vités, Naftos
terminalo) vyrauja aukStas dirbtinés medziagos kiekis, nors ir netolygiai
pasklides. Sios technomedZiagos dirbtinumas yra misraus (vidutinio-auksto)
arba aukSto laipsnio. Naujamiestis ir MaZoji Vite pagal suteiktus
technomorfologiniy savybiy indeksus yra patys technogeniSkiausi miesto
mikrorajonai (indeksas — E24-DS5). Senamies¢io ir Birutés mikrorajonai bei
Danés ziotyse esancio uosto arealas skirti kaip auksto ergotechniskumo, taciau
miSraus teritorinio dirbtinumo zonos (6.2 tipas ir atitinkamai 6.1). Kauno ir
Nemuno mikrorajony teritorijos — vidutinio technogeninés materijos

koncentracijos, taciau misraus (vidutinio-auksto) dirbtinumo laipsnio arealai.
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PanaSios savybés vyrauja ir technogeningje teritorijoje | rytus nuo pastaryjy
arealy. Skiriasi tik teritorinio dirbtinumo rodiklis (miSrus, Zemas-vidutinis tipas
6.1). Kairiajame Danés krante, | pietus nuo JoniSkés mikrorajono esantis plotas
pasizymi vidutinémis medziagos kiekio ir dirbtinumo indekso reikSmémis,
tadiau jkiinytos energijos 1 m® kiekis leidzia jj skirti kaip technogeninj.
Piec¢iausios mieste technogeninés zonos struktiirinés daliniy rodikliy savybés
kitokios. Cia sukauptas didelis (2.3) technogeninés medZiagos kiekis, o jos
dirbtinumo rodiklis miSrus — vidutinis—aukstas (6.2), kas $ig teritorijg ir daro
technogenine (93 pav.).

Technogeniskas krastovaizdis. Budinga dispersiska i$skirty arealy
sklaida. Tipas apima tankiai gyvenamas teritorijas, gyvenamyjy nuosavy namy
kvartalus (Pirmaja Melnrage, Misko dvara, Plytine, Sarlote) re¢iau uZstatytus
daugiabu¢iy kvartalus (Dobrecena, Poilsio mikrorajona, Zardininkus, Vingj,
Alksnyng, Varpus, Laukininky mikrorajong), misrias — gyvenamasias ir
pramonines, gamybinés paskirties teritorijas (Smelte, rytine Lietuvininky dalj,
Paupio mikrorajong) (93 pav.).

TechnogenisSky Klaipédos arealy teritorinis medziagos dirbtinumo
indeksas vienodas: miSrus — zemas-vidutinis (6.1), taCiau technomases kiekis
arealuose varijuoja. Daugiabuciy gyvenamyjy namy rajonuose jis itin aukstas.
Desiniojo Danés kranto areale (Misko dvaro, Plytinés, Sarlotés mikrorajony
teritorijoje esantis arealas) — aukstas. Likusios technogeniSkos zonos pasizymi

vidutinémis dirbtinés medziagos koncentracijos kiekio savybémis (93 pav.).
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Vidutiniskai technogenizuotas krastovaizdis apima didele dalj
Klaipédos teritorijos (41,7 proc.). Stambiis tipo plotai pasklide pietingje ir
Siauringje miesto dalyse, tuo tarpu centriné — labiau technogenizacijos paveikta
Klaipédos dalis, pasizymi smulkesniais, kity tipy suskaidytais arealais.
Technomorfologiniy savybiy aspektu, vidutiniS8kai technogenizuotame
krastovaizdyje vyrauja zemo ergotechniSkumo ir zemo teritorijos dirbtinumo
arealai (E11-D2), visgi vidutinis jkiinytos energijos kiekis (vidutiniSkai 230
MJ/m?) jpareigoja $ia Klaipédos teritorija skirti biitent iai technogenizacijos
laipsnio klasei (93 pav.).

Silpnai technogenizuota skrastovaizdis — Klaipédos mieste retai
sutinkamas tipas. SuskaiCiuojami du: Siauriniame miesto pakrastyje ir pietuose
— Zardés Piliakalnio ir Laisiy sodybos mikrorajonuose issidéste arealai.
Ikiinytos energijos kiekis, reikalingas Siai kategorijai, arealuose susidaro dél
reto uzstatymo ir pavieniy gatviy. Tq atspindi ir technomorfologiniy savybiy
indeksas (E1-D1 ir E1-D2) (93 pav.).

Labai silpnai technogenizuotas. Miskingos vietoves, pievos ir
dalis pajiirio Klaipedos mieste papuola j Sig kategorijg. Stambiausias iSskirtas
arealas — Klaipédos miestui priklausanti KurSiy nerijos dalis su Smiltyne.
Arealas savo technomorfologinémis savybémis skiriasi nuo likusiy, kadangi
medziagos dirbtinumo laipsnio atzvilgiu jis priskirtas prie antrojo (zemo
dirbtinumo laispnio) tipo, nors technomasés kiekis §ioje teritorijoje mazas (1.1
ergotechniSkumo tipas). Kiti arealai: Giruliy miskas, Siaurés vakariniame
miesto pakraStyje esantis pajiirio ruozas, Sendvario mikrorajono pievy arealas
ir pietinés Klaipédos biidingy labai silpnai technogenizuoto kraStovaizdzio
savybiy teritorija (93 pav.).

Labai silpnai technogenizuoti plotai pasizymi tiek Zemu technogeninés
medziagos koncentracijos lygmeniu, tiek labai zemu jos dirbtinumo laipsniu
(E11-D1) (93 pav.).

Sqlyginai Natiiralus krastovaizdis gamtiniy elementy pavidalu
i§skirtas ir Klaipédos teritorijoje. Tai KurSiy mariy dalis papuolant] j miestg ir

upés (Danés upé, Smiltelé).
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Siauliy miesto krastovaizdiio technogeniskumo erdvinés sklaidos ypatumai
Didziausia (39,6 proc.) plota Siauliy mieste uzima vidutiniskai
technogenizuotas kraStovaizdis. AukSCiausiu jkiinytos energijos kiekiu
pasizymintis technogeninis kraStovaizdzio tipas aprépia maziau - 18,7 proc..
Beveik tiek pat apima ir technogeniskas (12,6 proc.). Apskritai neiSskirtas
silpnai technogenizuotas krastovaizdis, o kitas technogenizacijos hierarchinés
skalés tipas - sglyginai natiiralus, labai silpnai technogenizuotas apima maziau
nei 1 proc. Siauliy miesto ploto. Gerokai daugiau ploto sudaro salyginai

natiraliis krastovaizdzio elementai (28,2 proc.) (94 pav.).

Technogeninis
Technogeniskas

Vidutiniskai technogenizuotas

i
(75}
(=2}

Silpnai technogenizuotas

Labai silpnai technogenizuotas
1

Salyginai nattralus

35 40

94 pav. Siauliy miesto technogenizacijos laipsnio tipy ploto dalis (%)

Miesto erdveéje galima jzitréti tam tikrg technogeniSkumo zony
diferenciacija. Technogeninis krastovaizdis ir jo zonos didzigja dalim
susikoncentravusios dabartinéje miesto centro dalyje, esancioje ] vakarus nuo
TalkSos ir Ginkiiny ezery (Didzdvario mikrorajonas ir aplinkinés teritorijos),
taip pat Siauring¢je miesto dalyje (Medelyno, Gubernijos mikrorajonuose).
Mazesn¢ arealy koncentracija iStisine danga neuzdengianti stambiy miesto
daliy stebima j rytus nuo Zaliuky mikrorajono taip pat j rytus nuo Dainiy ir
Lieporiy. Nedidelis arealas iSsidéstes ties miesto riba Siauriau Gytariy.
Pramoninis ruozas j vakarus nuo Pabaliy, nuosavos statybos namy kvartalas |
pietus nuo pastarojo mikrorajono bei Siaurés ryty kryptimi esantis arealas taip

pat skirti kaip technogeninés Siauliy zonos (95 pav.).
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Technomorfologiniy minimy arealy savybiy atzvilgiu gali buti
skirlamos 4 grupés pagal technomasés koncentracijos teritorijoje kiek]
(ergotechniskuma) ir jos dirbtinumo laipsnj:

1. E24-D4 Tipo arealai. Siauliuose i$skirtas vienas toks arealas
issidéstes j pietry¢ius nuo Zalitiky (95 pav.).

2. E23 arealai. (D — dirbtinumo laipsnio indeksas varijuoja tarp
vidutinio (D3), auk$to (D4) ir labai aukSto (D5) indeksy. ISskirti du
miSraus dirbtinumo pobiudzio arealai (E2311-D61 ir E23-D62). Sios
grupés arealai susikoncentrave vakarin¢je ir pietin¢je TalkSos eZero
pakrantéje, vienas iSskirtas kiek Siauriau — pramoninése, gamybinés
paskirties teritorijose. Dalis sovietiniy daugiabuciy uZstatymo tipo
mikrorajony vakarinéje miesto puse¢je skirtini analizuojamy savybiy
arealy aibei (95 pav.).

3. Vidutinés technomedziagos koncentracijos ir vidutinio medZziagy
dirbtinumo arealai (E22-D3), tai — | vakarus nuo Ginkiiny ezero esantis
arealas, Medelyno seniiinijos centro, Zaliliky bei pietry¢iau Pabaliy
esantys arealai (95 pav.).

4. Mieste yra du E22-D62 Vidutinés technomasés koncentracijos
laipsnio ir vidutinio jos dirbtinumo technogeniniai arealai. Pirmasis —
Pabaliy mikrorajone prasidedantis ir vakary kryptimi nusidriekiantis
ruozas, antrasis — Medelyno ir Siauliy miesto senitinijose i$sidéstes
arealas apimantis ir dalj paties Medelyno mikrorajono (95 pav).

Technogeniskas krastovaizdis. Budingo Siam tipui jkiinytos energijos
kiekio miesto teritorijos iSsidésCiusios vakaringje, Siaurvakarin¢je miesto
dalyse ties miesto riba. Pavienis technogeniSko krastovaizdzio arealas
nusidriekes siauru ruozu Siaurés-piety kryptimi, prasideda iauriau Zuokniy.
Miesto centrinés dalies pietiniame pakrastyje, technogeniniy arealy apsuptyje
iSskirtas dar vienas analizuojamo tipo plotas. Rékyvos eZero pakranté¢je, ties
pietiniu Siauliy pakrai¢iy i$sidéstes kitas arealas. Dar vienas uzima didele dalj

Reékyvos seniiinijos Siaurings dalies (95 pav.).
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Arealuose vyrauja miSraus pobiidzio medziagos dirbtinumas (6.1 —
Zemas—vidutinis ir 6.2 — vidutinis—aukstas), pavieniais atvejais pasiekiantis ir
zemas rodiklio reikSmes (Rékyvos sen. Siaurinis arealas) taip pat vidutinis
technomasés susikoncentravimo laipsnis, tiesa, varijuoja medziagos erdvinés
diferenciacijos pobiidis (tolygi sklaida 2.2 ir fragmentiSka 1.2). Reciau
pasitaiko aukstas ergotechniSkumo (technomasés koncentracijos laipsnio)
tipas, kuris velgi varijuoja priklausomai nuo pacios medziagos sklaidos
skiriamy zony viduje (1.3 ir 2.3 ), tokiy arealy pavyzdziai: Gytariy ir Dainiy
sovietiniy daugiabuciy gyvenamieji mikrorajonai ir Rékyvos apyeZerio
pietrytinés dalies technogeniska zona (95 pav.).

Vidutiniskai technogenizuotas krastovaizdis — stambiausiag teritorijg
apimantis technogenizacijos laipsnio tipas, kurio arealo ribos apima ryting
miesto pus¢ taip pat geografinj miesto centrg (ne urbanistinj ar istorinj):
Pabaliy, Verduliy mikrorajonus, dalj vakarinés Siauliy pusés bei dalj Rékyvos
senitinijos, Pietrytinj miesto pakrast (95 pav.).

Ergotechninio rodiklio ir teritorijoje sukauptos medziagos
dirbtinumo reikSmés perteikia biidingas Siom miesto zonom savybes: vidutinj
ir Zemg dirbtinés medziagos koncentracijos kiekj bei Zemg dirbtinumg (E12-
11-D2) (95 pav.).

Vienintelis nedidelis labai silpnai technogenizuoto kraStovaizdzio
arealas Siauliy mieste i$skirtas (gal iskirtas?) j rytus nuo Talk3os eZero.
Arealo technomorfologiniy savybiy indeksas — E11-DI1, kas reikSty zemg
dirbtinés medziagos kiekj ir labai Zemg dirbtinumo laipsnj (95 pav.).

Sqglyginai natiralus krastovaizdis. Naturaliis kraStovaizdzio
elementai apima palyginti didele dal; miesto erdvés. Visy pirma tai sietina su
pietine miesto dalimi, o konkre¢iai — su Rékyvos eZeru. Siauriné eZero dalis,
taip pat, neturi technogeninés dangos, tad priskirta natiiraliems elementams.
Mieste yra dar keli eZerai, tai — TalkSos ir Ginkiiny vandens telkiniai, kurie
kartu su dalimi rytinés ir Siaurinés pakrantés apyezerio skirti minimoms

teritorijjoms. Nedideliy natiiraliy, technogenine danga nepasizyminciy ploty
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esti ties miesto ribomis - Siaurés rytine ir vakary (pietinis vakarinés dalies
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Biitina detaliau aptarti miesto pietryCiuose i8skirta Zokniy arealg ir j jj
papuolancius oro uosto pakilimo takus. Bitent dél pakilimo taky skaitmeniniy
duomeny nebuvimo, arealas priskirtas natiiraliam kraStovaizdziui. Nors
pakilimo takai neapima itin didelés teritorijos, taciau jy dangos dirbtinumo
rodiklis yra pakankamai aukstas. Visgi, dél vyraujanciy pievy Siame areale ir
duomeny tritkumo, S$is arealas paliktas kaip sglyginai natiirali zona (oro uosto

statinai ir keliai priskirti kitiems technogenizacijos laipsnio tipams) (95 pav.).

Miesty technogeniSkumo teritorinés sklaidos ypatumy palyginimas

Atlikus atskiry miesty erdving technogeniskumo zony sklaidos analize
ir toliau norint jZvelgti biidingus urbanizuotoms teritorijoms désningumus,
butina apibendrinti aukS$Ciau skyriuje apraSytus rezultatus, palyginti
krastovaizdzio technogeniSkumo tipy struktirines savybes, jy sklaidg ir
paplitima.

96 paveikslas iliustruoja bendrg miesty technogenizacijos masta.
Technogeninio kraStovaizdzio tipas santykinai didZiausig plota uZima
Siauliuose ir Kaune. Beje, $iuose miestuose svarig teritorijos dalj taip pat
aprépia kiek maziau jkiinytos energijos turincios - technogeniskos teritorijos. IS
esmes technogeninés medziagos kiekiu, jos dirbtinumu Kaunas ir po jo
sekantys Siauliai lenkia likusius du miestus. Vilniuje technogeninis ir
technogeniskas kraStovaizdis, lyginant su kitais miestais, uzima maziausia
teritorijos dalj (18,2 proc. miesto ploto). Vis délto, Vilnius bendrame miesty
kontekste iSsiskiria vidutiniS8kai technogenizuoty teritorijy gausa, jy plotas
vir§ija 60 proc. Didelé Sio tipo krastovaizdzio dalis dengia ir Klaipédos miesta,
kai tuo tarpu Siauliai ir Kaunas, i$siskyré auksto technogeniskumo zonomis ir
Siuo atveju nusileidzia pastariesiems. Beje, vidutiniS8kai technogenizuoto

krastovaizdzio uzimama dalis, lyginant visus miestus, varijuoja labiausiai (96

pav.).
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96 pav. Miesty technogenizacijos laipsnio tipy uzimamo ploto dalis (%)

RecCiausiai  sutinkamas miestuose — silpnai technogenizuotas
kraStovaizdis. Kaune Sis tipas aprépia kiek maZziau nei 7 proc., kituose
miestuose procentas gerokai maZesnis, o Siauliuose silpnai technogenizuoto
krastovaizdzio 1§ viso neiSskirta. PanaSi situacija ir su labai silpnai
technogenizuotu kraStovaizdziu, Siuo kraStovaizdZio tipu, lyginant miestus
iSsiskiria tik Klaipéda, kurioje labai silpnai technogenizuoti ir naturaliis
elementai gerokai virsija 30 proc. (96 pav.). Tad biitent Klaipéda turtingiausia
tarp visy keturiy analizuoty miesty minimais elementais. Skirtinga situacija
Siauliuose, kur labai silpnai technogenizuotas krastovaizdis tesudaro 0,9 proc.
ploto. Visgi, Siame mieste lyginant su kitais, gausu natiraliy gamtiniy
elementy (ezery, pievy). Kaunas ir Vilnius labai silpnai technogenizuotais ir
salyginai natiiraliais arealais gerokai skurdesni negu Klaipéda ir Siauliai (96
pav.).

Apibendrinant technogeniskumo tipy strukttring sankloda galima
teigti, jog deél didelio jkiinytos energijos kiekio arealy gausos (technogeninio ir
technogenisko tipy) Kauno krastovaizdis gali biiti traktuojamas kaip labiausiai
technogeniskai paveiktas. Tg patvirtina ir sudarytas miesty asiy pjivis
iliustruojantis jkiinytos energijos variacijg ir technogenizacijos tipy erdving
sklaidg aSyse (99 pav.). Kauno atveju vidutinis |E kiekis lenkia kitus miestus

(98, 99 pav.). Teritorija yra palyginti kompaktiska, gausu vidutines reikSmes
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vir§ijjanciy technogenizacijos virStiniy — jvairaus rango technogenizacijos
branduoliy. Vilniaus kraStovaizdis pagal technogenizacijos tipy jvairove ir
vidutinj pjuvio (kuriame atsispindi ir viso miesto) IE kiekj gerokai nusileidzia
Kaunui, o ir kitiems miestams, tad miesto erdvé lyginant visus keturis miestus
maziausiai technogeniSkai paveikta. Pati struktiira — netolygi ir suskaidyta (98
pav.), gausu technogeniSkumo minimumy (natiralaus, labai silpnai
technogenizuoto kiekio teritorijy), kurie tankiai jsiterp¢ tarp didesnio kiekio JE
arealy.

Sudétinga kuriai nors technogenizacijos laipsnio kategorijai
priskirti Siaulius ir Klaipéda, kuriuose uzimamo ploto atzvilgiu (96 pav.)
technogenizacijos laipsnio tipy grupés (technogenisSkiausi, vidutiniskai ir
silpnai technogenizuoti bei natiiralts ir 1. silpnai technogenizuoti) pasiskirste
palyginti tolygiai. Tai matyti ir sudarytuose pjuviuose: neypatingai didelé
teritorin¢ sgskaida, technogeniSkumo zidiniai pasklid¢ stambiais masyvais,
periferijoje ar link jos stambis nattiralis objektai. Pagal vidutini JE kiekj
miesty kra§tovaizdyje Klaipeda gerokai lenkia Siaulius, tai matosi ir pagal
pjuviuose nustatyta JE vidurkj. Vis délto, Sie miestai uzima tarpine padétj tarp
technogeniskiausio Kauno ir JE kiekiu
natiraliausio Vilniaus (98, 99 pav.).

Miesty technogeninés strukttiros
pjuviai ne tik parodo JE kiekio mieste
variacijas ir technogenizacijos arealy
dislokacija, bet ir perteikia
technogenizacijos tipy viding struktiiring

sandarg, tipy kiekybinius  rodiklius.

Skirtingus technogenizacijos tipus skiria
) o  tam tikras ikiinytos energijos kiekis.

97 pav. Miesty asiy pjuviy
lokalizacija Taciau Sis kiekis kai kuriais atvejais gali

pastebimai varijuoti ir tipy viduje (iki skaléje nurodytos ribos).
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98 ir 99 paveiksle nurodytas ir miesty centrinése zonose — istoriniuose
branduoliuose bei artimiausiuose technogeninio tipo rajonuose sukauptas
vidutinis energijos kiekis. Klaipédoje centrinés dalies technogeniniy arealy IE
rodiklis yra aukGiausias, vidutiné jo reikimé virsija 1733 MJ/ m’, tai kalba
apie technogeninés medziagos koncentracijg centrin¢je dalyje — senamiestyje
(> 3600 MJ/m”), energija palaipsniui slopsta technogeniniy arealy riby link.
Atokiau centro, ypatingai piety kryptimi, technogeniskumas mazesnis, taciau
Cia taip pat matomi technogeniSkumo (technogeninis, technogeniSkas ir kt.
tipai) zidiniai tik Zzemesnio IE kiekio. Klaipédos miesto atvejis, Zvelgiant per
sudarytg pjuvi, dar kartg patvirtina x skyriuje sudaryta technogeniniy struktiiry
raidos modelj (centras — 4 stadijos raidos, tolstant nuo centro paplite¢ Zemesnio
rango technogeniniy struktiry, periferijoje - Zzemiausio ir uzuomazgos stadijy
teritoriniai dariniai. Centrinés miesto dalies struktiira panasiai susiklos¢iusi ir
Kaune. Visgi, JE kiekiu Kauno technogeniniy arealy centriné santalka
nusileidzia auk$¢iau nagrinétam Klaipédos miestui (vidutiné centriniy
technogenigkumo tipologiniy rajony JE- 1436 MJ/m?). Atsizvelgiant j palyginti
auks$ta bendra miesto pjiuvio IE vidurkj, pjiivio kreivés duomenis ir sudarytg
Kauno technogenizacijos laipsnio teritorinés sklaidos Zemélapy (91 pav.),
galima konstatuoti, jog technogeniné medZziaga Kaune (visame mieste)
pasiskirs¢iusi gerokai tolygiau nei Klaipédoje. Uz centrinio 4 — klimakso
stadijos arealy Zidinio, sutinkami auksSto technogeniSkumo laipsnio dariniai
(technogeniSkas tipas), ypatingai aiSkiai tai matoma pietinés-centrinés
sudarytos kreivés dalyje. Beje bukos kreiviy maksimumy vir§tinés parodo
tolygia technogeninés medziagos teritoring sklaidg ir atvirks$¢iai - smailos
perteikia netolyguma, fragmentiSkuma (98, 99 pav.).

Kauno atveju, reikéty paminéti dar vieng matomg miesto struktiiros
savybe, kuri atsispindi ir [E pjivyje. Centrinés — technogeniskiausios miesto
dalies kreivés turi du rySkius maksimumus, kurie savo technogeniSkumu
i§siskiria bendrame kontekste. Pirmoji, aukS$Ciausioji ir pagrindiné
technogeninio Zidinio virSiin¢ atitinka miesto senamiest]. AiSkiai matosi, jog

technogeninis maksimumas savo lokalizacija, prieSingai negu pavyzdziui,
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Klaipédoje, atitoles nuo Zidinio centro. Salia, i$skirta natdrali teritorija
(Nemuno up¢) yra to priezastis, kuri technosistemos raidos bégyje pasitarnavo
kaip technogeniSkumo sklaidos barjeras. Pagrindiné technogenizacijos kryptis
buvo nukreipta nuo arba iSilgai berjero. Antroji aiSkiai iSreikSta
technogeniskumo virsiing iSsidésciusi prieSingoje technogeniniy arealy Zidinio
dalyje (98,99 pav.). Si zona atitinka Zaliakalnio seniiinijos Siauréje esanéias
pramonines teritorijas, kurios technogeninés energijos kiekiu, dirbtinumo ir
technogeniSkumo mastu panasSios ] pieciau esancius itin auk$to technogeninés
medZiagos koncentracijos lygmens senamiesCio ir istoriniy miesto daliy
rajonus (99 pav.).

Siauliy centrinés technogeninés miesto zonos, kur telkiasi
technogeniniai arealai, 1§ dalies panaSios ] Kauno. Technogeniskiausia teritorija
yra miesto branduolys (atstatytoji senamiesCio dalis). Pagal sudaryta
technosistemy raidos modelj klimakso stadijg atitinkantis technogeniniy arealy
branduolys (JE maksimumas) pasistiméjes piety kryptimi. Taciau kaip ir
Kaune, technogeniskumo arealy Zidinys — dvipolis. Antroji vir§iiné, branduolys
taip pat iSdéstyta pramoninés paskirties teritorijoje. Vidutinis centriniy
technogeniniy arealy IE rodiklis — 428,6 MJ/m® | tai yra zemesnis nei
Klaipédoje ir Kaune. Sis rodiklis dar maZesnis didziausiame — Vilniaus mieste
(327 MJ/ m%). Maziausias — Vilniuje, lyginant su kitais miestais ir viso profilio
vidutinis energijos kiekis (976 MJ/m?). Miesto centrinés dalies technogeniniai
arealai iSsiskiria vidiniais struktiiriniais, o kartu ir JE kiekio netolygumais.
Senamiestis arba istorinis branduolys yra apribotas energetiniy depresijy, Siuo
atveju — vidutinio technogeniS$kumo arealy, kurie galéty atitikti miesto parky,
Neries upés ir jos krantiniy plotus. Kaip ir kitur, technogenizacijos Zidinys yra
dvipolis, pirmasis energijos pikas — Senamiestis, antrasis — Siauriau esanti
Zirmiiny mikrorajono pramoniné, gamybiné, sandéliy zona. I$skirtiné Vilniaus
savybe, iSskirianti j; 1§ kity miesty - technogeniSkumo depresijy arba
atvirk§¢iai — natiralumo maksimumy (JE minimumy) gausa. Tolstant nuo
centrinés miesto dalies mikrorajony, matomos atskiros Zzemo IE kiekio arealais

apribotos technogeniSkumo salos. Vidutinio technogeniskumo laipsnio tokio
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pobudzio salos daZnai atitinka gyvenvieCiy teritorijas, technogeniskos arba

technogeninés pjuvio virSiinés atokiau centro, tai — pramonings teritorijos.

KrastovaizdZio technogeniskumo tipy technomorfologiniy savybiy jvairovés
apibendrinimas
Pagal IE kiekj iSskirti ir x skyriuje teritorinés sklaidos aspektu
iSanalizuoti  technogenizacijos laipsnio  tipai  apibidinti ir pagal
technomorfologines jy savybes. Technogenizacijos laipsnio tipy savybes
galima jZzvelgti ir technogeninés struktiiros pjiviuose (98,99 pav.), nors
konkretus indeksas pjiiviuose nepateikiamas, taCiau pagal pjiviy kreiviy
reikSmiy formuojamus konttrus galima nusakyti technogeniSkumo laipsnj ir
apibiidinti technogeninés medziagos sklaidos pobiidj. Kaip pavyzdj galima
pateikti jau aukSCiau nagrinétas centrines miesty technogeninio tipo dalis
(technogeniniy arealy Zidinius). Siose miesty dalyse daznai vyrauja stambios
(auksto—didelio JE kiekio), taciau bukos virStiniy formos, kas kalba apie
technogeniska, tolygiai pasklidusiag medziagg — tolygy tanky uzstatyma, auksta
dirbtinumo laipsnj. Smailos, siauro profilio virSiinés, savo ruoztu, dazniausiai
perteikia netolygia, fragmentiSkai pasklidusig technomedZziaga.
Sudaryti pjiiviai ir ypatingai miesty technogeniSkumo Zemélapiai
atkleidzia technomorfologiniy savybiy jvairove skirtinguose technogeniSkumo

laipsnio krastovaizdzio tipuose. Si jvairové apibendrinta 28 lenteléje.

28 lentelé. KrasStovaizdZio technogeniSkumo tipy technomorfologiniy
savybiy jvairove

Technog | Technog | Vidutiniskai Silpnai L. Silpnai Salyginai

eninis enisSkas technogenizuot | technogeniz | technogenizuota | naturalus
as uotas S

E24-D5 | E23-D62 | E12-D2 E12-D1 E11-D1 E0-DO

E24-D4 | E23-D61 | E11-D2 El1-D2

E23-D4 | E22-D61 | E11-D1 E11-D1

E23-D3 | E13-D61
E23-D62 | E13-D62
E23-D61 | E12-D3
E23-D5 | E12-Dé61
E13-D62 | E12-D2
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E22-D3 | E11-D2
E22-D61
E22-D62
E13-D62
E13-D61
E13-D4

E12-D62
E12-D61

Paryskintas Sriftas lenteléje reiskia vyraujancias ir dazniausiai sutinkamas
technogeniskumo tipo savybes. Pasvirasis — daznai sutinkamas, paprastu Sriftu
pazymeétos reciau isskirtos technomorfologinés savybés.

Apibendrinant technogeniniy tipy miestuose savybes, galima
konstatuoti, jog didZziausia savybiy jvairove pasizymi technogeninis
krastovaizdzio tipas. MedZiagos koncentracijos laipsnis technogeniniame
kraStovaizdyje varijuoja tarp vidutinio tolygaus/fragmentisko uzstatymo ir itin
auks$to koncentracijos laipsnio. Tiesa, vidutinis technomedZiagos sankaupos
laipsnis $io tipo arealuose sutinkamas retai. Teritorinio dirbtinumo laipsnis taip
pat pastebimai varijuoja. Sutinkamas vidutinio, auksto, itin aukSto ir miSraus:
vidutinio- auksto dirbtinumo laipsnio ir Zemo-vidutinio. IS paminéty savybiy,
technogeniniuse tipologiniuose rajonuose vyrauja E23-D4 ir E13-D62
indeksai. Pirmasis indeksas isSifruojamas kaip aukSto, tolygiai uZstatytos
technogeninés medziagos koncentracijos laipsnio ir aukSto dirbtinumo laipsnio
teritorijos. Savo ruoztu antrasis nusako auks$ta, netolygiai pasklidusios
technomedziagos ir miSraus dirbtinumo (vidutinio-auks$to dirbtinumo laipsnio)
teritorijg (28 lentel¢).

Technogeniskas tipas technomorfologiniy savybiy jvairove kur kas
kuklesnis uz pries tai nagrinétajj. Miestuose vyraujancios $io tipo savybés E12-
D61, tai yra — vidutiniSkai erdvéje susikoncentravusi, Zemo—vidutinio
dirbtinumo laipsnio technogeninés medZziagos sankaupa. Sutinkami ir kity
savybiy arealai, ta¢iau budingas jy bruozas misrus, Zemas—vidutinis medZiagos
dirbtinumo laipsnis. Re€iau sutinkamas vidutinis arba Zemas dirbtinumas,
miSrus—vidutinis-auksStas tipas. ErgotechniSkumo, medZziagos koncentracijos

erdveéje aspektu, be jau minéto vyraujancio vidutinio, fragmentisko erdvinés
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diferenciacijos tipo, dazni 1.3 ir 2.3 (aukStas koncentracijos lygmuo, netolygi ir
atitinkamai tolygi sklaida). Pavieniais atvejais iSskirty arealy savybés pasiekia
zemo ergotechniSkumo ir Zemo dirbtinumo laipsnius (28 lentel¢). IS esmés
tokios savybés budingos vidutinio technogenizacijos laipsnio miesty
kraStovaizdZziui, taciau retais atvejais (kai kuriose gyvenvieciy, sody bendrijy ir
pan. pobidzio teritorijose) JE rodiklis virsija 270 MJ/m” , tad minétas miesto
zonas tenka skirti technogeniSkam tipui.

KrasStovaizdzio technomorfologiniy savybiy tipy gausa, kaip rodo
bendros tendencijos, Zeméjant technogenizacijos laipsniui, maze¢ja (28 lentele).
Vidutinio technogeniskumo laipsnio arealuose jmanomy kombinacijy gausa
tesiekia tris tipus, 1§ kuriy vyrauja E11-D2 (Zemas technogeninés medziagos
koncentracijos laipsnis ir Zemas medziagos dirbtinumas). Silpnai
technogenizuotas krastovaizdis technomorfologiniy savybiy atzvilgiy ir jy tipy
gausumu labai panaSus ] vidutinj, skiriasi tik vyraujanéio savybiy tipo
dirbtinumo  rodiklis  (labai  Zemas  dirbtinumas). Labai  silpnai
technogenizuotame ir natliraliame kraStovaizdyje sutinkamos iSimtinai vienos
savybiy kombinacijos teritorijos. Pirmuoju atveju, jau minétas E11-DI,
antruoju — E0-DO. Labai silpnai technogenizuotas ir silpnai technogenizuotas
kraStovaizdis technomasés kiekybinémis savybémis pana$iis, tafiau jei
antrajame tarp pavieniy keliy ir gatviy dar sutinkami reti nedideli statiniai, tai
labai silpnai technogenizuotame kraStovaizdyje daZniausiai skiriami tik
pavieniai siauri, keliai, gatvés. Salyginai natiiralaus kraStovaizdzio indeksas,
tiksliau jo reikSmés (nuliai), pasako, jog teritorijoje nebuvo iSskirta nustatyti

dirbtinés medziagos objektai.
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ISVADOS:

1.

Energijos, tiesiogiai nukreiptos ] krastovaizdzio antropogenizacija,
tyrimy apzvalga atskleidzia augant] kraStovaizdzio dirbtinumo/
nattiralumo vertinimo tyrimy aktualumg ir objektyviy vertinimo rodikliy
poreikj, kuris gali biiti realizuotas per kiekybing jkiinytos energijos
analize.

| krastovaizdzio technogeniSkumo tyrimus orientuota jkiinytos energijos
samprata neatitinka technologijy moksluose naudojamy apibrézimy
turinio, jos pritaikymas kraStovaizdZzio geografijoje reikalauja
konkretizavimo, konstrukciniy medziagy transportavimo energijos etapo

eliminavimo.

. Krastovaizdzio technogeniS$kumo vertinimas apima trijy hierarchinés

eiles pakopy rodikliy sistema, kurios virSuje yra jkiinytos energijos
rodiklis, susidedantis 1§ medziagos dirbtinumo ir ergotechniSkumo,
pastaryjy vertinimui biitini objekty morfometriniai ir medziagiSkumo
parametrai. Tokia rodikliy sistema gali biiti tatkoma ne tik urbanizuoto
krastovaizdzio, bet kraStovaizdzio apskritai technogeniskumo
vertinimui.

Miesty teritorijy medziagos dirbtinumo rodiklio reik§Smés, visy pirma
priklauso nuo technogeninés medZziagos, sukauptos teritorijoje kiekio,
mazesnis svoris tenka pacdios medziagos dirbtinumo laipsniui.
Maksimalios erdvinés S§io rodiklio reikSmés vyrauja didziausiy
technogeninés medziagos zidiniy (tankaus, daugiaauk$¢io uzstatymo)

teritorijose.

. Pagrindinis technogeninio kraStovaizdzio bruozas- maksimalios

ergotechniSkumo ir teritorijos medziagos dirbtinumo rodikliy reikSmes.
Tokios reikSmés budingos itin didel} jkiinytos energijos kiekj
sukaupusiems miesty technogeniSkumo zidiniams — istoriniams
centrams ir stambiais technogeniniais objektais pasizZymintiems
pramonés, gamykly kompleksams, atitinkantiems palydoviniy

technogeninio kraStovaizdzio tipo Zzidiniy statusg. Jkiinytos energijos
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kiekio zidiniai tolstant nuo centro link periferijos blésta, o jy vidutinés
ikiinytos energijos reikSmés maze¢ja, kaip mazéja ir pacios teritorijos
technogenizacijos laipsnis.

. KraStovaizdzio technogeniskumo rajonavimas, teritorijy dirbtinumo
aspektu, leidZia palyginti tirtas teritorijas: Kaunas iSsiskiria
technogeninio ir technogenisko tipy teritorijy gausa, dideliu
technogeninés medziagos kiekiu, sukoncentruotu centre ir
aplinkiniuose arealuose, technogeniné medziaga pasklidusi tolygiai,
taciau jos kiekiai periferijos link palaipsniui mazéja. Vilniui bidinga
didesné technogenizacijos laipsnio tipy jvairove, margesné teritorine
tipy saskaida, tiek centrinéje miesto dalyje, tiek visame mieste.
Vidutinis JE rodiklis centrinéje dalyje ir bendrai mieste- maziausias
tarp visy miesty. Klaipédos dirbtinumo branduolyje- senamiestyje ir
dalyje uosto teritorijos, JE rodiklis aukSCiausias lyginant miestus,
visgi miesto teritorijai priklauso stambiis natiiraltis ir labai silpnai
technogenizuoti arealai, kas bendrame miesto riby kontekste
su$velnina kraStovaizdZio technogenizacijos laipsnj. Siauliy ribose
technogeniskumo tipai aiSkiai susidiferencijave: pietingje dalyje
vyrauja natiiralis arba silpnai technogenizuoti arealai, miesto centre

ir Siauriau- technogeninis ir technogeniskas tipai, visgi vidutinis
miesto centrinés dalies JE mazesnis negu Kaune ir Klaipédoje.

. Miesty kraStovaizdZio technogenizacijos laipsnio rajonavimas, paremtas
iklinytos energijos skaiiavimu ir i§ esmés atitinkantis kraStovaizdZzio
energotopus sudaro prielaidas integruoto kultirinio kraStovaizdzio
rajonavimui vystyti, miesty kraStovaizdzio morfologiniy tyrimy plétrai
ir subalansuotam bei tvariam miesty kraStovaizdzio planavimui,

vystymui bei apsaugai.
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