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IVADAS

Vélyvojo Nemuno (Weichselian) kontinentinio apledéjimo deglaciacijos
metu formavosi keiminés terasos, Kurios uzima svarbig vietg Visoje
glacigeninio reljefo formy sistemoje. Keiminés terasos Lietuvos teritorijoje yra
aptinkamos Nemuno apledé¢jimo Baltijos stadijos ledyno paliktame reljefe.
Morfologiskai ir morfometriskai josS turi daug panaSumo su prieledyninémis
fliuvioglacialinémis terasomis.
geologinj kartografavimg stambiu ir detaliu masteliu, buvo iSskirtos keiminés
terasos. Iki tol keiminiy terasy nuogulos buvo tapatinamos su prieledyninémis
fliuvioglacialinémis  nuogulomis arba limnoglacialinémis nuosédomis.
Keiminés terasos, Lietuvoje paplitusios Vélyvojo Nemuno apledéjimo srityje,
pasizymi didele morfologijos, genezés ir sandaros jvairove. Tuo tarpu
publikuoti tyrimy rezultatai verCia konstatuoti, kad keiminiy terasy
formavimosi, sandaros ir jy morfogenetinio klasifikavimo klausimams
skiriama nepakankamai démesio. Publikacijose dazniausiai tik konstatuojama
keiminiy terasy geomorfologiné padétis ir aprasomi tik morfologiniai jy
pozymiai. Lietuvos mokslinése publikacijose dazniausiai apibudinamos tik
limnoglacialinés keiminés terasos, prisisliejusios prie stambiy ledyno pakrascio
dariniy reljefo formy distaliy $laity, todél svarbu identifikuoti ir kitas keimines
terasas, jas kartografuoti, atkurti jy susidarymo salygas bei sukurti detalig
keiminiy terasy Klasifikacija, kurios iki $iol dar nebuvo. Keiminés terasos savo
morfologija ir morfometrija labai panasios i proglacialines fliuvioglacialines
terasas, todél darbo metu nustatyti esminiai keiminiy terasy pozymiai yra labai
svarbiis ne tik moksliniu pozitiriu, bet ir atliekant geologinj kartografavima.
Tyrimy objektu pasirinktos keiminés terasos, identifikuotos skirtingose
orografinése makroformose. Tirtos keiminés terasos formavosi marginalinése
Baltijos aukStumose ir Zemaiciy saliSkoje aukstumoje, 0 taip pat ties faziniais

mar ginaliniais giibriais.



Duomeny Saltiniai. Disertacijos duomenis autoré sukaupé lauko ekspedicijy

metu, vykdydama Lietuvos teritorijos geomorfologinj kartografavimg. Darbe

taip pat panaudoti publikuoti Iliterattiros Saltiniai ir duomenys, saugomi

Lietuvos geologijos tarnybos Geologijos fonde.

Darbo tikslas. Sio darbo tikslas — istirti Vélyvojo Nemuno apledéjimo srityje

esan¢iy keiminiy terasy paplitima, jy morfologija, sandarg, kilme bei padétj ir

sukurti detalig jy klasifikacija.

Darbo uzdaviniai.

atlikti keiminiy terasy morfologijos ir sandaros analizg;

rekonstruoti keimines terasas sudaran¢iy nuoguly sedimentacijos
salygas;

atskleisti keiminiy terasy nuoguly ir nuosédy granuliometrinés sudéties
kaitg horizontaliame ir vertikaliame pjliviuose;

pagristi keiminiy terasy susidarymo salygas atsizvelgiant | ledyno
pakrastinés dalies dinamika;

sudaryti morfogeneting keiminiy terasy klasifikacija.

Mokslinio darbo naujumas.

pirmg kartg pateikiama detali keiminiy terasy pavirSiaus morfologiné ir
morfometriné charakteristika;

gauti ir apibendrinti duomenys apie terasy sandara,

pirmg karta detaliai iStirta limnoglacialiniy terasy nuosédy
granuliometrine sudeétis;

nustatyti morfologiniai skirtumai tarp keiminiy fliuvioglacialinés ir
limnoglacialinés kilmés terasy;

apibréztas keiminiy terasy susidarymo mechanizmas Vélyvojo Nemuno
apledéjimo metu;

nustatyti keiminiy terasy paplitimo erdviniai désningumai;

sukurta Lietuvos keiminiy terasy morfogenetiné klasifikacija.

Ginami teiginiai.

Keiminés terasos yra savaranki$kos ledyninio reljefo formos,

priskiriamos pakraStiniams dariniams.



» Keiminiy terasy nuoguly ir nuosédy susidarymas vyko supraglacialinéje
ir terminoglacialinéje subaplinkose.

» Keiminiy terasy morfologijos, morfometrijos, sandaros, nuoguly
struktiros ir tekstiiros jvairove 1émé sedimentacijos salygy skirtumai.

* Fliuvioglacialinés ir limnoglacialinés kilmés keiminiy terasy
sedimentacijos salygy jvairove apsprendé ledyno ir atskiry ledo bloky
pakras¢io padétis stambiy reljefo formy atzvilgiu bei ledyno tirpsmo
vandens hidrodinamika.

Praktiné darbo reik§mé. Atlikti tyrimai svarbts fundamentiniu aspektu,
nusakantys skirtingy keiminiy terasy morfogenetinius tipus, jy sandarg ir
paleogeografines susidarymo sglygas Vélyvojo Nemuno ledyno deglaciacijos
metu. Darbo duomenys gali bti panaudoti kituose regionuose sprendziant
analogisky formy susidarymo problemas. Sie tyrimai svarbiis praktiniu
aspektu, kadangi keiminiy terasy nuogulos ir nuosédos yra statybiniy
naudingyjy iSkaseny (Zvyras, molis) resursai. Disertacinio darbo rezultatai gali
biti naudojami paleogeografiniy salygy rekonstrukcijai, taip pat gali biti
pritaikomi teritorijos planavimui.

Darbo rezmltaty aprobavimas. Darbo tema paskelbti ir publikuoti 2
straipsniai periodiniuose mokslo leidiniuose, turinfiuose citavimo rodiklj
(WEB of Knowledge Thomson Reuters) ir 6 Kkituose recenzuojamose
moksliniuose leidiniuose. Darbo metu gauti rezultatai buvo pristatyti 8
tarptautinése mokslinése konferencijose ir lauko simpoziumuose, kuriy metu
tyrimy rezultatai ir kai kurios i§vados buvo paskelbtos teziy rinkiniuose.
Disertacijos struktiira ir apimtis. Darba sudaro jvadas, 5 skyriai, iSvados,
literatiiros sarasas, autorés publikacijy sgraSas. Darbo apimtis — 167 puslapiai.
Tekste pateikta 88 paweikslai ir 1 lentelé. Literatiiros saraSe 173 bibliografiniai
pavadinimai.

Padéka. Autoré nuoSirdziai dékoja visiems, kurie tiesiogiai ar kitais biidais
padéjo ruoSiant $ig disertacijg. Autoré dékoja mokslinio darbo vadovui prof.
habil. dr. Algimantui Cesnulevi¢iui uZ nuoSirdzig pagalba ir vertingus

patarimus rasant §j darba.



1. ANKSTESNIU TYRIMU APZVALG A
1.1 Keiminy terasy kilmés samprata

Keiminémis terasomis, susidariusiomis kalny ledyno pakrascio zonoje,
imta dométis XIX amziaus pabaigoje. Brity tyr¢jas T. F. Jamieson buvo
pirmasis, aiSkines tokiy terasy kilme. Jy susidaryma jis susiejo su kalny ledyny
veikla (Jamieson, 1874). 1893 metais buvo aprasytos kalny ledyny nuogulos,
ledo tirpsmo vandeny suneStos palei ledyno pakrast;. Ledynui iStirpus Siy
sagnasy sankaupos sudaré akumuliacines terasas (Russell, 1893).
R. D. Salisbury S$iuos darinius pavadino keiminémis terasomis (Salisbury,
1894). Siuo metu keiminés terasos kalny apledéjimo srityse traktuojamos kaip
ledyno tirpsmo vandens srauty paliktos sluoksniuotos nuogulos, susidariusios
tarp ledyno pakrascio ir kalny Slaito (Doll, 1970; Charlesworth, 1928;
Klimaszewski, 1960; Szupryczynski, 1963). Ledynui istirpus, Sios nuogulos
formuoja akumuliacines terasas. Dabartiné keiminé terasa savo forma ir dydziu
1S esmés nesiskiria nuo pirminés formos. Terasos iSsidésCiusios simetriskai
abiejose slénio Slaito pusése ir yra nuolaidzios srauto tekéjimo kryptimi.
R. F. Flintas mini keiminiy terasy serijas, t.y. jos gali biiti i§sidésCiusios viena
zemiau kitos. Tokiais atvejais terasos atspindi pakitusiag srauto padét;,
susidariusig sumazéjus ledyno storiui (Flint, 1957). Vélesniame S$io tyréjo
darbe pabréziama, kad nuo fliuvialiniy terasy keiminés terasos skiriasi tuo, kad
jos neuzpildo slénio ir daug reciau iSplitusios negu dabartinés upiy terasos
(Flint, 1971).

Skirtingi autoriai labai panasiai apibtdina keimines terasas. 1973 metais
iSleistame ,,Geologiniame zZodyne“ (I'eosioruueckuii cioBapse, 1973), aiSkinant
termino ,.keimai“ morfologija ir genezg, ,keiminés terasos minimos kaip
keimy atmainos, jas interpretuojant kaip keimus, kurie formavosi dideliuose
ledyniniuose eZeruose. PanaSiai keiminé terasa apibréziama ir kituose

Saltiniuose. Pavyzdziui, ,keiminé terasa — akumuliaciné terasuota reljefo



forma, plokS¢ia arba banguota-daubota, susidariusi tarp $laito ir negyvo ledo
luisty, daznai su glaciokarstinémis dubémis‘ (Paykac, Konr, 1978).

1978 metais iSleistame ,Geologijos Zodyne* keiminé terasa apibréziama
kaip pavirSiaus plotas, suformuotas limnoglacialiniame baseine susikaupus
sluoksniuotoms smelingoms nuosédoms, kuriam biidingas savitas reljefas.
Proksimali terasos dalis, jprastai pri§lieta pric moreninés aukStumos, turi
plokséig pavir$iy su retomis daubomis. Distaliam keiminés terasos pakrasciui
biidingas kalvotas reljefas su kupolo pavidalo kalvomis, daubomis ir kloniais,
kurie uz keiminés terasos riby pereina ] erozinius slénius. Keimy kalvos,
supanc¢ios terasg, niekada nebiina aukStesnés uz keiminés terasos pavirSiy.
Kartais terasos briauna stati ir aiSkiai iSreikSta — tokiais atwvejais tai ledo
kontakto $laitas (I'eonoruueckuii cmoBaps, 1978).

Pagal J. W. Hawley ir R. B. Parsons, keiminé terasa — tai pylimo
pavidalo terasa, sudaryta i$ stratifikuoto smélio ir zvirgzdo nuoguly, kurias
ledo tirpsmo vandenys suklojo tarp tirpstanc¢io ledyno ir aukStesnio slénio
Slaito arba Soninés morenos. Terasos baigé formuotis visiSkai sutirpus ledynui.
Keiminése terasose paprastai daug glaciokarstiniy dubiy ir jos turi nesimetri$ka
ledo kontakto §laita (Hawley, Parsons, 1980).

Enciklopediniame geologijos terminy zodyne (Enciklopedinis..., 2009)
keimin¢ terasa suprantama kaip kalvota aikStel¢, sudaryta i§ sluoksniuoto
smelio, zvirgzdo ir gargzdo, kuriuos suklojo ledyno tirpsmo vandenys tekéje
tarp tirpstancio ledyno pakra$¢io ar negyvo ledo luisty prie ledyno slénio arba
Soninés ar kraStinés morenos stataus Slaito. Greta fliuvioglacialinés keiminés
terasos aiSkinimo pazymima, kad dideliy limnoglacialiniy baseiny
pakrasc¢iuose ledyno tirpsmo vandeny suklotas smélis sudaro limnoglacialines
keimines terasas.

Keiminés terasos, atpazintos XIX a. pabaigoje, turi bendrus bruozus
tose vietovése, kur nykstantis ledas dengé skirtingas reljefo formas. Keiminés
terasos, sligsancios skirtinguose lygiuose, yra geriausiai iSlikusios tuose
regionuose, kur paskutiniojo apledé¢jimo metu buvo paplite ledo skydai ir ledo

kepurés (ang. inland-ice-cover). Keiminiy terasy yra Siaurés Amerikoje (Flint,



1928; 1929), Brity salose (Charlesworth, 1928; Sisson, 1958) ir Baltijos

regione (CammeT, 1961). Jos tiesiogiai jrodo senyjy ledyny egzistavima.
1.2. Keiminiy terasy tyrimai kontinentinio apledéjimo srityse

Pleistoceno apledé¢jimy metu Europos Zemyne keiminés terasos
formavosi senyjy — Zemaitijos (Saalian, Odros), Medininky (Warthian, Vartos,
Sozos) ir paskutiniojo — Nemuno (Weichselian) apledéjimy zonose.

Seniausios keiminés terasos buvo aptiktos Lenkijoje Sudety kalnuose ir
Mazosios Lenkijos aukStumoje.

Sudety kalnuose tyrinétos terasos susidariusios tirpstant Odros (Saalian)
ledynui (Dumanowski, 1961; Gilewska, 1963; Jahn, 1960; 1963; Walczak,
1957; 1969). Terasos yra skirtinguose absoliuciuosiuose auksciuose ir
paplitusios tiek ties maksimalia apledéjimo riba, tiek ties atskiry nuledéjimo
etapy ribomis. I$skiriami trys keiminiy terasy tipai: sléniy, peréjy ir prieskalniy
terasos. Pirmyjy susidarymas siejamas su aktyviu ledyno etapu, kai ledynas
uzpildé slénj, bet nesieké kalnagiibrio keteros. Keiminés terasos buvo aptiktos
Bobro upés slényje (Walczak, 1957; 1969; Jahn, 1969), Kacavos intaky kalny
sléniuose bei Bardo ir Sventojo KryZiaus kalnuose (Lindner, 1971).

Bobro upés slénio apylinkése keiminés terasos nuogulas suklojo
prieledyniniai srautai, tekéje iSilgai ledyno plastakos pakraS¢io (Pisarska-
Jamrozy et al., 2010). Vir§ upés vandens lygio terasa iskilusi 25-27 m. Terasos
nuogulose isskirtos penkios litofacijos. Sudarytas keturiy stadijy terasos
susidarymo modelis. Nustatyta, kad didzioji terasos nuoguly dalis buvo suklota
galingy tirpsmo vandens srauty, klaidziojusiy ledyno pakrascio ir slénio $laito
apribotame plote. Antrojo tipo keiminés terasos susidaré ledyno maksimalaus
iSplitimo metu, kai fliuvioglacialinés nuogulos uzpildydavo tarpus tarp ketery
pazemejimy ir ledyno liezuviy. Treciojo tipo terasos formavosi deglaciacijos
metu, kai ledynas Sudety kalnuose tirpo, o jo pakrastys liko priekalnése.

Nuled¢jimo metu vyravo arealine, o ne frontiné deglaciacija (Jahn, 1969).



Keiminés terasos aptiktos taip pat ir Odros ledyno nuoguly iSplitimo
zonoje Mazosios Lenkijos aukStumoje, Vartos ir Lisvartos upiy baseiny
aukstupiuose (Doktorowiz-Hrebnicki, 1935; Gilewska, 1963; Klimek, 1962;
1965; Walczak, 1957).

Vartos apledéjimo metu Mazosios Lenkijos aukStuma nebuvo
apledéjusi, ledyno pakraStys stovéjo ties Siauriniais aukStumos Slaitais. Tik
ledo liezuviai buvo jSliauze | depresijas. Vyraujant arealinei deglaciacijai,
susiformavo trijy tipy keiminés terasos. Pirmojo tipo keiminés terasos
sudarytos 1§ fliuvioglacialiniy arba limnoglacialiniy nuoguly. Charakteringas jy
morfologijos bruozas — ledo kontakto $laitas ir moreninés medziagos pylimai
ties keiminés terasos briauna. Dazniausiai Sios terasos aptinkamos nedideliy
baseinéliy pakrastyje arba greta marginaliniy recesiniy dariniy. Antrojo tipo
keimines terasas formuoja fliuvioglacialinés nuogulos, o treciojo tipo terasas
sudaro gerai iSruSiuotos limnoglacialinés nuosédos. Ledynui tirpstant, tarp
Vyslos ir Bugo upiy, pie¢iau VarSuvos (Pluty, Goistchorzo ir Len¢nuvkos
apylinkése), formavosi keiminés terasos (Terpitowski, 2007). Jas sudaro
daugiausia fliuvioglacialinés smélingos nuo gulos.

I vakarus nuo Gardino piecCiau RatniCy vietovés keiminés terasos
susiformavo Sozos (Saalian) apledé¢jimo zonoje (Bampuuk wu dp., 1990;
Kapabanos, 1987). Fliuvioglacialinés keiminés terasos suklotos i§ 5-6 m storio
smelio-zvirgzdo nuo guly.

Vidurinio pleistoceno apledéjimy srityse keiminés terasos aptiktos kalny
papédése centrinéje Vokietijos dalyje. Stambi terasa 15 km tesiasi iSilgai
Vézerio upés vidurupio. Jos plotis — 2,0-4,5 km, sudaryta i§ smélio ir Zvyro
(Woldstedt, 1961; Ehlers, 1994).

Pietvakarinéje Velso dalyje PembroksSire aptikta terasa pagal terasos
morfologine charakteristikg ir viding sandarg vadinama keimine terasa, kurig
suformavo Airijos ledynas paskutiniojo ledynmec¢io metu (John, 1972).
Keiminé terasa tesiasi 1§ Siaurés ] pietus per Dole pusiasalj. Ties Mulok Bridzu
terasa sudaryta i$ fliuvioglacialiniy nuoguly — smélio ir Zvyro, jos ilgis yra

1,3 km, plotis — 280 m. Zvyringose Mulok Bridzo terasos nuogulose Karjere
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aptikti sluoksniai su gausiomis juriniy moliusky liekanomis. Geldelémis
prisotintas sluoksnis sliigso arti pavir§iaus — iki 1,8 m gylio.

Skotijoje keiminés terasos yra daznos, dauguma jy suformavo tekantys
ledyno tirpsmo vandenys. Terasos formavosi iStestose depresijose tarp ledyno
pakras¢io ir gretimy kalvy Slaity bei iSilgai ledyno marginaliniy dariniy.
Dazniausiai tai fliuvioglacialinés, bet kai kurios — limnoglacialinés kilmés.
Kairngormso limnoglacialing keiming¢ terasg sudaro horizontaliai sluoksniuoto
aleurito ir smélio nuosédos, primenancios varvas (Hall, 2002; Brazier et al.,
1998). Nuosédose aptinkama i$ plaukiojusiy ledkalniy iStirpusiy apvalainuky
(ang. drop stone).

Ties marginalinémis aukStumomis keiminés terasos aptiktos Ryty
Lotiane ir LinkolnSiro pietuose (Sissons, 1958).

Ramer Kliaugo apylinkése fliuvioglacialiniy keiminiy terasy serija
susiformavo giliame (60 m gylio) ledo tirpsmo vandeny klonyje. Ramer
Kliaugo tirpsmo vandens nuotékio klonis kartu su keiminémis terasomis ir ozu
yra fliuvioglacialinio drenazo sistemos dalis (Gordon, 1993; Sissons, 1958).

Torveano apylinkése tirpstantys paskutiniojo Vélyvojo Devensiano
ledyno vandenys, apytikriai pries 14 000-13 000 mety, suformavo eilg
ispudingy fliuvioglacialinio reljefo formy (keiminiy terasy, ozy, keimuy,
glaciokarstiniy dubiy ir wupiy terasy). Tyréjy darbuose analizuojama
glacigeninés drenazo sistemos evoliucija ir sedimentaciné aplinka Vélyvojo
Dewvensiano ledyno deglaciacijos metu (Gordon, 1993; Firth, 1984). Puikas
sléninio tipo keiminiy terasy pavyzdziai yra ties Loch Etivo ezeru ir Eteridze
Skotijos kalnyne iStyrinétos terasos. Nustatyta, kad Loch Etive terasa susidaré
Loch Lomondo stadialo metu (10 000-11 000 B.P.), kai nuo Rannoch Moor
ledyno j vakarus fiordo link leidosi ledo tékmé. Panasi situacija formuojantis
keiminéms terasoms buwo ir ties Loch Kreranu, Loch Linu, Loch Seliu ir Loch
Moraro ezerais (McCann, 1961; 1966; Peacock, 1970; 1971; Gray, 1975; 1993;
1995; Thorp, 1986). Loch Etivo eZerg i§ Siaurés ir piety pusiy supa 47 atskiros
keiminés terasos arba jy segmentai. Terasos yra skirtingo dydzio, pasvirusios

ezero link, kai kuriy terasy absoliutusis aukstis kinta nuo 12 m distalioje dalyje
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iki 25 m proksimalioje pusé¢je. ISsiskiria didZiausia keimin¢ terasa (plotas —
4 km®) — ja i§ pavir§iaus dengia 2 m storio durpiy sluoksnis. Sios terasos
pavir§ius néra visiSkai lygus, ji kerta keletas nuotékio kloniy ir jspudingos
350 m skersmens ir 25 m gylio glaciokarstinés dubés. Skotijoje aptiktos
keiminés terasos daugiausia sudarytos i§ prastai iSrGSiuoto smélio ir Zvyro
nuo guly, jose Kkartais aptinkama aleurito ir mikrosluoksniuoto molio linziy bei
tarpsluoksniy. Terasy papédéje tai vienur, tai kitur aptikti nedideli ozai. Sios
formos, esancios zemiau keiminés terasos lygio, yra indikatorius, leidziantis
atskirti keiming terasg nuo prieledyninés fliuvioglacialinés terasos (Gray,
1991).

Keiminés terasos paplitusios vakarinéje Europos dalyje, kuri buwvo
padengta paskutiniojo apledéjimo Baltijos ledyninés tékmés. Filino salos
pietvakarinéje dalyje (Belto ledyniné plastaka) Sonderby klife atsidengia
Weichselian amziaus keiminés terasos nuogulos (Schwan, Van Loon, 1979).
Terasos  pade  sliigsancia  dugning moreng dengia  stratifikuotos
fliuvioglacialinés nuogulos su glaciodeformacijy pozymiais. Terasos pavirSius
vietomis su slivogo facijos morenos danga. Ant keiminés terasos pavirSiaus
»wuzkrautas pailgos formos keimas-volas, kuris neturi ,Sakny‘“. Traktuojama,
kad keiminé terasa ir pavirSinis keimas-volas susidaré Belto ledyno stadijos
dviejy osciliacijy, sekusiy viena po kitos, metu.

Fitino salos vidurinéje dalyje, | pietryCius nuo Arupo miesto, aptiktas
reljefas tapatus keiminés terasos reljefui (Schwan et al., 1980). Terasa yra
koncentriSkos formos plato (skersmuo apatin¢je dalyje — 1,8 km) su iSgaubta
esancia 90 m auksciau juros lygio virSiine. Terasuotos paslaités aukstis — 80 m.
Terasos pjuivyje iSskirti trys sluoksniai. Apatinj ir virSutinj sluoksnius sudaro
stratifikuotos limnoglacialinés nuosédos, 0 jas skiria Zvirgzdo-gargzdo nuoguly
sluoksnis.

Visenbjergo apylinkése (Fitino sala) aptiktos terasinés pakilumos, viena
puse prislietos prie aukStumos, o i§ kity trijy pusiy apribotos Zemumomis
(Schou, 1949). Pakilumos i$ virSaus suklotos i§ molio. Tokios reljefo formos

vadinamos konsolés pavidalo ploks¢iomis kalvomis (dan. konsolbakker), (ang.
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konsole flat hills). Sios reljefo formos susidaré vélyvoje ledyno deglaciacijos
fazéje (tirpstant negyvam ledui) tarp negyvo ledo, kuris guléjo pazeméjimuose

ir auk$c¢iau esancio reljefo (1.2.1 pav.).

1.2.1 pav. Molingy terasy (dan. konsolbakker) genezé Visenbjergo apylinkése,
Fitino sala, Danija (Schou, 1949):

Blokdiagrama: ilgis — 2 km, plotis — 1,5 km. Kryptis: S — P.

I. Ledyninio eZero stadija: 1 — moreniniai dariniai; 2 — ledyno pavir$ius; 3 —
ledyninis eZeras su plaukiojanciais ledkalniais; A — morena; B — ledynas; C —
ledyninio eZero molis.

II. Stadija iStekéjus ledyniniam eZerui: 2 — morena, prisotinta negyvo ledo
luisty; 2a — prieledyninis ezeras; 4 — dugno nuosédos, iStekéjus ledyniniam
ezerui; 5 — griovos, susiformavusios iStekant ledyninio ezZero vandenims.
Vanduo tekéjo negyvo ledo pavirSiumi.

III. Dabartin¢ stadija: 1 — aukStesnio lygio moreninis plato; 4 — plokscios
kalvos — ledyninio ezero dugnas; 5 — griovos; 6 — kalvoti moreniniai dariniai su
ezeringais duburiais, pelkémis ir sléniais; 7 — prieledyninio eZero lyguma; B' —
sliuogo facijos morena.

Vokietijoje, pieciau Kylio tarp Einfeldo ir Bliumentalio vietoviy (Odros
ledyniné plastaka) keiminés terasos suformuotos greta ledo tirpsmo vandeny
nuotékio kloniy. 11 km ilgio ir keliy Simty metry plo¢io keiminé terasa

sudaryta i§ 5-8 m storio smélingy-zvyringy nuoguly (Stephan, Ehlers, 1983).
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Paskutiniojo apledéjimo Lesno — Pomozés (Leszno-Pomorze) stadijos
ledyno palikto Zielionos Guros gubrio (vakary Lenkija), Siauriniame Slaite tarp
Senojo Kiselino ir Zavados vietoviy keiminés terasos plyti skirtinguose
lygiuose: 175, 150, 135, 110, 95 ir 70 m auk$Ciau juros lygio (Gontaszewska,
Krainski, 2007; Kotowski, Krainski, 1998a; 1998b).

Auksciausioji —175 m absoliuciojo aukscio terasa suklota 1§ smulkaus ir
vidutinio smelio. Jos plotis nevirSija 250 m. Terasos nuoguly, tirty TL metodu
Gdansko universiteto laboratorijoje, amzius — 20,8+3,1 ka (Kotowski,
Krainski, 1998c). Analogiskos morfologijos yra terasa, plytinti 150-ties metry
absoliu¢iajame auk$tyje. Terasos, plytincios 135-iy metry abs. aukstyje
Zielionos Guros giibrio Siauriniame §laite, plotis — daugiau nei 3 km. Ja sudaro
smulkus ir vidutinis smélis, aleuritingas bei smélingas molis.

Tos pacios stadijos keiminé terasa nustatyta Vojnovos miestelio
apylinkése | rytus nuo Torlinés miesto, centriné Lenkija (Olszewski, 2000).
Terasos papédéje tesiasi rina, kurios link pasvirusi terasa. Savo sandara terasa
yra limnoglacialingé, sudaryta i§ smelingy, aleuritingy ir molingy nuosédy,
kuriy storis — 8-10 m. Pjivyje pastebétos atskiry sluoksniy plastinés
deformacijos ir spriidziai.

Nidzicos plynaukstéje Gzebsko ir Janovos apylinkése Narevo zemupyje
keiminés terasos formavosi irgi degraduojant LeSno — Pomozés ledynui
(Falkowska, 2009). Terasos ¢ia dviejy lygiy: Zemesnio ir auksStesnio. Tiek
Zzemesnio, tick aukStesnio lygio keiminés terasos dabartiniame reljefe aptiktos
tarp pazeméjimy, kuriuose guléjo negyvo ledo luistai, ir plynaukstés. Terasy
sandaroje vyrauja jvairus smélis (Falkowska, 2008).

Baltijos (Pomeranijos, Pomorska) ledyno Ryty Baltijos tékmés Kursiy
plastakos ledo suformuotos keiminés terasos aptiktos Siaurés rytinéje Lenkijoje
Mozirijos Didziyjy EZery rajone Paprotki apylinkése (Falkowska, 2009).
I$skirtos trijy tipy terasos. Pirmojo tipo keiminés terasos Denbruvkos
apylinkése formavosi palei uzdurpéjusiy pazeméjimy pakrascius, jos suklotos
i smulkaus smelio. Sio tipo terasas vieni autoriai interpretavo kaip suklostytas

prieledyniniy ledo tirpsmo vandeny fliuvioglacialines lygumas (Slowanski,
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1971), kiti jas tapatino su zandrinémis lygumomis (Lisicki, 2001). Antrojo tipo
keiminéms terasoms biidinga jvairesné morfologija ir nuoguly litologiné
sudetis (kintan¢ia nuo smélio iki molio). Terasos susidaré tarp negyvo ledo ir
auk$tumos. DidZiausia morfologiné jvairové biidinga trec¢iojo tipo terasoms,
kurios atsekamos rininiy ezery apyeZzeriuose. JOS Sudarytos i§ smélingy
nuoguly.

Siaurinéje Baltarusijos dalyje (Astravo-Svirés ledyninis liezuvis) eilé
keiminiy terasy susiformavo Svirés, Sorocansko, Glubelsko, Soro ir kituose
ledo tirpsmo vandens nuotékio kloniuose (Komaporckuii, 2009; MaTtsees,
1988). Keiminés terasos, keimai ir ozai aptikti $iy kloniy dugne greta ezeringy
ir pelkéty duburiy. Svirés nuotékio klonyje keiminés terasos ties klonio Slaitu
tesiasi siaurais fragmentais, jas sudaro horizontaliai ir jKypai sluoksniuotos
fliuvioglacialinés nuogulos. Soro¢ansko nuotékio klonyje, kurio dugnas
jsigilings j SoZos ledyno moreng, keiminés terasos $liejasi prie aukstesnio
rytinio $laito. Terasos i$sidésCiusios 145 m, 142 m ir 138 m absoliu¢iajame
aukstyje. Terasy plotis — 25-60 m, santykinis aukstis atitinkamai yra 15, 12 ir
8 m. Jodi kaimo apylinkése SoroCansko nuotékio klonio Zemutingje dalyje
10 m ploCio ir 5 m auks$¢io keiming terasg formuoja juostuotieji moliai.
Glubelsko nuotékio klonyje smélingos keiminés terasos formavosi klonio
Zzemutingje dalyje. Plotis — 50 m, santykinis aukstis — 8-10 m. Soro nuotékio
klonio zemutinéje dalyje terasas formuoja horizontaliai, banguotai ir jKypai
sluoksniuotas smulkus ir smulkutis smélis.

VidZzemés auks$tumoje (Latvija) keiminés terasos paplitusios tiek
auk§tumos centrinéje, tiek ir aukStumos periferinéje dalyse (AOOATHIHBIII,
1971; Abonteiabit u dp., 1976; Ctpayme, 1979). Jankalnés apylinkése keiming
terasg sudaro keletas terasiniy lygiy (Crpayme, 1979). Srauto tekéjimo
kryptimi kinta keiminés terasos fliuvioglacialiniy nuoguly sudétis nuo jKypai
sluoksniuoty smeélio-zvirgzdo nuo guly iki smulkaus smeélio (1.2.2 pav.).

Vidzemés aukStumos keiminés terasos suklasifikuotos pagal
morfologinj tipa, genetinj ry$j su glacialiniu makroreljefu, suskirstytos pagal

viding sandarg, iSskirta vieno ir keliy lygiy terasos (Dauksans et al., 2011).
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AARAAAAA~AAAAA 1.2.2 pav. Jankalnés

ENON O NN ONION AN OV EN-EN O

aNaNal¥al a2 aNaEala)
C i keiminés terasos

geomorfologiné schema

(Crpayme, 1979):

1 — Vidzemés aukStumos
centrinés dalies kalvotas
reljefas; 2-5 — keiminés

terasos lygiai: (aukSciausias,
auksStas, vidurinis, Zzemas);
6 — glaciokarstinés dubés;
7 — nuotékio klonis; 8 — ledo
kontakto Slaitas.

0 500 1000 m

Optiskai stimuliuotos liuminescencijos (OSL) metodu nustatytas
absoliutusis nuoguly amzius rodo, kad VidZzemés aukStumoje (Smecerés Silso
apylinkése) aukstesniojo lygio keiminiy terasy nuogulos sedimentaciniame
baseine kaupési tarp 26,8 ir 19,6 tukst. mety, o terasa Lodesmuizos apylinkése
susiformavo tarp 14,5 ir 9,85 tikst. mety (Raukas et al., 2010). Vidzemés
aukStumoje esanCiy Zemesniojo lygio terasy nuoguly amzius, nustatytas OSL
metodu, yra 16,9 tukst. mety (Dauksans et al., 2011).

OSL metodu datuotos ir keiminés terasos nuogulos, suklotos Vidurio
Lietuvos fazés pakrastiniy dariniy distalioje pus€je Sventés apylinkése. Jy
amzius — 10,6 ir 6,2 tikst. mety (Raukas et al., 2010).

Aliiksnés aukStumoje (Rygos ledynin¢ plaStaka) keiminés terasos
aptiktos auk$tumos vakarinéje dalyje greta Zagato gyvenvietés (AGONTBIHBII U
op., 1976). 7 km ilgio ir 2,5 km plocio terasa plyti 150-160 m absoliu¢iajame
aukstyje. Latgalés aukStumos $iauriniame $laite (Cudo ledyniné tékmeé, Ryty
Latvijos plastaka) tarp Nautrény ir Striizany atsekama 0,7 km ploc¢io keiminé

terasa, sligsanti 125-140 m absoliuc¢iajame aukstyje (Meiiponc, 1975). Terasa
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zeméja Ryty Latvijos zemumos link. Banguotg terasos pavir$iy komplikuoja
glaciokarstinés dubés ir reti keimai. Sluoksniuotas smélio-zvirgzdo-gargzdo
nuogulas, sudaranCias keimine terasg, kerta daugybé¢ 0,2-0,5 m gylio iréZziy,
uzpildyty stambiaklastine, neretai molinga, medziaga. Terasos storymeéje dazni

molingo smélio ir aleuritingo priesmélio l¢siai bei sluoksneliai (1.2.3 pav.).
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1.2.3 pav. Keiminés terasos sandara Nautrény apylinkése (Meiiponc, 1975):
1 — silpnai aleuritingos-molingos zvirgzdo-gargzdo nuogulos; 2 — stipriai
molingos zvirgzdo-gargzdo nuogulos; 3 — zvirgzdo-gargzdo nuogulos; 4 —
zvirgzdingas-gargzdingas smelis; 5 — zZvirgzdingas smelis; 6 — smulkus smélis;
7 — raudonai rudas smelingas priesmelis su zvirgzdo ir gargzdo priemaiSa; 8 —
rieduliai; 9 — Zvirgzdas ir gargzdas.

Degraduojant Rygos ledyninei plaStakai keiminés terasos formavosi ir
Siaurinés Estijos teritorijoje, jos aptiktos Metsakiulos, Sildojos, Ussimiagi,
Laudisalu, Suursaare ir Sikeméja-Vooze vietovése. Terasos susijusios su ozais
— jos prisislieja prie ozy Sildojos ir Metsakiulos vietovése. Kitur keimines
terasas nuo ozy skiria iStesti glaciokarstinés kilmés pazemejimai (Paykac u dp.,
1971; Paykac, 1978). Terasy plotis paprastai kinta nuo 10 m iki 50 m (Néjéruti,
Rutkamiaje apylinkés), reciau — 300-400 m (Pikasarés apylinkés) arba net iki

17



1000 m (Metsakiulos apylinkés). Terasy pavirSiuje daznos glaciokarstines
dubés (pvz. Vooze apylinkés), kurios iSsidésciusios lygiagreciai ozy tjsai.

Prie Jizaku-Tluka ozy grandinés aptikta prigludusi limnoglacialiné
keiminé terasa. Terasos pjavyje keliy centimetry storio smélio-aleurito
horizontalTs sluoksneliai kaitaliojasi su smulkesnés frakcijos — aleuritingomis-
molingomis nuosédomis. Terasa formavosi aktyvaus ir negyvo ledo sandiiroje

(Psixuu, 1965; Paykac u op., 1971) (1.2.4 pav.).
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1.2.4 pav. Jizaku keiminés terasos slligsojimo salygos (Psxuu, 1965):

1 — nelygus pokvarterinis pavirSius; 2 — pilka morena; 3 — fliuvioglacialinés
smélio-zvirgzdo nuogulos; 4 — varvinis molis; 5 — prieledyninio baseino ir
Baltijos prieledyninio ezero smélis; 6 — aleuritas; 7 — eolinis smélis; 8 — durpés.

Keiminiy terasy, aptikty Otepés saliSkoje aukStumoje greta Tervés
miesto (pietiné Estija), nuosédos datuotos. Aleuritingo smélio ir smélingo
aleurito amzius nustatytas OSL metodu, byloja, kad jos susikaupe tarp 49,4 ir
26,2 tikst. mety (Raukas et al., 2010).

Valdajaus auks$tumoje, Dauguvos ir Dniepro tarpupyje (Ladogos
ledyniné tékmé, Lovatés plaStaka), keiminés terasos sietinos su ledo tirpsmo
vandeny nuotékio kloniais (®ayctoBa, YeGorapeBa, 1969; Yebotapesa,
dayctoBa, 1969; ®aycroBa, 1972; UeboTapesa, 1972). Kai kuriuose kloniuose
yra dabartiniy upiy sléniai. Smolensko srityje, netoli Mikulino gyvenvietés
esantis nuotékio klonis i$ kity Siose apylinkése aptinkamy kloniy sistemos

i$siskiria savo dydziu: jo gylis — 20-30 m, plotis nuo 1,2-1,5 km centrinéje
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dalyje, iki 3 km S$iaurés rytinéje ir 7-8 km — vakarinéje. Nuosruvos klonio
dugne tesiasi pertraukta ozy grandiné, klonio dugne prateka Rutaviecés upé.
Tarp daugybés reljefo formy, palikty Valdajaus ledyno, Mikulino nuotékio
klonio abiejose pusése skirtinguose lygiuose aptiktos ir keiminés terasos.
Auksciausio lygio keiminés terasos plyti 210-205 m, vidutinio — 205-200 m,
zemiausio — 200-185 m auksStyje vir$ juros lygio. Terasos nuo keliy deSimciy
iki keliy Simty metry ploc¢io, jy pavirSius banguotas, dominuoja rupios
smélingos nuo gulos. Terasos §laito konttiras nelygus, banguotas. Netoli terasos
Slaito neretai iSsidéséiusios taisyklingos formos kalvos — keimai, sudaryti i$
vidutinio ir zvirgzdingo smélio.

Lovatés platakai traukiantis i§ Lugos aukitumos (Siaurés Lietuvos
ledyno faz¢), keiminés terasos formavosi aukStumos centrinéje dalyje ir Siaurés
vakariniame jos $laite, Pliusos ir ZelGios upiy tarpupyje (Cammer, 1961;
bakanoBa u dp., 1969; bakanoBa, ManaxoBckuii, 1972; ManaxoBckuii, 1979).
Centrin¢je aukStumos dalyje esancios terasos iStisusios meridianine kryptimi,
juy pavirSius ploks¢ias ir silpnai banguotas. Keiminiy terasy, susiformavusiy
palei Lugos aukStumos Siaurés vakarinj §laitg, pavir§ius sudétingas, suskaidytas
jvairiy procesy. Prie terasy $laity prislieti keimai, kurie formavosi vélesniame
terasy raidos etape. Reikia pazymeéti, jog keiminés terasos ir kalvotas moreninis
reljefas yra vienodame absoliu¢iajame aukStyje. Terasos yra keliy lygiy:
aukStesnis lygis yra 85-80 m aukStyje wvir§ juros lygio, Zzemesnis — 60-55 m.
Lugos aukStumos Siaurés vakarinio §laito keiminés terasos dél banguoto ir
kalvoto pavirSiaus panaSios ] Karelijos sgsmaukoje Jukos, Toksovo apylinkese,
Lembolovsko aukstumos liekaninius plato ir keimines terasas (bakanoBa u op.,
1969).

Karelijos sasmaukos aukStumoje (Ladogos ledynin¢ tékmé) keiminis
reljefas terasuotas, o tai sietina su tolygiu ledyninés dangos apmirimu (bucka,
1963; 3namenckas, 1978). Auksciausias — 160-140 m absoliuciojo aukscio
keiminio reljefo lygis — tai Lembolovsko keiminé terasa, prisisliejusi prie
moreninés aukStumos rytinés pusés, t.y. prie Kotovsko plynaukstés. Terasa

sudaro jkypai sluoksniuotas vidutinis ir smulkus smélis su zvirgzdo priemaisa
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persisluoksniaves su beveik horizontaliai sluoksniuotu smulkuciu sméliu ir
aleuritu. Moreninés dangos terasa neturi. Zemesné, 130-110 m absoliu¢iojo
aukscio yra Agalatovo keiminé terasa, kuri tgsiasi NUO moreninés aukS$tumos ]
pietus ir pietvakarius. Jos pavir§ius — nuolaidi banguota, daubota lyguma.
Terasa sudaryta i§ jkypai sluoksniuoty smélio-zvirgzdo nuoguly, kuriy storis —
20-25 m. Prie Siaurinés keiminés terasos pusés (netoli Pastero ezero), prigludes
0zas. Virsutiniame keiminés terasos nuoguly sluoksnyje gausu gargzdo ir
rieduliy, dél to nuogulos panasios j smeélinga-Zvirgzdinga morena. Zemiau
sligsan¢iy nuoguly sluoksniuotumas nesuardytas.

Zemiausios keiminés terasos plyti 70-56 m ir 40-38 m absoliu¢iajame
aukStyje. Terasos tesiasi palei Sankt-Peterburgo — Zelenogorsko plentg is$
Siaurés vakary j pietryc¢ius. Jos fiksuoja Newvos ,hegyvo* ledyninio liezuvio
pakrastj. Terasas i$ piety pusés riboja statis (15-30°) Slaitai. Terasy pavirsius
plokscias, iSakytas glaciokarstiniy dauby ir dubiy, kurios daZniausiai
i$sidéscCiusios ties proksimalia ir distalia terasos briaunomis. Kai kuriose
daubose telkso ezeréliai, Kitos — uzpelkéjusios. Nuogulos, sudaranéios terasa,
nusédo prieledyniniame ezere, pasitvenkusiame tarp aukStumos ir negyvo ledo.
Ties ledyno pakrasc¢iu baseine buvo klostoma stambi nuolauziné medziaga,
dazniausiai jkypai sluoksniuotos smélio-zvirgzdo-gargzdo nuogulos. Tolstant
nuo baseino pakrascio Sias nuogulas keité smulkesnés frakcijos priesmélis. Abi
Zelenogorsko keiminés terasos taip pat neturi moreninés dangos. Reikia
pazymeéti, kad keiminése terasose aptikti ozai, ,,panardinti*j terasy nuogulas.

Karelijos sgsmaukos pietinés dalies KoltiiSy gyvenvietés apylinkése
keiminés terasos pjuvyje banguotas sluoksniuotumas su bangavimo ruzgomis
kaitaliojasi su horizontaliu sluoksniuotumu (Manaxosckwii u dp., 1969). Ruzgy
kiekybiniai rodikliai yra tokie: ruzgos ilgiui esant 10-15 cm, jos aukstis — 1,0-
15 cm, o 30-40 cm ilgio ruzga biina 1,5-3,0 cm aukscio. giq nuosedy
sedimentacija, matomai, vyko didelio, bet negilaus intraglacialinio baseino
prickrantinéje  zonoje, esant pastoviam baseino rezimui. Nuoguly
granuliometriné sudétis kaiti, bet vyrauja 0,25-0,2mm ir 0,1-0,01 mm dydzio
frakcijos (35-60%). Daleliy, smulkesniy uz 0,001 mm, néra. Nuosédy
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kontaktas su asloje esantia morena rySkus. Keiminés terasos pavirSiuje kal kur
aptikta nedidelio storio neistisiné priemolio arba priesmélio danga.

Limnoglacialinéms terasoms biidinga nejprastai didelis molio storis ir
masyvi molio tekstira. Sis molis daZnai panaSus j ,sunnybrook“ morena —
dumbla su Zvirgzdu iki keliy deSim¢iy metro storio, surasta pleistoceno
limnoglacialinése nuosédose Kanadoje Ontario ezere. ,,Sunnybrook* morena
vadinamas molis ir aleuritas su daugybe kiety uolieny apvalainuky (Hicock,
Dreimanis, 1992). N. Eyles ir kiti mokslininkai teigia, kad nuogulos
susiformavo  vykstant sedimentacijai proglacialiniame ezere, pilname
plaukiojan¢iy ledo ly¢iy, kurios galéjo biiti prisotintos terigenine medZiaga,
véliau nusédusia — diamikto (ang. diamicton), t.y. konsoliduoto priesmélio
pavidalu (Eyles et al., 2005).

Storiausi masyvaus molio sluoksniai, iki $iol aprasyti limnoglacialinése
nuosédose, aptikti Siaurin¢je Lenkijoje Gnievo apylinkése (Btaszkiewicz,
Gruszka, 2005) ir centrinéje Lenkijoje KleS¢iovo grabeno apylinkése
(Brodzikowski, Zielinski, 1992; Van Loon et al., 1995). Masyvaus molio kilmé
Kles¢iovo grabeno apylinkése traktuojama kaip tektoniniy judesiy sukelta
drégny nuosédy resuspensija. AnalogiSkai iS naujo, t.y. dar kartg
perklostytomis nuosédomis aiSkinama ir centrinéje Norvegijoje Lageno slényje
tarp sluoksniuoty nuosédy rasto 1 m storio masyvaus aleurito sluoksnio kilmé,
teigiant, kad resuspensijg sukeélé sparciai tirpstantis palaidotas po dugno
nuosédomis ledo blokas (Berthling et al., 1999).

Dideliy masyvaus molio storymiy susiformavimas limnoglacialingje
aplinkoje aiSkinamas jvairiai. Pagal N. D. Smith bei M. Sturm ir A. Matter toks
molis kaupiasi giliausiose ezero vietose (Smith, 1978; Sturm, Matter, 1978).
Daug daZzniau masyvaus molio susidarymas aiSkinamas kaip suspensiniy
daleliy nusédimas sekliuose ezeruose su labai arba net visiSkai silpnu dugno
sroviy aktyvumu (Gilbert, Desloges, 1987; Desloges, 1994), kai pastebimai
sumaz¢ja medziagos pritekéjimas | ezera, pavyzdziui, padidéjus atstumui iki
maitinimo $altinio (Desloges, 1994) arba ezerui netekus rySio Su maitinimo

Saltiniu. Egzistuoja alternatyviis aiSkinimai. PrieSingai masyvaus molio

21



susidarymo hipotezei esant menkoms dugno srovems arba nesant jy, galima
molio sedimentacija sekliuose su intensyvia bangy ir sroviy veikla ezeruose.
Kartu su nedidelio masto nuoSliauZomis, S§ie faktoriai gali suardyti
sluoksniuotumg (Mathews, 1956). L. A. Owen masyvig smulkiy daleliy
nuosédy struktiirg sieja su dideliu akumuliacijos grei¢iu (ypac¢ kalny ezeruose),
todél sezoniné kaita ezero sedimentacijai jtakos neturi (Owen, 1996). Tyréjai
A. M. McCabe ir C. O'Cofaigh masyvaus molio kilm¢ aiSkina molio daleléms
nusédant i§ pakibusio suspensijos debesio, retsykiais veikiant silpnoms
sroveléms, kurios suformavo lokalius nerySkius sluoksnelius (McCabe,
O'Cofaigh, 1995).

ISanalizave masyvios tekstiiros aleurito ir molio, nusédusio ledyniniuose
ezeruose, pjuvius, J. J. M. Van der Meeras ir W. P. Warrenas iskélé jdomig
idéja. Jy teigimu, nuosédy i§ smulkiy daleliy makroskopiniai tyrimai atskleidée,
kad daugelis tyrinéty masyvios tekstiiros meéginiy pasirodé besg sluoksniuoti,
tik sluoksniuotumas nebuvo matomas plika akimi (Van der Meer, Waren,
1997). Taigi, tokias nuosédas geriau aiSkinti interpretuojant jas Kkaip
suspensines nuosédas ir biidingas butent tam konkre¢iam eZerui.

Sios labai skirtingos interpretacijos masyvaus molio kaupimosi
tiesiogiai nesieja su klimato faktoriumi. Taciau dél teigiamos temperatliros
Ziemos metu eZeras gali neuzSalti, o tai galéty lemti nusédancios
smulkiadispersinés medziagos masyvig tekstiirg (Hart, 1992). D¢l atSilimo gali
sumazeti klostomos medziagos kiekis, nes tirpstantis ledynas gali atsitraukti
pakankamai toli (Lemen et al., 1987). C. P. S. Larsen ir kiti tyréjai atliko
mokslinius tyrimus siekdami iSaiskinti sluoksniuotumo priklausomybe nuo
klimato, ezero gylio ir morfologijos (Larsen et al., 1998). Nors tyrimai
atskleidé, kad vandens chemin¢ sudétis yra svarbus faktorius nuosédy
sedimentacijos procese, duomenys, deja, nebuvo pakankamai aiskis, kad biity
pateiktas patikimas masyvios tekstiiros nuosédy kaupimosi modelis.

Klastiné medziaga, aptinkama monolitiniame molyje (daugiausia
smulkus ir vidutinis zvirgzdas), interpretuojama kaip i$ tirpstancio ledkalnio

iSplauti neSmenys. Tai tik patvirtina prieledyninio ezero buvimg greta ledyno
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skydo. Ledkalniai ir ledo Iytys yra jprastinis apvalainuky Saltinis
(Brodzikowski, van Loon, 1991; Brodzikowski, 1993). Tai rodo, kad rieduliy
dydzio diamikto nuolauzy buvimas gali taip pat buti paaiSkintas ledkalniy
transportu (Eyles et al., 1983; 1987; Eyles, Miall, 1984; Eyles, Clark, 1985).
Net zymiai didesnés diamikto masés iSsilaisvino i§ besivartanéiy ledkalniy ir
nusédo, taip suformuodamos paskandintas nuogulas (Thomas, Connell, 1985).
Diamiktas gali bati visiSkai iSlaisvintas i§ ledo arba dalinai jSalgs lede.
Negalima atmesti prielaidos, kad gana didelis ledo blokas galéjo nusésti ant
ezero dugno. Tokiu atveju diamiktas gali biti interpretuotas kaip paskandinta
ledkalnio morena (Thomas, Connell, 1985). Monolitiniame molyje, deja,
negalima jzitréti deformacijy, kurios galéty asocijuotis su ledkalnio grimzdimu
(Winsemann et al., 2003; Mokhtari Fard, van Loon, 2004; Eyles et al., 2005).
Didelis diamikto kiekis yra vienintelis svarus argumentas, kad toks procesas
vyko.

Terasas formuojanCiame masyviame molyje yra pakankamai didelis
kalcio karbonaty kiekis. Jeigu jo kiekis buty zymus, tai liudyty klimato
Siltéjima. Didelis kalcio karbonato kiekis priklauso nuo alochtoniniy karbonaty
nuotrupy, susidariusiy ledynui lengvai eroduojant karbonatingas uolienas
(Kelts, Hs, 1978).

1.3. Keiminiy terasy tyrimai Lietuvoje

Lietuvoje keiminiy terasy tyrimy vykdyta nedaug. Pirmieji duomenys
sukaupti darant 1:200 000 mastelio Lietuvos geologing nuotraukg. Tiesa,
pirmieji tyrimai vykdyti prie§ Antrajj pasaulinj karg. Alytaus lapo ribose,
renkant medziagg pirmgjai geologinei nuotraukai, buvo tyrinéjami molynai
(Pakuckas, 1940). Aprasytas ir preliminariai tirtas Vieéitiny apylinkiy molio
tinkamumas plyty gamybai. Sis molis aptiktas keimin¢je terasoje. Molyno
kilmé ir amzius nebuvo aiSkinami, 0 autorius apsiribojo molio telkiniy
interpretavimu praktiniu pozitiriu. Rengiant Lietuvos TSR mineraliniy zaliavy

apzvalga, naudingosios iSkasenos buvo priskiriamos genetiniams tipams ir
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potipiams. I$skirtas keiminiy terasy potipis, kuriam buvo priskirtas Alauso
molio telkinys (Vonsavicius, 1959).

Tiriant MuSos prieledyninio limnoglacialinio baseino nuosédas buvo
nustatyta, kad baseine nusédusi medziaga sliigso dviejuose — aukStesniajame ir
Zzemesniajame lygiuose (Mikaila, 1962). Linkuvos keiminés terasos nuosédos
buvo traktuotos kaip susikaupusios auksStesniojo lygio Musos prieledyniniame
baseine.

Tiriant Lietuvos pietinés dalies molynus, jy pasiskirstyma, dalis aptikty
molyny buwvo priskirta keiminiam-terasiniam potipiui (Mikaila, 1966).
Autoriaus nuomone, Ziklijy molio telkinys, esantis Vilkok3nio eZero antrojoje
terasoje, priklauso keiminiam-terasiniam potipiui. Nurodoma, kad Sio potipio
telkiniy molis paprastai yra riebus su gerai iSreikStu juostuotumu, o naudingo
sluoksnio storis daznai siekia 10 m.

Straipsnis apie Viecitiny keimine terasg (j Siaurés vakarus nuo Daugy),
aptikta Dzuky aukStumos Baltijos ledyno pakraStiniy dariniy zonoje, yra
pirmoji moksliné publikacija (I"aiiramac u op., 1978).

1984 metais sudaryta fliuvioglacialiniy nuoguly genetiné klasifikacija
(FOpraiituc, 1984). Klasifikacijoje ledyno tirpsmo vandeny grupéje keiminiy
terasy nuogulos iSskirtos j atskirg genetine rusj. P azymima, kad keiminiy terasy
nuogulos yra daug reciau paplitusios nei prieledyniniy fliuvioglacialiniy terasy
nuogulos.

Liectuvoje, atlickant ledyniniy nuoguly litologinius tyrimus, buwvo
sukurta glacigeniniy nuoguly genetiné klasifikacija, kurioje fliuvioglacialiniy
nuoguly genetingje grupéje kaip genetiné atmaina iSskiriamos keiminiy terasy
nuogulos (KOpraiituc, 1984; Jurgaitis, Juozapavicius, 1989; I'aitranac, Spues,
1992; Sinkiinas, Jurgaitis, 1998).

Detalesni limnoglacialiniy keiminiy terasy, aptikty palei Siaurés
Lietuvos, Vidurio Lietuvos ir Pajurio faziy kraStinius giibrius, tyrimy
duomenys paskelbti moksliniame straipsnyje (Bitinas et al., 2004). Jame
nagrinéjama terasy sandara, atkurtos jy susidarymo salygos.

Apzvelgiant ankstesnius keiminiy terasy tyrimus, iSryskéjo, kad:
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1. Gerai istirtas keiminiy terasy susidarymas kalny ledyny
suformuotuose sléniuose.

2. Publikacijose, skirtose kontinentinio apledéjimo sritims, dazniausiai
konstatuojama tik keiminiy terasy geomorfologiné padétis bei jy morfologiniai
poZymiai.

3. Detalesni keiminiy terasy, kurios formavosi panasiose miisy teritorijai
geologinése salygose, pavieniai tyrimai atlikti Lenkijoje. Vokietijoje, kur
Vélyvojo Nemuno apledéjimas buvo tik Siaurinéjs dalyje, keiminiy terasy
iSskirta labai mazai, 0 kai kuriy reljefo formy priskyrimas keiminéms terasoms
kelia abejoniy.

4. Visos apraSytos keiminés terasos nagrinéjamos keiminio reljefo
kontekste.

5. Neretai keiminés terasos priskiriamos kitoms savarankisko ledyninio
reljefo formoms, pavyzdziui terasuotoms ploksc¢iakal véms.

6. Terasy amziaus nustatymas optiskai stimuliuotos liuminescencijos
(OSL) metodu nedavé patikimy rezultaty dél nedidelio tirty méginiy kiekio.
Nustatytas jy amzius apima labai platy diapozona.

7. Keiminiy terasy susidarymo salygos ir mechanizmas Lietuvos

mokslinéje literatiiroje pradétas nagrineti tik XX a. pabaigoje.
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2. TYRIMU METODIKA

Autorés atlikti  tyrimai  buvo skirti surinkti kuo iSsamesn¢
geomorfologing ir geologing medziaga, kuria remiantis biity pasiektas
pagrindinis §iy tyrimy tikslas — keiminiy terasy susidarymo, paplitimo,
sandaros ir padéties Nemuno apledéjimo zonoje jvertinimas.

Duomenys Siam moksliniam darbui buvo pradéti rinkti 2002-
2006 metais wykdant 1:50 000 mastelio kvartero nuoguly geologinj
kartografavimg. Papildomi lauko tiriamieji darbai buvo tesiami 2007-
2010 metais. Atliekant tyrimus buvo pasinaudota esamais jvairaus mastelio
geomorfologiniais, kvartero geologiniais Zzemélapiais
(Teomopdonornueckas..., 1980; Lietuvos..., 2000; Guobyté, 2002). Pagrindinis
tyrimo metodas — kartografiné analizé: deSifruotos aerofotonuotraukos,
analizuota jvairiy mety topografiniai ir gr¢ziniy duomenys, 1:10 000 masteliu
sudaryti kvartero nuoguly geologinis ir geomorfologinis Zemélapiai bei
schemos, apimancios ne tik keimines terasas, bet ir jy apylinkes. Visi Sie
duomenys leido objektywviai jvertinti keiminiy terasy susidaryma.

I§ viso tirta 23 keiminés terasos, 0 detalts tyrimai buvo atliekti 16-oje
terasy. Tyrimams terasos parinktos atsizvelgiant 1 jy paplitimg skirtinguose
orografiniuose plotuose. Tirtos keiminés terasos formavosi marginalinése
Baltijos aukitumose ir Zemai¢iy saliSkoje auk$tumoje bei ties faziniais
marginaliniais gubriais. Marginalinése Baltijos auk$tumose detaliai tirtos
Kuktigkiy, Rubikiy, Vaitkiiny, Vie¢itiny ir Alauso keiminés terasos. Zemaiéiy
saliskoje aukStumoje detaliai tirtos Kurtuveny, Uzvencio, Skaudviliy,
Kaltinény ir Survily keiminés terasos. Lapiy, Kulautuvos, Jonavos ir Molupiy
keiminés terasos formavosi ties Vidurio Lietuvos fazés marginaliniu
kalvagiibriu, Linkuvos keiminé terasa susidaré palei Siaurés Lietuvos fazes
marginalinj kalvagtibri, o Margininky keiminé terasa — ties Pajirio fazés
marginaliniu kal vagiibriu.

Aerofotometody  taikymas.  Stereoskopinis aerofotonuotrauky

desifravimas, panaudojant lauko stebéjimy ir grezimo duomenis, leido tiksliau
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ir pagris¢iau atlikti keiminiy terasy pavirSiaus geologinius ir geomorfologinius
tyrimus. Aerofotonuotrauky stereomodelyje tiriamas reljefas leido remiantis
terasoms budinga forma ir dydziu identifikuoti Sias reljefo formas. Daugelis
geomorfologiniy struktiiry gerai matomos stereomodelyje remiantis pavirSiaus
padétimi arba fototono kontrastu. Buvo desifruotos juodai-baltos jvairiy mety
skrydziy (1951, 1952, 1955, 1958, 1964, 1966, 1967, 1969, 1975 ir 1998)
skirtingo mastelio (1:6 000, 1:10 000, 1:14 000, 1:15 000, 1:17 000, 1:18 000,
1:19 000 1:20 000, 1:25 000) aerofotonuotraukos. Reikia pazyméti, kad
skirtingy mety aerofotonuotraukos yra nevienodo deSifruojamumo laipsnio.
Daugiausia geologinés ir geomorfologinés informacijos turi 1952 — 1958 mety
aerofotonuotraukos, iki to laiko Lietuvos pavirSius buvo neZymiai paveiktas
antropogenizacijos. Pagal lauko tyrimy ir greziniy duomenis buvo nustatytas
terasy morfologinis ir genetinis tipas. Naudojant visus turimus faktinius
duomenis, atlikta deSifravimo rezultaty interpretacija ir sudaryta keiminiy

terasy iSsidéstymo schema (2.1 pav.).

™ SL
< /
N Linkuvos /OBiriai

~ ~
Skaudviliy ™™ - VL

6@ _O Siauliai
> W

Panevézys Alguia

PL
2.2\ =7
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O

o

Nm'max O 25 50 km

2.1 pav. Keiminiy terasy iSsidéstymo schema:

1 — limnoglacialinés keiminés terasos (pavaizduotos nemastelyje): a —
paplitusios, b — detaliai tirtos; 2 — fliuvioglacialinés keiminés terasos
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(pavaizduotos nemastelyje): a — paplitusios, b — detaliai tirtos; 3 — detaliai tirtos
misrios akvaglacialinés keiminés terasos; 4 — stambiausios paskutiniojo
ledynmecio aukStumos; 5 — paskutiniojo ledyno maksimalaus i$plitimo riba;
6 — Vélyvojo Nemuno ledyno (Upper Nemunas, Late Weichselian)
marginaliniai moreniniai gubriai: RL — Ryty Lietuvos, PL — Piety Lietuvos,
VL - Vidurio Lietuvos, SL — Siaurés Lietuvos. Paskutiniojo ledyno
maksimalaus iSplitimo riba ir rySkiausi paskutiniojo ledyno marginaliniai
moreniniai giibriai pagal R. Guobytg (Guobyté, 2002).

Lauke tyrimy metu buvo istirtos aecrofotonuotraukose i$skirtos keiminés
terasos, atliktas preliminariy Zemélapiy patikslinimas, surinkti papildomi
duomenys Zemélapiy wuzbaigimui bei geomorfologiniam apibtidinimui,
nustatyta keiminiy terasy medziaginé sudétis, patikslintas jy paplitimas. Lauko
tyrimai atlikti visose aerofotonuotraukose isskirtose keiminése terasose,
siekiant patikrinti, patikslinti ir papildyti deSifravimo metu iSskirty geologiniy
ir geomorfologiniy objekty duomenis. Lauko tyrimy metu buvo iskasti kasiniai
arba rankiniu spiraliniu graztu iSgrezti greziniai (iki 1,2 m gylio), specialiuose
Ziniara$Ciuose apraSant pavirSiniy nuoguly litologing sudét] bei apibiidinant
vietoves geomorfologing situacijg. IS viso apraSyta 800 steb¢jimo taSky.
Stebejimo tasky tankis nevienodas. Jis retesnis ten, kur aerofotonuotraukose
pavyko aiSkiai nustatyti geologiniy-geomorfologiniy objekty kontiirus. Kitur
stebéjimo tasky tinklas buvo sutankintas. Geomorfologiniuose profiliuose buvo
atliekami reljefo formy apra§ymai.

Keiminiy terasy nuoguly ir nuosédy sandaros iSaiSkinimui buvo i8§grezti
jvairaus gylio 26 greziniai. GreZiniai buvo gr¢ziami terasose, kuriose nebuvo
karjery, prakasy ar atodangy. Kernas apraSytas bei méginiai granuliometrinei
analizei imti grezimo metu. Siekiant iSsiaiSkinti limnoglacialiniy keiminiy
terasy molingy nuosédy teksturas, keletas greziniy iSgrezti vibrokaltu. Be
individualiy stebé¢jimy medziagos, darbe panaudota gausi geologiné
informacija, gauta surinkus ir iSstudijavus greziniy, iSgrezty keiminése
terasose, pjiivius.

Atodangy ir karjery tyrimai. Lauko tyrimy metu buvo detaliai tirti
(apraSyti, nufotografuoti, atlikti matavimai ir paimti méginiai) 6 karjerai ir 58

kasimvietés. Atodangose ir karjeruose sliigsanCios nuogulos ir nuosédos
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charakterizuotos pagal jy struktirinius ir tekstiirinius pozymius. Tam buvo
nustatyta nuoguly litologija, sluoksniuotumo tipas, iSmatuota sluoksnius
sudaranciy sluoksneliy polinkio orientacija.

Granuliometrinés sudéties tyrimai. 1S greZiniy, karjery ir atodangy
buvo paimti méginiai nuoguly granuliometrinés sudéties tyrimams. Méginiai
buvo imti atsizvelgiant | nuoguly ir nuosédy struktiiros ir tekstiiros kaita,
sluoksniy storj. IS viso paimta 230 meéginiy. Naudojant sietus ir pipetini metoda
buvo isskirta 13 frakcijy mm: >10, 10-5, 5-2, 2-1, 1-0,5, 0,5-0,25, 0,25-0,1,
0,1-0,05, 0,05-0,01, 0,01-0,005, 0,005-0,002, 0,002-0,001, <0,001.
Granuliometriné analiz¢ buvo atlickama Lietuvos geologijos tarnybos ir
Gamtos tyrimy centro Geologijos ir geografijos instituto laboratorijose.
Pavadinimai nuoguloms ir nuosédoms suteikti naudojant Lasto klasifikacija
(Last, 2001). Gauti rezultatai leido nustatyti tikslig tiriamy nuoguly ir nuosédy
litologija.

Geocheminés sudéties nustatymas. Geocheminés sudéties palyginimui
imti molio, susiformavusio keiminéje terasoje ir molio, nusédusio terasos
papédéje plytéjusiame limnoglacialiniame baseine, méginiai. IS Linkuvos
limnoglacialingje keiminéje terasoje iSgrezty dviejy greziniy paimti 172 molio
méginiai, o i§ MiuSos limnoglacialiniame baseine iSgrezty dviejy greziniy
paimti 89 molio méginiai. Jie panaudoti nuoguly geochemines sudéties
palyginimui. Méginiuose atominés emisinés spektrofotometrinés analizés
(AOES) metodu (spektrometras DFS-13) Gamtos Tyrimy Centro Geologijos ir
geografijos instituto laboratorijoje nustatyti aliuminio ir 22 mikroelementy
visuminiai kiekiai: Ag, B, Ba, Co, Cr, Cu, Ga, La, Li, Mn, Mo, Nb, Ni, P, Pb,
Sc, Sn, Sr, Ti, V, Yb, Zn. Be minéty mikroelementy OAES metodu nustatyti
Al, Zr ir Y, o rentgeno fluorescencinés analizés metodu (rentgeno
spektrometras ARF-6) — Rb visuminiai kiekiai. Dar buvo nustatomi ir kity
makroelementy — Fe, Ca ir Mg — visuminiai kiekiai. Keiminés terasos ir
prieledyninio limnoglacialinio baseino molio geocheminei sudéciai palyginti
sudaryta klasterinés analizés dendrograma. Siam tikslui taikytas Ward

metodas, skaiCiuojant Euklido atstumus tarp meéginiy pagal 23 cheminiy

29



elementy (Al, Ag, B, Ba, Co, Cr, Cu, Ga, La, Li, Mn, Mo, Nb, Ni, P, Pb, Sc,
Sn, Sr, Ti, V, Yb, Zn), kurie nustatyti mé giniuose, standartizuotus kiekius.

Morfologiniy  profiliy sudarymas. Sudarant keiminiy terasy
morfologinius profilius buvo naudojami stambaus mastelio (M 1:10 000)
zemelapiai bei atliekami instrumentiniai matavimai vietoveje. Profiliy linijos
parinktos taip, kad tirtas reljefo formas kirsty kampu, artimu statmenam.
Morfologiniai profiliai, kertantys keimines terasas, akivaizdziai iSrySkino
atskiros terasos morfografijos ir morfometrijos ypatumus bei apibendrino visg
keiminés terasos reljefo kompleksg. Profiliuose atsiskleidé reljefo elementy
pobidis: Slaity forma, jy ilgis, simetriSkumas arba asimetriSkumas. Tai leido
pvertinti santykj tarp gretimy teigiamy terasos reljefo formy ir jas skirianciy
pazem¢jimy pavirSiaus. Pastaroji aplinkybé yra labai svarbi, nes pagal
keiminiy terasy pavir§iaus pazemejimy reljefo elementus galima spresti apie
priezastis, nulémusias jy morfologijg ir dydj.

Keiminiy terasy hipsometrinés padéties analizé. Tiek bendra keiminés
terasos morfologinio profilio hipsometrinés padéties analizé, tiek ir atskiry jo
elementy jvertinimas iSrySkino keiminiy terasy reljefo formy pasiskirstymo
seka. Atitinkamg geneting informacijg turi ir bendras paties morfologinio
profilio charakteris — Zzeméjantis, kylantis ar esantis tame paciame lygyje.

Analizuojant keiminiy terasy morfologinius profilius gauti duomenys
apie iStesty mezoformy pasiskirstymo sekos jvairove. IStesty reljefo formy
pasiskirstymo sekos morfografin¢ analizé leido tiksliai iSvesti ribas tarp
keiminiy terasy ir gretimy genetiniy dariniy.

PavirSiaus erdvinio modelio analizé. Pastaruoju metu orografinei
informacijai gauti atliekamas erdvinis lazerinis zemeés pavirSiaus skenavimas
LIDAR. Si, palyginti, neseniai atsiradusi Zemés topografijos duomeny
kaupimo technologija, jmanoma lazerio galimybiy ir globalinés vietos
nustatymo déka, teikia naujas zemeés pavirSiaus, ypa¢ reljefo modeliavimo ir
tyrimo galimybes. Gaunamas labai tankus trijy dimensijy zemés pavirSiaus
tasky tinklas. Analizuojant pavirSiaus erdvinj modelj, sudaryta pagal Zemés

pavirSiaus erdvinio lazerinio skenavimo duomenis, labai aiskiai iSryskéja
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keiminiy terasy padétys. Si pavirSiaus erdvinio modelio analizé buvo taikoma

visoms detaliai tirtoms keiminéms terasoms.
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3.LIETUVOS KEIMINIU TERASU RELJEFAS, JU SANDARA IR
MEDZIAGINE SUDETIS

Keimings terasos, paplitusios Lietuvoje Vélyvojo Nemuno apledéjimo
srityje, pasizymi didele morfologijos, genezés ir sandaros jvairove. Terasy
vidiné sandara tiesiogiai priklauso nuo ja formavusiy veiksniy. Pagal tai, ar
terasos nuogulos bei nuosédos kaupési tekan¢iame arba stoviniame ledyno
tirpsmo vandenyje, skiriamos fliuvioglacialinés arba limnoglacialinés keiminés
terasos. Kuomet terasas formavo tekantys ir stovintys ledyno tirpsmo

vandenys, 1$skirtos misrios akvaglacialinés keiminés terasos.

3.1. Limnoglacialinés keiminés terasos

Paskutiniojo apledéjimo ribose limnoglacialinés keiminés terasos
formavosi palei ankstesniojo apledé¢jimo palikty aukStumy Slaitus bei
atskiruose nuledé¢jimo etapuose susidariusiy aukStumy Slaitus, iSilgai
marginaliniy gubriy distalaus ir proksimalaus Slaity, ledyno plySiuose,
protirpose bei kitokiose ertmése, o taip pat aukstumy eZery duburiuose.

Keiminé terasa palei ankstesniojo apled¢jimo palikty aukStumy Slaitus
aptikta Dziiky auk§tumoje Aukstadvario apylinkése. Cia riba tarp paskutiniojo
Nemuno ledynmecio Griidos ir Baltijos stadijy dariniy yra aiski ir rySki. Bitent
Siy dariniy sandiiroje Gedanoniy kalvyno Siaurés vakarinés dalies papédeje ir
susiformavo Vaitkiiny keiminé terasa (3.1.1 pav.).

Keiminé terasa pagal charakteringg formg ir pavirSiaus padét] bei pagal
fototono pasikeitimg iSskirta aecrofotonuotraukose (3.1.2 pav.).

Terasa yra netaisyklingo ovalo formos, pietin¢je puséje su dviem
atragiais. Ji tesiasi nuo Kogeliskiy per Vaitkiinus link Guroniy. Terasos ilgis —
0,8-1,4 km, plotis — 1,0 km, ji plyti 214-223 m aukstyje virs juros lygio.

Terasos pavirSius silpnai banguotas, palinkes Siaurés vakary kryptimi

(3.1.3 pav.). Terasa yra Aukstadvario-BeiZioniy moreninio masyvo papédéje.
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3.1.1 pav. Vaitkiiny keimines terasos apylinkiy geomorfologinis Zemélapis:

1 — ledyno pakras¢io reljefas: a — Griidos stadijos, b — Baltijos stadijos; 2 —
kalva; 3 — wolas: a — mastelinis, b — nemastelinis; 4 — glacialinio reljefo
akumuliacinis $laitas; 5 — fliuvioglacialinis intraglacialinis ir ledyno pakrascio
reljefas: a — Grudos stadijos, b — Baltijos stadijos; 6 — kalva; 7 — wolas; 8 —
keimas; 9 — ozas; 10 — fliuvioglacialinio reljefo akumuliacinis $laitas;
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limnoglacialinis reljefas: 11 — keiminé terasa; 12 — keimas; 13 — patvenktinio
limnoglacialinio baseino lyguma; 14 — limniné lyguma; 15 — Zemapelkés
lyguma; 16 — glaciokarstiné dubé; 17 — glaciokarstinés kilmés S$laitas; 18 —
Slaitas; 19 — salpinis slénis; 20 — griova, raguva; reljefo morfometrija: 21 —
ploks¢ia lyguma (peraukstéjimas iki 1 m); 22 — banguota lyguma
(peraukstéjimas 2-3 m); 23 — Zema kalva (aukstis 3-5 m); 24 — vidutiné kalva
(aukstis 5-10 m); 25 — auksta kalva (aukstis 10-20 m); 26 — vyraujantis reljefo
absoliutusis aukstis, metrais; 27 — Baltijos stadijos riba.
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3.1.2 pav. Vaitkiiny keiminés terasos aerofotovaizdas (1951 mety

aerofotonuotrauka):

1 — keiminé terasa; 2 — 0zas; 3 — Gedanoniy kalnas; 4 — grezinio vieta; 5 —
terasos reljefo profilio vieta.
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3.1.3 pav. Vaitkiiny keiminés terasos pavirsius.

Rytinéje ir pietinéje pusése terasa remiasi j senesniojo Gridos ledyno
darinius — Gedanoniy kalvyna, kuris pakopiskai zeméja | terasos puse¢ iki
235 m absoliu¢iojo auki&io. Slaitas tarp kalvyno ir terasos pavirsiaus status,

siekia 20-25 m aukscio (3.1.4 pav.).

Gedanoniy | 3.1 4 pay. Keiminés terasos

Abs. a., m s
2504 . -
reljefo profilis.
2404
I-11 profilio vieta parodyta
230+ 3.1.2 pav.

220+ Terasos
Slaitas

210
L_400m ,

Terasos Slaito papédéje 200-210 m aukStyje virS juros lygio plyti
Baltijos ledyno pakrastiniai dariniai. Terasos Slaito aukstis kinta nuo 5 m iki 10
m. Siauréje tarp terasos ir pakrastiniy dariniy jsiterpusi Vaitkiiny raisto pelke,

vir§ kurios terasa iskilusi per 14-20 m.

35



Neigiamos pavirSiaus formos dazniausiai jsiterpusios tarp terasos ir
senesnio Grudos amziaus reljefo. Tai uzdurpéjusios ir pelkutémis virtusios
glaciokarstinés kilmés dubés. Vienos jy — uzdaros ir aklinos, kitas jungia
siauros erozinés protakos.

Pietrytinéje terasos dalyje prie pat $laito ; Gedanoniy kalng tiso 5 m
aukscio ir 250 m ilgio ozas (3.1.2 pav.; 3.1.4 pav.).

Terasos susidarymas sietinas su paskutiniojo — Nemuno apledéjimo
Baltijos stadijos ledyno suaktyvéjimu. Terasg sudaro nuosédos, nusédusios
ledyno tirpsmo vandens baseine, kuris pasitvenké tarp Gedanoniy kalvyno i§
vienos pusés ir Baltijos ledyno i kitos pusés. Visame terasos pavirSiuje
aptinkamos molingos nuosédos. Pagal negausius duomenis, keiminés terasos
virSutingje dalyje iki 1,4 m gylio sliigso juostuoto molio (varvy) storyme. Ja
sudaro rusvos spalvos molio (zieminés juostelés) ir pilk§vo aleurito (vasarinés
juostelés) sluoksneliai. Giliau sliigso rudas, plastiSkas, masyvios tekstiiros,

labai riebus vienalytis molis (3.1.5 pav.).
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Terasos nuosédy pade sliigso moreninis priesmélis su zvirgzdu ir
gargzdu 3-5 %. Nuosédy padas yra nelygus.
Keiminés terasos, plytincios palei aukStumy, susidariusiy atskiruose

nuledé¢jimo etapuose, Slaitus. Viena i§ jy — Kurtuvény limnoglacialiné
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keiminé terasa, plytinti to paties pavadinimo kalvotojo masyvo vakarinéje
pusé¢je. A. Basalykas keiming terasg ir kalvotaji masyva priskiria Ryty
Zemai¢iy  plynaukités Kurtuvény mikrorajonui  (Basalykas, 1965).
Meridianinés krypties masyvas nusitesia Siaurés link dar 3-4 km ] kitag Ventos-
Dubysos rinos pus¢. Ten jis atsiremia j Vidurio Lietuvos galiniy moreny
kalvagubrj. Kurtuvény masyve ypac¢ rySki ledyno ir jo tirpsmo vandeny
kurian€ioji ir ardomoji veikla. Pirminis labai suraizytas reljefas salygojo
uzslinkusio ledyno susiskaldyma bei apmirimg. Véliau vandens i$ ledyno kiino
iSplauta medziaga uzpildé jvairias koréto, akyto negyvo ledo ertmes. Ledui
iStirpus tuStumy, kanaly ir plySiy uZpildai nusédo kalvy ir iStiso masyvo
pavidalu (Karmaziené, 2006b).

Kurtuvény kalvotojo masyvo pavirSius labai kontrastingas, ypac paini
centrinés masyvo dalies vidiné sandara. Masyva sudaro trys stambios kalvy
grandinés, kurios vienur susilieja, o kitur atskirtos tarpugtbriy arba mazy
liezuviniy dubumy (Karmaziene, 2006b). Auksciausia grandiné — masyvo
ketera. Tai beveik meridianine kryptimi iStises Raudsparnés marginalinis
kalvagiibris, didzigja dalimi suformuotas i§ smélingy, zvirgzdingy ir
aleuritingy nuoguly, kuriy storis — 30 m. Kalvagtbris iSkyla salytyje su
keimine terasa. Kurtuvény masyvo absoliutusis aukstis kinta nuo 100 m iki
200 m: Diiksto kalnas wir§ juros lygio iSkiles 196,8 m, Raudsparnes kalva —
200,2 m. Toki didel; (iki 100 m) aukS$¢iy skirtuma salygoja giliai jrézti
Dubysos ir jos intaky sléniai bei aukstai iSkilusios fliuvioglacialinés kilmes
kalvos.

Keiminé terasa plyti Kurtuvény kalvotojo masyvo keteros papédéje.
Ketera ties terasa pasibaigia staigia ir rySkia pavirSiaus briauna. Ketera terasg i$
Siaurés ] pietus gaubia puslankiu — tai gerai matoma erdviniame pavirSiaus
modelyje (3.1.6 pav.). Giliai jsiterpusi j masyva (C) puslankio formos
terasa (A) yra 13 km ilgio ir 5,5 km plocio. I$ Siaurés j pietus ji tesiasi nuo
Pailgio per Vainagius, Targius, Gelucius iki Vaitaic¢iy (3.1.7 pav.). Terasa nuo
masyvo keteros skiria 15-20 m aukscio status, griovy ir raguvy iSraizytas,

vingiuotos konfigiiracijos §laitas.
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3.1.6 pav. Keiminés terasos (A), limnoglacialinés lygumos (B) ir Kurtuvény
kalvotojo masyvo keteros (C) pavirsiaus erdvinis modelis (sudarytas pagal
zemes pavirsSiaus erdvinio lazerinio skenavimo duomenis). I-I', HI-1I', HHI-11T',

IV-1V' ir V-V' — reljefo profiliai.

Slaito briauna ir uzpakaliné siilé yra ry$kios nuo $iaurinio iki pietinio terasos
pakrascio (3.1.8 pav.). Terasos pavirSius yra 140 m aukStyje vir$ jiiros lygio.
Terasos papédéje 115-120 m absoliuciajame aukStyje plyti UzZvencio
prieledyninio baseino suformuota limnoglacialiné lyguma (3.1.6 pav., C).
Buvusio baseino lygio svyravimai dabartinés keiminés terasos reljefe paliko

ryskius pédsakus.
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3.1.7 pav. Kurtuvény keiminés terasos apylinkiy geomorfologinis zemélapis:

1 — dugninés morenos lyguma; 2 — ledyno pakrasc¢io reljefas; 3 -
fliuvioglacialinis intraglacialinis reljefas; 4 — limnoglacialiné keiminé terasa;
5 — fliuvioglacialiné lyguma; 6 — limnoglacialinio baseino lyguma; 7 — salpinis
sléenis; 8 — limniné lyguma; 9 — pelkés lyguma; 10 — Slaitas; 11 —
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fliuvioglacialinis keimas; 12 — ozas; 13 — limnoglacialinis keimas; 14 —
limnoglacialinio reljefo abrazinis S$laitas; 15 — glaciokarstin¢ dubé; 16 —
glaciokarstinés kilmés Slaitas; 17 — erozin¢ protaka; reljefo morfometrija: 18 —
ploks¢ia lyguma (peraukstejimas iki 1 m); 19 — silpnai banguota lyguma
(peraukstéjimas 1-2 m); 20 — banguota lyguma (peraukstéjimas 2-3 m); 21 —
daubota lyguma (peraukstéjimas 1-3 m); 22 — smulkiai kalvotas reljefas; 23 —
stambiai kalvotas reljefas; 24 — vyraujantis reljefo absoliutusis aukstis, metrais;
25 — ezeras; 26 — profilio linija.
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3.1.8 pav. Kurtuvény keiminés terasos skersiniai reljefo profiliai, sudaryti
pagal Zemés pavirSiaus erdvinio lazerinio skenavimo duomenis. I-I', II-1I', 111-

HI', IV-1V'ir V-V profiliy vietos parodytos 3.1.6 pav.
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Pirmojo ledyno tirpsmo vandeny pasitvenkimo metu vandenys telkési Gansés
dubumos pakrasciuose, kur ledo jau nebebuvo. Vandens lygis tuo metu sieké
136-140 m absoliutyjj aukstj. Sis baseinas rytuose skalavo keiming terasa, dél
ko pastarosios $laitai buvo abraduoti ir iSraizyti raguvy. Ledynui tirpstant,
limnoglacialinis baseinas plétési atsipalaidavusiuose nuo ledo Zemesniuose
plotuose. Dar nespéjus Gansés dubumoje galutinai iStirpti ledui ir keiminéje
terasoje palaidotiems ledo luistams, naujai atslinkusios Vidurio Lietuvos fazés
ledyno plastakos tirpsmo vandenys pakélé prieledyninio baseino lygj. Sutving
vandenys ilgai laikési 124-128 m absoliuciajame aukstyje ir skalavo keiminés
terasos $laitg (Klimavic¢iené, 1973). Prieledyninio baseino vandenys stipriai
abradavo keiminés terasos vakarinj $laitg ir jos pirminj 140 m absoliuciojo
auk$cio lygl pazemino iki 125 m. Dabartiniame reljefe rySkus Slaitas tarp
terasos, plytinios 140 m absoliuCiajame aukStyje, ir abrazinio (125 m wir$
jiros) terasos lygio. Nuo terasos i abrazing pakopa atsiveria placios raguvos ir
sausi sléniukai.

Terasos reljefe ypatingas vaidmuo tenka glaciokarstiniams procesams,
kurie, sukiire dubes, daubas ir ezerélius, tuo paciu dalinai permodeliavo terasos
pavirsiy. Pirminj lygy terasos pavirsiy skaido gausybé neigiamy formy.

Vandenys, jtekéje 1 baseing tarp ledyno, dengusio Kurtuvény masyva, ir
negyvo ledo, gul¢jusio Ganses liezuvinéje dubumoje, atneSdavo daug
terigeninés medziagos. Ji nusésdavo baseino dugne, kartu palaidodama negyvo
ledo luistus, ypacC terasos ir masyvo keteros kontakto zonoje. Pacios
stambiausios neigiamos formos — Juodlés, IlgeZerio ir Vainagiy duburiai
telkiasi butent Sioje zonoje — Siauringje ir Siaurés rytin€je terasos dalyse.
Juodlés duburio ilgis — 1,2 km, plotis — 700 m, Vainagiy duburys yra 1 km
ilgio ir 800 m plocio, o Ilgezerio duburj sudaro dvi atskiros 1,6 km ir 1,8 km
ilgio ir nuo 300-600 m iki 1,2 km plo¢io daubos, sujungtos 12 m gylio protaka.
Auks¢iy skirtumas tarp terasos reljefo ir dabartinio Juodlés duburio pavir§iaus
yra 25 m, llgezerio — 18 m, Vainagiy — 10 m. Savitos reljefo salygos ir
nelaidZios nuogulos salygojo dauby ir duburiy supelkéjimg. Juose kitados buve

nedideli ezerai pelkédaros procesy poveikyje visai uzdurpéjo, kiti telkSo kaip
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liekaniniai pelkéjantys ezerai. Kurtuvény masyvas kartu su keimine terasa yra
pelkingiausia Lietuvos dalis (Basalykas, 1965).

Neigiamy reljefo formy kilmé yra poligenetingé. Pasibaigus
glaciokarstiniams procesams dubes gilino ir platino sufozija, jas paversdama
daubomis ir giliais bei plac¢iais duburiais. Biolingo laikotarpiu atSilus klimatui,
eéme tirpti palaidoti ledo luistai, kuriy, palaidoty po terasos nuosédomis, buvo
daug. Galutinai iStirpus palaidotiems ledams, terasoje atsiveré daugybeé dideliy
ir mazy dubiy ir dauby. Kad dauguma jy yra glaciokarstinés kilmés, liudija
dauby Slaituose islikusios terasinés aikStelés. Palaidotas ledas tirpo pastoviai ir
tolygiai, sukeldamas etapiSkus jdubimus: likdavo terasa vietoj buvusio dubés
dugno. Dubiy dyd; ir tankj veiké glaciokarstinius procesus lydéjes mechaninis
smulkiyjy grunto daleliy iSplovimas. Daryti tokig prielaidg leidZia Siuolaikings
duburiy mitybos gruntiniu vandeniu salygos. Vandens iSkrova bei smélingyjy
smulkiyjy daleliy iSneSimas vyko ir vyksta pietvakariy kryptimi.

Be S§iy stambiy formy terasos pavirSius séte nusétas smulkiomis
neigiamomis formomis. Jos visos yra skirtingo dydzio, bet dazniausiai nuo 5 m
iki 100 m, vyrauja 50-80 m ilgio ir 30-50 m plo¢io. Jy gylis kinta nuo 0,5 m iki
10 m, wrauja 1-3 m. Ypac israiskingos terasuotos, staciaslaités, gilios dubés,
tokios kaip Pustlaukio duob¢ (Karmazien¢, 2006a; Mikulénas ir kt., 1997)
(3.1.8 pav., I-I' reljefo profilis). Si laso formos 300 m ilgio ir 200 m plogio
dubé yra 15 m gylio. Dugne ji yra 200 m ilgio ir 150 m plo¢io. Dubés dugnas —
pelke, jos epicentre po pelkine augmenija telkSo 4,5 m gylio eZerélis, kurio
dugne aptikta 2 m storio eZeriniy nuoseédy sluoksnis. Taigi, realus Pustlaukio
duobés gylis yra ne mazesnis negu 22 m. Slaity polinkis — 30-40°. Pietiniame ir
rytiniame dubés Slaituose 5-6 m aukstyje virS pelkés pavirSiaus susiformavo
dvi ryskios terasos (pietiné — 10 m, rytin¢ — iki 20 m plocio), palinkusios i
dubés dugno puse. Siy terasy buvimas — tai tiesioginis jrodymas, kad
Pustlaukio duobés ir panasiy j ja formy kilmé yra glaciokarstiné.

Stambias daubas ir duburius jungia gilios — 10-12 m gylio protakos.
Protaka, kurios dugnu naudojasi Sonos ir kity upeliy sléniai, nuo Vainagiy

duburio tesiasi skersai terasos iki pat papédéje plytinCios limnoglacialinés
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lygumos. Smulkesniosios dubés vienos yra uzdaros, kitas irgi jungia protakos.
Dubés retai pavienés, dazniausiai iSsidésCiusios désningai linijomis arba
tarpusavyje sudaro koncentriSkus laukus.

Bendrg raizyto terasos reljefo jspudj sustiprina ne tik eroziniai
pazemejimai, daubos ir uZpelkéje glaciokarstinés kilmés ezeréliai, bet ir
griovos bei raguvos, raizancios didziyjy dauby ir protaky Slaitus. Raizytuma
dar padidina tankus hidrografinis tinklas.

Terasoje neigiamos pavirSiaus formos paplite nevienodai. Stambiosios
glaciokarstinés, sufozinés ir erozinés kilmés neigiamos formos yra tarp terasos
Siaurinio pakras¢io (nuo Pailgio) iki jos vidurio (iki Galvydiskés). Nuo terasos
vidurio iki pietinio pakra$¢io (iki VaitaiCiy) glaciokarstinés dubés retesnés, jos
smulkios, daznai pavienés. Pietin¢je terasos dalyje vyrauya teigiamos
pavir§iaus formos — Cia tjso iStisas Targiy ozy laukas (Karmaziené, 1999;
Karmaziene, 2006a; 2006b). Ozy virtinés nutjsusios Siaurés-ryty pietvakariy
kryptimi, jas vieng nuo kito skiria erdvius, kai kur uzpelkéje pazeméjimai. Ozy
ilgis — nuo 300 m iki 1,6 km, pado plotis — nuo 50 m iki 150-200 m, ozy
keteros absoliutusis aukstis svyruoja tarp 135,0 m ir 146,6 m, o santykinis
aukstis kinta nuo 1,5-2,0 m iki 12 m. Aerofotonuotraukose ozai i$siskiria kaip
i8kilus, pailgi, vingiuoti arba tiesiis, kartais sudaryti i§ nutrikstanciy juosty,
gibriai. Tankesnis puSynas (I) taip pat daznai Zymi atskirus ozus. Ozy
fotovaizdo tonas (II) dazniausiai kontrastuoja su supanciy nuoguly fotovaizdo
tonu (3.1.9 pav.).

Skersiniame pjiuvyje ozy ketera yra suapvaléjusi, vietomis net gana
ploksc¢ia ir plati — iki 10-20 m. Arciau papédés esancios §laity dalys maziau
staCios. ISilginiame pjiivyje ozy keteros pavirSius banguotas, o keteros vir§tiniy
aukstis kinta 7 m intervale.

Keli pavieniai keimai aptikti vidurinéje terasos dalyje, terasos ir
kalvagubrio keteros saly¢io zonoje.

Terasos pavirSiui buidingi trys morfografiniai — morfometriniai reljefo

tipai: plokscia, silpnai banguota ir daubota lygumos. Rytinéje terasos puséje
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nuo Siaurinio pakras¢io (nuo Pailgio) iki vidurio (iki Galvydiskés) terasos

reljefas — daubota lyguma.

P oF

RN A

3.1.9 pav. Targiy ozy acrofotovaizdas (1958 mety aerofotonuotrauka,

M 1:15 000). I — stambus ozas; Il — smulkus ozas.

Ypatingai dubiy ir dauby gausu tarp Ilgezerio ir Vainagiy, terasos plote
apie Pustlaukio duobe — ¢ia yra per Simtg nuo keliy iki keliy deSim¢iy metry
dydzio ir nuo 1 m iki 10 m gylio neigiamy reljefo formuy.

Nuo Galvydiskés iki Vaitaiiy, taip pat rytinéje terasos puséje
aptinkamas silpnai banguotas reljefas. Likusioje terasos dalyje pavirSiaus

reljefo tipas yra plok$c¢ia lyguma, neZymiai pasvirusi j vakarus. Ypatingai
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ploks¢ia lyguma be glaciokarstiniy dubiy ar eroziniy formy yra terasos
abraziniame lygyje (125 mabs. a.).

Terasa yra limnoglacialinés kilmés. Limnoglacialinés terasos nuosédos
sliigso ant pilko, pilkai rudo moreninio priesmélio su zvirgzdu ir gargzdu iki
10-12%. Nuosédy padas lygus. Vidiné terasos sandara yra gana pastovi ir
vertikaliame, ir horizontaliame pjtaviuose. DidZiojoje terasos dalyje vyrauja
toks nuoguly pjuvis: apatin¢je dalyje sliigso pilkai rudas, plastiS8kas, masyvios
tekstiiros molis, kurio storis — 1,8 m. Vir§ molio susikaupes Sviesiai gelsvai
rudas masyvus aleuritas su smulkucio, aleuritingo smélio tarpsluoksniais iki
1,2 m storio. Aleurito sluoksnio storis siekia 11 m. Aleuritas palaipsniui
pereina ] 4 m storio smulkutj, aleuritingg smélj, virSutinéje sluoksnio dalyje —
su rausvai rudo molingo aleurito tarpsluoksniais iki 15 mm storio. Keiminés
terasos virSuting dalj sudaro horizontaliai sluoksniuotas gelsvas smulkus
smélis. Bendras limnoglacialiniy nuosédy storis — 23,6 m. Terasos nuosédos
susiklojo baseine, tyvuliavusiame tarp ledyno, dengusio Kurtuvény masyva ir
negyvo ledo, gul¢jusio Gansés liezuvin¢je dubumoje. Baseinas savo
egzistavimo pradzioje buvo gilus ir visg laikg sekléjo. Retkarciais | baseing
prasiverzdavo stipresnés ledyno tirpsmo vandeny srovés. Tuomet klostydavosi
jvairus smélis ir zvirgzdo-smélio nuo gulos (zvirgzdo iki 33%) (3.1.10 pav.).
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3.1.10 pav. Kurtuvény keiminés terasos skersinis profilis ir nuosédos. Profilio

vieta parodyta 3.1.7 pav.:
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1 — Zvirgzdingas smélis; 2 — smélis su zvirgzdu; 3 — smelis jvairus; 4 — smelis
vidutinis; 5 — smélis smulkus; 6 — smélis smulkutis; 7 — smélis aleuritingas; 8 —
aleuritas; 9 — molis; 10 — sapropelis; 11 — durpés; 12 — moreninis priesmélis,
priemolis; 13 — molingas smélis su retu zvirgzdu; 14 — nuoguly stratigrafiniai ir
genetiniai indeksai: Virsutinis pleistocenas, Virsutinio Nemuno svita: gQsnms —
glacialinés pagrindinés morenos nuogulos; limnoglacialinés nuosédos:
1g'Q;nm; — keiminiy terasy; 1gQznm; — prieledyninés; Holocenas: dQ, —
deliuviniai dariniai; 15 — grezinys ir jo numeris.

Pietinéje keiminés terasos dalyje, terasos ir masyvo keteros kontakto

zonoje nuo Targiy iki Geluciy tisantys ozai sukloti 1§ rupiy neSmeny. Paties
ilgiausio (1,6 km) ir aukSc¢iausio (iki 12 m) ozo wir§iinéje iSgreztas 31,5 m

gylio grezinys parodé, kad $j oza sudaro rySkiai sluoksniuota smeélio ir

zvirgzdingo smélio storymé (3.1.11 pav.).
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3.1.11 pav. Targiy ozo ir keiminés terasos skersinis profilis ir nuosédos.
Profilio vieta parodyta 3.1.7 pav.:

1 — zvirgzdingas smélis; 2 — smélis su zvirgzdu; 3 — smélis jvairus; 4 — smélis
smulkus; 5 — smélis smulkutis; 6 — smélis aleuritingas-molingas; 7 — aleuritas
smelingas; 8 — moreninis priesmelis, priemolis; 9 — nuoguly stratigrafiniai ir
genetiniai indeksai: Virsutinis pleistocenas, Virsutinio Nemuno svita: gQsnms —
glacialinés pagrindinés morenos nuogulos; f°Qsnm; — fliuvioglacialinés ozy
nuogulos; ngtQ3nm3 — limnoglacialinés keiminiy terasy nuosédos; 10 —
grezinys ir jo numeris.
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Vertikaliame pjuvyje (i§ apacios ] virSy) 19,3-30,6 m gylyje sligso
zvirgzdo-smélio nuogulos. Zvirgzdo ir gargzdo daleliy (>2 mm) kiekis
svyruoja nuo 37,5 iki 40,6%. Smélis jvairus, vyrauja rupus ir itin rupus.

Einant auks$tyn, zvirgzdo ir gargzdo daleliy kiekis mazéja ir Zvirgzdo-
smélio nuogulas keifia zvirgzdingas smélis (intervalas 18,5-19,3 m).
Vidurinéje ozo dalyje sliigso Sviesiai gelsvo smulkaus smélio su pavieniu
smulkiu ZvirgZzdu iki 10 mm skersmens (intervalas 11,7-18,5 m), apatin¢je
intervalo dalyje zvirgzdo iki 5% ir smelio su zvirgzdu iki 10% (intervalas 9,3 -
11,7 m) sluoksniai.

VirSutin¢ ozo dalis (0,2-9,3 m gylis) vl suklostyta 1§ Zvirgzdo-smélio
nuoguly. Cia zvirgzdo ir gargzdo dalelés sudaro 33-34%. Ozo nuogulas dengia
vidutini§kai 0,2 cm storio dirvoZemis. Zemiau Zvirgzdo-gargzdo nuoguluy, t.y.
0zo pamate, sliigso kompaktiSkas moreninis priemolis su pavieniu zvirgzdu.
Zemés pavir§iuje matyti tik trecdalis Sios reljefo formos. Kita ozo dalis — po
Zzeme, jsirémusi ] pagrindinés morenos priemolj.

Visiskai kitoks nuoguly pjuvis stebimas abiejose 0zo papédés pusése.
Cia pjuvis labai kaitus, konstatuotos net penkios smélio atmainos: smeélingas
aleuritas, aleuritingas-molingas smélis, smulkutis smélis, smulkus smélis ir
vairus smelis. Skirtingose 0zo pusése pjiivis praktiskai nesiskiria.

I$ilgai Siaurés Lietuvos fazés marginalinio kalvagiibrio distalaus $laito
plyti Linkuvos limnoglacialiné keiminé terasa (Karmaziené et al., 2013;
Karmaziené, 2007; Karmaziené et al., 2007; Baltruinas et al., 2005; Bitinas et
al., 2004). Ankstesnése mokslinése publikacijose molis, sligsantis Linkuvos
keiminéje terasoje, buvo traktuojamas kaip nuosédos, susiformavusios Musos
limnoglacialinio baseino aukstesnéje, Siaurinéje pakopoje (Mikaila, 1960).

Kalvagibrj rytin¢je dalyje riboja 60 m, o vakariné¢je — 70 m izohipsés.
Jis driekiasi kairiajame MiuSos krante, daznai vadinamas Siaurés Lietuvos
galine morena arba paprastai Linkuvos gtbriu. 120 km ilgio ir 1-3 km plocio
kalvagtibrj Lietuvos teritorijoje sudaro 3 atkarpos: Siaurés vakariné, viduriné ir
Siaurrytiné. 10 km j vakarus nuo Linkuvos ties Judiskiais ir prasideda viduriné,

trumpiausia, aukSciausia kalvagtbrio atkarpa, ji tesiasi j rytus iki Kalneliskiy.
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Jos ilgis — 30 km. Si atkarpa iskyla morenos ir limnoglacialinés lygumos
salyCio zonoje, yra vienodai ryski i§ Siaurés ir piety. Butent ties vidurine
kalvagiibrio atkarpa formavosi keiminé terasa. Vidurinés kalvagibrio keteros
pavirSius banguotas su tankiai ,jsodintais®, dazniausiai limnoglacialinés
kilmés, keimais. Vir$ aplinkinio pavirSiaus viduriné kalvagitibrio atkarpa iSkyla
vidutiniSkai 20 m, o pavienés aukStos kalvos — iki 27 m. Vyraujantis
kalvagubrio keteros absoliutusis aukStis yra 75 m, o atskiros kalvos,
dazniausiai keimai, iSkil¢ iki 84 m auk$c¢io vir§ jiros lygio. Santykinis kalvy
aukstis labai retai vir§ija 7-10 m, vyraujantis yra 3-5 m. Kalvagiibrio keteroje
nuo Judiskiy dubumos iki Duc¢iy rySkus platuminés krypties Diuciy
pazem¢jimas. Proksimalioje puséje Linkuvos kalvagiibris pakopiSkai
nusileidzia j Ziemgalos lyguma, o distalioje pus¢je — §laitu j keiming terasa
(Karmaziene et al., 2013).

Keiminé terasa i§ vakary i rytus, atkartodama kalvagibrio kontiira,
platia juosta tesiasi nuo Judiskiy per Meguéionius, Linkuva, Sik$nius iki
Vienzindziy (3.1.12 pav.).
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3.1.12 pav. Linkuvos kalvagiibrio ir keiminés terasos glaciomorfologiné

schema:
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1 — Vidurio Lietuvos fazés dugninés morenos lyguma; 2 — Siaurés Lietuvos
fazés dugninés morenos lyguma; 3 — marginalinis moreninis kalvagtbris; 4 —
limnoglacialiné keiminé terasa; 5 — Vidurio Lietuvos fazés patvenktinio
limnoglacialinio baseino lyguma; 6 — Siaurés Lietuvos fazés patvenktinio
limnoglacialinio baseino lyguma; 7 — pelkés lyguma; 8 — solifliukciné danga;
9 — ledo kontakto $laitas; 10 — fliuvioglacialinis keimas; 11 — limnoglacialinis
keimas; 12 — ozas, fliuvioglacialinis volas; 13 — grezinys ir jo numeris; 14 —
profilio linija; 15 — vyraujantis reljefo absoliutusis aukstis, metrais.

Terasos ilgis — 22 km, plotis kinta nuo 400 m siauriausioje vietoje ties
Zimbiskiais iki 1,5 km placiausioje — ties JudiSkiais. Vyraujantis plotis — 600-
700 m. Keimin¢ terasa pagal biidinga terasoms formg ir padetj reljefe bei pagal

fototono pasikeitima i$skirta acrofotonuotraukose (3.1.13 pav.).

/4
e

3.1.13 pav. Linkuvos kalvagiibrio ir keiminés terasos aerofotovaizdas (1958

mety aerofotonuotrauka, M 1:15 000).
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Nuo kalvagiibrio keteros terasg skiria §laitas, kurio aukstis — 10 m
(3.1.14 pav., A, B).

Profilis I-11 P

Gubrio Slaitas

3.1.14 pav. Keiminés terasos skersiniai reljefo profiliai:

A — I-1T profilis ties Zimbiskiais; B — IlI-1V — profilis ties Megucioniais; C —
isilginis terasos tarp Sik$niy ir Palinkuvés reljefo profilis. I-11 ir 11I-IV profiliy
vietos parodytos 3.1.15 pav. 1 — moreninis priemolis ir priesmélis; 2 — molis;
3 — sm¢lis aleuritingas.

Distalioje pus¢je terasa | limnoglacialing lyguma nusileidZia staciu $laitu.
Vientisas terasos §laitas tesiasi per visa 22 km keiminés terasos ilgj. Slaito

auk3tis ties Zimbiskiais ir Duciais yra 10 m, ties JudiSkiais — 12 m, o
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aukSCiausias ties SikSniais — 15 m. Tai, kad keiminés terasos §laitas yra status
ir vientisas, rodo, kad distalioje terasos puséje tisoje negyvo ledo laukai turéjo
biiti nesuskeldéje 1 blokus.

Pagal morfografinius ir morfometrinius parametrus terasos pavirSiui
biidingi trys reljefo tipai: plok$¢ia, silpnai banguota ir banguota lygumos.
Vyraujantis pavirSiaus reljefo tipas yra plokS¢ia lyguma, nezymiai pasvirusi j
pietus. Santykinis reljefo aukstis nedidelis — siekia tik vieng metra, absoliutusis
aukstis yra 65-67 m (3.1.15 pav.; 3.1.16 pav.).

~I|5

3.1.15 pav. Terasos pavirSius tarp Zimbiskiy ir Megucioniy. [zohipsés
pravestos kas 1,0 m:
I-11 ir II-1V — skersiniai reljefo profiliai; 1 — moreninis kalvagibris; 2 —
keiminé terasa; 3 — limnoglacialiné lyguma; 4 — vyraujantis reljefo absoliutusis
aukstis, metrais; 5 — reljefo profilio vieta.

Terasos Slaito papedéje vakaringje ir rytingéje pusese driekiasi
solifliukciniy nuoguly Ssleifai, o pats S$laitas tarp Kalpoky ir Palinkuvés
iSraizytas griovy ir raguvy. Silpnai banguotas keiminés terasos pavirSius yra
dvejose atkarpose: tarp Labory ir Zimbiskiy bei ties Megucioniy pralauza.

Atkarpoje tarp Labory ir Zimbiskiy reljefo bangos smulkios, 100-150 m
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skersmens, bangy santykinis aukstis — 1-2 m. Vyraujantis absoliutusis aukstis —

65-67 m, 0 bangy vir§tinése — iki 69 m.
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3.1.16 pav. Keiminés terasos pavirsius ties Linkuva. [zohipsés pravestos kas

1,0 m. Sutartiniai zenklai — 3.1.15 pav.

Ties Megucioniy pralauza silpnai banguotas terasos pavirSius yra |
vakarus ir j rytus nuo pralauzos. Reljefo bangos taip pat smulkios, 100-150 m
skersmens, absoliutusis aukstis bangy vir§tinése — 65 m, bangy papédése —
63 m. Pacios 500 m plo¢io pralauzos dugno reljefas yra plok§cia lyguma.

Banguotas terasos reljefas aptinkamas atkarpoje nuo Sik3niy iki
Palinkuves ir vakarin¢je terasos dalyje ties JudiSkiy dubuma. Atkarpoje tarp
Sik$niy ir Palinkuvés terasos pavir§iaus banguotuma atspindi isilginis terasos
reljefo profilis (3.1.14 pav., C). Smulkiy bangy vir§inés pakyla iki 70 m
absoliu¢iojo auk$¢io, o tarpubangés zeméja iki 67 m. Siame 3 km ilgio ruoze
gausu 0,5-0,7 m gylio sporadiSkai i§sibars¢iusiy mazy 10-50 m ir didesniy 100-
200 m skersmens glaciokarstinés kilmés pazeméjimy, uzpildyty holoceno
laikotarpio ezerinémis nuosédomis. Poledynmetyje, iStirpus palaidotiems ledo

luistams, daubose telkSojo sekliis ezeréliai, kuriuose akumuliavosi ezerinés
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nuosédos. Pradzioje buve statis dauby Slaitai ilgainiui sulékStéjo ir dabartiniu
metu keiminés terasos pavirSiuje matomi tik kaip negills pazeméjimai. Jie
koncentruojasi ties Slaitu tarp kalvagubrio ir keiminés terasos.

JudisSkiy dubuma susiformavo keiminés terasos vakariniame
pakrastyje, terasos ir kalvagibrio kontakto zonoje. Dubuma yra 1 km ilgio ir
600 m plocio. Tai ovalo formos glaciokarstinés kilmés pazeméjimas, susidares
iStirpus po keiminés terasos nuosédomis palaidotam tokiy pat matmeny negyvo
ledo luistui. Dabartinis dubumos pavirSius plyti 68 m absoliuciajame aukstyje,
jos pakrascius juosia 1-2 m aukSCio koncentriSkas Slaitas. Nuo aplinkinio
reljefo dubuma Zeméja 4 m. Judiskiy dubumos pavirSiuje susikaupé holoceno
laikotarpio 1,5 m storio molingo aleurito sluoksnis, po juo sliigso abliaciné
morena, dengianti keiminés terasos nuosédas.

Keiminés terasos vakariné dalis ties JudiSkiy dubuma iSsiskiria ne tik
litologine sudétimi (juostuotieji moliai), bet morfografija bei morfometrija.
Terasos reljefas banguotas, bangos smulkios, jy skersmuo papédéje — 100-
150 m, re¢iau — 250 m (3.1.17 pav.).

Vakarin¢je dalyje terasa plyti didesniame absoliuciajame auk3tyje —
70 m, o atskiros bangos pakyla iki 73 m. Tuo tarpu likusioje terasos tjsoje
vyraujantis absoliutusis aukstis yra 65-67 m. Biitent vakarin¢je dalyje keiminé
terasa yra placiausia — 1,5 km. Sioje dalyje gausu 30-50 m ilgio ir 10-20 m
plocio glaciokarstinés kilmeés negiliy (0,5-1,0 m gylio) pazeméjimy, uzpildyty
ezerings kilmés nuosédomis su organinés medziagos priemaiSa arba durpémis.

Megucioniy pralauZa. Linkuvos limnoglacialiné keiminé terasa yra
genetiSkai vienalytis kiinas — 22 km atkarpoje ji vientisa ir neturi spragy. Tik
ties Megucioniais ledyno tirpsmo vandenys pralauzé keiming terasa, ja
erodavo. Paleogeografiné rekonstrukcija rodo, kad ledynas, tjsodamas
Ziemgalos ledyninés plastakos depresijoje, visa laika tirpo ramiai ir létai. Ledo
balansas buvo silpnai neigiamas. Tirpsmo vandenys pirmiausia kaupési ties
paciu kalvagiibriu, apsemdami vis naujus iSsilaisvinusius nuo ledo plotus.
Linkuvos kalvagiibris buvo nattiralus limnoglacialinio baseino pietinis krantas.

Pakilus baseino lygiui iki kalvagiibrio keteros, prasiverzes vanduo pasinaudojo
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3.1.17 pav. Keiminés terasos pavirsius ties JudiSkiy dubuma. Izohipsés
pravestos kas 1,0 m:

1 — moreninis kalvagiibris; 2 — keiminé terasa; 3 — limnoglacialiné lyguma; 4 —
vyraujantis reljefo absoliutusis aukstis, metrais; 5 — JudiSkiy dubuma.

ankstesniu poledyninés vandens iSkrovos iSplautu tuneliu ir i§plové skersai
keiminés terasos 10 m gylio MegucCioniy pralauza. Pralauzos plotis — 500 m.
Keiminés terasos pavirSius yra 67 m absoliuc¢iajame aukStyje, o pralauzos
dugnas — 57 m. Dabartiniame keiminés terasos pralauzos ties Megucioniais
pavirsiuje iSlike nesuardyti ir gerai matomi erozinés kilmes $laitai ir pako pos

(3.1.18 pav.).
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3.1.18 pav. Kalvagiibrio ir keiminés terasos geomorfologinio Zemélapio

0 500 1000m

fragmentas j vakarus nuo Linkuvos:

1 — dugninés morenos lyguma; 2 — ledyno pakrascio reljefas; 3 — moreniné
kalva; 4 — moreninis volas; 5 — fliuvioglacialiné lyguma; 6 — fliuvioglacialinis
wolas; 7 — ozas; 8 — fliuvioglacialinis keimas; 9 — delta; 10 — fliuvioglacialinio
srauto klonis; 11 — reliktinio srauto vaga; 12 — patvenktinio limnoglacialinio
baseino lyguma; 13 — abraziné lyguma; 14 — abrazinis S$laitas; 15 -
limnoglacialiné keiminé terasa; 16 — limnoglacialinis keimas; 17 -
limnoglacialinio reljefo pakopa; 18 — limniné lyguma; 19 — misraus tipo pelkés
lyguma; 20 — zemapelkés lyguma; 21 — glaciokarstiné dubé; 22 — ledo kontakto
Slaitas; 23 — glacialinio reljefo akumuliacinis §laitas; 24 — salpinis slénis; 25 —
solifliukcinio reljefo $leifas; 26 — griova, raguva; 27 — silpnai banguota lyguma
(peraukstéjimas 1-2 m); 28 — banguota lyguma (perauks$téjimas 2-3 m); 29 —
nerySki kalva (auk$tis 1-3 m); 30 — Zema kalva (aukstis 3-5 m); 31 —
vyraujantis reljefo absoliutusis aukstis, metrais; 32 — Siaurés Lietuvos fazés
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riba; 33 — veikiantis karjeras, zvyrduobé; 34 — iSeksploatuotas durpynas; 35 —
profilio linija.

Linkuvos keimin¢ terasa sudaro genetiSkai vientisa 22 km ilgio
limnoglacialiniy nuosédy masyva. Masyvo plotis siauriausioje vietoje Yyra
400 m, placiausioje siekia 1,5 km, o vidutini§kai — 700 m. Kadangi keiminéje
terasoje néra natiiraliy atodangy ar prakasy, apie jos viding sandarg tenka
spresti 1§ duomeny, gauty greziant grezinius. Limnoglacialinés keiminés
terasos nuosédos buvo pergreztos 8 greziniais, kirtusiais limnoglacialiniy
nuosedy storyme¢ ir jsigilinusiais ] terasos asla sudaran¢ias nuogulas. Dugno
substratas rodo, kad limnoglacialinis baseinas buves uzdaros formos su staciais
Slaitais. Keiminé terasa suklota i§ molio (Karmaziené et al., 2011; Karmaziené
etal., 2013).

Pavir§iuje molis apdengtas tik dirvoZemiu. Pagal granuliometring sudétj
ir tekstliros ypatumus terasg formuoja dvejopas molis: masyvus ir juostuotas.
Didzigja terasos dalj nuo Judiskiy dubumos iki pat rytinio pakraséio ties
VienZzindziais, t.y. 20 km jos ilgio, sudaro masyvios tekstiiros molis. Vakariné
terasos dalis 2 km ilgio ruozas ties Judiskiy dubuma suklota i§ juostuoto molio.
Nustatyta, kad masyvios tekstliros limnoglacialiny nuosédy storymé nuo
Judiskiy dubumos iki rytinio keiminés terasos pakra$¢io, iki VienzindzZiy, yra
vienodos ir iSlaikytos sandaros visame terasos plote tiek vertikalia, tiek ir
horizontalia kryptimi (3.1.19 pav.; 3.1.20 pav.; 3.1.21 pav.).

Monolitinio molio asla — Baltijos ledyno moreninés nuogulos
(3.1.22 pav.). Morenos pavirsius lygus, todél 20 km ilgio ruoze terasg
sudaranciy nuosédy storis kinta nezymiai — nuo 13,1 m iki 15,3 m ir tiesiogiai
priklauso nuo hipsometrinio auks$¢io — hipsometriskai aukStesnése vietose
padidéja nuosédy storis.

ApraSomg keiminés terasos atkarpg sudaro rudas masyvus molis,
vietomis — su nedideliais (1-2 c¢m storio) smulkucio smélio lgS$iais, kai kur — su
0,1-1,2 metry storio aleuritingo ir smélingo molio bei molingo ir smélingo

aleurito tarpsluoksniais (3.1.23 pav.; 3.1.24 pav.).
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3.1.19 pav. Linkuvos kalvagiibrio ir keiminés terasos skersinis profilis ir
nuo gulos Miciskiy-Sik§niy apylinkése. Profilio vieta parodyta 3.1.12 pav.:

1 — moreninis priesmélis ir priemolis; 2 — molingas smélis su retu zvirgzdu; 3 —
gargzdo-zvirgzdo nuogulos; 4 — zvirgzdingas smelis; 5 — smelis su Zvirgzdu;
6 — smélis jvairus; 7 — smélis smulkus; 8 — smélis smulkutis; 9 — smélis
aleuritingas; 10 — aleuritas; 11 — molis; 12 — molis juostuotas; 13 — durpés;
14 — skeldiska morenos struktira; 15 — dolomitas (D3); 16 — nuoguly
stratigrafiniai ir genetiniai indeksai: Vidurinis pleistocenas, Zeimenos svita,
Medininky posvité: gQ,md — glacialinés pagrindinés morenos nuogulos; fQ,md
— fliuvioglacialinés nuogulos; Virsutinis pleistocenas, Virsutinio Nemuno svita:
glacialinés nuogulos: gQznm,; — pagrindinés morenos; g'Qsnm; — kratiniy
dariniy; °Q,nm; — abliacinés morenos; fliuvioglacialinés nuogulos: “Qznm; —
keimy; £'Qsnm; — ozy; fQsnm; — prieledyninés; limnoglacialinés nuosédos:
nganm3 — keimy; lgth3nm3 — keiminiy terasy; 1gQznm; — prieledyniniy
baseiny; Holocenas: sQj.4— solifliukcinés nuogulos; 1Q, — limninés nuosédos;
bQ, — biogeninés nuogulos; dQ, — deliuviniai dariniai; 17 — grezinys ir jo
numeris (punktyru — grezinys Salia pjiivio linijos).
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3.1.20 pav. Linkuvos kalvagiibrio ir keiminés terasos skersinis profilis ir
nuo gulos Vaizganty-Meguc€ioniy apylinkése. Profilio vieta parodyta
3.1.12 pav. ir 3.1.18 pav. Sutartiniai zenklai —3.1.19 pav.
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3.1.21 pav. Keiminés terasos molio
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883900 m tekstiiros (44 grezinys).
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3.1.22 pav. Keimings terasos 18ilginis profilis ir nuogulos nuo LaiSkoniy iki

Linkaviciy. Profilio vieta parodyta 3.1.12 pav.:

1 — moreninis priesmélis ir priemolis; 2 — abliaciné morena; 3 — aleuritas; 4 —
molis su smélio tarpsluoksniais; 5 — aleuritas molingas; 6 — molis; 7 — nuoguly
stratigrafiniai ir genetiniai indeksai: glacialinés nuogulos: gQsnmz —
pagrindinés morenos; g'Qsnm; —  krastiniy  dariniy; ngthnm3 —
limnoglacialinés keiminiy terasy nuosédos; 8 — grezinys ir jo numeris.
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3.1.23 pav. Keimings terasos nuoseédy granuliometrinés sudéties rezultatai

(44 grezinys). Grezinio vieta parodyta 3.1.12 pav.

Molio storyméje yra zvirgzdo, gargzdo ir karbonatiniy konkrecijy priemaisy,

kurios sudaro apytikriai 3-5% visos nuosédy masés.
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3.1.24 pav. Keiminés terasos nuosédy granuliometrinés sudéties rezultatai

(1 grezinys). Grezinio vieta parodyta 3.1.12 pav.

Viename 1§ greziniy (3.1.22 pav.,, 44 grez) aptiktas priesmélio
sluoksnis, sliigsantis 7,5-8,3m gylyje. Sis moreninis sluoksnis gali bati
abliaciné morena, nuzliaugusi nuo moreninio kalvagibrio arba priesmélio
sudéties baseine plaukiojusiy ledkalniy dugno priesalas. VirSutingje terasos
pjuvio dalyje iki 1 m gylio esantis molis yra margas (rudas su pilkomis ir
juosvomis démeémis), su smelio ir aleurito priemaisa. Frakcija, mazesné uz
0,005 mm nuo pat pavirSiaus iki 1 m gylio siekia 68-72%. Molio margumas
iSnyksta 2,0-2,5 m gylyje ir iki sluoksnio pado molis yra rudas, masywvus.

Kaip rodo granuliometrinés sudéties tyrimai (méginiai buvo imami kas
10 cm), molj sudaro mazesniy uz 0,005 mm daleliy frakcija, kuriy nuo
pavir$iaus iki 12,3 m gylio yra 86-89%, 12,3-12,8 m gylio intervale — 78-84%
ir tik pacioje apatinéje 20 cm storio sluoksnio dalyje (intervalas 12,8-13,0 m) —
42-58%. Keiminés terasos molio granuliometriné sudétis pavaizduota 3.1.25

paveiksle.
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Kumuliatyvinése kreivése iSrySkéja staigus liZis ties reikSme 0,002-
0,001 mm dydzio frakcijos, sudarancios 45-65% molingy daleliy. Staigus
kumuliatyvinés kreives kilimas ] virSy rodo, kad smulkiadispersinés frakcijos
(<0,001 mm) molyje yra nuo 65 iki 90%. Tai reiskia, kad molis yra gerai
segreguotas.

Juostuotos tekstiiros molis aptinkamas tik paCiame vakariniame
keimings terasos pakraStyje, siaurame 2 km ilgio ruoze ties JudiSkiy dubuma
(3.1.26 pav.).

Sios tekstiros molis buvo pergreztas dviem greZiniais. Maksimalus
juostuoty dariniy storis yra 18,4 m. Giliau sligso VirSutinio Nemuno
glacialinés ir fliuvioglacialinés nuogulos. Juostuoty dariniy sluoksnis néra
vienalytis, jj sudaro kelios juostuoty dariniy serijos. VirSutiné serija — tai
neryskiai juostuotas molis (sliigso nuo 1,5 m iki 8,7 m gylio, storis — 7,2 m).
Frakcijos, mazesnés uz 0,005 mm, daleliy kiekis molyje — 76-83%. IS virSaus
juostuota molj dengia 1,5 m storio Sviesiai rudas aleuritingas-smelingas molis.

Viduriné serija — tai labai ryskiai juostuotas molis. Sliigso nuo 8,7 miki 10,5 m

gylio.
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3.1.26 pav. Linkuvos kalvagibrio ir keiminés terasos skersinis profilis ir
nuo gulos ties JudiSkiy dubuma. Profilio vieta parodyta 3.1.12 pav. Sutartiniai
zenklai — 3.1.19 pav.

Apatiné serija — tai vél neryskiai juostuotas molis, kuriame juostelés vos
1zitrimos, bet kernas lizta pagal juosteliy plokStumas. Frakcijos, mazesnés uz
0,005 mm daleliy kiekis molyje — 77-79%. Nuosedy teksttra, struktiira bei
litologija rodo, kad limnoglacialinés nuosédos formavosi giliame baseine, kur
ir galéjo nusésti riebus ir gerai segreguotas molis.

ISilgai Vidurio Lietuvos fazés marginalinio kalvagibrio proksimalaus
Slaito plyti Lapiy limnoglacialiné keiminé terasa.

liga laikg vyravo nuomon¢ apie sustumting Vidurio Lietuvos fazeés

kalvagiibrio kilme Silainiy-Domeikavos-Satijy-Lapiy ruoze (Basalykas, 1965;
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Kyaac u 0p., 1966). Sio darbo metu kartografuojant 1:10 000 masteliu
pakrastiniy dariniy viding sandarg, detaliai tiriant nuoguly ir nuosédy
sliigsojimo salygas, gauta informacija patvirtino intraglacialing Silainiy-
Domeikavos-Satijy-Lapiy ruozo reljefo kilme (Karmazien¢, 2003). Ryski §io
ruozo geomorfologiné sandara yra dvinaré: pietin¢je dalyje nustatytas
terasuotas keiminis masyvas, Siaurinéje dalyje plyti marginaliniai dariniai.
Palei keiminio masyvo Siaurinj $laita nuo Satijy per DidZigsias Lapes iki
Andru$koniy tesiasi keiminé terasa (3.1.27 pav.).

Plane masyvo ir keimines terasos salyCio konfigiiracija tiesi, iSskyrus
terasos vakarin] pakraSt] — Cia keiminés terasos ir masyvo kontakto linija
vingiuotai i§gaubta j pietus.

Lapiy keiminés terasos ilgis — 10 km, vidutinis plotis — 0,8 km.
Vakarinéje puséje ji placiausia — 1,5 km, pakraS¢iuose vietomis susiauréja iki
300-400 m.

Paprastai keiminé terasa turi du aiSkius Slaitus: virSutin} — aukS§tumos ar

masyvo $laitg, prie kuriuo terasa formuojasi ir apatinj, t.y. terasos §laita.

0 500 1000m
lal_Js[_J6[J7[®]8[ 9 o==Ju[__Ti2
L3 hal s e 7l s[z=lio[==]0[ |21 "22 " |23
(o4 = 2y 75 pe-e—ef27—]28

3.1.27 pav. Lapiy keiminés terasos apylinkiy geomorfologiné schema:

1 — Vidurio Lietuvos fazés dugninés morenos lyguma; 2 — Vidurio Lietuvos
fazés ledyno pakrasc¢io reljefas; 3 — limnoglacialinis keiminis masyvas; 4-7 —
limnoglacialiné keiminé terasa, terasos lygiai: 4 — Zemas; 5 — vidurinis; 6 —

63



auk$tas; 7 — labai aukstas; 8 — fliuvioglacialinis keimas; 9 — limnoglacialinis
keimas; 10 — fliuvioglacialiné lyguma; 11 — rina; vir§salpiniy terasy lygumos:
12 — VI-osios; 13 — Il1-osios; 14 — 1l-o0sio0s; 15 — I-0si0S; 16 — limniné lyguma,;
17 — pelkés lyguma; 18 — solifliukciné danga; 19 — ledo kontakto $laitas; 20 —
erozinis §laitas; 21 — plokséia lyguma (peraukstéjimas iki 1 m); 22 — silpnai
banguota lyguma (peraukstéjimas 1-2 m); 23 — banguota lyguma
(peraukstéjimas 2-3 m); 24 — nery$ki kalva (aukstis 1-3 m); 25 — zema kalva
(aukstis 3-5 m); 26— vyraujantis reljefo absoliutusis aukstis, metrais; 27 —
profilio linija; 28 — reljefo profilis.

Lapiy keiminé terasa turi rySky $laita salytyje su masyvu. Terasa nuo masyvo
skiria vientisas 10 km ilgio 15-20 m aukscio status $laitas. Griovos nei raguvos

Slaite nesiformavo. Slaito briauna ir uzpakaliné sitlé rySkios nuo vakarinio iki

pat rytinio terasos pakras¢io (3.1.28 pav.).

Abs. a., m
110 I 11
Keiminio masyvo
100 - Slaitas
T
95
Terasos
pakopa
90 Terasos

Slaitas

o ; 400 m ;
Abs.a.,m 1II . ‘ A%
& 85-89 m 80-84 m 184-89 m§ 90-95 m

500 m

3.1.28 pav. Lapiy keiminés terasos reljefo profiliai: I-1l — skersinis reljefo
profilis; 111-1V — isilginis reljefo profilis (sudarytas zemés pavir§iaus erdvinio

lazerinio skenavimo duomenimis). Profiliy vietos parodytos 3.1.27 pav.

Terasos $laitas, prieSingai nei virSutinis Slaitas, yra nuolaidus ir Zemas.

Terasa uz Siauriau plytintj moreninj reljefg santykinai aukStesné 3 m, vietomis
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— 5 m. Statesnis (5 m aukS$¢io) terasos Slaitas susiformavo tik vakarinéje
keiminés terasos dalyje.

Keiminés terasos pavirSiuje iSskirti keturi terasos lygiai: Zemas,
vidurinis, aukStas ir labai auksStas. Labai aukStas pavirSius, esantis 95-99 m
aukStyje vir§ jiros lygio, i8liko tik vakarinéje terasos dalyje masyvo papédeje
ties Satijais. Cia reljefas pastebimai nuolaidus, banguotas. Aukstas terasos
pavirSiaus lygis (90-95 m absoliuCiajame aukStyje) yra Lapiy- Andruskoniy
ruoze. Reljefas silpnai banguotas su nerySkiomis (1,5-2,5 m auks$cio) ir
keliomis zemomis (3,5-4,0 m auksc¢io) kalvutémis, suklotomis i§ tokio pat, kaip
ir terasa, molio. Didzioji terasos ploto dalis tenka viduriniam — 85-90 m
absoliuciojo aukscio pavir§iui. Banguoto reljefo fone iSkyla neryskios ir Zemos
kalvutes. Jos taip pat suklotos 1§ molio, yra 300 m ilgio ir 100 m plocio.
Viduringje terasos dalyje vienoje tisoje iSkile trys 5-8 m aukS¢io 100-200 m
ilgio ir 50-100 m plocio fliuvioglacialinés kilmés keimai. Pastarieji sudaryti i$
smélio su zvirgzdu. Zemas terasos pavir§ius yra 80-85 m absoliu¢iajame
auks$tyje, jo reljefas lygus ir nuolaidus. Ribos tarp labai auksto, aukSto ir
vidurinio terasos lygiy Svelnios, iSreikStos bendru reljefo zeméjimu. Nuolaidi
1,0-1,5 m aukscio pakopa yra | Zema pavirSiaus lygj vakarinéje terasos dalyje.
Skirtingi terasos pavirSiaus lygiai iSrySkéja iSilginiame terasos reljefo profilyje
(3.1.28 pav., -1V reljefo profilis).

Lapiy keiminés terasos pavirSiuje daznesnés yra glaciokarstinés kilmes
daubos nei dubés. Jos iSsidésCiusios ne ties terasos Slaito briauna, kaip tai
Jprasta keiminése terasose, o driekiasi 1§ vakary j rytus iSilgai terasos vidurio.
Daubos 300 m ilgio ir 150 m ploc¢io, 2-4 m gylio, vieny dugnai iSkloti
ezerinémis nuosédomis, kity — durpémis. Vakarin¢je terasos dalyje daubos
smulkios — 20-70 m skersmens ir 0,5-1,0 m gylio, i§sidés¢iusios sporadiskai.

Visos pavirSiaus formos, tiek reljefo bangos, kalvutés ir keimai, tiek
daubos ir dubés iStestos subplatumine kryptimi.

Lapiy keiminé terasa yra vientisas 10 km ilgio ir 0,8 km plocio
limnoglacialiniy nuosédy masyvas. Vakarin¢je keiminés terasos dalyje veiké

Satijy molio karjeras (nuo 2000 mety molis nebekasamas), o 3 km j §iaurés
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rytus nuo karjero buvo iS§zvalgytas Lapiy molio telkinys, kurio eksploatacija
turéty prasidéti artimiausiu metu.

Keiminés terasos nuosédy sliigsojimo saglygos pavaizduotos A-B ir C-D
profiliuose, kertan¢iuose terasg i$ Siaurés j pietus (3.1.29 pav., 3.1.30 pav.).
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3.1.29 pav. Skersinis profilis A-B ir nuosédos per Lapiy keiming terasg ir

keiminj masyva. Profilio vieta parodyta 3.1.27 pav.:
1 — smélis jvairus; 2 — smelis smulkus; 3 — smelis smulkutis; 4 — smélis
aleuritingas; 5 — aleuritas; 6 — molis; 7 — moreninis priesmélis ir priemolis; 8 —
durpés; 9 — molingas smélis su retu Zvirgzdu; 10 — nuoguly stratigrafiniai ir
genetiniai indeksai: Virsutinis pleistocenas, Virsutinio Nemuno svita:
glacialinés nuogulos: gQsnm; — pagrindinés morenos; g'Qznm, — krastiniy
dariniy; gangnmg — abliacinés morenos; £ Qs;nm; — fliuvioglacialinés keimy
nuo gulos; limnoglacialinés nuosédos: lnggnms — keimy; lgthgnmg — keiminiy
terasy; Holocenas: 1Q, — limninés nuosédos; bQ, — biogeninés nuo gulos; dQ, —
deliuviniai dariniai; 11 — grezinys ir jo numeris.

Keiminés terasos nuosédy padas yra nelygus, su jdaubomis ir
pakilumomis. Dugno jdauby plotis svyruoja nuo keliy Simty metry iki 700 m,
skirtingas ir gylis — nuo keliy iki 15 m (pakilumy kraigo absoliutusis aukstis —
78 m, dubumy — 64 m). Terasos nuosédy pade sliigso moreninis priemolis
pilkai rudas, kompaktiskas, su nuosédiniy ir magminiy uolieny zvirgzdu (apie
25%) iki 70 mm diametro.

Keiming terasg formuoja limnoglacialinés nuosédos — molis su smélio ir

aleurito tarpsluoksniais ir l¢siais. Molis aptinkamas visame 10 km ilgio terasos

plote nuo Satijy iki Andruikoniy, smélis ir aleuritas sudaro tik tarpsluoksnius,

66



Abs. a., m

5
1104 C 71 " D

1004

1nn|‘

90

236 146 AN
801 L 5 7
,-,c./-l //// °//°/
w1 gy /u// /O/L'Qx'"“x = il
A g/ /1 ...'Q]"“‘T/:,//-/ F /’ o . <
2 L A ng‘()-‘nm; /o ". 0 e D e 0
104 e Ae o S A 3nm; i 7 //LQ‘“",‘// /////J
0/}/0} - 7o = o~ = I\ @ /o/- e
> Tl Z 2 -
sy T e
o -,/:/ L e T
o 0100 200 S ="
! m ™ = ~ 4
o — VG, A '/’/‘c;//

L

3.1.30 pav. Skersinis profilis C-D ir nuosédos per Lapiy keiming terasg ir
keiminj masyva. Profilio vieta parodyta 3.1.27 pav. Sutartiniai Zenklai —
3.1.29 pav.

leSius ir intarpus. Pagal tekstiirg ir litologija molis yra vienodas tiek vakarinéje
terasos dalyje ties Satijais, tick rytin¢je — ties Andru$koniais, tiek centrinéje
dalyje ties Lapémis. Molis masyvios tekstiiros, monolitinis. Molyje neaptikta
jokiy glaciodislokacijos poZymiy, kas ir paneigia ankstesnius teiginius apie
molio sustumting kilme (Basalykas, 1965; Ky4ac u dp., 1966).

Lesiy pavidalu molyje aptinkamas moreninis priesmélis ir priemolis
Sviesiai rudas, rausvai rudas, kompaktiskas, su magminés ir nuosédines kilmés
uolieny zvirgzdu nuo pavieniy grudeliy iki 10%, iki 20-40 mm skersmens.
Morenoje yra nedidelio storio (20-30 cm) aleurito arba molio leSiy ir
tarpsluoksniy. Si moreniné medZiaga nusédo istirpus baseine plaukiojusiems
ledkalniams arba tai abliaciné morena, nuZzliaugusi nuo keimin; masyva
dengusio ledinio skliauto. Didziausias pjuvyje aptiktas moreninio priesmeélio
sluoksnio storis — 5,3 m. Terasos pavirSiuje yra kelios 1,0-2,0 m aukscio
kalvutés, sudarytos i§ moreniniy nuoguly. Moreniniy nuoguly storis atitinka
kalvutés aukstj. Giliau sliigso molis.

Keiminés terasos limno glacialiniy nuosédy storis kinta nuo 4 miki 24 m
(pilnai nepergreztos). Vyraujantis storis — 12-15 m. DidZiausi nuosédy storiai

nustatyti vakarinéje (ties Satijais) ir centrinéje (ties Lapémis) terasos dalyse.
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Atlikus molio tyrimy duomeny analizg ir apibendrinus gautus rezultatus,
paaiskéjo, kad skirtingose terasos dalyse molio fizinés ir mechaninés sgvybés
nesiskiria. Vizualiai dél spalvinio skirtumo molio klodas atrodo dvinaris.
Keiminés terasos nuosédy virSutinéje dalyje nuo pavirSiaus iki 8-10 m gylio
sligsantis molis rySkiai skiriasi nuo molio, susikaupusio apatinéje nuosédy
storymés dalyje. VirSutin¢je dalyje molis rudas su rausvu, retai pilk§vu
atspalviu, su 0,3-6,0 cm dydzio melsvai pilkomis démémis, kompaktiskas,
plastiskas su pilko ir melsvai pilko aleuritingo smélio ar aleurito leSiais ir
tarpsluoksniais. LeSiai iSsidéste visame molio sluoksnyje jvairiomis kryptimis.
Giléjant aleurito leSiai 1Snyksta. Molyje yra karbonatiniy konkrecijy ir
magminiy bei nuosédiniy wuolieny Zzvirgzdo iki 5-10 mm diametro.
Karbonatinés konkrecijos daznesnés nuo pavirSiaus iki 4 m gylio, o intervale
nuo 4 m iki 9 m gylio daugiau aptinkama Zvirgzdo. VirSutinés dalies nuosedy
sandarg Siuo metu galima pamatyti nuvalius 9 m auks¢io buvusio molio karjero
sienele (3.1.31 pav.).

Nuo pavirsiaus iki 4,0 m gylio sliigso molis rudas su rausvu atspalviu,
monolitinis, masyvios tekstiiros, su karbonatiniy konkrecijy ir magminiy bei
nuosédiniy uolieny zvirgzdu iki 5-10 mm diametro, vienalytis, vidutinio
riebumo (3.1.31 pav., I, A).

Konkrecijos kietos ir sudiléjusios, iSsidésc¢iusios daugiausia lizdais,
reCiau pavienés. Sluoksnio apatinéje dalyje (3,8-4,0 m gylyje) susikaupé
padidintas karbonatiniy konkrecijy kiekis.

Zemiau — 4,0-4,3 m gylyje aptinkamas smélis §viesiai rudas aleuritingas
su pilko aleurito démémis (3.1.31 pav., I, B). Kontaktas tarp molio ir smélio
nelygus, banguotas. Po sméliu iki 4,65 m gylio sligso molis rudas masyvus
riebus, be klintiniy jtarpy (3.1.31 pav., II, A). Giliau, iki 5,8 m gylio, baseine
susikaupé 1,15 m storio (intervalas 4,65-5,8 m) aleuritas pilkai melsvas su
Sviesial rudo molio démémis (3.1.31 pav., II, B). VirSutin¢je kontakto dalyje
sligso tarpsluoksnis i§ Sviesiai rudo molio ir smulkaus molingo smélio
(3.1.31 pav., II, D) su 5 cm storio Sviesiai rudo smulkaus smélio intarpu

(3.1.31 pav,, Il, C). Nuo 5,8 m gylio nusédo smulkiadispersiné medziaga.
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3.1.31 pav. Terasos virSutinés dalies sienelés nuovala:
1 — dirvozemis; 2 — smélis smulkus; 3 — smélis aleuritingas; 4 — aleuritas su
smélio intarpais; 5 — aleuritas; 6 — molis.
5,8-6,4 m gylio intervale susikaupé molis rudas masyvus riebus (3.1.31 pav.,
Ill, A), sluoksnio apatinéje dalyje su melsvo aleurito lizdais, palaipsniui
pereinantis j melsvg molingg aleuritg (intervalas 6,4-7,4 m) (3.1.31 pav.,

I1l, B). Aleurito kraigas nelygus, banguotas. Giliau, nuo 7,4 m iki 9,0 m gylio
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(iki nuovalos pado) atsidengia molis tamsiai rudas labai riebus, plastiSkas su
Vos pastebimu juostuotumu (3.1.31 pav., IV).

Apating keiminés terasos pjiivio dalj nuo 8-10 m gylio iki nuosédy pado
(iki 20-24 m) sudaro pilkai rudas, retai pilkas, kompaktiskas, plastiskas,
vietomis su smulkucio smélio arba Zalsvai pilko aleurito l¢Siais (iki 5 x 20 mm
dydzio) ir tarpsluoksniais molis. Tarpsluoksniy storis svyruoja nuo 1-2 mm iki
3-8 cm ir néra didesnis nei 5-10 cm. Molyje yra zvirgzdo nuo 0,04% iki 0,66%.
Zvirgzdas yra magminiy ir nuosédiniy uolieny iki 5 mm skersmens.

Atlikus keiminés terasos karbonatiniy intarpy (>0,5 mm) pasiskirstymo
molio storyméje analize, galima daryti iSvada, kad didziausi karbonatiniy
intarpy kiekiai yra virSutinéje molio klodo storymés dalyje iki 7 m gylio, giliau
iki nuosédy pado (iki 21 m) vakarinéje (ties Satijais) ir centringje (ties
Lapémis) terasos dalyse karbonatai nevirSija 0,1-0,2%, terasos pakrasciuose

karbonaty kiekis molyje didesnis — 0,6-2,6% (3.1.32 pav.).
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3.1.32 pav. Karbonatiniy intarpy pasiskirstymas keiminés terasos molio

storymeje. A— 106 grezinys, B — 108 grezinys.
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Granuliometrin¢ analizé rodo, kad 0,01-0,005 mm dydzio daleliy kiekis
vakarinéje terasos dalyje kinta nuo 5% iki 20% (vyrauja 10-15%), o daleliy
mazesniy nei 0,005 mm kiekis kinta nuo 44% iki 88% (vyrauja 65-70%).
Centrin¢je terasos dalyje molyje 0,01-0,005 mm dydzio daleliy kiekis kinta
nuo 5% iki 28%, (vyrauja 9-18%), o <0,005 mm dydzio daleliy kiekis svyruoja
tarp 40% ir 88% (vyrauja 65-70%). Molio daleliy (<0,005 mm) kiekio kitimas
iSlaikytas vertikalia kryptimi. Molis yra auksSto dispersiSkumo laipsnio
(3.1.33 pav.).
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3.1.33 pav. Keimingés terasos molio granuliometriné sudetis.
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Baseinas, sprendziant i$ pjiivio, buvo gilus. Reikia manyti, kad j baseing
prasiverzdavo tai stipresnés, tai silpnesnés ledyno tirpsmo vandens srovés, o tai
salygojo atitinkamai stambesniy bei smulkesniy nuosédy frakcijy prinesima.
Toje baseino dalyje kurj laikg molingy daleliy sedimentacija biidavo
pertraukiama, o nuguldavo rupesnés dalelés. Tai rodo, jog j baseing iSsiliejo
stipri vandens srove, prisotinta rupesniy neSmeny. Tokiy ledyno tirpsmo
vandeny atne$ty neSmeny nuguldavo nuo 2,5 iki 5,0 m storio.

Terasy, susiformavusiy ledyno plysiuose, protirpose bei kitokiose
ertmése, pavyzdziu yra Vie€itiny keiminé terasa. Ji aptikta Dziky auk$tumos
Baltijos ledyno pakraStiniy dariniy zonoje 1 km j Siaurés vakarus nuo Daugy
miestelio. VieCitiny keiminé terasa analizuota tiriant Dziiky aukStumos keiminj

reljefg (laitramac u odp., 1978). Terasos plote veikeé Viecitiny molio karjeras

(Pakuckas, 1940) (3.1.34 pav.).

[, . );f . § = 3.1.34 pav. Vieéiiny keiminés
~ E terasos fragmento
" = > H
~ ~ t ] ; glaciomorfologiné schema
.y L‘
N Uy eZ. Gilis (remiantis ajiranac u op., 1978,
~ ~AYN
~ ~ koreguota autores):
§ ~ ~ ||l — wvidutiniSkai  kalvotas
V4 39 4114 17| R « | reljefas; 2 — smulkiai kalvotas
7~ M\ reljefas; 3 — pelkés lyguma; 4 —
N keiminé terasa; 5 — ledo
m %/\ kontakto §laitas; 6 — profilio
~ N\ linija; 7 — grezinys ir jo numeris.
=] 1 DA
; un
5 B Y
1 500 m I— P S \4

A [ B3 [~ ]4 ™5
[eJo[1 17

IS pietryCiy j Siaurés vakarus iStgstos formos keiminé terasa tesiasi pro

Mainios ir Gilio ezerus, per Majaukg, Gricitnus iki Kalesninky. Terasos
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konttro linija labai nelygi, raizyta. Bendras Viecitiny terasos ilgis — 7 km, o dél
terasos raizytumo jos plotis labai nevienodas — nuo 0,5-0,7 km iki 2,5 km,
vidutinis plotis — 1,2 km.

Keiminés terasos pietvakarinéje puséje plyti vidutiniSkai kalvotas
ledyno pakrascio dariniy reljefas, kuris néra vienalytis: ties terasos viduriu — tai
moreninis kalvagibris, o pietrytinéje ruozo dalyje — keiminis masyvas.
Pietvakarin¢ riba, skirianti keiming¢ terasg ir vidutiniSkai kalvotg reljefs,
dantyta, ypa¢ salytyje su fliuvioglacialinés kilmés keiminiu masyvu. Slaitas
tarp masyvo ir keiminés terasos neistisinis, su pertriikiais, jj skaido jsiterpusios
pelkutés ir daubos. Terasos formavimosi ankstyvoje stadijoje keiminio masyvo
vidyuje ir iSor¢je turéjo buti daugybé palaidoto negyvo ledo luisty, kuriems
galutinai iStirpus tarp masyvo ir terasos pasitvenké ezeréliai, kurie véliau uzako
ir uzdurpéjo. Keiminis masyvas vir§ terasos iSkiles 10 ir 20 metry, atskiros
masyvo virSiinés iSkyla iki 198 m absoliuc¢iojo auk$¢io atzymy. Vyraujantis
masyvo absoliutusis aukstis — 185 m, keiminés terasos — 175 m (3.1.35 pav.,

VII- VI reljefo profilis).

Abs. a., m
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162 A Slaitas
154 1 Keimi}}iQt
1944 VII masyvo Slaitas VIII
186 Terasos \4
1 Slaitas
1784
ey % 1000 m .
162+
3.1.35 pav. Keiminés terasos skersiniai reljefo profiliai: I-I1, I1I-1V, V-VI ir

VII-VIII profiliy vietos parodytos 3.1.36 pav.
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Pietvakarinéje puséje Siaurés vakariné keiminés terasos dalis wvir§
gretimo reljefo iskyla 10 metry (3.1.35 pav., I-ll, 1lI-IV reljefo profiliai). Sios
dalies keimings terasos absoliutusis aukstis — 190-195 m, pakrastiniy dariniy —
178-184 m. Siaurés rytinés keiminés terasos pusés pavirsius iskiles virs
smulkiai kalvoto moreninio reljefo, kurio aukstis vir$ jiros lygio yra nuo
160 m iki 170 m. Visuose terasos reljefo profiliuose ryski $laito briauna, o
Slaito aukstis skirtingose atkarpose kinta nuo 7-10 miki 10-15 m.

Remiantis morfografiniy ir morfometriniy parametry skirtumais,
keiminés terasos pavirSiuje iSskirti keturi reljefo tipai: plokScia, silpnai

banguota, banguota ir keteruota lygumos (3.1.36 pav.).

» U

L1 |
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Vieciuna

=
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1000 m

3.1.36 pav. Viecitiny keiminés terasos morfologiné schema:

1-4 — keiminés terasos pavirSiaus lygiai: 1 — zemas; 2 — vidurinis; 3 — aukstas;
4 — labai aukStas; 5 — plokS¢ia lyguma (peraukstéjimas iki 1 m); 6 — silpnai
banguota lyguma  (peraukstéjimas  1-2m); 7 —banguota lyguma

74



(peraukstéjimas 2-3 m); 8 — keteruota lyguma (peraukstéjimas 1-3 m); 9 —
skersiniai reljefo profiliai.

Keiminés terasos pavirSiuje iSskirti keturi terasos lygiai: Zemas,
vidurinis, auk3tas ir labai aukstas. Zemiausias terasos lygis yra tarp Gilio ir
Mainios ezery, kur absoliutusis aukstis siekia 165 m, o pavir§iuje vyrauja
banguota ir silpnai banguota lygumos. Terasos vidurinio lygio absoliutusis
aukstis kinta tarp 175 m ir 180 m, o pavirSiuje kaitaliojasi plokscia, silpnai

banguota, banguota ir keteruota lygumos (3.1.37 pav.).
SO 7S 0 m
YII:«{%;,/~
/. , @
W D §K
MW ;—\)0
AN ,

' W AN 7
%( {7 2O
/@A\ . \),-( N\ RN
£~ A8D T NS /

4

Wi
"
L

e o s SO m\
® S q oy =
—Lu::!i—--'ﬁ J-L\..-:'\-\.-'\- ) -'a.-'\-M-'\-\.-‘-M '\ O ; R.D‘ >
HHEL I S e MU e
NI"
|

-\ 1@ i

A A
oans TS VIIIES = (@m‘&&??mc»
5 HHOSHAFH = TR

T o I = 4 lnjj:uzL_A:j ) 4 56

3.1.37 pav. Keiminés terasos pavirsius ties Gilio ir Mainios ezerais. [zohipsés

pravestos kas 1,0 m. VII-VIII —reljefo profilis pavaizduotas 3.1.35 pav.,
profilio vieta parodyta 3.1.36 pav.:

1 — vidutiniskai kalvotas reljefas; 2 — smulkiai kalvotas reljefas; 3 — keiminé
terasa; 4 — pelkés lyguma; 5 — vyraujantis reljefo absoliutusis aukstis, metrais;
6 — reljefo profilio vieta.

Aukstam lygiui priklauso terasos vidurinés dalies plotai, kurios
pavirSius — ploks¢ia, silpnai banguota ir banguota lygumos, absoliutusis aukstis

— 180-185 m. Labai auksto lygio terasa uzima didel¢ ploto dalj terasos Siaurés
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vakarinéje puséje. Absoliutusis aukstis siekia 190-195 m, o pavirSiaus reljefas

— silpnai banguota ir banguota lygumos (3.1.38 pav.).
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3.1.38 pav. Keimingés terasos pavirsius Siaurés vakarinéje terasos dalyje:

“

AN\

Izohipsés pravestos kas 1,0 m. I-1l — reljefo profilis pavaizduotas 3.1.35 pav.,

profilio vieta parodyta 3.1.36 pav. Sutartiniai zenklai — 3.1.37 pav.

Terasa tik vietomis nezymiai palinkusi smulkaus kalvoto reljefo link
(3.1.35 pav., -1V reljefo profilis). Pietrytinis terasos pakrastys palinkes j
vidutinis§kai kalvotg reljefa (3.1.35 pav., VII-VIII reljefo profilis). Terasos
pavir$iuje glaciokarstinés dubés retos, stipriau terasos pavirSiy keité erozijos
procesai, ypac terasos pietryting dalj, kur erozinés protakos jungia Gilio ezera
ir kitoje terasos puséje plytinCias pelkutes. Protaky gylis —5-12 m.

Méginimus Vieciiny keimine terasg traktuoti kaip ploksc¢iakalve
paneigia faktas, kad terasos Siaurés vakarinés dalies pavir§iuje aptinkami
pavieniai 40 cm skersmens rieduliai, kuriy ploksc¢iakalvése su limnoglacialine
danga nebuna.

Viecitiny keiminé terasa 7 km ilgio ir vidutiniSkai 1,2 km plo¢io yra

vientisas limnoglacialiniy nuosédy masyvas. Paskutiniajam ledynui traukiantis
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1§ Baltijos aukStumy, susiformavo duburys tarp reljefo, uzimancio aukStesng
hipsometring padéti ir glaciodepresijoje gulé¢jusio ledyno. Duburiui
prisipildZius nuosédy ir galutinai iStirpus ledo dangai, iSkilo keiminé terasa

(3.1.39 pav.).
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3.1.39 pav. Vieciuny keiminés terasos apylinkiy skersinis profilis ir nuo gulos.

Profilio vieta parodyta 3.1.34 pav.:

1 — moreninis priesmelis ir priemolis; 2 — zvirgzdo-smeélio nuogulos; 3 — smélis
jvairus; 4 — smélis smulkus; 5 — molis; 6 — durpés; 7 — nuoguly stratigrafiniai ir
genetiniai indeksai: Vidurinis pleistocenas, Zeimenos svita, Medininky posvité:
gQ.md — glacialinés pagrindinés morenos nuogulos; fQ,md — fliuvio glacialinés
nuogulos; Virsutinis pleistocenas, Virsutinio Nemuno svita: glacialinés
nuogulos: gQsnm; — pagrindinés morenos; g'QsnMm; — kraStiniy dariniy;
fliuvioglacialinés nuogulos: f"Qsnm; — keiminio masyvo; f*Qz;nm; — keimy;
fQsnm; — prieledyninés; 1 g"tQ3nm3 — limnoglacialinés keiminiy terasy
nuosédos; Holocenas: 1Q, — limninés nuosédos; bQ, — biogeninés nuogulos;
8 — grezinys ir jo numeris.

Terasos vidiné sandara iStirta, nes joje nuo seno buvo kasamas molis
(Pakuckas, 1940). Molis keiminéje terasoje sliigso visame jos plote nuo Siaurés
vakarinio iki pietrytinio pakras¢io. Molio klodo storis kaitus — nuo 1,0 m iki

4,6 m storio (visiSkai nepergreztas), vidutinis storis — 2,5 m. Vieciiiny keiminés
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terasos molingy nuosédy sligsojimo salygos pavaizduotos skersiniame

profilyje (3.1.40 pav.).
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3.1.40 pav. Skersinis profilis ir nuosédos per Viecitiny keiming terasa. Profilio
vieta parodyta 3.1.34 pav.:

1 — molis; 2 — moreninis priesmélis ir priemolis; 3 — nuoguly stratigrafiniai ir

genetiniai indeksai: Virsutinis pleistocenas, Virsutinio Nemuno svita: gQsnms —

glacialinés pagrindinés morenos nuogulos; lgth3nm3 — limnoglacialinés

keiminiy terasy nuosédos; 4 — grezinys ir jo numeris.

Molio storymeéje iSsiskiria virSutinis ir apatinis sluoksniai. VirSutinis
0,8-1,0 m storio sluoksnis — tai dazniausiai gelsvai rudas molis, kompaktiskas,
riebus, plastiskas. Sluoksnio apatin¢je dalyje daznai molio Spalva Sviesesné,
todél riba tarp virSutinio ir apatinio sluoksniy tampa rySkesne. Apatiniame
sluoksnyje molis rausvai rudas ir rudas, labiau kompaktiskas, riebus. Vidutinis
apatinio sluoksnio storis — 1,5-2,5 m. Molyje yra 3-8 mm skersmens
karbonatiniy konkrecijy, kurios per visg nuosédy storyme iSsibarsc¢iusios
tolygiai. Be karbonatiniy konkrecijy, molyje yra pavieniy zvirgzdo griideliy.
Vietomis molyje aptinkami geltonai rudo aleurito arba smulkaus smélio l¢siai.
Lesiy ilgis — 30-40 cm, storis — 5-6 cm. Apatinio sluoksnio pade fiksuotas
didesnis smelingos frakcijos kiekis, bet molis nepraranda riebumo ir
plastiSkumo. Kai kuriuose pjiiviuose po moliu sliigso smelis, dazniausiai tokios

pat spalvos kaip ir molis — rausvai rudas ar rudas, smulkus, silpnai molingas.
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Smelio sluoksnis nestoresnis nei 1 m, dazniausiai — 0,5 m. Smelis priskiriamas

keimingés terasos nuosédoms (3.1.41 pav.).
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3.1.41 pav. Surfo, iskasto keiminéje terasoje, isklotiné:

1 — dirvozemis; 2 — smélis smulkus; 3 — molis; 4 — moreninis priesmélis ir
priemolis; 5 — nuoguly stratigrafiniai ir genetiniai indeksai: Virsutinis
pleistocenas, Virsutinio Nemuno svita: gQsnm; — glacialinés pagrindinés
morenos nuogulos; 1g*'Qsnm; — limno glacialinés keiminiy terasy nuosédos.

Keiminés terasos nuosédy padas yra nelygus, jdaubos kaitaliojasi su
pakilumomis. Dazniausiai dugninés morenos pakilumos atitinka dabartinio
keiminés terasos reljefo pakilumas. Bendras (vidurkinis) dabartinio keiminés
terasos reljefo pavirSiaus ir morenos kraigo koreliacijos koeficientas yra 0,89
(3.1.42 pav.).

Granuliometrinés sudéties tyrimy duomenys rodo, kad nuo pat
pavirSiaus iki 1,0 m gylio 0,05-0,005 mm ir <0,005 mm frakcijos pasiskirsto
po lygiai. Giliau (gylis 1,0-3,0 m) dominuoja 0,05-0,005 mm frakcijos. Joms
tenka 61%, o frakcijai <0,005 mm — 34%. Sluoksnio apatinéje dalyje taip pat
vyrauja 0,05-0,005 mm frakcijos, kuriy 3,0-3,8 m gylyje yra 73%, o daleliy
<0,005 mm — 23% (3.1.43 pav.). Terasos nuosédy asloje sliigso moreninis
priemolis ir priesmélis, gelsvai rudas arba rudas, tankus, su zvirgzdu ir gargzdu

5-10%. Riba tarp molio ir moreninio priemolio yra neryski.
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3.1.42 pav. Dabartinio sglyginio reljefo pavirSiaus (A) ir morenos kraigo (B)

koreliacijos pobudis (C) bei molio storis (D) Vie¢ituny keiminés terasos plote.
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3.1.43 pav. Limnoglacialiniy nuosédy granuliometrinés sudéties kaita pagal

gylj Viecitiny keimingje terasoje (14 grez.). Grezinio vieta parodyta 3.1.34 pav.
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Rubikiy keiminé terasa, susiformavusi aukStumy ezery duburyje, plyti

Baltijos aukstumy vidinéje dalyje ties to paties pavadinimo ezeru (3.1.44 pav.).

3.1.44 pav. Keiminés terasos, iSkilusios vir§ Rubikiy ezero 19 m, pavirsius.

Ledynui tirpstant aukStumose, susidaré palankios sglygos terasos
formavimuisi. Ezero guolj sudaré atitruke ir nuoguly pavirSiuje jstrige
didziuliai negyvo ledo luistai. Erdvé tarp negyvo ledo ir pagrindinés ledyno
masés buvo uzpildyta ledo tirpsmo vandens. Ledyno tirpsmo vandenys,
itekédami j baseing ir atplukdydami daug mineraliniy daleliy, jo dugna pripilde
nuosédy. Galutinai iStirpus ledo luistams, jy buvimo vietose liko telkSoti
Rubikiy eZeras.

I$ piety j Siaurg iStestos formos terasa eZerg juosia nuo vakariniy iki
$iauriniy pakrandiy — nuo Klikainy iki Rubikiy. Siauriau terasa kyliu jsiterpusi j
skirtingo kalvotumo pakrastiniy dariniy reljefg ir per Elmiskj, Tilvikius tesiasi
iki Kalveliy. Bendras terasos ilgis — 7,5 km, o dél kontiiro linijos vingiuotumo
jos plotis vakarinéje ezero pusé€je svyruoja nuo 100-300 m iki 600-800 m,
ezero jlinkiuose iSplatéja iki 1,2 km. Siaurinés dalies terasos plotis maZiau

kaitus — nuo 1,3-1,5 km iki 2,0 km plo¢io (3.1.45 pav.).
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3.1.45 pav. Rubikiy keiminés terasos apylinkiy geomorfologiné schema:

1 — ledyno pakra$¢io reljefas; 2 — ozas; 3-6 — keiminés terasos pavirSiaus
lygiai: 3— zemas; 4 — wvidurinis; 5 — aukstas; 6 — labai aukStas; 7 —
fliuvioglacialiné lyguma; 8 — iSnaSy kuigis; 9 — salpinis slénis; 10 — laikiny
srauty slénis; 11 — limniné lyguma; 12 — pelkés lyguma; 13 — S§laitas; 14 —
plokséia lyguma (peraukstéjimas iki 1 m); 15 — silpnai banguota lyguma
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(peraukstéjimas 1-2 m); 16 — banguota lyguma (peraukstéjimas 2-3 m); 17 —
smulkiai kalvotas reljefas; 18 — vidutiniSkai kalvotas reljefas; 19 — stambiai
kalvotas reljefas; 20 — vyraujantis reljefo absoliutusis aukstis, metrais; 21 —
profilio linija.

Nuo ezero pusés i§ vakary ir Siaurés terasg juosia stambiai kalvotas
ledyno pakrascio dariniy reljefas, nuo Pagrauzy pereinantis i smulkiai kalvota.
Rytiniu terasos pakras¢iu, atkartodamas terasos konttira, tjso 1,4 km ilgio ozas.
Ozas papédeje yra 100 m plocio, jo ketera vidurinéje dalyje nuo terasos pusés
iSkyla 10 m, Siaurés ir piety kryptimis Zemeja iki 2 m santykinio auk§c¢io. Ozas
abiejuose galuose uzsibaigia iSnasy kugiais.

Vakaringje ir Siaurinéje pusése aplinkinis reljefas yra 7-10 m, o rytinéje
puséje — 4-5 m aukStesnis nei terasos pavirSius. Moreninio reljefo absoliutusis
aukstis kinta nuo 145 miki 155 m.

Remiantis morfografiniais ir morfometriniais parametrais, terasos
pavirsiuje iSskirti trys reljefo tipai: plokSc¢ia, silpnai banguota ir banguota
lygumos.

Rubikiy keiminé terasa yra daugiapakopé. Jos pavirSiuje iSskirti keturi
terasos pavirSiaus lygiai: Zemas, vidurinis, aukStas ir labai aukStas. Lygiy
1Ssidéstymo seka ne visada nuosekli, kartais perSokant per vieng lygi, to paties
lygio pavirSiuje formavosi skirtingi reljefo tipai. Terasos pavirSiaus lygius
skiria aiskios reljefo pakopos ir $laitai.

Didzioji terasos ploto dalis yra labai auksStame pavirSiaus lygyje,
iSkilusiame 143 m wvir§ juros lygio. AukS¢io skirtumas tarp terasos ir Rubikiy
ezero pavir§iaus yra 19 m. Terasos viduriniojoje ir Siaurinéje dalyse pavirSius
banguotas ir silpnai banguotas. Siauringje dalyje tarp Sio, labai auksto
pavirsiaus lygio ir kalvoto moreninio reljefo susiformavo ozas.

Aukstas lygis, esantis 16 m auk$Ciau ezero pavirSiaus (absoliutusis
aukstis 140 m), aptinkamas $iauringje ir pietinéje terasos dalyse. Siaurinéje
dalyje §1 lyg 1§ visy pusiy juosia tos pacios terasos hipsometriSkai aukStesnis
(absoliutusis aukstis 143 m) lygis. Lygiy skirtumas susidaré vykstant

glaciokarstiniams procesams. Tikétina, kad baseino dugno nuosédos nuguldavo
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ant storo iStisinio negyvo ledo sluoksnio, kuriam galutinai iStirpus tarp labai
aukito ir auksto lygiy iSry§kéjo 3 m auk$éio skirtumas. Siy terasos lygiy
nuosédas sudaro juostuotas molis, kuris pagal teksttros ir litologijos ypatumus
yra tapatus. Terasos pavirSius Siaurin¢je dalyje — tai ploks¢ia lyguma, o
pietinéje dalyje yra silpnai banguotas ir banguotas.

Vidurinio lygio terasos pakopa tg¢siasi vakarinéje eZero puséje, JOS
absoliutusis aukstis siekia 135 m ir yra 10 m aukStesnis nei ezero vandens
lygis. Jos pavirsiy sudaro ploks¢ia, silpnai banguota ir banguota lygumos. Sio
lygio terasa neZymiai palinkusi eZero link ir 7 m auk$Cio aiSkiu Slaitu
nusileidZia | apatinj, Zemg terasos pavirSiaus lygj, kuris siaura juosta ir
nedideliais segmentais aptinkamas vakarinéje ezero puséje.

Zemo lygio terasos fragmentai vir§ Rubikiy eZero pavirsiaus iskile 5 m,
jy absoliutusis aukstis siekia 128 m. Sio lygio pavirsius — tai ploks¢ia, vietomis
silpnai banguota ir banguota lygumos.

Glaciokarstiniy procesy pédsakai skirtingo auks$cio terasos pavirSiuose
pasireiSke nevienodai. Daugiausia glaciokarstinés kilmes dauby aptikta terasoje
j vakarus nuo Rubikiy ezero, aukstos (absoliutusis aukstis — 140 m) ir Zzemos
(absoliutusis aukstis 128 m) terasos pakopy pavirSiuje. Netaisyklingos
konfigiiracijos daubos i$sidésCiusios padrikai, yra skirtingo dydzio — nuo 30-
50 m iki 100-150 m, dazniausiai uzdurpéjusios. Vidurinio (absoliutusis aukstis
135 m) lygio pakopos pavirSiuje dauby neaptikta, o terasos Siaurin¢je dalyje
daubos retos, pavienés, virtusios lékstais, negiliais — 0,5-0,7 m gylio, daznai
susiliejanciais su aplinkiniu reljefu pazeméjimais, uzpildytais eZerinés kilmés
nuosédomis.

Terasg sudaro limnoglacialinés kilmés nuosédos. Apie molj, sliigsantj
netoli Rubikiy eZero, zinoma nuo seno — dar 1927 metais buvo i§Zvalgytas
Anyksc¢iy molio telkinys (Vonsavicius, 1959). Vélesniais metais terasos ribose
veike trys — Rubikiy, Rubikiy I ir Rubikiy II molio karjerai.

Terasa yra keturiy lygiy, atskirta pakopy. Labai auksto, auksto ir Zemo

terasos lygiy nuosédos yra molis, vidurinio terasos lygio nuosédos — smelis,
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atskirose atkarpose — molis. Profilyje A-B aiskiai matyti trys (labai auksto,

auksto ir vidurinio) keiminés terasos lygiai (3.1.46 pav.).
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3.1.46 pav. Skersinis profilis A-B ir nuogulos per Rubikiy keiming terasa.
Profilio vieta parodyta 3.1.45 pav.:

1 — Zvirgzdingas smeélis; 2 — smélis jvairus; 3 — smelis smulkus; 4 — smelis
smulkutis; 5 — smélis aleuritingas; 6 — aleuritas smélingas; 7 — aleuritas
molingas; 8 — molis; 9 — moreninis priesmélis ir priemolis; 10 — durpés; 11 —
molingas sm¢lis su retu zvirgzdu; 12 — nuoguly stratigrafiniai ir genetiniai
indeksai: Virsutinis pleistocenas, Virsutinio Nemuno svita. glacialinés
nuogulos: gQsnm; — pagrindinés morenos; thgnmg — krastiniy dariniy;
1g'Q;nm; — limnoglacialinés keiminiy terasy nuosédos; Holocenas: bQ, —

biogeninés nuogulos; dQ, — deliuviniai dariniai; 13 — grezinys ir jo numeris.
Labai aukStus (19 m wvir§ Rubikiy eZero vandens) terasos fragmentus
sudarantis molis sliigso pavirSiuje ir apklotas tik dirvozemiu (Projekto.., 1996).
Molio klodo storis pagal greziniy duomenis kinta nuo 2,0 m iki 7,9 m. Molio
storymés tekstara ir litologija néra vienalyté. Jg sudaro trys skirtingos juostuoty
dariniy serijos — trys sedimentacijos kompleksai. VirSutinigja juostuoty dariniy
serijg sudaro rausvai rudas, kartais gelsvai rudas arba pilkai rudas labai riebus
mikrojuostuotas molis. Juostuotumg suteikia rudo molio ir pilkai rudo aleurito
arba smulku¢io smélio sluoksneliy kaita santykiu nuo 1:10 iki 1:15. Sios

serijos dariniy storis — 1,3-1,5 m. Molingy daleliy kiekis méginiuose kinta nuo

54% iki 78%. Vertikalia kryptimi molingy daleliy kiekis palaipsniui didéja, tik
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serijos apatioje sumazéja. Siame intervale stebimi smulku¢io smélio ir rupaus

aleurito tarpsluoksniai (bangy ruzgos) iki 3,0 cm storio (3.1.47 pav.).
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3.1.47 pav. Rubikiy keiminés terasos virSutinés dalies juostuoty dariniy

tekstiira (B. Karmazos nuotrauka).
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Antroji serija — tai rySkiai juostuoty dariniy sluoksnis, kurio storis kinta
nuo 1,0 m iki 4,0 m. Serijai biidinga ritmiSka vyraujancio molio ir smélio-

aleurito sluoksneliy kaita (3.1.48 pav.).
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3.1.48 pav. Ryskiai juostuotas molis antrajame sedimentacijos komplekse

(B. Karmazos nuotrauka).
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AiSkiai matoma rausvai rudo, reciau gelsvai arba tamsiai rudo 2-4 cm
storio molio juosteliy ir pilko, Zalsvai pilko aleurito, kartais smélio juosteliy
kaita. Kai kur aleurito sluoksneliai biina storesni negu molio. Molingy daleliy
kiekis meginiuose kinta nuo 28% iki 52%. Serijoje pasitaiko ir 5 cm storio
(gylis 2,70-2,75 m) monolitinio molio juosteliy — joje molingy daleliy kiekis
siekia 71% (3.1.49 pav.).
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3.1.49 pav. Antrosios juostuoty dariniy serijos apatinés dalies sandara

(B. Karmazos nuotrauka).

Juosteliy kontaktas aiSkus, o jy sligsojimas horizontalus. Molyje pasitaiko

melsvai pilky démiy ir plySiy dél Sal¢io poveikio. Serijos virSutinéje dalyje iki
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2 m gylio yra karbonatiniy konkrecijy nuo 2 iki 6 mm, kartais iki 12 mm
dydzio, sudaranciy 4%, o serijos apatinéje dalyje — 0,2% nuosédy. Molingy
daleliy kiekis molio sluoksneliuose — 51%, smélinguose-aleuritinguose
sluoksneliuose pastebimai sumazeja ir sudaro 20-28%.

Apatine, trecioji juostuoty dariniy serija — nerySkiai juostuotas molis,
susiformavo baseino dugno jdaubose. Pilkai rudo molio juostelés (storis — 0,8-
2,0 cm) kaitaliojasi su plonais pilko aleurito (storis — 0,2-3,0 cm) sluoksneliais.
Molis riebus (riebesnis nei virSutingéje ir viduring€je serijose), klampus,
kompaktiSkas. Aiskiai dominuoja zieminé sedimentacija. Molingy daleliy
kiekis (didesnio intervalo vaginiuose méginiuose) didelis — iki 75%, jy kiekis
tiek vertikalia, tiek horizontalia kryptimis néra pastovus. Karbonatinés
konkrecijos itin retos. Apatinés serijos storis priklauso nuo buvusio baseino
dugno depresijos gylio ir kinta nuo 0,8 m iki 5,6 m. Nuosédy padas labai
nelygus, su pakilumomis ir jdaubomis, ypa¢ rytinéje terasos dalyje. Molis
betarpiSkai sltigso ant pilkSvai rudo moreninio priemolio arba jvairaus ir
smulkaus smelio.

Nuosédy struktiira iSsilaiko visame Sio labai aukSto terasos pavirSiaus
lygio (absoliutusis aukstis 143 m) plote, i$skyrus jo pakrascius, kur dominuoja
smeélingos nuogulos.

Terasos nuosédos, esancios vir§ ezero pavirSiaus aukS¢iau 16 m
(absoliutusis aukstis 140 m), atitinka auksta terasos lygj. Sio lygio terasos
fragmentas sudarytas i§ molio, kuris pagal tekstiirg ir litologija yra tapatus
moliui, formuojan¢iam labai aukSto (19 m wir§ ezZero) terasos lygio plotus.
Molio klodo storis kinta nuo 2,6 m iki 10,0 m, vidutinis — 6,3 m. Molio daleliy
(<0,005 mm) kiekis svyruoja tarp 30% ir 72%. Molio sluoksnis Siaurés
Kryptimi staigiai i$siplei$¢ja, molj keicia aleuritas, o $io lygio terasg Siaurinéje
dalyje formuoja smélingos nuosédos (3.1.46 pav.).

Vidurinio (10 m vir§ ezero, absoliutusis aukstis 135 m) terasos lygio
nuosédos, skirtingai nei zemo, auksto ir labai auksto terasos lygiy, yra smeélingi
dariniai (3.1.46 pav.). Nuosédy storis kinta nuo 5,0 m iki 10,5 m (pilnai

nepergreztos). Kartais smélingy nuosédy storyméje aptinkami 0,4-1,2 m storio
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molio tarpsluoksniai, re¢iau — 0,6 cm storio moreninio priemolio linzés. Nuo
pavirsiaus iki 1,5 m gylio sligso smélis Sviesiai pilkas, smulkus, giliau, iki
3,5 m gylio, pereinantis i gelsvai pilka, smulky iki smulkucio, aleuritingg smélj.
Po sméliu sliigso 0,8 m storio (3,3-4,5 m gylis) molio sluoksnis. Molis rudas,
masyvus su plonais iki 0,2 c¢cm storio pilko smulkuéio smélio tarpsluoksniais ir
zvirgzdo (iki 1%) priemaiSa. Nuo 4,5 m iki 7,5 m gylio terasoje vel kaupési
pilkas, smulkutis smé¢lis, po kuriuo sliigso 0,5 m storio rudas, masyvus molis su
zvirgzdu iki 5%. Terasos apatingje dalyje iki nuosédy pado (iki 10,5 m gylio)
sliigso pilkos spalvos smulkutis smélis. Visy sluoksniy kontaktai rySkis.
Zemajj terasos lygj, vir§ eZero vandens iskilusj 5 metrus (absoliutusis

aukstis 128-130 m), sudaro tamsiai pilkai rudas juostuotas molis (3.1.50 pav.).
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3.1.50 pav. Skersinis profilis C-D ir nuo gulos per Rubikiy keiming terasa.
Profilio vieta parodyta 3.1.45 pav.:

1 — smélis smulkus; 2 — molis aleuritingas; 3 — molis; 4 — moreninis priesmélis
ir priemolis; 5 — molingas smélis su retu zvirgzdu; 6 — nuoguly stratigrafiniai ir
genetiniai indeksai: Virsutinis pleistocenas, Virsutinio Nemuno svita:
glacialinés nuogulos: gQsnm; — pagrindinés morenos; g'Qsnm; — krastiniy
dariniy; 1gQsnm, — limnoglacialinés keiminiy terasy nuosédos; Holocenas:
1Q, — limninés nuosédos; dQ, — deliuviniai dariniai; 7 — grezinys ir jo numeris.
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Molio juosteliy storis kinta nuo 0,3-0,5 cm iki 1,0-3,0 cm storio, aleurito — nuo
0,1-0,3 cmiki 1,0 cm storio. Molis sudaro apie 70% nuosédy masés, aleuritas —
apie 30%. 0,7-1,8 m gylyje aptinkamos iki 0,5% iSdaléjusios 0,1-1,0 cm
skersmens karbonatinés konkrecijos. Surfe 3,4 m gylyje aleurito sluoksnelyje
aptikta pelecipody kiauteliy sankaupy. Sie kiauteliai rodo, kad terasos
nuosédos formavosi holoceno laikotarpiu vélyvuoju ledyninio baseino
egzistavimo metu. Molio sluoksnio storis kaitus — nuo 1,4-2,5 m iki 7,0 m
storio. Apacioje sligso moreninis priemolis tamsiai rudas kompaktiSkas su

zvirgzdu apie 7-10%.
3.2. Fliuvioglacialinés keiminés terasos

Fliuvioglacialinés keiminés terasos Veélyvojo Nemuno apledéjimo
srityje Lietuvos teritorijoje aptinkamos palei aukStumy, susidariusiy atskiruose
nuledéjimo etapuose Slaitus, taip pat aukStumy ezery duburiuose.

UzZvenio keiminé terasa, susidariusi palei aukStumy $laita
atskiry nuledéjimo etapy metu, yra prigludusi prie rytinés Vidurio Zemaiciy

kalvyno papedés (3.2.1 pav., 3.2.2 pav.).

Keiminé terasa

3.2.1 pav. Reginys j keiming terasa nuo Vidurio Zemai¢iy kalvyno.

IStgstos formos keiminé terasa beveik meridianine kryptimi t¢siasi nuo

Uzvencio per Zelvius, Naikmiske, Junkilus iki Gedvily.
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Terasa yra 8 km ilgio, jos vidutinis plotis — 1,2 km. Ji placiausia

viduringje dalyje (ties Zelviais — 1,6 km) ir susiauréja pietiniame pakrastyje iki

3.2.2 pav. Uzvencio keiming terasa aerofotonuotraukoje (1959 mety

aerofotonuotrauka, M 1:15 000):

a — keiminé terasa; b — aukStuma; ¢ — limnoglacialiné lyguma; 1 — keimas; 2 —
ozas; 3 — daubos.

700 m plocio. Terasa yra vienpakopé. Ties keiminés terasos Siauriniu pakras¢iu
plyti fliuvioglacialiné delta, kuri ankstesniy tyréjy buvo vadinama keimine
terasa (Mikalauskas ir kt., 1973; Mukanayckac, FOpraiituc, 1979). Uzvencio
keiminés terasos pavirSius zeméja Siaurés kryptimi: nuo 140 m absoliuciojo
aukSc¢io iki 121 m. Fliuvioglacialinés deltos pavirSiaus absoliutusis aukstis —
118-115 m. Matyt, d¢l Sios priezasties fliuvioglacialiné delta ankstesniy tyréjy
buvo interpretuota kaip keiminé terasa.

Keiming terasg nuo aukStumos skiria status — 10-15 m aukscio, tiesus
§laitas (3.2.3 pav.; 3.2.4 pav.). Slaito papéde tesiasi protakos bei daubos,
dauguma jy uZzpelkéjusios (3.2.2 pav., 3). Slaita skaido gausybé griovy ir
raguvy, kuriy Ziotys atsiveria Slaito papédéje. Griowy ir raguvy dugnai

uzpildyti pastoviy ir laikiny srauty nuogulomis, kurios ties ziotimis formuoja
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iSnaSy kiigius. Keiming terasg nuo Zzemiau plytin¢ios limnoglacialinés lygumos

skirialedo kontakto §laitas. Sio §laito kontiro linija plane nelygi, dantyta.

2

@18 (23 |L—Ti|24
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1-3 — keiminés terasos pavirSiaus lygiai: 1 — aukstas; 2 — vidurinis; 3 — Zemas;
4 — S§laitas: a — aukStumos; b — ledo kontakto; 5 — Ryty Lietuvos fazés
marginaliniai dariniai; 6 — Piety Lietuvos fazés marginaliniai dariniai; 7 —
dugninés morenos lygumos fragmentai; 8 — delta; 9 — aukstas limnoglacialinés
lygumos pavirSiaus lygis; 10 — Zemas limnoglacialinés lygumos pavirSiaus
lygis; 11 — limniné lyguma; 12 — pelkés lyguma; 13 — keimo S$laitas; 14 —
solifliukciné danga; 15 — ozas; 16 — keimas; 17 — i$nasy kiigis; 18 — salpinis
slénis; 19 — glaciokarstiné dubé; 20 — Baltijos stadijos Piety Lietuvos fazés
riba; 21 — vyraujantis reljefo absoliutusis aukstis, metrais; 22 — profilio linija;
23 — grezinys ir jo numeris; 24 — reljefo profilis.

Abs. a., m Abs. a., m
1 1564
146 Vv R V R
1461
136+ HI-IV
136. ‘//Kennas
126
126
116 1161
Abs. a., m
Abs. a., m 5%
\Y R . R
156 Ozas
Kﬁhngi - &
146 - i
VoV] VII-VIII

136- 1364
1264
126
3.2.4 pav. UZvencio keiminés terasos skersiniai reljefo profiliai. I-11, I1I-1V, V-

VI, VII-VIII profiliy vietos parodytos 3.2.3 pav.

Terasos Slaitas buvo abraduotas limnoglacialinio baseino vandeny, d¢l to yra
nuolaidus, tolygiai Zeméjantis papédeje plytinCios limnoglacialinés lygumos
link (3.2.2 pav., c¢; 3.2.3 pav.). Todél nors keiminé terasa vir§ Uzvencio
limnoglacialinés lygumos iskilusi 10-20 m, riba tarp dviejy skirtingos genezés
reljefo ploty néra ryski.

Terasos reljefas sudétingas del terasos pavirSiuje esanciy neigiamy ir

teigiamy reljefo formy, visy pirma d¢l daugybés keimy ir ozy (3.2.3 pav.). Nuo
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Zelviy iki Junkily ties terasos pakopa iskilusi astuoniy keimy virtiné, o nuo
terasos vidurio (nuo Gedruikiy) iki pietinio pakras¢io driekiasi ozy grandinés.
Keimai (3.2.2 pav., 1) ovalo formos, kai kurie turi keletg vir§tiniy. Vyraujantis
santykinis keimy aukstis — 6-8 m, kai kurios keimy vir§tnés iSkyla iki 12 m
aukscio, Slaitai statis. Plotis papédeje kinta nuo 200 m iki 350 m, ilgis —
500 m.

Ozy keteros vingiuotos, ketery linija plane nelygi, banguota. Ozy
santykinis aukstis — 3-5 m (3.2.2 pav., 2). Kai kuriy ozy keteros nuo 0zo
papédés iSkilusios 10 m. Vidutinis ozy ilgis — 500 m, trumpesniyjy — 300 m, o
ilgesnieji nusidriekia 1,5 km, plotis papédéje svyruoja nuo 30-50 m iki 100 m.
Neretai ozy papédése aptinkami iStgstos formos pazeméjimai, kurie daznai
uzdurpéje. Ozus sudarancios nuogulos panir¢ ] keiminés terasos nuogulas, tai
vadinamieji ozai su “Saknimis”.

Terasos pavirS$iuje aptinkamos glaciokarstinés kilmés daubos ir dubés.
Daubos yra stambios — iki 800 m ilgio ir 100-200 m ploc¢io, iSt¢stos terasos
tisos kryptimi. UZvencio keiminéje terasoje daubos koncentruojasi distalioje
terasos dalyje ties terasos §laito briauna (nuo Zelviy iki pietinio pakra$éio), t.y.
saglyginai jaunesnéje terasos dalyje. Proksimalioje terasos dalyje, t.y.
aukStumos ir terasos kontakto zonoje aklinas uzdurpé€jusias daubas jungia
protakos. Tai senojo glaciokarstinio proceso palikuonys.

Dubés yra jaunesnés glaciokarstinés kilmés formos. Jos piltuvo formos,
koncentriskos, juosiamos staciy Slaity, 50 m skersmens ir iki 7 m gylio.
Glaciokarstines dubés pastebimos greta ozy grandiniy Junkily apylinkese.
Terasos pavir$ius, ypac terasos Slaitas, paveikti abraziniy procesy.

Remiantis morfografiniais ir morfometriniais skirtumais keiminés
terasos pavirSiuje iSskirti trys reljefo tipai: ploksScia, silpnai banguota ir
banguota lygumos. Vyrauja banguotos lygumos reljefas. Terasoje iSskirti trys
lygiai: Zemas, vidurinis ir aukStas, kuriy pavir§iui biidingas skirtingas reljefo
tipas.

Terasa nuo Siaurinio pakras¢io pakopomis kyla piety kryptimi. Plokscia

lyguma budinga zemai terasos pakopai (apie 2 km ilgio atkarpa nuo terasos
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$iaurinio pakras¢io iki Zelviy). Santykiniai reljefo poky¢iai siekia viena metra,
o absoliutusis aukstis — 121 m (3.2.4 pav., I-1l reljefo profilis). Lygy pavirSiy
pajvairina dvi meridianine kryptimi nutjsusios 500-700 m ilgio ir 200 m plocio
uzdurpéjusios glaciokarstinés kilmés daubos.

Silpnai banguota lyguma charakteringa vidurinio lygio terasos pakopai
susiformavo vidurinéje terasos dalyje atkarpoje tarp Zelviy ir Gedruikiy.
Reljefo bangy plotis siekia 300 m, bangy santykinis aukstis — 2,0-2,5 m,
absoliutusis bangy ketery aukstis — 125 m (3.2.4 pav., I11-1V reljefo profilis;
3.2.5 pav.).

%

G 200 m,

3.2.5 pav. Vidurinio lygio keiminés terasos pavirSius. Izohipsés pravestos kas
1,0 m. 11I-1V — skersinis terasos reljefo profilis pavaizduotas 3.2.4 pav.,
profilio vieta parodyta 3.2.3 pav.:

1 — Vidurio Zemai¢iy kalvynas; 2 — keimin¢ terasa; 3 — limnoglacialiné
lyguma; 4 — keimas; 5 — vyraujantis reljefo absoliutusis aukstis, metrais; 6 —
reljefo profilio vieta.
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Nuo Gedruikiy iki terasos pietinio pakrascio paplites banguotas
pavirsius — tai aukSto lygio terasos fragmentas, kurio pavirSiaus absoliutusis
aukstis — 140 m. Reljefo bangos iStestos meridianine kryptimi, jy ilgis — 300 m.
PavirSiuje gausu keimy ir ozy (3.2.4 pav., V-VI, VII-VIII reljefo profiliai;
3.2.6 pav.).

o

NN A

f\ /]

ml L_AQ2L—ZI3|®J4I\ 5B Je[~1]7

3.2.6 pav. Auksto lygio keiminés terasos pavirSius. [zohipsés pravestos kas

1,0 m. V-VI — skersinis terasos reljefo profilis pavaizduotas 3.2.4 pav., profilio
vieta parodyta 3.2.3 pav.:

1 — Vidurio Zemai¢iy kalvynas; 2 — keimin¢ terasa; 3 — limnoglacialiné

lyguma; 4 — keimas; 5 — ozas; 6 — vyraujantis reljefo absoliutusis aukstis,

metrais; 7 — reljefo profilio vieta.

Uzvencio keiminé terasa, prisisliejusi prie Vidurio Zemai¢iy kalvyno
rytinio $laito, yra fliuvioglacialiné keiminé terasa, suformuota tekanciy ledyno
tirpsmo vandeny. Tirpsmo vandenys sruvo j terasos vietoje buvusj 8 km ilgio ir
vidutiSkai 1,2 km plo¢io duburj pieCiau Uzvenfio bei pripildé ji
fliuvioglacialiniy nuoguly. Ankstesnése mokslinése publikacijose keiminei

terasai buvo priskiriama ne akumuliacin¢ terasiné¢ aikStelé ] pietus nuo
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Uzvencio, o nuo UZvenCio ] Siaur¢ esantys nuolaidziy lygaus pavirSiaus
aiksteliy fragmentai (Mikalauskas ir kt., 1973; Mukanayckac, FOpraiiruc,
1979). Pateiktame geologiniame pjiivyje Mantvydy apylinkiy nuoguly vidiné
sandara yra labai paprasta, jos priskirtos keiminés terasos nuoguloms (3.2.7

pav.).
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3.2.7 pav. Fliuvioglacialinés storymes pjiivis Mantvydy karjere (pagal
Mikalauskas ir kt., 1973; Mukanayckac, FOpraiiruc, 1979).

PavirS§iaus geomorfologiné, paleogeomorfologine situacija bei Siy
nuo guly pjiviy sedimentologiné analizé leidzia tvirtinti, kad minimos nuogulos
yra ne keiminés terasos, o fliuvioglacialinés deltos, kuri ir parodyta Uzvencio
glaciomorfologinéje schemoje.

Uzvencio keiminés terasos fliuvioglacialiniy nuoguly vidutinis storis —
20-22 m. Maksimalus storis — 38,2 m, minimalus — 7,3 m. Storiausias nuoguly
kiekis susikaupé¢ iSilgai kalvyno §laito papédés (3.2.8 pav.). Terasos pavirSiuje
nuo jos Siaurinio pakra$éio iki vidurio (nuo UZvenéio iki Zelviy) sligso
smulkus smélis, o nuo Zelviy iki terasos pietinio pakrai¢io vyrauja
zvirgzdingas smélis. Kadangi i duburj tarp kalvyno ir negyvo ledo medziaga

buvo prineSama i§ jvairiy pusiy, terasg sudaranciy nuoguly litologija labai
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kaiti: zvirgZzdo-smélio nuogulos, jvairus smelis, smulkus smélis. Sios

litologinés atmainos neretai yra aleuritingos, kartais — molingos.

.....

tai smélis smulkus aleuritingas sliigso virSuje, o apacioje zvirgzdo-smelio

nuogulos ar smélis jvairus, tai smélis smulkus aleuritingas sltigso apatinéje

130+
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3.2.8 pav. Profilis ir nuogulos iSilgai Uzvencio keiminés terasos. Profilio vieta
parodyta 3.2.3 pav.:

1 — moreninis priesmelis ir priemolis; 2 — zvirgzdo-smeélio nuogulos; 3 — smélis
jvairus; 4 — smélis smulkus; 5 — smélis aleuritingas; 6 — aleuritas; 7 — molis; 8 —
skeldiS8ka morenos struktira; 9 —nuoguly stratigrafiniai ir genetiniai indeksai:
Virsutinis pleistocenas, Virsutinio Nemuno svita: glacialinés nuogulos: gQs;nm;
— pagrindinés morenos; g'4Qsnm; — krastiniy dariniy deformacinés; g'Qznm; —
krastiniy dariniy; gabQ3 nm; — abliacinés morenos; fliuvioglacialinés nuogulos:
foanm3 - 0zy; kagnmg — keimuy; fthgnmg — keiminiy terasy; limno glacialinés
nuosédos: 1gQsnm; — prieledyniniy baseiny; 10 — grezinys ir jo numeris.

arba vidurinéje nuoguly dalyje. Zvirgzdo kiekis Zvirgzdo-smélio nuogulose —
iki 41%. Terasos pietinés dalies pjiiviuose aptinkami abliacinés morenos
tarpsluoksniai iki 5 m storio.

Nuo terasos vidurio (nuo Zelviy) iki pietinio pakrai¢io terasoje i$

virSaus iki 5,7 m gylio dazniausiai sligso smélis rudas, nuo 3,9 m — pilkai
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rudas, jvairus (vyrauja smulkus) polimiktinis, su pavieniu zvirgzdu, nuo 3,9 m
iki 7,0 m gylio pereinantis | Zvirgzdo-smelio nuogulas, kuriose zvirgzdo
(frakcija 5-40 mm) yra 14% (vyrauja 5-10 mm frakcija). Zvirgzdas vidutinio
apzulinimo (kampuoty ir apvaliai kampuoty formy), vyrauja nuosediniy
uolieny apvalainukai. UZpildantis smelis rudas, ivairus, vyrauja vidutinis iki
smulkaus, polimiktinis, molingas. Giliau (intervalas 7,0-8,5 m) vél slagso
pilkai rudas, jvairus smélis (vyrauja smulkus), su zvirgzdu apie 15%, silpnai
molingas. Terasos pjuvio apacioje iki 12,4 m gylio sliigso zvirgzdo-smélio
nuogulos, kuriose Zvirgzdo (frakcija 5-70 mm) yra 38% (vyrauja 10-20 mm
frakcija). Nuogulos jkypai sluoksniuotos, sluoksniy polinkio kampas — 20°
(3.2.9 pav.).

3.2.9 pav. Jkypai sluoksniuotos Uzvencio keiminés terasos nuogulos Junkily

karjere. Sienelés azimutas — 120°.

Terasos nuogulos sliigso ant pilko kompaktisko moreninio priemolio su
zvirgzdu 10-15%.

Keiminés terasos plote aptikta aStuoniy keimy virtiné, susiformavusiy
ties terasos $laitu. 10 m aukscio keimas ties Naikmiskés vienkiemiu sudarytas

i8 zvirgzdo-smélio nuoguly, kuriose zvirgzdo frakcija (5-70 mm) sudaro: 33%
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— 0,4-4,5 m gylyje, 36% — 4,5-8,7 m (wrauja 10-20 mm frakcija). Zvirgzdas
gero, blogo ir vidutinio apzulinimo. Frakcijy 10-20 mm ir 20-40 mm Zvirgzdo
apzulinimas blogas, frakcijos 5-10 mm zvirgzdo apzulinimas vidutinis ir geras.
Zvirgzdas magminiy, metamorfiniy ir nuosédiniy uolieny (vyrauja nuosédiniy).
Smélis zvirgzdo-smélio nuogulose geltonai rudas, jvairus, vyrauja smulkus iki
vidutinio, polimiktinis, silpnai molingas. Keimo apatin¢je dalyje (iki 12 m
gylio) sliigso geltonas, smulkus-smulkutis smelis. Asloje (nuo 12,0 m iki
18,0 m gylio) — suklotas smulkutis smélis su 20 mm diametro zvirgzdu (2%),
oligomiktinis, aleuritingas. Asloje sliigsan¢ios nuogulos — jau keiminés terasos
nuogulos.

Dauguma keimy neturi moreninés dangos, ir tik vienas-Kitas su
morenine danga. Vieno i§ limnoglacialinio keimo danga sudaro 3,5 m storio
abliaciné morena — S$viesiai rudas, kompaktiSkas priemolis su retu smulkiu
zvirgzdu. Po abliacine morena iki keimo pado (iki 6,2 m gylio) sliigso Sviesiai
rudas, smulkutis, stipriai molingas smélis.

Ozai, vingiuojantys terasos pavir§iumi, yra su “Saknimis”. Ozy nuoguly
pjuviuose daZniausiai stebimas jvairaus smeélio ir zvirgzdo-gargzdo
persisluoksniavimas bei jstrizas sluoksniuotumas. Eksploatuojamo Junkily
zvyro karjero sieneléje atsidengé o0za sudaranciy nuo guly pjuvis.

. VirSutinéje ozo dalyje iki 1,4 m gylio nugulgs smélis Sviesiai rudas,
intervale 0,6-1,0 m — raudonai rudas, smulkus, oligomiktinis, su retu zvirgzdu
ir gargzdu, stipriai molingas.

II. Giliau, iki 3,8 m gylio, sliigso zvirgzdo-smélio nuogulos, kuriose
zvirgzdo (5-70 mm frakcija) kiekis pasiskirsto taip: 1,4-2,5 m gylyje — 64%,
2,5-3,8 m — 24%, vyrauja 5-10 mm frakcijos apvalainukai. Magminiy ir
nuoseédiniy uvolieny zvirgzdas gero ir vidutinio apzulinimo (apvaliai kampuoty
formy). Smeélis gelsvai pilkas, jvairus, vyrauja smulkutis, polimiktinis.

III. Po zvirgzdo-smelio nuogulomis (3,8-5,3 m) sliigso jvairaus rupumo
gelsvai pilko smelio, zvirgzdingo smélio ir zvirgzdo-gargzdo sluoksnynas.
Zvirgzdo-gargzdo sluoksneliy storis — 1,0-3,0 cm. Zvirgzdingo smélio

nuogulose zvirgzdo (5-70 mm frakcija) yra 25%, vyrauja 10-5 mm frakcijos
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apvalainukai. Zvirgzdas gero ir vidutinio apzulinimo (apvaliai kampuoty
formy), nuosédiniy ir magminiy uolieny. Uzpildas — smélis gelsvai pilkas,
jvairus, vyrauja vidutinis, oligomiktinis. 4,3-4,6 m gylyje smelis gelsvai pilkas,
smulkus, oligomiktinis, 4,6-4,9 m gylyje — zvirgzdas- gargzdas.

IV. 5,3-7,5 m gylyje susikaupusios zvirgzdo-smélio nuogulos, kuriose
zvirgzdo (5-70 mm frakcija) yra 32% (vyrauja 10-20 mm frakcija). Zvirgzdas
vidutinio apzulinimo (apvaliai kampuoty formy), nuosédiniy ir magminiy
uolieny. Smélis uzpilde rudai geltonas, jvairus, vyrauja smulkus, polimiktinis,
silpnai molingas.

Giliau, iki 8,7 m gylio slugsantis smelis pilkai rudas, jvairus, vyrauja
smulkus, oligomiktinis, molingas, su nuosédiniy ir magminiy uolieny zvirgzdu
(1,2%), yra keiminés terasos nuogulos.

Kuktiskiy keiminé terasa susiformavo auk$tumy ezery duburyje.
Terasa tesiasi 1§ vakary ] rytus per Kvyklius, Andreikénus, Meldeikiskes,
Kiauliupj, Kuktiskes iki Buittiny (3.2.10 pav.).
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3.2.10 pav. Kuktiskiy keiminés terasos geomorfologiné schema:

1 — ledyno pakrascio reljefas; 2 — fliuvioglacialinis ledyno pakraSc¢io reljefas;
3 — keiminé terasa; 4 — keimas; 5 — ozas; 6 — kalva keiminiame reljefe; 7 —
gubrio ketera; 8 — rina; 9 — glaciokarstiné dubé; 10 — zandriné lyguma; 11 —
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salpinis slénis; 12 — limniné¢ lyguma; 13 — pelkés lyguma; 14 — §laitas; reljefo
morfometrija: 15 — silpnai banguota lyguma (peraukstéjimas 1-2 m); 16 —
banguota lyguma (perauk$téjimas 2-3m); 17 —keteruotas  reljefas
(peraukstéjimas 1-3 m); 18 — smulkiai kalvotas reljefas; 19 — vidutini$kai
kalvotas reljefas; 20 — vyraujantis reljefo absoliutusis aukstis, metrais; 21 —
Baltijos ledyno osciliacijos riba; 22 — ezeras; 23 — profilio linija; 24 — reljefo
profilis.

Terasa plane iStestos formos, 12 km ilgio, vidutinis jos plotis — 1,0 km

(3.2.11 pav.).

3.2.11 pav. KuktiSkiy terasos aecrofotovaizdas (1958 mety

aerofotonuotrauka, M 1:15 000): A — keiminé terasa; B — pakrastiniai dariniai.

IS Siaurinés puses nuo Kvykliy iki Andreikény terasg juosia vidutini§kai
kalvotas ledyno pakras¢io dariniy ruozas, nuo Andreikény iki rytinio terasos
pakrasc¢io plyti smulkiai kalvotas reljefas. Smulkiai kalvoto reljefo wyraujantis

absoliutusis aukstis — 185 m, o atskiros vir§unés iSkilusios iki 195 m. Terasos
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pavirsius yra 8-18 m Zemiau. Slaitas, skiriantis keimine terasg ir vidutini§kai
kalvotg reljefa, nezymiai banguotas, o riba tarp terasos ir smulkiai kalvoto
reljefo — dantyta.

Tuo tarpu Kvykliy- Andreikény ruoze terasos pavirSius vir§ vidutini§kai
kalvoto reljefo Kartais iskyla 5-10 m. Sioje dalyje keiminés terasos absoliutusis
aukstis — 174-180 m, pakrastiniy dariniy — 164-172 m. Slaitas tarp terasos ir

smulkiai kalvoto reljefo aiSkus ir rySkus (3.2.12 pav., I-I' reljefo profilis).
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3.2.12 pav. Kuktiskiy keiminés terasos skersiniai reljefo profiliai I-1"ir 1I-11'
(sudaryti Zemés pavirSiaus erdvinio lazerinio skenavimo duomenimis). Profiliy

vietos parodytos 3.2.10 pav.

Keiminés terasos papédéje plyti fliuvioglacialiné lyguma, vir§ kurios
terasa iSkilusi 10-15 m. Terasos S§laito auksStis ir jo statumas skirtingose
atkarpose nevienodas. Dazniausiai jis rySkus ir status, 10 m aukscio,

nuolaidesnis ir Zemesnis yra vakaringje puséje, ten Slaito aukstis — 5-8 m.
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Tarp terasos ir fliuvioglacialinés lygumos jsiterpusios pelkés, dél ko
Slaito kontiiras plane raizytas. Terasos pavirSiaus absoliutusis aukstis kinta
platiame intervale — nuo 160 m iki 186 m, vyraujantis aukStis — 175 m.
Reljefas itin sudétingas ir raizytas dél daugybés terasos pavirSiuje aptinkamy
teigiamy ir neigiamy formy kaitos. Raizytg terasos reljefg puikiai iliustruoja
reljefo profilis, sudarytas panaudojus zemés pavir§iaus erdvinio lazerinio
skenavimo duomenis (3.2.12 pav., II-II' reljefo profilis). Lygesné tik terasos
rytiné dalis tarp Kuktiskiy ir Buitiiny.

Pagal morfografiniy ir morfometriniy parametry skirtumus keiminés
terasos pavirSiuje iSskirti trys reljefo tipai: silpnai banguota, banguota ir
keteruota lygumos. Vyrauja banguota ir keteruota lygumos, nedideli silpnai
banguotos lygumos ploteliai aptinkami pietinéje terasos dalyje. Kadangi
terasos reljefo formavime svarbus vaidmuo teko tekantiems ledo tirpsmo
vandenims, pavirSius tarp bangy ir ketery yra eroduotas, todel bangy ir ketery

santykinis aukstis yra didesnis, siekia 4-5 m (3.2.13 pav.).

3.2.13 pav. Banguotas keiminés terasos pavirsius ties Meldeikiskémis.

Terasos proksimalioje dalyje ties Kvykliais ir Kiauliupiu bei jos distalioje
dalyje (pieCiau Meldeikiskiy) driekiasi keletas ozy. Skirtingai nei klasikiniai

subglacialiniai ozai, pastarieji formavosi atviruose negyvo ledo plySiuose.
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Ledyno tirpsmo vandenys tekéjo lede esanciais plySiais, tuneliais, lyg upémis,
ir juose klojo savo ,aliuvi“ — nuolauzing medziagg. Vieng plyS] uzpildes
nuo gulomis, vanduo ieSkodavo kitos vagos ir taip susidarydavo iSsiSakojimai
kaip upiy deltose. Ledui iStirpus, liko ilgi siauri ozai, vietomis iSsiSakoj¢ 1
kelias atSakas. Visy ozy morfometriniai parametrai skirtingi. Paties ilgiausiojo
0zo ilgis — 1,5 km, o dazniausiai jy ilgis — 200-400 m. Santykinis aukstis — 3 m,
kai kuriy ozy keteros nuo papédes iSkilusios 6 m.

Ties Kiauliupiu terasos pavirSiuyje tik keteruotame reljefe aptinkami
Hnetikri® gibriai. Tai savitas reljefas, susidargs giibriy keteroms susilietus ir
sudarius vientisg granding, primenancig gibri, kuris labai panaSus ] oza.
Santykinis giibriy aukstis — 2-3 m, vietomis jy keteros iskilusios 4-5 m. Ketery
grandinés puikiai deSifruojamos aerofotonuotraukose. Gubrius vieng nuo kito
skiria pazeméjimai, dauguma jy — uzpelkéje. Giibriy kilmé poligenetine.
Pradzioje, matyt, atvirose negiliose negyvo ledo protakose ir iSgrauzose i$
nusédusios terigeninés medziagos susiklojus nuoguloms, susidaré giibriy
branduoliai. Teritorijai nuledéjus, nusédo ant keiminés terasos pavirSiaus.
Veliau tekantys tirpsmo vandenys erodavo tarp jy paZzemeéjimus, tuo paciu
formas santykinai paaukstino.

Be giibriy, terasos pavirSiuje iSkyla keletas kalvy. Jos 5-10 m aukscio,
netaisyklingos, raizytos konfigiiracijos, 200-500 m skersmens papédéje. Sios
formos, matyt, yra eroziniai palikuonys, palike nesuardyti terasos pavirSiumi
tekéjusiy ledyno tirpsmo vandeny.

Neigiamos pavirSiaus formos — tai jvairaus dydzio ir gylio erozinés
protakos bei glaciokarstinés kilmés dubés. Erozinés protakos yra 200-400 m
ilgio ir 20-40 m plocio, jy dugnai dazniausiai sausi, reCiau — uzpildyti
limninémis nuosédomis. Dubés, dazniausiai aklinos, taip pat jvairaus dydzio ir
formos, skirtingo gylio: nuo 50-100 m iki 500 m skersmens ir nuo 1-2 m iki
10 m gylio. Stambesniyjy dubiy dugnai uzdurpéje.

Siaurés vakary-pietry¢iy kryptimi terasa skrodzia 5 km ilgio ir 15 m
gylio rina. Siaurés rytinis rinos §laitas yra 8 m aukstesnis ir statesnis uz

pietvakarinj.
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Kuktiskiy keiminé terasa sudaro genetiSkai vientisg 12 km ilgio ir
1,0 km plocio fliuvioglacialiniy nuosédy masyva. Terasos vidiné sandara

iStirta, terasg sudarantis zvyras tebekasamas (3.2.14 pav.).

3.2.14 pav. Kiauliupio telkinio Zvyro karjeras.

Terasos vidiné sandara ir sliigsojimo salygos pavaizduotos skersiniame
profilyje, kertanCiame terasg i$ pietvakariy j Siaurés rytus (3.2.15 pav.).
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3.2.15 pav. Skersinis profilis ir nuogulos per Kuktiskiy keimine terasg. Profilio
vieta parodyta 3.2.10 pav.:

1 — gargzdo-zvirgzdo nuogulos; 2 — zvirgzdingas smélis; 3 — smélis jvairus; 4 —
smelis vidutinis; 5 — smélis smulkus; 6 — smélis smulkutis; 7 — aleuritas; 8 —
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moreninis priesmélis, priemolis; 9 — durpés; 10 — molingas smélis su retu
zvirgzdu; 11 — skeldiSka morenos struktiira; 12 — nuoguly stratigrafiniai ir
genetiniai indeksai: Virsutinis pleistocenas, Virsutinio Nemuno svita:
glacialinés nuogulos: gQs;nm; — pagrindinés morenos; th3nm3 — krastiniy
dariniy; gangnmg — abliacinés morenos; fliuvioglacialinés nuogulos: fQznm; —
prieledyninés; kagnmg — keimy; f“Q3nm3 — keiminiy terasy; Holocenas: 1Q, —
limninés nuosédos; bQ, — biogeninés nuogulos; dQ, — deliuviniai dariniai; 13 —
grezinys ir jo numeris.

Terasos pavirSiuje nuo Kvykliy iki Kuktiskiy (vakariné¢ dalis)
vyraujancios nuogulos — jvairus, kartais zvirgzdingas smélis, o nuo Kuktiskiy
iki Buitliny (rytin¢ dalis) pavirSiuyje dazniausiai sliigso smulkus smélis.
Didziojoje terasos dalyje pjuvis atrodo taip: gelsvai rudos, rudos arba geltonos
spalvos oligomiktinis, kai kur molingas sme¢lis sliigso po augaliniu sluoksniu.
Zvirgzdingame smélyje Zvirgzdo yra nuo pavieniy griideliy iki 25% (vyrauja
10-15%). Gargzdas (iki 90 mm skersmens) nuosédinés ir magminés kilmés
uolieny, vidutinio apzulinimo. Zvirgzdingo smélio sluoksnio storis — 1,5-4,0 m,

re¢iau — 6,0-8,0 m (3.2.16 pav.).

3.2.16 pav. Zvirgzdingo smélio sluoksnis Kiauliupio karjere.

Giliau sliigso dar rupesnés nuogulos — zvirgzdingas smélis ir gargzdo-zvirgzdo
nuogulos, kuriose nuo 15 iki 50% yra 5-70 mm frakcijos (wyrauja 5-20 mm

frakcija). Zvirgzdas ir gargzdas dazniausiai apvaliai kampuoty, rediau pailgy
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formy, blogo bei vidutinio apzulinimo, kas liudija, kad §i stambianuolauziné

medziaga nebuvo toli nesta ledyno tirpsmo vandeny (3.2.17 pav.).

3.2.17 pav. Gargzdo-Zvirgzdo nuo guly subhorizontali tekstura.

Nuogulose aptikta ir pavieniy rieduliy. UZpildantis smélis jvairus su
Zymia smulkaus smélio priemaiSa. Kontaktas su pavir§Sinémis nuogulomis
nelygus. | gargzdo-Zvirgzdo nuoguly sluoksnj jsiterpia dazniausiai smulkaus,
re€iau jvairaus, kartais molingo smelio leSiai ir tarpsluoksniai (storis kinta nuo

keliy cm iki 1,8 m, daugumoje 0,4-0,6 m) (3.2.18 pav.).

3.2.18 pav. Smulkaus horizontaliai sluoksniuoto smélio linzés, jsiterpusios j

gargzdo-zvirgzdo nuogul as.
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Zvirgzdo kiekis kinta nuo 37% iki 59%, vyrauja 40-45%. Tame tarpe
stambiy frakcijy (vir§ 70 mm) gargzdo ir rieduliy nuogulose vietomis visai
néra, kitur siekia 12% (vyrauja 2-7%). Zvirgzdo, gargzdo ir rieduliy paplitimo
désningumy nustatyti nepavyko: vienur zvirgzdo ir gargzdo daugiau nuoguly
virSutinéje dalyje, kitur — apatinéje dalyje. Nuosédinés, magminés ir
metamorfinés kilmés uolieny Zvirgzdas ir gargzdas vidutiniSkai ir blogai
apzulintas. Nuoguly apatinéje dalyje, ypa¢ pado pazemejimuose, susikaupé
gelsvai pilkas, pilkas smulkus smélis. Jo storis — 2-4 m. Vietomis terasos
nuoguly pjuviuose virSutin€¢je nuoguly dalyje aptikta abliacinés morenos 1¢Siy
— rausvai rudo moreninio priemolio ir priesmelio su zvirgzdu iki 30-35%.
Lesiy storis — 0,4-1,9 m.

Fliuvioglacialiniy nuoguly storis kaitus — nuo 2,0 m iki 27 m, vidutinis
storis — 8-10 m. Nuo gulos sliigso ant pilko, pilkai rudo moreninio priesmélio su

zvirgzdu ir gargzdu iki 10-15%. Nuoguly padas nelygus.
3.3. MiSrios akvaglacialinés keiminés terasos

Pastarosios keiminés terasos yra aptinkamos palei aukStumuy,
susidariusiy atskiruose nuledéjimo etapuose, $laitus, iSilgai marginaliniy giibriy
distalaus $laito, ledyny plySiuose, protirpose bei kitokiose ertmése ir palei
kloniy Slaitus.

Skaudviliy keiminé terasa. Ledyno iSoréje susiformavusiuose
kloniuose neretai prie jy Slaity biidavo akumulivojama medziaga, kuri,
teritorijai nuledéjus, iskildavo kaip keiminés terasos. Sio tipo — klonio §laity —
terasa yra Skaudviliy keiminé terasa, esanti Kurtuvény kalvotame masyve palei
Ventos-Dubysos ring. Ryty Zemai¢iy plynaukste Kurtuvény kalvotasis
masyvas perskiria j dvi dalis — Siauring ir ryting. Masyvas priklauso antrajam —
rytiniui porajoniui. Kurtuvény masyvas traktuotas kaip ,sudétingiausio reljefo
pakraStiniy moreniniy dariniy ruozas“ (Basalykas, 1965). Vienareik§mio
atsakymo ] klausimg, kaip susidar¢ Kurtuvény kalvotasis masyvas, néra.

Neabejotina, kad masyvo stuomuo, kaip ir Zemaiéiy auk§tumos, yra paveldétas
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1§ senesniy apledéjimy. Autorés nuomone, masyvo reljefo formos ir nuogulos
formavosi negyvo ledo salygomis (Karmazien¢, 2006a; 2006b). Tuomet visos
negyvo ledo ertmés buvo aklinai uzpildytos ledyno tirpsmo vandeny atneSta
medziaga ir galutinai iStirpus ledynui atskiry ertmiy ir properSy uZzpildai
susiliejo ] vieng masyvg. Masyvas néra vienalytis — jame aiSkiai galima iSskirti
penkis meridianinés krypties ruozus, priSlietus vieng prie kito, kurie turi
skirtinga morfologine iSraiska bei medziagine sudétj. Siaurine Kurtuvény
masyvo dalj i§ vakary j rytus kerta rina, sujungusi Ventos ir Dubysos upes.
Publikacijoje, nagrin¢jancioje paleoiréziy, kartu ir riny pasiskirstyma, nes
pastarosios yra Siuolaikiniy paleojréziy analogas, akcentuojamas glaudus jy
koreliacinis rySys su tektoniniais, ypa¢ su neotektoniskai aktywviais, liZziais
(Heunnopenko, 1989). Ventos-Dubysos rinos gylis — 50 m, ilgis — 15 km,
plotis 1,5 km. Ji platesné pakrasciuose — rytinéje dalyje 2,5 km, vakarin¢je
dalyje i8platéja iki 4 km. Rytinéje dalyje rina uZsibaigia nedideliu i$nasy kugiu.
Turimi duomenys rodo, kad rinos dugnas uzpildytas 20 m storio smélingy
nuoguly storyme, sudaryta i§ persisluoksniuojan¢iy smulkaus, vidutinio ir
jvairaus smelio sluoksniy (rinoje iSgrezti du 24 m gylio greZiniai). Storymés
dugne aptiktas bazalinis Zvirgzdo-gargzdo sluoksnis, po kuriuo sliigso
moreninés nuogulos. Holoceno laikotarpiu  vir§ ring uZpildanciy
fliuvioglacialiniy nuo guly susikaupé 1-2 m storio ezeriniy nuosédy sluoksnis, o
jas padengé biogeninés nuogulos — durpés. Vietomis durpiy storis vir§ija 4 m.
Remiantis turimais duomenimis ir jvertinus tai, kad paleojréziai, o
dabartiniame pavirSiuje rinos, neretai pasikartoja tose paCiose vietose, realus
komplekso gylis gali siekti net 100 m. Skaudviliy keiminé terasa susiformavo
ties Ventos-Dubysos rinos $laitu (3.3.1 pav.).

Terasa 1§ vakary i rytus 5,5 km ilgio ir 0,5 km plocio juosta tesiasi nuo
Girniky per Rimucius, Skaudvilius, Gerveénus iki Dubysos aukStupio. Terasa
dviejy lygiy: virSutinis terasos lygis plyti 125 m, Zemutinis lygis — 120 m
absoliuciajame aukstyje, lygius skiria 4 m aukscio aiski ir stati reljefo pakopa.
Siauriau terasos esantis Kurtuvény kalvotasis masyvas i§kilgs vir§ terasos 10-

15 m, o vakaringje dalyje — 20-25 m. Vyraujantis Sios dalies Kurtuvény
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kalvotojo masyvo absoliutusis aukstis — 135-140 m, pavienés kalvos, kaip
Girniky kalnas, iSkyla iki 183 m. Keimin¢ terasa nuo Kurtuvény kalvotojo
masyvo riboja aiSkus masyvo S$laitas. Terasa nezymiai palinkusi Ventos-
Dubysos rinos link. Vir§ dabartinio rinos pavirS$iaus terasa iSkilusi 10 m, §laitas

tarp terasos ir rinos status ir rySkus, vietomis suskaidytas protaky.
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3.3.1 pav. Skaudviliy keiminés terasos apylinkiy geomorfologinis Zemelapis:

1 — ledyno pakraséio reljefas; 2 — moreniné kalva; 3 — fliuvioglacialinis
intraglacialinis reljefas; 4 — keimas; 5 — keiminé terasa; 6 — fliuvioglacialiné
lyguma; 7 — fliuvioglacialiné terasa; 8 — rina; 9 — reliktiné srauto vaga; 10 —
limnoglacialinis intraglacialinis reljefas; 11 — keimas; 12 — salpinis slénis; 13 —
I-oji ir ll-0ji vir§salpinés terasos; 14 — limniné lyguma; 15 — pelkés lyguma;
16 — slaitas; 17 — glaciokarstiné dubé; 18 — wyraujantis reljefo absoliutusis
aukstis, metrais; 19 — ploks¢ia lyguma (peraukstéjimas iki 1 m); 20 — silpnai
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banguota lyguma (peraukstéjimas 1-2 m); 21 — banguota lyguma
(peraukstéjimas 2-3 m); 22 — Zema kalva (aukstis 3-5 m); 23 — vidutiné kalva
(aukstis 5-10 m); 24 — auksta kalva (aukstis 10-20 m); 25 — profilio linija.
Protaky sléniai, besileidziantys ] ring, terasos pavirSiy skaido skersai 18
Siaurés ] pietus. VirSutiniame terasos lygyje 3-4 m gylio fliuvioglacialinés
kilmés protaka iSilgai terasos tesiasi nuo Gerveény iki Skaudviliy.
Glaciokarstinés dubés terasos pavirSiuje retos, 50-80 m plocio ir 2-4 m gylio,
uzdurpéjusios. Virsutinio lygio keiminés terasos pavirSius vakarinéje dalyje
lygus, likusioje — banguotas, Zemutinio lygio — Silpnai banguotas. Rytiniame
terasos pakrastyje Gerveny apylinkése ties terasos Slaitu iSkyla 10 m aukscio ir
70 m plodio papédéje keimas. Siy formy buvimas yra poZymis, leidZiantis
Skaudviliy terasg traktuoti ne kaip prieledyning terasa, o kaip keiming¢ terasa.
Terasos vidiné sandara Zinoma — terasos plote veiké Skaudviliy ir
Gerveny zvyro karjerai. MiSrios akvaglacialinés keiminés terasos nuoguly
pjuvis yra kaitus. Terasos apatinéje dalyje, t.y. terasos pade sliigso 4-6 m storio
fliuvioglacialiniy nuoguly sluoksnis. Tai sme¢lis su zvirgzdu arba molingas
jvairus smélis su zvirgzdu (2-60 mm iki 5%). Vyrauja 5-10 mm skersmens
zvirgzdas. Kartais nuogulose aptinkama pilkai rudo aleuritingo iki 50 cm storio
smelio leSiy. Molingos nuogulos byloja, kad maitinimo Saltinis buvo arti ir
Nuoguly klostymasi tekanciuose ledyno tirpsmo vandenyse nutrauke
baseininé sedimentacija, todél vidurinéje keiminés terasos pjuvio dalyje
aptinkamos limno glacialinés kilmés nuosédos. Nuosédy storis 3-5 m, vietomis
— 10 m, jas sudaro smulkutis smélis, aleuritingas smélis, rec¢iau — rudai gelsvas
kompaktiSkas aleuritas. Daznai smélingose nuosédose aptinkama pavienio 2-
6 mm skersmens zvirgzdo priemaiSy, kartais 2-10 mm skersmens zvirgzdo
kiekis siekia iki 5%. Tai rodo, kad sedimentacijos salygos nebuvo visg laika
ramios ir sezoniniy pasiltéjimy metu ledyno tirpsmo vandeny sroveés j baseing
atplukdydavo stambesniy daleliy. VirSutine terasos nuoguly dalis suformuota

tekanéiy ledyno tirpsmo vandeny. Cia sliigso 2-6 m storio, Zemesniame terasos
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lygyje — 10 m storio smulkus smélis su zvirgzdu iki 5-7% arba zZvirgzdingas

smeélis.
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3.3.2 pav. Skersinis profilis ir nuogulos per Skaudviliy keiming terasg. Profilio
vieta parodyta 3.3.1 pav.:

1 — zvirgzdingas smelis; 2 — smelis su zvirgzdu; 3 — smélis jvairus; 4 — smélis
vidutinis; 5 — smélis smulkus; 6 — smélis smulkutis; 7 — smélis aleuritingas; 8 —
aleuritas; 9 — molis; 10 — moreninis priesmélis ir priemolis; 11 — durpés; 12 —
molingas smélis su retu zvirgzdu; 13 — nuoguly stratigrafiniai ir genetiniai
indeksai: Vidurinis pleistocenas, Zeimenos svita, Medininky posvité: gQ,md —
glacialinés pagrindinés morenos nuogulos; Virsutinis pleistocenas, Virsutinio
Nemuno svita: gQsnm; — glacialinés pagrindinés morenos nuogulos;
fliuvioglacialinés nuogulos: f"thnmg — keiminiy terasy; fQsnm; -—
prieledyninés; limnoglacialinés nuosédos: lng3 nm; — keimy; lgthgnmg —
keiminiy terasy; 1gQsnm; — prieledyniniy baseiny; Holocenas: 1Q, — limninés
nuosédos; bQ, — biogeninés nuogulos; dQ, — deliuviniai dariniai; 14 — grezinys
ir jo numeris.

Terasos virSutinio lygio pavirSiuje atsidengia zvirgzdingas ir jvairus
smeélis, zemutinio lygio pavir§iuje vyrauja jvairus ir smulkus smélis, re¢iau —

zvirgzdingas smelis. Zvirgzdingos nuogulos telkiasi keiminés terasos
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viduringje dalyje tiek wirSutiniame, tiek Zemutiniame lygiuose. Rimuciy
apylinkése keiminés terasos Zzemutinio lygio 5 metry aukS¢io sienelés
nuovaloje zvirgzdo frakcijos (5-70 mm) 0,2-1,7 m gylyje yra 54%. Giliau, iki
nuovalos pado (iki 4,8 m gylio) zvirgzdo kiekis sumazeja iki 23%. Vyrauja 5-
10 mm frakcija. 2,4-2,7 m ir 3,4-3,9 m gylyje zvirgzdo daleliy (iki 20 mm
skersmens) yra apie 50%. Zvirgzdas vidutinio ir gero apzulinimo (pusiau
apvaliy ir apvaliy formy), nuosédiniy, magminiy ir metamorfiniy uolieny.
Uzpildantis smélis rudas, jvairus, vyrauja Stambus, polimiktinis.
Sluoksniuotumas horizontalus, pasvir¢s j terasos nuolydzio puse.

Skirtingose terasos dalyse keiCiasi ir nuoguly pjuvis. Rytingje terasos
dalyje ties Gerveénais po 2-4 m storio abliacinés morenos sluoksniu sliigso 4 m
storio zvirgzdingas smélis, kuriame zvirgzdas (5-70 mm frakcija) sudaro 37%
(vyrauja 5-10 mm frakcija). Uzpildantis smélis jvairus, molingas. Giliau, iki
15 m gylio aptinkamas vidutinis smélis su Zvirgzdu iki 3%.

Skaudviliy keiminés terasos nuoguly vidutinis storis — 10 m, didziausias
— 17,5 m. Zemutinio lygio terasos nuogulos sliigso ant Vir§utinio Nemuno
amziaus rudo rupaus moreninio priesmelio su zvirgzdu, o virSutinio lygio — ant
to paties amziaus limnoglacialiniy nuosédy.

[Silgai Vidurio Lietuvos fazés marginalinio kalvagubrio distalaus $laito
plyti Kulautuvos keiminé terasa. Kuomet Nevézio ledyniné plaStaka
maksimalios transgresijos metu akumuliavo Vidurio Lietuvos fazés
marginalin] kalvagiibr], toliausiai ] pietus nutolusio kalvagiibrio lanko
distalioje puséje susiformavo dvi keimings terasos — Sargény (Kauno mieste) ir
Kulautuvos keiminés terasos. Tyrimy metu nustatyta, kad pirmoji pagal savo
viding sandarag yra limnoglacialiné keiminé terasa, antroji — misri
akvaglacialiné keiminé terasa (3.3.3 pav.).

Kulautuvos keiminés terasos susidarymo faktas rodo j pietvakarius nuo
jos egzistavus pakrastiniy dariniy ruozg, kurj paliko Nemuno zemupio ledyniné
plastaka, savo priekyje suformavusi Veiveriy kalvagiibrj. Tie pakrastiniai
dariniai yra Veiveriy kalvagtbrio tgsa. Véliau §ie dariniai buvo eroduoti

Kauno—Kausiadoriy limnoglacialiniam baseinui dabartiniu Nemuno upés
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sléniu iStekant j Jaros-SeSupés prieledyninj baseina. I§tekéjimo Zymés

aptinkamos Kauno miesto Zaliakalnio rajone.

0 0,5 1,0km
C—— —

Lo A10] vQg 1 1fle—=] 12

3.3.3 pav. Kulautuvos keiminés terasos apylinkiy pavirSiaus nuo guly
zemelapis:

1 — smélis jvairus; 2 — smélis vidutinis; 3 — smélis smulkus; 4 — smélis
smulkutis; 5 — smélis smulkutis molingas; 6 — smélis aleuritingas; 7 — aleuritas;
8 — moreninis priesmélis, priemolis; 9 — durpés; 10 — molingas smélis su retu
zvirgzdu; 11 — nuoguly stratigrafiniai ir genetiniai indeksai: Virsutinis
pleistocenas, Virsutinio Nemuno svita: glacialinés nuogulos: g'(Qznm; —
krastiniy dariniy deformacingés; th3nm3 — kraStiniy dariniy; limno glacialinés
nuosédos: lgthgnmg — keiminiy terasy; lg"Q3nm3 — keimy; fliuvioglacialings
nuogulos: f'Q;nm,; - keiminiy terasy; f3Qsnm; — delty; £f;Q;nm; —
fliuvioglacialiniy terasy; Holocenas ir vélyvasis ledynmetis: aliuvinés
nuogulos: a;Q, — salpinés terasos; vir§salpiniy terasy: I — pirmosios; Il —
antrosios; Il — tre¢iosios; 1Q, — limninés nuosédos; vQ, — eolinés nuogulos;
bQ, — biogeninés nuogulos; dQ, — deliuviniai dariniai; 12 — profilio linija.

Kulautuvos keiminé terasa i§ Siaurés vakary ] pietryCius puslankiu
tesiasi nuo Virbalitiny per MoziriSkius iki Netoniy. 6 km ilgio ir 1,0-1,2 km
plocio (didziausias plotis centrinéje terasos dalyje — 1,7 km), pakrasciuose
susiauréjanti (iki 400 m), terasa plyti 75 m absoliu¢iajame aukstyje.

Kulautuvos keiminés terasos ir Vidurio Lietuvos fazés pakraStiniy

dariniy saly¢io zonoje iskyla marginalinis giibrys. Sis 10 km ilgio gibrys,
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zymintis buvusios Nevezio ledyninés plastakos postovy, tgsiasi nuo Kvesy. Jo
pietinis galas uzsibaigia ties Kulautuvos keiminés terasos rytiniu pakrasciu.
Gubrys vir$ aplinkinio reljefo iSkyla 10-14 m, jo absoliutusis aukstis — 94 m.
Kad susiformuoty rySkus giibrys, ledyno pakraStys turéjo buti stabilus.
Marginalinio giibrio distalaus §laito iSkilumas ir tiesumas leidzia spéti, kad
Piety Lietuvos fazés laikotarpiu nebuvo istirpe ledo luistai. Butent marginalinio
giibrio papédeje Sliejasi Kulautuvos keimin¢ terasa.

Slaitas tarp marginalinio gibrio ir keiminés terasos yra ryskus, jo
aukstis — 8-10 m, tik rytin¢je terasos atkarpoje peréjimas tarp Vidurio Lietuvos
fazés pakraStiniy dariniy ir keiminés terasos ne toks rySkus, o palaipsniSkas, ¢ia
5 m aukscio Slaitas nuo zulnus.

Keimings terasos, esanios Vidurio Lietuvos fazés pakraStiniy dariniy
papédéje, pavirSius yra 80 m absoliuCiajame aukStyje, viduringje dalyje ji
pakopiSkai Zeméja distalaus pakraSc¢io link iki 70 m. Distalioje pus¢je terasos
$laito papédéje yra skirtingos kilmés reljefo kompleksai. Siaurés vakaringje
dalyje terasa ribojasi su Kvesy fliuvioglacialinés deltos pietiniu pakraSciu.
Nors santykinis peraukStéjimas tarp terasos ir deltos yra 7 m, Slaitas tarp
skirtingos genezés reljefo yra nuolaidus. Toliau, j pietryCius iki pat Nemuno
upés slénio, terasos Slaito papédéje plyti fliuvioglacialiné terasa, nuo keiminés
terasos skiria nuolaidus 5-8 m auk$¢io $laitas. Status 10 m auks¢io terasos
Slaitas yra tose vietose, kur palei Slaito briaung véjai supusté siaurg 8 m aukscio
(100 m ploc¢io papedéje) ir 1,5 km ilgio kopagiibrj. Kitose atkarpose terasos
Slaitas dazniausia nuolaidus, 5-8 m auks$¢io. PietryC¢iuose keiminé terasa wirs$
dabartinio Nemuno upés slénio iskyla 50 m.

Pagal morfografiniy ir morfometriniy parametry skirtumus terasos
pavir§iyje iSskirti du reljefo tipai: silpnai banguota ir banguota lygumos.
Terasos pavirSiuje atsidengia skirtingos kilmés nuogulos, o jy paplitimo plotai
tiesiogiai siejasi su nevienodu keiminés terasos pavirSiaus reljefu. PavirSiaus
plote, kuriame atsidengia limnoglacialinés kilmés nuosédos, reljefas yra silpnai

banguotas. Toks reljefas yra terasos rytinéje dalyje ir siauras (100-200 m
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ploc¢io) ruozas centrinéje jos dalyje marginalinio gibrio papédéje. Reljefo
bangos 100-150 m skersmens, jy santykinis aukstis — 2 m.

Terasos dalyse, kur pavirSiuje sliigso fliuvioglacialinés kilmés nuogulos,
plyti banguotas reljefas. Reljefo bangos 200-400 m skersmens, jy aukstis siekia
3,0-3,5 m. Banguotumo jspiid sustiprina eolinés formos ir fliuvialinés erozijos
1Sgrauzti bei negyvo ledo luisty iSguléti pazeméjimai.

Pirminis keiminés terasos pavirSius perdirbtas eoliniy procesy, bet
perpustytas tik fliuvioglacialinés kilmés terasos pavirSius. Remiantis
zemyniniy kopy morfologine klasifikacija (Gudelis, Vaitoniene, 1974),
Kulautuvos keiminés terasos pavirSiuje susidariusios eolinés formos
priskirtinos prie elementariy formy kopy. Keletas iSkiliy paraboliniy kopy
supustyta viduringje terasos dalyje, jy keteros vir§ terasos pavirSiaus iSkilusios
10 metry. Vyraujantis kopy plotis papédéje — 80-100 m. Jos turi staty pavejinj
ir nuozulny priesvejinj Slaitus. Kopy sparnai nukreipti pries véja. Ties terasos
Slaito briauna j prieledyninés fliuvioglacialinés terasos lyguma driekiasi 8§ m
aukscio tiesios formos kopagiibriy granding.

Terasos pavir$iy, ypa¢ pietryting jos dalj, raizo nuo 100-300 m iki
1,5 km ilgio raguvos bei upeliy vagos — jos daznesnés Siaurés vakaringje
terasos dalyje. Rytin¢je terasos dalyje vienos i§ raguvy dugnu ;| Nemuno upés
slén; leidZiasi upelio vaga. Raguvos gilios — 10-30 m gylio, jos kerta keiminés
terasos masyva ir perrézia terasos asloje sliigsandias nuogulas. Siaurés
vakarinéje dalyje terasos pavirsiy skaido mazieji Nemuno intakai — lygiagreciy
10-15 m gylio upeliy sléniai.

Glaciokarstinés kilmés formos terasos pavirsiuje retos, pavienés daubos
susiformavo proksimalioje terasos dalyje, terasos ir marginalinio gubrio
kontakto zonoje. 300-400 m ilgio ir 100-200 m ploc¢io uzpildytos eZerinémis
nuosédomis daubos yra senojo glaciokarsto palikuonys. Daug daZnesnés
neigiamos pavirSiaus formos aptinkamos kopy papédése — tai defliacines
kilmeés pazeméjimai.

Kulautuvos keiminés terasos vidiné sandara zZinoma: ieSkant smélio ir

zvyro telkiniy buvo i§Zvalgytas prognozinis plotas, esantis Kulautuvos
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keiminéje terasoje. 22 greziniai pilnai pergrezé keiminés terasos nuogulas ir
isigilino ] terasos aslos nuogulas. ISanalizavus visg fakting medziagg ir detaliai
iSnagrinéjus terasos sandarg, nustatyta, kad Vidurio Lietuvos fazés
mar ginaliniy dariniy distalioje pus¢je susiformavusi Kulautuvos keiminé terasa
pagal ja sudaranc¢ios medziagos pobiid; yra misSri akvaglacialiné keiming terasa.
Biidinga Kulautuvos keiminés terasos sandaros ypatybé ta, kad pjiuvyje
fliuvioglacialines nuogulas limnoglacialinés nuosédos pakeiCia staiga, o ne
palaipsniui, kartais keliais ritmais. Terasos nuoguly ir nuosédy vidiné sandara

ir sliigsojimo salygos pavaizduotos profilyje (3.3.4 pav.).
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3.3.4 pav. Skersinis profilis ir nuogulos per Kulautuvos keiming terasg. Profilio

vieta parodyta 3.3.3 pav.:

1 — zvirgZzdingas smelis; 2 — smelis jvairus; 3 — smelis vidutinis; 4 — smeélis
smulkus; 5 — smélis smulkutis; 6 — smélis smulkutis molingas; 7 — smélis
aleuritingas; 8 — smélis durpingas; 9 — aleuritas; 10 — aleuritas molingas; 11 —
molis; 12 — moreninis priesmélis, priemolis; 13 — molingas smélis su retu
zvirgzdu; 14 — skeldiSka morenos struktira; 15 — nuoguly stratigrafiniai ir
genetiniai indeksai: Virsutinis pleistocenas, Virsutinio Nemuno svita:
glacialinés nuogulos: gQs;nMm; — pagrindinés morenos; gtdQ3nm3 — krastiniy
dariniy deformacinés; th3nm3 — krastiniy dariniy; gangnm3 — abliacinés
morenos; fliuvioglacialinés nuogulos: fthgnm3 — keiminiy terasy; f;Q;nm; —
prieledyniniy terasy; lgth3nm3 — limnoglacialinés keiminiy terasy nuosédos;
Holocenas: 1Q, — limninés nuosédos; vQ, — eolinés nuogulos; dQ, — deliuviniai
dariniai; 16 — grezinys ir jo numeris.
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Keiming terasg sudaranciy nuoguly storis kKaitus — nuo 2,5 miki 12,5 m,
vidutinis storis — 6 m. Nuoguly ir nuosédy padas nelygus, su pakilumomis ir
jdaubomis. Terasos nuoguly asla — Nemuno apled¢jimo Baltijos stadijos
ledyno pilkas moreninis priemolis su zvirgzdu apie 10%.

Terasos pade sligso 1-2 m storio limnoglacialiniy nuosédy sluoksnis.
Tai pilkas, kompaktiSkas aleuritas su smelio tarpsluoksniais. Auksciau jj
pakeicia fliuvioglacialinés kilmés jvairus arba zvirgzdingas smelis (5-40 mm
zvirgzdo frakcijos kiekis — 31%). Siy fliuvioglacialiniy nuoguly sluoksnio
storis kinta nuo 0,9 m iki 4,3 m. Tekanc¢iy ledyno tirpsmo vandeny srautams
nusilpus i$sivysto baseininé¢ sedimentacija, todel vir$ fliuvioglacialiniy nuoguly
sliigso limnoglacialinés nuosédos: 2,5 m storio pilkas aleuritingas smulkutis
smelis, kurj dengia 3,0 m storio rudas kompaktiSkas su smelio tarpsluoksniais
molis.

Veliau vel pasikeitus sedimentacinei aplinkai ir pliistant ledyno tirpsmo
vandeny srautams, nugulé jvairus ir zvirgzdingas smélis. Zvirgzdo (frakcija 5-
70 mm) kiekis yra 30-35% (wyrauja 5-10 mm frakcija). Zvirgzdas blogo ir
vidutinio apzulinimo, magminiy, metamorfiniy ir nuosédiniy uolieny, vyrauja
nuosédinés. Smélio uzpildas rudas, jvairus, vyrauja smulkus, polimiktinis.
Fliuvioglacialiniy nuoguly storis kinta nuo 1,1 m iki 3,6 m. Sedimentacinés
aplinkos pasikeitimai buvo staigiis, todél kontaktai tarp skirtingy litologiniy
atmainy yra rySkus.

Pavir§iniy keiminés terasos nuoguly kaita, palyginus su vertikaliu
pjuviu, néra didel¢. Terasos dalyse, kur pavirSiy sudaro fliuvioglacialinés
kilmés nuogulos, sligso vidutinis ir smulkus smélis, o pavirSiyje,
suformuotame baseininiy nuosédy, aptinkamas smulkutis smélis.

Kai kuriuose terasos nuoguly pjuviuose virSutingje nuoguly dalyje
aptikta abliacinés morenos lgSiy — pilko, kompaktisko moreninio priemolio su
zvirgzdu (iki 20 mm diametro) apie 8%. LeSiy storis — iki 3,4 m. Moreniné
medziaga sliigso keiminés terasos nuogulose marginalinio gibrio papédéje
arba greta jos, t.y. proksimalioje terasos dalyje. Moreninio priemolio leSiy

aptinkama neigiamose formose - negyvo ledo luisty iSgulétuose
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pazeméjimuose. Veliau kai kurie 1§ ty pazeméjimy uzsipildé plonu (0,5-0,7 m
storio) ezeriniy nuosédy sluoksniu, o kity pavirSiuje liko sliigsoti morena,
nusédusi i$tirpus morenine medziaga prisotintam ledo luistui.

Véjai 1 parabolines kopas ir kopagiibri supusté tik fliuvioglacialinés
kilmés keiminés terasos nuogulas. Paraboliniy kopy sudétyje vyrauja vidutinis
smélis, o kopagiibriai supustyti i§ smulkaus smélio. Visame kopy — tiek
paraboliniy, tiek kopagiibrio pjivyje smelis wvienalytis, masyvus. Eolinio
smélio storis priklauso nuo kopos aukscio: parabolinése kopose pergreztas
maksimalus eoliniy nuoguly storis — 9,8 m, kopagtibryje — 8,6 m. Po eolinémis
nuo gulomis sliigso keiminés terasos nuogulos. Kopagiibryje, supustytame ties
keiminés terasos briauna, po eolinés kilmés smeliu aptiktas palaidotas 0,30 cm

storio ezeriniy nuosédy sluoksnelis, ji sudaro durpingas smelis (3.3.4 pav.,

309 grez.).
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4. KEIMINIU TERASU SUSIDARYMAS VELYVOJO NEMUNO
APLEDEJIMO SRITYJE

Remiantis klasikiniu keiminiy terasy susidarymo modeliu, terasos
formuojasi tarp proksimalaus (ledyno plaStakos atzvilgiu) marginalinio
moreninio giibrio §laito ir degraduojancio ledyno, suformavusio tg giibrj arba
ledyno ir ankstesniojo apledéjimo stadijos ar fazés auksStumos Slaito (Flint,
1957; 1971; T'eonormueckwuii cioBapb, 1978; Paykac, Konr, 1978; Hawley,
Parsons, 1980; Enciklopedinis..., 2009 ir kt.). Gauti keiminiy terasy Lietuvoje
tyrimy duomenys Vélyvojo Nemuno apledéjimo zonoje yra pagrindas jvairiau
interpretuoti paleoglaciodinaming situacija bei paleogeografing aplinkg terasy
formavimosi metu. ISanalizuota limnoglacialiniy ir fliuvioglacialiniy terasy
sandara rodo, kad terasos formavosi skirtingose ledyno tirpsmo vandeny
dinaminése salygose, o tuo paciu ir esant kitokiai nuosédy sedimentacinei

aplinkai.

4.1. Limnoglacialiniy keiminiy terasy susidarymas

Pagal paleoglaciodinaming situacijag ir paleogeografing aplinka
limnoglacialinés keiminés terasos skirstomos j susidariusias palei ankstesniojo
apled¢jimo aukStumy Slaitus, iSilgai marginaliniy gibriy distalaus ir
proksimalaus $laity (terminoglacialinés), aukS§tumy ezery duburiuose, ledyno
plySiuose, protirpose bei kitokiose ertmése ir palei aukStumy, susidariusiy
atskiruose nuledéjimo etapuose, Slaitus (supraglacialinés).

Keiminés terasos palei ankstesniojo apledéjimo aukStumy Slaitus
susidar¢ uz ledyno kiino (kontaktas su ledynu tik i§ vienos pusés). Autorés
sitlomas teorinis limnoglacialiniy keiminiy terasy susidarymo modelis
Vaitkiiny keiminés terasos tyrimy pagrindu pavaizduotas 4.1.1 paweiksle.

Ledyno ledo maséms budingas sluoksninis laminarinis tekéjimas.
Slenkant ledynui j priekj ir iSsekus jo energijai, atsiradus kliti¢iai slinkimas
sustoja. Ledynui sustojus, kurj laikg ledo masés dar teka j jo pakras¢io zona.

Tekéjimas 1§ pasluoksninio virsta slinkimu pagal vidinio skalumo plokStumas,
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t.y. blokiniu slinkimu (A6onteiaei, 1972; Jlapymun, 1976). Ledynas savo
kelyje sutinka barjerg ir jo pakrastys stabilizuojasi (4.1.1 pav., A).

A
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4.1.1 pav. Keiminés terasos palei ankstesniojo apledéjimo aukStumy Slaitus
susidarymo schematinis modelis:

A — aktyvaus ledyno etapas; B — frontinio (terminoglacialinio) eZero
susidarymo etapas; C — frontinio ezero egzistavimo etapas; D — eZero
nusidrenavimo ir palaidoto ledo tirpimo pradzios etapas; E — palaidoto ledo
tirpimo pabaiga. 1 — aktyvus ledynas ir jo slinkimo kryptis; 2 — pasyvus
ledynas; 3 — negyvas ledas; 4 — palaidotas ledas; 5 — skeldiskos struktiiros ledas
ir morena; 6 — ledo tirpsmo vandens baseinas; 7 — vyraujanti ledo tirpsmo
vandens srauto kryptis; 8 — senesnio ledyno paliktas reljefas; 9 — frontinio
ezero nuosedos; 10 — fliuvioglacialinés (srauty) nuogulos; 11 — abliaciné
morena; 12 — marginaliné morena; 13 — dugniné (pagrindin¢) morena.
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Prasidéjus ledyno degradacijai, ledyno ir aukStumos kontakto zonoje
ledo tirpimas suintensyvéja. Ledyno tirpsmo vanduo, negalédamas laisvai
nutekéti, pasitvenkia, nes i Vienos pusés barjeru jam tampa aukStuma, o iS$

kitos — ledynas (4.1.1 pav., Bir4.1.2 pav.).

4.1.2 pav. Supraglacialinis ezeras ledyno pakraStyje, besiformuojantis del
tirpsmo vandeny patvankos prie$ auk$tuma (Brodzikowski, Van Loon, 1991):
1 — aukStuma, kuri veikia kaip barjeras; 2 — supraglacialiné drenazo sistema;
3 — nunatakas; 4 — frontinis supraglacialinis ezeras; 5 — voly nuogulos; 6 —
moreninis priemolis, priesmélis; 7 — senesniojo ledyno paliktos nuogulos; 8 —
skeldés; 9 — ledyno slinkimo kryptis.

Vanduo palei ledyno pakrastj pasitvenkia ant negyvo ledo pavirSiaus,
formuodamas supraglacialinius baseinus. Ledyno tirpsmo vandens baseinéliai
didéja, nes juos nuolat papildo tirpsmo vanduo, tekantis ledyno pakrascio link.
Ankstyvosiose ledyno patvankos stadijose susidaro mazi ezeriukai, kurie
palaipsniui pleciasi ir jungiasi tarpusavy (Bartkowski, 1967). Tokia situacija
turéjo biti dazna vidurio Europoje pleistoceno apledéjimy paliestose
teritorijose (Brodzikowski, Van Loon, 1991). I§ kitos pusés ezero, kuriame
akumuliuojasi terasos nuosédos, krantai vandeny tékmes ir srautus patvenkia ir

nukreipia Kkitur. Terasa gali susiformuoti tik esant pavirSiaus polinkiui link

ledyno. Ledyno tirpsmo vandenys plukdo daug i§ ledyno kiino iStirpusios
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nuotrupinés medziagos, kuri nuséda baseino (ezero) dugne. Sedimentacija
vyksta taip greitai, kad klasikinés pakrascio ir dugno nuosédy facijos nespéja
susidaryti. Taigi, atsiranda daugybé supraglacialiniy eZeriniy nuosédy ploty,
kurias tinkamiausia vadinti ,supraglacialiniu ezeriniu kompleksu® ir kuriam
charakteringa greita sedimentacija (4.1.1 pav., C). Tuo biidu keiminiy terasy
sandaroje kaupiasi supraglacialinés eZerinés nuosédos (Klatkowa, 1972; Shaw,
1972; Schwan, Van Loon, 1979; Schwan et al., 1980).

Nuolat degraduojantis ledynas, weikiamas supraglacialiniy bei
subglacialiniy tirpsmo vandeny, pakrastyje tiek suplonéja, kad nebegali buti
patvanka limnoglacialiniam baseinui. Netekes ledyno patvankos, baseinas
nusidrenuoja, nuosédy sedimentacija nutriksta. IStekéjus limnoglacialinio
ezero vandeniui, dugno nuosédos atsidiiria pavirSiuje. Nuosédose gausu
jvairaus dydzio palaidoty negyvo ledo bloky (4.1.1 pav., D). Jiems iStirpus
terasos pavirSiuje atsiveria skirtingo gylio ir plocio glaciokarstinés kilmés
dubés. Po ezero dugno nuosédomis palaidotas negyvas ledas tirpsta ilgiausiai,
o jam iStirpus keiminés terasos nuosédos atsiduria ant substrato. Terasos
nuosédos proksimalia puse prisislieja prie aukStumos (4.1.1 pav., E).

Dabartiné keiminiy terasy pavirSiaus iSvaizda iSliko nepakitusi nuo to
susidarymo etapo, kuomet iStirpo paskutiniai terasoje palaidoti negyvo ledo
blokai. Stipriausiai terasy pavirSiy poledynmetyje keité periglacialinés griovos
Ir raguvos.

Keiminés terasos iSilgai marginalinio giibrio distalaus Slaito
formavimosi modelis Linkuvos keiminés terasos tyrimy pagrindu autorés su
bendraautoriais buvo pristatytas 2004 m. publikacijoje (Bitinas et al., 2004).
Véliau Sis modelis vél buvo nagrinétas A. Bitino (Bitinas, 2011). Autorius
teigia, kad limnoglacialinés keiminés terasos iSilgai marginalinio gubrio
distalaus S$laito ,,galéjo atsirasti glaudziai saveikaujant aktyviems ledyno
srauto proverziams ir pasyviai tirpstan¢io negyvo ledo masyvams*.

Apibendrinant pateiktus keiminiy terasy iSilgai marginaliniy gubriy
distalaus Slaito geomorfologinius bei litologinius pozymius, pastebéta, kad:

1 — terasos morfografiSkai neatsiejamos nuo kalvagiibrio;
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2 — terasos prislietos prie kalvagtbriy;

3 — terasy pavirSius yra 15-20 metry aukSCiau, negu gretimy
limnoglacialiniy patvenktiniy baseiny lygumy;

4 — terasy tjsa sutampa su kalvagiibriy tisa;

5 — terasos pavirSius nelygus, palinkes terasos S$laito link, daug kur
1Sraizytas griovy bei raguvy;

6 — limnoglacialiniy keiminiy terasy cokoliuose sliigso masyvios
teksttros molis, kurio storis siekia net 21 m (Molupiy keiminé terasa);

7 — terasy molio storyméje aptinkama zvirgzdo, gargzdo bei
karbonatiniy konkrecijy priemaiSa apytikriai sudaro 3-5% wvisos nuosédy
mases;

8 — tarp molingy nuosédy aptinkami reti priesmélio sluoksniai, kuriuos,
matomai, galima traktuoti kaip abliacing moreng, nuzliaugusig nuo moreninio
gubrio arba kaip ] baseing patekusiy ledo gabaly — mazy ledkalniy — tirpsmo
produkta.

Atlikus detalius keiminiy terasy, priSliety prie marginalinio gibrio
distalaus S$laito, tyrimus, darytina iSvada, kad Sio tipo keiminés terasos
formavosi tarp ledyno, esancio pasyvioje bikléje ir negyvo ledo lauky.
Aktyvus ledynas nebuvo atsirémes | negyvo ledo laukus, o tik priartéjes prie ju,
nes toks platus (0,5-2,0 km — terasos plotis) ledo tirpsmo vandens pripildytas
duburys, kuriame klostési terasos nuosédos, negaléty susidaryti. Tam, kad
susiformuoty keiminé terasa, reikia, kad tarp marginaliniy dariniy ir negyvo
ledo buty duburys, kuriame kauptysi ledo tirpsmo vanduo. Tokios patvankos
salygos susidaro, kuomet naujas aktyvus ledyniniS srautas, silpnéjant jo
energijai, priartéja prie negyvo ledo masyvy (4.1.3 pav., A).

Prasidéjus teritorijos deglaciacijai ties ledyninio lieZuvio pakra$¢iu
akumuliuojasi moreniné medziaga. Ledyno ir negyvo ledo zonoje pradeda
formuotis uzuomazga baseino, kuriame véliau kaupsis limnoglacialinés

keimingés terasos nuosédos (4.1.3 pav., B).
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4.1.3 pav. Limno glacialinés keiminés terasos i§ilgai marginalinio

gibrio distalaus $laito susidarymo schematinis modelis (pagal Bitinas et al.,
2004, koreguotas autorés):

1 — aktyvus ledynas ir jo slinkimo kryptis; 2 — negyvas ledas; 3 — naujo
ledyninio srauto negyvas ledas; 4 — vyraujanti ledo tirpsmo vandens srauto
kryptis; 5 — vanduo ledyno pade; 6 — ledo tirpsmo vandens baseinas; 7 —
skeldiSkos struktiiros ledas ir morena; moreninis priemolis ir priesmelis: 8 —
senesnio ledyno; 9 — jaunesnio ledyno; 10 — keiminés terasos nuosédos; 11 —
prieledyninio limnoglacialinio baseino nuosédos; 12 — limnoglacialinis
keimas; 13 — fliuvioglacialinis keimas.

Palaipsniui buves aktyvus ledyninis srautas netenka judrumo ir tampa
negyvu ledu. Atitekéjes iki ledyno pakraséio ledo tirpsmo vanduo tvenkiasi
duburyje tarp negyvo ledo masyvy ir neiSledéjusio (besiformuojancio)
marginalinio kalvagibrio. Ledyno pade susikaupes ledo tirpsmo vanduo,
paveiktas didelio hidrostatinio spidzio, tai pat ieSko keliy prasiverzti, o
prasiverzes i$ po ledyno, iSsilieja ledyno ir negyvo ledo kontakto zonoje. Tokiu

biidu neturintis nuotékio duburys greitai prisipildo ledyno tirpsmo vandens
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(4.1.3 pav., C). Tirpsmo vanduo atplukdo gausig i§ ledyno kiino iStirpusig
medziaga, kuri nuséda ezero dugne sulétéjus vandens masés judéjimui
(4.1.3 pav., D).

Klimatui at$ilus ateina momentas, kuomet negyvas ledas nustoja buti
vientisu limnoglacialinio ezero krantu. Tirpdamas negyvas ledas susiskaido j
atskirus blokus, o ezero vanduo nuteka j zemiau plytintj pricledyninj baseina.
EZero dugno nuosédos atsidiiria Zemés pavirSiuje kaip teigiama forma —
keimin¢ terasa. Jeigu sedimentacinj baseing supo skardingi ir nesuskaidyti j
blokus negyvo ledo krantai, ledui iStirpus keiminés terasos $laitas taps vientisu
ir staciu (4.1.3 pav., E).

Keimines terasas, susidariusias aukStumy eZery duburiuose,
iliustruoja Rubikiy ir AlausSo limnoglacialinés keiminés terasos. Ledyniniai
ezerai yra vienas biidingiausiy ledyno pakras¢io zonos elementy, jie
susiformuoja jvairiose ledyninés sedimentacijos erdvése, priklausomai nuo
ledyno dangos ir jo padéties. Mokslinése publikacijose pateikta daugybé
pavyzdziy ezery, kurie tiesiogiai siejami su ledynu: subglacialiniai eZerai
(May, 1977; Huddart, 1983; Gilbert, 1990; Shoemaker, 1991; Siegert, 2000;
Munro-Stasiuk, 2003), dideli terminoglacialiniai patvenktinai ezerai (Merta,
1986; Gilbert, Desloges, 1987; Donnelly, Harrias, 1989; Syverson, 1998; Eyles
et al., 2005; McGinn et al., 2009), supraglacialiniai ezerai (Eyles et al., 1987;
Brodzikowski, 1983) ir nedideli ezerai, pasitvenke tarp negyvo ledo bloky
(Ehlers, 1994; Bennet et al., 2000; Clayton et al., 2008; Bitinas, 2012)
(4.1.4 pav.).

ISkiliausiose ledoskyry ir marginaliniy aukStumy poledyninio substrato
vietose deglaciacijos metu ledyno dangos storiui suplonéjus iki kritinio storio,
itisi ledyno dangos plotai toliau nebegali plastiSskai tekéti ir apmirsta, t.y.
tampa negyvu ledu. Sumazgjes tirpimas ir laikina ledyno pulsacija salygoja
nayjo ledyninio liezuvio jsiverzimg ] susidariusius negyvo ledo laukus.
Kontakto su negyvu ledu zonoje susiformuoja naujas aktyvus ledyno frontas.

Aktyviy ledyniniy liezuviy su negyvo ledo masyvais kontakto vietoje susidaro
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padidintos horizontalios jtampos zona, dél ko Sioje zonoje wyrauja ledyno

bloky slinkimas pagal vidinio skalumo plokStumas.

4.1.4 pav. Ledyniniy eZery jvairové glacigeninéje aplinkoje. Supaprastintas

schematinis paleogeografinis modelis (pagal Brodzikowski, 1993):

A — terminoglacialinis ezeras; B — supraglacialinis ezeras; C — glaciokarstinis
ezeras; D — tarpgbrinis eZeras; E — proglacialinis ezeras; F — uzdaras ledo
tirpsmo vandens baseinas; G — ezerélis zandre. Paleogeografiné situacija: 1 —
aktyvus ledynas; 2 — marginaliniai ledyno plySiai; 3 — ledyno slinkimo
plokstumos; 4 — nunatakas; 5 — morena su ledo branduoliu; 6 — subglacialinis
diamiktas; 7 — negyvas ledas morenos viduje; 8 — senesnés glacigeninés
nuogulos.

Esant tokiam ledo masiy jud¢jimui ledyniniy liezuviy pakrastyje 1 pavirsiy i$
ledyno bazalinio sluoksnio i$stumiamos ledo skeldés su gausia nuolauzine
medziaga, todél ledyniniy liezuviy pakraStyje ledyno masé buna prisotinta
moreninés medziagos visame ledyno storymés pjivyje. Ledyno pulsacijai
silpstant, ledyninis srautas regresuoja ir periferinéje zonoje apmirsta. Kartu
distalioje puséje apmirsta ir rySkaus plastiSko judéjimo zonos dalis. Tokiu biudu
formuojasi du negyvo ledo masywvy tipai: negyvas ledas su skeldiska vidine
ledo struktiira ir negyvas ledas su pasluoksninio tekéjimo (sluoksniy

sliigsojimas artimas horizontaliam) vidine ledo struktiira. Tarp jy yra esminis

skirtumas — tai skirtingas ledyno prisotinimo morena laipsnis. Siy negyvo ledo
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zony sandiiroje formuojasi jvairaus ploto ir dydzio supraglacialiniai eZerai

(Eyles et al., 1987; Brodzikowski, 1983) (4.1.5 pav.).

4.1.5 pav. Limnoglacialiniy baseiny tipai supraglacialin¢je subaplinkoje

deglaciacijos metu. Substrate guli negyvas ledas (pagal Brodzikowski, Van
Loon, 1987):

A — trumpalaikis seklus didelio ploto supraglacialinis baseinas; B — gilis
nedideli plySiniai baseinai; C — smulkis ledo tirpsmo vandens baseinéliai; D —
baseinéliai, suformuoti pavirSiniy tirpsmo vandeny upeliy; E — ezeréliai deltos
pavirSiuje; F — ezeréliai fliuvioglacialinéje lygumoje; G — intraglacialiniai
baseinai; H — subglacialiniai baseinai. Aplinkos situacija: 1 — negyvas ledas;
2,3, 4 — nuolauziné medziaga (debris) ledo viduje; 5 — negyvas ledas,
atsidenges pavirsiuje; 6 — supraglacialiniai tirpsmo vandeny kanalai; 7, 8, 9, 10
— fliuvioglacialinés nuogulos; 11, 12, 13 — perklostytas diamiktas; 14, 15, 16 —
stovin€io vandens nuosédos; 17 — iStirpgs subglacialinis diamiktas; 18 —
dugniné morena; 19 — abliacinis diamiktas; 20 - nuoSliauzos; 21 —
solifliukciniai $leifai; 22 — slinkimas; 23 — pavir§iné nuoplova; 24 — linijiné
nuoplova; 25 — akivaras; 26 — ledyno transgresijos laikotarpio nuogulos; 27 —
pamatas.

Pirmojo tipo negyvo ledo storymé praktiskai visa prisotinta morenos, o

antrojo tipo negyvame lede morena susikaupusi pagrindinai bazalingje ledo
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dalyje. Sis struktiirinis skirtumas ir nevienodas prisotinimo morenine medziaga
laipsnis turé¢jo jtakos reljefa formuojantiems procesams. Nykstant skeldiSkos
strukttiros negyvam ledui formuojasi kontrastingas kalvotas moreninis reljefas.
Besiformuojancio kalvoto reljefo ypatybe yra ta, kad jame néra arba silpnai
i1Ssivys€iusios intraglacialinés reljefo formos. Tai paaiSkinama tuo, kad
glaciokarstiniy procesy vystymuisi, o tuo paciu ir inversinio intraglacialinio
reljefo formavimuisi nebuvo salygy, nes negyvas ledas persotintas morenine
medziaga. Tirpstant negyvo ledo laukams su pasluoksninio tekéjimo vidine
ledo struktiira, formuojasi smulkiai kalvotas arba banguotas moreninis reljefas,
nes toks negyvas ledas tirpo, palyginti, tolygiai, buvo daugiau ar maziau
monolitinis, o nuolauziné medziaga susikaupusi apatiniuose ledo sluoksniuose.
Abliacinés morenos sluoksnis S§io tipo negyvo ledo pavirSiuje paplites
netolygiai, aktyviai  vystosi  glaciokarstiniai  procesai, formuojasi
supraglacialinis reljefas: pakilumos su abliacine danga ir dubumos, uzpildytos
ledyno tirpsmo  vandenimis. Keiminiy terasy nuosédos kaupési
vir§ledyniniuose ezeruose, kurie tolesnéje nuled¢jimo eigoje pasitvenkdavo
riboje tarp dviejy struktiriniu poZzitiriu skirtingy negyvo ledo zony. Reikia
manyti, vir§ledyniniy ezery duburiai buvo asimetriskos formos.

Mazesnis ezery gylis buvo tose dalyse, kur tirpsmo vanduo telkési ant
skeldiSkos struktiiros ledo pavirSiaus ir giléjo 1 negyvo ledo su pasluoksninio
tekéjimo vidine sandara puse¢. Supraglacialinio ezero duburys buvo tarsi ,,gili
lediné vonia®, supama skardingy lediniy $laity, j kurig per labai trumpg $iltaji
sezong pavirSiniai laikini ledyno tirpsmo vandeny srautai atplukdydavo i$
ledyno kiino iSplautas daugiausia aleuritingas ir molingas daleles. Sunkesnés
aleuritingos dalelés nuguldavo trumpojo S$iltojo periodo metu, o lengvesnés
molingos dalelés, biidamos suspensiniame biivyje, nusésdavo ilgesnio Saltojo
periodo metu, kuomet ezerg padengdavo ledas. Ezero duburio dugne
kaupdavosi nerySkiai juostuota aleuritinga-molinga medziaga, sudaryta i§ labai
plonyCiy (milimetry storio) gelsvai pilko aleurito sluoksneliy ir storesniy
Sokoladinio molio sluoksneliy. Po to, kai duburj supantys lediniai krantai

iStirpdavo, ezero vanduo iStekédavo arba jo giliausiose vietose likdavo
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liekaninis ezeras, kuris daZznai egzistuoja Salia dabartiniy Sio tipo keiminiy
terasy. Molingos-aleuritingos ezerinés nuosédos susiprojektuodavo ant ledo

pavir§iaus, suformuodamos terasing aikstele (4.1.6 pav.).

4.1.6 pav. Alauso keiminés terasos pavirsius

Kai kuriose terasose pastebétos sluoksniy deformacijos. Jos susidaré
tuomet, kai terasa susiprojektavo ant pagrindo tik galutinai iStirpus jterptam j
nuogulas ledui. Tokios sluoksniy deformacijos matomos AlauSo keiminéje
terasoje (4.1.7 pav.).

Aukstumy ezery duburiuose susiformavo Rubikiy ir AlauSo keiminés
terasos. Sio tipo keiminéms terasoms biidingas daugiapakopiskumas: pvz.,
Rubikiy keimine terasg sudaro keturiy lygiy pakopos.

Keiminés terasos, suklotos ledyno plySiuose, protirpose bei kitokiose
ertmése (ViecCitiny keiminés terasos tyrimy pagrindu). Ledyno storymei
tirpstant ir traukiantis, ledynas tampa nejudrus ir didziuliai jo plotai atskyla,
prarasdami tiesioginj ry$] su pagrindine ledyno mase. Pacios palankiausios
vietos susidaryti negyvo ledo laukams buvo ledyno pado, t.y. poledyninio

reljefo pakilumos ir ledyninés dangos pakrastys.
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417 pav. Keiminés terasos prie
Alauso eZero sienelés nuovala
(sudaryta remiantis T. Baliukonienés
nepublikuotais duomenimis.
Lietuvos geologijos tarnybos
Geologijos fondas, 1952, Inv. Nr.
462.):

1 — augalinis sluoksnis; 2 — molis;

3— smélis molingas; 4 — smélis
smulkus; 5 — smélis jvairus; 6 —
moreninis priesmélis; 7 —

konglomeratas.

0,0-0,2 m — augalinis sluoksnis

0,2-1,6 m — molis tamsiai rudas, tankus, gniutulinés
struktiiros, pagal skalumg stebimos zalsvai pilkos
spalvos aptraukos, su pavieniais klintiniy konkrecijy
iki 10 mm skersmens intarpais.

16-50 m — smélis molingas tamsiai rudas su
geltonai pilko silpnai molingo smélio leSiais ir
tarpsluoksniais. Nuo 24 m smélio sluoksnyje
stebimi tamsiai rudo riebaus molio IgSiai ir
tarpsluoksniai. Tarpsluoksniy storis — nuo 0,5 iKi
2 cm. Molio lesiy — iki 3-4 cm, jy forma jvairi.

Pagal skalumg molingo smélio ir molio sluoksnyje
stebimos Zalsvai pilkos spalvos aptraukos. Siame
molingo smélio intervale taip pat pastebimas
sluoksniuotumas. Sluoksniuotumas labai smulkus,
Slinkes kampu, sujauktas, sulankstytas, pastatytas
vertikaliai, suraukslétas. Sluoksniuotumas
molingame smélyje skiriasi pagal spalvos atspalvius.
3,2 m gylyje aptinkamas storesnis (0,5 m storio)
tamsiai rudo molio tarpsluoksnis su Zalsvai pilkos
spalvos aptraukomis. Giliau — smélis molingas su
plonais molio tarpsluoksniais ir lesiais, turinCiais
netaisyklinga sluoksniuotuma. Sio smélio sluoksnio
apacioje (4,0-5,0 m) sluoksniuotumas nejzitirimas.
50-52 m - konglomeratas i§ zvirgzdo-gargzdo,
uzpildantis smélis sucementuotas karbonatiniu
cementu. VirSutingje intervalo dalyje (iki 0,5 cm
storio)) — smulki molinga medziaga, stipriai
sucementuota. Apatin¢ dalis — konglomeratas i§
zvirgzdo ir gargzdo.

Nuo 52 m gylio — smélis pikas, jvairus, vyrauja
vidutinis, su tarpsluoksniais ir linzémis i§
zvirgzdingo smélio. Tarpsluoksniy storis — 2-3 cm.
Giliau smélis pereina j smulky aleuritingg smélj su
tarpsluoksniais 8 Zzvirgzdingo ir jvairaus smélio.
Zvirgzdingo smélio tarpsluoksniy storis — 1-2 cm,
jvairaus smeélio — iki 5 cm. Zvirgzdingo smélio
tarpsluoksnis i§lenktas. Smelio klode aptinkami
ploni moreninio priesmelio tarpsluoksniai. Giliau
smélis pereina ] jvairy, vyraujant vidutiniam, pilkos
spalvos smélj.

6,5-8,0 m — rudai pilko molingo smélio (uztersto
zvirgzdu) sluoksneliy persisluoksniavimas su pilko
jvairaus, vyraujant smulkiam, smélio sluoksneliais.
Sluoksniuotumas subhorizontalus.
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Tuo metu ledynas pakrascio zonoje jau biina suaizéjes ir suskeldéjes iSilginiais
ir skersiniais jtrukimais ir plySiais, kurie daznai kerta visg ledyno kiing. Plysiai
ir protirpos ledyne susidaro ir tuomet, kai ledo tirpsmo vanduo pradeda kauptis
ledyno pavirsiuje. Toliau terminiai procesai skatina negyvo ledo tirpima, tuo
paciu plysiai pleciasi, didéja ir giléja. Juose telkiasi ledo tirpsmo vanduo,
formuojasi supraglacialiniai ir intraglacialiniai ezerai (Eyles et al., 1987;
Brodzikowski, Van Loon, 1991; Brodzikowski, 1993). Ledu jtrukus,
supraglacialinis plySys visg laikag gilinamas ir pleciamas. Vir§ledyniniy ezery
duburiai blina asimetris$kos formos. Kadangi ledyno tirpsmo vanduo cirkuliuoja
tais plySiais pastoviai, vieni i§ jy bina patvenkti ir | juos tirpsmo vandenys
atplukdo i§ morenos iSplautos medziagos, kuri nuséda plySio dugne. Kitais
plySiais vanduo migruoja | gilesnius ledyno sluoksnius, sudarydamas
intraglacialines vandens kaupykles. Vykstant tolimesniam ledo tirpimui,
konservuojantis vandens kaupykles negyvo ledo skliautas sukrenta -
susiformuoja supraglacialinis ezeras. IS vienos vandens telkinio pusés krantg
sudaro kompaktiSkas ledas, kai tuo tarpu i$ kitos pusés pagal plySio iSilging asj
krantg atstojo konservuojantis negyvas ledas, susidargs suZliaugus ir sukritus
gaubusiam lediniam skliautui (Baranecka, 1969). PlySio dugne tarp $io negyvo
ledo ir nuoguly formavosi ledo kontakto Slaitas. Vir§ledyninio vandens telkinio
did¢jimo greitis ir nuosédy vandens baseino duburyje kaupimosi greitis biina
tapatus, del ko nuosédy storymeés dydis, esant sglyginai pastoviam baseino

vandens lygiui, auga ledyno atzvilgiu proksimalia kryptimi.
4.2. Fliuvioglacialiniy keiminiy terasy susidarymas

Fliuvioglacialines keimines terasas suformuoja ledyno tirpsmo
vandenys, tekantys palei ledyno pakrastj tarp negyvo ledo lauky ir aukStumos
ar marginaliniy dariniy §laito.

Autorés sudarytame fliuvioglacialiniy keiminiy terasy formavimosi
modelyje Uzvencio keiminés terasos tyrimy pagrindu pateikiami terasos raidos

etapai (4.2.1 pav.).
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4.2.1 pav. Fliuvioglacialinés keiminés terasos formavimosi manomas modelis:
A B, C, D,E, F-plane, G, H- profilyje:

1 — negyvas ledas; 2 — aktyvus ledynas; 3 — ledyno slinkimo kryptis; 4 —
skeldiskos struktiiros ledas, glaciodislokacijos; 5 — supraglacialiniai
klaidziojantys vandens srautai; 6 — intraglacialiniai vandens srautai; 7 —
subglacialinis ledo tirpsmo vanduo; 8 — sliuogo morenos slinkimo kryptis; 9 —
vandeny srautai, klaidziojantys ledyno pakrasc¢iu ir negyvo ledo S$laitu
apribotame plote; 10 — i$nasy kagis; 11 — rieduliy grindinys; moreninis
priemolis ir priesmélis, suformuotas: 12 — senesnio ledyno; 13 — jaunesnio
ledyno; 14 — profilio linija.
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PlastiSkas pasluoksninis ledyno tekejimas, atsiradus ledyno srauto
kelyje kliti¢iai, virsta blokiniu ledyno slinkimu pagal vidines skalumo plokstes
(Abonteiabin, 1972; JlaBpymun, 1976). ISsekus ledyno energijai ir ledyninés
dangos storiui suplonéjus iki kritinio storio, jo slinkimas stabilizuojasi, o iStisi
ledyno dangos plotai tampa negyvu ledu (4.2.1 pav., A).

Dél ledyno pulsacijy susiformuoja naujas aktyvus ledyno srautas, kuris
jsiverzia j negyvo ledo laukus (4.2.1 pav., B).

Ledyninio srauto pakrastyje dél skeldiSkos vidinés ledo sandaros
susidaro moreninés medziagos padidintos akumuliacijos zona. Gausiai
prisotintas morenine medziaga ledynas sparCiai tirpsta ne tik todél, kad
pakra$¢io zonoje ledas yra ploniausias, bet ir todel, kad skeldiSkos struktiiros
ledas yra gausiai prisotintas morenine medziaga, kuri pirmiausia ir atsidengia
ledyno pakrastyje. Dél to tirpimas tik didéja, nes atsidengusios nuogulos,
akumuliuodamos daugiau saulés energijos nei ledas, greitina tirpima.

Pastoviai slenkantis aktyvus ledyno kiinas su kiekvienu poslinkiu j
pakrasc¢io zong atgabena vis naujos moreninés medziagos kiekj. Ties ledyno
pakras¢iu pradeda formuotis marginaliniai moreniniai dariniai.

Prasidéjus teritorijos deglaciacijai, ledyno tirpimas suaktyvéja ir buves
aktyvus ledyno srautas tampa pasyviu. Kurj laikg pasyvaus ledyno pakrastys
dar pasilieka neatskirtas nuo pagrindinés aktyvaus ledyno masés. Kadangi
ledas ledyno pakraS¢io zonoje biina suskaidytas plySiais, toliau intensyveéjant
tirpimui, jie tik platéja ir gilé¢ja. PlySiais visg laikg cirkuliuoja ledyno tirpsmo
vanduo, juos tik dar labiau plésdamas ir gilindamas.

Intensyvéjant tirpimui, formuojasi gausiis ledyno tirpsmo vandenys,
kurie nuo pasyvaus ledyno ir nuo senesnio ledyno negyvo ledo lauky plasta
ledyno pakras¢io link. Sandirra tarp senesnio negyvo ledo masyvy ir
besiformuojanciy ties ledyno pakrasc¢iu dariniy tampa pagrindinémis ledyno
tirpsmo vandeny arterijomis. Cia intensyviausiai pasireiskia ledyno tirpsmo
vandens eroziné bei akumuliaciné veikla, susiformuoja platiis ir gilGs
kloniai su tirpsmo vandeny kanalais. Gausts ledyno tirpsmo vandenys,

tekédami iSilgai ledyno pakrasc¢io, didina atstumg tarp negyvo ledo lauky ir ties
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ledyno pakras¢iu besiformuojan¢iy ledyno pakrasc¢io dariniy. Galingi ir gilds
ledyno tirpsmo vandeny srautai klaidzioja tarp ledyno pakrascio ir negyvo ledo
Slaito, nes perklostytos medziagos kiekis, lyginant su vandens kiekiu, yra labai
didelis. Klaidziojan¢iy srauty sedimentacing seka pertraukia nuo ledyno
pakrascio j klon;j atsiveriantys iSnasy kuigiai (4.2.1 pav., C).

Tolesnis ledo tirpimas 1§ ledyno kiino iSlaisvina didziulj nuotrupinés
medziagos kiekj, kuris kartu su tirpsmo vandeny srautais plukdomas link
ledyno periferinés dalies. Vandens srovés, susidariusios ledyno pavirSiuje, jo
plySiuose ir po juo, patekusios  klonj, perklosto atneSta morening medZziaga, ja
diferencijuoja. Tuo paciu metu vyksta nuoguly klostymas ir perklostymas:
meandruojantys srautai vienose atkarpose ne$menis nuguldo, o to paties srauto
kitoje atkarpoje wyksta jau nuguldyty neSmeny erozija. Stiprus ir galingas
srautas iSplauna, pakelia ir nunesa tolyn visas smulkesnes daleles, palikdamas

tik grindinj (4.2.1 pav., D; 4.2.2 pav.).

4.2.2 pav. Suklostytas smélis su gargzdo juostomis (grindiniu) UZvencio

keiminéje terasoje.

Nuo ledyno pavirSiaus pastoviai Zemyn Sliauzianti moreniné medziaga

formuoja sliuogo facijos nuogulas. Mazai rusiuotos nuogulos patenka j ledyno

137



pakras¢iu ir negyvo ledo Slaitu apribota klonj, kur jos islieka silpnai

perklostytos (4.2.3 pav.).

4.2.3 pav. Mazai rusiuotos nuogulos Survily keiminéje terasoje.

Sios sliuogo facijos nuogulos rodo susilpnéjusj tekéjima arba, gali bati,
protakos vietos pasikeitimg. Sedimentacijos salygos klonyje, tirpstant ledynui,
spariai keitési del paros ir sezoniniy temperatiiros svyravimy, kas atsispindi

daleliy dydzio diferenciacijoje (4.2.4 pav.).

4.2 4 pav. Granuliometrinés sudéties kaita (Survily keiminé terasa).
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Net ir labai nezymi ledyno pulsacija gali saglygoti ledyninio liezuvio
pasistiméjimg ir tuomet klonis patvenkiamas. Susiformuoja seklus
terminoglacialinis trumpalaikis ezeras (4.2.1 pav., E). Jame kaupiasi nuosédos

esant labai silpnoms srovéms (4.2.5 pav.).

4.2.5 pav. Smulkus smelis, nusédes silpnai pratekamame baseine plokscios

sedimentacijos fazés metu (Uzvencio keiminé terasa).

Ledyninio liezuvio pakras¢iui aptirpus patvenkto ezero vanduo
nusidrenuoja j Zemesnes vietas ir vélesné sedimentacijos fazé reiskia sugrjzimag
prie apribotame plote klaidziojanciy srauty sistemos (4.2.1 pav., F).

Ledyno pakrastyje nuo ledyno krentantys kriokliai iSmu$a evorzines
duobes, kurios pripildomos nuoguly. Teritorijai i$ledéjus Sios nuogulos
keiminiy terasy distalioje puséje tampa keimais, o iStirpus palaidotam ne gyvam
ledui susiformuoja glaciokarstinés kilmés dubés.

Keiminiy terasy morfologija labai priklausé nuo vandens srauto dydzio,
ledyno pakras¢io statumo ir negyvo ledo padéties. Jei ledyno tirpsmo vandens
srautas buvo galingas ir ledyno pakrastys status, o priesais ledyng — nuozulnus
negyvo ledo S§laitas, tuomet biidavo suklota plati keiminé terasa. Distalioje
keiminés terasos puséje, kuomet ledynas tirpo ir negyvo ledo kontakto zonoje
bliusko ir smigo, susiformuodavo charakteringas status ledo kontakto Slaitas.

Ledo luistai buvo palaidojami arti ledyno pakras¢io. Siuo atveju terasos
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pavirSius galutinai susiformuodavo tik istirpus ledynui. Terasa jgaudavo iSorinj
krasta, kurj sudaro siaura keimy ir glaciokarstiniy dauby juosta. Daubos
susidaré jsliigus terasos pavirSiui, kuomet istirpdavo palaidoti negyvo ledo
luistai. DaZznai keiminiy terasy pavirS§ius zZeméja terasos Slaito link.
Fliuvioglacialinés keiminés terasos gali biiti neiStisinés, 0 susidarydavo tiktai
ten, kur tirpsmo vanduo prasiskverbdavo ir galéjo sukloti nuogulas. Jos
nesusiformuodavo, jeigu ledyno tirpsmo vanduo koncentravosi pratekéti

atSsakomis arba aptekédavo klittis.
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5.MORFOGENETINE KEIMINIU TERASU KLASIFIKACIJA

Atlikti tyrimai parod¢, kad Lietuvoje Veélyvojo Nemuno apledéjimo
srityje 1Splitusioms keiminéms terasoms biidinga morfologijos ir sandaros
jvairove. Detaliai iSstudijavus terasy, paplitusiy Nemuno kontinentinio
apledéjimo srityse, tyrimy medziaga, galima konstatuoti, kad keiminiy terasy
klasifikavimo klausimams mokslinése publikacijose skirta nedaug démesio.

M. Baraniecka, pateikdama bendrg keimy klasifikacija, iSskyré dviejy
tipy keimines terasas pagal jy susidarymo vietg ledyne — iSorines ir vidines
(Baraniecka, 1969). Pirmosios susidaro jau iSled¢jusios aukStumos Slaito ir
ledyno pakrascio kontakto zonoje. Antrosios — susiformuoja ledyno viduje —
ledo plySiuose ir protirpose. Pagal terasas sudaranCiy nuoguly ar nuosédy
kaupimosi salygas, dviejy tipy terasos suskirstytos — fliuvioglacialinés
(formavosi tekan¢iame ledyno tirpsmo vandenyje) ir limnoglacialinés keiminés
terasos (susidaré stoviniame baseine).

A. Basalykas, nagrinédamas Lietuvos pavir$iy, recesuojancio pasyvaus
ledyno reljefe iSskyré keiminius terasinius plato (plynauksté), kurie
susiformavo nuoguloms uzpildzius pazeméjimus tarp negyvo ledo bloky
(bacanukac, 1969). Ledynui iStirpus, pavirSiuje liko terasy pavidalo aikStelés.
Tuo atveju, kai keiminis plato i§ vienos pusés prislietas prie aukStumos — tai
keimin¢ terasa. Detalesnio terasy suskirstymo autorius nepateike.

N. Cebotariova ir M. Faustova, nagrinédamos keiminio reljefo formas,
terasas priskyré ledo kontakto formoms (YeGortapeBa, dayctoBa, 1972).
Autorés iSskyré terasas, susiformavusias nuotékio kloniuose, ezery duburiuose,
palei ankstesniojo apled¢jimo palikty dariniy arba palei aukStumy, susidariusiy
atskiruose nuled¢jimo etapuose, Slaitus.

J. W. Hawley ir R. B. Parsons keimines terasas, susiformavusias kalny
sléniy tipo ledyny pakrascio zonoje, skirsté j dvi rasis: 1 — terasos,
susidariusios tarp nykstancio ledyno ir slénio §laito, ir 2 — terasos, susidariusios
tarp nykstanc¢io ledyno ir lateralinés morenos (Hawley, Parsons, 1980). Pagal J.

A. Jackson keiminés terasos formuojasi: a — fliuvioglacialinéms nuoguloms
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kaupiantis tarp besitraukian¢io ledyno ir proksimalios iSnaSy kiigio puses, b —
tarp negyvo ledo ir slénio $laito (Jackson, 1997).

Pastaruoju metu tyrinétos keiminés terasos, aptiktos VidZzemes,
Altksnés ir Latgalés saliniy aukS$tumy paSlaitése (Dauskans et al., 2011).
Terasos pagal morfologin; tipa suskirstytos 1 segmentiSkas ir linijines. Pagal
genetin] ryS$] su glacialiniu makroreljefu jos suskirstytos ] terasas palei
VidZzemeés aukStumos ir glacigeniniy reljefo formy S$laitus. Terasos taip pat
suskirstytos pagal pakopy skai¢iy bei pagal vidine sandara.

Remiantis autorés keiminiy terasy tyrimais, pateikiama morfogeneting
keiminiy terasy klasifikacija. Klasifikacija, jvertinus Vélyvojo Nemuno
apledéjimo specifikg, apima visas keimines terasas, aptiktas skirtingose
orografinése makroformose. Pateikiamoje klasifikacijoje atsizvelgta | keiminiy
terasy morfografija ir morfologija, terasas sudaranciy litologiniy dariniy
(nuoguly ir nuosédy) ypatybes, terasy lokalizacijos ledyne vieta jy
formavimosi metu bei terasy pavirsSiaus epigenetinius pakitimus (5.1 lentelé).

Pagal padét] ledyno atZzvilgiu skiriamos terminoglacialinés (formavosi
ledyno pakrasStyje) ir supraglacialinés (formavosi ledyno pavirSiuje) keimings
terasos.

Pagal geomorfologing padétj terasos suskirstytos j susidariusias palei
ankstesniojo apledéjimo aukStumy Slaitus, palei kloniy S$laitus, iSilgai
marginaliniy gtbriy distalaus ir proksimalaus S$laity, aukStumy ezery
duburiuose, ledyno plySiuose, protirpose bei kitokiose ertmése ir terasos palei
aukStumy, susidariusiy atskiruose nuled¢jimo etapuose, Slaitus.

Keiminiy terasy formavimosi bidas yra tiesioginis, kuomet terasa
susidaro betarpiSkai ant ledo pado ir inversinis, kai terasa susiprojektuoja ant
pagrindo tik galutinai iStirpus palaidotam nuogulose ledui. Skyrimo vienai ar
kitai grupei kriterijus yra terasos vidinés sandaros struktiriniai ir tekstlriniai
pozymiai. Keiminiy terasy wvidin¢ sandara tiesiogiai priklauso nuo jas
formavusiy veiksniy. Terasos dazniausiali susidaro vientisos akumuliacijos

deka. Pagal tai, ar terasos nuogulos arba nuosédos susiklojo tekan¢iame ledyno
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5.1 lentelé. Morfogenetiné keiminiy terasy klasifikacija.

Pagal padétj ledyno

Pagal geomor fol oging padétj

Pagal viding sandara

5.1 lentelés tesinys.

Terasos iSilgai marginaliniy gibriy distalaus §laito
Terasos iSilgai marginaliniy gibriy proksimalaus §laito
Aukstumy eZery duburiy terasos

Ledyno plysiy, protirpy bei kitokiy ertmiy terasos
Terasos palei aukstumy, susidariusiy atskiruose
nuledéjimo etapuose, Slaitus

atzvilgiu
Terminoglacialinés Terasos palei ankstesniojo apledéjimo aukstumy §laitus Fliuvioglacialinés keiminés terasos
Supraglacialinés Kloniy $laity terasos Limnoglacialinés keiminés terasos

Misrios akvaglacialinés keiminés terasos

Pagal formavimosi biida

Pagal morfografija Pagal planine

morfologija

Pagal lygiy skai¢iy | Pagal pir minio reljefo pobiidj

Tiesioginés
Inversinés

5.1 lentelés tesinys.

Elementarios
Sudétingos

IStestos
Segmentiskos

Pagal pavirSiaus epigenetinius pakeiti mus

Terasy $laitai

Plokscios
Kauburiuotos
Dubétos-daubotos
Suraizytos raguvomis

Tiests
Vingiuoti
Dantyti
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tirpsmo  vandenyje ar stoviniame, skiriamos fliuvioglacialinés ir
limnoglacialinés keiminés terasos. Kuomet terasos formavime dalyvavo tiek
tekantys, tiek ir stovintys ledyno tirpsmo vandenys, susidaro miSrios
akvaglacialinés keiminés terasos.

Pagal morfografija terasos yra elementarios ir sudétingos. Elementariy
terasy pavirSius yra lygus ir vienodas, beveik nekintantis visame terasos plote,
dazniausiai plokscia arba silpnai banguota, re¢iau — banguota lyguma.

Sudétinga terasy pavirSiaus morfografija yra dél daugybés terasos
pavirs§iyje aptinkamy teigiamy ir neigiamy formy kaitos. Banguoto reljefo fone
iSkyla pavieniai keimai arba jy grupés, neretai driekiasi pavieniai ozai ir jy
grandinés. Keimy ir ozy papédése esantys pazeméjimai uZzpildyti ezerinés
kilmés nuosédomis arba uzdurpéje. Terasose paplitusios glaciokarstines kilmes
dubés ir daubos. Kai kuriose daubose telkSo ezeréliai arba jos uzpelkéjusios.

Keiminiy terasy planiné konfigiiracija jvairi, bet dazniausiai terasos
biina iStestos formos arba terasos segmenty virting.

Pagal lygiy (pakopy) skaiéiy aptiktos elementarios arba vienpakopés ir
daugiapakopés terasos.

Terasy reljefas dazniausiai — plokScia, silpnai banguota ar banguota
lyguma, daZnai nuolaidi arba gerokai pasvirusi terasos Slaito link.
Fliuvioglacialiniy keiminiy terasy pavirSius yra nuolaidus buvusio srauto
tekéjimo kryptimi. Pirminj terasy reljefo pobiidj keité epigenetiniai procesai.
Terasy pawvirSius tapo ploksSc¢ias, kauburiuotas, iSmargintas glaciokarstinés
kilmés dubémis ir daubomis bei suraizytas raguvy. Terasy pavirSiuje dubés ir
daubos paprastai aptinkamos distalioje terasos dalyje ties terasos briauna, t.y.
jauniausioje nuoguly dalyje. Proksimalioje terasos dalyje ties terasos
uzpakaline siiile dubiy yra maziau, nes palaidotas ledas, matomai, iStirpdavo
dar nesibaigus terasos nuoguly ar nuosédy sedimentacijai. Tad anksciau
atsiverusios dubés biidavo uzpildomos nuogulomis. Kai kuriose daubose telkso
ezeréliai arba jos uzpelkéjusios.

Kiekviena keiminé terasa i§ pazemeéjimo pusé€s ribojama pakankamai

aiSkiai iSreikSto $laito, fiksuojanCio buvusio negyvo ledo $§laita, t.y. ledo
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kontakto Slaitg. Ledo kontakto S§laitai susiformuoja wvisur, kur tik vyksta
nuoguly kaupimasis kontakte su negyvu ledu. Tiesis iStisiniai ledo kontakto
Slaitai biina tik pavienése, atskirose atkarpose. Paprastai jie vingiuoti, kartais
dantyti, suskaidyti jsiterpusiy pelkuciy ir reljefo dauby, retkarciais juos
komplikuoja kalvos. Sudétingus, t.y. vingiuotus, dantytus ir suraizytus $laitus
suformavo panasios konfigiiracijos ledyno pakrastys.

Pateikta klasifikacija paremta keiminiy terasy Lietuvos teritorijoje
morfologijos, morfometrijos ir sandaros tyrimais. ISsamesnés klasifikacijos
Vélyvojo Nemuno apledé¢jimo ribose paruoSimui reikalingi detaliis keiminiy

terasy tyrimai kituose to paties apledéjimo regionuose.
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ISVADOS

1. Keiminés terasos Lietuvos teritorijoje formavosi Vélyvojo Nemuno
apledé¢jimo Baltijos stadijos metu. Terasos aptinkamos marginalinése Baltijos
ir salikoje Zemai¢iy auk$tumose ir ties jy bei atskiry ledyno degradacijos
faziy marginaliniy giibriy distaliais ir proksimaliais §laitais. Grudos stadijos
metu suformuotame reljefe keiminiy terasy Lietuvos teritorijoje neaptikta.

2. Keiminés terasos yra savarankiski ledyno pakra$cio dariniai, susidare
supraglacialinéje ir terminoglacialinéje subaplinkose. Ledyno ledo dangos
Slaitas buvo tik viena 1§ jas sudaranc¢iy nuoguly sedimentacinés erdvés riby.

3. Keiminiy terasy morfologinéje struktiiroje iSskiriamas akumuliacinis
Slaitas, distalia kryptimi nuolaidus pavirSius (terasiné aiksStelé), jos pavirSiuje
susidariusios glaciokarstinés dubés ir daubos bei spriudziai, dislokuojantys
nuo guly storyme.

4. Fliuvioglacialiniy keiminiy terasy nuoguly sandara yra labai Kkaiti
horizontalia ir vertikalia kryptimis. Nuoguly storymg¢ sudaro jkypy smélio ir
zvirgzdy sluoksneliy serijos bei horizontalis smélio sluoksneliai su moreninio
priemolio ir priesmélio intarpais ir luistais. Nuoguly horizonto storis kinta nuo
2-3 m (minimalus) iki 38 m (maksimalus). Didziojoje tirty terasy dalyje
vidutinis nuo guly horizonto storis siekia 8§-10 m.

5. Fliuvioglacialinés keiminés terasos gali sudaryti nedidelius
segmentus (keliy ha ploto) ar stambias mezoformas (keliolika km? ploto).
Fliuvioglacialiniy keiminiy terasy ilgis kinta nuo 100-300 m iki 8-12 km,
vidutinis terasy plotis — 1,0 km. Siy terasy paviriui budingos banguotos
lygumos, vietomis pereinancios ] plokSc¢ias, silpnai banguotas ar keteruotas
lygumas. Terasy pavirSiuje aptinkami keimai ir ozai yra santykinai senesni
dariniai, struktiiriSkai siekiantys terasas sudaran¢iy nuoguly storymés pada.

6. Limnoglacialines keimines terasas sudaro masyvus ir juostuotas
molis su aleurito ir smulku¢io smélio sluoksneliais. Molio sluoksnio storis
jvairus: nuo 1-2 m (minimalus) iki — iki 24 m (maksimalus). Dazniausiai

pasitaikantis vidutinis molio sluoksnio storis siekia 10-12 m.
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7. Limnoglacialiniy keiminiy terasy ilgis kinta nuo 200-300 m iki
22 km. Terasy plotis kinta nuo 50-100 m iki 5,5 km, o vidutinis siekia 1,0 km.
Vyraujantis limnoglacialiniy keiminiy terasy pavirSiaus reljefo tipas — ploksc¢ia
lyguma su ja keicianciais silpnai banguotos ar banguotos lygumos plotais.

8. Atliktas tyrimas leido detaliau klasifikuoti Lietuvos keimines terasas.
Klasifikacija pagrista terasy padétimi, pirminio reljefo pobidziu, jy
morfologija, susidarymo btidu, morfometriniais rodikliais, lygiy skai¢iumi,
nuoguly  sandara, epigenetiniu  performavimu.  ISskirtos  terasos,
susiformavusios palei ankstesniojo apledéjimo aukStumy $laitus, kloniy Slaity
terasos, terasos 1iSilgai marginaliniy gubriy distalaus ir proksimalaus Slaity,
aukStumy ezery duburiy terasos, ledyny plySiy, protirpy bei kitokiy ertmiy
terasos ir terasos palei aukStumy, susidariusiy atskiruose nuledéjimo etapuose,

Slaitus.
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