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IVADAS

Nuolat besikeaiiancios, dinamiskos aplinkos epochoje pagkdir toliau vis didjantys
informacijos srautaijvairas socialiniai, aplinkosauginiai, ekonominiai irdiiai veiklos pokyiai
kelia vis naujus reikalavimus visoms gyvenimo srgi Pastaruoju metu ypaaktualus tapo
energetinis sektorius. Darnaus vystymosi prindiggyvendinimas tampa aiskiu energetikoétnols
prioritetu.

Darniy energetikos sistemplétra yra pagrindinis energetikos politikos tiksld&arnaus
energetikos vystymosigyvendinimas reikalaujajperkamy ir prieinamy energijos paslaug
patikimai tiekiany ir nedaratiu neigiamo poveikio aplinkai, kuris keltpavoj socialinei ir
ekonominei pitrai. Siuo metu pasaulyje formuojasi pragmatiSkesmziiris i energijos rink
liberalizaviny ir pripagastama, kadsikiSimaii rinka yra hatini, siekiant pasiekti svarbius darnaus
energetikos vystymosi tikslus: energijos prieinamutiekimo patikimuna, tiekimo priimtinuna
aplinkosauginiu po#iriu.

Kadangi atsinaujinantys energijos iStekliai (AEBayneriboti, alternatyviai pak&antys
kurui reikalingas Zews iSkasenas, tét ju panaudojimas iS esm atitinka darnaus vystymosi
koncepciy. Taigi, atsinaujinantys, arba das) energijos iStekliai yra reikSminga darniostas
dalis.

Atsinaujinartiu energijos iStekli naudojimo didinimas tampa prioritetine energetikos
politikos sritimi. Atsinaujinantys energijos iStekl pasaulyje yra tolygiau pasiskigstei organinio
kuro iStekliai, t&iau ekonomikos teorija, tiek praktika rodo, kad isgmja svarbs rinkos barjerai
ir rinky trikumai, stabdantys darnios energetikos (atsinaujinaenergijos istekij ir energijos
efektyvumo didinimo) gitra bei mazinatioms energijos tiekimo patikimuan

Atsinaujinartiyjuy energijos iStekli naudojimas yra brangesnis nei tradiginiatiau ju
vartojimas susgs su didele iSorine naudas¢lDenergijos rinkos nég&kmiy, susijusi su iSoriniais
poveikiais, atsinaujinainy energijos iStekli panaudojimas Lietuvoje susiduria su dédeils
Kliatimis ir rinka nepajgi uztikrinti Siy iStekliy panaudojimo optimalaus lygio visuomsmoZziiriu.
Atsinaujinartiu energijos iStekli panaudojimas duoda dideiSoring naudi, kuri susijusi su
iSvengta atmosferos tarSa, energetipriklausomybs mazinimu bei nauj darbo viety karimu
ekonomisSkai atsilikusiuose regionuose. Be to atginantiy energijos iStekii panaudojimui
butinos naujos pazangios technologijos, kuisavinimas savo ruoZtu duoda iSerimaudy dél
informacijos ir inovaciy sklaidos, Zmonidly iStekliy tobukjimo ir kt. Siekiant pagerinti
atsinaujinagiy energijos iStekli panaudojim batina valstylés parama atsinaujinantiems energijos
iStekliams, nes Sios svarbios energijos winkdos trukdo atsinaujingn; energijos iSteki

panaudojimo ptrai.



Temos iStyrimo lygis. Darnaus vystymosi koncepcija nagjama D. Streimikieés, R.
Ciegio, V. Jankausko, V. Klevo darbuose. Atskiri rus vystymosi valdymo bei alternatyvi
ekonominy teoriju aspektai analizuoti A. Buka ir kt. mokslinink; darbuose. Skirtingais metais
vertingi darnaus vystymosi ir jo valdymo tyrimai Vou atlikti uzsienio Sali mokslininky S.
Bergstrom, H. Daly, J..Farley ir kt. darbuose. DalisgSyy autori; sialo jvairius darnaus vystymosi
igyvendinimo Iadus, nagrigja ekonomini instrumend taikymo aplinkosaugos politikojgrairius
aspektus.

Ekonomistai pasteip, kad anks&iau buvusios nemokamos, laisvoaydpés (Svarus oras,
neuzterStas pavirSinis vanduo, dirvoZzemis, tylamtga grozis), dabar yra retos, ribotos,
nepakankamoségybés. Toal naup retenyby problema buvo vis pégau analizuojama daugelio
ekonomist,, paro@, kad kai yra atsizvelgiama neatsinaujinafiy iStekliy stabdant poveil
ekonominei pitrai, stacionariosiiklés augimo trajektorija galima tik tada, jeigu neadsijinantys
iStekliai yra neesminiai gamyboje.

Tradiciréje gerovs ekonomikoje socialinio teisingumo principui rdikga valstyles
intervencija tose srityse, kur rinka pati neég@jmaksimizuoti visuomenis gerovs. Kadangi rinka
nepaggi iSspesti iSorinip efekiyy, netolygaus pajam pasiskirstymo bei nataliy monopolip
formavimosi problem, batinos konkr€ios valstylés reguliavimo priemots Siems rinkos
trakumamesjveikti. Tafiau vyriausylds kiSimasig energijos rinkas turiidi pagistas, atsizvelgus
ekonomin, socialin ir aplinkosauginsSios intervencijos poveik

Rinkos ne&kmiy nuodugni teorié analiz buvo atlikta Miller (1980) darbuosd&inkos
neskmes buvo analizuotos ir S. Bergstrom, (1995)igli&t (2002) ir kily darbuoseMarkandya
(2003) nagrigjo rinkos tmkumus ir barjerus, trukddms atsinaujinagiy energijos istekij ir
energijos efektyvumo didinimo technolaggkverbimuisii energijos rinkas.

Darbo objektas— ,zalioji elektra.

Darbo tikslas — iSanalizuoti atsinaujingn; energijos iStekl vartojima ir perspektyvas
Lietuvoje, beiivertinti ijmoniy pasiryzimy uz ,zaliaja“ elektra moketi brangiau.

Problema. Sprendziamos problemos tikslas yra iSsiaiSkimtkid elektros energijos istekliai
yra vartojami ir koki; priemoni; reikia pasilyti imorems, kad AEI joms ity patrauklesni ir diéky
vartojimas.

Tikslui pasiekti iSkelti Sieizdaviniai:

o Atskleisti darnaus vystymosi koncepcijos esm

o ISnagrireti darnaus energetikos vystymosi tikslus;

o ISanalizuoti rinkos ttkumy ir darnaus vystymosasajas ekonomitse teorijose;

o Ivertinti energijos rink liberalizavimo naugt

o Apibrézti atsinaujinatiy iStekliy rasis;



o IStirti  elektros energijos gautos IS atsinaujian energijos #@Siy vartojimo
tendencijas;

o Ivardinti kliatis AEI vartojimo dicjimui;

o Apzvelgti Lietuvoje naudojamas skatinimo priemoredskiros energijos gamybai
naudojant AEI,

o Atlikti Kauno gamybing imoniy tyrima, ivertinant j pasiryzimy uz ,zaliaja“ elektros
energip moketi brangiau.

Remiantis suformuluota problema bei tiksl@keltos Siokipotezés:

1) AEI negali konkuruoti elektros energijos rinkogél nesugebjimo valdyti iSoriniy kast;

2) D¢l nepakankam AEI skatinimo priemonj ,Zaliosios" elektros vartojimas menkas;

3) Pelningai dirbafios imoreés yra labiau link vartoti ,Zaliaja* elektra.

Tyrimo metodai. Darnaus energetikos vystymo bei energijosyitrkkumy teorire analiz
pagista uzsienio bei Lietuvos auterimoksliniais straipsniais, knygomis, apibendrinigyai
palyginimais, statistiniais duomenimis bei inteengtublikuojamy straipsni analize ir lyginimu.
Analitin¢gje dalyje buvo naudoti ekspertatlikti tyrimai, nagrirgjami Lietuvos Raspublikos
vyriausykes nutarimai, per#rimos darnios energetikos programos. ciopje dalyje apraSoma
tyrimo metodika, aptariami bevertinami Lietuvos gamybini imoniy pasiryzimo uz ,zalja"
elektrs mokéti brangiau gauti tyrimo rezultatai.

Teoriné ir praktin ¢ darbo reikSme.

» Atlikta jvairiy autory darnios pitros samprat interpretaciy analiz, kuri leido iSskirti Sios
sampratos apildinimo ribotumus bei suformuluoti apibendrinardarnios energetikos
plétros apibézima.

» Ivertinus moksliniuose Saltiniuose pateikiamais dasnenergetikos vystymosi aspektais,
iSskirtos SeSios pagrindis rinkos ydos: visuomenia grybés, konkurencijos nekme,
nepilnos rinkos, informacijos asimetrija, pajamnetolygumas, iSoriniai poveikial,
trukdartios darm, elektros energijos rinkvystymasi.

e Sukurtas AEI pitros galimyby Lietuvoje vertinimo modelis, kuris pésl iSsiaiskinti, kokie
elektros energijos iStekliai yra vartojami ir kakpriemoni; reikia padilyti imorems, kad
AEI joms Lty patrauklesni ir diéty vartojimas.

Darbo struktira. Teorireje darbo dalyje pateiktas darnaus vystymosi &pibras,
analizuojama darnaus vystymosi koncepcija, iSskegminiai darnaus vystymosi koncepcijos
aspektai arba pagiiai: ekonominis, ekologinis ir socialinis, reikadji darniam visuomeis
vystymuisi uztikrinti. Apilidinamas darnus energetikos vystymasis. ISskirtgsinghnis darnaus
energetikos vystymo tikslas, perspektyvbardintos pagrindigs rinkos ydos stabdaios darni
plétra. ISskirti ir analizuojamai pagrindiniai rinkos akumai ir barjerai. Kaip ekonominio
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efektyvumo augimo energetikoje prielaidgyvendinant darnaus energetikos vystymosi uzdasiniu
pateiktas energijos rinkos liberalizavimas. Pagetias AEI pdtros galimyby Lietuvoje vertinimo
modelis.

Analitin¢je dalyje iSskirtos atsinaujinaiy Saltiny rasys iSnagriretas elektros energijos
pagamintos naudojant atsinaujidars energijos iSteklius vartojimagjardintos kliitys trukdagios
AEI vartojimo dictjimui, pateikiama atsinaujingn; energijos iStekli SSGG analiz

Treciojoje dalyje apraSomas atliktas Kauno gamybiimoniy poziirio ir pasirengimo
moketi brangiau uz ,Zaljja" elektra tyrimas. ApzZvelgiama tyrime naudota metodika. Swuda
anket buvo iSsiaiSkintagmoniy suvokimas apie ,Zalja“ elektra, bei u pasirengimas maki
brangiau uz SiosiBies elekts. Gauti apklausos duomenys analizuojami ir aptarianertinami
rezultatai.

Darbo teorigs ir praktirées dalys apibendrintos iSvadose.

Darbo apimtis— 62 puslapiai, pateiktos 5 lenig] 15 paveiksi, pateikiami 5 priedai.
Panaudoti 79 literatos Saltiniai: 42 moksliniai, 37 informaciniai.



1. RINKOS TRUKUM U IR DARNAUS VYSTYMOSI PARADIGMOS
SASAJOS

Rio de Zaneiro deklaracijojeéd aplinkos ir pétros (1992) darnus vystymasis buvo
apibreztas kaip ilgalaik nuolatire visuomegs pktra, siekiant tenkinti zmonijos poreikius dabar ir
ateityje, racionaliai naudojant bei papildant gasnisteklius, iSsaugant Zemateities kartoms.
Atitinkamai darnaus vystymosi koncepcija yra o, leidZiantis nenuiikstamai pagerinti
dabartie gyvenimo kokyk, sumazinant iStekli naudojimo intensyvum bei iSsaugant ateities
kartoms gamtinj iStekliy ir kity vertyby atsargas (Streimikien Ciegis, Jankauskas, 2006).
Atsinaujinantys energijos iStekliai (AEl) yra nesiy alternatyviai pakeiantys kurui reikalingas
Zenes iSkasenas, tédju panaudojimas iS esm atitinka darnaus vystymosi koncepcijraigi,

atsinaujinantys, arba dais, energijos iStekliai yra reikSminga darnio&als dalis.

1.1. Darni plétra ir jos koncepcijos

Literatiroje pateikiamijvairis darnaus vystymosi ap#fimai. Streimikies, Ciegis ir
Jankauskas (2006) teigia, kaé¢l\ienas ekologiSkai darnaus vystymosi agimy neapépia visos
Sios koncepcijos esig, vis tik tiksliausias apibzimas, geriausiai iSreiSkiantis ¢jgd, autori
nuomone, nurodytas Brundtland komisijos, kitaip dedisés aplinkos ir pitros komisijos,
praneSime. Brundtland komisija, 1987 m. patejkaneSim ,Misy bendra ateitis, kuriame
suformuluotas toks asokos apibézimas: ,darnus vystymasis — tai vystymasis, kuris pateakin
dabartirts epochos poreikius, nesudarydamas pavojagsnoms kartoms patenkinti savuosius.
Darnaus vystymosi koncepcija numano ribas — nelatdags limitus, bet ribojimus, uzdedamus
esamoms technologijbei socialinio organizavimoullés aplinkos iStekliams*. Sis praneSimas
buvo esminis poatmis darnaus vystymosi koncepcijai tapti diskwsipie aplinkos ir gltros rys
centrine asimi. Brundtland praneSime pazymima,dkemtbu siekti darnaus socialinio ir ekonominio
vystymosi, kurisjvertinty ir ekologinius veiksnius. Tam uztikrinti reikaliag didelis, bet kartu ir
socialiai bei ekologiSkai darnus ekonomikos auginasp pat buvo pripazinta, kad pirmeyioiri
buti teikiama realp pajamy augimui, t&iau akcentuota, kad tik paspinus aplinkosauginiais
veiksniais, augimas bus darnus. Buvo iSreikSta rmmmkad per artimiausius deSimtimes
ekologiSkai darnaus vystymosi koncepcijaéturtapti ekonomias politikos pagrindu. Taigi,
ekologiskos darnios @ros koncepcija kilo kaip reakcijanaujus socialiés ir ekonomiis pktros
poreikius. Darniam visuomeés vystymuisi uztikrinti latina tokia ekonomika, kuri atsizvelgt
aplinkos raidos procesus bei garanguekonomirs, socialigs ir ekologires sistem pusiausvys
(Streimikiere, Ciegis, 1999).



Siuolaikireje visuomenje vis darjsitvirtings ekspansionistinis paiis i pasaul, vadinamas
ekonominio augimo doktrina, pagal kuekonominis augimas gali iSggti visas visuomeis
problemas. Vis éto ekonominis vystymasis apima platessriti nei vien ekonominis augimas
(Ciegis, 2004). Darnaus vystymosi suvokimas formakeset pastanjy deSimtmeéiy. Pirmiausia
plétra buvo orientuotay gamyla, todél pirminis augimo modelis buvo paremtas ekonominio
efektyvumo koncepcija. dliau skurdo augimo visuoméje problemos isMé bei paskatino
pripazinti socialinius, tai yra paskirstymo, épbs tikslus. Augant susipinimui aplinkos
klausimais, neiSvengiamai naujuéipbs tikslu tapo aplinkos apsauga (Rutkauskas 1988kl
darnaus vystymosi koncepcija apima tris esminiugwyiosi aspektus, arba pagrindinius pass:
ekonomin, ekologin ir socialin (Klevas, Streimikied, 2005; Munasinghe 1993,1996). Pastarieji
aspektai dar yravardijami kaip dimensijos.

Ekonominis darnumo suvokimas paremtas R. Hicks smaiy pajamy koncepcija (Hicks,
1946). Toks poifiris daZniausiai pasireiSkia litetiabje, nagrigjancioje darmp atsinaujinatiy
gamtiny iStekliy naudojina (Panayotou, 1998). Teu toks traktavimas kelia sunkumvertinant
kapitalo, kuris turi bti iSsaugotas,tSiy nustatym bei jo paketiamum, taip pat atskiras turto
rasis, tarp y ir ekologinius iSteklius. Ekonominis darnumas da#siai siejamas su ekonominiu
efektyvumu, tdiau Sios gvokos turi ir esmin skirtumy. Ekonomikos pgitros darnumas, kaip
makroekonominis tikslas, yra susjsu ilgalaikiu agreguotu elgesiu, o ekonominiktyfeumas,
kaip mikroekonomikos tikslas, susj su trumpalaikiu individualiu elgesiu. Ekologirdarnumas
daugiausia siejamas su biofizirsisteny darnumu, tofd ekonominei pdtrai keliamas uzdavinys —
nustatyti gamtinj sisteny ribasjvairiai ekonominei veiklai (Daly, Farley 2003; Prdis 1990). Vis
délto aplinkosaugos klausiin kontekste iSryS§a svarbus rink trikumas — iSoriniai efektai.
Socialinio darnumo dimensija paremta prielaida, kiinumas apriboja ir p@s visuomens
strukiira. Si koncepcija siekia garantuoti visuomenisistemy stabilum, uztikrinant lyg istekliy
paskirstyma tarp atskig Zmoniy karty bei kultirinés jvairovés i$saugojim (Klevas, Streimikied,
2005).

1.2. Darnaus energetikos vystymosi aspektai

Darnus energetikos vystymasis apimamas kaip besisianti energijos gamyba ir
vartojimas, uztikrinantis ilgalaikius Zmonijos éplos tikslus socialiniais, ekonominiais ir
aplinkosauginiais aspektais (Streimikie2002). Pagrindinis darnaus energetikos vystyksleas—
uztikrinti, kad energijos gamyba ir vartojimas gateoty ilgalaike Zzmonijos pétra, ekonomin
augimy ir ekologin darnum. Tai pasiekti galimagyvendinant, esminius darnios energetikos
politiko tikslus, tai yra Ciegis, 2004):

e garantuoti prieinamas aukstos kokglenergetines paslaugas visiems pasaulio gyvergdpjam
9



e uztikrinti patikima energijos tiekim bei gerai subalansuotas energatimkly sistemas;

e skatinti energijos efektyvumo didiningamyboje ir vartojime;

e nuolat mazinti energetikos poveiplinkai, pktojant ir pritaikant ekologiSkas technologijas,
skatinant AEI naudojim

Svarbiausia ateities perspektyva étur bati dabartiniy energijos Saltini pakeitimas
atsinaujinagiais, nes darnus vystymasis bus realiai pasiektagglobalia energetin sistem
pakeitusi darng (Streimikier¢, Ciegis, Jankauskas, 2006). Energetikos darniesasl socialines,
ekonomines bei aplinkosaugines dimensijas siejaidgia tarpusavio rysys. Aplinkostlde
daugiausia veikia energetikos sektorius, kuriamsidagire jtaka daro ekonominiai ir socialiniai
veiksniai. Socialia buklé priklauso nuo energetikos sektoriaus ekonomigiksni, 0 ekonomig
buklé politiniais veiksniais darojtaka visoms darnaus energetikos vystymosi dimensijoms
(Vasiljeviere 2004).

Siuolaikinei energetikos sistemafidingas nedarnaus vystymosi pozymis yra skirtingos
pasaulio gyventaj galimybes naudotis komercine energija ir aplinkosaugingdponominiai bei
geopolitiniai energijos vartojimo netolygurpadariniai, kurie bus reikSmingi ir ateityje (Wabrl
energy assessment, 2000). ISskiriami pagrindiredamaus energetikos sisignystymosi bruozai
(1pav.) (Klevas, Streimikien 2005).:

e socialinis nedarnumas — energijos iStekligiran vienodai prieinami visiems pasaulio

Zmorems, kas siejasi sirairiais moraliniais, politiniais ir praktiniais psktais;

e ekonominis nedarnumas — dabartianergetikos sistemaéma pakankamai patikima, kad
uztikrinty ekonomikos augig
e ekologinis nedarnumas — neigiamas energijos gamybweartojimo poveikis, grasinantis

aplinkai ir Zmoni, gerovei.

EKONOMINIS
e Efektyvumas
e Augimas
e Stabilumas
e Teisingumas vienoje e |vertinimas
zmoniy kartoje e Pavertimas vidiniu
e Planiné pagalba
SOCIALINIS EKOLOGINIS
e Skurdas e Biologiné jvairové
e Konsultavimas / Elastingumas
/ |galiojimas e Gamtos iStekliai
e Kultdra e Tar3a

/ Paveldas
e Teisingumas tarp

zmoniy karty,
e Zmoniy dalyvavimas

Saltinis: STREIMIKIENE D., CIEGIS R., JANKAUSKAS V, Darnus energetikos vysynsagio06, p.17

1 pav. Poziiriai j darny vystymasi
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Energijos vartojimas yra sus§ su visais globaliniais ekonominiais, socialiniars
ekologiniais vystymosi aspektais. Energetika slsatiuztikrins darn visuomegs vystymsi, jei
bus pasiektas pms energetikos darnus vystymasis. Tai, kad daugnipbesivystatiose Salyse
nenaudoja komercéis energijos, didina vietirsocialin ir politini nestabilum, kas tués poveikio ir
viso pasaulio ekonomikai. Svarbus energijos tiekiaspektas yra jo patikimumas. Individai ir
imores yra jautiis energijos tiekimo nestabilumui, tdutina uztikrinti stabil tiekima. Energijos
tiekimo patikimumas dar yra vadinamas energetiaiugsmu, kur Klevas ir Streimikiea (2006)
apibezé kaip ,galimylke naudotisjvairiy formy energija bet kuriuo metu ir pakankamais kiekiais
bei priimtinomis kainomis“. Daugelio Salienergetikos sistema paremta organiniu kuru, kurio
pasiskirstymas pasaulyje yra labai netolygusgltakirtingos Salys turi nevienodas galimybes
plétoti savo ekonomik bei kurti socialig gerow. Taigi, energetinis saugumas zmonijostnoije
atlieka esmipvaidmern (Klevas, MinkStimas 2004).

Pastaraisiais deSimtiiais energijos tiekimo patikimumas @gr, tatiau situacija dl
galimy konflikty ar prekybos nutraukimislieka nestabili. Tad uztikrinti energetisaugum yra
labai svarbus uzdavinys, kuriam pasiekti B. Halp@®00)nurodo tokias pagrindines energetinio
saugumo gerinimo priemones:

e mazinti priklausomyb nuo importo, skatinant galutis energijos suvartojimo efektyvam
bei gerespvietiniy iStekliy naudojina;

o diversifikuoti energijos tiekimus pagal tigks ir energijos formas;

e didinti politini stabilung bei tarptautin bendradarbiaviay propaguoti ilgalaikius
susitarimus tarp Saliimportuotoj; bei eksportuotay;

e garantuoti technologij plétra besivystatiose Salyse, vystant vietinienergijos iStekij
gamyly bei efektyvum;

e didinti nacionalinius ir regioninius strateginiusurk rezervus, daugiau investuojant
pazangias gavybos technologijas.

Kitas aspektas, kubitina jvertinti nagrirgjant darnios energetikos vystym tai neigiamas
energijos gamybos ir vartojimo poveikis aplinkai drganinio kuro bus naudojama vis didesniais
kiekiais, daugs reikSming ekonomini, technologini bei aplinkosaugini problemy, kuriy viena
svarbiausia yra Silthamio dujemisijos mazinimas (Naginewis, 1998). Tai iSrysSkina AEI
vaidmens aktualumateities energetikoje.

Svarbiausios darnaus energetikos vystymosi dimms)siKlevo ir Streimikiess (2005)
nuomone, yra socialinir ekologire, kadangi jos tiesiogiai siejasi su energijos omkiikumy
fenomenu. Autorj teigimu, energetikos vystymosi darnumui uztikrinittinas valstybs ijsikiSimas.
Valstykes intervencijos energijos rinkas priemea tukty biti orientuotosj Siy rinky trakumus,
susijusius su iSoriniais efektais ir netolygiu payapasiskirstymu. Kadangi darnios energetikos
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plétros dimensijos yra tarpusavyje glaudziai sysipdl valstykes intervencijos energijos rinkas
priemores, nukreiptos; konkretia sritj, daro poveik ir kitoms darnaus vystymosi dimensijoms.
ISoriniy sanaud; integravimas turi jtakos ekonomigms darnaus energetikos vystymosi
dimensijoms, taigi gygoja ir AEI naudojim, be to, nemaZzai veikia gyvengogalimybesijpirkti
pabrangusi energip (Streimikiere, Ciegis, 1999). Aplinkosauginiams ir ekonominiamsskéns
igyvendinti skirtos energetikos politikos priengésrtugty bati traktuojamos kompleksiskai, taikant
integruot politikos priemoni ekonominio, socialinio ir ekologinio poveikio virima (Klevas,
Streimikiere, 2005).

Sekartiame poskyryje teoriSkai iSnagétos rinkos ydos, barjerai ir kt.akumai, trukdantys
igyvendinti darnaus energetikos vystymosi tikslus, beikalaujantys valstys jsikiSimo.
Analizuojamos tarpusavyje susijusios rinkos ydaspilmos rinkos, iSoriniai poveikiai, vieSosios
gérybés ir informacijos ribotumas.

Pagrindinis dmesys skiriamas rinkos ydoms, stahdlams atsinaujinafiu energijos
iStekliy plétra. Rinkos ne&kmés yra neiSvengiama kiekvienos ekonomikos augimcekpas
Visada vieni rinkos sektoriai vystosi lengviau kstinkiau. Nors daugelis ekonomideigia, kad
rinka gali pilnai funkcionuoti pati ir remia Adamnfith "nematomos rankos prinaip taciau
matome, kad realiai situacija yra kitokia ir nelgbiausiai iSsivy&iusiose Salyse kartu su stipria
ekonomika Zengia ir stipri valstyb politika, kuri retkatiais sudeda kablelius ten, kur pati rinka
negali. Visos Sios rinkos ydos: iSoriniai poveikiaepilnos rinkos, vieSosiogrybés ir informacijos
ribotumas yra pagrindés Kliatys siekiantigyvendinti darnios energetikos épbs principus

Lietuvoje.

1.3. Energijos rinkos ydy vertinimas ekonominése teorijose

Rinka galima apibézti kaip prekini-piniginiu santykiy visung arba preki ir paslaug
mainus tarp parday ir pirkéju, vykstartius pagal prekies gamybos ir cirkuliacijos énius.
Rinka yra efektyviausia iStekli paskirstymo jvairioms prekms gaminti sistema (Klevas,
Streimikiere, 2005).

Klasikiné politiné ekonomika akcentavo rinkos vaidnjeskatinant vystympsi ir inovacijas,
tatiau nemat ilgalaikio ekonomikos augimo perspekiy\Adam Smith teig, kad egzistuoja tokios
salygos, kai Zzmogus, veikdamas pagal savo interegab, ne tik pasiekti naudos sau, bet ir
pasitarnauti visuomes interesams. Thom Malthus bei David Ricardo pestigkiai vertino
ilgalaikio ekonominio augimo perspektyvas. Jie padp geros kokybs Zengs, tinkamos Ze#s
tkiui, pasiilos ribotum ir kaip to pasekm — mazgjarcia zenes tkio produkcijos ggza. Anghy
ekonomistui T. Malthus Zeés kiekio limitas reiSk, kad maisto pasla didja lé¢iau nei gyventaj
skatius, kas lemia vienam gyventojui tenkas maisto pasios mazjima, el ko kris gyvenimo
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standartai ir Zmonijos skaus nebeaugs. D. Ricardo modelyje teigiama, kadekuonis augimas
taip pat negali #ti ilgalaikis &l gamtos iStekli retumo (Ricardo, 1926). T&u, kitaip nei T.
Malthus, jis man, kad maéjancio rezultatyvumo ésnis pasireiSkia ne tiekeldabsoliutaus retumo,
0 &l santykinio, t. y. Zmoéms prieinama naudoti Zeényra nevienodos kokys (Malthus, 1960).
Tuo tarpu, John Stiuart MjllprieSingai nei kiti klasikiniai ekonomistai, optistiSkai vertino
stacionar, ekonomikos bkle. Jis mag, kad technid pazanga, patenkinusi individualius zmeni
materialinius poreikius, toliau bus nukreigtaocialinius tikslus — bergkokybing plétra (Mill,
2004).

Neoklasikire ekonomirt teorija jtvirtino naup metodologija — marzinalistie analiz. Tali
santykiy tarp labai maz pokyiu tyrimai, kuriuose kaip rinkos sprendinsocialinio leistinumo
kriterijus dazniausiai buvo naudojamas Pareto Hjuie Pareto optimumas pasiekiamas tada, kai
negalima pagerinti évieno individo situacijos, nepabloginus kurio nda individo situacijos.
Klevo ir Streimikiergs (2005) teigimu, galimaodyti, kad kiekviena konkurengis rinkos situacija
yra ir Pareto optimali situacija, jei iSlaikomos tdojancios silygos, kaip tobula informacija ar
iSoriniy trukdziy nebuvimas. Ger@g ekonomigje teorijoje bandoma racionglelges pagisti
socialinio leistinumo po#riu, tockl, siekiant pagerinti #ygas, galima ir tam tikra valstyb
intervencija. Intervencija leidziama, iStikus vaalimosioms rinkos nékméms arba tikumams —
paaiskjus, kad rinka éra paggi viena maksimizuoti kolektyviis geroes (Klevas, Streimikief)
2005).

XX a. septintajame deSimtmetyje, reiSkiantis &@am ekonominiam augimui, digb ir
aplinkos tarSa, buvo susiduriama su vis daugiaunlkgdaugos problem Tai tugjo jtakos
ekonomires teorijos kryptims. Tarp besiformuojan poziiriy buvo toki, kurie Emési net
ekonominio augimo neigimo ideologija. Tradiciniozpoio ekonomistai taip pat buvo priversti
permystyti pagrindigs ekonomikos igjos suvokim — iStekly ribotunma palyginti su galimuy
panaudojimu. Nuo 1970 m. naujai iSsakyti po&i leido susiformuoti naujai ekonominei srovei —
Lenvaironmentalizmui®, kuris tapo aplinkos ekonowsk kaip atskiros ekononis teorijos Sakos,
ideologiniu pagrindu. Itin populiari tapo optimasaaugimo teorija, pasak kurios ekonomistas turi
rasti augimo trajektonrj vedartia ekonomily i pusiausvyros pozicij— stacionas bukle. Esant
stacionariai bklei, gyventojy skatius, bendra gamybos apimtis bei kapitalo atsargegaa
vienodai. Tuo tarpu pagal ekocentyigtiétota nulinio augimo ekonominteorija, aplinkosaugias
politikos ir ekonominio augimo skatinimo suderimtgmanoma (Klevas, Streimikien 2005).
Herman Daly (1991) pasé strategipa, dar radikalesp uz aplinkos ekonomik kaip integruoti
ekonomily ir ekologip. Jo teigimu, ,,biologijos ir ekonomikos tynmobjektas yra tas pats

egzistavimo procesas".
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Rinkos ydos stabdo aplinkosauginiu poii Svaryy ir inovatyviy energijos gamybos
technologijp plétra bei trukdo uztikrinti energijos tiekimo patikimannes pastarasis, kaip ir
atsinaujinagiy energijos istekli bei energijos efektyvumo didinimo priemanplétra pasizymi
dideliu teigiamu iSoriniu poveikiu visai visuomernieigali biti laikomas vieSaja @ybe, o rinkose
dél to, kad jos nepilnos, susidaro iSoriniai poveikia jos negali garantuoti viegu gérybiy
pakankamo tiekimo visuomenei. Informacijos ribotsntap pat yra svarbi rinkos ftis, trukdanti
uztikrinti visuomegs poziiriu efektyws viedyjuy gérybiu tiekima. Visos Sios rinkos ydos toliau
iSnagriretos atskirai.

ISoriniai poveikiai Visuomenires gerybés
Pajamy netolygumas | RINKOS YDOS »| Konkurencijos neskmé

T

Informacijos asimetrija Nepilnos rinkos

Saltinis: sudaryta autées

2 pav. Rinkos ydos

ISoriniai poveikiai. Pirmasis “iSorids ekonomijos” gvoka 1890 m. pavartojo A. Marshall.
Tai buvo kalba tik apie nawad kuria patiria ekonomias veiklos dalyviai bendros pramoam
plétros ctka (Marshall, 1920). O pirmasis neoklasignekonomikos atstovas, atkregpctmesg i
aplinkos problemas, besiremigas “neigiany iSoriniy efekyy” koncepcija, buvo Alfred Pigou,
pazynejes, kad, gamykj iSleidziami dimai sukelia neigiam iSoriniy efeki.. Kad iSoriniai
poveikiai kuty paversti vidiniais, A. Pigou ir pasé jvesti ekologinius mokeégis aplinkos
tergjams. Bet, nepaisant A. Pigou intelektualinio novdkumo (nors paties “iSoripi efekiy”
termino A. Pigou niekada nevartojo, bet &fekiy apibidinimas visai tinka ir sy dienoms),
diskusijos apie iSorinius efektus iki pat 1960 kaj pasirod R. Coase garsusis straipsnis (Coase,
1960), taip ir liko ekonomikos mokslo periferijojeeje, tarpukario ekonomije literatiroje isliko
bendra tendencija iSorinius efektus laikyti savatiekonomigs teorijos kuriozu ar anomalija, o ne

realaus pasaulio problema. Tiklru, jau 7-tajame ir 8-tajame deSimtmetyje, ¥fR Ayres
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darbuose apie “mas tvarumo principo” ekonoménreikdng, buvo iSryskinta, kad “iSoriniai
efektai” (rinkos ne&kmés), susig su medziag gamyba bei vartojimu, toli grazuera anomalija,
kad jie faktiSkai yra labai papditir turi tendenci darytis vis svarbesni, pam tkiui augant.

(Miller, 1980) Galiausiai pati rinkos nggamiy (iSoriniy efekiy buvimo) logika paskatino
ekonomistus teigti, kad kritiniai aplinkos iStekl{avz., biologire jvairowe) turi bati jtrauktii rinkos

sistem, (Buratas,Cesnavéius, 1988)

Atsinaujinartiyju energijos iStekli naudojimas yra brangesnis nei tradigintciau ju
vartojimas susgs su didele iSorine nauda¢lDenergijos rinkos neé&kmiy, susijusi su iSoriniais
poveikiais, atsinaujinaiy energijos iStekij panaudojimas susiduria su digteis kliatimis ir rinka
nepaggi uztikrinti efektyvaus Pareto optimalaus iStekpaskirstymo. Ekonomistai, Kembridzo
mokyklos atstovas Alfred Marshall (1920) ir jo moys Artur Sesil Pigou (1985) susig su
ekonomires veiklos neigiamais padariniais patei&sama Sios ekonomikos teosij Pareto optimali
situacija ekonomist teigimu, bus pasiekta tada, kai nebebus galima&mpagné vieno individo
situacijos, nepabloginus kurio nors kito individtuacijos.

ISoriniai efektai (kaStai ar nauda) tai poveiki&ciu asmen pajamoms ar kastams, kurie
yra iSoriniai rinkos pofiriu, t. y. neatsispindi rinkos kainose. Juos patasmenys, nedalyvaudami
rinkos sandriuose. Energetikos sektoriuje tokie neigiami i8@i efektai susidaroé atmosferos
terSimo, gaminant energijar vartojant energijos produktus, tame tarpe WKamkaitos kastai,
teigiami iSoriniai efektai & atsinaujinatiiy energijos iStekij ir energijos efektyvumo didinimo
priemoniy diegimo bei iSoriniai kaStaiétl energijos tiekimo patikimumo sumgimo. Energijos
gamyba ir vartojimasatygoja ir kitus neigiamus iSorinius efektus:l dtsinaujinatiiu energijos
iIStekliy panaudojimo, tokie kaip zem uzliejimai, krastovaizdzio sudarkymas, triukSndaksvéjo
jégainiy, kietyjy daleliy emisijos @l biomags deginimo ir kt. Gaminant energifeginamas
organinis kurasj aplinka iSsiskiria tersalai, kenkiantys Zzmansveikatai, mazinantys derlingam
neigiamai veikiantys ekologines sistemas (Streiemiki 1998).

Ekonomistai pakizia kad rinkos neégkmés, susijusios su tarSa yra lengviausiai suprantamos
ir priimtinos, tocl lengvai integruojamos égybiy i rinkos kaira. Kadangi Svari aplinka yra
visuomenii gerybé, visuomes gali nustatyti iSorinius kastus ir nustatyti tga$ns terg§jo mokesi.
Taip tergjas yra priverstagtraukti iSorinius kaStug produkcijos savikain To paskoje tarSa
sumazgs, iSaugs ¢ybiu gamybos kaina ir suméz gerybiy vartojimas, kaip atsakasiSaugusias
kainas. Taiau, gali lti, kad zmoss, kuriuos veikia tarSa, zinodami, kad jie nésumoléti uz
tarSos mazinimy gali pervertinti savo hipotetipasirengim mokéti.

Visuomeninés gerybés. Kaip pagrindi visuomenir geérybe baty galimajvardinti AEI
teikiamg naud,. D¢l Siy iStekliu naudojimo gaminant energjjmazinama neigiamgaka aplinkai,
taupomi organinio kuro iStekliaisisavinamos naujos technologijos ir t.t. Visa &kien naud
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visiems asmenims, tiek dalyvaujantiems tiek nedalyantiems Zaliosios energijos gamyboje bei
jos vartojime. Susiduriama su visuomeningerybiy yda, kad #ra iniciatyvos visiems,
besinaudojantiems taiybe uz § moketi ir atsiranda iSsisukiftyju, kurie naudojais nauda, uz kari
sumoka kiti. Kita netiesiogin AEI panaudojimo nauda visuomenei, tai uzimtumo iraag,
darbuotoy kvalifikacijos ir Ziniyp plétra, nauy technologiy diegimas, teigiamas poveikis prekybos
balansui ir energijos kainstabilumas.

Konkurencijos nesekne. PrieStaraudami klasikinei ekonominei teorijai, e@mistai.
teigia, kad Zmoés yra pasireng mokéti daugiau uz visuomeninesérgbés. Ta&iau privaios
investicijos i naujas technologijas, kuriatsipirkimo laikas yra ilgas, visada bus mazesnei
optimalus visuomeis poziiriu investiciy lygis €l rinkos ttikumo, susijusio su visuomergimis
gérybémis. D¢l Siy priezagiy AEI negali konkuruoti su tradiciniais energijosmbos istekliais ir
butinos naujos politikos priemeés, iSorinip kaSt;, susijusi su organinio kuro deginimu,
internalizavimui. TarSos mok&ai arba prekyba leidimais terStigalina internalizuoti Siuos
iISorinius kastus ir sudaro palankesngggas AEI pktrai energijos rinkose.

Konkurencijos pozymiai energetikoje tik pagjar deSimtmet tepradeda rysii.
Konkurencijos nekmé egzistuoja @ jvairiu kuro Sy paketiamumo galimyhi, tatiau tam
reikia rimiy naftos ir duy kainy Suoliy. Pagrindini kuro GSiy yra labai ribotas skéius. Pvz.,
anglies tiekjai turi skaitytis su kii tiekéjuy anglies bei naftos ir dujkainomis. Atsinaujinantys
energijos iStekliai kol kas sunkiai konkuruoja. 8uktobubk konkurenciy energetikoje nenanoma
ir kartais netgi ara efektyvu. Problemos sprendimo prielaidaégalbiti yra leidimas laisvai
isijungti naujiems rinkos dalyviams. Pastarieji gkat monopolijas siekti efektyvumo. (Klevas,
Streimikiere, 2005)

Norédami konkuruoti su tradicémis technologijomis, tokiomis kaip organinio ir
branduolinio kuro panaudojimas, atsinaujinantys@ijas iStekliai turijveikti pagrindin komercin
barjey - neiSvystyq infrastrukfira. Vystant naujus AEI iitinos didets pradigs investicijos
infrastrukiros suformavimui. Sios investicijos labai didinaeld¢tos energijos, pagamintos i$
atsinaujinagiy energijos isteklj, tiekimo kastus, ypatingai pradiniais metais.

Vystant naujus AEI fitinos didets pradirs investicijos infrastrukiros suformavimui. Sios
investicijos labai didina elektros energijos, pagdos iS atsinaujinafiy energijos isteklj, tiekimo
kasStus. AEI pirminiam projekt igyvendinimui reikia atlikti zvalgylp Bitina rasti visuomess
poziariu priimtinas vietas, kurios atitilgt reikiamus reikalavimus AEI glrai (atitinkamas #o
greitis, biomass iStekliai, tinkami upj ruozai ir kt.) bei péjimas prie perdavimo tinkl Siekiant
parinkti potencialias vietaséjo jégainiy statybai fatina atlikti kelerip mey stelgjimus. Kitas
procesas, reikalaujantis nemapradiniy investiciy yra leidimy gavimas. Leidim iSdavimas

tradiciniams energijos gamybos Saltiniams yra gemradmos su nusistépusiomis taisykémis ir
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standartais. Tuo tarpu AEI leidimai apima naujugeitus ir poveikio ekosistemoms vertinimus.
Tokie standartai yra tik rengimo procese. Vystafrastrukiira reikiy atsizvelgtii rinkodan. PriesS
kelety mety Zzmores netuéjo pasirinkimo iS ko pagamigtenergip pirkti, taciau elektros rinkos
atverimas sudar platias pasirinkimo galimybes vartotojams. Teikimo k@mipos tugty vykdyti
aktyvia AEI reklamavimo kampanij aiSkindami Sios energijos naud itikinédami vartotojus
pereiti nuo tradicini prie AEIl vartojimo. Svietimas ir informacijos skda vaidina svarnp
vaidmen, siekiant uztikrinti AEI rinkos funkcionavim Kalbant apie AElidiegima, gamyla ir
prieziira taip pat susiduriame su dideliais kaStaisirais darbuotaj apmokymams, technologij
prieziarai ir palaikymui. Tdiau tiek inovacijos, tiek naujtechnologiy plétra taip pat yra stabdoma
papildomo rinkos ftkumo — nevisiSkos informacijos. Nors visos inv@gis Susijusios su
neapibéztumu, neapiliztumas, susgs su investiciy graza, yra ypa didziulis. Be to, informacija
apie investiciy | tam tikras technologijasélemés perspektyvas yra asimetriSka, nes naujos
technologijos kréjas gali geriaujvertinti jos potencial nei kitas vartotojasImore, siekianti
pritraukti investicijas nawj technologiy plétrai, susiduria su potencialiu investuaetgkepticizmu
dél garantuojamos kapitalo gios ir gali pareikalauti papildomo atlygio uz rimgas investicijas.
Sis rinkos tikumas, siekiant pritraukti investicijas naugchnologij plétrai, dar labiau apsunkina
mokslo ir pktros finansavim ir patvirtina faks, kad rinka pati savaime negali uztikrinti optimada
investicijy 1 nauj, technologiy plétra lygio.

Nepilnos rinkos. Norint, kad rinka veiki, pirmiausia ji turi lati pilna. Rinkos pilnumas
apibeziamas kaip iSbaigtumas, kur prekiautojaiégalbe iSlaidy sukurti toki tiksliai apibgézty
nuosavyks teisiy sistem, kad egzistuat rinka, patenkinanti visusabinus mainus. Tiksliai

apibeztas nuosavyds teisi sistemos bendras charakteristikas galima pantapdveiksle.

Nuosavyles teisi sistemos bendrog
charakteristikos

|
visi turtai ir iSteKliai turi ki gamitiniy iStekliy nuosavybs
arba privati, arba kolektyvin teists turi buti garantuotos ir
nuosavyb apsaugotos nuo kitindividy
keéslu
visa nauda aramaudos, vartojant ViS0S nuosavys teigs turi kit
iSteklius, turi lmti priskirtos tik perduodamos vieno savininko kitam
savininkui- tiesiogiai ar per laisvais mainais- tai skatins savinirk
pardavimus kitiems iSsaugoti iSteklius ilgegiaika, nei pats
jais gaés naudoti

Saltinis: sudaryta autés

3 pav. Nuosavylés teisi sistemos bendros charakteristikos
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Dauguma rinkos patit negkmiy dél aplinkos turty vienaip ar kitaip susijusios su
nepilnomis rinkomis. Rinkos nepilnos, nes instijipEi negali ar nesugeba nustatyti tilsli
nuosavys teisiy. Toks negaljimas ar nenoras priskirti nuosawgbteises taip, kadiby sukurta
pilna rinky aibé, veria Saly vyriausybesisikisti. Tafiau R. Coase (1960) pastgh kad, jei
perdavimo snaudos lygios nuliui, rinkaibé gali biati prapksta nuojprastiniy prekiy, taip pat ir nuo
daugelio ne rinkos tust(jei tik pasalinamos institucks kliatys priskirti aiSkias nuosavyb teises).
Jau mirtta vadinamoji Coase teorema teigia, kad besigincios pugs gali rasti susitarigy kuris
bus Pareto optimalus, neatsizvelgiamai, kuriai pusei i$ pradgivienasaliSkai priskirta ne rinkos
turty nuosavyb. Tokiu atveju vyriausyks vaidmuo — priskirti ir stiprinti nuosavgb teises.

Pavyzdziui, daugelis zmanturi zenes ir gali ko nors imtis, kai zemei padaroma kokoasn
zala, t&iau zmorms nepriklauso atmosferg,kuria patenka daug ter§al Kadangi ®ra aiskiai
nustatyty Svaraus oro nuosavb teisi;, sunku sukurti rink, kuri leisiy Zmorems, gyvenantiems
pawjui anglimi kirenamos elektrigs, sustabdyti jiems daranvah arba leisi iS elektrires uz
patiriamg  Zakh gauti atitinkam kompensaci. Elektrines savininkas negipina pavjui
gyvenantiems daroma zala. Nepilnoje rinkoje jisunepkiy ekonoming stimuly kontroliuoti iS
kamino leidZziamus terSalus ar pereiti prie mazesiariy technologij. Galima ity jrodyti, kad
kiekviena konkurencis rinkos pusiausvyra kartu yra ir Pareto optimumjgsgu visa tai
ribojantios slygos (tobula informacija, iSorinitrikdZiy nebuvimas ir kt.) yra islaikytosCiegis ir
kt., 2002).

Informacijos aismetrija. Informacijos ttikumas, nepatikima informacija, kuri tutakos
vartotop pasirinkimui yra dar viena rinkos yda, kuriai ¢gir reikéty valstyles isikiSimo. Rinkos
neskmeés gali atsirasti, kai vienas asmuo sarmm metu neturi pakankamai informacijos apie kito
asmens veiksmus ar #ipt. y. nezinomas @ybiuy savybes ar slepiamas charakteristikas. Kadangi
AEI technologijos lyginant su tradicgimis yra naujos, daugelis vartaicgpie jas Zino labai mazai
arba iS viso nenutuokia. Daugelis vartataali galvoti, kad jie negali nupirkti sasl ir wjo
energijos, nes ji gaminama ir tiekiama tik tadaaecia saut ar puia vejas. Jie nezino, kad Sios
technologijos yra labai aptikimos, kai naudojamagik su kitomis technologijomis. (Stiglitz, 2002)

Be visos informacijos rinkos bus nepilnos ir négatfektyviai paskirstyti iStekli Yra dvi
asimetrires informacijos problemos: moratiizika ir atvirk&ias pasirinkimas. Moralinrizika ar
paskafi problema iSkyla tada, kai vieno asmens veiksantrasis negali stéb. Atvirkscio
pasirinkimo problema kyla tada, kai vienas asmug@ahenustatyti antrojo asmens tipo ar
charakterio Ciegis ir kt., 2002).

Moraline rizika sukuria aplinkos turtams dvi susijusias problenkisna, kai reguliuotojai
negali stebti veiksmy, asmuo turi paskatiSvengti terSimo mazinimo, nes jam tenka visi ¢oki
mazinimo kasStai, o gauna tik glalaudos. Individas tikriausiai stengiasi iSvengii §inaud;, nes
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jam tenka apmaki visus terSimo sumazinimo kaStus, o pats jis gatik dal visuomenei
tenkartios naudos. Ignoruodamas perkeliamus iSorinius igmge individas turi ekonomines
paskatas nesistengti sumazinti terSimo zemiau iregol nustatyto lygio. Bl to per mazai iStekii
skiriama terSimui mazinti, o tarSa per diggdalyginti su socialiniu optimumu.

Kitas pastebimas informacijosikumas gali atsirastiél imonés draudimo @ tarSos. Kai
privati rinka negali steti veiksmy, draucjas pasitrauks iS terSimo draudimo rinkos, nesdiraas
turés itakos individo paskatai apsidrausti. Jei atsitiktiterSal iSpylimas ar terSalsankaupa gali
sukelti finansines problemas (pavyzdziui, iSvalyrkaStai ar gydymo iSlaidos), firma rsr
uzmoleti, kad priskirt; rizika maziau rizikai prieSingam agentui, pavyzdziui, utkgui. Kadangi
yra kompromisas tarp rizikos ir paskatersimo atsakomys draudimo rinka bus nevisiSka, nes
drauctjai stengsis nuspti informacig nuo geriau informuat individy. Taigi rinka neefektyviali
paskirstys rizik.

Atvirk&ias pasirinkimasgali hati problema, skatinant AEl energijos vartogimkuri
pagaminta, naudojant maziau zalingplinkai praktik. Nors daugelis vartotgjpasiryz uz AEI
energip mokéti brangiau, téiau gali atsitikti ir taip, kad pijas negaldamas atskirti ekoprodukto
nuo tokio pat produkto, pagaminto naudojgmast praktika, jam nebus paskatos brangiau gtok
Jei aukstests kokyles, brangesss AEI energijos gamintojai nesitiki, kad vartotogimoks uz
Siuos iSteklius daugiau, jie bus priversti palikitika, ir atsinaujinatiy energijos Saltini rinka
Zlugs. Kol neatsiras priimtina garantija patikriptiodukty kokyle, AEI rinka bus neefektyvi &l
atvirk&io pasirinkimo problemos. (StreimikienCiegis, Jankauskas, 2006)

Pajamy netolygumas. Kiekviena vyriausyb skirsto gerog nacionalirse visuomeg¢se
(Kalt, 1981). Visais atvejais paskirstymas yra buar politinis zingsnis. Rinka tiekia prekes ir
paslaugas tiems, kurie turi pimigoms pirkti. Gerogs ekonomikoje suformuluotas vadinamasis
teisingumo principas teigia, kad mazesnes pajamasantys visuomes nariai uzu paiy gerybiu
vienet turety mokéti maziau nei didesnes pajamas gaunantys visuésneariai. Sis principas
tiesiogiai siejasi su darnaus vystymosi socigtiis dimensijomis. (Streimikien Ciegis,
Jankauskas, 2006). Socialinis ir Kwihis darnumas reikalauja maziausiai iSlaikyti tdikrus
kritinius socialinio kapitalo komponentus, patocialii kapitah suprantant kaip visuomés
gekejima spesti socialines, ekonomines ir aplinkos problemastné aktyvia jgga formuojant
Visos sistemos pira.

Kadangi valstyb yra pagrindinis skirstomos gery Saltinis, todl logiska, kadijvairiy
nacionaliniy vyriausybi; gerowes paskirstymas gali skirtis ir skiriasi. IStekh tai gali kuti pinigai,
prekes ar paslaugos — skirstymaairiose nacionalisee visuomegse skirstomas nevienodai, wis
pirma ¢l Saliy nevienodos ekonomis padties. Turtingos valstys turi Zymiai daugiau iSteklj o
kartu ir galimybiy juos paskirstyti. Gyventgj pajamos tarp zmoumiskirtingy karty pasiskirsg
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netolygiai, todl neiSvengiamai susiduriama su dar vienu rinkagumu — pajam netolygumu.
Tokioje kely zmoniy karty rinkoje pusiausvyra galid tolima Pareto optimumui, nes sunku
nustatyti tokios rinkos charakteristikibas.

Kiekviena valstyb, spesdama skurdo problemas, remiasi socialine apsdtigmomikos
teorijoje iSskiriamos dvi skugdmazinagios valstybinig programy rasys: ilgalaiks, skirtos skurdo
priezastims Salinti, ir orientuotos skurdo pasekmi Svelninima, t. y. privatis pensiy fondai,
tiesiogire parama socialiai remtiniems gyventojams ir kt. &agi nevienodas atskisSaliy istorinis
patyrimas, ekonominpacttis, demokratias pktros lygis, gyventaj mentalitetas, neiSvengiamai

skiriasi ir ju socialires apsaugos sistemos bei vykdoma sociapolitika. Esmii bet kurios

gerows sistemos apestis tenkinti jos reikaling — labiausiai socialiai pazeidziamzmoni
poreikius.
1.4. Elektros energijos rinky liberalizavimas

Energetika — taiikio Saka, kug apibidina elektros energetikos ir centralizuotai tiekism
Silumos sistemos, naftos ir dujo infrastrukfira bei tarpusavio rySiai. Tuo tarpu energijos rgko
yra energetikoskio bei jo atskin daliy funkcionavimo ir energetés veiklos organizavimotulas.
Energijos rinkos veikia tiek gamyptiek ir vartojimy jvairiais aspektais. Jei gamyba orientuasis
vartojima, 0 vartojimas skatins atitinkamus gamybos poky, energijos paklausa atitiks pasi
Tokiu atvejus energijos rinkose nusistevpusiausvyra. Energijos rinka taip pat turi untir
pagamintos energijos ir energetirpaslaug realizavim, skatinti preki ir paslaug gamybos bei
tiekimo sinaud; mazinimy. Ji padeda efektyviaugyvendinti ekonomip subalansuotum Tai
pagrindires energijos rink funkcijos (Klevas, Streimikian 2005).

Klevo ir Streimikieres (2006) teigimu, energijos rinkos liberalizavimas energetikos
ekonominio efektyvumo augimo energetikoje prielaidgvendinat darnaus energetikos vystymosi
uzdavinius. Rinkos konkurencija didingmoniy darbo efektyvurmp ir suteikia vartotojams
pasirinkimo teig. [vairiy pasaulio Sali energetikos reformos pasizyjo tam tikrais bendrais
principais. IS pradai vyko restrukiirizacija, atskiriant generavian perdavim ir paskirstym bei
idiegiant konkurenci generavimo srityje, po to sekelektros, duj ir Silumos tarif
liberalizavimas, siekiant kaupti kapal ir pritraukti investicijas (MacKerron, 2000).
Restrukiirizacija apibéziama kaip monopolini energetikosimoniy pertvarkymasi atskiras
savarankiSkasimones. Ji sudaro salygas privatizacijai ir konkaijan idiegti, kas skatina
efektyvesm darky ir suteikia vartotojams pasirinkimo latsvlaigi, energijos rinkos liberalizavimas
energetikoje tapo svarbus uzdavinys daugeliui ybist(Streimikiere, 2001).

Rinkos restrukirizavimas pasireigk kaip pasaulinis fenomenas, kurisdingas keliems

energetikos sektoriams nuo 1980 m. Jis veikimones, kurdamas naujas rinkas, didindamas
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konkurenciag bei keisdamas monopolijas. Nors elektros perdavimgaskirstymo sritys yra
nafiralios monopolijos, tau anot Klevo ir Streimikiets (2005), jose taip pat galimdiegti tam
tikrus konkurencijos elementus. Tai pasiekiama oiajant elektros tinkl modernizacy ir plétra
atviro konkurso bdu bei tinkl; valdym ir eksploataciy perdavus kitoms kompanijoms koncesij
pagrindu. Neseniai Lietuvos energetika vis dar biwaskoma kaip natali monopolija, téiau nuo
1990 m. Salyje praséfb monopoliniy energetikosmoniy skaidymas; savarankiSkas tarpusavyje
konkuruojardias ymones. Tuo laikotarpiu prabilta apie gadiranergetikos sektoriaus pertvarkym
(Jankauskas, 1999).

Svarbiausias reformLietuvos energetikoje bruozas, Klevo ir Streimikie (2006) teigimu,
yra valdymo decentralizavimas ir rinkos pringcipdiegimas. Tuo tarpu pagrindiniai
restrukfirizavimo bruozai— decentralizacija, demonopolizacija ir privatizacijDecentralizacija
apibidina elektros energijos gamybos koncentracijos naaj kai pirmenylk teikiama
smulkesniems elektros gamintojams, o stambios kaijgsa iSskaidomos; kelias regionines
imones. Demonopolizacija reiSkia tqki regioniniy imoniy santykin savarankiSkum
nepriklausomyb nuo vienos kurios kompanijos pavaldumo bei konkaije pritraukiant elektros
vartotop. Privatizacijai lndingas valstybei priklausaén imoniy pardavimas arba akcinbendroviy
steigimas bei leidimas priveam sektoriui statyti ar finansuoti energetiniugcgamus.

Konkurencirg energetikos rinka uZztikrina raciomaliStekliy pasiskirstym geriau nei
administracigs sistemos, bet vistio ji nejvertina socialini ir aplinkosaugini energijos gamybos
bei vartojimo gnaud;, vadinasi, negarantuoja darnaus energetikos vystymKlevo ir
Streimikieres (2006) nuomone, vyriausyd politikos gali paskatinti danpi energetikos
technologij plétra, ijvesdamos grieZztus emisiji atmosfeq limitus ar minimalius standartus
gamykloms, jrengimams, automobiliams. Efektyvi reguliavimo pr@e taip pat galty biati
reikalavimas, kad tam tikra tiekiamos energijosiddiity gauta naudojant atsinaujiriams
energijos 3altinius, o energijos tinklai supirkdnergij i5 nepriklausom energijos gamintoj Siy
reguliavimo priemonj poreikis paryskina, jog energetikos rinkos rediitikavimas pats savaime
neuztikrins darnaus energetikos vystymdgyvendinant darnaus energetikos vystymosi palitik

pagrindiniai rinkos tikumai, autony teigimu, yra tokie:
Pagrindiniai rinkos ttkumai

rinkos ngvertina aplinkosaugini ‘/¢\> rinkos negarantuoja skurdziawsi

ir socialiniy pletros aspekt rinkos neuztikrina ilgalaiki visuome®rs nari; apmpinimo
tyrimy ir plétros, energijos energya
efektyvumo didinimo, AEI

plétros bei nauj technologij
igyvendinimo

Saltinis: sudaryta autées

4 pav. Pagrindiniai rinkos trakumai vystant darnia energetika
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Atzvelgiant | Siuos tiikumus, galimateigit, jog pirmoji hipotéz,AEl negali konkuruoti
elektros energijos rinkoje ¢bnesugebjimo valdyti iSoriniy kast;“ pasitvirtina.

Tad reikalinga tokia politika, kuri uztikrintgeresnes pozicijas atsinaujinantiems energijos
iStekliams, energijos efektyvumo didinimo priendots bei naujoms energetikos technologijoms
rinkoje. Srityse, kuriose rinka negali uZztikrintisuomenigs naudos, turi pasireiksti kryptinga

vyriausykes politika ir efektyvus reguliavimas (Klevas, Stnékiené, 2005).

1.5. AEI plétros galimybiy Lietuvoje vertinimo modelis

AEI plétros galimyby Lietuvoje vertinimo modelyje (5pav.) pavaizduotarmlos elektros
energijos rinkos glros veiksmai. ,Zaliosios" elektrosgita teoridkai tusty prasicti nuo energijos
rinky ydy, darnios pidtros ir vystymosi, energijos rink liberalizavimo mokslias analizs,
palyginimo ir apibendrinimo. Taip iSsiaiSkinama,AdEl gali konkuruoti elektros energijos rinkoje,
dél nesugebjimo valdyti iSoriny kasty. Toliau atliekama AEI skatinimo politikos LietuwoSSGG
analiz. ISsiaiSkinama, ar AEIl skatinimo priemisn skatina ,Zaliosios” elektros vartojam
Paskutiniame etape sudaroma anketa ir apklausigmm®s jvertinant j; pasiryziny uz ,zaliaja"
elektm moketi brangiau. IStiriama, ar tik pelningai dirkams imonés yra labiau link vartoti

.2aliaja" elektra.

Teorire AE| vartojimo perspektywy vertinimo modelio dalis

Hipotez: AEI negali

a - . . . . konkuruoti elektros
b Darni pktra Darnus_ Energijos rinkos Energl_Jos _rmlq | energijos rinkoje,
vystymasis ydos liberalizavimas nesugebjimo valdyti

Analizé, palyginimai, apibendrinimai iSoriniy kast

¥

Praktire AE| vartojimo perspektyy vertinimo modelio dalis

N
AEI rasys AEI AEI vartojimo AEI vartojimo
vartojimas kliatys skatinimas

Hipotez: D¢l
nepakankam AEI
4 skatinimo priemonj
,Zaliosios" elektros

v

SSGG analiz vartojimas menkas
v
Rezultaty AEI vartojimo perspekiwy vertinimo modelio dalis Hipotez: Pelningai

dirbartios imores yra

[ Imoniy poZzidrio ir pasirengimo modti uz ,Zaliaja“ elektra brangiau tyrimas ] Nl labiau link; vartoti
JZaliaja" elektra.

Anketa

Saltinis: sudaryta autés

5 pav. AEI plétros galimybiy Lietuvoje vertinimo modelis
22



2. ATSINAUJINAN CIJ ENERGIJOS ISTEKLI U VARTOJIMAS IR
SKATINIMAS LIETUVOJE

Darnus energetikos vystymas vis labiau siejamasatsinaujinatiy energijos istekij
naudojimu. Atsinaujinantys energijos iStekliai + eéaergijos iStekliai gamtoje, kwriatsiradina ir
atsinaujinina salygoja gamtos procesai. Tai sésllenergija, $0 energija, geoterminenergija,
hidroenergija, biomas energija. Si iStekliy naudojimas elektros energijos gamybai yra palankus
aplinkai ir prisideda prie klimato kaitos stabiNazao.

Pagrindiniai atsinaujinatius energijos iSteklius skatinantys veiksniai yokie:

e Organinio kuro atsargstygius;
e Aplinkosaugos problemos;
e Energijos tiekimo patikimumo problemos;

D¢l Siy priezasiy susidaro vis palankesh silygos pla&iau naudoti atsinaujingius
energijos Saltinius. (Klevas, StreimikieR006)

Lietuvos Respublikos energetikgstatyme ir Nacionaligle energetikos strategijoje yra
numatytos priemass, kurios turi uztikrinti spartegratsinaujinatiyju ir vietiniy energijos Saltinj
vartojima. Pagrindini atsinaujinatiu bei vietiniy energijos Saltini panaudojim elektros gamybai

ir apzvelgsime Siame skyriuje.
2.1. Atsinaujinan ¢iy energijos iStekly rasys.

Biomasés energija. Biomag yra vienas labiausiai paplitusiatsinaujinatiy energijos
Saltiniy Lietuvoje.Biomag gali biti vartojama kieta, skysta arba dujin

Biomag Lietuvoje iS atsinaujinaiiy energijos Saltinj sudaro:

- mediena, jos ruosos bei apdirbimo atliekos;

- zemes ukio kultiiros bei atliekos (rapsai, ki, Siaudai ir t.t.);

- gyvulininkysts atliekos (gyvuli ir pauk€iy meslas);

- maisto pramoés organigs atliekos;

- nutekanajy vandem dumble susikaupusios orgaésnmedziagos;

- komunalini; atlieky organiré frakcija.

Kasmet susidaro kur kas daugiau bioésasnei reikia Zmonijos energijos poreikiams
patenkinti. Lietuvos energetikos instituto duomesimLietuvoje tai yra populiariausias
alternatyviosios energijos Saltinis, naudojama&ktebs energijos gamybai. (Lietuvos energetikos
institutas, 2008)
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Be vig, auk€iau pamirgty biomasgs priemoni naudojam elektros energijos gamyboje ir
siekiant energetinio saugumo ir darnos, labai sy&baudoti ir kitas galimybes. Pavyzdziui atliek
perdirbimas paveérant jas elektros energija, yra svarbus ne tikatlieky utilizavimo, bet ir dl
gaunamos energijos. Centralizuotai gaminant Siluemesgia yra daug galimyhi panaudoti vietos
kura — Siaudus, medienos ar komunalines atliekagialigpas mus tai iSnaudojama labai ribotai,
nors visoje Europoje atsisakoma brangamtiny dujy. Sostirgje pracjus kallEti apie galimylk
statyti buitiniy atlieky deginimo gamykl, kurioje hity gaminama Silumos ir elektros energija, kilo
didziulis nepasitenkinimas. Regioas;n komunalini atlieky deginimo gamyklos generalinio
direktoriaus Raimondo Petreikio teigimu taip yralép kad labiau vadovaujamasi emocijomis,
nepaisoma nei ekonon#isy, nei socialidss naudos. "Pas mus priimta viskam prieStaraui,tal
niekas ir nejuda prieki. Jeigu veikl tokios gamyklos, tiek sostije, tiek kituose didziuosiuose
miestuose tity galima pagaminti apie 5 proc. Lietuvai reikalinggektros energijos”, — pasakojo
R.Petreikis. IS milijono ton atlieku galima pagaminti 200tkst. tony naftos ekvivalento kuro.
Taciau tai padaryti bty galima tik tada, kai politikai parodytvalia ir iS tiesy norty didesrs
energetidgs nepriklausomyks. (Babickas, 2009) Lietuvoje yra vykdomi moksliniar
eksperimentiniai tyrimai atliek panaudojimo, elektros energijos gamybai. Atligganaudojimas
pavetiant jas elektros energijaity puikus problem sprendimas, kuris Zymiai paspartirgtlieky
pavertimo energija procesdiegimg Lietuvoje (Dell, 2006).

Iki 2006 m. balandzio #n. biomass kuras beveik nebuvo naudojamas elektros energijos
gamybai. SiosaSies elektros energijos kiekis rinkoje buvo labezymus, kol ruggicio men. UAB
.Vilniaus energija“ pradjo tiekti elektn, pagamini naudojant biokur. Lietuvos energijos 2008
mety pateiktoje ataskaitoje apie elektros enargipgaming naudojant atsinaujindy energijos
iSteklius, pask&iuota, kad Lietuvoje elektrini kuriose elektros energijos gamybai naudojamos
biodujos, bendra instaliuota elektros galia sie@d4 MW. Lietuvoje veikia 4 biomas
kogeneraciss jegaines, kury instaliuota bendra elektros galia 17 MW. (Lietueoergija, 2008)

Lietuvoje yra pakankamas biongaselektriniy plétros potencialas. Panaudojus modernias
technologijas termofikaciise elektrigse elektros energijai ir Silumai gaminti planuojansudoti
misko kirtimo atliekas, Ze#s tkyje nepanaudojamus Siaudus, energetireldiniy plantacijas,
komunalines atliekas ir kt. Panaudojant biogiasi susikiré biomass tiekimo infrastrukira. Siuo
metu kai kurios centralizuotai tiekiamos Silumgsorés katilines pertvarkop kogeneracines
elektrines. Lietuvos Silumos tiekimmoniy kogeneracinj jégainiy metirg elektros gamyba siekia
1764 GWh. [vertinus numatomp statyti nauwy jégainiy potenciad (4203 GWh), per metus
kogeneracigse ggainese galima gaminti 7000 GWh elektros energijos. (getkos agerira,
2008)
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1 lentetje matomas buws ir dabartinis biomas panaudojimas elektros energijos
gamyboje, bei gamybos perspektyvos.
1 lentet

Biomasés panaudojimas ir prognozs elektros gamyboje (TWh/m)

Priemonés pavadinimas 2006 2007 2008 2009 2010
Biodujos 0,015 0,020 0,026 0,034 0,044
Mediena ir jos atliekos 0,039 0,058 0,075 0,092 09,1
Siaudai 0,01 0,02 0,03 0,03 0,035
Durpeés 0,006 0,007 0,01 0,015 0,025

Saltinis: sudaryta aussr

Remiantis Lietuvos energijos progrozs, tikimasi, kad iki 2010 m. bus pastatyta 56 MW
sumires galios biomas elektriniy, kuriy elektros energijos gamyba sudar§®7,1 GWh. 2025 m.
biomass elektriny galia padvigubs lyginant su 2010 m., o gamyba sieks 254,2 GWht(ios
energija). Taip pat atlikto tyrimo duomenimis progoojama iki 2010 metpadidinti gaunamos IS
biodujy, medienos ir Siaud elektros energijos gamybiki 0,204 TWh. (Lietuvos energetikos
institutas, 2009)

Véjo energija. Véjas yra atsinaujinantis energijos Saltinis, nesiis tol, kol Svies saul
V¢éjo energija Simtm&us buvo naudojama gdams malti ¥jo malinuose ir vandeniui pumpuoti.
Siandien ¥jo energija daugiausimaudojama elektros energijos gamybai Siuolasen \&jo
jégairése. Véjo jégaires sillomos nam ukiams, tkininkams, smulkiam verslui ar komercinei
veiklai vykdyti.

Bendrovs "Trendence" vadav T.Morkaniere teige, kad j sialomos ggairnés energi
gaminti ima pdiant wjui, kurio galia vos 3 m/sek. Kai pia stiprus ¥jas, ggainiy pagamintos
energijos perteklius kaupiamas 1000 | talpos &kysezervuare ir naudojamas namams Sildyti.
Jeigu Ity palankis teigs aktai, tie, kurie nenori kaupti energijos periaks, gatty iS karto
energip parduoti skirstomiesiems tinklams ir &tirsS to ekonomins naudos. (Babickas, 2009)

Smulkiam verslui atsinaujinén; energijos Saltini panaudojimas suteikia galimykbaupyti
energijos sanaud srityje. Nedidels galios ¥jo jégainés gali hiti labai pl&iai panaudotos:
reklaminiy stend; apSvietimui, kelio Zenkl informaciniy kelio stend, vaizdo stegjimo, apsaugos
sistemy apfipinimui elektros energija, galingesn— kaimo sodylp uzmiegio vieSbuiy elektros
energijos sanawdmazinimui ir t.t. Komercias paskirties &o jégainiy statyla reglamentuojantys
LR istatymai. Siuo metu Lietuvoje ne konkurgalb statom véjo jégainiy galia istatymai apriboja
iki 250kW. Jos dazniausiai prijungiamos prie 10 K&mpos skirtomjy tinkly. Realiai galima
statyti ggaines, kur galingumas yra 50-250 kW. Galima rinktis naujalsaanaudotaségaines.
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Naujos bus brangeé&s, o naudat brangesnis techninis aptarnavimas, mazesnis daaBomas.
Statant naujaségaines yra galimyb pasinaudoti Lietuvos aplinkos apsaugos investitgndo
(LAAIF) parama, kuri siekia iki 70% projekto veést bet ne daugiau kaip 600000Lt. Pvz.: 250 KW
véjo jégaires irengimas Kaune preliminari@grertinamas 1,46 min lit tatiau panaudojus paramos
|éSas ivestuotojo iSlaidos tesiekia 7#@K4t. lity. (Naujoji ranga, 2009)

V¢jo energija visuomet buvo labai konkurencinga lggihsu kitomis daug sudetingésms
technologijomis. Si energija¢ra priklausoma nuo importo, eksporto, naftos kaaugimo ar
kitokiy veiksni lemartiy energijos kainos digima. Norint pagaminti didesrelektrosenergijos
kieki, véjo jégairés dazZnai jungiamos véjo jégainiy parkus. 2006 m.Salia Palangos pasias
pirma stamly véjo jégainiy kompleka, sumire irengtoji 37 jo elektriny galia iy meyy pabaigoje
sudaé 54,9 MW, gamyba — 13,7 GWh. (MarketNews, 2009)

Pirmosios ¥jo elektrires Lietuvoje pastatytos 2004 m., tais metaigo velektrintse
pagaminta 1,2 GWh elektros energijos. 2004 m. aaiki véjo elektriniy instaliuota elektria galia
sieke 0,9 MW, 2005 m. Lietuvoje vedktik keturios nedideék galios ¥jo elektrires, kuriy bendra
irengta galia siekapie 1 MW. Lietuvos energetikos mokslinin&tlikti tyrimai rodo, kad 2005 m.
Sios \¢jo elektrines pagamino 1,8 GWh elektros energijos Didziaus (beveik 90%) pagamino
Vydmanuy véjo elektrire. 2006 m. pradzZioje pastatytos kelios naujos néeidegalios ¢jo
elektrines, 0 2006 m. pabaigoje — 2007 m. pradziojai@jregione buvarengti ir prijungti prie
elektros tinklo du parkai, kuribendraijrengtoji galia Lietuvos energijos paskavimais yra 46
MW. Jau 2006 m. &jo elektrires Lietuvoje pagamino 13,75 GWh elektros energiffiso metu
naudojimo tempai Lietuvoje paspgd, vien 2008 m. pradzioje¢jo elektrines pagamino 28,5
GWh elektros energijos. &b energetikos privalumai:é¢jo isStekliai yra neiSsenkantyg¢jo jégainés
yra ekologiskos, gamina ,Svati energip, neiSskirdamos aplinka kenksming medziag, o
elektros energijos gamybos savikaina nuolatg@aPagrindinis ¥jo energetikos tikumas yra tai,
jog véjo energijayra nepastovi, priklausanti nu@jg grekio ir krypties svyravim. Taip pat arti
jégainiy gyvenantiems zmams neigiam poveik gali tugti jégainiy skleidziamas triukSmas ir
sparm Segliy mirgéjimas. Be tojégainiy pastatymas ir prijungimas prie elektros tinklo prangus
ir reikalauja dideli investiciy. (TamoSaity, 2008) Atlikti mokslininkg tyrimai rodo, bei ekspert
tvirtinimai teigia, jog Lietuvos gamta ir klimatagalankiausi ¥jo energetikos pgtrai. Véjo
energijos panaudojimas um; Salyje galimas ir ekonomiSkai pateisinamascidia 2008 m.
pabaigoje Lietuvoje veiktik 45 jvairiy dydziy véjo jégaires (bendra galia apie 54 MW), (4 priedas)
gaminartios tik apie 1 proc. visos Lietuvoje suvartojamdéekeos energijos. (Birgiolas, Katinas
Energetika, 2006)
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2007 metais sausSeime patvirtintoje Nacionakje energetikos strategijoje pasakyta, kad
2008-2009 m. Lietuvoje&o energetikos galia téty sudaryti 2,5 proc. Toki jégainiy statyba,
deja, juda ¥Zlio Zingsniu. Zmoas, kuriy kaimynysgje stiksoty véjo malkinai, visaip stabdouj
invazija, nors leidimai statyboms iSduoti. Paleckigl®i kad plotus ¥jo energetikai reiéty rinktis
atokiau nuo gyvenvigy, kad gyventojai nepatirtneigiamy iy jégainiy padariniy. ,Zvalgykimes i
atvira jura. Ten \&jo — marios”, teigia jis. ES finansinpagalba leido istirti patogias vietagjw
jégainiy parkams rasy ekonomirtje zonoje, 15-20 km nuo pakrést Projekto autoriai mato
galimyle atviroje jiroje iSdygti net 313 &jo jégairems. Jie tvirtina, kadgyvendinus gir Kitus wjo
energijos projektus, net 60 proc. reikiamos elektteetuvoje gadty ,primalti“ véjas. (Paleckis,
2009)

Tactiau Dariaus Babicko (2009) straipsnis éjW ir sauks energi sugeba iSnaudoti tik
drasiausi® puikiai atspindi situaaijLietuvoje. Siai nuomonei pritaria ir dfu spektras® vadovas
Alvydas Naugkas. Verslininko nuomone, ryztis naudoti alternatyavenergip dabar nisy Salyje
gali tik drasuoliai. "Yra labai daug problam]statymai nelabai leidzigirengti \éjo jégaines tiems,
kurie to nori. Netgi savo individualiems poreikiam&a begads biurokrating klitciy", — kalksjo
véjo jégainiy parka eksploatuojantis A.Naékas. Jo nuomone, paiis | alternatyvija energia
pasikeist, jeigu i Sia sriti palankiau Ziréty tiek valdininkai, tiek skirstongu tinkly valdytojai.
"Galimybiy pasitelkiant ¥ja pasigaminti elektros energijos yra labai daugguigiojama tik mazay]
dalely€. Laiko klausimas, kadaésimés prie bendro stalo su valdininkais ir skirstgmtinkly
atstovais ir sutarsimesbvisiems naudingo bendradarbiavimo”, —asjlA.Naugkas.

Ekspert; teigimu iki 2010 m. numatyta pastatyttjo elektriniy, kuriu bendra galia galia
sudarys 200 MW, o elektros energijos gamyba sud&y7,91 GWh. Lietuvoje yra nustatytos
SeSios zonos¢jo jégainiy statybai. Mokslininlg atlikusiy projekt ,Atsinaujinartiyju ir vietiniy
energijos iStekli naudojimo didinimas Lietuvoje” teigimu, tikimaaé iki 2025 m. bugrengtos
500 MW galios ¥jo elektrires, kurios gamini apie 850 GWh elektros energijos per metus.
(Lietuvos energetikos institutas, AES labaratorija)

Sauks energija. Sauk yra pats galingiausias atsinaujinantis energgadtinis. Sauds
energija naudojama Silumos ir elektros energgamybai. Elektros energija iS sésllgaminama
naudojant fotoelementus. Satd energetikos privalumai: nemokamas, palankydinkai ir
neissenkantis energijos Saltinis, naudinga vieteneprijungtose prie elektros tinkl@agrindiniai
sauks energetikos tikumai: ji yra nepastovines priklauso nuo meteorologinglygu ir paros
laiko, technologijog/ra brangios,y efektyvumas mazas, téldos reikalauja daug plotd.ietuvoje
sumontuai vandens Sildymo satd kolektoriaissisteny suminis plotas sudaro daugiau nei 1000
m2. (Skinulyt, 2009) Skaiiavimai rodo, kad Lietuvoje naudojant pasysias patalp Sildymo
sauks energija sistemas, esant palankiai pastatéguadr orientacijai energijosamaudas Sildymui
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galima sumazinti iki 20%.Siuo metu vienint¢l imone Lietuvoje, gaminantifotoelektrinius
modulius, projektuojanti barengianti kombinuotaghibridines) saus ir vjo mikroelektrines, yra
UAB “Saules energija”.Bendroji Lietuvojeirengty fotoelektros bei kombinuatsaués ir &jo

mikroelektriny galia apie 50 kW (apie 300 skirtingose Lietuwastose jrengty objeku). (4

priedas) (Technologijos, Saslenergija 2009).

Siuo metu Lietuvoje ¢ra elektrini;, kuriose elektros energijos gamybaitp naudojama
sauks energija. Tédau remiantis ,Biokuro gamybos ir naudojimo skatwi 2004-2010 metais
programa*“ elektros energijos gamyba tokio tipo &lekse yra skatinama, téldtikétina, kad toki
elektriniy bus pastatyta iki 2010 m. i gumire galia bus 2 MW, o gamyba — 3,2 GWh. (Biokuro
gamybos ir naudojimo skatinimo 2004—-2010 metaigama).

Lietuvoje reikéty savotiSkos ekologés diktatiros, tuomet alternatyviomis priemanis,
neterSiant aplinkos,tiby galima pasigaminti daug energijos. Taip manoésakiblektorius naudoti
sidlarcios bendro¥s "Energobaltia” direktorius Povilas Sidlauskas.rs¥einkas isitikings, kad
gyventojams labai @iksta informacijos apie galimgbiSnaudoti tiek sags, tiek kit gamtos ¢gu
energip. "Vokieciai ar norvegai stebisi, kad mes nenaudojame #ojtukime. Mazdaug pries
deSimtmeitkalbéta, kad Lietuvoje neverta statyijo jégainiy, nes jos neatsipirksebvéjo stygiaus.
Bet Sios sistemos statomos, vadinasi, atsiperkap@ss ir su saés energija’, — sakP.Sidlauskas.

Lietuva sautomis dienomis negali lygintis su Ispanija ar Pgdiija, ta&iau energijai
gaminti saudty dieny uZtenka ir pas mus. P.Sidlauskasssétad visiskai atjungti nagmnuo elektros
tinkly ir tapti nepriklausomiems seétihga. Ta&iau jmanoma. Jeigu atsitilt kad nei sagl nei wjas
energijos negaminf kuri laika galima pasitelkti skystojo kuro elektros genernatoVis lto
atsijungti nuo elektros tinkl nerekomenduojama — ateis laikas, kai alternatijeso®nergijos
pertekly bus galima parduoiiskirstomuosius tinklus ir téti naudos. (Babickas, 2009)

Hidroenergija. Hidroenergija — tai vandengkimés mechanié energija. Hidroenergetikos
privalumai: vandens iStekliai yr@emokami, pigi elektros energijos gamyba, ekolagiskergetika,
neterSianti aplinkos ir neskatinanti klimato kajtagtikrinamasepertraukiamas tam tikras elektros
energijos gamybos kiekignergijos tiekimo patikimumaddidroenergetikos ttkumai: poveikis
vandens ekosistemomgyidroelektriniy statybai daznai reikalingas papildomas &gnploty
uztvindymas, siekiant padidinti Saltinio hidrogalenergijosgamybos priklausomybnuo klimato.
(Lietuvos energetikos institutas)

Lyginant su Kitais atsinaujindiais Saltiniais vanduo yra labiausiai technologis&aystytas
energijos Salitinis. Gamybos kaStai priklauso namigklio dalyk: geografigs padeties, [@@os
elektrines galingumo ir technologijj lygio, kapitalojdéjimy. Taip pat priklauso koki apkrow
gauna elektriai ir kaip ji integruotai bendsn sistema. ldealiomis salygojis t.y. mazomis
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investicijomis ir dideliu apkrovimu — tai yra viengigiausi energijos Saltini. Taip pat tai yra
vienas i$ péuy efektyviausi elektriny — optimalus lygis yra apie 95% naudingo darbo.

Dideliais hidroenergijos iStekliais Lietuva nepasik, tatiau esamos w3, kaip
alternatyvios energijos Saltiniai, yra vertingosetuvoje hidroenergetika skirstomamazja ir
didZiaja. Nemunas ir Neris — tai didziosios (virS 10 MW), isos kitos ups — mazosiogiki 10
MW) hidroenergetikos SaltiniaiKauno hidroelektria (HE) — didziausia elektrin Lietuvoje,
naudojanti elektros energijos gamybai atsinaujinanisteklius. Si elektria per metus pagamina
250-450 min. kWh energijos. Tai sudaro daugiau 8@% visos iS5 AElI gaminamos elektros
energijos arba 2% Lietuvoje suvartojamos elektrosrgijos. 2009 maet pradzZioje, po pirmojo
modernizavimo etapo Kauno HE turbidarbo efektyvumas padio 5,5 proc. Kauno HE vadovo
J.Bartlingo teigimu, Kauno HE modernizavimas p#sighrie Lietuvossipareigojimo iki 2020 m.
padidinti elektros energijos gawyi® atsinaujinaéiy Saltini.

Mokslininkai svarsto galimyb pastatyti dar par jégainiy prie Alytaus ir BirStono, kuui
galia prilygy Kauno HE. Ta&au tam reikalingos didzigs investicijos, mru stoja
aplinkosaugininkai, prieSinasi prie Nemuno gyveganiikininkai. Spatiai didéja energijos
gamybos apimtys mazosiose HE. 2008 m. iSankstidiaénenimis maju hidroelektring sumire
instaliuota galia sudar25 MW. (4 priedasHidroelektriesse gamyba ygasuaktyéja balandzio
mén., kai panaudojami potvymivandenys. Vasaros laikotarpiu, sujag vandens lygiui ujse ir
tvenkiniuose, laikantis gamtosauginieikalavimy gamybos apimtys Zenkliai sumazinamos, o kai
kuriais atvejais ir visai sustabdomos. Sis sezamigkveiksnys ypatingai aktualus ne didesn nei
10 MW galios hidroelektrigms.

2008 m. Lietuvoje veik 3 dideks ir virs 80 magju HE. Planuojama, kad iki 2010 m. bus
pastatyta iki 12 MW sumis galios mazo galingumo (iki 10 MW) hidroelektrinio tokiose
elektrincse bus pagaminama iki 122 GWh elektros energijosgri®dzuojant elektros energijos
gamyly Kauno hidroelektrigje iki 2010 m. priimta, kad Sioje elektgje bus pagaminama 330 GWh
kasmet, o iki 2025 m., priimta, kad Sioje elektfgnkasmet bus pagaminama 420 GWh energijos.
(Lietuvos energijos AES labaratorijos tyrimas)

Geoterminé energija. Geotermig energijayra nafirali Zemes gelmi Siluma. Geotermih
energija naudojama tiesiogiai kaip Silugienergija ir kaip energijos Saltinis elektros eijarg
generuoti. Geotermés energetikos privalumai: iStekliai yratsinaujinantys ir neiSsenkantys,
gaminant energij neterSiamaaplinka, generuojama pastovi gali®@agrindiniai geotermirs
energetikos ttkumai yra taijog ne visose vietase Sie iStekliai yra prieinami, reikalingos digel
investicijosi technologijas. Be to, Sios energijos iSgaviapribojanemazai technini problemy,
susijusiy su pgainiy eksploatavimuKlaipédoje yrajrengta bandomoji geoterngirjégaine. Siuo
metu Lietuvoje ara elektriny, kuriose elektros energijos gamybait naudojama geotermin
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energija. Klaigdos geotermié jégaire gamina tik Silum. Taiau elektros energijos gamyba tokio
tipo elektrirese yra skatinama, tédtikétina, kad toki elektriny bus pastatyta. lki 2010 my |
sumire galia bus 2 MW. (Zinevius, Bickus, Suveizdis, 2005)

Vis délto bendrame energetikos kontekste Siuo metu Laéeualternatyvi energetika vis dar
néra intensyviai pitojama. Tamitakos turi tradicinis tiek gyventgj tiek ir Salies politik
skeptiSkas po#ris i tokias naujoves. Taip paiadnergetilg gan sudtinga eksploatuoti, kaupti bei
perduoti, o ir investicij | ja reikia pakankamai dideii

2008 m. elektros energij$ atsinaujinaéiy iStekliy gamino 102 elektrigs: 13 \¢jo jégainiy,

2 biomass, 4 bioduy elektrires ir 83 hidroelektrias. Kasmet vis daugiau elektros energijos
Lietuvoje pagaminama i€)jo energijos. (2 priedas)

Atsinaujinantys energijos iStekliai tampa vis s\mte energetikos gitos gaire Europoje ir
pasaulyje. g diegimu ir kuo platesniu taikymuipinasi Europos komisija, daugrdesio jiems
paskyrusi savo energetikos politikoje iki 2020 medEuropos fungos teisigje bazje yra daug
ivairiy sriciy teisiniy akty, susijusiy su AEI. ES nais ir Salys kandidas jpareigojamos perkelti i
akty reikalavimus nacionalir teisz. Europos komisijaipinasi 5 fiSiy AEIl: sauks, wjo, biomass
energija, hidroenergija, geotermine energigyvendinat Kioto protokolo reikalavimus Lietuvoje
2010 m. numatytas bendras elektros energijos gasny¥®AEIl potencialas siekia 0,93 TWh.
Numatyta AEI strukira elektros energijos gamyboje 2010 m.pasiskirsto:

e V¢jo jégaires — 2,5 %;
e biomase Krenamosgdgaines — 1,7 %;
e hidroelektrires — 3,5 %j;
e saubs, geotermig, atlieking energip vartojargios jegaines— 0,025 %;
Viso — 7,72%.
(“Pajegumy stiprinimasigyvendinant Kioto protokolo reikalavimus Lietuvoj2008)

Aprapinimas saugia, nebrangia, aplinkai nekenksminganaiSsenkatia energija —
Lisabonos, Geteborgo ir Barselonos Europos Vadbarybos sprendim pagrindas. W manymu,
butina pktoti technologijas, kuriosigalinty kaip galima daugiau ir efektyviau naudoti

atsinaujinagius vietinius energijos Saltinius.

2.2. Atsinaujinan ¢iy energijos Saltiniy vartojimo tendencijos

Atsinaujinantys energijos Saltiniai kol kas gengaugana nedidelenergijos dal taciau ji ir
toliau auga, bei Lietuvos energijos konsultardsociacijos ekspert vertinimu, turi puiki

perspektyy ir gali gerokai prisidti prie energijos balanso aktyypadidinimo.
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Atsinaujinartiuy energijos iSteklj inasas pirmiés energijos balanse (1 priedas) yra svarbus
Saliesiikio ir tarptauting isipareigojimy jgyvendinimui. Salies pirmirs energijos balagssudaro
gamtires dujos, nafta ir naftos produktai, atogienergija, vietiniai ir atsinaujinantys energijos
iStekliai. Lietuvos energetikos instituto Energeskkompleksini tyrimy laboratorijos 2008 met
ataskaitos duomenimis atsinaujidan energijos iStekli suvartojimas nuo 1997 mevisa laika
augo ir 2006 m.y sunaudota 2,5 karto daugiau nei 1997 ntiatasi iStekliy dalis pirmirés
energijos balanse svyravo priklausomai nuo sumipirminés energijos ghaud; (6 pav).
Atsinaujinartiu energijos iStekii kasmet buvo sunaudojama vis daugiau ir 2007 mtaigaudos
sudag¢ 812 tkst. tne arba 25,1% daugiau nei 2000 metaigialiactl eksportuojamos elektros
energijos apiriy, o tuo p&iu ir bendgjy pirminés energijos gnaud; svyravimo atitinkamai keisi
ir atsinaujinafdiy energijos iStekii dalis pirmires energijos balanse — nuo 9,0% 2000 metais
sumazjo iki 8,2% 2003 metais, & padictjo iki 9,2% 2006 metais, bet 2007 metait sumazjo
iki 8,7%. (Lietuvos energetikos instituto Energetikos kompilekstyrimy laboratorijos 2008 met

ataskaita)

AEI vartojimo poky ¢iali
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Saltinis: Lietuvos energetikos instituto Energesikmmpleksini tyrimy laboratorija, 2008

6. pav. Atsinaujinarnciy energijos iStekliy vartojimo poky ¢iai
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Elektros energijos, pagamintos naudojant atsinanjinos energijos iSteklius, dalies
svyravimui turijtakos tiek bendsu elektros energijosagaudy, tiek ir elektros energijos gamybos
hidroelektrirese kitimas. (2 priedas) Tik 2008 m. zenkliai p&fid wjo elektriniy ir biokura
naudojaiiy elektriniu, gamybos apimtims (6 pav.) ,Zaliosios* elektrosiglddlendrosiose elektros
energijos snaudose padigb iki 4,7%. Atsinaujinatiy energijos iStekli naudojimo reikSmingum
geriausiai apibdina j dalies galutids energijos iSkaitant elektros ir Silumos nuostolius bei
elektriniy sawsias reikmes) struktoje dydis. Kaip matyti 6 paveiksle atsinaujitanenergijos
iStekliy dalis galutinio energijos vartojimo strakbje stabiliai augo tik iki 2000 met Nuo
didZiausios savo reiksim, kuri 2002 metais sudarl5,7%, per pastaruosius penkerius metus
sumazjo iki 14,3%, nes galutinis energijos vartojimakio Sakose augo sp#au, nei bendras
atsinaujinatiy energijos istekij kiekis. (Lietuvos energetikos institutas)

Salies tkio ekonomikos tolesniam augimui ir pagaminprekiy konkurencingumui
tarptautirese rinkose labai reikSmingas energijos intensyvsomazjimas. 2007 m. vienam Salyje
sukurto BVP vienetui pirmigs energijos sunaudota 31,2%, o gakgienergijos 27,5% maziau nei
2000 metais. Kaip matyti iS 6 pav., pirrfdn energijos intensyvumas per pastaruosius metus
nepakito, nes padib pirminés energijos ghaudos elektros eksportui ir Zenkliai iSaugusioms
neenergetiems reiknéms. Galutigs elektros energijosasaudos, tenkatos BVP vienetui sukurti,
per § laikotarg sumagjo 19,4%. Nuoseklus elektros intensyvumo @jiazas patvirtina, kad jos
vartojimo galuting vartotop reikméms tenkinti efektyvumas dih. Remiantis Tarptautis
energetikos ageitos duomenimis, galutés energijos intensyvumas yra artimas iSsiiysy
Europos Sali rodikliams. 2005 m. sukurtBVP vertinant perkamosios galios pariteto rodiklia
galutirés energijos intensyvumas Lietuvoje buwmo 9% didesnis nei vidutiniSkai ES—15 Salyse ir
yra maziausias tarp wisnaupju Europos gungos nan. Taiau pirmires energijos intensyvumas
Lietuvoje &l paveldtto energetikos sektoriaus ypatwmdideliy energijos transformavimo ir
perdavimo nuostaki 2005 m. buvo 1,3 karto didesnis nei ES-15 Salyse

Nacionalireje energetikos strategijoje (2007) numatyta, kadnas iS Lietuvos tiks|
vystant energetikos sektqriyra siekis, kad iki 2010 m.th; suvartojama apie 1 min. tne, kas
sudaryy 12 % pirmires energijos, o 2025 m.aty sunaudojama apie 2 min. tne. Siekiant
igyvendinti strategijos tikslus buvo atliktas prdgek ,Atsinaujinagiyju ir vietiniu energijos
iStekliy naudojimo didinimas Lietuvoje”, kurio metu buywertintas atsinaujindinyjy energijos
IStekliy potencialas, duomenys pateikti 2 legjel
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Atsinaujinan ¢iy energijos iStekly potencialas

2 lenteé

Atsinaujinantieji energijos iStekliai Suvartojimas, TWh Potencialas, TWh/metus
2008 m. 2020 m. 2020 m. 2020 m.

Mediena 8,46 9,50 9,80 9,80

Siaudai 0,019 0,50 1,50 3,59

Komunalires atliekos 0,00 0,00 0,46 0,80

Savartyny dujos 0,10

Biodujos 0,023 0,14 0,28 0.30

Geotermig energija 0,0097 0,11 0,11 0,80

MaZzos hidroelektriés 0,50

Didelés hidroelektrigs 0,397 0,46 0,58 1,00

Sauks energija 0,00 0,00 0,00 1,30

Véjo energija 0,0137 0,29 0,85 0,85

Biodegalai 0,28 0,72 0,72 2,25

IS viso: 9,2024 11,72 14,3 21,29

Saltinis: Sudaryta autés naudojantis Danish Energy Management A/S 2008&tikto tyrimo

“Atsinaujinartiyjy ir vietiniy energijos iSteklj naudojimo didinimas Lietuvoje duomenimis

2008 metais pagrindén dalis elektros energijos gamyboje iS atsinaugnarenergijos
iStekliy teko hidroenergijai 73 proc. I&jo — 18 proc., IS biomas ir bioduj; buvo pagaminta 9

proc. energijos, (7 pav.) Dabar Lietuvoje atsinaaunfiu energjos iStekliy dalis bendrose elektros

energjos sinaudose yra 4,7 proc., Lietuvai 2010 m. planiodiklis yra 7 proc.

Elektros energijos tiekimasi tinkl a pagal elektriniy rasis
8% 1% 18 %

17%

56 %

0O vejo elektrires

O didesres negu 10 MW galios hidroelekttis

B ne didesas negu 10 MW galios hidroelekttis
B biomass elektrires

B biodujy elektrires

Saltinis: sudaryta autés, remiantis Statistikos departamento duomenimis

7 pav. Atsinaujinantys energijos istekliai, naudojani energijai gaminti, 2008 m.

Labai svarbus yra atsinaujinn energijos iSteklj potencialas. Zeas tikio paskirties Zer

ir miSkai sudaro daugiau kaip 80% Lietuvos terjosi Atlikti mokslininky tyrimai parod, kad

techninis potencialas yra 3 kartus didesnis neguatyta panaudoti 2020 metais. Pagid AEI

vartojimas teigiamai veiks prekybos balankadangi maziau kuro bus importuojama. Be to, bus

remiama vietos prameén kurios @ka vietos pramonei sukurs naujas darbo vietas megQse.
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Atsinaujinartiuy energijos iStekij vartojimo skatinimo stipryds, silpnylés, galimybes ir dgismes
matome 3 lentéje.
3 lentet

AEI skatinimo politikos Lietuvoje SSGG analize

Stiprybés Silpnybés

e Atsinaujinantys energijos iStekliai atitinka darga] ¢  Nors atsinaujinatiyjy energijos iSteklj
vystymosi koncepci. vartojimas susgs su didele iSorine naudagiu

L e . ju naudojimas yra brangesnis nei tradigini
e Atsinaujinantys energijos iStekliai yra tolygiau Ju naudoy y gesni ! el

pasiskirst nei organinio kuro iStekliai e Menkas visuomess supratimas, informacijos

L . . trakumas
e [sisavinamos naujos technologijos

- S L e Auksta gaunamos iS AEI elektros kaina
e Mazinama neigiamgaka aplinkai

. . . Sipl i bis izacij

e Uzimtumo augimas, darbo vigkarimas * IPINOS NEVYNIAUSybis organizactjos

. e Atsinaujinant ijos iStekliai kol k kigi

e Darbuotoj; kvalifikacijos ir Ziniy plétra * koﬂgjrudg}:n yS Energujos Istexlial kol kas sunkia

*  Naup technologiy diegimas e Vystant naujus AEI fitinos didets pradirs
investicijos infrastrukiros suformavimui.

Greésmes Galimybés
e  Stipri priklausomyk nuo importo (per 90%) e Nuosavas pajis — palankios &0 salygos
e 7% reikalavimas elektros energijai iS AEI e AEI potencialas — techninis potencialas 3 kartus
12% iS viso energijai iS AEI (Energetikos didesnis negu numatyta panaudoti 2020 m.
strategija) e Zemesikio paskirties Zemir miskai uzima
e Ignalinos AE uzdarymas 2009 m. daugiau kaip 80% teritorijos

e Padicjes kuro importas nesukurtlaugiau darbo | ¢  Parama vietos pramonei — uzimtumo ®&ukas —
viety, bet pablogint prekybos balans regioninis aspektas

Saltinis: sudaryta autées

2.3. Kli atys ir jy sprendimai AEI vartojimo didinimui

Paprastai AEIl naudojimas yra brangesnis negu iradicenergijos iStekii. Nors
atsinaujinatiy energijos iStekli technologijos yra naujeés, t&iau jos tampa vis labiau
pasiekiamos kainir kiekio poziiriu dél visame pasaulyje padiflisio dmesio Siems iStekliams.
Analitiky teigimu, nors Siuolaikiniams AEBengti reikia nematg investiciy, tatiau patirtis rodo,
kad investicijosi AES gana greitai atsiperka iftinybé juos pksti daugeliui pasaulio valstypi
nekelia abejoni. Todl AEI technologijoms reikia iSskirtinio énesio ir skatinimo vartoti. &
atsinaujinatiy energijos iStekii brangesni technologiyji ju konkurencingumas lyginant su
tradiciemis yra maZzesnis. TeéH atsinaujinatiiu energijos iStekli technologijoms reikia patl
prasiskverbtii rinka. Ne maziauitakos energijos kainsulyginimui tugjo Europos komisijos ir
nacionalirgs vyriausylss jvesta palanki mokeég; politika, finansi parama atsinaujinany iStekliy
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technologijas tobulinatioms imoréms, bei tokiy technologiy vartotojams. (Klementagius,
Savickas, 2000)

New Energy Finance grag duomenimis, pasaulyje investicijpgvairius AES spatiai
auga: 2007 m. investicijog Svarios energijos gamyhbiSaugo 35 proc. ir pasiekl17,2 mird.
doleriy. Spartus investialyj augimasj Siuolaikiny Svarios energijos technologikirima vyko jau
pasaulyje prasigusios kredity krizés silygomis. Taigi konvencini energijos @#Siy kainy kilimas ir
garantijy dél ju tolygaus tiekimo nebuvimas skatino rizikuoti bevéstuotii AES. (Rimkinas,
2008)

Kita Kkliatimi atsinaujinagiy energijos iStekij vartojimo didinimui galty bati energijos
kaina. Gaminamos energijos i5 AES savikaina yra&isk. Energijos kainos galutiniam vartotojui
Lietuvoje buvo palyginti Zemos, bet per pastarumsiesimt met stipriai pakilo. Zmoas
baiminasi, jog atsinaujingnju energijos iStekii vartojimo didinimas gali sukelti naujkainy
augim.

Daugelyje Vakar Europos Sali AEI vartojimas buvo skatinamas per agli organizacijas.
Atrodo, kad Lietuvoje kiitis AEI vartojimo didinimui sukuria ir tai, jog i8snes nevyriausybiés
organizacijos Lietuvoje dar yra silpnos.

Labai rimta kliitimi laikomas menkas visuomé&nsupratimas apie atsinaujitanenergijos
iStekliy vartojimo privalumus. Tam didgltaka gali tugti vyraujanti atomig energetika, & kurios
aplinkosaugos aspektai buvo ne itin swatbBe to, svanp vaidmen gali vaidinti socialig-
ekonomire situacija, atitinkamo iSsilavinimo ir visuom&ninformavimo tikumas. Daug Zmoni

baiminasi, kad &o jégaires gali kelti dide] triukSmy ar kitus nepatogumus

Brangios technologijos

A

Menkas visuomess | Pagrindirgs klintys .| Silpnos nevyriausybirs
supratima organizacijos

) 4
Auksta elektros kaina

Saltinis: sudaryta autés

8 pav. Kliatys AEI vartojimo didinimui
Sias kliitis (8pav.) reikidveikti, pirmoji priezastis, é kurios reiki; skatinti atsinaujinatiy
energijos iStekl vartojima yra pirmirés energijos tiekimas ir gra. Lietuvos ekonomikaitalingos
dideks iSlaidos kurasigijimui ir mazas vietinio kuro panaudojimas. luea kasmet iSleidzia apie
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3000 min. lity importuojamiems pirmigs energijos iStekliams — jie sudaro apie 95% eisergijos
iStekliy Lietuvoje. (3 priedas) Lietuva turi ribotus engogi iSteklius ir yra priklausoma nuoysi
iStekliy importo. Salis savo energetinpriklausomylk sumaZing naudodama vietinius ir
atsinaujinagius energijos isteklius. Vykdant atsinaujidanenergijos iStekli naudojimo skatinimo
politika, Siy iStekliy sunaudojimas Salyje auga. Lietuvos energefinklausomylé nuo importo
sumazjo nuo 62,4 procento 2006 m. iki 61,2 procento 20@.7Naudodama vietinius iSteklius
valstyle netugty dideks priklausomybs nuo energijos iStekiitiekéjy ir taip iSvengl energetinio
saugumo drsmes. Salies ekonomika sutaupytiZzsienio valiutos, pageriptaplinkos lakle ir
sukury naup darbo viet. Taigi atsinaujinantys vietiniai energijos Saliinyra svarbus veiksnys
ekonomikos augimui.

AEI vartojimo kliatimis jvardinamos brangios technologijos bei aukSta gaosagektros
kaina, t&iau remiantis mokslinink paskatiavimais matoma, kad prfus visas snaudas,
susijusias su elektros pagaminimu atasj@nelektrireje, kaina laty 72 ct/kWh. Kaip pavyzd
palyginimui gaétume pamigti, kad Siandien pagaminti 1 kWh igjg kainuoja 17,3 ct. Viso
pasaulio energetikai zino, kad tradicienergetika laikoma pigia, nes skabjamos tik tiesiogiés
sanaudos, Q atsinaujinatia elektr jtraukiamos visosamaudos. Klitimi AEI vartojimo didinimui
netuéty bati ir neva brangesis technologijos. Kadangi techninigtengimai visur kainuoja
mazdaug vienodai, tiek atongje, tiek Silumirgje, tiek ir atsinaujina¥ios energijos elektriye,
taciau prie Sip technologiy priskatiuojama medziag kainos, kaip pvz. &l galttume pasakyti, kad
véjas nekainuoja nieko, o urgnnaft, dujas reikia pirkti. Taigi, akivaizdZiai atsin@greiu
energijos iStekli elektra kra brangesh Véjo energetik asociacijos prezidento Stasio Paulausko
teigimu visiSkai nauja technologija yra orientuplita ir yra parduodama ,grietéhés nugriebimo
principu” — i§ pradij padidinta kaina. Siuo metu Sis efektas ir veikiajau pktojantis AEI
elektriniy pramonei kaina mas.

Kliaciy jveikimui jtakos gali tuéti Ignalinos atomias elektritss (IAE) antrojo bloko
uzdarymas. (Baublys, 2009) Remiantis stojiimBuropos gjunga (ES) isipareigojimais gbloka
Lietuva turi uzdaryti iki 8i metp pabaigos. Kaip teigiama Rimko (2008) straipsnyje
LAtsinaujinantys energijos Saltiniai — Lietuvos egetikos ramstis” uzdarius anjtr elektrires bloky
Lietuva turi numatyti, kokius elektros energijodtiféus naudos praman Zenes ukis, paslaug
sritis ir namy tkiai. Todl ankiau jvardinty kaip geésnk, IAE uzdaryma, dabar gatume matyti
kaip galimylg skatinti AEI vartojimy. (Mokslas ir technika, 2009)

2004 m. pabaigoje sustabdzius pifinjos bloky, elektrire iSliko dominuojanti elektros
rinkoje — 2005-2007 m. jos dalis Salyje pagamimtiektros energijos balanse virsijo 71%. Jau tuo

laikotarpiu palyginti reikSmingai (nuo 460 iki 593Wh) padi@jo elektros energijos gamyba IS
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atsinaujinagiy energijos iStekii, nors j; dalis Salies bendju elektros gnaud; balanse padigo
nedaug — nuo 3,9% 2005 m. iki 4,7% 2007 m. (GaliMiskinis, USpuras 2008)

Antrojo IAE reaktoriaus galia — apie 1 300 MW. i§jungus, reiks atsisakyti elektros
energijos eksporto, o dalSios galios kompensuoti naujais elektros energigeneravimo
pajggumais ir jos importu. Ekspertai teigia, kad IAEa#gymas 2009 m. pabaigoje sukels Lietuvoje
apie 500 MW elektros energijos generavimo galiokuima. (Vasiliauskas, 2006)

Siuo metu Lietuva kartu su Latvija ir i$ daliesEstija izoliuotos nuo ES energetirtinkly.
Baltijos valstybii energetikos sistema vis dar integrupRusijos energetikos sistano tai sukelia
pagista nerimy dél energijos tiekimo patikimumo ir stabilumo.

EVT paemé Europos Komisijos (EK) iniciatyw parengti veiksm plam dél elektros
jungéiy Baltijos regione. Jos leis Baltijos valstybenergetikos sistemas sujungti su Vakar
Siaués Europos energetikos sistemomisci@ia, ekspert vertinimu, Lietuvos ir Svedijos 700—1
000 MW galios elektros jungtis galiith jrengta tik apie 2015 m., o Lietuvos ir LenkijosQOQMW
galios jungtis visu pagumu gali praéti veikti tik apie 2020 metus. (Rinikas, 2008) $i mety
balandZio mn. [vykusiame trij Baltijos valstybi; (Lietuvos, Latvijos, Svedijos) susitikime, buvo
patvirtinta, kad elektros tiltas i§ Svedijos busstamag Lietuva. Kolkas réra aiSki viso projekto
~Swedlink" vere, tatiau manoma, kad ji gali siekti 1,8-2 mirdylitES Siam projektui skiria 175
min. eun (604 min. lity), Sie pinigai turi ati panaudoti iki kity met; pabaigos, prieSingu atveju ES
Siuos pinigus atsiims. Panaudojusios ES parg@wedlink® tiesiartios Lietuvos, Latvijos, Svedijos
bendroes tugs dar gauti apie 1,2-1,4 mird.diprojektui ijgyvendinti. ,Leo LT* tukty prisideti
mazdaug 400-450 min it Artimiausiu metu turivykti ir kitas susitikiams, j&art Baltijos Saly ir
Lenkijos vadow susitikimas, kuriame bus bandoma dtid; priekj tariantis @l Sio projekto
igyvendinimo. Tikimasi, kad nauplektrirg statys Lietuva, Latvija, Estija ir Lenkija. Optistiniais
skatiavimais, ji gatty bati pastatyta ne ankmu kaip 2018 m. (Gudagsius, 2009)

Rimkiano teigimu, realiausias ir jau prdds ijgyvendinti nauj elektros energijos
generavimo papumy projektas — 400 MW kombinuotojo ciklo energetibioko statyba Lietuvos
elektrirgje. T&iau net pagal optimistinius vertinimus naujasis tbwe@s elektrigs energetinis
blokas prads veikti tik 2012 metais. Nors jis bus SiuolaikiSka kur kas efektyvesnis uz iki Siol
gamintus, jo eksploatacija gerokai padidins Rusi@sntinii duju poreilf. Tai ne tik sukels
nepageidaujampolitini aspekd, bet ir padidins Silthamio efeksukeliaiy iSmetam | atmosfeg
duju kieki.

Atsizvelgiant| Sia situacip galima teigti, kad IAE antrojo bloko uzdarymas ypaiki
galimybké prackti placiau naudoti atsinaujingios energijos iSteklius. Juk vis tik energijos gsiktai
kodkl nepasinaudojus susikkgasia situacija ir nepradi vartoti vietiniy iStekliy, kurie skatina
darny vystymasi? (Civis, 2009) Tokia yra ir LR Vyriauggb nuostata, kuri skatina elektros
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energijos, kuriai gaminti naudojami atsinaujinangsergijos iStekliai gamyh nes tai sudaro
palankias sglygas investicijoms naup véjo ir hidroelektriniy bei biomag naudojagiiy elektriniy
plétra. Véjo energetikos Salininkas Lietuvos aiertato be atomiis j¢gaires, ir be elektros juniy.
.Lietuvai nereikia statyti naujos aton@s elektrirts, o atsiggzusi atsinaujinatius isSteklius jau iki
2015 meiy daugiau nei pusreikiamos elektros tly galima pasigaminti IS &o“- taip mano
inzinierius elektronikas, filosofijos moksldaktaras, sociologas iréW energetiky asociacijos
prezidentas Stasys Paulauskas.

Siekiant darnaus energetinio vystymosi energijokuriiberalizavimas turi svarinas Sioje
srityje. Energijos rinka turi uZtikrinti pagamint@nergijos ir energetini paslaug realizavina,
skatinti preky ir paslaug gamybos bei tiekimo agaud; mazinima. Energijos rinkos
liberalizavimas padeda efektyviaigyvendinti ekonomip subalansuotum o tai yra viena IS
pagrindiniy energijos rink funkcija. Lietuvoje elektros rinka liberalizuotanm 2007 met liepos
1 d. Liberalizacija reiSkia, kad dabar kiekvienaamtgtojui suteikta teispaiam rinktis, iS ko pirkti
elektros energi} Taiau Lietuvoje, deja, Si teiskolkas yra tik formali. Tam yra keletas prie@as
viena iS j ta, kad ,Lietuvos energijos”, kaip perdavimo sists operatoriaus, neatskirtos kitos
veiklos, kurios tugjo bati atskirtos. Antroji priezastis, ta, kad Elektreisergetikogstatymas tuijo
buti pataisytas taip, kad visuomeninis tgs privatty tiekti elekty tik buitiniams vartotojams.
Tikimasi, kad paSalinus kitis elektros rinkoje, joje ims funkcionuoti rinkd®nkurencija, kuri
didinsimoniy darbo efektyvumir suteiks vartotojams pasirinkimo teigNacionalire energetikos
strategija, 2007)

Sialyma AEI vartojimo didinimui yra pateik ir Europos parlamentas. Pastaraisiais
ménesiais vis daugiau palaikymo susilaukigjag jog ekonomikos ir klimato krizes galinpaeikti
milziniSkomis valstybi investicijomis i ,Zaliaja“ elektra ir efektyvesk infrastrukfira.
Europarlamentarteigimu, jog protingai panaudojargShs galima nuSauti du zuikius vieryisi —
investicijos | ,zaliasias* technologijas stimuliuos ekonormikr padks kurti darbo vietas. Sis
sprendimas pady iSspesti ir AEl vartojimo didinimo problem bei padty jveikti krize.
»Investuodami Siandier iSsaugosime ateities darbo vietas, — tvirtinadpos liaudies partijos ir
Europos demokrat frakcijos lyderis Joseph Daul. ,Siandieninis Keissatkuni darbo vietas
sialydamas montuoti saé8 baterijas ir 0 generatorius ant kiekvieno namo¢gil naujoves”, —
Keinso teoriy perfrazuoja Liberal ir demokraty aljanso pirmininkas Graham Watson. (Europos
parlamentas, 2009)

Siuolaikinis darnus vystymasis suvokiamas kaip pit® energijos tiekimo, galutinio
vartojimo ir pktros sistem veikimas. Kaip teigiama Nacionatis energetikos strategijoje, Lietuva,
prisiémé isipareigojima per artimiausius devynerius metus 9% (palyginti2Z805 m.) sumazinti
sunaudojamos galutia energijos intensyvum Tai ypa& svarbu valstybei, netumtiai saw
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tradiciniy energijos iStekij. 2007 m. sausio 10 d. EK palgi iki 2020 m. 20% sumazinti visos
pirminés energijos suvartojim Jei Sis tikslas iy pasiektas, tai reik$t kad 2020 m. ES vartpt
mazdaug 13% maziau energijos nei Siandien ir kezkais metais sutaupypie 100 mird. EUR.
Bendri energijos vartojimo efektyvumo didinimoésthingumai yra aktyviai tiriami visame
pasaulyje, sukurtos ir iSvystytos darnaus energeti/stymo teorijos, téau jos labai didele dalimi
priklauso nuo konkretaus regiono, jo Klimatinmlygy, energetikosikio iSvystymo, todl
kiekvienoje Salyje $i problemy sprendimai turi savus ypatumus. (Nacion&inenergetikos
strategija 2007).

Rengiant moksliSkai pagtas energijos vartojimo efektyvumo didinimo irksusomumo
nuo importuojam iskastiniy energijos iStekii mazinimo priemones, Lietuvoje turiitb vykdomi
moksliniai tyrimai, kurq pagrindu kuriami nauji energijos taupymaidai bei priemoss,
nagrirtjamas atsinaujinaiy energijos istekli panaudojimo efektyvumas. Sioje srityje jau dirba
Vilniaus Gedimino technikos, Kauno technologijosvitniaus universitai, Lietuvos energetikos
instituto mokslininkai.

Lietuvoje energetinio saugumo klausimai jau buvgrimgti. Sie tyrimai daugiausia yra
atliekami Lietuvos energetikos institute, LR UZstereikaly ministerijoje bei Strategini studijy
centre. Lietuvos energetikos instituto moksliningaio metu vykdo mokslinius tyrimus energetinio
saugumoijvertinimo princiy ir metod; kirime, dalyvauja 7BP energetinio sauguivertinimo

Europoje projektuose.

2.4. Elektros energijos pagamintos, naudojant AEI paramalietuvoje

Ekonomikos teorija, tiek praktika rodo, kad egzigtusvarlis rinkos barjerai ir rink
trakumai, stabdantys atsinaujir@up energijos iStekli plétra, tod:l batinos valstylds priemors
rinkos Kkliatims apeiti ir barjerams paSalinti. Pirmiausia teikvardinti teisines ir institucines
elektros vartojimo iS AEI skatinimo priemones ngaduas Lietuvoje.

Teisés aktai skatinantys elektros vartojimg iS AEI Lietuvoje.

1997 m. Baltojoje knygoje pateiktoje strategijajereiksmy plane numatyti veiksmai, kuyi
tikslas uztikrinti, kad iki 2010 maet atsinaujinatios energijos Saltiniai gamupt12 % visos
priminés energijos.

2001 m. rug§o 27 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyv681277/EB dl elektros
energijos, pagamintos iS atsinaujitian energijos istekij, remimo vidaus elektros rinkoje
numatyta, kad iki 2010 m. atsinaujinantys energgaltiniai primirés energijos balanse sudaryt
taip pat 7%. Siekdamigyvendinti Si direktyva LRV 2004 m. sausio 13 d. nutarimu Nr. 25¢p1é
“Elektros energijos, kuriai gaminti naudojami atsifinantys ir atliekiniai energijos istekliai,
gamybos ir pirkimo skatinimo tvagk kurioje numatyta, kad iki 2010 m. atsinaujitanenergijos
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iStekliy dalis elektros energijos strakoje virSys 7%. Elektros energija, pagaminta &oy
biomasgs, sauls energijos ir ne didegés negu 10 MW galios hidroelektéise iki valandigs
elektros energijos prekybos su tights tvarkosivedimo, iS gamintaj perkama Valstybis kainy ir
energetikos kontrés komisijos 2002 m. vasario 11 d. nutarimu Nr. Zvipdntais tarifais,
diferencijuotais pagal atsinaujinan energijos iSteki; rasis.

Siuo metu pagrindinai Lietuvoje taikomi teisiniaitai, skatinantys elektros gamyis AEI
yra:

. Lietuvos Respublikos energetikggatymas;

. Lietuvos Respublikos elektros energetikstatymas;

. Lietuvos Respublikos moké&s uz aplinkos terSimjstatymas;

. Nacionalire energetikos strategija;

. Nacionalire energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa;

. VieSuosius interesus atitinké&os paslaugos elektros energetikos sektoriuje;

. Ipareigojimy teikti vieSuosius interesus atitinkaas paslaugas davimo taisgg|

. Elektros energijos, kuriai gaminti naudojami atsir@antys ir atliekiniai energijos
iStekliai, gamybos ir pirkimo skatinimo tvarka;

. Elektros energijos, pagamintos naudojant atsinanjinos energijos isteklius, kilgs
garantijy teikimo taisykes;

. Elektros energijos supirkimo iS bemndsSilumos ir elektros energijos gaminfoj
taisykks.

Elektros energetikos sektoriaus #misaktais nuosekliaigyvendinamas atsinaujinén
energijos iStekli naudojimo skatinimas. Elektros energetikstatyme numatyta, kad valstyb
skatina gamintojus gaminti elektros eneggpanaudojant atsinaujinéios energijos isSteklius,
nustatydamapareigojimus teikti vieSuosius interesus atitinkas paslaugas. Be to numatyta, kad
Valstybire kainy ir energetikos kontrés komisija privalo kontroliuoti, kad nawjelektros
energijos gaminte prijungimo slygos ir tarifai kity objektyvis, skaidis ir
nediskriminuojantys atsizvelgiantvisas iSlaidas ir naag kuria teikia jvairios atsinaujinatiy
energijos iStekli technologijos. (Streimikien Pareigis, 2007)

Kilm és garantijos. Kilmés garantijos naudojamos elektros energijos gamyhasdojant
atsinaujinagius energijos isteklius, kuri yra skatinama pagetuyvos Respublikos Vyriausyb ar
jos igaliotos institucijos nustatyttvarka, apimtims nustatytijrodyti galutiniam vartotojui jo
naudojamos elektros energijos kénn packti elektros energijos i$ atsinaujiraun energijos Saltinj
gamintojams parodyti, kadyjparduodama elektros energija yra pagaminta ishaighariy

energijos Saltini.

40



Kitas AEI skatinimo priemones galimaitih suskirstytij 3 pagrindines grupes: fiskalines,
finansines ir lankdos rinkas imituojatios klimato kaitos 3velninimo priemones. (Streiraii,
Pareigis, 2007) Lietuvoje taikomos skatinimo priere® apzvelgsime pieau.

Fiskalinés priemonés. Lietuvoje fiskalires priemors skatinatios elektros gamybis AEI
yra: energijos mokeégi, PVM mazesnis tarifas, fiksuotos elektros skipiio kainos.

Energijos mokeasai. Direktyva 2003/96/EC d@ energeting produkt; ir elektros energijos
apmokestinimo buvo perkelfd.ietuvos Respublikogstatymirg baz 2004 01 29, nutarimu Nr. IX-
1987. Pagali§statyny nauji akcizo mokesai isigaliojo nuo 2004 05 01. Pagatatym taikomos
atskiros lengvatos: akcizo mokestis elektros efargus taikomas tik nuo 2010 01 01.

Pridétinés verés mokestis (PVM). Lietuvoje energijos produkcijaridgtinés veres
mokestis (PVM) géra diferencijuotas. Galiti numatyta taikyti PVMistatyny jrengimams, kurie
yra instaliuoti atsinaujinaiius energijos Saltinius naudojaose elektrigse, pvz., irengimai
biomags boileriams arba&o elektrirems. Tai galty sumazinti investicinius kastus ir tokiuidu
sukurti realias paskatas, palankias, pavyzdziuikep@nt senus boilerius efektyvesniais,
naudojadiais atsinaujinafius energijos Saltinius. Teu mokesiy nustatymas tampa
komplikuotas, nes didelirengimy dalis yra sistemos ir gamintojai prasys pripazinézesn PVM
tarifa. (Streimikiere, Pareigis, 2007)

Supirkimo tarifai. Supirkimo tarify esné ta, kad Vyriausyb nustato, kokiomis kainomis
elektros tiekjai turi supirkti elektros energij pagaming AES naudojatiose elektrigse. Nuo 2001
m. yra nustatytos elektros energijos, pagamintagdojant atsinaujinafius energijos isteklius,
supirkimo kainos Lietuvoje. Skatinimo tvarkoje nugta, kad Sios kainos bus iSlaikomos iki 2020
m. gruodzio 31 d. Ta@au 2008 m. Valstybis kainy ir energetikos kontrés komisija kainas
pakeit. Nuo 2009 m. sausio 1 d. ¢ jégairems taikomas 30 ct/kWh supirkimo tarifas,
hidroelektritms — 26 ct/kWh, elektrims, kurios elektros energigamina, naudodamos bioku¥
30 ct/kWh (Valstybs kainy ir energetikos kontrés komisija, 2009)

Nuo 2008 m. gamintojams, kurielektrintse, elektros energijos gamybai naudojami
atsinaujinantys energijos iStekliai, taikoma 40 grrisijungimo prie veikiakiy energetikos
imoniy tinkly mokesio nuolaida.

Finansinés priemonés —ES strukiriniai fondai, ,Lietuvos aplinkos apsaugos inveitic
fondas*.

Panaudojus ES Suiktnius fondus Lietuvoje investuojamaelektriniy, kuriose elektros
energija gaminama naudojant atsinaujifias energijos iSteklius, statyb 2005-2007 m. buvo
atlikti 8 projektai, susijussu AEI pktra, kuriuos finansavo ES strakiniai fondai. V§ ,Lietuvos
aplinkos apsaugos investigijondas” (toliau - LAAIF) teikia lengvatines pasé&slaplinkosaugini
projeky finansavimui, kuriuoggyvendinus mazinama neigiamkinés veiklosijtaka aplinkai, bei
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subsidijas atsinaujingny energijos iStekii projekiyy finansavimui. 2000-2005 metais LAAIF
finansavo 7 projektus, numatams elektros energijos gamybai naudoti atsinaujinenenergijos
iISteklius. 5 ISy yra hidroelektring statybos projektai (suminnstaliuota elektrié galia 974 kW),
vienas ¥jo elektrires statybos projektas (150 kW elekérigalia) ir vienas biomas elektrires
statybos projektas (750 kW elekiigalia). Bendra projeltvert sieke 8,5 min. Lt (apie 2,5 min.
EUR), tame tarpe LAAIF parama suddr,71 min. Lt (apie 0,5 min. EUR). (Lietuvos endiigas
institutas, 2007) Numatoma, kad ir toliau bus &aika parama atsinaujinan energijos istekij
projektams iS LAAIF ¢Su.

Rinka paremtos Silthamio efeky sukeliantiy dujy emisijy mazinimo priemonés —kvoty
sistema, ,zalieji sertifikatai®.

Taikant kvot; sistema jvedama konkurencija tarp ,zala“ elektros energyj gaminaiy
elektriniy. Siuo metu taikomos 2émimo schemos: ,Zalieji sertifikatai ir konkursis kvotos.
Taikant ,Zalijy sertifikay* sistery elektra, pagaminta AES naudoj@se elektrigse,
parduodama rinkos kainomis. Taikant konkurencioty sistem, Vyriausyle skelbia konkursus
.2aliajai“ elektros energijai gaminti. Konkurso metustatoma kaina, uz kariekéjai turés pirkti
.2aliaja” elektros energy IS konkura laiméjusiu gamintoj;. Lietuva dar neturi Zaljy sertifikaty
prekybos schemos. diau elektros energijos, kuriai gaminti naudojansireujinantys ir atliekiniai
energijos istekliai, gamybos ir pirkimo skatinimeatkoje numatyta, kad fiksuotos supirkimo
kainos galios iki 2020 m. gruodzio 31d. Nuo 2021tynelektros energijos gamybai, naudojant
atsinaujinagius energijos iSteklius, skatinti bus pilnavesta ,zZaliju sertifikay" sistema.
(Burlakovas, Katinas, Markesius, 2006)

Ivertinus Lietuvoje naudojams ,zaliosios" elektrdsattnimo priemones, hipotéz,Dél
nepakankamp AEI skatinimo priemonj ,zaliosios* elektros vartojimas menkas* pasitvigi

Dabartires Vyriausylés veiklos planuose numatyta ikiuySimety pabaigos parengti
atsinaujinagiosios energijosistatymo koncepcij ir paties jstatymo projeki. Seimo Aplinkos
apsaugos komiteto iniciatyva sudaryta darbo @rigu pradjo kurti projekt. Teiss aktu bus
siekiama sudaryti palankiaglygas alternatyviosios energetikostphi ir kad kiekvienas norintis
gakty gamintis § pats savo reikéms, o pertekli parduoti. Naujasisistatymas kuriamas
Vokietijoje veikiartio teisss akto pavyzdZziu. Atsinaujindiosios energijogstatymo kirimo gruggje
dirba 26 zmoés iS suinteresuatasociaciy, skirstomyju tinkly, valstyles institucip. Tikimasi, kad
istatymo projektas bus parengtas iky $nety gruodzio 11 d. Naujajamgstatyme ketinama
perziiréti ir pagaminamos elektros energijos kvotagskirstymo sistem Specialistai neatmeta
galimykes, kad pasigaminsime daugiau energijos, nei muikigrd aiau Zadama sukurti vienodas
konkurencijos glygas uztikrinant mechanizma, numatant finansirg param ne tik stambiesiems,
bet ir smulkiems elektros energijos gamintojams&sywejal, isireng; saués kolektorius ar &o
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jégaines, nesunaudptpagamintos energijos pertakligriztamuoju skaitikliu gailty parduoti
skirstomiesiems tinklams. O tuomet, kail chepalanky oro slygu ar kity aplinkybiy nuosavas
irenginys elektros negamintzmores gakty naudoti energij iS benduju tinkly. (Babickas, 2009)

3. KAUNO GAMYBINI § IMONI'U POZITRIO IR PASIRENGIMO MOK ETI
BRANGIAU UZ ,ZALI AJA" ELEKTR A TYRIMAS

Darniy energetikos sisteqn plétra yra pagrindinis energetikos politikos tikslas.
Atsinaujinartiu energijos isteklj vartojimo skatinimas tampa prioritetine energedikoolitikos
sritimi, tocél elektros gamyba naudojant atsinaujiias energijos iSteklius tampa vis svarbesn
Taciau Lietuvoje susiduriama su didelis kliatimis Si iStekliy panaudojime. Daugelis Sty
suvokiame Sias problemasgitau turkit retas, kuris imasi praktipipriemoni; Sioms ekonomims,
socialirems bei aplinkosaugéms problemoms sgsti.

Siuo tyrimu tikimasi iSsiaiskintimoniy poziiri i ,Zaliaja" elektra. ,Zaliosios* elektros
tyrimas pads atsakyti: ,Arimonrés zino apie ,zalja" elektra“, ,ar vartoty tokios mSies elekt jei
gakty pasirinkti elektros tiedfa“, ,ar pirktu ,zaliaja” elektra jei uz p reikéty mokéti brangiau ir
kiek brangiau jos pasirgZzmoketi“.

PanaSaus pabzio tyrimy yra buw, tafiau dazniausiai buvo tiriamas gyveniojo ne
imoniy poziiris | ,Zzaliaja" elektra. AiSkaus ir paprasto tyrimo apienoniy poZziirj, vartojima i
elektn gaut naudojant AEI Lietuvoje éra.

Remiantis kity Saliy praktika aiSkiai matoma dighnti vartojimo tendencija ir gaunama
nauda vartojant atsinaujindns energijos iSteklius. Lietuvoje kol kas labiakcantuojami §i

iStekliy vartojimo tikumai t.y. brangios technologijos, aukStestektros kaina ir kt.

3.1. Kauno gamybing jmoniy poziiario j ,zaliaja" elektr 3 tyrimo metodika

Tyrimo tikslas— istirti Kauno gamybinj imoniy poZziirj | ,Zaliaja“ elektra ir jvertinti

pasirengim uz tokios fiSies eleks moketi brangiau.

Tyrimo uzdaviniai:
» ISsiaiskintiimoniy suvokimy apie ,Zalaja” elektra;
» Nustatyti elektros energijos gautos iS atsinauginarenergijos isStekli Lietuvos rinkoje
konkurencingun;

Remiantis analize ir suformuluota problema beilgilss iSkelta hipotez:
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» Pelningai dirbatios imones yra labiau link rinktis ,Zaliaja” elektra.
Tyrimo vykdymo planagvertinus reikalingos informacijos por¢ik skirtingus jos Saltinius,
sudarytas tyrimo instrumentarijus (zr. 4 lea}el

4 lenteé
Tyrimo instrumentarijaus pagrindimas
UZdaviniai Tiriamieji klausimai Informacija

Pastabos
1.18analizuoti AEI Kokios yra AEI @#iSys ISsiaiSkinti AEI mSis Lietuvoje, Internetas,

pasiilg Lietuvoje? ivertinti Siy iStekliy vartojima.
1. Imores dydis Gauta informacija leis vartotojus Anketa
2.Nustatyti pagrindinius | o Imores vykdoma veikla sugrupuoti grupes, issiaiskinti Anketa
AEI vartotojus kokie segmentai daugiausiai Anketa

3. Imores gaunamas pelnas vartoty iS AEl pagamirg elektr.

Siuos klausimus galima bus susiti
su sekadiais klausimais

3.Nustatyti konkretaus
Saltinio pasirinkimo
kriterijus

Si informacija leis nustatyti
tendencij, kai vartotojai pasirenka Anketa
AE Saltin, i ka kreipiamas
didziausias émesys.

Kuris AE Saltinismonems yra
priimtiniausias?

4-“!’535_““‘@@?‘% .« | 1. Arimores pirkty ,Zaliaja" lé.Sia.iékin.ti grimonés pasivryi; Anketa
pasiryZing pirkti ,Zali ¢ elektn pirkti ,zaliaja" elektra ir uz ja
elektry mokéti brangiau Anketa

2. Arimores mokty uz
.2aliaja" elektra brangiau ir kiek
daugiau

(lyginant suiprastu el.tarifu?)

Saltinis: sudaryta autés

Tyrimo metodo parinkimasTiriamas objektas —,Zaliosios” elektros energijartojimas
Kauno gamybigse imonese. Sprendziamos problemos tikslas yra iSsiaiSkikdkie elektros
energijos iStekliai yra vartojami kakipriemoni; reikia pagilyti imoréms, kad AEI joms ity
patrauklesni ir diéty vartojimas. Kaip skatinti AEl vartojim - tai pagrindigé problema.
Atsizvelgianti tyrimo problem, tikslus bei norimos gauti informacijos paty (mums reikalinga
kokybiné informacija) buvo nusgsta atlikti energijos vartotgj apklaug. Labiausiai tinkantis
metodas yra apklausa. Taigi tyrimui atlikti pagiten metodika — anketénapklausa.

Tyrimo imtis. Statistinis imties dydzio nustatymas buvo atliekammaudojant Paniotto
formule:

n =1/ A%+ 1/N), kur:
n — reikiamas respondenskatius;
A — paklaida (nuo 1 proc. iki 5 proc.);

N — visumos natj skatius.
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Statistikos departamento duomenimis, Kaune gamgyléikla vykdartiy imoniy 2008 m.
buvo 1794. Tam, kad neretik apklausti via imoniy, pagal Paniotto formalbuvo apskaiuota,
kiek reikia apklaustimoniy, norint gauti statistiSkai patikimus duomenis, Ka+ 1794
n=1/(0,052 + 1/1794) =32imores

Taigi, apskatiavus pagal formul matyti, kad pakanka apklausti 32nones, norint gauti
pakankamai statistiSkai patikimus duomenis. Tyrimetui anketos klausimus atsaB06 imores.
Ankety griztamumo kvota siekia 94 proc., ir gali butilagta kaip gera.

Tyrimui responders imores, kuryp nuomor atspindty visuma, buvo parenkamos
netikimybines parankios atrankodithu — tai yra tokia atranka, kurioje tiriamos visasrelementai
yra atrenkami ne atsitiktiniudblu, Siuo atveju as pasirinkau patogiausaiausiai esatiy ir
lengviausiai prieinamptiriamosios visumos elementus.

Tyrimo metodikos parengimasiam tyrimui buvo pasirinktos gamys jmones. Tok
imoniy pasirinkimy lémé ju elektros energijos suvartojimo kiekis. Mano nuomoobjektyviausi
.2aliosios” elektros naudojimo perspektywaizdh matysime tik jverting didziausy elektros
energijos vartotaj poziiri. Kadangi gamybiés imonés sunaudoja didziausius energijos kiekius ir
dél savo veiklos specifikos juos &g sunaudoti ir ateityje, manaw poziaris dabartigje situacijoje
yra labai svarbus.

Anketa planuojama platinti elektroniniais laiSkais siiamt anketas tiesiogiaimornems.
Pasinaudojus ,Lietuvognoniy katalogas” internetiniame puslapyje skelbiammsniy kontaktais
siurtiamos anketos. Ankettrapklausa bus vykdoma 2009 m. vasario — balandziesiais. Darbo
eiga vyks Siais etapais:

1. Anketos sudarymas 2009 vasaris.

2. Anket; platinimas el.pastimoréms 2009 vasaris — 2009 kovas.

3. Gaut; anketirts apklausos rezult@naliz ir interpretavimas 2009 kovas- 2009 balandis.

4 .Bendros analis apibendrinimas, iSvados 2009 balandis.

3.2. . Kauno gamybing jmoniy poziario j ,zaliaja” elektra tyrimo duomeny rezultaty
aptarimas

Anketoje (5 priedas) buvo pateikti uzdaro tipo &gii tarpusavyje susijklausimai, kurie
pactjo iSsiaiskinti Kauno gamybiniimoniy poziarj i ,Zaliaja” elektra, bei pasiryzim uz Sios @iSies
elektros energij moketi brangiau.

Pirmasis anketos klausimas buvo suformuluotasamkiertinti imoniy informuotuna apie
,Zaliosios" elektros gvoka, t.y. ar terminas ,Zalioji* elektra yra giths ir Zinomas. Sis klausimas
leido jvertinti imoniy turimas zinias apie elektros enegggaut, naudojant atsinaujinéius elektros

iSteklius. Apibendrinus gautus rezultatus galimaigigaugti, jog didzioji dauguma, net 92 proc.
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Kauno gamybinj imoniy yra girctj¢ savolq ,,Zalioji* elektra ir tik 8 proc.imoniy nieko apieg néra

girdéje. (9pav.)

9 pav. Respondenj zinios apie gvoka ,zalioji elektra

Daugelis respondén; imoniy apie ,Zalaja“ elektra suzinojo internete (47,9 proc.), raat
laidas televizijoje (24,7 proc.), gimg per radijp (11,2 proc.), skait spaudoje (7,1 proc.). IS
aplinkosaugos organizagijapie elektros energijgaminam naudojant atsinaujinéius energijos
Saltinius suzinojo (5,3 proc.) responden is draug (2,1 proc.), (0,4 proc.) yra mateklamas, (1,3
proc.) respondeiny imoniy apie Sios @iSies eleki suzinojo kitais bdais: skak literafira, klaug
pranesSim, dalyvavo parodose. Kaip matoma i$ atlikto tyrieiektros tiekjai tokios informacijos

neteikia.

Kita

Draugai

Eplinkosaugos organizacija
Elektros tiekéjas

Reklama

Spauda

Internetas

Radijas

Televizija

1] 14 20 30 40 50 ]
Proc.

10 pav. Saltiniai suteil¢ imonéms respondeng¢ms informacijos apie ,Zaliaja" elektr a
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I klausima ar pakanka informacijos apie ,Zgh" elektra 67,4 proc.imoniy respondegiu
atsak teigiamai, neigiamai pasisakiysibuvo 32,6 proc. Nors daugelignoniy atsak jog
informacijos apie elekir gaunam naudojant atsinaujindims energijos Saltinius pakankagitau

pridaré, kad noéty suzinoti ir daugiau nauje&s informacijos.

Q7 o
150

proc. 100 -
80
60 -

40 7 12,4

20 A
0 A

Taip Ne

11 pav. Informacijos apie AEI elektra pakankamumas

Vienas iS tyrimo tiksl Siais klausimais ir buvo pasiektas. Pavyko nustaauno
gamybini; imoniy suvokimy apie ,zaliaja“ elektra. Apibendrinant rezultatus matoma, kad dauguma
apklausos dalywi Zino apie ,Zahja" elektra.

Taip pat remiantis anketa buvo siekiama nustatytKauno gamybiés imores rinkiysi
.2aliaja” elektra jei gakty pasirinkti elektros energijos ti&k. 87,6 procimoniy rinktysi elektros
energip pagaming iS AEl, 12,4 proc.imoniy nelinke keisti joms jprastos atomis elektros,
elektros iS naftos ir t.t.

Nors daugumamoniy teigia, kad rinkisi ,Zaliaja“ elektra jei gakty pasirinkti elektros
tiekéja, tatiau tik 12,5 proc. yra pasireaguz tokios tiSies elekty mokéti brangiau 87,5 proc.
nesutikty uz elekty moketi brangiau lyginant siprastu elektros tarifu.

IS 12,5 procimoniy, kurios rinkysi ,Zaliaja”“ elektra net tuo atveju jei uzajreikty moketi
brangiau 93,8 proc. sutiktmoketi 1-5 ct/kWh brangiau, nei moka uz elektabar. 3,5 proc.
respondeéiy sutikly mokéti 5-10 ct/kWh brangiau lyginant su Siuo metu jotagkomu elektros
tarifu. 1,3 procimoniy pasireng mokéti 10-20 ct/kWh brangiau. Po 0,6 pramoniy mokéty uz
.2aliaja” elektra atitinkamai 20-50 ct/kWh ir brangiau nei 50 ct/kWhk 0,2 proc. apklaust
imoniy kaina nebuvo svarbi, jos pitkielektros energij iS AEI neatsizvelgiani kaim. Imoniy

sutikimas uz ,zalija“ elektra moketi brangiau pavaizduotas 12 paveiksle.
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12 pav.Imoniy pasiryzimo moketi uz ,zali aja“ elektr g brangiau rezultatai

Sekartiu klausimu buvo patvirtinta iSkelta hipotezkad imonés gaunamas pelnas, turi
itakos ,zaliosios" elektros pasirinkimui, kad ,did@ss pelnus gaunams imorés labiau link
rinktis ,Zaliaja“ elektra ir yra pasireng uz ja moketi brangiau“. 64,6 procimoniy mano, kad
gaunamos pajamos ir pelno dydis turi labai didigka ,Zaliosios" elektros vartojimo pasirinkime.
27,3 proc. neigia toki priklausomylk, jos nemano, kad pelno dydisakoja tok vartojimo
pasirinkima. Respondetiy pasiryzimo mokti uz ,zaliaja” elektra brangiau priklausomybnuo
imoreés pelno pavaizduota 1faveiksle. Matoma, kad daugiausiai pasjryz ,zaliqja* elektra
moketi brangiau togmores, kur vidutinis nenesio pelnas yra 100000-500000 Lt (41,2 proc.) Taip
pat tosimores, kuriy pelnas yra 50000-100000 Lt (31,6 proc.), yra lalpasiryz pirkti ir vartoti
.Zaliaja“ elektra nei kitos apklausoje dalyvavusiasiorés. Nepasiryzusi moketi uz elektn
pagaming naudojant AEI, daugiausiai buvo tarp jmoniy, kuriy vidutinis ménesio pelnas iki
10000 Lt.

41,2

Lt/ren

0] 5 10 15 20 25 30 35 40 45
proc

13 pav.Imoniy pasirengimo moléti uz ,zali aja" elektr g priklausomybé nuo gaunamo pelno
(Lt/mén)
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Svarbu buvo iSsiaskinti Kauno gamyhinmoniy ,Zaliosios* elektros pasirinkimo Kkritetjj
Didzioji dalisimoniy (60,9 proc.) AEI elek#r rinktysi atsizvelgiani ekonomin kriterijy t.y. imorgs
rinktysi ,Zaliaja” elektra, jeigu jos gaunama elektros energijdubpigesrt lyginant su tradiciniais
Saltiniais, jeigu bty pigesrs technologijos ir t.t. 31,7 progmoniy rapi ekologinis aspektas, jos
rinktysi darni elektros energij tam, kad prisiéty prie tarSos mazinimo. Akivaizdu, kaohores
nelieka abejingos Zmanisveikatai bei aplinkos kokybei. 7,4 pramoniy atsizvelgiai socialin
darnios energetikos aspektlos ,zaliosios” elektros vartojime mato ir naud#uria buty galima
gauti vystant ir pl&anr darnios energetikos sekigrsukuriant papildomas darbo vietas bei vystant

atskirus regionus. (14 paveikslas)

Ekonominis Ekaloginis Socialinis

14 pav. ,Zaliosios" elektros pasirinkimo kriterijai

Vienas klausimas leidgvertinti AEI Saltinio pasirinkim balais. Noéta iSsiaiSkinti, kuriuos
atsinaujinagius Saltinius imorés rinkiysi elektros vartojimui. Respondésat tugjo ivertinti
kiekviera pateikt Saltin (hidroenergija, $0, biomass, sauls ir geotermin energijas) pagal
priimtinuma, pasirinkdamos skaitmenis nuo 1 iki 5 (1 — nevartesai, o 5 — tikrai vartaf). 1S 14
paveikslo matoma, kad maziausiaintesio sulauk biomasgs energija, 4 rinktysi tik apie (10,3
proc.) apkausoje dalyvavusimoniy. PanasSus procentas pasirinkimatubtarp hidroenergijos ir
sauks energijos apie (18 proc.). Siuo metu vis popetiaiu Saltiniu tampa geoterndienergija, 4

rinktysi (20,4 proc.Jmoniy. Daugiausia émesio ir palankumo sulauktéjo energija (32,5 proc.)
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proce0

18,6 204

O 1 I I |

Hidroenergija  Vejo energija Biomases Saules Geoterming
cnergija cnergija cnergija

15 pav. ,Zaliosios" elektros pasirinkimo 3altiniai

Per apklaus iS viso buvo apklausta 326 gamybine veikla Kaudsiionartiy imoni.
Didziaush respondetiy dal sudaé vidutinés imores - 48,7 proc., mazos — 40,9 proc., didelk —
10,4 proc.

41,7 proc. apklausoje dalyvavusimoniy uZsiima maisto pramone, 12,4 proc. Iald
gamyba, 11,2 progmoniy respondetiy tikines prekes, 9,8 proc. — drabuzius, avalyh9 proc. —
stikla, stiklo gaminius, 2,4 proc.- tekstl gamyba, 1,2 proc. — farmacijos pra@onl3,4- kita.

3.3.  Kauno gamybing imoniy poziiario j ,zaliaja“ elektr g tyrimo rezultaty jvertinimas

Alternatyvios energetikos sfera yra pakankamaiaa&ugiuo metu gana aktuali ne tikisa
Salyje, bet ir visame pasaulyje. Gauti tyrimo réatali patvirtino, kad Sia tema yra aktyviai
domimasi ir Lietuvoje. Dauguma apklausoje dalyvawumoniy Zino termin ,Zalioji* elektra ir
suvokia jos teikiarpnaud.

Darniame energetikos vystysi tiek teorijoje tiek ir realylje yra svarbs trys aspektai:
ekonominis, ekologinis ir socialinis (5 lentel IS gaut atsakyna apibendrinimo matoma, kad
imoréms daugiausiaitipi ekonominis aspektas. Jas domina ,zaliosios" tebsk efektyvumas,
~-apsimokejimas”. Apklausoje dalyvavusiasnores rinkiysi ,Zaliaja” elektra, tatiau nedaugelis i)
pasireng moketi uz tokia elekty, brangiau. Didesnis pasiryzimas uz ,2plt elektra mokéti
brangiau nei uzprast elektr, pasireiSk imorése, kurios gauna didespelmn. ISkelta hipoteg, kad
.didesnius pelnus gaun&os imorés palankiau Ziri ir link¢ vartoti ,Zaliaja” elektra” pasitvirtino.
Taciau imoniy prioritetai skirtingi, apklausoje buvo ifmoniy, kurioms labiau neijrangos
atsipirkimas, ar pigi elektra labiauipéjo ekologija. Biologig ijvairowe, gamtos iStekliai bei

mazes@ tarSa Siomsimorems buvo svarbesni kriterijai renkantis elektros rgijg pagaming
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naudojant atsinaujingius energijos iSteklius. Deja, maZiausiai kreipianddmesysi socialin

aspeki.

5 lenteé
Darni energetika teoriniu ir praktiniu kontekstu
Prieinamumas Parankumas Priimtinumas
Numatyti patikimas ir Siekti jvairialypio Atsizvelgtii aplinkos tausojimo
iperkamas Siuolaikines .energetinio portfelio” tikslus, visuomeés poziirj i
energetines paslaugas, uz| kartu su potencialiais, pasirinkiny
kuriy naudojim ir plétra naujais energijos Saltiniais
susimokama ir technologijomis
LApsimokéjimas* ~Energetinis efektyvumas"| ,Aplinkosauginis veiksmingumas*

Saltinis: sudaryta auter

Antrasis tyrimo uzdavinys buvo iSsiaiskinti ,Zalios® elektros vartojimo (nevartojimo)
priezastis. Teorigje darbo dalyje Sios priezastygardijamos kaip rinkos ydos (visuomeésn
gérybés, iSoriniai poveikiai, konkurencijos n#gsné, nepilnos rinkos, informacijos asimetrija,
pajamy netolygumas) trukda&ios darm energetikos vartojimir stabdagios AEI pktra.

Imores ,Zaliaja” elektra, kaip visuomenia geérybe, dar mazai vertina. Jos suvokia AEI
teikiamg naudy, kurios @¢ka mazinama aplinkos tarSa, taupomi organinio kistekliai,
isisavinamos naujos technologijos, uzimtumo augindasbuotoj kvalifikacijos ir ziny plétra,
naup technologiy diegimas, teigiamas poveikis prekybos balansengrgijos kain stabilumas.ir
t.t. T&iau susiduriama su visuomeninigérybiy yda, kad #@ra iniciatyvos visiems,
besinaudojantiems taiybe uz 4§ moketi ir atsiranda iSsisukiftyju, kurie naudojasi nauda, uz kari
sumoka kiti. Daugumanoniy dar réra pasireng uz ,zaliaja” elektra mokeéti brangiau.

Imores jvardina ir kit priezast, del kurios nevartai ,zaliosios" elektros, tai ity
atsinaujinagiy energijos iStekii panaudojime pasireiSkiantys neigiami iSoriniaikédie tokie kaip
Zenes uzliejimai, kraStovaizdzio sudarkymas, triukSrdésvéjo jégainiy, ir t.t.

Kadangi Siuo metu Lietuvoje elektros tigk pasirinkti dar ara galimylgs, norint vartoti
»2aliaja” elektra imonei reikty paiai pasiapinti Sios elektrigs jdiegimu. Atsinaujinantys energijos
iStekliai turi jveikti pagrindin komercin barjen - neiSvystyd infrastruktira. Vystant naujus AEI
batinos didets pradires investicijos infrastrukiros suformavimui. Sios investicijos labai didina
elektros energijos, pagamintos iS atsinaujiinarenergijos isteklj, tiekimo kasStus, ypatingai
pradiniais metais. Tadl atsinaujinantys energijos iStekliai kol kas swnkkonkuruoja ir tai
ivardinama kaip konkurencijos riésné, kuri yra dar viena priezastis stabdanti ,zaligSielektros
vartojimo vystymsi.

Informacijos tiikumas, nepatikima informacija, kuri tutakos vartotaj pasirinkimui yra

dar viena rinkos yda. Nors AEI technologijos lygihasu tradiciémis yra naujos, daugelis
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apklausoje dalyvavusiimoniy Zino apie ,Zahja“ elektra. Tafiau informacijos apie technologijas,
infrastrukira, inovaciyj diegima, skatinimo priemones né gauti daugiau.

Rinkos ydos d rinky nepilnumo ir pajamp netolygumo yra labiausiai priklausomos nuo
valstylkes, nuo vyriausyés bei Kity institucijy sprendima. Anketas uzpildZiusi jmoniy manymu,*
elektros, pagamintos naudojant atsinaujinas energijos Saltinius, vartojgrskatint; Vyriausyles
parama.

Siekiant uztikrinti darn elektros energijos sistemvystymasi labai svarbus yra rimk
liberalizavimo klausimas. ,Rinkos konkurencija didiimoniy darbo efektyvurm ir suteikia
vartotojams pasirinkimo tej§ deja Si prielaida Siuo metu yra tik tearinNors Lietuvoje 2007
mety liepa buvo priimtas elektros rinkos liberalizavimstatymas, téau elektros tie§jo laisvai
pasirinkti dar &ra galimyles. Atlikto tyrimo metuimones pasisak uz ,zaliaja” elektra. Dauguma

ju rinktysi Sios fiSies elektros energijei gakty pasirinkti elektros tieya.

ISVADOS

Atlikti teoriniai ir praktiniai tyrimai leido sufanuluoti Sias iSvadas ir pasymus:

1. ISanalizuota, kad ,Darnus vystymasis — tai vystyisydeauris patenkina dabartis epochos
poreikius, nesudarydamas pavojaugsimoms kartoms patenkinti savuosius. Darnaus
vystymosi koncepcija numano ribas — ne absala limitus, bet ribojimus, uzdedamus
esamoms technologipei socialinio organizavimoullés aplinkos iStekliams*.

2. ISnagrirgjus ekonominius, socialinius ir ekologinius darnaasergetikos vystymosi
aspektus, iSskirta energetikos kaigo Sakos samprata bei apibtas energijos rink kaip
energetikosikio funkcionavimo ir energetés veiklos organizavimo dao vaidmuo,
uztikrinant darmg energetikos gtra.

3. Analizuojant rinkos tkumy bei darnaus vystymosasajas ekonomise teorijose nustatyti
pagrindiniai energijos rink trikumai bei y rySys su darnaus energetikos vystymo
ekologiremis ir socialitmis problemomis, tokiomis kaip energijosipbs neigiamataka
aplinkai ir socialiai pazeidziam visuomeis sluoksni ribotos galimybs naudotis
komercine energija. Patvirtinta hipoteZAEI negali konkuruoti elektros energijos rinkoje,
déel nesugebjimo valdyti iSoriniy kast;“.

4. Jvertinta elektros energijos rinkos liberalizavimauda. Elektros rinkos liberalizavimas
packtty iSspesti tokius pagrindinius rinkos tkumus, teigiatius jog: rinkos ngvertina
aplinkosaugini ir socialiniy plétros aspekt, rinkos neuztikrina ilgalaiki tyrimy ir plétros,
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energijos efektyvumo didinimo, AEI glos bei nauj technologiy igyvendinimo, rinkos
negarantuoja skurdziausvisuomemrs nariy apipinimo energija

5. [Stirti atsinaujinantys energijos iStekliai: séil\jo, biomass, hidroenergijos, geoternés
energijos.

6. Nustatyta, kad Siuo metu didZiausias elektros Rigligaminamas naudojant hidroenargij
tatiau yra stiprus potencialas elektros energijos dgangaudojant &o energij. Lietuvoje
néra elektriny, kuriose elektros energijos gamybaitib naudojama saés ir geotermia
energija, téiau elektros energijos gamyba tokio tipo elekism yra skatinama, téld
tikétina, kad toki elektriniy bus pastatyta.

7. lvertinta, jog didziausiomis Kltimis AEI vartojime galimajvardinti palyginti brangias
technologijas, silpnas nevyriausybines organizacigukstas energijos kainas bei menk

visuomens supratim apie atsinaujinaiius energijos isteklius.

8. Istirta, kad Lietuvoje elektros gamybS AEI skatina ES ir Lietuvos Respublikos &sis
aktai. Taikomos kilnss garantijos, PVM lengvatos, energijos makais fiksuotos
supirkimo kainos. Naudojamasi ES ir Lietuvos aphskapsaugos investigij fondy
paramomis. Siekiamgvesti ,zaluju sertifikaty sistenmy. 1S dalies patvirtinta hipotéz,Dél
nepakankanp AEI skatinimo priemonj ,zaliosios” elektros vartojimas menkas".

9. lvertinta, jog Kauno gamybiniimoniy Zinios apie atsinaujingius energijos Saltinius yra
pakankamai geros — dauguma respotideapie juos zinojo iS visuomes informavimo
priemoniy.

10. Atlikus tyrima, nustatyta, kad iSkelta hipoteZPelningai dirbagios imores yra labiau link

vartoti ,Zaliaja" elektra” pasitvirtino.

53



PASIULYMAI

1. Sialyc¢iau elektros energetikos strateggristi ne vien remiantis techniniais ir ekonominiais
kriterijais, bet ir atsizvelgiani socialines ir kuliros problemas. Nétysi, kad Zmoas
suprasi, jog atsinaujinanti energija gali sumazinti apbsk degradavim atmosferos
uzterstum, Siltnamio efeld ir taip prisickti prie gerows.

2. Skatirtiau Zalyjy sertifikah jvedima. Lietuva nepasizymi Zenkliais potenciniais
atsinaujinagiais energijos iStekliais, ¢@u Lietuvoje taikomos paramos elektros energijos
gamybai iS AEl skatinimas, pgus nuo Siuo metu naudojamos fiksuotos energijos
supirkimo iS atsinaujinaiy energijos iSteklj kainos,ivedus zaliuosius sertifikatus piul
pasiekti uzsibiZzty panaudojimo tiksj.

3. Sialy¢iau spartinti elektros energijos rimk liberalizavimy. Pracjus veikti rinkos
mechanizmui, vartotojai g&l reikalauti IS tiekju geriausy salygy, tiekéjai konkuruot
tarpusavyje, silydami vartotoy poreikius atitinkatias kainas ir tiekimo planus, gamintojai
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buty skatinami ieSkoti efektyviausi gamybos bdy konkuruodami tarpusavyje, o
didmenirgje rinkoje ity formuojama skaidri ir aiski elektros kaina. Lib@&avus elektros

energijos rink ,zaliosios" elektros vartojimasily perspektyvesnis.

REKUTE, Milda. (2009) Renewable energy resources use perspctive in LithuaViBA

Graduation Paper. Kaunas: Kaunas Faculty of Humeani¥ilnius University. 62 p.

SUMMARY

KEYWORDS: sustainable development, market failures, sudté@nanergy, renawable energy
resources, ,green” electricity.

Renewable energy resources are becoming an ineghasmportant energy development
milestone in Europe and the world. Because renevabérgy resources are unlimited, alternatively,
replacing the fuel required for the mineral reseuland, and therefore their use is broadly consiste
with the concept of sustainable development. Pravisf a safe, inexpensive, environmentally frigndl
and the unrelenting energy of a sustainable enbagpe. Thus, the renewable or sustainable energy
resources is a significant part of sustainable ldgveent.

Subject matter of the thesis — "green" electricity.

Aim of the thesis — to examine the use of renewa&plergy resources and the prospects of

Lithuania, and to assess readiness for the "grelentricity to pay a higher price.
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The main tasks of the work to reveal the concepsustainable development, to consider
sustainable energy development, to analyze weagseassthe development of market linkages to
economic theory, to evaluate the benefits of therélization of energy markets, to define the types
renewable resources, to investigate the electnmritgluced from renewable energy consumption trends,
identify the obstacles hindering the use of rendavaimergy resources increase in the stock of public
support to promote the use of these resourcesake idaunas a study of industrial enterprises, sess
their readiness for the "green" electricity to alyigher price.

The paper raised the following hypotheses: H1 - R&Snot compete in the electricity market,
the inability to manage the external costs; H2 e Tdtk of RES promotion measures "green” low power
consumption; H3 - profitable firms are more likébyuse "green” electricity. Hypotheses to confirm o
deny the scientific analysis and information sosré&unas industrial enterprises carried out timeesu
guestionnaire.

The first part of the work highlighted the main etijve of sustainable energy development,
describes the concept of sustainable developmergconomic, ecological and social terms, and
identified the main market failures arrest sustali@adevelopment, the development opportunities
provided by renawable energy resources Lithuamsg@sssnent model. The second part of renewable
energy derived species, examined use of renewalelg) in electricity production, identified barser
to renewable energy resources and consumptioreajatiernment are used for promoting consumption.
The third describes a Kaunas industrial enterpriseshe willingness to "green” electricity to p#ye

expensive test, discussed and evaluated to oliresults of the survey.
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O P RIED AS .. et e e e e e e e

Elektros energijos balansas, GWh.

2000 2005 2006 2007
Bendroji gamyba 11424.6 14784.3 12481.9 14007.6
Siluminés elektrinés 2271.7 3425.0 2817.7 2879.6
Lietuvos elektrig 705.7 1072.8 986.2 963.4
Vilniaus elektrire 908.2 1246.5 724.4 745.0
Kauno termof. elektrié 304.2 694.6 663.6 711.6
PetraSiny elektrire - 3.7 1.2 1.6
Mazeikiy elektrine 298.2 159.6 199.8 241.9
Klaipédos elektrig 36.9 27.9 22.8 26.8
Siauliy energija - 13.8 13.2 13.7

1 PRIEDAS
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Panevtio energija - 14.2 13.0 10.0
Druskininky Siluma - 1.3 3.1 3.5
Jonavos Achema - 148.1 144.3 102.4
GrigiSkes 3.7 5.3 5.3 5.1
Pane¥Zio Cukrus 9.9 2.3 2.4 2.3
Marijampoks Arvi Cukrus| 4.2 3.9 3.0 4.1
Kitos Silumires elektries | 0.7 28.4 35.4 48.2
V¢éjo elektrin és — 1.8 13.7 106.1
Ignalinos AE 8418.7 10337.6 8651.2 9832.9
Kruonio HAE 303.9 369.1 405.0 537.5
Kauno HE 312.8 384.6 341.3 324.7
Matosios HE 26.6 66.1 55.8 95.9
Kiti jrenginiai 91.0 200.1 197.2 231.0
Grynasis eksportas -1336.1 -2966.2 -428.3 -1372.0
Bendrosios vidaus gnaudos | 10088.4 11818.1 12053.6 12635.6
Nuostoliai elektros tinkluose | 1281.2 1219.8 1081.2 1110.8
Elektros sanaudos 8807.2 10598.3 10972.4 11524.8
Energetikosiikis 2610.2 2620.9 2541.0 2666.1
Elektrini y savosios reiknés | 1385.6 1200.5 1089.4 1128.9
Ignalinos AE 1001.8 793.7 706.6 758.0
Kitos elektrires 383.8 406.8 382.8 370.9
Kruonio HAE uZkrova 426.3 511.5 566.7 742.6
Kitas energetikoskis 798.4 908.9 884.9 794.6
Mazeikiy nafta 500.1 664.5 609.8 507.0
Kitos jmores 298.3 244.4 275.1 287.6
Galutin és reikmeés 6197.0 7977.4 8431.4 8858.7
Pramot ir statyba 2294.1 2832.7 2933.1 3080.6
Transportas 75.6 103.5 90.8 70.0
Temesikis 188.2 192.6 197.4 206.6
Prekyba ir paslaugos 1871.7 2707.2 2859.8 3037.1
Namy tkis 1767.4 21414 2350.3 2464.4

2 PRIEDAS

Ataskaita apie elektros energia, pagaminty naudojant atsinaujinanc¢ius energijos isteklius

(2008)

Gamintojo pavadinimas Energijos Viso Viso savos Viso patiekta j
iSteklio pagaminta reikméms tinkl g
rasis/rasys

kwh kwh kwh

AB "Lietuvos energija"

filialas Kauno

hidroelektriné hidro 328.925.078 3.472.792 325.452.286
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2 PRIEDO tesinys

AB "Rokiskio sUris" biodujos 400.974 400.974 0
Akmeniy HE hidro 91.509 0 91.509
AlsédZiy HE hidro 144.544 2.891 141.653
Angiriy HE hidro 3.486.196 0 3.486.196
Antalieptés HE hidro 3.714.164 0 3.714.164
Antanavo HE hidro 1.380.211 0 1.380.211
Antkalniskiy VJ véjo 257.626 0 257.626
Anulyno VE vejo 157.321 0 157.321
AnuZiy VE véjo 4.761.936 2.855 4.759.081
Auks$tadvario HE hidro 776.482 0 776.482
Bagdanoniy HE hidro 464.194 0 464.194
Balsiy HE hidro 584.118 0 584.118
Balsky HE hidro 8.972.634 26.918 8.945.716
Baltininky HE hidro 931.749 0 931.749
Baltosios AnCios HE hidro 2.163.822 0 2.163.822
Bartkuskio HE hidro 316.042 0 316.042
BirZuvény HE hidro 374.973 0 374.973
Bubliy HE (KaisSiadoriy
raj.) hidro 1.495.439 0 1.495.439
Bubliy HE (Kédainiy
raj.) hidro 33.588.363 467.412 451.302
Druskininky HE hidro 82.147 0 82.147
Dvariuky HE hidro 1.620.071 0 1.620.071
Eisiskiy HE hidro 698.910 0 698.910
Elektrény HE hidro 684.011 0 684.011
Gabrély HE hidro 92.013 0 92.013
Gondingos HE hidro 2.576.496 0 2.576.496
Grigiskiy HE hidro 1.437.578 0 1.437.578
Gudy HE hidro 787.237 14.171 773.066
Gulbiny HE hidro 249.774 4.496 245.278
Jautakiy HE hidro 354.402 0 354.402
Juciy HE hidro 0 0 0
Jundeliskiy HE hidro 1.251.050 0 1.251.050
Juodeikiy HE hidro 2.802.769 0 2.802.769
Juodkiskiy HE hidro 1.178.236 0 1.178.236
Jurbarky HE hidro 1.291.612 0 1.291.612
Kadrény HE hidro 87.287 0 87.287
Kairiskiy HE hidro 520.852 0 520.852
Kapciamiescio HE hidro 404.975 0 404.975
Kapény HE hidro 1.030.817 17.524 1.013.293
Kaulakiy HE hidro 473.337 0 473.337
Kavarsko HE hidro 5.452.505 0 5.452.505
Kerny HE hidro 488.010 440 487.570
Kraminiy HE hidro 471.746 0 471.746
Gamintojo pavadinimas Energijos Viso Viso savos Viso patiekta j

iSteklio pagaminta reikmems tinkl a

rasis/rasys

kwWh kwWh kwWh

Kulsény HE hidro 307.222 5.531 301.691
KuodZiyHE hidro 2.308.792 41.558 2.267.234
LabUnavos HE hidro 390.093 0 390.093
Lakinsky HE hidro 702.961 0 702.961
LaukZemés VE véjo 43.891.432 328.216 43.563.216
Leckavos HE hidro 360.881 0 360.881
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Lenkimy -1 VE véjo 184.581 0 184.581
Lenkimy -2 VE véjo 243.476 0 243.476
Lentvario HE hidro 0 0 0
Livdinavo HE hidro 550.500 0 550.500
Marijampolés HE hidro 598.055 0 598.055
Marijampolés
raj.katiliné biokuras 6.391.224 0 6.391.224
Motiejony HE hidro 545.945 0 545.945
Netickampio HE hidro 522.078 0 522.078
Noreikiskiy rajoninés
katilinés elektrine biodujos 2.036.447 343.943 1.692.504

gamt.

dujos 697.351 116.875 580.476
Pabradés HE hidro 378.200 0 378.200
Pabradés kartono
fabriko HE hidro 445.800 0 445.800
Padysnio HE hidro 229.393 0 229.393
Pastrevio HE hidro 1.096.529 0 1.096.529
Pilviskiy HE hidro 584.139 0 584.139
Plikiy HE hidro 259.556 0 259.556
Prysmanciy vejo
elektriné véjo 2.118.088 487 2.117.601
Puodkaliy HE hidro 305.960 0 305.960
Puskelniy HE hidro 755.000 0 755.000
Rakiskio HE hidro 808.336 14.550 793.786
Renavos HE hidro 728.238 13.107 715.131
Rokantiskiy HE hidro 410.316 0 410.316
Rudikiy malno HE hidro 355.593 0 355.593
Sablauskiy HE hidro 60.385 1.087 59.298
Sedos E-40 VE vejo 1.986.332 6.952 1.979.380
Semeliskiy HE hidro 100.013 0 100.013
Skleipiy HE hidro 796.349 14.335 782.014
Skuodo HE hidro 711.313 0 711.313
Skuodo VJ vejo 99.315 0 99.315
Spieciony HE hidro 39.964 0 39.964
Stirniskiy HE hidro 160.949 0 160.949
Sukonciy HE hidro 1.074.376 17.512 1.056.864
Svobiskio HE hidro 95.400 0 95.400
Serk3nény HE hidro 191.800 0 191.800
Sirvinty tvenkinio HE hidro 400.328 0 400.328
Sventosios HE hidro 912.150 0 912.150
UAB "Formula-Verner"
VE vejo 41.658 0 41.658
UAB "Karolinos HES"HE | hidro 2.334.669 0 2.334.669
UAB "Pramonés medienos
energija" elektriné Nr.1 | atliekos 17.460 0 17.460
UAB "Ritvida" VE vejo 303.546 0 303.546
UAB "Searimner" biodujos 1.849.787 1.366.036 483.751

gamt.

dujos 291.351 162.828 128.523

2 PRIEDO tesinys

Gamintojo pavadinimas Energijos Viso Viso savos Viso patiekta j

iSteklio pagaminta reikméms tinkl g

rasis/rasys

kwWh kwWh kwWh

67



UAB "Véju spektras" vejo 71.796.537 0 71.796.537
UAB "Vilniaus energija" | biokuras 50.623.000 0 50.623.000

gamt.

dujos 912.355 0 912.355
Ubiskés HE hidro 668.119 15.031 653.088
Ukriny HE hidro 420.636 0 420.636
Upétakiy Ukio HE hidro 0 0 0
UZvencio HE hidro 25.536 0 25.536
Vadagiy HE hidro 376.821 0 376.821
VaitiekOny HE hidro 1.103.403 19.861 1.083.542
Valtony HE hidro 228.862 0 228.862
Varénos HE hidro 518.104 0 518.104
ViekSniy malinas HE hidro 542.950 0 542.950
Vydmanty VE véjo 1.844.412 0 1.844.412
Ziobiskio HE hidro 19.441 0 19.441
Z0B "Vycia" biodujos 0 0 0
Pamuséliy HE hidro 3.917 0 3.917
Grauziniy VE véjo 212.370 0 212.370
Antakalniskiy vejo
elektriniy parkas véjo 157.847 0 157.847
Bajoraliy VE vejo 124.961 0 124.961
Sedos E-48 VE véjo 944.278 3.305 940.973
Jony VE vejo 60.646 0 60.646
UAB "Dumestair ko" VE | véjo 68.560 0 68.560
Zovodos VE vejo 77.619 0 77.619
Lapiy BJ biodujos 1.451.685 2.374 1.449.311

gamt.

dujos 226.997 958 226.039
GrauZiniy véjo
elektriné vejo 113.329 0 113.329
Senosios Varenés HE hidro 89.200 0 89.200
Meldikvirsiy véjo
elektriné Nr.1 vejo 56.465 13 56.452
Pajiesio HE hidro 56.878 14 56.864
Kauno nuoteky
valyklos elektrine biodujos 25.598 0 25.598

gamt.duyj

0s 95.695 33.073 62.622

629.542.762 6.918.118 589.954.994

IS viso:
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3 PRIEDAS

Elektros energijos importas—eksportas 2005-2007magpal tarpsisteminius srautus, GWh.

2005 2006 2007
Importas (+) 5641.2 5811.5 5846.3
Latvija 2365.6 1532.0 1391.5
Baltarusija 2957.0 3457.2 3602.8
Rusija* 318.6 822.3 852.0
Eksportas (-) -8607.4 -6239.8 -7218.3
Latvija -3015.9 -2966.0 -3239.0
Baltarusija -2160.8 -1425.6 -2001.0
Rusija* -3430.7 -1848.2 -1978.3
Importas (+, -) eksportas -2966.2 -428.2 -1372.0
Latvija -650.3 -1434.0 -1847.4
Baltarusija 796.2 2031.7 1601.8
Rusija* -3112.1 -1025.9 -1126.4
Maks. sistemos apkrova, MW 1918 2087 1975
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4 PRIEDAS

Lietuvos elektros energijos gamybos Saltimi instaliuotoji galia, MW (2008)

Irengtoji galia

Generuojanti galia (be saw reikmiy)

Ignalinos AE 1300 1183
Siluminés elektrinés 2651 2537
Lietuvos elektrig 1800 1732
Vilniaus TE-3 360 344
Kauno TE 170 161
PetraSiny elektrirg 8 7
Mateikiy elektriré 160 148
Klaipédos elektrig 11 9
Panetio TE 35 33.5
Imoniy elektrinés 75 73
Kédainiy Lifosa 31 31
JonavosAchema 21 21
Kitos elektrires 23 21
Biokuro elektrin és 31 29
Vilniaus TE-2 24 22
Kitos elektrires 7 7

HE ir HAE 1027 837
Kruonio HAE 900 760
Kauno HE 100.8 50.4
Matosios HE 26.4 26.4
RST 13.8 13.8
VST 12.6 12.6
Véjo elektrin és 52 52
110 kV tinklai 46 46
0,4-10 kV tinklai 6 6

1S viso 5029 4609
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5 PRIEDAS

ANKETA

Gerb. respondente, Vilniaus universiteto Kauno mitaanio fakulteto magistro studenttlieka

tyrimg apie ,Zaliosios" elektros vartojim Kauno gamybiése ijmorése, siekiant isiaiskinti vartoipj
elgsenos ypatumus.iBiau dtkinga, jei atsakytugte i Zemiau pateiktus klausimus, pazdgami labiausiai
Jums tinkagius variantus.

1.

2.

Ar esate girdje savoka ,Zalioji elektra“? (t.y. elektra pagaminta i$ atsujinartiy energijos istekii:
hidroenergijos, &0, sauts, biomass, geotermias energijos)

[ ] Taip

[ ] Ne

IS kokiy informacijos Saltini suzZinojote apie ,Zalja elektn"?
[ ] Televizija

[ ] Radijas

[ ] Spauda

[ ] Internetas

[ ] Reklama

[] Elektros tiekjas

[] Aplinkosaugos organizacija

] Draugai

L] KPR oo,

Jasy nuomone, ar pakanka informacijos apie ,#alelektn“?
[ ] Taip
[ ] Ne

Jei gattuméte pasirinkti koka elektros energijvartoti, Jis naudoturéte:

[ ] ,zaliaja elektros" energij

[] tradicirg elektros energij (atomirg, i3 duji, mazuto) (pasirink§ atsakymo variaat pereikite
prie 10 klausimo)

. Arrinktumetés ,Zaliaja elekty” jei uZ ja reikty moketi brangiau, nei ufprast elektros energij?

[ ] Taip
[] Ne (atsak ne, pereikite prie 7 klausimo)

Kiek brangiau esate pasiryinokéti uz ,Zaliaja elektn? ( lyginant su dsuy elektros tarifu)
[]1-5 ct/kwh

[ 15-10 ct/kwh

[ ]110-20 ct/kwh

[ ]20-50 ct/kwh

[[]>50 ct/kwh

[ ] kaina nesvarbu

. Aryra priezasiy, del kuriu nemoktuméte uz ,Zalhja" elektra brangiau ar neme@kuméte visai?

L] TP, certeieeee ettt irasykite kodl)
[ ] Ne

. Jasy nuomone, ar ,Zaliosios" elektros vartojimo padiimas priklauso nugmornes gaunam

pajamy dydZio?
[] Taip

[ ] Ne

[ INeZinau
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9. I kuriuos kriterijus atsiZzvelgiant rinktustes AEI elekty?
[ ] ekonomin ( konkresiai lyginant su tradiciniais Saltiniais)
[ ] ekologiri (vertinantitaka Zmoni; sveikatai ir aplinkos saugojimui)

[ ] socialii  ( vertinant papildomdarbo viet; kiirima ir atskin region; vystym)

10. IS kurio Saltinio gaminagrelektr norctumete vartoti (vartojate)?
5-tikrai vart@iau 1- nevartdiau visai (atsakympazynekite ,+)

1

2

3

Hidroenergija

V¢éjo energija

Biomass energija

Sauks energija

Geotermii energija

11. Kas dsy manymu paskatint,zaliosios elektros* pagamintos naudojant AESejana?

[] Vyriausykes parama;
[ ] Pigesg gaunamos elektros kaina;

L] KB et e

12.. Kiek vidutiniskai sumokate uz elektros energir néeneg (Lt)?

[ ] <500

[ ] 500-1000
[ ] 1000-2000
[ ] >2000

13.Imonreje gaminama
[ ] Baldai
[ ] Drabuziai, avalyé
[] Maistas
[ ] Stiklas, stiklo gaminiai
[ ] Tekstik, tekstiks gaminiai
[ ] Okinés preks

14.Imores dydis:
[ ] maza
[] vidutine
[ ] didek

15.Imores vidutinis pelnas per éneg (Lt)?
[ ]<1000
[]1000-5000
[]5000-10000
[] 10000-50000
(] 50000-100000
[ ]1100000-500000
[]>500000

Anket; sudae Milda Reku¢ 2009 02 12

Aiu uz atsakymus!
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