VILNIAUS UNIVERSITETAS
GAMTOS TYRIMU CENTRAS

AUSRA CEPUKIENE

SMULKIUJU ZINDUOLIU BENDRIJOS POKYCIAI MISKO SUKCESIIOS
PRADINESE STADIJOSE

Daktaro disertacija
Biomedicinos mokslai, Ekologija ir aplinkotyra (03 B)

Vilnius, 2014 metai



Disertacija rengta 2006-2014 metais Vilniaus universitete

Mokslinis vadovas:
doc. dr. Linas Balciauskas (Gamtos tyrimu centras, Biomedicinos mokslai,

Ekologija ir aplinkotyra — 03 B).



TURINYS

L IVADAS cttrttcninninnisssisssisssisssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
1.1. Darbo aktualumas ...........coceevieniiiniiinienieteeeeeeeeee e 5
1.2. Darbo NAUJUMAS ......cccooviiieiiieeiiieeeiieeeeiee et e ereeeeteeeeeteesenbaeeesaeeenseees 6
1.3. Moksling ir prakting darbo reikSme ..........ccccvvveviiiiiiiiieeiiieeiieecieeeen 7
1.4. Darbo tikslas ir UZdaviniai ..........ccceeeueeeiieniiieniieie e 7
1.5. GINAMI tEIZINIAL...c.uvieeiieeiieeieerieeeeieeieeeiee et e ereesaeesaaeeseeeseeesseesseensneas 7

2. LITERATUROS ANALIZE ......oueeureneeneeneensensssnsssnsssasssssssssssssssssssssssascs 9
2.1, SUKCESIA 1.ttt et ettt 9
2.2. Smulkiyjy zinduoliy bendrija misko sukcesijos ankstyvosiose stadijose
....................................................................................................................... 10
2.3. Smulkieji zinduoliai ir S€ZoniSKuUmMas ...........ccceeevveercriieeniieenieeeeieeenne 21
2.4. Smulkiyju zinduoliy biomasé ir jy reikSme pléSrinams..........cccceeeneeene 31
2.5. Smulkiyjy zinduoliy tyrimai jvairiuose Lietuvos biotopuose................ 33

3. MEDZIAGA IR METODAL ....cuctueumrensernsinsscssscsssssssssssssssesssssssssssens 39
R0 B % 5104 (O IR 4 TS S S P SRRR 39
3.2. Nevegetacinio laikotarpio metereologinés salygos.........cccevevveecveeennennne. 46
3.3. Smulkiyju Zinduoliy tyrimo metodai ..........cceeeeevieeiiieiiiiieeiieeeiee e 47
3.4. Statistinial MEtOAAL.......cevuieriieiiieiie et 49

4. TYRIMU REZULTATAL ..cuccouinuiiirsrensenssensensenssessssssssssssssssssssssssssssssass 52
4.1. Buveings pradinés sukcesijos itaka smulkiyju zinduoliy bendrijos
IVAITOVET IT AUSUIMUL «..vvveeivieeeereeerireeeeiaseeeesteeesereeessreeessseesssseeesssseesssseeennnes 52
4.2. Smulkiyju zinduoliy jvairoves kitimas savaiminés ir indukuotos
SUKCESTIU TNELU.....eieeiiieciieeicecie ettt e et e et e enneesnreennneenes 54
4.3. Pradinés pievos — miSko sukcesijos biotopy itaka smulkiyju Zinduoliy
DIOMMASET ..ttt ettt ettt e et e st et e et e et e e st e naeeens 67
4.4. Pradinés sukcesijos biotopuy itaka smulkiyjy Zinduoliy dauginimosi
TOATKITAMIS ... 71
4.5. Smulkiyju Zinduoliy bendrija nevegetaciniu periodu............c.ccenveen.ee. 72

4.5.1. Smulkiyjy Zinduoliy bendrijos {VairoVe ..........ccceeeeeeveerieeiieniieiieeieeieens 72
4.5.2. Smulkiyjy Zinduoliy gausumo dinamika ............ccceeeeveeeieniienienreenieeennnnn 76
4.5.3. Clethrionomys glareolus populiacijos rodikliai........c..ccoceeveriinieencnncnens 79
4.5.4. Microtus arvalis populiacijos rodikliai...........ccceevviierieniiienienciieniieeieeeeens 81
4.5.5. Apodemus flavicollis populiacijos rodikliai..........cccoeceeviiiiiiniiniienienen. 85

5. APTARIMAS ...ccovieiuicnnicssnsssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 89
5.1. Smulkiyjy zinduoliy bendrijos poky¢iai pradinés misko sukcesijos
SEAIJOSE .. vveeeiiieeeiiee et ettt e ettt e ettt e e et e e et e e et e e e eabe e e e b e e eeabeeeebaeeeareeenreeas 89
5.2. Smulkiyjy Zinduoliy bendrijos poky¢iai pradinés misSko sukcesijos
stadijose apsodintuose ir savaiminiuose medynuose ..........ccceeeevveeerveeennnenn. 94
5.3. Smulkiyjy zinduoliy bendrijos poky¢iai nevegetacinio sezono metu.... 97
5.4. SezoniSkumo jtaka smulkiyjy Zinduoliy bendrijai..........cceeevvevveennenne 103
5.5. Smulkiyjy zinduoliy biomasé pievos — misko sukcesijos metu ir jos
TE1KSME PIESTTUNAMS ...eeeeviiieiiie ettt et e e e e e aee e 106

6. ISVADOS .ccc.couneueennnnenssensesenssesssstsssessssessssssssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssess 108

7. LITERATUROS SARASAS ....oovrterreereerernesssessessessessessessssssessessessassesens 110



8. DALYVAVIMAS MOKSLINEJE VEIKLOUJE .......coceeevevreresresenessenens
8.1. Skelbti duomenys mokslingje spaudoje........ccccvveeevieeercrieeniieeerieeenee,
8.2. Dalyvavimas KOnferencijose.........ccveeueerieerieenieenie e

9. PADEKOS



1. [IVADAS
1.1. Darbo aktualumas

Ekologiné sukcesija — tai ekosistemy kaita, bendriju seka, kai vienos to
paties biotopo bendrijos pakeicia kitas (Odum, 1969). Pagrindinis ekologinés
sukcesijos funkciniy poky¢iy modelis yra toks pat visose ekosistemose, taciau
rusiy sudet, poky€iy rodiklius ir sukcesijos trukme¢ lemia fizin¢ aplinka ir
susidarancios bendrijos struktiira (Craige, 2002). Kai kalbama apie misko
sukcesija, dazniausiai turima galvoje medZiy rasiy ar jy asociacijy pokyciai.
Kiekviena misko sukcesijos stadija sukuria salygas kitai sukcesinei stadijai
atsirasti ir vystytis. RaSiné ivairové yra maksimali pradinése ir vidurinése
sukcesijos stadijose, o véliau mazéja, kol pasiekiama klimaksiné bendrija
(Odum, 1969). Vykstant sukcesijai smulkiyju zinduoliy bendrijos rodikliai ir
sudetis taip pat kinta ir, biitent, augalijos pokyciai tiesiogiai ijtakoja Siy
zinduoliy gausuma ir {vairove (Huntly, Inouye, 1987). Antrin¢ sukcesija vyksta
tada, kai ekologiné teritorijos bilisena yra stipriai paZeista — po gaisro,
véjovarty, nuganytoje ar degradavusioje ganykloje, nedirbamuose,
nesienaujamuose zemes plotuose ir kt. Antriné sukcesija, kada apleista dirbama
zeme¢ ir Sienaujamos pievos uzauga krimais ir ilgainiui tampa misku, Lietuvoje
ir kitose Baltijos Salyse tapo iprasta nuo 1990 m. D¢l ekstensyvesnio
tikininkavimo sumaz¢jo naudojamy zemes ikio naudmeny ploty Baltijos
Salyse, kuriose vyko restituciné zemés reforma (Aleknavicius, Aleknavicius,
2010). Lietuvoje paskutiniaisiais deSimtmeciais ariamosios Zemés ploty
sumazéjo 118 tukst. ha, pievy ir naturaliy ganykly — 89,1 tikst. ha, o misky
padaugéjo 44,9 tikst. ha (Kavaliauskien¢, Tarvydiené, 2005). MiSkingumo
didinimo programos igyvendinimas ypac paspart€jo pastaraisiais metais, kai
kasmet savaime misku apauga po 4-5 tukst. ha nenaudojamos zemés.
Daugiausia savaime misSku apaugo nenaudojami dirvonai, ganyklos, pelkétos
vietoveés ir durpynai. (Lietuvos miskingumo didinimo programa, 2002). Per
paskutinjji deSimtmeti Lietuvos teritorijos miSkingumas padidéjo 2 %, arba

104 tiikst. ha ir uzima 33,3 % Salies teritorijos (Butkus ir kt., 2013).



Apleistos ganyklos ir nenaudojami zemés tikio paskirties plotai itakoja
zolinés dangos riiSiy ivairovés kitima dél vykstanios antrinés sukcesijos.
Laikui bégant krimynai uzima plota — daugeliu atveju Lietuvoje baltalksnis
(Alnus incana) bei pradeda augti savaiminiai zeldiniai, kaip karpotojo berzo
(Betula pendula) ir gluosnio (Salix) krumynai. Laikui bégant formuojasi
miSkas, o zoliné augalija veSi tarp sumed¢jusiy augaly (Ignatavicius ir kt.,
2013).

Smulkiyju Zinduoliy bendrijos pokyciai misko sukcesijos metu (po
gaisry, kirtimy, miSko ruoSos ir kt.) buvo analizuojami daugelio kity Saliy
autoriy (Gashwiler, 1970; Kirkland, 1990; Sullivan ir kt., 1999; Bryja ir kt.,
2002; Briani ir kt., 2004), taciau tik keletas apZvelgia smulkiyjy Zinduoliy
bendrijos pokycius pirminése pievos — misko sukcesijos stadijose (Huntly,
Inouye, 1987; Atkeson, Johnson, 1979; Swihart, Slade, 1990). Lietuvoje
pradiné misko sukcesija ir jos jtaka smulkiesiems Zinduoliams yra apraSyta tik
keliuose Saltiniuose (BalCiauskas, Angelstam, 1993; Maxeukure, 1995).
Nevegetacinio sezono metu vykstantys poky€iai smulkiyjy Zinduoliy

bendrijoje yra visai netyrinéti.

1.2. Darbo naujumas

1. Lietuvoje ir kaimyninése Salyse néra apibendrinanciy tyrimy apie tai, kaip
kinta smulkiyjy Zinduoliy bendrijos rodikliai (rG$iy ivairoveé, gausumas)
vykstant pradinei miSko sukcesijai, kas biitent yra aptariama Siame darbe.

2. Iki Siol nebuvo jvertinta Lietuvos miSkingumo didinimo programos
poveikis faunai — pristatomame darbe analizuojami smulkiyjy Zinduoliy
bendrijos pokyciai pradinés misko sukcesijos stadijose jaunuolyne ir
medyne leidzia paaiSkinti miSkingumo didéjimo jtaka smulkiesiems
zinduoliams bei jais mintantiems pléSriinams.

3. Pirma karta Baltijos Salyse ivertinti smulkiyju Zzinduoliy bendrijos

pokyciai nevegetacinio sezono metu.



1.3. Moksliné ir praktiné darbo reik§mé

Siame darbe pateikti smulkiyju Zinduoliy bendrijos tyrimy pradinés

misko sukcesijos stadijose rezultatai parodo:

1. Smulkiyjy Zinduoliy bendrijos poky¢€ius ivairaus amziaus medynuose.
2. Miskingumo didinimo programos jtaka smulkiyjy Zinduoliy faunai.
3. Smulkiyjy Zinduoliy bendrijos pokyc¢ius pradinés miSko sukcesijos
stadijose erdvés ir laiko atzvilgiu.
4. Plésriyuy paukS¢iy—miofagy ir Zinduoliy mitybinés bazés pokycCius
sukcesijos metu.
Tyrimai nevegetacinio sezono metu papildo Zinias apie nevegetacinio
periodo itaka smulkiesiems Zinduoliams, apie bendrijos rodikliy kitima per
metus, leidzia palyginti skirtingy sezony duomenis tame paciame

geografiniame rajone.

1.4. Darbo tikslas ir uzdaviniai

Tikslas — istirti smulkiyju Zinduoliy bendrijos pokycius pradinés misko
sukcesijos metu ir jvertinti nevegetacinio sezono itaka smulkiyy Zinduoliy

bendrijai Lietuvoje.

Tikslui pasiekti buvo suformuluoti Sie uzdaviniai:
1. I8tirtt smulkiyju zinduoliy bendrijos riiSing jvairove¢ skirtingo amziaus
misko sukcesijos pradinése stadijose.
2. lvertinti smulkiyjy zinduoliy risiy gausuma pievoje, misSko jaunuolyne ir
medyne.
3. I8analizuoti smulkiyjy Zinduoliy bendrijos sezoninius rodikliy kitimus.
4. vertinti nevegetacinio periodo itaka kai kuriy ruSiy biologiniams

rodikliams.

1.5. Ginami teiginiai

1. Sukcesijos pieva—jaunuolynas—miskas metu kinta smulkiyjy Zinduoliy

bendrijos biologiniai rodikliai: rii$iy skaiCius sumazeja, pasikeiCia ju



dominavimo seka, santykinis gausumas iSauga. Jaunuolynui pereinant i
medyna pievy rasys iSnyksta.

Smulkiyjuy zinduoliy bendrijy biologiniai rodikliai savaiminés pievos—
miSko sukcesijos ir indukuotos (uzsodinant miSka) sukcesijos metu
skiriasi.

Nevegetacinio sezono metu smulkiyju zinduoliy rii§iné ivairové nekinta,
sumazédama tik pavasario pradZioje. Ziemos metu kai kuriy raiy
zinduoliai veisiasi.

Vykstant pievos—jaunuolyno—misko sukcesijai smulkiyju Zinduoliy
tvairovés pokyc€iai nesumazina jy gausumo ir biomases, tod¢l mitybinés

salygos jais mintantiems pléSriinams nepablogéja.



2. LITERATUROS ANALIZE
2.1. Sukcesija

Sukcesija vadinama tam tikra bendriju seka, kai vienos to paties biotopo
bendrijos pakeicia kitas. Ekosistemos bendriju sukcesija vyksta tol, kol
susidaro tam tikra pusiausvyra tarp abiotiniy ir biotiniy biocenozes
komponenty. Tokia santykiSka pusiausvyra tarp bendrijos komponenty, kuria
baigiasi progresyvus ekosistemos vystymasis, vadinama terminaline stadija, o
stabilizuota terminaliné ekosistema — klimaksine sistema. Sukcesijos termina,
esmg ir procesa placiai apras¢ ne vienas zinomas tyr¢jas (Horn, 1974; Odum,
1969; Clements, 1916).

Sukcesija btuna pirminé¢ (kada i§ naujo formuojasi dirvozemis, jame
apsigyvena pradinés rasys, kol ilgainiui, kei¢iantis bendrijoms, pasiekiama
klimaksiné stadija) ir antriné (po buveinés sutrikdymuy).

Antriné sukcesija — bendrijos atsikiirimas po laikino sutrikdymo.
Antriné sukcesija daZniausiai yra tarpriSinés konkurencijos rezultatas, kai
pradinés ruSys daznai iSstumia velesnes rusis | atviras vietas, taciau jos taip pat
sukuria vélesnéms ruSims aplinka, kurioje pastarosios tampa konkurencingai
pranasesnémis. Sukcesijos metu vienu metu aplinka skirtingai veikia daugelis
faktoriy. Taciau po trikdzio, kai vieta uzima tam tikros riiSys, vyksta vietos
salygu pokyciai. RiiSiy pasiskirstymas erdveje vyksta dél rasiy specifiSkumo
gyvenamosios teritorijos atzvilgiu (Horn, 1974).

Kai kurie ekologai teigia, jog sukcesijos eigoje ivairove iSauga (Odum,
1969; Harger, Tustin, 1973), rii§inés ivairovés padid¢jima fiksuoja ir kiti
ekologai. Vis délto, kiti tyréjai teigia prieSingai — kad sukcesijos metu jvairove
gali sumazeti (Whittaker, 1965; Pielou, 1966). Margalef (1963, 1968),
Whittaker (1965), ir Horn (1974) pateikia jvairovés didéjimo, o véliau
mazéjimo modeli, kuris buvo pastebétas misko sukcesijos metu. Remiantis
dauguma empiriniy tyrimy, galima teigti, jog pastarasis modelis yra daZnas
(Whittaker, 1972; Bazzaz, 1975; Johnson, Keanmmerer, 1976). Peet (1978)

praneSa apie rusiy jvairovés medynuose sumazéjima, véliau padidéjima



Kolorado regione ir teigia, jog sukcesijos metu ivairove gali pasiekti ne viena
aukScCiausia pika, priklausomai nuo vietovés savybiy. Norse (1986) pasitule
idealaus misko sukcesijos modeli, kuriame ankstyvosios ir véelyvosios
sukcesijos stadijose fiksuojami du santykinai didelés ivairovés etapai,
atitinkamai jaunuose ir brandziuose miskuose. Galiausiai, Drury ir Nisbett
(1973) teigia, kad jvairove yra ekologinis reiSkinys, kuris nepriklauso nuo
sukcesijos. Sie skirtingi sukcesijos aiskinimai rodo, kad santykis tarp jvairovés
ir sukcesijos priklauso nuo daugelio kintamyjy — bendrijos tipo (sausumos,
vandens bendrijos tipo, augalijos, gyviinijos ir kt.), geografinés vietovés ir
bendrijos sutrikdymo prie§ jvykstant sukcesijai tipo bei masto. Sukcesijos
pradzioje pokyciai yra labai priklausomi nuo klimatiniy salygu — Sviesos

intensyvumo, temperatiiros svyravimy, staigiy drégmeés pokyciu.

2.2. Smulkiyjy Zinduoliy bendrija miSko sukcesijos ankstyvosiose stadijose

Smulkiyjy Zinduoliy gausumas ir raSine sudétis skirtinguose biotopuose
priklauso nuo to biotopo augalijos sukcesinés stadijos. Sukcesijos terminas
naudojamas aprasSyti augalijos pokycius erdveje ir laike. Kai kalbama apie
miskingas teritorijas, sukcesija yra suprantama kaip tiesioginis riiSiy sudéties ir
augalijos fiziologijos pokytis laike konkrecioje vietoje, kur klimatas iSlieka
pastovus (Finegan, 1984). Dauguma smulkiyju zinduoliy ekologijos pirmujuy
tyrimy skirtingo amziaus miskuose buvo atlikti Siaurés Amerikoje (Kirkland,
1977; Martell, 1983). Rasiu sudéties kitima miSko sukcesijos skirtingose
stadijose po miSkuy gaisry, misko ruoSos, plyny kirtimy ir kt. tyré daugelis
autoriy (Gashwiler, 1970; Kirkland, 1990; Sullivan ir kt., 1999; Bryja ir kt.,
2002; Briani ir kt., 2004), bet ne visi jvertino smulkiyju zinduoliy bendrijos
pokycius sukcesijos pradinése stadijose, kada pievos virsta misku (Huntly,
Inouye, 1987; Atkeson, Johnson 1979; Swihart, Slade, 1990). Daugelis
ilgalaikiy tyrimy pabréz¢ vietiniy mechanizmy, tokiy kaip konkurencija,
plésruny poveikis ir kity veiksniy svarba smulkiyjy zinduoliy bendrijos
sudéciai vykstant sukcesijai. Sukcesija daznai apraSoma kaip augalijos virsmai

ir mazai kreipiamas démesys 1 vartotojuy grandinés pokycius, kas i§ tiesy tuo
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paciu metu kaip ir augalija, patiria sukcesija. Keletas mokslininky atskleide,
kaip gyvinijos sukcesija atspindi ir veikia vietinio arealo augalijos struktiiros ir
sudéties pokyc¢ius (Schweiger ir kt., 2000).

Smulkiyju Zinduoliy bendrijos rasiné sudétis yra skirtinga priklausomai
nuo misko sukcesijos stadijos, todé¢l yra svarbu tinkamai eksploatuoti ir
i8laikyti {vairaus amziaus medynus.

Kaip keitési smulkiyju zinduoliy bendrijos struktira sukcesijoje po
miSky gaisry, aprasé¢ nemazai autoriy (Fox, 1990; Black, Hooven, 1974;
Hooven, 1969; Krefting, Ahlgren, 1974; Simon ir kt., 1998; Fisher, Wilkinson,
2005, Zwolak, 2009). Siaurés Amerikoje nustatyta, kad smulkiyjy zinduoliy
tvairove vykstant sukcesijai tiek po miSky kirtimo, tiek po gaisro, yra panasios,
iSskyrus keleta skirtumuy pradingje sukcesijoje ir kad smulkiyju Zinduoliy
gausumas auga did¢jant medziy amziui ir maksimuma pasiekia brandaus
amziaus miskuose (Fisher, Wilkinson, 2005). Smulkiyju zinduoliy rasiy
tvairové po gaisry medynuose po truputeli did¢ja, pasiekia maksimuma po 15
mety, taciau $i didelé ivairoveé (didesné nei brandziyjy medyny) yra laikina.
Medziy lajy dangai apaugus, rii$iy (vairové mazéja ir Zzemiausia riba pasiekia
po 40 mety. (Schoonmaker, McKee, 1988). PrieSingus rezultatus pateikia
Fisher ir Wilkinson (Fisher, Wilkinson, 2005). Sie autoriai tyré ir palygino
miSko gaisry ir misko kirtimy poveiki zinduoliy gausumui ir ivairovei per visa
sukcesijos laika Siaurés Amerikos borealiniame miske. Nustatyta, kad
smulkiyju Zinduoliy jvairové ir gausumas yra tendencingai panasis po abieju
tipu misky pazaidy — tiek gaisro, tiek kirtimy, su nedideliais skirtumais
sukcesijos pradin¢je stadijoje (0—10 mety po misky pazaidy). Smulkieji
zinduoliai pasizyméjo didziausiu gausumu i§ karto po medyno paZeidimo ir
mazejo didéjant atauganciy Zeldiniy amziui (Fisher, Wilkinson, 2005) .

Siaurés Ryty Ispanijoje smulkiyjy zinduoliy gausumas ir jvairové
pradéjo mazéti, praéjus 17-50 mety po ivykusio gaisro ir tai buvo susij¢ su
augalijos sukcesija bei Zolinés ir kriiminés priedangos mazéjimu. Siaurés Ryty
Minesotoje (JAV) elninis Ziurkénukas (Peromyscus maniculatus) pirmuosius 7

metus po gaisry buvo didZiausiu gausumu pasizymejusi rasis. Veliau,
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keiCiantis augalijai, salygos tapo nebepatrauklios $iai riisiai, tuo tarpu Gaperio
peléno (Clethrionomys gapperi) individy gausumas did¢jo. Kity rasiy, kaip
pensilvaninio peléno (Microtus pennsylvanicus) ir kity risiy kirstuky bei peliy
individy skaiCius buvo nedidelis ir nepastovus (Krefting, Ahlgren, 1974). Taip
pat teigiama, kad gausumo ir jvairovés maz¢jimas vykstant sukcesijai susijes
su plésriny poveikiu, nes dél gaisro ivykusi misko fragmentacija padidino
plésriiny izoliacija, be to, pradinése sukcesijos stadijose smulkieji Zinduoliai
randa daugiau sléptuviy nuo plésriiny (Torre, Diaz, 2004).

Gaisras ir zmogaus veikla miSke (jvairaus pobudZio kirtimai) turi
nevienoda poveiki smulkiyju Zinduoliy skirtingoms risims. Siaurés Amerikoje
rezultatai parode, kad spygliuoCiy ir miSriuosiuose miskuose tiek plynas
kirtimas, tiek plynas kritimas, lydimas nudeginimo, iSskyrus dalini kirtima,
sukele reikSminga P. maniculatus populiacijos gausumo padidéjima bei
C. gapperi gausumo sumazegjima. P. maniculatus gausumo did¢jimas
nebepastebimas pra¢jus daugiau nei 10 mety po kirtimo, tuo tarpu C. gapperi
gausumui kirtimy neigiama jtaka panasi — tiek praéjus 10 mety po kirtimy, tiek
1020 mety (Zwolak, 2009). Vidutinés sukcesinés stadijos spygliuociuy
misSkuose retinimas teigiamai itakojo (pelés, pelénai) arba neturéjo itakos
(kirstukai) smulkiyjy zinduoliy gausumui (priklausomai nuo rusies bei laiko po
retinimo). Gausumas buvo didesnis pra¢jus 6 ir 11 mety po retinimo negu po 1
mety ir buvo didesnis pra¢jus 1 metams po retinimo negu po 16 mety
(Homyack ir kt., 2005). Kanadoje, Brity Kolumbijos pietin¢je dalyje rezultatai
parodé, kad maziausias riiSiy skaitlingumas ir jvairové buvo miske, kuriame
nevykdyti jokie kirtimai ir retinimai, o kituose keturiuose tirtuose plotuose
(plynose miSriy misky kirtavietése, plotuose, kur auga pavieniai medziai,
plotuose, kur auga medZziai grupémis, miSkuose su takoskyromis) Sie skaiciai
buvo panasiis. Pilkuyju pelénu (Microtus spp.) gausumas buvo didziausias
kirtavietése, maziausias — nekirstame miske. Tuo tarpu C. gapperi brandziame
miSke gausumas buvo didziausias. (Sullivan ir kt. 2001). Toje pacioje Salyje,
Engelmano eglés (Picea engelmannii), subalpinio kénio (Abies lasiocarpa)

miSkuose per keturis metus nuo miskuose vykdytos veiklos, C. gapperi
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populiaciju gausumas, reprodukcija ir iSgyvenamumas visa laika iSliko panaSus
neisSkirstuose miSkuose, pavieniai iSkirstuose miSkuose ir 1§ dalies i18kirstuose
plotuose lyginant su plynomis kirtavietémis, kuriose §i riiSis sumazéjo iki
iSnykimo. Ilgauodegis pelénas (Microtus longicaudus) ir geltonasis burundukas
(Tamias amoenus) dazniausiai aptinkami plynose vietovése, tuo tarpu
P. maniculatus individai buvo negausiis visose vietovése. (Klenner, Sullivan,
2003). Kirtimy poveikis smulkiyju Zinduoliy bendrijai priklauso nuo retinimo
masto — Kanadoje po misky, kuriy medyny amzius 17-27 m., ivairaus tankumo
ir masto dideliy ploty kirtimy, praéjus 10 mety vidutinis raSiy gausumas ir
tvairové buvo didziausi mazo ir vidutinio tankumo medynuose (Sullivan ir kt.,
2001). Bitent skirtingo retinimo itaka smulkiyjy Zinduoliy bendrijai buvo
intensyviai tyrin¢jama 12-14-tais metais po komercinio retinimo Brity
Kolumbijoje, Kanadoje, ivairiy medyno tankiy skirtinguose plotuose
suktaspygliu pusuy (Pinus contorta) miske. Reprodukcija ir C. gapperi jaunikliy
iSgyvenamumas medynuose buvo panaSus; Jolly-Seber iSgyvenamumo
indeksas vasara didesnis buvo retintuose nei neretintuose medynuose, o Ziemos
iSgyvenamumui medyny tankumas itakos neturéjo. Gauti rezultatai patvirtino
hipotezes, kad miSko smulkiyju zZinduoliy gausumas ir jvairove bei C. gapperi
populiacijos demografiniai poZymiai iSlikty naujai tvarkomose P. contorta
(retintuose ir neretintuose) medynuose tokie, kokie biidingi brandziam miskui
(Sullivan ir kt., 2005). Analizuojant jvairaus masto kirtimy jtaka bendrai
smulkiyjy Zzinduoliy struktiirai, Vasingtono valstijoje, Siaurés Amerikoje
nustatyta, kad 1,5 karto daugiau individy bei 1,7 karto didesn¢ Zinduoliy
biomasé rasta miSkuose, kuriuose vykdomi valomieji kirtimai, o ne plynieji,
1,2 karty daugiau individy rasta brandziame miske negu savaiminiame
jaunuolyne ir 1,6 karty daugiau individy sugauta brandziame miSke negu tame,
kur placiai vykdoma iikine veikla (Wilson, Carey, 2000).

Miskuy valdymo ir prieziiiros poveikis arealo charakteristikai, riisiu
gausumui ir smulkiyjy zinduoliy populiacijos dinamikai iSlieka dviprasmiskas.
Kanadoje, Kvebeke buvo analizuota smulkiyjy Zinduoliy populiacijuy reakcija 1

plynus misky kirtimus (iS§saugant numatyta ataugancia augalija ir dirvozemi)
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bei iSankstini pas¢liy retinima. Misriyju misky dviejose didelése teritorijose Sie
medynai buvo palyginti su apsodintais medynais, kuriuose vyrauja lapuociai
arba spygliuociai medziai. Smulkiyju Zinduoliy reakcija buvo riSiai specifiSka
1 Siuos medyny sutrikimus, bet apskritai santykinis gausumas ir smulkiyjy
zinduoliy risiy jvairové buvo mazesn¢ iSankstinése paséliy retinimo vietovése
negu kituose medynuose (Etcheverry ir kt., 2005).

Misky tvarkymo taktika, kaip plynieji kirtimai, manoma, didina pelény
populiacijos svyravimus. Siaurin¢je Fenoskandijoje Ziemojantiems rudiesiems
pelénams brandaus miSko buveinés buvo ypac¢ patrauklios, Sios riisies tankumo
svyravimai buvo didesni jaunuolynuose ir plynose kirtavietése, negu
brandZiuose medynuose. Buvo nustatyta teigiama koreliacija tarp brandziy
puSynu erdvés vientisumo ir rudnugario peléno (Clethrionomys rufocanus)
tankumo. Tai leidzia manyti, jog Zemés naudojimas iikinéms reikméms
prisideda prie Sios ruSies gausumo mazéjimo miskingose Fenoskandijos
teritorijose. Manoma, kad rezultatai patvirtina Van Horno hipoteze, kurioje
teigiama, kad Zemos kokybés buveinéms (pvz., plyniesiems kirtimams), yra
budingi dideli smulkiyjy risiy tankumai, taciau Sios buveinés paprastai biina
uzimamos imigrantiniy ras$iy. AukStos kokybés buveinés (pvz., brandis
medynai) pasizymi mazesniu, ta¢iau maziau svyruojan¢iu smulkiyju zinduoliy
bendrijos gausumu (Ecke, 2003).

Siaurinéje Skandinavijoje iSkelta hipotezé, kad intensyviis misky
plynieji kirtimai, po kuriy atauga homogeniniai miskai, sudaro netinkamas
salygas pelénuy reprodukcijai ir i§gyvenimui. Nustatyta, kad riiSiy jvairove ir
specifiSkai absoliutus rudojo peléno gausumas buvo teigiamai itakoti aukstos
augalijos ir arealo struktiirinio heterogeniSkumo, taciau prieSingi rezultatai
gauti veélyvosios sukcesinés stadijos miskuose. Jaunesni medynai, turédami
aukStesng Zoling augalija ir struktiirini nevienoduma, pasiZyméjo didesne
smulkiyju zinduoliy jvairove ir gausumu. Taciau rezultatai keitési keiciantis
sezonui — smulkiyjy Zinduoliy i§gyvenamumas jaunesniuose medynuose buvo
mazesnis (Ecke ir kt., 2002). Pietry¢iy Kanzase (JAV) nustatyta, kad sugauty

11 smulkiyjuy zinduoliy risiy paplitimui, gausumui ir aptikimui taip pat turi
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didelg itaka arealo heterogeniSkumas ir sukcesijos stadija, ypac jei rusis yra
specializuota arealo atzvilgiu, pavyzdziui, baltakojis ziurkénukas (Peromyscus
leucopus). Skirtingy rusiy smulkieji zinduoliai migruoja tarp tirty triju ploty —
pievos, kriimuotos pievos ir jaunuolyno, priklausomai nuo sezono. Saveikos
tarp atskiry riiSiy taip pat jtakojo vietini smulkiyju Zinduoliy pasiskirstymo ir
gausumo modeli (Swihart, Slade, 1990).

Daugelio autoriy yra jrodyta, kad smulkieji Zinduoliai yra miSkuy
tvarumo indikatoriai. Smulkiyju Zinduoliy bendrijos sudétis ir risiy gausumo
rezultatai tiesiogiai atspindi misko paklotés charakteristikas, augalijos sudéti ir
stambiy medziy nuolauzy itaka smulkiesiems Zinduoliams (Carey, Harrington
2000). Smulkieji zinduoliai gali itakoti vietinés augalijos pokycius per didel
sékly suvartojima, taip nutolindami ty medziy rusiy plitima ar pazeisdami
jaunus sodinukus. Pagal Fox modeli, smulkiyju zinduoliy rasiu sukcesija
vyksta tuomet, kai vietinio arealo salygos pasikeicia tiek, kad kinta esamy
rasiy santykinis gausumas. Kai kuriy riiS§iy gausumas sumazgja tiek, kad jas
pakeicia labiau toms salygoms prisitaikiusios rasys ir gali atsirasti naujos
rasys, kurioms susidaro specifiné nisa (Fox, 1995).

Smulkiyju Zinduoliy bendrijuy sudétis ir rusiy gausumas priklauso nuo
saveikos tarp ruSiy, miSko paklotés sandaros, stambiy medienos nuokrity,
pomiskio augalijos ir medziy lajy dangos sudéties. Manoma, kad stambios
medienos nuokritos yra ypa¢ svarbios dél savo jvairiapusiy ekologiniy
funkcijy; remiantis retrospektyviais misky ir smulkiy Zinduoliy tyrimais
rekomenduojama, kad jos sudaryty nuo 10 iki 15 %. Buvo atliktas didelés
apimties tyrimas 30-70 mety senumo spygliuo¢iy miSkuose VaSingtono
vakarinéje dalyje. Vienas ar du 1§ keturiy statistiSkai gauty buveinés rodikliy
(medziy lajy dangos sandara, Zolin¢ danga, apskritalapio klevo (Acer
circinatum) ir stambialapio klevo (Acer macrophyllum) gausumas) 18-70 %
itakojo 11  ZzZinduoliy r@i§iy gausumo svyravimus. Nustatyta, kad
biokompleksija, pomiskio augimo ir medziy laju dangos strukttros sudétis
itakoja niSuy diversifikacija su biidingomis skirtingomis smulkiyju Zinduoliy

bendrijomis ir, kad Sios bendrijos apima daugybe riiSiy ir daugybinius mitybos
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budus, taigi, juy integralumas padeda ivertinti tampruma ir atsparuma (Carey,
Harrington, 2001).

Vykstant pievos — miSko sukcesijai, kiekvienoje stadijoje smulkiyju
zinduoliy bendrijos rodikliai, kaip aptikimo daznis, ivairové, gausumas ir
dominavimas yra skirtingi. Siuos rodiklius jtakoja ir skirtinga augalijos
struktiira. Piety, Vidurio ir Siaurés Svedijos regionuose smulkiyjy Zinduoliy
rusiy paplitimas buvo nagrinéjamas atsizvelgiant | pagrindinius misko etapus
(misky Zeldinima, misky brendima ir miSky atsodinima), augaly bendrijas,
pagrindiniy buveiniy kintamuosius ir miSkininkystés metodus. Gaudant
standartiniais metodais gauti tankumo indeksai parodé skirtingus populiaciju
svyravimo modelius §iuose regionuose. Siose teritorijose buvo matomi
akivaizdiis ivairiy rasiy paplitimo skirtumai skirtingose augaly bendrijose
(Hansson, 1978). Rytu Latvijoje ir Baltarusijoje atvirose vietose vyravo
Microtus ir dirviné pelé (Apodemus agrarius), maziau dominavo paprastasis
kirstukas (Sorex araneus). Miskuose dazniausiai aptinkami buvo C. glareolus,
geltonkakle pele (Apodemus flavicollis) ir S. araneus (Maxeukute, 1995;
Pupila, Bergmanis, 2006). Rasiy vidutinis gausumas buvo didesnis negu
miSkuose, taCiau rasiy ivairové pievoje buvo mazesné (Pupila, Bergmanis,
2006). Tuo tarpu formuojantis pramoniniams miSkams juose apsigyvena §10s
grauziky rasys: C. glareolus, pievinis pelénas (Microtus agrestis), misking pelé
(Apodemus sylvaticus), A. flavicollis (Maxeunxure, 1995). Siaurés Svedijoje
M. agrestis ir S. araneus daugiausia aptinkami gausiose durpinio dirvozemio
bendrijose, didZiausias skaiCius — A. sylvaticus. Pastaroji riSis daZniausiai
aptinkama neseniai apleisty lauky augaly bendrijose. Kai kuriais atvejais $ios
buveinés gali biiti apibiidinamos kaip papildomos pridétines teritorijos
smulkiesiems zinduoliams. Gyvenamojo arealo veiksniai, ypa¢ susije su
smulkiyju zinduoliy gausa, priklauso nuo paklotés ir humuso kiekio, dideliu
akmeny kiekio, vertikalios priedangos ar dirvozemio drégnumo (Hansson,
1978). Siaurinéje Fenoskandijoje analizuojamas smulkiyju Zinduoliy
gausumas, lyginant su augalijos struktiira. S. araneus individai buvo gausiis

teritorijoje, kurioje dominavo berzai (58 %), S. araneus mégiamos augalijos,
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miSkinio lemingo (Myopus schisticolor) ir C. rufocanus gausumas teritorijoje,
kurioje visai nebuvo spygliuociy, buvo labai mazas arba net nepagauta Siy
risiy zinduoliy, nes minétos riiSys yra bitent spygliuociy misky meégejos.
PrieSingai, misko teritorijoje, kur spygliuoc¢iai dengé daugiau nei 24 % ploto,
abi minétos rii§ys buvo labai gausios (Ecke, 2003). Siaurés Ryty Lenkijos
dalyje buvo atlikti tyrimai, ianalizuota smulkiyjy Zinduoliy bendrijos ilgalaiké
dinamika, apimanti Zemés tkio ir misko plotus, tai yra misry miska, paezerés
alksniy miska ir ariamgja zemg. Ariamosios zemés pudymo pasekmé —
smulkiyju Zinduoliy riiSiy jvairovés ir ju kiekio sumaZz¢jimas. Didziausi
pokyciai uzfiksuoti buveingje, apimancioje siaurg ivairiariiSiy alksniy paezerés
misko ruoza. Sioje buveingje Zymiai padaugéjo A. flavicollis, kuri tapo
dominuojancia tarp kity misko rusiy. Daroma prielaida, kad dideliy ariamosios
zemes ploty pudymas Lenkijoje, trunkantis pastaruosius du deSimtmecius,
pakeité smulkiyju Zinduoliy mégiamo maisto Saltinj, to priezastimi gali biiti
smulkiyju zinduoliy rusiy ivairovés sumazéjimas tose vietose ar netgi gali
sukelti vietini tam tikry rusiy iSnykima (Kozakiewicz, Kozakiewicz, 2008).

Minesotoje, JAV, buvo istirta smulkiyjy zinduoliy fauna 18 jvairaus
amZziaus (2-57 m.) teritorijose, kuriose vyksta sukcesija, nuo to laiko, kai juose
nebebuvo plétojamas zemes ikis, analizuoti {vairovés ir gausumo modeliai.
Laikui bégant pasikeité vegetacinis medyny derlius, danga ir augalijos riiSiné
sudétis, taip pat iSnagriné¢tos smulkiyju zinduoliy populiacijos, susijusios su
pievos chronologine kaita. Smulkiyjy Zinduoliy tankumas buvo mazas ir
nepriklaus¢ nuo sukcesijos. Smulkiyju Zinduoliy risiy ivairové ir tankumas —
prieSingai — buvo priklausomi nuo augalijos derliaus ir azoto kiekio
dirvozemyje. P. leucopus tankumas geriausiai koreliavo su augalijos poky¢iais,
tuo tarpu pensilvaninio peléno (Microtus pennsylvanicus) ir Sorex cinereus
tankumas labiausiai siejosi su azoto kiekiu dirvoZzemyje vegetacijos metu
(Huntly, Inouye, 1987).

Plyniesiems kirtimams alternatyvios miSkininkystés sistemos dabar
sulaukia nepaprastai daug démesio Siaurés Amerikoje. Norint tinkamai

priziiréti miSky ekosistema, svarbiausia yra suvokti medyny tvarkymo
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pobiidzio jtakos biologinei jvairovei per tam tikra mety laika svarba. Buvo
iSkelta hipoteze¢, kad smulkiyju Zinduoliy bendrijos ivairove padidés puSyno
jaunuolynui virstant brandziu misku. Tyrimas atliktas didziyjy poctgiuy
(Pseudotsuga menziesii) ir suktaspygliu puSu (Pinus contorta) miSriuosiuose
miSkuose Kanadoje, triju tipu medynuose — kirtavietéje, atsodintame
jaunuolyne ir brandziame medyne. Bendra procentiné Zolinés augalijos ir
kerpiy danga buvo panasi visuose plotuose, taciau kriimin¢ danga buvo
didziausia jaunuolyne ir maZziausia medyne. Vidutinis C. gapperi gausumas
buvo didesnis brandziame medyne, negu jaunuolyne ar kirtavietéje,
medynuose, negu jauny puSy ar sékliniy medziy medynuose. Vidutinis
burunduky 7. amoneus, kanadiniy pelény (Phenacomys intermedius), vakariy
sicisty (Zapus princeps), kalny kirstuky (Sorex monticolus) bei S. cinereus
skaiCius buvo didesnis apsodintame pusSyno jaunuolyne nei brandziame
medyne. Vidutinis gausumas M. pennsylvanicus buvo didZiausias jaunuolyne,
o P. maniculatus, M. longicaudus ir Sermuoné¢liy (Mustela erminea) buvo
panaSus visuose medynuose. Bendra smulkiyju Zinduoliy riisiy ivairoveé buvo
didesné¢ jaunuolyne nei medyne. Kiekvienas Siy medyny tipas misko
kraStovaizdZiui siiilo jam savita struktiiring {vairove, tai turéty padeéti i8laikyti
biologing ivairove (Sullivan ir kt., 2000).

Yra autoriy, kurie teigia, jog brandiis miSkai pasizymi didesne biologine
[vairove negu jaunesni, ypa¢ tvarkomi ir kertami medynai (Svensson, 1996,
cituojant Ecke ir kt. 2002). Taciau keletas straipsniy apraso, kad butent
jaunesniuose medynuose smulkiyjy zinduoliy rasiy ivairové ir/arba gausumas
yra didesni negu brandZiuose natiiraliuose misSkuose (Kirkland 1977; Sullivan,
Sullivan, 2001). Po ilgalaikiy 31 mety tyrimy, atlikty Japonijoje, nustatyta, kad
smulkiyju Zinduoliy jvairové buvo mazesné sodinamuose miskuose negu
natiiraliuose medynuose (Saitoh, Nakatsu 1997). Siaurés Amerikoje apzvelgty
21 tyrimo rezultatai rodo, jog po medynu plynyju kirtimuy risiy gausumas
didéja (Kirkland, 1990). IS tiesy, dauguma smulkiyjy Zinduoliy bendrijos
dinamikos tyrimuy rodo, kad tiek ruSing sudét; ir jvairoveg itakoja misky

tikininkavimo ir kirtimy pobudis, kaip, pavyzdziui, plynieji kirtimai (Kirkland,
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1990; Saitoh, Nakatsu, 1997; Hansson, 1999), nors poveikio stiprumas ir
kryptis priklauso nuo individualios risies. PavyzdZiui, tipinés miSko rusys,
kaip dauguma Clethrionomys risiy ir porusiy, paprastai nepalankiai reaguoja i
plynuosius kirtimus, prieSingai nei Microtus rusies individai, kurie paprastai
sutinkami atviruose arealuose (Hansson, 1978; Sullivan, Sullivan, 2001).
Siaurés Amerikoje jprastos riiies, tokios kaip C. gapperi (atitinka C. glareolus
Europoje), gausumas padid¢jo bitent po atlikty plynyju miskuy kirtimy
(Kirkland, 1990). Arealo pasirinkimas priklauso nuo daugelio veiksniy, kurie
tiesiogial ar netiesiogiai itakoja smulkiyjy Zinduoliy maisto ir priedangos
prieinamuma — misko nuolauzy kiekis, zolinés dangos, krimy ir medziy kiekis,
strukttira, urvai bei ertmeés (Ecke ir kt., 2002).

Rytiniame Tenesyje, smulkiyjy Zinduoliy populiacijos buvo tiriamos
azuoly—hikorijy, kastoniniy azuoly ir pusy miskuose, kuriy kiekviename buvo
po tris 0,36 ha ploto gyvagaudziy spasty gardeles. 2 % visy sugauty smulkiyjy
zinduoliy sudar¢ trumpauodegis kirstukas (Blarina brevicauda), 66 % —
P. leucopus, 5 % — auksaspalvis ziurkénukas (Ochrotomys nuttalli) ir 27 % —
Ryty Amerikos burundukas (Tamias striatus). Trumpauodegis kirstukas
daZniausiai buvo sugaunamas puSynuose, baltakojis Ziurkénukas ir Ryty
Amerikos burundukas — azuoly-hikorijy miSkuose, o auksaspalvis ziurkénukas
— i§imtinai tik puSyne. Kiekvienoje vietoje, kur biidavo pagaunamas smulkusis
zinduolis, buvo nustatyti dvideSimt devyni kintamieji, padedantys apibiidinti
buveinés struktiira (Dueser, Shugart, 1978).

Cekijoje, zemés iikio teritorijose, C. glareolus populiacijy dinamika nuo
2002 iki 2005 mety buvo tirta trijuose didziuliuose atskirtuose misky
kompleksuose, kurie skyrési medziy struktiira ir maisto kiekiu. Populiacijos
rodikliai pastebimai svyravo per keturis tyrimo metus. Papildomas sékly
derlius 2003 metais ir laisvos niSos atsiradimas — dominuojancios A. flavicollis
tankumas sumazéjes 2004 metais lémeé, kad dvejus metus (2004-2005)
C. glareolus populiacijos gausumas buvo didesnis. Santykinis C. glareolus

gausumas buvo didesnis labiausiai kintamame biotope (Suchomel, 20006).
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Siekiant nustatyti miSky fragmentacijos poveiki smulkiyjy zZinduoliy
gausai, pastarieji buvo gaudomi gyvagaudziais spasteliais Siaurinio miSraus
Saskacevano (Kanada) misko pietin¢je puséje, gretutiniuose, iskirstuose, bei
agrokultiiriniuose kraStovaizdziuose, esanciuose misky pakrasc¢iuose. Sugauta
11 skirtingy raSiy smulkiyju zinduoliy. Misky fragmentuose, izoliuotuose
kirtavietémis smulkiyju zZinduoliy gausumas yra mazesnis negu gretimuose
miskuose ar dkiniuose, dirbamos Zemés apsuptuose misko plotuose. Si
situacija nesikeité iStisus metus, nepaisant pastebimy kasmetiniy C. gapperi —
vienos 1§ gausiausiy rusiy tirtoje teritorijoje — individy skai€iaus svyravimuy.
P. maniculatus gausumas buvo patikimai mazesnis misko plotuose, apsuptuose
plynojo kirtimo; manoma, kad Sios ruSies individai pirmenybg skyré plynojo
kirtimo plotams, o ne miSko fragmentams. Tuo tarpu C. gapperi gausumas
visuose krastovaizdziuose buvo panasus. Smulkiyju zinduoliy skaicius
pastebimai skiriasi skirtinguose krastovaizdziuose esanciuose miskuose
(Bayne, Hobson, 1998).

Buvo istirta biotopo ir landSafto struktiiros itaka smulkiyju Zinduoliy
santykiniam gausumui ir ivairovei pakranciy pelkése Vakary Estijoje. Tyrimo
metu buvo aptikti septyniy smulkiyjy Zinduoliy rasiy individai. DidZiausia
tvairové buvo tuose biotopuose, kuriy teritorija sudaré nendrynai ir misko
kriimynai, kai tuo tarpu aukSti Zolynai pasizymeéjo didziausia smulkiyjy
zinduoliy biomase. Zemos Zolés teritorijoje rasiy jvairové ir santykinis
gausumas buvo nedideli. Zinduoliy santykinis gausumas, jvairové ir biomasé
teigiamai koreliavo su aukSta Zole ir buveinés mozaikiSkumu, ir neigiamai
koreliavo su zemesnius krantus turin€iais arealais ir plika Zzeme (Scott ir kt.,
2008).

Rytu Kanzase buvo palyginti prerinio peléno (Microtus ochrogaster),
P. maniculatus, dygiojo medvilninio ziurkéno (Sigmodon hispidus), ir
P. leucopus tankumas ir erdvinis pasiskirstymas su augalijos bendrijos
duomenimis dviejose sukcesijos stadijose (1984-1986 ir 1994-1996).
Nepakankama augalijos ivairové uzimame plote ankstyvojoje sukcesijos

stadijoje rodo, kad smulkiyjuy zinduoliy riiSiy pasiskirstymas reaguoja 1 kitus
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sistemos bruoZus, o ne i augalijos struktiiros variacijas ir sudéti uZimame plote.
Sukcesijos metu miSkui budingy augaly rasiy isigalé¢jimas padidino augaly
bendrijos sudéties itaka. Buvo pastebéta, kad pagal augalijos struktira,
smulkiyjuy zinduoliy buveinés pasirinkimas buvo rusiai specifiskas. Pavyzdziui,
M. ochrogaster ir S. hispidus riiSiy individai buvo labiau paplit¢ mazesniuose
plotuose, kur sulétéjusi augaly sukcesija iSlaiké¢ Sioms riiSims tinkamesng
buveing. P. leucopus pasizyméjo dideliu tankumu tuose plotuose, kur augaly
sukcesija medyno link vyko grei¢iau. Sio tyrimo rezultatai akcentuoja
krasStovaizdZio strukttiros vaidmeni smulkiyjuy Zinduoliy bendrijos ilgalaikéje
dinamikoje ir nurodo, kad sukcesijos kompleksiSkumas daznai kyla i§ landSafto

struktiiros ir sudéties mozaikiSkumo (Schweiger ir kt., 2000).

2.3. Smulkieji Zinduoliai ir sezoniSkumas

Smulkiyju Zinduoliy bendrijos rodiklius jtakoja daugelis veiksniy. Sie
veiksniai yra i§skiriami { dvi skirtingas grupes — vidiniai (plésrtinai, tarpusavio
saveikos, kaip konkurencija, kooperacija, taip pat migracija, ligos, mitybiné
bazé bei jos prieinamumas, sléptuvés ir kt.) bei iSoriniai (Siems veiksniams
priskiriami abiotiniai veiksniai — klimatas, sezoniSkumas) (Aars, Ims, 2002;
Hanski, 1990; Yoccoz, 2001; Korpimaki, Krebs, 1996; Lima, Jaksic, 1998,
Sinclair, Pech, 1996; Stenseth ir kt., 2002; Turchin, Ostfeld, 1997).
SezoniSkumo itaka smulkiyjy zinduoliu populiacijoms analizuota (vairiais
pjuviais. Taciau dauguma tyréjy pateikia désninguma, kad smulkiyjy Zinduoliy
gausumas sumaze¢ja pavasari, didéja vasaros sezono metu ir gausumo bei
tvairovés pikas registruojamas rudeni. Nevegetacinio sezono metu smulkiyjy
zinduoliy gausumas ir jvairove kurj laika iSlieka, taciau pavasario link maz¢ja
(Hansson, 1978; Montgomery, 1989; Pucek ir kt., 1993; Shore ir kt., 2005).
Dominuojancios ruSys ir minéti rodikliai varijuoja priklausomai nuo
geografinés zonos, abiotiniy veiksniy, biotopo ir kt. (Tkadlec, Stenseth, 2001).

Analizuojant sezoniSkumo itaka buvo nustatyta, kad rudojo peléno
iSgyvenamumas buvo mazesnis ziemomis, taCiau Sios rasies skaitlingumas

iSaugdavo vasaromis biitent plynose Kkirtavietése, nors Kkirtavietése ir
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atauganciuose jaunuolynuose aplinkos heterogeniSkumas yra didesnis dél
medZio nuolauzy kiekio, o heterogeniSkumas didina populiacijy stabiluma
(Ecke, 2003).

1982-1994 m. Siaurés Suomijoje buvo iSnagrinéti rudyju pelény
populiacijos augimo rodikliai naudojant ilgalaikius pakartotinio pagavimo
duomenis i§ dvieju gaudymo gardeliy (su maisto papildymu ir kontrolings).
Buvo istirta, kad sezonin¢ Siy smulkiyju zZinduoliy struktiira priklauso nuo
tankuma tiesiogiai jtakojanciy veiksniy (biotiniy), vasaros sezono metu §i itaka
labiau iSreikSta negu kitais sezonais. Nebuvo jokiy velesniy irodymy, kad
tankuma tiesiogiai itakojantys veiksniai susij¢ su dideliu periodiniu
daugiameciy svyravimy iSnykimu. Papildomas maisto pridéjimas itakojo
didesni ruduyju pelénu populiacijos tankuma, kai tuo tarpu sezoninei biotiniy
veiksniy itakojamai struktirai buvo poveikis nedidelis. Stebétos populiacijos
dinamikos modelio pastovumo analiz€¢ parod¢, kad maisto papildomas
pridéjimas nedarée jokios itakos Siy Zinduoliy dinamikai. Maisto i$tekliy pokytis
vargu ar yra tiesioginé daugiameciy svyravimy priezastis (Yoccoz ir kt., 2001).

Miskui budingu grauziky, C. glareolus ir A. flavicollis, populiaciju
dinamika buvo tirta 1959-1991 brandZziame miske, kuriame dominuoja
paprastieji skroblai (Carpinus betulus) ir paprastieji azuolai (Quercus robur)
Belovezo Nacionaliniame Parke (Ryty Lenkija). Grauziky kiekis buvo labai
nedidelis pavasar] (balandZio ménesi), tuomet dél dauginimosi didéjo per
vasara. Kasmetiniai didZiausi abieju rasiy individu kiekiai buvo fiksuojami
rudeni. Mirtingumas Ziemos metu nuo rudeni fiksuoty individy skaiciaus
pelény populiacijoje vidutinisSkai buvo 77 % ir 86 % peliu populiacijoje.
Daugiameciai individy kiekio svyravimai buvo dideli; bendras zenkliai
padidéjes pelény ir peliu individy kiekis buvo fiksuojamas 2 metus, o kitus 47
metus Siy smulkiyjy Zzinduoliy tankumas buvo vidutinis su nezymiais
svyravimais. Prie§ grauziky gausumo pikus visuomet buvo fiksuotas veisimasis
ziemga tarp peliy, o kartais tarp pelény. Paprastai, ne piko metais, vasaros ir
rudens minéty grauziky individy kiekis koreliavo su faktoriais, susijusiais su

maistu (séklomis, temperatiira, kuri veiké augalijos biomasg), tuo tarpu
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pavasario skai¢iai buvo susij¢ su tankumo priklausomumu nuo Ziemos
mirtingumo. Vasara (liepos ménesi) peliy skaiCius ne piko metais buvo
tiesiogiai susijgs su perziemojusiy suaugusiyjy skai¢iumi. Peliy skaic¢iy rudeni
(rugséji) itakojo praéjusiu mety medziy sékly derlius. Vasarg pelény skaicius
priklausé nuo birzelio ir liepos ménesiu temperatiiros, kuri jtakojo padidéjusia
augalijos biomasg. Abieju risiy veisimosi intensyvumas rudeni buvo
atvirk§¢iai proporcingas gausumui. Grauziky mirtingumas ziema buvo
priklausomas nuo vidiniy veiksniy, kuriuos jtakojo smulkiyjy zinduoliy
tankumas. D¢l augalijos stieby tankumo padidéjimo pailgéjo peliy, bet ne
pelény i8gyvenimas. Sniego danga padé¢jo iSgyventi rudiesiems pelénams.
Apibidinti miSko grauziky populiacijos dinamikos modeliai yra laikomi
budingais Europos lapuociy miskuose, su auganciais gZuolynais, Zemumose
(Pucek ir kt., 1993).

Smulkiyju zinduoliy populiacijos sezonin¢ dinamika buvo tirta 1984—
1988 m. izoliuotame 2,6 ha misko plote, kuris apsuptas Zemés iikio naudmeny
plotais Centrinéje Vokietijoje. Buvo naudotas pakartotinis gaudymo metodas
(sugauti — paZyméti — pagauti pakartotinai). Smulkieji Zinduoliai buvo gaudomi
1984-1988 m. 1986 m. rudeni visi sugauti gyviinai buvo eliminuoti ir misko
teritorijos rekolonizacija buvo stebima iki 1988 m. pavasario. C. glareolus ir
A. sylvaticus buvo dominuojancios ruSys miSko teritorijoje. A. sylvaticus ir
A. flavicollis individai buvo aptinkami skirtingame biotope (miskas — dirbamas
laukas), priklausomai nuo sezoniskumo. A. agrarius gausumas miske nebuvo
didelis. Esant dideliam rtSies individy tankumui aplinkiniuose dirbamuose
laukuose M. arvalis skverbési 1 miSko vidines dalis. PrieSingai nei tikétasi,
Clethrionomys genties smulkiesiems Zinduoliams geriausiai sekési paplisti
misko plote po to, kai buvo paSalinti grauzikai. Clethrionomys genties patiny ir
pateliy proporcija buvo 1:1 visais sezonais, tarp Apodemus risiy rudeninés
migracijos metu vyravo vyriskos lyties individai. Bendras grauziky tankumas
buvo zymiai didesnis rudeni ir ziema. Kirstuky skai¢ius buvo labai Zemas per
visa tyrimg ir, atrodo, kad jie turi menka gebéjima apsigyventi izoliuotose

vietovése. Tyrimas rodo, kad izoliuoty misky teritorijos zemés tikio mozaikoje
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yra svarbios, ypac kaip smulkiyjy zinduoliy perziemojimo vieta (Ylonen ir kt.,
1991).

Analizuojant 29 Lenkijos, Cekijos Respublikos ir Slovakijos
Respublikos vietoviu M. arvalis tyrimo rezultatus, smulkiyjy zinduoliy
dinamikoje yra pastebétas naujas geografinis gradientas. Sis gradientas tesiasi
nuo pastovesniy Siauriniy populiaciju Lenkijos pajiryje link nepastoviy
cikliniy populiaciju Slovakijos Respublikos pieCiausiose dalyse ir yra
prieSingas Fenoskandijos gradientui. Visi iSnagrinéti kintamieji (tokie kaip
vidutinis tankumas, ciklo amplitudé, tankumo svyravimas ir antros eilés
autoregresyvinio modelio koeficientai) parodo nuosekly platumos kitima.
Apibendrintoje analizéje pabréZiama, kad sezoniSkumas gali biiti pagrindinis
faktorius, paaiSkinantis nustatyta smulkiyjy Zinduoliy geografini gradienta
(Tkadlec, Stenseth, 2001).

Naudojant M. pennsylvanicus populiacijos dinamikos didziuliame lauko
aptvare eksperimentinius duomenis buvo sukurtas nuo tankumo priklausantis
pelény populiacijos augimo modelis. Modelis parode, kad pelény populiacijos
augimui svarbus ir nuo tankumo priklausantis reguliavimas, ir sezoniniai
poveikiai. Populiacijos augimas aprasomas modeliu, kuris parodo, kad
kiekviena peléno patelé per ateinancius metus gali biiti pakeista 400 palikuoniy
pateliy. Literatiros apzvalga rodo, kad tai anaiptol néra didziausias pelény
populiacijoje iSmatuotas augimo tempas (Turchin, Ostfeld, 1997).

Smulkiyjy zinduoliy gyvenimo biido sezoninése aplinkose steb&jimo
tyrimai rodo, kad pateliy individualios teritorijos dydis Ziema yra mazesnis
negu vasara, kada vyksta veisimasis. Kadangi teritoriSkumas maze¢ja, kai did¢ja
populiacijos tankumas, o tankumas paprastai did¢ja veisimosi sezonu, tankumo
ir sezoniSkumo itaka smulkiyjy zinduoliy socialiniam elgesiui néra aiski.
Tyrime buvo iSaiSkinta, kuris i§ minéty dvieju veiksniy paaiSkina, kaip
smulkieji zinduoliai naudoja erdve (Hoset, 2008).

Pelény populiacijos, kurioms buidingi gana pastoviis 3—4 mety cikliniai
tankumo svyravimai, bet su besiskiriangia amplitude, buvo tiriamos Siaurés

Svedijoje. Sugautos dominuojancios rasys buvo C. glareolus, C. rufocanus ir
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M. agrestis. Salia 3—4 mety cikliskumo, pastebétas ilgalaikis skaiiaus ir
amplitudés svyravimy sumazéjimas, kuris buvo ypatingai ryskus C. rufocanus
populiacijoje. Buvo pastebétas bitent Sios risies populiacijos tankumo
maze¢jimas pavasari ir rudeni; tai akivaizdziai liudijo galimag rasies iSnykima
tiriamoje teritorijoje. Vis délto, tankumo mazéjimas pavasari nuo 1970-yju iki
1980-yju ir véliau buvo pastebétas ir kitose riSyse — C. glareolus ir
M. agrestis. SkaiCiaus ir amplitudés sumaZz¢jimas daugiausia buvo siejamas su
padaznéjusiomis Svelnesnémis Ziemomis. Tai galé¢jo neutralizuoti arba netgi
skatinti tankumo didéjima dauginimosi periodu praéjusia vasarg, ypatingai
antraisiais ciklo metais. Taigi laipsniSkas pavasariniy populiacijy tankumo
didéjimas, del kurio 1970 metais buvo pasiektas maksimalus tankis ir
amplitudés, buvo lydimas sumazéjusio pavasariniy populiaciju tankumo ir
svyravimo amplitudés 1980-aisiais, 1990-aisiais ir 2000 metais (Hornfeldt,
2001).

Vadovaujantis ilgalaikiais duomenimis i§ Belovezo girios Lenkijoje
apie dvi misko grauziky rusis — C. glareolus ir A. flavicollis — buvo 1
sezoninius komponentus iSskaidytos kasmetinés priklausan¢iy nuo populiaciju
tankumo (biotinius) ir nepriklausan¢iy nuo tankumo (abiotinius) veiksniy
struktiiros. Kaip nepriklausomus nuo tankumo veiksnius tyréjai naudojo
Siaurés Atlanto Svyravimus (SAS — pakaitinis kintamasis bendroms klimato
salygoms) ir metinius sékly produkcijos duomenis. Pastebétas tik menkas SAS
poveikis abiems rigims. Ta¢iau SAS poveikis dingsta, kai s¢kliniai augalai yra
itraukiami 1 modelius (tiek metinius, tiek ir sezoninius — parodant, kad SAS
visy pirma paveikia s¢kly derliy). S¢kly produkcija modeliuose rodo teigiama
poveiki tik Ziemos metu, tod¢l galima teigti, kad per metus vykstantys grauziky
populiacijos tankumo svyravimai yra susije su s¢klu produkcijos, labiausiai
azuolo sé¢kly, kiekio svyravimais. D¢l A. flavicollis, tai Siek tiek teigiamas
skroblo poveikis taip pat pastebimas vasaros A. flavicollis populiacijos
dinamikoje (Stenseth ir kt., 2002).

Buvo analizuota, kaip keiciasi 1986—1992 Vakary Suomijos pléSriny

gausumas toje teritorijoje, kur pelénams biidingas 3 mety cikliSkumas.
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Smulkiyju Zinduoliy gausumas buvo tirtas muSamyjy spasteliu metodu keliose
dirbamosios Zemés teritorijose (kiekviena 3 km?) balandzio, birzelio, rugpjacio
ir spalio ménesiais (1986-1990) ir vizualiai vertintas smulkiyjy Zinduoliy
plésruny (pauksciy, zinduoliy bei ropliy) gausumas. Tirtas 3 mety ciklas buvo
butent Microtus genties pelény ciklas (M. agrestis ir peléno dvynio (Microtus
rossiaemeridionalis)) ir stebéti jais mintan¢iy smulkiyjuy plésriiny pokyciai
(mazuy kiauniniy Seimos plésSriiny ir pelénais mintan¢iy pauk$¢iy). PléSruny
gausumo didé¢jimo sulétéjimo trukmé pavasar] pasirodé esanti susijusi su
ziemos trukme; tai rodo, kad stiprus sezoniSkumas gali sukelti uzsitgsusius ir
létesnius plésriny gausumo svyravimus Siaurinése platumose, negu platumose,
esanciose piecCiau. Rezultatai parode, kad nuo pavasario iki vasaros pradzios,
migruojanciy plésriyju paukséiy poveikis gali biiti panasus 1 kiauniniy Seimos
plésruny. Tai sukelia ilgo periodo laikotarpi, butina, kad ivykty 3 mety pelény
ciklas. Tuo tarpu beveik tiesioginis nuo tankumo priklausantis visy pagrindiniy
plésruny poveikis vasaros pabaigoje gali sumazinti smulkiyjy Zinduoliy
tankumo erdvini pasiskirstyma (Norrdahl, Korpiméki, 2002 a,b).

Smulkiyju grauziky bendrijos tyrimai rodo daugiamecius gausumo
svyravimus Siaurés Fenoskandijoje. Laikydami pavasario ir rudens gausumus
kaip dvieju kintamuyju laiko eilu¢iy modelio kintamuosius, buvo iStirti
populiacijos reguliavimo sezoniniai aspektai ir taip panaudota daugiau turimy
duomenuy negu daugelyje ankstesniy tyrimy apie grauziku bendriju rodikliy
svyravimus. Analizé parodé esming tankumo priklausomybe¢ nuo populiacijos
didéjimo ziemos metu. Tai apima pra¢jusio rudens tankumo didel; tiesiogini
poveiki ir zenkly 2 metus uzdelsta pavasario tankumo poveiki. Populiacijos
augimas vasara yra uZdelstos priklausomybés nuo tankumo irodymas.
Reguliavimas Ziemos laikotarpiu yra pagrindiné priezastis, lemianti
daugiameciy cikly atsiradima bendrijoje ir manoma, kad ilgos ir sunkios
ziemos kartu su uzdelsto tankumo priklausomybe gali biiti pelény populiacijos
svyravimy tiesioginé priezastis Siaurinése ir kalnuotose vietovése (Hansen ir

kt., 1999).

26



Apie nevegetacinio sezono itaka smulkiesiems zinduoliams yra Zinoma
mazai. Lietuvoje panasiis duomenys analizuoti 2006 m. (Bal¢iauskas, Gudaite,
2006). Kitose Salyse ziemos sezono smulkiyjy Zinduoliy bendrijos pokyciai
iSanalizuoti daug giliau.

Dauguma gyviinu gyvena sezoniSkai besikei¢iancioje aplinkoje, kai
individy gausumas bet kurio sezono pradzioje priklauso nuo pries tai
1Sgyvenusiy buvusio sezono metu (Solonen, 2006). Nors dauginimasis Ziema
retkar€iais vyksta, smulkiyju Zinduoliy populiacija Saltuoju mety periodu
sumaz¢ja (Pucek ir kt., 1993; Norrdahl, Korpiméki, 2002). Manoma, kad
uztrunkantys nenutriikstami $al¢io ir sniego periodai stipriau neigiamai veikia
gyvinus, negu keletas trumpesniu periody su Siltesnio oro tarpsniais, taciau,
daugelio autoriy nuomone, Saltomis ziemomis su stora sniego danga, kuri yra
prieglobstis nuo Salcio ir plésriny, biina palankesnés salygos smulkiesiems
zinduoliams negu Siltomis ziemomis (Hansson, Henttonen, 1985; Solonen,
2006). Siltomis Ziemomis temperatiiros svyravimas apie uz$alimo taska gali
labai pakenkti dé¢l to, kad uzSalant ir atitirpstant sudréksta smulkiyju Zinduoliy
mikrobuveinés (Solonen, 2001, 2004).

VabzdZiaédziy ir smulkiyjy grauziky augimo sezoniniai svyravimai
buvo nuo septintojo iki devintojo 20 amziaus deSimtmecio daugelio vykdytu
tyrimy objektas (Pucek, Markov, 1964; Kubik, 1965; Pucek, 1970; Brown,
1973; Iverson, Turner, 1974; Peterborg, 1978; Pistole, Cranford, 1983). Buvo
aprasyta, kad vélai rudeni gimusiu C. glareolus ir M. pennsylvanicus, augimui
budingos dvi augimo fazés. Jie greitai auga iki Ziemos, po to greitas augimas
vél tesiasi pavasar] (Kubik, 1965; Iverson, Turner, 1974). M. pennsylvanicus
suaugeliai yra jautresni nepalankioms Ziemos salygoms negu lytiSkai
nesubrende individai, nes jie netenka svorio (Iverson, Turner, 1974). LytisSkai
nesubrendusiy individy augimas ziema tebevyksta, ta¢iau zymiai lé€iau negu
vasara (Pistole, Cranford, 1983). Kadangi Ziemos Baltijos Salyse
paskutiniaisiais metais akivaizdziai Siltéja (Stroch ir kt., 2008), buvo palyginta,
ar pasikeit¢ smulkiyjy Zinduoliy augimo désningumai, aprasyti prie§ keleta

deSimtmeciy, kai ziemos salygos buvo atSiauresnes.
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A. flavicollis gausumas, paplitimas ir saveika su kity raSiy grauzikais
Europoje yra gerai istirti (Adamczewska, 1961; Bergstedt, 1965; Jensen, 1975;
Griim, Bujalska, 2000; Horvath, Wagner, 2003; Koshev ir kt., 2005; Suchomel,
2006; Bujalska, Griim, 2008). Duomeny apie $ios riiSies gausumo sumazejima
ziemos metu néra tiek daug (Pucek ir kt., 1993; Bujalska, Griim, 2006;
Vukicevic-Radic ir kt., 2006 a, b; Suchomel, 2007). Pavyzdziui, Lenkijoje,
nezitrint smulkiyjy zinduoliy tyrimo seny tradicijy, iki Siol yra paskelbtos tik
kelios publikacijos apie A. flavicollis i§gyvenima per zZiema; trys i§ ju — pagal
ta pacia tyrimy medziaga i§ BeloveZo girios, o ir kity straipsniy duomenys taip
pat surinkti Lenkijos §.r.dalyje (Pucek ir kt. 1993; Jedrzejewski, Jedrzejewska,
1996; Stenseth ir kt., 2002; Bujalska, Griim, 2006). Apie C. glareolus Zinoma
tai, kad, priklausomai nuo gimimo laiko, skiriasi jvairiu mety laiku gimusiy
vady (kohorty) augimas ir lytinés brandos pasiekimas. Skirtumai tarp kohorty
sumaz¢ja ziemos metu ir tampa nebepastebimi kity mety pavasari (Zejda,
1971).

Smulkiyju zinduoliy mirtingumas Ziema yra stipriai veikiamas zemos
aplinkos temperatiiros. Individai, turintys geresnes termogenines savybes, gali
tikétis 1Sgyventi lengviau, negu tie, kuriy termogeninés savybés yra prastesnes.

Didziojoje Britanijoje, Skotijoje, M. agrestis buvo gaudomi 1995-1996
ir 1996-1997 m. ziemomis dviejuose laukuose. Sugauti gyviinai buvo
pazyméti ir graZinti | laboratorija, kur buvo iSmatuotas ju metabolizmas poilsio
busenoje (RMR), termogeninés savybés ir kiino masé. Pelény, pagauty Ziemos
pradzioje ir pabaigoje, kiino maseé, metabolizmas ir termogeninés savybeés
patikimai nesiskyré. Kiino masé patikimai kito Ziemos ménesiais. Maziausia ji
buvo sausio meénesi, didZiausia kovo. Termogeninés savybeés taip pat svyravo
ziemos metu, o skirtumai buvo patikimai susij¢ su aplinkos temperatiiros
poky¢iais. Tai rodo, kad pelénai, pasizymintys geresnémis termogeninémis
savybémis, buvo labiau linke biiti aktyvesni Saltomis naktimis, arba, kad
pelénai buvo lankstesni savo termogeninémis savybémis. RMR poky¢iai Zziema
nebuvo patikimi. Smulkieji Zinduoliai, i§gyveng Ziema, pasiZyméjo Zenkliai

didesniu lieckamuoju RMR uZz tuos, kurie iSmiré¢ (ar ilgam emigravo), bet
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iSgyveng patikimai nepasizyméjo didesne kiino mase, RMR, termogeninémis
savybémis ar liekamosiomis termogeninémis savybémis (Jackson ir kt., 2001).

Perziemojusiy M. agrestis Kielder misSke populiacijai buvo budingi
dideli ktino masés ir reprodukcijos pradzios svyravimai pavasari. Lauko
eksperimentas, kai pelénai buvo pernesti 1 kita vieta vidurziemi, parode, kad
pirminés populiacijos charakteristikos yra greitai prarandamos, kadangi
gyvinai greitai prisitaiko prie savo naujos aplinkos. Vadinasi, perziemojanciy
pelénu populiacijos rodikliy poky¢iai tiesiogiai priklauso nuo lankstaus atsako
i artimiausia aplinka. Ziemojan¢iy pelénuy energijos sueikvojimo tyrime
nustatyta, kad kiino masés pokytis tarp vietoviy pirmiausiai skiriasi dél
energetiniy apribojimy, o ne dél mitybos pokyCiy deél plésriny itakos.
Pavasarinés reprodukcijos pradzia yra susijusi su veisimosi salygu geré¢jimu
(Ergon, 2003).

Perziemojusiu smulkiyju zinduoliy (kirstuky, pelény ir pelin)
populiacijos pokyc€iai buvo nagrin¢jami remiantis ilgalaikiais duomenimis,
kurie gauti 1981-2005 mety pavasari ir rudeni Piety Suomijoje atlikus
gaudymus spasteliais. Buvo iSkelta hipotez¢ apie Svelniy Ziemy neigiama
poveiki populiaciju ZzZiemojimo seékmei. Smulkiyjy Zinduoliy tankumo
sumaz¢jimas svyravo ziemos metu tarp rusiy ir grupiy. Tarp pakrantés pelény
populiacijos ir pelény, esanciy toli nuo pakrantés, populiacijos skirtumai buvo
nepatikimi, taciau patikimai skyrési skirtumai tarp pietinés pakrantés vietiniy
pelény populiacijy. Smulkieji Zinduoliai sékmingiau Ziemojo miskuose negu
atviruose laukuose ir Svelnios ziemos neigiamai jtakojo biitent atviry buveiniy
smulkiyjy zinduoliy populiacijas (Solonen, 2006).

Vidiniy veiksniy (pvz., nuo tankumo priklausanciy) ir iSoriniy veiksniy
(pvz., klimato) santykinis poveikis gali biiti kritinis Siauriniy pelény ir lemingy
populiaciju skirtingy dinamikos modeliy (iskaitant cikliSkuma) ziemos
demografijai. Atliekant tyrima Norvegijoje buvo stebétos 48 tundriniy pelény
populiacijy, introdukuoty i eksperimentinius uzdarus sklypus, Zziemos
demografijos. Populiacijos kitimo greitis Ziemos metu (lapkri¢io—geguzés

ménesiais) buvo priklausomas nuo vidiniy veiksniy (priklausan¢iy nuo
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tankumo). Taciau dideli pokyciu greifio svyravimai tarp skirtingy Ziemy buvo
dél nuo tankumo nepriklausomy (iSoriniy), labiausiai tikétina su klimatu
susijusiy, i§gyvenamumo rodiklio svyravimuy. Paprastai Siltas oras, dél kurio
susiformuoja ledas ant Zemés, yra neigiamas veiksnys vertinant ziemos
iSgyvenamuma. Tikétina, kad, jeigu padaznéty tokiy atveju, iprastos Siauriniy
smulkiyjy grauziky populiacijy ciklinés dinamikos sutrikty dél klimato kaitos.
Duomenys patvirtino hipotezg, kad pelénai sureguliavo savo kiino masg ziemos
metu iki tam tikro vidurkio, kad maksimaliai padidinty i§gyvenusiyjy ziema
skai¢iy. Patiny iSgyvenamumo rodiklis buvo mazesnis negu pateliy, matyt, dél
didesnés ju kiino mases. Tai lémé didesng pateliy proporcija populiacijose
pavasari (Aars, Ims, 2002).

Siaurés Kanadoje buvo uZfiksuota temperatiira ore ir samanose po
sniegu naudojant termistorius, o sniego gylis ir tankis buvo matuojamas Salia
zondo, taip pat kaip vietoviy, nutolusiy mazdaug 3-60 myliy. C. gapperi,
raudonasis pelénas (Clethrionomys rutilus) ir P. rnaniculatus buvo gaudomi
nevienodais intervalais. Skirtumai pastebéti tarp mety ir temperatiiry po sniegu,
kurie menkai koreliavo su oro temperatiira, sniego storiu ir sniego
susikaupimu. Po sniegu Zemiausios uZfiksuotos temperatiiros buvo -14°C 1966
saus] ir -9°C 1967 metais. Mirtingumo rodiklis kito priklausomai nuo risies ir
mety. Buvo zymus C. rutilus sumaz¢jimas dél uzsitesusio Saltojo periodo su
zemés iSalu 1965-1966 m. Ziemos jtaka visoms trims ragims yra Zymiai
menkesné negu vasaros. Kiino svorio vidurkiy metiniai skirtumai buvo mazi ir
nesusij¢ su populiacijos tankumu (Fuller ir kt., 1969).

Ziema smulkieji grauzikai didZiaja laiko dal{ praleidzia po sniegu
esanciuose plotuose, tarp sniego dangos ir Zemés. Po sniegu esanti erdvé néra
tolygi, ji suskaidyta i pasiekiamus ir nepasiekiamus plotus su ledu, dengianciu
augalija. Visa tai gali sumazinti pri¢jima prie galimy maisto iStekliy.

Norint patikrinti, ar ledo susiformavimas sumazino prieiga prie maisto ir
tokiu budu apriboja smulkiyjuy grauziky islikimo galimybes Ziemos metu,
Norvegijos pietinéje dalyje, Finse, buvo atliktas eksperimentas, kurio metu

padidinta po sniegu esanti erdveé, padéjus gofruotus aliuminio lakStus ant
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zemés prieS prasidedant Zziemai. LakStai neleido formuotis ledui, taciau
vaizdavo natiiralia po sniegu esanCia erdvg ir taip suteiké daugiau erdves
gyviinams, gyvenantiems ir besimaitinantiems po sniegu. Augalijos nuédimo
apimtis per ziema buvo iSmatuota iStirpus sniegui, nagrin¢jant procentini ploto
nuédima. Bandymo rezultatas — padidéjes iSgyvenimas; tai susij¢ su zymiai
padidéjusiu galimu naudotis plotu ir didesniu augalijos nuédimu po Siais
pridétiniais lakStais. Pateliy duomenys teigiamai koreliavo tarp iSlikimo
tikimybeés ir kiino masés, tuo tarpu tarp patiny to nebuvo pastebéta. Rezultatai
parode, kad sniego danga sumazina iSgyvenimo tikimybe Ziema, apdengdama
augalija ledu ir taip sumazindama galimybe¢ naudotis kitais prieinamais maisto
iStekliais. Ledo kiekis ir jo forma gali kisti priklausomai nuo mety dél
besikei¢ianciy oro salyguy. Kryptingi ir ilgalaikiai klimato pokyc¢iai gali
pasireiksti padidéjusiu ledo susidarymu po sniegu esancioje sistemoje. Toks
pablogéjimas gali sumazZinti galimybes iSgyventi ziema ir veikti taip, kad
stabilizuoty populiacijy dinamika ir sumazinty pelény cikliSkuma (Korslund,

Steen, 2006).

2.4. Smulkiyjy Zinduoliy biomasé ir jy reikSmé pléSriinams

Smulkiaisiais zinduoliais minta daugelis auk$¢iausio lygmens mitybinés
grandies atstovy — plésriyju pauksciy ir zinduoliy (Jedrzejewska, Jedrzejewski,
1998). Tai namingés pelédos (Strix aluco), kuriu mityboje svarbios A. flavicollis
ir C. glareolus (Cramp, 1998; Obuch, 2011; Zawadzka, Zawadzki, 2007,
Wiacek ir kt., 2009; Romanowski, Zmihorski, 2009; Bal¢iauskiené ir kt., 2005,
2006; Balc¢iauskien¢, Narusevicius, 2006), mazieji apuokai (4sio otus), kuriy
mityboje vyrauja Microtus genties pelénai (Goszczynski, 1981; BWP, 1998;
Jedrzejewska, Jedrzejewski, 1998; Bertolino ir kt., 2001; Birrer, 2009), kiti
plésrieji pauksciai — suopis (Buteo buteo), mazasis erelis réksnys (Aquila
pomarina), vistvanagis (Accipiter gentilis), pelésakalis (Falco subbuteo)
(Jedrzejewska, Jedrzejewski, 1998; Sergio, Bogliani, 1999). Smulkieji
zinduoliai yra svarbiis ir lapiy (Vulpes vulpes), manguty (Nyctereutes

procyonoides), SeSkuy (Mustela putorius), kiauniy (Martes martes, M. foina) ir
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netgi vilky (Canis lupus) bei lGsiy (Lynx lynx) mitybai (Goszczynski, 1974;
Jedrzejewski, Jedrzejewska, 1993; Jedrzejewska, Jedrzejewski, 1998; Kauhala
ir kt., 1998; Sidorovich ir kt., 2000; Baltranaite, 2002, 2005, 2006). Taigi
smulkieji zinduoliai yra be abejonés svarbi grandis ivairiy pléSriiny mityboje
(Zalewski, 1996; Korpimaki, 1985; Marti ir kt., 2007).

Priklausomai nuo buveinés ir sezono, vieny plésriny mitybos spektras
yra labai platus, pavyzdziui, V. vulpes, S. aluco, N. procyonoides mityboje
svarbios daugelis smulkiyjy Zinduoliy rasiy (Jedrzejewska, Jedrzejewski, 1998;
Sidorovich 1r kt., 2000; Bertolino ir kt., 2001; Baltriinaité, 2002, 2005, 2006;
Birrer, 2009). 4. otus, F. subbuteo mitybiné niSa yra siauresné (Goszczynski,
1981; Sergio, Bogliani, 1999; Bal¢iauskiené¢ ir kt., 2006). Kai kada pléSriinai
turi jtakos netgi retyjuy risiy populiacijoms (Zvaral, Obuch, 1996; Lesinski,
Gryz, 2008).

Plésriny poreikis maisto kiekiui yra gerai zinomas (Jgdrzejewska,
Jedrzejewski, 1998). Auky biomasés duomenys gali labai skirtis ivairiose
buveinése, todel turi biti kiekvienu atveju {vertinami konkrecioms salygoms
(Churchfield ir kt., 1997; Michel ir kt., 2006). Pvz., Belovezo girioje nustatyta,
kad pavasari grauziky biomas¢ yra beveik septynis kartus, vabzdzia¢dziy —
keturis kartus mazesné negu rudeni. PléSriiny sunaudojama grauziky biomase
yra apie 300 %, vabzdziaédziy — 130 % nuo vidutinés metinés (Jedrzejewski,
Jedrzejewska, 1993; Jedrzejewska, Jedrzejewski, 1998).

Smulkiyju zinduoliy biomasei svarbis visi buveinés elementai, pvz.
gyvatvores agrolandSafte (Churchfield ir kt., 1997; Pardini ir kt., 2005; Michel
ir kt., 2006; Gelling ir kt., 2007; Umetsu, Pardini, 2007). Nors yra tyrimy,
tvertinusiy smulkiyjy Zinduoliy gausos ir biomasés pokycius lauko uzzélimo
metu (Huntly, Inouye, 1987), miSko buveiniy sukcesijoje po gaisro (Ford ir kt.,
1999; Converse ir kt., 2006) ir retinimo (Wilson, Carey, 2000), pievos — misko
sukcesijos metu vykstanti smulkiyjy Zinduoliy biomasés kaita néra iStirta

(Carey, Johnson, 1995).
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2.5. Smulkiyjy Zinduoliy tyrimai jvairiuose Lietuvos biotopuose

Lietuvoje taip pat atlickami smulkiyjy Zinduoliy tyrimai skirtinguose
biotopuose, tarp juy ir miSko sukcesijos pradinése stadijose — kirtavietése,
pievose, (vairaus amziaus misSkuose, taCiau daugelis autoriy analizuoja
smulkiyju zinduoliy bendrijos pokycius atskirose buveinése ir retai kuris
apraso visu misko pradiniy sukcesiniy stadijy smulkiyju zinduoliy tyrimus
apibiudinancius duomenis.

I$tyrus smulkiyjy Zinduoliy bendrija Ryty Lietuvoje pirmojoje miSraus
miSko sukcesijos stadijoje nustatyta, kad 1 iSkirstus misko plotus pirmiausia
atsikelia migruojanc¢iy grauziky riiSys — naminé pelé (Mus musculus), pelé
mazyle (Micromys minutus), A. agrarius. Taciau, uzsodinus misko kirtima
pusimis, po 2-3 mety Sioje vietoje dominavo 2 rusSys — C. glareolus,
A. flavicollis ir viena migruojan¢iy smulkiyjy zinduoliy risis — 4. agrarius
(Maxewuxkure, 1995).

A. Janonyt¢ savo darbe teigia, kad tiek smulkiyju Zinduoliy riasine
sudétis, tiek gausumas bendrijoje kinta po miSko tvarkymo (kirtimy). Taciau jo
poveikis atskirai rii§iai yra nevienodas. Pavyzdziui, miSke gyvenancios riisys,
kaip daugelis Clethrionomys genties smulkiyjy Zinduoliy, paprastai retai kada
pagaunamos kirtimuose, kai tuo tarpu atviry buveiniy rasys, kaip Microtus —
daznai. Besidauginancios C. glareolus patelés yra séslios ir ju veisimuisi
reikalingos uzdaros erdvés. Taciau jaunikliai, atvesti brandZiuose miSkuose
vasaros pradzioje, emigruoja i jaunesnius miskus veistis. Ten tikimybé per
ziema iSlikti dél maisto iStekliy trikumo nedidelé. Smulkiyju Zzinduoliy
bendrijos struktiira miSraus miSko sukcesijos pirmojoje stadijoje pastovi ir
nesudétinga. Dauguma gyvenanciy risiy biina pirminiai vartotojai (pelénai,
pelés) ir tik 2—-3 riiSys — antriniai vartotojai (kirstukai) (Janonyte, 2007).

R. Sinkiinas i3analizavo fragmentacijos itaka smulkiyju Zzinduoliy
bendrijos rodikliams. Tirtose ezery salose autorius uzregistravo 8 smulkiyjy
zinduoliy rusis. DidZiausia jvairové buvo uzfiksuota pievy fragmentuose,

mazesn¢ — misky fragmentuose, visy maziausia — salose. Miske dominavo
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C. glareolus, subdominavo A. flavicollis, pievose dominavo C. glareolus,
subdominavo S. araneus ir M. agrestis (Sinkiinas, 2006).

S. araneus ir S. minutus populiacijos dinamika (tankumas, amZziaus
strukttira, lyties santykis) buvo tyrinéta 1987 ir 1993 vasary pabaigoje,
smulkiyju Zinduoliy bendrijos formavimosi metu atauganciose plynose
kirtavietése Ryty Lietuvos misriuosiuose miSkuose Moléty rajone. IStirtoje
vietovéje S. araneus tankumas buvo patikimai didesnis, o jo daugiameciai
tankumo svyravimai buvo stabilesni, palyginus su S. minutus. Amziaus
struktiiros (jaunikliai — suaugeéliai) ir lyCiy santykio poky¢iai koreliavo su
tankumo svyravimais (Mazeikyte, 2009).

Smulkiyju Zinduoliy gausuma ir ivairove ant bebry trobeliy analizavo
Ulevicius ir Janulaitis (Ulevicius, Janulaitis, 2007). Rezultatai parodé, kad 1§ 9
sugauty smulkiyju zinduoliy rusiy ant tirty bebry trobeliu Ryty Lietuvoje,
zenkliai dominavo C. glareolus. Tuo tarpu aplinkiniuose trijuose biotopuose —
miSriame miske, sukultiirintoje pievoje ir pievoje, Salia kanalo buvo pagauti tik
4 smulkiyjy Zinduoliy rusiy individai, kuriy bendras santykinis gausumas buvo
mazesnis nei ant bebry trobeliy. Autoriai teigia, kad bebry trobelés yra labai
patraukli gyvenamoji aplinka smulkiesiems Zinduoliams, ypa¢ C. glareolus
(Ulevic€ius, Janulaitis, 2007).

Analizuoti smulkiyju zinduoliy rusiy duomenys, ju populiacijy ivairovés
rodikliai ir C. glareolus reprodukcijos trikdziai 1981-1990 metais Ignalinos
atomineés elektrinés vietoveje. PolidominantiSkiausia smulkiyjy Zinduoliy
bendrija buvo uzZregistruota pievose, o monodominantiSkiausia — regiono
miSkuose ir pelkése. C. glareolus buvo dominuojanti riisis. 1986—1988 metais
smulkiyju zinduoliy bendrijos ivairové Zzenkliai sumaz¢jo, taCiau iSaugo
dominavimo rodiklis. Po 1984 mety buvo aptiktas rySkus rudyju pelény
veisimosi trikdis, kuris pasireiSké neimplantacijos ir embriono rezorbcijos
forma (Balc¢iauskas, 2005).

Smulkiyju zinduoliy rii$iy sudétis ir gausumas bei smulkiyjy Zinduoliy
bendrijos poky¢iai po to, kai Zemés tikio paskirties laukai nebuvo dirbami buvo

nagrin¢jami misko fragmenty ir supanc¢iy lauky matricoje. DaZniausiai miSko
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fragmentuose aptinkamos riasys buvo C. glareolus, laukuose — M. arvalis.
C. glareolus ir A. flavicollis; apskaiCiuotas didziausias aptikimo daznis. Kitos
riSys buvo aptinkamos reciau. Smulkiyjy Zinduoliy santykinis gausumas
nebuvo skirtingas misko fragmentuose, nepriklausomai nuo jy dydzio, ir greta
esanio lauko matricoje. Mazuose misko fragmentuose smulkiyju Zinduoliy
ruSiné sudétis nebuvo pastovi. Nedirbant greta esancio lauko, smulkiyjy
zinduoliy bendrijos jvairové misko fragmentuose sumazéjo. Tyrimo
duomenimis, C. glareolus buvo vienintel¢ smulkiyju zinduoliy rusis misko
fragmentuose, kuri per pirmuosius sukcesijos metus teigiamai reagavo su
landSafto matricos pokyciais po miSko ataugimo Zemes tkio paskirties lauke
(Sinkiinas, Bal&iauskas, 2006).

[vertinant Zeménaudos pokyc¢iu jtaka smulkiesiems Zinduoliams buvo
apibendrinti tyrimai, atlikti krimais ir miSku uzauganciose pievose:

1977 m. Birzy girios pakras¢io pievose 1§ viso buvo sugauti 389
individai, priklausantys 13 smulkiyju zinduoliy raSiy. Dominuojancia rasimi
buvo C. glareolus, subdominavo S. araneus, M. arvalis, A. flavicollis ir
M. agrestis. Visu kity rusiy dalis sugavime buvo nedidelé. 1981-1990 m.
Vys$niavos pievose (DriikSiy ezero pakrantéje) i§ viso buvo sugauti 208
individai, priklausantys 8 smulkiyju Zinduoliy raSims. Per visa laika dominavo
trys smulkiyjy Zzinduoliy ruSys — paprastasis pelénas, rudasis pelénas, ir
paprastasis kirstukas. Smulkiyjy Zinduoliy bendrijos kitimas vyko mazéjant
rasiy skaiciui. Pievoms bei atviroms vietoms budingesnes riisis keit¢ misko
ruSys. Pirmaisiais sukcesijos metais (1981-1983 m., maZos eglaités isodintos
pievoje) rusiy skai¢ius buvo didelis, bendrijos ivairové aukSta. Buvusi
gausiausia pievin¢ rasis, M. arvalis, iSsilaik¢ dar ketverius metus. Kai
lapuociai, daugiausia juodalksniai ir berzai, uzgoz¢ eglaites, bendrijoje pradéjo
dominuoti C. glareolus, o bendrijos ivairové pasidaré minimali (Balciauskas,
Angelstam, 1993).

Verzos—S¢&ibros santakoje (Sal¢ininky rj.) 1997 m., natiiralios pievos
uzaugimo pradingje stadijoje (pieva, nendrynai ir krimai) smulkiyjy Zinduoliy

gausumas nebuvo mazas, taciau sugauti tik 4. agrarius, C. glareolus, S. arvalis
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individai. 1999 m. Kretingos rj. kriimuotoje pievoje prie Minijos upés (pradiné
uzaugimo stadija) smulkiyjy Zinduoliy gausumas buvo aukstas, sugauti 5 riisiy
individai — A. flavicollis, C. glareolus, M. arvalis, M. oeconomus, o dominavo
A. agrarius. 1997 m. Pasruojés zuvininkystés tkio tvenkiniy vietoje
susiformavusiose, pradinio uzaugimo stadijoje esanciose pievose sugauti
A. flavicollis, M. oeconomus, C. glareolus, kirstukas nykStukas (Sorex
minutus). Gausumas sieké 12—16 individy, sugauty 1§ 100 spasteliuy per 1 para
(toliau — ind./100 sp/p.) Gudono ezero apylinkése, kur pievos uzaugimo
stadijos ivairios — iki krimyny, 1997 m. vykdyty tyrimy metu smulkiyju
zinduoliy gausumas buvo 12-28 ind./100 sp/p., sugauti 5 raSiy gyviinai —
S. arvalis, S. minutus, M. arvalis, C. glareolus, A. flavicollis. Virvytés upés
paupiuose tais paciais metais (paskutiné uzaugimo stadija, misku virstanti
pieva, peraugusi karklais ir nendrynais) sugauti 3 rusiy smulkieji zinduoliai —
dominavo C. glareolus, dar sugauti M. oeconomus ir M. minutus. Gausumas
buvo gana didelis, 44 ind./100 sp./p. M. agrestis santykinis gausumas
besiformuojancioje smulkiyjy Zinduoliy bendrijoje, kirtavieté¢je vykstant
augalijos sukcesijai, per pirmuosius ketverius metus kito nezymiai, o
didZiausias buvo SeStaisiais bendrijos egzistavimo metais. Analogiskai kito jo
populiacijos gausumas (Balc¢iauskas ir kt., 1997).

Lietuvoje optimalios lazdyniniy miegapeliy (Muscardinus avellanarius)
gyvenimo salygos gali biiti randamos tik kai kuriose uZzauganciose kirtavietése,
esanCiose derlingose augavietése, kuriose auga jaunos eglutés (daZniausiai
pasodintos miskininky), jauni lapuociai medeliai, taip pat lazdynai, avietes,
sausmedziai ir SaltekSniai (Juskaitis, 2007 a, b).

Buvo nustatyta miSko ugdymo (valymo ir einamyjy) kirtimy bei
pagrindiniy (atrankiniy ir plynyy) misSko kirtimy itaka M. avellanarius
gausumui ir teritorijos panaudojimui. Einamieji miSko kirtimai, kuriy metu
miSko medynuose buvo iSkirstas beveik visas pomiskis ir trakas turéjo tik
trumpalaiki neigiama poveiki. Kirtimo metais M. avellanarius santykinis
gausumas sumazejo 2 — 4 kartus, bet po 2—3 mety, kai iSkirstame plote prad¢jo

atzelti iSkirstas trakas, M. avellanarius gausumas visiSkai atsistate.
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Septintaisiais metais po einamojo kirtimo M. avellanarius santykinis gausumas
1Saugo dvigubai, palyginus su prie§ kirtima buvusiu gausumu. Tuo tarpu apie
10 mety amziaus jaunuolyno valymas tur¢jo Zymia neigiama itaka
M. avellanarius gausumui ir S§ios teritorijos naudojimui. Plynasis miSko
kirtimas visiSkai sunaikino M. avellanarius buveing. Taciau jau antraisiais
metais po kirtimo M. avellanarius, visy pirma savarankiSki jaunikliai, pradéjo
naudotis atzeliancia kirtaviete. Ketvirtaisiais ir penktaisiais metais po plynojo
kirtimo atzelianti kirtaviet¢ tapo ypac palankia buveine M. avellanarius
(JuSkaitis, Remeisis, 2007 a, b).

2003 metais tyrimai vykdyti Kurtuvény regioninio parko S$iauringje
dalyje. Daugiausia smulkiyjy Zinduoliy riiSiy (n=10) aptikta pievose, tarp ju
dominavo M. arvalis. Pievos pasizyméjo itin didele smulkiyju Zinduoliy
ivairove (sugauta 10 smulkiyjy zinduoliy ru§iy). Siame biotope, be
dominuojanc¢ios ruSies, nemazai sugauta S. arvalis, C. glareolus ir
M. oeconomus. Tyrimai parodé, kad atskiry riiSiy individy gausumas ir
dominavimas tam tikruose biotopuose atskirais metais gali labai skirtis
(Zalunskaite, Lopeta, 2005).

Smulkieji Zinduoliai buvo gaudomi Nevézio kraStovaizdzio draustinio
monitoringo vietose 1991-2003 metais. Tirtoje teritorijoje, kuria sudaré pieva
ir pelké, dominavo 3 risiy zinduoliai: 4. agrarius, C. glareolus ir A. flavicollis
Pievoje sugauti 6 smulkiyjy Zinduoliy rasiy individai. Pievoje ir pelkéje
dominavo A. agrarius. Atskirais metais bendras santykinis smulkiyju Zinduoliy
gausumas labai svyravo pievoje (Pakeltyteé, AndriusSkevicius, 2004).

2008 m. buvo atlikti tyrimai rugpju¢io — lapkri¢io ménesiais Siaurés
Lietuvoje: Kamany valstybiniame gamtiniame rezervate (VGR), Zagarés
regioniniame parke (RP) ir kituose aStuoniuose administraciniuose rajonuose.
IS viso buvo pagauta 13 smulkiyjy Zinduoliy riisiy. IS visy sugauty individy,
C. glareolus buvo dominuojanti rasis, subdominavo A. flavicollis ir
A. agrarius. RecCiausios riiSys buvo pelkinis pelénas (Neomys fodiens),
M. musculus, mazoji miskine pelé (Apodemus uralensis), M. minutus ir berzine

sicista (Sicista betulina). MiSkuose ir pievose dominavo C. glareolus,
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subdominavo A. flavicollis. Zemés tkio vietovése dominavo M. arvalis,
subdominavo A. agrestis. Visos 13 smulkiyju Zinduoliy riiSiy buvo pagautos
miskuose ir pievose, bet tik devynios riiSys buvo sugautos zemés ikio
teritorijose. A. uralensis buvo pastebéta tik Zagarés RP ir Kamany VGR.
S. betulina buvo pagauta Rokiskio savivaldyb¢je, netoli Juodupés kaimo
(Alejiinas, Stirke, 2010).

1994-1996 m. rugpjii¢io meénesiais smulkieji Zinduoliai buvo tiriami
kalvotose moreninése aukStumose Ryty Lietuvoje. Buvo nustatyta, kad
smulkiyju zinduoliy vietin¢ bendrija yra polidominantiné, joje dominuoja
C. glareolus ir M. arvalis. Sia bendrija charakterizuoja tipiska pakankamai
pastovi mitybos grandine, susidedanti 1§ Sorex, Clethrionomys, Microtus ir
Apodemus genciy individy. DidZiausias riiSiy gausumas ir jvairové buvo
uzregistruoti zemapelkése, kai tuo tarpu maziausia ivairové buvo uzfiksuota
aukstapelkése ir sukultiirintose ganyklose. DaZzniausiai aptinkamos rtiSys buvo
S. araneus, C. glareolus ir M. arvalis riSys, reCiausiai — S. betulina, pelénas
dvynys (Microtus rossiaemeridionalis), N. fodiens ir M. minutus. Buvo
1SaiSkinti $iy rasiy bendrija apibiidinantys rodikliai ir metin¢ $iy populiacijy
gausumo vietiné dinamika. Tyrimas parode, kad landSafto fragmentacija
(ypatingai mazy kriimingu pelkiy, kurios ekologiSkai yra artimos ekotonams, ir
mazy kriimingy upeliy ir grioviy kalvotose moreninése aukStumose) teigiamai
veikia smulkiyju Zinduoliy paplitima ir juy jvairovés iSsaugojima Siame

landSafte, nors kai kurios riiSys ir nebuvo gausios (Mazeikyte, 2002).
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3. MEDZIAGA IR METODAI
3.1. Tyrimo vieta

Smulkiyju Zinduoliy bendrijos pokyc¢iu miSko sukcesijos pradinése
stadijose tyrimai buvo atliekami vegetacinio sezono metu 2007-2008 m. ir
2010-2012 m. birzelio — rugséjo mén., Pakruojo rj. Pakruojo miske (1 pav.),
bei 2010-2011 m. birZelio — rugs¢jo mén., 2012 ir 2013 m. rugs¢jo mén.
Zarasy 1j. (2 pav.). Smulkiyju zinduoliy bendrijos rodikliy Saltojo
(nevegetacinio) periodo metu kitimo tyrimai atlikti 2004—2008 m. spalio —
balandzio mén. imtinai Zarasy rj., KumsSos ir Pailgio kaimuose, pievoje (t.y.,
pradinéje sukcesijos stadijoje) Salia Ilgelio ezero (3 pav., 1 lentel¢).

Abiejose vietose tyrimai apémé tris skirtingus biotopus: pieva, kurioje
nevykdoma tkiné veikla ne maziau kaip 5 metus, 5-10 mety medyna (toliau
tekste vadinamas jaunuolynu') ir 15-20 mety medyna (toliau tekste vadinamas

medynu'). Sie trys biotopai vertinami kaip misko sukcesijos pradinés stadijos.

IA y I ; :—‘ > ¢ s # ;
1 pav. Tyrimo teritorijos Pakruojo rj. 1 — pieva (487718, 6204733 LKS), 2 — jaunuolynas
(487462, 6205860 LKS), 3 — medynas (487539, 6205854 LKS).

' Terminai ,,jaunuolynas” ir ,,medynas” yra naudojami ekologiniu aspektu ir néra tapatiis
miskininkystéje naudojamiems terminams.
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2 pav. Tyrimy teritorijos Zarasy rj. Balta sp. — pieva (610004, 6180196 LKS), juoda sp. —
jaunuolynas (610203, 6180345 LKS), pilka sp. — medynas (610223, 6180615 LKS).

RONECPOUS SR n

P

k; i
ukliai

3 pav. Tyrimy teritorija Zarasy 1j. nevegetacinio sezono metu (tyrimo teritorija apvesta,

631314, 6187355 LKS).
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1 lentelé. Tyrimo laikotarpiai 2004—2013 m. (nurodyti ménesiai) Zarasy rj. nevegetacinio

sezono metu (N) ir vegetacinio sezono metu savaiminés ir indukuotos sukcesiju pievoje (P),

jaunuolyne (J) ir medyne (M).

Zarasai Savaiminé sukcesija Indukuota sukcesija
Metai
N P J M P J M
2004 | XI-IV - - - - - -
2005 | X-IV - - - - - -
2006 | XI-1V - - - - - -
2007 | XI-1V - - VI-X VI-X VI-X
2008 | XI-1V - - VI-IX VI-IX VI-IX
2010 - VILIX | VILIX | VILIX VI-IX VI-IX VI-IX
2011 VI, VIIL, | VI, VIIL, | VL, VIII, | VL, VI, | VL VI, | VI, VII,
IX IX IX X X X
VI, VII, VI, VII, VI, VII,
2012 - IX IX IX
IX IX IX
2013 - IX IX IX - - -

Pakruojo rj. jaunuolynas ir medynas buvo apsodintas’, Zarasy rj. vyko
savaiminis teritorijos apaugimas.’ Pakruojo rj. tiriama pieva uzémé 1,26 ha,
jaunuolynas 2,8 ha, medynas 6 ha. Zarasy 1j. pievos plotas buvo 1,3 ha,
jaunuolynas uzéme 2 ha., medynas — 1,6 ha.

Nustatant tiriamy ploty augalijos bendrijos tipa buvo naudojamas
kvadraty metodas (Dagys, 1980). Tiriamuosiuose plote parinktas ir virve
apjuostas 16 m* kvadratas, kuriame augalai buvo analizuojami, suregistruotos
visos augaly risys, patekusios | kvadrata, ir ivertintas jy gausumas pagal ploto
padengima (naudojama Braun-Blanquet skal¢). Rezultatai pateikti 2 ir 3
lentelése.

Palyginus tirtus rajonus pagal projekcini augalijos padengima,
apsodintame jaunuolyne jauni medeliai iki 6 m. aukS$¢io ir krimai uZima
didesni plota negu savaiminiame jaunuolyne. Apsodintas medynas pasizymi

didesniu medziy tankumu negu natiiraliai apauggs atitinkamas plotas. Pakruojo

? Toliau tekste interpretuojami kaip indukuotos pradinés misko sukcesijos biotopai.
3 Toliau tekste interpretuojami kaip savaiminés misko sukcesijos biotopai.



1j. visuose tirtuose plotuose aptinkama samany, jaunuolyne ir medyne pasitaiko

provézy bei kelmy, ko néra savaime apauganéiuose plotuose. Zoliniy augaly

dangos procentinis padengimas panasus visose buveinése abiejuose tirtuose
rajonuose.

Indukuotos sukcesijos tiriamieji plotai priskirti Siems augalijos
bendrijos tipams:

e Pieva priklauso klasei Molinio-Arrhenatheretea (TraSios pievos), sajungai
Arrhenatherion elatioris (Br.-Bl. 1925) W.Koch 1926 (aviZzuolynai) ir
asociacijai Festucetum pratensis Soo (tikrasis erai¢inynas).

e Jaunuolynas nepriklauso tipinei asociacijai.

e Medynas pagal Zolinius augalus pana$iausias { asociacija — Melico nutantis-
Piceetum (striepsninis eglynas).

Savaiminés sukcesijos tiriamieji plotai priskirti Siems augalijos
bendrijos tipams:

e Pieva panaSiausia | asociacijas Agrimonio-vicietum cassubicae Passarge
1967 (KaSubinis vikynas) ir Trifolio-agrimonietum eupatoriae Th. Miiller
(1961) 1962 (Dobilinis dirvuolynas).

e Jaunuolynas ir medynas nepriskiriamas tipinei asociacijai.

2 lentelé. Augalijos sudétis pievoje (P), jaunuolyne (J) ir medyne (M) Zarasy ir Pakruojo
rajonuose (balai pagal Braun — Blanquet skalg; + — augalai aptinkami pavieniui, dengia ne
daugiau 1 % tiriamo ploto, 1 — augalai, uzima ne daugiau kaip 5 % tiriamojo ploto, 2 — iki 25

%, 3 — 25-50 % ploto, 4 — 50-75 % ploto).

Zarasu rij. Pakruojo rij.
Augaly rasys P J M P J M
Achillea millefolium L. 2 + 1
Aegopodium podagraria L. 0 1 1
Agrimonia eupatoria L. + + +
Alchemilla sp. + 0 0
Alnus incana L. Moench (kramy arde) 0 + 0
Anemone nemorosa L. 0 + 1
Angelica sylvestris L. 0 0 +
Anthriscus sylvestris L. Hoffm. 1 + 0
Arctium tomentosum Mill. 0 0 +
Acer platanoides L. (krimy arde) 0 0 +
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2 lentelés tesinys

Zarasy rij. Pakruojo rij.
Augaly rasys P J M P J M
Artemisia vulgaris L. + 2 0 + + 0
Asarum europaeum L. 0 0 +
Betula pendula Roth (kriimy arde) 0 2 3 0 1 1
Betula pendula Roth (1 ardas) 0 0 +
Betula pendula Roth (medZiy arde) 0 1 2
Betula pubescens Ehrh. (kriimas) 0 1 2
Brachypodium sylvaticum Huds.P. Beauv. 0 0 1
Calamagrostis arundinacea L. Roth 0 + 0
Calla palustris L. 0 + +
Calliergonella cuspidata Hedw. Loeske 0 1 0
Campanula glomerata L. 0 0 +
Campanula patula L. 0 + + + 0 0
Campanula trachelium L. 0 0 +
Carex digitata L. 0 0 1
Carex flava L. 0 + 0
Carex panicea L. 0 + 0
Carex sylvatica Huds. 0 0 +
Carlina vulgaris L. + 0 +
Centaurea jacea L. + 0 0
Cichorium intybus L. 0 0 +
Cirsium arvense L. Scop. 1 2 0 + + 0
Cirsium oleraceum L. Scop. 0 + +
Cirsium palustre L. Scop. 0 + 0
Cirsium vulgare Savi Ten. + + 0
Convolvulus arvensis L. 1 0 0 + 0 0
Corylus avellana L. 0 0 1
Crepis paludosa L. Moench 0 0 +
Dactylis glomerata L. 3 2 2 3 0 0
Dactylorhiza fuchsii Druce Soo 0 0 +
Daucus carota L. + 0 0
Deschampsia cespitosa L. P.Beauv. + + 0
Dianthus deltoides L. + 0 0
Elytrigia repens L. Nevski 0 2 0
Epilobium hirsutum L. 0 + 0
Equisetum arvense L. + 2 0 1 0 0
Equisetum sylvaticum L. 0 0 3
Euonymus europae L. 0 0 +
Festuca pratensis Huds. 2 0 +
Filipendula ulmaria L. Maxim. 0 + 0
Fragaria vesca L. 2 0 1
Fraxinus excelsior L. (krimy arde) 0 1 1
Galium album Mill. + 0 0 + 0 0
Geum rivale L. 0 0 + 0 + 0
Geum urbanum L. + + +
Gnaphalium sylvaticum L. 0 0 +
Hieracium umbellatum L. + 2 0
Hypericum maculatum Crantz + 1 0 + 0 0
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2 lentelés tesinys

Zarasy rij. Pakruojo rij.
Augaly rasys P J M P J M
Hypericum perforatum L. + 0 +
Hypochaeris maculata L. + 0 0
Juncus conglomeratus L. + 0 0
Knautia arvensis L. Coult. + 0 0 + 0 0
Lathyrus pratensis L. + 0 0
Lathyrus sylvestris L. 0 2 0
Lathyrus vernus L. Bernh. 0 0 +
Leucanthemum vulgare Lam, + 0 0
Linum catharticum L. 0 0 +
Lysimachia vulgaris L. 0 1 +
Lonicera xylosteum L. 0 + +
Lupinus polyphyllus Lindl + 0 +
Luzula multiflora Ehrh. Le;j. 0 + 0
Maianthemum bifolium L. F.W. Schmidt 0 + 1
Malus domestica Borkh. (krumas) + 0 0
Melica nutans L. 0 + +
Mercurialis perennis L. 0 1 2
Padus avium Mill. 0 + 0
Paris quadrifolia L. 0 + +
Phalaroides arundinacea L. Rauschert + 3 +
Phleum pratense L. 1 2 0 1 0 0
Picea abies L. H. Karst. (I arde) 0 0 1
Picea abies L. H. Karst. (2 arde) 0 0 4
Picea abies L. H. Karst. (kriimy arde) 0 3 2
Pilosella officinarum F.W. Schultz et Sch. Bip. 0 0 +
Pyrus communis L. (kriimas) 1 + + + 0 0
Plagiomnium ellipticum Brid. T.J. Kop. 0 0 1
Plagiomnium undulatum Hedw. T. J. Kop. 0 0 1
Plantago lanceolata L. + 0 0 1 0 0
Plantago major L. 0 0 +
Poa pratensis L. + 0 1 + 0 0
Polygonatum multiflorum L. All. 0 0 +
Populus tremula L. (kriimy arde) 0 + 1
Populus tremula L. (2 arde) 0 + +
Potentilla argentea L. 0 0 + + 0 0
Prunella vulgaris L. + 0 0 + 0 0
Pulmonaria obscura Dumort. 0 0 +
Quercus robur L. (antrame arde) 0 + 0
Quercus robur L. (kriimy arde) 0 + +
Quercus robur L. (pirmame arde) 0 + 0
Ranunculus acris L. + 0 0
Rhodobryum roseum Hedwig Limpricht 0 0 +
Ribes aureum Pursh 0 0 +
Ribes nigrum L. 0 + 0
Rubus caesius L. + 0 0 0 1 2
Rubus idaeus L. 0 + +
Rubus saxatilis L. 0 0 +
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2 lentelés tesinys

Zarasy rij. Pakruojo rij.

Augaly rasys P J M P J M
Rumex acetosa L. 0 + 0 + 0 0
Rumex crispus L. + 1 0 + 0 0
Salix caprea L. 0 1 1 0 2 0
Salix cinerea L. 0 1 1 0 + 0
Salix fragilis L. 0 0 +
Salix purpurea L. 0 2 0
Scirpus sylvaticus L. 0 + 0
Scrophularia nodosa L. 0 + 0
Silene pratense Rafn. Godr. 0 + 0 + 0 0
Silene vulgaris Moench Garcke + 0 0
Solanum dulcamara L. 0 + 0

Solidago virgaurea L. + + +
Sonchus asper L. Hill

S
+
(e

Sorbus aucuparia L. (kriomy arde) 0 + +
Stachys palustris L. 0 2 0

Stellaria graminea L. + 0 0
Stellaria holostea L. 0 0 +
Taraxacum officinale F. H. Wigg. 1 1 + 1 0 0
Tilia cordata Mill. (antras ardas) 0 + 0
Tragopogon pratensis L. + 0 0

Trifolium arvense L. 0 0 +
Trifolium hybridum L. 1 0 0
Trifolium medium L. + 1 0 1 0 0
Tripleurospermum perforatum Mérat M. Lainz 0 0 +
Urtica dioica L. 0 1 0 + 0 0
Valeriana officinalis L. 0 + 0 0 + 0
Veronica chamaedrys L. + 0 0
Viburnum opulus L. 0 + 0
Vicia cracca L. 1 1 + 1 0 0
Vicia sepium L. + 0 0
Viola riviniana Rchb. 0 0 +

3 lentelé. Tiriamu ploty pievoje (P), jaunuolyne (J) ir medyne (M) projekcinis padengimas,

dangos pazaidos bei naudojimo biidas.

Savaiminé sukcesija Indukuota sukcesija
P | g M P | M
Projekcinis padengimas (%)
Medziai 0 5 20 0 2 61
Jauni medeliai
iki 6 m. aukscio
ir kriimai 3 30 40 2 55 40
Zoliniai augalai 100 100 100 99 80 98
Samanos 0 0 5 10 20 10
Kerpés 0 0 0 0 0 0
Plika zemé 0 0 0 0 0 1
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3 lentelés tesinys

Savaiminé sukcesija Indukuota sukcesija
P J M P J M
Dangos pazaidos
Gaisrai — - - - — —
Trypimas — — — — — —
Neinten- Neinten-
Takai syviis syvus - - - -
Provézos — — — — Duobés | Grioviai
ISknisti plotai — — — — -
Naudojimo budas:
Sienavimas - — — — — -
Ganymas — — — — — —
Kirtimas - — — — Kelmai —

3.2. Nevegetacinio laikotarpio metereologinés salygos

v

Ziemos oro temperatira buvo jvertinta naudojant duomenis i§
artimiausiy meteorologiniy sto¢iy Zarasuose ir Utenoje (LHMT, 2009).
2004/05-2005/06 mety ziema neigiamos vidutinés ménesio temperatiiros buvo
uzregistruotos gruodzio, sausio, vasario ir kovo ménesiais (4 pav.). 2006/07—
2008/09 mety ziema neigiamos temperatiiros buvo trumpalaikés ir
uzregistruotos tik vienag meénesi 2006/07 ir 2007/08 arba du ménesius 2008/09
ziema. Todel pirmosios dvi Ziemos buvo priskirtos Saltoms arba atSiaurioms,

paskutings trys — §velnioms (Bal¢iauskieng ir kt., 2009 a,b).

[ 2004-2005 [ 2005-2006 B 2006-2007 W 2007-2008 [ 2008-2009

wmwﬂﬂ

-10 - Spalis Lapkritis Gruodis Sausis Vasaris Kovas Balandis

4 pav. Ménesio vidutiné temperatiira tyrimo metais (2004—-2009).
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3.3. Smulkiyjy Zinduoliy tyrimo metodai

Nevegetacinio periodo metu smulkieji Zinduoliai buvo gaudomi
standartiniu linijiniu muSamyjy spasteliy (sp.) metodu (Balciauskas, 2004).
Esant sniegui, jame buvo padaromos duobutés spasteliams, ju vieta pazyméta
lazdelémis. Spasteliai laitkomi 1-3 paras, tikrinami kiekviena diena
(Balc¢iauskas, Gudaite, 2006). Manoma, kad 25 spasteliy linija atitinka 1 ha
plota (Manual, 1993). Buvo jvertinta bendrijos risSiy sudétis, ivairové ir
dominavimas, santykinis gausumas, individy amzius, veisimosi rodikliai.

Tiriant smulkiyju Zinduoliy bendrijas sukcesijos pieva—miskas metu,
birzelio — rugpjii¢io mén. smulkieji zinduoliai buvo gaudomi gyvagaudziais
spasteliais, iSdéstant juos trimis linijomis po 25 spastelius. Spastai buvo
laikomi 3 paras, tikrinami kiekviena diena. Sugauti gyvinai buvo paZymimi,
pasveriami, apibiidinami ir paleidZiami. Rugsé¢jo mén. smulkieji zinduoliai
buvo gaudomi standartiniu linijiniu muSamyju spasteliy metodu (Balciauskas,
2004), norint patikrinti rusiy sudéti, amzin¢ struktiirg ir veisimosi duomenis.
Spasteliai laikomi 3 paras, tikrinami kiekvieng diena. Tiriant abiem metodais
buvo ijvertinta bendrijos ruSiy sudétis, ivairové ir dominavimas, santykinis
gausumas.

Visy sugauty smulkiyju zinduoliy gausumas jvertintas santykiniu
rodikliu — individy skai¢iumi 100 spasteliy, sugauty per pirmaja para (ind./100
sp./p.)

IS viso indukuotos pradinés misko sukcesijos tirtuose biotopuose
vegetacinio sezono metu pagauta 1044 individy, priklausan¢iy 11 rasiy;
gaudymo efektyvumas buvo 3890 spasty pary (4 lentel¢).

Savaiminés sukcesijos biotopuose vegetacinio sezono metu buvo
pagauta 547 smulkiyjy zinduoliy individy, priklausan¢iy 10 rasiy. Gaudymo
efektyvumas buvo 2159 spasty pary, nevegetacinio sezono metu sugauta 1950
individy, priklausanc¢iy 13 smulkiyjy Zinduoliy rasiy, gaudymo efektyvumas
10060 spasty pary.

Sugauti gyviinai buvo apibudinti, pasverti 0,1 g tikslumu, iSmatuoti

slankmaciu 0,1 mm tikslumu (standartiniai kiino ilgio, uodegos ilgio, pédos
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ilgio ir ausies ilgo matmenys pagal knyga Lietuvos fauna. Zinduoliai (Prisaité,

1988).

4 lentelé. Smulkiyjy Zinduoliy tyrimo apimtys Zarasy rj. 2004-2013 m. nevegetacinio sezono
metu (N) ir vegetacinio sezono metu savaiminés ir indukuotos sukcesijy biotopuose: pievoje

(P), jaunuolyne (J) ir medyne (M).

Sugauty smulkiyjy Zinduoliy rasiy skaicius
Zarasai | Savaiminé sukcesija | Indukuota sukcesija
Metai N P J M P J M
2004 7 - - - - - -
2005 7 - - - - - -
2006 9 - - - - - -
2007 6 - - - 8 6 5
2008 7 - - - 5 6 4
2010 - 7 5 7 7 7 5
2011 - 5 7 8 7 7 5
2012 - 7 6 5 7 4 5
2013 - 5 6 6 - - -
I§ viso, rasiy sk. 13 8 9 10 11 10 9
I§ viso, individy 1950 257 | 172 | 118 | 256 | 402 | 386
IS viso, spasty pary | 10060 | 714 | 714 | 731 | 1280 | 1330 | 1280

Buvo nustatomi dauginimosi rodikliai — placentos viety skaicius,
geltonkiiniy skaiCius (potencialus vados dydis), embriony skaiCius (faktinis
vados dydis) (Balc¢iauskas, 2004). Embriony amzius jvertintas vizualiai (5
pav.).

Sugauti individai pagal uzkrii¢io liaukos i$sivystyma ir lytiniy organy
buklg buvo suskirstyti 1 tris amziaus kategorijas — suaugéliu (adultus), lytiskai
nesubrendusiu (subadultus) ir jaunikliu (juvenes). Adultus — besiveisiantys
individai (uzkric¢io liauka nebepastebima, gimda iSsivysCiusi, seklidés
pakankamai didelés, ypac veisimosi metu); taip pat Siai grupei priskiriami
perziemoje¢ individai, nepriklausomai nuo jy reprodukcinio statuso. Subadultus

— pagal dydi nesiskiriantys nuo suaugéliy, bet dar nesiveisg (uzkrticio liauka
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pastebima, gimda besivystanti, s¢klidés vidutinio dydzio). Jaunikliy uzkriicio

liauka didele, gimda neiSsivysciusi, sitiliSka, seklidés maZos.

i3
3,
&

5 pav. ISorinis gimdos vaizdas ivairiomis néstumo dienomis (0 — sueities diena) (Balciauskas,

2004).

i{ﬁ

3.4. Statistiniai metodai

Smulkiyju zinduoliy bendrijy rusiné struktiira ivertinta panaudojant
Senono jvairovés rodiklj H log, pagrindu (Krebs, 1999) ir Simpsono risiy
dominavimo rodikli ¢ (Brower, Zar, 1984).

Senono risiy jvairovés indeksas (H) skai¢iuojamas pagal formule:

n N N
H=)» —tlog,—
2@; N N

b

¢ia: n — bendras riiSiy skaicius bendrijoje; N; — i—tosios ruiSies gausumas

(individy skaicius); N — bendras gausumas (individy skaicius).

Senono indeksas parodo smulkiyju Zinduoliy bendrijos jvairove

priklausomai nuo to, kiek riiSiy jas sudaro ir kaip tolygiai bendrijoje jos yra
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pasiskirs¢iusios. Riisys, kuriy individuy skai¢ius yra nedidelis, koeficiento
dydziui turi didesnés jtakos nei dominantinés. Esant vienodam riisiy skaiciui,
didziausias indeksas biina tada, kai visy rusiy individy skaicius yra vienodas.
Didéjant riisiy skaiciui, indekso reikSme didé¢ja.

Simpsono raSiy dominavimo rodiklis (¢) parodo bendrijos
dominantiSkuma (t.y., kiek stipriai dominuoja viena ar kelios rasys) ir yra
skai¢iuojamas pagal formule:

C:Zpiza kur p=n/N

Indeksai skai€iuoti naudojant StatEcol programini paketa (Ludwig,
Reinolds, 1988). Smulkiyjy zinduoliy jvairovés skirtumo patikimumas (tarp
buveiniy, mety ar meénesiy) buvo ivertintas naudojant DivOrd programos
versija 1.90 (Tothmérész, 1993); HESD skaic¢iavimai atlikti DOSBox ver. 0.74
aplinkoje.

Remiantis tyrimais, kur skirtingai skaiCiuojami jvairovés indeksai
nurodo gausumo suskirstyma tarp rusiy skirtingais aspektais, buvo pasiiilyta
bendra riiSiy jvairovés formuluoté, pagal kuria Rényi apibendrinta entropija
atspindi visy jmanomuy jvairovés indeksy reikSmes ir testinuma. Keiciant o
reikSmes, keiciasi bendrijos struktiros vektorinis apraSymas; tai dar gali biiti
apibiidinta kaip ivairovés profilis, kur H, palyginamas su a. (Carranza ir kt.,
2007). Rényi ivairoves indeksu buvo patikrinta, ar patikimai skiriasi smulkiyjy
zinduoliy jvairové tirtuose biotopuose arba laike.

Rényi indeksas skaiéiuojamas pagal formulg:

()

Smulkiyju Zinduoliy bendriju palyginimui jvairovés rodikliai

Ho(X) =

l—a kur 00 ir o#£l.

atvaizduojami grafiskai, naudojant Rényi ivairovés kreives, kuriose parametro
a reikSmeés yra nuo 0 iki 4. Kai 0=0, Rényi ivairovés indeksas yra lygus rasiy
skai¢iaus logaritmui, kai a=1, Rényi indeksas lygus Senono H, kai 0=2, Rényi
indeksas atspindi Simpsono dominavimo indeksa. Kai a=3 ir 4, Rényi kreivés

rodo aukstesnio laipsnio jvairovés rodiklius (Tothmérész, 1998; Carranza ir kt.,
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2007). Viena smulkiyjy zinduoliy bendrija gali biti laikoma jvairesné uz kita,
jeigu Reényi kreives nesusikerta (Tothmérész, 1998).

Rényi ivairovés kreivés gaunamos naudojant DOSBox versija 0.74,
DivOrd programos versija 1.90 (T6thmérész, 1993).

Buveinés, mety, sezono ir vietos jtaka smulkiyju Zinduoliy bendrijos
parametrams (gausumui, jvairovei, biomasei ir dauginimosi rodikliams) buvo
analizuojama daugiamatés statistikos metodais (faktoriné ANOVA ir
MANOVA), poriniai skirtumai — pagal Stjudento t, lyginant daugiau kaip du
rinkinius, naudota Bonferoni korekcija (Zar, 1999; StatSoft, 2010).
Skai¢iavimai atlikti Statistica for Windows, ver. 6.0 (StatSoft, 2004).
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4. TYRIMU REZULTATAI

2004-2013 metais vegetacinio ir nevegetacinio sezony metu pradinés
miSko sukcesijos biotopuose buvo sugautas 3541 smulkiyjy Zinduoliy
individas. Tai buvo 13 rusiy, priklausanciy vabzdziaédziy (Insectivora) ir
grauziky (Rodentia) buriams: S. araneus, S. minutus ir N. fodiens,
A. flavicollis, A. agrarius, A. uralensis, M. musculus, M. minutus, pilkoji Ziurké
(Rattus norvegicus), C. glareolus, M. arvalis, M. oeconomus ir M. agrestis.

Vegetacinio periodo metu indukuotos miSko sukcesijos pradinése
stadijose sugauti 1044 smulkiyju Zinduoliy individai, priklausantys 11 rasiy.
Savaiminés sukcesijos stadijose sugauti 547 individai, priklausantys 10 rasiy.
Nevegetacinio sezono metu Zarasy rj. sugauta 1950 individy, priklausanciy 13

rusiy.

4.1. Buveinés pradinés sukcesijos jtaka smulkiyjy Zinduoliy bendrijos

jvairovei ir gausumui

Apibendrinus rezultatus, gautus indukuotos ir savaiminés pradinés
misSko sukcesijos biotopuose, pievoje daugiausia sugauta M. arvalis, kurie
sudaré 19,30 % visy pievoje sugauty individy. Siek tick maZiau skaitlingi buvo
C. glareolus, S. araneus ir A. flavicollis. M. musculus sugautos tik pievoje.
Lyginant su kitais biotopais, M. oeconomus pievoje sugauta daugiausia, nors ju
dalis (4,87 %) smulkiyju zinduoliy bendrijoje néra didelé. IS viso pievoje buvo
uzregistruota 11 rtsiy (5 lentele).

Jaunuolyne smulkiyjy Zinduoliy rtSys néra gausesnés nei pievoje, taciau
butent dominuojancios riisies — C. glareolus — sugauta net 193 individai; tai
sudare 33,62%, kity riisiy sugauty individy kiekis panasus i pievos. Jaunuolyne
buvo sugauta daugiausia smulkiyjy Zinduoliy — 574 individai. Smulkiyju
zinduoliy rusys néra gausesnés nei pievoje, iSskyrus dominuojanti C. glareolus.
Siy pelény sugauta 193 individai, t.y., 33,62 %. Medyne taip pat dominavo
C. glareolus, kuris sudaré daugiau nei pus¢ visy sugauty smulkiyjy zinduoliy

(56,94 %). ReikSmingesng dali bendrijoje dar sudar¢ A. flavicollis ir S. araneus
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(13,49 ir 12,30 % atitinkamai). Kity ri$iy individai buvo re€iau sugaunami, ju
dalis nevirSijo 5 %. Jaunuolyne ir medyne sugauta po 10 risiy smulkiyy
zinduoliy. Palyginus visas tris tirtas sukcesines stadijas matome, kad vykstant
sukcesijai, ruSiy skai¢ius mazé¢ja nezymiai. C. glareolus dalis smulkiyju
zinduoliy bendrijoje didéja (nuo 16,18 iki 56,94 %), kaip ir kitos miSkams
budingos riasies, A. flavicollis. Atviry viety smulkiyju Zzinduoliy risiy

(A. agrarius, M. agrestis ir M. arvalis) individy dalis bendrijoje mazéja.

5 lentelé. Smulkiyju Zinduoliy rasiné sudétis misko sukcesijos pradinése stadijose — pievoje,

jaunuolyne ir medyne. (N — individy skaicius).

Pieva Jaunuolynas Medynas

Ruasys N % N % N %
Sorex araneus 82 15,98 78 13,59 62 12,30
S. minutus 21 4,09 32 5,57 19 3,77
Neomys fodiens 1 0,19 4 0,70 4 0,79
Apodemus flavicollis 58 11,31 36 6,27 68 13,49
A. agrarius 45 8,77 44 7,67 11 2,18
Mus musculus 3 0,58 - - - -
Micromys minutus 5 0,97 1 0,17 5 0,99
Clethrionomys glareolus 83 16,18 193 33,62 287 56,94
Microtus arvalis 99 19,30 82 14,29 16 3,17
M. oeconomus 25 4,87 1 0,17 1 0,20
M. agrestis 64 12,48 73 12,72 25 4,96
Microtus sp. 27 5,26 30 5,23 6 1,19
IS viso individy 513 100,00 574 100,00 504 100,00
Rusiy skaicius 11 10 10
Senono H 2,95 2,61 2,04
Simpsono ¢ 0,14 0,20 0,37

Smulkiyjy Zinduoliy rasiy ivairove skirtingo tipo sukcesijos biotopuose
atspindi Rényi indeksas (6 pav.). Indukuotoje sukcesijoje tirtos trys buveinés
skiriasi patikimai. Savaiminiame jaunuolyne smulkiyjy zinduoliy ivairové

buvo didesné, nei pievoje. Savaiminis medynas pagal riiSiy jvairove nesiskiria
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nuo pievos ir jaunuolyno. Galima teigti kad pievoje smulkiyjy Zinduoliy

bendrijos jvairove yra didziausia, jaunuolyne — mazesn¢, medyne — maziausia.

Pieva

2,4
© ©
& 620
£ £
2 2
3 516
o o
1,2
00 08 16 24 32 40 00 08 16 24 32 40 00 08 16 24 32 40
o parametras o parametras o parametras

6 pav. Rényi jvairové pievos—misko sukcesijos biotopuose (indukuota sukcesija kairéje,

savaiminé sukcesija viduryje, indukuota+savaiminé sukcesija deSinéje).

4.2. Smulkiyjy Zinduoliy jvairovés kitimas savaiminés ir indukuotos
sukcesijy metu

Indukuotos sukcesijos tyrimo vietoje esancioje pievoje i§ viso pagauti
256 smulkiyjy Zzinduoliy individai, priklausantys 11 rasiy (6 lentele).
Dominavo S. araneus (daugiausiai ju sugauta 2010-2012 m.), kuris sudaré
24,2 % visy sugauty individuy ir 4. flavicollis (19,92 %). Subdominantai buvo
kiek reCiau sugauti Microtus genties pelénai — M. arvalis (12,5 %), M. agrestis
(11,33 %) ir M. oeconomus. Sugauty smulkiyjy zinduoliy rasiy skaicius kito
nezymiai — skirtingais metais pagauta nuo 5 iki 8 rGiSiy. Daugiausia individy
sugauta 2010-2011 m. dé¢l Zenkliai iSaugusio S. araneus (2010-2011 m.) ir
A. flavicollis (2010 m.) gausumo.

Apsodintame jaunuolyne sugauti 402 smulkiyju Zinduoliy individai,
priklausantys 9 rasSims (7 lentel¢). Dominavo (36,81 % visu individy)
C. glareolus. Subdominantai — S. araneus, M. agrestis it M. arvalis (17,16 %;
12,44 % 1r 10,70 % visy sugauty individy atitinkamai). Sugauty risiy skaicius
skirtingais tyrimo metais jaunuolyne kito nezymiai — buvo pagaunamos 6—7
smulkiyjy zinduoliy rusys, tik 2012 m. buvo sugautos 4 riiSys. Visais metais,

18skyrus 2008 m., dominuojanti riisis buvo C. glareolus.
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6 lentelé. Smulkiyjuy zinduoliy bendrijos sudéties pokyciai indukuotos sukcesijos pievoje

2007-2012 m. (N — individy skaicius).

IS viso

Ridys 2007 | 2008 2010 2011 2012 < =
Sorex araneus 1 1 18 32 10 62 24,22
S. minutus - — - 10 - 10 3,91
Neomys fodiens - - - 1 - 1 0,39
Apodemus flavicollis 6 7 26 3 9 51 19,92
A. agrarius 3 — - 9 4 16 6,25
Mus musculus 2 - 1 - - 1,17
Micromys minutus 1 — — - 1 2 0,78
Clethrionomys glareolus 4 1 9 - 3 17 6,64
Microtus arvalis 16 15 1 — — 32 12,50
M. oeconomus - 8 5 12 25 9,76
M. agrestis 12 10 2 3 29 11,33
Microtus sp. - - 2 4 8 3,13
IS viso individy 45 34 67 67 43 256 100
Rusiy skaicius 8 5 7 7 7 11
Senono H 2,44 1,81 2,24 2,22 2,51 2,92
Simpsono ¢ 0,23 0,33 0,26 0,29 0,2 0,15

7 lentelé. Smulkiyjuy Zinduoliy bendrijos sudéties poky¢iai apsodintame jaunuolyne 2007—

2012 m. (N — individy skaicius).

IS viso

Ruasys 2007 |2008 |2010 (2011 |2012 N %
Sorex araneus 18 1 16 27 7 69 17,16
S. minutus 3 - 10 12 — 25 6,22
Neomys fodiens - - 1 - 3 0,75
Apodemus flavicollis - 7 12 5 27 6,72
A. agrarius 9 - 8 - 22 5,47
Clethrionomys glareolus 27 13 35 39 34 148 36,81
Microtus arvalis 23 20 — — — 43 10,70
M. oeconomus - - 1 - - 1 0,25
M. agrestis 3 2 17 20 50 12,44
Microtus sp. - - 2 10 2 14 3,48
IS viso individy 83 48 94 121 56 402 100
Rasiy skaicius 6 6 7 7 4 9
Senono H 2,12 2,09 | 2,29 2,33 1,59 2,56
Simpsono ¢ 0,24 0,28 0,24 0,23 0,41 0,21
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Apsodintame misko medyne buvo sugauti 386 smulkiyjy Zinduoliy
individai, priklausantys 8 riiSims (8 lentelé). Visais metais dominuojanti rasis
buvo C. glareolus, kuri sudar¢ 61,92 % visy sugauty individy.
Subdominantinés rasys buvo A. flavicollis ir S. araneus, kurios atitinkamai

sudaré 15,54 % ir 12,18 %.

8 lentelé. Smulkiyju zinduoliy bendrijos sudéties pokyciai apsodintame medyne 2007—
2012 m. (N — individy skaicius).

IS viso

Ruasys 2007 2008 2010 2011 2012 N %
Sorex araneus 7 1 19 16 4 47 | 12,18
S. minutus - - 10 - - 10 | 2,59
Neomys fodiens - - - 1 — 1 0,26
Apodemus flavicollis 4 11 21 9 15 60 | 15,54
A. agrarius 3 4 - - - 7 1,81
Micromys minutus - - — — 1 1 0,26
Clethrionomys glareolus 54 38 39 51 57 239 161,92
Microtus agrestis 1 - 7 10 2 20 | 5,18
Microtus sp. - - - - 1 1 0,26
IS viso individy 69 54 96 87 80 386 | 100
Riisiy skaicius 5 4 5 5 5 8
Senono H 0,95 1,21 2,09 1,67 1,27 1,73
Simpsono ¢ 0,68 0,54 0,27 0,40 0,55 0,43

Savaiminés sukcesijos pievoje 1§ viso sugauti 257 individai,
priklausantys 8 smulkiyjy zinduoliy riasims (9 lentel¢). Dominavo M. arvalis
(26,08 %) ir C. glareolus (25,68 %), kitos dazniau sugaunamos raSys buvo
A. agrarius bei M. agrestis, kurios atitinkamai sudare 11,28 % ir 13,62 % visy
sugauty individy. Atskirais tyrimy metais buvo sugauti 5-7 ruSims
priklausantys smulkieji zZinduoliai. 2010 m. dominuojanti risis buvo
M. agrestis, 2011 m. — C. glareolus, 2012 m. — A. agrarius, 2013 m. — M.

arvalis.
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9 lentelé. Smulkiyjy zinduoliy bendrijos sudétis savaiminés sukcesijos pievoje 2010-2013 m.

(N — individy skaicius).

IS viso
Rasys 2010 2011 2013 N %
Sorex araneus 6 9 1 4 20 7,78
S. minutus 5 2 1 3 11 4,28
Apodemus flavicollis 1 - 6 — 7 2,72
A. agrarius - - 29 - 29 11,28
Micromys minutus 1 - 2 — 3 1,17
Clethrionomys glareolus 8 35 4 19 66 25,68
Microtus arvalis 9 17 12 29 67 26,07
M. agrestis 22 1 — 12 35 13,62
Microtus sp. 10 9 - — 19 7,39
IS viso individy 62 73 55 67 257 100,00
Rasiy skaicius 7 5 7 5 8
Senono H 2,19 1,64 1,97 1,93 2,54
Simpsono ¢ 0,27 0,37 0,35 0,31 0,20

Savaiminiame jaunuolyne i§ viso sugauti 172 individai (9 smulkiyju
zinduoliy rasys) (10 lentele). C. glareolus sudare 26,16 %, kiek maziau buvo
M. arvalis (22,67 %), M. agrestis (13,37 %) ir A. agrarius (12,79 %). Atskirais
tyrimo metais pagaunamy rasiy skaicius kito neZymiai — buvo sugaunami 5—7
riSims priklausantys smulkieji zinduoliai. 2010 m. dominavo M. arvalis,
2011 m. — C. glareolus, 2012 m. — A. agrarius, 2013 m. — M. agrestis.

Savaiminés kilmés medyne 1§ viso sugauta 118 individy, priklausanciy
10 smulkiyju zinduoliy rusiy (11 lentel¢). 40,68 % sudaré¢ dominuojantis
C. glareolus, kuris dominavo beveik visais tyrimo metais — 2011-2013 m., tik
2010 m. daugiausia buvo sugauta M. arvalis individy. Subdominantinés rii§ys
buvo S. araneus ir M. arvalis (atitinkamai 12,71 ir 13,56 %). RiiSiy skaicius

2010-2013 metais kito nuo 5 iki 8.
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10 lentelé. Smulkiyjy zinduoliy bendrijos sudétis savaiminiame jaunuolyne 2010-2013 m.

(N — individy skaicius).

IS viso

Ruasys 2010 2011 2012 2013 N %
Sorex araneus - 6 2 1 9 5,23
S. minutus 1 1 5 - 7 4,07
Neomys fodiens - 1 - - 1 0,58
Apodemus flavicollis 3 - 5 1 9 5,23
A. agrarius - 4 13 5 22 12,79
Micromys minutus - - 1 - 1 0,58
Clethrionomys glareolus 12 10 12 11 45 26,16
Microtus arvalis 20 4 - 15 39 22,67
M. agrestis 2 2 — 19 23 13,37
Microtus sp. 6 10 — - 16 9,30
IS viso individy 44 38 38 52 172 100,00
Rasiy skaicius 5 7 6 6 9
Senono H 1,63 2,45 2,19 2,07 2,59
Simpsono ¢ 0,41 0,21 0,26 0,27 0,2

11 lentelé. Smulkiyjy zinduoliy bendrijos sudétis savaiminiame medyne 2010-2013 m.

(N — individy skaicius).

IS viso

Risys 2010 2011 2012 2013 N %
Sorex araneus 6 7 — 2 15 12,71
S. minutus 5 3 1 9 7,63
Neomys fodiens - 2 - 1 3 2,54
Apodemus flavicollis 1 1 4 2 8 6,78
A. agrarius - - 4 - 4 3,39
Micromys minutus 1 1 2 - 4 3,39
Clethrionomys glareolus 9 18 6 15 48 40,68
Microtus arvalis 12 1 — 3 16 13,56
M. oeconomus 1 — - — 1 0,85
M. agrestis - 1 - 4 5 4,24
Microtus sp. 3 2 - - 5 4,24
IS viso individy 38 36 17 27 118 | 100,00
Rusiy skaicius 7 8 5 6 10
Senono H 2,24 2,24 2,12 1,96 2,61
Simpsono ¢ 0,26 0,31 0,25 0,36 0,24
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Tyrimo metu atskirais metais skirtinguose biotopuose buvo ivertinti
smulkiyjy Zinduoliy santykinio gausumo pokyciai. Pirmaisiais — antraisiais
tyrimo metais indukuotos sukcesijos pievoje santykinai gausiausi buvo
Microtus genties pelénai, kurie sudaré 10,4 ind./100 sp./p. ir 12 ind./100 sp./p.
atitinkamai (12 lentel¢). Maziau gausiis 2007 m. buvo C. glareolus (2,4
ind./100 sp./p.), 2008 m. — A. flavicollis (5 ind./100 sp./p.). 2010-2011 m.
santykinai gausiausi buvo A4. flavicollis individai (8,34 ir 3,33 ind./100 sp./p.),
2012 m. — Microtus genties pelénai (3,33 ind./100 sp./p.). 2010 m. gausiis buvo
ir C. glareolus (4,75 ind./100 sp./p.), S. araneus zenklia bendrijos dali uzéme
2010-2011 m., sudarydamas 2,67 ir 3,00 ind./100 sp./p. atitinkamai. Smulkiyjy
zinduoliy bendrija santykinai gausiausia buvo 2010 m., kada visy sugauty rasiy

individai sudare 18,5 ind./100 sp./p.

12 lentelé. Smulkiyju Zinduoliy santykinio gausumo (individu sk. 100 sp./p.) poky¢iai
indukuotos sukcesijos pievoje 2007-2012 m.

Ruasys 2007 2008 2010 2011 2012
Sorex araneus — — 2,67 3,00 0,67
S. minutus — — — 1,67 -
Apodemus flavicollis 2,00 5,00 8,34 3,33 3,00
A. agrarius 1,60 - - 1,33 -
Mus musculus 0,80 — — — —
Micromys minutus 0,40 - - - -
Clethrionomys glareolus 2,40 - 4,75 — 1,67
Microtus oeconomus — — 0,44 1,00 0,67
M. agrestis — — 0,44 0,67 —
Microtus sp. 10,40 12,00 1,85 - 3,33
IS viso 17,60 17,00 18,50 11,00 9,33

Apsodintame jaunuolyne atskirais metais smulkiyjy zinduoliy bendrijos
santykinis riiSiy gausumas did¢jo kasmet, sudarydamas nuo 20 ind./100 sp./p.
iki 26 ind./100 sp./p. (13 lentele). 2007-2008 m. gausiausi buvo Microtus
genties pelénai, 2010-2011 m. — S. araneus ir C. glareolus, pastarieji iSliko

gausiis ir 2012 m., sudarydami 15 ind./100 sp./p.
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13 lentelé. Smulkiyjuy zinduoliy santykinio gausumo (individy sk. 100 sp./p.) poky¢iai
apsodintame jaunuolyne 2007-2012 m.

Riaisys 2007 2008 2010 2011 2012
Sorex araneus 0,80 1,00 6,37 6,67 3,00
S. minutus 0,80 — 1,78 1,67 —
Apodemus flavicollis — 3,00 5,04 0,33 3,33
A. agrarius 4,00 2,00 - 1,67 -
Clethrionomys glareolus 6,00 6,00 6,30 6,67 15,00
Microtus agrestis — — 1,78 3,33 1,33
Microtus sp. 8,40 9,00 1,85 5,00 3,33
IS viso 20,00 21,00 23,11 25,33 26,00

Apsodintame medyne be iSimties visails metais gausiausi buvo
C. glareolus, kuriy santykinis gausumas Zenkliai skyrési nuo kity rasiy —
atskirais metais sudaré nuo 10,52 ind./100 sp./p. iki 28,67 ind./100 sp./p. (14
lentel¢). Subdominantinés risys buvo A. flavicollis bei S. araneus. Kitos risys
buvo maziau gausios. Santykinis gausumas visy sugauty riisiy didziausias buvo

paskutiniais tiriamaisiais metais ir sudar¢ 36,67 ind./100 sp./p.

14 lentelé. Smulkiyju zinduoliy santykinio gausumo (individy sk. 100 sp./p.) poky¢iai
apsodintame medyne 2007-2012 m.

Ruasys 2007 2008 2010 2011 2012
Sorex araneus 0,80 — 4,00 8,33 1,67
S. minutus — — 3,63 — —
Apodemus flavicollis 1,20 8,00 6,30 2,33 5,89
A. agrarius 1,20 3,00 - - -
Clethrionomys glareolus 19,20 19,00 10,52 21,33 28,67
Microtus agrestis - - 1,78 0,67 0,44
Microtus sp. 0,40 - - - -
IS viso 22,80 30,00 26,22 32,67 36,67

Tirtoje savaiminés sukcesijos pievoje atskirais metais gausumo atzvilgiu

dominavo skirtingos ruSys — 2010 m. — Microtus genties pelénai (8,34
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ind./100sp./p.), 2011 m. — C. glareolus (10,9 ind./100 sp./p.), 2012 m. —
A. agrarius individai, kuriy nesugauta pirmaja para ankstesniais metais (26
ind./100 sp./p.), 0 2013 m. — C. glareolus (13,33 ind./100sp./p.) (15 lentele).
Subdominantinés rusys taip pat skyrési — 2010 m. subdominavo M. agrestis ir
C. glareolus, 2011 m. — Microtus genties pelénai, 2012 ir 2013 m. — M. arvalis
individai. 2012 m. visos smulkiyju Zinduoliy bendrijos iSsiskyré santykiniu
gausumu — jis sieké 40 ind./100 sp./p., kai kitais metais $is rodiklis buvo

mazesnis.

15 lentelé. Smulkiyju zinduoliy santykinio gausumo (individu sk. 100 sp./p.) poky¢iai

savaiminés sukcesijos pievoje 2010-2013 m.

Rasys 2010 2011 2012 2013
Sorex araneus 4,00 1,33 2,00 2,67
S. minutus - - - 1,33
Apodemus flavicollis — — 2,00 -
A. agrarius — — 26,00 —
Micromys minutus 1,00 - 2,00 -
Clethrionomys glareolus 4,78 10,90 2,00 13,33
Micromys arvalis 1,00 1,33 6,00 8,00
Microtus agrestis 5,00 0,44 - 6,67
Microtus sp. 8,34 6,67 - -
IS viso 24,12 20,68 40,00 32,00

2010 ir 2012 m. C. glareolus individai santykinio gausumo atzvilgiu
savaiminiame jaunuolyne uzémé dominuojancia pozicija, sudarydami 8,56 ir
14 ind./100 sp./p. atitinkamai (16 lentel¢). 2011 m. santykinai gausiausi buvo
Microtus genties pelénai (10 ind./100 sp./p.), 2013 m. — M. agrestis (6,67
ind./100 sp./p.). Maziau gausios atskirais metais buvo $ios riiSys — M. arvalis,
A. flavicollis bei A. agrarius, S. araneus. Tik 2011 m. sugauti N. fodiens
individai, kurie sudaré 1,67 ind./100 sp./p. Visy sugauty riiSiy santykinis

gausumas jvairiais tyrimy metais svyravo 13,33-28 ind./100 sp./p..
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16 lentelé. Smulkiyju zinduoliy santykinio gausumo (individu sk. 100 sp./p.) poky¢iai

savaiminiame jaunuolyne 2010-2013 m.

Ruasys 2010 2011 2012 2013
Sorex araneus 0,89 2,00 1,33
S. minutus 1,00 0,44 2,00 -
Neomys fodiens 1,67 — -
Apodemus flavicollis 3,78 - 2,00 1,33
A. agrarius - 0,89 6,00 -
Micromys minutus — — 2,00 -
Clethrionomys glareolus 8,56 5,56 14,00 4,00
Microtus arvalis 8,00 1,78 - —
M. agrestis 1,00 - - 6,67
Microtus sp. 5,56 10,00 - -
IS viso 27,89 21,22 28,00 13,33

Savaiminiame medyne smulkiyjy zinduoliy rtiSys nebuvo santykinai

gausios, bendras sugauty rasiy santykinis gausumas svyravo 6,67-17,56

ind./100 sp./p. ribose (17 lentele). Microtus pelénai gausiausi buvo 2010 m.,

sudarydami 5,56 ind./100 sp./p., 2011-2013 m. Microtus genties smulkiuosius

zinduolius 1§ dominuojancios pozicijos iSstumia C. glareolus. Kity sugauty

rusiy individai nebuvo gausis ir atskiry riiSiy individai pirmaja para buvo

sugauti ne kiekvienais metais — N. fodiens individai sugauti tik 2011 m.,

M. agrestis —2011 m.

17 lentelé. Smulkiyju Zinduoliy santykinio gausumo (individu sk. 100 sp./p.) poky¢iai

savaiminiame medyne 2010-2013 m.

Rasys 2010 2011 2012 2013
Sorex araneus 2,00 0,33 - —
S. minutus 2,00 0,33 - 1,33
Neomys fodiens - 0,33 - —
Apodemus flavicollis - - 2,67 1,33
Clethrionomys glareolus 5,00 4,33 4,00 8,00
Microtus arvalis 3,00 0,00 - 2,67
M. agrestis 0,33 - -
Microtus sp. 5,56 1,67 — —
IS viso 17,56 7,33 6,67 13,33
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Smulkiyju zinduoliy bendrijy rusiné struktiira jvertinta panaudojant
Senono rasiy jvairovés (H) ir Simpsono rii§iy dominavimo (c) rodiklius.

Simpsono rodiklis artéja i nulj, kai bendrija yra polidominantiné (daug
risiy né viena néra zenkliai gausesné uz kitas), o artéja i vieneta, kai bendrija
yra monodominantiné¢ (viena rasis gausumu virSija kitas). 2007-2012 m.
smulkiyjy zinduoliy bendrija indukuotos sukcesijos vietoje monodominantiSka
buvo apsodintame medyne (visy tyrimo mety ¢=0,43), polidominantiSka —
pievoje (c=0,15). Savaiminés sukcesijos vietoje 2010-2013 m. smulkiyjy
zinduoliy bendrija savaiminiame medyne (¢=0,24), pievoje ir savaiminiame
jaunuolyne (¢=0,20) buvo polidominantiS8ka. Taigi indukuotos sukcesijos
atveju smulkiyjy Zinduoliy bendrijos dominavimo rodikliai biotopuose skiriasi
zymiai daugiau, negu savaiminés sukcesijos atveju ir apsodintame medyne
vienos riiSies dominavimas yra labiau iSreikStas, negu savaime apauganciame
medyne (18 lentelé¢).

2007-2013 metais Simpsono indeksas skirtinguose biotopuose buvo

nevienodas, todél negalima teigti, kad bendrijy monodominantiSkumas didé¢jo.

18 lentelé. Simpsono dominavimo indeksas (c) indukuotos ir savaiminés pradinése misko

sukcesijos stadijose.

Indukuota sukcesija Savaiminé sukcesija
Metai/Biotopas Pieva | Jaunuolynas | Medynas | Pieva | Jaunuolynas | Medynas

2007 0,23 0,24 0,68 - - -
2008 0,33 0,28 0,54 - - -
2010 0,26 0,24 0,27 0,27 0,41 0,26
2011 0,29 0,23 0,40 0,37 0,21 0,31
2012 0,20 0,41 0,55 0,35 0,26 0,25
2013 - - - 0,31 0,27 0,36

IS viso 0,15 0,21 0,43 0,20 0,20 0,24

Indukuotos sukcesijos atveju smulkiyjy zinduoliy risiy jvairové
apsodintame medyne buvo maziausia (H nuo 0,95 iki 2,09; 2007-2012 m.
bendras H=1,73), didziausia pievoje (H=2,92). Apsodintas jaunuolynas pagal
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smulkiyju Zzinduoliy bendrijos ivairove (H=2,56) buvo artimesnis pievos
biotopui negu medynui. Savaiminés sukcesijos metu smulkiyjy Zzinduoliy
tvairovée 2010-2012 m. jaunuolyne buvo didziausia, i$skyrus 2010 m., kai
didziausia ivairové uzregistruota medyne (H=2,24). Pievoje ir jaunuolyne
Senono jvairovés indeksas buvo kintantis, medyne riisiy jvairové 2010-2013
m. beveik nekito (19 lentelé). Senono jvairovés indeksas indukuotos sukcesijos
biotopuose kito didesnése ribose (H=1,73-2,92), negu savaiminés sukcesijos
biotopuose (H=2,54-2,61). Labiausiai skyrési smulkiyjy Zinduoliy ivairové

indukuotos ir savaiminés sukcesijos medyne (atitinkamai H=1,73 ir 2,61).

19 lentelé. Senono jvairovés indeksas (H) indukuotos ir savaiminés pradinése miSko

sukcesijos stadijose.

Indukuota sukcesija Savaiminé sukcesija
Metai/Biotopas | Pieva | Jaunuolynas | Medynas | Pieva | Jaunuolynas | Medynas

2007 2,44 2,12 0,95 - - -
2008 1,81 2,09 1,21 - - -
2010 2,24 2,29 2,09 2,19 1,63 2,24
2011 2,22 2,33 1,67 1,64 2,45 2,24
2012 2,51 1,59 1,27 1,97 2,19 2,12
2013 - - - 1,93 2,07 1,96

IS viso 2,92 2,56 1,73 2,54 2,59 2,61

[Sanalizavus, kaip smulkiyju Zinduoliy gausuma veikia vieta, buveing,
metai ir riasis, MANOVA analizé¢ parode, kad bendras visy Siy kintamyjy
poveikis gausumui yra patikimas (r2=0,81, F196.528=3,47, p<0,001). Pavieniui
didZiausia itaka gausumo skirtumams turéjo riisis (df=10, F=30,37, p<0,0001).
Patikima itaka smulkiyjy Zinduoliy gausumui turéjo keli Siy veiksniy deriniai:
metaixrusis, df=20, F=1,81, p<0,017; vietaxmetaixrasis, df=20, F=1,88,
p<0,012.

A. flavicollis gausumui patikima itaka tur¢jo metai, F=3,27, p=0,047,
bei kiti veiksniai: vietaxmetai F=1,18, p=0,31, metaixbiotopas F=0,33, p=0,85,

vietaxmetaixbiotopas F=0,31, p=0,86. Suminé vietos, buveinés ir mety jtaka
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C. glareolus gausumui itakos netur¢jo: MANOVA, metai F=0,98, p=0,38,

vietaxmetai F=0,80, p=0.46, metaixbiotopas F=1,09, p=0,37,
vietaxmetaixbiotopas F=1,03, p=0,40. 4. agrarius ir Microtus genties pelény
gausumui patikimos vietos, buveinés ir mety suminés jtakos taip pat
nenustatyta (MANOVA, visi rodikliai nepatikimi).

Per visa tyrimy laikotarpi abiejuose rajonuose bendras vidutinis
smulkiyju Zinduoliy gausumas pievoje buvo 18,19+2,27 (0—40) individy 100
sp/.p., jaunuolyne 22,72+2,25 (0—40), ir medyne 23,91+2,77 (4-56) individy
100 sp/.p. (2022 lentelés). Ilgalaikiai gausumo skirtumai tarp buveiniy buvo
nepatikimi: pieva — jaunuolynas t=1,42, df=48, p=0,16; pieva — medynas t=1,60,

p=0,11; jaunuolynas — medynas t=0,33, p=0,74.

20 lentelé. Smulkiyjy zinduoliy risiy santykinis gausumas pievoje, individy sk. 100 sp./p.
(skirtumo patikimumas: * — < 0,05, ** — < 0,01, *** — < 0,001; Xvid. — vidutinis rusies

santykinis gausumas; SE — vidurkio paklaida; Min—max — maziausia ir didziausia reik§mé

imtyje).
Indukuotos sukcesijos | Savaiminés sukcesijos I$ viso
pieva pieva
Rusys Xvid.+£SE| Min-max | Xvid.+SE [Min—max|Xvid.=SE | Min—max
\Sorex araneus |1,06+0,54 0-8 2,33+1,31 0-8 1,43+0,50 0-8
\S. minutus 0,28 0-5 - 0-1,33 0,25+0,20 0-5
\Apodemus
4,11+0,96 0-16,7 0,33* 0-2 |3,04+0,77( 0-16,7
flavicollis
A. agrarius 0,67+0,49 0-8 433 0-26 |[1,52+1,08 0-26
\Mus musculus 0,22 04 — - 0,16 04
Micromys 0,11 0-2 0,6740,42 | 0-2 |0,24+0,13| 0-2
minutus
Clethrionomys | 174+0,85| 0-12  |7,38£3,37%*| 0-22,7 [3,551,16| 0-22,7
iglareolus
\Microtus arvalis — - 2,00£1,03***  0-8 |0,80+0,42 0-8
M. oeconomus |0,35+0,20 0-3 — - 0,25+0,15 0-3
\M. agrestis 0,19+0,13 0-2 1,89+1,64* | 0-10 |0,85+0,47 0-10
\Microtus sp. 6,42+2.15 0-28 6,11£3,18 | 0-16,7 [6,09+1,71 0-28
IS viso 15,1442.,40 0-36 26,04+4,15*%| 5-40 |18,19+227] 0-40
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Smulkiyju Zzinduoliy bendram gausumui pievose svarbiausi buvo
Microtus genties pelénai, kuriy gausumas indukuotos ir savaiminés sukcesijos
tyrimo viety pievose nesiskyre (20 lentele). Kitos gausesnés riiSys: savaiminés
sukcesijos pievose C. glareolus, indukuotos sukcesijos vietos pievose
A. flavicollis. Bendras vidutinis gausumas savaimings sukcesijos pievose buvo
didesnis (p=0,027).

Smulkiyju Zinduoliy vidutinis gausumas apsodintame ir savaiminiame
jaunuolynuose nesiskyré (21 lentel¢). Vienintelis patikimas skirtumas —

M. arvalis gausumas, kuris buvo didesnis savaiminiame jaunuolyne.

21 lentelé. Smulkiyjy Zinduoliy rusiy santykinis gausumas jaunuolyne, individy sk. 100 sp./p.
(skirtumo patikimumas: * — < 0,05; Xvid. — vidutinis rasies santykinis gausumas; SE —

vidurkio paklaida; Min—max — maziausia ir didziausia reikSmé imtyje).

Savaiminis

Apsodintas IS viso
jaunuolynas jaunuolynas
Ruasys Xvid.£SE | Min—max | Xvid.+£SE [Min—max| Xvid.=SE [Min—-max
\Sorex araneus 3,12+1,05 0-15 0,86+0,43 | 0-2,67 |2,48+0,78 | 0-15
\S. minutus 0,80+0,44| 0-5,33 0,76+0,37 0-2 0,79+0,33 | 0-5,33
\Neomys fodiens — - 0,71+0,71 0-5 0,20 0-5
\Apodemus flavicollis | 2,12+0,82| 0-11,11 | 1,56£0,75 | 0-5,56 | 1,96+0,62 | 0-11,11
\A. agrarius 1,83+0,88 0-12 1,24+0,88 0-6 1,67+0,67 | 0-12
\Micromys minutus - - 0,29+0,29 0-2 0,08 0-2
Clethrionomys 7,66£124| 0-20 | 7,40£1,40 | 4-14 |7,5940,96| 0-20
lareolus

\Microtus arvalis — - 3,05+£2,29*%| 0-16 | 0,85+0,67 0-16
\M. agrestis 1,07+0,64 0-10 1,24+0,95 | 0-6,67 | 1,12+0,52| 0-10
\Microtus sp. 6,03+1,67 0-26 5,87£3,02 | 0-20 [5,99+1,43 0-26
IS viso 22,63+3.0 040 22,97+2,66| 13,3-30 (22,72+2.25| 0-40

Smulkiyjy Zinduoliy vidutinis gausumas apsodintame medyne buvo
dvigubai didesnis, negu savaiminiame (p=0,002). Sis skirtumas priklausé nuo
didesnio C. glareolus ir A. flavicollis gausumo, kuris atsvéré mazesni Microtus

genties pelény gausuma (22 lentele).

66



22 lentelé. Smulkiyju zZinduoliu riisiy santykinis gausumas medyne, individy sk. 100 sp./p.
(skirtumo patikimumas: * — < 0,05, ** — < 0,01, *** — < 0,001; Xvid. — vidutinis rusies

santykinis gausumas; SE — vidurkio paklaida; Min-max — maziausia ir didziausia reik§mé

imtyje).
Apsodintas medynas| Savaiminis medynas IS viso

Rusys Xvid.+SE [Min-max| Xvid+SE |Vfin-max| XVid.=SE [Min-max
\Sorex araneus 2,56+0,95| 0-15 0,71+0,57 04 12,04+0,72| 0-15
\S. minutus 0,60£0,42 | 0-5,6 | 0,90+0,56 04 ]0,69+0,33| 0-5,6
\Neomys fodiens 0,14+0,14 0-1 0,04 0-1
\Upodemus flavicollis 4,53+1,03 0-12 | 0,57+0,40* | 0-2,67 |3,42+0,83| 0-12
\A. agrarius 1,00+0,52 0-8 — — 0,72+0,38| 0-8
Clethrionomys glareolus|19,64£2,65| 0-40 |[5,00+£1,50**| 0-10 [15,54+2,35| 0-40
\Microtus arvalis - - 1,24+0,88* 0-6 |0,35£0,26| 0-6
\M. agrestis 0,48+0,31 | 0-5,33 | 0,14+0,14 0-1 ]0,39+0,23| 0-5,33
\Microtus sp. 0,11£0,11| 0-2 2,30+1,63* | 0-11,11 |0,72+0,48 | 011,11
IS viso 28,93+2.98| 4-56 |11,02+£2,52** 5-24 123.91£2,77] 4-56

S. araneus, A. agrarius, A. flavicollis ir kity, retesniy rusiy vidutinis
gausumas pievose, jaunuolyne ir medyne patikimai nesiskyré (20-22 lentelés).
C glareolus vidutinis gausumas buvo maziausias pievoje (3,55+1,16 ind. 100
sp./p.), t.y., maziau negu jaunuolyne (7,59+0,96 ind. 100 sp./p., t=2,68 p=0,01)
ir medyne (15,54+2,35, t=4,58 p<0,0001), o jaunuolyne — maziau negu medyne
(t=3,13 p=0,003). Microtus genties pelénu vidutinis gausumas, atvirksciai,
maziausias buvo medyne, maZesnis negu jaunuolyne (t=3,48 p=0,001); pievoje
ir jaunuolyne juy gausumas nesiskyré. Apibendrinant galima teigti, kad
smulkiyju Zinduoliy vidutinio gausumo skirtumus tarp buveiniy lemia

gausiausios ju rusys ir $iy risiy gausumo pokyciai sukcesijos metu.

4.3. Pradinés pievos — miSko sukcesijos biotopy jtaka smulkiyjy Zinduoliy
biomasei

Vietos, biotopo, mety ir rusies suminis poveikis smulkiyju Zinduoliy
biomasei buvo patikimas (MANOVA, r2=0,62, Fi61240=2,46, p<0,0001). Nors
mety itaka néra patikima (F=2,02, p=0,13), patikima yra vietosxmety (F=5,12,
p<0,01) ir metyxriasies (F=2,79, p<0,005) bei vietosxmetyxriiSies itaka
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(F=2,32, p=0,01). Smulkiyju zinduoliy biomasés dinamika priklaus¢ ir nuo
buveings, ir nuo riiies; biomasés pokyciai indukuotos ir savaiminés sukcesijos

atveju nesutapo.
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7 pav. Smulkiyjy Zinduoliy gausiausiy riiSiy biomasés dinamika Pakruojo ir Zarasy

rajonuose, priklausomai nuo vietos ir tyrimo mety.

Smulkiyjy Zinduoliy riiSiy biomasei tur¢jo itakos nevienodas veiksniy
skaiCius. Analizuojant bendra buveinés, vietos, mety ir sezono itaka paaiskéjo,
kad 4. agrarius biomasés kitimui (MANOVA r2=0,58, Fi,54=6,21, p<0,0001)
svarbus buvo tik gaudymo ménuo (F=13,01, p<0,0001). Kity triju gausiu
smulkiyjy zinduoliy rusiy biomasei itakos turéjo vieta, metai ir ménuo:
S. araneus (r’=0,58, F,5=9,74, p<0,0001; F=39,54, F=10,99, F=14,38
atitinkamai, visi p<0,0001), C. glareolus (r2=0,562, Fi254=7,31, p<0,0001;
F=6,46, p=0,013, F=3,25, p=0,012 ir F=15,02, p<0,0001 atitinkamai),
A. flavicollis  (*=0,51, Fj,s54=4,61, p<0,0001; F=8,12, p<0,01, F=6,54,
p<0,0001 ir F=3,46, p=0,014 atitinkamai).

Microtus genties pelénuy biomasei (MANOVA r2=0,39, F1254=2,79,
p<0,005) patikimos itakos tur¢jo biotopas (F=3,61, p<0,05) ir gaudymo metai,
t.y., cikliSkumas (F=3,11, p=0,015). M. arvalis (r2=0,52, F1254=4,79, p<0,0001)
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atveju itakos biomasei turéjo vieta (F=7,21, p<0,01), biotopas (F=4,90,
p=0,011) ir metai (F=4,16, p=0,003), o M. agrestis (r2=0,42, Fi,54=3,28,
p=0,0013) atveju — tik metai (F=3,10, p=0,016) ir ménuo (F=4,12, p=0,005),
bet ne biotopas (F=1,59, p=0,21).

Nepriklausomai nuo sukcesijos tipo, smulkiyju zinduoliy vidutiné
biomasé 2007-2013 m. pievoje buvo 399,0+68,6 g/ha, jaunuolyne 424,1+83,1
g/ha, medyne 367,9+50,9 g/ha (23 lentel¢). Biomasés skirtumai tarp buveiniy
buvo nepatikimi: pieva—jaunuolynas t=0,23, df=43, p=0,81; pieva—medynas
t=0,36, p=0,72; jaunuolynas—medynas t=0,58, p=0,57. C. glareolus biomase
pievoje buvo patikimai mazesné, negu jaunuolyne (t=2,06, df=43, p<0,05) ir
miske (t=3,97, p<0,001). M. arvalis biomasé pievoje ir jaunuolyne patikimai
nesiskyre, taciau buvo maziausia medyne (lyginant su pieva, t=2,61, p=0,012,
lyginant su jaunuolynu, t=2,17, p<0,05). PanaSiai skyrési ir visu Microtus
genties pelény biomasé: pievoje ir jaunuolyne biomasés skirtumas nepatikimas.
Siy pelény biomasé buvo maZiausia medyne (lyginant su pieva, t=2,94,

p=0,012 ir lyginant su jaunuolynu, t=2,17, p<0,05).

23 lentelé. Smulkiyju zinduoliy gausiausiy raSiy biomasé pievoje, g/ha (skirtumo

patikimumas: * — <0,05, ** — <0,01, *** — <0,001; Xvid. — vidutiné rasies biomasé; SE —

vidurkio paklaida).
Indukuotos Savaiminés I% viso
sukcesijos pieva | sukcesijos pieva
Rasys Xvid.£SE Xvid.+SE Xvid.+SE

\Sorex araneus 31,0+14,3 20,5+8,7 27,8+10,2
Apodemus flavicollis 70,0+26,1 34,3+£30,3 59,2+20,3
A. agrarius 14,8+11,1 67,1£67,1 30,7+21,4
Clethrionomys glareolus 19,5+£10,5 166,5+53,4%** 64,2+22.3
\Microtus arvalis 49,9+18,3 154,8+67,0 81,8+25,2
M. agrestis 49,2+16,3 114,9+74,0 69,2+24.9
Visos Microtus g. rusys 110,1+£31,0 331,6+£97,7** 177,5+41,5
IS viso 297,9+64,1 630,2+142,9* 399,0+68,6
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Smulkiyju zinduoliy biomasés poky¢iai sukcesijos pieva — jaunuolynas
— medynas metu skiriasi priklausomai nuo jos tipo (Zarasuose — savaiminis
pievos uzaugimas misku, Pakruojyje — uZsodinus miska). Indukuotos
sukcesijos metu patikimai padid¢jo C. glareolus biomasé: nuo 19,5 g/ha
pievoje iki 160,5 g/ha apsodintame jaunuolyne (t=3,05, df=29, p<0,005) ir iki
258,6 g/ha apsodintame miske (lyginant su pieva, t=6,54, p=0,0001, lyginant
su jaunuolynu, t=2,75, p=0,01). Visu Microtus genties pelény biomasé pievoje
ir jaunuolyne nesiskyre (t=0,87, p=0,39), o miske buvo patikimai maziausia
(lyginant su pieva, t=2,06, p<0,05, lyginant su jaunuolynu, t=2,81, p<0,01).
M. agrestis biomas¢ apsodintame medyne buvo 32,9 g/ha, M. arvalis

nebesugautas (24-25 lenteles).

24 lentelé. Smulkiyju zinduoliy gausiausiy riiSiy biomasé jaunuolyne, g/ha (tarp vietoviy

skirtumai nepatikimi; Xvid. — vidutiné riiSies biomasé; SE — vidurkio paklaida).

Apsodintas Savaiminis I% viso
jaunuolynas jaunuolynas
Riisys Xvid.£SE Xvid.+SE Xvid.+SE

Sorex araneus 25,7+8,7 8,9+3,7 20,4+6,2
L Apodemus flavicollis 49,5+16,4 39,24+22.5 46,2+13,0
A. agrarius 17,2+12,2 51,4+29,0 28,1£12,5
Clethrionomys glareolus 160,5+46,6 112,4+27,3 145,2+32,8
\Microtus arvalis 42,7+15,5 95,4+56,4 59,4+20,7
M. agrestis 83,3+41,9 80,1+66,3 82,3+34,6
Visos Microtus g. rusys 152,0+£37,5 222,5+97,2 174,4+39,3
IS viso 413,7+111,4 446,5+117,8 424,1+83,1

Savaiminés sukcesijos metu smulkiyjy zinduoliy biomasés pokyciai
buvo mazesni (23-25 lentelés). Savaiminés kilmés medyne, lyginant su pieva,
patikimai sumazéjo bendra smulkiyju Zzinduoliy biomasé¢ (t=2,26, df=12,
p<0,05). Tai nulémée Microtus genties pelény biomasés sumazéjimas nuo 331,6

g/ha pievoje iki 68,6 g/ha medyne (t=2,59, p=0,023).
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25 lentelé.

Smulkiyjy zinduoliy gausiausiy raSiy biomasé medyne, g/ha (skirtumo

patikimumas: * — <0,05; Xvid. — vidutiné raSies biomasé; SE — vidurkio paklaida).

Apsodintas Savaiminis medynas I8 viso
medynas

Ruasys Xvid.£SE Xvid.£SE Xvid.£SE

Sorex araneus 20,7+8,2 14,7+6,0 18,8+5,8
L Apodemus flavicollis 88,8+18,2 35,6+18,5 71,9+14,5

A. agrarius 8,4+4.8 8,6+8,6 8,5+4,2
Clethrionomys glareolus 258,6+36,1* 121,6+44,5 215,0+31,1
\Microtus arvalis 0,0+0,0 34,3+26,2 10,9+£8,6
M. agrestis 32,9+19,0 18,6£15,3 28,4+13,7
Visos Microtus g. ruSys 34,0+18,9 68,6+27,3 45,0+15,6
IS viso 415,2+64,1 266,5+74,2 367,9+50,9

4.4. Pradinés sukcesijos biotopy jtaka smulkiyjy Zinduoliy dauginimosi
rodikliams
2010-2013 m., ivertinus ijvairiy smulkiyjy Zzinduoliy vados dydi
vykstant indukuotai ir savaiminei sukcesijai, patikimy skirtumy tarp faktinio ir
potencialaus vados dydZio neuZregistruota (26 lentel¢). D¢l riboto imties
dydzio biotopo itaka buvo jvertinta tik toms rasims, kuriy vados dydziai

nustatyti daugiau karty.

26 lentelé. Smulkiyju zinduoliy dauginimosi rodikliai pradinés misko sukcesijos metu 2010—

2013 m. (N — besiveisianciy pateliu skaicius; Xvid. — vidutinis riiSies vados dydis, SE —

vidurkio paklaida).
Potencialus vados dydis Faktiskas vados dydis

Ruasys N Xvid.£SE N Xvid.£SE
\Apodemus flavicollis 1 7,0 5 7,00+0,72
A. agrarius 3 6,67+0,83 4 6,00+0,81
\Micromys minutus 1 5,0 2 5,0
Clethrionomys glareolus 9 4,78+0,48 31 4,58+0,29
\Microtus arvalis 6 5,50+0,59 11 5,55+0,49
M. oeconomus 2 6,0 8 5,88+0,57
M. agrestis 19 4,21+0,33 26 3,76+0,32
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Biotopo itaka buvo patikima M. agrestis dauginimosi rodikliams (Wilks
2=0,46, F4,6=3,05, p=0,035) — ir potencialiam (F=3,93, p=0,044), ir faktiniam
vados dydziui (F=5,50, p=0,017). M. agrestis potencialus vados dydis buvo
didZiausias pievoje (5,00+0,44 ind.) ir medyne (5,00£1,09 ind.), maZiausias
jaunuolyne (3,50+0,34 ind.). M. agrestis vados faktinis dydis buvo didZiausias
pievoje (4,67£0,45 ind.), mazesnis jaunuolyne (2,80+0,35 ind.) ir medyne
(3,00£1,10 ind.), t.y., netipiSkuose Siai riiSiai biotopuose.

M. arvalis dauginimosi rodikliams biotopas ijtakos netur¢jo (Wilks
2=0,44, F,,=1,29, p=0,44): vados potencialus dydis pievoje buvo 4,0+1,83
ind., jaunuolyne 6,00+0,91 ind., faktinis vados dydis — 4,00+£2,22 ir 5,75+1,11
ind., atitinkamai.

Biotopas neturéjo itakos ir C. glareolus dauginimosi rodikliams (Wilks
2=0,74, F,6=1,04, p=0,41): vados potencialus dydis jaunuolyne buvo
4,4240,57 ind., medyne 6,00+1,06 ind, faktinis vados dydis — 4,29+0,57 ir
5,50+1,07 ind. atitinkamai.

4.5. Smulkiyjy Zinduoliy bendrija nevegetaciniu periodu

4.5.1. Smulkiyju zinduoliy bendrijos jvairové

Nevegetacinio periodo metu bendrijoje vyravo M. arvalis, kurie sudaré
32,15 % visy sugauty individy (27 lentel¢). Subdominavo C. glareolus (29,95
%), maziau gausiis buvo S. araneus ir A. flavicollis (atitinkamai 16,56 % ir
10,97 %). Po vieng individa sugauta N. fodiens, A. uralensis ir R. norvegicus.
Smulkiyju zinduoliy jvairové nevegetacinio periodo metu buvo gana didelé;
2004-2009 mety duomenimis, Senono H=2,36.

2004/2005, 2005/2006 ir 2007/2008 m. nevegetaciniu sezonu didZiaja
dalj sugauty individy sudar¢ C. glareolus (54,23 %, 45,70 % ir 32,46 % visu
sugauty individy). Pirmaisiais tyrimo metais sugautas vienintelis mazosios
A. sylvaticus 1individas. 2007/2008 1ir 2008/2009 m. sugauta daugiausia
smulkiyjuy Zinduoliy individy — 589 ir 536 atitinkamai. Net 240 M. arvalis
individy, kurie sudaré¢ 44,78 % visu sugauty smulkiyju zinduoliy, sugauta

72



nevegetaciniu sezonu 2008/2009 m. Skirtingais metais sugauta 7—11 smulkiyjy

zinduoliy rasiy — didZiausia jvairové buvo 2006/2007 m.

27 lentelé. Smulkiyju zinduoliy bendrijos risiné sudétis Zarasy rj. nevegetacinio periodo
metu 2004-2009 m. (N — individy skai¢ius; vienoda raide pazyméti Senono H rodikliai

patikimai nesiskiria.).

IS viso

Rasys 2004/200512005/2006[2006/20072007/20082008/2009) N %
Sorex araneus 17 51 37 96 122 323 | 16,56
\S. minutus 6 11 21 38 52 128 | 6,56
\Neomys fodiens — - — 1 - 1 0,05
\Apodemus flavicollis 10 22 34 109 39 214 | 10,97
\A. agrarius - 3 16 4 6 29 1,49
A. uralensis 1 - — - — 1 0,05
\Mus musculus 3 - 11 1 - 15 0,77
\Micromys minutus — - 9 4 — 13 0,67
\Rattus norvegicus — - 1 - - 1 0,05
Clethrionomys glareolus 77 117 127 191 72 584 | 29,95
\Microtus arvalis 28 51 164 144 240 627 | 32,15
M. oeconomus - 1 1 - - 2 0,10
\M. agrestis — - 6 1 5 12 0,62
IS viso individy 142 256 427 589 536 1950 -
Rusiy skaicius 7 7 11 10 7 13 -
Senono H 1,938" | 2,049° | 2,419° | 2,300° | 2,131° [2360| -
Simpsono ¢ 0,354 0,298 0,255 0,230 0,285 10,234 -

Tiek didZiausiu rusiy skai¢iumi, tiek ir jvairove iSsiskyre 2006/2007 ir
2007/2008 sezonai, Senono jvairovés rodiklis patikimai didesnis negu kity
nevegetaciniy sezony metu (8 pav.). Pagal Renyi ivairovés statistika,
2006/2007 mety nevegetacinio sezono smulkiyjy zinduoliy jvairové nesiskyre
nuo 2007/2008 mety (t=1,51, NS), taciau buvo patikimai didesné, negu
2004/2005, 2005/2006 ir 2008/2009 mety (t=3,03-3,81, p<0,0001). Maza
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tvairove pasizymeje 2004/2005, 2005/2006 ir 2008/2009 mety sezonai pagal
smulkiyju zinduoliy ivairove tarpusavyje nesiskyre (t=0,84—1,58, NS).
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8 pav. Smulkiyjy zinduoliy ivairové 2004—2009 mety nevegetacinio sezono metu Zarasy
rajone.

Smulkiyjy Zinduoliy ivairovés pokyc¢iu nevegetacinio periodo metu
nebuvo iki pat pavasario; ji patikimai sumaze¢jo tik balandZio ménesi (28
lentele). Spalio — gruodZio ménesiais bendrija sudaré 9—12 riisiy, sausio — kovo
ménesiais 6-9 rasys, balandi 6 rasys. Senono H rodiklis balandZio ménesj
buvo patikimai mazesnis, negu spalio — kovo ménesiais (t=6,36—10,12,
p<0,0001). Spalio — kovo ménesiais smulkiyju Zinduoliy bendrijos jvairove
patikimai nesiskyré (9 pav.).

BalandZio ménesi bendrijoje dominavo M. arvalis (78,4 % 18 visy sugauty
individy). Tai labai skyrési nuo kity nevegetacinio laikotarpio ménesiy, kai
gausiausios risys sudaré 28,89-43,09 %. Rudeni dominavo C. glareolus,
spalio ir lapkri¢io ménesiais sudarydami 28,98 % ir 41,71 % atitinkamai.
Zenklia bendrijos dali uzémé ir A. flavicollis bei M. arvalis. Lapkri¢io ménesj
sugauta daugiausia — 12 smulkiyjy Zinduoliy ru$iy. Ziema, gruodzio ir vasario
ménesiais, vis dar vyravo C. glareolus (38,86 % ir 31,10 %), subdominantais

isliko M. arvalis ir S. araneus. Ziema pasizyméjo sugauty smulkiyju zinduoliy
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gausa: gruodzio ménesi sugauta daugiausia individy nevegetacinio sezono
metu — 458 individai. Pavasar] sugauty individy bei rasiy skaiCius mazgjo:
rudenj sugauti 9—-12, ziema — 69, pavasar; — 6—7 smulkiyjy Zinduoliy rasiy
individai. Kova sugauta 123, balandi — 250 gyviuny. Pavasari vis labiau
dominavo M. arvalis, kurie kova sudaré 43,09 %, baland; — 78,4 %. Viso
Saltojo periodo laikotarpiu buvo pagaunami S. araneus, S. minutus,
A. flavicollis, C. glareolus ir M. arvalis. N. fodiens, R. norvegicus ir

A. uralensis sugauta tik po vieng individa rudeni (28 lentel¢).

28 lentelé. Smulkiyju zinduoliy bendrijos riiSinés sudéties pokyciai Zarasy 1j. nevegetacinio
periodo metu 2004—2009 m. (Nurodomas sugauty individy skaicius, vienoda raide pazyméti

Senono H rodikliai patikimai nesiskiria.

Ménuo

Rusys 10 11 12 1 2 3 4
\Sorex araneus 34 27 81 75 52 33 21
\S. minutus 15 12 37 29 17 13 5
\Neomys fodiens 1
\Apodemus flavicollis 60 96 29 13 9 2 5
\A. agrarius 4 20 4 1
\A. uralensis 1
\Mus musculus 1 9 3 2
\Micromys minutus 2 1 7 2 1
\Rattus norvegicus 1
Clethrionomys glareolus| 71 156 178 75 65 18 21
\Microtus arvalis 57 49 118 97 57 53 196
\M. oeconomus 1 1
\M. agrestis 1 1 5 3 2
IS viso individy 245 374 458 291 209 123 250
Riusiy skaicius 9 12 9 6 9 7 6
Senono H 2,365 | 2,316 | 2,240 | 2,118 | 2,291 | 2,065 | 1,157°
Simpsono ¢ 0,221 | 0,267 | 0,260 | 0,256 | 0,242 | 0,291 | 0,630
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9 pav. Smulkiyjy zinduoliy jvairovés skirtumai 2004—2009 mety nevegetacinio sezono metu

Zarasy rajone.

4.5.2. Smulkiyjy Zinduoliy gausumo dinamika

2004-2009 m. Saltuoju periodu C. glareolus individai buvo gausiausi

rudeni ir Ziema (29 lentele). Vasario mén. C. glareolus santykinis gausumas

buvo didziausias, 13,76 ind./100 sp./p. Lapkri¢io ménesj gausiausios buvo

A. flavicollis (12 ind./100 sp./p.). Pavasariop, kity rii§iy gausumui maZzg¢jant,

gausiausiu tapo M. arvalis (3,89 ind./100 sp./p.). Ruden; ir Ziemos pradZioje

bendras smulkiyjuy zinduoliy gausumas augo, pavasari santykinis gausumas

mazg¢jo, kova ir balandyi jis sieké tik 6,57 ind./100 sp./p.

29 lentelé. Smulkiyjy zinduoliy santykinis (individy sk. 100 sp./p.) gausumas 2004/2005 m.

nevegetacinio sezono metu Zarasy 1j.

Rusys Lapkritis | Gruodis | Sausis | Vasaris | Kovas | Balandis
Sorex araneus - - - — 3,37 -
S. minutus - - - 1,19 3,37 -
Apodemus flavicollis 1,33 2,67 — 0,50 0,67 —
Mus musculus - 0,67 - 1,00 — -
Clethrionomys glareolus - 9,33 5,33 13,76 4,71 1,67
Microtus arvalis - — - - 1,33 3,89
IS viso 1,33 12,67 5,33 16,45 13,46 5,56
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Rudens — ziemos sezonais 2005/2006 m. Zarasy rj. gausiausia rusis
buvo C. glareolus (spalio ménesi C. glareolus santykinis gausumas siekia 14
ind./100sp. p., véliau mazéja), kuri nuo vasario ménesio gausumu virSija
M. arvalis (vasaros link santykinis gausumas didéja ir balandzio ménesi sudaro
6 ind./100 sp./p.) (30 lentele). 4. flavicollis lapkriio ménesi iSsiskiria gausumu
— sugauti individai sudaro 12 ind./100 sp./p., tuo tarpu kitos risSys iSlieka

maziau gausios.

30 lentelé. Smulkiyjuy Zinduoliy santykinis gausumas (individy sk. 100 sp./p.) 2005/2006 m.

nevegetacinio sezono metu Zarasy 1j.

Ruasys Spalis | Lapkritis | Gruodis | Sausis | Vasaris | Kovas | Balandis
Sorex araneus — 3,00 3,00 3,33 2,50 3,00 0,50
S. minutus — — 0,25 1,00 - - -
Apodemus
flavicollis 3,00 12,00 1,00 - — — -
A. agrarius — 2,00 — — - 0,50 —
Clethrionomys 14,00 | 13,00 9,25 | 3,33 - - -
glareolus
Microtus arvalis - - 1,00 0,67 1,00 5,00 6,00
M. oeconomus - 1,00 — — - — -
IS viso 17,00 31,00 14,50 8,33 3,50 8,50 6,50

Kaip ir ankstesniais metais, 2006/2007 m. rudeni ir Ziemos pradzioje
gausumu kitas riisis lenkeé C. glareolus (11 ind./100sp./p. lapkri¢io ir gruodzio
ménesiais) (31 lentel¢). Nuo sausio ménesio vasaros link gausiausiais tapo
M. arvalis, sausio ménesi ju santykinis gausumas sieké 17,5 ind./100 sp./p.
Rudeni ir Ziemos pradzioje bendras smulkiyjy zinduoliy gausumas augo,
pavasar] santykinis gausumas maZzéjo — kova, balandi sieké vos 6,5—7 ind./100
sp./p.

2007/2008 nevegetacinio sezono metu gausesnis nei kitais metais tapo
S. araneus — sausio ménes] santykinis gausumas sudaré 11 ind./100sp./p., tai
buvo didziausias gausumas, lyginant su kitomis ri§imis §i ménesi (32 lentel¢).
Taciau kitais tyrimo meénesiais gausumo atzvilgiu vyravo jprastos sezonui

rasys — lapkriti—sausi C. glareolus, vasari—balandi M. arvalis. Rudeni ir Ziemos
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pradzioje gausumu pasizymejo ir A. flavicollis, kurios santykinis gausumas

svyravo 2,54-5,5 ind./100 sp./p.

31 lentelé. Smulkiyjy zinduoliy santykinis gausumas 2006/2007 m. nevegetacinio sezono

metu Zarasy rj.
Ruasys Lapkritis | Gruodis | Sausis | Vasaris | Kovas | Balandis
Sorex araneus — 4,33 4,00 3,00 - 1,00
S. minutus — 0,67 3,00 1,00 0,50 -
Apodemus flavicollis 4,50 2,33 0,50 0,50 - -
A. agrarius 3,00 0,33 - - — -
Mus musculus 3,50 0,33 — - — —
Micromys minutus — 0,67 — 0,50 — —
Clethrionomys glareolus 11,00 11,00 5,50 4,50 2,00 1,00
Microtus arvalis 0,50 9,33 17,50 4,50 4,00 4,00
M. agrestis - — — - - 1,00
IS viso 22,50 29,00 30,50 14,00 6,50 7,00

32 lentelé. Smulkiyjy zinduoliy santykinis gausumas (individy sk. 100 sp./p.) 2007/2008 m.

nevegetacinio sezono metu Zarasy rj.

Rusys Spalis | Lapkritis | Gruodis | Sausis | Vasaris | Kovas | Balandis
Sorex araneus 3,00 4,00 5,56 11,00 2,79 2,00 —
S. minutus 0,67 1,00 417 2,00 2,54 - —
Neomys fodiens 0,33 - - - - - -
Apodemus 3,67 5,50 2,54 - 2,19 - 1,00
flavicollis
A. agrarius 1,00 - - - - - -
Mfcromys B _ 1,04 _ _ — —
minutus
Clethrionomys 4,00 14,00 1521 | 2,00 5,17 - 2,50
glareolus
Microtus arvalis 5,33 0,50 4,04 1,00 6,25 2,00 9,50
IS viso 18,00 25,00 29,96 16,00 12,32 4,00 13,00

Kiekvieng tyrimo ménesi 2008/2009 m. nevegetacinio sezono metu

santykinio gausumo atzvilgiu vyravo skirtinga rusis — lapkritj, sausi gausiausiu

tapo C. glareolus, kurio individai sudar¢ 8 ir 9 ind./100 sp./p., gruodi, vasari ir
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balandi — M. arvalis, kurio santykinis gausumas sieké 9; 18 ir 19,33 ind./100

sp./p., kovo mén. — §. araneus (6 ind./100 sp./p.) (33 lentel¢).

33 lentelé. Smulkiyjy zinduoliy santykinis gausumas (individy sk. 100 sp./p.) 2008/2009 m.

nevegetacinio sezono metu Zarasy 1j.

Rusys Lapkritis | Gruodis | Sausis | Vasaris | Kovas | Balandis
Sorex araneus 4,50 6,50 8,50 15,00 6,00 1,00
S. minutus 2,00 5,00 1,50 2,00 2,00 0,33
Apodemus flavicollis 9,50 1,00 3,00 - - -
A. agrarius 2,00 0,50 - - — —
g‘fZ‘Z’”"s’”’”ys 8,00 2,00 9,00 1,00 | 5,00 -
Microtus arvalis 7,00 9,00 3,00 18,00 2,00 19,33
M. agrestis — - — 1,00 2,00 —
IS viso 33,00 24,00 25,00 37,00 | 17,00 20,67

4.5.3. Clethrionomys glareolus populiacijos rodikliai

Nevegetacinio periodo metu C. glareolus buvo antra pagal gausuma

smulkiyju zinduoliy rusis, 2004-2009 m. sudariusi 29,95 % i$ visy sugauty

individy. Sie pelénai dominavo rudenj ir Ziema, pavasarj juy dalis bendrijoje

mazéjo, kovo ir balandzio ménesi nebevirsijo 20 % (34 lentelé).

34 lentelé. Clethrionomys glareolus dalies poky¢iai smulkiyju zinduoliy bendrijoje nevegeta-

ciniu periodu 2004-2009 m.

Ménuo
10 11 12 1 2 3 4
Rasiy skaicius (S) 9 12 9 6 9 7 6
Individy skaicius (N) | 245 374 458 291 209 123 250
C. glareolus % 29,0 41,7 38,9 25,8 31,1 14,6 8,4

Gruodzio ir sausio ménesiais sugauta daugiausia jauny ir lytiSkai

nesubrendusiy C. glareolus individy, baland; vyravo suaugg¢liai (10 pav.).

C. glareolus lytinis brendimas ir pasirengimas veisimosi sezonui prasideda
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kovo ménesi. Dauginimosi atvejuy Ziema uzregistruota nebuvo. Spalio ménesi
dauginimosi pozymiy tur¢jo visi suauge patinai, lapkric¢io — 43 %, Ziema — nei
vienas, kovo ménes; — 60 % ir balandZzio ménes; — 46 % patiny. Pirma

besiveisianti patel¢ sugauta 2005 m. balandzio viduryje, po Svelnios Ziemos.
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10 pav. Clethrionomys glareolus populiacijos amziaus struktiiros kitimo dinamika 2004-2009
m. nevegetaciniu periodu (Ad — suaugéliai, Sub — lytiSkai nesubrende¢ individai, Juv —

jaunikliai).

C. glareolus kiino svoris ir ilgis nevegetaciniu periodu buvo susij¢ su
individy amziumi (MANOVA, Fg4;115=165,30), ménesiu (F;5,115=16,00) ir
sezonu (Fg;115=15,57, visi p<0,0001), bet ne lytimi (F,s59=0,84, p=0,43).
Jaunikliy svoris buvo 14,2-15,2 g, lytiSkai nesubrendusiy individy 16,3-17,5
g, suaugeliy 17,8-21,3 g (35 lentel¢). Jaunikliy svorio augimas nuo spalio iki
sausio ménesio sustojo, o kiino ilgis did¢jo. Didziausias jauny individy svorio
sumaz¢jimas uZzfiksuotas gruodzio (t=2,16, df=141, p=0,03) ir sausio ménesi
(t=1,17, NS). Kova jaunikliy buvo mazai, balandi — visai nebeliko. LytiSkai
nesubrendusiems individams augimo sustojimo nepastebéta. Suaugeliy kiino
svorio sumazgjimas, lyginant su spalio ménesiu, buvo rySkiausias vasari (t=2,96,
df=12, p=0,01); skirtumai tarp spalio ir sausio bei kovo nepatikimi. Kiino ilgio
sumazejimas buvo nepatikimas (35 lentelée).

C. glareolus dauginimosi atveju ziema uzregistruota nebuvo. Spalio
menes] dauginimosi pozymiy tur¢jo 100 % suaugusiy patiny, lapkricio — 43 %,

ziema — né vienas, kovo ménesj — 60 % ir balandzio ménesj — 46 %. Pirma
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C. glareolus besiveisianti patelé sugauta 2005 m. balandzio viduryje, po

Svelnios ziemos.

35 lentelé. Clethrionomys glareolus jaunikliy, lytiSkai nesubrendusiy ir suaugusiy individy
svorio (Q, g) ir kiino ilgio (L, mm) vidurkiai 2004—2009 mety spalio—balandzio ménesiais (N

— individy skaicius).

Jaunikliai Lytiskai nesubrende Suaugéliai
Ménuo

N Q L N Q L N Q L
Spalis 32 |15,2+0,22 | 79,1+0,71 | 32 |16,9+0,19 |82,2+0,53 | 7 (20,7+0,79(90,1+2,54

Lapkritis| 60 | 15,0+0,19 | 82,3+0,50 | 63 ({17,2+0,14 |84,7+0,46 | 31 (20,7+0,32(92,9+0,85

Gruodis [111(14,7+0,10| 86,4+0,43 |54 (17,0+£0,16 |86,5+0,72 | 9 |21,1+0,85|97,6+1,48

Sausis 36 | 14,9+0,18 | 84,5+0,82 (35(17,0+£0,20 (86,5+0,86 | 3 |19,2+1,17|89,5+1,63

Vasaris | 28 | 15,2+0,22 | 87,4+1,11 |29 (17,1+0,21 |88,6+0,66 | 7 |17,8+0,59|89,7+1,13

Kovas 6 |14,2+0,31 | 84,8+0,87 | 4 (17,5+0,89 |87,0£3,44 | 8 |18,9+0,95(92,2+2,51

Balandis | — — - 4 (16,3£0,66 [90,5+2,32 | 17 |21,3+0,43]94,9+1,03

IS viso  |273]|14,9+0,07 | 84,4+0,31 (221{17,1+£0,08 (85,7+0,32 | 82 |20,4+0,24|93,1+0,58

Apibendrinant, C. glareolus gausumas Saltuoju metu labai sumazgjo, ju
dauginimosi pradzZia pavasari buvo velyva, lyginant su kitomis gausiausiomis

smulkiyjy Zinduoliy rasimis.
4.5.4. Microtus arvalis populiacijos rodikliai

IS visy 2004-2009 spalio—balandzio ménesiais sugauty smulkiyjy
zinduoliy M. arvalis sudaré 32,15 %. Juy buvo maziausia Saltomis ziemomis —
<20 %, Siltomis Ziemomis siekdavo 24-45 % (36 lentel¢).

M. arvalis lytiné sudétis buvo skirtinga atskirais metais — 2004/2005 m.
patinai sudaré didziaja dali populiacijos (70,83 % visu sugauty M. arvalis
individy). Kitais tyrimo metais abieju ly¢iy dalys buvo panasios, tik 2008/2009
m. nevegetacinio sezono metu patinai vél persvéreé pateles gausumu.

Analizuojant amziaus struktiira tyrimo pirmaisiais metais matome, kad
Microtus genties pelény populiacijoje suaugéliai sudaré net 87,5 %. Kitais

metais suaugeliy procentaliai mazejo, o Zenkliai didéjo jaunikliy skaicius —
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2006/2007 m.; pastarieji populiacijoje sudaré¢ 87,20 %, tuo tarpu suaugéliy
dalis zenkliai maZesné (1,83 %). Apibendrinus visy mety tyrimo duomenis, 18
visy 612 sugauty M. arvalis individy, dominavo jaunikliai (65,5 %), lytiSkai
nesubrend¢ ir suaugeliai sudaré panaSias dalis (15,85 % ir 19,61 %

atitinkamai).

36 lentelé. Microtus arvalis dalis smulkiyju zinduoliy bendrijoje, amziaus ir ly¢iu sudétis

2004-2009 (spalis—balandis).

Metai M. arvalis, % | Jaunikliai Lytiskai Suaugéliai | Patinai | Patelés
nesubrende
2004/2005 19,7 1 2 21 17 7
2005/2006 19,9 5 19 27 28 23
2006/2007 38,4 143 18 3 74 90
2007/2008 24,4 96 16 32 75 68
2008/2009 44,8 150 42 37 144 85
IS viso 32,2 395 97 124 340 275

Siy pelény dalis smulkiyjy Zinduoliy bendrijoje buvo maziausia
nevegetacinio periodo pradzioje — 23,3 % spali, 13,1 % lapkriti, véliau didejo
iki 25,8 % gruodi, 33,3 % sausi ir 27,3 % vasari. Dél geresnio M. arvalis
1Sgyvenimo ziema pavasariop jy skaicius iSaugdavo ir sudarydavo 43,1 % kova
bei 78,4 % balandi.

Patinai populiacijoje vyravo 2004/2005 ir 2008/2009 m. nevegetacinio
sezono metu, likusiais tyrimo metais lyCiy proporcija buvo artima 1:1. Per visa
tyrimu laika M. arvalis populiacijoje dominavo jaunikliai (65,5 %), lytiskai
nesubrend¢ individai ir suaugéliai sudaré apylyges dalis (15,85 % ir 19,61 %
atitinkamai). Saltesnémis Ziemomis M. arvalis populiacijoje dominavo
suaugéliai (nuo 50 iki 90 % pelény). Siltomis Ziemomis vyravo jaunikliai,
kurie sudarydavo apie 70-90 %. Sie populiacijos struktiiros skirtumai buvo
statistiskai patikimi (y*=12,6 ir daugiau, p<0,001). Jaunikliai vyravo
nevegetacinio periodo pradzioje, t.y. rudeni. LytiSkai nesubrendusiy individy
skaicius prad¢jo didéti vasario meénesi. Brendimas tgsdavosi iki kovo — nuo Sio

meénesio didéjo suaugéeliy dalis (11 pav.).
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11 pav. Microtus arvalis populiacijos amziaus struktiiros kitimo dinamika 2004-2008 m.

nevegetaciniu periodu (4d — suaugéliai, Sub — lytiskai nesubrend¢ individai, Juv — jaunikliai)

M. arvalis kiino svorio ir ilgio rodikliai Saltuoju mety laiku buvo susije
su individy amZiumi (MANOVA, F, 1150=105,84), lytimi (F; 599=40,71), sezonu
(Fs.1180=15,74) ir ménesiu (Fi5,118=15,49, visi p<0,0001). Jaunikliy svoris
didéjo nuo lapkriio iki sausio, vasario ménesi sugauty individy svoris buvo
mazesnis. Spalio ménesi svorio vidurkis buvo 14,1 g ir iki balandZio ménesio
padid¢jo tik 0,9 g. Kiino ilgio vidurkio sumazéjimas uzfiksuotas ménesiu
anksciau — sausi. Kova pelény jaunikliy augimas atsinaujindavo (37 lentel¢).

Lytiskai nesubrend¢ M. arvalis individai nustoja augti — tai tgsési ir
vasario, ir kovo meénesi. Augimo atsistatymas buvo stebimas tik balandZio
ménesj. LytiSkai nesubrende M. arvalis, sugauti balandzio ménesi, buvo
vidutiniskai 8 % lengvesni (18,5+0,30 g), negu sugauti spalio ménesi
(20,1«£1,05 g). Suaugéliai Saltuoju mety laiku neaugo (37 lentel¢).

M. arvalis augimo Saltomis ir Siltomis ziemomis palyginimas parodé¢,
kad jaunikliai buvo didesni Saltomis, negu Siltomis Ziemomis. Jy svoris
(atitinkamai, 15,6+0,68 g ir 14,5+0,07 g, p<0,05) ir ilgis (atitinkamai,
87,7£2.36 mm ir 81,5+0,24 mm, p<0,01) skyrési patikimai. Tikétina, kad tokie
rezultatai buvo gauti dél mazo imties dydZzio, nes Saltomis Ziemomis buvo

sugauti tik 7 jaunikliai.
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Saltomis Ziemomis lytiskai nesubrende individai neaugo ilgesnj laiko
tarpa. Siltomis Ziemomis sugauty M. arvalis individy svorio vidurkis buvo
18,5+0,33 g, ilgio — 89,84+0,88 mm, Saltomis — atitinkamai, 16,9+0,29 g ir
87,4+0,95. Lytiskai nesubrendusiy individy svorio vidurkis Saltomis ziemomis

buvo patikimai maZzesnis (p<0,001).

37 lentelé. Microtus arvalis kiino svorio (Q, g) ir ilgio (L, mm) dinamika nuo spalio iki

lapkri¢io ménesio 2004—2009 ( N — individy skaicius).

Jaunikliai LytiSkai nesubrende Suaugéliai

Ménuo

N Q L N Q L N Q L
Spalis 54 |14,2+0,17| 77,1+£0,49 | 3 | 20,1+1,05 | 89,7+1,51 | — - -
Lapkritis | 34 (14,5+0,21| 80,8+0,62 | 2 | 11,8+4,75 76,4+ 6,70 13 (22,2+0,99(95,443,09
Gruodis 95 (14,3+0,13| 82,4+0,48 |12| 17,7+0,93 | 91,4+2,16 | — — -
Sausis 86 |14,7+0,12| 81,6+0,46 | 8 | 19,3£1,05 | 95,0£3,55| — - —
Vasaris 44 114,4+0,29| 82,9+0,81 |10| 18,3+0,79 | 89,8+1,83 | 2 (20,8+1,25(93,5+0,95
Kovas 25 |14,9+0,27| 83,7+0,81 (12| 17,4+0,63 | 86,6+1,12 | 16 |21,4+0,69|94,3+1,71
Balandis 53 |15,1+0,17| 83,0+0,60 (50| 18,5+0,30 | 87,9+0,70 | 93 |23,0+0,39|95,6+0,71
IS viso 391 (14,6+0,07| 81,6+0,24 |97| 18,2+0,27 | 88,8+0,65 [124(22,6+0,33(95,4+0,69

M. arvalis dauginimasis Saltuoju metu buvo daug aktyvesnis, negu
C. glareolus. Lapkri¢io ménesi dauginimosi pozymiy turéjo 100 % suaugusiy
M. arvalis patiny, kovo ménesi dauginimosi pradzia uZregistruota 30 %,
balandzio ménesi — 58 %. M. arvalis pirma besiveisianti patelé sugauta kovo
ménesi (8 dieny embrionai kovo 25 diena); i§ 19 suaugusiy pateliy balandzio
meénes] jvairaus amziaus embrionus tur¢jo 14, t.y. 74 % pateliy.

Apibendrinant galima teigti, kad M. arvalis dalis smulkiyjy Zinduoliy
bendrijoje Saltuoju mety laiku didéja, pavasari jie tampa dominantais. Taip
vyksta dél gero Sios ruSies individy i1§gyvenimo (netgi Sal¢iausiomis Ziemomis)

ir ankstyvos dauginimosi pradZios bei didelio aktyvumo pavasari.
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4.5.5. Apodemus flavicollis populiacijos rodikliai

2004-2009 metais Saltuoju metu buvo sugauta 214 A. flavicollis
individy, kurie sudaré vidutiniS8kai 11 % 1§ visy sugauty smulkiyjy zinduoliy.
Minimali A. flavicollis dalis buvo 2008/2009 metais — 7,0 %, maksimali
2007/2008 metais — 18,5 % (38 lentele).

A. flavicollis populiacijoje didziausi skirtumai ly¢iy atzvilgiu matési
2006/2007 m., kada patinai sudaré 70,59 %, kitais tyrimy metais patinai ir
patelés sudaré apylyges dalis, be zenklesnio vienos ar kitos lyties dominavimo.

A. flavicollis populiacijoje nevegetacinio sezono metu ly¢iy proporcija
buvo artima 1:1, iSskyrus 2006/2007 m., kada patinai sudaré¢ 70,59 %, nors
skirtumas nuo 1:1 ly¢iy santykio buvo statistiSkai nepatikimas (¥2=1,99,
p=0,16). Daugiau pateliy (55,6 %) buvo sugauta tik 2008/2009 mety sezone,
taiau ir Sis skirtumas buvo statistiSkai nepatikimas. Analizuojant pagal
menesius, patiny dominavimas buvo labiausiai iSreikStas, nors ir statistiSkai
nepatikimai, nuo lapkri¢io (55,9 %) iki vasario (66,7 %).

Populiacijos amZiaus struktiira: jaunikliai sudaré maziausia populiacijos
dali (2004/2005 ir 2005/2006 m. jaunikliy nepagauta visai), dominavo
suaugeliai — 2004/2005 m. sudarg¢ net 70 %, kitais tyrimo metais lytiSkai

nesubrendusiy bei suaugéliy gausumas buvo panasus.

38 lentelé. Apodemus flavicollis dalis smulkiyjy zinduoliy bendrijoje, amziaus ir ly¢iy sudétis

2004-2009 metais (spalio — balandzio ménesiais).

Metai A. flavicollis,% | Jaunikliai | LYtiSkai | Suaugéliai | Patinai | Patelés
nesubrende
2004/2005 7.04 0 3 7 5 5
2005/2006 8.5 0 9 13 10 12
2006/2007 7.96 11 12 11 24 10
2007/2008 18,51 17 49 43 64 45
2008/2009 7.8 4 13 21 18 20
I viso 10,97 32 86 95 121 92
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A. flavicollis gausumas ir dalis smulkiyju zinduoliy bendrijoje
pavasariop akivaizdziai sumazéjo, nuo mazdaug 25 % rudeni, iki 4-6 % Ziema
ir ne daugiau 2 % pavasari (39 lentel¢). Taigi, lyginant su gruodzio ménesiu,
Siy peliy dalis bendrijoje sumazéjo daugiau kaip deSimt karty. Santykinis
A. flavicollis gausumas tyrimo vietoje buvo nedidelis, vidutiniS§kai 2,2+0,55
ind./100 sp./p. Jis buvo didziausias rudens pabaigoje ir sumazédavo pavasari

(39 lentele).

39 lentelé. Apodemus flavicollis dalis smulkiyjy Zinduoliy bendrijoje ir santykinis gausumas

(individy sk. 100 sp./p.) spalio — balandzio ménesiais (2004-2009).

Ménuo A. flavicollis, % Santykinis gausumas
Spalis 24,5 3,5+1,26
Lapkritis 25,7 6,54+1,99
Gruodis 6,3 1,80+0,32
Sausis 4,5 0,78+0,66
Vasaris 43 0,61+0,30
Kovas 1,6 0,13+0,13
Balandis 2,0 0,18+0,19

A. flavicollis jaunikliai buvo sugaunami nuo spalio iki sausio ménesio ir
sudarydavo ne daugiau kaip 25 % visu sugauty Sios riisies individy. DidZiaja
tyrimo periodo dali suaugéliai Sioje populiacijoje sudarydavo per 50 %.
Lytiskai nesubrendusiy individu dalis didédavo nuo sausio; balandZio ménesi ji

pasiekdavo 80 % (12 pav.).
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12 pav. Apodemus flavicollis populiacijos amzZiaus struktiiros kitimo dinamika 2004—2008 m.

nevegetaciniu periodu (4d — suaugéliai, Sub — lytiskai nesubrend¢ individai, Juv — jaunikliai).
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A. flavicollis kiino svorio ir ilgio rodikliai Saltuoju mety laiku buvo
susij¢ su individy amziumi (MANOVA, F4394=39,11), lytimi (F,,9;=8,63),
sezonu (Fg394=6,83) ir ménesiu (F;304=6,14, visi p<0,0001). A. flavicollis
suaugeliy kiino svoris ir kiino ilgis nuo spalio iki pavasario nuolatos didéjo (40
lentel¢). Kovo ir balandzio ménesi buvo sugaunami tik pavieniai suauge
individai. Maziausias suaugusiu 4. flavicollis individy spalio — vasario
ménesiais svoris buvo 26,5-34,5 g, didziausias — nuo 49,5 iki 55,5 g.

Spalio — gruodzio ménesiais lytiSkai nesubrendusiy individy kiino svoris
nevir$ijo 30 g. Sausio ménesi §i0s amziaus grupes sugauty individy svoris buvo
3 g (apie 10 %) mazesnis negu spalio ménesi, kiino ilgis — didesnis. Maziausias
lytiSkai nesubrendusiy individy svoris spalio — sausio ménesiais buvo 16,5—
25,4 g, didziausias — 29,5-42,0 g.

Nuo spalio iki sausio ménesio A. flavicollis jaunikliy maZziausias kiino
svoris buvo 15,5-23,0 g, didziausias — 25,0-34,5 g ribose. GruodZio ir sausio
meénesi jaunikliy buvo sugauta labai nedaug, todel i§ tokios nedidelés imties
negalima daryti iSvady apie ju svorio arba ilgio augimo dinamika. Vasario —

balandzio ménesi 4. flavicollis jaunikliy nesugauta.

40 lentelé. Apodemus flavicollis kiino svorio (Q, g) ir ilgio (L, mm) vidurkiai 2004—2009 m.

spalio — balandzio ménesiais (N — individy skaicCius).

Suaugéliai LytiSkai nesubrende Jaunikliai

Ménuo

N Q L N Q L N Q L
Spalis 22(36,3£1,21102,2+1,51 (27| 29,84+0,61 | 96,9+0,99 | 11 |23,8+0,38 (89,7+1,11
Lapkritis| 50 | 39,5+0,96 | 104,4+0,98 |32 | 31,3+0,79 | 96,8+1,04 | 14 |24,9+1,20 |90,5+1,59
Gruodis | 8 [39,5£2,44(107,8+1,84|16]29,2+0,84 |101,4+1,56| 4 (26,8+2,80 |95,0+3,57
Sausis 7 [41,5£2,95(108,7+£2,74| 3 | 27,0+£1,28 |100,5+4,04| 3 (24,2+0,60 {94,1£2,63
Vasaris | 6 |40,2+2,94|113,9+3,26| 3 |37,7+0,67 [107,7+4,83| 0 - -
Kovas 1 48,5 127,0 1 26,5 94,9 0 - -
Balandis | 1 40,0 98,8 4 131,6+2,21 |105,4+2,46| 0 - -
Vidurkis | 95| 39,1+0,69 | 105,34+0,79 [ 86 | 30,4+0,44 | 98,6+0,69 |32 |24,7+0,64 (91,1+0,95
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Suaugusios A. flavicollis buvo sugaunamos rudenj, Ziema ir pavasarj
(balandzio ménesi gausumas maziausias). Ju svorio vidurkis buvo apie 40 g —
tai rodo, kad Sios pelés gal¢jo daugintis. 2006 mety lapkri¢io ménesi buvo
sugauta néscia patelé (su 6 embrionais) ir vienas patinas su spermatogenezes
(dauginimosi pradZios) pozymiais. 2007 mety spalio pabaigoje 1§ 19 suaugusiy
pateliy SeSios buvo besiveisiancios. 2008 mety lapkricio ménesi
neuzregistruota né vienos besiveisiancios patelés. 2009 mety sausio ménesi

buvo sugauti du dideli patinai su spermatogenezés poZymiais.

88



5. APTARIMAS

5.1. Smulkiyjy Zinduoliy bendrijos poky¢iai pradinés miSko sukcesijos

stadijose

Smulkiyjy Zinduoliy gausumas ir rasine sudétis skirtinguose biotopuose
priklauso nuo to biotopo augalijos sukcesinés stadijos. Tiriant smulkiyju
zinduoliy bendrijos poky¢ius pradinése misko sukcesijos stadijose i§ viso buvo
pagauti 1591 individai, priklausantys 13 smulkiyjy Zinduoliy rasiy. IS ju —
indukuotos sukcesijos pievy biotope 11 riiSiu smulkiyjy Zinduoliy individai,
savaimings sukcesijos pievoje — 8 riiSiy. Kity autoriy darbuose sugauty
smulkiyju Zinduoliy rusiy skai¢ius pievose buvo skirtingas: 9 smulkiyju
zinduoliy ri§iy indvividai sugauti Zagarés regioninio parko natiiraliose
pievose, 9 — Viesvilés valstybiniame gamtiniame rezervate, 9 — Sal&ininky
rajone, 9 — AnykscCiy rj. pievose, 13 — Birzy girios pakras¢io pievose, 8 —
Vys$niavos pievose, 5 — Kretingos 1j. kriimuotoje pievoje prie Minijos upés
(pradiné uzaugimo stadija), Pasruojés Zuvininkystés iikio tvenkiniy vietoje
susiformavusiose, pradinio uzaugimo stadijoje esanciose pievose sugauti 4
rusSiy gyvinai (DrikSiy ezero pakrantéje); 10 raSiy smulkiyju Zzinduoliy
individai sugauti Kurtuvény regioninio parko S$iaurin¢je dalyje, Nevézio
kraStovaizdZzio draustinio pievoje sugauti 6 smulkiyjy Zinduoliy riisiy individai,
vykdytuose tyrimuose ant bebru trobeliu buvo sugauti 9 rusiy smulkieji
zinduoliai, o biotopa supanciuose miSriame miske, kultirinéje pievoje ir
pievoje Salia kanalo — tik 4 raSys (Balciauskas, Alejiinas, 2011; Balc¢iauskas,
Angelstam, 1993, JuSkaitis, Uselis, 2005; Pakeltyté, Andriuskevicius, 2004;
Sinkiinas, 2006, Zalunskaité, Lopeta, 2005; Ulevicius, Janulaitis, 2007,
Vitlickaja, 2012).

Siame tyrime indukuotos sukcesijos pievoje dominuojanti rasis buvo
M. arvalis, subdominuojancios — C. glareolus, S. araneus ir A. flavicollis.
Savaiminés sukcesijos pievoje dominavo S. araneus, subdominavo

A. flavicollis, M. araneus ir M. arvalis. Vidutinis rusiy gausumas ir jvairové
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nebuvo Zema iStirtose pievose (18,19 + 2,27 ind./100 sp./p.; Senono indeksas
H=2,95; Simpsono indeksas ¢c=0,14). Bendras vidutinis gausumas savaimingés
sukcesijos pievoje buvo patikimai didesnis, negu indukuotos (p=0,027).
Daugelis kity autoriy savo darbuose teigia, kad pievose bei atvirose vietose
dominuoja biitent Microtus genties pelénai, subdominuoja kitos atviry viety
rusys, kaip 4. agrarius, kirstukai, o mazesniu gausumu pasizymi C. glareolus,
A. flavicollis ir kitos miskams buidingesnés rasys (Janonyté, 2007; Pupila,
Bergmanis, 2006; Maxeukure, 1995; Sinktinas, Bal¢iauskas, 2006;
Balciauskas, Angelstam 1993; Mazeikyte, 2002; Sullivan ir kt., 2001;
Zalunskaite, Lopeta, 2005). Vidutinis ruiSiy gausumas ir ivairove pievose kity
autoriy darbuose buvo skirtinga: Latvijoje santykinis gausumas buvo palyginus
su kity tyréju duomenimis, mazas — 17,1 + 2.2 ind./100 sp./p.; Senono indeksas
H=1,084; Simpsono indeksas c=0,471 (Pupila, Bergmanis, 2006), Lietuvoje
Sal¢ininky rj. smulkiyjy Zinduoliy gausumas sieké 36 ind./100 sp./p., Kretingos
1j. — 48 ind./100 sp./ind, Pasruojés regione smulkiyjy Zinduoliy pievose
gausumas nedidelis — 12—-16 ind./100 sp./p. (Bal¢iauskas ir kt., 1997), Nevézio
krastovaizdZio draustinio pievoje vidutinis visy ruSiy santykinis gausumas
buvo 11,2 ind./100 sp./p. (Pakeltyte, Andriuskevicius, 2004), kalvotose
moreninése aukStumose Ryty Lietuvoje uzfiksuotas didelis rusiy gausumas ir
fvairové zemumy pievose, smulkiyjy Zzinduoliy vietiné bendrija yra
polidominantin¢ (c=0,211, H=2,558) (MaZzeikyté, 2002). Ignalinos regione
polidominantiskiausia smulkiyjy zinduoliy bendrija buvo uzregistruota
pievose, monodominantiskiausia — miSkuose ir pelkése (Balciauskas, 2005).
Siame darbe tirty rajony jaunuolynuose buvo sugauti 9 smulkiyjy
zinduoliy rasiy individai. Dominuojanti riasis buvo C. glareolus,
subdominuojan¢ios — S. araneus, M. arvalis, M. agrestis, A. agrarius.
Smulkiyju zinduoliy vidutinis gausumas jaunuolyne 22,72+2,25 ind./100 sp./p.
(Simpsono dominavimo indeksas ¢=0,2; Senono jvairovés H=2,61). Smulkiujy
zinduoliy vidutinis gausumas apsodintame ir savaiminame jaunuolynuose
nesiskyré. Vienintelis patikimas skirtumas — M. arvalis gausumas, kuris buvo

didesnis savaiminiame jaunuolyne. Kity Lietuvos tyréjy rezultatai buvo
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panasiis: 8 risys buvo sugautos Zagarés regioninio parko misko jaunuolyne , 9
— Siaurés ir 3 Ryty Lietuvoje ir dar 9 radys Salgininky rajone (Bal&iauskas,
Alejiinas, 2011; Alejunas, Stirkeé, 2010; Mazeikyté, 2002; Vitlickaja, 2012).
C. glareolus, A. flavicollis, ir S. araneus buvo dazniausiai dominuojancios
risys misko jaunuolynuose.

Siame tyrime aptikome 10 smulkiyjy Zinduoliy réigiy misko medyne (8
ir 10 apsodintame ir savaiminiame atitinkamai). Dominuojanti rtasis buvo
C. glareolus, maziau gausios — A. flavicollis it S. araneus. Smulkiyjy Zinduoliy
vidutinis gausumas medyne 23,91£2,77 ind./100 sp./p. (Simpsono dominavimo
indeksas ¢=0,37, Senono jvairovés H=2,04). Lietuvoje medynuose fiksuojama
mazesné rusiy jvairove: 9 rasys buvo pagautos panasiuose Zagarés regioninio
parko ir Siaurés Lietuvos biotopuose, 6 — Vie§vilés valstybiniame gamtiniame
rezervate ir 4 Ryty Lietuvoje (BalCiauskas, Alejunas 2011; Alejiinas, Stirke,
2010; JuSkaitis, Uselis, 2005; Mazeikyté, 2002). Visais atvejais misky
medynuose dominavo C. glareolus. Smulkiyjy Zinduoliy vidutinis gausumas
Latvijos miSkuose buvo 10,5+1,4 ind./100 sp./p., ruSiy jvairove H=1,15;
dominavimas c=0,41 (Pupila, Bergmanis, 2006). Kanadoje rezultatai parode¢,
kad maZiausias rasiy skaitlingumas ir ivairové buvo miske, o giminingos
C. glareolus rusies C. gapperi brandziame miSke gausumas buvo didZiausias
(Sullivan ir kt., 2001).

Taigi miisy tirtos sukcesijos metu dominuojancios rusys keiciasi tokia
tvarka: Microtus sp. (M. arvalis, M. agrestis), C. glareolus, A. flavicollis,
S. araneus, A. agrarius (natiiralioje pievoje) — C. glareolus, S. araneus,
M. arvalis, M. agrestis (jaunuolyne) — C. glareolus, A. flavicollis, S. araneus
(medyne). Be abejonés, i schema yra tik teoring, o smulkiyjy Zinduoliy rasiy
rotacija buvo labai aiski kiekvienoje teritorijoje, kadangi kiekviena teritorija
skyrési aplinkos salygomis, jas supanciais biotopais, dirvozemiu ir t.t. Taciau
misko sukcesijos proceso dauguma atvejy rusiy kiekis maZzéjo (iSskyrus
Siaurés Lietuvoje ir Zagarés regioniniame parke), o dominavimas didéjo
(C. glareolus ruSies dominavimas buvo vis aiSkesnis). Baltarusijoje atliktuose

tyrimuose atskleista, kad dideliuose kirtimy plotuose pirmiausia apsigyvena
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C. glareolus, o kirtimams pereinant | pievas, atsiranda atviry erdviy rusys —
M. arvalis, M. minutus, A. agrarius. Formuojantis pramoniniams miskams
juose apsigyvena Sios grauziky rusys: C. glareolus, M. agrestis, A. sylvaticus,
A. flavicollis (Maxeuxute, 1995). Lietuvoje dazniausiai misko fragmentuose
aptinkamos riiSys buvo C. glareolus ir A. flavicollis, laukuose — M. arvalis
(Sinkainas, Bal&iauskas, 2006).

Smulkiyju Zinduoliy bendrijos {vairové natiiralioje pievoje tyrimo metu
buvo didelée, Senono H=2.95, Simpsono ¢=0,14. Skirtinguose rajonuose —
Pakruojo 1j. pievoje H=2,92, Zarasuose — 2,54, Simpsono dominavimas
Pakruojyje ¢=0,15, Zarasuose ¢=0,2. Kiti Lietuvos tyréjai taip pat pasteb¢jo
panasia smulkiyju Zinduoliy bendrijy ivairove¢ natiiraliose pievose: H=2,63 ir
c=0,19 Viesvilés valstybiniame gamtiniame rezervate (perskaiCiuota 18
Juskaitis, Uselis, 2005, pateikty duomeny), H=2,51; ¢=0,21 Siaurés Lietuvoje
(Alejunas, Stirke, 2010), H=2,38; c¢=0,21 Zagarés regioniniame parke
(Balgiauskas, Alejiinas, 2011) ir H=2,44, ¢=0,23 Salcininky rajone (Vitlickaja,
2012). Miisy tirtame miSko jaunuolyne smulkiyjy Zinduoliy jvairové buvo
mazesné negu natiiralioje pievoje (H=2,61, c¢=0,20). Skirtinguose rajonuose
rezultatai panaSis: apsodintame jaunuolyne H=2,56; ¢=0,21, savaiminiame
jaunuolyne H=2,59; c¢=0,2; kity tyréju duomenimis, §is rodiklis skyrési
vélesnése pievos — misko sukcesijos stadijose: H=2,04, c=0,32 kriimingoje
pievoje Sal¢ininky rajone (Vitlickaja, 2012), H=2,14, ¢=0,32 Zagarés
regioniniame parke (Balgiauskas, Alejiinas, 2011). Isimtis buvo Siaurés
Lietuva, kur risiy ivairové misko jaunuolyne buvo gana didelé: H=2,80,
c=0,16 (Alejunas, Stirké, 2010). Maziausia rasiy jvairové ir auksStesnis
dominavimo rodiklis buvo pastebétas véliausioje pievos — misko sukcesijos
stadijoje miSko medyne: H=2,04, c=0,37. Apsodintame medyne Sie rezultatai
sieck¢é H=1,73, ¢=0,43, tuo tarpu savaiminiame medyne jvairove ir
dominavimas mazai skiriasi nuo savaiminio jaunuolyno: H=2,61, c=0,24.
Smulkiyju Zinduoliy rusSiy ivairove skirtingo tipo sukcesijose ir bendrus
rezultatus atspindi Renyi jvairovés skaiCiavimai. Pagal gautus duomenis,

indukuotoje sukcesijoje tirtos trys buveinés skiriasi patikimai, lyginant visu tris
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biotopus savaimingje sukcesijoje, savaiminiame jaunuolyne ivairové didesné
negu pievoje. Kity mokslininky rezultatai medynuose, kurie analizavo
sukcesijos stadijas pagal amziy, yra tokie: H=1,89, c=0,28 Ryty Lietuvoje
(Mazeikyte, 2002), H=1,51, ¢=0,52 juodalksniy misSke Viesvilés valstybiniame
gamtiniame rezervate (Juskaitis, Uselis, 2005), H=1,40, ¢=0,47 Zagarés
regioniniame parke (BalCiauskas, Alejunas, 2011), H=1,76, ¢=0,41 Siaurés
Lietuvoje (Alejinas, Stirké, 2010). Latvijoje rusSiy jvairové medyne buvo
H=1,15, dominavimas ¢=0,41 (Pupila, Bergmanis, 2006), Siaureés Amerikoje,
Virdzinijoje, rusiy jvairove sukcesijos metu maz¢jo ir maziausia buvo lapuociy
medziy medyne (Kirkland, 1977).

Apibendrinus Sio tyrimo duomenis bei kity tyréjy duomenis ir i1Svadas,
galima teigti, kad vélesnése natiiralios pievos — miSko sukcesijos stadijose,
rasiy jvairové buvo maziausia, o vienos ar keliy raSiy dominavimas didéjo, kai
tuo tarpu rusiy (vairové mazéjo. Rodikliai kito Zenkliau, kai misko jaunuolynas
galima paaiskinti tuo, kad misko jaunuolyno virtimas medynu trunka daug
ilgiau negu naturalios pievos virtimas jaunuolynu — pievos sukcesijos pirmose
stadijose, poky¢iy tempas (augalijos augimo tempas, augalijos riiS§iy pokyciai ir
t.t.) yra didesnis. Laikui bégant vienos riiSys tampa vis labiau ir labiau
dominuojanc¢iomis, o iprastos pievy rasys nyksta.

Atsizvelgiant | atliktus tyrimus, abiejy rajony bendras maziausias
santykinis gausumas buvo skai¢iuotas nattiralioje pievoje (18,19+2,27 ind./100
sp./p.), o didziausias medyne (23,91£2,77 ind./100 sp./p.), jaunuolyno
rezultatai artimesni medynui (22,72+2,25 ind./100 sp./p.). Skirtingi rezultatai
buvo gauti Zagarés regioniniame parke, kur vidutinis santykinis gausumas
maziausias buvo 24,0 ind./100 sp./p. miSko jaunuolyne ir netgi 32,9 ind./100
sp./p. medyne. Smulkiyjy zinduoliy rusiy santykinis gausumas natiiralioje
pievoje buvo tarpinis ir sudaré 30,1 ind./100 sp./p. (Baliauskas, Alejiinas,
2011). Siaurés Lietuvoje buvo pastebéta tokia tendencija — kuo vélesné misko

sukcesijos stadija, tuo didesnis smulkiyju Zinduoliy gausumas — 31,6 = 7,8
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ind./100 sp./p. natiiralioje pievoje, 36,5 £ 12,6 ind./100 sp./p. jaunuolyne ir
47,9 4,2 ind./100 sp./p. miSko medyne (Alejiinas, Stirke, 2010).

Yra autoriy, kurie teigia, jog brandus miSkai pasizymi didesne biologine
vairove negu jaunesni, ypac jei tai yra tvarkomi ir kertami medynai (Svensson,
1996, cituojant Ecke ir kt., 2002). Kiti mokslininkai pateikia rezultatus, kad
smulkiyju zZinduoliy gausumas auga didéjant medziy amziui ir maksimuma
pasiekia brandaus amziaus miskuose (Fisher, Wilkinson, 2005, Sullivan ir kt.,
2000). Daugelyje straipsniy teigiama, kad butent jaunesniuose medynuose
smulkiyju zinduoliy rGSiy ijvairove ir/arba gausumas yra didesni negu
brandziuose natiiraliuose miskuose (Kirkland, 1977; Kirkland, 1990; Sullivan,
Sullivan, 2001; Sullivan ir kt., 2000). Yra ir teigian¢iy, kad pradinése stadijose
smulkiyju Zinduoliy ivairové didéja iki tam tikro medyno amziaus (maziau nei
15 mety), véliau krenta. RuSiy gausumo didé¢jimo intervalas didesnis —
maksimuma pasiekia, kada medyno amzius virSija 20 mety. Medziy lajy dangai
apaugus, rusiy ivairové mazg¢ja ir zemiausia riba pasiekia po 40 mety
(Schoonmaker, McKee, 1988; Torre, Diaz, 2004). Lietuvoje smulkiyy
zinduoliy rtsiy santykinis gausumas pievos — miSko sukcesijos procese yra

did¢jantis.

5.2. Smulkiyjy Zinduoliy bendrijos pokyc¢iai pradinés miSko sukcesijos

stadijose apsodintuose ir savaiminiuose medynuose

Siame tyrime yra analizuojami rezultatai, gauti i§ pradinés misko
sukcesijos stadiju Pakruojo ir Zarasy rajonuose. Rajonuose esantys biotopai
skiriasi vienu esminiu aspektu — Pakruojo rj. jaunuolynas ir medynas yra
apsodinti, o Zarasy 1j. vyko savaiminis apaugimas.

Pastaruoju metu ypac aktualus riisiy jvairovés klausimas, nes natiraliy
misko buveiniy plotai mazéja kasmet, taiau — daugéja tvarkomy, apsodinamy
miSky plotai. 2000 m. FAO (Food and Agriculture Organization) duomenimis,
Europoje miSkingumas buvo 17 proc. IS 1039 min. ha misky, 1007 miln. ha
sudaré natiiraliis miSkai, 32 mln. ha uzémé pasodinti miSkai (Carnus ir kt.,

2006). Yra jvairiy nuomoniy, kad natiiralios buveinés labiau tinkamos vietiniy
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rusiy paplitimui, taciau pateikta ir jrodymu, kad pasodinami, o ne nattiraliai
atzeliantys plotai taip pat gali pasiiilyti tinkama prieglobsti netgi nykstancioms
rasims. Ypac, kai kalbama apie nenaudojamu zemés ukio paskirties ploty
apsodinima miSku. PrieSingai, jei esantys nattiralis miSko masyvai kertami
(valomi) netinkamu budu, kada didé¢ja fragmentacija, biologiné riisiy jvairove
gali nukentéti (Brockerhoff ir kt., 2008). Apsodinami jaunuolynai pasizymi
mazesniu kompleksiSkumu ir mikrobuveiniuy kiekiu, todél nenuostabu, kad
natiiraliuose miskuose randama daugiau rtsiy, kurios apsigyvena tam tikrai
ruSiai budinguose mikroarealuose, negu apsodintuose plotuose. Smulkiyju
zinduoliy gausumas priklauso nuo gyvenamosios buveinés veiksniy, kaip
paklotés ir humuso, dideliy akmeny kiekio, vertikalios priedangos ar
dirvozemio drégnumo ir kity veiksniy — taigi, nuo gyvenamosios buveinés
heterogeniskumo (Hansson, 1978; Carey, Harrington, 2001).

Lyginant rezultatus Pakruojo ir Zarasy rajonuose, pievos skyrési riisiu
skai¢iumi ir dominuojanc¢iomis rii§imis — taciau abi pievos buvo neSienaujamos
ir jose nevykdoma jokia kita tikiné veikla. Savaiminiame jaunuolyne aptiktos 9
smulkiyjy Zinduoliy riasys — tiek pat registruota ir apsodintame jaunuolyne.
Risiy pvairove ir dominavimas abiejuose rajonuose buvo labai panaSis —
savaiminiame jaunuolyne Senono H=2,59, Simpsono ¢=0,2, kai apsodintame
jaunuolyne H=2,56, ¢=0,21. Apsodintame jaunuolyne dominuojancios risies
C. glareolus dalis bendrijoje buvo didesné, negu savaime apzelian¢iame
jaunuolyne. Apsodintame medyne riiSiy skaicius ir risiy jvairoveé buvo mazesni
nei savaiminiame medyne — apsodintame medyne sugauti 8 rasiy smulkiyy
zinduoliy individai, H=1,73, savaiminiame medyne — 10 rasiy smulkiyjy
zinduoliy individai, H=2,61. Tadiau dominavimas apsodintame medyne buvo
labiau iSreikstas (c=0,43) negu savaiminiame (c=0,24).

Smulkiyju zinduoliy bendram gausumui pievose svarbiausi buvo
Microtus genties pilkieji pelénai, kuriy gausumas savaiminés ir indukuotos
sukcesijos pievose nesiskyré. Kitos gausesnés riiSys: savaiminés sukcesijos
pievoje C. glareolus, indukuotos sukcesijos pievoje A. flavicollis. Bendras

vidutinis gausumas savaiminés sukcesijos pievoje buvo patikimai didesnis,
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negu indukuotos sukcesijos pievoje (p=0,027). Smulkiyjy Zinduoliy vidutinis
gausumas apsodintame ir savaiminiame jaunuolynuose nesiskyre. Nesiskyre ir
gausiausiy rasiy, C. glareolus, Microtus genties pelénu, S. araneus rodikliai.
Vienintelis patikimas skirtumas — M. arvalis gausumas, kuris buvo didesnis
savaiminiame jaunuolyne. Vidutinis smulkiyju Zinduoliy gausumas
apsodintame medyne buvo dvigubai didesnis, negu savaiminiame medyne
(p=0,002). Sis skirtumas priklaus¢ nuo patikimai didesnio C. glareolus ir
A. flavicollis gausumo, kuris atsveré patikimai mazesni Microtus genties
pelény gausuma.

Lietuvoje atlikta nedaug tyrimy, lie¢ian¢iy biitent smulkiyjy Zinduoliy
bendrijos kitimus misko sukcesijos pradinése stadijose, kada miSkas buvo
apsodintas ir kada ataugo naturaliai. Vykdytuose tyrimuose pastebéta, kad jei
sukcesija vyksta isodinus i pieva egliy, smulkiyjuy Zinduoliy gausumas islicka
pakankamai aukstas, tik pasikei¢ia dominuojanéios raSys (Sinkinas,
Balciauskas, 2006). Siaurés Amerikoje 1,2 karty daugiau individy rasta
brandZziame miSke negu savaiminiame jaunuolyne ir 1,6 karty daugiau individy
sugauta brandZiame miske negu tame, kur placiai vykdoma tkiné veikla.
Nustatyta, kad tkin¢ veikla miSkuose turi gily poveiki smulkiyjy Zinduoliy
bendrijos strukturai (Wilson, Carey, 2000). Po ilgalaikiy 31 mety tyrimuy,
atlikty Japonijoje, nustatyta, kad smulkiyjy zinduoliy ivairové buvo mazesné
sodinamuose miSkuose negu natiiraliuose medynuose (Saitoh, Nakatsu, 1997).
Taciau didelé dalis tyrimy kitose Salyse nurodo, kad apsodinami miskai
pasiZymi gausia rusSiy ivairove (augalijos, gyviinijos ir gryby), kurios buvo
aptinkamos naturaliose jy buveinése, natiiraliuose miSkuose. Netgi retos ir
nykstancios riiSys apsigyvena apsodinamuose miSkuose ir ju gausumas auga.
Taciau vis délto natiiraliuose miSkuose, lyginant su apsodinamais, rezultatai
rodo, kad rusiy jvairové yra didesné natiiraliuose miskuose (Brockerhoff ir kt.,
2008; Carnus ir kt., 2006), nes naturaliuose plotuose didesnis aplinkos
heterogeniSkumas. Pietry¢iy Kanzase nustatyta, kad sugauty 11 smulkiyuy
zinduoliy rasiy paplitimui, gausumui ir aptikimui turi didelg itaka arealo

heterogeniSkumas ir sukcesijos stadija, ypac jei rusis yra specializuota arealo
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atzvilgiu (Swihart, Slade, 1990). Fenoskandijoje vykdomi plynieji kirtimai,
manoma, didina tam tikry raSiy populiacijos svyravimus. Buvo nustatyta
teigiama koreliacija tarp brandziy puSyny erdvés vientisumo ir C. rufocanus
tankumo; tai leidZzia manyti, jog Zemés naudojimas ikinéms reikmeéms
prisideda prie Sios ruSies gausumo mazéjimo miskingose Fenoskandijos

teritorijose (Ecke, 2003).

5.3. Smulkiyjy Zinduoliy bendrijos pokyciai nevegetacinio sezono metu

Zinoma, kad populiacijai prieinami maisto i$tekliai jvairiais sezonais ir
skirtingose buveinése kokybiskai ir kiekybiSkai skiriasi. Vasara grauziky
gausumas dé¢l dauginimosi iSauga ir maksimuma pasiekia rudeni. Dauginimosi
sumaz¢jimas rudeni ir mirtingumas ziema salygoja nedideli grauziky gausuma
pavasari (Suchomel, 2007).

Patikrinome teiginius, kad C. glareolus individy kiino ilgis Ziema btina
mazesnis (Wasilewski, 1952) ir kad yra akivaizdus neigiamas kaukolés
augimas ziema (Haitlinger, 1965) (abu autoriai cituoti pagal Bashenina, 1981 ir
Zejda, 1971). Kiti faktoriai, galintys turéti itakos Sios raisies pelény augimui,
pvz., Ziemos temperatiira ir sniego danga, populiacijos tankumas rudeni
(Solonen, 2006), plésriny itaka (Erlinge ir kt., 1983) arba visy Siy faktoriy
bendras poveikis (Hansson, Henttonen, 1985; Huitu ir kt., 2004) nebuvo
analizuojami. Kadangi kirstukai ir C. glareolus pirmenybe teikia misky
buveinéms, jiems uzSalimas gali kenkti maZziau, negu laukuose gyvenantiems
pelénams, kurie daugiausia uZima atvirus biotopus (Solonen, 2006).

Buvo teigiama, kad Vidurio Europoje C. glareolus individy 20 g svoris
(ktino 1ilgis — 90 mm) atrodo optimali salyga Siy pelény iSgyvenimui per
nepalanky sezona (Zejda, 1971). Sis mokslininkas pazyméjo, kad svoris, kurj
pasiekus augimas sustoja, skiriasi priklausomai nuo geografinés padéties, ir
kad kaukolés augimo sustojimas yra silpnai iSreikStas. Pagal miisy tyrimus,
Lietuvoje sausio ménesi C. glareolus jaunikliai pasieké vidutiniskai 14,9+0,18
g svori ir 84,5+0,82 mm ilgj, atitinkami lytiSkai nesubrendusiy individy

matmenys buvo 17,0+0,20 g ir 86,5£0,86 mm. Tokie smulkiis sékmingai
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perziemojantys C. glareolus individai neatitinka svorio riboms, kurias nurodo
kiti autoriai (pvz., Zejda, 1971, Bashenina, 1981). DidZiojoje Britanijoje, kur
klimato salygos yra Svelnesnés, C. glareolus svorio ribos ziema biidavo 13—-16
g. Lyginant su rugs€jo ménesiu patiny svoris sumazéjo vidutiniskai 14,6 %,
pateliy —16,7 % (Tanton, 1969). Kadangi 2006-2007 ir 2007-2008 metais
ziemos buvo iSskirtinai neSaltos (http://www.vtv.lt/naujienos/lietuvoje/si-
kalendorine-ziema-silciausia.html), galima manyti, kad tai klimato S§iltéjimo
patvirtinimas. Taciau visumoje C. glareolus augimo sustojimas nevegetaciniu
2004-2009 periodu S.r. Lietuvos dalyje nebuvo stipriai isreikstas, i§skyrus
jaunikliy svori gruodzio ir sausio meénesi.

Smulkiyjuy Zinduoliy augimo sustojima Saltuoju periodu gali salygoti
tvairiis veiksniai. Frank ir Zimmermann (1957) nuomone, augimo variabilumas
visoms M. arvalis amziaus grupéms yra toks didelis, kad pagal morfologinius
poZymius neimanoma nustatyti ju amziaus. Martinet ir Spitz (1971) pastebéjo
fotoperiodo ir maisto kokybés reikSme M. arvalis augimui. Kiti mokslininkai
apras¢, kad trumpo fotoperiodo metu sulétéja M. pennsylvanicus augimas
(Pistole, Cranford, 1983; Dark, Zucker, 1983; Donham ir kt., 1989).

Daketse ir Martinet (1977) pastebejo, kad kylant oro temperatirai
M. arvalis kiino augimas ir vislumas maz¢ja. Didziausi ir visliausi individai
augo esant zemai temperatiirai ir ilgos dienos salygomis; pavasari jie mito
lubinais. Lidicker (1973) nustaté, kad sumazéjusio arba sustojusio augimo
periodas kaliforniniam pelénui (Microtus californicus) Vidurzemio pajirio
klimate Kalifornijos pakrantése buvo ne Ziema, bet gana sausas sezonas,
paprastai besitgsiantis nuo birzelio iki spalio ménesio. Svorio sumaZzéjimas
ziema budingas Microtus xanthognathus pelény jaunikliams Centringje
Aliaskoje; manoma, kad tai leidZia jiems sumazinti maisto poreikius (Wolf,
Lidicker, 1980). Svorio sumaz¢jimas Saltuoju periodu dar gali biiti aiSkinamas,
kad tai — adaptyvus atsakas, kuri salygoja kai kurie veiksniai, pvz., dienos
ilgumas (Iverson, Turner, 1974). Taip pat buvo apraSyta, kad lytiSkai
nesubrendusiy M. agrestis individy svoris maz¢ja, kai ju aplinkoje yra

plésruny. Pelénai 1§ liniju, kuriose nebuvo jais mintanéiy plésruny, rudeni ir
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ziema prarasdavo maziau arba priaugdavo daugiau svorio negu kontrolinése
linjjose (Carlsen ir kt., 1999).

Aars ir Ims (2002) nustate, kad ziemos viduryje ant Zemés pavirSiaus
susiformuojantis ledas trukdo M. oeconomus i$gyvenimui. Sie autoriai taip pat
teigeé, kad pelény svoris keiciasi taip, kad tai maksimaliai padéty iSgyventi per
ziema. Pagal ju tyrimus patiny iSgyvenimas buvo mazZesnis negu pateliy,
tikétina dél to, kad patinai buvo sunkesni. Tod¢l pavasar; populiacijoje buvo
daugiau pateliy (Aars, Ims, 2002). Kiti autoriai ly¢iy santyki aiSkina kaip
migracijos rezultata (Bryja ir kt., 2005). Misy tyrimas parodé, kad Ziema
M. arvalis populiacijoje vyravo patinai ir lyCiy proporcija nepriklausé¢ nuo
ziemos Saltumo — pateliy dalis buvo maziausia Salta 2004/2005 ir Silta
2008/2009 mety ziema. Huminski ir Krajewski (1977) nustate, kad didesnis
M. arvalis kiino augimas vyksta $ilta, negu Salta ziema. Mes tai nustatéme
lytiSkai nesubrendusiems pelénams. D¢l teiginio apie augimo sustojima
galétume paremti Aars ir Ims (2002) pozitri, kad yra optimalus Ziemojimui
kiino svorio dydis ir kad jis yra maZesnis, negu vegetaciniu periodu. D¢l
sumazejusio kiino svorio lytiSkai nesubrende M. arvalis igyja privalumy, ypac
Saltomis Ziemomis. Taigi smulkiyjy Zinduoliy augimo sustojimas Saltuoju mety
periodu tebevyksta ir esant klimato §iltéjimo tendencijoms.

Mes nustatéme, kad C. glareolus augimas sustodavo ir atsinaujindavo
anksciau negu M. arvalis. Gruodzio ir sausio ménesiais C. glareolus neaugo,
augimas atsinaujindavo vasario meénesi (Bal€iauskiené ir kt., 2009). Lytiskai
nesubrendusiy Sios rasies pelény svoris iSlikdavo santykinai stabilus (svoris
balandzio ménesi buvo beveik toks pat kaip ir spalio), kiino ilgis padidédavo
apie 8 mm. Tos pacios amziaus grupes M. arvalis kiino svoris ir ilgis balandzio
meénesi buvo maZzesni negu spalio ménesi.

Apibendrinant dviejy rigiu pelény augima 3altuoju periodu S.r. Lietuvos
dalyje galima teigti, kad (1) M. arvalis augimo sustojimas ir atsinaujinimas
vyksta véliau negu C. glareolus, (2) M. arvalis jaunikliai paveikiami maziau,
negu to paties amziaus C. glareolus, (3) lytiSkai nesubrendusiy M. arvalis kiino

svoris pavasar] yra mazesnis, negu rudeni, o lytiSkai nesubrende C. glareolus
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pavasari sveria tiek pat, kaip ir prie§ ziema, (4) M. arvalis ty paciy kaukolés
poZymiy augimas sustoja ilgesnj laika negu C. glareolus (BalCiauskiené ir kt.,
2009 a, b). Taigi ziema M. arvalis neigiamai veikia augima labiau negu
C. glareolus. C. glareolus labiau pazeidziami jaunikliai, o M. arvalis — lytiskai
nesubrende individai.

A. flavicollis populiacijos dinamikos kasmetiniame cikle didziausias
gausumas stebimas tarp rugpjiicio ir spalio ménesio (Flowerdew, 1985), t.y.
rugsejo ménesi (Horvath, Wagner, 2003). Taciau Jensen (1975) pasteb¢jo, kad
gausumo pikas buky miske pasiekiamas véliau, pvz., lapkri¢io ménesi.
Vokietijoje 4. flavicollis populiacijos gausumo sumaZzéjimas tgsiasi nuo rudens
iki pavasario ir net iki vasaros pradzios (Ylonen ir kt., 1991). Serbijoje
didziausias A. flavicollis populiacijos tankumas buvo liepos (47-85 ind./ha),
minimalus — sausio ménesj (3 ind./ha) (Vukicevic-Radic ir kt., 2006 b).
Smulkiyjuy Zinduoliy populiacijos gausumo zymus sumazé¢jimas gali biiti
paaiskinamas klimatiniy salygu ir plésrany itaka. Lenkijos S.r. dalyje Salta
20022003 mety ziema salygojo maziausia A. flavicollis 1Sgyvenamuma
(Bujalska, Griim, 2006). Kai kuriy autoriy nuomone, Apodemus genties rasys
gali biiti jautresnés klimato kaitai, negu Myodes riiSys (Ylonen ir kt., 1991).

Misy tyrimy metu buvo nustatyta, kad santykinis A4. flavicollis
gausumas maz¢jo visa laika nuo lapkri¢io ménesio iki pavasario. Nors tais
metais, kai ziemos buvo Siltos, santykinis gausumas buvo dvigubai didesnis
negu Saltomis Ziemomis; $is skirtumas nebuvo statistiskai patikimas.

A. flavicollis pradeda daugintis Ziemos pabaigoje arba anksti pavasari,
t.y. vasario arba kovo ménesi (Adamczewska, 1961). 1994-2003 metais tiriant
iy peliu populiacijos sezoning dinamika Lenkijos S.r. dalyje buvo
uzregistruota, kad 1§ 67 balandzio ménes] sugauty individy 41 individo svoris
buvo nuo 9 iki 20 g; tai rodo ankstyva reprodukcijos pradzig arba dauginimasi
ziema (Bujalska, Griim, 2008). Pagal Flowerdew (1985), 4. flavicollis
reprodukcinis periodas trunka nuo vasario arba kovo iki spalio ménesio, o kai
kada ir Ziema. Tais metais, kai gausus giliy derlius ir dar metus po jo,

galimybés poruotis ziema padidéja. Svedijoje A. flavicollis dauginimosi
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periodas yra toks pat — prasideda kovo pabaigoje — balandzio pradzioje ir
tesiasi iki spalio ménesio (Bergstedt, 1965). BeloveZo nacionaliniame parke 10
(18 21) mety gaudant balandzio ménesi buvo sugaunami A. flavicollis
jaunikliai: ketverius metus registruotas veisimasis ziema ir SeSerius — ankstyva
veisimosi pradzia. Trejus metus pavasariais, po didelio giliy derliaus mety
jaunikliy gausumas buvo vidutiniS$kai 12 karty didesnis, negu kity mety
vidurkis (Pucek ir kt., 1993).

Misy tyrimy medZiagoje i§ Lietuvos S.r. dalies vasario — balandZio
meénesi 4. flavicollis jaunikliy nebuvo, lytiSkai nesubrendusiy arba suaugusiy
individy buvo labai nedaug. Tai atitinka duomenis i§ Lenkijos S.r. dalies apie
A. flavicollis mirtingumo Ziema dydi, kuris sudaro 57-98 % (Pucek ir kt.,
1993). Pagal Bujalska ir Griim (2008), nuo spalio iki balandZio ménesio
iSgyvena vidutiniskai 22,6 % peliu (5,3-51,1 %, priklausomai nuo Ziemos
Saltumo). A4. flavicollis 1Sgyvenimas Zziema tiriamoje Lietuvos dalyje buvo
blogesnis lyginant su C. glareolus ir M. arvalis. A. flavicollis dalis smulkiyjy
zinduoliy tarpe spalio — balandzio ménesiais vidutiniS$kai buvo apie 12 %.
Nepaisant to, kad iki gruodzio ménesio §i rasis buvo tarp dominuojanciy,
sudarydama 1/3 visy individy, kovo — balandZio ménesi jos dalis sudare 2 %.

Ilgalaikiai smulkiyjy Zinduoliy tyrimai Lietuvos S.r. dalyje (1981-1990
mety balandzio — spalio ménesiais) parode, kad A. flavicollis sudaré 4,5-10,0
% 1§ viso kasmetinio sugavimo (BalCiauskiené ir kt., 2009 c). Peliy vidutinis
gausumas buvo 1,6+0,32 individy/100 spasty/pary lapuociy, 1,4+0,21
spygliuo€iy miskuose, 0,6+£0,11 pelkése ir tik 0,2+0,06 individy/100
spastu/pary  pievose. DidZiausias gausumas sieké 12,0 individy/100
spastu/pary. Mazas A. flavicollis gausumas pavasar] yra buidingas Lietuvai. Per
10 stebésenos mety 1§ 36 pavasar] sugauty individy tik 2 buvo jaunikliai (5,6
%) ir 3 (8,3 %) lytiskai nesubrendg individai (Bal¢iauskiené ir kt., 2009). Todél
galima manyti, kad dauginimosi atvejai Ziema miisy tyrimuose galéjo
pasitaikyti retai.

Daugelio autoriy tyrimais irodyta, kad dauginimasi, gausuma ir su tuo

susijusius A. flavicollis populiacijos pokycius salygoja buveiniy struktira ir
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nuo jos priklausantis maisto prieinamumas (Horvath, Wagner, 2003). Bobek
(1973) parode, kad esant dideliam populiacijos tankumui Tilio—Carpinetum
miSko buveinéje, sumazédavo iSgyvenamumas. Tais atvejais, kai buveingje
maisto blina gausu ir ziema, vyksta dauginimasis ir populiacijos dydis gali
1Saugti net ir tuo mety laiku (Bobek, 1973). A. flavicollis mirtingumo Ziema
priklausomybé nuo maisto iStekliy — azuoly ir buky vaisiy derliaus —
uZregistruota ir Svedijoje (Bergstedt, 1965).

Suchomel (2007) nuomone, gyviino kiino svoris yra buveinés kokybés
rodiklis. Miisy tyrimuose A. flavicollis suaugusiy ir lytiSkai nesubrendusiy
individy svoris rodo, kad buveinés salygos perziemojimui buvo geros, todél
gausumo sumaze¢jimas pavasar] nesusijes su maisto trikumu. Palyginus
Saltuoju mety laikotarpiu misy sugauty A4. flavicollis individy svori su
uzregistruotu tyrimuose netoli Krokuvos (Sawicka-Kapusta, 1968), misy
atveju pelés buvo Zymiai sunkesnés —26,3+6,20 g vs 33,4+0,52 g. Misy
medziagoje svorio grupiy pasiskirstymas atitinka Pucek ir kt. (1993)
aprasytoms Lenkijos S.r. dalyje tais metais, kai Ziema nevykdavo dauginimosi.
Tai, kad miisy tyrimuose sugauta nedaug individy, sverianciy <20 g, patvirtina,
kad A. flavicollis Ziema Lietuvoje veisiasi retai.

Nezitrint maisto, 4. flavicollis gausumui kai kuriose buveinése jtakos
gali turéti ir sugeb¢jimas migruoti. Suomijoje buvo nustatyta, kad A. flavicollis
migruoja tarp brandaus miSko, miskelio ir aplinkiniy lauky; dél to miske
birZelio — liepos ménesiais jy beveik neaptinkama (Ylonen ir kt., 1991). Dideli
Sios riasies gebe¢jima prisitaikyti daugybéje buveiniy pastebéjo Bujalska ir
Griim (2005).

Miisy teritorijoje 4. flavicollis giliy derlius itakos negal¢jo turéti. Kity
autoriy nuomone, ziema A. flavicollis nemigruoja. Todél galima manyti, kad
peliy gausumas pavasari sumaz¢ja dél mazo iSgyvenamumo.

A. flavicollis nebuvimas arba labai nedidelis gausumas gali atspindéti
zema buveines kokybe arba ekstremalias salygas Ziema. Taciau taip gali buti ir
del migracijos. Tai, kad patinai yra gausesni, gali reiksti, kad populiacija néra

sésli (Trubenova, Miklés, 2007). Patiny perteklius tyrimo rezultatuose gali biiti
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paaiSkinamas didesniu juy reprodukciniu aktyvumu. Buvo uZregistruota, kad
dideliame plote iSdéliojus spastus, 1 juos patekdavo daugiau ir 4. sylvaticus
patiny (Bergstedt, 1965). Pagal Ylonen ir kt. (1991), 4. flavicollis
populiacijose patinai dominuoja rudeni, migracijos i§ lauky atgal i miskus
metu. D¢l paslankios demografinés struktiiros, kuri gali kisti dél aplinkos
salygy geréjimo arba kokybés blogéjimo, A. flavicollis populiacijos sugeba
iSgyventi pvairiy tipy buveinése (Trubenova, Miklos, 2007). Miisy tyrimo
vietos buveiné¢ buvo pakankamai gera iSgyventi ziema, nes uzregistravome
veisimasi velai rudeni (lapkri¢io ménesi) ir Ziema (sausio ménesi) arba anksti
pavasari. Todé¢l didesnis patiny negu pateliy skaiCius nesusijgs su migracija,
procesu. Galima manyti, kad demografinés struktiiros pokyciai buvo susijgs su
skirtingu 1§gyvenimu amziaus ir lyties grupése Saltuoju mety laiku.

A. flavicollis i§gyvenimas Saltuoju mety laikotarpiu buvo blogesnis negu
C. glareolus ir M. arvalis toje pacioje teritorijoje (BalCiauskien¢ ir kt., 2009 a,
b). Geresnis C. glareolus iSgyvenimas, lyginant su A. flavicollis, buvo
budingas taip pat ir Lenkijos S.r. dalyje; $ias peles neigiamai veiké gausi
C. glareolus populiacija (Bujalska, Griim, 2008). Toks paaiskinimas gali tikti ir
misy rezultatams.

Reziumuojant galima teigti, kad nuo rudens iki pavasario, ypa¢ nuo
gruodzio iki balandzio ménesio A. flavicollis gausumas ir ju dalis smulkiyjy
zinduoliy bendrijoje Zymiai sumazéja. Nuo vasario iki balandzio ménesio
populiacijoje nebelieka jaunikliy, daugiausia yra suaugéliy ir kiek maziau
lytiskai nesubrendusiy individy. Suaugéliy svoris mazéjo sausio — vasario
ménesiais, lytiSkai nesubrendusiy individy svorio sumaz¢jimo periodas truko
dar ilgiau — nuo spalio iki sausio ménesio ir $is sumaz¢jimas buvo didesnis

(10 %).

5.4. SezoniSkumo jtaka smulkiyjy Zinduoliy bendrijai

Analizuojant sezoninius svyravimus Zarasy rj. 2004—2007 m. spalio —
balandZzio ménesiais, buvo pagauti individai, priklausantys 13 smulkiyju

zinduoliy rusiy. Kaip ir kituose tyrimuose (Pucek ir kt., 1993; Balciauskas,
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2005; Mazeikyte, 2002), individy pagauta maziausiai pavasari, ju skaicius pika
pasiekdavo rudeni dé¢l per vasara vykstancios reprodukcijos (Siame tyrime
spalio — gruodzio ménesiais bendrija sudaré 9-12 rasiy, sausio — kovo
ménesiais 6-9 rasys, balandi — 6 rasys, vasaros sezono metu — 8—10 riisiy,
priklausomai nuo biotopo). Spalio — vasario mén. vyravo C. glareolus, kuri
kovo — balandzio ménesiais gausumu aplenkdavo Microtus genties pelénai.
Zenklia bendrijos dali uzémé ir A. flavicollis. Tai bty galima paaiskinti
skirtingu poreikiu gyvenamajai niSai bei migracija skirtingy sezony metu —
C. glareolus daugiau gyvena miske (pamisSkeje), Microtus sp. — mégsta atviras
vietas (Scott ir kt., 2008 tyrime rasta neigiama C. glareolus ir A. flavicollis
santykinio gausumo koreliacija su augaline danga ir teigiama koreliacija su
medziy tankumu, tuo tarpu M. agrestis santykinis gausumas tiesiogiai
koreliavo su augaline danga). Kity autoriy darbuose C. glareolus, kitaip nei
Siame darbe, yra dominantiné rii§is vegetacinio sezono metu — Ignalinos rajone
§1 rusis sudaré 68 % visy individy (tyrimai vykdyti pavasari/vasara/rudeni), tuo
tarpu M. arvalis tesudaré 4,95 % visy sugauty individy (BalCiauskas, 2005),
Siaurés Lietuvoje C. glareolus sudaré 29,3 % (Alejinas, Stirke, 2010), Ryty
Lietuvoje vykdytuose tyrimuose ant bebry trobeliy C. glareolus taip pat buvo
dominuojanti riisis (Ulevicius, Janulaitis, 2007).

Pavasari kity autoriy darbuose fiksuojamas maziausias sugaunamy
smulkiyju zinduoliy individu skaicius: Lenkijoje — C. glareolus santykinis
gausumas vos 0,69, A. flavicollis — 0,265 (Pucek ir kt., 1993), Ryty Latvijoje,
priklausomai nuo biotopo — pievose dominuojancio M. arvalis santykinis
gausumas svyruoja 1,4 — 3,6 ind./100 sp./l1p., miskinguose biotopuose
dominuojancio C. glareolus santykinis gausumas buvo nuo 1 iki 2,7 ind./100
sp./ p. (Pupila, Bergmanis, 2006). Mazas smulkiyjy Zinduoliy gausumas gali
biti itakojamas ir plésriiny, ypac ty, kurie maitinasi viena specifine aukos
ruSimi (angl. — ,,specialist®), pavasarinio veisimosi (Hornfeldt, 2001). Miisy
darbe Zarasy 1j. pavasari kovo — balandZio mén. pagautos 6—7 smulkiyjy
zinduoliy r@iSys atitinkamai, o dominuojanti risis M. arvalis sudaré net 78,4 %

visy sugauty individy. Taciau jvairové pavasar] pati maziausia — Senono
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tvairovés indeksas kovo ir balandzio ménesiais buvo H=2,06 ir 1,16
atitinkamai.

Vasara smulkiyju zinduoliy skaitlingumas, vykstant reprodukcijai ir
esant pakankamiems maisto iStekliams, po truputi didé¢ja, be to, prieSingai negu
ziema, maZz¢ja pléSruny jtaka (atsiranda alternatyvios aukos, kaip varlés ir
smulkieji pauksc¢iai) (Pucek ir kt., 1993).

Lapkri¢io ménesi buvo sugauta net 12 rasiy smulkieji Zinduoliai, o
dominuojantis C. glareolus sudaré 28,98 % ir 41,71 % spalio ir lapkricio
meénesiais atitinkamai (H=2,36 ir 2,32 atitinkamai). Did¢janti rusiy gausuma
fiksuoja ir kity autoriy darbai (Balciauskas, 2005, Kozakiewicz, Kozakiewicz,
2008; Pucek ir kt., 1993, Ulevicius, Janulaitis, 2007). Ignalinos rajone,
Lietuvoje, vidutinis riSiy santykinis gausumas — 21,26 + 1,20 ind./100 sp./p.)
(Bal¢iauskas, 2005), Siaurés Lietuvoje — 25,9 ind./100 sp./1 p. (Alejinas,
Stirke, 2010), Latvijos rytinéje dalyje pievu biotopuose vidutinis riiSiy
santykinis gausumas svyruoja nuo 16,9 iki 27,7, o miSkinguose biotopuose 8,1
— 19,4 ind./100 sp./p. (Pupila, Bergmanis, 2006).

Smulkiyju Zzinduoliy mirtingumo dydis ziemos metu daugiausia
priklauso nuo vidiniy veiksniy, priklausan¢iy nuo tankumo (Hansen ir kt.,
1999): aptinkamo maisto (Korslund, Steen, 2006), pléSruny, ypac tuy, kurie
minta keliomis auky rasimis, t.y., nesispecializuoja konkrecios aukos mityba
(ang. ,,generalist™), itakos (Jedrzejewski, Jedrzejewska, 1998; Hansen ir kt.,
1999), maziau nuo iSoriniy veiksniy, nepriklausan¢iy nuo tankumo, —
temperatiros (Pucek ir kt., 1993), sniego dangos storio (Hansson, Henntonenn,
1985; Balciauskas, Gudaite, 2006), socialiniy santykiy ir ligy itaka kity autoriy
mazai aptarta. Siame tyrime Ziemos metu pagauta 6-9 smulkiyjy Zinduoliy
rasiy individai (Senono jvairovés indeksas néra mazas — svyruoja 2,12-2,29
ribose), dominavo C. glareolus, kuris gruodzio ir vasario ménesiais sudaré
38,86 % ir 31,10 % visy sugauty individy. Be misy, Lietuvoje Ziemos metu
tyrimy néra vykdyta. Kitose Salyse dauguma autoriy savo darbuose pazymi
C. glareolus dominavima Saltuoju sezonu (Hornfeldt, 2001; Ylonen ir kt.,

1991; Pucek ir kt., 1993).
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Remiantis literatiiriniais Saltiniais galima teigti, kad sezonai skirtingai
veikia smulkiuosius zinduolius — vegetaciniu mety laiku smulkiyjy Zinduoliy
gausumas priklauso nuo intensyvaus veisimosi, vis gaus¢janciy maisto istekliy,
bet taip pat ir gaus¢jandiy plésrany. Saltuoju metu priesingai — nuo sunkiai
prieinamy maisto Saltiniy, sen¢jimo (nevyksta, arba retai vyksta reprodukcija)
bei plésriny, ypac nuo ty, kurie prisitaikg medzioti po sniego danga (Hansen ir

kt., 1999).

5.5. Smulkiyjy Zinduoliy biomasé pievos — miSko sukcesijos metu ir

jos reik§mé pléSriinams

Nuo sukcesijos pobiidZzio — natiiralios ar antropogeninio pobtdzio —
priklauso ir smulkiyju zinduoliy biomasés pokyciai. Indukuotos sukcesijos
metu patikimai did¢jo C. glareolus biomasé: nuo 19,5 g/ha pievoje iki 160,5
g/ha apsodintame jaunuolyne ir 258,6 g/ha apsodintame miske. Visy Microtus
genties pelény biomasé pievoje ir jaunuolyne patikimai nesiskyré, o miSke
buvo patikimai maziausia. M. arvalis apsodintame medyne nebebuvo
sugaunamas, M. agrestis biomas¢ buvo 32,9 g/ha. Savaiminés sukcesijos metu
smulkiyjy zinduoliy biomasés pokyc¢iai buvo maziau iSreikSti. Savaiminiame
medyne, lyginant su pieva, patikimai sumazéjo visy smulkiyjy zinduoliy
bendra biomasé. Tai nulemta Microtus genties pelény biomasés sumazéjimu
nuo 331,6 g/ha pievoje iki 68,6 g/ha savaiminiame medyne.

Ivairioms plésriny raSims reikia nevienodai maisto. Nustatyta, kad
A. pomarina paros maisto poreikis lygus 101,4 g, F. subbuteo 99,5 g, S. aluco
71,6 g, A. otus 63 g., V. vulpes 447-470 g, M. martes 151-189,6 g, kanadinei
audinei (Mustela vison) 41-51 g (Goszczynski, 1974, 1976, 1977, 1981;
Cramp, 1998; Jedrzejewska, Jedrzejewski, 1998). Tai rodo, kad smulkieji
zinduoliai 18gyvena tik dél didelio vislumo, apriipindami plésSriinus pakankamu
maisto kiekiu. Lietuvoje tokie tyrimai neatlieckami, tod¢l galime remtis tik
literatiiros duomenimis.

Paskaiciuota, kad miSko buveinéje visi pléSriinai per metus gali

sunaudoti apie 3 kg/ha grauziky biomasés. Didziausia jos dali sunaudoja
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S. aluco (45 %), M. martes (14 %), V. vulpes (13 %), suopis (Buteo buteo)
(11,4 %), M. nivalis (10,4 %), kiti daug maziau (Lockie, 1961; Truszkowski,
1976; Jedrzejewska, Jedrzejewski, 1998). Taigi svarbiausi smulkiyjy zinduoliy
plésrunai aptinkami visuose trijuose sukcesiniuose biotopuose — pievoje,
jaunuolyne ir miske. Pievose ir netoli miSko labai svarbi 4. otus itaka, nes Sis
apuokas specializuojasi misti Microtus genties pelénais (Goszczynski, 1977,
Cramp, 1998). Lietuvoje A. otus grobyje Microtus genties pelénai sudaro
95,2 % pagal auky skaiciy ir 95,8 % pagal biomasg (Balciauskiené ir kt., 2006).

Kadangi Microtus genties pelénams budingas skaitlingumo kitimas (3—4
mety ciklas, zr. Krebs, 1970; Taitt, Krebs, 1985), jaunuolynai ir véliau juy
vietoje susiformuojantys medynai yra pastovesni smulkiyjy Zinduoliy biomasés
atzvilgiu (Goszczynski, 1977). Misko buveinéje plésriinai daugiausia minta
C. glareolus (46,1 ind./ha/metus), A. flavicollis (30,1 ind./ha/metus). [vairiy
Microtus genties pelény sunaudojama 38,3 ind./ha/metus (Jedrzejewska,
Jedrzejewski, 1998). Palyginus su miisy duomenimis apie biomasg ir individy
gausuma, Sie skaiCiai leidZia teigti, kad pievos — misko sukcesijos metu
mitybinés salygos daugumai plésriiny ruSiy nepablogéja, nes per visa tyrimy
laikotarpy abiejuose rajonuose smulkiyjy Zinduoliy vidutiné biomasé buvo
pakankamai didelé: pievoje 399,0+68,6 g/ha, jaunuolyne 424,1+83,1 g/ha ir
medyne 367,9+£50,9 g/ha.
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6. ISVADOS

Sukcesijos pieva — jaunuolynas — miskas metu kinta smulkiyjy Zinduoliy
bendrijos biologiniai rodikliai. Pievai tampant misku rasiy skaicius
sumazeja ir pasikeicia riiSiy dominavimo seka: Microtus sp. (M. arvalis,
M. agrestis), C. glareolus, A. flavicollis, S. araneus, A. agrarius pievoje 1
C. glareolus, S. araneus, M. arvalis, M. agrestis jaunuolyne ir |
C. glareolus, A. flavicollis, S. araneus medyne. Didziau-sia smulkiyjy
zinduoliy bendrijos ivairove uzfiksuota pievoje (H=2,95), mazesné
jaunuolyne (H=2,61), maziausia medyne (H=2,04). PolidominantiSkiausia
bendrija buvo pievoje, monodominantiS8kiausia — medyne (atitinkamai
c=0,14 ir 0,37).

Bendras biotopo, vietos, mety ir risies poveikis smulkiyju zinduoliy
gausumui (r2=0,81, F196,526=3,47) ir biomasei (r220,62, Fi61240=2,46) yra
patikimas (p<0,001). IS ju, biotopo itaka smulkiyjy zinduoliy gausumui
yra didesné negu ju biomasei.

Smulkiyjy zZinduoliy vidutinis santykinis gausumas maZiausias buvo
pievoje, 18,1942,27 ind./100 sp./p. (gausiausi buvo Microtus genties
pelénai, maziau gausiis C. glareolus, A. flavicollis), didesnis jaunuolyne —
22724225 ind./100 sp./p., (C. glareolus — 7,59+0,96), didziausias
medyne — 23,91£2,77 ind./100 sp./p., (C. glareolus — 15,54+2,35 ind./100
sp./p.). Smulkiyjy zinduoliy vidutiné biomasé pievoje buvo 399,0+68,6
g/ha, jaunuolyne 424,1£83,1 g/ha ir medyne 367,9+£50,9 g/ha.

Smulkiyjy zZinduoliy bendrijy biologiniai rodikliai pievos — misko
savaimings (pievai uzaugant) ir indukuotos (uzsodinant miska) sukcesijos
metu skyrési. Savaiminés sukcesijos metu vidutinis santykinis gausumas
buvo didesnis pievose (26,04+£4,15 ir 15,14£2,40 ind./100 sp./p.,
p=0,027), mazesnis medyne (11,02+2,52 ir 28,93+£2,98 ind./100 sp./p.,
p=0,002), jaunuolyne nesiskyré. Savaiminés sukcesijos metu smulkiyjy
zinduoliy jvairové buvo pastovesné (H=2,54-2,61), medyne — patikimai

didesné, jame maziau dominavo C. glareolus. Savaiminés sukcesijos
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metu smulkiyjy Zinduoliy biomasés pokyciai buvo maziau iSreiksti.
Vykstant indukuotai sukcesijai Microtus genties pelény biomasé pievoje
ir jaunuolyne nesiskyré, medyne buvo maziausia, C. glareolus biomasé
did¢jo (visi p<0,005).

Nevegetacinio periodo metu smulkiyjy Zinduoliy riisiy ivairové nesikeité
iki pavasario, sumazédama tik balandzio ménesi (nuo 9-12 iki 4 rusiy).
Per ziema dominavusius C. glareolus pakeité M. arvalis, ypa sumazéjo
A. flavicollis dalis (nuo 25 % i$ visy smulkiyju Zinduoliy rudenj iki 2 %
pavasarj). Ziema tyrimo vietoje dauginosi M. arvalis (kovo ménesj — 30
% patiny).

Vykstant pievos—jaunuolyno—misko sukcesijai smulkiyju Zinduoliy
tvairoves pokyc€iai nesumazina ju gausumo ir biomasés, tod¢él mitybinés

salygos jais mintantiems plésriinams nepablogéja.
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