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IVADAS

Daznai reikalinga ir yra svarbu iSmatuoti funkcij@suri atspindi ekonomiin reiskin)
Jautrumg” kazkokio kintamojo kitimams. Tokiam tikslui galentaikyti nuo matavimo viengt
nepriklausarnt(bemat) jautrumo mat elastingum.

Stebint akcijas, matonpvairiis kain kitimai. Nagrirgjant augatias akcijas, svarbu, ar ilgai,
daug, ar staigiai kils akajkaina. Elastingumas bus tiriamas staigiems akdging kilimams —
kainy ,burbulams*, kadangi kaip,burbulas® yra formuojamas per logistiaugimo funkcij.

Tiriama problema — kaip galima bty pritaikyti logistinius modelius ir elastingum

Problemos iStyrimo lygis— Siuo metu logistimi modeliy taikymas yra beveik netyrtas.
Apie logistinius kapitalo kaupimo modelius pagrimgliiteratira yra aprags doc. S. Girdzijauskas.

Darbo objektas —imoniy akciju kainy ,burbulai“.

Darbo tikslas — istirti, kokioms elastingumo reik&ms esant, formuojasi akgijkainy
~burbulai®.

Siekiant uzsihizto tikslo, sprendziami tokiezdaviniai:

» |Sanalizuoti elastingumo prasm

= |Sanalizuoti logistinius modelius,

= Parinkti reikiany duomem tyrimui,

= |Sanalizuoti elastingumakciju kainy ,burbuly”“ metu,

» Nustatyti, kokioms elastingumo reik8ms esant, formuojasi akgikaing
~ourbulai®,

= Suformuluoti iSvadas.

Darbo struktira. Darly sudaro pradiniai puslapiaiyadas, analitinis skyrius, tdomas
sprendimas, eksperimentinis skyrius, iSvados igibaieji puslapiai.

Analitiniame skyriuje (,Elastingumas ir logistinianodeliai) analizuojamas elastingumas,
logistiné funkcija, logistiniai modeliai.

Sialomo sprendimo dalyje apiatiamas dilomas sprendimas — elastingumo pritaikymas.

Eksperimentiniame skyriuje (,Akajj kainp ,burbuly® elastingumas®) atliekamas
elastingumo tyrimas naudojant akckainy duomenis.

Uzsibrzty tiksly igyvendinimui bus taikomi tokimetodai:

= Abstrakcijos — darbo planui sudaryti.
» Visuotinio atpazinimo — temos parinkimui, tikslo wzdaviniy iskélimui ir
informacijos rinkimui.

= Mokslinés literatiros — informacijos analizavimui.



» Analizés metodas — analitinio skyriaus analizuojamos mémijos suskaidymui
sudktines dalis;
= Lyginamosios analis — tiriamy duomem palyginimui.
= Apibendrinimo - bendr elastingumo savyhipateikimui.
» Sistemirgs analizs — galutigéms darbo iSvadoms formuluoti.
Rezultatai:
ISanalizavus elastingum atlikus tyrimy su istoriniaisimoniy akciju kaing duomenimis,
nustatyta elastingumo reik8MO0, kuriai esant titina, jog formuojasi akaij kainy ,burbulai®.
Darbo struktiara ir apimtis. Darlm sudaro 27 lenté$, 43 paveikslai, santrumparasas,
ivadas, 3 darbo dalys, iSvados, literas grasas ir priedai. Pagrindis darbo medziagos apimtis
nuojvado iki priedy yra 51 lapas. Darbe yra 6 priedai.



1. ELASTINGUMAS IR LOGISTINIAI MODELIAI

Kad hiaty galima atlikti logisting modeliy elastingumo tyrimus, Siame skyriuje iSanalizuota

ekonominio elastingumo praspiogistiré funkcija, logistiniai modeliai.

1.1. Elastingumas

Daznai svarbu iSmatuoti ekonomireiSkin atspindiios funkcijos ,jautrum® tam tikro
kintamojo pasikeitimams. IS pirmo zvilgsnio atragykad tinkamas jautrumo matasdiur bati tos
funkcijos nuolydis. T&au jis turi & trakuma, kad funkcijos nuolydis priklauso nuo viengkuriais
yra matuojami argumentas ir pati funkcija. Jei kapimatuosime eurais, o ne litais, tai nuolydis
sumazs pusketvirto karto. Kad nereik kiekviem karta gilintis | panaudotus matavimo vienetus,
tikslinga taikyti nuo matavimo viengmepriklausant(bemat) jautrumo mat. Ekonomikoje toks
matas vadinamas elastingumu.

Funkcijos elastingumas argumento atzvilgiu - taytégpis procentinis funkcijos prieaugis
(padictjimas ar sumaigimas) atitinkantis nepriklausomo kintamojo prieauignu procentu

Tarkime, kad funkcijog/ = f(X) nepriklausomojo kintamojo (argumento)pokytis yraAx, o
paios funkcijos pokytis -Ay. Tuomet nepriklausomojo kintamojo santykinis pakyprieaugis)
bus Ax/x, o funkcijos santykinis pokytis buay/y. Padalinus funkcijos santyKirnpokyti i3
argumento santykinio pokip, elastingumdey(y) reikSme bus:

Ay X

EX(Y)=A—i'§. (1.1)

Bendgja prasme elastingumas — dviejeiksniy tarpusavio priklausomys polidis.

Absoliutus elastingumas: tarkim labai mazas kaasikeitimas nuo {#ki P, salygoja dide|
paklausos ir pasios dickjimo procen. Skaitmenig elastingumo iSraiSka yra begalin

Santykinis elastingumas: tarkim tam tikras kalkitimas nuo Bki P, lemia didesppasiilos
ar paklausos kiekio pasikeitgnSkaitmeninis elastingumas yra didesnis uz vignet

Vieneto elastingumas: tarkim tam tikras kgkitimas, iSreikStas procentais, sukeliajtpkt
paklausos ir pasios kiekio pasikeitim. Skaitmeninis elastingumas lygus vienetui.

Santykinis neelastingumas: tarkim kairpasikeitimas aygoja maZesn pasiilos ir
paklausos pasikeitign Skaitmeninis elastingumas mazesnis uz vigtet didesnis uz nil

Absoliutus neelastingumas: arkim kairkitimas nepakeéia paklausos bei pados.

Skaitmeninis elastingumas lygus nuliui.



1.1.1. Elastingumas ir paklausa

Paklausos elastingumas kainai E yra ailamas kaip procentinis kiekio pokytis, padalytas
IS procentinio kainos pokyo.

Simboliais elastingumo apigtima galima uzraSyti taip:

E= ig—//g, 1.2)
cia:

E — elastingumas,

p — kaina,

g — kiekis,

Ap — kainos pokytis.

Aq — kiekio pokytis.

Sia formule pertvarkius gauname labiau paplitusiraidk;:

e-PAd (1.3)

qAp

Taigi elastingumas galititi iSreikStas kaip kainos ir kiekio santykis, padiutas iS paklausos

funkcijos nuolydzio.

Paklausos elastingumo Zenklas paprastai yra nesgamkadangi paklausos krésv turi
neigiana nuolyd. T&iau apie elastingumvisa laika kalkéti kaip apie kazk neigiana bity
varginantis dalykas, t@tlyra jprasta sakyti, kad jis yra lygus 2 ar 3, o ne -23a(Problema kyla
lyginant neigiamus dydzius. Ar elastingumas, lygBsyra didesnis ar mazesnis uz elastingum
lyguy-2. Algebros poidiriu -3 yra maziau nei -2, &@u ekonomistai sako, kad paklausa, kurios
elastingumas kainai yra -3, yra ,elastingganv ta, kurios elastingumas -2.) [1].

Jei preks absoliutinis paklausos elastingumo didumas uzZidesdis, tai sakoma, jog
paklausa elastinga. Jei paklausos elastingumo didumi 1 mazesnis, tai sakoma, jog paklausa
neelastinga. Jei elastingumas tiksliai lygus -ilyrta vieneto elastingumo paklausa.

Kai paklausos krei elastinga, tai pareikalautas kiekis yra labai riggitkainai: kain
padidinus 1 procentu, pareikalautas kiekis sutnadaugiau nei 1 procentu.

Paklausos elastingumas priklauso nuo to , kiekétekl artimy pakaital;. Pavyzdys apie
raudonus ir ralynus pieStukus: tarkime, kad visiems vartotojamss Spreks yra tobulieji
pakaitalai. Tada jei kazkiek yra perkama kiekviersgg, tai turi titi parduodama uz ta pia kaim.
Jei raudon pieStuky kaina pakil, o melyny islikty ta pati, tai raudanpieStuk; paklausa nukrist
iki nulio — raudom pieStuku paklausa labai elastinga, nes jie timikg; pakaitah [1].



Prekei turint daug artimpakaitat;, reikéty tikétis, kad jos paklausos kreéivuréety bati labai
jautri kainos pokyiams. Kita vertus, jei prekei artippakaital; yra mazai, tai jos paklausa gaiitb
gana neelastinga [1].

1.1.2. Elastingumas ir pajamos

.Pajamos yra tiesiog prekikainos ir parduat preky kiekio sandauga. Jei prekkaina
kyla, tai parduotas kiekis mga. Toctl pajamos gali ir didti, ir mazti. Kaip kinta pajamos,
priklauso nuo to, kiek paklausa yra jautri kainaskygiui. Jei, pakilus kainai, paklausa labai
sumazja, tai pajamos sumég. Jei, padigjus kainai, paklausa sumgd nedaug, tai pajamos
iSaugs. Tod galima manyti, jog pajampokyio Kryptis yra susijusi su paklausos elastingumu.”
(Hal R. Varian, 1999, p. 245)

Labai naudingas rySys yra tarp kainos elastingumgajam; pokyio. Pajamos yra
apibgziamos:
R=pq, (1.4)

cia:
R — pajamos,
p — kaina,
q — kiekis.
Jei leidziama kainai keistis iki pAp, o kiekiui iki g +Ag, tai gaunamos naujos pajamos, lygios
R'=(p+Ap)(q+ AQd) = pg+ gAp + pAQ+ ApAQ. (1.5)
Ratmus iSR', gaunama
R' = gAp+ pAg+ApAQ. (1.6)
KadangiAp ir Ag yra mazi dydziai, tai paskutin nai galima nekreipti émesio. Tai reisSkia, kad
pajamy pokytis yra apytikriai lygus kiekio ir kainos pakg sandaugos bei pradmkainos ir kiekio
pokyio sandaugos sumai. Norint gauti pajapoky¢io santykio su kainos pokw iSraisk, jis
padalijamas i&p ir gaunama

AR AQ
—=q+ p—. 1.7
0 q+p 0 (1.7)
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Toliau tai pavaizduota geometriSkai (Zr. 1 pavagjamos yra tiesiog steakampio plotas:
kaina, padauginta iS kiekio. Kai kaina pagied pridedame steakampio plo, apytiksliai lygy gAp,
kuris yra virS pajam sta&iakampio, tdiau atimame plat apytiksliai lygi pAq, pajany pajamy
statiakampio Sone. Kai pokyai mazi, tai tiksliai atitinka ank$au iSvesi iSraiSk. (DalisApAq yra

labai mazas, palyginti su kitaip dydziais.)

BAIM A
qip
P
Py
q+ag q KIEKIS

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Hal R. Variankpdekonomika“.
1 pav. Kaip kekiasi pajamos, kintant kainoms

Pajamos di¢ja, kai kaina didja, jei absoliutusis paklausos elastingumo didumad yra
mazesnis. Pajamos nég&, kai kaina didja, jei absoliutus paklausos elastingumo didumas% wa
didesnis.

UZraSius pajamppokyti kaip ir anks&iau
AR = pAg+ gAp >0, (1.8)
pertvarkius ir atkreipusémneg, jog elastingumas paprastai yra neigiamas, taingalizrasyti taip:

AR
- olt-|E(p)]- (1.9)

Sioje formutje galima matyti, kaip pajamos reagugjeainos pokyit jei absoliutusis elastingumo
didumas uz 1 yra didesnis, taR/Ap turi bati neigiamas, ir atvirk8ai. , Taigi jei paklausa yra labai
jautri kainai — ji yra labai elastinga, tai tadanas padidjimas paklaus sumazins tiek daug, kad
pajamos sumas. Jei paklausa kainai yra labai nejautri — ji yreelastinga, tai tada kainos

pakelimas paklausos nepakels tiek daug, kad pajamasugai padidty. Kur elastingumas yra -1,
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tai tame taSke kainai padjds 1 procentu, keikis irgi sumga lprocentu, ir pajamos apskritai
visiSkai nepasikeia.” (Hal R. Varian, 1999, p. 245)

,Zinant, jog normalioji prek yra tokia, kurios paklausa padjd padi¢jus pajamoms, taigi
tokios preks paklausos elastingumas pajamoms yra teigiamageB#ts kokyles preké yra tokia,
kurios paklausa sumga padidjus pajamoms. Tokios prék paklausos elastingumas pajamoms
yra neigiamas. Ekonomistai kartais vartoja ir prejus preki termirma. Tai yra preks, kuriy
paklausos elastingumas pajamoms uz 1 yra didepajamy padictjimas 1 procentu prabangos
prekes paklausg padidina daugiau nei 1 procentu.” (Hal R. Varia®99, p. 245)

Skatiuojant apytiksliai, elastingumai pajamoms yra drdvyruoti apie viengt Prabangos
prekes, turitias pajam elastingum, didesm nei 1, privalo atsverti prekes, tuias pajam
elastingum, mazespuz 1. Taigi elastingumas pajamoms yra vidutinigiajtiksliai lygus 1 [1].
1.1.3. Elastingumas ir ribés pajamos

Daznai nagrigjant firmos sprendimus, kiek gaminti, naudinga Einkaip kinta pajamos,
kai keciame preks kiek.

Jei kainos ir kiekio pokirai yra mazi, tai pajampokytis yra lygus:

AR = pAQq+ gAp. (1.10)

Padalijus abi Sios lygys puses iAq, gaunama ribimi pajamy iSraiska:

MR=—=p+g—. (1.12)

Pertvarkant §iformule gaunama

AR _ p{1+ ﬂ] (1.12)
Aq PAQ
IS Sios formus matoma, kad narys, esantis skliaugtiuje, yra atvirkstinis elastingumo dydis:
1 = 1 = ﬂ (1.13)
E PAg pAq

gAp
Taigi ribiniy pajamy iSraiSka tampa:
AR R
—=p(Qq) 1+—} . (1.14)
Aqg =)
Kadangi elastingumas turiit teigiamas dydis, tai uzraSoma taip:
AR 1
—=p@@)|1-——=| (1.15)
Aq I IE(q)I}

Jei paklausos elastingumas yra -1, tai @bipajamos lygios nuliui, vadinas, gamybos

apimf padidinus, pajamos nepasiiai Jei paklausa yra neelastinga,|51i yra maziau uz 1, o tai
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reiSkia, kad 1E| uz 1 yra daugiau. Tada 1}B yra neigiamas ir pajamsumas gamybos apint
padidinus. Tai visiSkai atitinka ankstesanaliz;, kai buvo nurodyta, kaip k&asi pajamos, kintant
kainai, nes kiekio padéimas reiSkia kainos sumgima ir atvirkiai [1].

1.1.4. ISvestinji metodas

Paklausos elastingunkainai galima apitézti pritaikius iSvestines

g_Pda (1.16)
q dp
Tiesirés paklausos kredés formuk yra q(p) = a— bp . Paklausos elastingumas taske p yra
p-PdA_ —bp (1.17)
qdp a-bp

Kai p yra nulis, tai ir elastingumas yra nulis. Kg+ nulis, elastingumas yra begalyb
Pajamos yra apibziamos R(p) = pg(p ) Norint pamatyti, kaip pajamos Kasi kintant p,
pajamas iSdiferencijuocjame p atzvilgiu:
R'(p) = pa'(p) +a(p). (1.18)
Tarkim, kad pajamos digh, kai p diédja. Tada turima:

, d
R(p)= P +a(p)>0. (1.19)
p
Pertvarkius gaunama:
L 'y (1.20)
q dp

Kadangi dg/dp yra neigiamas ir padauginus is -1mgena|e| <1. Taigi jei pajamos diga

kylant kainai, tai turi bti neelastingoje paklausos krésvdalyje.
1.1.5. Paklausos ir pasbs elastingumo priezastys

Yra dvi pagrindigs priezastys, nuo kuripriklauso pasilos bei paklausos elastingumas - tai
laikas ir vartojam prekiy paketiamumas.

Jei yra daug prelipakaital, ir didelis ju paketiamumas, pirkjas gali pradti vietoj vienos
prekes vartoti ki, nepatirdamas esminnepatogum. Tuomet, didjant kurios nors preis kainai,
0 jos pakaita] kainoms iSliekant pastovioms, vartotojo iSlaidass mukreipto§ nepabrangusias
prekes. Tuo tarpu prék, kuri pabrango, paklausa maz Pvz. Zenkliai pabrangus éaos
produktams, o zuvies produkkainoms iSlikus nepakitusioms, & padictti Zuvies ir sumadi
mésos produkf paklausa. Taigi, esant tinkamiems pakaitalams,éprpkklausa yra elastinga kain
kitimui. Jei pakaital néra, vartotojai priversti pirkti ankstesprekes kieki uz naug didesr kaim.

Paklausa neelastinga.
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Laikas didina pasilos ir paklausos elastingun Vartotojai ir gamintojai, pasikeitus
kainoms, gali pakeisti savo elgaerkai tam yra pakankamai laiko. Laikas reikalingekaital
paieSkoms, pajampadidinimui.

Batiniausiy prekiy paklausa yra neelastinga. Nors ir pakyla pagrindmaisto produkt,
benzino, kasdienidrabuziy kainos, Zmoés negali bey iSsiversti. Prabangos prekpaklausa kur
kas elastingesn Vaizdo ir garso apar@ios, prabangi drabuzy ir panasi prekiy kainoms iSaugus,
ju paklausa maga. Neelastinga greitai senstanintelektualiy produkt; paklausa. Pvz. Naujausia
kompiuteriré technika ar programéniranga trump laika parduodama ygaaukstomis kainomis. Po
kurio laiko jos apiuopiamai sumagja, t&iau paklausa regimai neiSauga, nes peéaika atsiranda
dar pazangesntechnika ar programiniai produktai. Prgkkuriy saugojimo terminas yra trumpas
(Sviezi maisto produktai), pasos elastingumas mazas, nes pardavimo negalima atd
vélesniam laikui, jeigu kainos krenta. Taip pat negalsudaryti atsargpasiilai padidinti, dictjant

kainoms.

1.2. Logistinis kapitalo valdymas

Zodis ,logistika yra sietinas su appinimu, t. y. tam tikg iStekliy naudojimo galimybe.
Realiomis glygomis, yp& uZdaroje aplinkoje, kapitalas paprastai negaliagdga laika dideéti
vienodu tempu. Diglantis kapitalas ne tik sutinka i$sr pasiprieSining, bet ir pats sau sudaro
konkurencig. Tai pastebima uzdaroje sistemoje, ttiofe kapitalui diati reikalingus ribotus
iSteklius.

Logistiné funkcija — tai funkcija, grafiSkai iSreiSkiama 8rinos kreive, t.y. iS pradgiSios
kreivés kilimas ktas, \¢liau - staigus, o pabaigoje kilimaglwsulétéja, kreivei argjant prie tam
tikros ribos. Logistid funkcija daznai naudojama analizuojant pakdapsekems, kuriy rinkai
budinga tam tikra prisotinimo riba.

1.2.1. Logistig funkcija

Produkto augimas dazngjauna sunkiai identifikuojamas kitimo formaszl@o jo kitimui
modeliuoti gali lati panaudotogvairios funkcijos. Viena iS toli funkcijy yra logistiré. Klasikiné
logistinés funkcijos iSraiska yra:

K * "'
K(X) = — 1.21
(X) 1 (1.21)
arba
K
K(x) = . 1.22
(X) e (1.22)

Si funkcija yra apibiZta visoje realj skatiy aibéje yra dicjanti ir kinta intervalu (0;K).

kitaip tariant, visos funkcijos reikSa yra pasiskirgt tarp dviej horizontaly tiesiy K(x)=0 ir
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K(x)=K. ISoriSkai logistires funkcijos grafiko centrin dalis primena deformustlotyny akecélés
raide S. pazynitina, kad argumentui (laikui) déhnt funkcija (produktas, kapitalas) @& prie
pastovios reikSis, lygios koeficiento K dydziui [2].
1.2.2. Logistig basimoji vere

Dar XIX Simtmetyje, tiriant biologini sisteny kitima, belgi matematikas P. F. Ferulstas
pasiilé populiacijos augimo diferenciainiygti papildyti daugikliu, turidiu tiesiSkai magancios
funkcijos pavidal. Pritaikius panag auginy ribojani daugiki pradinei kapitalo kitimo
diferencialinei lygiai

O(lj—T = (l_KL) *Inr*K (1.23)

m
cia:

Km— maksimali (ribig) kapitalo reikSm, jvertinanti didZiausias kapitalo augimo galimybes.
Pertvarkius Iyt ir manant, kad=1+i, gaunama:

K. * Ky * (@+i)!

"= K.+ Ky (i) —1) (1.24)
logistinio augimo ksimoji kapitalo ver [2].

1.2.3. Logistigs patikanos
Ribinés patikanos yra sukaupto K ir pradinig Kapitaly skirtumas

P=K-Ky (1.25)

Cia:
P — paiikanos, sukauptos per tam tikaikotarp.
Panaudojus ribinio kitimo Usimosios kapitalo veis iSraiSk ir pertvarkius gaunama
logistiniy palikany iSraiSka [2]:
v @A-S)(@+)" -1

P_K, | (1.26)
1+ S, *(@+i1)" -2

1.2.4. Logistig dabartig vert
ISreiSkus pradinkapitah Ko ir manant, kad r = 1+i, o t = n gaunama ribdlabartires
(esamosios) kapitalo veés iSraiska:
K*K,,
K, = _
K+ (K, —K)*@+i)"

(1.27)
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1.3. Logistiniai modeliai

Terminas ,modelis* apildziamas nevienodai. Vieni teigia, jog tai originadvaizdas,
tapatus su pasirinktu strakbs lygmeniu arba pasirinktomis funkcijomis. Kiéigia, jog tai tam
tikro objekto, proceso arba reiskinio analogaspiatintis mus dominafias originalo savybes ir
charakteristikas, galintis tam tikromiglygyomis pakeisti original Todl galima teigti, jog modelis
— tai dirbtinis darinys, vaizduojantis realiai egfmojani objekt ar reiskin.

1.3.1. Pirmasis logistinis modelis

Logistinis modelis pirmiausiai praths taikyti gamtos moksluose. Modelio pradininkas -
Pierre Verhulst, kuris teigia, jog populiacijos auag greitis gali lti ribojamas, t.y. tai gali
priklausyti nuo populiacijos prisotinimo. Tai tolysis modelis. Siek tiek pertvarkiug Bodel,
gaunama diskreti rekurenéinlygtis. Logistinis tolydusis modelis aprasomas eghcialine
lygtimi[2]:

AN _rK-N) (1.28)
dt K
cia:
r — populiacijos augimo norma,
N - populiacijos augimo temapatspindintis rodiklis,
K — prisotinimas (didZiausia galima populiacijogkgme).
ISsprendus diferenciakrlygti, gaunamas logistinis modelis:
N K . (1.29)
1+ (E -ne"
No
Galimi 3 atvejai, kaip keiasi populiacija:
&0 e Populiacija auga ir pasiekia
N,L< K
50 My > K maksimuna(No < K).
ul Moz ¥ « Populiacija magja dl istekliy

stokos ir pasiekia rip (No > K)

a0

e Populiacija nesikgia (No = K
arba No = 0)

Saltinis: www.ento.vt.edu/~sharov/PopEcol/lec5/labisnl

2 pav. Populiacijos pasikeitimas laike priklausomanuo Ny
Logistinis modelis turi dvi pusiausvyras: N = (Nr= K. Pirmoji pusiausvyra yra nepastovi,
nes bet kokie mazi pusiausvyros nukrypimai skapiopuliacijos augirp. Kita pusiausvyra yra

pastovi, nes po smulkisutrikdymy populiacija giztaj pusiausvyrosiikle.
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Logistinis modelis derinamas dvejuose ekologiniuogecesuose: dauginimasis ir
konkurencija. Abu procesai priklauso nuo popul@ijodikliy (ar prisotinimo).
1.3.2. Brazilijos ekonominio augimo modelis

Sis modelis skirtas Brazilijos nacionalins pajamomsvertinti. Jis remiasi Cobb-Douglas
funkcija, kuriosjéjimo kintamieji yra kapitalas, darbo (Zmogiskiggtekliai, o kai kada ir gamtos
iStekliai.. Pagrindia hipotez, kuria iSkélé Carlos Feu Alvim, buvo ta, kad Brazilijos ekonownsk
augimy ribojantis veiksnys yra kapitalas. Salyje yra pidamnai gamtos istekij o darbo ¢ga
iSnaudojama nepakankamai. Taigi Brazilijoje kapit&aupimas uZraSomas logistiniwesdiu.

Kapitalas iSreiSkiamas tokia lygtimi [2]:

K= K Ko
"-1 gk

(1.30)

Ko

éia:

@+

Ko — kapitalo dydis pradiniu laiko momentu,

Km — maksimali kapitalo reikSén

I —augimo tempo parametras,

t — laikas.
1.3.3. Kiti logistiniai modeliai

Apibendrinant iSnagrigtus modelius, prieinama prie iSvados, kad modelwsoteorijos S
esnes remiasi klasikiniu ar modifikuotu Cobbe-Duoglagmybos augimo modeli@(= aL K 9.
Logistinis modelis (Panasy®©. C. Ferreira):

d—K:Iner(K -K); K= Ko (1.31)
dt " { (Km ] -K tJ
I+ M =1 Ko
Ko

Logistinis eksponentinis modelis (Pag#&. C. Ferreira):

d—fziK(Km—K); K= K., (1.32)

| {L{E’Z—l}exp{—i Kmt)]

Logistinis modelis:

d—K:(l—L)Inr*K; K = Ko (1.33)
dt Km 1+(&_l)r7t
Ko
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1.4. Elastingumo ir logistinip modeliy iSvados

1. Bendgja prasme elastingumas — dwieyeiksniy tarpusavio priklausomys poludis,
jautrumas.

2. Apskritai funkcija laikoma elastinga, jei josastingumo modulis yra didesnis uz 1, o jei
Sis modulis yra mazesnis uz 1, tai funkcija laikamealastinga. Jei elastingumo modulis lygus 1, tai
funkcija yra vienetinio elastingumo.

3. Paklausos elastingumas kainai E yra a&pibmas kaip procentinis kiekio pokytis,
padalytas iS procentinio kainos paéky.

4. Paklausos elastingumas priklauso nuo to , kieképturi artimy pakaital;: prekei turint
daug artim pakaital;, jos paklausos kretvturéty bati labai jautri kainos pokirams. Jei prekei
artimy pakaital; yra mazai, tai jos paklausa gaiitbgana neelastinga.

5. Paklausos elastingumas pajamoms rodo, kaip kadaeias kiekis reaguoja pajamy
pokyti.

6. Logistire funkcija — tai funkcija, grafisSkai iSreiSkiama &nos kreive, t.y. IS pradzsios
kreivés kilimas Etas, \¢liau - staigus, o pabaigoje kilimaglsulétéja, kreivei argjant prie tam
tikros ribos. Logistia funkcija daznai naudojama analizuojant pakdapsekems, kuriy rinkai
budinga tam tikra prisotinimo riba.

7. Logistinis modelis, kuris pirmiausiai pkdds taikyti gamtos moksluose (Pierre Verhulst),
teigia, jog populiacijos augimo greitis galitbribojamas, t.y. tai gali priklausyti nuo popudipps
prisotinimo.

8. Brazilijos modelis skirtas Brazilijos nacionaiins pajamomsjvertinti. Sio modelio
pagrindire hipotez buvo ta, kad augimribojantis veiksnys yra kapitalas. Modelis remi@sibb-
Douglas funkcija.

9. Moderniosios teorijos iS esm remiasi klasikiniu ar modifikuotu Cobbe-Duoglaso

gamybos augimo modeliu.
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2. SIULOMAS SPRENDIMAS

Yra Zzinoma, jog pastaruosius Sim@nes jvairiose Salyse buvo susiformgsr sprog kainy
.burbulai“. Kainy ,burbulas” — tai situacija, kai kainos rinkoje ypstaigiai iSauga. Tokio augimo
priezastys gali iiti kelios. Pirma, kain “burbulas” yra paremtas psichologiniais veiksni&ainos
labai greitai kyla ne @ objektyviu priezasiy, o &l to, jog zmors daznai remiasi “bandos”
jausmu, “mada” ar Zmonilukegiais. Antra, kaim “burbuly” jtakoja spekuliantai, pasinaudojantys
esama patlimi rinkoje ir iS to gaunantys pednTaigi kainos kyla nenataliai [13].

Nors daugiausiai yra zinomi nekilnojamo turto sstikaim ,burbulai“, kai Zmogms turi
neribotas galimybes skolintis, rinkos dalyviai nm&zipadila, ir taip padidinamos kainos. Stebint
akcijas, taip pat matonjvairas kainy kitimai. Nagrirgjant augatias akcijas, svarbu, ar ilgai, daug,
ar staigiai kils akcij kaina.

Naudojant logistinius modelius, prognozuoti akckainas staigi kilimy metu. IStyrus
pasirinkiy imoniy akciju kainy elastingum, nustatyti, kokioms elastingumo reik&ms esant,

formuojasi akciy kaing ,burbulai.
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3. AKCIJ U KAIN U ,BURBUL U*“ ELASTINGUMAS

Siame skyriuje aprasomi duomenys, kurie naudojaksiperimentui atlikti, pateikiama
tyrimo darbo eiga. Skyriaus pabaigoje pateikianspekimento rezultatai.
3.1. Duomemy rinkimas

Elastingumo tyrimui, duomenys apiémoniy akciy kaing kitima naudojami iS

http://finance.yahoo.conklastingumas — jautrumo matdsioniy akcijy kainos kinta labajvairiai:

gali pamazu diéti, ar pamazu maidi, gali staigiai didti ir vél mazti, gali beveik nekisti ir
panaSiai. Elastingumui tirti buvo pasirinkti tokigoniy akciju kainy kitimo duomenys, kur yra
matomi kaim ,burbulai®, kadangi kain ,burbulas” yra formuojamas per augimo rigitunkcija.

Tyrimui yra parinkti istoriniai dvylikogmoniy akcijuy kaing duomenysImoniy akcijy kaing
duomenys naudojami keliolikos metAnalizuojamas akaij kainy jautrumas kintant kas énes.
Detalesniam analizavimui naudojami tik kelménesiy akcijy kainy duomenys: akaij kainy
duomenys iki ,burbulo® ptimosi ar akciy kainu duomenys ,burbulo” fitimosi metu.

Pagal duomenis, kurie yra pateikti 3 priede, gefilavaizduotas ir aiSkiau matomas DYN

akciju kainy kitimas doleriais:

DYN akcij y kainy kitimas

90
80 -

" A
55l

20
P W‘&"*
0

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 8 91 96 101 106 111 116 121 126 131

kaina

laikas (m énesiai)

Saltinis: sudaryta autoriaus
3 pav. DYN akcijy kaina (1997m. — 2007m.)

IS grafiko matoma, jog Siogmores duomen imties pirmaisiais SeSiasdeSimtémesiy
akcijos kaina kinta apylygiai. Imties iki ,burbulgiitimosi akcijos kaina svyruoja apie 8 USD.
Véliau akcijos kaina per dvideSimt trisémesius iSauga iki 77,12 USD. (daugiau nei devynis
kartus).
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Pagal duomenis, kurie yra pateikti 3 priede, tolimafike pavaizduotas ir aiSkiau matomas

AAPL akcijy kainy kitimas doleriais:

AAPL akcij y kainy kitimas

225

200

175

i .

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 5 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116

kaina

laikas (m énesiai)

Saltinis: sudaryta autoriaus
4 pav. AAPL akcijy kaina (1998m. — 2007m.)

IS grafiko matoma, jog per \éssSiosimores akcip kaing imties lailky (devynerius metus)
staigis akcip kainy kilimai yra du. Prie$ piraji kilima aStuoniolika mnesi; imorés akcipy kainos
svyruoja apie 34 USD. Pirmasis kilimas vyksta n@wyshiolikto iki dvideSimt septinto gmesio
(akcijos kain iSauga beveik keturis kartus (iki 135,81 USD.ydr staigiai akcijos kaina nukrenta
iki trisdeSimt tr€io ménesio ir toliau vyksta akcijos kainos svyravimaiea@0 USD. Antrasis
kilimas vyksta nuo septyniasdeSimt astunténasio ir per keturiasdeSimt duénesius iSauga
beveik deSimt kaut (akcijos kaina pasiekia 198,08 USD).

Pagal duomenis, kurie yra pateikti 3 priede, tobgafike pavaizduotas ir aiSkiau matomas
INFY akcijy kainy kitimas doleriais:

INFY akcij y kainy kitimas

350
300 Z
250

200 ‘,l

ad

kaina

150

100

50 wmw\w

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 79 82 85 83 91 94 97

laikas (m énesiai)

Saltinis: sudaryta autoriaus
5 pav. INFY akcijy kaina (1999m. — 2006m.)
IS grafiko matoma, jog Siognorés akcip kaimnp imties pirmuosius astuoniasdeSimt tris
ménesius akcijos kaina svyruoja apie 63 USDBIiAU akcijos kaina per keturiolika énesi; iSauga
iki 324,88 USD (daugiau nei penkis kartus).
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Pagal duomenis, kurie yra pateikti 3 priede, tolipafike pavaizduotas ir aiSkiau matomas

CEG akcij; kaimy kitimas doleriais:

CEG akcij y kainy kitimas
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laikas (m énesiai)

Saltinis: sudaryta autoriaus
6 pav. CEG akcipg kaina (1992m. — 2007m.)

IS grafiko matoma, jog Siognores akcij kaing imties pirmuosius Simtas trisdeSimt penkis
ménesius akcijos kaina svyruoja apie 28 USRlidu akcijos kaina per penkiasdeSimt septynis
ménesius iSauga iki 102,53 USD (daugiau nei trisusgrt

Pagal duomenis, kurie yra pateikti 3 priede, tobgafike pavaizduotas ir aiSkiau matomas

IMCL akcijy kainy kitimas doleriais:

IMCL akcij y kainy kitimas
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laikas (m énesiais)

Saltinis: sudaryta autoriaus
7 pav. IMCL akcij gy kaina (2003m. — 2007m.)

IS grafiko matoma, jog Siogmores akcip kainy imties pirmuosius dvideSimt keturis
ménesius akcijos kaina svyruoja apie 7,5 USRIiau akcijos kaina per aStuonisenesius iSauga
iki 120,11 USD. \¢liau akcipy kaing ,burbulas” sprogsta ir akaij kainos per penkis émesius
nukrinta ir toliau svyruoja apie 40 USD.
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Pagal duomenis, kurie yra pateikti 3 priede, tolipafike pavaizduotas ir aiSkiau matomas

ETR akcip kainy kitimas doleriais:

ETR akcij y kainy kitimas
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Saltinis: sudaryta autoriaus
8 pav. ETR akcijy kaina (1992m. — 2007m.)

IS grafiko matoma, jog kaina, nors ir nuo devynessohto nénesio iki Simtas deSimto
ménesio Siek tiek pakyla (iki 69,25 USD), svyruojdaea@0 USD. Nuo Simtas SeSiasdeSimt penkto
ménesio pradeda kilti ir per dvideSimt devynigmasius pakyla beveik iki 140 USD.

Pagal duomenis, kurie yra pateikti 3 priede, tobgafike pavaizduotas ir aiSkiau matomas

BTI akciju kainy kitimas doleriais:

BTI akcij y kainy kitimas
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laikas (m énesiai)

Saltinis: sudaryta autoriaus
9 pav. BTI akcijy kaina (1993m. — 2006m.)
IS grafiko matoma, jog daugémesiy BTI akcijy kainos svyruoja nuo 10 USD iki 20 USD,
véliau Siek tiek pakyla ir svyruoja apie 30 USD¢itau didesnis akaij kainy kilimas vyksta nuo
Simtas penkiasdeSimt SeStémasio. Per vienuolika énesiy BTI akciju kainos pakyla virs 78 USD.
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Pagal duomenis, kurie yra pateikti 3 priede, tolipafike pavaizduotas ir aiSkiau matomas

NFG akcip kainy kitimas doleriais:

NFG akcij y kainy kitimas
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Saltinis: sudaryta autoriaus
10 pav. NFG akcipg kaina (1997m. — 2007m.)

IS grafiko matoma, jog akaijkainos devyniasdeSimt keturisénesius svyruoja apylygiai,
pakildamos iki 30USD. ¥liau kainos per trylika gnesiy pakyla virs 80 USD. ¥iau per trylika
ménesiy NFG akcij kaina \él nukrenta iki 30 USD.

Pagal duomenis, kurie yra pateikti 3 priede, tolijmafike pavaizduotas ir aiSkiau matomas

TXI akciju kainy kitimas doleriais:

TXI akcij y kainy kitimas
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Saltinis: sudaryta autoriaus
11 pav. TXI akcijy kaina (1997m. — 2007m.)
IS grafiko matoma, jog Sirmtménesiy TXI akcijy kana kinta svyruodama tarp 20 USD ir 40
USD. Tada per dvylika amesi; pasiekia 110 USD. Po nedidelio pakritimo svyruagpée 75 USD.
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Pagal duomenis, kurie yra pateikti 3 priede, tolipafike pavaizduotas ir aiSkiau matomas

CEA akcij kaimy kitimas doleriais:

CEA akcij y kain y kitimas
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Saltinis: sudaryta autoriaus
12 pav. CEA akcijy kaina (1997m. — 2007m.)

IS grafiko matoma, jog, nors ir akgikaina pradzioje imties duomenra apie 50 USD, nuo
SeSiasdeSimt Sestoenesio iki SeSiasdeSimt septintemesio yra virs 30 USD, ¢au CEA akcij;
kaina iki didziojo kilimo svyruoja apie 15 USD. Akg kaina staigiai kyla nuo Simtas dvideSimt
ketvirto menesio ir pasiekia beveik 110 USD.

Pagal duomenis, kurie yra pateikti 3 priede, tobgafike pavaizduotas ir aiSkiau matomas

FMC akcip kaim kitimas doleriais:

FMC akcij y kainy kitimas
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Saltinis: sudaryta autoriaus
13 pav. FMC akcijy kaina (1991m. — 2007m.)
IS grafiko matoma, jog pirmuosius duomemties nenesius FMc akcij kaina svyruoja
apie 20 USD. Toliau svyravimas paéjalir kaina svyruoja tarp 20 USD ir 40 USD. Didekainos
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kitimas vyksta nuo Simtas dvideSimtoémesio iki Simtas keturiasdeSimt astunt@énesio. Per
dvideSimt aStuonis amesius kaina nuo 40 USD pakyla virS 106 USDe¢lrnukrenta iki 20 USD ir
toliau palaipsniui kyla.

IS imoniy akcijy kaim kitimo grafiky matoma, jog kiekvienos pasirinktgsiones akcip
kainos tam tikg laikotar@ kinta ir apylygiai, ir tam tikg laikotarp patiria staig kitima
(sudarydamos kain burbuh®).

Palyginimui pasirinktaimoné AVID, iS kurios duomen negzvelgiamas burbulas, nors
kainos yra kinta&ios. Pagal duomenis, kurie yra pateikti 3 prieddiati grafike pavaizduotas ir

aiSkiau matomas AVID akaijkainy kitimas doleriais:

AVID akcij y kainy kitimas
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laikas (m énesiai)

Saltinis: sudaryta autoriaus

14 pav. AVID akcijy kaina (1994m. — 2007m.)
IS grafiko matoma, jog Siasnores akcipy kaina yra pakankamai nestabili. Pirmuosius gimt
ménesiy svyruoja apie 10 USD - 40 USD¢Nau, kaina nuo 10 USD kyla pakankamai staigiat, be
pakyla tik iki beveik 66,9 USD irét krinta. Lyg ir patési kainmy ,burbulas” bet kaina buvo pakito

nezymiu skirtumu.

3.2. Duomem analizé

Duomemn; analizei naudojama Microsoft Office Excel prograénijranga. Duomen
analizavimui naudojama elastingumo forguhip pat logistias lygtys bei diskontavimo lygtis.
3.2.1. Elastingumas pagal realius duomenis

Elastingumo tyrimams naudojama elastingumo foémul
E(Y)r—i—=——, (3.1)
Tyrimo atveju:
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Ex(y) - kainos elastingumas laiko atzvilgiu,

X - akcijos kaina (p),

y - laikas (t),

AX - akcijy kainos pokytisAp),

Ay - laiko pokytis At).

Pagal & formule Microsoft Office Excel pagalba paskmiojamas elastingumas, kaip
keiciasi kaina, kintant laikui su kiekvienos pasirinkimonés duomenimis. Sk&avimai atliekami
naudojant 1 lentel

1 lenteé

Akcij g kainos elastingumo laiko atzvilgiu skatiavimy lentelés pavyzdys

. , Kainos poky¢io | Laiko ir
: . Kainos | Laiko |. . o ) :
Kaina | Ménuo okvtis | pokvtis | 7 laiko poky ¢io | kainos Elastingumas ap t
(p) )] p( Ay) P ( A}[l) santykis santykis At p
i (Ap/At) (t/p)
pl tl
p2 t2 p2-pl| t2-t1| (p2-pl)/(t2-tl t2/ p2  ((p212- t1))*( t2/ p2)
p3 t3 p3-p2 | t3-t2| (p3-p2)/( t3-12) t3/ p3  ((p3)23- t2))*( t3/ p3)

Saltinis: sudaryta autoriaus

Skatiavimy duomenys pateikiami lentsle 4 priede.

Toliau, atliktus skaiavimus, grafiSkai pavaizduojamas alkckainos elastingumas kintant
laikui ir, apzvelgus visas naggjamas imones, apibendrinimas pateikiamas po grafiks

paveikstlyje vaizduojamas DYN akajjkainos elastingumas laiko atzvilgiu:

DYN akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu
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Saltinis: sudaryta autoriaus
15 pav. DYN akcipy kainos elastingumas laiko atzvilgiu
IS grafiko matoma, jog akdaj kaina labai elastinga yra tam tikrais laiko monaent

Matomas didelis elastingumas ir teigiamas, ir reeftas.
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16 paveiksilyje vaizduojamas AAPL akajjkainos elastingumas:

AAPL akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu

elastingumas

40
-50
-60 |
-70

meénesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus
16 pav. AAPL akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu
IS grafiko matoma, jog akaj kaina labai elastinga yra tam tikrais laiko monaent
Matomas didelis neigiamas elastingumas trisdeSiadtat méneg ir dar didesnis aStuoniasdeSimt
SesSy ménes.

17 paveiksllyje vaizduojamas INFY akaijjkainos elastingumas:

INFY akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu
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Saltinis: sudaryta autoriaus
17 pav. INFY akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu
IS grafiko matoma, jog akaijkaina zymiai elastingesnmties laikotarpio pabaigoje, nei
pradzioje. Matomas didelis neigiamas elastingumegtysiasdeSimt septiptménes, didelis

teigiamas elastingumas septyniasdeSimt agtuanes.
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18 paveiksilyje vaizduojamas CEG akaikainos elastingumas:

CEG akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu
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Saltinis: sudaryta autoriaus
18 pav. CEG akciph kainos elastingumas laiko atzvilgiu
IS grafiko matoma, jog akcijkaina labai elastinga Simtas penkialikhénesg. Matomas
didelis neigiamas elastingumas, vadinas stiprikrifgaakciju kaina.

19 paveiksilyje vaizduojamas IMCL akaij kainos elastingumas:

IMCL akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu
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Saltinis: sudaryta autoriaus
19 pav. IMCL akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu
IS grafiko matoma, jog akcij kainos elastingumas laiko atzvilgiu stipriai i&#ig®
trisdeSimt septintir keturiasdeSimt septipménes.

20 paveiksilyje vaizduojamas ETR akaijkainos elastingumas:

ETR akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu
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Saltinis: sudaryta autoriaus
20 pav. ETR akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu
IS grafiko matoma, jog akaijkainos elastingumas didfa imties laikotarpio dalnevirSija

20. Simtas SeSiasdeSimt penkieneg elastingumas virsija 40.
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21 paveiksilyje vaizduojamas BTI akaijjkainos elastingumas:

BTI akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu
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Saltinis: sudaryta autoriaus
21 pav. BTI akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu
IS grafiko matoma, jog akaijkainos elastingumas didya imties laikotarpio dalnevirSija
20. Simtas penkiasdedimt %edméne§ matomas didelis teigiamas elastingumas, o Simtas
keturiasdeSimt ketvigtménes matomas didelis neigiamas elastingumas.

22 paveiksilyje vaizduojamas NFG akaijkainos elastingumas:

NFG akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu
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Saltinis: sudaryta autoriaus
22 pav. NFG akcip kainos elastingumas laiko atzvilgiu
IS grafiko matoma, jog akdaj kaina labai elastinga yra tam tikrais laiko monaent
Matomas didelis elastingumas ir teigiamas, ir reeftas.

23 paveiksilyje vaizduojamas TXI akaij kainos elastingumas:

TXI akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu
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Saltinis: sudaryta autoriaus
23 pav. TXI akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu
IS grafiko matoma, jog akaijkainos elastingumas didya imties laikotarpio dalnevirSija

20. Stipriai elastingumas iSsiskiria Simtas dvidegiméenes.
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24 paveiksilyje vaizduojamas CEA akgijkainos elastingumas:

CEA akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu
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Saltinis: sudaryta autoriaus
24 pav. CEA akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu
IS grafiko matoma, jog akaijkainos elastingumas didya imties laikotarpio dalnevirSija
20. Stipriai elastingumas iSsiskiria SeSiasdeSiBturss méneg. Taip pat didelis elastingumas
matomas Simtas dvideSimt ketwirnéneg.

25 paveiksilyje vaizduojamas FMC akgijkainos elastingumas:

FMC akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu
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Saltinis: sudaryta autoriaus
25 pav. FMC akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu
IS grafiko matoma, jog akdaj kaina labai elastinga yra tam tikrais laiko monaent
Matomas didelis elastingumas ir teigiamas, ir regtas. Didelis teigiamas elastingumas matomas
Simtas keturioliki ir Simtas dvideSimatménesiais. Didelis neigiamas elastingumas matomatsim
astuonioliky ir Simtas devyniolikta mnesiais, Simtas keturiasdeSimt septinir Simtas
keturiasdeSimt aStuntmeénesiais, taip pat Simtas SeSiasdeginmt Simtas SeSiasdeSimt pigm

meénesiais.
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Palyginimui 26 paveikslyje vaizduojamas AVID akaij kainos elastingumas:

AVID akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu
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Saltinis: sudaryta autoriaus
26 pav. AVID akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu

Siuose kainos elastingumo laiko atzvilgiu grafikeosiatomi ir teigiami, ir neigiami
elastingumai. Didelis kainos elastingumas kintaiitui yra tais laiko momentais (mesiais), kai
akcijos kaina tarp dvigjgretimy laiko momeny stipriai pakinta. T&au analizuojant akaij kainos
elastingum kintant laikui, tokiuose grafikuose sungavelgti kainy ,,burbulus®.

Akcijuy kainoms magant elastingumas yra neigiamas¢iaa jprasta kalbti teigiamomis
reikSmemis, nes lyginant neigiamus elastingumo dydZiusakgtoblema. Tarkim kaina, kurios
elastingumas laikui yra -3, yra ,elastingésnz ta, kurios elastingumas -1. O algebros pozi -3
yra maziau nei -1. Tatlelastingumo duomenys pas&aojami moduliu ir pateikiami grafiskai:
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DYH akcijy kainos elastingumas (moduliu) laiko

AAPL akcijy kainos elastingumas (moduliu) laiko
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Saltinis: sudaryta autoriaus

27 pav.Imoniy akcijy kainos elastingumas (moduliu) laiko atzvilgiu

Taciau Sio tyrimo atveju neigiam akcijy kainos elastingum jvardi teigiamais neverta,

kadangi kain ,burbuly” vis tiek jzvelgti negmanoma.
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Zvelgiant i akciju kainos elastingumo, kintant laikui, grafikus, kaigburbuly jZvelgti
nemanoma, kadangi matomi dideli kainos elastingunedeidzia matyti staigaus didelio akgij
kainos kitimo tam tikg laikotarp. IS grafiki matoma, jog per vienlaiko period (Siuo atveju -
kainos pakitim per viera méneg) akcijos kainai sumajus ar padidjus vienodu sk&umi doleriy,
elastingumas yra skirtingo dydzio. Taip pat elagtmas yra skirtingas, akcijos kainai sugag ar
padictjus vienodu ska&lumi dolery per vier periody, kai bazi kaina (vieno periodo § yra
didesrés ir kai mazesh Ir dar elastingumas yra skirtingas, kai bazina (vieno periodo § yra
vienoda, bet periodas skirtingas. PavyzdZziui:

(DYN akciju kaina 86 mines buvo 45,00 USD, o 87 éneg 70,37 USD, vadinas, akgij
kaina kilo 25,37 USD. Akaij kaina 92 nineg buvo 46,88 USD, o 93 éneg 31,0 USD, vadinas,
akciju kaina krito 15,88 USD. Akay kainos pokytis yra didesnis kilimo metu nei kriaGnmetu,
taciau kainos elastingumas yra mazesnis (87ed yra 33,37, 0 93 fgneg -47,46.).)

Kad katy aiSkiau, akcij kainos elastingumas patyéjamas katiant akciy kainas, tam
tikrais periodais:

Kai DYN akciju kaina astuonioliki ménes yra 4,8 USD, devyniolikt ménes yra 7,14
USD. Kainos pokytis yra 2,34 USD, o laiko pokytisawienas rénuo. Apskatiavus (2 lentel)

elastingumas yra 6,2269.

2 lenteé
Elastingumo skatiavimas Nr. 1
: Elastingumas
p t Ap At Ap/At t/p Elastingumas (moduliu)
4,8 18
7,14 19 2,34 1 2,34 2,6611 6,22 6,2269

Saltinis: sudaryta autoriaus
Kad isitikintume, jog kainos elastingumas, kintant lajkskiriasi ta pat laikotarp akciju
kainai sumagus tiek pat doletd, suketiame DYN akcij kainas vietomis (3 lent®)l. Atlike
skatiavimus, elastingumgauname 9,2625.
3 lentet

Elastingumo skatiavimas Nr. 2

: Elastingumas
p t Ap At Ap/At t/p Elastingumas (moduliu)
7,14 18
4,8 19 -2,34 il -2,34 3,9583 -9,26 9,2625

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kad isitikintume, jog kainos elastingumas, kintant laifdidéjant period, skatiui), skiriasi
skirtinga laikotarp akcijy kainai sumagus tiek pat doler, paketiame DYN akcij kainos
laikotarpius: vietoj aStuoniolikto ir devynioliktgqgadarome SeSiasdeSimt asjuirt SeSiasdeSimt

devint (4 lentet). Atlike skatiavimus, elastingumgauname 33,6375.
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4 lentek

Elastingumo skaktiavimas Nr. 3

: Elastingumas
p t Ap At Ap/At t/p Elastingumas (moduliu)
7,14 68
4,8 69 -2,34 1 -2,34 14,3750 -33,63 33,6375

Saltinis: sudaryta autoriaus

Akcijos kainai padidjus \lesniame laikotarpyje taip pat apskabjamas skirtingas

elastingumas (5 lentgl

5 lentet
Elastingumo skakiavimas Nr. 4
: Elastingumas
p t Ap At Ap/At t/p Elastingumas (moduliu)
4.8 68
7,14 69 2,34 1 2,34 96639 22,61 22,6134

Saltinis: sudaryta autoriaus

Elastingumas taip pat skiriasi, esant tokiantigra laikotarpiui, tokiam paam kain
pokyciui , bet bazinei kainai (i esant didesnei. Pavyzdziui palikus aStuonigliktdevyniolikta
ménesius, kaia padidinus iki nuo 4,8 USD iki 54,8 USD ir nuo 7,U&6D iki 57,14 USD, kainai

didéjant elastingumas gaunamas 0,7781 (6 léntel

6 lentet
Elastingumo skaktiavimas Nr. 5
: Elastingumas
p t Ap At Ap/At t/p Elastingumas (moduliu)
54,8 18
57,14 19 2,34 1 2,34 0,3325 0,77 0,7781
Saltinis: sudaryta autoriaus
Kainai mazjant elastingumas gaunamas 0,8113 (7 léntel
7 lentek

Elastingumo skaktiavimas Nr. 6

: Elastingumas
p t Ap At Ap/At t/p Elastingumas (moduliu)
57,14 18
54,8 19 -2,34 1 -2,34 0,3447 -0,81 0,8113

Saltinis: sudaryta autoriaus

Matoma, jog akcij kainos elastingumas, kintant laikui, priklauso rlad&ko momento ir

kainos. @l Siy elastingumo dydzio skirtugmkainy ,burbulai“ yra nematomi.
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3.2.2. Elastingumas pagal slenkawiduting kaina

Tikintis geriaujzvelgti kainy burbulus, nubraizomi elastingumo grafikai pagankhna
viduting kaim. Vidutiné kaina skaiiuojama iS kel ménesiy prieS laiko momento kain 28 pav.
grafiSkai pateikiamas elastingumas, gkajant penki ménesiy viduting kaina prie$ kaim laiko

momentu:

D' W aholJy Halno s ela cinguma G lalko atévliglu pagal A0PL akoljy Halno celacingumac lalho atévliglu pagal
denhama uiduing penkiy méne dy haing denhama viduing penkly meéne dy kaing

-
-
 m
1 ']
1 ET
-
- I
=
- -
=BG ahol Jy Halno ¢ rla cinguma c lalko atvligiu pagal INFY aholjy Halno o ela cingumac lalko atévligiu pagal
denhama viduine penkiy méne gy Haing denhama vidudng penkiy méne dy haing
= -
- i -
; ,: e o d ; ’:
- g 1
13 ] ayaza
-
a ' - !
o -
IMCL aholjy haino s pla cinguma c lalho atéviiglu pagal &1 D ahol Jy halno G slacingumac lalho atéuliglu pagal
denhama vidudng penhly méne dy halng denhama vidudng penkly méne dy haing

- -
] -
. ITTITI (1T Al Ly | oo
PE ad nmmnmaoad ] |.u.“ M e, |} =
| i ]--
- -=
- -

o o
ETR aHol |y Halno & pla cinguma < lalko atéuliglu pagal ET aholjy Halnoc pla cinguma clalko atévligiu pagal
denhama uidudne penhHiy méne cy Halng deniama vidudng penkly méne dy Haing

||
|

o -
M FZ aholjy Halno s placinguma s lalho atévliglu pagal THI aholJy halnos elacinguma clalho at#uliglu pagal
denhama uidudne penHiy méne dy Halng denHama vidudng penkly méne dy Haing
- -
- - |
, ). n |
)
1 ] 1 ;
1: 1 12 I
- I -
-m -
o -
CEf. ahol Ju haino & ela singuma s lalho atéuliglu pagal FAC 3ol Ju Haino & pla dinguma s latho atéuligiu pagal
denkama viduine penhiy mene dy haina, denhama vidudne penkiy mene gy haina,
- -
= -
' m .l
. PR "
1!_....',,.,.“.;.. 1"- ~
-=
- = T [
-m -
- - ——

Saltinis: sudaryta autoriaus
28 pav. Elastingumas, pagal vidutig slenkama penkiy ménesny kaina
IS grafiky kaing ,burbuly” identifikuoti negalima, t&au lyginant su realiais duomenimis,
daugeliu atvej didelis keliy laikotarpiy neigiamas elastingumas sutampa su aka&jny ,burbuly”

sprogimu.
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3.2.3. Elastingumas pagal vidugikaina

Kad aiSkiau matytume akaijkainy ,burbulus®, nubraizome akgeijkainy elastingumo laiko

atzvilgiu grafikus pagal vidutinkaina, kuri buvo pries ,ptiantis burbului®. Skaiiavimai atliekami

naudojant 8 lentel

8 lentet

Akcij g kainos elastingumo laiko atzvilgiu skatiavimy (pagal vidutine kaina, buvusia pries

Lourbulo p atimasi“) lentelés pavyzdys

Kainos
: , poky¢io | Laiko ir
Kaina | Vidutin é M énuo il | LG ir laiko kainos Elastingumas ap t
: pokytis | pokytis » ; .
(p) kaina (pv) ® (AD) (A1) poky¢io | santykis At p
P santykis (t/p)
(Ap/At)
pl tl
p2 t2
p3 t3
i i (p4-pv) / (p4-pv) / (t4- t1))*( t4/
p4 (p1+p2+p3)/3 t4 p4-pv| t4-tl (t4- t1) t4/ p4 04)
i i (p5-pv) / (p5-pv) / (t5- t1))*( t5/
p5 t5 p5-pv | t5-t2 ( 15- 11) t5/ p5 05)
i i (p6-pv) / (p6-pv) / (16- t1))*( t6/
p6 t6 p6-pv | t6-t3 ( 16- 11) t6/ p6 06)
Saltinis: sudaryta autoriaus
Skatiavimo duomenys pateikiami 5 priede.
Toliau pagal atliktus sk&iavimus grafiSkai pavaizduojamas akcikainos elastingumas
kintant laikui pagal vidutia kaim, buvusia prieS ,burbulo @imasi“. 29 paveiksilyje

vaizduojamas DYN akaij kainos elastingumas laiko atzvilgiu:

Saltinis: sudaryta autoriaus

DYN akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu pagal vidutin e
meénesiy prieSkilim g kaing

100

elastingumas

47 52 57 62 67 72 77 8 8 R 97 102

meénesiai

29 pav. DYN akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu (pagal vidutig kaina, buvusia pries

~burbulo p atimasi)

Buvo skagiuojama SeSiasdeSimt penkinénesiy (pries didji akciju kainos kilima) viduting

kaina. Vidutire kaina gauta 8,17 USD. Pagal istorinius duomenigpd8.) DYN akcij kaim
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.burbulas” prasidjo SeSiasdeSimt septinmenes. 1S 29 pav. matoma, jog taip pat nuo SeSiasdeSimt
septinto nénesio elastingumas labai didelis. Elastingumasjai® reikSng.
30 paveiksllyje vaizduojamas AAPL akajj kainos elastingumas kintant laikui pagal

viduting kaina, buvusia prie$ ,burbulogbimasi:

AAPL akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu pagal vidutin e
meénesiy prieSkilim q kaing

elastingumas

meénesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus
30 pav. AAPL akcijuy kainos elastingumas laiko atzvilgiu (pagal vidutig kaina, buvusig pries

~burbulo p atimasi*)

Buvo skagiuojama nuo trisdeSimt Kketvirto iki septyniasdeSinaStunto mnesio
(keturiasdeSimt penkiménesiy) vidutiné kaina. Vidutire kaina gauta 19,96 USD. Pagal istorinius
duomenis (4 pav.) AAPL akajkainy ,burbulas” prasidjo astuoniasdeSimt antménes. 1S 30 pav.
matoma, jog nuo astuoniasdeSimt antémesio elastingumas didesnis nei 40.

31 paveiksilyje vaizduojamas INFY akaj kainos elastingumas kintant laikui pagal

viduting kaina, buvusia prie$ ,burbulogimasi:

INFY akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu pagal vidutin e
meénesiy prieSkilim g kaing

100

R 5 8 1114 1720 23 26 29 32 35 38 4

elastingumas

-60
-80

ménesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus

31 pav. INFY akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu (pagal vidutig kaina, buvusia pries
.burbulo p @timasi®)
Vidutiné kaina buvo sk&iuojama astuoniasdeSimt ketuménesti; iki akcijy kainy kilimo.
Vidutiné kaina gauta 63,39 USD. Pagal istorinius duoménisal.) INFY akciy kainy ,burbulas”
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prasictjo astuoniasdeSimt penkiménes. 1S 31 pav. matoma, jog nuo astuoniasdeSimt penkto
ménesio elastingumas vis virs 40.
32 paveiksilyje vaizduojamas SEG akgikainos elastingumas kintant laikui pagal vidgtin

kaina, buvusia prie$ ,burbulogimasi:

CEG akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu pagal vidutin e
meénesiy prieSkilim a kaing

160
140
120
100
80
60
40
20

elastingumas

L 7 13 19 25731737 43 49 55 61 67 73 79 139 145151 157163 169 175181 187

-20
-40
-60

ménesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus
32 pav. CEG akcipg kainos elastingumas laiko atzvilgiu (pagal vidutig kaina, buvusia pries
~burbulo p atimasi*)

Vidutiné kaina buvo sk&iuojama Simto trisdeSimt penkiménesti; iki akcijy kaing kilimo.
Vidutiné kaina gauta 28,60 USD. IS 32 pav. matoma, jog $io penkiasdeSimt SeStoémesio
elastingumas virsija 60.

33 paveiksilyje vaizduojamas IMCL akay kainos elastingumas kintant laikui pagal
viduting kaima, buvusia pries ,burbuloimasi*:

IMCL akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu pagal vidutin e
meénesiy prieSkilim g kaing

40

elastingumas

10 11 12 13 14 15 16 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

-10

meénesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus
33 pav. IMCL akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu (pagal vidutig kaina, buvusig pries
.burbulo p atimasi®)
Buvo skagiuojama dvideSimt ketugi ménesiy (prieS didji akciju kainos Kilimy) vidutiné
kaina. Vidutire kaina gauta 8,02 USD. Pagal istorinius duomenipgVv.) IMCL akcij kainy
.burbulas® prasidjo dvideSimt penki méneg. IS 33 pav. matoma, jog nuo dvideSimt penkto

ménesio elastingumas virSija 10 reikém
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34 paveiksilyje vaizduojamas ETR akaijkainos elastingumas kintant laikui pagal videtin

kaina, buvusia pries ,burbulogimasi:

ETR akcij y kainos elastingumas laiko atZvilgiu pagal vidutin e
ménesi y prieSkilim g kaing

180
160 -
140 -
120
100
80
60
40 -
20

elastingumas

.20 ¢
40 1
-60

m4nesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus
34 pav. ETR akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu (pagal vidutig kaina, buvusia pries
~burbulo p atimasi®)

Buvo skagiuojama Simto SeSiasdeSimt keturnénesiy (pries didji akcijy kainos kilimg)
vidutiné kaina. Vidutirt kaina gauta 25,92 USD. Pagal istorinius duome®ipgv.) ETR akcij
kainy ,burbulas” prasidjo Simtas SeSiasdeSimt sepiinténes. IS 34 pav. matoma, jog nuo
SeSiasdeSimt septintoémesio elastingumas labai didelis. Elastingumasjaidir net 60 reikSm

35 paveiksilyje vaizduojamas BTI akaijkainos elastingumas kintant laikui pagal vidgtin

kaina, buvusia prie$ ,burbulogimasi:

BTI akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu pagal vidutin e
ménesiy prieSkilim g kaing

140
120
100 -
80 -
60 -
40 A
20 A

P 8 14 20 26 32 110 116 122 128 134 140 146 152 158 164

=20 4
40 4
-60
-80
-100 -
-120

elastingumas
o

m4nesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus
35 pav. BTI akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu (pagal vidutig kaina, buvusia pries
~burbulo p atimasi®)
Buvo skatiuojama Simto penkiasdeSimt pemknénesiy (pries didji akcijy kainos kilim)

vidutiné kaina. Vidutire kaina gauta 19,18 USD. Pagal istorinius duomedipdv.) BTl akcijy
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kainos labai pakilo Simto penkiasdeSimt §egtenes. IS 35 pav. matoma, jog nuo Simtas
penkiasdeSimt SeStoémesio elastingumas labai didelis. Didesnis nei 40.
36 paveiksilyje vaizduojamas NFG akaijkainos elastingumas kintant laikui pagal vidgtin

kaina, buvusia prie$ ,burbulogimasi:

NFG akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu pagal vidutin e
meénesiy prieS kilim g kaina

100

elastingumas

meénesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus
36 pav. NFG akciy kainos elastingumas laiko atzvilgiu (pagal vidutig kaina, buvusig pries
~burbulo p atimasi)

Vidutiné kaina buvo sk&iuojama devyniasdeSimt ketunménesiy pries didj; akciju kainos
kilima. Vidutiné kaina gauta 23,90 USD. Pagal istorinius duomeh@spav.) NFG akaij kainos
labai pakilo devyniasdeSimt penkinéneg. IS 36 pav. matoma, jog nuo devyniasdeSimt penkto
ménesio elastingumas didesnis nei 40.

37 paveiksilyje vaizduojamas TXI akaij kainos elastingumas kintant laikui pagal vidgtin

kaina, buvusia prie$ ,burbulogimasi“:

TXI akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu pagal vidutin e
meénesiy prieSkilim g kaina

elastingumas

R 7 12 17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 6 |||

-40
-60
-80

ménesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus
37 pav. TXI akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu (pagal vidutig kaina, buvusia pries
.burbulo p @timasi®)
Vidutiné kaina buvo sk&iuojama Simto rénesi; pries didji akciju kainos kilima. Viduting
kaina gauta 32,54 USD. Pagal istorinius duomeriispdv.) TXI akcij kainos labai pakilo Simtas

pirma méneg. IS 37 pav. matoma, jog nuo Simtas pirminesio elastingumas didesnis nei 40.
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Palyginimui 38 paveikslyje vaizduojamas AVID akaij kainos elastingumas kintant laikui

pagal vidutir kaim, buvusia prieS ,burbulogimasi“:

AVID akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu pagal vidutin e
ménesiy prieSkilim g kainag

elastingumas
(2]
S

ménesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus

38 pav. AVID akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu (pagal vidutig kaina, buvusia pries
~burbulo p atimasi®)
Vidutiné kaina buvo sk&iuojama pirmy Simto keturiolikos ninesiy. Vidutiné kaina gauta
22,52 USD. Pagal istorinius duomenis (14 pav.) A\dKcijy kainos tarsi labiau pakilo Simtas
penkiolikta méneg, bet \éliau vél pakrito. IS 38 pav. matoma, jog nuo Simtas pelilkim ménesio
elastingumas didesnis nei 4G5itau prieS tai matomas didelis neigiamas elastinguma
39 paveiksllyje vaizduojamas FMC akdj kainos elastingumas kintant laikui pagal

viduting kaina, buvusia prie$ ,burbulogimasi:

FMC akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu pagal vidutin e meénesiy
pries kilim g kaina

elastingumas
N
o

170 177 184 191 198 205

ménesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus
39 pav. FMC akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu (pagal vidutig kaing, buvusia pries
.burbulo p @timasi®)
Vidutiné kaina buvo sk&iuojama Simto dvideSimt émesi; prie$ didji akcijy kainos Kilim.

Vidutiné kaina gauta 23,52 USD. Pagal istorinius duomeib8 fav.) FMC akcij kainos labai
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pakilo Simtas dvideSimt méneg. IS 39 pav. matoma, jog nuo Simtas dvideSimténesio
elastingumas didesnis nei 40.
40 paveiksilyje vaizduojamas CEA akgijkainos elastingumas kintant laikui pagal vidgtin

kaina, buvusia prie$ ,burbulogimasi:

CEA akcij y kainos elastingumas laiko atzvilgiu pagal vidutin e
meénesiy prieS kilim g kaing

120
100

elastingumas

| 11
0wy ¥ e e s
_20H_H!|Mljlzl_ut! 83 86 89 92 95 98 10116! B’:Ll(l) !. 6119122 125128 131

meénesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus
40 pav. CEA akcijy kainos elastingumas laiko atzvilgiu (pagal vidutig kaina, buvusig pries
~burbulo p atimasi*)

Vidutiné kaina buvo sk&iuojama penkiasdeSimt Sedménesiy prieS didji akcijy kainos
kilima (nuo SeSiasdeSimt astunto iki Simtas dvideSingidrenénesio). Vidutire kaina gauta 17,39
USD. Pagal istorinius duomenis (12 pav.) CEA akkainos labai pakilo Simtas dvideSimt ketyirt
méneg. IS 40 pav. matoma, jog nuo Simtas dvideSimt ketuinenesio elastingumas didesnis nei
60.

Siuose akcij kainos elastingumo laiko atZvilgiu grafikuose nmas kaip stipriai elastinga
tampa kaina ,burbulo® metu. Apzvelgiant nagjamy imoniy akcijy kainas, yra matoma, kad
daugiausiai pasiringtimoniy akcijy kaina pries ,burbual’ vidutiniSkai 100 laikotarpi (ménesiy)
svyruoja apie 28 USD. Pq taikotarpiy kaina digja du ir daugiau kant Pradeda formuotis kain
.burbulas“. Tada elastingumas virSija 40. Ygmoniy, kai akcip kaina prieS ,burbul 25
laikotarpius (nénesius) svyruoja apie 8 USD, o pplaikotarpiy kaina di¢ja du ir daugiau kaut -
elastingumas virSija 10. Galima daryti prielgigbg jei kelis laiko periodus elastingumas virsijd
kartus vidutie kaim, buvusiy 25 laiko periodus prieS kainos kilgntai yra tiketinas kaim
Lourbulas®.
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3.2.4. Kaim prognozavimas burbulo metu

Burbulams prognozuoti naudojama logistimeres lygtis, diskontuojanti veis lygtis ir
grynosios dabartiss veres lygtis.

Norint taikyti logistirg vergs lygt, turi duomenys eiti pagal eksponemntaugimo model

Tai matoma i$ grafiSkai pateitkDYN duomem su eksponentinio augimo lygtimi:

DYN akeijy kainy kitimas

: %
80

50 ¥ = 59657 M ]
@ hi

a0

20

10 4

o3 |
T

5 2125 31 35 41 4551 55 61 65 71 76 B1 85 91 95101105 111116 121125131

kaina

laikas (ménesiai)

Saltinis: sudaryta autoriaus
41 pav. DYN akcijy kainy kitimas. Regresijos lygtis
Kad hity galima skaiiuoti norimas K, reikSmes, reikia surasti i. Téldparenkami keli
imores akcip kaing duomenys i$ keli laiko periody, einartiy iS eiks dar prieS burbulo sprogim
Pasirinkami duomenys ir Microsoft Office Excel pliganubraizoma DYNmonres akciy kaing
regresijos lygtis, matoma 42 pav.:

DYN akeijy kaina. Regresijos lygtis

5I5 /
5

v y = 4 6104602

kaina

4.5

T T
2 3 4

ménesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus
42 pav. DYN akcip kainy kitimas pasirinktus ménesius. Regresijos lygtis
i = d -1. 15 regresijos Iy&ju apskatiuojam, jog DYN akcij kainy i = 0,075515412.
Toliau Km (maksimali kaina) apskaiojama naudojant diskontuojéinja verts lygt:
K*K. : (3.2)
K +(K,~K)*@+)'
Kadangi tyrimo atveju visada n=1, tai, formagrastinant, Km iSreiSkiamas formule:
Ko" K *i
Kot Ko i-K

0

K.= (3.3)

éia:
Km — maksimali kaina,
Ko — pradire kaina,

K — kaina, laiko momentu,
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| — palikanos,

n — laiko periodas (vienasémuo).

Km skatiavimy duomenys pateikiami 9 lenégs:

Saltinis: sudaryta autoriaus

9 lentet
Km skai¢iavimy lentelé
n Ko K i Km n Ko K Km
1| 4,09 4,91 0,0755154| -2,96687235 34| 9,26 8,22 3,304842123
2| 491| 544 12,66835457 35| 822 7,05 2,443795163
3| 544| 5,68 13,66108506 36| 7,05 7,24 11,25771513
4| 568| 541 3,320083789 37| 7,24| 6,79 3,724480611
5| 541| 5,26 3,847384453 38| 6,79| 4,62 0,883013211
6| 526| 522 4,742427461 39| 4,62 941 0,739221869
7] 522 3,05 0,468873472 40| 9,41 9,26 7,646009817
8| 3,05 4,24 -1,01759686 41| 9,26/ 8,22 3,304842123
9| 4,24| 4,79 6,673585893 42| 8,22| 7,05 2,443795163
10| 4,79| 4,08 1,377052238 43| 7,05| 7,24 11,25771513
11| 4,08| 5,54 1,481807656 44| 7,24| 9,21 3,537911646
12| 554| 6,2 10,73395894 45| 9,21| 9,24 9,656530836
13| 6,2| 5,63 2,538963846 46| 9,24| 8,09 3,054991197
14| 5,63| 5,47 3,974319661 47| 8,09] 8,91 26,03446631
15| 5,47| 5,28 3,6165096 48| 8,91 9,44 44,46603338
16 | 5,28| 4,97 2,796085046 49| 9,44| 9,68 14,59302503
17| 4,97 48 3,303607843 50| 9,68 9,41 6,871810755
18| 4,8| 7,14 1,308738385 51| 9,41 9,26 7,646009817
19| 7,14| 7,61 59,31132591 52| 9,26/ 10,68 10,36207844
20| 7,61 9,21 5,161990364 53| 10,68 10,21 6,450749946
21| 9,21| 9,24 9,656530836 54| 10,21| 10,24 10,97149959
22| 9,24| 8,09 3,054991197 55| 10,26| 15,49 2,693804131
23| 8,09 8,91 26,03446631 56 | 15,49 15,02 10,71478883
24| 8,91| 9,44 44,46603339 57 | 15,02 18 11,06122323
25| 9,44| 9,68 14,59302503 58 18| 12,68 2,580464415
26| 9,68 9,41 6,871810755 59 | 12,68| 14,41 17,86241858
27| 9,41| 9,26 7,646009817 60 | 14,41 9,41 1,681906797
28| 9,26| 8,22 3,304842123 61| 9,41 9,26 7,646009817
29| 8,22| 7,05 2,443795163 62| 9,26| 10,68 10,36207844
30| 7,05 7,24 11,25771513 63| 10,68 10,21 6,450749946
31| 7,24 6,79 3,724480611 64 | 10,21| 10,24 10,97149959
32| 6,79] 9,41 -2,28970146 65| 10,26| 15,49 2,693804131
33| 9,41 9,26 7,646009817
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n

LNPV =K, +

Zinant, jog n = 1 iSsireiSkiama i:

K*K,,

PR,

KoK +KnKo= K

KoK -K.Ko K K

TK+ (K, —K)*@+i)"

(3.4

(3.5.)

Naudojant paskaiuota i, paskatiuota didziausiy Ky, ir logistine vertes lygt

Ko Ko (@)’

Koo+ Ko* (@) -1

prognozuojamos kainos.,[r i skaciavimai pateikiami 10 lentéje:

K ir i skai ¢iavimy lentelée

(3.6.)

n K Ko Km i K (logistin és)
1 29| 15,49 59,31132591-0,058729151| 14,80740073
1| 25,57 29 -0,033630948| 28,49323668
1| 23,85| 25,57 -0,032961145| 25,08362287
1 25,5| 23,85 -0,037118097| 23,31269304
1| 30,35 25,5 -0,045848986| 24,82010659
1 35,9| 30,35 -0,056322773| 29,49054303
1| 34,65 35,9 -0,047928399| 35,20054296
1| 42,17| 34,65 -0,077963609| 33,47315489
1| 46,38| 42,17 -0,097537104| 40,89269955
1 455| 46,38 -0,086001512| 45,44765318
1 49,3 45,5 -0,124878841| 44,03670062
1| 57,85 49,3 -0,891997043| 20,59262601
1| 51,01 57,85 -0,135556428| 57,62735058
1 47| 51,01 -0,093452829| 50,28448584
1 48,7 47 -0,115069474| 45,76476557
1| 56,06 48,7 -0,396815576| 43,57168208
1| 44,25| 56,06 -0,071028264| 55,8260149
1| 46,31 44,25 -0,09446653 | 43,10802357
1| 57,02| 46,31 -0,584601167| 35,3918764
1 45| 57,02 -0,074734653| 56,84263043
1| 70,37 45 0,139410029| 46,36893667,
1| 68,31| 70,37 0,130815219| 68,88422907
1| 77,12| 68,31 0,071463432| 67,62568029

Saltinis: sudaryta autoriaus

10 lentet
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Skatiavimy rezultatai pateikiami grafiSkai. 43 pav.:

DYN akcij y kainos

80

70

60 -

50
40 / —e— realios kainos
\ / \J —&— prognozuojamos kainos

30
20 V

10 4

kaina

0

E @ VO A AL R F PP

ménesiai

Saltinis: sudaryta autoriaus
43 pav. DYN prognozuojamos kainos
IS grafiko matoma, jog kainos prognozuojamos betikgtiai.

3.3. Rezultay apibendrinimas

Akcijuy kainos elastingumo laiko atzvilgiu grafikuose nmakoir teigiami, ir neigiami
elastingumai. Didelis kainos elastingumas kintakui yra tais laiko momentais ¢mesiais), kai
akcijos kaina tarp dviejgretimy laiko momeni stipriai pakinta.

Elastingumas yra skirtingo dydzio, per paj laiko period akcijos kainai sumajus ar
padictjus vienodu ska&iumi doleriy. Taip pat elastingumas yra skirtingas, akcijos &asdumazjus
ar padigjus vienodu sk&iumi doleriy per vier periody, kai bazig kaina (vieno periodo § yra
didesrés ir kai mazesh Ir dar elastingumas yra skirtingas, kai bazina (vieno periodo i yra
vienoda, bet periodas skirtingas. Ebdejzvelgiami akciy kainy ,burbulai.

Skatiuojamas akcij kainos elastingumas kintant laikui pagal vidatkaina, buvusi pries
.burbulo pitimasi®, kad kity lengviauizvelgti, kaip stipriai elastinga tampa kaina ,budjumetu.
ISanalizavus tokius grafikus, galima daryti pridigajog jei elastingumas kelis periodus virSija 40,
tai yra tikétinas kaim ,,burbulas”.

Kainy ,burbulo” metu prognozavimui naudojama diskontudijareris lygtis, skatiuojant
Km, grynosios dabartés verts lygtis, skaiiuojant i, ir logistire vergés lygtis, skatiuojant K

prognozuojara. Tikétina, jog haudojami modeliai tinkami prognozavimui.

a7



ISVADOS

1. ISanalizavus elastinguinustatyta, jog funkcija laikoma elastinga, je$ jelastingumo
modulis yra didesnis uz 1, o jei Sis modulis yrazasais uz 1, tai funkcija laikoma neelastinga. Jei
elastingumo modulis lygus 1, tai funkcija yra vien® elastingumo.

3. Moderniosios teorijos, logistiniai modeliai iSne&s remiasi klasikiniu ar modifikuotu
Cobbe-Duoglaso gamybos augimo modeliu. Eksponentioidelis yra atskiras logistinio (ribinio)
modelio atvejis.

4. Buvo parinkti dvylikosimoniy akcijy kaing duomenys. IS vienuolikos matomi kain
.burbulai®, o palyginimui vienogmonres akcij kaina nepastovi. Duomenys panaudoti elastingumo
tyrimui.

5. Tiriamy imoniy elastingumas yra skirtingo dydzio, peipiai laiko period akcijos kainai
sumazjus ar padidjus vienodu ska&iumi dolery. Taip pat elastingumas yra skirtingas, akcijos
kainai sumagus ar padidjus vienodu ska&iumi doleriy per viera periody, kai bazig kaina (vieno
periodo k) yra didesas ir kai bazig kaina yra mazesn Ir dar elastingumas yra skirtingas, kai
bazire kaina (vieno periodo § yra vienoda, bet periodas skirtingas.

6. Kaim ,burbulai* jzvelgiami, pask&iavus elastingum pagal vidutie kaim, buvusi
prieS ,burbulo @timasi“. 1Sanalizavus, galima daryti prielaidjog jei elastingumas kelis periodus
virSija 40, tai yra tiktinas kaim ,burbulas®.
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SANTRAUKA

ZIUKAITE, Egk. (2008)Elasticity analysis of logistics models. MBA Graduation Paper.

Kaunas: Vilnius University, Kaunas Faculty of Huntes, Department of Informatics. 51 p.

SUMMARY

There are many variations of stocks. It is importanknow, how long, how far and how

rapidly the price of stoks increase. Elasticity imlgsed when prices of stocks increase very

rapidly. The subject of the work are bubbles of k®prices.

The main goal of the work is to find the prices tds#éicity when the “prices bubble” is

starting to form.

The goals of the work:

to analyse elasticity;

to analyse logistics models;

to find correct statistical information;

to analyse elasticity of “prices bubbles”;

to find the prices of elasticity when “prices buibis starting to form;

to draw conclusions.

By these goals have been fixed elasticity valuel@f when it is probability that “price

bubbles” are starting to form.
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1 PRIEDAS
VILNIAUS UNIVERSITETAS
KAUNO HUMANITARINIS FAKULTETAS
INFORMATIKOS KATEDRA

VERSLO INFORMATIKOS STUDIJ U MAGISTRAT UROS PROGRAMOS

MOKSLO TIRIAMOJO DARBO PLANAS

Magistranté Eglke Ziakaite.

Magistratiiros trukmé nuo 2006m. iki 2008m.

TEMA Logistiniu modely elastingumo tyrimai.

Vadovasdoc. dr. Stasys Girdzijauskas. Vilniaus univetaggKauno humanitarinis fakultetas.

Darbo anotacija:

Tikslas: iSanalizuoti elastingua logistinius modelius ir iStirti kawpburbuly elastingum.

Uzdaviniai:
n
n
| |
| |
n

Surinkti reikiamos informacijos.
ISanalizuoti elastingumo pragm
Apzvelgti logistines funkcijas.
ISanalizuoti logistinius modelius.
ISanalizuoti elastingumo taikym

Suformuluoti iSvadas.

Metodai, kuriuos ketinama panaudoti darbe:

Abstrakcijos — darbo planui sudaryti.

Visuotinio atpazinimo — temos parinkimui, tikslo wzdaving isSkélimui ir
informacijos rinkimui.

Mokslinés literatiros — informacijos analizavimui.

Analizés metodas — analitinio skyriaus analizuojamos mtmijos suskaidymui
sudktines dalis;

Lyginamosios analis — tiriamy duomemn palyginimui.

Apibendrinimo - bendr elastingumo savyhipateikimui.

Sistemirés analizs — galutigms darbo iSvadoms formuluoti.

Laukiami rezultatai:

Elastingumo reik$mi radimas, kurioms esant formuojasi kajburbulas*.
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1 PRIEDAS (TESINYS)

Mokslo — tiriamojo darbo planas

Laikas
o | semestras Il semestras Il semestras IV semestras
UZdaviniai

Informacijos rinkimas

Logistiniy funkcijy apZvalga

Ekonominio elastingumo pragm

Logistiniy modely analiz

Eksperimento duomerrinkimas

Eksperimento duomerapdorojimas

Tyrimo vykdymas

ISvad, ir rezultat; formulavimas

Saltinis: sudaryta autoriaus
Magistrantas: ..........cccevevvviiiiiiiiiieeeeens Vadovas: ... e

(parasas) (parasas)
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2 PRIEDAS
11 lentet

Internetini y Saltiniy apzvalga

Puslapio adresas Aprasymas
http://mwww.leidykla.vu.lt/inetleid/inf-| Straipsnyje sprendziama produkto kitimo modeliavir
mok/23/str11.html logistiniais modeliais problema.
www.geocities.com/valerjakut//Knyg ApraSoma elastingumo teorija, paklausos irasi
al/dalis_03.doc elastingumas, elastingumo samprata ekonomikoje.
www.ktu.lt/lt/mokslas/zurnalai/inzek| Straipsnyje pateikiama ne tik teatiaugimo modeij
0/41/1392-2758-2005-1-41-07.pdf | analiz, bet ir tokiy modely praktinio taikymo
galimybiy jvertinimas. Taikant logistinius kaupimo
modelius, viena svarbiausir problemiskiausi
uzduaiy yra regresijos koeficientnustatymas.

http://en.wikipedia.org/wiki/Elasticity ApraSomas ekonominis elastingumas, jo reikSm

_9%28economics%29 pavyzdziai.

http://www.ingrimayne.com/econ/ela (The most common elasticity measurement is that gf

sticity/Elastic1.html price elasticity of demand. It measures how much
consumers respond in their buying decisions to a
change in price.)

http://www.investopedia.com/universAprasomas kainos elastingumas

ity/economics/economics4.asp (Economics Basics: Elasticity)

http://www.findword.org/el/elasticity} Ekonominiai modeliai, kainos elastingumas, pajam

html elastingumas paklausai, kryzminis elastingumas.

http://en.wikipedia.org/wiki/Function Matematires, logistires funkcijos

_%28mathematics%29

http://www.auburn.edu/~johnspm/gloElastingumo prasim

ss/elasticity

http://staffwww.fullcoll.edu/fchan/Mi| ApraSomas kainos elastingumas, pasiulos elastingu

cro/2elasticity _of demand.htm

http://www.ilstu.edu/~cemushr/ECO1Matematiré elastingumo reikSin

05/elasticity.htm

http://www.bized.ac.uk/learn/economThe following constitutes a full list of resources o

ics/markets/elasticity/index.htm Biz/ed relating to Elasticity.

http://www.mintercreek.com/micro/in Elastingumo prasinmikroekonomikoje

dex.html

http://www.quickmba.com/econ/micf The price elasticity of demand measures the

o/elas/ped.shtml responsiveness of quantity demanded to a change in
price, with all other factors held constant.

http://www.netmba.com/econ/micro/dPrice Elasticity of Demand

emand/elasticity/price/

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Straipsniy apzvalga

2 PRIEDAS (TESINYS)
12 lentet

Adresas

Knygu, straipsniy bibliografinis
aprasymas

http://catalog.loc.gov/cgi-
bin/Pwebrecon.cgi?v1=25&ti=1,25&SAB1=&BO0OL1=4
%200f%20these&FLD1=Keyword%20Anywhere%209
8GKEY%29%20%28GKEY%29&GRP1=AND%20with
%20next%20set&SAB2=elasticity%20demand%20eco
mic&BOOL2=all%200f%20these&FLD2=Keyword%20
Anywhere%20%28GKEY%29%20%28GKEY%29&CN
=25&PID=18320&SEQ=20061018162457&SID=3

[IPrice elasticity of export demand|:
zoncepts and estimates

no

T

http://catalog.loc.gov/cgi-

bin/Pwebrecon.cgi?v1=2&ti=1,2&SAB1=&BOOL1=all?
200f%20these&FLD1=Keyword%20Anywhere%20%2
GKEY%29%20%28GKEY%29&GRP1=AND%20with?
20next%20set&SAB2=elasticity%20economic&BOOL
all%200f%20these&FLD2=Keyword%20Anywhere%2(
%28GKEY%29%20%28GKEY%29&CNT=25&PID=18
20&SEQ=20061018162222&SID=2

h Elasticity

[09)

http://catalog.loc.gov/cgi-

bin/Pwebrecon.cgi?v1=4&ti=1,4&SAB1=&BOOL1=all?
200f%20these&FLD1=Keyword%20Anywhere%20%2
GKEY%29%20%28GKEY%29&GRP1=AND%20with?
20next%20set&SAB2=elasticity%20economic&BOOL
all%200f%20these&FLD2=Keyword%20Anywhere%2(
%28GKEY%29%20%28GKEY%29&CNT=25&PID=18
20&SEQ=20061018162222&SID=2

—

b The illustrious yet elusive world @
3microeconomics
D
p=
)
3

http://aleph.library. It/F/DEPYV78L3I9HNP2PFC2YY 3Y
6KMLVB8XNTS58HFKRBQR1LIJAG6C-
002027?func=short-0-

b&set number=280117&request=elastingumo

Vartotojo
Elastingumas

elgsenos teorijd

http://aleph.library. It/F/DEPYV78L3I9HNP2PFC2YY 3Y
6KMLVB8XNTS58HFKRBQR1LIJAG6C-
01025?func=find-

c&ccl_term=WRD+%3D+%28+Mathematical+theory+(

Mathematical theory of elasticity

]

+elasticity%29&local_base=KTU01&x=0&y=0

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Akcij gy kainy duomenys
DYN akcijy kaing duomenys 1997m. — 2007m.

3 PRIEDAS
13 lentet

Jan-97 4,09 1 Sep-00 9,21 45 May-G4 77,12 89
Feb-97 4,91 2 Oct-00 9,24 46|  Jun-04 65,44 90
Mar-97 5,44 3 Nov-00 8,09 47 | Jul-oa 62,73 91
Apr-97 5,68 4 Dec-00 8,91 48 | Aug-0/ 46,88 92
May-97 5,41 5 | Jan-01 9,44 49 Sep-04 31 93
Jun-97 5,26 6 Feb-01 9,68 50|  Oct-04 24,31 94
Jul-97 5,22 7 Mar-01 9,41 51 Nov-04 225 95
Aug-97 3,05 g | Apr-o1 9,26 5p Dec-04 22/87 96
Sep-97 4,24 d May-01 10,68 53|  Jan-0% 20,69 97
Oct-97 4,79 1d | Jun-01 10,21 54|  Feb-0b 23,5 98
Nov-97 4,08 12 | Jul-01 10,26 55 Mar-05 4 99
Dec-97 5,54 12 Aug-01 15,49 36 | Apr-05 20/37 100
Jan-98 6,2 13 Sep-01 15,02 57 May-05 17,12 101
Feb-98 5,63 14 Oct-01 18 38 | Jun-09 17,37 102
Mar-98 5,47 15 Nov-01 12,68 g9 | Jul-os 14]06 103
Apr-98 5,28 16 Dec-01 14,41 60 |  Aug-0% 12 104
May-98 4,97 171 | Jan-02 9,41 61| Sep-05 10,63 105
Jun-98 438 19 Feb-02 9,26 62| oOct05 10,94 106
Jul-98 7,14 19 Mar-02 10,68 63 Nov-0% 13 107
Aug-98 7,61 200 | Apr-02 10,21 64 Dec-04 15 108
Sep-98 9,21 21 May-02 10,26 65| Jan-06 13,44 109
Oct-98 9,24 22 | Jun-02 15,49 66 Feb-06 9,56 110
Nov-98 8,09 23 | Jul-02 2b 67 Mar-0§ 13,88 111
Dec-98 8,91 24 Aug-02 25,57 68 |  Apr-0d 12,5 112
Jan-99 9,44 28 Sep-02 23,85 69 May-06 15,19 113
Feb-99 9,68 26 Oct-02 255 70| Jun-0¢ 14,75 114
Mar-99 9,41 27 Nov-02 30,35 11| Jul-oe 14/63 115
Apr-99 9,26 28 Dec-02 359 12| Augog 15,5 116
May-99 8,22 29 | Jan-03 34,65 73|  Sep-0B 16 117
Jun-99 7,05 3( Feb-03 4217 74|  Oct-06 17,5 118
Jul-99 7,24 31 Mar-03 46,38 75 Nov-06 16,5 119
Aug-99 6,79 32 | Apr-03 455 76 Dec-06 19 120
Sep-99 9,41 33 May-03 49[3 171 Jan-07 17,75 121
Oct-99 9,26 34 | Jun-03 57,85 78 Feb-07 16,37 122
Nov-99 8,22 35 | Jul-03 51,01 79 Mar-07 16/19 123
Dec-99 7,05 34 Aug-03 47 do| Apro7 15,5 124
Jan-00 7,24 31 Sep-03 48,7 B1 May-07 18 125
Feb-00 6,79 3¢ Oct-03 56,06 32| Jun-07 17,62 126
Mar-00 4,62 39 Nov-03 44,25 g3 |  Julo7 15]75 127
Apr-00 9,41 40 Dec-03 46,31 84 |  Augo7 19|75 128
May-00 9,26 41 | Jan-04 57,02 35| Sep-0f 215 129
Jun-00 8,22 47 Feb-04 45 86| Oct-07 23,25 130
Jul-00 7,05 43 Mar-04 70,37 87 Nov-07 23[25 131
Aug-00 7,24 44 | Apr-04 68,3[L gs Dec-07 21[75 132

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal http://finanaboo.com

57



3 PRIEDAS (TESINYS)

14 lentet
AAPL akcij y kaing duomenys 1998m. — 2007m.
Data Akkquos M éuo Data Akc_uos M éuo Data Akquos M éuo
aina kaina kaina

Jan-98 18,31 1 May-01 19,95 41 Sep-04 38,75 81
Feb-98 23,62 y. Jun-01 23,25 42 Oct-04 52,4 82
Mar-98 27,5 3 Jul-01 18,79 43 Nov-04 67,05 83
Apr-98 27,37 4 Aug-01 18,56 44 Dec-04 64,4 84
May-98 26,62 5 Sep-01 15,51 45 Jan-0% 76,9 85
Jun-98 28,69 q Oct-01 17,36 46 Feb-05 44,86 86
Jul-98 34,63 7 Nov-01 218 47 Mar-05 4167 87
Aug-98 31,19 8 Dec-01 219 48 Apr-05 36,06 88
Sep-98 38,13 9 Jan-02 24,72 49 May-05 39,76 89
Oct-98 37,13 10 Feb-02 21(7 50 Jun-0% 36,81 90
Nov-98 31,94 11 Mar-02 23,67 91 Jul-05 42|65 91
Dec-98 40,94 12 Apr-02 24,27 52 Aug-0% 46,89 92
Jan-99 41,19 13 May-02 23|3 53 Sep-0b 53,61 93
Feb-99 34,81 14 Jun-02 17,72 b4 Oct-0b 57,59 94
Mar-99 35,94 15 Jul-02 15,26 55 Nov-0% 67,82 95
Apr-99 46 16 Aug-02 14,75 56 Dec-05 71,89 96
May-99 44,06 17 Sep-02 14\5 57 Jan-06 75,51 97
Jun-99 46,31 18 Oct-02 16,07 b8 Feb-0p 68,49 98
Jul-99 55,69 19 Nov-02 155 59 Mar-06 62|72 99
Aug-99 65,25 20 Dec-02 14,33 60 Apr-06 70,39 010
Sep-99 63,31 21 Jan-03 14,36 61 May-06 59,77 1|10
Oct-99 80,12 22 Feb-03 15,01 b2 Jun-06 57,27 2 |10
Nov-99 97,87 23 Mar-03 14,14 63 Jul-06 67,96 310
Dec-99 102,81 24 Apr-03 14,22 64 Aug-06 67,85 041
Jan-00 103,75 25 May-03 17,95 65 Sep-06 76,98 051
Feb-00 114,62 26 Jun-03 19,06 66 Oct-0p 81,08 061
Mar-00 135,81 217 Jul-03 21,08 67 Nov-06 91,66 071
Apr-00 124,06 28 Aug-03 22,61 68 Dec-06 84,84 08 1L
May-00 84 29 Sep-03 20,72 69 Jan-07 84,73 109
Jun-00 52,38 3( Oct-03 22,89 o] Feb-0f 84,61 0|11
Jul-00 50,81 31 Nov-03 20,91 71 Mar-07 84,61 111
Aug-00 60,94 32 Dec-03 21,37 T2 Apr-07 99,8 112
Sep-00 25,785 33 Jan-04 22,66 73 May-07 121,19 131
Oct-00 19,56 34 Feb-04 23,92 V4 Jun-0Y 122,04 14 |1
Nov-00 16,5 35 Mar-04 27,04 15 Jul-07 131,76 511
Dec-00 14,88 36 Apr-04 25,78 16 Aug-07Y 138,48 161
Jan-01 21,62 37 May-04 28,06 V7 Sep-0/ 158,47 171
Feb-01 18,25 39 Jun-04 32,54 78 Oct-0f 189,95 18 |1
Mar-01 22,07 39 Jul-04 32,34 19 Nov-0Y 182,22 191
Apr-01 25,49 40 Aug-04 34,49 80 Dec-07 198,08 2011

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal http://finanaboo.com
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3 PRIEDAS (TESINYS)
15 lentet

INFY akcij y kaing duomenys 1999m. — 2006m.

Jan-99 45,36 ] Oct-01 73,73 B4 Jun-04 51,2 67
Feb-99 42,15 . Nov-01 76,25 35 Jul-04 5,2 68
Mar-99 50,94 3 Dec-01 66,04 36 Aug-04 56|54 69
Apr-99 48,39 4 Jan-02 69,31 37 Sep-04 62,05 70
May-99 47,71 5 Feb-02 72 38 Oct-04 65,5 71
Jun-99 49,6 6 Mar-02 66,43 39 Nov-04 55 72
Jul-99 50,38 7 Apr-02 56,p 40 Dec-04 62,84 73
Aug-99 49,25 8 May-02 52,13 41 Jan-05 62 74
Sep-99 52,35 ( Jun-02 50,15 A2 Feb-0b 57,1 75
Oct-99 50,25 10 Jun-02 93,18 13 Mar-0p 47,21 76
Nov-99 54,26 11 Jul-02 82,75 44 Apr-05 33/81 77
Dec-99 58 12 Aug-02 80,74 45 May-05 52,5 78
Jan-00 54,56 13 Sep-02 81,73 46 Jun-05 66,03 79
Feb-00 53,53 14 Oct-02 84,03 47 Jul-05 65 80
Mar-00 52,1 15 Nov-02 88,35 48 Aug-01 68 81
Apr-00 47,73 16 Dec-02 954 49 Sep-05% 73,42 82
May-00 44,85 17 Jan-03 83,05 b0 Oct-0% 65,5 83
Jun-00 41,09 1§ Feb-03 84,5 b1 Nov-05 92 84
Jul-00 76,41 19 Mar-03 68,07 52 Dec-0% 120,88 85
Aug-00 70,6 20 Apr-03 56,8 53 Jan-06 92|25 86
Sep-00 78,65 2] May-03 53,23 b4 Feb-0p 119,88 87
Oct-00 77,86 22 Jun-03 53,65 b5 Mar-06 137,5 88
Nov-00 70,8 23 Jul-03 442 56 Apr-06 182 89
Dec-00 76,22 24 Aug-03 411 57 May-0p 156|02 90
Jan-01 80,86 25 Sep-03 61,85 58 Jun-06 132,94 91
Feb-01 72,06 26 Oct-03 61/8 59 Jul-06 177,25 92
Mar-01 68 27 Nov-03 64,96 60 Aug-06 153,5 93
Apr-01 74,28 28 Dec-03 69,55 61 Sep-06 203 D4
May-01 70,79 29 Jan-04 83,25 52 Oct-06 193 95
Jun-01 71,18 3( Feb-04 71,55 63 Nov-06 270,25 96
Jul-01 77,6 31 Mar-04 54 g4 Dec-06 324,88 97
Aug-01 72,34 32 Apr-04 56,6 65

Sep-01 59,2 33 May-04 51|5 66

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal http://finanakgo.com
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3 PRIEDAS (TESINYS)

16 lentet
CEG akcijy kaing duomenys 1992m. — 2007m.
Data Akkquos M éuo Data Akc_ljos M éuo Data Akc_ljos M éuo
aina kaina kaina

Jan-92 31,75 1 Nov-95 26,62 47 Sep-9P 28,12 93
Feb-92 31,75 y. Dec-95 28|5 48 Oct-99 30,69 94
Mar-92 30,12 3 Jan-96 28,15 49 Nov-99 29,44 95
Apr-92 31,62 4 Feb-96 28,37 50 Dec-99 29 96
May-92 22,5 5 Mar-96 27,6P 51 Jan-00 30,12 97
Jun-92 22,25 q Apr-96 26,37 52 Feb-00 29,75 98
Jul-92 24 7 May-96 27,37 53 Mar-0Q 31,87 99
Aug-92 22,75 8 Jun-96 28,37 54 Apr-0( 33,06 100
Sep-92 22,87 9 Jul-96 25,75 b5 May-00 34,31 101
Oct-92 22,75 10 Aug-96 26 56 Jun-00 32,56 102
Nov-92 23 11 Sep-96 26,12 57 Jul-00 33,31 103
Dec-92 23,37 12 Oct-96 27,25 58 Aug-0D 38,14 410
Jan-93 24,17 13 Nov-96 27,87 b9 Sep-00 49,77 51|10
Feb-93 25,87 14 Dec-96 26,75 50 Oct-00 41,69 6 |10
Mar-93 25,37 15 Jan-97 27\5 61 Nov-0D 40,69 107
Apr-93 25,5 16 Feb-97 275 62 Dec-00 45,06 108
May-93 25,12 17 Mar-97 26,75 63 Jan-01 39,69 9 [10
Jun-93 25,62 1§ Apr-97 25/5 64 Feb-01 42,7 110
Jul-93 26,12 19 May-97 26,25 65 Mar-01 44,1 111
Aug-93 27,5 20 Jun-97 26,49 66 Apr-01 47|74 112
Sep-93 26,5 21 Jul-97 27,81 b7 May-g1 47,3 113
Oct-93 26,12 22 Aug-97 217 68 Jun-01 4P .6 114
Nov-93 25,25 23 Sep-97 27,715 59 Jul-01] 29,44 511
Dec-93 25,37 24 Oct-97 27,44 T0 Aug-0fL 30,02 611
Jan-94 24,75 25 Nov-97 30,69 V1 Sep-01 242 117
Feb-94 23,25 24 Dec-97 34,13 72 Oct-01 22,37 8 |11
Mar-94 23,12 27 Jan-98 30,37 V3 Nov-0[L 23,75 9 11
Apr-94 24,12 28 Feb-98 31,56 T4 Dec-01 26,55 012
May-94 22,75 29 Mar-98 32,69 15 Jan-02 28,2 21
Jun-94 21,25 3( Apr-98 31,5 16 Feb-02 28,88 122
Jul-94 22,87 3] May-98 30,44 17 Mar-02 30,85 312
Aug-94 23 32 Jun-98 31,06 18 Apr-02 31/92 124
Sep-94 23 33 Jul-98 30,25 79 May-022 30,27 125
Oct-94 23,25 34 Aug-98 30,81 80 Jun-02 29,34 6 12
Nov-94 22,62 35 Sep-98 33,38 31 Jul-02, 21,87 7 112
Dec-94 22,12 36 Oct-98 31,37 82 Aug-0p 28,01 8112
Jan-95 24,25 37 Nov-98 30,69 33 Sep-0R 24,79 9|12
Feb-95 24,5 39 Dec-98 30,87 B34 Oct-02 25,58 130
Mar-95 23,62 39 Jan-99 27,25 35 Nov-0p 26,35 1013
Apr-95 23,75 40 Feb-99 25,62 86 Dec-0P 27,82 2 13
May-95 26 41 Mar-99 25,3y 87 Jan-03 27,65 133
Jun-95 25 42 Apr-99 28,12 88 Feb-043 26,22 134
Jul-95 24,87 43 May-99 31,19 89 Mar-03 2773 513
Aug-95 26,25 44 Jun-99 29,62 D0 Apr-03 29,28 6 13
Sep-95 25,87 4% Jul-99 29,31 01 May-Q3 33,15 7 113
Oct-95 26,75 46 Aug-99 29,62 92 Jun-03 34,3 138
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3 PRIEDAS (TESINYS)
16 lentets ksinys

Data Ak'fi'rjlzs M éuo Data Ak‘;ﬁ'r’f;s M éuo Data Ak‘;ﬁ'r’f;s M éuo
Jul-03 33,4 139 Jan-05 50 157 Jul-06 57,91 175
Aug-03 36,39 140 Feb-05 51,47 158 Aug-06 60,09 176
Sep-03 35,78 141 Mar-05 51,7 159 Sep-06 59,2 7 17
Oct-03 36,37 142 Apr-05 52,56 160 Oct-06 6,4 781
Nov-03 37,64 143 May-05 53,45 161 Nov-06 68,61 179
Dec-03 39,16 144 Jun-05 57,69 162 Dec-06 68,87 180
Jan-04 40,23 14% Jul-05 60,21 163 Jan-07 7p,55 181
Feb-04 39,75 146 Aug-05 58,75 164 Feb-0[7 78,62 182
Mar-04 39,95 147 Sep-05 61,6 165 Mar-07 86,95 83[1
Apr-04 38,48 148 Oct-05 54,8 166 | Feb-07 78,62 184
May-04 38,24 149 Nov-05 52,99 167 May-07 91,77 185
Jun-04 37,9 15( Dec-05 57,6 168 Jun-0y 87,17 6 (18
Jul-04 38,55 151 Jan-06 58,27 169 Jul-07 83,8 871
Aug-04 41,1 152 | Feb-06 58,74 17( Aug-07 82,94 188
Sep-04 39,84 153 Mar-06 54,71 171 Sep-07 85,79 189
Oct-04 40,62 154 Apr-06 54,92 172 Oct-07 ou,7 90 1L
Nov-04 43,7 155 May-06 51,7 173 Nov-07 10021 911
Dec-04 43,71 156 Jun-06 54,52 174 Dec-Q7 102,53 192

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal http://finanaboo.com
17 lentet
IMCL akcij y kaing duomenys 2003m. — 2007m.

Data Ak'fi'rjlzs M éuo Data Ak'g:i'rﬁc;s M éuo Data Ak'fi'rjlzs M éuo
Jan-03 9,25 1 Sep-04 8,31 D1 May-Q6 37,5 41
Feb-03 6 2 Oct-04 12,25 22 Jun-06 31,97 42
Mar-03 9,25 3 Nov-04 8,75 23 Jul-06 38,93 43
Apr-03 6,13 4 Dec-04 9,06 24 Aug-06 39,66 44
May-03 8,02 5 Jan-05 16,88 25 Sep-06 50,75 45
Jun-03 7,38 6 Feb-05 25,38 D6 Oct-06 85,79 46
Jul-03 5,75 7 Mar-05 33,26 27 Nov-06 5285 47
Aug-03 5,94 8 Apr-05 39,62 28 Dec-06 46,08 48
Sep-03 6,69 4 May-05 76,88 29 Jan-07 34,5 49
Oct-03 8,88 10 Jun-05 85 30 Feb-07 30,97 50
Nov-03 8,75 11 Jul-05 117,06 31 Mar-07 31|45 51
Dec-03 7,63 12 Aug-05 120,11 32 Feb-07 34,24 52
Jan-04 8,75 13 Sep-05 111 33 May-Q7 34,02 53
Feb-04 9,12 14 Oct-05 91,42 34 Jun-07 38,64 54
Mar-04 8,62 15 Nov-05 79,04 35 Jul-07 28|32 55
Apr-04 9,75 16 Dec-05 78,61 36 Aug-07 26|76 56
May-04 5,75 17 Jan-06 41,536 87 Sep-0f 40,77 57
Jun-04 6,13 18 Feb-06 45 38 Oct-07 35,36 58
Jul-04 8,12 19 Mar-06 39,08 39 Nov-07 41(34 59
Aug-04 8,12 20 Apr-06 38,46 40 Dec-07 43 60

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal http://finanakoo.com
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3 PRIEDAS (TESINYS)

18 lentet
ETR akcijy kainyg duomenys 1992m. — 2007m.
Data Akkquos M éuo Data Akc_uos M éuo Data Akquos M éuo
aina kaina kaina

Jan-92 17,31 1 Aug-95 186 44 Mar-99 26,35 87
Feb-92 17,52 y. Sep-95 20,14 A5 Apr-99 29,94 88
Mar-92 17,21 3 Oct-95 21,97 46 May-99 31|38 89
Apr-92 16,82 4 Nov-95 21,84 47 Jun-99 4023 90
May-92 17,44 5 Dec-95 22,91 48 Jul-99 39,33 91
Jun-92 17,99 q Jan-96 23,21 A9 Aug-99 39,13 92
Jul-92 19,83 7 Feb-96 22,56 50 Sep-99 48,27 93
Aug-92 20,13 8 Mar-96 22,27 51 Oct-99 49|25 94
Sep-92 20,54 9 Apr-96 20,97 52 Nov-99 47,21 95
Oct-92 20,7 10 May-96 21,24 83 Dec-99 4542 96
Nov-92 21,04 11 Jun-96 22,96 54 Jan-00 44,62 97
Dec-92 21,53 12 Jul-96 20,63 55 Feb-00 60,25 98
Jan-93 22,67 13 Aug-96 20,89 b6 Mar-00 60,19 99
Feb-93 23,83 14 Sep-96 22,23 57 Apr-00 65,44 0 |10
Mar-93 23,34 15 Oct-96 23,05 58 May-00 69,25 110
Apr-93 23,42 16 Nov-96 22,69 59 Jun-0(Q 67,19 210
May-93 23,1 17 Dec-96 23,11 60 Jul-00 67,12 103
Jun-93 24,19 18 Jan-97 22,79 61 Aug-00 50,45 4110
Jul-93 24,77 19 Feb-97 22,44 52 Sep-00 57,27 5110
Aug-93 26,72 20 Mar-97 20,84 63 Oct-0(Q 4831 6 10
Sep-93 26,13 21 Apr-97 19,89 64 Nov-0D 51,12 7 10
Oct-93 26,3 22 May-97 22,85 65 Dec-00 42,31 108
Nov-93 25,16 23 Jun-97 23,82 66 Jan-01 35,42 91|10
Dec-93 24,57 24 Jul-97 23,66 67 Feb-01L 38,83 011
Jan-94 25,42 25 Aug-97 21,87 b8 Mar-0(L 28 111
Feb-94 22,97 24 Sep-97 22,97 69 Apr-0 25,2 112
Mar-94 21,94 27 Oct-97 21,49 70 May-0[L 22,27 311
Apr-94 21,16 28 Nov-97 23,3b 11 Jun-0] 20,97 411
May-94 20,25 29 Dec-97 26,88 12 Jul-01 21,24 511
Jun-94 17,36 3( Jan-98 25,71 73 Aug-01 22,96 6 |11
Jul-94 17,88 3] Feb-98 264 T4 Sep-0L 20,63 117
Aug-94 17,76 32 Mar-98 27,14 15 Oct-01 20,89 811
Sep-94 16,6 33 Apr-98 22,69 16 Nov-01 22,23 119
Oct-94 16,69 34 May-98 24,43 17 Dec-01 23,05 ofn2
Nov-94 16,38 35 Jun-98 26,69 18 Jan-02 22,69 112
Dec-94 15,93 36 Jul-98 25,42 19 Feb-02 23,11 212
Jan-95 17,75 37 Aug-98 21,87 30 Mar-0p 22,79 312
Feb-95 16,6 39 Sep-98 28,87 B1 Apr-02 22,44 124
Mar-95 15,48 39 Oct-98 26,99 82 May-0p 20,84 512
Apr-95 16,13 40 Nov-98 27,8 83 Jun-02 19/89 126
May-95 18,73 41 Dec-98 29,51 84 Jun-02 22,85 7 12
Jun-95 18,26 42 Jan-99 27,91 85 Jul-02 23,82 8 (12
Jul-95 17,98 43 Feb-99 27,07 36 Aug-0p 23,66 912
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3 PRIEDAS (TESINYS)
18 lentets ksinys

Data | A% | Meuo Data | A% | meuo Data | A% | Meuo
Sep-02 21,87 130 Jul-04 23,21 152 May-06 60,11 174
Oct-02 22,97 131 Aug-04 22,96 153 Jun-06 65,75 175
Nov-02 21,49 132 Sep-04 22,27 164 Jul-0§ 771 76 |1
Dec-02 23,35 133 Oct-04 20,97 155 Aug-06 77,65 177
Jan-03 24,45 134 Nov-04 21,24 156 Sep-06 78,23 178
Feb-03 22,91 13% Dec-04 22,96 157 Oct-06 85,83 179
Mar-03 23,21 136 Jan-05 20,63 158 Nov-06 91,32 180
Apr-03 22,56 137 Feb-05 20,89 159 Nov-06 91,32 181
May-03 22,27 138 Mar-05 22,23 160 Jan-07 92,85 182
Jun-03 20,97 139 Apr-05 23,05 161 Feb-0ff 98,75 183
Jul-03 21,24 140 May-05 22,69 162 Mar-0y 104,92 184
Aug-03 22,96 141 Jun-05 23,11 163 Apr-0Y 113,14 185
Sep-03 20,63 142 Jul-05 22,79 164 May-07 1129 186
Oct-03 20,89 143 Aug-05 32,44 165 Jun-07 117,35 187
Nov-03 22,23 144 Sep-05 30,84 166 Jul-07 109,96 188
Dec-03 23,05 144 Oct-05 40,72 167 Aug-07 123,62 189
Jan-04 22,69 146 Nov-05 50 168 Sep-0f7 128,29 019
Feb-04 23,11 147 Dec-05 48,65 169 Oct-0f 139,87 191
Mar-04 22,79 148 Jan-06 49,51 1770 Nov-07 139,54 192
Apr-04 22,44 149 Feb-06 52,51 171 Dec-07 139,52 193
May-04 20,84 150 Mar-06 48,94 172
Jun—04v 22,91 151 Apr-06 49,94 173

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal http://finangkoo.com
19 lente¢
BTI akcij y kainy duomenys 1993m. — 2006m.

Jan-93 28,62 1 Sep-94 13,88 21 May-96 16,37 41
Feb-93 26,75 2 Oct-94 14,19 22 Jun-96 15,81 42
Mar-93 30,75 3 Nov-94 13,88 23 Jul-96 16 43
Apr-93 26,5 4 Dec-94 13,b 24 Aug-96 13,38 44
May-93 13,63 5 Jan-95 14,13 25 Sep-96 13,5 45
Jun-93 12,63 G Feb-95 13,25 P6 Oct-96 13,81 46
Jul-93 13,63 7 Mar-95 14,25 a7 Nov-96 15(81 47
Aug-93 14 8 Apr-95 15 28 Dec-96 16,5 A48
Sep-93 14,63 g May-95 15,63 29 Jan-97 15,88 49
Oct-93 15 10 Jun-95 15,38 30 Feb-97 17,62 50
Nov-93 15,5 11 Jul-95 16,56 31 Mar-97 16(62 51
Dec-93 16,25 12 Aug-95 15,75 32 Apr-97 17,25 52
Jan-94 16 13 Sep-95 17 33 May-9[7 18,37 53
Feb-94 14,25 14 Oct-95 16,62 34 Jun-97 18,31 54
Mar-94 13,38 15 Nov-95 1y 35 Jul-97 17,37 55
Apr-94 14,13 16 Dec-95 18,37 36 Aug-97 17}12 56
May-94 12,5 17 Jan-96 18 37 Sep-97 17,81 57
Jun-94 12,31 1§ Feb-96 17,75 38 Oct-9y 17,87 58
Jul-94 13,38 19 Mar-96 15,06 39 Nov-97 18|19 59
Aug-94 13,75 20 Apr-96 15,44 40 Dec-97 18|75 60
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3 PRIEDAS (TESINYS)
19 lentets ksinys

Jan-98 18,37 61 Feb-01 16,81 97 Feb-04 30,71 3|13
Feb-98 20,6 67 Mar-01 15,25 98 Mar-04 30,14 134
Mar-98 20,62 63 Apr-01 16,8 99 Apr-04 30,75 135
Apr-98 19,44 64 May-01 15,76 100 May-04 29(41 361
May-98 18,5 65 Jun-01 15)8 101 Jun-04 31,23 137
Jun-98 20,19 66 Jul-01 16,61 102 Jul-04 30,35 381
Jul-98 22,56 67 Aug-01 17,4 103 Aug-04 30}26 913
Aug-98 18,75 68 Sep-01 17,72 104 Sep-04 29,19 401
Sep-98 15,13 69 Oct-01 17,32 105 Oct-04 30,1 1114
Oct-98 18,19 70Q Nov-01 16,42 106 Nov-04 33,36 42 11
Nov-98 18,75 71 Dec-01 17 107 Dec-04 34,65 143
Dec-98 17,5 72 Jan-02 17,4 108 Jan-0b 24,83 144
Jan-99 20,25 73 Feb-02 18,62 109 Feb-05 26,78 45|1
Feb-99 18,19 74 Mar-02 19,14 110 Mar-0b 25,29 46 (1
Mar-99 17,87 75 Apr-02 20,8 111 Apr-05 27,66 714
Apr-99 17,5 76 May-02 23,9p 112 May-0% 28)19 814
May-99 18,56 77 Jun-02 21}4 113 Jun-0% 28,82 9|14
Jun-99 19,25 78 Jul-02 22,15 114 Jul-05 2994 501
Jul-99 17,62 79 Aug-02 28 115 Aug-0% 30)64 151
Aug-99 17,25 80 Sep-02 20,64 116 Sep-05 32,34 521
Sep-99 17,37 81 Oct-02 20,19 17 Oct-0b 34,07 53|1
Oct-99 13,94 82 Nov-02 18,1 118 Nov-0% 38,7 154
Nov-99 12,63 83 Dec-02 19)7 119 Dec-0b 35,04 5015
Dec-99 10,25 84 Jan-03 19,1 1p0 Jan-0p 61,15 6|15
Jan-00 9,19 84 Feb-03 19,86 1p1 Feb-06 61,01 7|15
Feb-00 8,5 86 Mar-03 18,6 122 Mar-06 63,04 158
Mar-00 10,63 87 Apr-03 19,19 123 Apr-06 62,26 591
Apr-00 12,31 88 May-03 21,59 124 May-06 68(08 601
May-00 12,13 89 Jun-03 22,68 125 Jun-06 69,14 611
Jun-00 13,44 9( Jul-03 205 126 Jul-06 65,09 2 |16
Jul-00 12 91 Aug-03 20,51 127 Aug-06 66,5 163
Aug-00 13,13 92 Sep-03 21,66 128 Sep-06 71,98 641
Oct-00 14,25 93 Oct-03 24,07 129 Oct-06 76,46 651
Nov-00 14,56 94 Nov-03 25,25 130 Nov-06 78,6 616
Dec-00 15,81 95 Dec-03 27,67 131 Dec-06 78,56 67 |1
Jan-01 14,85 96 Jan-04 28,118 132

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal http://finanakoo.com
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3 PRIEDAS (TESINYS)
20 lente¢

NFG akcijy kaing duomenys 1997m. — 2007m.

Jan-97 21,87 1 Sep-00 18,64 46 May-04 26,15 91
Feb-97 23,46 2 Oct-00 20,69 47| Jun-04 26,73 92
Mar-97 2557 3 Nov-00 21,79 48 | Jul-04 28,4 93
Apr-97 24,5 4 Dec-00 23,26 49 |  Aug-04 29/58 94
May-97 24,19 5 | Jan-01 27,01 50|  Sep-oh 46,5 95
May-97 23,15 6 Feb-01 25,96 51|  Oct-04 4456 96
Jun-97 22,85 7 | Mar-01 23,31 52 | Nov-04 55,94 97
Jul-97 22,35 g | Apr-o1 23,35 53 Dec-04 64|56 98
Aug-97 23,1 9 May-01 24,34 54 | Jan-05 67,44 99
Sep-97 24,44 1 Jun-01 26,81 55 Feb-05 71,81 010
Oct-97 25,1 11 | Jul01 28,49 36 Mar-0% 68,8 101
Nov-97 25,3 12| | Aug-01 27,65 87 | Apr-05 69,31 102
Dec-97 24,6 13 Sep-01 26,68 58 May-05 74,44 103
Jan-98 24,49 14 | oOct-01 17,63 59| Jun-05 76,08 410
Feb-98 25,15 15 Nov-01 183 60 |  Jul-05 73,62 105
Mar-98 25 16 Dec-01 18,44 81 |  Aug-0% 76/94 106
Apr-98 25,54 171 | Jan-02 17,43 62| sep-0b 8294 7|10
May-98 26,78 18 Feb-02 17)2 63| Oct-05 7251 108
Jun-98 28,33 14 Mar-02 17[2 64|  Nov-05 71,8 109
Jul-98 28,02 20 Apr-02 181 45 | Jan-0§ 75,67 110
Aug-98 28,2 21 May-02 18,6/ 46 Dec-05% 73|58 111
Sep-98 28,34 22 | Jun-02 20,87 67 Feb-06 7716 2|11
Oct-98 28,2 23 | Jul-02 20,36 48 Mar-06 71|99 113
Nov-98 28,32 24 | Aug-02 20,48 69 |  Apr-06 68 114
Dec-98 28,59 2t Sep-02 22,83 70 May-06 6781 5|11
Jan-99 27,23 26 | Oct-02 25,07 71| Jun-0B 5303 6|11
Feb-99 28 27 Nov-02 22,58 72| Jul-06 53[41 117
Mar-99 28,91 28 Nov-02 23,16 73 | Aug-06 42|38 811
Apr-99 20,4 29 Dec-02 23,81 74 | Sep-06 34,7 119
May-99 20,11 30 | Jan-03 22,88 75| Oct-06 32,9 120
Jun-99 24,2 31 Feb-03 195 76 Nov-0B 34,45 121
Jul-99 20,14 32 Mar-03 21,05 17 Dec-06 3435 202
Aug-99 22,25 33 | Apro3 18,93 78 | Jan-07 3382 312
Sep-99 21,19 34 May-03 28,715 79 Feb-0f 3323 4|12
Oct-99 22,9 35 | Jun-03 24,12 30 Mar-07 32,51 125
Nov-99 22,38 3d | Jul-03 24,96 81|  Apro7 20[33 612
Dec-99 22,72 37 Aug-03 23711 $2 May-07 30,28 71012
Jan-00 23,29 38 | Sep-03 2342 83  Jun-07 2087 812
Feb-00 25,8 3¢ Oct-03 20,66 34| Jul-07 30,17 129
Mar-00 25,14 40 Nov-03 18,85 85 |  Aug-of 3074 013
Apr-00 27,14 41 Dec-03 18,12 86 | Sep-oy 30,74 113
May-00 28,17 421 | Jan-04 22,49 37| Oct-07 30,73 213
Jun-00 26,35 43 Feb-04 26,14 B3 Nov-07 30,58 313
Jul-00 27,4 44 Mar-04 27,56 89 Dec-07 29,54 134
Aug-00 27,9 45 | Apr-04 27,5p Jo
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3 PRIEDAS (TESINYS)
21 lente¢

TXI akcij y kaing duomenys 1997m. — 2007m.

Jan-97 35,67 1 Sep-00 31,88 46 May-04 36,85 91
Feb-97 36,18 2 Oct-00 42,48 47| Jun-04 41,17 92
Mar-97 42,48 3 Nov-00 36,56 48 | Jul-04 36,9 93
Apr-97 36,56 4 Dec-00 29,69 49 | Aug-04 37,1 94
May-97 29,69 5 | Jan-01 31,63 50|  Sep-oh 38,35 95
May-97 31,63 6 Feb-01 325 31|  Oct-04 41,2 96
Jun-97 32,5 7 Mar-01 28,69 32 Nov-04 38|51 97
Jul-97 28,69 g | Apr-o1 30,60 53 Dec-04 35|11 98
Aug-97 28,88 9 May-01 32,75 g4 | Jan-09 31/87 99
Sep-97 32,44 1 Jun-01 34,89 55 Feb-05 3685 010
Oct-97 34,12 11 Jul-01 37,95 56 Mar-05 63,75 110
Nov-97 31,88 12 | Aug-01 41,52 57 | Apr-05 5618 210
Dec-97 23,31 13 Sep-01 30,9 58 May-05 76,02 103
Jan-98 22,29 14 | oOct-01 301 59| Jun-05 66,23 104
Feb-98 30 15 Nov-01 34,75 60 |  Jul-05 73/63 105
Mar-98 27,9 16 Dec-01 36,9 61 |  Aug-0% 8981 106
Apr-98 28,25 171 | Jan-02 37)1 62| Sep-05 104,4 107
May-98 29,03 18 Feb-02 38,35 63| Oct05 99,6 108
Jun-98 30,62 14 Mar-02 412 64|  Nov-05 99,88 109
Jul-98 32,75 20 Apr-02 38,78 85 Dec-0% 9984 01
Aug-98 34,39 21 | May-02 37,71 66 | Jan-06 103,81 111
Sep-98 37,99 22 | Jun-02 31,49 67 Feb-06 11p,66 121
Oct-98 41,52 23 Jul-02 27,59 8 Mar-06 110,49 131
Nov-98 30,9 24 | Aug-02 28,11 49 | Apr-0§ 106,7 114
Dec-98 30,1 25 Sep-02 24,28 70 May-06 94,97 115
Jan-99 34,75 26 | Oct-02 24,95 71| Jun-0B 103,1 6|11
Feb-99 36,9 27 Nov-02 24)7 72| Jul-o6 99,38 117
Mar-99 37,1 28 Nov-02 247 73 | Aug-06 96,94 118
Apr-99 38,35 29 Dec-02 243 74 | Sep-06 102,06 9 11
May-99 41,2 30 | Jan-03 22[5 75|  oOct-06 62,1 120
Jun-99 38,51 3] Feb-03 19,85 76 Nov-06 68,25 1|12
Jul-99 35,11 32 Mar-03 19,23 17 Dec-06 6423 212
Aug-99 31,87 33 | Apro3 19,74 78 | Jan-07 7342 312
Sep-99 36,85 34 May-03 22,11 79 Feb-0f 7921 412
Oct-99 35,67 35 Jun-03 238 30 Mar-07 75,53 125
Nov-99 36,18 3d | Jul-03 23,91 81|  Apro7 76]17 612
Dec-99 42,48 37 Aug-03 25,57 $2 May-07 86,98 71012
Jan-00 36,54 38 | Sep-03 24,6 83|  Jun-07 78,41 128
Feb-00 29,69 34 Oct-03 27,17 34| Jul-07 7481 912
Mar-00 31,63 40 | Nov-03 29,21 89 | Aug-07 73,72 130
Apr-00 325 41 Dec-03 3y 86 | Sep-07 78,5 131
May-00 28,69 421 | Jan-04 34,91 37| Oct-07 7306 213
Jun-00 28,88 43 Feb-04 35,62 B3 Nov-07 69,38 313
Jul-00 32,44 44 Mar-04 36,15 89 Dec-0f 70,1 134
Aug-00 34,12 49 | Apr-o4 33,71 do
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3 PRIEDAS (TESINYS)

22 lenteé
CEA akcijy kainy duomenys 1997m. — 2007m.
Data Akkquos M éuo Data Akc_uos M éuo Data Akquos M éuo
aina kaina kaina
Feb-97 41,88 1 Oct-00 14,25 45 May-04 19,76 89
Mar-97 48,75 2 Nov-00 14,1p 46 Jun-04 19,86 90
Apr-97 51,12 3 Dec-00 15,19 47 Jul-04 20(41 91
May-97 49,62 4 Jan-01 15,75 48 Aug-04 20,14 92
Jun-97 46 5 Feb-01 16,19 49 Sep-04 20,57 93
Jul-97 26,38 6 Mar-01 13,95 50 Oct-04 19(15 94
Aug-97 35,62 7 Apr-01 14,2p 51 Nov-04 22,7 95
Sep-97 28,88 e May-01 16,54 52 Dec-04 22,42 96
Oct-97 22,37 9 Jun-01 15)7 53 Jan-0% 20,55 97
Nov-97 18,25 10 Jul-01 12,89 54 Feb-05% 19,8 98
Dec-97 16,19 11 Aug-01 12,15 55 Mar-05 17,55 99
Jan-98 11,81 12 Sep-01 9,85 56 Apr-0b 18,45 100
Feb-98 14,81 13 Oct-01 11,39 57 May-05 17,2 101
Mar-98 14,5 14 Nov-01 12,711 58 Jun-05§ 17,6 102
Apr-98 11,94 15 Dec-01 11,92 59 Jul-05 16,9 103
May-98 10,06 16 Jan-02 13,81 50 Aug-0b 15,84 410
Jun-98 8,87 17 Feb-02 14,15 61 Sep-05 15,41 105
Jul-98 7,19 18 Mar-02 14,09 62 Oct-05 14,02 106
Aug-98 4.5 19 Apr-02 26 63 Nov-05 15,7 107
Sep-98 6,44 2( May-02 37,31 64 Dec-0b 153,61 108
Oct-98 7,63 21 Jun-02 36,27 65 Jan-06 16,4 109
Nov-98 7,63 22 Jun-02 26,27 66 Feb-06 14,84 110
Dec-98 6,25 23 Jul-02 26,73 67 Mar-06 16,14 111
Jan-99 5,62 24 Aug-02 13,15 68 Apr-06 14,9 112
Feb-99 5,25 25 Sep-02 11,69 69 May-06 14,05 113
Mar-99 6 26 Oct-02 12,6 70 Jun-06 13,64 114
Apr-99 7,81 27 Nov-02 13 7L Jul-06 14,5 115
May-99 7,88 28 Dec-02 12,92 12 Aug-06 13,63 116
Jun-99 13,12 29 Jan-03 13,64 73 Sep-06 16,9 117
Jul-99 11,38 3(Q Feb-03 13,69 ra Oct-06 17,38 8 |11
Aug-99 12,19 3] Mar-03 11,6 15 Dec-06 21,78 119
Sep-99 11,62 32 Apr-03 10,37 76 Jan-07 28,64 01|12
Oct-99 11 33 May-03 12,79 n7 Feb-07 29,8 121
Nov-99 13,37 34 Jun-03 12,35 18 Mar-07 29,75 212
Dec-99 11,25 35 Jul-03 13,64 19 Apr-07 29,55 312
Jan-00 10,5 34 Aug-03 15/6 80 May-0[7 48,05 124
Feb-00 9,38 37 Sep-03 14,96 B1 Jun-0f 58,05 125
Mar-00 9,56 38 Oct-03 17,2 82 Jul-07 58]05 126
Apr-00 10,5 39 Nov-03 16,86 83 Aug-07 78,05 127
May-00 10,81 40 Dec-03 17,25 84 Sep-0f 101,92 281
Jun-00 12,44 41 Jan-04 17,64 85 Oct-0f 109,4 91|12
Jul-00 19 42 Feb-04 21,75 86 Nov-07 95/91 130
Aug-00 16,38 43 Mar-04 18,07 87 Dec-07 97,66 113
Sep-00 15,75 44 Apr-04 19,55 38
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3 PRIEDAS (TESINYS)
23 lente¢

FMC akcij y kaing duomenys 1991m. — 2007m.

Jan-91 17,88 ] Dec-94 17,12 49 Nov-98 33,06 97
Feb-91 16,38 Y. Jan-95 18,25 50 Dec-98 27,31 98
Mar-91 16,75 3 Jan-95 18,88 51 Jan-99 27,25 99
Apr-91 12 4 Mar-95 17.% 5P Feb-99 32,38 100
May-91 17,12 5 Apr-95 17,38 53 Mar-99 38,5 101
Jun-91 13 6 May-95 18,25 H4 Apr-99 37,56 102
Jun-91 17,63 1 Jun-95 24,13 b5 May-99 36,44 103
Jul-91 15,38 8 Jul-95 28,75 56 Jun-99 28,19 104
Aug-91 9,62 9 Aug-95 28,b 57 Jul-99 23,88 105
Sep-91 6,88 1( Sep-95 22,25 58 Aug-99 21,75 106
Oct-91 9,88 11 Oct-95 21 59 Sep-99 21,56 07
Nov-91 11,88 12 Nov-95 18,25 60 Oct-99 21,06 810
Dec-91 14,75 13 Dec-95 17,75 51 Nov-99 28,12 9 10
Jan-92 17 14 Jan-96 17,88 62 Dec-99 26 110
Feb-92 7,37 15 Feb-96 17,88 63 Jan-00 24,06 111
Mar-92 14,38 16 Mar-96 20,6 64 Feb-0( 21,19 112
Apr-92 12,13 17 Apr-96 21,37 65 Mar-0d 19,37 311
May-92 14 18 May-96 24,38 6/6 Apr-00 B5 114
Jun-92 14 19 Jun-96 27,25 57 May-00 36,19 115
Jul-92 16 20 Jul-96 32 68 Jun-00 38,31 116
Aug-92 18,25 21 Aug-96 114 69 Jul-00 39,75 117
Sep-92 17,5 27 Sep-96 36 70 Aug-00 28,25 118
Oct-92 21,38 23 Oct-96 31,62 71 Sep-00 18,25 9|11
Nov-92 16,25 24 Nov-96 33,88 12 Oct-00 40,69 012
Dec-92 17,87 25 Dec-96 27,62 V3 Nov-00 48,5 21
Jan-93 17,62 26 Dec-96 32,88 74 Dec-00 57,31 2|12
Feb-93 18,25 21 Jan-97 33 ) Jan-01 53,75 123
Mar-93 16,63 28 Feb-97 35,12 6 Feb-0lL 68,31 4 |12
Apr-93 15,75 29 Mar-97 29,38 7 Mar-01 76,5 125
May-93 19,75 30 Apr-97 27,26 78 Apr-01 78,19 612
Jun-93 19,75 3] May-97 25,25 T9 May-01 90,75 7012
Jul-93 18 32 Jun-97 245 80 Jun-01 88,05 128
Aug-93 17,5 33 Jul-97 24 81 Jul-01 90,25 129
Sep-93 16 34 Aug-97 27,88 82 Aug-01 97,81 130
Oct-93 14,87 35 Sep-97 33,62 B3 Sep-01 97,06 113
Nov-93 19,88 36 Oct-97 37,25 84 Oct-01 106 132
Dec-93 19,5 37 Nov-97 37,25 85 Nov-01 97,88 133
Jan-94 18,75 38 Dec-97 30,12 86 Dec-01 101,69 34 |1
Feb-94 16,5 39 Jan-98 30,12 87 Jan-0p 100,36 5113
Mar-94 18,62 40 Feb-98 28,15 38 Feb-0P 106,76 36 |1
Apr-94 13,88 41 Mar-98 21,26 89 Mar-07 103|64 371
May-94 15,25 42 Apr-98 27,1P 90 Apr-02 101/69 381
Jun-94 15,25 43 May-98 32 91 May-0p 106,32 139
Jul-94 18,25 44 Jun-98 39,44 D2 Jun-02 98,56 0|14
Aug-94 19,37 45 Jul-98 45,75 93 Jun-07 96,53 114
Sep-94 19,12 46 Aug-98 43,06 D4 Jul-02 92,49 2 14
Oct-94 19,12 47 Sep-98 48,75 D5 Aug-02 78,99 314
Nov-94 16,12 48 Oct-98 40,81 96 Sep-02 717,46 4 14
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3 PRIEDAS (TESINYS)
23 lentets ksinys

Oct-02 83,55 145 Jul-04 23[9 166 Apr-06 49 187
Nov-02 79,5 146 Aug-04 24,89 167 May-0p 5545 881
Dec-02 56 147 Sep-04 252 168 Jun-06 56,14 189
Jan-03 37,78 148 Oct-04 28,01 169 Jul-06 60,48 190
Feb-03 41,92 149 Nov-04 29,94 170 Aug-06 56,96 191
Mar-03 38,7 150 Dec-04 34,13 171 Sep-06 5722 92 |1
Apr-03 35,5 151 Jan-05 34,19 172 Oct-06 54,44 931
May-03 30,17 152 Feb-05 37,45 173 Nov-06 53,17 194
Jun-03 30,17 153 Mar-05 42,82 174 Dec-06 53,17 195
Jul-03 24,64 154 Apr-05 42,89 175 Jan-07 56,42 196
Aug-03 28,31 155 May-05 40,97 176 Feb-0y 60,81 197
Sep-03 25,87 156 Jun-05 43,11 177 Mar-07 61,98 198
Oct-03 30,59 157 Jul-05 43,95 178 Apr-07 63,56 199
Nov-03 28,34 158 Aug-05 46,23 179 May-0[7 64,57 200
Dec-03 27,32 159 Sep-05 48,57 180 Jun-07 64,39 201
Jan-04 19,98 160 Oct-05 43,85 181 Jul-07 61,69 202
Feb-04 15,53 161 Nov-05 49,55 182 Aug-07 61,12 203
Mar-04 15,68 162 Dec-05 483 183 Sep-0f 64,07 04 |2
Apr-04 18,12 163 Jan-06 47,19 184 Oct-0Y 68,55 205
May-04 20,79 164 Feb-06 49,36 185 Nov-07 70,88 206
Jun-04 ) 22,63 165 Mar-06 53,45 186 Dec-07 76,55 207
Saltinis: sudaryta autoriaus pagal http://finanakop.com
24 lenteé
AVID akcij y kainy duomenys 1994m. — 2007m.
Data Akc_uos M éuo Data Akc_uos M éuo Data Akc_uos M éuo
kaina kaina kaina
Jan-94 23 1 Jan-95 27,62 13 Jan-96 18 25
Feb-94 23,5 2 Feb-95 33|5 14 Feb-96 16,75 26
Mar-94 23,75 3 Mar-95 30,26 15 Mar-96 P1 27
Apr-94 27,13 4 Apr-95 40,31 16 Apr-96 19,5 28
May-94 28 5 May-95 36,75 17 May-96 22,63 29
Jun-94 27,25 6 Jun-95 37,5 18 Jun-96 18,5 30
Jul-94 29,38 7 Jul-95 44,38 19 Jul-96 19,63 31
Aug-94 33,25 8 Aug-95 39,76 20 Aug-96 18,5 32
Sep-94 33,75 9 Sep-95 43 1 Sep-96 13,63 33
Oct-94 37,63 10 Oct-95 43,75 22 Oct-96 13,88 34
Nov-94 41,25 11 Nov-95 39,62 43 Nov-96 12/88 35
Dec-94 32,12 12 Dec-95 19 24 Dec-96 10,37 36
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3 PRIEDAS (TESINYS)
24 lentets ksinys

Data Ak'fi'rjlzs Méuo Data Ak'g:i'rﬁc;s M éuo Data Ak'fi'rjlzs Méuo
Jan-97 12 37 Mar-99 17,44 63 May-0[L 24,21 89
Feb-97 10,88 38 Apr-99 16,25 64 Jun-01 15,7 90
Jul-03 46,46 115 May-99 16,25 65 Jul-01 8,85 91
Aug-03 49,7 116 Jun-99 16,12 66 Aug-0L 10,05 92
Sep-03 53 117 Jul-99 13,34 57 Sep-0fL 7,29 93
Oct-03 51,75 11§ Aug-99 12,62 ©8 Oct-01 8,98 94
Nov-03 52,79 119 Sep-99 13,12 59 Nov-01 10,54 5|9
Dec-03 48 120 Oct-99 11,06 70 Dec-01 12,15 96
Jan-04 47,04 121 Nov-99 11,06 71 Jan-02 11,52 719
Feb-04 42,47 122 Dec-99 13,06 72 Feb-02 13,31 8|9
Mar-04 46,13 123 Jan-00 12,81 73 Mar-0R 13,91 99
Apr-04 47,66 124 Feb-00 17,56 T4 Apr-02 10,29 00 1L
May-04 52,02 125 Mar-00 17,87 15 May-0pR 9[12 110
Jun-04 54,57 126 Apr-00 13,75 6 Jun-02 9,26 2 |10
Jul-04 46,74 127 Jan-05 36,05 133 Jul-07 10,28 103
Aug-04 43,27 128§ Feb-05 66}9 184 Aug-0p 10,15 0411
Sep-04 46,87 129 Mar-05 54,12 185 Sep-02 10,3 05]1
Oct-04 52,98 130 Apr-05 49,51 136 Oct-07 1409 106
Nov-04 57,07 131 May-05 58,64 137 Nov-02 19,62 107
Dec-04 61,75 132 Jun-05 53,28 138 Dec-Q2 22,95 108
Mar-97 13,19 39 Jul-05 41,15 139 Jan-03 21,25 091
Apr-97 19,37 40 Aug-05 37,34 140 Feb-03 20,79 101[L
May-97 23,5 41 Sep-05 4114 141 Mar-08 22,19 111
Jun-97 26,38 42 Oct-05 49,23 142 Apr-038 217,47 21
Jul-97 34,37 43 Nov-05 50,48 143 May-03 33,65 131
Aug-97 33 44 Dec-05 54,76 144 Jun-03 35,33 114
Sep-97 32,5 44 Jan-06 49,67 145 | Jul-06 35,24 151
Oct-97 28,56 46 Feb-06 46,84 146 Aug-06 39,83 5211
Nov-97 29,25 47 Mar-06 43,46 147 Sep-06 36,42 5311
Dec-97 26,75 48 Apr-06 38,55 148 Oct-06 36,12 541
Jan-98 29,12 49 May-06 39,39 149 Nov-06 3898 55]1
Feb-98 34,56 5( Jun-06 33,83 150 Dec-Q06 37,26 56 |1
Mar-98 41,12 51 May-00 10,06 17 Jan-07 37 157
Apr-98 43,37 52 Jun-00 1P 18 Feb-07 33,4 158
May-98 40,53 53 Jul-00 14,75 719 Mar-07 34,88 915
Jun-98 33,5 54 Aug-00 14,06 80 Apr-07 3325 160
Jul-98 35,06 55 Sep-00 14 81 May-0[7 34,1 161
Aug-98 25,25 56 Oct-00 13,88 82 Jun-07 35,35 2 16
Sep-98 23,81 57 Nov-00 18,06 B3 Jul-07| 32,1 163
Oct-98 25,88 58 Dec-00 18,27 B4 Aug-0f 30,83 416
Nov-98 23,87 59 Jan-01 31,06 85 Sep-0F7 27,08 5|16
Dec-98 23,38 6( Feb-01 26,81 B6 Oct-07 29,39 6 |16
Jan-99 29,12 61 Mar-01 23,38 B7 Nov-0[7 26,53 7 16
Feb-99 29,31 62 Apr-01 27,35 88 Dec-0Y 28,34 8 (16
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DYN akcijy kainos elastingumo laiko atzvilgiu skatiavimas

p Ap At Ap/At t/p Elastingumas
4,09 1
4,91 2 0,82 1 082 0,407331976 0,33401222
5,44 3 0,53 1 0,58 0,551470588 0,292279412
5,68 4 0,24 1 0,24 0,704225352 0,169014085
5,41 5| -0,27 1 -0,2T 0,924214418 -0,249537893
5,26 6| -0,15 1 -0,1% 1,140684411 -0,171102662
5,22 7] -0,04 1 -0,04 1,340996169 -0,053639847
3,05 8| -2,17 1 -217 2,62295082 -5,691803279
4,24 9 1,19 1 1,19 2122641509  2,5259433896
4,79 10 0,55 1 0,55 2,087682672 1,14822547
4,08 11| -0,71 ] -0,71 2,696078481 -1,914215686
5,54 12 1,46 1 146 2,166064982  3,162454874
6,2 13 0,66 1 0,66 2096774194 1,383870968
5,63 14| -0,57 1 -0,57 2,486678508  -1,41740675
5,47 15| -0,16 1 -0,16 2,742230347 -0,438756856
5,28 16| -0,19 1 -0,19 3,03030303 -0,575757576
4,97 17| -0,31 1 -0,31 3,420523189 -1,060362[73
4,8 18| -0,17 1 -0,17 3,76 -0,6375
7,14 19 2,34 1 2,34 2,661064426  6,226890[56
7,61 20 0,47, 1 047 2,628120894 1,23521682
9,21 21 1,6 1 1,6 2,280130293  3,648208469
9,24 22 0,03 ] 0,08 2,380952381 0,071428p71
8,09 23| -1,15 1 -1,15 2,843016069  -3,26946848
8,91 24 0,82 1 0,82 2,693602694 2,208754R09
9,44 25 0,53 ] 0,58 2,648305085 1,403601695
9,68 26 0,24 ] 0,24 2685950413 0,6446280p99
9,41 27| -0,27 1 -0,27 2,869287991 -0,774707[58
9,26 28| -0,15 1 -0,15 3,023758099 -0,453563[15
8,22 29| -1,04 1 -1,04 3,527980585 -3,669099F57
7,05 30| -1,17 1 -1,1Y 4,255319149 -4,978723404
7,24 31 0,19 1 0,19 4281767956  0,813535Pp12
6,79 32| -0,45 1 -045 4,71281296 -2,120765832
9,41 33 2,62 1 2,62 3,506907545 9,188097[68
9,26 34| -0,15 1 -0,15 3,671706263  -0,55075594
8,22 35| -1,04 3 -1,04 4,257907543 -4,428223B44
7,05 36| -1,17 1 -1,1Y 5,1063829y9 -5,974468D85
7,24 37 0,19 1 0,19 5,110497288 0,970994475
6,79 38 -0,45 1 -045 5,59646539 -2,518409426
4,62 39| -2,17 1 -2,1Y 8,441558442 -18,31818[182
9,41 40 4,79 1 4,79 4250797024  20,36131f75
9,26 41| -0,15 1 -0,15 4,427645788 -0,664146868
8,22 42| -1,04 1 -1,04 5109489051 -5,313868613
7,05 43| -1,17 1 -1,17 6,09929078 -7,136170213
7,24 44 0,19 1 0,19 6,077348066  1,154696[133
9,21 45 1,97 3} 197 4,885993485 9,625407]166
9,24 46 0,03 1 0,08 4,9783549y8  0,149350649
8,09 47| -1,15 1 -1,15 5,809641583 -6,681087[63
8,91 48 0,82 1 0,82 5,387205387 4,417508418

4 PRIEDAS

25 lente¢
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4 PRIEDAS (TESINYS)
25 lentets ksinys

9,44 49 0,53 0,5 5,190677966  2,751059322

9,68 50 0,24 0,24 5,165289256  1,239669421

9,41 51| -0,27 -0,2] 5,419766206 -1,463336876

9,26 52| -0,15 -0,1 5,615550756 -0,842332613

10,68 53 1,42 1,4 4,962546816  7,046816479

10,21 54| -0,47 -0,4 5,288932419 -2,485798R37

10,26 55 0,05

15,49 56 5,23 5,2 3,6152356836  18,90768P38

15,02 57| -0,47 -0,4 3,79494008 -1,783621838

18 58 2,98 2,98 3,222222222  9,602222222

12,68 59| -5,32 -5,3 4,652996845 -24,75394322

3
1
1
b
4
v
0,06 5,360623782  0,268031[189
3
v
)
P
3

14,41 60 1,73 1,7 4,1637751p6 7,20333[102

9,41 61 -5 -5  6,482465462 -32,41232131

9,26 62| -0,15 -0,15  6,695464363 -1,004319654
10,68 63 1,42 1,42 5,898876404  8,376404494
10,21 64| -0,47 -0,4Y  6,268364349 -2,946131p44
10,26 65 0,05 0,0b 6,3352826p1 0,316764(133
15,49 66 5,23 528  4,2608134P8  22,28405423

29 67| 13,51 13,51  2,310344828  31,21275B62
25,57 68| -3,43 -3,48  2,659366445 -9,121626P07
23,85 69| -1,72 -1,72  2,893081761 -4,976100629

25,5 70 1,65 1,65  2,745098089  4,529411(65
30,35 71 4,85 4,85 2,33937397  11,34596B76

35,9 72 5,55 555 2,005571081  11,13091p22
34,65 73| -1,25 -1,25 2,1067821p7 -2,633477633
42,17 74 7,52 7,52 1,754801992  13,19611p98
46,38 75 4,21 4,21 1,617076326  6,807891B32

45,5 76| -0,88 -0,88 1,67032967 -1,46989011

49,3 77 3,8 3,8 1,561866126  5,935091278

57,85 78 8,55 8,5  1,348314607  11,52808P89

51,01 79| -6,84 -6,84  1,548715988 -10,59321702

47 80| -4,01 -4,01 1,70212766 -6,825531915

48,7 81 1,7 1,7 1,6632443%3 2,8275154

BlRPIRP plplPRPRpp|lp Rl R g iy mp Pl Pl s s s (s [ e [ [

56,06 82 7,36 7,36 1,4627185[6  10,76560828

44,25 83| -11,81 | 11,81 1,875706215 -22,1520904

[ERY

46,31 84 2,06

=

2,06  1,813863097  3,736557P79

57,02 85| 10,71

e

10,71 1,490705016  15,96545072

12,02 1911111111 -22,97155556

45 86| -12,02 1
70,37 87| 25,37 1 25,37 1,236322296  31,36549666
68,31 88| -2,06 1 -2,06 1,2882447p7 -2,653784R19
77,12 89 8,81 1 881 1,154045643 10,16714p12
65,44 90| -11,68 111,68 1,375305628 -16,06356968
62,73 91| -2,71 1 -2,71 1,4506615p5 -3,931292B42
46,88 92| -15,85 1 15,85] 1,962457338 -31,10494881

31 93| -15,88 1 15,88 3 -47,64

24,31 94| -6,69

=

-6,69  3,866721514 -25,86836693

22,5 95| -1,81

=

-1,81 4,222222292  -7,642222p22
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4 PRIEDAS (TESINYS)
25 lentets ksinys

22,87 96 0,37 1 0,3y 4,1976388P8 1,553126366
20,69 97| -2,18 1 2,18 4,688255196 -10,22039633
23,5 98 2,81 1 2,81 4170212766  11,71829y87
24 99 0,5 1 0,5 4,125 2,0625
20,37 100] -3,63 1 3,63| 4,909180167 -17,82032401
17,12 101] -3,25 13,25 5,89953271 -19,17348131
17,37 102 0,25 1 0,2p 5,872193437 1,468048359
14,06 103] -3,31 1 3,31 | 7,325746799 -24,24822191
12 104| -2,06 1] 2,06| 8,666666667 -17,85333383
10,63 105] -1,37 1137 9,87770461 -13,53245532
10,94 106 0,31 1 031 9689213894 3,003656307
13 107 2,06 1 2,06 8,230769281  16,95538462
15 108 2 1 2 7,2 14,4
13,44 109] -1,56 1 156| 8,110119048 -12,651785Y1
9,56 110| -3,88 1 3,88| 11,5062761% -44,64435146
13,88 111 4,372 1 432 7,9971181p6  34,54755043
12,5 112| -1,38 1 1,38 8,96 -12,3648
15,19 113 2,69 1 269 7,4391046[r4 20,01119157
14,75 114 -0,44 1044 7,728813559 -3,400677966
14,63 115 -0,17 1 0,12] 7,860560492 -0,9432672%9
15,5 116 0,87 1 0,8y 7,483870968 6,510967[742
16 117 0,5 1 0,5 7,3125 3,65625
17,5 118 15 1 1,5 6,742857143  10,11428571
16,5 119 -1 1 -1 7,212121212  -7,212121212
19 120 2,5 1 2,9 6,315789474  15,78947368
17,75 121 -1,25 1 125| 6,816901408 -8,521126761
16,37 122 -1,38 1138 7,4526573 -10,28466707
16,19 123 -0,18 1 0,18| 7,597282273 -1,367510809
15,5 124| -0,69 1 0,69 8 -5,52
18 125 2,5 1 2,9 6,944444444  17,36111111
17,62 126] -0,38 1 0,38] 7,150964813 -2,717366629
15,75 127 -1,87 1 1,87| 8,063492063 -15,07873016
19,75 128 4 1 4 6,481012658  25,92405063
21,5 129 1,78 1 1,7b 6 10/5
23,25 130 1,75 1 1,7p 5,591397849  9,784946237
23,25 131 0 1 q 5,634408602 0
21,75 132 -1,5 1 -15%5 6,068965517 -9,103448P76

Saltinis: sudaryta autoriaus
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5 PRIEDAS

26 lenteé
DYN akcijy kainos elastingumo laiko atzvilgiu skatiavimas
(pagal viduting kaina, buvusia prieS burbulo pitim gsi)
%é\”r?‘éur:g]sei;)s Ap At Ap/At t/p Elastingumas
4,09| 8,168153846
4,91 -3,258153846 1 -3,258153846  0,407331976 27150243
5,44 -2,728153846 1 -2,728153846  0,551470588 041486606
5,68 -2,488153846 1 -2,488153846  0,7042253852 52P71018
541 -2,758153846 1 -2,758153846  0,924214418 49485551
5,26 -2,908153846 1 -2,908153846  1,140684411 17285756
5,22 -2,948153846 1  -2,948153846  1,340996[169 53363012
3,05 -5,118153846 1 -5,118153846  2,62295082 2UBE583
4,24 -3,928153846 1 -3,028153846  2,122641509 38882409
4,79 -3,378153846 1 -3,378153846  2,087682672 52503249
4,08 -4,088153846 1 -4,088153846  2,696078431 021B8341
5,54 -2,628153846 1  -2,628153846  2,166064982 929562013
6,2 -1,968153846 |  -1,968153846  2,096774[194 6%,12194
5,63 -2,538153846 1 -2,538153846  2,486678508 11%5,32619
5,47 -2,698153846 1  -2,698153846  2,742230847 98B39359
5,28 -2,888153846 1 -2,888153846  3,03030B303 18885352
4,97 -3,198153846 1 -3,198153846  3,420523[139 93D35923
4,8 -3,368153846 ] -3,368153846 3/75 -12,63057692
7,14 -1,028153846 1 -1,028153846  2,661064426 35883624
7,61 -0,558153846 1 -0,558153846  2,628120894 66B%5785
9,21 1,041846154 1 1,041846154  2,280130293  28%HH
9,24 1,071846154 1 1,071846154 2,380952381 25BHEAP
8,09 -0,078153846 1 -0,078153846  2,843016069 2219264
8,91 0,741846154 1 0,741846154  2,693602694  13B¥GB
9,44 1,271846154 1 1,271846154  2,648305085  33BEEb
9,68 1,511846154 1 1511846154  2,685950413  44BEIR
9,41 1,241846154 1 1,241846154  2,869287991 3BE®Y
9,26 1,091846154 1 1,091846154  3,023758099  37BESL
8,22 0,051846154 1 0,051846154  3,527980535  O1EZP
7,05 -1,118153846 1  -1,118153846  4,255319149 58401473
7,24 -0,928153846 1 -0,928153846  4,281767956 74389397
6,79 -1,378153846 1 -1,378153846  4,71281R96 4889307
9,41 1,241846154 1 1,241846154  3,506907545 43T
9,26 1,091846154 1 1,091846154  3,671706R63  43BHEEP
8,22 0,051846154 1 0,051846154  4,257907643  O5BA¥
7,05 -1,118153846 1 -1,118153846  5,106382979 097,71768
7,24 -0,928153846 1 -0,928153846  5,110497pP38 43877667
6,79 -1,378153846 1 -1,378153846  5,59646539 27902302
4,62 -3,548153846 1 -3,548153846  8,441558442 95194805
9,41 1,241846154 1 1,241846154  4,250797024  53EEH
9,26 1,091846154 L 1,001846154  4,427645788  A(EDYH
8,22 0,051846154 1  0,051846154 5,109489051 O@%38b
7,05 -1,118153846 1 -1,118153846  6,09929078 9883445
7,24 -0,928153846 1 -0,928153846  6,077348066 467,63982
9,21 1,041846154 1 1,041846154  4,885993485  SHBEM
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5 PRIEDAS (TESINYS)

26 lentets ksinys

9,24 1,071846154 L 1,0718461p4 4,978354078 STBIB
8,09 -0,078153846 I -0,078153846  5,809641533 54045831
8,91 0,741846154 1L 0,7418461p4  5,387205387 399356
9,44 1,271846154 L 1,2718461p4 5,190677066 643807
9,68 1,511846154 I 1,5118461p4 5,165289p56 7HBEL
9,41 1,241846154 I  1,2418461p4 5,419766R06  615KEB
9,26 1,091846154 1 1,0918461p4 5,615550//56 611B1D
10,68 2,511846154 1 2,511846154  4,962546816 5251083
10,21 2,041846154 1  2,0418461p4 5,288932419 2086382
10,26 2,091846154 1 2,091846154 5,360623782 3600R4
15,49 7,321846154 1 7,321846154 3,615235636 Q69914
15,02 6,851846154 1  6,851846154 3,79494008  284HED
18 9,831846154 | 9,8318461%4  3,222222p22  31,GBE3P
12,68 4,511846154 1 4511846154 4,652996845 36(¥DH2
14,41 6,241846154 1 6,241846154 4,163775156 9264394
9,41 1,241846154 I 1,2418461p4  6,482465462 SDEHIR2
9,26 1,091846154 1 1,0918461p4  6,695464363 7 130KB
10,68 2,511846154 1 2511846154 5,898876404 T04AID1
10,21 2,041846154 1 2,041846154 6,268364349 9035hH4
10,26 2,091846154 1 2,091846154 6,335282651 233EH5
15,49 7,321846154 1 7,321846154 4,260813428 302001
29 20,8318461% |  20,83184615 2,310344828 48,BIE/A
25,57 17,40184615% 1 17,40184615 2,659366445 488574
23,85 15,68184615 1  15,681846[l5 2,893081761 38HD9
25,5 17,33184615% L 17,33184605 2,745098039 48180
30,35 22,1818461b 1 22,181846[15 2,33937897 5631
35,9 27,7318461% 1 27,73184615 2,005571031 S5h&1H
34,65 26,48184615 1  26,481846[l5 2,106782107 557853
42,17 34,00184615 1 34,001846[l5 1,754801992 b6S(HE36
46,38 38,2118461b 1 38,21184615 1,617076326 647099
45,5 37,33184615% 1  37,331846[5 1,67032D67 62RntB!
49,3 41,1318461% 1  41,131846[15 1,561866126 643242
57,85 49,68184615 1 49,681846[l15 1,348314607 6B3HB6
51,01 42,84184615 1 42,841846[15 1,548715938 684895
47 38,8318461% |  38,83184615 1,70212Y66  66,096759
48,7 40,53184615% 1  40,531846[5 1,663244353 63pHRA
56,06 47,8918461% 1 47,891846[15 1,462718516 20983
44,25 36,08184615 1 36,081846[l5 1,875706215 894307
46,31 38,14184615 1  38,141846[15 1,813863097 408487
57,02 48,8518461% 1 48,851846[15 1,490705016 38FD9
45 36,8318461% | 36,83184615 1,911111111 70,3BEH/p
70,37 62,20184615 1 62,201846[15 1,236322296 16X28
68,31 60,14184615 1  60,141846[15 1,288244767 74¥8B56
77,12 68,95184615 1  68,951846[15 1,154045643 39564
65,44 57,2718461b L 57,27184615 1,375305623 839408
62,73 54,5618461b 1 54,56184615 1,450661565 09485
46,88 38,71184615 1 38,71184615 1,962457338 ©@84Bh5
31 22,83184611 | 22,83184615 3 68,49553846
24,31 16,14184615% 1 16,14184615 3,866721514 60288
22,5 14,3318461% I  14,331846[5  4,222222p22 6032
22,87 14,70184615 1 14,701846[15 4,197638828 BQ4O26
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5 PRIEDAS (TESINYS)

26 lentets ksinys

20,69 12,52184615% 1 12,521846[l5 4,688255196 581029
23,5 15,3318461% 1  15,331846[15 4,1702127/66 6056
24 15,8318461% |  15,83184615 4,125  65,30636538
20,37 12,20184615% 1 12,201846(15 4,909180167 oG04
17,12 8,951846154 1  8,9518461H4 5,89953R71 5281
17,37 9,201846154 1 9,2018461p4 5,872193437 5020%9
14,06 5,891846154 1 5,891846154  7,325746799 23713
12 3,831846154 | 3,8318461%4 8,666666667  33,FBEM
10,63 2,461846154 1 2,4618461H4 9,87770461 2388011/
10,94 2,771846154 1 2,7718461p4 9,689213894 Z68R7
13 4,831846154 |  4,8318461%4  8,230769231  39,0&m[
15 6,831846154 |l 6,8318461%4 1,2 49,18929231
13,44 5,271846154 1 5271846154 8,110119048 829991
9,56 1,391846154 1L  1,3918461p4 11,50627615 164821
13,88 5,711846154 1 5,7118461p4 7,997118156 880858
12,5 4,331846154 I  4,3318461H4 8|96  38,81334154
15,19 7,021846154 1 7,021846154  7,439104674 624854
14,75 6,581846154 1  6,5818461p4 7,728813559 98B
14,63 6,461846154 1 6,4618461p4 7,860560492 3803258
15,5 7,331846154 L 7,3318461p4 7,483870068 S8RAEY
16 7,831846154 |  7,8318461%4 7,3125 57,27Q375
17,5 9,331846154 1 9,3318461p4  6,742857143  63(HEXD
16,5 8,331846154 L 8,3318461p4  7,212121P12  6GOREAB
19 10,83184611 ] 10,83184615 6,315789474  68,4016H
17,75 9,581846154 1 9,581846154 6,816901408 8504
16,37 8,201846154 1  8,201846154 7,4526p73 6148835
16,19 8,021846154 1 8,0218461p4  7,597282273 8RXHH68
15,5 7,331846154 L 7,3318461pH4 8 58,65476923
18 9,831846154 | 9,831846154  6,944444444 68,346[70
17,62 9,451846154 1 9,4518461p4 7,150964813 B3EBR6
15,75 7,581846154 1 7,581846154 8,063492063 6135629
19,75 11,58184615 1 11,581846[15 6,481012658 263653
21,5 13,33184615% 1L  13,331846[15 6 79,99107692
23,25 15,08184615% 1 1508184615 5,591397849 86(FA5
23,25 15,08184615 1l 1508184615 5,634408602 328871
21,75 13,58184615 1  13,581846[15 6,068965517 B25ED7

Saltinis: sudaryta autoriaus
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6 PRIEDAS
27 lente¢

p (vidutineé
i$5
ménesiy) p Ap At Ap/At t/p Elastingumas
4,09 1
4,91 2
5,44 3
5,68 4
5,106 541 5
5,34 5,26 6| 0,154 1l 0,154 1,140684411 0,1756659399
5,402 5,22 71 -0,12 1l -0,12  1,340996169 -0,16091954
4,924 3,05 8 -2,352 1 2,352 2,62295082] -6,169180328
4,636 4,24 9 -0,684 10,684 2,122641509 -1,451886792
4,512 4,79 10 0,154 1 0,184 2,087682672 0,321503132
4,276 4,08 11 -0,432 10,432| 2,696078431 -1,164705882
4,34 5,54 120 1,264 1 1,264 2,166064982 2,737906137
4,97 6,2 13 1,86 1 186 2,0967741p4 3,9
5,248 5,63 14 0,66 1 0,66 2,486678508 1,64120%815
5,384 5,47 15 0,222 1 0,222 2,742230347 0,60877%137
5,624 5,28 14 -0,104 10,104 3,03030303 -0,315151515
5,51 4,97 17| -0,654 1 0,654| 3,420523139 -2,237022183
5,23 4,8 18] -0,71 L -0,7 3,15 -2,66R5
5,532 7,14 19 1,91 1 1,91 2,661064426 5,082633053
5,96 7,61 20 2,078 1 2,018 2,628120894 5,461235%217
6,746 9,21 21 3,25 1 3,25 2,280130293  7,410423453
7,6 9,24 22| 2,494 1l 2,494 2,380952381 5,938099238
8,258 8,09 23 0,49 1 049 2,843016069 1,393071874
8,612 8,91 24 0,652 1 0,682 2,693602694 1,756228956
8,978 9,44 25 0,828 1 0,828 2,648305085 2,19279661
9,072 9,68 26 0,702 1 0,702 2,685950413 1,88553719
9,106 9,41 27 0,338 1 0,338 2,869287991 0,969819341
9,34 9,26 28 0,154 1 0,154 3,023758099 0,465658747
9,202 8,22 29 -1,12 1 -1,12 3,527980535 -3,9513382
8,724 7,05 30 -2,152 12,152| 4,255319149 -9,157446809
8,236 7,24 3] -1,484 11,484| 4,281767956 -6,354143646
7,712 6,79 32 -1,446 11,446 4,71281296¢ -6,814727541
7,742 9,41 33 1,698 1 1,698 3,506907545 5,954729012
7,95 9,26 34 1,518 1 1518 3,671706263 5,573650108
8,184 8,22 35 0,27 1 0,27 4,257907543 1,149635036
8,146 7,05 3§ -1,134 11,134| 5,106382979 -5,790638298
8,236 7,24 37 -0,906 10,906| 5,110497238 -4,630110497

DYN akcijy kainos elastingumo laiko atzvilgiu skatiavimas pagal slenkam vidutin ¢ kaina
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6 PRIEDAS (TESINYS)
27 lentets ksinys

7,712 6,79 38 -1,446 1 -1,446 5,59646339 -8,0928889
6,784 4,62 39 -3,092 1 -3,092 8,441558442 -26,18129
7,022 9,41 40 2,626 1 2,626 4,250797024  11,16259299
7,464 9,26 41 2,238 1 2,238 4,427645788  9,909071274
7,66 8,22 421 0,756 L 0,736 5,109489051 3,862773723
7,712 7,05 43 -0,61 1 -0,61 6,09929078 -3,720567376
8,236 7,24 44 -0,472 1 -0472 6,077348066 -2,8638D8
8,196 9,21 45 0,974 1 0974 4,885993485 4,758957655
8,192 9,24 46 1,044 1 1,044 4,978354978  5,197402597
8,166 8,09 47 -0,102 1 -0,102 5,809641533 -0,592583
8,538 8,91 48 0,744 1 0,744 5,387205387  4,00808(0808
8,978 9,44 49 0,902 1 0902 5,190677966 4,681991525
9,072 9,68 50 0,702 1 0,702 5,165289256  3,626033058
9,106 9,41 51 0,338 1 0,338 5419766206  1,831880978
9,34 9,26 52 0,154 L 0,134 5,615550756 0,864794816
9,694| 10,68 53 1,34 L 1,34 4,962546816  6,649812734
9,848| 10,21 54 0,516 1 0,516 5,288932419 2,729(B912
9,964| 10,26 55 041p 1 0412 5,360623782 2,208 699
11,18 15,49 56 5,526 1 5526 3,615235636  19,9777921
12,332] 15,02 51 3,84 i 3,84 3,79494008  14,57256991
13,796 18 58 5,668 1 5,668 3,222222222  18,2635%556
14,29| 12,68 59 -1,116 1 -1,116 4,652996845 -518279
15,12 14,41 60 0,12 L 0,2 4,163775156  0,499653019
13,904 9,41 61 -5,71 1 571 6,482465462 -37,014877
12,752 9,26 64 -4,644 1 -4644 6,695464363 -31,8637
11,288 10,68 63 -2,072 1 -2,072 5,898876404 -122221
10,794| 10,21 64 -1,078 1 -1,078 6,2683648349 -6,967@8
9,964| 10,26 65 -0,534 1 -0,534 6,335282651 -3,3838@
11,18| 15,49 66 5,526 1 5526 4,260813428 23,545255
15,128 29 67 17,82 1 17,82 2,310344828 41,17034483
18,106 25,57 68 10,44p 1 10,442 2,659366445 2709
20,834 23,85 69 5,744 1 5744 2,893081761 16,616461
23,882 25,5 70 4,666 1 4,666 2,745098039 12,8086274
26,854 30,35 71 6,468 1 6,468 2,33937397  15,1340708
28,234 35,9 74 9,046 1 9,046 2005571031  18,142B955
30,05| 34,65 73 6,416 1 6,416 2,106782107 13,517114
33,714 42,17 74 12,1p 1 12,12 1,754801992  21,268BR00
37,89| 46,38 79 12,66p 1 12,666 1,617076826  20,4818B8
40,92 45,5 76 7,61 L 7,61 1,67032967 12,7112Q879
43,6 49,3 77 8,38 1 8,38 1,561866126  13,08843813
48,24| 57,85 78 14,25 1 14,25 1,348314607 19,2131831
50,008| 51,01 79 2,77 i 2,17 1548715938  4,289943148
50,132 47 80 -3,008 1 -3,008 1,70212766 -5,12
50,772 48,7 81 -1,43p 1 -1432 1,663244353 -2,38974
52,124 56,06 82 5,288 1 5288 1,462718%16  7,73485H5
49,404 44,25 83 -7,874 1 -7,874 1,875706215 -14876%3
48,464| 46,31 84 -3,094 1 -3,094 1,813863097 -5822P1
50,468| 57,02 83 8,55b 1 8,5%6 1,490705016 12,7344y2
49,728 45 86 -5,468 1 -5468 1,911111311 -10,44985%5
52,59| 70,37 871 20,64 1 20,642 1,236322296 25,5846
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6 PRIEDAS (TESINYS)
27 lentets ksinys

1 1572 1,288244767  20,251207
1 19,718  1,154045p43 227584
1 1,876 1,375305623 2,58733
1 -2518 1,450661565 -3,65372

57,402| 68,31 8§ 157
63,564 77,12 89 19,71
65,248| 65,44 90 1,87
68,794 62,73 91 -251

[*AL2AL*BL

64,096| 46,88 92 21,914

1| -21,91 1,962457338 -43,0052901
56,634 31 93 33,09-6 1] -33,1 3 -99,288
46,072 24,31 94 32,32-4 1| -32,32 3,866721514 -124,9879062
37,484 22,5 95 23,57-2 1| -23,57| 4,22222222P -99,526222p2
29,512 22,87 94 14,61_4 1] -1461 4,197638828 -61,34429383

24,274| 20,69 97 -8,82
22,774 23,5 9§ -0,77
22,712 24 99  1,22f
22,286| 20,37 100 -2,34
21,136| 17,12 101 -5,16
20,472 17,37 102 -3,76
18,584| 14,06 103 -6,41
16,184 12 104 -6,58;
14,236| 10,63 10% -5,55
13| 10,94 106 -3,29¢
12,126 13 107 (
12,314 15 108§ 2,874
12,602| 13,44 109 1,12
12,388 9,56 110 -3,04
12,976| 13,88 111 1,49
12,876 12,5 112 -0,47
12,914 15,19 113 2,31
13,176 14,75 114 1,83
14,19| 14,63 113 1,45
14,514 15,5 114 1,3
15,214 16 117 1,48
15,676 17,5 11§ 2,28
16,026 16,5 119 0,82
16,9 19 120 2,974
17,35| 17,75 121 0,8
17,424 16,37 122 -0,9
17,162| 16,19 123 -1,23
16,962 15,5 124 -1,66
16,762 18 125 1,03
16,736| 17,62 126 0,85
16,612| 15,75 127 -0,98
17,324| 19,75 128 3,13
18,524 21,5 129 4,17
19,574 23,25 130 4,72
20,7| 23,25 131 3,67
21,9 21,75 132 1,0
Saltinis: sudaryta autoriaus

-8,822  4,688255]196 -4178534
-0,774  4,170212766 -3,2268%
1,226 4,125 5,05725
-2,342  4,909180167 -TPg995
-5,166 5,89953271 -3®8588
-3,766  5,872193437 -2B3048
-6,412  7,325746799 -4#58848
-6,584  8,666666667 -57,08333
-5,5%4 9,87770461 -54860
-3,296  9,6892138§94 -31,938848
D 8,2307692381 0
2,874 7,2 20,6928
1,126  8,110119048 9,134
-3,042  11,50627615 -399P25
1,492  7,997118156 11,9390
-0,476 8,p6 -4,26496
2,314 7,439104674 17,8208
1,886  7,728813559  14,1HD
1,454  7,860560492 11,4854
1,31 7,483870968 9,80387(968
1,486 7,3125 10,866B375
2,286  6,742857143  15,448Y1
0,824 7,212121212 5,942/ BY8
2974 6,315789474  18,78315789
0,85 6,816901408 5,794366197
-0,98 7,4526573 -7,3036041
-1,284  7,597282273 -08@325
-1,662 8 -13,296
1,038 6,944444444  7,208338333
0,858  7,150964813 6,13H¥P[
-0,986  8,063492063 -BO30D/5
3,188 6,481012p58  20,337AL
4,176 6 25,056
4,726 5591397849 26,4244
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6,068965917  6,372413793
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