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SANTRAUKA

MORKEVICIUS, Albertas (2008emplate Based Model for Requirements Specificatiunh its
Prototype MBA Graduation Paper. Kaunas: Vilnius Universititaunas Faculty of Humanities,
Department of Informatics. 56 p.

SUMMARY

The main object of this thesis is to analyze regaents specification templates and requirements
management tools and realize model prototype usiggirements specification templates.

There are analyze of requirements templates andrezgents managing tools results in considering
about a gain of high quality requirements proc&ssintroduce a conception witch supports clearly
requirement specification process — the model dékorequirements specification template adopting
Telelogic Doors requirements managing tool. Moéealized in Doors using DXL - Doors eXtension
Language. Created prototype reduce 30% of usakstst and lets user to get more efficiency and
productivity in requirements specification process.
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IVADAS

Darbe pristatomas reikalavimspecifikavimo Sablonais modelis. Aptariama auk3tokybes
reikalavimy proceso nauda kuriamoms sistemoms. PateikiamaliZaot; reikalavimy specifikacijos
dokumento standartir reikalavimy inzinerijos programinj irankiy detalios analigs rezultatai.

Pristatoma koncepcija geriau uztikrinanti reikatayiidentifikavimo ir specifikavimo kokybg-
sumodeliuotas reikalavigspecifikacijos modelis, panaudojantis Volere rkkany surinkimo
Sablon, pritaikant reikalavim specifikavimo programiss jrangosiranki Telelogic Doors. Sukurto
prototipo pagalba, sistema automatizuoja reikalawnrinkimo proceg sumazindama 30 % vartotojo
veiksmy, taip sudarydama didesvartotojo darbo nasSumr efektyvumy reikalavimy specifikavimo
procese.

Darbo tikslas - iSanalizuoti reikalavim specifikavimo standartus — Sablonus, prograrireng, bei
suprojektuoti ir realizuoti modelio prograniprototipa.

UZzdaviniai:
e apzvelgti ir iSanalizuoti reikalavimspecifikavimo standartus;
o atlikti reikalavimy inzZinerijosirankiy analiz;
e sukurti reikalavina specifikavimo Sablonais sistemos magdel

e realizuoti reikalavim specifikavimo modelio programitprototip.



1. REIKALAVIM U SPECIFIKAVIMAS

1.1. Reikalavimy specifikavimo samprata

Pasaulyje egzistuoj@vairiy metod, ir priemoni, skirty kompiuterizuotoms informacéms
sistemoms (IS) kurti. Vieni apima 4isistemos gyvavimo cilgletap, o kiti — skirti atskiroms sistemos
kirimo fazms kompiuterizuoti. Palyginus su projektavimo irogmamavimo krimo fazmis,
egzistuoja daug daugiau metdaei priemoni, negu pradiése IS kirimo fazse.

Bet kurio produkto ar IS tkimo stadijose yra neapseinama be reikalaviaspekto.
Reikalavimy dokumentas — oficialus pareiSkimas, ko reikala@am sistemos ikéjy. Reikalavimai
reikalingi nustatyti — iSsiaiSkinti uzsakovo pories kuriamam produktui, produktaisimas galimybes,
specifikas, k turi daryti ir atlikti sukurtas produktas. Sis pesas yra labai svarbus, nuo jo priklauso
tolimesres gaminamos sistemosrkmo (projektavimo, modeliavimo, realizavimo) stadi fazs. Kuo
geriau bus iSsiaiSkintaakproduktas turi daryti, atlikti, téti, tuo tiksliau busigyvendintas produktas,
tuo maziau reiks laiko ir darbo ghaud; jo tobulinimui netiksliai specifikuat reikalavimy atveju.
Taigi, reikalavimai — reikSmingas veiksnys sistenk@smo procese, kadangi reikalavinrezultaty
kokybe jtakoja \élesnes sistemogikimo fazes.

Reikalavimy procesas nustato funkcionalumus, iklientai reikalauja iS sistemos, ir taikomus

sistemos veikimo ir irimo apribojimus. Reikalavimai yra sistemos atliekafunkcijy ir apribojimy

aprasSymai. Reikalavimai nurodaAKsistema turi daryti, bet ne KAIP sistema turildtluzduotis.

bitg

Ko vartotojas noréjo

Kai programuectojas
suprogramavo

Ko vartotojas noréjo Realiai gatas prodas
Saltinis: autoriaus parengta pagal Silingas, DO&) Programiés irangos krimo metodologija.

1 pav. Reikalavimy supratimo reikSme sistemai.



Paveikstlyje 1 pav. akivaizdziai parodyta nesuptgasheteisingai nustatytir specifikuoty
reikalavim; paradoksas. Vartotojas @i vieno, bet prastai atliktas reikalauinfazés etapas, téjo
poveikio ir jtakos visos sistemostimo etapams, bei jos tolimesnei raidai, ir gavesai kitas
projektas, kuriam dar labai toli iki to projektokio norjo vartotojas.

Taigi, reikalaviny inzinerijos procesas yra labai svarbus, nuo j&lguso tolimesés projekto
karimo (projektavimo, modeliavimo, realizavimo) stagdi fazs. Kuo geriau bus iSsiaiSkinta KASAK
ir KAIP turi daryti, atlikti, tueti, tuo tiksliau buggyvendintas produktas. Vadinasi maziau égilaiko
ir darbo gnaud; jo tobulinimui netiksliai specifikuat reikalavimy atveju. Taigi, reikalavimai —
reikSmingas veiksnys sistemosrikno procese, kadangi reikalawnnezultat; kokybé itakoja \élesnes
sistemos krimo fazes.

1.2. Aukstos kokyles reikalavimy proceso nauda

Organizacijos, efektyviai vykd&ios reikalaviny inZinerijos procesugjauna daug privalumir
naud;. Didek nauda gaunama iS sumazinamo nereikalingo perdirbifesniuose sistemosikmo,
bei palaikymo etapuose. Sis reikalaviktokybss padarinys éra akivaizdus, ir daug Zzmanklaidingai
tiki, kad laikas sugaiStas reikalawinanalizei, atitinkamai tiek pat uzdelsia projekeduging sulirimo
dat [11].

Reikalavimy specifikavimas diskusijj interviu lidu, pabéziamas bendradarbiavimgsaukiant
uzsakovus, vartotojus, ir visus suinteresuotus ammeprojekto Kirima. Surinkti reikalavimai bet
kokio projekto kiréjams leidzia geriau suprasti vartatdpendruomes ar rinka, bei kritines £kmes
faktorius. Tai daug pigesnisithas pasiekti iSsupratim prieS sukuriant produkt nei po produkto
atidavimo naudoti vartotojams [11].

Itraukiant vartotojus reikalavimy specifikavimo, padigla vartotoj; entuziazmas bei lojalumas
produktui. Koncentruojantis daugiau prie vartotajadavinii, nei prie pavirsutiniskos produkto
analizs, kiréjai gali iSvengti bereikalingai atliekamdarhy, kurie gallit niekad nebus panaudoti.
Vartotojo itraukimas sumazina atstgntarp laukiamo produkto kurio tikisi vartotojas, fiealaus
produkto kuris bus sukurtas. Reikalavirapecifikacija sunaudoja laikarsaudas, bet jos tikrai yra
mazesas, nei taisant klaidas ir sprendziant problemas@no ar palaikymo etapuosesl sheteisingai
identifikuoty ir atlikty darhy [11].

Nepaisant jau paméiy reikalavimy privalumy, efektyvus pakitim valdymas sumazina

nepalanky veiksniy atsiradim vykdant reikalavim pakitimus. Dokumentuoti, vienareikSmiski
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reikalavimai zymiai palengvina sistemos testayikuriame padiéja tikimybé aukstos kokyes
produkt, kuriuo bus patenkinti visi su sistema sgisigmenys (uzsakovagmeéjai, vartotojai ir t.t.).
Niekas negali tiksliai nusakyti geresmeikalavimy teikiamg naud,. AnalitiSkai perzvelgus
buisimus procesus reitq numatyti kuriose vietose bus naudinga specifiktmkialavimus. Pirmiausia
nuspesti kaim, i kuria jeina praktika, kuriant naujas proceds ir dokument Sablonus, darbuotj
komandos apmokymas, knygmankiai ir iSoriniy konsultani paslaugos. Didziausia investicija yra
laikas, kui darbuotoj komanda sugaista rinkdama, dokumentuodama,jpédaima ir valdydama
reikalavimus. Toliau rekomenduojama apmastyti gaimaudas ir privalumus, ir kiek tai gali
sutaupyti projektodSy. Yra sudtinga nustatyti ar iSmatuoti visas galimas nautiakiamas naudojant

reikalavimy inzinerija, taciau nauda tikrai yra, ir ji yra reali:

e Sumazgjes netiksliy reikalavimy kiekis;

e Sumazintas produktoikimo perdirbimas, taisymas;

e Sumazintos nereikalingos produkto ypatylr pozymiai;
e Mazesni modifikavimo ir tobulinimo kaStai;

e Greitesnis produkto sikimas;

e Maziau nesusipratimir dviprasmybiy;

¢ RealistiSkesni uzmojai ir galimyb;

e Sumazintas chaosas komandoje ir projekte;

o Tikslesni sistemos testavinieertinimai ir apskaiiavimai;

e Didesnis uzsakayir kiiréjuy pasitenkinimas projektu [2, 10,11].

1.3. Reikalavimy specifikacijos struktiara

Reikalavimy specifikacijos bendrinstrukiira — tai kelias, nuo Zemiausio lygmens - versl&aiaivimy

iki reikalavimy specifikacijos dokumento, pavaizduotas 2 pav..sMereikalavimai surenkami, ir
gaunamas vizijos dokumentas. Tuomet iSkelti vajpoteikalavimai apraSomi panaudos atvejais, bei
kokybés atributais. Taigi, kaip matyti ir paveikBb 2 pav., reikalavim specifikacijos dokumentas
aprasomas funkciniais sistemos ir vartetogikalavimais, apribojimais, kokgb atributais, bei

nefunkciniais reikalavimais.
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Verslo
reikalavimai

| Vizijos dokumentas
Vartotojo

reikalavimai

Kokybés
atributai

- reikalavimai
| Panaudos atvejy dokumentas |

N
Sistemos Funkciniai Apribojimai
reikalavimai reikalavimai \

|ngraminés [rangos reikalavimy specifikacija|

Kiti nefunkciniai

Saltinis: Silingas, D. (2005) Programgirangos krimo metodologija.

2 pav. Reikalavimy strukt @ra tarp kliento iki reikalavim y specifikacijos [11].

Reikalavimy specifikacijos charakteristikos:

Vartotojai daznai pirngkart pamato sistegrtik tuomet, kai ji jau yra sukurta;

Pilnumas - neturiiti trakstamos informacijos;

Suderinamumas - reikalavimai tutiitbtarpusavyje suderinti ir neprieStarauti vienéark arba
aukstesnio lygio sistemos reikalavimams;

Keiciamumas - turi bti galimybé keisti reikalavimus ir sekti pakeitugistorija

Atsekamumas - turi ti galimybé susieti reikalavimus tarpusavyje bei su projektaoi

realizavimo, testavimo plarelementais [3].

Rinka, vartotejai, valdymas

y

Analizé

Dokumentavimas

P erziira
Svarstymas
P atvirtinimas

Reikalavimy kirimas

Baziniai
- - — — — — — — - . - — -
reikafavimai

Reikalavimy valdymas L

E . |Etaisyti

E=ami reikalavimai

reikalavimai
Rinka .

Vartotojai Fe balavim g Reikalavimy Projekto Projekto

Valdymas PakHtimal pakitimy procesas TR aplinka

Saltinis: autoriaus parengta pagal Weigers, K(2803) Software Requirements, Second Edition.

3 pav. Ribos tarp reikalavimy karimo ir reikalavim y valdymo proces;.
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Paveiksle 3 pav. pateikiamas skirtingas pogitarp reikalavim vystymo ir reikalavim
valdymo. IS¢ia matyti, kad reikalaving vystymo procese yra analizuojami, surenkami, perai ir
aptariami reikalavimai i$ vartotpj uzsakoy ar verslo srities. Suformuluoti reikalavimai, peeei
reikalavimy valdymo etap, kuriame vykdomiy pakitimai, atsirag dél projekto aplinkos pasikeitimo

ir/ar reikalavimy pakitimy i$ vartotoy;, uzsakow, verslo srities (rinkos) peés.

1.4. Budai specifikuoti programinés jrangos reikalavimus

e Tekstiniai dokumentai, kurie naudoja aiskios stiiuds ir tiksliai parasSyt natiralia kalba;

e Grafiniai modeliali, iliustruojantys pasikeitirprocesus, sistemodgidenas ir pasikeitimus tarp

ju, duomen sarysSius, logines veiksmsekas, objektklases iry rysius;

e Formalios specifikacijos, apiiantios reikalavimus naudojant tikslias formalias kalljH|.

Programirgs jrangos reikalavim specifikacija tiksliai nustato funkcijas ir galitogs, kurias
programires irangos sistema turi palaikyti, ir apribojimus, ks turi atitikti. Specifikacija yra
pagrindas visam tolesniam projekto planavimui, gktgvimui, realizacijai, testavimui ir vartotojo
dokumentacijos ruoSimui, tédji turi aprasyti kiek imanoma tiksliai iSoriiy vartotojui matora,
sistemos funkcionalum Joje netusty bati projektavimo, realizacijos, testavimo ar progekialdymo
detali, iSskyrus numatytus projektavimo ir realizacijgsilaojimus
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2. REIKALAVIM U SPECIFIKAVIMAS SABLONAIS

Projekyy reikalavimy specifikavimui iSskiriamos tokios reikalavimspecifikavimo Sablon
klases:

e Universatis reikalaviny specifikavimo Sablonai - turintys plafunkcionalum, pritaikyti

jvairioms sritims.

e Specializuoti reikalavim specifikavimo Sablonai - turintys rikptunkcionalum, pritaikyti

konkretioms taikymo sritims.

Paprastai bent kiek séiihgesr programy sistema turi tenkinti kelis Simtus reikalaujm
Zmogus ®ra paggus juos visus prisiminti ir operuoti jais savovgaé. Be to, su reikalavimais dirba
daugelis Zmoni ir, nedokumentavus reikalavi;mnegalima garantuoti, kad visi asmenys operuaja tu
paiu reikalavimy rinkiniu. T&iau ir uzraSius reikalavimus rastu, iSsisprendbia grazu ne visos
reikalavimy valdymo problemos. Vispirma toks aprasas uzima keliasdeSimt puslapoc:l gali biti
gana suétinga rasti jame reikiaminformacip. Pavyzdziui, kuomet norima pasitikslinti kaip skzam
vienas ar kitas reikalavimas arba norintdikalavimy pakeisti. Bity visiSkai neprotinga reikalauti, kad
reikiamos informacijosiity ieSkoma skaitant vastekst nuo pradzios iki galo. Be to, iSmetus kolors
reikalavimy visada, o kartais ir prigus naug reikalavimy, teksg reikia perrasyti. Tai galitdi gana
didelis darbas. Saugant reikalavirapecifikacip kompiuteriniu formatu (pvz. rtf), teksto perraSymo
problema atkrinta, nes telksgalima keisti lokaliai. Téau reikiamos informacijos paiesSkos problema
iSlieka, nes tekst redagavimo sistemos turi gana ribotas informacpageskos priemones. Be to,
daugelis Zmonj pageidauja dirbti su iSspausdintu tekstu, o néytkg kompiuterio ekrane. Dar viena
problema susijusi su reikalavinspecifikacijos pakeitimais yra ta, kad po kurikdéaatsiranda kelios
reikalavimy specifikacijos versijos ir prireikia aiskintis, kspecifikacija yra naujesnuz kity ir kuo
jos skiriasi viena nuo kitos.dDSiy ir daugelio kity priezasiy reikalavimus reikia organizuoti specialiu
budu, t.y. taip, kad ity patogu juos tvarkyti ir su jais dirbti visiems, nkato prireikia. Taigi,
reikalavimy dokumentavimo problemoséra tokios paprastos, kaip gali pasirodytisiglinus i ju
esme [12].

Bendrasis sistemos aprasas kartais yra vadinanvastoja reikalavimais. Sis dokumentas
apra3o bendrus sistemos reikalavimus, suformuluétdalykires srities specialigtpoziario tasko. $
dokumeng skaitys Zzmoas, kurie ketina pirkti sistem ir Zmores, kurie ja naudosis. Téddokumentas

turi buti paraSytas bendra kalba, kuria kalba dalggisrities specialistali, t.y. vartojant dalyésnsrities
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terminologip. Siame dokumente funkciniai sistemos reikalaviagasomi kartu su jos paskirtimi, jos
naudojimo aplinka ir jos nefunkciniais reikalavisiaDokumente gali iii pateikti sistemos veikimo
konteksf iliustruojantys konceptiniai modeliai, jos panajich® scenarijai, jvesties ir iSvesties
duomenm, principiniy esybi; bei darbo srautaprasai [12].

Programiris jrangos inzinerijos standartai nustato praktikagjakulaikytis turi programiés
jrangos procesai. Standartai apskritai ajaiar praktikas iSreikStas apribojimais dokumentams.
Standartas gali thi suprantamas kaip sutarimu parengtas dokumemiass nustato bendram ir
daugkartiniam naudojimui tinkaias taisykles, bendruosius principus ar charaktkas ir yra skirtas
ivesti optimala tvarka tam tikroje srityje.

Yra daug skirting reikalavimy standani, nustatatiy reikalavimy specifikacijos strukira: JAV
nacionaliniai standartai (American National Staddgr IEEE standartas STD 830 - 1998; (EIA)/IEEE
standartas 12207; nebegaliojantys standartai MID-3T67A ir MILSTD-498.

Nors tie standartai nustato skirtingeikalavimy specifikacijos strukira, tafiau visi jie

reikalauja, kad specifikacijojetiby pateikti tie patys pagrindiniai dalykai:

sistemos vizija;

e sistemos gsajp reikalavimai;

e funkciniai sistemos reikalavimai;

¢ nefunkciniai sistemos reikalavimai;
¢ nasSumo reikalavimai;,

e projektiniai ribojimai;

e reikalaujamos sistemos kokdgatribut, reikSnes |2, 4, 8, 10]

Koki konkret; standaet yra geriau pasirinkti, iS esi® priklauso nuo to, kokie yra sistemos
gyvavimo ciklo modelio reikalavimai ir koks konkust program sistemos #&rimo procesas yra
pasirinktas tam modeliggyvendinti. Jeigu, tarkime, yra naudojama reikatavduomem baz ir visas
dokumentas arba jo dalys yra generuojamos autdkagtigi ir reikalaviny specifikacijos standartas
turi atitikti generatoriaus galimybes. Pasirinkust lixui standad, ji vis tiek dar reikia pritaikyti

konkretaus projekto poreikiams. Yra ir kitas pois, teigiantis, kad reikalavimspecifikacijos proceso
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apskritai nereikia atlikti.jkuréety pakeisti bendras sistemos aprasas arba vartcadiovas. Sis poiiis
pateisinamas atvejais, kada svarbiau yra kuocigreipateikti sistemp rinkai arba uzsakovui, negu
uztikrinti jos ilgalaikes jos prieiairos galimybes.

IEEE sukiré IEEE 830-1998 standarteikalavim; specifikacijos dokumentui. Kitas standartas
yra Volere. Sie standartai apfira reikalavim specifikacijos dokumento igstyma. Sio etapo
rezultatas — dokumentas, turintis visus reikianailsatavimus kuriamai sistemai. Viena svarbiausi
veikly yra reikalaviny uzraSymas, ir reikalavigspecifikacijos dokumento stikmas. Panagrisiu
detaliau kiekvien iS mirgty reikalavimy specifikacijos standart

2.1. IEEE 830 -199&tandartas

1. Projekto pristatymas
1.1. Tikslas
1.2. Dokumento formalumai
1.3. UzZsakovai, pirdai ir Kiti sistema suinteresuoti asmenys
1.4. Produkto uzdaviniai

1.5. Nuorodos

2. Projekto apitdinimas
2.1. Perspektyvos
2.2. Funkcijos
2.3.Vartotoy klass ir juy charakteristikos
2.4. Eksploatavimo aplinka
2.5. Projektavimo ir diegimo apribojimai
2.6. Vartotoj; dokumentacija

2.7. Prielaidos ir priklausomyb

3. ISorires s1sajos reikalavimai
3.1. Vartotojo §sajos
3.2. Technias sisajos
3.3. Programiés jrangos §sajos

3.4. Bendradarbiavimasajos
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4. Sistemos savys
4.1. Savybs apilmdinimas Nr.1
4.1.1. ApraSymas ir prioritetai
4.1.2.]takos elgesio sekos
4.1.3. Funkciniai reikalavimai

Reikalavimas Nr.1:
Reikalavimas Nr.2:

4.2. Savybs apildinimas Nr.2
4.1.1. AprasSymas ir prioritetai
4.1.2.]takos elgesio sekos

4 .1.3. Funkciniai reikalavimai

Reikalavimas Nr.1:
Reikalavimas Nr.2:

4.3. Savybs apitmdinimas Nr.2 (ir t.t.)

5. Nefunkciniai reikalavimai
5.1. NaSumo reikalavimai
5.2. Saugumo reikalavimai
5.3. Apsaugos reikalavimai
5.4. Programiés irangos kokybs atributai
5.5. Verslo taisyKis

6. Kiti reikalavimai
Priedas A — Zodynas
Priedas B — Analis modeliai

Priedas C — Baigian salygu sarasas

Lentekje (Lentet Nr.1) pateikiamas IEEE standarto reikalayipakitimy ir versijy valdymo

Sablonas. Sio $ablono pagalba vykdomas reikalap@kitimo kontrot, sekamos pakitimversijos.
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Lentelé Nr. 1 Reikalavimy pakitimy ir versijy valdymo Sablonas.

Pavadinimas Data Priezastys pakitimui Versija

Saltinis: autoriaus parengta pagal Requirementsif8péions, IEEE Std 830-1998 (1998)

2.2. Volere Sablonas

Kaip jau mireta anksiau, daug lengviau ir patogiau surinkti reikalavsnikai yra naudojami
standartai, Sablonai ar tam tikrankiai. Volere Requirements Specification yra 8abk, kuris apima
pilna produkto funkcionalumo ir galimyiapraSym. Pagrindigs Volere Sablono dalys yra :

e Projekto varovai,

e Projektiniai apribojimai,

e Funkciniai reikalavimai,

¢ Nefunkciniai reikalavimai,

¢ Projektiniai klausimai

Projekto varovai — pagrindziamas projektoikmo tikslas, apib¥Ziama sistemos paskirtis ir
tikslai, nustatomi suinteresuoti asmenys, bei nomabasimi sistemos vartotojai.

Projektiniai apribojimai identifikuoja, kaip galimas produktas turi atitiktiealia aplinka
(apribojimai sprendimui, diegimo aplinka, bendrdodanjartios sistemos, svails faktai ir prielaidos).

Funkciniai reikalavimai yra fundamental veiksniai,itakojantys sistem Sie veiksniai yra
iSmatuoti ir turi konkréias reikSngs, jvertinimus, sprendim priemimo logika ar algoritmus. Kitaip
tariant aprasomi sistemos funkciniai reikalavimaiado kokias funkcijas turi atlikti kuriama sistema
ir kaip Sios funkcijos turi #@iti atliekamos.

Nefunkciniai reikalavimai yra elgesio ypatyds, kurias turi tusti apibreztos funkcijos. Tai —
paslaug arba funkciy apribojimai, kokyles atributai (patogumas, patikimumas, greitis,
palaikomumas, saugumas), juridiniai bei korigokeikalavimai, palaikomos operaém sistemos,
standartai suderinamumas ir kt.

Projektiniai klausimai apibgzia slygas, prie  kum projektas busigyvendintas. Jos
itraukiamosj reikalavimy specifikacig, kad pateikti bendr vaizdy, visy faktoriy kurie gali jtakoti
projekto pasisekimo ar nggnés atveju.
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Sablonas suskirstytaskyrius pagal reikalavimtipa. Toliau pateiksiu detaliVolere Sablono

strukiira, kuria ir apraso miatos Volere Sablono dalys:

Projekto varovai (Project Drivers)
1. Sistemos paskirtis
Trumpas [aisimos sistemos aprasymas, jos paskirtis.

1.1. Projekto kiirimo pagrindas (pagrindimas)

Pagrindziamas poreikidibimai sistemai, nusakomas jos reikalingumas.

1.2. Sistemos tikslai
Aprasoma pagrindinesne ko iS sistemos norimaaki turi atlikti. Tai realios priezastysétko
sistema bus kuriama.

2. Uzsakoval, pirkéjai ir kiti sistema suinteresuoti asmenys
Yra keletas asmentipy, kurie yra susy su sistema. Sie asmenys identifikuojami Siame
skyriuje.
2.1 Uzsakovas
Uzsakovas — tai sistemos savininkas, kuris uzsetens jos sukirimui, apmoka jos &imo iSlaidas.
Jis priima galutinprodukt. Jeigu sistema kuriama asmeniniams tikslams, tuarsakovas ir pirgas
dazniausiai bna tas pats asmuo. Jeigu sistema kuriama rinkae¢i&/artotojams), tuomet uzsakovu

gali bati marketingo skyrius, kuratstovauja Sio skyriaus darbuotojas

2.2 Pirkéjas
Pirkéjas — sister perkantis asmuo ar organizacija. Bjokrolé yra nuspgsti ar perkama sistema yra
reikalinga, verta ir atitinkayjiSsikeltus poreikius.

2.3 Kiti asmenys
Tai kiti sistemos #rima jtakojantys asmenys, kurie gatitb
e Vartotojai (detaliau apie juos 3 vartaiajalyje)
e Sponsoriai
e Techniniai specialistai

¢ Projektuotojai
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e Marketingo specialistai
e Projekto vadovai

e Testuotojai

¢ Inspektoriai

e Teisininkai

e Panaudojimo specialistai

3. Vartotojai
3.1 Produkto vartotojai
Tai potenciali asmen sarasas, kurie naudosis ir dirbs su sistema.
Kiekvienai vartotoy kategorijai reikia nurodyti:
* Vartotojo kategorija, pav., mokinys, inzinieriuspkto vadovas;
» Vartotojo tipas — tai dazniausiai priskiriamas w@#rju grupip tipas, pvz moksleivis,
inZinierius, projektuotojas, projekto vadovas.
* Vartotojo rok — aprasomos vartotojo pareigos ir priklausoasyb
» Technologir patirtis — vartotojo patirtis dalyképe srityje, pvz naujokas, pazeysy patyes,
ekspertas.
« Kitos charakteristikos — aprasSo vartotojo charagtiéas, kurios gali tuti jtaka projekto
karimo fazse.
o fizinés galimyles / tlikumai
* intelektualires galimyles / tiikumai
e poziaris i darkn
* poziuris i technologijas
* iSsilavinimas
» lingvistiniai igudziai
e amziaus gru

o lytis.

3.2 Vartotojy prioritetai.
Rekomenduojama vartotpgrupems suteikti prioritetus:
e Esminiai vartotojai — vartotojai, kritiSkajtakojantys tolimes#s sistemos drimo stkme.

Rekomenduojama suteikti didegprioriteta reikalavimy sriti koordinuojantiems vartotojams.
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* Antraeiliai vartotojai — produkto vartotojai, kyrinuomore néra svarbi ilgalaikio sistemos
karimo atzvilgiu.
* Nesvarlas vartotojai — Siai vartotoj kategorijai suteikiamas zemiausias svarbumo lygmuo

kuriam priklauso neautorizuoti, neturintiggidZziy asmenys.

Projekto Apribojimai

Tai iSankstiniai apribojimai sistemogarkmo eigai ar charakteristikoms. Jie turi nurodymo
(griezto reikalavimo) paidi. Juos reikia tiksliai apraSyti, nepamirstant nytiakaip galima
“iSmatuoti” (testuoti) j laikymasi sukurtoje sistemoj&ia galima apibdinti ir tokio apribojimo
atsiradimo priezastis.

Siuos apribojimus dazniausiai pateikia uzsakoviak¢jas arba vartotojasetlivairiausiy
priezasgiu. Nevertinus i apribojimy, sistema gali #iti nepriimta. Sie apribojimai apitia tam tike,
galimy sprendina konteks4, todl juos reikia registruoti itin kruoggai. Negalima apriboti lais\s

priimti geresm sprendim. Cia gali kiti pateikiami tik negigiytini apribojimai.

4. Ipareigojantys apribojimai

Sioje dalyje apibdinami apribojantys reikalavimai galutiniam produikt

4.1. Sprendimy apribojimai

ISankstiniai apribojimai sistemosikmo eigai ar charakteristikoms. Tai yareigojantys
apribojimai. Nevertinus Si; apribojimy sistema gali @ti nepriimta.

4.2. Diegimo aplinkos apribojimai

Charakterizuojama technologiir fizin¢ aplinka, kurioje bus diegiama sistema. Sioje dalyj
itraukiami automatizavimo, mechanizavimo, organizacir kitokie jrenginiai, kurie atspindi su
kuriama sistema susijusias sistemas. Sistatrangkiamos nevertinant Zzmogaus Kriterijaus.

4.3. Bendradarbiaujarcios sistemos

Aprasomos sistemos (ne kuriamos sistemos dalisusjuriomis kuriama sistema
bendradarbiaus. Tai posités) taikomosios programos, komerciniai specializpoigrany paketai ar
specialiai Siai sistemai sukurtos posistsnApibrziami integravimo uzdaviniai ir problemos.

4.4. Komerciniai specializuoti program paketai

Aprasomi komerciniai specializuoti prograrpaketai, reikalingi sistemos funkcionalumui
uztikrinti. Reikiajvertinti Siu paket; specifikas, gsajas, prieStaravimus, kadangi jie fitaka
formuojant reikalavimus kuriamai sistemai.
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4.5. Numatoma darbo vietos aplinka

ApraSoma sistemos aplinka, kurioje dirbs vartota@entifikuojamos aplinkos charakteristikos,
galircios tutti jtaka sistemos &rimui bei jos reikalavimams.

4.6. Sistemos #rimo terminai

Identifikuojami laiko apribojimai, terminai. Reikimumatyti konkréias datas ir terminus
atskiroms sistemos dalims parengti ir uzbaigti. dNaga identifikuoti veiksnius kurigzyks, jei nebus
laiku atlikti darbai.

4.7. Sistemos #rimo biudzetas

Sistemos #rimo biudZetas iSreikStas pinigais ar kitais galswasursais. Reikalavimai negali
virSyti biudzeto, todl dali reikalavimy gali tekti atmestilvertinus numatombiudzet, galima
identifikuoti, ar sistema takbiudzet, atitinkanti tikrai bus reikalinga.

5. Terminy Zodynas ir apibrézimai

Pateikiamas naudojamreikalavimus specifikuoti terminZzodynas, Jame suraSytos dalyjen
srityje naudojamosagokos. Kiekvienai gvokai pateikiamas iSsamus paaiskinimag/oBos turi liti
priimtinos dalykires srities atstovams. Sio punkto tikslas iSvengsuseratiny ir dviprasmybi, taip
sutaupomas laikas ir projektarkmo kastai.

Zodynas naudojamas ir vis pildomas visose sistemosio fazse.

6. Svarhis faktai ir prielaidos

6.1. I1Soriniai faktai

Faktai aprasantys dalykirsritj, sistemas, veiklas ir veiksnius, kurie gédikoti produkd. 1§
punkt itraukiami faktai, kurie nepatenk&itus Sablono punktus, bet yra numanoma, kadgietgréti
itaka reikalavimy specifikacijai.

6.2. Prielaidos

Prielaid; saraSasjtakojartios sistemosikimo aspektus. Sistemosrkjai pateikia prielaidas,
kaip faky prieSingybes, kurios galykti. Tai teisiniai ar politiniai sprendimai jstatymai, galintys

prieStarauti kuriamoms sistemoms veikloms ar dalims

Funkciniai reikalavimai

7. Veiklos suatis / darbo apimtis

7.1. Veiklos kontekstas (pateikiama konteksto diagima)
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Nagrirntjamai veiklos sidiai apib&zti naudojama konteksto diagrama, kuri identifilkudarbus,
kurie turi kuti atlikti. Nepaisant to, kontekstas turi platesnbsas, nei pati sistema, kadangi kuriama
sistema bus kontekste, hkojama aplinkos konteksto informagijrgraut;.

7.2. Veiklos paskirstymas

Identifikuojamasvykiy sarasas, apimantis visus veiklpg/kius, su kuriaigvykiai susig.
Reakcip 1 kiekviera veiklos jvyki atvaizduoja veiklos dalis, priklausanti pilnam kies
funkcionalumui.

Ivykiy sarasas susideda:

¢ [vykio pavadinimas;

e [einantys ir iSeinantys informaciniai srautai..

Sudarant veiklogvykiy sara% yra hidas iStestuoti veiklos kontekstTaip iSaiSkinami ki

sistemos ar projekto netikslumai ir nesusipratirbai,padeda nustatyti tikslius rySius ir komunikagi

8. Sistemos suétis
8.1. Sistemos ribos
Sistemos riboms nustatyti naudojama panaudojimejipiiagrama. Jos pagalba nustatomos
ribos tarp vartotaj ir sistemos.
8.2. Panaudojimo atvey sarasas
Panaudojimo atve] diagrama grafiniu ddu susistemina  visus sistemos apimamus
panaudojimo atvejus. Jeigu yra virS 15-20, tuomet geriau sudaryti panaudojiateej; sara% ir
modeliuoti atskirais fragmentais. Kiekvienaanaso panaudojimo atvejui pateikiamas :
e panaudojimo atvejo numeris;
e vartotojo / aktoriaus pavadinimas;
e panaudojimo atvejo aprasymas;

e panaudojimo atvejo tikimo kriterijus.

Pateikiamas panaudojimo atvejo specializuota simoKorma, naudojama panaudojimo atvej

aprasui sudaryti 4 Pav..

23



PANAUDOJIMO ATVEJIS Nr.__: Panaudojimo atvejo pdiuamas

Vartotojas/Aktorius: Identifikuojamas aktorius

ApraSas: ApraSomas procesas, jo apimtys, ribos

Pries gjlyga: ISvardijamos glygos, esatios prieSjvyksiant panaudojimo atvejui
Suzadinimo gilyga: Aprasoma kagvyks, suzadinus panaudojimo afvej

Po-alyga: Ivyke pakitimai sistemoje, pivykdyto panaudojimo atvejo

Saltinis: autoriaus parengta pagal Robertson SeRson J. Volere Requirements Specification teta{2006)

4 Pav. Panaudojimo atvey surinkimas.

9. Funkciniai reikalavimai ir reikalavimai duomenims

9.1. Funkciniai reikalavimai

Funkciniams ir nefunkciniams reikalavimams surinktiudojama specializuota apklausos
forma. Si forma atstoja vieniageikalavimo specifikavimo strulita ir gali bati pateikiama atskiroje
kortekje ar lape. V¥liau taip uZregistruota reikalavimspecifikacija gali bti apdorojama ir
kompiuterizuotu bdu. Kaip matyti iS paveikslo (5 pav.) Volere suimk formos strukira iSsamiai

numato identifikuoti bsimo projekto Krimui reikalingus reikalavimus.

Reikalavimas #: Reikalavimo tipas: ... Jvykis/panaudojimo atvejis #:
ApraSymas: Trumpas reikalavimo apraSymas
Pagrindimas: Reikalavimo pagrindimas, nurodomos jo atsiradimepastys
Saltinis:
Reikalavimo autorius
Tikimo kriterijus: Reikalavimo matavimas, toks kad, yra galima iStgsgtiei sprendimas atitinka original
reikalaviny.
UZsakovo tenkinimas: Skatius nuo [1-5] UZsakovo netenkinimas: [1-5]
Priklausomytes: Konfliktai:
Reikalavimai, turintys jtakg Kity reikalavimy vykdymas
nagrinéjamam reikalavimui. negalimas jei egzistuos Sis
reikalavimas

Papildoma medziaga:
Nuoroda j dokumentg, kuris paaiskina, iliustruoja Si reikalavimg

|storija: Volere
UZregistravimo, pakitimo, iStrynimo data. Copynas B fatmsic Byatovis A4
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Saltinis: autoriaus parengta pagal Robertson SeRson J. Volere Requirements Specification teta{2006)

5 pav.Volere reikalavimyg surinkimo forma.

Detaliau panagrissiu kiekviera reikalavimy surinkimo formos element
Reikalavimo identifikavimas - Reikalavimas identifikuojamas trimis parametrais
e numeriu;
o tipu;
¢ jvykiu arba panaudojimo atvejo numeriu.
Reikalavimo numeravimas turiit unikalus.
Suklasifikavus reikalavimus pagal tipus yra lengvia
e nustatyti, prieStarauj&rus reikalavimus;
e numatyti reikiam tikimo kriterijy;
e identifikuoti reikalavimy pasikartojima bei ju nepakankamum
Reikalavimui priskiriami panaudojimo atvejai, nuaod panaudojimo atvejo numer
ApraSymas — tekstinis trumpas reikalavimo aprasymas, siekiastatyti reikalavimo paskirt
Pagrindimas — nusakomas reikalavimo pagrindimas, nurodangijalingum. Aprasomos
reikalavimo atsiradimo priezastys, gvarba aitaka sistemai.
Saltinis - tai reikalavimo autorius (asmuo).
Tinkamumo kriterijus — toks reikalavimo iSmatuojamumas, kad yra gaistestuoti jei
sprendimas tenkina ir atitinka reikalam
Uzsakovo tenkinimas ir netenkinimas -matuojamasvertinimu - skatiumi intervale [1-5].
Ivertis nurodo uzsakovo patenkirimeikalavimu, tuo atveju jei reikalavimas bigyvendintas
sistemoje. Jeigu tenkinima@gertintas 5 bal jverciu — uzsakovas bus labai patenkintas reikalavimo
igyvendinimo atveju, jeigwertis — 1, tuomet reiks kad uzsakovas mazai sogigs reikalavimo
igyvendinimu. Jei uzsakovo netenkinipvertis 5 — jis bus labai nepatenkintas jeigu reikethas
nebusigyvendintas, ir jeigu 1 — uzsakovas yra mazai sumsifts.
Priklausomybés — reikalavimo priklausomybnuo kity reikalavimy. Jeigu pasikeia
reikalavimas, tuomet k&asi ir priklausomi reikalavimai, ir atvirkgai.
Konfliktai — prieStaraujantys reikalavimai nagijemmam reikalavimui, kua
egzistavimas sukelia konfliktines situacijas irgStaravimus.
Papildoma medziaga— pateikiama papildoma, betarpiskai susijusi su magmmu
reikalavimu medziaga.

Istorija — nustatomos su reikalavimu susijusios datos:
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e jvedimo,
e modifikavimo,

e paSalinimo.

9.2. Reikalavimai duomenims
Susijusi; su sistema veiklos objektesybi, klasi specifikacija. Tai pradinis duomenobjekiy
ar srities modelis, daznai pateikiamas esybrySi schema. Adekwaai susigs su termin zodynu (5

punktas).

Nefunkciniai reikalavimai

10. Reikalavimai sistemos iSvaizdai (Look and feel)
Siais reikalavimais specifikuojama uzsakovo produgvaizdos vizija.

10.1 Vartotojo s1saja

Nustatomi reikalavimai vartotojoasajai ir jos ypatybms. UZsakovas gali pateikti tam tikrus
nurodymus, tokius kaip korporacijos Zenklas/etikstilius, spaly gamos ir t.t. Sis skyrius uZtikrina
kad produkto iSvaizda tenkiptizsakovus..

10.2 Stilius

Produkto stilius, nusakomas tuo, kokiai auditorijaa planuojamas skirti. Jeigu tai verslo
klasei, tuomet produkto stilius ir iSvaizda turitb konservatyvaus dizaino. Ti@au jei sistemos
vartotojai bus vaikai, tuomet stilius bus spalvisgadrus, Zaismingas.
Reikalavimai nustatyti Siame etape, bus kaip égaprodukto dizaineriams, kuriant beadistemos

iSvaizdy.

11. Reikalavimai panaudojamumui (Usability)
11.1 Panaudojimo paprastumas
Apibudina kliento norus kaip lengvai bus galima nauddtisima sistema. Panaudojimo
reikalavimai tuéty apimti:
¢ Naudojimo efektyvumas — kaip greitai ir tiksliairt@ojas gali atlikti uzdugt
e Lengva prisiminti — per kiek laiko atsitiktinis watojas galiisiminti apie produkto

naudojinysi
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e Kilaiduy jvertinimas — kai kuriems produktams yra labai suakbd vartotojas padarytu
labai mazai klaid, arba iSvisy nepadary.
e Bendras pasitenkinimas naudojant produktypa svarbus faktorius komerciniams,

interaktyviems produktams turintiems didebnkurencingura rinkoje.

11.2 Pritaikymas asmeniui ir nacionaliniai reikalavmai
Aprasomi lidai, kury pagalba produktas galiith pakeistas ar konfiguojamas pagal vartotojo
norus. Norima uZztikrinti, kad vartotojai nettu patirti diskomforto dl kalbiniu specifiky. Tai tokie
reikalavimai, apimantys aspektus:
e Kalba, kalbirés idiomos;
e Valiutos ir ju simboliai;

e Asmenires konfigiracijos pasirinkimas.

12. NasSumo reikalavimai (Performance)

12.1. Gre¥io ir vélavimy reikalavimai

Apibrézia laiko kiek, reikaling, jvykdyti apibkZtas uzduotis. Sie reikalavimai daznai siejasi su
atsakymo (responded) laiku. Taip pat siejami sulpkto geljimu dirbti greiiu, tinkamu numatytai
aplinkai.

12.2. Saugumo kritiniai reikalavimai

Nustatomi pavojai zmams, turtui, aplinkai. Tikslas identifikuoti poteatius pavojus,
ivyksiartius naudojantis produktu. Skirtingos Salys ar gegi, turi skirtingus standartus, tbduri
buti tiksliai apibzta kokius standartus turi atitikti produktas.

12.3. Tikslumo reikalavimai

Nustatomi sistemos duomegrnrezultat; tikslumai., jvertinamas skaitmenskatius einantis po
kablelio, bei tam tikg matavimo prietais parodymai.

12.4. Patikimumo ir tinkamumo naudoti reikalavimai

Nustatomas itino produkto patikimumo kiekis. Patikimumas yrappestai reiSkiamas kaip
leistinas laikas tarp né&smiy, arba leistinas bendras akmiy skatius. Tai taip pat nustatomas
norimas tinkamumas - galimylpanaudoti, pvz. sistema turitbtinkama naudoti 24val. per par365
dienas per metus.

12.5. Stiprumo ir klaidos tolerancijos reikalavimai
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Nurodomas produkto veikimas atsitikus avarinei,laeypotai situacijai aplinkoje. Pavyzdziui
sistema turi atlikti operacijas vietije aplinkoje, kuomet prarandamas rySys su centgarueriu.

12.6. Talpumo reikalavimai

Nustatomos apimtys, su kuriomis sistema turiégjedtirbti. Tai ir duomen laikmen; apimtys,

taip pat vartotaj maksimalus kiekis, atliekagoperaciy kiekis ir pan.

13. Reikalavimai veikimo glygoms (Operational)

13.1. Fizirés aplinkos reikalavimai

Apibréziama fizire aplinka, kurioje produktas veiks. Sie reikalavirgarantuoja, kad produktas
yra tinkamas naudoti numatytoje aplinkoje.

13.2. Reikalavimai gveikai su gretimomis sistemomis

Reikalavimai gveikai su gretimomis sistemomis (aplikacijomignginiais) kuriuos produktas
turi sskmingai funkcionuoti. Sie reikalavimai daznai yraaiskis iki produkto diegimo fas, todl
juos hitina identifikuoti anksiau, kad sumazinti reikalavirpakitimo tikimyke.

13.3. Produkcijos (productization) reikalavimai

Identifikuojami bet kokie reikalavimai, kurie yraitmi siekiant sukurti perkam paklaus
produkh. Numatomos vartotojoaeaudos (laikas, pinigai, pastangadjegiant produkt. Taip pat
nustatoma produkto laikmena (CD, DVD ir t.t.). Tgpt tinkama apildinti operacijas, kurios bus
ivykdytos, kad tusty programirgs jrangos produkt sskmingaiidiegt.

13.4. 1Sleidimy (releases) reikalavimai

Produkto iSleidim ciklas, ir jo forma. Numatoma kaip daZnai bus igd@mi produkto

patobulinimai.

14. Reikalavimai sistemos priedirai (Maintainability and portability)
14.1. Palaikymo reikalavimai

Nustatomas apibgty produkto pakitina atlikimo laikas.

14.2. Palaikymy (supportability) reikalavimai

Apibréziami produkto palaikymo aspektai.

14.3. Prisitaikymo reikalavimai

Platformy ir aplinky identifikavimas, kurioms bus pritaikytas kurianpasduktas.

15. Reikalavimai saugumui

15.1. Naudojimosi teigs
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Nustatomi konfidencialumo aspektai. Nurodoma ka®kias teises turi naudojantis produktu.
Kokiomis silygomis teigs yra suteikiamos, ir kurios produkto dalys yra¥amos naudotis.

15.2.Vientisumas

Reikalaujamo duomerbazs ir kity produkto fail; vientisumo specifikacija.

15.3. Privatumas

Apibréziama kaip uztikrinti vartotajduomenm atitinkanf teisiniusistatymus.

15.4 Imunitetas

Apibréziamas kaip produktas turiith apsaugotas nuo virgsr iSoriniy isibrovimy.

16. Kultariniai-politiniai reikalavimai

Apibréziami jtakojantys kultriniai, socialiniai, politiniai faktoriai, galintygtakoti produkto
priimtinuma. Ypa® svarkis reikalavimai platinanivairiuose Salyse ir regionuose, kuriuose iS¢k
tokie faktoriai kaip religija, politia ideologija, papr&iai, kultara ir kalbos ypatumai.

17. Teisiniai reikalavimai

Apibréziami apribojimai susg suistatymais iry laikymosi. Apribojime nurodomas konkretus

istatymas ar standartas, kurio tuitidaikomasi.

Projektiniai klausimai

18. Atviri klausimai (problemos)
Svarstomos problemos, kurios buvo pakeltos ir detunn iSvados. Tai faktoriai, kurie yra

abejojantys ir ga&ty turéti reikSming, itaka produktui.

19. Egzistuojantys sprendimai (Off-the-Shelf Solutins)

19.1. Pagamintos sistemos, kurios galibi nupirktos

SgrasSas egzistuojény produkty, kurie turi iti panaudoti kaip potenciad sprendimai.

19.2. Pagaminti komponentai, kurie gali lati panaudoti

Komponenty sarasas, kurie gali idi panaudojami. Pateikiami ir pagaminti kompanijoje
nupirkti iS iSoés komponentai.

19.3. Galimas pakartotinas panaudojimas

SaraSas ki panadi produkty ar dalys produkt, kuriuos fis galite teisiSkai nukopijuoti ar

lengvai modifikuoti savo poreikiams.
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20.Naujos problemos

20.1. Poveikis egzistuojafiai aplinkai

Apibudinamas poveikis egzistuojéai aplinkai. Taip pat Siame skyriuje turiitb nurodoma
kokio poveikio aplinka produktas neturi daryti.

20.2.Jtaka jau jdiegtoms sistemoms

Apibudinamaijtaka, konfliktai su egzistuojéimomis jdiegtomis sistemomis.

20.3. Potencialj vartotojy reakcija

ApraSoma neigiama vartotpjreakcija esamai sistemai. Galiith kad vartotojai patiria
diskomforts naudojantis tam tikromis produkto funkcijomis. Tusati numatyti Sii problemy
iSsprendimo bdai.

20.4. Kliudantys diegimo aplinkos apribojimai

Aprasomos potencialios problemos, susijusios sujundechnolog diegimu ar naujais
strukiiiros pakitimais organizacijoje.

20.5. Tolimesrés problemos

Situacip identifikavimas, su kuriomis nebumanoma susidoroti. Siekiama apsisaugoti pries

tokias situacijas, kurios atnegtrodukto Zlugim.

21. Uzdaviniai
21.1. Projekto planavimas
Aprasomi sistemos gyvavimo ciklo etapai, kuriaismiantis bus kuriamas produktas.
Pateikiama auksto lygio proagdiagrama uzdaviniams bei gasajoms nustatyti.
21.2. Planavimas ir Kirimo fazés
Pateikiamas vis kirimo faziy ir veikimo aplinkos komponeantaprasymas. Identifikuojamos
butinos naujos produkto veikimo aplinkos &az kad kirimo procesg buty galima valdyti. Naujo

produkto fazi karimui identifikuojami reikalingiirenginiai ir kitos sistemos.

22. Produkto pritaikymas

22.1.Reikalavimai produkto pritaikymui

ApraSomas pritaikymo veiksmsaraSas, diegimo tvarkarastis. Identifikuojami pktano
uzdaviniai — kaip projekto planavimo proceaggmai.

22.2. Duomem modifikavimas ir transformavimas naujai sistemai
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Aprasomas duomammodifikavimo ir transformavimoasasas. Apiidinamos esamos duomgn
laikmeny technologijos. Aprasomosisimos naujos duomenlaikmen; technologijos. Aprasomi

uzdaviniai duomesp modifikavimui ir transformavimui atlikti, bei giveiksniy galimos problemos.

23. Rizikos

Numatomas galim iSkilti riziky saraSas. Aprasomimanomi riziky iSvengimo lndai, bei
identifikuojamas svarbiausi turinéiuy didziausy jtaka riziky saraSas, pavyzdziui netiksli metrika,
neadekvats skatiavimai, jvairis piktnaudziavimai, netikslus kastapskatiavimas ir jvertinimas,
prasta produkto koky darbo neproduktyvumas.

24. Kaina
Kaina - pinigy ar pastang kiekis, kuig turite iSleisti produkto &ime. Kai tik reikalaviny
specifikacija yra uzbaigta, galima panaudoti gi&hjvertinimo metod, kadjvertinti kaim, iSreiSkiant
suskatiuojamais faktoriais. Volere Sablono specifikacijgmato daug iSmatuojanfaktoriy:
e [¢jimo/iSéjimo sraut; skatius veiklos kontekste;
e Veiklosivykiu skatius;
e Panaudojimo atvejskatius;
e Funkciny reikalavimy skatius;
e Nefunkcini reikalavimy skatius;

¢ Reikalavim apribojimy skatius.

25. Vartotojo dokumentacija ir apmokymai

25.1. Vartotojo dokumentacija

Nustatomas vartotoj dokumentacijos gasas, kuri bty tiekiama kaip produkto sudedamoji
dalis. Numatomi asmenys, kurie bus atsakingi uzid@ntacijos #rima. Kuriant dokumentacijreikia
atsizvelgti dokumentacijosibimus vartotojus - skaitytojus.

25.2. Mokymai

Reikaling; produkto vartotojams mokym apikidinimas. Apsvarstyti koks mokymas bus

butinas, kas suprojektuos mokyrkas fipinsis mokymo vykdymu.

26. Basimi reikalavimai
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ApraSomi reikalavimai, kugi nebus Sio leidimo versijoje, dau ateityje jie gali bti itraukti

busimose produkto versijose.

27. Sprendimy idéjos.
Aprasomos bet kokio sprendimejds, kurios gali iti naudingos ateityje [2].

2.3. Reikalavimy pasikeitimas

Turint omenyje Siuolaikini IT projekiy apimtis ir sudtinguma, beprasmiska tikis, kad visi
reikalavimai sistemai galitii tiksliai apibeziami iS anksto. Reikalavimai kinta projektigoje, iri tai
butina atsizvelgti. Kiek reikalavimai kinta priklauswo to, kaip gerai sistemos analitikai iSsiaiSkino
reikalavimus prieS pradami realizuoti sistem— jei gerai atliko reikalavim rinkimo ir analizs
darbus, tie pakitimai netéty buti dideli ir smarkiai jtakojantys sistemos realizavim Dideliu
reikalavimy pakitimy priezastys dazniausiaiiba Sios:

=  Vartotojai daznai pirrp kart pamato sisteqrtik tuomet, kai ji jau yra sukurta;
" Kai kuriy sistemos dali veikimas lna pagistas daugiau programuoioj
fantazija nei jos vartotaqjisivaizdavimu.

Reikalavimy pasikeitima galima sumazinti taikant UML (Unified Modeling Lgmage)
programires irangos krimo modeliavimo kalk. Jau nagriétu Volere Sablonu identifikuotus metodus,
specifikuoti naudoti UML [1].

2.4. Reikalavimy specifikavimas naudojant UML

Reikalavimy specifikavimas naudojant UML (Unified Modeling Llguage — Vieninga
modeliavimo kalba) teikia daug galimybisistemos projektavime ir uztikrina iSsameikalavimy
specifikacijos sudarym skirta specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti jektiSkai orientuai progranm

dokumentus. Paketas sudarytas iS specifikavimaaliag

= Veiklos diagrama - modeliuoja dinamisistemos elgser(vaizduojami veiksmai);
» Panaudos atvejdiagrama - apiidina funkcin sistemos veikinpvartotojo podiriu;
= Sekos diagrama - apitiina dinamir veikéjy (aktoriy), sistemos objelgtir sistemos

saveika,
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» Bendradarbiavimo diagrama - apihina pranesimus, sidiamus tarp komponeust

= Klasiy diagrama - apilidina statig sistemos strukita: objektus, atributus, asociacijas;

» Biisen; diagrama - apiidina vieno sistemos objekto dinamielges kaip kiseny
kaita;

= Komponeni diagrama - apraso sistemoje naudojamus komponentus

» |Sdéstymo diagrama - apraso fizisistemos diegim[1, 10, 12].

Siekiant tiksliau specifikuoti surinktus reikalawis Siomis UML iSvardintomis diagramomis
galima apraSytivairiausias dalykiés srities charakteristikas bei vartotojo reikalayimuansus. UML
kalbos priemoémis galima adekvdai specifikuoti daugum dalykinés srities semantini aspeki.
Pateikti grafiniai vaizdai (diagramos) duoda daugledre naudy analizuojant, specifikuojant

reikalavimus, mazesrtikimybé susidaryti dviprasmydms.
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3. REIKALAVIM U INZINERIJOS PROGRAMINIAI JRANKIA|

3.1. Programiniy jranki y samprata, problemos, galimi sprendimai

Reikalavimy inzinerijos jrankiai yra programiniaijrankiai, automatizuojantys procesus
reikalavimy inzinerijos etapuose. Programinigankis turi palaikyti vig reikalavimy inzinerijos
proces: identifikacija, analiz, aptarim ir patvirtinimg. Reikalaviny valdymas yra dalis reikalavim
inzinerijos proceso, tad dazniausiai reikalayimzinerijosirankiai yra vadinami reikalavimvaldymo
irankiais. Funkcionalumas ySiirankiy persidengia su reikalaviminzinerijos veiklomis, tai ne tik
projekto pakitiny valdymas, bet ir reikalavimissiaiSkinimas, analéz aptarimas ir patvirtinimas.

Siuolaikires informacirés sistemos negalithi jgyvendinamos be miy jrankiy pagalbos.
Daugelis jrankiy yra aprasomi kaip CASHrankiai, iS kuny laukiamas darbo palengimas,
efektyvumo ir naSumo padigimas projekto analitigje, projektavimo ir diegimo fa&z.

Vienas i$ pagrindini reikalavimy inZinerijos jrankiy minus; yra vieniSumas, kai netiekiamas joks
galimas bendras darbas. Problema yra bendradarimavankiu stygius. Nei vienas ifrankiy néra
pilnai tinkamas daugelyje disciplinidiegtose sistemose, paskirtose komandose, kureseguoti
asmenys turivairiapusiusgudzius. Bendradarbiavimo darbas yra ypatingai s\eagrajekto pirmigse
fazése - reikalavim valdyme. GeografiSkai pasiskirgsios komandos darbui galimyd sutaupyti
laika ir finansinius resursus. Reikalavimrankiuose jatiasi tikumas pakartotinio panaudojimo
galimybiy ir funkcionalumo. Kai kuriais atvejaigrankiai turi galimyle sukurti asocijacijas tarp
skirtinga projeky, bet iS bendro praktinio pakartotino panaudojimozifrio, tai atliekama
pasinaudojus ,copy-paste” funkcijomis. Pakartotip@naudojimo problemos sprendimaségabiti
bendra duomanbaz, naudojama tos peps Seimos produktsiekiant pagerinti reikalaviminzinerijos
procea. Bendra duoman saugykla reikalavimams iryj sarySiams Mty naudingas ir nuoseklus
pakitimy integravimasis produkto veiklos srit

Reikalavimy specifikavimo jrankiai yra sukurti kvalifikuat specialisi, tockl sudktingas

irankio funkcionalumas yra nepatogus projekto uzgakts, kurie ara kvalifikuoti IT specialistai.
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3.2. Reikalavimy inZinerijos jrankiy apzvalga

Apzvelgiami reikalavim inzinerijosirankiy esminiai privalumai ir funkcionalumas, remiantis
irankiy dokumentacijomis, ir apzvalgomis. Daugiausiai riaad/olere, Incose ( International Council
on Systems Engineering) ir PRQA (Program Reseagiyalg medziaga.

Analyst Pro (Goda Software, Inc.)

Analyst Pro — reikalavim valdymo, gry3iy nustatymo ir analis jrankis. Sisrankis naudoja
konfigaracijos valdymo metodologijas, leidziaas projeki kuriantiam personalui analizuoti
reikalavimy pakitimy jtaka bei komponent vertybeslIrankyjejtrauktos reikalavim importavimo,

reikalavimy dalyvavimoitakos, pakitina valdymo, priskyrimo ir reikalavimpdiagrany funkcijas.

CaliberRM (Borland Sotware Inc)

CaliberRM palengvina bendradarbiagintarp projekto komangd tiekdamas centralizugt
reikalavim; duomenis komandos nariams, sudarydamaggas dokumentuoti diskusijas apie
reikalavimus, taip pat projekto komandoms pilnabaizti, valdyti ir komunikuoti keliantis sistemos
reikalavimams. Reikalavimpakitimai yrajraSomij irankio centrig saugyki. Caliber RM informuoja
komandos narius, automatiSkai praneSdamas atsakisgiasmenims apie atliktus reikalayim
pakitimus.Irankis taip pat suteikia galimygtkomandos nariams identifikuoti potencialias reskainy

problemas akcentuojant dviprasmiskus ir dazniawsigbjamus terminus, aprasytus zodyne.

Catalyze (SteelTrace)

Catalyzerankis apim strukfirizuota poziirj skirstant reikalavimugfunkcinius ir nefunkcinius
reikalavimus. Catalyze automatiSkai generuoja grdiggramas is teksto. SteelTrace kompanijtosi
Catalyze modeli integracip su UML modeliavimojrankiais, tokiais kaip Rational Rose ir Borland
kompanijos produktais Together Solo ir Control CengrySis su Microsoft Word profiliu suteikia

galimyke ta pat Catalyze projektgeneruoti skirtingus duomenformatus.
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CORE (Vitech Corporation)

COREjrankis suteikia galimybisStraukti reikalavimus iS Saltinidokumentacijos, analizuoti |
pilnuma, nuosekluma ir sarysius, ir suristi kiekvieqreikalavimy | elgsenos modglkuris apraso
saveikas ir proces sekas. Sistemos elgsena yra vaizduojama vartatgjgkimo grafiniais modeliais,
kurie fiksuoja sistemos kontkd logika ir duomem srautug integruotas elgsenas. Vartotojas paskirsto
sistemos funkcinius modeliusistemos fizia architektira. CORE turi tikrinimo ir validavimo
galimybes, kur vykdomi ir testuojami modeliai, Saai atlikti sistemos charakteristikas ir resurs
naudojim.

Cradle (3SL - Structured Software Systems Ltd.)

Cradle teikia reikalavimp surinkimo galimybes, kas nustato vartatogikalavimus ir iSpléia
reikalavimus, prielaidas ir/ar srities Zinias, lamni miSrias nuorodggradin dokumemnd. Kai
naujosios versijos tokio dokumento yra uzregistogys, Cradle palygina ir suranda skirtumus bei
apskagiuoja poveikiojvertinima. Cradle pilnai integruotas su Word, Excel, PDFKitais tekstiniai
formatais. Reikalavimai galiti susieti su pléia jvairove UML standarto panaudos atvejo, funkciniu,
elgsenos, dinaminiu ir architekiniu modeliais. Tai pat reikalavimus galima sukKi&soti i skirtingy
modely; sritis. Reikalavimus galima priskirti panaudosegéwns, funkcijoms, verslo procesams,
vykdymo sekoms, visa tai paskirstoma funkcijomagkhs ir t.t. su komponentais daugiatge
architektirose. Jose pilnai palaikomas atlikinwertinimas, biudzeto grupavimas ir paskirstymaig, ta
pat priemoRs naudoti Siuos modelius apanmahés ir programiis jrangos krime, itraukiant kodo

generavim ir atgalirg inzinerija (reverse engineering).

DOORS (Telelogic Inc.)

DOORS reikalavimus traktuoja kaip askirus objekiiskvienas reikalavimas galiib
susietas su neribojamu bruod#ekiu, leidziantis lengy reikalavimy pogrupi; atrinkima. DOORS
irankis turi on-line ézimu veikiar€ia pakitimy pasiilymuy ir perziiros sistem, kuri suteikia galimyb
vartotojams patvirtinti slomus reikalavim pakitimus,iskaitant ir pateisinatas aplinkybes
(justification). DOORS silo neribotus rySius tarp wsprojekto objeki pilnam daugialypio lygmens
(multi-level) atsekamumui (traceability). Visosemkto gyvenimo ciklo fagse yra prieinamos

poveikio ir atsekamumo ataskaitos, taip pat kagraneSimai apie identifikuotudikstamus grysius.
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EasyRM (Cybernetic Intelligence GmbH)

EasyRM — CASHrankis apimantis pirmines programgirangos projeki kirimo fazes,
turintis reikalaviny Zodyry bei reikalaviny ir nurodymy; dokumentavimo valdym EasyRM suteikia
vartotojams Sias galimybes: reikalawirkirimas, apiladinimas, modifikacija ir progreso stigimas,
reikalavimy klasifikavimas, j tarpusavio ry$i specifikavimas, semantinssay iS reikalaviny |
Zodymy perziira, atsekamumo rysiarp reikalavim ir pradiniy duomenm Saltiniy, iS kuriy kilo
reikalavimas, palaikymas.

Focal Point (Focal Point)

Focal Point — internetu paremta platforma produrimui. [rankio stiprioji pus —
bendradarbiavimas tarfitéjy ir uzsakow siekiant surinkti reikalavimugrankis palaiko sprag
analiz, konkurencijos analigsu rinkos tikslais ir apizimais. Taip pairankyje realizuotas

reikalavimams prioritet priskyrimas, galutinio projekto pridavimo ir reswiplanavimo funkcijos.

Gatherspace (GatherSpace)

On-line €Zimu veikiantis reikalavim valdymo ir panaudos atugkarimo jrankis

centralizuotiems, modeliuojamiems ir bendrai naadogms reikalavimams valdyti.

IrgA (TCP Sistemas & Ingenieria)

IRgA — programigs irangos krimo ankstyvosiose gyvenimo ciklo f&e pagalbininkas. IRQA
turi reikalavimy iSsiaiskinim, analiz, specifikavim ir valdyma. Reikalavimai gali bti klasifikuojami
remiantis kriterijais tokias kaip prioritetas, t§pdmsena, ar kiti valdymo aspekkriterijai.

Reikalavimy analiz ir tobulinimas yra atliekami kuriant problendgsrities mode) kuris leidzia
vartotojams pristatytisvokas, bendras éhas ir koncepcijas tam tikroje srityje. Palaikomiejy raSiy

modeliai: objektiSkai orientuotus ir veiklogrgSio modelius.

Rational RequisitePro (IBM)

Rational RequisitePro integruotas su Microsoft Wiorgikalavim; duomem baze.

Programirs jrangos kréjai gali surinkti,jvesti ir valdyti reikalavimus duomerbazje ar savo
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dokumentuose. Automatizuotas atsekamumas susk&igedavimus iry pakitimus realizacijos ir
testavimo etapuose. Susipikalavimai gali ati susieti kartu, kadvykus vieno reikalavimo
pakitimams, vartotojuiiitu nesudtinga nustatyti poveikkitiems susijusiems reikalavimams.

RequisitePro turi galimybes organizuoti, prioriteti ir nubraizyti rySius tarp reikalavim

Vital Link (Compliance Automation, Inc.)

Vital Link — reikalavimy valdymoirankis su integruotu word procesoriumi ir reliacin
duomenm baze. Vital Link naudoja Adobe FrameMaker, kutigegkia galimybes pakartotiniam
panaudojimui, grafilg ir lenteliy karimui, sudtingy matematini formuliy raSymui.] duomemn baz
galima importuoti egzistuoj&us dokumentus IS didid jvairoves word procesoui ir automatiskai
nagrirejamas dokumentas, kuris kaip mat bus paruoStaguetiavartotojui, susieti veiklas, p&t
atributus ar generuoti ataskaitésnkis turi atsekamumo tarp reikalawirskirtinguose specifikacijos
lygmenyse funkci.

Apzvelgti reikalaviny inzZinerijos programiniairankiai ir aptartos kiekviengankio
pagrindirés funkcijos, privalumai, iSskirtinumas. Toliau deta panagrigsiu, analizuosiu ir

tarpusavyje palyginsiu reikalavimnzinerijosirankius ir j; specifikas.

3.3. Reikalavimy specifikavimojranki gy analizé

Toliau lentetje (Lentet Nr.2) pateikiama detalrankiy analiz. Pasirinkti vieni didziausi ir
geriausi; reikalavimy specifikavimo Requisite Pro, IRgA, Gatherspacepf@ar Caliber RMjrankiai.
Pasirinkimo kriterijai buvo pradinireikalavimy specifikacijos fazj, tokiy kaip iSsiaisSkinimas, analiz
aptarimas ir patvirtinimas, egzistavimas. Lefjelpateikti Si reikalavimo specifikavimojrankiy

ivertinimai, atrinkti iSirankiy gamintoj; dokumentacij, bei Incose, PRQA ir Volere apzvalg

Lentelé Nr. 2 Reikalavimy inZinerijos jrankiy analizé

Requisite Gathersp Caliber
IRgA Doors

Pro ace RM

1. UZfiksuoti reikalavimai/ identifikacija + + + + +

1.1.Tvesties duomandokumento analiz + + + + +
1.1.1]vesties duomandokumento

L + + / + /

pakitimai/lyginamoji anali&
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Requisite Gathersp Caliber
IRQA Doors
Pro ace RM
1.2. Automatig reikalavimy analiz + + + + +
1.3. Interaktyvi/pusiau automatizuota reikalayim
) o + + / + +
indentifikacija
1.4. Reikalavim identifikacija rankiniu adu + + + + +
1.5Reikalavimy indentifikavimas i§rankio iSoés + + + + +
1.6. Reikalavim klasifikavimas + + + + +
2. Sistemos elemanstrukiiros nustatymas
(sistemos elememnt tam, kad paskirstymas ir rySia + + + + +
buty nustatyti)
2.1. Grafinis sistemos strukbs nustatymas + + + + +
2.2. Tekstinis sistemos striikbs nustatymas + + - + +
3. Reikalavinu nutekjimas/paskirstymas sistemos
+ + / + +
elementams
3.1. Reikalavim kilmés nustatymas (galimyb
sukurti papildomus reikalavimus igrgSj tarp ju
_ ) ] ] ) _ ) + + + + +
kaip) reikalavimas — reikalavimas, reikalavimas —
analiz/ tekstas)
3.2. Reikalavim veiksniy paskirstymas sistemos
. o + + + + +
elementams (svoris, kastai, rizika)
3.3. Dvikryptis reikalavimas susietas su sistemps +
) + + + +
elementais
3.4. Atskaitomybs, testavimo, patvirtinimo,
kritiniy busemn nustatymas. Jei yra, kaip ig k + + - + +
mechanizmas atlieka.
4. Atsekamumo anakz + + + + +
4.1. Identifikuoti nenuoseklug(nesusietus
. ] + + + + +
reikalavimus ar elementus)
4.2. RySii matomumas (nuo Saltiniki
o o + + + + +
realizavimo) t.y. sektigsajas
4.3. Reikalavim patikrinimas (kas ir kaip buvo
+ + - + +
padaryta)
4.4, Reikalavim jvykdymo patikrinimas i$
sistemos element(iSvystymo i$ faki iki sistemos / / + + +

element) puss

39



Requisite Gathersp Caliber
IRQA Doors
Pro ace RM
5. Konfigiracijos pakitimai + + - + +
5.1. Reikalavim pakitimy istorija (kas, k, kada,
+ + / + +
kur koctl, kaip)
5.2. 13eities tadk/ versijy valdymas + + - + +
5.3. Prejimo valdymas ir teisj nustatymas / + + +
6. Dokumentai ir kiti iSvesties duomenys + + + + +
6.1. Palaikomi iSvesties specifikacijos standartai N N N
(jei yra, kokio tipo)
6.2. Kokylkes ir klaidy tikrinimas (raSybos ir / / / N
gramatikos tikrinimas, duomerzodynai, ... )
6.3.Prezentaaijgeneravimas, kokyis grafikai,
/ + - + +
lenteks.
6.4. Pasirinki poZzymiy arjvertinimy iSvedimas N N N /
(apibrzimo lentets, saugumo Zenklai)
6.5. WYSIWYG periira galutinio igjimo
+ / - + +
formatu
6.6. Esamos patles ataskaitos + + - + +
6.6.1. Technia vykdymo lukle + + + + +
6.6.2. Reikalavim progreso bsenos ataskaita + + ) + +
6.6.3. Kiti specials klausimai + + - + +
7. Grupinio darbo galimys + + - + /
7.1. Reikalavim ir vykdymo periira, + + - + +
pazyngjimas ir komentavimas
7.2. Skirtingy vartotojo gsaj palaikymas, + + + + +
prieigu ribojimas
8. Sisaja su kitaigrankiais + + - + +
8.1. Komunikavimas su kitaisankiais + + - + +
8.1.1. Su kokiaigrankiais komunikuojasi + + - + +
8.1.2. Komunikavimasis su iSorine programine 4+ + - + +
iranga ar duomenbazmis
8.1.3. Palaiko atviros duomebazs sistem + + + + /
(standartig uzklaus; kalba, formatai)
8.1.4. Duomeun importavimas igvairiy faily + + - + +
formaty
8.1.5. Palaiko duomerapsikeitimo standartus / + + / /
(AP-233, XML,...)
+ + - + /

8.2. Vidirés irankio komunikacijos
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Requisite Gathersp Caliber
IRQA Doors
Pro ace RM
8.2.1. Informacijos keitimasis taimnkio + + - + /
skirtingy instaliacijy ar duomen baziy.
8.2.2. Suderinamumas tajmankio duomen + + - + +
rinkiniy
9. Sistemos aplinka + + - + +
9.1. Vieno/daug vartotgjdarbas sistemoje + + - + +
9.2. Platformos ir operacia sistemos / + + + +
9.3. Komercig ar firmin¢ duomen baz + + + + +
9.4. Resung reikalavimai (programinei/techninei + + - + +
irangai)
9.4.1 Reikalavimai atmifiai + + + + +
9.4.2. Reikalavimai procesoriui + + / + +
9.4.3. Reikalavimai talpai diske + + - + +
10. Vartotojo §sajos + + + + +
10.1. Vienu metu atlikti kelis veiksmus + + - + /
10.2. Atnaujinimas visuose atidarytuose langugse + / - + /
10.3. Grafiniy duomen j¢jimas ir kontrok + + - + +
10.4. Palaikomas langstandartas + + - + +
10.5 Vykdomieji skriptai ir makrokomandos / + - / +
10.6 Nar$ykts sisaja + + + + +
10_.7. Redagavimo, atSaukimo (Undo) funicij / / - / +
palaikymas
11. Kompanijos naudojami standartai + + + + +
12. Pagalba ir palaikymas + + - + +
12.1. Garantija + + / + -
12.2. Licencijavimo politika + + + + +
12.3. Palaikymas ir atnaujinimai + + + + +
12.4. Pagalba on-lineéZimu + + - + +
12.5. Prieiga internetu + + / + +
12.6. Pagalba telefonu + + + + +
12.7. Vartotoj grupiy parama + + + + +
13. Apmokymai + + - + +
+ + - + +

13.1.Trankio specifikos apmokymo kursai
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Requisite Gathersp Caliber
IRQA Doors
Pro ace RM
13.2. Apmokymas kliento valdose + + / + +
13.3. Rekomenduojamas apmokyhaikas + + - + +
13.4. Programiés jrangos instaliavimas tik su + + - + +
baziniu apmokymu

Lentekje atvaizduotos reiksés:

» + “ pilnai iSpildomas kriterijus,

» |, 18 dalies iSpildomas kriterijus,

» — » SIS Kriterijus programiniamgankyje rera jtrauktas.

Atlikus detalh reikalavimo inzinerijogrankiy analiz, paaiskjo, kad pasirinkti produktai ne taip
stipriai skiriasi tarpusavyje, iSskyrus Gathersplakuris i atranlky buvo itrauktas tik todl, kad
vykdomas On-line ézimu. Reikalavim inzinerijai skirti IBM Rational RequisitePro ir Tedogic
Doors, TCP Sistemas & Ingenieria IRgA ir BorlandikeRM produktai yra geri ir funkcionas, bei
kaip matosi iS analés lentets, skiriasi nedideliu kritenj skatiumi. Stipriausias iS analizupfrankiy
yra Telelogic kompanijos produktas Doors, kuriangyvendinta daugiausiai analje pateikty
kriteriju. Analizes lente¢je duomenys pateikiami tik iS teoriniduomen, pateikiany gamintoj
interneto svetaikse ar produkt dokumentacijose ir iS egzistuojan reikalavimy inzinerijos irankiy
apzvalg Incose, Volere, PRQA. Apmaudu, kad ne visus Sprograminiusirankius teko iSbandyti is
praktinés puss, arba buvo galimyhiSbandyti tik nepilg jrankio bandonga (trial / demo) versy.

Yra gana suginga jvertinti programiniusijrankius atsizvelgiani ju poveilf organizacijos
procesams, kadangi vis dar retai reikalayvimzinerijosirankiai yra naudojami praktikoje. Kita vertus
yra sudtinga iSegzaminuoti irjvertinti jrankius eksperimentais, kadangi sunku susekti dafoin
suteikiy jrankiui galimybi; jvairowg tam tikro projekto kontekste, net nekalbant apekiy analiz tik
i5 gamintojo pateikiam dokumentacij, ir egzistuojatiy reikalavimy inzinerijosirankiy apzvalg ir
riboto funkcionalumo (demof/trail) programinirankiy versijomis, kaip kad ir buvo atlikta Siame
darbe.

Nepaisant $i reikalavimy inZinerijos programinj irankiu jvertinimo sudtingumo, be abejas
galima teigti, jog dideliuose projektuose reikatawispecifikavimoijrankiai suteikia daug nasesin
produktyvesp darla su reikalavimais. Taip yra tédkad, sunkiau numatyti iS anksto reikalavimus
projektui, daznai keiasi uzsakoy pateikti reikalavimai.

Pakankamai sudinga sukurti ir atlikti testugrankiams, kad gauti pilnai realistiSkus rezultas.to,
irankiy jvertinimo islaidos gali #iti nenaudingos vidutinio ar mazo dydzio kompanijpRgios labiau
ieSko pigesnio produkto.
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4. REIKALAVIM U SPECIFIKAVIMO MODELIS

4.1 Volere Sablono modelis

Remiantis Volere reikalavimo specifikavimo standartr reikalavimy inzinerijos jrankiy
analizs rezultatais, aprasytais ankstesndarbo dalyse, pasirinktam reikalayimzinerijos jrankiui
Doors sumodeliuosime Volere reikalavirapecifikavimo Sablono pritaikysn

Sablonai padeda i3laikyti kuriapmoduliy nuoseklum, skatina vartotojus naudoti standagtin
strukiira. Remiantis reikalavim specifikavimo analiis rezultatais, pasirinktas Volere Sablonas
reikalavimams apraSyti, kuriame vadovaujamasi sesisito proceso apribojimais, nusakiais,

kokio etapo metu ir kokie reikalavimai turitibaprasyti.

| Insert Template - DOORS @

Select the template pau want ta use,

=2 Template library
= -[_] Design Cantral

|- DoD-STD-Z1674
1] MIL-STD-4904
[ MIL-5TD-496
|1 IEEE 5kd 12207
|-[_7] IEEE S5{w Standards
|- 150 6592
|- 1-5TD-016
-] Objectary (RLPY
|1 pas-0s,

[&y SADT template

[&1 example template

im0 s e e

(] 4 | Cancel

Saltinis: Morkevius, A.(2008)

6 pav. Doors Sablon biblioteka.

Doors jrankis turi Sablon biblioteka, kurios pagalba vartotojui yra sukuriama galiryb
pasinaudoti jau esaiais Sablonais (Projekto valdymo, DoD-STD, MIL-STIBEE, ISO, J-STD, PSS).
Naudojant Sablonus, pagreitinamas reikalavanalitiky darbas kuriant reikalavimspecifikacij, taip
pat iSlaikomas reikalavim specifikacijos nuoseklumas, vieninga stiuwét ir antrasis. Vartojant

vieninga standa kompanijoje, yra daug paptasu susikalbti, suprasti neaiSkumus ar dviprasmybes
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ne tik to p&io padalinio darbuotojams, bet ir darbuotojams jeidcompanijoje. Taip pat naudojant
vieninga standagt yra iS anksto zinomos reikalavimo specifikacij@dyd, u funkcijos ir specifika. IS
anksto nusistaus naudojam standar, sumazinama projekto suzlugimo, kastrsijimo tikimybé, ir
stabdantys projelgt eiga veiksniai. Mireti aspektai yra akivaidzs vieningos strukiros naudojimo

privalumai.

Projektuojame Volere Sablono integrawim programin reikalavimy valdymo jrank Doors.
Veiklos diagramos schema sucaripadalinimais, pavaizduota 7 pav., parodo weéitp tarp vartotojo
ir sistemos. Vartotojo neséthgas Sablongtraukimasi kuriamy reikalavimy specifikavimo mode)
yra nesuédtingas ir paprastas. Vartotojo pagrindinis darbaa igsikviesti Sablan biblioteka ir
pasirinkti Sablon, kai tuo tarpu sistema importuos Volere Sablgnpasirinktji model. Ivykus
nesklandumams ar kitiems trukdzian¥ dtsiradusi klaidy, Sablonas neimportuojamas, ir vartotojas

grazinamasg pirmini pasirinkt, model.

Vartotojas Sistema

?

[ Pasirinkti Sablony
L biblioteka
o

s

al“ Pasirinktimodeli |- [ldem'rﬁkuutivartuqu‘

i Parodyti Sablony
sarasa

l Pazymeéti pasirinkta Sablona HL

s

[Importuojant atsirado kKlaidy]

X
>

[Sablongs veikia]

[Impnrtuuli Sablona i mndeliJ

O

Saltinis: Morkevéius, A.(2008)

7 pav. Volere Sablono Doorgrankyje veiklos diagrama.
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Doors programié jranga turi skripi kalba Doors eXtension Language (DXL). Joskd,
suteikiama galimydbd kontroliuoti ir iSpksti Doors funkcionalumy Panaudojant DXL skript kalba
galima iSptsti nuo Doors duomen bazs konfigiravimo iki reikalaviny valdymo proceso
patobulinimo integruojant papildomignkius ir funkcionalumus.

Volere reikalavim specifikavimo Sablono realizavimui Doors aplinkpgnaudoti DXL (Doors
eXtension Language) programiniai skriptai.

Bendras projektuojamos sistemos vaizdas pateikial@agav. pavaizduotos moduli
integravimo schemos - komponentliagramos. Volere Sablono specifikacija realizogadviem
artefaktais, komponentais: Volere DXL skriptais,Sablono aprasymas. Programiniai Volere DXL

skriptaijtraukiamij Sablom bibliotekos duomenbaz.

==arfifact==
==components= Doors bibliotekos

===ra|kalauja=

Volere Sablono specifikacija

A ki

el =< publjluoja >>
<< rgalizuoja »>

== rpalizloja ==
{

| ==aitifact== D

S,

zagpifact== D Sablono aprasymas zagifact==
Volere Sablony biblioteka
DXL skriptai

| == imporuoja ==

== panaudoja ==

Duomeny bazé

O

DXL

Saltinis: Morkevéius, A.(2008)

8 pav. Volere Sablono ir Doorgrankio komponenty diagrama.

Volere Sablono specifikacijos apraSymas publikuggmoors bibliotekoje, kuri reikalauja
duomem Sablom bibliotekos panaudojant Sablphibliotekos duomenbazs sukauptais duomenimis.
Sitoks sistemos modelis skirtas Volere Sablonagiatgijaii reikalavimy specifikavimo programin
iranki Doors. Nurodomas pasirinktas Sablonas automatskkhiomen bazs, kurioje patalpintas
Volere Sablon aprasantys DXL skriptai, automatiskai uzkraundaah vartotojo turim Doors
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programos moduyl taip suteikdami vartotojui aiSkius reikalavirapecifikacijos koritrus, viening

strukfira ir antrastes, kugi pagalba pagreitinamas vartotojo darbas ir efektyasikuriant reikalavim
specifikacip.

4.2 Volere reikalavimy surinkimo modelis

Kaip jau buvo miita ankstesniuose skyriuose Volere yra ne tik railkaty Sablonas, turintis
specifirg reikalavimy strukiira, standaet. Si reikalavim specifikacija praturtinta papildomomis
formomis, padedatiomis pirmirese reikalavim specifikacijos fagse — reikalavim surinkime. Prie

Doors reikalavim programiniamerankyje Volere reikalavim Sablono suprojektuosiu nita Volere
reikalavimy surinkimo forma .

Volere reikalavinn surinkimo formos pagrindu galima aprasSyti pagmmaé funkcinius bei
nefunkcinius reikalavimus, sudatéms bends vartotojo reikalavim specifikacijos mod¢P:

P = <F, N>

Funkciniy reikalavimy aibé F apraso kompiuterizuojamos veiklos aspektu tiesiagimartotojo

pageidavimus, susijusius su sistemos funkcionalumu.
F=<L,V,O, R E A S>

L - paslaugos (funkcijos), kurias sistema turi uatit

V - sistemos atliekami veiksmai (duonadikrinimas,iraSymas, nuskaitymas, s&avimai);
O - sistemosgéjimo ir iS¢jimo informacijos srautai;

R - sistemos reakcijgiéjimus;

E - sistemos elgsena konkige situacijoje;

A - sistemos elgsenos apribojimai;

S - vartotojo gsajos reikalavimai [5].

Nefunkciniy reikalavimy aibé N apraso kokybines sistemos ypatybes, nusg&an sistemos
patikimumg, veikimo greit, adaptyvum ir kitus faktorius.

P=<ILUN,G MKC,T>
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| — reikalavimai sistemos iSvaizdai ir dizainui;

U — panaudojimo paprastumo, sistemos pritaikymo keitkm asmeniui nurodymas;

N — sistemos nasSunigertinimas (greitis, #avimai, tikslumas, talpa);

G — sistemos veikimaab/gos, fizirg aplinka, gveika su kitomis sistemomis;

M — sistemos priei#tra, palaikymas ir prisitaikymas;

K — saugumo, teigj privatumo ir konfidencialumo aspektai;

C - kultariniai, socialiniai, politiniai apribojimai;

T - teisiniai {statymy) apribojimai.

Specifikacijos modelyjeP reikalavimams surinkti yra naudojama specializuapklausos -
surinkimo forma 4 pav. Sios forma padeda surinktiktinius ir nefunkcinius reikalavimus, juos
analizuoti ir apibendrinti. Kaip matoma volere Zatud strukiira iSsamiai numato identifikuotiibimo

projekto Kirimui reikalingus reikalavimus. Pateikiama modiftta Volere reikalavim surinkimo

forma, kurioje panaikinti reikalavimgredimo laukai, automatiSkaredami Doors reikalavimijrankio

modulyje.
A V2 Reikalavimo tipas: vykis/panaudojimo atvejis #:
Aprasymas: Trumpas reikalavimo apraSymas
Pagrindimas: Reikalavimo pagrindimas, nurodomos jo atsiradimepastys
Saltinis:
Reikalavimo autorius
Tikimo kriterijus: Reikalavimo matavimas, toks kad, yra galima iStgsgtiei sprendimas atitinka original
reikalaviny.
UzZsakovo tenkinimas: Skatius nuo [1-5] UZsakovo netenkinimas: [1-5]
Priklausomybés: Konfliktai:
Reikalavimai, turintys jtakg Kity reikalavimy vykdymas
nagrinéjamam reikalavimui. negalimas jei egzistuos Sis
reikalavimas

Saltinis: autoriaus parengta pagal Robertson SheRson J. Volere Requirements Specification tetadl2006)

9 pav. Modifikuota Volere reikalavimy surinkimo forma.
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Volere adaptuotos reikalavimsurinkimo formos pagalba, surinkti reikalavimaisbualdomi,
susiejami srysiais, priklausomyémis, konfliktais, panaudos atvejais. Panaudos ateejrinkim
atliksime su p&ameirankyjeidiegta panaudos atwegurinkimo ir modifikavimo forma. Jos pagalba
surinktus panaudojimo atvejus panaudosime tik fawany surinkimo formoje nurodant rysius.

Panaudojant Volere reikalavim surinkimo form, sukurtas Volere surinkimo formos
pritaikymo konteptualusis modelis 10 pav.

Veiklos konteksto

nustatymas
F_unkcmlal_ Reikalavimo
reikalavimai

identifikavimas

Nefunkciniai
reikalavimai — ' -
Saltinio
identifikavimas

Proceso apradymas |-

4
Aktoriy nustatymas | | Panaudojimo atvejy
nustatymas
Salygy bdseny . y
nustatymas

Prioriteto jvertinimas —

Konflikty nustatymas = L
Reikalavimy

prikalusomybiy —
nustatymas

y
Projektiniy ribojimy
nustatymas - ?

Reikalavimy
- specifikavimo -
irankis

~

Reikalavimy
specifikacija

Saltinis: Morkevéius, A.(2008)

10 pav. Volere Sablono pritaikymo konceptualus modks.

Reikalavimy specifikavimas pradedamas nustatant veiklos ksgteKoliau identifikuojamas
reikalavimas iSskirstomag funkciniy ir nefunkciniy reikalavimy kategorijas, bei nustatomi galimi
konfliktai, kuriuose nurodomas kit reikalavimy neveiksnumas egzistuojant identifikuotam

reikalavimui. Suformuojamas projektinribojimy nustatymas, nurodantis kuriamo projekto ribasaKit
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specifikacijos komponeéat— tai panaudojimo atwej iSskyrimas, kurie nustato dalykm srities

vartotojus, funkcijas ir y sistematil. Toliau identifikuojami reikalavim prioritetai,

tarpusavio

priklausomylés. Pritaikant miatas modelio komponentes, sudarytas Volere Sabloarengas

reikalavimy specifikavimo konceptualus modelis.

Remiantis reikalavim specifikavimojrankiy analize, atlikta ankstesniame skyriuje, pasirigkta

Doors reikalavim specifikavimoirankis, kuriam projektuojamas reikalawjrsurinkimo forma Volere

Sablono pagrindu. Modelio pavaizduotu paveiksi@aQ.

Nurodomos bsimos vartotojo funkcijos reikalingos

reikalawjmjvedimui,

rysi tarp

reikalavimy nustatymui, bei panaudos atyapentifikavimui nustatyti. Sukurto modelio funkaij—

idiegti Volere Sablonu paremspecifikacijos reikalavimp surinkimo forma i Doors jrank. Sukurto

modelio pagalba, sistema gaartotojo funkciy automatizuos, taip sudarydama didesrtotojo darbo

nasum ir efektyvum reikalavimy specifikavimo procese.

Volere reikalavimy surinkimo modelis

«

——

3

a Imortuoti reikalavimus
Doors aplinkoje

-

==gxtend== —
(Reil(alavimu rera)

/

<<ificludas>
~

e — Nurodyti priklausomybes

~

-

s
f— Ivesti rmkala\nmus extension points ) =
—] = Prildausormyhiy néra B
__l( Fl::'tlenlsmn pm:ts T rhis il
Vartuto]as \ ikalavimi néra
~
"
==gitend==

(Priklausomybiy nera)
s ~

Nustatytl konﬂllctus

extension points
Kanflilty nera e
e ==pxtend==

\ <<|nc|ude>

~
~

=

e

Apjungti reikalavi

A
72

<<inclide==

>

Nustatyti rySius
(Kanflildy néra) — —
| /
#
_____—l— — <=incILfde>>
= Suvesti \ ,
f// panaudos atvejus e
= = =<extend== =" Importucti panaudos .
extension points — SR
\ Panaudos ‘Tt\cl':'PjL[ néra / (Panaudos afyejirnéra) < atvejus j panaudos 5
~BE ' . atwejy modulj /
= == S =

i
7 mus
K\i\mlere specifikacija

Saltinis: Morkevéius, A.(2008)

11 pav. Modelio panaudos atvej diagrama

Sistema

Kaip matosi iS 11 pav. sistemos vartotojo funkcijossti reikalavimus, nurodyti reikalavim

priklausomybes, nustatyti konfliktus. Sistemos waih yra suvestus reikalavinduomenis importuoti

i Doors reikalavim modul. Taip pat nurodytoms priklausomyhs, konfliktams bei panaudojimo
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atvejams nustatyti rySius su reikalavimais. Tokiidu reikalaviny surinkimas Doordrankyje yra
apjungiamas Volere specifikacyg pavaizduat 8 pav.

Paveiksle 12 pav. pateikiama reikalayispecifikavimo modelio veiklos diagrama:

Vartotojas Sistema

v

:LPateikti reikalavimy suvedimo mudelﬂ

fSuvesti reikalavimo dunmenis\]_ Pateikti reikalavimn“
‘ tipy sarasa |

(Mustarmi reikalavimo tipa )< |

jPateimi panaudos
7| atwvejy Sarasa |

= S = k“—|—’
(Prlskll"tl panaudos atveja \'r':

i Nustatyti uZzsakovo tenkinimo
ir netenkinimo pertinima

|

(* Nurodyti konfliktus |

| -~

e

>( Fiksuoti registravimo istorijg |

I5traukti is suvedimo formos reikalavima R]

.

4
( Priskirti reikalavimui unikaly ID J

Irasyti reikalavimo duomenis
i modulio atitinkamus laukus

.

(@

Saltinis: Morkevius, A.(2008)

12 pav. Reikalavimy suvedimo modelio veiklos diagrama.

Kaip matyti i§ 12 pav. didija dali vartotojo funkcij sistema automatizuoja, tddyra
sumazinamos vartotojo pastangos, skirtos reikalavigpecifikuoti. Vadinasi vartotojo darbas

specifikuojant reikalavimus tampa nasesnis ir gfeddnis.
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Paveiksle 13 pav. pavaizduojamas Volere Sablonbzaegos Doors reikalavimp valdymo

pakete modelis.

|
Volere reikalauimq surinkimo modelis ¥
Volere surinkimo forma
-iel ; Ohject Identifier Panaudos atvejis
-aprasymas : char
-pagrindimas . char -pa_nr; Object ldentifier
-filkkimo_krit : char -apraszas: short
-saltinis : char -aldorius ; short
-uzsakovo_tenkinimas : int Reilkalavimai -pries_sal : short
-uzsalovo_netenkinimas @ int - . - -slzadin_sal: short
-reilc_tipas : shaort -1t : Object ldentifier -po_sal short
pa_nrint -reik_nr ;int .
—knﬁﬂ id - int -aprasymas  char e
-prikd _nr:int = = _b—pagrindimas i char
w2 -saltinis : char
regdlizuojamas ~tiliimo_lerit: char
per DXL -uzsakovo_tenkinimas sint ke
-uzsakovo_netenkinimas :int
-prikl_nr:int
Priklausomybe -leonfl_id :int
— 1 4% |-pa_nr:int
—pr!kl_nl sint -istorija : char
-priklausomybe ; char 1 * 1
1 1%
1 Reikalavimo istorija
-uzregistr; date
1 -istorija : char
e e -pakeista : date
i Hanmistal -istrinta . date
-reil_nr:int -konfl_id int
-reik_tipas ; short -konfliltai ; shoit

Saltinis Morkevéius, A.(2008)

13 pav. Volere Sablono realizacijos Doors reikalamy valdymo pakete modelis.

Volere surinkimo forma, realizuojama Doors DXL &pho kalba. Formoje esantys
reikalavimo duomenys panaudojant DXL i$S Volere kimo formos reikalavimams perkelia/olere

reikalavimy specifikacijos modul
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5. MODELIO PROTOTIPAS

Remiantis 4-iame skyriuje apraSytu sistemos mogdelawkurta Volere reikalavim
specifikavimo Sablono realizacija reikalavinmzinerijosirankyje Doors.

Sablonai padeda iSlaikyti nuoseklgnir skatina vartotojus naudoti standagtistrukiira.
Realizuojamas Volere reikalavimspecifikacijos Sablonas Doors reikalayininzinerijos jrankio

Sablom bibliotekoje (14 pav.) kartu su kitais prieS tavhsiais Sablonais.

| Insert Template - DODRS E

Select the template you want to uze,

=1-(_] Template library
+-[_] Design Contral
+-_1] DoD-5TD-21674
+-[_0] MIL-5TD-4504
+-0] MIL-5TD-496
+-|_7] IEEE 5td 12207
+-[_7] IEEE 5fw Standards
+-7 150 6592
+-] 3-5TD-016
+-[_7 Objectary (RUP)
+-|.7 PS5-05.
[2 SADT template
B example template
[2 wolere Reikalavimu Specifikavimo sablonas (volere)

0K | Cancel

Saltinis: Morkeviius, A.(2008)

14 pav. Volere Sablono realizacija Doors Sablanbibliotekoje.

Sablonas realizuojamas remiantis praeitame skyfujav. ir 8 pav. aprasytomis schemomis,
panaudojant Doors DXL isgimo kalta. Volere standarto struikios formavimo programinis kodas
pateikiamas priede Priedas Nr. 1.

ISkvietus 14 pav. mita Sablon, pateikiu realizuat Doors modulyje Sablono strakg (15

pav.).
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| Formal module ‘fpav2/Volere_sablonas' current 0.0 - DOORS

File Edit Wiew Insert Link Analysis Table Tools User Help

HES& &8

B =1

|Standard wigw

j |AII levels j T

<

=1 Volere_sablonas

=I- 1 Projekto varowvai (Project Drivers)
=1 1.1 Sistemos paskirtis
1.1.1 Projekto kurimo pagrindas (pagrindimas
1.1.2 Sistemos tikslal {paskirtis)
1.2 UZsakowvai, pirkejai ir kiti sistema suinteresuati
1.3 Yartokojai
=1 Z Projekto Apribojimai
=+ .1 Ipareigojantys apribojimai
2.1.1 Apribojimai sprendimui
2.1.7 Diegimo aplinka
2.1,3 Bendradarbiaujancios sistemas
2.1.4 Komercinial specializuoti programu pake
2.1.5 Murmatoma darbo vietos aplinka
2.1.6 Sistemos kurima kerming
2.1,7 Sistemos kurimo biudZetas
2.2 Terminu Zodynas
2.3 Svarbus Faktai ir prielaidos
—I- 3 Funkciniai reikalavimai
= 3.1 Veiklos sudetis (The scope of the work) [ dart
3.1.1 Velklos konkekstas
3.1.2 velklos padalinimas-paskirstymas
[=) 3.2 Sistemos sudetis {The scope of the product)
3.2.1 Sistemos ribos
3.2.2 Panaudojimo atveju sarasas
=I 3.3 Funkeiniai reikalavimai ir reikalavimal duomenic
3,31 Funkeinial reikalavimai
3.3.2 Reikalavimai duomenimns
=1 4 Mefunkdniai reikalavimai
4.1 Reikalavimai sistemas Evaizdai (Look and Feel,
4.7 Reikalavimai panaudojamumui {Usability)
4.3 Reikalavimai wylkdymo charakteristikams (Perf
4.4 Reikalavimai velkimo salygoms {Operational)
4.5 Reikalavimai sistemas prisfiurai {Maintainabilit
4.6 Reikalavimai saugumui {Security)
4,7 Kulturiniai-politiniai reikalavimai
4.5 Teisiniai reikalavimai
=I- 5 Projekto ieiga (Project issues)
5.1 Abviri klausimai (problemaos)
>

Saltinis: Morkevéius, A.(2008)

15 pav. Volere Sablono realizacijos prototipas.

IS Sablom bibliotekos iSsirinkus Volere reikalavigrspecifikacijos Sablap Doors modulis

adaptuojamas visa Volere reikalavispecifikacijos strukira (iSskyrus panaudojimo atvejus).

Py

oo

1 Projekto varovai (Project Drivers)

1.1 Sistemos paskirtis

1.1.1 Projekto kurimo pagrindas (pagrindimas)

1.1.2 Sistemos tikslai (paskirtis)

1.2 UZsakovai, pirkejai ir kiti sistema suinteresuoti asmenys
1.3 Vartotojai

2 Projekto Apribojimai

2.1 Ipareigojantys apribojimai

2.1.1 Apribojimai sprendimui

2.1.2 Diegimo aplinka

2.1.3 Bendradarbiaujancios sistemos

2.1.4 Komerciniai specializuoti programu paketai
2.1.5 Numatoma darbo vietos aplinka

2.1.6 Sistemos kurimo terminai

2.1.7 Sistemos kurimo biudzetas

2.2 Terminu Zodynas

2.3 Svarbus faktai ir prielaidos

3 Funkciniai reikalavimai

3.1 Veiklos sudetis (The scope of the work) | darbo uZmojai
3.1.1 Veiklos kontekstas

3.1.2 Veiklos padalinimas-paskirstymas

3.2 Sistemos sudetis (The scope of the product)

3.2.1 Sistemos ribos

3.2.2 Panaudojimo atveju sarasas

3.3 Funkciniai reikalavimai ir reikalavimai duomenims
3.3.1 Funkciniai reikalavimai

Sukurtam Sablonui, sukurta ir praeitame skyriujeagyta reikalavim surinkimo forma. Gautas

formos prototipas, kurios grafirvartotojo gsaja pateikiama 19 pav.

Sukurtam prototipui pavaizduoti, pasirinktas konkseuzdavinys — eksperimentas. Per kurio

prizme pavaizduosiu Volere Sablono pritaikymo funkciomadu Telelogic Doors reikalavim

specifikavimojrankyje. Pasinaudojant sukurtu Volere reikalayispecifikavimo Sablonu, bei Volere

reikalavimy surinkimo firma, specifikuosiu banko ,Bankas" bankat; sistemai reikalavimus.
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| Edit Use Cases in Module ‘use cases’ - DOORS

Diagramn: [Unnamed Use Case Diagram Me: [21.2

Use Case: [Suvesti PIN koda

Primary Actar: Actors:

Wartotojaz

Bankomatas Bankomatas
Apzaugos istaiga Apezaugos istaiga

--- Mo Primary Actor -

Lerval |Surface ﬂ

Span: |System Black-Box j

Scope: ||n Scope ﬂ

[ Misuse Caze?

E Set Curent Use Case E
Add Actor | Add Usze Caze | Save | Update | Claze |

Saltinis: Morkevéius, A.(2008)

16 pav. Panaudos atvejgvedimo forma.

Norimame projekte susikuriame mogplnaudojimo atvejams talpinti. Tuomet pasinaudojan
panaudojimo atvegj surinkimo Sablos (16 pav.)idiegt Doorsirankyje, suvesti panaudojimo atvjejai,
jiems priklausantys aktoriai, ir visa likusi infoatija, reikalinga panaudojimo atvejams indentifitiu
Paveiksle 17 pav. pavaizduotas panaudojimo @afvagmentas

| Formal module ‘MolerefSistemaluse cases’ current 0.0 - DOORS

File Edit Wiew Insért Link Analysis Table Tools User UseCases Help

HBE |4 2B [¥[X V=8 7 0=|EEE | ghE:
| [0se case Levels |feves =L d|=s=E==CEB vl |aBF

1] ].Use Case Level | Use Cases HIAclors 4]
8 Surface 2.1.1 Pateikti kortele Weartotojas
] Surface 2.1.2 Suvesti PIN koda ¥ Vartotajas
65 Overview 2.1.3 Patikrinti PIN duomenu bazeje ¥ Bankomatas
93 High 2.1.4 Paziureti saskaitos likuti ¥ Vettotojas
120 Surface 2.1.5 Nusiimti pinigu ¥ anotojes
147 Sutface 2.1.6 Atspausdinti ceki ¥ Bankomatas
174 Butface 2.1.7 Ismoketi pinigus *  Bankomatas
201 Surface 2.1.8 Grazinti kortele ¥ Bakomatas

Saltinis: Morkevéius, A.(2008)

17 pav. Panaudojimo atvey saraso fragmentas

Panaudojimo atvejSablono specifikacijos fragmentas pateikiamasah8 flis pateikiamas
detaliu panaudojimo atvejo iggkiniu sirasu.
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[[x] |Use Cases H Actars Manual Step
200
01 2.1.8 Grazinti kortele ¥ Bankomatss
03 2.18.1 Context
Vartotojud grazinama kortele
204 2.1.8.2 Description
Istumiama kortele is bankomato
0z 2.1.8.3 Primary Scenario
05 Vartotojui nurodzius kad noti uzbaigh darba ir nepageidauja daugiau athikli tranzakeiju, kortele
Vra grazifiama
206 2.1.84 Variations
07 2.1.8.4.1 Unnamed Variation
08 Undefined Step
208 2.1.8.5 Exceptions
210 2.18.5.1 Isstumiama kortele
211 Kortele bus grazinta vartotojui
212 2.1.8.6 Trigger
213
214 2.18.7 Preconditions
215 Ivykdzius tranzakeija (-as) aktyvuojamas darbo baigimo funkeija - "Baighi darba"
218 2.1.8.8 Stakeholders and Interests
217
24 2.18.9 Business Rules
25
i 2.1.8.10 Process Changes
7

Saltinis: Morkevéius, A.(2008)

18 pav. Panaudojimo atvey Sablono specifikacija

Kai sistemoje jau yra sukurtas panaudojimo atvepdulis, su bent vienu panaudojimo atveju,
galima pradti suvedireti reikalavimus Volere reikalavimsurinkimo formos (19 pav.) pagalba.
Realizuotos formos programinis kodas pateikiamasiprPriedas Nr.2.

| ¥olere reikalavimu surinkimo forma - DOORS

Fieikalavirmo tipas:

|Funkciniai reikalavimal -

Aprasymas:

Lauke statomuose bankomatuose turi buti idiegta klimata kaontrale

Pagrindimas:

Galimi lauko temperaturu ir zantykinio dregnumo gkirtumai netur itakotl bankomato veiklai

Saltiniz |Albertas M.

Tikimo kntenjus:

Lauke statomame bankomate idiegta klimato kantroles sistema

Uzzakovo tenkinimas: | 3 j
=l

Uzzakovo netenkinimas: |3

Paraudoimo atvejsi [174

Priklausomybes: [90.104,105,141

K.onfliktai |92

Saltinis: Morkeviius, A.(2008)

19 pav. Volere reikalavimy surinkimo forma.
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Reikalavimy surinkimas vykdomas pagal Volere Sablono sthaktir praeitame skyriuje
apraSya reikalavimy surinkimo modal P = <F, N> kur

F=<LV,O,RE A S>
P=<ILUN,G MK,C, T>.

Taigi nust&ius reikalavimo tig ir jo sub - tip, ivedus reikalavimo duomenis,
patenkinimo/netenkinimgvercius, suvedami panaudojimo atyepriklausomyhi ir konflikty sarysiai.
Sie reikalaviny sarySiai jvedami identifikaciniu numeriu, kelisuy3io 1D atskiriant kableliu. Miéti

sarySiai yra skirti:

¢ Identifikuoti funkciniy reikalavimy sasap su nefunkciniais reikalavimais;

e Identifikuoti susijusius tarpusavyje - priklausosmeikalavimus;

¢ Nustatytijvyki / panaudojimo atvegj

e Susieti reikalavira su konfliktinemis situacijomis, kuriogvyks jei egzistuos Sis

reikalavimas.

Kadangi priklausomyds ir konfliktai — tai reikalavimai, susijsu nagrigjamu reikalavimu,
todkl priklausomybu ir konflikty sarySiai uzmezgami tame giame reikalavim modulyje.
Panaudojimo atvejai, talpinami atskirame - panautmptveji modulyje, todl sarySiai tarp
nagrirgjamy reikalavimy ir panaudojimo atvejsudaromi modutj lygmenyje. Rl ribojamo Telelogic
Doors versijos funkcionalumo, Volere reikalavirsurinkimo formos nustatomas/Siai réra pilnai
funkcionatis, kadangi rySiai uzmezgami targe Doors atmintyje.

Naujame Doors modulyje, i$ Sabiphibliotekos iSsirinkus Volere reikalavimo spec#ikmo
Sablomn (15 pav.), bei suvedus reikalavimus 19 pav. paksita reikalavim surinkimo forma,

gaunamas 20 pav. pateiktas bankannaikalavim; specifikacijos fragmentas.
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HEE & B v =t = EEE(E
[voLERE reikalsvimai | alllevels =] 3 TEEVEH A~ BW
Aprasymas 3] Pagindimas Salinis Tikimo kiteriius | Uzsakava terkinim| Uzsakawa netenkinim Peikalavimy tpai

3.1.1 Veiklos kontekstas

3.1.2 Veiklos paskirstymas

3.2 Sistemos sudetis (The scope of the product)

3.2.1 Sistemos ribos

3.3 Funkeiniai reikalavimai ir reikalavimai duomenims
3.3.1 Funkciniai reikalavimai

3.3.1.1 Bankomatas turi buti pritaikytas diegti uzdarose patalpose ir ju * Gafimgbe bankoruata imontuoti ir Albertas M 5 5 Funkoinis
sienu lauka pusese. laukinese i Fidinese sienu pusese

3.3.1.2 Bankomatas turi aptarnauti tik banko "Bankas" vartotojus Albettas M 4 5 Funkcinis

3.3.1.3 Bankomatas turi priimti tik "Bankas" galiojancias korteles lbertas M 5 Funkeinis

3.3.1.4 Bankomatas turi aptarnauti tik viena vartotoja vienu metu Albertas M 3 5 Funkeinis

3.3.1.5 Bankomatas turi isduoti pinigus ir ekrane rodyti informacija Albertas M, 5 5 Fuakcinis

3.3.1.6 Bankomato laukimo busenoje, turi buti parodytas pranesimas - Bendros informacijos ar rekamos Albertas M, 3 B Fusikeinis
banka atributika rodymo galimybe

3.3.1.7 Bankomate esantys mygtukai turi islikti neaktyvus kol Uzlkdrsti kelia bet kokiems ne pagal Albertas M 5 5 Funkeinis
neidedarma "Bankas" kortele paskiti bankomato pansudejimans

3.3.1.8 Vartotojui idejus kortele, bankaomato korteliu skaitytuvas ja turi 3 3 Funkeinis
itraukti

3.3.1.9 Jei korteles neimanoma perskaityti, grazinti kortele vartotojui ir % Infomuoti Kients apie problema Albertas M, 3 3 Funicinis
pranesti kad nepavyko nuskaityti korteles

3.3.1.10 Bankomatas turi ltraukti nepaimtas korteles Falilktas korteles itrauldi, kad 2 4 Funkoinis

nepasinaudoty treti asmenys
3.3.1.11 Idejus kortele prasyti vartotojo suvesti identifikacijos numeri - « Hraukus kortele reikia identifikuoti Albertas I 4 4 Funkeinis

FIN koda vartatofs.

P, Coatimi lawko temperstun it Albertas M 3 a Fusikeinis

3.3.1.12 Lauke statormuose bankomatuase turi buti idiegta kimato sontykinio dregnumo skirtumai

kontrole netui itatkoti bankomato veiklai

3.3.1.13 Bankamate turi veikti Standartinis asmeninis kompiuteris su Albertas M, 4 5 Fuakcinis
Pentium IV procesoriumi

3.3.1.14 Bankomato seifas turi atitikti saugumo standartus ¥ Seifas privalo atitiidi standartus Albertas M 4 3 Funkeinis

Saltinis: Morkeviius, A.(2008)

20 pav. Volere reikalavimy specifikacija.

Paveiksle 20 pav. paryskintomis réamds matosi Volere standarto strakhés dalys, o
smulkesnio Srifto raiemis (pradedant punktu 3.3.1.1.) matomi suvesti éuml reikalavim
fragmentas.

Reikalavimy suvedimo forma (19 pav.vedant reikalavim ir nurodant priklausomybes,
konfliktus, panaudojimo atvejus, yra uzmezgamrySiai tarp reikalavim modulio ir panaudojimo
atvep modulio. Reikalavim sarySis, Siuo atveju priklausomgb ir panaudojimo atvejai,
pavaizduojamas paveiksluose 21 pav ir 22 pav. Kikalavimas ,3.3.1.11d¢jus kortet prasyti
suvesti identifikacijos numgr PIN kod“ susietas su panaudojimo atvejais ,Suvesti PINakad

.Patikrinti PIN duomen bazje“, bei su priklausomu nefunkciniu reikalavimu pR{od turi sudaryti 4

skaitmenys"”.
17 3.3.1.11 Idejus kortele prasyti vartotajo suvesti identifikacijos Itraubus kortele reilda Albertas ML
numeri -PIN koda JSistemafreikalavimai  »
114 33112 . oL ) | [Sistemajuse cases RS S At
!_aufelstatumunse hankamatuose turi buti idiegta Kimato e g e I

Saltinis: Morkevéius, A.(2008)

21 pav. SrySiai su priklausomais reikalavimais ir panaudos &vejais
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Analogiskai panaudojimo atugmodulyje uzmezgamagrysis tarp panaudojimo atvejo ir

nagrirgjamo reikalavimo ,3.3.1.11d¢jus kortet prasSyti suvesti identifikacijos numer PIN kody“.

Saltinis: Morkewéius, A. (2008)

22 pav. Panaudojimo atvejo grySis su reikalavimy moduliu

=3

[Sistemajreikalavimai  » Idejus kortele prasyti vartotojo suvesti identifikaciios numeri -PIM kada

¥ 2.1.3 Patikrinti PIN duomenu bazeje %

Paveiksle pavaizduojamas uzmegaikalavimy priklausomyhbi, konflikty ir panaudojimo

atvey perziiros pjvis.

Priklausomybesfsarysiai ﬂ |AI\ levels ﬂ S E ‘Cg E s %l b | ﬂ i

ID | H | Priskirti panaudos atvejai Priskirti kanfliktai Priskirti priklauzonni reikal.
43 4.3.1 Greicio ir velavimu reikalavimai
4 4.3.2 Saugumo kritiniai reikalavimai

137 4.3.2.1 Grazinti kortele dingus elektrai am 115,140
45 4.3.3 Tikslumo reikalavimai
121 4.3.3.1 Pin koda turi sudaryti 4 skaitmenys ¥ 3365 17

123 4.3.3.2 Maziausiai 50% kupiuru turi but 20 Lt ir 50 Lt nominalo kupiuros
4 4.3.4 Patikimumeo ir tinkamume naudoti reikalavimai

125 4,3.4.1 Sekmingas pinigu isdavimas turi buti 999 is 1000 kartu ¥ e

126 4,3.4.2 Sistemna turi veikti 24val per para ir 365 dienas per metus

140 4,3.4.3 Turi buti uztikrintas nepertraukiamas elektros energijos tiekimas b 92,137

141 4,3.4.4 Korteles idejimo anga turi buti apsaugota nuo temperaturos pokyciu b 104,105, 114

47 4.35 Stiprumo ir klaidos tolerancijos reikalavimai
4 4.36 Talpumo reikalavimai

4 4.4 Reikalavimai veikimo salygoms (Operational)
30 4.4.1 Fizines alpinkos reikalavimai

%1 4.4.1.1 Galimyhe naudotis prie ivairaus apsvietimao

116 4.4.1.2 Montuojamas i ne plonesne nei 360 mm siena

93 4.4.1.3 Atsparus saules spinduliams ekranas

92 4.4.1.4 Taupus energijos panaudojimas 1 97,100,140
104 4.4.1.5 Temperatura: nuo -40° C ki + 55° C 114,141
105 4.4.1.6 Santykine oro dregme nuo 5% da 85 %% 114,141
107 4.4.1.7 Merudijancio plieno klaviatura
102 4.4.1.8 Klaviaturos apsauga nuo pasaliniu akiu
105 4.4.1.9 Klaviatura zymejimas Brailio rastu 11
112 4.4.1.10 Prie bankomato privaziavimas invalido vezimeliu 108
113 4.4.1.11 Bankomato klawviatura turi buti ne zemiau kaip 1,25m. ir neauksciau 11

1.5 m. aukscio

Saltinis: Morkevius, A.(2008)

23 pav. Reikalavimy priklausomybiy ir sarySiu perZiaros pjavis

Automatizuotas reikalavimsarySiu uzmezgimas, suteikia galimybpvairiems per4iros

pjuviams atvaizduoti grafiniutiu. Tai labai vaizdus, aiSkiai suprantamay&u atvaizdavimas, bei

Doorsirankio teikiama galimybateityje modifikuoti ar papildyti naujaigiysiais ir
priklausomylémis. Paveiksle 24 pav. pavaizduotas reikalaMinaktoriy sarySiy grafinis pjivis, o
paveiksle 25 pav. sistemos reikalayimpanaudojimo atvejsarySiy pjavis.
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ISistemaluse cases ISistemaluse cases
214 215
| B B Pazireti saskaites i Husiinti piniz
Baskaisala 213 216
- s Patikvinti PIN dunaneins bazaie Atspasdinti caki
: o 212
Apsaigns ikt Suvesti PIN koda _
211 218
321 Pateikti kotale I Grazinti hortals
Birlapncs mhes 4321
33 Grazinti kortele dingus elekir .
Fankeimu peskadavemas ir reg [+ Tiltshusmn reikalavimsi .
331 4331
= Flnkeanial rabkalavienal Pin koda tur daryti 4 skait .. .
" 4332
E 3511 e S0 T et .
= Baslbobaatas tur buti paita: 434
B 3312 = i = Patikinomo ir tird ammomo nadot .
A : .
: Bkt sl EEEEEEEE
= 2 & hbe | £ 4 Sistema turi veildi 24val per .
E Bankematas biss priimii 18 5 L sas
E T buti ustilintas nepertra .
oo S 4344 .
"m" % Eorteles idejimo anga fur but
== 35S = 435 .
Bﬂ.ﬂhm mm,tm Stipramo ir klaidos toleranci)
436
ERR R Tl et .
Benkamate Lakime bussnaje, 44 .
Feikalavimai veikimo salygoms
35317 =
Bankemate ssantys myghukad by Fizings alpinkos reikalavimai .
Saltinis: Morkeviius, A.(2008) Saltinis: Morkeveius, A.(2008)

25 pav. SrySiy tarp reikalavim y ir panaudojimo atvejy

24 pav. rySiy tarp reikalavim y ir aktori y pjuvis o
pjuvis

Kaip matyti iS prototipo eksperimento, Volere Satg@utomatizuotas reikalavipsurinkimas
bei automatizuotasis/Siu sudarymas Doorigankyje teikia akivaizdainaud, ir panaudojimo
galimybes tolimesise sistemosikimo gyvavimo ciklo etapuose. Yra gan stidga apskaiuoti reala
automatizuoto reikalavimsurinkimo naud laiko, naSumo, efektyvumo kritegiptzvilgiu. T&iau tai
galime parodyti sumafisiu vartotojui reikiam atlikti veikly skatiumi. Tam p&iam procesui
sumazinamas veikapskatius silygoja padi@jusi vartotojo darbo nasSuamr sumazjusj laiko kieki
skirta reikalavimui identifikuoti.

Paveiksluose 26 pav. ir 27 pav pateikiamas neautpunedo ir automatizuoto Volere
reikalavimy surinkimo proces veiklos diagramos. Paveiksle 26 pav. pateiktaitogaatizuoto Volere
reikalavimy surinkimo proceso veiklos diagrama, o paveiksl@&V7. — automatizuoto proceso.

26 pav. pavaizduotos visos veiklos, kurios turi ltltktos norint specifikuoti reikalavim
Telelogic Doorgrankiu, nenaudojant Volere reikalawvimurinkimo formos, @&@au remiantis Volere
reikalavimy specifikavimo standarto struka.



Vartotojas Doors

®

rSuras‘ti Volere specifikacijoje
atitinkantj reikalavimo punkta |

(terpti nauja objekta —— = Priskirti reikalavimui unikaly ID
|
2 1
| Suvesti reikalavimo duomenis \]7 H@terpﬁ reikalavimo duomenis |

( Mustatyti uzsakovo tenkinimo |- Fiksuoti registravimo istorija |

ir netenkinimo prertinima

e

L Irasyti ivertinimus i
Reikalavimui nustatyti ]

priklausomybés |/ konflikto
sarysio pradZia |
L
[ Nustatyti reikalavimo — —— — —.
= airsio pabEigs |7 —{ UZmegzti priklausomyhés sarysi |

Me visi sgrysiai

R |'Dc|\_.tth arysiai

MNustatyti panaudojimo
atvejo sarysio pradZia

Nustatyti reikalavimo | m— :
sarvsio pabaiga | |I_Pr|sk|rt| panaudos atveja)
-
e visi sarysiai |

NLII'DEJ'}';ii; sarysiai

Mustatyti reikalavimo |
sarysio pradzia

sarysio pabaiga I
-

Mevisi sarysiai |

-] Nustatyti reikalavimo | -
| Juimegzti Konflikto sarysi )|

Murocdi visi sarysiai

@)

Saltinis: Morkevius, A.(2008)

26 pav. Neautomatizuoto reikalaving surinkimo veiklos

Sistemos (Doors) dalies veiklos yra tdykdyti — realizuoti vartotojo atliekamus uzdavisi
priskirti , iterpti, fiksuoti,iraSyti, uzmegzti. Vartotojo dalyje ap#dramos visos veiklos, skirtos
mechaniniu — rankiniut@u specifikuoti reikalavim Vartotojas rankiniu #idu surasti Volere standarto
struktiroje reikalavimo talpinimo viat— pagal reikalavimo tip Toliauiterpti naug objekt —
reikalavima, suvesti jo duomenis, nustatyti uzsakovo tenkinimmetenkinimojvercius, nustatyti ir
susieti priklausomyli rySius tarp reikalavim (pradedant ryiustatant rySio pradgiir uzbaigiant ryg

nustatant susiejamo reikalavimo pakqid okiu p&iu principu nustatomi ir konfliktai, bei
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veiklas, bus atliktas reikalavimo specifikavimas.

panaudojimo atvejai, kurie talpinami atskirame patws atvaj modulyje. Tikjvykdzius Sias miétas

Toliau panagriasiu 27 pav. pavaizdupautomatizuoto Volere reikalavigsurinkimo proceso

veiklas. Reikty atkreipti &@mesg i tai, jog pavaizduota veiklos diagrama yra atliekamikalavimo

Automatizuoto Volere reikalavimsurinkimo veiklos diagramoje akivaizdziai matasima£jc¢s

vartotojui skirty veiklu kiekis. Didzioji ,darbo” dalis perkeliamasistemos atliekamveikly dal.

Vartotojas

Sistema

I5kviesti reikalavimy |
sinvedimo forma

o

fPateikti reikalavimy suvedimo forma j

 Suvesti reikalavimo duomenis |
. : y

[Nus’tatyti reikalavimo tipa |-

!

['-Nurndyti panaudojimo atveja |

Me visi suvesti

Yisi spvesti

-

Nustatyti uzsakowvo tenkinimo
ir netenkinimo prertinima J

Pateikti reikalavimo
tipy sarasa

e

b

L Nurodyti priklausoma

reikalavima

[Me vigi suvesti

Yisi spvest

[ Murodyti konflikta

Me visi suvest

Yisi suvesti

{ I&traukti is suvedimo formos reikalavima ]

)]

[ terpti nauja objekta \|

h +

( Priskirti reikalavimui unikaly 1D b
vy

[Fiksunti registravimo isturijaj

|': Irasyti reikalavimo duomenis J

5

Saltinis: Morkevius, A.(2008)

@

27 pav. Automatizuoto Volere reikalavimy surinkimo veiklos

Vartotojo atsakomygje paliekamos Sios reikalavimo specifikavimo vesklo

specifikavimo, t.y. lygiai toks pat procesas, kiaipries tai nagriatoje veiklos diagramoje (26 pav.)
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e |Skviesti reikalaviny suvedimo form;

e Suvesti reikalavimo duomenis;

e Nustatyti reikalavimo tip;

¢ Nurodyti panaudojimo atvgj-us);

¢ Nustatyti uzsakovo tenkinimo ir netenkinimeeréius;
e Nurodyti priklausom (-us) reikalavim (-us);

e Nurodyti konflikta (-us).

Atlikus reikalavimo specifikavimo proceso vaikbalyginimus automatizuotu ir
neautomatizuotu reikalavipsurinkimo kidu paaisSkjo, kad sukurto prototipo pagalba sumazinamas
vartotojo veiksm kiekis, reikalingas specifikuoti reikalavamKai neautomatizuotudau vartotojo
veiksmy kiekis buvo lygus 10, o automatizuotudu Sis skaiius sumagjo iki 7. Vadinasi galima
teigti, kad sumagus 30% vartotojo atliekamveiksmy, suma#s vartotojoidedamos pastangos
reikalavimui specifikuoti, taip pat sumgztam skirtas laikas. IS to seka, kad péslictikalaviny

surinkimo proceso nasumas ir efektyvumas.
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ISVADOS

1. Aptarta aukStos kokyb reikalavimp proceso nauda kuriamoms sistemoms. Pétstelkad
programires jrangos krime reikalaviny inzinerijos yra aktualus ir svarigakojantis galutipprodukto

rezultat.

2. ISanalizuoti reikalavim specifikacijos dokumento Sablonai IEEE 830-1998 Violere, bei

iSanalizuota Volere Sablono reikalavirsurinkimo forma.

3. Apzvelgti egzistuojantys reikalavifrinzinerijos programiniajrankiai, atlikta detali IBM Rational
RequisitePro, Telelogic Doors, TCP Sistemas & Img@m IRgA, Borland CaliberRM, Gatherspace
programing jrankiy analiz. Surastas geriausias iS analizupankiy - Telelogic kompanijos produktas

Doors. Jame realizuota daugiausiai agg@ipateikt, kriterijy.

4. Pastefta, kad yra gana setihga jvertinti programiniusirankius atsizvelgiant ju poveik
organizacijos procesams, be to yra sunku identfikgamintojo suteikt irankiui galimybi; jvairowve
tam tikro projekto kontekste. Nepaisani giankiy jvertinimo sudtingumo, be abejars galima teigti,
jog dideliuose projektuose reikalavinspecifikavimojrankiai suteikia daug nasesin produktyvesin

darka, kuri atlikus gaunamas produktas, geriau ir tiksliawpkihantis uzsakovo norus ir poreikius.

5. Sukurtas Volere Sablono pritaikymo Doors reilaa; irankyje modelis. Taip pat sukurtas Volere
reikalavimy adaptuotos surinkimo formos modelis. Modelis maljamas pritaikant reikalavim
specifikavimo programigs jrangos jranlf Telelogic Doors. Sukurto surinkimformos modelio
pagalba, sistema dalartotojo funkcij automatizuoja, taip sudarydama didesmartotojo darbo

nasum ir efektyvuny reikalavim; specifikavimo procese.

6. Sukurtas pradinis projektuoto modelio realizzciprototipas, panaudojant Telelogic Doors magduli
karimo funkcijas ir iSp¢timo programavimo kalbDXL (Doors eXtension Languagdgdiegtas Volere

Sablonas, bei sukurtas surinkiformos prototipas.

7. Atliktas reikalavimo specifikavimo proceso veikbalyginimas automatizuotu ir neautomatizuotu
reikalavimy surinkimo kmdu. Palyginus paaigjo, kad sukurto prototipo pagalba 30% sumaZzinamas

vartotojo veiksm kiekis, iS5 ko seka padifts reikalaviny surinkimo proceso naSumas ir efektyvumas.
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PRIEDAS NR.1Volere reikalavimy Sablono programinis kodas.

/I Volere Reikalavimu Specifikavimo sablonas (Veler

[*
*/
Template Volere = template //
"Projekto varovai (Project Drivers)" <<
"Sistemos paskirtis" <<
"Projekto kurimo pagrindas (pagrindimas)" <>
"Sistemos tikslai (paskirtis)" >>
"UZsakovai, pirkejai ir kiti sistema suinteresuot
asmenys" <>
"Vartotojai" >>
"Projekto Apribojimai" <<
"Ipareigojantys apribojimai" <<
"Apribojimai sprendimui” <>
"Diegimo aplinka" <>
"Bendradarbiaujancios sistemos" <>
"Komerciniai specializuoti programu paketa® <
"Numatoma darbo vietos aplinka" <>
"Sistemos kurimo terminai" <>
"Sistemos kurimo biudZetas" >>
"Terminu Zodynas" <>
"Svarbus faktai ir prielaidos" >>
"Funkciniai reikalavimai" <<
"Veiklos sudetis (The scope of the work) / darbo
uzmojai" <<
"Veiklos kontekstas" <>
"Veiklos padalinimas-paskirstymas" >>
"Sistemos sudetis (The scope of the product)" <<
"Sistemos ribos" <>

"

"Funkciniai reikalavimai ir reikalavimai duomensth<<

"Funkciniai reikalavimai" <>
"Reikalavimai duomenims" >> 1 >>
"Nefunkciniai reikalavimai" <<
"Reikalavimai sistemos iSvaizdai (Look and fe&l}'

"Reikalavimai panaudojamumui (Usability)" <>

"Reikalavimai vykdymo charakteristikoms
(Performance)" <>

"Reikalavimai veikimo salygoms (Operational)" <>

"Reikalavimai sistemos prieziurai (Maintainalyjiland
portability)" <>

"Reikalavimai saugumui (Security)" <>

"Kulturiniai-politiniai reikalavimai" <>

"Teisiniai reikalavimai” >>
"Projekto iSeiga (Project issues)" <<

"Atviri klausimai (problemos)" <>

"Egzistuojantys sprendimai (Off-the-Shelf Solagy' <<

"Pagamintos sistemos, kurios gali buti nupisk <>

"Pagaminti komponentai, kurie gali buti pathatil' <>

"Galimas pakartotinas panaudojimas" >>
"Naujos problemos" <<
"Poveikis egzistuojanciai aplinkai" <>
"Itaka jau instaliuotoms sistemoms" <>
"Neigiamas vartotoju nusiteikimas" <>
"Kliudantys diegimo aplinkos apribojimai" <>
"Galimos naujos sistemos sukeltos problerros”
"Uzdaviniai" <<
"Sistemos pateikimo Zingsniai (etapai)" <>
"Vystymo etapai" >>
"Pritaikymas (Cutover)" <<

"Reikalavimai esamu duomenu perkelimui" <>

"Reikalingas duomenu transformavimas perkelia

nauja sistema" >>
"Rizikos" <<
"Galimos sistemos kurimo rizikos" <>
"Atsitiktinumu (riziku) planas" >>
"Kaina" <>
"Vartotojo dokumentacija ir apmokymas" <>
"Perspektyviniai reikalavimai (Waiting room)" <>

"ldejos ir sprendimai (Ideas for solutions)"

instance Volere
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PRIEDAS NR.2 Volere reikalavimy surinkimo formos programinis kodas.

DB reqBox = create "Volere reikalavimu surinkimarfa" "4.3.5. Stiprumo ir klaidos tolerancijoskadavimai",
string tipas[] ={ "4.3.6. Talpumo reikalavimai"
"Funkcinis”, }
"Sistemos isvaizdos", string veikimosalygos_tipas = {
"Panaudojamumo”, "4.4.1. Fizines alpinkos reikalavimai",
"Valdymo charakteristikos", "4.4.2. Reikalavimai saveikai su gretimsmi
"Veikimo salygos", sistemomis"
"Sistemos prieziuros”, "4.4.3. Produkcijos (producctization) iedévimai”
"Saugumo", "4.4.4. Isleidimu (releases) reikalavimai"
"Kulturos ir politikos", }
"Teisinis" string sprieziura_tipas = {
}
string funkcinio_tipas[] = { "4.5.1. Palaikymu (maintainnability) relkvimai",
"Veiklos kontekstas", "4.5.2. Palaikymu (supportability) reiggimai” ,
"Veiklos paskirstymas", "4.5.3. Prisitaikymo reikalavimai”
}
"Sistemos ribos", string saugumas_tipas = {
"Funkciniai reikalavimai ir reikalavimai duomersih "4.6.1. Naudojimosi teises",
"Funkciniai reikalavimai", "4.6.2. Vientisumas",
"Reikalavimai duomenims" "4.6.3. Privatumas",
} "4.6.4. Imunitetas"
string Ifeel_tipas[] = { }
"4.1.1. Vartotojo sasaja",
"4.1.2. Stilius" const string reikTipai = "Reikalavimu tipai"
} const string konfliktuoja = "Konfliktai"
const string priklaus = "Priklausomybe"
string panaudojamumo_tipas[] = { const string aOH = "Object Heading"
"4.2.1. Panaudojimo paprastumas", const string uc = "Panaudos atvejai(PA)"
"4.2.2. Pritaikymas asmeniui ir nacionalini
reikalavimai" DBE tipolmport = choice(regBox, "Reikalavimo tipds:
} tipas, 70)

string nasumo_tipas[] ={
"4.3.1. Greicio ir velavimu reikalavimai", DBE import = choice(reqBox, " ", subtipas, 2)

"4.3.2. Saugumo Kkritiniai reikalavimai",

"4.3.3. Tikslumo reikalavimai", DBE aprasymas = text(reqBox, "Aprasymas:", ", 50,
"4.3.4. Patikimumo ir tinkamumo naudoti false)
reikalavimai®,
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DBE pagrindimas = text(reqBox, "Pagrindimas:",50,

false)

DBE panaudosa = field (reqBox, "Panaudojimo atvgjai
" 35, false)

DBE saltinis = field(reqBox, "Saltinis", ", 15)

DBE tikimoKriterijus = text(reqBox, "Tikimo kritejus:",
" 50, false)

string importance[] = {"1", "2",
Il3ll’ II4II, Il5ll}
DBE reqimport = choice(reqBox, "Uzsakovo tenkinimas

importance, 2)
DBE reqlmport2 = choice(reqBox, "Uzsakovo
netenkinimas: ",

importance, 2)

DBE priklausomybes = field(reqBox, "Priklausomyties
" 35, false)

DBE conflicts = field(reqBox, "Konfliktai:", ", 8, false)

void subtipas () {

string req = get tipolmport

if (req =="Funkcinis")

then {subtipas = funkcinio_tipas }

if (req =="Sistemos isvaizdos")

then { subtipas = Ifeel_tipas }

if (req=="Panaudojamumo")

then {subtipas = panaudojamumo_tipas }

if (req=="Nasumo")

then {subtipas = nasumo_tipas }

if (req=="Veikimo salygos")

then {subtipas = veikimosalygos_tipas }

if (req == "Sistemos prieziuros")

then {subtipas = sprieziura_tipas }

if (req == "Saugumo")

then {subtipas = saugumas_tipas }

void sarysis (Module reikalavimai, string aprasyjis
bool alnherit) {
Module currMod = current

current = linkmod

if lexists ID then

create linkmod ID inherit aprasymas
current = currMod
else linkmod = !null

break

void siusti(DB regBox) {

string req2 = get subtipas
string ap = get aprasymas
string pa = get panaudosa
string pagr = get pagrindimas
string salt = get saltinis
string tikimokrit = get tikimoKTriterijus
inti = get reqimport
int j = get reqimport2
string priklaus = get priklausomybes

string konfliktai = get conflicts
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Object findtipas (Module reikalavimai) {
filtering off
Object rtip = null
bool found = false
string s
for rtip in m do {
s = rtip.req2
if s ==reqg2 then {
found = true
current = rtip

break

}

if null rtip then return req

Object o = create last below rtip

o.reiktip = req

0.a0OH =ap

o.pagrindimas = pagr
o.saltinis = salt

o.tikimas = tikimokrit
o.tenkinimas =i
o.netenkinimas = j

0.uc = pa

o.priklausomybe = priklaus

o.conflicts = konfkliktai

sarysis (reikalavimai, conflicts , ID, true)
sarysis (reikalavimai, priklaus, 1D, true)

sarysis (use cases, uc, ID, true)

apply(regBox, "lvesti", siusti)

show reqBox
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