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SANTRAUKA

JASIULIS, Matas. (2008pevel opment Methodology of Smart Devices. MBA Graduation Paper. Kaunas:
Vilnius University, Kaunas Faculty of Humanitiesgfartment of Informatics.59 p.

SUMMARY

A smart space environment is characterized by thsemce of intelligence in everyday objects
(such as fridges, cars, lightening systems etc)mbmy cases mentioned objects are capable of
communicating in order to jointly delivery a semito the user. As the presence of intelligent iarsm
devices increase, the smart environment can becwreasing chaotic and difficult to manage.

Yet there is no standardized architectural modphbke of modelling the smart environment
and smart devices. In order to model smart deviaest understand what this device is composed of.
This paper will attempt to identify what a smartvide is composed of and how identificated
components comunicate each other.

The point of this work is to create model based@DAF and KAOS models, which helps to
create new smart devices step by step and hekgrate them in smart space environment.

In this research was discovered model which helgsdate standartized smart devices. Created

model was tested with real data and was suggesatidation prototype.



IVADAS

Darbo tema: Sumany jrenginiy kirimo metodika

Temos aktualumas. Informaciny sisteny (IS) modeliavimas ir IS modelianaliz padeda
kurti sucktingas ir pl&iai naudojamas informacines sistemas, skirtas teahirenginiy valdymui,
duomen, informacijos apdorojimui.

Informaciniy sisteny panaudojimas ir pritaikymas buitiniuogenginiuose pagerino Zmogaus
gyvenimo kokyl. Jei namuose yra keli buitiniarenginiai valdomi informacini sisterny ir tie
irenginiai yra priklausomi vienas nuo kito, jie &esi informacija, tuomet galime laikyti, kad tie
irenginiai sudaro protirgaplinka ir jie patys yra sumais irenginiai.

Kuriamos metodikos esiryra sukurti ir aprasyti takmetod,, pagal kuy baty galima sukurti bet
kokia techniry sistem, valdona informaciniy sisteny, atsizvelgiang vartotojo poreikius ir technines
galimybes. Pagal sukartmetodily, irenginiai, sistemos gali apsikeisti informacija pisavyje,
nepriklausomai nuojrenginio gamintojo arjrenginio panaudojimo, taip uZtikrindami paslaug
suteikimy juy vartotojams.

Sumani; irenginiy kirimo metodika susideda iS 5 pagrindinialiy kurios identifikuoja atskiras
notacijas iry visuma duoda norigrezultas.

Problema. Pleiiantis informacini sisteny panaudojimo tdams ir galimybms, vis daugiau
problemy sudaro sumaniijrenginiy tarpusavio integracijayjvidiniy sistemy duomem apsikeitimo
problema ir informacijos perdavimo, apdorojimo skar; jvairove. Jy integracijai reikia papildomos
irangos, papildom programavimo Zzinj. Vartotojai negaliisigyti bet kokio gamintojo gaminam
sumani; jrenginiy ir pritaikyti juos savo buityje, kadangi suni@nirenginiai tarpusavyje ima
nesuderinami.

Dazniausiai yra slomi sumani irenginiy paketai, kuriuos sudaro atskiros kompanijos. Jos
suderina po kelis sumaniugnginius ir teikia paslaugas vartotojams.



Darbo tikslas: apraSyti sumaniirengini kiirimo metod ir atlikti metodo pritaikym.

Darbo tikslui pasiektsprendziami/nagrinéjami uzdaviniai:

1. ApraSyti sumanaugenginio ir protingos aplinkosygokas.
ISanalizuoti privalomas sumanajenginio fizines ir logines komponentes.
ApraSyti sumanaugenginio aveika su protinga aplinka.
Aprasyti tikslais grindZziammmodeliavimo metodik sumani irenginiy karimui.
Aprasyti DoDAF metodik sumany jrenginiy kairimui
ISskirti sumani irenginiy kiirimo ir plétros problem

ISvesti bendy sumani irenginiy kiirimo metod.

© N o 00k 0D

Suprojektuoti sumanauegenginio sistemostkimo eksperimentinmodel.
9. Padaryti darbo iSvadas ir pateikti pagmus.
Darbe panaudotyrimo metodai:
1. Bendrieji mokslinio tyrimo metodai:
1. Palyginimas;
2. Indukcija (darant iSvadas);
3. Dedukcija (pereinant nuo bendsprendin prie atskin daliy);
2. Konkretios mokslo Sakos metodai:
1. Analizés metodas (anaks dalyje);
2. Dokument, analiZzs metodas — (renkant pirminius duomenis);
3. Apibendrinimo metodas (bengdsavybi ir pozymiy nusakymui).
3. Empiriniai metodai:
1. Stelgjimas (pirmires informacijos rinkimui);

2. Pokalbio metodas (gilinant ir patikslinant gairtformacip).

Darbo struktira.

Pirmoje dalyje pateikta sumanausenginio ir protingos aplinkos api#imai ir paaiskinimai.
ISanalizuojami pasiekimai sumanirenginiy kiirimo srityje. Pateikiamos KAOS ir DoDAF metodik
analiziy rezultatai.

Antroje dalyje Sudaromas ir aprasomas metodas sumajnanginio Kirimui ir integravimuii
protinga aplinka. Sudaromas sumapnirenginy karimo metamodelis.

Eksperimentingje dalyje sumanaugrenginio Kirimo metodika pritaikyta praktiskai.



1. ANALITINIS SKYRIUS

Pirmoje darbo dalyje pateikiamos pagringindarbe naudojamosv®kos, siekiant atskleisti
temos aktualumir su ja susijusias problemas.

Sio skyriaus tikslas yra iSanalizuoti sumarrenginiy panaudojimo galimybes protingoje
aplinkoje, taip pat aprasoma kas yra protinga &plim kokios jos komponeéd. Siekiamajvertinti

esany sprendina privalumus ir tikumus. 1Sanalizuojami KAOS ir DODAF metodairpritaikymas.

1.1. Sumanausjrenginio koncepcija

Kiekvienas daiktas naudojamas kasdiefgbSaldytuvas, mobilus telefonas, skalbimo masina,
Sviesos intensyvumo valdymo sistema ir kignginiai gerinantys Zmogaus gyvenimo ilygali hti
sumaniaisiaigrenginiais. Sumaniirenginiu galima pavadinti kasdiemiobjekt, kuris turi intelekto ir
geba atlikti jam pavestas uzduotis, gali komunikot kitais irenginiais. Sumanusigenginys dar
vadinamas protingirenginiu, prietaisu [11].

Sumaniejiirenginiai vykdo funkcijas, kurios yra naudingos tprgos aplinkos vartotojams.
Kiekvienas sumanusigenginys turi tuéti pakankam intelekt ir reikiamas Zzinias, kad gerai athikt
nurodyt uzduof. Galimyk: naudotis internetimis paslaugomis, galimgb naudotis iSoriniais
duomenimis bet kurioje vietoje, taip pat valdytiudirenginius,irenginius daro protingais, sumaniais,
duoda jiems intelekto. Sumanienmenginiams svarbu téti prieiga prie vidiniy ir globaliniy iStekliy,
kad bendradarbiauti su kitais sumaniaisigegginiais per protingaplinka [10].

Kiekvienas protingos aplinkos komponentas turilek®, kad atlikyy nurodyt uzduot ir gakty
bendradarbiauti su kitaisenginiais [9].

Sumani; irenginy panaudojimas dazniausiai yra pritaikomas protimgienamasirengti.
Protingi namai = Intelektualus namas = Protingasiasa= BMS (Building Management System) =

Smarthouse = Smarthome = Naautomatikos / Namvaldymo sistema [19]

1.2. Protingos aplinkos koncepcija

Protinga aplinka yrajprasta aplinka, kuriojejrengtos specialios sistemos, davikliai ir
komunikaciniai tinklai. Tokioje aplinkoje sumanigjienginiai gali suprasti ir reaguoti Zzmogaus
veiksmus ir atsakytii juos. Nuo protingos aplinkos tokjimo priklausys ir proting namy su

sumaniaisiaigrenginiais populiarumas ir naudojamumas [10].



Protinga aplinka yra technologirkoncepcija, kuri pagal Mark Weiser yra ,fizinis qaaulis,
kuris yra gausiai ir nej@iamai apipintas sensoriais, mechaninig@ienginiais, vaizduokliais ir
skatiavimo elementaigterptas vientisai kasdieniuoseisn gyvenimo objektuose, ir prijungtas per
nuolatin tinkla*. Cook ir Das, apibizia Proting aplinka kaip "maza pasaul kur visos proting
prietaig; raSys be perstojo dirba, kad padargyventoji gyveninay patogesin” Protingos aplinkos
siekia patenkinti patiftasmen nuo kiekvienos aplinkos, keisdamos pavaiidgrhk, fizing darbo ¢ga,
ir pasikartojagias uzduotis automatizuotais atstovais. [20]

Sumani; jrenginy buvimas erdgje, ju tarpusavio komunikacija sudaro protngplinka.
Sumairiis jrenginiai bendrauja tarpusavyje, kad suiekikiamas paslaugas yartotojui [11].

Protinga aplinka galiiiti namai ar pastatas, kuriuose yrangta ypatinga suformuota elektros
instaliacija, kadigalinty gyventojus nuotoliniu #du kontroliuoti ar programuoti automatizyatam
elektroninyy prietais;: rinkini. Pavyzdziui, bBsto savininkas atostogose gali panaudoti Touchtone
telefors, kad jjungty namy apsaugos sistegnkontroliuot; temperairinius matus,jjungtu ar iSjungi
prietaisus, valdyt apSvietima ir jvykdyty daug kity veiksmy. Namy tinklas, protinga aplinka apima

komunikacig, saugum, patogum, ir informacines sistemas. [12]

1.2.1. Protingos aplinkos komponenés

Protingy Aplinka sudaro trys komponess:
Protinga infrastrukira — infrastruldira suderinama su @iai priimtais standartaiDauguma
operacij, ivykdyty protingos infrastrukiros, vartotojui yra nematomos. [10]
Protinga Infrastrukira yra Protingos aplinkos pagrindas. Prafimgrastrukfira sudaro:
1. prisijungimo galimy prie vidirés informacijos ir fizing resurs.
2. prisijungimo galimyk prie globali resurs.
3. standartizuota komunikacija.
Ivairiy gamintoj; pagaminti sumars jrenginiai paprastai priderinami prie pringgtandant.
Nesvarbu, kaip pazengs technologijs$yyrauti rinkoje sumaniemgenginiams neis, jei atskiri
gamintojai nesieks vieno tikslo — Kkurti tokius sumumsius jrenginius, kurie nepriklausyt nuo
aplinkos, gamintojo, vartotojo turim@sangos.
Siuo metu, atskiros kompanijos kuria sumariremginius pagal savo metodusirgaminami
sumaniejiirenginiai dazniausiaiéna suderinami su kito gamintojcenginiais.
Sumanieji irenginiai teikdami paslaugas protingoje aplinkojei tgeleti komunikuoti tarp

skirtingo "intelekto” lygmen jrangos.
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Bendri sumanij irenginiy bruozai , kad atlikt paslaugas protingoje aplinkoje [11]:
1. Gekjimas panaudoti paslaugas bet kokioje aplinkoje

Gelzgjimas pritaikyti paslaugas pagal poreik

Garantija, kad bus paslaugos atliktos kokybiskai

Gelzjimas panaudoti daug paslaumgio p&iu laiku

Gekzjimas panaudoti paslaugas keliaijrenginiams

o g s~ N

Gelgjimas paprastai panaud@tenginius ir i paslaugas

1.3. Sumanausjrenginio komponertiy analizeé.

Sumanusijrenginys yra fizinis daiktas, kuwaldo loginiai operatoriai — progranginranga.
Svarbiausi sudtties komponent iSskyrimui sumaniajamejrenginyje, suman irengin reikia
iSanalizuoti kaip fiziniojrenginio ir kaip loginio valdiklio santyk nes tai pagrindis dvi sumanaus
irenginio komponegs.

1. Fizinisjrenginys - minimals fiziniai reikalavimai, kuriuos sumang®nginys turi tugti
savyje, kad komunikuatir atlikty uzdavinius protingoje aplinkoje.

2. Loginis valdiklis — fiziniusirenginius padaro sumaniaignginiais.lrengini duomenis
perduoda protingai aplinkai, nusako kaip sufgarirenginiai veikia loginiame

lygmenyje su kitais sumaniajiienginiais, nusako logingsenginio valdymo taisykles.

1.3.1. Fiziniai sumanausijrenginio komponentai

Irenginiy standani kirimo organizacija DMFT (Distributed Management T&skce), suliré
specifikacip, pavading Bendru Informacijos Modeliu (CIM - Common Inforn@at Model ). Tai yra
objektiSkai orientuotas informacijos modelis, kurgpib&zia konceptuali strukiira tam, kad
apibadinty irenginiy, ir ju duomem valdynm.

CIM modeliu apraSytavairiy prietais; valdymo schema apjungia fiziim logini modulius.

DMFT sukurtoje CIM schemoje pagrindiniai iSskiriastimanaugenginio objektai yra:

1. Signalizacijos, aliarmg@renginys
Atsarginis energijos Saltinis
Valdiklis
Energijos tiekimarenginys

o bk~ 0D

Loginio modulio prieigogrenginiai

11



6. AuSinimoirenginys

7. Prapktimo jrenginys

8. Skaitytuvas

9. Loginio modulioijrenginys
10. Spausdinimarenginys
11.USBrenginys
12.Vartotojo sisajos valdiklis
13.Klaidy irenginys
14.Procesorius

15. Jutikliai
16.Perduodamos informacijos valdyrirenginys
17.Informavimoirenginys
18. Skanavimarenginys

19.Tinklo irenginys

Apibendrinus DMFT sukugt CIM schema sumanusisirenginys turi tugti minimaly fiziniu
komponeni komplekd:

Energijos komponentas- bet koks tiekiamos prietaisui energijos Saltiffavyzdziui tokie
maitinimo Saltiniai gali bti: tinklo maitinimo Saltinis, baterija, said energija ir kt. energijosigys.
Energijos tiekimo komponento atsakonjb yra visy komponeni apiipinimas reikiama elektros
energija. Pagrindinis Siai komponentei iSskiriamgkalavimas, kad energijos komponentas turi Zinoti
irenginio energijos reikalavimus.

Atminties komponentas - Beveik visos sistemos turi vidaus atmirtad sukaupt atliktas
operacijas, veiksmus, kad iSsaugrikiamg informacip veiksmams atlikti.

Apdorojimo komponentas tinkamo veiksm ir informacijos apdorojimo komponento
reikalingumas yra privalomas, kadangi sumairenginy apdirbamos informacijos kiekis ajd.
Didéjant apdorojamos informacijos kiekiams, galreikalavimai operaaijjivykdymui ir efektyvumui.

Komunikacijos komponentassSi komponeri leidziajrenginiui susisiekti su kitaigenginiais ir
atlikti uzduotis protingos erdg viduje. Tai yra svarbus komponentasétp#tad, sumanusgrenginys
turi geketi bendrauti su kitais sumaniaigenginiais protingos erdg viduje. Yra daug fiziés
komunikacijos galimyhj, kurios gali iti panaudotos komunikacijai tarp sumaiienginiy: Ethernet,
IEEE 1394, USB, WIRELESS, Bluetooth, IrDA, GSM, GPRsiistuvai imtuvai, ir taip toliau. DMFT

— CIM modelyje @ra iSskirta jokio standartinio komunikacijos inego komponento.
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1.3.2. Loginis jrenginio valdymas

Paprastaijrenginiuose naudojami valdikliaivykdo nemazai reikiam veiksmy, funkciju
irenginiui valdyti, betirenginiams tampanvairiapusisSkiems, valdikliai pratl kurti atlikti specialias
funkcijas. Paprastarenginiai yra su valdikliais kurie neturi jokio igSsu programingranga, arba
programiré iranga projektuojama tik tuomet kaenginys yra jau pagamintas [11].

Gerai suprojektuotos techgm ir programigs jrangos junginys, uztikrina sistemos
funkcionalumo irirenginio optimal veikima, taigi sudarius fizinsumanausgrenginio model taip pat
reikia sudaryti login model. Toks modelis turi apileti, ka sumanugrenginys turi pateikti protingai
aplinkai. Modelis turi taip pat apiéiti logines gveikas tarp sumanijirengini.

Yra sukurti standartarenginiy komunikavimui tarpusavyje kaip: Home Plug and RidnP),
ir naujesnis Universal Plug and Play (UPnP) profaikd’rotokolai kaip LonWorks, KNX/EIB sukurti
namy proting irenginiy valdymui.

Komunikacijos komponegjge ypa& svarbus standartpanaudojimagrenginiui valdyti. Tokie
standartai turi @ti iSvystyti. Standartai ptojasi tam tikrose protingo namo modelio dalyse,
pagrindiniai nam laisvalaikio jrangos gamintojai, ptimé FireWire, kad paskirstyt audio, video ir
kontroks signalus tarp laisvalaikigrangos. FireWire jungtis taip pat yra tinkama k#éignsporto
priemore, kad kontroliuoti Sildym ir jrangos ¥dinima. Tuo metu, kai daug kompanipriklausagtius
standartus tam, kad apjungt sistema namus, btina, kad pldiai priimti standartai Bty iSvystyti
aukStesniame lygmenyje negu pagrindinis tinklo kkay t.y., protokolo lygmenyje [9].

Obje Tarpveiksmingumo Strukfa iSvystytas JAVA programavimo kalba, lengvinauyvis
protingos aplinkos komponenjungima i sistem, naikina litinuma programuoti kiekviea prietais,
kad pripazing kita prietaig, su kuriuo bendrauja. Obje riboja prietaiso Ki&aWima, tokiu kbidu
apibrziarcio bendrn kiekvieno prietaiso funkcionalum neapibézdamas tam tikr detaly jokiam
prietaisui. Tai aprpina geresnsuderinamum tarp jvairiy prietaisi, kad valdyt sudtingas gveikas
tarp sujungi kompiuteriy ir prietais;, kurie sudaro ProtingAplinka.[15]

Prograny valdymo patogumas - automatiSkai prisitaikea vartotojo gsajos prie vartotojo
poreikiy. Vartotojo asaja protingoje aplinkoje valdo vartotojo duomenedimg, grazina reikiam
informacija. Sistema turi atpazinti skirtingus vartotojus,me sukurti atskirus vartotojoasajos
profilius. Atskinp profiliy vartotojui sukirimas padeda kiekvienam vartotojui susikurti savo
standartizuat aplinka, kuri tenkina jo poreikius. Vartotojoasajos turi lati paprastos valdyti ir

intuityvios.
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Sumairiis irenginiai turi sugedti reaguotii pasikeitimus protingos aplinkos viduje. Kadangi ta
yra pagrindig protingos aplinkos ypatgbsvarbu ir tai, kad sumanugrenginys gali pateikti joje savo
esam bikle.

1.4. Sumanausjrenginio teikiamos paslaugos ir y saveikos

Analizuojant sumau jrengin i$ logires pugs, sumanugrenginysi aplinka teikia paslaugas,

tam reikalingos atskiros komponésit

1.4.1. Paslaugy Komponentas

Sumanaugrenginio paslaugos komponentas yra sudarytas asitfomponent Komponentai
leidzia sumaniajanirenginiui skleisti jo paslaugas protingoje aplirkoleidzia kitiems sumaniesiems
irenginiams suprasti ir inicijuoti reikiamas paslasg Paslaug komponentas leidzia kitiems
sumaniemgrenginiams ir paslaugoms protingos aplinkos vidigati prieig prie sumanaugenginio
vidaus operaadijj be specifids vartotoy kontroks. Pateikus abstrék; sumanausrenginio paslaug

aprasym protingai aplinkai, kiti sumars jrenginiai ga¢s inicijuoti Sy paslaug jvykdyma.

1.4.2. Busem Komponentas

Busenos komponesnsudaro sumanausenginio vidaus komponentai, kurie leidzia sumaaniaj
irenginiui publikuoti savo isera, taip kiti sumans irenginiai ir paslaugos gali pamatyti dabagtin
sumanaugrenginio hikle ir reaguoti esant pasikeitimams. Sis komponeratiks [vairiy bikliy vertes,
kurias kitas sumanugenginys gali panaudoti, pavyzdzigenginysjjungtas, iSjungtas, paskelbtas

pavojus, esamas laikas, aplinkos tempesatr kt. lisenos.

1.4.3. Kontrol és Komponentas

Kontrolés komponentas veikia kaip paslaudientas, kurias sumas jrenginiai sillo protingai
aplinkai.
Kontrol és Komponento sudtis:
1. Paslaugy klausytojas. Sis komponentas stebi protingoje aplinkoje ésanpaslaugas.
leSko nauj paslaug atsiradus naujam sumaniaranginiui.
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2. Paslaugy uzklausimo. Sis komponentas gali uzklausti pasiekiapaslaug tam tikro
tipo paslaugai. Gali uzklausitn paslaug ir kitu sumaniy jrengini ar retransliuoti
paieskos klausimpasiekiamiems sumaniernrgnginiams protingos aplinkos viduje.

Paslaug inicijavimo komponentas - paslaygkontroks komponentas gali inicijuoti paslaugas,
priklausartias kitiems sumanienisenginiams protingos aplinkos viduje

Pasiekiamas paslawgsarasSas - kontrés komponentas turi laikytigga% visu sumanaus
irenginio paslaug pasiekiam tam protingos aplinkos viduje. SigraSas gali @ti uzklausiamas tam
tikros kategorijos paslaugoms, agindamas informacij apie tai, kaip Sitos paslaugos turiitib

inicijuotos, t.y. parametrai, vietgenginys, ir taip toliau.
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1.5. Sumanausjrenginio sudétis ir saveika protingoje aplinkoje

ISanalizavus sumanatenginio fizirg ir loging sucktj, galime apibézti, kad sumanugenginys

IS esngs sudarytas iS komunikacijos, loginio valdymo iaegiires jrangos, kurios veikia tarpusavyje.

Detalesg, apibendrinanti fizinj ir loginiy komponegiiu schema pavaizduofapav.

Yy

Gaunamos
paslaugos

Paslaugy
uzklausos

Protinga aplinka

Y

Pakeisti
vidines bisenas

A

Pateikti baseny,
pasikeitimus

Komun&acijq komponentas

Irenginio

o Paslaugy uzklausos
Teikiamos :
paslaugos
Paslaugy komponentas [renginio
paslaugy
pateikimas

]

Inicijuoti paslaugas

Vidiniy operacijy valdiklis

f—Inicijuoti

| Keisti bsenashk|

biseny
pateikimas

Biseny komponentas

Komunikacijy,
bisena
Energijos|
* biisena
4

Vidiniy baseny valdiklis

veiksmusé

Atminties komponentas

Apdorojimo komponentas

Energijos
komponentas

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagal Componentssofiart device and smartdevice interactions(2004)
Sumanausjrenginio komponertiy saveika protingoje aplinkoje.

1 pav.
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1.6. Sumaniujrenginiy karimo ir pl étros problematika

Didéjant sumani irenginiy gamybai, § panaudojimo galimybms, pl€iasi ir protinga aplinka.
Pletiantis protingai aplinkai sutingéja ir jrengini valdymas joje. Sumaipiirenginiy valdymui
tokioje aplinkoje, ara jokio pripazinto standartizuoto architedhio modelio, gebatio modeliuoti
protinga aplinka. [11]

Protingos aplinkos sumodeliavimui, reikia identifdti iS ko Si aplinka turi {iti sudaryta, i$ ko
turi bt sudarytas sumanugenginys. Sumaniirengini kirime svarbu identifikuoti vartotojo tikslus,
kokio sumanausgrenginio reikia, kokias funkcijas protinga aplinkaréty suteikti vartotojui. Kaip
identifikavus vartotojo poreiksukurti viening sistem, kuri tenkinty vartotoj poreikius.

Tiksliai apraSyti vartotojo reikalavimai yraéksmingo produkto vystymo pagrindas.
Reikalavimus nustatyti/api&itti yra sudtinga naujose ir spéai besivystatiose srityse. DidzZiausia
problema — vartotojo pasitenkinimo, susijusioj&iriais vartotojo tipais, preferencijomis ir dingka
projektavimo terpe, optimizavimas. Reikalavimustatymas yra specifipiporeikiy identifikavimas,

iISmatavimasjvertinimas, iSdstymas pagal svaglj21]
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1.7. Tikslais grindziamas modeliavimas paremtas KAOS

KAOS yra paremtas i, kad reikalavim modelis gali pagti tiksliai apibezti sprendziara
problemy ir apribojimus iS anksto apidity tinkamy koncepiy pagalba. Problemos analiatliekama
sistemiskai iSgaunant ir strukizuojant reikalavimus [16].

KAOS sudaro:

1. ontologija, atvaizduojama meta-modeliu;

2. formali reikalavimy specifikavimo kalba;

3. reikalavimy paruoSimo metodas;

4. aibé euristilgy, padedadiy reikalavimy inzinieriui naudoti KAOS.

Reikalavimy projektavime nepaprastai padeda metodai, kurigziiidentifikuoti isimos
sistemos reikalavimus.éBmingiausiasj tikslus orientuotas metodas yra KAOS. Identifikawkelis
parengiamuosius tikslugibimai sistemai, KAOS strulta palengvina identifikavimtolimesni tiksly
— ir tai kas susgj su tikslais, objektai, atstovai, ir sistemos veiks KAOS Meta lygmuo iS esia veda
prie reikalaviny ir ju santyky identifikavimo. Tikslai yra naudojami, kad apdinti lauktas sistemos
ypatybes.

KAOS struktira jpareigoja, kad analitikas apiity § tinkla savoky duotai sréiai. Tikslai yra
analizuojami ir geriau suprantami, identifikuojaatikStesnio lygmens tikslus. Tikslgrafas yra
ISvystytas identifikuoti santykius tikslo kuriuosart su kitais tikslais. Tikslo grafai yra semantko
tinklai AND/OR/XOR santyki tarp tiksl;, kur tikslas yra ar sumaZzintas subtikgr (iSskirtinio)
atskyrimo sujungimo. Konflikto santykiai tarp tikdlaip pat gali bti.

Tikslo grafy lapai yra tai kas itina — tikslai, kurie negali it toliau sumazinti ir gali bti
paskirti kaip atskiy atstovy; atsakomyb. Tai kas Iatina yra ar paskirtas prograndsirangos atstovui ir
paimtas kaip reikalavimas, ar atstovui srityje @mptas kaip prielaida. Reikalavimnuo prielaid
atskyrimas identifikuoja sientarp programiés jrangos ir aplinkos isimai sistemai. Intuityviali,
reikalavimai yra nurodantys tvirtinimai ir apraSosiws prielaidos. Tai kasubna ivykdyti norint
pasiketi tikshy yra operuojama prie veiksmivykdyty agent, atsaking uz kiekviera operacig, kuriu
sucktiné sistema patenkina tikslus. Agentai gali taip pantkoliuoti tam tikrus objektus, kurie yra
identifikuoti, apibgZiant tikslus. Sitie objektai, esgb gali uti jvestimis ir tam tikg atlikty veiksmy
produkcija.

KAQOS sistemos elgsenos ir strakds apraSym atlieka iSgaunant ir formalizuojant funkcinius

ir nefunkcinius (arba tikg) sudtinés sistemos reikalavimus. Meta-modelis yraésiod KAOS dalis.
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Jis charakterizuoja stiting sistem ir apima meta-konceptus (tikslas, apribojimasntag veiksmas ir
t.t) ir meta-grysius (agentas-atlieka-veikanveiksmas-uztikrina-apribojiair t.t.) [18].
VisasKAOS metodassusideda iS
1. tiksly identifikavimo ir mazinimo, kol tai kastlina sistemai éra identifikuoti;
2. objekty iS tiksly identifikavimas;
3. reikalingos informacijos pavedimas, objekt veiksmy atstovams.
Daug nauj tikshy gali bati identifikuoti, naudojant nustatytikslo tipo strukiira. Tikslo forma
gali nustatyti, kaip ji gali iti sumazinta pagal struli.
KAOS metamodejf sudaro keturi submodeliai:
1. tiksly modelis
2. objekty modelis
3. agent; modelis
4. operacijy modelis

Bendra KAOS metamodelio schema pavaizdagiav.

Atsakomybiy
modeliavimas

/ REIKALAVIMAS / Vykdymas

— [vykis
. ] TR |
Dviguba 0} ltakoja
asociacija \ gregayimas
=l Isa {\ |_—— leiga
Esybe ~N Esybe
Aot 'F- Leiga
s Ka daryti?
Kada?
Ant ko?

~ Operacijy modeliavimas
Objekty modeliavimas

Saltinis: Objectiver [interaktyvus]http://www.objectiver.com/download/documents/leafidf>

2 pav. KAOS metamodelis
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1.8.Tiksly identifikavimas naudojant tiksly dekomponavimo procesa erdvéje
metods.

Tikslo konkretizavimo (CO) procesas - nustato ptikinformacinius atributus, t.y. potikslius,
kurie yra Sio auksStesnio lygio potikslio saggl(parametrai, pozymiai, charakteristikos);

Tikslo detalizavimo (DE) procesas - tikslo vings dekomponavimo procesas, nustato potikslio
materialius atributu, t.y. potikslius, kurie yra &ukstesnio lygio potikslio dalys (techniniggnginiai,
Zmores, medziaginiai ir energetiniai iStekliai ir pan.);

Konkretizavimo procesas nustato analizuojamo tikalba potikslio tikslines savybes, o
detalizavimo procesas nustato to paties potikitgines dalis.

Analizuojant global tiksla nustatyta, kadj jturi sudaryti dalys, kurias apraso “potikslis ABe
to, tikslui “W” turi bati badingos savyes, aprasytos “potiksliu B1”.

Dekomponuojant skirtingtipy potikslius “dalys”, “savybs”, susidaro tokios proce<O ir DE
kompozicijos:

1. potiksliy-informacini atributy (IA) detalizavimo procesas (DECO) - tai tikslindaliy
(technikos, Zmoni, materialiy ir energetiny iStekliy), sudaratiuv dekomponuojamo
“potikslio-savyles” materialy strukfira, nustatymo procesas;

2. potiksliy-materialiy atribuy (MA) konkretizavimo procesas (CODE) - tai tikslini
savybi; (paramety, pozymi;, charakteristilf), sudaratiy dekomponuojamo “potikslio-
dalies” informacig strukfira, nustatymo procesas;

3. potiksliy-informaciniy atributz (IA) konkretizavimo procesas (COCO) - tai “potiksl
savyles” tolesnis dekomponavimas, nustatant Sio potiksBmesniojo lygio tikslines
savybes, t.y. “savyhisavybiy” nustatymas;

4. potiksliy-materialiy atributy (MA) detalizavimo procesas (DEDE) - tai “potikslio
dalies” tolesnis dekomponavimas, nustatant Siokpldi Zemesniojo lygio tikslines

dalis, t.y. “daliy daliy” nustatymas.
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Dekomponavus globalorganizacijos tikal dviejyu matavimy erdwje gaunama tiksl strukiira

pavaizduota 3 pav..

DE Globalus co
tikslas
dalys “W savybé
Potikslis Potikslis
Al B1
DE co DE co
dalys savybés dalys savybés
Purikslfs Pﬂrikslfs Pﬂrikslfs Potikslis
B3 *
\ I / i
pMikslis .. nkshs.. pﬂnks potiMslis

Saltinis: Gudas S. (2002) Organizacieiklos modeliavimas p. 134.
3 pav. Organizacinés sistemos tikal struktara procesy erdvéje

Siuo metodu sudarytoje sistemos tiksstrukiiroje galima i$skirti kelias savarankiskas

dedanasias - tiksly medzius, turitius konkreia prasm.
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1.9. DoDAF architektara

DoDAF (Department of Defense Architecture Framewagraso karini operaciy, objekiy
valdymo architektra, vykdomas sistemos operacijas, procesus it 3% u. DoDAF yra karigs
organizacijos sistema, apimanti organizacijos komepdus, y rySius tarpusavyje ir su aplinka. 1S Sio
apibadinimo kariniy operaciy architekfiros sistemos apibzima galima aprasyti, kaip priemenkuri
turi apitadinti metody skirta kurti informacirg sistem, nustatytais laiko terminais IS priemani
komplekso, kad parodyti, kaip tos prienéengveikauja tarpusavyje. [1] Informacinsistema turi
itraukti rekomenduojamstandani saras, kurie gali luti panaudojami kaip priemérkomponentms.
DoDaf tikslas paruosti valdymui ir agitinti architekiira karinems operacijoms, verslo operacijoms ir
procesams. Sistema apimta vadovavimo taisykmis ir procesais.

DoDAF formaliai buvo pavadintas C4ISR (Command, @an Communications, Computers,
Intelligence, Surveillance and Reconnaissance) AT Architecture Framework (NAF) ir Ministry

of Defence (United Kingdom) Architecture FramewdMODAF) yra paremta DoDAF sistemos
veikimu.

Operacinis poZinris

Sisteminis poZitris

Techninis poZiuris

Saltinis: DoD Architecture frameworkworking growpww.defenselink.mil/cio-nii/docs/DoDAF_Volume_|1.pd
4 pav. DoDAF architektiira
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DoDAF apraSo perspektyvas, kupagalba sistema yra ambnama. Jas apraso trys poii |
sistem [1]:
1. Operacinis poiiris (OV)
2. Sisteminis podiris (SV)
3. Techniniy standani poziiris (TV)

Kiekvienam atvaizdavimui architalka yra aprasoma tokia perspektyva. OVeétursuteikti
informacija per operacinmazg (kas yra atsakingas uz proge& informacijos sraut apie operaci
mazgus. OV gali apiginti, kaip organizacijos ir zmeas dirba kartu misijaivykdyti.

SV identifikuoja kokios sistemos yra ir kaip jogusgtos ir k jos daro. SV gali apiidinti ka
specifires sistemos naudoja misijaykdyti.

TV apibiadina susijusi technologij specifikaciji komplekt. Sie architekiriniai produktai yra
grafiné ar tekstig reprezentacija iS duomegrupiy, kurios aprasgvairius architeldros atributus. Nuo
tada, kai duotieji duomanelementai pasitaiko daugiau negu viename produ&iegeriausia sukurti
duomem elemeni nuosekly grupe. Pavyzdziui, duomenelemend lentek gali apiludinti duomem
element tipus ar charakteristikas. Notacijos ir formataéngruojantys atvaizdavigngali Kisti
priklausomi nuo programir vartoto.

ObjektiSkai orientuota Unified Modeling Language MU) yra daznai naudojama kaip
standartinis metodas reprezentacijai [3].

Kai DoDAF architekiiros produktai yra formuojami, tai yra svarbu gauaflormacip kuri
apraso architeiitos duomenis iry rySius atvaizdavimui ir supratimui. Yra keli stamtiniai formatai ir

automatizuotos priemeén aprasyti atvaizdavimus [2].

1.9.1. Operational view (OV)

OV yra veikl ir uzduaiy apibidinimas, operaciniai elementai ir informacijos naaireikalingi
ivykdyti DoD misijas. DoD misijos susideda iS kanimnisijy ir verslo proces. OV susideda iS grafini
ir vaizdiniy produkt;, kurie apima operacinimazg ir element identifikavima, susietas uzduotis,
veiklas ir informacijos srautus tarp mazgrai apilidina ketiamos informacijos tipus, keitimosi
daznuma, kurios uzduotys ir veiklos yra paremtos inforn@eimainy ir ju pohidi;.

OV nustato sistemos veikimo eigSistemos veikimo eigai atvaizduoti galitbpanaudotas
verslo procesus identifikuojaios schemos kaip darbseky modelis (Workflow), vegs grandigs
modelis (VGM), UML activity diagrama.

23



7 OV produktai:

1. Auksgiausio lygio operacis koncepcijos schema (OV1)
Operacijp mazg, sujungimas(OV2)
Operaciis informacijos apsikeitimo matrica (OV3)
Organizaci® rySiy schema (OV4)
Operacij; vykdymo modelis (OV5)
Operacij taisykliu modelis(OV6)

N o ok 0D

Loginis duomen modelis(OV7)

OV-2 grafiSkai pavaizduoja naudojamus mazgus (gamizacijos) su needlines tatprhazg;,
kurie rodo reikalingur apsikeisti informacy. Grafika apima vidaus naudojamus mazgus (vidaus

architektira) taip pat kaip iSorinius mazgus.

1.9.2. System view (SV)

SV tai grafiniy ir tekstinu produkty kompleksas, kurie apilina sistemas ir DoD funkdij
palaikyma. DoD funkcijos susideda iS karinoperaciy ir verslo funkciji. SV susieja sistemos resursus
reikalingus OV. Sie sistemos resursai palaiko apees veiklas ir palengvina informacijos mainugptar
operacini mazg;.

SV sudarymui tinka verslo proaeschemos kaip USE CASE, Volere Sablonas nusakantys
vartotojo poreikius iS sistemos ir bendrus sistem@mmacijos apsikeitimo bruozus.

11 SV produki:

1. Sistemy/paslaug aprasas (SV1)
Sistemy/paslaug komunikacijos aprasymas(SV2)
Sistemos-sistemos, sistemos-paslaugos, paslaudosasgsV3)
Sistemy/paslaug funkcionalumo aprasas(SV4)
Operacij; vykdymo proceso modelis sistemmodelyje(SV5)
Sistemy/paslaug duomem apsikeitimo matrica(SV6)
Sistemy/paslaug savybiy paramety matrica(SV7)

Sistemy/paslaug evoliucijos numatymo aprasas(SV8)

© © N 0k~ Db

Sistemy/paslaug technologinis vystymas(SV9)
10. Sistemy/paslaug taisykliy modelis(SV10)
11.Fiziné schema(SV11)
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1.9.3. Technical Standards View (TV)

TV yra minimalus taisykli rinkinys valdantis sujungimusaweikas ir operacimi sisteny ar
sistemy elemeny nepriklausomyb. To tikslas yra uZztikrinti, kad sistema tenkinsstemini
reikalavimy nustatymus.

I TV jeina technini standam rinkinys, standartiniai nustatymai, taisgkl ir Kriterijai
organizuoti toms vald&mosioms sistemoms ir sistemos elementai duotagdiitakiirai.

TV produktai:

1. Techniniy standan profilis (TV1)
2. Techniniy standan vystymasTV2

1.94. All Views (AV)

Yra keli aspektai kurie apima visus tris atvaizaaws (Views). Sie aspektai yra surinkthll-
Views (AV) produktus. AV produktai apiidina informacijos priklausomyb naudojamoje
architektiroje, bet neatvaizduoja aiSkaus archiied$ vaizdo. AV apima nustatymus, kurie apraso
kurioje architekiiroje egzistuoja esamos susietaly/gos, kurios sudaro architekbs kontekst. Sios
salygositraukia doktrinas, taktis technologijas ir proceaas susijusias su tikslais, operaajspektus,
scenarijus ir aplinkosaf/gas.
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1.9.5. DoDAF produkty tarpusavio rySiai

DoDAF produkty tarpusavio veikla leidZiavairioms sistemoms kartu dirbti, daryti karini
operacij; proces analiz ir nustatyti j; eiliSkum. MagicDraw pateikia DoDAF vis poZiariu bendg
schem 5 pav.. Parodo kaip DoDAF atskiri komponentaiasetarpusavyje.

Define Operational View

Define Systems Vie

LSV-11 :5v-4 L SV-5 L SV-3 L SV-E
PhysicalD Systems OperationaID Systems-D Systams D
schema functionality activity systems data

description to systems Tnatris ewchange ratrix

|
|
|

function
traceability |
rriatrix |
T I
Systemns |

|
|
|
|
|
|
Defing S perfor mance L 5105
| | Define Systems parameters —= SyslemsD
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
T e e rules
a1 £5Y-1 Systema] / modsl
event trace | ifenacs
description (\‘ Gl | - EVLE
Systems

| \L ,——H evolution

description

|
|
|
|
- sz |
: 5y-10b D Systems D |
Systems | communications N |
|
|

state description HEVLG
transition | | Systams
description J technology
M = = - = = — forecast

Define Teghnical Standards View

Saltinis: MagicDraw sistemos $ablonas (2007).

5 pav. DoDAF modeliy tarpusavio rysiai
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1.9.6. DoDAF architektaros panaudojimas

Sujungus DoDAF operadin sistemir, technin poziarius i visuma gauname apibendrint
sistem pagal kuri vykdomos karias operacijos. Si schema 11 pav. atvaizduojdiriy Sistemy,
irenginy tarpusavio komunikaeijbendram tikslui pasiekti.

Techniniai standartai (TV-1)
Veiklos modelis parodantis
procesus ir jy saveikas tarp

jeigy ir iSeigy
OV-5
v
y Sistemos veikimo funkcijos,
vartotojo sasaja.
Apibendrintas informacijos
Informacijos poreikis apsikeitimas.
procesams, detalus . . L
informacijos apsikeitimas tarp | Sisteminis pozidiris (SV-1)
funkcijy. (OV-2)
Informacijos apsikeitimo
matrica (OV-3)

Operacinis pozidris

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal DoD Architectiframeworkworking group._www.defenselink.mil/cio-
nii/docs/DoDAF_Volume_|l.pdf

6 pav. DoDAF produkty tarpusavio rysiai
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Techniniai standartai nurodo kokiais standartass fraremta sistema ir jos veikimas. Kokie bus
naudojami standartai sistemos funkcijoms, duagsaugojimui, perdavimui uztikrinti.

Sisteminiame po#ryje aprasomas sistemos veikimas ir jos pagrislifunkcijos. Sistemos
funkciju apraSymui galime naudoti USE CASE diaggaiolere Sabloa Sistemigs funkcijos yra
kuriamos pagal techninius standartus kurie apragechniniame po#ryje [5].

Operacinis pofiris parodo sistemos veikgn Kokie procesai veikia sisteqrir juy eiliSkumas
atvaizduojamas OV-5 dalyje. Taip pat parodoma @ogeiga ir iSeiga. OV-2 apibendrina sistemos
procesus ir funkcijas, parodo kiekvieno procesmrmiacijos poreik susieja processu funkcija
aprasSyta sisteminiame pagje. Informacijos apsikeitimo matrica naudojamasisti kiekviery
operacinio podirio proceg su kiekviena funkcija, padaromas bendras; visikiamy informacijos

mainy, sraut; apsibendrinimas [4].

1.10. Analitin és dalies iSvados

1. ApraSius sumanausenginio ir protingos aplinkos koncepcijas nustatjkad sumais
irenginiai yra tokiejrenginiai kurie turi valdymo sistemas ir geba bewdir su kitais
irenginiais, kad suteilgtbends paslaug vartotojui.

2. ISanalizavus sumanaysenginio komponentes, sudarytas minimdiziniy ir loginiy
komponegiy sarasas, kurios sudaro sumanjtenginius.

3. Sudarius minimal sumanaugrenginio komponetiy sara%, pateikiama schema kaip
nustatytos komponetg siveikauja.

4. Nauju sumani irenginiy tiksly sudarymui iSanalizuota tikslais grindziamo modeiia
KAOS metodika ir jos metamodelis. Tilgsl apraSymui iSanalizuotas tiksl
dekomponavimo procesrdwje metodas.

5. Atlikus DoDAF analiz, nustatyta, kad DoDAF metodika aprapeairiy sisteny

komunikacig ir tarpusavio integracijpanaudojant sukurtus DoDAF produktus.
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2. SUMANIU JRENGINI U KORIMO METODAS

Kad isskirti sumanj irenginiy kiirimo metod reikia susieti sumanausenginio komponentes.

Sis skyrius apra3o zingsnius kupagalba suprojektuojamas sumangsiaginys, jo veikimas.
2.1. Sumaniy jrenginiy kiirimo metodo modelis

Sumani; irenginiy kirimo metod apima 3 pagrindigs metodikos:
1. Organizaciis sistemos tiksal strukiiros nustatymo proceerdwje
2. KAOS
3. DoDAF
Sujungus Sias metodikas ir panaudojusavybes gauname sumairienginiy kiirimo metod,
nuo tiksly identifikavimo iki sumanaugenginio veikimo suprojektavimo.

Pagrindiniai sumanausjrenginio kiirimo etapai:
1. Vartotojo tiksly ir poreikio identifikavimas

Atsakomybiy modeliavimas

Operacijy modeliavimas

Objekty modeliavimas

o b~ 0D

Technologini standani pritaikymas
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Pagrindiniai sumanaugenginio Kirimo etapai pavaizduoti 7 pav. Si diagrama idekiifja

rysius tarp metodik

| KAOS DoDAF
Organizacinés sistemos tiksly 1. Tiksly modeliavimas 5. Techniniy
struktdira procesy erdveje standarty poZidris
A
2. Atsakomybiy modeliavimas Sisteminis poZidris
A
3. Operacijy modeliavimas Operacinis pozidris
/
A
4. Objekty modeliavimas

Saltinis: sudaryta autoriaus
7 pav. Sumaniy jrenginiy karimo metodo modelis
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2.1.1. Vartotojo poreikio nustatymas

Kuriant sumaniuosiugrenginius svarbiausia identifikuoti vartotojo pdieikokio irenginio
vartotojui reikia, kokias funkcijagrenginys turi atlikti. Tiksh identifikacijai naudosime tiksgl med
proces erdwje.

Tikslu medis identifikuoja potiksli daliy — daly, daliy — savybi, savybiy — daly, savybi —
savybi; potikslius. Kiekvienas savyiipotikslis nurodo parametrus, poZzymius, charakikas kurios
turi bati tenkinamos norint pasiekti tikslKiekvienas dali potikslis detalizuoja tikgl potiksi.

Pritaikius KAOS metodikoje tiksl struktiros dekomponavimo proog®rdwje metod, tikshy
strukfira atvaizduojama 8 paveiksle.

Globalus tikslas

Daliy potikslis1 Daliy potikslis 2 Savyhiy potikslis 3
o A

Daliy potikslis 1.1 Savyhiy potikslis 1.2 Daliy potikslis 3.1
" Sawvyhiy potikslis 3.2

Daliy potikslis 3.1.1

S

Daliy potikslis 3.1.1.1 Sawybiy potikslis 3.1.1.2

Saltinis: sudaryta autoriaus
8 pav. Organizacinés sistemos tikaj struktiara pritaikius KAOS metodik g

Vartotojas nusako globatiksla, kuri detalizuojant sudaromas tiksinedis. Detalizacija vyksta
tol kol yra identifikuojami visi reikalavimai reikavimai reikiami tikslui pasiekti.

Tiksluy nustatyme dalyvauj&lobalus tikslas, Daliy potikslis, savybiy potikslis.
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2.1.2. Atsakomybiy modelio sudarymas

Kiekvienas tiksh medzio daly ir savybiy potikslio lapas turi tutti atsaking vykdytoja,
(agent), kuris bus atsakingas uz tikslo, reikalavipagkdyma, vykdyma.

Atsakingas vykdytojas galiti priskirtas ir aukStesniems tikslams, tuometbjiss atsakingas ir
uz Zzemesnj potiksliy ivykdyma. Pvz. kadangi ,Agentasl” priskirtas dalpotiksliui 1 9 pav. Tai jis
yra atsakingas ir uz dalpotikslio 1.1 ir savyhij potikslio 1.2 vykdym 8 pav..

Draliy potileslis 1

Doaliy potikslis 4.1 @ Sawyhiy potikslis 4.2

Doaliy potikslis 5,2 Sawyhiy potikslis 3,2

Saltinis: Sudaryta autoriaus

9 pav.  Atsakomybiy modelis

Atsakomybii modelyje naudojami agentai yra informaansistemos, kurios atsakingos uz
nurodyty potiksliy vykdyma. Savybiy potiksliai agentui - sistemai nurodo prie kokkriteriju,
nustatyny sistema turi veikti ir atlikti reikiamas operadjatsakomyhi modelyje nustatoma su kokia
informacija agentas dirba.

Atsakomybii modelyje dalyvaujafgentas, Daliy potikslis, Savybiy potikslis
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2.1.3. Operacijy modelio sudarymas

Pritaikius tiksly struktiros dekomponavimo proog®rdwje metod identifikavome tikslus ir
jiems priskyrus atsakingus vykdytojus gavome atsakmy mode].

Operacijy modelis sudaromas nusakyti funkcijas kurios tuditi batliktos norint pasiekti
numatytus tikslus. Sis modelis nusako kokios op@scfunkcijos yra vykdomos, koks operacij
eiliSkumas ir kaip operacijosieikauja. Pritaikius KAOS metadoperaciy modelyje nurodoma koks
ivykis inicijuoja operacii vykdyma. Nustatoma koks reikalavimas bus atlikpegkdZius operacij, ar
operacij grandirg 10 pav..

DoDAF metode §i operaciii nuoseklumas ir vykdymas vaizduojamas operacinizitpo.
Operaciniame poitiyje OV — 5 produktas nusako nuoseklproceso eig Si eiga gaunama
dekomponuojant savyipir daliy potikslius.

Daliy potikslis 3.1.1.1 Savyhiy potikslis 3.1.1.2

> e

Saltinis: sudaryta autoriaus

10 pav. Sudarytas operaciyg modelis
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Sudarius proceseigos mode| galima iSskirti OV-2 tipo informacijos apsikeitarschem, kuri

nurodo kokia informacija yra disponuojama pracesmzguose. Tokia schemaizduoja 11 pav.

Informacijos poreikis procesams, detalus informacijos apsikeitimas
tarp funkcijy. (OV-2)
Informacija X

Operacija 1

Informacija Y

Operacija 2 i Operacija 3

Saltinis: sudaryta autoriaus
11 pav. Sudarytas operaciy mazgy modelis
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2.1.4. Objekty - esybyy modelio sudarymas

Objekty — esyby modelis nurodo kokie objektai — esgbsveikauja tarpusavyje. Atskiros
esyles dirba su vieno tipo informacija, karipateikia operaaij vykdymui arba gauna po atlikt
operaciji.. Objektus agentai gali stetbarba valdyti. Valdant agentui objektagentas yra atsakingas uz
objekto operacij atlikima ir reikalavimo iSpildym. Stebint agentui objekt agentas laukia objekto

informacijos iSeigos kugiturés apdoroti stebifiojo agento objektas vykdydamas operacijas 12 pav.

Operacija 1

B Operacija 3
Operacija 2

Agentas 1

Agentas 2

12 pav. Esybiy modelis ir jy saveikos

Saltinis: sudaryta autoriaus
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2.1.5.

Technologiniy standarty pritaikymas

Techniniy standan pritaikymas tarp sistemypa svarbus kai sistemos dirba su skirtingo tipo

informacija. Techninis poiris IS DoDAF apraso kokiais standartais naudojasstesios

komunikavimui tarpusavyje ir kaip informagijS vieno tipo standarto pervestkita tipa. Techninis

poziiris yra kaip zerdapis tarp standart Nurodo kaip informacij iS vienos sistemos perkeitkita.

Kaip techning standari apsikeitimo matricos pavyzdr. 13 pav.

IT STD
IT 5TD / ITSTD AGR_ID
IT 5TD / ITSTD CAT CD

IT STD /
ITSTD_CRIT DESC_TX
IT STD /
ITSTD_DEV_STA_CD

Saltinis: sudaryta autoriaus

Dokumentas sU susijusia versija ir apibréZimas kaip apibréZtas
Dokumento jdentifikuotojas paskirtas turéjimo organizacijos.
Klasifikacija (Zr. iforing klase) Dokumento kaip vienas is kity.

Kai 01, tada TAIKOMOSIOS PROGRAMOS INTERFEISO STANDARTAS
Kai 02, tada DUOMENL) STANDARTAS

Kai 03, tada DUOMENL MODELIO STANDARTAS

Kai 04, tada ZINUTES STANDARTAS

Kai 05, tada PROTOKOLO STANDARTAS

Kai 06, tada APARATINES JRANGOS STANDARTAS
Kai 07, tada PROGRAMINES IRANGOS STANDARTAS
Kai 08, paskui APDIRBKITE STANDARTA

Kai 09, tada ISSIVYSTYMO STANDARTAS

Kai 10, tada STANDARTINIS PROFILIS

Kai 98, tada NEAPIBREITAS

Kai 99, tada NE ZINOMAS

Kai 11, tada STANDARTINE KONYENCIJA

Zr. televizijy 1 Svarstomos problemaos,

Klasifikacija {Zr, ifaring klase) Dokumento kaip vienas is kity.

Kai D1, tada SAVOKOS PROJEKTAS

Kai 02, tada KOMITETO PROJEKTAS

Kai D3, tada FINALAS APZYELGIA PROJEKTA
Kai 04, paskui PRIIMTAS

Kai 05, tada UZSISKLENDES

Kai D6, tada DIRBANTIS PROJEKTAS

Kai 09, tada NEAPIBREITAS

13 pav. Techniniy standarty apraSymas
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2.2.Sumaniy jrenginiy kiirimo metamodelis

Aprasius sumani jrenginy privalomas detales iSskyne pagrindinesyj komponentes, kad
sudaryti tiksh mode|, proceg mode|, sisteminiy atsakomyhj mode] ir saveikas tarpy.

DoDAF metodika prap®a KAOS sudarydama tikslesmformacijos apsikeitimo modeir jos
eiga procesuose. DoDAF modelis taip patardina, kad reikia naudoti techninius standartus

informacijos apsikeitimams tarp sistem
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14 paveiksle pavaizduota bendra schema pagal kuéiy biti kuriami sumaniejirenginiai.

Tiksly modelis

Globalus tikslas

¥

Daliy potikslist Daliy potikslis 2
= %

Daliy potikslis 1.1 Savybiy potikslis 1.2 Daliy potikslis 3.1 Savyhiy potikslis 3.2
v,

Daliy potikslis 3.1.1

Daliy potikslis 3.1.1.1

Operacijy nustatymas
Techniniai standartai (TV-1)

Veiklos modelis parodantis procesus ir jy sgveikas tarp jeigy ir
iSeigu (OV-5

JiEatig] Standarty
baze ¢

t Standarty

Operecija Operacia 3 integracijos
matrica
Informacijos poreikis procesams, detalus informacijos apsikeitimas
tarp funkcijy. (OV-2)
Informacija X y
. Sistemos veikimo funkcijos, vartotojo sasaja. Apibendrintas
informacijos apsikeitimas.

Sisteminis pozidris (SV-1)

\_*

Informacija Y

A

Informacija X Informacija Y

Apgentas 1

Agentas 2

Operacija 2

~

Saltinis: sudaryta autoriaus.
14 pav. Sumaniy jrenginiy kiirimo metodikos metamodelis
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2.3. Sumaniy jrenginiy kiirimo metodo iSvados

. Sumani jrenging metodo sudarymui panaudotos KAOS, DoDAF, tiksl
dekomponavimoi dalis ir savybes metodikos ir iSskirti 5 pagrindinzingsniai:
Vartotojo poreikio nustatymas, Atsakomybmodelio sudarymas, Operacimodelio
sudarymas, Objelt— esybi modelio sudarymas, Technologinis stangaritaikymas.

. IStyrus ir grafiSkai atvaizdavus kiekvigrzingsnio model buvo sudarytas sumani

irenginiy karimo metamodelis
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3. EKSPERIMENTINIS SKYRIUS

ApraSysime sumanausrenginio Kirimo metodikos pritaikymp Patvirtinsime sukurtos
metodikos efektyvum naudojant realius duomenis ir pateiksime programiitangos prototipo
sukurtam algoritmui pasiyma.

3.1. Prototipin és aplinkos duomem bazés schema

Sumanausirenginio kKirimo metodikai apraSyti Zini duomem bazje, buvo sudaryta

prototipirg programa. Programos duomgmazs modelis pateiktas 15 paveiksle.

standartas_dalis_taisykle
¥ standartas_dalis_pav
7 standartas_dalis_pavl
taisykle

standartas_dalis 1

¥ standarto_dalis_pav
stantartas_pav
aprasas

agentas_standartas_.. _/
= o0
i standartas_pav
o0

7 agentas_pav

standartas
P standartas_pav
aprasas

fikslu_rysys

¥ tikslas_pav
7 subtikslas_pav

fikslas
' tikslas_pav
tikslo_tipas

agentas_esybe rysys
? agentas_pav
7e sybe_pav
rysio_tipas

o0
=
L agentas_operacija_rysys
¥ agentas_pav
(=]

# operaia_pav
rysio_tipas

agentas tikslas rysys
7 agentas_pav
? tikslas_pav

agentas
¥ agentas_pav

informacijos_tipas

standartas

operacia tikslas_rysys
¥ operacija_pav
7 tikslas_pav

esybe

¥ esybe_pav

operacija
7 operacija_pav
informacijos_tipas

esybe_operaciia_rysys
? esybe_pav
? operacija_pav
rysio_tipas

nrykis_operacija
— P iwykis_pav
iykis ? operacija_pav

P ivykis_pav rysio_tipas

Saltinis: sudaryta autoriaus

15 pav. Prototipin és aplinkos duomem bazés struktira

UzZpildzius toki Ziniy baz baty galima generuoti masinitkoda, naudojantis KAOS metodikos
sintakse.
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3.2.Vartotojo poreikio, tiksl g identifikavimas eksperimentiniam modeliui

Naudojant tikal dekomponavimo proceserdwje metod sudarysime realaus vartotojo
poreikio tiksly med.
Kuriama sumani skelbimlenta tenkinanti pagrindinius vartotojo reikalawvsn
1. Atvaizduot; skelbimus, informaci.
2. Naudot; mazai energijos.
3. Tureéty lietimu valdom ekran,.

Prototipinis vaizduojamos informacijos vaizdas paéenas 16 pav.

Sticky Nate Inytas.It - BUK [VYKIU CENTRE DELFI Digndos Haujlenas
5 Palmiras hmssnpzs Ineiadeniu:, bicfish £ d (Harasknpsi H [Lishosrie] Panevédeie ranima dir sienos afipins
E14 SAFAITE FOLIDORIV PLAUKE ETES 25¢

Jal smagesnis lsikas, lissa 6 15 val 45 min isTekz

UiEsieriyje] Gmane dempnluckss paminklzs soizli
T e e B [UZsienisje] Grmzne demenlutt s paminklzs soazliny

pazirazingt inansmics sustaimus. [d 15l 4% min. nenie ety ki
GERE. WRSIHUS HGJ1) SAVININME, PALIETS ASTW4  SFoindarimeshiod pirip, Weie pars aikas bandauf sy @ [Usieryje] H Clnlon ir hesibaigiact ko nesinBia g
FIDUREIE RIEW) ARTRA EARTH IS ISEVIESTA SHRTRNS, S0ES1 SHOR, Gratmiend Blausinny
POLICIIA .
M Intas. b pasvary d. Ambasadnnizs M Laurckus: Sajldss = -
{e81m 045 aptnnas ek nys” (Fasats) VELT naujienos
LRT. B Beslenn balsas' rekalaua axklsust ¥ Futing (Pasaubs] @ Slokbakn brdos vadas nagerantuofa, kad peokyta e
prEsis ki
P LR Larybes pmiinln Erinklas G, lgines Bestang motings kefina Rsred it hacbing apblaastes buves Rusig readentis el | . . .
T (T vers'y budipma - 1aip gk ir godum

[ Srages - awstiins bakinickes

H "Bialliea” pajsmas didina 1%
[ Vazains uniesiletas: D as Enbeckas

Saltinis: sudaryta autoriaus

16 pav. Prototipin é skelbimy lentos forma

Prototipire sumani skelbim lenta valdoma prisilietimais. Turi komunikagifrengin kurio
pagalba bendrauja su internetu.

Pagrindinis Sios sumanios lentos privalumas, tergjos taupymas. Kadangi Siaimenginiui

kurti naudojamas e-popierius, kuris energijaudoja tik keiiantis vaizdui ir atliekant veiksmus su
informacija.
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Prototipireje aplinkojejvedame global tiksla ir iSsaugome kaip pavaizduota 17 pav.

Tikslai E]@
&

|#zaugaoti | M aujaz tikzlas

FPavadinimas |Sukurti sumanig zkelbimy lenta

Tipas |Glabalus tkslas = |

| [~

Saltinis: sudaryta autoriaus

17 pav. Tiksly jvedimo forma

Detalizuojant tikslugvedami nauji potiksliai 18 pav. ir pasirenkamas&egnis tikslas kuriam

nauja dalis ar savyipriklauso, kad @ity igyvendinamas bendras tikslas.

|#zaugati | Mauaz tikslaz

Pavadinimasz |Jutiminis ekranas detalesniai informaciai vaizduot]

Tipas |D alis ]
| ~
Sukurti zumania skelbimy le Globalus tikslaz
M azas energijos naudojamy Savyebe Sukurti sumaria skelbirmy lenta
W aizduojamos informacijos + Daliz Sukurti sumanig skelbimy lenty
Waizduohy informacija [raliz Sukurti zumania zkelbimy lenta
Jutiminis ekranas detalesniz Daliz Yaizdunjamos informacijos valdymaz

Saltinis: sudaryta autoriaus

18 pav. Tiksly dekomponavimas prototipingje sistemoje
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Detalizuojant vartotojo poreikir tikslus naudojant prototipgnsistena gaunamas tikgl medis

pavaizduotas 19 pav.

Sukurt sumanig skelbimy lentg

Af

Mazas energios Yaizduoty informacig Vaizduojamos |nformacuqs
W valdymas
naudojamumas

= A
A

Jutiminis ekranas detalesniai Nuotaliis informacios
informacial vaizduati vaklymas i gavimas

IS

®

Panaudotas vaizduoklis Jutimi elio mtri e ..
- e ; hugtolinio informacijos m
J : valdyma galimybe Priungtas internsto ryys

® Panaucdotas jutimiris tinklelis v

Paspalidus ant fago fEvedama Panau_dntasFi Fegnys WiFi frenginys veiki

E-popieriaus panaudojimas detalesné informaciia apie frasq
informacijos vaizdavimui ‘
Nuotolinés Informacijos
gavimas

Saltinis: Sudaryta autoriaus

19 pav. Sumanios skelbiny lentos tiksly medis
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3.3. Atsakomybiy iSskyrimas pagal sudarytus tikslus.

Sudarytiems dali ir savybi; tikslams nustatysime atsakomylixokia sistema yra uz kokiksla
atsakinga 20 pav..

Jutiminés matricos valdymao
sisterna
WiFi valdymo sistema

Paspaudus ant jrao iSvedama Sumanios skelbimy lentos
detalesné informacija apie valdymo sistema A (= =i

gavimas

-popieriaus ekrano valdymao
sistema
Vaizduojamos informaeijos
valdymas

E-popieriaus panaudojimas
informacijos vaizdavimui

Saltinis: sudaryta autoriaus
20 pav. Sistemy atsakomybiy modelis
21 paveiksle parodyta prototigs aplinkos duomepapie operacijjvedimo langas.

Tikslo pavadinimas: E-popieriaus panaudojimas informe

Tikslo tipas Daliy potikslis M

Aukstesnis tikslas  Maias energijos naudojamumas M

Atsakingi agentai

agentas_pav = informacijos_tipas - standartas
N E—Papieriausvaldﬁnn sistema  HTML TCR/IP
*

Saltinis: sudaryta autoriaus

21 pav. Sistemy atsakomybiy modelio sudarymas prototipin4je aplinkoje
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Atsakomybiy modelyje buvo identifikuotos sistemos:
1. Jutiminés matricos valdymo sistema — reagugpaisilietimus, gaZzina koordinates
2. E-popieriaus ekrano valdymo sistema — reaguojgaunamus duomenis, apdoroja
HTML ir PDF formatus vaizdo generavimui.
3. WiFi — belaidis komunikacijogenginys su internetu, palaikantis TCP/IP protakol
4. Sumanios skelbim lentos valdymo sistema — Sistema kuri apdorojaisgi; sisteny
duomenis ir juos paskirto.

45



3.4. Operacijy modelis ekspertinei sistemai

Proceso apraSymui dekomponuosime tikslus. 22 padelyje identifikavome procesus; j
eiga.

Procesas prasideda esantj\#kiams, UZfiksavus prisilietim ir gavus naujus duomenis
internetu. Abiej pradiniy proces jeiga sueinai duomem apdorojimoirengin, kuris informaciy
apdoroja ir suformuoja naujnformacijos paket pateikdamas jatvaizdavimui.

sunaimaies |
Uziksuotas prisilietimas

Mustatomos koordinatés Duomeny apdorojimo jrenginys

Gaunami nauji duomenys
Maujos infarmacijos pateikimas
Gaunama informacijos uZklausa

Mauja vaizduojama informacija

Informacijos uzklausa Sufarmuoti naujg informacija,

Gauti reikiama infarmacija
.\f‘a\zduoti infarmacijg

Saltinis: sudaryta autoriaus

22 pav. Proceso atvaizdavimas pagal OV-5
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Detalesg proceso schema su atsakinga sistemagueika su tikslu pavaizduota 23 pav..
Nurodoma bendra schema operacijos vaizduoti infoljgaatvaizduojamas atsakingas agentas,

objektas, tikslasyykis.

E-popieriaus panaudojimas
informacijos vaizdavimui

-popieriaus ekrano valdymao
sisterna

Nauja vaizduojama informacija

E- ieri izduo kli

Saltinis: sudaryta autoriaus

23 pav. Vaizduoti informacij g operacijos rySi atvaizdavimas
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3.5. Esybiy modelis eksperimentinei sistemai

Sudaromas esypimodelis identifikuojantis esybisarySius 24 pav..

E-popieriaus waizduoklis Duomeny apdoraji mo renginys

Sumani skelbimy lenta

Saltinis: sudaryta autoriaus

24 pav. Esybiy ;yveika eksperimentirgje sistemoje

Eksperimentiniu atveju nustatyta, kad kiekvienabédyri po vie ageni. Agenty ir esybiy
saveika pavaizduota 25 pav. Siame modelyje matakia Isistema kak objekt valdo ir koK objekg

stebi (monitoring). Tai ygasvarbu sudarant sistanarpusavio komunikacijos prototipus.

Sumanios skelbimy lentos
valdymo sistema

E-popieriaus ekrano wvaldymo
sistema

Jutiminés matricos valdymo
sistema WiFi valdyro sistema

E-popieriaus waizduoklis Duomeny apdorajima frenginys

Sumani skelbimy lenta

Saltinis: sudaryta autoriaus
25 pav. Esybiy sgveika su agentais eksperimentige sistemoje
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3.6. Technologiniy standarty pritaikymas informacijos apdorojimui

IS proceso ir esyhiidentifikuojma, kad apdorojama 3 tinformacija.
1. Pirmo tipo informacija yra gaunanpykdzius koordinéiy nustatym.
2. Antro tipo informacija apsikéiant informacija WiFi tinklu.

3. Trexio tipo informacija yra siwsiama atvaizdavimui.

E-popieriaus vaizduoklis supranta: PDF and HTMLndtatus ir gali juos atvaizduoti
savarankiskai [http://en.wikipedia.org/wiki/E-papeSiuo standartu paruaStvaizdirg informacip
suformuoja duomapapsikeitimoirenginys.

Kiekvienas standartinis WiRrenginys palaiko TCP/IP modekuriame yra aprasSytas HTTP
protokolas skirtas HTML informacijai pernesti. Wikienginys perduoda HTTP protokolu HTML
informacijp duomenm apsikeitimojrenginiui.

Jutimiré matrica sudaryta iS stiklo pluosto ir metalo ptek§ sluoksni. Spaudziant ekran
metalo plokSteis susili€ia ir gaunamas impulsas X ir Y asyse €sawse jutikliuose. Taip nustatomos
koordinats kurioje vietoje buvo atliktas paspaudimas. Kooatis jutimig@ matrica perduoda
duomem apdorojimoirenginiui, kuris susieja koordinates su suformuwe&zdo matrica. Jei vaizdo
matricoje toje vietoje buvo Hyper nuoroda tuomebmen; apsikeitimoirenginys kvi€ia WiFi
irenginio paslaugas kurios grazina ngadjlr ML tekst.
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3.7.Eksperimentinés dalies iSvada

. Sudarius eksperimentinsistema jrodyta, kad sumani irengini kirimo metodas
standartizuojairenginuy kiirima ir nusako ijrenginy kiirimo procese svarbiausias
sumaniojoirenginio komponentes, kad tiglprotingai aplinkai paslaugas ir informacij

kuria pasinaudatvartotojai.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

. ApraSius sumanausenginio ir protingos aplinkos koncepcijas nustatyad sumars
irenginiai yra tokiejrenginiai kurie turi valdymo sistemas ir geba bawdir su kitais
irenginiais, kad suteilgtbendn paslaug vartotojui.

. ISanalizavus sumanaugenginio komponentes, sudarytas minimdiziniu ir loginiy
komponegiy sarasas, kurios sudaro sumanjenginius.

. Sudarius minimal sumanaugrenginio komponetiy sara%, pateikiama schema kaip
nustatytos komponetg sveikauja.

. Naujy sumany irenginiy tiksly sudarymui iSanalizuota tikslais grindziamo modeiizo
KAOS metodika ir jos metamodelis. Tiksl apraSymui iSanalizuotas tiksl
dekomponavimo procesrdwje metodas.

. Atlikus DoDAF analiz, nustatyta, kad DoDAF metodika aprageairiy sisteny
komunikacig ir tarpusavio integracijpanaudojant sukurtus DoDAF produktus.
Apibendrinus gaminam sumani irenginy funkcijas ir pritaikym, iSskirta, kad
sumani; irenginy kirimo problema yra bendro sumanirenginy kiarimo standarto
nebuvimas.

. Sumani jrenging metodo sudarymui panaudotos KAOS, DoDAF, tiksl
dekomponavimoj dalis ir savybes metodikos ir iSskirti 5 pagriridinzingsniai:
Vartotojo poreikio nustatymas, Atsakomybmodelio sudarymas, Operacimodelio
sudarymas, Objekt— esybiy modelio sudarymas, Technologinis stangantitaikymas.
IStyrus ir grafiSkai atvaizdavus kiekvigrzingsnio model buvo sudarytas sumani
irenginiy kirimo metamodelis

. Atlikus eksperiment jrodyta, kad sumani jrenginih karimo metodas gali idi
pritaikomas praktiSkai. Tikgl modelio ziny bazei sudaryti pritaikyta prototipin
programirg jranga.

. Siekiant toliau tobulinti sumanaugenginio Kirimo metod sialoma pksti prototipires
sistemos funkcionalum panaudojant esamtikslu baz proces, atsaking sisteny

nustatymui ir masininio kodo sudarymui.
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PRIEDAI

1. PRIEDAS - DODAF SISTEN RYSIAI

OVERVIEW AND SUMMARY INFORMATION TECHNICAL STANDARDS PROFILE

[AV1) (TV-1)
- VALUE ATDED: BUMMARY :'.::: - T
LEVEL REFRESENTATION OF =
FURPOSE, MI22I0N, AND VALUE ADDED: COMPLETE LIST
+BETE SCOPE a COWTEXT FOR THE OF RELEVANT 3TANDARDS
FI iy WITHORTIONS & PARAMETERE
FOR ARGHITECTURE. | o) ATES TO
ARCHITECTURE ALL OTHER i
FRODUCTS
« OPERATIONAL ACTIVITIES I
MAF TO DPFERATIONAL +STANDARDS APFLY TO
OPERATIOMAL ACTIVITY MODEL (OV-5)| MODES SYSTEMS, FUNCTIONS,
= 05 MAP TO NEEDLINES AND DATA
+PERFORMERS OF
CPERATIONAL ACTWITIES, IF
SHOWM O OV-5, MAP TO
NODEZ

SYSTEMS INTERFACE DESCRIPTION

WALUE ADDED: BUBMESSMISEION FROCERZ2 &
RELATIGNIHIPE AMCHG ACTIVITEEE AND
OFERATIONAL IMFUTE AND DUTFUTE (90}

* INFORMATION
- EXCHANGES ASSOCIATED
< INPUTIOLTEL
LNHELS, AR WITH EACH NEEDLINE
OPERATIONAL ARCLETALEDMOU.S
NFORMATION OPERATIONAL NODE CONNECTIVITY ﬁ
ELEMENTS [NOT DESCRIPTION {2V-2)
ALWAY S ONE-TC-OME) = (OPERATIONAL NODES
T ARE ASSCCIATED VALUEADDED : STATEMENT OF
WITH SYSTEMS NODEY STITEM3 NODES, BYSTEME, B
AND SYSTEMS INTERFACES; SUMMARIZED 3¥8TEM
OPERATIONAL INFORMATION EXCHANGER
OPERATIONAL INFORMATION PREMANDNAL. i
EXCHANGE MATRIX (OV-3) SYSTEMS INTERFACES Integrafed
VALUE ADDED: INDIVIDUAL == Dictionary (AV2) is
ALSOCATED WITKEACH | LALLE ADCED: STATEMENT oF i
NEEDILINE, PERFORMANCE | CPERATIONAL NODES, OPESATIONAL il b S DG
REAIAERCA e o ACTIVITIES, AND CRITICAL INFORMATION praskicts
OFERATIONAL WFoAMA. | NEESE INESDLINES & sumuary
szt i INFORMATION EXCHANGED)

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal DoD Architectframeworkworking group.www.defenselink.mil/cio-
nii/docs/DoDAF_Volume_|l.pdf

26 pav. DoDAF poziiriy rysiai
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* Operational activities
map io operational

V- nodes
B * Flowsmap to needlines

* Operational Nodes map
o Sysiem Nodes
* Operational Needlines
ov-2 map to System
Interfaces
® Operationalactivitiesare SV-1
*Flows map to supported hy systems
operational informatior
exchanges

OVv-3 ® Information Exchanges
are detailed in the OV-3

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal DoD Architectframeworkworking group.www.defenselink.mil/cio-
nii/docs/DoDAF_Volume_Il.pdf

27 pav. DoDAF poziiriy rySiai (I1)
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HIGH-LEVEL OPERATIONAL GRAPHIC (OV-1) TECHNICAL STANDARDS PROFILE (TV-1)
e

Operational concept
roles & missions set

Standards apply to

stope 0OV-1 connectivity and svztzms. conl'.llponents.
information exchanges and data exchanges
OPERATIONAL ACTIVITY map to node connegtivitv among systems
MODEL (0V-5) e needlines and
+ Activities & performers infarmation exchanges
map to nodes
» 1/iOs map to needlines SYSTEMS INTERFACE
DESCRIPTION (SV-1)
Activity Info;mation
ctivi exchanges
inputs & associa%ed OPERATIONAL NODE
outputs with each CONNECTIVITY DESCRIFTION
node are
detailed in
ova M

+ Operational nodes are
associated with
systems and system
components

» Each operational
needline maps to one
or more system links

OPERATIONAL INFORMATION
EXCHI;\IFIGE I'r"IATIRIX 0oV-3)

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal DoD Architectframeworkworking group.www.defenselink.mil/cio-
nii/docs/DoDAF_Volume_|l.pdf

28 pav. DoDAF poziiriy rysiai (111)
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2. PRIEDAS -DoDAF IR ZACHMAN PALYGINIMAS

Planner’s
View

Owner’s
View

Designer’s
View

Data Function Network People Time Mativation
Listof Things
important i Busineis |I;:mm ﬂwa:en‘:’;\mn :J.:;:I:’::‘s:;\.:

nteprated
Diction-

Matnx

Organizationa

Relationships
Chart

Againt=ng Unl
Wore=dock Produet

Capability
Maturity 17
Profile |
(All views)

G

Siratugy

7 System

Acavity 1o
Sys. Funcnion
Mamix
- ﬁﬁm
Funcnonshty

Builder’s
View

Subconfractor’s
View

Description
System
Interface

Description
\@etzjled\

Interface
Description
(High

Level)

g, Hismi IRHTaCE
Afhiacnsie

. Activity
Model

System
Interface
Description
Detailed

0g., Frogen

FiingreL

ArgeGonira Bucks

Mélynai pazynétos lenteds lasteks identifikuoja operacinio podio (OV) grafines notacijas.

System
COMMS
Description

Interface
Description

g, Precesilng
. Knowhil;
sl ‘Nﬁh:‘:ﬂnl\a
EndeCilarion
WuaisaOpaon
Operational
Event Trace g, Hoewladye
[
Systems i i :
Event Trace E L=
Wi 5 L
0. Kaowikdy
Drefnson

EnusSutrcond iien

29 pav.

DoDAF ir Zachman rysys

Oranzine spalva pazyitos hsteks identifikuoja sisteminio poiiio (SV) produktus. Mlyna/oranzine

spalva pazywrtos lentets lasteks identifikuoja, kad modeliai pagal Zachman yrad@ami tiek OV
tiek SV. Ovalais yra pazyét individualus produktai iS DoDAF kurie priklauso Zachman leggel

lastelei ar dstekms.
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3. PRIEDAS -DoDAF ARCHITEKTUROS APRASYMAS

ARCHITECTURE BASICS - VIEWS, PRODUCTS, AND

ARCHITECTURE DATA

2.1 ARCHITECTURE VIEWS

As defined in Volume |, the termtegrated architecture refers to one in which architecture data
elements are uniquely identified and consistenglgduacross all products and views within the
architecture. In most cases, an integrated ar¢breedescription has an OV, SV, TV, and an All View
(AV) that are integrated with each other (i.e.réhare common points of reference linking the OW an
SV and also linking the SV and TV). The Operatiohetivity to Systems Functionality Traceability
Matrix (SV-5), for example, relates operationaldties from the Operational Activity Model (OV-5)
to system functions from the Systems Function@#gcription (SV-4); the SV-4 system functions are
related to systems in the Systems Interface DdgmmiSV-1), thus bridging the OV and SV. An
architecture is defined to be amegrated architecture when products and their constituent architecture
data elements are developed, such that architedtiaeelements defined in one view are the same (i.
same names, definitions, and values) as architedaa elements referenced in another viggure
2-lillustrates the major relationships.

2.1.1 Definition of the Operational View

The OV captures the operational nodes, the tas&stosities performed, and the information that mus
be exchanged to accomplish DoD missions. It contteysypes of information exchanged, the
frequency of exchange, which tasks and activittessapported by the information exchanges, and the
nature of information exchanges.

2.1.2 Definition of the Systems View

The SV captures system, service, and interconmefitinctionality providing for, or supporting,
operational activities. DoD processes include wgatfng, business, intelligence, and infrastructure
functions. The SV system functions and servicesue®s, and components may be linked to the
architecture artifacts in the OV. These systemtions and service resourceg support the

operational activities, and facilitate the exchaofjaformation among operational nodes.

2.1.3 Definition of the Technical Standards View

The TV is the minimal set of rules governing theaagement, interaction, and interdependence of
system parts or elements. Its purpose is to ertbate system satisfies a specified set of operaitio
requirements. The TV provides the technical systempéementation guidelines upon which
engineering specifications are based, common Imgjldiocks are established, and product lines are
developed. It includes a collection of the techhgtandards, implementation conventions, standards
options, rules, and criteria that can be organiagmprofile(s) that govern systems and system or
service elements for a given architecture.

2.1.4 Definition of the All-Views

There are some overarching aspects of an archigetttat relate to all three views. These overaghin
aspects are captured in the AV products. The Adpets provide information pertinent to the entire
architecture but do not represent a distinct viéthe architecture. AV products set the scope and
context of the architecture. The scope includesthgect area and time frame for the architectline.
setting in which the architecture exists compribesinterrelated conditions that compose the cantex
for the architecture. These conditions include doet tactics, techniques, and procedures (TTP);
relevant goals and vision statements; conceptp@fadions (CONOPS); scenarios; and environmental
conditions.
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/ Top Level Diagram ; :
[ _-" i

Inputs 1 w__—Controls

]
R . L (N '
i

bt Outputs il

S TR I (R T -

Thisbkes iz the parent of
Hhis <liagram.

‘\-q___‘_“-“‘-‘-
« Inputs, Outputs & Controls represent e
data (flowing among activities) ___n""
» Mechanisms can be systems, people, or Pl
nDdeS, etc. ‘i‘ NOTE: Nofe mumbers shown

+ Leaf activities often become software
elements (dictating design, leaves user
interaction for late discovery) ’.'

JLIE Lrsil
irstead of the node numker

Structured analysis typically creates a hieraranpleying a single abstraction mechanism.

The structured analysis method employs IDEigre 2-3), is process driven, and starts with a
purpose and a viewpoint. This method identifiesderall function and iteratively divides
functions into smaller functions, preserving inpuistputs, controls, and mechanisms necessary
to optimize processes. Also known as a functioeabdhposition approach, it focuses on
cohesion within functions and coupling between fioms leading to structured data.

The functional decomposition of the structured radtbescribes the process without

delineating system behavior and dictates systemststie in the form of required functions. The
method identifies inputs and outputs as relatetie¢activities.
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