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IVADAS

Temos aktualumas. Energetika — valstybés ekonominés veiklos sritis, apimanti visus

energetikos sektorius, susijusius su energijos iStekliais ir jvairiy energijos rusiy gamyba, energetikos
sistemu objekty ir jrenginiy eksploatavimu. Tai elektros energetika, hidroenergetika, branduoliné
energetika, Siluminé energetika, centralizuotas Silumos tiekimas, bei imoniy ir irenginiy, skirty ivairiy
energijos iStekliy gavybai, gamybai, transformavimui, perdavimui, skirstymui ir vartojimui visuma.

Ekonominé veikla energetikos sektoriuje — tai energetiniy medziagy ir produkty (nafta,
gamtinés dujos, anglys, vietinis kuras, atsinaujinantys energijos iStekliai) zvalgyba, iSgavimas,
perdirbimas, gamyba, saugojimas, transportavimas, perdavimas, paskirstymas, prekyba, rinkodara ir
realizacija.

Svarbiausi energijos Saltiniai yra: neatsinaujinantys gamtos iStekliai ir perdirbti juy produktai
(nafta, anglys, gamtinés dujos, branduoliné energija, durpés, degieji skallinai); atsinaujinantys gamtos
iStekliai (vandens, potvyniy potenciné energija, saulés, véjo energija, zemés gelmiy Silumos energija);
zmogaus veiklos produktai, priskiriami atsinaujinantiems iStekliams (medienos pramonés ir zemés iikio
produkcijos gamybos atliekos, komunalinés ir kitos degios atliekos, specialiai auginamas biokuras ir

malkos, 1§ Zemes tikio produkty gaminami biodegalai).

Problemos esmé. Triukstant energijos iStekliy ir siekiant sumaZzinti neigiama energijos gamybos

poveiki gamtai, tokj, kaip Siltnamio efektas, vis plafiau pradedamos naudoti energija taupancios
technologijos, tokios kaip kogeneracija, organinis, kuro celés, vandenilio kuras, hibridinés energijos
sistemos, o taip pat ir kitos energijos riiSys — v€jo, saulés, geotermin¢ energija, bioenergija.

Europos Sajunga nemazas léSas skiria naujy energijos gamybos technologiju tyrimams. 2008 m.
buvo pradétas svarbus ES Bendrosios programos 7 projektas ,,PLANETS" (angl. Probabilistic Long-
Term Assssment of New Energy Technology Scenarios) — ,,Tikimybinis naujy energijos gamybos
technologiju scenarijy jvertinimas", kurio tikslas nustatyti naujy technologiju plétros scenarijus

Europos Sajungoje iki 2050 m. (Streimikien¢, 2008, p. 10).

Problemos iStyrimo lygis. Atsinaujinan¢iy energijos isStekliy problemos Lietuvoje placiau

pradétos nagrinéti visai neseniai. Mokslinése knygose néra pakankamai informacijos apie tai.
Daugiausia analitinés medziagos Sia tema galima rasti jvariuose moksliniuose zurnaluose, leidiniuose ir

publikacijose. Taip pat informacija iSsamiai pateikiama Lietuvos energetikos instituto, Lietuvos



Respublikos Energetikos bei Lietuvos Respublikos Ukio ministerijos internetiniuose puslapiuose. Taip
pat buvo naudojama ir $iy autoriy pateikta medZiaga: D. Streimikiené (2008) ir V. Klevas (2006)
analizavo jvairiy atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy pritaikymo galimybes, D. Tervydas (2009) iSskyré
vykdomus tarptautinius projektus, kurie skatina atsinaujinaniy energijos iStekliy panaudojima, S.
Piksrys (2008) nagrinéjo Darnios energetikos vizija Lietuvai iki 2050 m., J. Siménas (2009) analizavo

rengiamo Atsinaujinanciy energijos istekliy jstatymo nauda ir pritaikymo galimybes Lietuvoje.

Darbo objektas. Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo galimybés Lietuvoje.

Darbo tikslas. Ivertinti atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo galimybes Lietuvoje.

Darbo uzdaviniai:

e ISanalizuoti rinkos ydas ir barjerus, stabdancius atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojima.

e ISskirti atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo skatinimo ir reguliavimo mechanizmus.

o Nustatyti atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy panaudojimo pasaulines tendencijas.

e Susisteminti pagrindines atsinaujinanciy energijos iStekliy raisis.

e [Sskirti esminius atsinaujinanciy energijos istekliy privalumus ir tikumus.

e ISanalizuoti Europos Sajungos ir Lietuvos skatinimo priemones atsinaujinanciy energijos iStekliy
plétrai vykdyti.

e I[Snagrinéti atsinaujinanciy energijos iStekliy investicijas ir instaliuotas galias Lietuvoje.

e Atlikti atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo Lietuvoje ir Europos Sajungoje analizg.

e [Sanalizuoti atsinaujinanciy energijos iStekliy aplinkos poveikio rodikliy situacija Lietuvoje ir
Europos Sajungoje.

e Remiantis ekspertiniu vertinimu, nustatyti atsinaujinan¢iy energijos iStekliu panaudojimo

galimybes Lietuvoje.

Hipotezés:
¢ Instituciniai barjerai yra tas veiksnys, kuris labiausiai stabdo AEI panaudojima Lietuvoje.
e Efektyviausia atsinaujinanciy energijos iStekliy skatinimo priemoné Lietuvoje yra prekyba

apyvartiniais tarSos leidimais.



Darbo metodai:

e Mokslinés literattiros Saltiniy rinkimas, apdorojimas, vertinimas ir analiz¢;

e Internetiniy Saltiniy ir kity antriniy duomeny rinkimas, apdorojimas, vertinimas ir analiz¢;

e Darbo tyrimas atliktas taikant kokybini metoda — eksperty apklausa;

e Gauti ekspertinio vertinimo duomenys apdoroti kiekybiniais metodais — naudojant statistini

duomeny analizes paketa.

Darbo struktiira. Darba sudaro 3 pagrindinés dalys.

Pirmoje dalyje nagrin¢jama atsinaujinan¢iy energijos iStekliuy rinkos ydos ir barjerai,
analizuojama, kokie yra atsinaujinanciu energijos iStekliy panaudojimo skatinimo ir reguliavimo
mechanizmai bei jy panaudojimo pasaulinés tendencijos. Galiausiai susisteminami pagrindiniai
atsinaujinantys energijos iStekliai, apibendrinami jy privalumai ir trikumai.

Antroje dalyje analizuojama Europos Sajungos ir Lietuvos politika bei skatinimo priemonés
atsinaujinan¢iy energijos istekliy plétrai vykdyti, taip pat ju panaudojimas Lietuvoje ir Europos
Sajungoje. Nagrin¢jamos investicijos 1 atsinaujinancius energijos iSteklius ir instaliuotos galias
Lietuvoje. Antros dalies pabaigoje {vertinama atsinaujinanciy energijos iStekliy aplinkos poveikio
rodikliy situacija Lietuvoje ir Europos Sajungoje.

Trecioje dalyje, remiantis eksperty apklausa, analizuojamos atsinaujinanciy energijos iStekliy
panaudojimo galimybés Lietuvoje, lyginama eksperty nuomoné pagal anketoje pateiktus klausimus. Sio
tyrimo metu gauti rezultatai susisteminami ir lyginami su iSkeltomis hipotezémis.

Darbo pabaigoje pateikiamos iSvados atitinkancios darbo uZdavinius ir apibendrinancios jo

rezultatus bei sitilomos rekomendacijos.

Naudoti literatiiros Saltiniai. Darbe naudojami jvairiy Lietuvos ir uzsienio autoriy mokslinés

literatiros $altiniai: S. Piksrio, D. Streimikienés, J. Siméno, R. Ferguson, D. Richardson ir kity. Taip
pat duomenys nagrinéjami sisteminant pateikta informacija Europos Sajungos oficialaus leidinio ir ES
struktiirinés paramos tinklapiuose, bei analizuojant Lietuvos energijos konsultanty asociacijos, Lietuvos
Respublikos Energetikos Ministerijos, Lietuvos Respublikos Aplinkos Ministerijos, Eurostat ir

Statistikos departamento medZiaga.

Teoriné ir praktiné darbo reik§mé. Darbe susisteminti duomenys apie rinkos barjerus, kurie

stabdo atsinaujinan¢iy energijos iStekliy panaudojima, iSskirti atsinaujinanciy energijos iStekliy



panaudojimo skatinimo ir reguliavimo mechanizmai. Apibendrinus rezultatus, suformuluotos teorinés
iSvados sudaro prielaidas nustatyti bendra situacija Lietuvoje ir Europoje apie atsinaujinanc¢iy energijos
iStekliy diegimo aspektus. Gauti tyrimo rezultatai, pasitelkus ekspertini vertinima, padeda nustatyti
atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy pritaikymo galimybes Lietuvoje. Taip pat apibendrinama ir
pateikiama, kokiy priemoniy reikéty imtis, norint skatinti efektyvesnj atsinaujinanciy energijos istekliy

diegima ir vystymasi Lietuvoje.

Darbo _apriboejimai ir sunkumai. Atlickant analizg iSkilo informacijos ribotumo problema dél

duomeny naujumo. Taip pat ne visi ekspertai, kuriems buvo siystos anketos, jas uzpildé, darant
prielaidas, jog juos itakojo laiko stoka ar didelis darbo krtvis. Todél anketos buvo siunc¢iamos

pakartotinai ir buvo praSoma jas uzpildyti.

Darbo struktiira. Darbas susideda i$ trijy daliy. Darba sudaro 68 lapai (be priedy), 8 lentelés,

27 paveikslai ir 3 priedai, naudota 68 literatiiros Saltiniai
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1. ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU PLETROS TEORINIS
PAGRINDIMAS

Energijos Saltiniai paprastai skirstomi | neatsinaujinancius (tradicinius) ir atsinaujinancius.
Dabartiné civilizacija daugiausia naudoja neatsinaujinancius energijos Saltinius. Neatsinaujinantys
gamtos iStekliai ir perdirbti ju produktai — nafta, anglys, gamtinés dujos, branduoliné energija, durpés,
degieji skaliinai. Per paskutinius Simtmecius energijos gamybai ir transportui naudojant didziulius
iSkastinio kuro kiekius, jie sparCiai senka. Be to, deginant iSkastini kura, i aplinka patenka jvairis
terSalai, tame tarpe ir CO2, kurio koncentracijos didé¢jimas atmosferoje skatina klimato kaita. Dabartiais
laikais daugiausia naudojamas iSkastinis kuras, t.y. akmens anglis, nafta, gamtinés dujos. Apie 80 proc.
visos ES energijos pagaminama i$ iSkastinio kuro. Tai — neatsinaujinantys energijos Saltiniai, kuriems
susidaryti reikéjo milijony mety. Zmonijai vartojant didZiulius energijos kiekius, $ie iStekliai sparciai
senka. Be to, iSkastinio kuro naudojimas labai kenkia gamtai: terSiamas oras, o tai lemia visuotini
atSilima ir klimato kaita (Balcaité, 2008).

Atsinaujinantys energijos Saltiniai — tai gamtos iStekliai, kuriy atsiradima ir atsinaujinima
salygoja gamtos procesai. Tai saulés, véjo, geoterminé, vandens, biomasés energija. Siy iStekliy
naudojimas energijos gamybai yra palankus aplinkai ir prisideda prie klimato kaitos stabilizavimo.
Siekiant jgyvendinti tarptautinius isipareigojimus deél atmosferos tarSos sumazinimo ir klimato kaitos
stabilizavimo, pagrindinis Europos Sajungos uzdavinys yra padidinti atsinaujinanciy energijos Saltiniy
naudojima ir pasiekti, kad 2010 metais bendrame energetiniame balanse jis sudaryty 12%. Lietuva iki
2010 m. yra isipareigojusi padidinti elektros energijos gamyba i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy iki
7% bendro suvartojamo elektros energijos kiekio. 2008 m. pabaigoje §i dalis sieké apie 4,7%.
Nepaisant to, jog atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimo energijos gamybai technologijos vis
dar yra brangesnés uz tradicinius energijos gamybos biidus, Siy iStekliy naudojimas sparciai didéja.
Pasaulio Saliy vyriausybés kuria ir jgyvendina {vairius mechanizmus, skatinanc¢ius naujy technologiju
kiiréjus, gamintojus ir investuotojus isitraukti { atsinaujinancios energetikos rinka (Metiné Komisijos

ataskaita Tarybai ir Europos Parlamentui apie valstybiu nariy pastangas, 2007).

1.1. Rinkos ydos ir barjerai, stabdantys AEI panaudojima

Egzistuoja svarbis rinkos barjerai ir rinky trilkumai, stabdantys atsinaujinaniy energijos
iStekliy plétra, todél butinos valstybés priemonés rinkos klifitims apeiti ir barjerams pasalinti.

Pagrindines rinkos ydas bei barjerus, trukdanéius AES plétrai, galima suskirstyti { §ias grupes:
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Komerciniai barjerai  dé¢l nauju technologijy konkurencijos su {prastomis
technologijomis;

Kainy iskraipymai dél esamy subsidijy ir nelygi mokeséiy nasta AES technologijoms,
lyginant su jprastomis;

Rinkos nesékmeés, vertinant AES visuomening nauda;

Rinkos barjerai, tokie kaip neadekvati informacija, pri¢jimo prie kapitalo apribojimai,
pasikeitimas iniciatyvomis tarp namy savininky ir nuomininky ir didelés sandoriy
kainos, darant mazus pirkimus bei instituciniai barjerai (V. Klevas; D. Streimikiene,

2006, p. 97-98).

Komerciniai barjerai, stabdantys AES plétra. Norédami konkuruoti su tradicinémis

technologijomis, tokiomis kaip organinio ir branduolinio kuro panaudojimas, atsinaujinantys energijos

iStekliai turi iveikti du komercinius barjerus: neiSvystyta infrastruktiira ir gamybos masto ekonomijos

nebuvimas, biidingas tradicinéms technologijoms.

Infrastruktiira. Vystant naujus AES, biitinos didelés pradinés investicijos infrastruktiiros

suformavimui. Sios investicijos labai didina elektros energijos, pagamintos i§ AEI, tickimo kastus, ypad

pradiniais metais. Pavyzdziui:

Zvalgyba. AES projekty igyvendinimui biitina rasti visuomenés pozidiriu priimtinas
vietas, kurios atitikty reikiamus reikalavimus AES plétrai (atitinkamas véjo greitis,
biomasés iStekliai, tinkami upiy ruozai) bei pri¢jimas prie perdavimo tinkly. Pavyzdziui,
siekiant parinkti potencialias vietas v€jo jégainiy statybai biitina atlikti keleriy mety
steb&jimus.

Leidimy gavimas. Leidimy iSdavimas tradiciniams energijos gamybos Saltiniams yra
gerai Zinomas su zinomomis ir nusistovéjusiomis taisyklémis ir standartais. Tuo tarpu
AES leidimai apima naujus aspektus ir poveikio ekosistemoms vertinimus.

Rinkodara. Prie§ keleta mety Zmonés neturéjo pasirinkimo 1§ ko pagaminta energija
pirkti. Taciau elektros rinkos atvérimas sudaré placias pasirinkimo galimybes
vartotojams. Teikimo kompanijos turéty vykdyti aktyvia AES reklamavimo kampanija,
aiSkindami Sios energijos nauda.

Idiegimas, gamyba, priezitra. Biitina apmokyti darbininkus, dirban¢ius prie AES
idiegimo, $iy jégainiy priezitros ir palaikymo, nes naujos technologijos reikalauja nauju

kvalifikacijy ir igidziy. Be to, kai kurioms AES technologijoms biitinas i§bandymas
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konkrecios vietoveés salygomis. Pavyzdziui, optimalus véjo jégainiy iSdéstymas labai
priklauso nuo gamtiniy salygu (Fleury; Fichtner; Rentz; 2003, p. 4)

Kainy iSkraipymas dél valstybés subsidijy ir mokes¢iy politikos. Lyginant su AES,
branduolinés ir organinio kuro technoliogijos pasizymi didesnémis valstybés subsidijomis tyrimy ir
plétros srityse. Ne tik subsidijos tyrimams ir plétrai tradiciniu energijos iStekliy srityje yra didesnés nei
AES, bet ir mokeséiy nasta energijos i§ AES gamintojams yra didesné nei tradicinius energijos isteklius
vartojan¢iy gamintojy.

Rinkos nesékmés, vertinant visuomening AES, kaip visuomeninés gérybés nauda. DidZioji
dalis AES teikiamos naudos yra visuomeninés gérybés. Pavyzdziui, dél AES naudojimo sumazéja tar$a
visiems ir gaunama aplinkosauginé nauda visai visuomenei, taciau ,,zaliaja energija” perkantis ir uz ja
daugiau mokantis vartotojas turi kvépuoti tuo paciu oru kaip ir visi gyventojai, perkantys pigesng
energija, aplinkui. Taigi visuomeniniy gérybiy tragedija yra tai, kad néra iniciatyvos visiems,
besinaudojantiems ta gérybe, uz ja mokéti ir atsiranda tokiy, kurie naudojasi nauda, uz kuria sumoka
kiti.

Rinkos barjerai. AES technologijos susiduria su dideliais barjerais rinkos sandériuose.
Pirmiausia tai susij¢ su informacijos ribotumu.

Informacijos trikumas. Vartotojai turi nepakankamai informacijos, kad galéty pasirinkti,

remdamiesi patikima informacija. Daugelis elektros tiekimo kompanijy pateikia mazai arba visai
nepateikia informacijos apie ju teikiamos energijos gamybos Saltinius arba apie jy emisijas | atmosfera.
Kadangi AES technologijos, lyginant su tradicinémis, yra naujos, daugelis vartotojy apie jas Zino labai
mazai arba i§ viso nenutuokia (Lietuvos energijos konsultanty asociacija. Atsinaujinanciy energijos
iStekliy panaudojimo pasaulinés tendencijos, 2006).

Instituciniai barjerai. Komerciniai ir pramoniniai vartotojai taip pat néra pakankamai susipazing

su AES technologijomis ir susiduria su dideliais instituciniais barjerais, pirkdami elektra, pagaminta i$
AES. Net daugelis kompanijy néra atlike galimybiu studijuy, kaip AES galéty biti integruoti i ju
elektros ar Silumos gamybos sistemas.

Energijos gamybos masto ekonomijos nebuvimas. AES projektai ir juos jgyvendinanéios

kompanijos paprastai yra mazos. Tode¢l jos turi maziau iStekliy, lyginant su didelémis kompanijomis.
Sios mazos kompanijos turi maziau galimybiy derétis su daugeliu vartotojuy.

Dideli transakcijos kaStai. Mazi projektai pasiZymi dideliais transakcijos kaStais ivairiose

projekto rengimo ir igyvendinimo pakopose. Pavyzdziui, finansinéms institucijoms kainuoja brangiau,

siekiant jvertinti kredito iSdavimo tikslinguma keliems maziems projektams, nei vienam dideliam.
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Didelés finansinés investicijos. AES projekty diegéjai ir vartotojai susiduria su didesnémis

klittimis, pritraukiant investicijas, lyginant su tradicinés energijos gamintojais, nes investuotojai
nelinke rizikuoti ir reikalauja didesniu paliikany bei garantijy uz investicijas i AES plétra (Katinaite,
2008).

I§skaidytos iniciatyvos. Jeigu AES yra naudojami tiekti energija i individualius namus ar

verslui, taikant kuro elementus, maZas véjo turbinas ir pan., tai AES plétra susiduria su papildomais
rinkos barjerais. Pastaty savininkai zino pacias efektyviausias saulés kolektoriy jrengimo vietas, taciau
jie neturi paskaty irengti §iuos jrenginius, nes ju nedomina nuomininky sutaupyta energija ar kita
nauda.

Perdavimo kastai. AES gali biiti apmokestinami aukstesniais perdavimo kastais nei tradicinés

technologijos arba susidurti su kito tipo diskriminacine tinklo politika. Pavyzdziui, sistemoje gali buti
idkeltas reikalavimas energijos gamintojui mokéti uz tinkla pagal maksimalia galia, o AES gamintojai
niekada nedirba visa galia, be to, dirba ne visa laika.

wZaliyju“ rinky plétros apribojimai. Atsizvelgiant { keleta barjery energijos rinkose, sunku

nustatyti, kokia yra galima ,,zaliosios* rinkos apimtis. Kai kuriy studiju rezultatai rodo dideles vartotoju
preferencijas ,,Zaliosios energijos* naudai. Rinkos tyrimai leidZia nustatyti nemazus rinkos segmentus,
kuriuose vartotojai susidoméj¢ aplinkosauginiu pozitiriu saugiais produktais (Lietuvos naujieny
agentiira. Darnios energetikos vizija Lietuvai 2050 m., 2008).

Apibendrinant iSvardintas rinkos ydas ir barjerus, kurie stabdo AEI panaudojima galima
pastebéti, kad norédami konkuruoti su tradicinémis technologijomis, tokiomis kaip organinio ir
branduolinio kuro panaudojimas, atsinaujinantys energijos iStekliai turi jveikti jvairias klititis, taip pat
vystant naujus AES bitinos didelés pradinés investicijos infrastruktiiros suformavimui. Tod¢l galima

tvirtai teigti, kad butinos valstybés priemonés rinkos klititims apeiti ir barjerams pasalinti.

1.2. AEI panaudojimo skatinimo ir reguliavimo mechanizmai jvairiose pasaulio Salyse

Pastaraisiais metais vis daugiau Saliy, jy regionuy ar miesty priima tam tikrus politinius
sprendimus AEI panaudojimui skatinti. Kai kuriose Salyse tam tikros priemonés taikomos po viena, kai
kur sudaromas priemoniy AEI naudojimui skatinti paketas. Nuo 2003 m. priemoniy AEI naudojimui
skatinti paketas vis placiau naudojamas valstijos/regiono lygmenyje JAV, Kanadoje ir Indijoje.
Pastaruoju metu toki AEI skatinimo priemoniy paketa pradé€jo naudoti ir Australija, Jungtiné Karalyste,
Japonija Svedija, Lenkija, Tailandas (Tervydas, 2009).

Keletas dazniausiai naudojamy priemoniy energijos gamybos i§ AEI skatinimui:

e Planavimas
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Jau iki 2005 m. vidurio daugiau nei 43 Salyse (i$ jy 25 ES Salyse) buvo nustatyti tam tikri AEI
panaudojimo energijos gamybai planai, iSreiksti kaip reikiamas jégainiy, naudojanciy AEIL Siluminis,
elektrinis ar bendras galingumas, kaip tam tikra dalis Salies/regiono elektros, Silumos ar bendrame
energijos balanse, kaip tam tikras pagamintos elektros, Silumos ar bendrai energijos kiekis, kaip naujai
instaliuoty AEI naudojanc¢iy jégainiy galios prieaugis ir pan. Tokiy plany nustatymas skatina ir sudaro
salygas reguliuoti AEI panaudojima energijos gamybai (Shirkey, 2009, p. 6).

ES planuose numatyta, kad iki 2010 m. i§ AEI turi biiti pagaminama 21% elektros energijos ir
12% energijos (Siluminés ir elektrinés). Daugumos ES valstybiy planuose nustatyta, kad elektros
energijos, pagamintos i§ AEI, kiekis bendrame elektros energijos balanse turi sudaryti nuo 5 iki 30%.
Kai kuriy ES $aliy planuose nurodoma, kad energijos, pagamintos i§ AEI, dalis bendrame S$alies
energijos balanse iki 2010 m. turi buti nuo 5 iki 10% didesné nei 1997 m. lki 2010 m. didZiausia
energijos balanso dali padengti i§ AEI planuoja Austrija (78%), maziausia — Vengrija (3,6%) (Fleury;
Fichtner; Rentz, 2003, p. 4).

e Parama energijos gamybai i§ AFI

Maziausiai 48 Salyse (34 iSsivyscCiusiose ir 14 besivystan€iose) yra numatytos tam tikros
politinés paramos energijos gamybai 1§ AEI priemonés. Populiariausia 1§ AEI panaudojimo energijos
gamybai skatinimo priemoniy yra energijos, pagamintos naudojant AEI, supirkimo kainy nustatymas.
Iki 2005 m. 32 Salys ir didesniy Saliy 5 regionai priéme tokia politika (daugiau nei pusé i§ ju isisavino
$i metoda iki 2002 m. ). Indija buvo pirmoji besivystanti $alis, nusta¢iusi iuos tarifus, po jos seké Sri
Lanka, Tailandas (maZesniems gamintojams), Brazilija, Indonezija. DaZnai energijos i§ AEI supirkimo
tarify nustatymas yra tik viena 1§ keleto priemoniy AEI naudojimui skatinti skirtame pakete
(Richardson, 2009, p. 9).

Kai kuriose Salyse AEI naudojimo skatinimui mokamos iSmokos uz pagaminta energijos
vieneta. Pavyzdziui, JAV federalinés iSmokos energijos produkcijai buvo pritaikytos daugiau nei 5400
MW ve¢jo jégainiy, paleisty 1995 — 2004 m. laikotarpiu. 1994 m. nustatyta iSmoky verte buvo 1,5
JAVcent./kWh (4,5 LTent./kWh), 2005 m. ji pakilo iki 1,9 JAVent./kWh (5,7 LTent./kWh) ir iki 2007
m. turéty nemazéti. Suomijoje, Nyderlanduose ir Svedijoje taip pat naudojama $i energijos gamybos i3
AEI skatinimo priemon¢ (Europos sajungos oficialusis leidinys, 2006, p.3)

Saulés fotoelektrinéms jégainéms, tiekianCioms elektros energija i bendra tinkla, parama ypac
reikalinga, kadangi toks energijos gamybos budas laikomas ateities technologija, o investicijos Sioje
srityje yra ilgai atsiperkancios. Tokioms jégainéms skatinti naudojama arba energijos supirkimo tarifo

nustatymas, arba iSmokos uz pagaminta energija, arba Siy dviejy priemoniy derinys (paketas). 1994 m
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Japonijoje parama saulés fotoelektriniy jégainéms sudaré¢ 50% visuy iSmoky (ES struktiiriné parama.
Energijos gamybos efektyvumo didinimas, 2009).

e Parama biodegalams

Jau daugiau nei 25 metus Brazilija pirmauja pasaulyje pagal pagaminty ir suvartoty biodegaly
kieki, taigi §i Salis yra sukaupusi ir didZiausia Sios rinkos reguliavimo patirti. Nuo 1975 m. Brazilijoje
buvo pradéta maiSyti etanolj su benzinu (etanolio kiekis svyruoja 20-25% bendroje miSinio mas¢je).
Siuo metu reikalaujama, kad visose degalinése Brazilijoje biity parduodamas tiek grynas etanolis
(E100), tiek jo miSinys su benzinu (E25). Etanolio produkcija taip pat yra ir subsidijuojama,
suteikiamos mokes¢iy nuolaidos masinoms, kurios kaip kura gali naudoti tiek gryna etanoli, tiek jo
misini su benzinu. 2005 m. sausj Brazilijoje taip pat buvo iSleistas nutarimas, leidziantis iki 2%
biodyzelino imaiSyti | kura — taip Salyje padidintas biodyzelino vartojimas (Nano werk. Europe's
renewable energy industries launch roadmap to 2020, 2008).

Pastaraisiais metais dar keliose Salyse (Kolumbijoje, Dominikos Respublikoje, Tailande,
vienoje JAV valstijoje) buvo priimti nutarimai maiSyti biodyzeling 1 automobiliy kura. Indijoje,
Kinijoje, kai kuriose JAV valstijose priimti etanolio maiSymo { automobiliy kura iki 10 % nutarimai.

e Vietinio lyegmens politika

Dauguma vietiniy (miesto ar regiono) valdziy sukuria ir jgyvendina savas energijos gamybos i§ AEI
skatinimo ar reguliavimo politikas. Atsinaujinancios energijos naudojimo skatinimo biidai jvairiose
pasaulio Salyse yra pateikt 3 priede. Kai kurie miestai JAV, Australijoje, Pietu Afrikoje, Vokietijoje
atlieka individualy AEI planavima — pavyzdZiui, nustato, kad energijos, pagamintos i§ AEI, dalis
pirminés miesto/regiono energijos balanse sudaryty 10-20%. Kai kurie miestai Vokietijoje, Kor¢joje,
Japonijoje, Kanadoje, JAV yra nustate tam tikra reikalaujama C02 emisijos mieste/regione lygi
(remiantis Kioto protokolu), kuris dazniausiai yra 10-20% maZesni nei esamas. Kai kurie miestai yra
nusprendg supirkti ,,Zaligja" energija savo reikméms — pavyzdziui, Santa Monikos ir Portlendo
miestuose (JAV) energijos poreikis ,,Zaliaja* energija padengiamas 100%. Kai kurie kiti JAV miestai
(Mineapolis, San Diegas, Cikaga, Los AndZelas ir kt.) superka Zaliosios energijos 10-20% viso savo
poreikio (Piksrys, 2008, p. 17).

ES Salys narés, siekdamos skatinti AEI vartojima elektros gamybai, taiko jvairius skatinimo
budus: tiesiogiai nustato kainas ir kvotas, remia investicijas, taiko mokes¢iy nuolaidas, vykdo
mokslinius tyrimus ir kt. Labiausiai yra skatinama elektros energijos gamyba i§ AEI. ES direktyvoje
2001/77/EB reikalaujama, kad 2010 m. elektros gamyba 1§ AEI ES Salyse sudaryty 22,1 % bendro
suvartojamos elektros kiekio. ES Salyse skatinant elektros energijos i§ AEI gamyba, taikomos jvairios
priemones (Molitor, 2009, p. 9):
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- papildomos investicijos;
- mokesciy panaikinimas ar sumazinimas;
- mokesciy grazinimas ar atlyginimas.
Skatinimo biidai skirstomi i tiesioginio ir netiesioginio kainy lygio palaikymo bidus. Yra du

tiesioginio skatinimo mechanizmai: nustatytos kainos (supirkimo tarifai) ir kvoty sistema.

Nustatyty kainy sistema taikoma daugelyje Europos Saliy (pvz.: Danijoje, Vokietijoje, Ispanijoje

ir pan.), tarp ju ir Lietuvoje. Valstybin¢ kainy ir energetikos kontrolés komisija nustato, kokiomis
kainomis elektros tiekéjai turi supirkti elektros energija, pagaminta AEI naudojancCiose elektrinése
(European Renewable Energy Council, 2007, p. 18).

Taikant kvoty sistemg, ivedama konkurencija tarp elektros energija i§ AEI gaminanciy
elektriniy. Siuo metu taikomi du rémimo bidai: Zaliyjy sertifikaty ir konkursiniy kvoty sistemos.
Taikant Zaliyjy sertifikaty sistema, AEI naudojanciose elektrinése pagaminta elektros energija
parduodama rinkos kainomis. Papildomi elektros energijos gamybos i§ AEI kastai atitenka tiekéjams ar
vartotojams: jie privalo supirkti atitinkama kieki (nustatyta kvota) i§ AEI pagamintos elektros
energijos. IS AEI gaminamos elektros energijos gamintojai konkuruoja tarpusavyje prekiaudami
zaliaisiais sertifikatais — susikuria Zaliyju sertifikaty rinka. Jei tiekejai (ar vartotojai) nenuperka kvotoje
nustatyto i§ AEI pagamintos energijos kiekio, jie moka atitinkamas baudas. Si sistema naudojama
Anglijoje, Svedijoje, Lenkijoje. Taikant konkursiniy kvoty sistema, vyriausybé skelbia konkursus
elektros energijai 1§ AEI gaminti. Konkurso metu nustatoma kaina, uz kuria tiek¢jai turés pirkti 1§ AEI
pagamintg elektros energija i§ konkursa laiméjusiy gamintojy.

Netiesioginio rémimo biidai apima investicijy subsidijas, mokes¢iy nuolaidas, parama mokslo ir
tirlamiesiems darbams ir kitas priemones, tokias kaip:

1. fiskalinés priemonés:
e netaikomi energijos mokesciai (tose Salyse, kuriose jie taikomi);
e taikomas mazesnis PVM tarifas;
e taikomos mokestinés nuolaidos investicijoms;
e netaitkomi SO2, NOX ir CO2 mokesciai.
2. parama mokslo ir tiriamiesiems darbams (Nakhooda, 2008, p. 23).

Analizuojant AEI panaudojimo skatinimo ir reguliavimo mechanizmus pasaulyje, biitina
i8skirti, kokie teisés aktai Siuo metu jteisina atsinaujinanciy energijos Saltiniy skatinima Lietuvoje
(Streimikiené, Pareigis, 2007, p.163):

e Lietuvos Respublikos energetikos istatymas;
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e Lietuvos Respublikos elektros energetikos istatymas;
e Lietuvos Respublikos Silumos tikio istatymas;
e Lietuvos Respublikos biokuro, biodegaly ir bioalyvy istatymas;
e Lietuvos Respublikos akcizy istatymas;
e Lietuvos Respublikos tteritorijy planavimo jstatymas;
e Lietuvos Respublikos statybos istatymas;
e Lietuvos Respublikos mokesc¢io uz aplinkos terS§ima istatymas;
e Nacionalin¢ energetikos strategija;
e Nacionalin¢ energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa;
e Nacionalin¢ darnaus vystymosi strategija;
e Nacionaliné energijos vartojimo efektyvumo didinimo 2006-2010 m. programa;
e Biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo 2004-2010 m. programa;
o Silumos iikio plétros kryptys;
e VieSuosius interesus atitinkancios paslaugos elektros energetikos sektoriuje;
e [sipareigojimo teikti vieSuosius interesus atitinkancias paslaugas davimo taisyklés;
e Elektros energijos, kuriai gaminti naudojami atsinaujinantys ir atliekiniai energijos
iStekliai, gamybos ir pirkimo skatinimo tvarka;
e Elektros energijos, pagamintos naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius, kilmes
garantijy teikimo taisykleés;
e Silumos supirkimo i3 nepriklausomy gamintojy i $ilumos tiekimo sistemas tvarka;
e Elektros energijos supirkimo i§ bendry Silumos ir elektros energijos gamintojy taisyklés;
e Prekybos naftos produktais, biokuru, bioalyva ir kitais degiaisiais skystais produktais
Lietuvos Respublikoje taisyklés;
e Lietuvoje vartojamy naftos produkty ir skystojo kuro privalomieji kokybés rodikliai.
e Planuojamos tkinés veiklos (v€jo jégainiy irengimo) poveikio aplinkai vertinimo
rekomendacijos R 44—03 patvirtinimo;
e Infrastruktiiros plétros (Silumos, elektros, duju ir naftos tiekimo tinkly) specialiyjy plany
rengimo taisyklés.
Apibendrinant Siame poskyryje pateikta informacija galima tikétis, kad mokslo ir technologiju
pazanga sumazins AEI naudojanciose elektrinése gaminamos elektros energijos gamybos kastus, ir Sios
elektrinés taps konkurencinés, ypac augant organinio kuro kainoms. V¢jo, biomasés, hidroelektrinés ne

tik neters aplinkos, bet ir gamins laisvoje rinkoje konkuruojancia elektros energija.
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1.3. AEI panaudojimo pasaulinés tendencijos

Atsinaujinanciy energijos iStekliu (AEI) panaudojimas sparciai auga, nes maziausiai 48 pasaulio
Salyse jis yra skatinamas tam tikromis politinémis ir ekonominémis priemonémis. 2004 m. investicijos |
AEI plétra pasaulyje sieké apie 89 mlird.lity. Energijos gamybos i§ AEI pramonéje sukurta daugiau nei
1,7 min. darbo viety. Jégainiy, energijos gamybai naudojanc¢iy AEI instaliuotas galingumas (160 GW)
sudaro apie 4% pasauliniame galios balanse (ES struktiiriné parama, 2009).

AEI tapo milzinisku verslu ir investicijos i Sia sriti sparciai auga. 2004 m. apie 89 mlrd.lity buvo
investuota i AEI (neskaitant dideliy hidroenergijos panaudojimo projekty) ir tai sudaro apie 20%
bendry investiciju (440 mlrd.lity) energijos gamybos sektoriuje. 2004 m. papildomai 12—15 mird.lity
buvo investuota i saulés energijos panaudojimo projektus ir dar keli Simtai milijardy lity i etanolio
pramong. 2004 m. investicijos 1 AEI plétra sudaré salygas instaliuotam jégainiy, naudojanciy AEI,
galingumui pasaulyje pasiekti 160 GW lygi — tai sudaro apie 4% bendro pasaulinio galingumo
(Kemfert, 2008, p. 28).

Kartu besivystancios Salys energijos, pagamintos i§ AEI, balanse uzima nemenka dali:
besivystanciose Salyse sutelkta 45% visy pasaulyje instaliuoty AEI naudojanciy jégainiy galios, 70%
kar§to vandens ruo$imo sistemy, naudojaniy saulés energija, galios (daugiausia Kinijoje),
besivystanciose Salyse pagaminama 50% viso pasaulyje pagaminamo biodegaly kiekio (daugiausia
Brazilijoje) (ES struktiiriné parama, 2009).

Sparc¢iausiai auganti technologija pastaraisiais metais buvo saulés fotoelektrinés jégainés,
tiekian¢ios energija i bendra tinkla. Siy jégainiy instaliuotas galingumas padidéjo nuo 0,16 GW (2000
m. pradzioje) iki 1,8 GW (2004 m. pabaigoje). VidutiniSkai kasmetinis prieaugis yra 60 %.

Per ta pati penkiy mety perioda (2000 — 2004 m.) v¢jo jégainiy, biodyzelino ir etanolio
produkcijos, vietiniy fotoelektriniy jégainiy, vietiniy geoterminiy jégainiy ir Silumos gamybos sistemuy,
naudojanciy saulés energija, metinis galios prieaugis taip pat augo labai sparciai. Biomasés, mazy
hidroelektriniy ir pramoniniy geoterminiy jégainiy galia auga nedideliu, bet pastoviu tempu (2-4%
kasmet) (Gillingham, Sweeney, 2010, p. 16-17).

Pagal pateikta poskyryje informacija galima teigti, kad investicijos { atsinaujinanciy energijos
iStekliy sritj sparciai auga. Taip pat AEI panaudojimas sparciai auga, nes daugelyje Saliy jis yra

skatinamas tam tikromis politinémis ir ekonominémis priemonémis.

1.4. Atsinaujinantys energijos isStekliai
Siame poskyryje bus apZzvelgta, kurios energijos gamybos technologijos, naudojant AEI, yra

labiausiai paplitusios.
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e Saulés fotoelektrinés jégainés

Jose saulés spinduliuojama Sviesos energija puslaidininkiuose tiesiogiai transformuojama i
elektros energija. Saulés fotoelektrinés jégainés yra dviejy tipy — vietinés (vieno vartotojo) ir
pramoninés (tiekianCios elektros energija i bendra tinkla). Vietinés jégainés labiausiai paplitusios
Japonijoje, Vokietijoje ir JAV. Iki 2004 m. daugiau nei 400 tiikst. namy tikiy (pusé ju Japonijoje) Siose
Salyse turéjo vietinius fotoelektrinius saulés kolektorius, irengtus ant pastaty stogy. Metinis vietiniy
fotoelektriniy jégainiy galios prieaugis pasaulyje 2000 — 2004 m. laikotarpiu buvo 17%. Pramoniniy
fotoelektriniy jégainiy metinis galios prieaugis tuo laikotarpiu buvo daug didesnis — 60% (tai
sparciausiai besivystanti AEI panaudojimo technologija). 2004 m. pramoniniy fotoelektriniy jégainiy
pasaulyje instaliuotas galingumas padidéjo nuo 1,1 GW iki 1,8 GW (Bardauskien¢, 2007, p. 231).

1999 m. saulés energijos kumuliacinis panaudojimas fotoelektrinése jégainése pasaulyje
perzengé 1 GW riba. Po penkiu mety, 2004 m. pabaigoje, Sis kumuliacinis galingumas jau buvo
keturiskart didesnis — 4 GW. 2004 m. §i technologija pradéjo ypac sparciai pléstis ir metinis galios
prieaugis pasaulyje virSijo 1,1 GW. Didieji energijos gamintojai mano, kad 2006 — 2008 m. laikotarpiu
fotoelektriniy jégainiy kumuliacinis galingumas toliau didés panasiu tempu (Sauliene, 2008, p. 6).

Lietuvoje néra nei dideliy saulés Siluma panaudojanciy irenginiy, nei fotoelektriniy jégainiy,
kadangi saulés energijos iStekliai lietuvoje néra dideli, taip pat itin Zymiis sezoniniai svyravimai. Kol
kas jrengiamos tik demonstracinés jégainés Svietimo institucijose bei komerciniuose objektuose.

Saulés energijos panaudojimas Sildymui ir karSto vandens ruoSimui. Placiausiai tokios sistemos
naudojamos Kinijoje — skelbiama, kad Sioje Salyje yra instaliuota 60 % viso pasaulio Sios technologijos
galingumo ir Sioje pramon¢je dirba apie 250 tikst. Zmoniy. Kinijoje 2004 m. pastaty Sildymo ir karsto
vandens ruo§imo jrenginiy, naudojanciy saulés energija, galios prieaugis buvo 80 %. Pasaulio mastu
2000 — 2004m. $iy Siluminés energijos generavimo jrenginiy bendros galios metinis prieaugis sudare
17%. Zymi §ios technologijos rinka yra ir Europoje, Izraelyje, Turkijoje bei Japonijoje, maZesniu mastu
§i technologija taikoma dar daugelyje $aliy (Gaigalis; Skéma, 2008, p. 27).

e Véjo jégainés

Tai jrenginys, kuris vercia kineting véjo energija 1 elektros energija. Vienas paciy svarbiausiy
parametry parenkant véjo jégainiy statybos vieta yra tos vietovés vidutinis mety veéjo greitis. Kitas
svarbus veiksnys yra tas, jog aikStelé turi biiti atvira — jos aplinkoje negali biiti aukSty statiniy, misko.

V¢jo jégainiy metinis galios prieaugis pasaulyje 2000 — 2004 m. sudaré 28 % ir §i technologija
yra antra sparCiausiai besivystanti technologija. Véjo energetikos panaudojimas labiausiai paplitgs

Ispanijoje ir Vokietijoje (Sios Salys 2004 m. papildomai instaliavo 2000 MW véjo elektriniy) bei
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mazesniu mastu Indijoje, JAV ir Italijoje. Kai kurios Salys, pvz. Rusija, Kinija, Piety Afrika, Brazilija,
Meksika ir kt., Siuo metu tik pradeda isisavinti §ig technologija (Tervydas, 2009).
e Nedidelés hidroelektrinés

Tai gamybos imoné ar irenginys, kuriame mechaning energija elektros energijai gauti sukuria
krentancio vandens sukama vandens turbina, sujungta su elektros energija gaminanciu generatoriumi.
Hidroelektrinés potenciné energija daZniausiai sukaupiama uztvenkus upes. Didziausias elektros
energijos, naudojant hidroenergija, gamintojas yra Kauno hidroelektriné.

Nedideliy hidroelektriniy metinis galios prieaugis 2000 — 2004 m. buvo 10 %. Daugiau nei pusé
nedideliy hidroelektriniy galios yra sutelkta Kinijoje ir §iuo metu tokiy projekty bumas Salyje vis dar
tesiasi (2004 m. buvo instaliuota papildomai 4 GW mazo galingumo hidroleketriniy). Kitos Salys,
aktyviai diegiancios Sia technologija yra Australija, Kanada, Indija, Nepalas, Naujoji Zelandija
(Grecevicius; Abromas; Dubra, 2009, p. 2).

e Biomasés energija

IS biomasés gaminamas biokuras — tai i§ biomasés pagaminti deglis: a) kietieji, b) skystieji, c)
dujiniai produktai. Jie jvairiomis tecnologijomis paveré¢iami i naudinga energija. Biokuras apima platy
1§ ivairiy rasSiy energetinés biomasés pagaminty degiyju, kiety, skysty ir dujiniy produkty spektra.
Beveik visos biokuro rusys tiesiogiai siejasi su atlieky tvarkymu, Zemés tkio, gyvulininkystés
produkcija, kaimo verslais.

Kietasis biokuras. Pagrindinés jo riiSys, kurios paruoSiamos Lietuvoje, yra miSko kirtimo

atliekos ir malkiné mediena, kuro Zeldiniai, Siaudai, komunaliniy atlieky degioji dalis. Medienos
biomasé yra vienas labiausiai paplitusiy ir placiausiai naudojamy atsinaujinanciy energijos iStekliy
Lietuvoje.

Pagrindiniai miSko biokuro iStekliy didinimo rezervai yra:

e misko kirtimy atliekos ir jaunuolyny ugdymas;

e energetiniai Zeldiniai ( tai yra medZiai, krimai ir Zoliniai augalai auginami specialiai
kurui; Sios energetinés plamtacijos turéty biiti veisiamos ne misko Zemeése, nekeiciant
tikslinés Zemés paskirties, su galimybe po plantaciniy Zeldiniy apyvartos auginimo grizti
prie zemés tkio gamybos);

e mazaverciy medyny kirtimas;

e mazaverciy medziy bei krimy kirtimas medynuose;

e medziy ir krimy pakelése, trasose, pagrioviuose kirtimas;

21



e natiuralaus medienos atkritimo panaudojimas (Lietuvos véjo energetiky asociacija.
Poveikis visuomenés sveikata, 2009).

Siaudy istekliai. Jie yra gridy gamybos Salutinis produktas, todél ju kieki lemia javy paséliy
plotai, auginimo agrotechnika, augaly biologinés savybés, derlingumas. Dalis Siaudy, kurie néra
panaudojami, paskleidziami lauke ir véliau apariami arba paliekami. Toki paliekami $iaudai trukdo
idibti laukus, todél juos bandoma sunaikinti deginant laukuose. Tai kenkia aplinkai, sunbaikina
smulkiaja gyvinija, sukelia gaisru pavoju. Todél Siauduy dalis, nepanaudojama Zemés iikio gamybos
reikméms, gali papildyti vietinio kuro iSteklius.

Skystasis biokuras. Tai yra biodegalai — biokuras, tinkamas naudoti vidaus degimo varikliuose.

Lietuvoje gaminamos ir vartojamos biodegaly riiSys yra bioetanolis ir biodyzelinas. Bioetanolis —
etanolis (etilo alkoholis), pagamintas i§ biomasés ar biologiskai skaidomos atlieky dalies, skirtas
naudoti kaip biokuras. Lietuvoje bioetanolis gaminamas i§ griidy. Biodyzelinas — metilo (etilo) esteris,
pagamintas i§ augalinés kilmés aliejy ar gyvulinés kilmés riebaly, prilygstantis dyzelino kokybei,
skirtas naudoti kaip biokuras (ES strukttiriné parama. Energijos gamybos efektyvumo didinimas, 2009).

Etanolio produkcijos bei suvartojimo metinis prieaugis 2000 — 2004 m. laikotarpiu vidutiniskai
buvo 11 %. Jau daugiau nei 25 metus etanolio pramon¢je lyderio pozicija uzima Brazilija. 2004 m.
Brazilija pagamino apie 15 mlrd. litry etanolio ir tai sudaro pus¢ pasaulyje pagaminamo etanolio
kiekio. Visos degalinés Brazilijoje parduoda tiek gryna etanolj (E95), tiek jo miSini (E25) su benzinu
(kuriame yra 25 % etanolio ir 75 % benzino). Iki 2005 m. vidurio Brazilijoje buvo daugiau nei 340
cukraus gamybos maliiny, gaminan¢iy etanoli.

JAV, turinti daugiau nei 80 etanolio gamykly, uzima antrgja vieta pagal pagaminamo ir
suvartojamo energijos gamybai etanolio kieki. 2004 m. JAV buvo pagaminta 14 mlrd. litry etanolio.
Kitos Salys $iuo metu gaminancios ir energijos gamybai naudojancios etanoli yra Australija, Kanada,
Kinija, Kolumbija, Pranciizija, Vokietija, Indija, Jamaika, Lenkija, Ispanija, Svedija ir kt. (Study Of
The Effects On Employment Of Public Aid To Renewable Energy Sources, 2009, p. 5-6)

Pasaulyje biodyzelino produkcijos bei suvartojimo metinis prieaugis 2000 — 2004 m. laikotarpiu
buvo 25 %. Daugiausia biodyzelino pagaminama ir suvartojama Vokietijoje — 2004 m. biodyzelino
gamybos prieaugis Sioje Salyje sieké 50 % (tai sudaro beveik 2 mlrd.litry). Daug biodyzelino
pagaminama bei suvartojama Pranciizijoje, Italijoje, JAV, Austrijoje, Belgijoje, Svedijoje, Danijoje,
Indonezijoje, Malaizijoje ir kt. Siuo metu palyginti nedidelé biodyzelino gamybos apimtis Jungtinéje
Karalystéje per ateinanc¢ius dvejus metus turéty iSaugti bent dvigubai.

Dujinis biokuras. Tai dujos, iSsiskiriancios ir surenkamos savartynuose, pagamintos i$ augalinés

biomasés ir biologiskai skaidomos organiniu atlieky dalies, kurios iSgryninamos iki gamtiniu duju
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kokybés. Augaliné biomas¢ — specialiai uzauginta biomas¢ arba zemes ikio atliekos, skirtos naudoti
kaip biokuras. Biodujoms gaminti naudojamos skystos, lengvai suyrancios organinés medZziagos.
Zaliavy balanse diZiausia dalis tenka gyvuliy (kiauliy, galviju, pauk3¢iy) méslui. Plinta ir biodujy
gamyba i§ specialiai uzaugintos biomasés. Ukininkai, auginantys augalus Zaliuose piidymuose, gauna
dviguba nauda: iSmokas uz zemés naudojima ne maisto bei paSary reikméms ir pajamas uz gaminta
energija i§ uzaugintos biomasés (V. Klevas; D. Streimikiené, 2006, p. 203 - 204).

Zmogaus veikla nei§vengiamai susijusi su atlicky susidarymu. Kuo labiau urbanizuota
visuomeng, tuo didesni susidaranciy atlieky kiekiai ir didesnés problemos susijusios su ju tvarkymu.
Norint sumazinti neigiama savartyny dujy poveiki aplinkai bei gauti ekonominés naudos Vakary Salyse
pradétos rengti savartyny dujy surinkimosistemos, o gautos dujos — naudoti energijos gamybai,
deginant jas energetiniuose irenginiuose. Tuo biidu mazinama ir savartyny duju itaka Siltnamio efektui.

Energijos gamybos i§ biomasés metinis galios prieaugis 2000 — 2004 m. buvo 4 %. Pasaulyje Si
technologija plinta, taciau létai. Europoje, ypa¢ Austrijoje, Suomijoje, Vokietijoje ir Jungtinéje
Karalystéje Sios technologijos panaudojimas auga sparciausiai. Besivystanciose Salyse populiarios
mazo galingumo zemés ukio atlieky jégainés, pvz. ryziy ar kokoso rieSuty luks$ty deginimo irenginiai.
Cukry gaminanciose Salyse (Brazilijoje, Kolumbijoje, Kuboje, Indijoje, Filipinuose, Tailande)
energijos gamybai placiai naudojamos cukranendriy apdirbimo atliekos (Akyelken, 2010, p. 62).

e Geoterminé energija

Tai yra Siluminé gilesniyjy Zemés sluoksniy (iskaitant kar§tus pozeminio vandens telkinius)
energija. Sis terminas paprastai naudojamas kalbant apie $ios energijos panaudojima Zmogaus
poreikiams. Geoterminé energija naudojama dviem biidais:

e tiesiogiai kaip Siluminé energija. Pvz., karStas gelmiy vanduo naudojamas namams
apsildyti;
e kaip energijos Saltinis elektros energijai generuoti.

Zemés energijos panaudojimas yra labai ivairus: ja galima paversti Siluma arba elektra,
pritaikyti gydymo, poilsio ir sveikatos profilaktikos srityse, Zemés tkyje, pramonéje, keliy, lektuvy
nusileidimo taky sniego-ledo tirpinimui ir kt.

Bent 76 Salyse yra geoterminés jégainés, i§ kuriy bent 24 Salyse gaminama ir elektra. 2002 —
2004 m. laikotarpiu kumuliacinis geoterminiuy jégainiy galios prieaugis pasaulyje buvo Siek tiek
didesnis nei 1 GW — tai sudaro vidutiniSkai 13 % kasmetinj prieaugi. DidZiausia naujai instaliuoty

geoterminiy jégainiy galios dalis tenka Pranciizijai, Islandijai, Indonezijai, Kinijai, Meksikai,
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Filipinams ir Rusijai. Pus¢ instaliuoto geoterminiy jégainiy galingumo sudaro Silumos siurbliy,

naudojamy pastaty Sildymui, Saldymui ar karsto vandens ruoSimui, galia (Holt, 2006, p. 38-39).

1.5. Atsinaujinanciy energijos iStekliy (AEI) privalumy ir tikumy palyginimas
Siame poskyryje pateikiamas AEI — saulés energijos, véjo energijos, hidroenergijos, biomasés ir
geoterminés energijos — palyginimas, iSskiriami privalumai ir trikumai.

1 lentelé

Saulés energijos privalumai ir triikkumai

Privalumai Triukumai

Energija i§ saulés yra nemokama.

Priklausomai nuo saulés energijos naudojimo paskirties,
energetinés technologijos gali buti labai pigios (pvz.:
pasyvus patalpuy Sildymas, zemés tikio produkty dziovinimas
ir pan.).

Esant poreikiui saulés energetinés sistemos gali uztikrinti
nepriklausoma apsiripinima energijos resursais (pvz.:
elektra, Silumos energija).

Saulés energija yra nesibaigianti.

Saulés energija yra ekologiskai Svari energija, kuri neterSia

Nepastovi energijos gamyba, kintant saulés ap$vietimui
Patikimam energetinés sistemos, turin¢ios saulés energetines
technologijas, veikimui reikalingas energijos kaupimo

irenginys arba papildomas (rezervinis) energijos Saltinis.

Dideliam galingumui generuoti reikalingas santykinai

didelis Zemés plotas.

Priklausomai nuo saulés energijos naudojimo paskirties,
energetinés technologijos gali biiti labai brangios, o ju
atsipirkimo laikas labai ilgas.

Ribotas saulés energetiniy technologiju panaudojimo laikas,

aplinkos bei neskatina pasaulinio klimato atsilimo efekto. priklausomai nuo paros ir sezono biiklés.

Saltinis: sudaryta autorés pagal Lietuvos energijos konsultanty asociacija (2006) Atsinaujinanéiy energijos istekliy
[zitiréta 2008 spalio 28 d.].
<http://www.leka.lt/index.php?content=pages&lng=It&page id=31&news id=93&PHPSESSID=f6ed76766b37608804881
8afa5f14be6>

panaudojimo pasaulinés tendencijos Priciga  per Interneta:

Kaip matome i§ lent., pagrindinis saulés energijos privalumas yra tas, jog tai yra nemokama, ir
tai esant poreikiui gali uztikrinti nepriklausoma apsirtipinimg energijos resursais. O didZiausiu trikumu

galima laikyti veiksni, kad §i technologija yra ganétinai brangi.
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2 lentelé

Véjo energijos privalumai ir trukumai

Privalumai
Véjo energija yra nemokama bei nesibaigianti, t.y. pigi
energijos gamyba
Esant poreikiui véjo energetinés sistemos gali uztikrinti

nepriklausoma apsirlipinima energijos resursais

Véjo energetika labiausiai i§vystyta bei populiariausia tarp

atsinaujinanciy energijos Saltiniy.

Véjo energija yra ekologiskai $vari energija, kuri neterSia
aplinkos bei neskatina pasaulinio klimato atsilimo efekto.
Gaminamos vis efektyvesnés véjo turbinos, o -elektro

energijos gamybos savikaina nuolat mazéja.

Trukumai
Nepastovi energijos gamyba, kintant vietovés véjo
parametrams.
Ribotas véjo energetiniy technologiju panaudojimo laikas,
priklausomai nuo paros ir sezono biiklés, bei reljefo
tinkamumas (labiausiai tinkamos yra kalvotos vietovés arba
atvira jiira).
[takoja bendra elektros sistemos balanso valdyma.
Dazniausiai problematiskas pajungimas i bendra elektros
perdavimo tinkla;
Dideliam galingumui generuoti reikalingas santykinai
didelis Zemés plotas.
Arti jégainiy gyvenantiems zmonéms neigiama poveiki gali
turéti jégainiy skleidziamas triuk§mas ir sparny Seséliy
mirgéjimas.
Energetinés technologijos gali biiti labai brangios, o ju
atsipirkimo laikas labai ilgas.
Patikimam energetinés sistemos, turin¢ios véjo energetines
technologijas, veikimui reikalingas energijos kaupimo
irenginys arba papildomas (rezervinis) energijos Saltinis.
Dazniausiai véjo energetikos vystymui Salyje reikalinga
valstybés finansiné parama. Jégainiy pastatymas ir
prijungimas prie elektros tinklo yra brangus ir reikalauja

dideliy investiciju.

Saltinis: sudaryta autorés pagal Vie3oji istaiga ,,Lietuvos verslo paramos agentiira® (2008) ES struktiriniai fondai [Zifiréta

2008 spalio 28 d.]. Prieiga per Interneta: <http://www.lvpa.lt/It/content/viewitem/11212/>

IS 2 lentelés galima akivaizdziai pastebéti, kad veéjo energijos technologiju taikymas turi

daugiau trikumy nei privalumy. Be abejo, pagrindinis Sios technologijos minusas tas, jog tai yra
brangus budas, reikalaujantis dideliy investiciju. Taip pat svarbu, kad yra ribotas v€jo energetiniy
technologiju panaudojimo laikas, priklausomai nuo paros ir sezono biiklés. Taciau nepasisant Siy
pagrindiniy trukumy, pagrindinis ir svarboiausias privalumas yra tas, jog vjo energija yra ekologiskai

Svari energija, kuri neterSia aplinkos bei neskatina pasaulinio klimato atSilimo efekto.
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3 lentelé

Hidroenergijos privalumai ir trilkkumai

Privalumai
Vandens istekliai yra nemokami, t.y. pigi elektros energijos

gamyba.

UZztikrinamas nepertraukiamas tam tikras elektros energijos

gamybos kiekis.

Esant poreikiui hidroelektrinés gali uztikrinti nepriklausoma

apsirtipinima elektros energija, kurig véliau galima paversti

Trikumai

Priklausomybé nuo vietovés hidroenergijos iStekliy
efektyvumo, t.y. elektriné turi biiti prie vandens Saltinio
turin¢io pakankama hidrogalia.

Hidroelektriniy statybai daznai reikalingas papildomas
zemeés ploty uztvindymas (siekiant padidinti Saltinio
hidrogalia). Tai salygoja uztvindyty zemés ploty zmoniy
gyvenimo, ten esancios floros ir faunos bei krastovaizdzio
pakitima.

Energijos gamybos priklausomybé nuo klimato (esant

sausroms vandens kiekis sumazéja).

mechanine arba §ilumos energija.

Hidroenergetika yra ekologiSkai Svari energetika, kuri
neterSia aplinkos bei neskatina pasaulinio klimato atSilimo
efekto.

Gera energijos gamybos kokybé (greitas paleidimas, greitas
prisitaikymas ir reagavimas | apkrovimo grafiko kitima,

energetinés sistemos elektros daznio palaikymas).

Saltinis: sudaryta autorés pagal Lietuvos energijos konsultanty asociacija (2006) Atsinaujinanéiy energijos istekliy
panaudojimo [zitréta 2008  gruodzio 28  d.].
<http://www.leka.lt/index.php?content=pages&Ing=It&page_id=31&news_id=93&PHPSESSID=f6ed76766b37608804881
8afa5f14be6>

pasaulinés  tendencijos Priciga  per  Interneta:

Hidroenergijos taikymas turi daugiau pliusy nei minusy (3 lent.). Pagrindiniu triikumu galima
laikyti aspekta, jog atsiranda Energijos gamybos priklausomybé nuo klimato, taip pat hidroelektriniy
statybai daznai reikalingas papildomas Zemés ploty uztvindymas, o tai salygoja uztvindyty zemes ploty
Zmoniy gyvenimo, ten esancios floros ir faunos bei krastovaizdZio pakitima. Svarbiausias teigiamas
veiksys — esant poreikiui hidroelektrinés gali uztikrinti nepriklausoma apsirtipinima elektros energija,
kuria veliau galima paversti mechanine arba Silumos energija. Taip pat svarbu tai, jog hidroenergetika
yra ekologiSkai Svari energetika, kuri neterSia aplinkos bei neskatina pasaulinio klimato atsilimo efekto
bei gera energijos gamybos kokybé (greitas paleidimas, greitas prisitaikymas ir reagavimas i apkrovimo

grafiko kitima, energetinés sistemos elektros daznio palaikymas).
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4 lentelé

Biomasés privalumai ir trakumai

Privalumai
Biomasé yra pigus, dazniausiai antrinis, energetinis
iSteklius.

Vietinis isteklis, kurio nereikia importuoti.

Pigios energetinés technologijos.

Uztikrinamas nepriklausomas apsirlipinimas energijos
resursais (pvz.: elektra, Silumos energija).

Lengvai kontroliuojamas ir reguliuojamas energijos
gamybos procesas (greitas paleidimas ir stabdymas).

Tai yra ekologiskai S$vari energetika, kuri neterSia

aplinkos bei neskatina pasaulinio klimato atSilimo efekto.

Trukumai

Biomasés kuras, lyginant su gaunamu i§ Zemés gelmiy kuru,
yra mazo tankio.
Biomasés  kuro  paruoSimas  (auginimas, atlieky
transportavimas, smulkinimas) reikalauja nemaza energijos.

Kai kurie biomasés iStekliai yra sezoniniai.

Dideliam galingumui generuoti reikalingi dideli biomasés
kiekiai, todél egzistuoja didelé priklausomybé nuo regiono
istekliy.

Daznos problemos su biomasés sandéliavimu.

Reikalinga gera valymo iranga, kad biity iSvengta terSaly

iSmetimo | aplinka.

Saltinis: sudaryta autorés pagal Lietuvos naujieny agentiira (2008) Darnios energetikos vizija Lietuvai 2050 m. [zitiréta

2008 gruodzio 28 d.]. Prieiga per Interneta: <http://web.elta.lt/zinute pr.php?inf id=952697>

Kaip matome i$ 4 lent., biomasé yra pigus, dazniausiai antrinis, energetinis iSteklis bei lengvai

kontroliuojamas ir reguliuojamas energijos gamybos procesas (greitas paleidimas ir stabdymas).

Svarbiausiu trikumu galima laikyti ta aspekta, kad dideliam galingumui generuoti reikalingi dideli

biomasés kiekiai, todel egzistuoja didelé priklausomybé nuo regiono iStekliy, taipogi reikalinga gera

valymo jranga, kad buty iSvengta terSaly iSmetimo { aplinka.
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5 lentelé

Geoterminés energijos privalumai ir trikumai

Privalumai

Energija gludinti Zemés gelmése yra nemokama.

IStisus metus galima gauti tam tikra kiekj energijos

(priklausomai nuo sistemos galingumo).

Beveik visos Zemés vietos tinkamos Silumos energijos

gamybai.

Nedaro jokios jtakos krastovaizdziui, t.y. §ios technologijos

paslepiamos po Zeme ar vandeniu.

Trukumai
Didelés investicijos | technologijas ir labai ilgas atsipirkimo
laikas.
Didesniam energijos kiekio i§gavimui, naudojant Silumos
siurblius, reikalingi dideli zemés plotai arba neuzsalantys
vandens tvenkiniai, todél paprastai Sios technologijos yra
nedidelio galingumo.
Silumos energijos ir kar§to vandens gamybai reikalingas
papildomas energijos Saltinis, t.y. i§ geoterminés energijos
gaunama tik dalis reikiamos energijos.
Aukstos temperatiiros iSgavimui i§ Zemés gelmiy, reikalingi

labai giliis gre¢ziniai, kurie kainuoja zymiai daugiau negu

naftos greziniai.
Zemés gelmiy energija yra nesibaigianti.
Zemés gelmiy energija yra ekologiskai $vari energija, kuri
netersia aplinkos bei neskatina pasaulinio klimato atSilimo

efekto.

Saltinis: sudaryta autorés pagal Lietuvos naujieny agentiira (2008) Darnios energetikos vizija Lietuvai 2050 m. [zitiréta

2008 gruodzio 28 d.]. Prieiga per Interneta: <http://web.elta.lt/zinute pr.php?inf id=952697>

IS 6 lentelés galima pastebéti, jog geoterminés energijos panaudojimo privalumas tas, jog ji
nedaro jokios itakos krastovaizdziui, t.y. §ios technologijos paslepiamos po Zeme ar vandeniu. Sis
trukumas pastebimas visuose prie§ tai uvusiuose AEI. Pagrindini neigiama veiksni galima iSskirti tai,
jog aukStos temperatiiros iSgavimui i§ zemes gelmiy, reikalingi labai gilis greziniai, kurie kainuoja
zymiai daugiau negu naftos greZiniai,o tai reikalauja didely investicijy.

Pagal pateikta AEI privalumy ir tikumy analiz¢ galima daryti i§vada, jog pagrindiniai visy AEI
trukumai yra toki, jog AEI vystymui reikalingos didelés investicijos ir AEI gamyba yra nepastovi,
priklausanti nuo tam tikro Saltinio kintamumo. Na o pagrindiniai AEI privalumai: AEI gamyba yra
nesibaigianti ir neturinti kuro kasty bei ekologiSkai $vari, neterSianti aplinkos ir prisidedanti prie

klimato kaitos mazinimo.
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1.6. Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo galimybiy Lietuvoje tyrimo modelis
Remiantis prie§ tai iSnagrinétos mokslinés literatliros Saltiniy pagrindu, sudaromas
atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy panaudojimo galimybiy Lietuvoje tyrimo modelis, kuris pateiktas 1
pav. Naudojantis Siuo modeliu tolimesniuose skyriuose bus atlickama atsinaujinanciy energijos iStekliy
panaudojima lemianciy veiksniy analizé bei vykdomas ekspertinis vertinimas, o darbo gale,

atsizvelgiant | gautus tyrimo reultatus, bus sitilomos rekomendacijos.

Atsinaujinantin energijos izteklin panandojime galimybés Listovoje
""-u-""!
Barjerai trukdantvs AEI panmdojima

Informacijos tritkmas Instituciniai barjerai Didelas investicijos Zilpna techning
infrastruktiira

Efektvvu AFEI panavdojima lemianéios prismonés

Twirta {statyminé bazé Mueosaklus politikos
prismonin paksato
sudarvmas

AFI panaudojimo skatinimas

Lengvatinés paskolos Prekyba apyvartinisis Mokeséin langvatos ES5 parama ir
tarios leidimais struktiriniai fondai

AFI panandojimo galimvbiu Listuvojs ekspertinis vertinimas

Rzkomendacijos

Saltinis: sudaryta autorés
1 pav. AEI panaudojimo galimybiy Lietuvoje tyrimo modelis
Tyrimo medelis sudarytas remiantis pirmame skyriuje susisteminta moksline medziaga.
Modelyje iSskirta, kokie barjerai trukdo atsinaujinaniy energijos iStekliy panaudojima Lietuvoje:
informacijos trilkumas, instituciniai barjerai, didelés investicijos, silpna techniné infrastrukttra. Taip
pat pavaizduota, kas bus nagrin¢jama tolimesniuose skyriuose: efektyvy atsinaujinanciy energijos

iStekliy panaudojima lemiancios priemonés bei Siy iStekliy panaudojimo skatinimas Lietuvoje.
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Norint kuo tiksliau iSanalizuoti atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo galimybes
Lietuvoje, bus atlikta eksperty apklausa, kurioje nagriné¢jama, koks yra eksperty pozitris dél efektyvaus
atsinaujinan¢iy energijos istekliy panaudojimo Lietuvoje, kokie veiksniai lemia spartesni iStekliy
diegima ir naudojima, o kokie veiksniai trukdo veiksmingesni ju pritaikyma, kokiy priemoniy reikéty
imtis norint efektyviai Siuos iSteklius panaudoti. Tyrimo modelio gale pateikiamos rekomendacijos,

kurios skatinty atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojima Lietuvoje.
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2. ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU PLETRA BEI JOS
SKATINIMAS LIETUVOJE IR EUROPOS SAJUNGOJE

Lietuva, budama ES nare, privalo laikytis nustatyty isipareigojimuy ir energetikos vystymosi
srityje. Vienas i§ Lietuvos tiksly, vystant energetikos sektoriy, yra siekis, kad iki 2010 m. AEI dalis
sudaryty 12 % pirminés sunaudojamos energijos. Lietuva, kaip ir kitos ES Salys, igyvendinama ES
iSkeltus uzdavinius, priémé daugelj istatymuy ir teisés akty, kuriuose numatytos gairés ir priemonés,
skatinanc¢ios didinti AEI naudojima energijos gamybai (ES struktiiriné parama. Energijos gamybos

efektyvumo didinimas, 2009).

2.1. Kioto protokolo svarba AEI skatinimui

Kioto protokolas — 1997 m. Kioto mieste vykusioje Jungtiniy tauty konferencijoje pasiektas
tarpvyriausybinis susitarimas sumazinti penkeriy mety laikotarpiu 2008-2012 m. iSsivysciusiyjy Saliy
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimus 5,2%, lyginant su 1990 m. kiekiu.

Taip pat buvo nustatytos konkrecios uzduotys atskiroms Salims. Lietuvai, kaip ir daugeliui kity
valstybiy, buvo nustatyta uzduotis minéta perioda 8 % sumazinti iSmetamy i atmosfera Siltnamio dujy
kieki. 1990 m. $is tarSos | atmosfera kiekis Lietuvoje apytiksliai sieké 50 mln. tony, o 2004 m. — apie
17 mln. tony, todél manoma, kad Lietuvoje Kioto protokolo reikalavimas bus ivykdytas.

2005 m. Lietuvoje (tryliktoje Europos Sajungoje $alyje) émé veikti Siltnamio dujy apyvartiniy
tarSos leidimy registras. Prekyba apyvartiniais tarSos leidimais leidZia pritraukti 1éSas, investuojant {
efektyvias technologijas, atsinaujinanc¢iy energijos resursy iSnaudojima (European Portal on
Sustainable Development. Consultancy Report on Progress on the EU Sustainable Development
Strategy, 2008).

Kioto protokolas isigaliojo 2005 m. vasario 16 d., devyniasdeSimta diena po to, kai protokola
ratifikavo Rusija, kurios CO2 iSmetimai sudaro 17,4%. Tokiu biidu buvo ivykdyta Kioto protokolo
salyga, pagal kuria ji ratifikuoti turi ne maziau kaip 55 JTBKKK Salys, iskaitant i§sivysciusias $alis,
kuriy daliai tenkantis iSmetamy CO2 kiekis sudaro ne maziau kaip 55% viso CO2 iSmetimo Sioje
grupéje.

Kioto protokolu reguliuojamos $ios "Siltnamio dujos":

e anglies dioksidas;
e metanas
e azoto suboksidas;

¢ hidrofluoroangliavandeniliai;
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e perfluorangliavandeniliai;
e sieros heksafluoridas.

Kioto protokolas — tai tik pirmasis kovos su klimato kaita etapas. Siekiant iSvengti galimai
prazitingo poveikio, butinos aktyvesnés tarptautinés bendruomenés pastangos ir ilgalaikis
Isipareigojimas.

2007 m. gruodi Jungtiniy Tauty klimato kaitos konferencijoje, vykusioje Balio saloje, visos
pagrindinés Salys susitaré pradéti derybas dél naujo pasaulinio rezimo, kovojancio su klimato kaita po
2012 m., kai Kioto protokolas nustos galioti. Sis sumanymas imtas jgyvendinti kitais metais Poznanéje,
Lenkija. Vykstanciy deryby siekis — uztikrinti susitarimo priémima iki 2009 m. pabaigos JT klimato
kaitos konferencijoje Kopenhagoje (European Renewable Energy Council, 2007, p. 18).

Derybose dalyvaujancios 192 Salys sutinka, kad, siekiant islaikyti saugiai pazabota klimato
kaita, bitina radikaliai mazinti emisija. Esminis deryby elementas — tai pripazinimas, kad veiksmy
privalo imtis tiek i$sivysciusios, tiek besivystancios Salys, nors ir atsizvelgiant i pastaryjy iSgales. Nors
pagal Kioto protokola buvo isipareigojusios mazinti emisija tik iSsivysciusios $alys, jau seniai buvo
pripazistama, kad Sio metodo nepakaks, ypac turint omenyje paskaiciavimus, kad besivystanciy Saliy
emisija iki 2020 m. ims virSyti i§sivysciusiy Saliy emisija.

Buvo pasiektas susitarimas dél daugelio svarbiy elementy — fondo, padésiancio besivystanc¢ioms
Salims prisitaikyti prie klimato kaitos, bandomujuy projekty, mazinan¢iy misky kirtima, finansavimo,
skiriamo S$variy technologiju perkélimui 1 besivystanias Salis (Lietuvos energijos konsultanty
asociacija. Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo pasaulinés tendencijos, 2006).

2004 m. Bonoje vykusioje konferencijoje 170 Saliy priémé Bonos programa, kurioje iSdéstyti
visy Saliy valdZiy, tarptautiniy organizacijy ir nepolitiniy organizacijy isipareigojimai investuoti { AEI
naudojima energijos gamybai. Vokietijos valdzia, per Vokietijos plétros finansavimo grupe,
Isipareigojo investuoti apie 1,5 mlrd. lity per penkis metus | AEI bei efektyvy energijos vartojima
besivystanciose Salyse. Be to, ES kartu su Johanesburgo Atsinaujinancios energijos koalicija ruoSiasi
isteigti ,,Pasaulini AEI fonda®, kurio pradinés investicijos turéty siekti 225 min. lity (Dellens, 2007, p.
43).

Dabartiniai moksliniai jrodymai rodo, kad klimato kaitos poveikis bus kontroliuojamas tik tuo
atveju, jei pasauliné temperatiira nepakils daugiau kaip 2° C, lyginant su lygiu, buvusiu prie§ pramongés
isigaléjima. Siekiant iSlaikyti $ia kontrolg, privaloma iki 2020 m. sustabdyti pasaulinés emisijos kilima,
o iki 2050 m. sumazinti ja perpus, lyginant su 1990 m. lygiu (De Jong, Van Schaik, 2009, p. 65).

2009 m. pradzioje Komisija parengé iSsamius pasitilymus dél $iu tiksly ivykdymo. Sitloma
didinti pinigy, investuojamy { Zemo anglies dioksido vartojimo plétra, sumas, ypa¢ besivystanciose
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Salyse, kurti naujoviskus tarptautinio finansavimo Saltinius, iki 2015 m. isteigti tarptauting anglies
dioksido rinka ir imtis veiksmy, teikiant pagalba Salims prisitaikyti prie klimato kaitos (Meisen,

Loiseau, 2009, p. 62).

2.2. Lietuvos jsipareigojimai

Lietuvoje yra suvartojama tik 0,4% visos naudojamos energijos Europos Sajungoje, todél
galima teigti, kad ir bendriems jsipareigojimams dél AEI panaudojimo didinimo reikty Zymiai maZziau
investicijy nei didziausioms Europos Sajungos valstybéms. Be visa ko Europos Sajunga yra
nusistaciusi tarpinius siekiamo bendro tikslo kontrolinius rodiklius, kurie Lietuvos atveju yra:

o iki 2012 m. - 16,6%;
o iki 2014 m. - 17,4%;
e iki 2016 m. - 18,6%;
e iki 2018 m. - 20,2%

Nors per pastaruosius metus buvo igyvendinta tikrai nemazai projekty, kuriy pagalba buvo
didinamas AEI panaudojimas, taciau padidinti i§ AEI pagamintos energijos santykio su galutiniu
suvartotos energijos kiekiu Lietuvai nepavyko. 2000 metais prasidejgs Lietuvos ekonomikos augimas,
kartu didino ir galutini energijos sunaudojima. Vien per 2000-2005 metus galutinis energijos
sunaudojimas vienam gyventojui padidéjo per 26 proc., tadiau jis vis dar kelis kartus mazesnis nei
senyjy ES Saliy-nariy. AEI panaudojimas Lietuvoje auga léciau (Piksrys, 2008, p.17).

Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy svarba geriausiai apibiidina ju dalies galutinés energijos
struktiiroje dydis. Butent §i rodikli Europos Komisija dabartiniu metu laiko pagrindiniu nustatydama
Salims naréms siektinus atsinaujinanciy energijos istekliy plétros tikslus. Visy pirma, Sis rodiklis
nustatomas atsinaujinanciy energijos istekliy kieki dalinant ne i§ tikio Sakose sunaudotos galutinés
energijos, o i$ galutiniam vartojimui tinkamos energijos. Prie galutinés energijos pridedami elektros ir
Silumos nuostoliai bei elektros energijai ir Silumai gaminti sunaudotos energijos kiekis, t.y. elektriniy
savosios reikmés. Be to, atsinaujinanciy energijos iStekliy kiekis nustatomas sumuojant:

1. tiesiogiai ukio Sakose sunaudotus biokuro, biodujy, saulés energijos ir kity
atsinaujinanciy energijos istekliy kiekius;

2. elektros energija, pagaminta i$ atsinaujinanciy energijos istekliy;

3. Siluma, pagamintg katilinése ir kogeneracinése elektrinése 1§ atsinaujinanciy energijos
iStekliy;

4. transporto sektoriuje sunaudota biodegaly kieki (Lietuvos Respublikos seimo Europos

informacijos biuras, 2009).
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Taigi, prie tiesiogiai sunaudoty atsinaujinanciy energijos iStekliy pridedami ne visi elektros
energijai ir Silumai sunaudoti atsinaujinantys energijos iStekliai, o i$ ju pagamintos energijos kiekis. D¢l
tokios skai¢iavimo metodikos atsinaujinan¢iy energijos iStekliy dalis galutinio energijos vartojimo
strukttiroje sumaz¢ja bent 10 %. Antra vertus, nezitrint diskutuotiny §io rodiklio nustatymo principy, jo
kitimo tendencija atspindi realaus atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy indélio i galutinés energijos balansa
pokyc¢ius. AEI panaudojimas Salies tikyje palaipsniui didéjo, taciau dél sparCiau augancio galutinio
energijos sunaudojimo visose tikio Sakose bei transporto srityje, salyginai AEI dalis balanse netgi
maze¢jo. Kol kas Lietuvos neturéty labai guosti tokios tendencijos, tacCiau bendros tolimesnés
tendencijos turéty rySkéti artimiausiu metu. Palaipsniui diegiamos efektyvuma didinancios priemonés,
bei nauji AEI naudojantis energijos generavimo Saltiniai gali leisti Lietuvai pasiekti savo tiksly. Taciau
nepaisant visy numatomy idiegti taupymo priemoniy, planuojama, kad bendras energijos sunaudojimas
Salyje nuo 2005 iki 2020 mety padidés nuo 4,9 mln. tne iki 7,0 mln. tne. Numatoma, kad didziausias
energijos didéjimo pokytis teks transportui bei pramonei (Siménas, 2008).

Siekiant sumazinti priklausomybe nuo importuojamo kuro, taip pat mazinti organinio kuro jtaka
aplinkai, ES skatina atsinaujinanciy ir vietiniy energijos iStekliy panaudojima. Nors dauguma atvejy
atsinaujinantys energijos iStekliai yra brangesni, labiau iSsisklaidg, taciau jie duoda aplinkosauging
nauda, sukuria naujas darbo vietas, skatina technologiju plétra (Siménas, 2009, p. 6).

Lietuvos Respublikos tarptautiniai jsipareigojimai, Salies jstatymuose ir programose apibréZztos
nuostatos d¢l efektyvaus energijos iStekliy vartojimo ir gamintoju bei vartotoju skatinimo efektyviai
vartoti vietinius, atsinaujinancius ir atliekinius energijos iSteklius sudaro palankia terpe vietiniy,
atsinaujinanciy ir atliekiniy energijos iStekliy sektoriaus plétrai

Atsinaujinantys energijos iStekliai (AEI) ES Salyse nevienodai ir nepakankamai iSnaudojami.
Turint galvoje vis didé¢jancia ES priklausomybg nuo kuro importo, augant; susiripinima globaliniu
klimato atSilimu, vis dar neaiSkia atominés energetikos ateitj, atsinaujinantys energijos turi puikia
perspektyva, nepaisant to, kad dabar jie gali buti ir brangesni, ir sunkiau prieinami, ir reikalaujantys
naujuy technologiju (Lietuvos Respublikos Seimas. Seime ikurta atsinaujinanciy energijos istekliu

Istatymo rengimo darbo grupé, 2009).
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Saltinis: STREIMIKENE, Dalia; MIKALAUSKIENE, Asta (2006) Rodikliu sistema ES direktyvy, skirty energijos

efektyvumo didinimui, atsinaujinanciy energijos iStekliy skatinimui bei klimato kaitos Svelninimui, jgyvendinimo

monitoringui. Jaunoji eneregetika 2006. Lietuvos energetikos institutas, Kaunas. [interaktyvus] p. 10-11 [zitréta 2009

gruodzio 30d.]. Prieiga per interneta: <http://www.cyseni.com/2008/bylos/JE2006/Sekcija%20A/Mikalauskiene.pdf>.
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Virsuje 6 lentel¢je pateikta AEI Rodikliy sistema energetikos politikos analizei. Pagal kiekviena
i 8iy rodikliy yra pasirasyta direktyvos arba politiniai dokumentai, numatyta tam tikra uzduotis ir metai,
iki kuriy sutarta numatytaja uzduoti ivykdyti. Norint apzvelgti, kaip vykdomos Sios direktyvos, 1 pav.

pavaizduota ES Saliy AEI dalis pirmingje energijoje.
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Saltinis: European Commission (2009) [interaktyvus] eurostat.ec [Zitiréta 2009 gruodzio 28 d.] Prieiga per interneta:

<http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics/search_database>.

2 pav. Europos Saliy AEI dalis pirminéje energijoje 2005-2007 m.

Kaip matome 1§ pateikto paveikslo, daugiausia 2005 — 2007 m. AEI pirminéje energijoje
suvartojo Vokietija. Taip pat nuo jos ne per daugiausiai atsiliko Pranciizija, Svedija, Norvegija ir
Turkija. Kaip matome, Lietuva yra prie ty Saliy, kuriy AEI dalis pirmingje energijoje nebuvo didelé Siy
treju mety laikotarpiu. Na o paskutingje vietoje pagal AEI dalies pirminéje energijoje suvartojima lieka

Liuksemburgas.
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2.3. Investicijos | AEI ir instaliuoty galiy analizé Lietuvoje

Sparciausiai auganti technologija nuo 1990 m. buvo saulés fotoelektrinés jégainés, tiekiancios
energija i bendra tinkla. Siy jégainiy instaliuotas galingumas padidéjo nuo 0,16 GW (2000 m.
pradzioje) iki 1,8 GW (2004 m. pabaigoje). VidutiniSkai kasmetinis prieaugis yra 60% (Stasitinas,
2007, p. 29-30).

12 paveiksle yra pavaizduota pasaulinis saulés fotoelektriniy jégainiy instaliuotas galingumas

1990 — 2004 m.
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Saltinis: VILEMAS, Jurgis (2009) Atsinaujinantys energijos i§tekliai: nuo neigimo ir ignoravimo iki spar&iausiai augangios
energetikos  Sakos  [interaktyvus] p. 27 [ziuréta 2009 gruodzio 28 d.]. Prieiga per Interneta:
<http://www3.1rs.lt/docs2/ TASQXATV.PPT>

3 pav. Pasaulinis saulés fotoelektriniy jégainiy instaliuotas galingumas 1990-2004m.

Per ta pati penkiy mety perioda (2000-2004 m.) v¢jo jégainiy, biodyzelino ir etanolio
produkcijos, vietiniy fotoelektriniy jégainiy, vietiniy geoterminiy jégainiy ir Silumos gamybos sistemuy,
naudojanciy saulés energija, metinis galios prieaugis taip pat augo labai sparciai (Zr. 3 pav.). Biomasés,
mazy hidroelektriniy ir pramoniniy geoterminiy jégainiy galia auga nedideliu, bet pastoviu tempu (2-4
% kasmet) (Jankauskas, 2004, p. 5).

AEI tapo milziniSku verslu ir investicijos 1 $ia sriti sparciai auga (4 pav.). 2004 m. apie 89
mlrd.lity buvo investuota { AEI (neskaitant dideliy hidroenergijos panaudojimo projektu) ir tai sudaro

apie 20% bendry investicijy (440 mlrd.lity) energijos gamybos sektoriuje. 2004 m. papildomai 12—15
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Saltinis: ES struktiiriniai fondai (2008) Vie3oji istaiga ,,Lietuvos verslo paramos agentiira“ [interaktyvus] [Zifiréta 2008

spalio 28 d.]. Prieiga per interneta: <http://www.lvpa.lt/lIt/content/viewitem/11212/>

4 pav. Metinés investicijos j AEI Lietuvoje 1999 — 2008 m.

Siame 3 paveiksle matome, kokios yra metinés investicijos i atsinaujinanéius energijos isteklius
1995 — 2004 m. laikotarpyje. Aiskiai matyti, jog 1999 — 2008 m. laikotarpiu investijos nebuvo didelés,
tatiau po truputi didéjo. Zenklus investicijy pakilimas yra 2002 m., o paskui vél po truputi auga. 2004
m. investicijos { AEI plétra sudaré salygas instaliuotam jégainiy, naudojanciy AEI, galingumui
pasaulyje pasiekti 160GW lygi — tai sudaro apie 4% bendro pasaulinio galingumo.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy (AEI) panaudojimas sparciai auga, nes maZziausiai 48 pasaulio
Salyse jis yra skatinamas tam tikromis politinémis ir ekonominémis priemonémis. 2004 m. investicijos i
AEI plétra pasaulyje siekeé apie 89 mlrd.lity. Energijos gamybos i§ AEI pramong¢je sukurta daugiau nei
1,7 min. darbo viety. Jégainiy, energijos gamybai naudojanc¢iy AEI, instaliuotas galingumas (160 GW)
sudaro apie 4% pasauliniame galios balanse (ES struktiiriniai fondai. VieSoji istaiga ,,Lietuvos verslo

paramos agentira®, 2008).
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Saltinis: HOLM, Dieter (2009) Renewable Energy Future for the Developing World. International Solar Energy Society.
[interaktyvus] p. 51 [zifiréta 2010 kovo 03 d.] Prieiga per Interneta: <http://whitepaper.ises.org/ISES-WP-600DV.pdf>

5 pav. Instaliuota AEI elektros galia pagal atskiras AEI rasis 2003-2008 m.

Kaip matyti i$ 5 pav., labiausiai iSaugo v€jo energijos panaudojimas elektros energijos gamybai.
2005 m. Lietuvoje veike tik 4 nedidelés galios véjo elektrinés, kuriy bendra jrengta galia sieké apie 1
MW. Sios véjo elektrinés pagamino 1,8 GWh elektros energijos. 2006 m. pradZioje buvo pastatytos
kelios naujos nedidelés galios véjo elektrines, o 2006 m. pabaigoje — 2007 m. pradzioje pajurio regione
buvo irengti ir pajungti prie elktros tinklo du véjo elektriniuy parkai, kuriy bendra jrengtoji galia — 46
MW. Jau per 2006 m. v¢jo elektrinés pagamino 13,7 GWh elektros energijos, o per 2007 metus — 106,1
GWh. 2007 m. pabaigoje bendra v¢jo elektriniy galia Lietuvoje buvo 51,5 MW. I8 viso 2008 m. rugséjo
mén. Lietuvoje buvo instaliuota 53,9 MW bendros galios véjo elektriniy. 2009 metais buvo pastatytos
ir paleistos tik kelios véjo elektrinés, kuriy bendra galia sudaro 2,4 MW. Visos prijungtos prie tinkly

véjo elektrinés per 2007 m. pagamino 106 GWh (9114 tne) elektros energijos. V¢&jo elektrinése
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pagaminta elektos energija 2007 m. sudar¢ 0,8% visos Lietuvoje pagamintos elektros energijos (Brains,

2009, p. 61).

2.4. AEI panaudojimo analizé Lietuvoje ir Europos Sajungoje (ES)

Dar pirmojoje Nacionalinéje energijos vartojimo efektyvumo didinimo programoje, priimtoje
Vyriausybés nutarimu 2002 m. sausio 31 d., nemaza vietos buvo skirta vietiniy ir atsinaujinanciy
energijos Saltiniy panaudojimo galimybiy analizei. Vienu §ios programos igyvendinimo prioritety buvo
paskelbta vietiniy iStekliy ir atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimas. Véliau AEI potencialas
buvo ne karta tikslintas, skaiCiuotos prognozés, sitlyti jvairts skatinimo biidai. Nacionalinéje
energetikos strategijoje numatyta, kad 2010 m. vietiniy energijos iStekliy dalis pirminés energijos
balanse turéty siekti 12%, o Siy iStekliy per metus turéty biiti sunaudojama apie 2 mln. tne (tony naftos

ekvivalento) (Valuntiené; Barauskas, 2008).
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Saltinis Lietuvos Respublikos Aplinkos Ministerija (2009) Ataskaita apie 2010-03-15 ES Aplinkos taryboje svarstytus
klausimus. Aktuali redakcija nuo 2010 kovo 15 d. [interaktyvus] [ziTiréta 2010 balandzio 25 d.]. Prieiga per Interneta:
<http:/www.am.lt/VI/index.php#a/9764>

6 pav. Elektros energijos gamyba i§ AEI 1990-2007 m.
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Lietuvoje daugiausiai sunaudojama branduolings, Siluminés, zalios naftos, i§ medienos produkty
gaunamos bei elektros energijos. Taigi aiSkiai matyti, kad Lietuvoje daugiausia naudojama
neatsinaujinanti energija. Lietuvoje, igyvendinant 2001 m. rugséjo 27 d. EP ir Tarybos direktyva
2001/77/EB dél elektros energijos, pagamintos i§ AEI, skatinimo, vidaus elektros rinkoje buvo
patvirtintos Elektros energijos, pagamintos naudojant AEI, kilmés garantijy teikimo taisykles

(Janukonis, 2009, p. 14).
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Saltinis: MISKINIS, Vaclovas (2009) Current trend and future role of renewable energy sources in Lithuania [interaktyvus]
p. 5 [zitréta 2009 sausio 28 d.]. Prieiga per Interneta: <http://www.aaee.at/2009-
IAEE/uploads/fullpaper_iaee09/P_565_ Miskinis_Vaclovas_31-Aug-2009,%2013:41.pdf >.

7 pav. AEI raida Lietuvoje 1990-2008 m.

Kaip matome i§ 7 pav., nuo 1990 m. iki 2008 m. AEI dalis pirminés ir galutinés energijos po
truput] did¢jo. DidZiausias pakilimas buvo nuo 1992 m. Pasiekus 2000 m. linija neZenkliai leidZias
apacia — tai rodo, jog energija Siek tiek sumazéjo. AEI dalis bendrosiose elektros sanaudose nebuvo
tolygi — tai did¢jo, tai vél mazéjo.

Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy svarba geriausiai apibiidina ju dalies galutinés energijos
struktiiroje dydis. Bitent §i rodikli Europos Komisija dabartiniu metu laiko pagrindiniu nustatydama
Salims naréms siektinus atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros tikslus. Visy pirma, $is rodiklis
nustatomas atsinaujinanciy energijos iStekliy kieki dalinant ne i§ tkio Sakose sunaudotos galutinés

energijos, o i$ galutiniam vartojimui tinkamos energijos. Prie galutinés energijos pridedami elektros ir
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Silumos nuostoliai bei elektros energijai ir Silumai gaminti sunaudotos energijos kiekis, t.y. elektriniy
savosios reikmés. Be to, atsinaujinanciy energijos iStekliy kiekis nustatomas sumuojant:
1. tiesiogiai ukio Sakose sunaudotus biokuro, biodujy, saulés energijos ir kity
atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy kiekius;
2. elektros energija, pagaminta i$ atsinaujinanciy energijos istekliy;
3. Siluma, pagaminta katilinése ir kogeneracinése elektrinése i§ atsinaujinanciy energijos
iStekliy;
4. transporto sektoriuje sunaudota biodegaly kieki.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimas turi Zymy potenciala ir teoriskai gali beveik
neribotai tiekti santykinai $varig ir dazniausiai vieting energija. Tiek pasauliniu mastu, tiek regioniniu
ar nacionaliniu mastu (pvz., Europoje ir Lietuvoje) atsinaujinantys iStekliai diegiami tiesiogiai - kaip
pagrindinis tikslas, ir netiesiogiai - kaip priemoné kitiems tikslams pasiekti. Vertinant absoliuciais
dydziais, energijos gamyba, naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius, spar¢iai auga ir populiar¢ja

(Jankauskas, 2004, p. 10).

Galutinis suvartojimas pramonéje

ktne
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|uElaktrD5 anergija, kine B Siluminédenergija, kine O Kuras, kine I

Saltinis: Saltinis: Lietuvos Respublikos energetikos ministerija (2009) Energijos vartojimo efektyvumo rodikliai Lietuvoje
[interaktyvus] [zitréta 2009 spalio 25 d.]. Prieiga per Interneta:

<http://www.enmin.lt/It/activity/veiklos kryptys/energijos efektyvumas/rodikliai.php>

8 pav. Galutinis energijos suvartojimas pramonéje 2001-2008 m.
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Energijos intensyvumo isreiks§to tonomis naftos ekvivalento sukurtos pridétinés vertés vienetui
(tne/Lt PV) indekso kitimas parodytas 8 pav. Kaip matome i§ Sio paveikslo, didziausias kuro
suvartojimas buvo 2007 m., o Siluminés energijos ir elektros energijos — 2008 m.

Svarbus rodiklis, 1§ kurio galima spresti apie energijos vartojimo efektyvuma Salyje — energijos
intensyvumas, t.y. energijos sanaudu kiekis, tenkantis bendrojo vidaus produkto (BVP) vienetui.
Analizuojant tiek pirminés, tiek galutinés energijos intensyvuma Lietuvoje, pastebima, kad nuo 1995
mety Sie rodikliai mazéja (9 pav.). 2008 metais pirminés energijos intensyvumas miisy Salyje pasieké

425 kg ne/1000 eur.
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Saltinis: Lietuvos Respublikos energetikos ministerija (2009) Energijos vartojimo efektyvumo rodikliai Lietuvoje
[interaktyvus] [zitréta 2009 spalio 25 d.]. Prieiga per Interneta:

<http://www.enmin.lt/It/activity/veiklos_kryptys/energijos_efektyvumas/rodikliai.php>

9 pav. Pirminés ir galutinés energijos intensyvumo kitimas Lietuvoje 1995-2008 m.

Pirminé energija — tai energija, sukaupta gamtiniuose iStekliuose: cheminé energija, slypinti
organiniame kure (anglyse, naftoje, gamtinése dujose) arba biomasé¢je; vandens rezervuary potenciné
energija; saulés radiacijos elektromagnetiné energija; branduoliniy reakcijy iSskiriama energija. Dalis
pirminés energijos 1§ pradziy transformuojama i elektros energija ir Siluma arba perdirbama i
vartotojams labiau tinkamas kuro riisis (benzina, dyzelini kura, mazuta, briketus ir pan.). Transformuoti

energijos iStekliai vadinami antrine energija.
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Galutine energija vadinama ta pirminiy ir antriniy energijos iStekliy dalis, kuria vartotojai
tiesiogiai suvartoja {renginiuose (automobiliy variklivose, elektriniuose prietaisuose, pramones
katiluose, techniniuose procesuose). Suvartojus tam tikra kieki galutinés energijos, galima pagaminti
materialinés produkcijos, atlikti koki nors darba arba suteikti klientams reikiamy paslaugy aptarnavimo
sferoje bei norima komforto (apSvietimo, kambariy apSildymo ir pan.) lygi (Tarvydas, 2009, p. 85).

Nepaisant pozityviy energijos intensyvumo pokyciy, suvartojimas Lietuvoje iSlieka zymiai
didesnis nei Europos Sajungos Saliy vidurkis bei atitinkami senyju Europos Sajungos nariy rodiklius.
Vidutinis 27 dabartiniy Europos Sajungos Saliy energijos intensyvumas 2007 m. sieké 169,39 kg
ne/1000 Eur. Sie duomenys rodo, kad energijos taupymo potencialas miisy 3alyje néra isnaudotas
(Lietuvos Respublikos energetikos ministerija. Energijos vartojimo efektyvumo rodikliai Lietuvoje,
2009).

Kaip pavaizduota 9 pav., didZiausias pirminés energijos suvartojimas nebuvo tolygus.
Maziausiai jos buvo suvartota 2000 m., o paskui tas suvartojimas po truputi didéjo. Tokia pati situacija
yra ir su galutiniu energijos suvartojimu — maziausiai jos buvo suvartota 2000 m., o paskui tas

suvartojimas vis kilo aukstyn.
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Saltinis: KATINAS, V. (2008) Energijos gamybos apiméiy i§ atsinaujinan¢iy energijos istekliy 2008-2025 m. studijos
parengimas. [interaktyvus] [zinréta 2009  gruodzio 28 d.], p. 85.  Prieiga  per interneta:
<http://74.125.155.132/scholar?q=cache:fIVTqHtuLsYJ:scholar.google.com/&hl=1t&as_sdt=2000>.

10 pav. Esama ir prognozuojama elektros gamyba iS skirtingy AEI rasiy

10 paveiksle pateikti duomenys rodo, jog didziausia AEI plétros dalis iki 2025 m. numatoma

véjo energetikai, kuri 2025 m. sudarys 5,15 bendro elektros energijos suvartojimo Kkiekio.
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Prognozuojama, kad bendras elektros energijos 1§ AEI apim¢iy didéjimas iki 2025 m. sieks 9,99 bendro
elektros energijos suvartojimo kiekio.

Nepaisant pozityviy energijos intensyvumo pokyc¢iy, jis Lietuvoje iSlieka zymiai didesnis nei
Europos Sajungos Saliy vidurkis bei atitinkami senuyjy Europos Sajungos nariy rodikliai (11 pav.).
Vidutinis 27 dabartiniy Europos Sajungos Saliy energijos intensyvumas 2007 m. sieké 169,39 kg

ne/1000 Eur. Sie duomenys rodo, kad energijos taupymo potencialas miisy $alyje néra i$naudotas
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Saltinis: Lietuvos Respublikos energetikos ministerija. Energijos vartojimo efektyvumo rodikliai (2009) Lietuvoje
[interaktyvus] [zitréta 2009 spalio 25 d.]. Prieiga per Interneta:

<http://www.enmin.lt/It/activity/veiklos_kryptys/energijos_efektyvumas/rodikliai.php>

11 pav. Pirminés energijos intensyvumas kai kuriose ES Salyse 2008 m.

11 paveiksle pavaizduota pirminés energijos intensyvumas 2008 m. kai kuriose Europos
Sajungos Salyse. Kaip galima pastebéti, intensyviausia pirminés energijos galyba i§ pavaizduoty Saliy
buvo Bulgarijoje sieké apie 10 kg ne/1000 Eur. Maziausias pirminés energijos intensyvumas buvo
Danijose — apie 1 kg ne/1000 Eur. Taip pat gana zemose vietose buvo Danija, Austrija. Galima teigti,
jog ir Svedija priklausé prie $aliy, kurios suvartojo nedaug pirminés energijos. Zitirint i Lietuvos
pozicija, gaila matyti, jog ji yra viduryje. Jos pirminés energijos intensyvumas sudar¢ apie 4 kg ne/1000
Eur. Su Lietuva panaSioje pozicijoje yra Lenkija ir Vengrija. Miisy kaimyné Latvija yra Zemiau musuy,

o Estijos energijos intensyvumas sudar¢ apie 8 kg ne/1000 Eur.
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Energijos vartojimo intensyvumas — placiausiai naudojamas lyginant energijos vartojimo
efektyvuma nacionaliniame lygmenyje ir tarp skirtingy 3aliy. Sis rodiklis apskai¢iuojamas dalijant visas

energijos sanaudas i§ BVP.
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Saltinis: European Commission (2009) [interaktyvus] eurostat.ec [Zitiréta 2009 gruodzio 28 d.] Prieiga per interneta:

<http://epp.curostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics/search _database>.

12 pav. Atsinaujinancios energijos dalis bendrame vidaus energijos vartojime (%)

Auksciau pateiktame paveiksle parodyta, kokia dali bendrame energijos sunaudojime sudaro
atsinaujinanciy iStekliy naudojimas Lietuvoje ir kaimyninése valstybése. Didziuliu skirtumu issiskiria
Norvegija — ¢ia atsinaujinanti energija bendrame vidaus energijos vartojime uzima 45% — 50%.
Apskritai Skandinavijos Salys yra lyderés atsinaujinanciy iStekliy vartojime. Maziausia dali
atsinaujinanti energija bendrame vartojime uzima Vokietijoje — apie 8%. Galima pasidZiaugti, kad
Lietuva atsinaujinanciy iStekliy bendrame energijos suvartojime naudoja daugiau, nei yra Europos
sajungos vidurkis ir Lietuva yra pasiekusi Europos sajungos nurodyta normatyva — 7%. Nors tai kur kas

maziau, nei mes galétume panaudoti atsinaujinancios energijos Saltiniy.
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Saltinis: PERLACK, Robert, D. (2005) Biomass as feedstock for a bioenergy and bioproducts industry: the technical
feasibility of a billion — ton annual supply. [interaktyvus] p. 35. [ziGréta 2009 gruodzio 30 d.], p. 85. Prieiga per interneta:
<http://www.repp.org/bioenergy/link8.htm>

13 pav. Skirtumas tarp energijos iS§ AEI 2005 m. ir iSkelto 2020 metams tikslo Europos Sajungos
Salyse

13 paveiksle pateikiama diagrama vaizduoja 2005 m. energijos i§ AEI situacija ir 2020 m.

keliama tiksla kiekvienoje Europos Sajungos Salyje naréje. Pastaraisiais metais sékmingiausiai

plecian¢iomis elektros i§ AEI gamyba Europos Sajungoje laikoma Vokietija, Ispanija ir Airija.

Vokietijoje ir Ispanijoje didel¢ ir vis auganti v¢jo elektrinése gaminamos elektros apimtis, kas aktualu

ir Lietuvos salygomis. Danijoje 2007 m. v¢jo elektrinése buvo gaminama 21% visos suvartojamos

elektros, Ispanijose - 12%, Portugalijoje - 9%., Airijoje - 8% (Perlack, 2005, p. 35).
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2007 m. kovo ménesi susitik¢ Europos Sajungos Saliy lyderiai susitaré, kad iki 2020 mety
Europos Sajungos Salyse galutiniame energijos suvartojimo balanse atsinaujinantys energijos istekliai
(AEI) sudaryty ne maziau kaip 20 proc.

2008 mety sausio ménesi buvo nutarta, kiek kiekviena Europos Sajungos Salis isipareigoja
padidinti AEI naudojima iki 2020 m., indikaciniais metais buvo priimta laikyti 2005 metus. 13 pav.
galime matyti 27 Europos Sajungos Saliy prisiimtus isipareigojimus d¢l AEI naudojimo (Stasitinas,
2007, p. 29-30).

Jau 2008 m. gruodzio meén., Europos parlamentas, pritar¢ klimato kaitos teisés paketui, kuri
sudaro penkios direktyvos. Klimato kaitos teisés paketui ne visos Salys vienodai pritaré ir nor¢jo
prisiimti isipareigojimus, taciau pavyko susitarti dél esminio dalyko - biitina mazinti/létinti klimato
atSilima ir visa tai turi biiti reglamentuota.

Salyginai didZiausius jsipareigojimus padidinti i§ AEI pagamintos energijos dali galutiniame
energijos balanse prisitmé Danija, Airija ir Jungtin¢ Karalysté, o iSreiSkus isipareigojimy dydi
natiiraliais energiniais vienetais, be abejo didZiausius isipareigojimus prisiémé Jungtiné Karalyste,
Vokietija, Pranciizija ir kitos didesnés Europos Sajungos valstybés (Bruzas, 2009).

Pagal poskyryje pateikta informacija gali daryti iSvada, kad Europos Sajungos Salys gali viena
kitai padeéti siekti uzsibrézty tiksly perleisdama savo vir§planing energijos 1§ AEI dalj kitai Saliai. Tam
turi buti numatytos ir funkcionuoti tam tikros kvoty perleidimo schemos Salyje. Energijos, kuriai
naudojami AEI perleidimas gali buti tiek fizinis (jeigu yra tam tikros techninés priemonés), tiek
statistinis perleidimas. Kadangi ne visur yra galimybé perduoti energija fizinémis jungtimis,
Atsinaujinancios energijos direktyvoje kalbama apie statistini energijos perdavima - perkancioji Salis
gali formaliai nusipirkti energijos (kilmés garantijas) i§ kitos Salies pardavéjos uz tam tikras sutartas
salygas. Sutartos salygos gali buti ivairios, taciau perkancioji Salis gali biiti suinteresuota, kad perleisti
pinigai biity naudojami diegti projektus, kurie didinty energijos vartojimo efektyvuma arba diegty
technologijas, kurios leidZia placiau naudoti AEI. Europos Sajungos Salys tokius susitarimus gali
vykdyti ir uZ Bendrijos riby - ten kur technologiju diegimas yra efektyvesnis ir galima pasiekti
numatyty isipareigojimu vykdyma pigiau. Bendrojo igyvendinimo projekty vykdymo schema jgalina
vykdyti AEI panaudojima didinancius projektus ir taip prisidéti prie bendro bendrijos siekio padidinti
AEI dali savo energijos balanse (Mcallister, 2009, p.28).

2.5. AEI aplinkos poveikio rodikliy analizé Lietuvoje ir ES
D¢l pasaulinés ekonomikos recesijos anglies dvideginio iSmetimas { atmosfera iki 2012 m.

turéty sumazeti 9 %. Taciau mokslininkai {sp¢ja, kad tai neturéty tapti priezastimi atidélioti kovos su
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klimato kaita priemoniy jgyvendinimo. Be to, specialistai pabrézia, kad 9% sumazéjimas téra
optimistinis scenarijus, nes jame neiskaiciuota tikimybeé, jog dalis kompanijy sulétins efektyvaus
energijos panaudojimo programas ar atidés planuota peré¢jima prie Svaresniy energijos Saltiniy. Taip pat

nejvertinta, kaip vartotoju elgsena gali pakeisti mazéjancios energijos iStekliy kainos.
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Saltinis: European Commission (2009) [interaktyvus] eurostat.ec [Zifiréta 2009 gruodzio 28 d.] Prieiga per interneta:

<http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics/search database>.

14 pav. Siltnamio efekto dujy iSmetimas Baltijos regione 1996-2007 m.

Nors Skandinavijos Salys yra lyderés atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojime, jos yra
lyderés ir Siltnamio efekto duju iSmetime Baltijos regione. Suomija, Norvegija ir Danija yra daugiausiai
i¥metancios kenksmingy medziagy, kurios didina §iltnamio efekta. Sios valstybés (ir iki 2007 mety
Svedija) stipriai virsijo Europos sajungos $aliy vidurkj kenksmingyju medZiagy i§metime (14 pav.).

ES-15 valstybés pagal Kioto protokola susitar¢ iki 2008—2012 m. iSmetamyjy Siltnamio efekta
sukelian¢iy duju (SESD) sumazinti 8 %, palyginti su baziniy mety lygiu. Remiantis naujausiais

turimais 2007 m. aprady duomenimis, ES-15 valstybése bendras ismetamyjy SESD kiekis jau tredius
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metus i§ eilés mazéja ir yra 5,0 % mazesnis uz baziniy mety lygi. ES-15 valstybése SESD i§metama vis
maziau, nors ekonomika labai iSaugo (Ferguson, 2008)

2007 m. ES-27 bendras ismetamujy SESD kiekis buvo 12,5 % maZesnis uZ baziniy mety lygj ir
1,2 % mazesnis nei 2006 m. Nuo 2006 iki 2007 m. ES-27 ekonomika iSaugo 2,9 %.

Be to, remiantis negalutiniais 2008 m. duomenimis, ES-15 valstybése naré¢se terSaly iSmesta
1,2 procentinio punkto maziau, t.y. 6,2 % maziau nei baziniais metais. Apskaiciuota, kad ES-27
valstybése terSaly iSmesta 1,1 procentinio punkto maziau, t.y. 13,6 % maziau nei baziniais metais
(Baum, 2008, p. 62).

Darni Zzmonijos ir visuomenés raida priklauso nuo valstybiy pastangy mazinti antropogenini
veiklos poveiki gamtai, visy pirma, klimato kaitos dél | atmosfera iSmetamy Siltnamio dujy
koncentracijos didéjimo atmosferoje. Kitas svarbus veiksnys — senkantys iSkasamy energijos istekliy —
naftos, gamtiniy dujy, akmens anglies iStekliai. IS kitos pusés, toliau auga energijos iStekliy vartojimas,
ypac tokiose sparciai besivystanciose valstybése, kaip Kinija, Indija, Pietry¢iy Azijos Salys. Pagrinding
1 atmosfera iSmetamy terSaly dali sudaro energetiko sektoriaus ir transporto priemoniy emisijos
(Kveselis, 2008.).

Nors Lietuvoje ekonomika auga ir energijos sunaudojimas didé¢ja, taciau iSmetamy terSaly
kiekis maz¢ja. Aplinkosauginiu poZiiiriu, tai itin geras rodiklis. Lietuvoje iSmetamy terSaly kiekis,

lyginant su 1996m., sumaz¢jo daugiau nei 50% (15 pav.).
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Saltinis: Statistikos Departamentas prie Lietuvos Respublikos vyriausybés (2009) Aplinkosauga ir energetika [interaktyvus]

stat.gov.lt [ziGréta 2009 gruodzio 28 d.]Prieiga per interneta: <http://dbl .stat.gov.lt/statbank/default.asp?w=1024>.

15 pav. ISmesty terSaly kiekis Lietuvoje 1996-2008 m.

ReikSmingu uzdaviniu isliecka CO2 iSmetimy kontrolé sparciai didéjant automobiliy tankumui,

aiSkiai atsverianCiam laiméjimus energijos efektyvumo ir atsinaujinanciy energijos Saltiniy srityje.

Azotiniy traSy naudojimas mazg¢ja (vienam hektarui), bet bendros biogeniniy medziagy apkrovos

Baltijos juroje nepageréjo ir vis didéja. Visai Baltijos jlirinei ekosistemai ir toliau gresia pavojus, o

menkiy iStekliams vis dar gresia pavojus. (Piebalgs, 2007, p. 37).
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Saltinis: BALTIC 21 TRIENNIAL REPORT 2006-2009 (2009) Baltic 21 triennial report — a decade of experience for the
benefit. [interaktyvus] p. 5 [ziGiréta 2009 spalio 25 d.]. Prieiga per Interneta:
<http://www.baltic2 1.org/attachments/Baltic21_report2009_lowres FINAL.pdf >

16 pav. Baltijos juros regiono Saliy CO2 kiekio iSsiskyrimas (vnt.) 2002-2008 m.

Siandien daugiau nei pusé pasaulio gyventoju gyvena miestuose. Nuo to, kaip gyvena ir elgiasi
miestelénai, priklauso planetos ateitis. To rezultatas: brangsta ir senka pasauliniai energijos iStekliai
(naftos ir dujy gavyba krinta 3%, naftos ir duju vartojimas auga 5%), didéja Siltnamio efekta
skatinanciy dujy emisija. Miestai | atmosfera iSmeta beveik 80 proc. CO2, labiausiai prisidédami prie

globalaus atsilimo. (BALTIC 21 TRIENNIAL REPORT 2006-2009, 2009, p. 5).
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3. ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU PANAUDOJIMO GALIMYBIU
LIETUVOJE TYRIMAS TAIKANT EKSPERTIN] VERTINIMA

Siame skyriuje bus pateikta informacija, koks apie tyrimo metodika: tyrimo objektas, tikslas ir
uzdaviniai, kokios hipotezés buvo iskeltos, kokia buvo ekspertinio vertinimo ir anketos sudarymo
metodologija, kaip buvo organizuojamas ekspertinis vertinimas ir kokiomis programomis bei
kiekybiniais metodais apdorojami gauti duomenys. Tyrimo duomeny analizés poskyryje yra grafiSkai
pavaizduoti tyrimo rezultaty duomenys bei aptariama eksperty nuomoniy sutapimas ir skirtumai.
Paskutiniame poskyryje yra pateikiamas tyrimo rezultaty jvertinimas ir aptarimas, taip pat nustatoma,

pasitvirtino ar buvo atmestos isSkeltos hipotezés.

3.1. Tyrimo metodika

Tyrimo objektas. Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo galimybiy vertinimas

Lietuvoje.

Tyrimo tikslas. ISnagrinéti atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimo galimybes Lietuvoje

taikant ekspertini vertinima.

Tyrimo uzdaviniai:

e I[Sanalizuoti, kokia eksperty nuomoné yra apie Lietuvos imoniy pasirengima ir galimybes
gaminti i§ AEI ir kokios priemonés verslo srityje teikty didziausia nauda AEI jsisavinimui.

e ISsiaiSkinti, kurie veiksniai labiausiai skatina ir kurie veiksniai labiausiai mazina galimybes
gaminti (naudoti) AEIL

e [vertinti, ar Lietuvos Respublikos jstatymai yra palankiis AEI plétojimui ir kokie teisés akty
pakeitimai turéty biiti parengti, norint veiksmingesnio AEI panaudojimo Lietuvoje.

e ISsiaiSkinti, kurie rinkos barjerai labiausiai stabdo AEI panaudojima.

e ISnagrinéti, kokios skatinimo priemonés bty efektyviausios kuo geresniam AEI pritaikymui ir
plétojimui Lietuvoje.

Tyrimo hipotezés:

¢ Instituciniai barjerai yra tas veiksnys, kuris labiausiai stabdo AEI panaudojima Lietuvoje.
e Efektyviausia AEI skatinimo priemoné Lietuvoje yra prekyba apyvartiniais tarSos leidimais.

Ekspertinio vertinimo metodologija. Tyrimo dalyje buvo naudojamas kokybinis tyrimo metodas

— eksperty apklausa, o duomenys buvo apdorojami kiekybiniais metodais (matematiniais ir
statistiniais). Eksperty vertinimo metodo pasirinkima 1émé mokslinio objektyvumo siekis. Ekspertu

vadinamas specialistas, turintis tam tikros srities ziniy ir patyrimo (lot. exppertus - patyres). R. Tidikio
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(2003), pabrézé, kad Siuo metodu gautos Zinios yra subjektyvios, susijusios ir su asmeniSka nuomone,
ir su jausmuy, vertybiy, pasauléziiiros sritimi, taciau anot K. Kardelio (2005), specialiai parinkty
zmoniy, turin¢iy tam tikros srities ziniy, apklausa leidzia pasiekti mokslini objektyvuma. Pasak K.
Kardelio (2005), tai specifinés rusies metodas, kurio metu apklausiama specialiai parinkta Zmoniy
grupé, turinti kurios nors srities ziniy. Priklausomai nuos reikalavimy, keliamuy gaunamai informacijai,
eksperty vertinimai gali biti jvairios formos — nuo profesionaliy interviu arba nuo neakivaizdinés
individualios apklausos anonimine anketa iki atviros grupinés Siy asmeny diskusijos tyrimo problema
nagrin¢jamais klausimais.

Tyrimui atlikti galima pasirinkti viena i§ eksperty vertinimo biidy — formalizuota apklausa. Pasak R.
Tidikio (2003), formalizuota anketa — anketavimas sociologams iprastine §io zodzio prasme;
respondentai gauna smulkiai i§déstyta anketa su uzdarais arba pusiau uzdarais klausimais. Sio metodo
tikslas — atskleisti daugumos specialisty nuomones bei iSkeltos problemos sprendimo aspekty
vertinima, taigi gauta informacija analizuojama ir kokybiskai, ir kiekybiskai.

Tidikis, R. (2003) pateikia ekspertinio vertinimo metodo privalumus:

e pirmiausia ekspertinio vertinimo metodas yra iSskirtinai placiai taikomas dviem kryptimis:
vertinant praeities reiSkinius ar faktus ir moksliSkai nuspéjant tolesnes raidos tendencijas. Taigi
geb¢jimas teisingai suvokti galimybes, kurias teorijai ir praktikai teikia ekspertinio vertinimo
metodas, ir mokéjimas vertinant teisingai interpretuoti gautus rezultatus visais laikais bus
vertingas teisinio mokymo elementas.

e antras ekspertinio vertinimo metodo privalumas — §io metodo igyvendinimo subjektai —
ekspertai. Asmenys, tam tikry moksly ekspertai, beveik visada biina ir to mokslo srities Zinovai.
Taigi ekspertai yra asmenys, kurie geriausiai iSmano nagrinéjama problema.

Kaip teigia D. Bardauskiené (2007), eksperty apklausa — tai specifinés risies apklausa, kurios
metu apklausiama specialiai parinkta Zmoniy grupé, turinti kurios nors srities Ziniy. Tokiose apklausose
formuluojamos mokslinés savokos, siekiama mokslinio objektyvumo. Jos gali buti ir vienkartinés, ir
pravedamos pakartotinai (pavyzdzZiui, Delfo apklausos metodas, kai ekspertams pateikty ankety
rezultatai apibendrinami ir po to vél graZzinami ekspertams jvertinti). Nors Sis metodas gana placiai
aprasytas literatiiroje, ta¢iau moksliniy tyrimu praktikoje néra daznas. Be to, reiSkiama nuomong, kad
Siuo metodu gautos zinios yra subjektyvios, susijusios ir su asmeni$ka nuomone, ir su vertybiy, jausmuy,
pasaulézitiros sritimi. Kita vertus, ekspertu apklausa kaip tyrimo metodas galéty gerai tikti
edukaciniuose tyrimuose, pavyzdziui, norint jvertinti mokymo ar studijuy programas, Svietimo sistemos
ypatumus ir pan.

Eksperty apklausos metodus galima klasifikuoti pagal tris kriterijy grupes:
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e Pirmajai grupei priskiriami kriterijai, kuriuos lemia apklausos organizatoriy ir eksperty
tarpusavio saveika, t.y. tiesioginis ar netiesioginis kontaktas.

e Antrajai kriterijy grupei priklauso eksperty tarpusavio saveikos ypatumai (pagal tai apklausos
gali biiti grupinés ar individualios).

e TreCioji apibiidinama pagal apklausos rezultatus, kurie atspindi {vairias vertinimo risis

(nuomong, rekomendacija, sprendima).

Kaip teigia V. Boguslauskas (2007), ekspertinio vertinimo metodo esmé ta, kad ekspertai
logiSkai analizuoja kuria nors problema, kiekybiSkai vertindami ir formaliai apdorodami duomenis.
Eksperty vertinimo pagrindu nustatomas ju nuomoniy atitikimo laipsnis tiriamuoju klausimu bei
eksperty iSvady objektyvumas, kuri lemia esminiai, realiis fakty ir reiSkiniu rysiai. Eksperty metoda
galima taikyti ir tada, kada kiekybinius tiksliau nustatomus reiskinius, reikia kokybiskai vertinti.

Bendru atveju ekspertinio vertinimo metodologija grindziama Siomis prielaidomis:

e ckspertas yra sukaupes dideli kieki racionaliai apdorotos informacijos (turi daug ziniy ir
patirties, gali remtis intuicija) ir todél ekspertas gali buti kokybinés informacijos Saltiniu;
e cksperty grupés nuomoné nedaug skiriasi nuo tikrojo problemos sprendinio.

Eksperty parinkimas. Mokslingje literattiroje yra akcentuojama eksperty parinkimo problema.

Vertinant formaliai (t.y. statistine prasme), kuo daugiau pasitelkta eksperty, tuo yra geriau. V.
Boguslauskas (2007) teigé, kad pagal eksperty vertinimus nustatytas nuomoniy atitikimo laipsnis
tiriamuoju klausimu leidZia sumazinti subjektyvumo veiksni.

Atsizvelgiant 1 formalig ir neSaliSka informacija apie ekspertus, apklausti 35 asmenys, kuriy
veikla yra susijusi AEI skatinimo, diegimo, efektyvaus panaudojimo ir valdymo klausimais.

Apklausoje dalyvavo ekspertai, kurie atstovauja mokslo, verslo ir valdZios institucijioms. IS
mokslo instituciju aplausoje sudalyvavo mokslo darbuotojai i$: Kauno Technologijos universiteto
Atsinaujinanciosios energetikos centro ir Aplinkos inZinerijos instituto; Vytauto DidZiojo universiteto
Gamtos moksly fakulteto ir Aplinkotyros katedros; Lietuvos Zemés iikio universiteto Aplinkos instituto
Aplinkotyros laboratorijos ir Ekologijos katedros, Lietuvos energetikos instituto Atsinaujinanciy
energijos Saltiniy laboratorijos ir Efektyvaus energijos naudojimo tyrimuy ir informacijos centro. IS
verslo instituciju aplausoje sudalyvavo darbuotojai iS: Lietuvos energijos konsultanty asociacijos,
Biomasés energetikos asociacijos ,,Litbioma®, ,,VST*“ (Vakary skirstomieji tinklai). IS valdZios
institucijy aplausoje sudalyvavo darbuotojai i$: Aplinkos apsaugos komiteto, Lietuvos Respublikos

Zemés Ukio ministerijos, Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerijos, Lietuvos Respublikos
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Energetikos ministerijos Atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy skyriaus, Kauno regiono Aplinkos
Apsaugos departamento.

Anketos sudarymo metodologija. Ekspertai apklausti anketavimo biidu. Anketa (1 priedas)

sudaryta siekiant iSsiaiSkinti eksperty pozitri 1 atsinaujinan¢iy energijos iStekliy panaudojimo
galimybiy vertinima Lietuvoje.

Anketos klausimai sudaryti taip, kad geriausiai atspindéty nagrin¢jama problema. Reikiamai
informacijai gauti buvo naudoti uzdari ir ranginiai klausimai, kadangi gautus duomenis lengviau
tarpusavyje lyginti ar analizuoti.

Apklausos anketa sudaré ivadas bei trys dalys.

Ivade pateikiama informacija apie tyrimo autorg ir anketos tiksla.

Pirmoje dalyje iSsiaiSkinama bendra informacija apie eksperta. Tam tikslui pateikiami 2 klausimai
(1-2 anketos klausimai), siekiant nustatyti eksperto atstovaujama institucija ir turima patirti AEI
skatinimo, efektyvaus panaudojimo ir valdymo srityse.

Antroje dalyje pateikiami 9 klausimai (3-11 anketos klausimy), siekiant i$siaiskinti ir nustatyti
eksperty pozituri i AEI panaudojimo ir pritaikymo galimybes Lietuvoje (veiksnius, kurie didina ir
mazina galimybes naudoti AEI, Lietuvos Respublikos istatymu ir teisés akty tinkamuma efektyviam
AEI plétojimui).

Trecioje dalyje pateikti 3 klausimai (12-14 anketos klausimy), siekiant iSranguoti pagal svarba AEI
veiksminga ir efektyvy pritaikyma lemianéius veiksnius. Siy veiksniy svarbai nustatyti buvo taikomas
tarpusavio palyginimo metodas. Ekspertai veiksnius vertino penkiabaléje sistemoje. DidZiausia itaka
daran¢iam veiksniui suteikti balai, maziausia — 1 balas. Salyga buvo ta, jog ivertinti tuo paciu balu
keliy veiksniy nebuvo galima.

Ekspertinio vertinimo organizavimas ir duomeny apdorojimas. Eksperty apklausa vyko siunciant

anketas elektroniniu pastu tiesiogiai konkre¢iam ekspertui. Apklausa buvo vykdoma 2010 m. kovo —
balandZio ménesiais.

Buvo naudojamas kokybinis tyrimo metodas — eksperty apklausa, o anketos duomenys buvo
apdorojami ir analizuojami kiekybiniais metodais — naudojant statistini duomeny analizés paketa SPSS
Statistics ir programy paketo elektroning skaic¢iuokle Microsoft Excel.

Apklausoje dalyvavusiy eksperty nuomoniy sutapimas buvo vertintas Kendall konkordacijos
koeficientu W (2 priedas). Taikant §i koeficienta parodomas ir jvertinamas eksperty nuomoniy darnumo
patikrinimas. Konkordacijos koeficiento reikSmiy aibé yra nuo 0 iki 1. Kuo didesnis W, tuo stipresné

kintamyjy koreliacija, t.y. 0 — reiskia visiSka nesuderinima, 1- vieninga ekserty nuomong.
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Ekspertu nuomoniy sutapima vertinant pagal anketoje pateiktus veiksnius nusakancios Kendall
konkordacijos koeficiento W reikSmés pateiktos 8 lenteléje.

7 lentele
Kendall konkordacijos koeficiento rezultatai

Veiksniy, kurie yra lyginami tarpusavyje, grupés W Pastabos

Eksperty nuomonés
Barjerai, kurie labiausiai stabdo AEI panaudojima 0,527 o
patikimai sutampa

Skatinimo priemonés, kurios yra efektyviausios didinant AEI 0.524 Ekspertai gana sutartinai

panaudojama vertino veiksnius

Naudingiausi veiksniai AEI panaudojimo atzvilgiu, kurie yra numatomi 0415 Ekspertu nuomonés
igyvendinti Atsinaujinanciy iStekliy energetikos istatymo projekte ’ ganétinai vieningos

Saltinis: sudaryta autorés

Kaip matome i§ 7 lentelés, labiausiai eksperty muomonés sutapo ties klausimu, kuris i§ pateikty
rinkos barjery labiausiai stabdo AEI panaudojima. Tad eksperty nuomone, instituciniai barjerai yra
vienas i§ svarbiausiy barjery, kuris labiausiai stabdo AEI panaudojima. Taip pat ekspertai gana
sutartinai vertino skatinimo priemones, kurios yra efektyviausios norint, kad biity naudojami AEIL Ju
nuomone, tai turéty biiti prekyba apyvartiniais tarSos leidimais. Ties paskutiniuoju klausimu eksperty
nuomoneés taip pat ganétinai vieningai sutapo — ju pasirinkti naudingiausi veiksniai AEI panaudojimo
atzvilgiu, kurie yra numatyti jgyvendinti Atsinaujinanciy iStekliy energetikos istatymo projekte,
ganétinai sutapo.

Siekiant pagal svarba iSanalizuoti AEI veiksmingg ir efektyvy pritaikyma lemiancius veiksnius
Lietuvoje, buvo apskaiciuoti svorio koeficientai pasitelkiant statistinio vidurkio metoda. Svorio
koeficientas kinta nuo 0 iki 1. Kuo jis didesnis, tuo veiksnys svarbesnis. Kiekvienos veiksniy grupés
svorio koeficienty suma lygi 1.

8 lentele

Veiksniai ir jy grupiy svorio koeficientai

Veiksniai Svorio koeficientas

1. Rinkos barjerai (ydos), kurie labiausiai stabdo AEI panaudojima

Informacijos trikumas 0,228
Instituciniai barjerai 0,303
Energijos gamybos masto ekonomijos nebuvimas 0,120
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Dideleés finansinés investicijos 0,223

Perdavimo kastai 0,126

2. Skatinimo priemonés, kurios yra efektyviausios didinant AEI panaudojama

PVM sumazinimas 0,236
Fiksuotos supirkimo kainos (energijai pagamintai i§ AEI) 0,128
ES struktiiriniai fondai 0,238
Lietuvos aplinkos apsaugos investicijy fondas 0,112
Prekyba apyvartinias tarSos leidimais 0,286

3. Naudingiausi veiksniai AEI panaudojimo atZvilgiu, kurie yra numatomi

igyvendinti Atsinaujinanc¢iy iStekliy energetikos jstatymo projekte

Garantuoti stabily apsirtipinima energija Salyje 0,187
Skatinti energijos, Silumos ir degaly gamyba, diegima bei vystymasi naudojant AEI 0,297
Skatinti naudoti AEI priimtina kaina vartotojams 0,143
Stabdyti klimato kaita ir skatinti aplinkosauga 0,225
Mazinti priklausobybe nuo iSkastiniy istekliy importo 0,148

Saltinis: sudaryta autorés

Remiantis ekspertiniu vertinimu, rinkos barjeras, kuris labiausiai stabdo AEI panaudojima yra
instituciniai barjerai (0,303 balo), taip pat svarbiis barjerai yra informacijos trilkumas (0,228 balo) ir
didelés finansinés investicijos (0,223 balo). Ne tiek svarbiis barjerai yra perdavimo kastai (0,126) ir
energijos gamybos masto ekonomijos nebuvimas (0,120 balo).

Analizuojant skatinimo priemones, kurios yra efektyviausios didinant AEI panaudojama, prie
svarbiausiy priemoniy ekspertai priskyré prekyba apyvartiniais tarSos leidimais (0,286 balo). Taip pat
ganétinai svarbus yra PVM sumazinimas (0,236 balo) bei ES struktiriniy fondy panaudojimas (0,238
balo). Fiksuotas supirkimo kainas (energijai pagaminti i§ AEI) ir Lietuvos aplinkos apsaugos investicijuy
fondo panaudojima ekspertai vertino kaip maziau svarbius veiksnius, kuriy svorio koeficientai
atitinkamai yra 0,128 ir 0,112 balo.

Nagriné¢jant naudingiausius veiksnius AEI panaudojimo atzvilgiu, kurie yra numatomi
igyvendinti Atsinaujinanciy iStekliy energetikos istatymo projekte, ekspertai svarbiausia veiksnj iSskyre
energijos, Silumos ir degaly gamybos, diegimo bei vystymosi naudojant AEI skatinima (0,297 balo).

Taip pat svarbus veiksnys yra klimato kaitos stabdymas ir aplinkosaugos skatinimas, kuriam ekspertai
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suteik¢ 0,225 balo. Prie maziau svarbesniy veiksniy ekspertai priskyré garantavima stabiliu
apsiriipinimu energija Salyje (0,187 balo) ir priklausobybés mazinima nuo iskastiniy iStekliy importo
(0,148 balo). Kaip maziausiai svarby veiksnj ekspertai ivardino skatinima naudoti AEI priimtina kaina

vartotojams (0,143 balo).

3.2. Tyrimo duomeny analizé

Tyrimo duomenys buvo suvesti ir apdoroti su statistiniu duomeny analizés paketu SPSS Statistics, o

grafiskai pavaizduoti naudojant programu paketo elektroning skai¢iuokle Microsoft Excel.

Eksperty pasiskirstymas pagal atstovaujanc€ia institucija (%)

W valdZios
26% B mokslo
34%
B mokslo
| verslo
B valdzios
H verslo
40%

Saltinis: sudaryta autorés

17 pav. Eksperty pasiskirstymas pagal atstovaujancig institucija (%)
17 pav. pavaizduota, kaip ekspertai yra pasiskirst¢ pagal institucijas (organizacijos tipa). Kaip
matome, anketin¢je apklausoje daugiausiai dalyvavo verslo institucija atstovaujantys darbuotojai, kurie
sudaré 40 % (14 eksperty), antroje vietoje yra mokslo atstovai, kurie sudar¢ 34 % (12 eksperty) , na o

maziausiai eksperty — 26 % — buvo i$ valdzios institucijos (9 ekspertai).
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Eksperty darbo patirtis organizacijoje

10 m ir daugiau Wﬂ
5-10m_ 15
3—5m_ 7
1-3m_ 3
iki1m _0

012345678 91011121314151617
Ekspertai

Saltinis: sudaryta autorés
18 pav. Eksperty darbo patirtis organizacijoje

Kaip matome i$§ 18 pav., apklausoje didziausia dali sudaré ekspertai, kurie turi ganétinai nemaza
patirti savo darbo srityje. Net 15 eksperty savo srityje dirba 5 — 10 mety, 10 eksperty turi 10 ir daugiau
mety darbing patirti. Kiek maziau — 7 ekspertai- savo srityje dirba 3 — 5 metus, na o 3 ekspertai turi 1- 3
mety darbo patirti. Na o tokiy eksperty, kurie turéty ne didesng nei 1 mety darbo patirti, apklausoje
nepasitaiké. Galima teigti, kad apklausoje dalyvavo tiktrai savo srities specialistai, kurie ne vienerius
metus yra susij¢ su AEI panaudojimo klausimais ir turi nemaza Ziniy bagaZa. Tai tyrimo anketos

rezultatus daro tik vertingesnius.

Ar Lietuvoje AEI taikymo ir panaudojimo klausimai yra aktualis?

2

257
201

Eksperty 151
skaicius 10

5.
O.

”
Labai Pakankamai Neaktuallis VisiSkai
aktualls aktualds neaktualds

Saltinis: sudaryta autorés

19 pav. Ar Lietuvoje AEI taikymo ir panaudojimo klausimai yra aktualas?
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19 pav. pavaizduota, kaip ekspertai atsaké¢ i klausima dél AEI taikymo ir panaudojimo
aktualumo Lietuvoje. Daugiausiai — 24 ekspertai — mano, jog Sie klausimai yra pakankamai aktualis, na
o likusi dalis — 11 eksperty — teigia, kad AEI taikymo ir panaudojimo klausimai yra netgi labai
aktualiis. Kaip galima akivaizdziai matyti paveiksle, nei vienas ekspertas negalvoja, jog AEI taikymo
klausimai yra neaktualiis arba visiSkai neaktualiis. Pagal tai galima daryti prielaida, kad Lietuvos
gyventojai, imonés ir valdzios institucijos domisi Siais klausimais ir néra abejingi, kaip Lietuvoje yra
sprendziamos AEI panaudojimo galimybeés.

Toliau ekspertai buvo klausiami, koks yra Lietuvos jmoniy pasirengimas ir galimybés gaminti i$

AEI Jy atsakymo rezultatai pavaizduoti x pav.

Koks Lietuvos jmoniy pasirengimas ir galimybés gaminti iS AEl (%)?

0%

B Geras B Patenkinamas B Ganétinai blogas M Labai blogas

Saltinis: sudaryta autorés
20 pav. Koks Lietuvos jmoniy pasirengimas ir galimybés gaminti i§ AEI (%)?

IS apklausos duomeny (20 pav.) matome, jog ekspertai yra ganétinai vieningos nuomoneés d¢l to,
jog Lietuvos imoniy pasirengimas ir galimybés gaminti i§ AEI yra patenkinamos, tokj vertinima suteiké
66 % (23 ekspertai). Daug maziau eksperty (20 %, tai yra 7 ekspertai) pasisaké, kad galimybés yra
ganétinai blogos, taciau nei vienas ekspertas neisreiské nuomones, kad Lietuvos jmoniy pasirengimas ir
galimybés gaminti i§ AEI yra labai blogos. Na o 14 % (5 ekspertai) pasisake, kad Sios galimybés yra
geros. Bendrame rezultate galima matyti, jog eksperty nuomone, Lietuvos imonés turi galimybes ir gali
gaminti i§ AEI taciau tam trukdo ivarios salygos ir veiksniai, kurie bus aptarti tolimesniuos

klausimuose.
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Kuri i$ pateikty priemoniy verslo srityje teikty didziausia nauda AEI
panaudojimui ir jsisavinimui?

/| | O Finansiné parama verslui

| ' 6 O Inovaciniy projekty
igyvendinimas

O Bendradarbiavimas su
uzsienio jmonémis

O AEI panaudojimo versle

0 5 10 15 skatinimo priemonés

Eksperty skaicius

Saltinis: sudaryta autorés

21 pav. Kuri i§ pateikty priemoniy verslo srityje teikty didZiausia nauda AEI panaudojimui ir
jsisavinimui?

I anketos klausima ,,Kuri 1§ pateikty priemoniy verslo srityje teikty didziausia nauda AEI
panaudojimui ir jsisavinimui?‘‘ eksperty nuomones pasiskirsté nevienodai. Daugiausiai eksperty — 12 —
teige, kad AEI panaudojimo versle skatinimo priemonés teikty didZiausia nauda. Kiek maZiau, 9
ekspertai, 1§saké nuomong, jog finansiné parama verslui yra labiausiai naudinga Siame sektoriuje. 8
ekspertai pirmenybg suteiké bendradarbiavimui su uZsienio jmonémis. Na o 6 ekspertai nurodé, kad
inovaciniy projekty igyvendinimas, ju nuomone, yra ta priemon¢, kuri verslo srityje teikty didziausia
nauda AEI panaudojimui ir jsisavinimui. Apibendrinant galima teigti, kad eksperty nuomonés néra
vieningos ir visos pateiktos priemongés yra svarbios ir biitina stengtis kuo greiciau jas igyvendinti, kad
verslo sektoriuje atsirasty kuo didesnis AEI panaudojimas ir isisavinimas, ta¢iau AEI panaudojimo

versle skatinimo priemonés turéty didziausia naudinguma.
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Veiksnys, kuris labiausiai skatina gaminti (panaudoti) AEI
(%)

B AEI gamyba yra
nesibaigianti ir neturi
kuro kasty

@ AEl gamyba yra
ekologiskai Svari 11% 17%

O Energetiné
nepriklausomybé ir 38%
saugumo jgyvendinimas 34%

B Lengvai kontroliuojamas
ir reguliuojamas
energijos gamybos
procesas

Saltinis: sudaryta autorés
22 pav. Veiksnys, kuris labiausiai skatina gaminti (panaudoti) AEI (%)

Eksperty skiriami prioritetai veiksniams, kurie labiausiai skatina gaminti (panaudoti) AEI,
pateikiami 22 paveiksle. Atsakydami i $i klausima ekspertai taip pat nebuvo vieningos nuomones, kaip
ir prie§ tai buvusiame klausime. 38 % (13 ekspertuy) mano, kad energetiné nepriklausomybé¢ ir saugumo
lgyvendinimas yra pagrindinis veiksnys, kuris labiausiai skatina gaminti (panaudoti) AEL 34 % (12
eksperty) pirmenybe teikia tam, kad AEI gamyba yra ekologiskai Svari, todél tai yra labiausiai
skatinantis veiksnys. Dvigubai maziau eksperty 17 % (6 ekspertai) mano, kad AEI gamyba yra
nesibaigianti ir neturinti kuro kasty, todél Sis veiksnys turi didziausia reikSme. 11 % (4 ekspertai)
pagrindiniu veiksniu pasirinko lengvai kontroliuojama ir reguliuojama energijos gamybos procesa.
Ivertinus susumuotus eksperty atsakymus galima reziumuoti, kad néra vieno pagrindinio veiksnio, kuris
labiausiai skatina gaminti (panaudoti) AEI. Visi veiksniai yra reikSmingi bei aktualls, todél jie visi
skatina gaminti ir naudoti AEIL. Taciau du veiksniai nulémé, kad juos pasirinko didesnis eksperty

skaiCius: energetiné nepriklausomybé ir saugumo jgyvendinimas bei AEI gamybos ekologiSkumas.
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Veiksnys, kuris labiausiai mazina galimybes gaminti (panaudoti) AEIl (%)

7

40%
34%

. 20%

O Nepastovi gamyba, priklausanti nuo tam tikro Saltinio ir oro salygy

B AEI wstymui reikalingos didelés investicijos
@ Silpna techniné infrastruktdra didelio masto AEI wstymui

B Informacijos trikumas

Saltinis: sudaryta autorés
23 pav. Veiksnys, kuris labiausiai maZina galimybes gaminti (panaudoti) AEI (%)

Pries tai buvusiame klausime ekspertams buvo uzduotas klausimas ,,Veiksnys, kuris labiausiai
skatina gaminti (panaudoti) AEI*. 23 pav. atvaizduota eksperty nuomoné i prieSinga klausima:
,»Veiksnys, kuris labiausiai mazina galimybes gaminti (panaudoti) AEI*“. Kaip matome, ir ¢ia eksperty
nuomonés nebuvo visiskai vienodos. Daugiausiai eksperty 40 % (14 eksperty) mano, kad informacijos
trikumas yra pagrindinis veiksnys. 34 % (12 eksperty) paZzymeéjo, kad AEI vystymui reikalingos
didelés investicijos jtakoja tai, kad Lietuvoje tai maZina galimybes gaminti (naudoti) AEIL Silpna
techniné infrastruktiira didelio masto AEI vystymui — §is veiksnys buvo svarbiausias 20 % apklaustyju
(7 ekspertai). Na o maziausiai apklaustujy — 6 % (2 ekspertai) — nepastovia gamyba, kuri priklauso nuo
nuo tam tikro Saltinio ir oro salygy, ivertino kaip veiksnj, kuris labiausiai maZina galimybes gaminti
(panaudoti) AEI. Apibendrinus eksperty nuomones galima teigti, kad pagrindiniai veiksniai, kurie
labiausiai maZina galimybes gaminti (panaudoti) AEI Lietuvoje yra informacijos trukumas, kaip tuos

iSteklius tinkamai naudoti bei didelés investicijos, kurios yra reikalingos AEI vystymui.

64



Veiksnys, kuris daugiausiai lemia spartesnj AEl diegima ir naudojima (%)

O Senkantys naftos ir dujy
iStekliai bei brangios jy
kainos

@ Dideli naftos ir dujy
iStekliai gaunami Salyse,
kurios yra politiSkai
nestabilios

O Valstybiu,
eksportuojanéiy energijos
iSteklius, noras diktuoti
salygas energija
importuojan¢ioms Salims

O Klimato kaita

Saltinis: sudaryta autorés

24 pav. Veiksnys, kuris daugiausiai lemia spartesnj AEI diegimg ir naudojima (%)

Eksperty skiriami prioritetai veiksniams, kurie daugiausiai lemia spartesni AEI diegima ir
naudojima pavaizduoti 24 pav. 40 % (14 eksperty) pateiké nuomong, kad senkantys naftos ir dujy
iStekliai bei brangios ju kainos yra pagrindinis veiksnys, kuris daugiausiai lemia spartesni AEI diegima
ir naudojima. Siek tiek maZesnis skaiGius (12 eksperty) 34 % mano, kad klimato kaita yra pagrindinis
veiksnys. 26 % (9 ekspertai) prioriteta teikia Siam veiksniui — valstybiy, eksportuojanciy energijos
iSteklius, noras diktuoti salygas energija importuojancioms Salims. Nei vientas ekspertas nepasirinko
varianto, jog dideli naftos ir dujy iStekliai gaunami Salyse, kurios yra politiSkai nestabilios, yra tas
veiksnys, kuris lemia spartesni AEI diegima ir naudojima Lietuvoje. Pagal tai galima daryti prielaida,
kad néra vieno pagrindinio veiksnio, kuris skatinty sparty AEI diegima Lietuvoje. Taciau galima teigti,
kad senkantys naftos ir dujy iStekliai bei brangios ju kainos yra vienas pagrindiniy veiksniy, kuris ir

lemia greitesni AEI diegima Lietuvoje.
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Ar Lietuvos Respublikos jstatymai yra palankis kuo
efektyvesniam AEI plétojimui?

257

201

Eksperty 151
skaicius 104

5/& | =7

0

Palankis Ganétinai Ganétinai  Nepalankis
palankils  nepalankis

Saltinis: sudaryta autorés

25 pav. Ar Lietuvos Respublikos jstatymai yra palankiis kuo efektyvesniam AEI plétojimui?

25 pav. pavaizduota eksperty atsakymai i klausima ,,Ar Lietuvos Respublikos istatymai yra
palanktis kuo efektyvesniam AEI plétojimui?. 23 ekspertai teigia, kad istatymai yra ganétinai
nepalankiis. Daug maziau — 7 ekspertai — mano, kad Lietuvos Respublikos istatymai yra ganétinai
palankiis efektyviam AEI plétojimui. O maZzuma eksperty turéjo kardinaliai skirtingas nuomones: 2
ekspertai mano, kad istatymai yra palankiis, o 3 ekspertai mano, kad istaymai yra nepalankis
efektyviam AEI plétojimui. Galima teigti, kad eksperty nuomonés Siuo klausimu sutampa: jie mano,
kad Lietuvos Respublikos istatymai yra ganétinai nepalankiis. Todel akivaizdu, kad reikia imtis tam
tikry priemoniy, kad $ig situacija galima biity pakeisti ir ji pageréty. Kadangi nuo Salies istatymy
priklauso daugelis esminiy klausimy.

Tod¢l sekanciame paveiksle (26 pav.) uzduodamas klausimas ,,Kuriuos teisés akty pakeitimus
turéty parengti Lietuvos Vyriausybé, kad biity skatinamas AEI panaudojimas®. Pagal tai matysime,

kokios yra eksperty nuomonés Siuo klausimu ir ar jos sutampa.
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Teisés akty pakeitimai, kuriuos turéty parengti Lietuvos Vyriausybé, kad biity
skatinamas AEl panaudojimas (%)

9%

31%

26%

Skatinti bandomujy projekty jgyvendinimg
| UzZtikrinti palankesnes salygas subjektams pradéti ir plétoti veiklag gaminant
energijg iS AEI

B Sukuri tinkamas salygas privatiems investuotojams

@ Uztikrinti, kad ES parama baty skirta tinkamam AEI panaudojimui

Saltinis: sudaryta autorés
26 pav. Teisés akty pakeitimai, kuriuos turéty parengti Lietuvos Vyriausybé, kad biity
skatinamas AEI panaudojimas (%)

Kaip matyti i§ 26 paveikslo, labiausiai ekperty nuomonés sutapo ties teiginiu, jog reikia
uztikrinti, kad ES parama bty skirta tinkamam AEI panaudojimui, tam pritaré¢ 34 % (12 eksperty).
Beveik panasus eksperty skaicius 31 % (11 eksperty) pasisake, kad reikia uztikrinti palankesnes salygas
subjektams pradéti ir plétoti veikla gaminant energija 1§ AEIL Nedaug atsiliko ir kitas veiksnys, uz kurg
pasisaké ekspertai — 26 % (9 ekspertai) mano, kad reikéty sukurti tinkamas salygas privatiems
investuotojams. Ir tik 9 % (3 ekspertai) pagrindiniu veiksniu laiko bandomuyju projekty skatinimo
igyvendinima. Tod¢l bendrame rezultate galima daryti i§vada, kad ekspertai labiausiai sutaria, jos
Lietuvos Vyriausybé turéty parengti teisés akty pakeitimus deél uZtikrinimo, kad ES parama biity skirta
tinkamam AEI panaudojimui ir palankesniu salygu subjektams pradéti ir plétoti veikla gaminant

energija 1S AEL
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Kuri iS pateikty finansiniy priemoniy yra svarbiausia siekiant
sparcios AEl plétros ir uztikrinto tiksly jgyvendinimo? (%)

B Mokesciy lengvatos

20%

31%
@ Lengvatinés paskolos

B Dotacijos

23% O Parama tyrimams ir plétrai

Saltinis: sudaryta autorés

27 pav. Kuri i§ pateikty finansiniy priemoniy yra svarbiausia siekiant sparcios AEI plétros ir
uZztikrinto tiksly jgyvendinimo (%)

IS pateikto 27 pav. matome, kaip pasiskirsté eksperty nuomone | uzduota klausima ,,Kuri i§
pateikty finansiniy priemoniy yra svarbiausia siekint sparCios AEI plétros ir uZztikrinto tiksly
1gyvendinimo®. Kaip galima pastebéti, ekspertai beveik vienodai pasirinko visus pateiktus 4 variantus.
31 % (11 eksperty) mano, kad mokesc¢iy lengvatos yra svarbiausia finansin¢ priemon¢ sparciai AEI
plétrai. 26 % (9 ekspertai) pasirinko dotacijas. 23 % (8 ekspertai) mano, kad lengvatinés paskolos yra ta
finansiné priemoné, kuri turi lemiama reikSm¢ AEI plétrai, na o 20 % (7 ekspertai) mano, kad parama
tyrimams ir plétrai yra pagrindiné finansiné priemoné. Tad galima daryti iSvada, jog visos finansinés
priemones, anot eksperty, yra svarbios siekinat kuo spartesnés AEI plétros Lietuvoje. Néra vienos

pagrindinés finansinés priemonés, kuri nulemty spar¢ig AEI plétra ir uztikrinty tiksly igyvendinima.

3.3. Tyrimo rezultaty jvertinimas

[Sanalizavus eksperty apklausos rezultatus, kurie vertino AEI panaudojimo galimybes
Lietuvoje, galima daryti iSvada, jog eksperty nuomonés daugeliu klausimy sutapo.

Siekiant iSranguoti pagal svarba AEI veiksmingg ir efektyvy pritaikyma lemiancius veiksnius,
apklausoje dalyvavusiy ekspertu nuomoniy sutapimas buvo vertinamas pasitelkiant Kendall
konkordacijos koeficienta. Apibendrinant skai¢iavimo rezultatus matoma, jog klausime apie barjerus,

kurie labiausiai stabdo AEI panaudojima, eksperty nuomonés patikimai sutampa. Tad eksperty
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nuomone, instituciniai barjerai yra vienas 1§ svarbiausiy barjery, kuris labiausiai stabdo AEI
panaudojima Lietuvoje. Taip pat ekspertai gana sutartinai vertino skatinimo priemones, kurios yra
efektyviausios norint, kad biity naudojami AEIL Ju nuomone, tai turéty biiti prekyba apyvartiniais tarSos
leidimais. Tik ties paskutiniuoju klausimu eksperty nuomonés silpnai sutapo, kadangi ju pasirinkti
naudingiausi veiksniai AEI panaudojimo atzvilgiu, kurie yra numatyti jgyvendinti Atsinaujinanciy
iStekliy energetikos istatymo projekte, iSsiskyré. Bendrame rezultate galima tegti, kad eksperty
nuomonés sutapo ir jie turi vieninga poziirj { iSkeltus klausimus anketoje.

SkaiCiuojant svorio koeficientus ir remiantis ekspertiniu vertinimu, rinkos barjeras, kuris
labiausiai stabdo AEI panaudojima yra instituciniai barjerai (0,303 balo). Analizuojant skatinimo
priemones, kurios yra efektyviausios didinant AEI panaudojama, prie svarbiausiy priemoniy ekspertai
priskyré prekyba apyvartiniais tarSos leidimais (0,286 balo). Nagrin¢jant naudingiausius veiksnius AEI
panaudojimo atzvilgiu, kurie yra numatomi jgyvendinti Atsinaujinanciy iStekliy energetikos istatymo
projekte, ekspertai svarbiausia veiksni iSskyré energijos, Silumos ir degaly gamybos, diegimo bei
vystymosi naudojant AEI skatinima (0,297 balo).

Toliau buvo atlickama tyrimo duomeny analiz¢ ir vertinama eksperty nuomoné pagal konkreciai
uzduodamus klausimus. Eksperty buvo teiraujamasi, ar Lietuvoje AEI taikymo ir panaudojimo
klausimai yra aktualts. Pagal rezultatus matyti, kad Lietuvos gyventojai, imonés ir valdZios institucijos
domisi Siais klausimais ir néra abejingi, kaip Lietuvoje yra sprendZziamos AEI panaudojimo galimybés.

I klausima ,,Koks Lietuvos imoniy pasirengimas ir galimybés gaminti i§ AEI“ eksperty
atsakymy rezultatas buvo toks, kad Lietuvos imonés turi galimybes ir gali gaminti 1§ AEI, taciau tam
trukdo ivarios salygos ir veiksniai, kurie bus aptarti tolimesniuos klausimuose.

Kuri i§ pateikty priemoniy verslo srityje teikty didZiausia nauda AEI panaudojimui ir
1sisavinimui, eksperty nuomonés buvo nevieningos — jie mano, kad visos anketoje pateiktos priemonés
yra svarbios ir biitina stengtis kuo grei¢iau jas igyvendinti, kad verslo sektoriuje atsirasty kuo didesnis
AEI panaudojimas ir jisisavinimas. Tafiau AEI panaudojimo versle skatinimo priemonés turéty
didziausia naudinguma Sioje situacijoje.

Taip pat ekspertai neturéjo vieningos nuomonés atsakydami i klausima: ,,Veiksnys, kuris
labiausiai skatina gaminti (panaudoti) AEI*. [vertinus eksperty atsakymus galima reziumuoti, kad néra
vieno pagrindinio veiksnio, kuris labiausiai skatina gaminti (panaudoti) AEI. Visi veiksniai yra
reik§mingi bei aktualiis, todel jie visi skatina gaminti ir naudoti AEIL. Taciau du veiksniai nuléme, kad
juos pasirinko didesnis eksperty skaiCius: energetiné nepriklausomybé ir saugumo igyvendinimas bei

AEI gamybos ekologiSkumas.
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Pagrindiniai veiksniai, anot eksperty, kurie labiausiai mazina galimybes gaminti (panaudoti)
AEI Lietuvoje yra informacijos trukumas, kaip tuos iSteklius tinkamai naudoti bei didelés investicijos,
kurios yra reikalingos AEI vystymui.

Pagal eksperty skiriamus prioritetus veiksniams, kurie daugiausiai lemia spartesni AEI diegima
ir naudojima galima daryti iSvada, kad néra vieno lemiamo veiksnio, kuris skatinty sparty AEI diegima
Lietuvoje. Taciau galima teigti, kad senkantys naftos ir dujy iStekliai bei brangios ju kainos yra vienas
1§ pagrindiniy veiksniy, kuris ir lemia greitesni AEI diegima Lietuvoje.

Ekspertu nuomonés ties klausimu ,,Ar Lietuvos Respublikos istatymai yra palankiis kuo
efektyvesniam AEI plétojimui?* sutapo: jie mano, kad Lietuvos Respublikos istatymai yra ganétinai
nepalanklis. Todél akivaizdu, kad reikia imtis tam tikry priemoniy, kad Sia situacija galima biity
pakeisti ir ji pageréty, kadangi nuo $alies istatymy priklauso daugelis esminiy klausimuy.

Apibendrinus eksperty pasirinkima i tai, kuriuos teisés akty pakeitimus turéty parengti Lietuvos
Vyriausybe¢, kad biity skatinamas AEI panaudojimas, galima daryti i§vada, kad ekspertai labiausiai
sutaria, jos Lietuvos Vyriausybé turéty parengti teisés akty pakeitimus del uZztikrinimo, kad ES parama
buty skirta tinkamam AEI panaudojimui ir palankesniuy salygu sudarymas subjektams, kurie noréty
pradéti ir plétoti veikla gaminant energija 1§ AEL

Eksperty nuomoné sutapo ties tuo aspektu, jog visos finansinés priemonés yra svarbios siekinat
kuo spartesnés AEI plétros Lietuvoje: mokes¢iy lengvatos, dotacijos, lengvatinés paskolos ir parama
tyrimams bei plétrai. Néra vienos pagrindinés finansinés priemonés, kuri nulemty sparcig AEI plétra ir
uztikrinty tiksly igyvendinima, todél svarbu §iy visy priemoniy panaudojimas.

Tyrime buvo i8kletos $ios hipotezes:

e Instituciniai barjerai yra tas veiksnys, kuris labiausiai stabdo AEI panaudojima Lietuvoje.
e Efektyviausia AEI skatinimo priemoné Lietuvoje yra prekyba apyvartiniais tarSos leidimais.

Atlikus eksperting apklausa, apdorojus ir iSnagrinéjus gautus duomenis (2 priedas) bei jvertinus

gautus rezultatus, galima teigti apie tyrime iSkelty hipoteziy pasitvirtinima.

70



ISVADOS

ISnagrin€jus teoring literatira nustatyta, kad atsinaujinantCiy energijos isStekliu panaudojimas
garantuoja aplinkosauginj skatinima bei valstybés plétra, ta¢iau tam trukdo rinkos ydos, kurios
stabdo veiksminga AEI panaudojima. Tad pagrindines rinkos ydas bei barjerus, trukdancius AEi
plétrai, galima suskirstyti 1 Sias grupes: komerciniai barjerai dél naujuy technologijy
konkurencijos su jprastomis technologijomis; kainy iSkraipymai dél esamu subsidiju; nelygi
mokesciy nasta AEI technologijoms, lyginant su {prastomis, jvairiis rinkos barjerai ir nes€ékmes,
vertinant AEI visuomening nauda.

Atlikus mokslinés literatiiros analiz¢ nustatyta, kad AEI technologijos susiduria su dideliais
barjerais rinkos sandériuose, kuriuos bitini paSalinti, norint sékmingai plétoti AEI veikla.
Svarbiausi rinkos barjerai, kuriuos biitina jveikti: informacijos trikumas, instituciniai barjerai,
dideli transakcijos kastai, didelés finansinés investicijos, iSskaidytos iniciatyvos, perdavimo
kastai, ,,zaliyjy rinky plétros apribojimai.

ISanalizavus teoring literatira, apibendrintos AEI skatinimo priemones, kurias biitina naudoti
siekiant, kad AEI idiegimas vykty kuo sékmingiau: supirkimo tarifai, taikomas mazesnis PVM
tarifas; parama mokslo ir tiriamiesiems darbams, taikomos mokestinés nuolaidos investicijoms,
vietinio lygmens politika. Lietuvoje Siuo metu taikomos kelios fiskalinés AEI skatinimo
priemonés: tarSos mokesciai, PVM ir akcizo mokesc¢iai kurui, fiksuotos supirkimo kainos
elektrai, pagamintai i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy.

Pagal atliktus analizés duomenis, véjo jégainiy metinis galios prieaugis pasaulyje 2000 — 2004
m. sudaré 28 % ir §i technologija yra viena 1§ sparCiausiai besivystanciy technologiju tiek
Lietuvoje, tiek jvairiose pasaulio Salyse. Tode¢l biitent didZiausia AEI plétros dalis iki 2025 m.
numatoma véjo energetikai, kuri sudarys 5,15 bendro elektros energijos suvartojimo kiekio
Lietuvoje.

Remiantis i1Snagrinétais mokslinés literatiiros Saltiniais, 2000 m. prasidéjes Lietuvos
ekonomikos augimas, kartu didino ir galutini energijos sunaudojima. Per 2000-2005 metus
galutinis energijos sunaudojimas vienam gyventojui padidejo per 26 %, taciau jis vis dar kelis
kartus maZzesnis nei senyjy ES Saliy-nariy. Nors AEI panaudojimas Lietuvoje auga lé¢iau nei
kitose ES Salyse, taCiau Lietuva stengiasi neatsilikti nuo kity ES nariy ir skatina investicijas 1

AEI diegima.
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6.

10.

11.

ISanalizavus Lietuvos ir kity ES Saliy AEI panaudojimo tendencijas gauti duomenys rodo, jog
Lietuvoje yra suvartojama tik 0,4 % visos naudojamos energijos Europos Sajungoje. ES yra
nusistaciusi tarpinius siekiamo bendro tikslo kontrolinius rodiklius, kurie Lietuvos atveju yra:
iki 2012 m. - 16,6%; iki 2014 m. - 17,4%; iki 2016 m. - 18,6%; iki 2018 m. - 20,2%. Nors
Lietuva neturi dideliy potenciniy atsinaujinan¢iu energijos iStekliy, taciau apibendrinant
duomenis galima teigti, kad Lietuvoje taikomos paramos AEI schemos atitinka kity Saliy
praktika ir sudaro palankias salygas AEI plétrai bei leidzia pasiekti Lietuvos uzsibréztus AEI
naudojimo tikslus.

ES-15 valstybes pagal Kioto protokola susitaré iki 20082012 m. iSmetamyjy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy (SESD) rodiklius sumazinti 8 %, palyginti su baziniy mety lygiu. Remiantis
naujausiais turimais aprasy duomenimis, ES-15 valstybése bendras ismetamyjy SESD kiekis jau
tre¢ius metus i§ eilés maz¢ja ir yra 5,0 % maZesnis uz baziniy mety lygi. ES-15 valstybése
SESD i$metama vis maziau, nors ekonomika labai iSaugo. Taciau bitina pastebéti, nors
Skandinavijos Salys yra lyderés atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojime, jos yra lyderés ir
Siltnamio efekto duju iSmetime. Suomija, Norvegija ir Danija yra daugiausiai iSmetancios
kenksmingy medziagy, kurios didina Siltnamio efekta.

Apibendrinant duomenis galima teigti, jog siekiant jgyvendinti tarptautinius jsipareigojimus dél
atmosferos tarSos sumazinimo ir klimato kaitos stabilizavimo, pagrindinis Europos Sajungos
uzdavinys yra padidinti atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojima ir pasiekti, kad 2010 metais
bendrame energetiniame balanse jis sudaryty 12 %. Lietuva iki 2010 m. yra jsipareigojusi
padidinti elektros energijos gamyba i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy iki 7 % bendro
suvartojamo elektros energijos kiekio.

Apklausoje dalyvavusiy eksperty nuomoniy sutapimas buvo vertintas Kendall konkordacijos
koeficientu. Tyrime buvo analizuojama ekperty nuomonés pagal veiksniy, kurie buvo lyginami
tarpusavyje, grupes. Taikant §j koeficienta, ekspertai gana sutartinai vertino pateiktus veiksnius.
Atlikus eksperting apklausa ir siekiant pagal svarba iSanalizuoti AEI veiksminga ir efektyvy
pritaikyma lemiancius veiksnius Lietuvoje, buvo apskaiciuoti svorio koeficientai pasitelkiant
statistinio vidurkio metoda.

Atlikus darbo tyrima ir remiantis ekspertiniu vertinimu pasitvirtino dvi tyrimo pradZioje iSkeltos
hipotezes: instituciniai barjerai yra tas veiksnys, kuris labiausiai stabdo AEI panaudojima
Lietuvoje ir efektyviausia AEI skatinimo priemoné Lietuvoje yra prekyba apyvartiniais tarSos

leidimais.
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1.

REKOMENDACIJOS

Atlikus darbo tyrima nustatyta, kad AEI rezervy kiekis ir jy savybés neistirtos taip tiksliai, kad
galima buty priimti optimaly ju panaudojimo sprendima. Tam turtéty biiti panaudojamas
mokslo potencialas: taikomieji tyrimai, ekperimentinés plétros darbai.

Atsizvelgiant | dabarting atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo galimybiy Lietuvoje
situacija, turi biiti parengti teisés akty pakeitimai, kurie uztikrinty energijos supirkimo nuostaty
laikymasi.

Remiantis attliktu ekspertiniu vertinimu, labai svarbu sumazinti priklausomyb¢ nuo uzsienio
energijos importo, tod¢l privaciy investuotojy pritraukimas biity gera galimybé skatinti spartesni

AEI diegima ir panaudojima.
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TIRVAITE, Kristina. (2010) Feasibility Assessment of Renewable Energy Sources Usage in Lithuania.
MBA Graduation Paper. Kaunas: Kaunas Faculty of Humanities, Vilnius University. 68 p.

SUMMARY

In recent decades the shortcomings of consumption of fossil fuel has been clarified. The
primary aspects of the shortcomings are asserted when evaluating the limited resources of natural
gasses, oil, uranium and coal. Second, the traditional energy eliminates a huge amount of pollution to
the atmosphere. The resources of this fuel were created by nature in hundreds millions years, and
during not full latter century the humankind has used more than a half of it. In modern-days world the
most important question is the buffering of climate change and provision of energy. The finding of
alternative ways for the fossil fuel provides a possibility to look wider to the renewable energy sources.

The object of the study is feasibility of renewable energy sources usage in Lithuania. The main
goals is to analyze market failures and barriers, which obstruct usage of renewable energy resources, to
exclude renewable energy incentives and regulatory mechanisms, introduce renewable energy
resources in the global trends, analyze the European Union and the Lithuanian incentives for renewable
energy resources for development, explore investment in renewable energy resources and installed
power in Lithuania, according to expert survey, estimates the use of renewable energy resources in
Lithuania.

The research methods include the analysis of literature material, the analysis of the information
obtained from the Internet, work study was conducted using a qualitative method — a survey of experts

The paper consists of three parts. The first part presents analysis of market failures and barriers,
which obstruct usage of renewable energy resources, excludes renewable energy incentives and
regulatory mechanisms. The second part of the paper analysis the European Union and the Lithuanian
incentives for renewable energy resources for development. The third part of the paper presents the
data collected from experts, who were asked to answer questionnaire.

After the expert survey, processing and analysis of findings and evaluation results, it can be said
about the study hypothesis confirmation: institutional barriers are a factor which inhibits the use of RES
in Lithuania; The most effective tool in promoting RES in Lithuania is trade in emission allowances.

This paper contents from 68 pages. There are 8§ tables, 27 pictures and 3 extra pages. In this

paper are used 67 literature sources.
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1 PRIEDAS
EKSPERTU APKLAUSOS ANKETA

Laba diena,

Esu antro kurso studenté ir rasau baigiamaji magistro darba tema ,,Atsinaujinanciy energijos
iStekliy panaudojimo galimybiy vertinimas Lietuvoje®. Atlieku tyrima siekdama ijvertinti
atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy (AEI) panaudojimo galimybes Lietuvoje. Nuosirdziai prasau atsakyti i
anketoje pateiktus klausimus, Jiisy nuomoné yra svarbi atlieckamam tyrimui. Tai uztruks apie 10-15

min. Tikiuosi Jiisy bendradarbiavimo ir pagalbos. IS anksto esu dékinga.
Pastaba. Galimas tik vienas atsakymo variantas.

1. Kokiai atstovaujanciai institucijai priklausote (organizacijos tipas)?

e Mokslo
e Verslo
e Valdzios

2. Kokia Jusy darbo patirtis Sioje srityje?

e Jkilm

e 1-3m

e 3-5m

e 5-10m

e 10 m. ir daugiau

3. Ar Lietuvoje AEI taikymo ir panaudojimo klausimai yra aktualtis?
Labai aktualiis

Pakankamai aktualts

Neaktualus

Visiskai neaktualiis

4. Koks yra Lietuvos jmoniy pasirengimas ir galimybés gaminti i§ AEI?

e Geras

e Patenkinamas

e (Ganétinai blogas
e Labai blogas

5. Kuri i§ pateikty priemoniu verslo srityje teikty didziausia nauda AEI panaudojimui ir
Isisavinimui?

AEI panaudojimo versle skatinimo priemongés

Bendradarbiavimas su uzsienio jmonémis

Inovaciniy projekty igyvendinimas

Finansiné parama verslui

&3



10.

11.

1 PRIEDAS (TESINYS)

Kuris i$ veiksniy labiausiai skatina gaminti (panaudoti) AEI?

e AEI gamyba yra nesibaigianti ir neturinti kuro kasty

e AEI energija yra ekologiSkai Svari

e Energetiné nepriklausomybé ir saugumo jgyvendinimas

e Lengvai kontroliuojamas ir reguliuojamas energijos gamybos procesas

Kuris i$ veiksniy labiausiai mazina galimybes gaminti (panaudoti) AEI?

e Nepastovi gamyba, priklausanti nuo tam tikro Saltinio kintamumo ir oro salygu
e AEI vystymui reikalingos didelés investicijos

¢ Silpna techniné infrastruktiira didelio masto AEI vystymui

¢ Informacijos trukumas

Kuris 18 veiksniy daugiausiai lemia spartesni AEI diegima naudojima?

e Senkantys naftos ir dujy iStekliai bei brangios ju kainos

e Didel¢ dalis naftos ir dujy iStekliy iSgaunama Salyse, kurios yra politiSkai nestabilios

e Valstybiuy, eksportuojanciy energijos isteklius, noras diktuoti salygas energija
importuojancioms Salims

e Klimato kaita

Ar Lietuvos Respublikos istatymai yra palankiis kuo efektyvesniam AEI plétojimui?
e Palankds

e (Ganétinai palankds

e (anétinai nepalankis

e Nepalankis

Kokius teiseés akty pakeitimus turéty parengti Lietuvos Vyriausybe, kad biity skatinamas AEI
panaudojimas?

e Skatinti bandomuyjy projekty jgyvendinima

e UZtikrinti palankesnes salygas subjektams pradéti ir plétoti veikla gaminant energija 1§ AEI
e Sukurti tinkamas salygas privatiems investuotojams

e Uztikrinti, kad ES parama biity skirta tinkamam AEI panaudojimui

Nuoseklios poltikos priemoniy paketas yra bitinas siekiant sparc¢ios AEI plétros, uZtikrinanc¢ios
tiksly igyvendinima. Kuri 1§ pateikty finansiniy priemoniy yra svarbia Siam tikslui pasiekti?

e Mokesciy lengvatos (fiziniy asmeny mokescio lengvata ir PVM sumazinimas)

e Lengvatings paskolos

e Dotacijos

e Parama tyrimams ir plétrai
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1 PRIEDAS (TESINYS)

12. Kaip Jiis vertintumeéte, kuris i§ pateikty rinkos barjery (ydy) labiausiai stabdo AEI
panaudojima? (1 — maziausiai stabdo, 5 — daugiausiai stabdo)
Pastaba. Kiekvienam veiksniui skiriamas skirtingas balas.

Informacijos trikumas

Instituciniai barjerai

Energijos gamybos masto ekonomijos nebuvimas
Didelés finansinés investicijos

Perdavimo kaStai

13. Ivertinkite, kuri i§ pateikty AEI skatinimo priemoniy yra efektyviausia Lietuvoje? (1 —
maziausiai efektyvi, 5 — daugiausiai efektyvi)
Pastaba. Kiekvienam veiksniui skiriamas skirtingas balas.

PVM sumazinimas

Fiksuotos supirkimo kainos (energijai, pagamintai i AEI)
ES struktiiriniai fondai

Lietuvos aplinkos apsaugos investicijy fondas

Prekyba apyvartiniais tarSos leidimais

14. Seimui parengtas ir pateiktas Atsinaujinanéiy idtekliy energetikos istatymo projektas. Zemiau
pateikti veiksniai, kurie numatyti jgyvendinti projekte. Kuris 1§ veiksniy, Jisy manymu, yra
naudingiausias? (1 — maZziausiai naudingas, 5 — labiausiai naudingas)

Pastaba. Kickvienam veiksniui skiriamas skirtingas balas.

Garanatuoti stabily apriipinimg energija

Skatinti elektros, Silumos ir degaly gamyba, diegima bei
vystymasi naudojant AEI

Skatinti vartoti AEI priimtina kaina vartotojams
Stabdyti klimato kaitg ir skatinti aplinkosauga

Mazins priklausomybe nuo iSkastiniy iStekliy importo

Skatins elektros, Silumos ir degaly gamyba, diegima bei vystymasi naudojant AEI
Skatins vartoti AEI priimtina kaina vartotojams

Stabdys klimato kaitg ir skatins aplinkosauga

Mazins priklausomybe nuo iSkastiniy iStekliy importo
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2 PRIEDAS

1 lentelé

EKSPERTU ATSAKYMAI RANGUOJANT VEIKSNIUS PAGAL ANKETOJE PATEIKTUS

KLAUSIMUS

12

klausimas | 1|2 |3|4/5|6/|7/8)9 1011|1213 |14 |15 16|17 18 19 20|21 | 22|23 24 |25 26| 27 28|29 |30|31 32|33 34|38
Tweikenys | 4|3 |4|2|4|4|2(5|4| 5| 3| 3| 4| 3|4 3| 3| 4|5 43| 4| 4|2[2|2|3|3|[5]3|a3|a43|ala
Jveiksnys | 5|4 |5|5|5(5|5 /4|3 4| 4| 4| 5| 4| 5|5 4/ 5| 3|55 554|565 45| 4|4/ 5/ 5|5 455
Iweiksnys (21| 1[1[2(1(3|2|2| 3| 1| 22| 2| 1| 2| 2| 1) 21| 1| 3| 1] 3| 4|32 11|22 3/1]1]1
4 veiksnys | 3 3 4(3|5) 2| 5| 5| 1|52 4|5 3|1 2|4|2|3|5[3|1| 45344 1]| 5|24
Sweiksnys | 1]2 )24/ 1 il 1] 2| 1| 3] 1| 3] 1| 1| 2| 4] a3l 2| 1| 2] 1| 1|5 1] 2| 2|11 2| 2| 4|2
IlEiLEirnas 1/2 3/ 4|5 /6|7 /8|9 /1011|1213 |14 /15| 16 17|18 | 19|20 21| 22| 23|24 | 25|26 | 27|28 | 29|30 31 |32| 33 34 35
1veikays | 42 |3 5|2|3(5|4| 1| 4| 2| 4| 5| 5| 2| 3| 45| 3|3|3|4|3|4[5|3 4/5[3|a3lz2|s5| 3|4
Jweikays | 2|41 12|32 2|2| 3| 1| 4| 23| 1| 3| 1] 1| 21| 1| 2| 12| 23|21 1|2|z2|3[/1] 2|1
Iweiksnys (3|3 |4(5[3|1|4|3|5| 5| 3| 532|244 3|4 2543|5544 53|44 43|13
dveibesnys [ 1] 1|2 2[ (4|1 1[1] 2| 2| 1[ 1| 1| 3] 1| 2| 2| 1| 4] 24| 2| 1|11 1) 3| 2[1]1] 1] 2| 4| 2
Sveiksnys | 5|5|5|3|4|5|5|4|3| 4| 5| 3| 5| 4| 4| 5| 5 5|3/ 5| 45|54/ 3|/2|5 2|/4/5/5 5/ 4/5|5
IlfaLEirnas 1/2 3/ 4|5 /6|7 /8|9 /1011|1213 |14 /15| 16 17|18 | 19|20 21| 22| 23|24 | 25|26 | 27|28 | 29|30 31 |32| 33 34 35
Tweikenys | 1|3 [3|2|3|2|4|3|4| 5| 3| 3| 2|23 23| 4|5 12| 4 4| 2|[4|22/3|[3|1|3| 4 2|31
Jweiksnys | 5[5 |4|4|4(5|5 /4|3 4| 5| 4| 5| 4| 4|5 5/ 5| 3|5 4| 5543|4554/ 5/ 5|5 455
3 weiksnys | 2 a(1|2|3|2|s|2| 1| 1| 2| 4| 3| 2| 3| 2| 1| 2| 4| 1| 2| 13| 2[3a|3| 11|22 3/ 1/1]4
4 veiksnys | 3 1/5(1|4|3|2(5| 3| 4| 1| 3| 5|5 1| 4/ 3| 4| 3| 5| 3|a3|s5|51| 4 2|5|4|4 2|5 4|2
Sweiksnys | 4|2 (53|51 |11/ 2| 2| 5[ 1| 1| 1] 4| 1| 2| 1] 2| 3| 1| 2| 1| 1|5 1] 4| 23] 1] 1] 3| 2| 3
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3 PRIEDAS

ATSINAUJINANCIOS ENERGIJOS NAUDOJIMO SKATINIMO BUDAI PASAULYJE

Ka|:‘p|r.a'ln Apyvartos mok., Valstybés Valstybinis
Parama . subsidijos, _ .. ) . ) L L
Zalis tarifais K\.nn‘nc.— | wramtai, ar .\[_nlw.scl.q -:*ncrgljos_mnlx.._ f_\u osavas inv l‘.‘?l‘lt‘l]l‘.li sqplrﬁlmas
sertifikatiné i¥laidy kreditai ar PV M vartojimas paskolos ar konkurso
L sumaZinimai finansavimas biidu
graiinimai
1 2 3 4 5 ] 7 8
Australija . X X
Austrija X X X
Belgija X X X X
Kanada X X X X
Kipras X X
fek]ja X X X X
Danija X X
Estija X X
Suomija X X X
Pranciizija X X X X X X
Wokietija X X X X X
Graikija X X X
Vengrija X X X
Alrlja X X X
[talija X X X X
Izraelis X
Japonija X X X X
Korgja X X
Latvija X X
Lietuva X X X X
Liuksemburgas X X
Malta X
Olandija X X X
N. Zelandija X X
Norvegija X X X X
Lenkija X X X X X
Portugalija X X X X
Slovakija X X X
Sloveénija X
[spanija X X X X
Svedija X X X X X
Sveicarija X
Anglija X X X
JAV X X X X X X X X
Argentina X
Brazilija X X
Kambodza X
Kinija X X X X X X
Kosta Rika X
Gvatemala X X
Indyja X X X X X X
Indonezija X
Meksika X é X
Nikaragva X X
Filipinai X X X
Sri Lanka X
Tailandas X X X
Turkija X X

Lietuvos Respublikos valstybés kontrolé (2010) Valstybinio Audito ataskaita atsinaujinan¢iy energijos istekliy potencialo
naudojimas Lietuvoje. 2010 sausio 15 d. VA-P-20-2-1, Vilnius [interaktyvus] p. 57 [ziGiréta 2010 geguzés 05 d.] Prieiga per

Interneta: <http://www.vkontrole.It/auditas_ataskaita.php?4007>
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