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IVADAS

Placiai yra pripazistama, kad bankai atlicka svarby vaidmeni, pritraukiant santaupas ir
sukauptas 1¢Sas nukreipiant | pelningus investicinius projektus. Bankai palengvina mokéjimus verslui ir
namy tkiams, teikdami likvidumo paslaugas — paskolas. Be to banky veikla prisideda prie ekonomikos
augimo ir plétros.

Vykdydami savo veikla bankai susiduria su jvairia rizika, susijusia su lukesciais, kad gaunama
graza kompensuos prisiimta rizika. Banky veiklos rizikinguma sustiprina ne tik vidinés banko valdymo
klaidos, bet taip pat ekonomikos svyravimai arba verslo ciklai. Ekonomikos augimo laikotarpiu bankai
optimistiSkai vertina skolininky ateities perspektyvas ir tod¢l vykdo liberalia kredity teikimo politika,
mazindami paskoly teikimo standarty reikalavimus. Prasidéjus ekonomikos kritimui, sulétéjus pinigy
srautams, banky rizikingumas iSauga, tai reikalauja didesniy atidéjiniy, rezervy ir aukstesnio kapitalo
lygio. Recesijos laikotarpiu, kada bankus uzplista neveiksnios paskolos, bankai sugrieztina
kreditavimo standartus ir tai dar labiau pagilina verslo ciklo svyravimus.

Problemos aktualuma patvirtina ir paskutiné finansy krizé, kuri yra didziausia nuo DidzZiosios
depresijos laiky. Finansy sektoriuje kilusi krizeé atsiliepé ,,tikrajai* ekonomikai ir sukélé ekonominiams
sunkmeciams biidingus padarinius. Todél yra ieSkoma buidy kaip tinkamai vertinant banky rizika, laiku
uzkirsti kelia finansinéms krizéms, o kartu iSvengti bereikalingy suvarzymuy, stabdanciu finansy
sektoriaus ir viso Ukio plétra. D¢l visy minéty priezasCiy banky rizikos problemos pastaruoju metu
susilaukia daug mokslinés visuomenés, banky prieziiiros ir paciy banky démesio.

Moksliniuose darbuose ivairiai nagrin¢jama verslo ciklo poveiki banky rizikai. Dazniausiai
autoriai tiria ry$i tarp verslo ciklo ir banky kredito rizikos. Tyrimuose naudojami jvairiis rodikliai,
atspindys kredito rizika: banky skolininky nemokumo lygis Marcucci J. ir Quagliariello M. (2008),
atid¢jiniai blogoms paskoloms Quagliariello M. (2006), Bikker J. A. ir Hu H. (2002), pradelstos
paskolos Marcucci J. ir Quagliariello M. (2008), Quagliariello M. (2006). Rysi tarp staigaus kredito
rizikos augimo ir paskoly augimo tyré Jiménez G. ir Saurina J. (2005).

Kita tyrimy kryptis yra banky sistemos stabilumo nagriné¢jimas, naudojantis DSGE modeliais.
Pagal DSGE metodologija aiSkinamas ekonomikos augimas, verslo ciklas, makroekonominiy
kintamuyjy ry$iai.

Mokslinés problemos esm¢ — kaip ekonomikos aktyvumo pasikeitimai paveikia banky rizika.

Darbo objektas — pasirinkty, Lietuvoje veikianciy, komerciniy banky rizika atspindintys

rodikliai ir ju rySys su verslo ciklu.



Darbo tikslas — istirti verslo ciklo poveiki bankuy rizikai.
Darbo tikslui pasiekti, darbe numatoma iSspresti Siuos uzdavinius:
e ISskirti banky rizikos Saltinius;
e I[Sanalizuoti kaip bankuy rizika pasikeicia, kintant ekonominéms salygoms;
e Parinkti tinkama modelj pagal kurj buity vertinamas verslo ciklo poveikis banky rizikai,
e Pagal pasirinkta model; itirti verslo ciklo poveiki Lietuvos komerciniy banky rizikai;
e Pasitlyti nauja modelj verslo ciklo ir banky rizikos vertinimui;
e [vertinus pasirinkto ir pasitilyto modeliy rezultatus, suformuluoti iSvadas apie verslo
ciklo poveiki banky rizikai.

Atliekant empirini tyrima buvo naudojami kiekybiniai metodai — laiko eilu€iy ir regresiné
analizeé, kuri leido nustatyti ry$i tarp pasirinkty, banky rizika atspindinCiy rodikliy ir ekonomikos
aktyvumo, ir pasitilyti nauja modeli verslo ciklo poveikio banky rizikai vertinti.

Darbo struktira apibuidina tyrimo objektas, tikslas bei iSkelti uzdaviniai.

Primoje dalyje ,,.Banky riziky valdymo esmé* nagriné¢jami banky riziky Saltinai. ApraSoma
banky veiklos, rizikos kaita, keiciantis verslo ciklo fazéms. AiSkinamasi kaip ekonoming¢ situacija gali
paveikti banky rizika. Analizuojami modeliai banky rizikai vertinti.

Antroje dalyje ,.Banky rizikos vertinimas®“ detaliai apraSoma imtis, modelis pagal kuri
vykdomas empirinis tyrimas. Analizuojami ir interpretuojami tyrimo metu gauti duomenys. Daromos
i$vados apie pasirinkto modelio privalumus ir trikumus.

Tre€ioje dalyje ,,Verslo ciklo poveikis banky rizikai* pristatomas naujas siiilomas modelis
verslo ciklo poveikiui analizuoti. [vertinamas praktinis sitilomo modelio pritaikomumas. Galiausiai
tvertinus pasirinkto ir pasitilyto modeliy rezultatus, suformuluojamos iSvados apie verslo ciklo poveiki
banky rizikai.

Teorinéje dalyje daugiausia naudotasi uzsienio ir Lietuvos autoriy moksliniais darbais. Siekiant
tyrime panaudoti Siuolaikinius banky rizikos vertinimo metodus ir modelius, daugiausia buvo naudotasi
uzsienio autoriy atliktais tyrimais ir internete pateikiama informacija. Tyrimas paremtas Quagliariello
M. (2006) naudotu modelio principu.

Tyrime gauti tokie pagrindiniai teoriniai rezultatai:

e Atlikta jvairiy autoriy darby analiz¢, kuri leido nustatyti kaip makroekonominé aplinka
ir vidiniai banky sprendimai gali paveikti banky rizika.
e ISanalizavus daZniausiai moksliniuose darbuose ir praktikoje naudojamus vidinius

modelius banko rizikai valdyti, buvo nustatyta, kad norint jvertinti verslo ciklo poveiki



banky rizikai reikalingas modelis, kuris apimty banko rodiklius ir makroekonominius
rodiklius.

Tyrime gauti tokie pagrindiniai praktiniai rezultatai:

e Pagal pasirinkta modeli, ivertintas verslo ciklo poveikis atrinktiems, Lietuvoje
veikiantiems komerciniams bankams. Padarytos iSvados apie ekonominiy veiksniy
poveiki banky atidéjiniams.

e Pasiiilytas naujas modelis, vertinti ekonominiy svyravimy poveiki banky rizikai.
Modelis iStestuotas praktiSkai, naudojant empirin¢je dalyje naudotus duomenis.
Padarytos apskaiciuoty rezultaty ir modelio tinkamumo i$vados.

e [vertinus pasirinkto ir pasiiilyto modeliy rezultatus, suformuluotos iSvados apie verslo
ciklo poveiki banky rizikai.

Pagrindinis sunkumas su kuriuo buvo susidurta tyrime — duomeny trilkkumas. Gana trumpas
istoriniy duomeny laikotarpis neleido naudoto ir pasitilyto naujo regresijos principu pagristo modelio
priimti kaip tinkamo banky rizikos prognozavimui.

Darba sudaro ivadas, 3 dalys, iSvados. Pagrindiné darbo medziaga aprasyta 53 puslapiuose,
iskaitant 3 lenteliy, 9 paveiksly. Taip pat pateikiama 11 priedy. Panaudotos literatiiros sarasa sudaro 48

Saltiniai.



1. BANKU RIZIKOS VALDYMO ESME

Bankininkysté yra rizikinga veikla. Banky veikla yra susijusi su rizikos prisiémimu ir valdymu.
Vykdydami veikla, teikdami finansines paslaugas, dél didéjancios konkurencijos ir staigiy ekonominiy
salygu kitimo, bankai neiSvengiamai susiduria su ivairaus pobiidzio rizikomis. Banky rizikinguma
sustiprina verslo ciklo poveikis banky veiklai. Apskritai banko veiklos rezultatai priklauso nuo banko
finansinio valdymo, kurj lemia sékmingas arba nesékmingas visuy banko finansinio valdymo veiksniy
naudojimas, pusiausvyros tarp banko prisiimamos finansinés rizikos ir banko veiklos pelningumo
iSlaikymas.

Sioje teorinéje darbo dalyje yra nagrinéjamos pagrindinés bankuy rizikos, banky rizikos kitimas
pagal verslo ciklo fazes. ISskiriami rodikliai, atspindintys banko rizika. ISanalizuojami modeliai, kuriy
ivairios modifikacijos yra placiai naudojamos banko rizikai vertinti. Galiausiai suformuluojama

modelio struktiira pagal kurig bus vykdomas tyrimas.
1.1. Banky riziky Saltiniai

Galima isskirti keleta svarbiausiy banky rizikos Saltiniy. Didziausia rizika su kuria susiduria
bankai tai — kredito rizika. Kredito rizika — tikimybé patirti nuostolius dél kitos sandorio Salies
isipareigojimy nevykdymo sutartyje numatytomis salygomis. Rinkos rizika — nuostoliy tikimybe dél
ekonominiy veiksniy pokyciy, tokiy kaip palikany normos, valiuty kursy, vertybiniy popieriy kainy ir
pan., neprognozuoty pokyciy. Operaciné rizika kyla dél klaidy, vykdant banko operacijas, informacinés
sistemos techniniy sutrikimy ar priezitiros institucijos nustatyty reikalavimy nevykdymo. Ir veiklos
rizika apima nuostolius susijusius su darbuotojy kontrolés netobulumu ar neteisingy rizikos vertinimo
metodiky pasirinkimu. Pla¢iau apZvelgsime rinkos ir kredito rizikas. [6]

Kredito rizika dazniausiai sudaro didziausia banky riziky dali. Bankams paskoly teikimas yra ne
tik pajamu Saltinis, bet taip pat ir nuostoliy tikimybé dél galimo klienty nemokumo. Suteikti kreditai
taip pat sudaro didZiausia banko aktyvy dalj. ,,Kredito rizikos reikSmé banko riziky sistemoje priklauso
nuo kreditiniy operaciju apimties. Zymios aktyvy dalies panaudojimas kreditinéms investicijoms,
didelés pelno dalies gavimas i§ kreditiniy operaciju reiskia didele bankiniy riziky dal; kreditiniame
portfelyje. Kredity, o ypaC didelés apimties, negrazinimas gali banka priversti bankrutuoti
(Dzikevicius, 2003, p.1).



Apskritai kredito rizika yra susijusi su tradicine banky veikla — skolinimu. Paprastai apibiidinant
tai rizika, kad dalis ar visa paskola nebus apmokéta. Taciau kredito rizika, gali turéti obligacijos ir kiti
vertybiniai popieriai. Kredito rizika padidé¢ja, kai banko skolininko rinkos vert¢ sumazéja. Toks
pablogéjimas dar nereiSkia nemokumo, taciau nemokumo tikimybé padidéja. Kredito rizika yra susijusi
ne tik su paskolomis, bet ir su imoniy vertybiniais popieriais (akcijos, obligacijos, vekseliai ir t.t.),
iSvestiniais finansiniais instrumentais (pasirinkimo sandoriais, ateities sandoriais, apsikeitimo
sandoriais ir t.t.).

Pagal Dzikevi¢iy A." mokslingje literatiiroje kredito rizika suprantama dvejopai:

1. Kredito rizika suprantama kaip skolininko nesugebé¢jimas vykdyti savo isipareigojimy
bankui pagal pradines paskolos sutarties salygas. Pastaraisiais deSimtmeciais labai
paplito toks reiSkinys, kai kuriems kitiems aktyvams suteikiamas vertybiniy popieriy
pavidalas (sekjuritizacija). Taigi i kredito rizikos struktiira ieina skolininko paskelbimas
nemokiu. Siuo poziiriu kredito rizika suprantama kaip atskiro, konkretaus skolininko.

2. Kredito rizika suprantama kaip tikimybé, kad sumazés tam tikros dalies aktyvuy
(i8duotos paskolos ir ilgalaikiai {sipareigojimai) verté arba tikimybé, kad gautos pajamos
bus maZesnés nei laukiamos. Siuo pozidiriu kredito rizika suprantama kaip banko
paskoly portfelio pelningumo rizika.

Kiek kitokj kredito rizikos apibrézima pateikia Giesecke K.” Pagal §i autoriy kredito rizika yra
finansiniy nuostoliy pasiskirstymas dél netikéty kredity kokybés biikles pasikeitimy pagal pasiraSytus
finansinius susitarimus. Kredity kokybés pasikeitimai daZniausiai buna netikéti, todel yra sudétinga
nuspéti nemokumo jvykius, dél kuriy patiriama finansiniy nuostoliy.

Bessis J.” kredito rizika apibiidina nuostoliais, kurie gali kilti dél paskolos gavéjo nesugebéjimo
vykdyti isipareigojimy arba dél skolininko finansinés padéties pablogéjimo. Pagal §i apibrézima rizikos
“kiekis” yra lygus suteiktos paskolos sumai. Rizikos “kokybe” gali sukelti ir paskolos gavéjo
nesugebéjimas vykdyti isipareigojimy tikimybé, ir paskolos uztikrinimo priemonés (pvz. ikeiCiamas
turtas, uZstatas), kurios sumazina nuostoliy apimtis, paskolos gavéjo nemokumo atveju.

Taigi kredito rizika tikimybinis dydis, rodantis banko skolininko nesugeb¢jima vykdyti
isipareigojimy. Taip pat kredito rizika didina tai, kad néra i§ anksto zinoma suma, kuria bankui pavykty

susigrazinti, jeigu skolininkas sustabdyty paskoly grazinima ar paliikany mokeéjima.

! Dzikeviius A. (2003) Kredito rizika ir jos valdymas komerciniame banke. Vilnius, p. 1. — cit. Pagal: Torkuit M.H.
MeTo/1010THUECKIE OCHOBBI YIPABJICHHSI KPEAUTHBIM PUCKOM B KOMMEPYECKOM OaHKe.
<http://www.finrisk.ru/article/totskiy/totskiy.html>

> GIESECKE, Kay. (2004) Credit Risk Modeling and Valuation: An Introduction. Credit Risk: Models and Management,
Vol.2, London.

* BESSIS J. (1998) Risk Management in Banking. John Willey & Sons, Inc.
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Rinkos rizika yra balanso pozicijy nuostoliy rizika, atsirandanti dél rinkos kainy svyravimy.
Rinkos rizikai yra jautrios visos rinkos kaing turinCios finansinés priemonés — valiuty keitimo
sandoriai, paltikaninés finansinés priemonés, nuosavybés vertybiniai popieriai, birzos prekés, bei
1Svardinty priemoniy pagrindu sudarytos iSvestinés finansinés priemonés.

TradiciSkai bankai pagrindini démesj skirdavo kredito rizikai — pagrindiniai banko rizikos
risiai. Taciau XX a. finansy rinkos i§ esmés pasikeité. Pakito pati rinkos struktira, rinka Zymiai
iSsipléte tiek apyvarty, tiek ir naujy finansiniy priemoniy rasiy pozitriu, atsirado naujy riziky rasiy.
Siuolaikinémis salygomis rinkos rizika i$augo dél banky tradiciniy pajamy Saltiniy (paskoly teikimo)
sumaz¢jimo ir didesnio banky pajamy priklausomybés nuo prekybos vertybiniais popieriais. Taip pat
reikia paminéti iSvestiniy finansiniy priemoniy prekybos augima. Apskritai finansy rinkos tapo daug
rizikingesnés per paskutinius deSimtmecius. [10]

»Informaciniy technologijy plétra tapo finansy rinky integracijos veiksniu, tuo paciu didinanciu
finansy rinky nepastovuma. Informacinés technologijos palengvino kapitalo judéjima tarp atskiry rinky.
Tai padidino naujos informacijos sklidimo bei atitinkamy sprendimy, reaguojant i ja, priémimo greitj.
Zymiai padidéjo rinky efektyvumas, kuris charakterizuojamas atsitiktiniu biidu plistancios
informacijos momentiniu atspindéjimu kainose ar paliikany normose* (Dzikevicius, 2002, p 1).

Sie procesai padidino banky pajamy nepastovuma dél santykinai dazny pasikeitimy finansy
rinkose. Tarptautinés banky reguliavimo institucijos pripaZino rinkos rizikos svarba, kai 1996 Bazelio
banky priezitros komitetas rekomendavo jtraukti rinkos rizikai valdyti kapitalo reikalavimus i kapitalo
pakankamumo taisykles. [10]

Literatiiroje yra ivairiy rinkos rizikos apibréZimy ir apibidinimy. S. Hefferman® rinkos rizika
18skyre taip:

e Bendra arba sisteminé rinkos rizika, atsirandanti dél visy rinkos instrumenty kainy
judéjimy, kuriuos itakoja makroveiksniai, tokie kaip pasikeitimai ekonomingje
politikoje, verslo ciklai, investuotojy likesciai ir t.t.

e Nesistemineé arba specifiné rinkos rizika. Tai rizika, kuri iSkyla situacijose, kur vieno
instrumento  kainos tendencija iSsiskiria 1§ kity panaSiy instrumenty, pvz.
aplinkosauginis ieskinys prie§ kompanija sumazins tos kompanijos akcijy kainas, bet tai
nepanasu, kad gali sumazéti visos rinkos indeksas.

Rinkos rizika yra bendra visai aktyvy ir pasyvy klasei. Tai rizika, kad investavimo verté gali

kristi per tam tikra laikotarpi paprasciausiai dél ekonomikos pasikeitimo ar kitu ivykiu, kurie jtakoja

* HEFFERMAN, Shelagh. (2005) Modern Banking. John Wiley & Sons Ltd. London p.107
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didele dalj rinkos. Iprastai rinkos rizika susijusi su rinkos sukeltu paliikany normos, valiuty kurso ar
vertybiniy popieriy kainy pasikeitimu.

Rinkos rizika gali biti skaidoma | smulkesnes dalis. Bendrai priimta rinkos rizika skaidyti i
tokias sudétines dalis:

e uzsienio valiutos kurso rizika,

e palukany normos rizika,

e nuosavybés vertybiniy popieriy kainos rizika,
e Dbirzos prekiy kainos rizika.

Rinkos rizikai vertinti placiai naudojami VaR (Value-at-Risk) metodai. VaR yra technika, kuri
naudoja statisting istoriniy rinkos duomeny tendencijy analiz¢ ir nepastovuma, apskaiciuoti tikétinus
maksimalius banko portfelio nuostolius per laikotarpi su pasirinkta tikimybe. Tikslas yra gauti viena
skaiCiy, kuris apibendrinty maksimalius nuostolius pagal pasirinkta pasikliovimo lygmeni. Rizikos
vertinimas VaR metodais, bei modelio privalumai ir trukumai yra iSnagrinéti 1.3. dalyje.

Taigi, padidéjus apyvartoms finansy rinkose, atsiradus naujoms finansinéms priemonéms
(iSvestinéms finansinéms priemonéms), zymiai padidéjo rinkos rizikos valdymo svarba. Rinkos rizika
yra kaip sudétiné banko finansiniy riziky sistemos dalis.

Apibendrinant galime teigti, kad kredito rizika kyla i§ banko skolininko galimo nemokumo
tikimybés ir Si rizika gali buti vertinama tiek konkretaus banko kliento, tiek viso paskoly portfelio.
Rinkos rizika kyla i§ netradicinés banko veiklos, valiuty keitimo sandoriy, prekybos vertybiniais
popieriais, iSvestinémis finansinémis priemonémis. Apskritai rinkos rizika susijusi su rinkos kaina
turindiomis finansinémis priemonémis. Sias rizikas ir ju poveiki bankams stiprina ekonominiai

svyravimai, Sokai.

1.2. Banky veiklos procikliSkumas

Bankai kaip finansiniai tarpininkai yra i§ prigimties paZeidziami, besikei¢ianciy ekonominiy
salygu dél ju vykdomos veiklos. ISduotos bankuy paskolos yra nelikvidus turtas, kuris dazniausiai
finansuojamas i§ trumpalaikiy indéliy, kurie yra santykinai aukSto likvidumo. D¢l skolinimo verslo,
bankai yra veikiami isipareigojimy nejvykdymo arba kredito rizikos, kuria sukelia nepakankamos
informacijos (angl. asymetric information) problema, tiek netinkama paskoly gavéjy atranka (angl.
edverse selection), tieck moralinés rizika (angl. moral hazard). Kaip min¢jome anksciau, bankai be

tradicinés kredito rizikos susiduria su rinkos rizika, ypaC prekiaujant rinkos kaina turinCiomis
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finansinémis priemonémis. Taigi Sios rizikos yra netik paciy banky jtakos sferoje, bet taip pat, jos yra
salygojamos iSorinés ekonominés aplinkos pasikeitimy, Soky arba verslo ciklo.

Per dvideSimta amziy daug darby buvo skirta gauti empiriniams verslo ciklo apibiidinimams.
Vieni pirmyju Burns A. ir Mitchell 1946 m. knygoje ,,Measuring Business Cycles® analizavo
empirinius duomenis apie verslo ciklus. Autoriai suformulavo tokj verslo ciklo apibrézima: verslo
ciklai yra visuminés ekonominés veiklos svyravimai, kurie gimsta daugiausiai imonése. Ciklas
susideda i§ plétros, kuri vyksta mazdaug tuo pat metu daugelyje ekonominiy veikly, ir po jos einancio
panasaus bendrojo nuosmukio, létéjimo ir atsigavimo, kuris virsta kito ciklo plétros faze. Si poky¢iy
seka yra nuolat pasikartojanti, taciau neperiodiné - verslo cikly trukmé svyruoja nuo daugiau nei
vieneriy mety iki deSimties ar dvylikos mety.

Verslo ciklai yra laikini nukrypimai nuo ilgalaikés ekonomikos plétros tendencijos. Ilgalaike
ekonomikos augimo tendencija lemia ilgalaikio augimo veiksniai - kapitalo atsargy prieaugis, gamybos
veiksniy produktyvumas, gyventojy skaiciaus did¢jimas.

Pasikartojantys ekonominio aktyvumo svyravimai apibiidina verslo ciklo fazés. Dazniausiai yra
i§skiriamos $ios verslo ciklo fazés (1 pav.):

1. Létéjimas (angl. contraction) ar nuosmukis (angl. recession). Tai laikotarpis, kai visuminis
ekonominis aktyvumas krenta, maZ¢ja bendroji gamybos apimtis, tikio subjekty pajamos,
kainos, uzimtumas. Mazéjant paklausai verslas koreguoja gamyba ir pelno liukescius.
Mazinamos privacios investicijos. Nuosmukio metu maz¢ja namy iikiy vartojimas, didéja
taupymas del baimés prarasti pajamas, blogejant darbo rinkos situacijai. Mazéjant
pajamoms, mazéja importo apimtis, nuosmukis perduodamas | uZsienj, tai, savo ruoZztu,
atsiliepia eksportui. Esant ribotoms valstybés galimybéms skolintis Salies viduje ar
uzsienyje, mazéja vyriausybés pirkimai. Jei nuosmukis yra ypac gilus, jis tampa depresija
(angl. depression).

2. Plétra (angl. expansion). Plétros metu svarbus vaidmuo tenka verslui. Privacias investicijas
skatina nuosmukio metu sumazéjusi palikany norma, bei zema aktyvy kaina rinkoje.
Ekonominio aktyvumo pagyvéjima skatina namy iikiy lukes€iy pokyciai. Nustojus dideéti
bedarbiy skai¢iui, namy tkiai nebetaupo dél baimés ateityje prarasti pajamas. Padidéja
vartojimas, kurio tendencijq stiprina verslas, sililydamas naujus gaminius ar intensyviai
taikydamas rinkodaros priemones. Padét] stabilizuoja did¢jancios eksporto galimybeés, dél
sumazéjusiy gamybos sanaudu. Pereinant | pagyvéjimo fazeg yra budingas aukStas nedarbo
lygis. Pagyvéjimo metu pradeda didéti bendroji gamybos apimtis, uzimtumas, kainos,

paliikany norma, bei darbo uzmokestis. Augantis pelnas, maz¢jancios atsargos lemia stipry
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privaciy investicijuy prieaugi, bei papildoma darbo jégos poreiki. Didéjantys atlyginimai
keicia vartotojy elgsena: mazéja taupymo tendencija, isivyrauja optimistiniai likesciai.

3. Pakilimo fazéje ekonomikai yra budingi auksti bendrojo produkto augimo tempai,
didéjantys gamybos kastai, bei gamybiniy pajégumy stygius.

4. Ekonominiam aktyvumui pasiekus auks$ciausia pakilimo taSka pika (angl. peak) prasideda
kritimas, 1Saugus resursy, bei produkcijos kainoms, sumazéjus vienetiniam pelnui, verslas
koreguoja pardavimy likesc¢ius. Namy tkiy vartojimas stabilizuojasi arba net mazéja,

vartotojai praranda optimizma. Ekonomika sugriZta { pusiausvyra.

EVF
s Bwputeru:ialus

W P faktinds

L J

to t1 tz2 13 tg
Saltinis: sudaryta autoriaus
1 pav. Verslo ciklo fazés

Luzio taskais (angl. turning points) vadinama verslo ciklo vir§iné C ir dugnas B. ty-t; yra
nuosmukio faz¢, kurios metu mazéja bendras ekonomikos aktyvumas, vartojimas, gamyba. Taske B
pasiekiamas Zemiausias nuosmukio taskas — liizio arba postkio taSkas. Nuo Sio tasko prasideda
ekonomikos pagyvejimas, griztama | pusiausvyros blsena ir pereinama | pakilimo fazg, kurios
auk3ciausias taskas C yra vadinamas bumu, piku arba virSutiniu liZio taSku. Nuo $io tasko prasideda

kritimas. Verslo ciklo ilgis yra atstumas tg ir t4, ciklo amplitudé — AB ir CD.
Verslo ciklo fazes arba ekonominio aktyvumo svyravimus galima nustatyti pagal tam tikrus

rodiklius. Galiami i$skirti tris rodikliy grupe:

1. ISankstiniai arba orientuojantys rodikliai. Sie rodikliai kinta ank$Giau nei visuminé
ekonomin¢ veikla pvz. akciju kursas, bankrotai, naujos statybos, naujy irengimy

uzsakymai, atsargu dydis. ISankstiniy rodikliy idéja remiasi OECD sudétinis iSankstiniy
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rodikliy indeksas (the Composite Leading Index). Sis indeksas yra svertinis keliolikos
ekonominiy rodikliy, kurie aplenkia verslo cikla, vidurkis.

2. Sutampantys rodikliai tai yra kintantys kartu su verslo ciklu pvz. BVP, pramoninés
gamybos apimtis, asmeninés pajamos, mazmenin¢ apyvarta.

3. Atsiliekantys rodikliai eina po cikliniu svyravimuy, tai yra Sie rodikliai virStines ir dugnus
pasiekia véliau negu ekonomika pasiekia ciklo vir§iines ir dugnus. Tokie rodikliai gali
biti privataus sektoriaus investicinés islaidos, nedarbo lygis, darbo kastai, verslo skolos
bei paskoly paliikany norma.

Verslo ciklai nevyksta tik keliuose sektoriuose ir neatsispindi tik keliuose ekonominiuose
kintamuosiuose. Plétros ar 1étéjimai ivyksta mazdaug tuo pat metu daugelyje ekonominiy veikly. Ne
iSimtis ir banky sektorius, kurio veikla taip pat paveikia ekonomikos svyravimai.

Finansinis procikliSkumas atsiranda kada normalus verslo ciklo svyravimas yra pagilinamas
rinkos dalyviy polinkio vienodai elgtis, taip pat kaip verslo ciklas kinta. Ekonomikos plétros fazés
pradzioje imoniy pelnas turi polinki didéti, turto kainos auga ir vartotoju lukesciai yra optimistiniai.
Visuminés paklausos didé¢jimas sukelia paprastai daznai daugiau negu proporcini banky skolinimo
augima ir ekonomikos isiskolinima.[3] Esant gerai ekonominiai situacijai ir optimistiniams ateities
lukesciams tiek skolininkai, tiek skolintojai per daug pasitiki investiciniy projekty pelningumu ir savo
galimybémis grazinti ir atgauti paskolas, sumokéti mokesc€ius ir paliikanas. Bankai optimistiskai vertina
skolininky ateities perspektyvas ir todel vykdo liberalia kredity teikima, mazindami kredity standarty
reikalavimus. Taigi net neigiamos grynosios dabartinés vertés projektai yra finansuojami ir tik véliau
suzZinoma apie paskolos grazinimo sutrikimus ar paskolos gavéjo nemokuma. Tokie banky veiksmai
padidina kredito rizika tuo atveju, jeigu pasikeisty ekonoming situacija. [4]

Po cikliSko augimo, pra¢jus ekonomikos pikui, vartotojyu pajamos maz¢ja, skolininky
kreditingumas smunka ir blogi aktyvai iSkyla, prasideda nuosmukis. Banky balanso nuostoliai gali biiti
susije su aktyvy kainy kritimu, ikeisto turto vertés mazéjimu, kurie savo ruoztu turi poveiki klienty
finansiniam pajégumui. Dar daugiau, galimas nedarbo augimas sumazina namy tkiy disponuojamas
pajamas ir ju galimybes grazinti skolas. ISauggs banku rizikingumas reikalauja didesniy atidéjiniy,
rezervy ir aukstesnio kapitalo lygio, o kaip tik nuosmukio metu kapitalas yra brangesnis arba tiesiog
kapitalo néra. Bankai reaguodami { tokia ekonomikos situacija gali sumazinti skolinima, ypac jeigu jie
turi maza kapitalo bufer; (angl. thin bank capital buffer) vir§ minimaliy kapitalo reikalavimy. Tai
pagilina ekonomikos nuosmukio poveiki procikliskuma (angl. procyclicality). [3] Recesijos laikotarpiu,
kada bankus uzpliista neveiksnios paskolos (angl. non-performing loans) ir aiskiis konkretts atid¢jiniai

(angl. specific provisions), bankai staigiai tampa labai konservatyvis, atsargts, sugrieztina kreditavimo
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standartus, net teigiamos grynosios dabartinés vertés (NPV) projektams. Tik patikimiausi banky
klientai gauna naujy 1ésy. [4]

Literatiroje nagrin¢jamos jvairios teorijos, kuriomis siekiama paaiskinti ekonominiy salygu
poveiki banky rizikai. Baele L. ir Vennet R.’ i$skiria tris biidus kaip ekonomikos poky&iai gali turéti
poveiki banky rizikai.

Pirma, egzistuoja akivaizdus rySys tarp verslo ciklo, nepakankamos informacijos laipsnio ir
isipareigojimy bankams nejvykdymo rizikos. Netobulos kapitalo rinkos teorija teigia, kad
nepakankama informacija ir banko tarpininkavimo sanaudos dazniausiai yra didelés per verslo ciklo
1dubima (recesija) ir mazos per buma. Banky sektorius yra ypac pazeidziamas dél netinkamo paskoly
gavéjy atrinkimo ir moralinés rizikos. Sias rizikas sukelia nepakankama informacija. Per ekonomini
nuosmuki, bankams tampa daug sudétingiau jvertinti skolininkiy kreditinguma. Kadangi nepalankios
ekonominés salygos turi neigiama poveiki skolininky pinigy srautams, bankai gali patirti nuostoliy, dél
pradelsty arba neveiksniy paskoly. Ekonomikos smukimo laikotarpiu, pretendenty naujoms paskoloms
vertinimas tampa sudétingas, nes naujy investiciniy projekty grynoji dabartiné verté yra neaiski dél
prastos ekonomings situacijos. Be to, imoniy grynoji verté ir imoniy ikei¢iamo turto verté mazgéja, esant
nuosmukiui. Kadangi ikei¢iamo turto verté, gali buti procikliSka, nepakankamos informacijos lygis bus
santykinai aukstas per verslo ciklo nuosmukius ir santykinai maZas per pakilimus. Tai reiskia, kad
banky tarpininkavimas tampa rizikingesnis nuosmukio metu. [12]

Antra, ekonominé aplinka gali turéti itakos banky skolinimo politikai. Verslo ciklo pikas arba
bumas, gali sudaryti salygas, kuriomis bankai turi stimula mazinti savo skolinimo standartus ir,
vadinasi, padidinti savo rizikinguma prasidéjus nuosmukiui. [12]

Trecia, bankai reaguoja skirtingai | monetarinés politikos veiksmus, priklausomai nuo savo
finansinio pajégumo garantuoti vidaus ar iSorinj likviduma. Smulkiis bankai yra labiau linke, nei didieji
bankai sumazinti skolinima, del palyginti mazo likvidumo. Kita vertus, gerai kapitalizuoti bankai turéty
gana lengvai rasti pri¢jima | tarpbankines arba vertybiniy popieriy rinkas pritraukti léSy, indéliy Soko
laikotarpiu. Tai reiSkia, kad stabdanti monetariné politika turés maziau jtakos gerai kapitalizuoty bankuy
paskolu teikimui. Ypa¢ gerai kapitalizuoti bankai turéty biiti maziau jautris monetariné€s politikos
poky¢iy poveikiui. [12]

Ne tik ekonominé situacija turi poveiki banky rizikai. Banky valdymo klaidos taip pat jtakoja
banky rizika. Jiménez G. ir Saurina J 0 pateikia keleta teiginiy dél neapgalvoty banky vadovu

sprendimuy, kurie gali prisidéti prie paskoly, kredito rizikos svyravimuy. Pateikiamos tokios teorijos:

> BAELE, Lieven; VENNET, Rudi Vander. (2005) Bank behaviour across the business cycle.
6 JIMENEZ, Gabriel; SAURINA Jests (2005) Credit cycles, credit risk, and prudential regulation. Bank of Spain.
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nelaimés miopija (angl. disaster myopia), bandos elgesys (angl. herd behaviour), institucinés
tarpininkavimo problemos (angl. agency problems) ir institucinés atminties hipotezé (angl. institutional
memory hypothesisyra).

Nelaimés miopija atsiranda tada, kai negalima nustatyti ateities ivykiu tikimybeés. Tokie jvykiai
gali biti kaip ekonominés tvarkos pasikeitimas, banky prieziiiros sistemos pasikeitimai, gamtos ar
zmogaus sukeltos nelaimés, nuostoliai. Nors banky vadovai negali sumazinti ateities ivykiu neigiamo
poveikio, taciau jie gali kontroliuoti kreditavimo plétra ir kai panaSts jvykiai jvyksta, bankai staigiai
,nukerpa“ skolinima. [13]

Bandos jausmas aiSkina kod¢l banky valdytojai yra pasiruo$e¢ finansuoti neigiamus grynosios
dabartinés vertés projektus plétros laikotarpiu. Kreditavimo klaidos yra vertinamos daug atlaidziai,
jeigu tokios klaidos yra iprastos visai Sakai. Be to banky vadovai, kurie sistemingai netenka rinkos
dalies ir atsilicka nuo konkurenty uzmokes€io augimo tempu, didina tikimybe, kad bus banko
akcininky atleisti i§ darbo. Taigi vadovai turi tvirty paskaty elgtis kaip ju konkurentai ir tai skatina
skolinimo bumus ir recesijas. Geras vardas ir trumpalaikiai tikslai gali paaiskinti kodél bankai yra
pasiruo$¢ finansuoti neigiamus grynosios dabartinés vertés projektus per plétra, kurie ekonomikai
sulétéjus tampa neveiksniomis paskolomis. [14]

Klasikiné vykdytojy atstovavimo (angl. agency problem) problema tarp banko akcininky ir
vadovy gali tai pat prisidéti prie paskoly augimo nepastovumo. Vadovai, siekdami sukurti priimtina
kapitalo graza banko akcininkams uZsiima veikla, kuri nukrypsta nuo banko vertés maksimizavimo ir
daugiau susitelkia i atlygi uz pasiektus banko augimo rezultatus. Viena i$ tokiy veikly gali biti besaikis
kredity suteikimo augimas tam, kad padidinti socialini banko ivaizdi (kartu ir vadovy) ar vadovy itaka,
nuolat besipleciancioje organizacijoje. Jeigu vadovai yra premijuojami daugiau uz augimo tikslus, o ne
pelningumo tikslus tai gali paskatinti sparty paskoly augima ir gali buti prieZastis kredito rizikos
svyravimy. [4]

Kiti autoriai Berger, A. ir G. Udell” igkele netradicing hipotezg, aiskinancia paskoly ciklisSkuma
ir neveiksniy paskoly nuostolius. Hipoteze pavadino — instituciné atmintis (angl. institutional memory).
Pagal Sia hipotez¢ paskolas iSduodantys darbuotojai, laikui bégant nuo paskutiniy kriziy, turi vis
maziau jgidziy tam, kad iSvengti didelés kredito rizikos. ISskiriamos dvi netradicinés priezastys. Pirma,
banky vadovy, vadybininky proporcija, kurie biity patyrg nesékmes, susijusias su blogomis paskolomis
mazeja, nes bankai samdo naujus, jaunus darbuotojus. Antra, dalis patyrusiy banko darbuotojy gali

uzmirsti praeities pamokas ir seniai buvusius finansy krizes.

"BERGER, A.; UDELL G. (2003) The institutional memory hypothesis and the procyclicality of bank lending behaviour.
BIS Working Paper, no 125, Basel, January
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Dar viena prieZastis pagilinanti rizikos svyravimus yra stipri konkurencija tarp banky. Stipri
konkurencija mazina grynasias palikany ir bendras pajamy marzas, dél to, kad paskoly ir indéliy
paliikanos priartéja prie tarpbankinés normos. Banky vadovai norédami kompensuoti pelningumo
kritima didina aktyvy augima (tai yra paskoly teikima), o tai gali biiti daroma ateities paskoly portfelio
kokybés saskaita. Vis délto, i§ karto nebus poveikio banko paskoly portfelio rizikai, nepasimatys
problemos dél paskolu negrazinimo ir tai gali paskatinti paskoly teikima. Problemos dél paskoly
grazinimo sutrikimy pasirodo sulétéjus ekonomikai ir tai atitinkamai persiduoda banky kredito rizikai.
[4]

IkeiCiamas turtas taip pat gali atlikti svarby vaidmeni paskatinant paskoly ir kredito rizikos
ciklus. Dazniausiai paskoly bumai yra glaudziai susij¢ su nekilnojamo turto, aktyvy bumais (pvz. su
nekilnojamo turto burbulais). Staigus augimas zemés, gyvenamuyju biisty ar vertybiniy popieriy kainy
padidina galimybés gauti paskolas, ikeitus kaip uzstata, didéjancia verte turinti turta. Ekonomikos
kilimo laikotarpiu bankai yra daugiau linke skolinti, nes jie turi garanta (did¢jancios vertes) ikeista
turta, tuo atveju jei buty problemy dél paskolos grazinimo. Bankininky pasitikéjimas ijkei¢iamo turto
verte ir jo likvidumu, leidzia jiems sumazinti paskoly suteikimo standartus. Kita vertus banky
reikalavimas ikei¢iamo turto kaip rizikos premijos, gali buti signalas, kad bankai vykdo grieztesng
paskoly teikimo politika. [4]

Banky rizikinguma ir jo kitima dé¢l verslo cikly atspindi keletas bankams biidingy rodikliy,
kuriuos galima rasti banky veiklos ataskaitose. Vienas i§ tokiy rodikliy yra atid¢jiniai (angl. provisions)
blogoms paskoloms. Bankai sudaro atid¢jinius paskoly nuostoliams i§ pelno, kada mano, kad
skolininkai taps nemokiais. Tai priemon¢, kurig bankai naudoja koreguoti (istoring) paskoly vertg,
tvertinant esama fakting paskoly vertg. Atid¢jiniai turi itakos bankuy pelningumui. Suformuoti
atid¢jiniai blogoms paskoloms yra banko sanaudos, nes sumazina buhalteriné banko aktyvy verte. Yra
Iprasta iSskirti statinius (aiskius, konkrecius) ir dinaminius (bendrus) atidéjinius. Statiniai atidéjiniai yra
pagristi esama skolininky biikle. Sie atidéjiniai yra sudaromi, kai Zinoma, kad nuostoliai jvyks.
Dinaminiai atidéjiniai yra sudaromi, tikétiniems nuostoliams dar nenuvertéjusiuy paskoly (angl. non-
impaired loans). Dinaminiy atidéjiniy (angl. dynamic provisions) principas yra tas, kad suteikus
paskola, jvertinama tikimybe¢, kad bankas gali patirti nuostoliy dél kliento nesugeb¢jimo {vykdyti savo
isipareigojimy. Jeigu paskoly netekimo atidéjiniai i§ anksto numatomi, banko kapitalo apimtys turéty
buti susij¢ su netikétais nuostoliais. Tai sudaryty salygas atidéjiniu politikos procikliSkumo
panaikinimui. Daznai svartsoma hipoteze, kad bankai gali naudoti atidéjinius pajamy i§lyginimui (angl.

smoothing-income), sumazinant/padidinant atidéjiniy srautus kada banky veikla blogéja/ger¢ja. [3]
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Praktikoje paskoly nuostoliy atidéjiniai daznai atsilieka, véluojami sudaryti. Taip yra tod¢l, kad
bankai turi polinki nepakankamai {vertinti ateities nuostolius, esant ekonomikos plétros laikotarpiui.
Didesni atid¢jiniai spekulianty daznai interpretuojami, kaip banko Zemesnés kokybés portfelio signalas.
Todél bankai turi polinki formuoti atidéjinius, esant faktiniams nuostoliams, nei tikétiniems
nuostoliams. Taip pat bankai formuoja atid¢jinius faktiniams nuostoliams dél apskaitos ir mokesciu
taisykliy, kurios leidzia konkrecius atid¢jinius tik blogoms paskoloms ir neleidzia bendry atidéjiniy, kai
atidéjiniai negali buti pagristi dokumentais arba dél to, kad atidéjiniai gali biiti naudojami banky
mokescCiy nastai sumazinti. [3, 17]

Neveiksnios paskolos (angl. non-perfoming loans) taip pat yra tinkamas rodiklis, parodantis
aktyvy kokybg ir banko pazeidziamuma. Yra patvirtinanciy ijrodymy, kad neveiksniy paskoly
proporcija gerokai padidé¢ja prie§ ir per banky krizes. Neapmokétos, pradelstos paskolos taip pat yra
paskoly portfelio kokybés rodiklis. Bankai daznai nuvertéjusias paskolas nuraso, todél blogu paskoly
kiekis gali ne visada parodyti esama situacija. Dél Sios priezasties naujy blogy paskoly srautai, paskoly
sumos priskiriamos blogoms paskoloms pirma karta per ataskaitini laikotarpi, gali biiti laikomas kaip
tikslesnis rodiklis banko portfelio rizikingumui vertinti. [3, 18]

Taigi, apibendrinant verslo ciklus ir verslo cikly poveiki banky veiklai ir rizikai, galime teigti,
kad banky vykdoma veikla yra procikliska. ProcikliSkuma lemia tiek vidiniai banko veiksniai, tiek
1Soriniai makroekonominiai veiksniai. Vidiniai veiksniai: banko valdymo klaidos, atrenkant projektus,
klientus paskoloms gauti, per optimistinis ekonomikos perspektyvy vertinimas. Makroekonominiai
veiksniai: bendras ekonomikos aktyvumas, vartojimas, paskoly paklausa, lukes¢iai, konkurencija tarp
banky ir pan. Banky rizikos pasikeitimus parodo keletas rodikliy: atid¢jiniai blogoms paskoloms,
pradelstos, neveiksnios paskolos. Kitoje darbo dalyje iSanalizuosime labiausiai paplitusius modelius

banky rizikai vertinti.

1.3. Banky rizikos valdymo modeliai

v —

v —

visos finansy sistemos stabiluma ir suderinamuma. Todél yra nuolat kuriamos, tobulinamos finansiniy
ar kitokiy riziky vertinimo, valdymo ir steb&jimo sistemos arba modeliai.
Sioje dalyje yra analizuojami Value at Risk (toliau VaR) ir Black-Scholes-Merton (toliau

Merton modelis) modeliai, kuriy pagrindu yra sukurta dauguma Siuolaikiniy rizikos vertinimo sistemy.
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Ivertinus Siy modeliy pritaikomuma, bus sudaroma modelio struktiira verslo ciklo poveikio banky
rizikai vertinti.

Siuo metu svarbiausia praktiné banku rizikos vertinimo kryptis yra pagrista ,verté, kuria
rizikuojama* (Value at Risk VaR) principu [23]. Dazniausiai VaR metodus naudoja finansy institucijos
nustatyti potencialius prekiaujamo portfelio vertés nuostolius, dél nepalankiy rinkos judéjimy per tam
tikra laikotarpi.

Pirmieji bandymai vertinti VaR buvo vykdomi dar astuntajame deSimtmetyje. Ankstyvieji tokio
pobiidzio tyrimai buvo atlieckami paciy finansy rinky dalyviy. Didelj paskatinima VaR plétrai turéjo
Bazelio Tarptautiniy atsiskaitymy banko (Bank for International Settlements arba BIS) pasiiilymas,
leisti bankams, skaiciuojant kapitalo poreiki, taikyti savo rizikos ivertinimo modelius. Taip pat prie
VaR modelio populiarumo prisidéjo investiciné kompanijo JP Morgan. JP Morgan VaR idéjos principu
sukiiré RiskMetrics sistema. Po to, kai 1994 metais JP Morgan S$ig sistema padaré visiems laisvai
prieinama, rizikos valdymas, naudojant VaR, tapo labai populiarus tarp finansy rinky dalyviy. Dabar
bankai, savitarpio fondai, draudimo kompanijos, pensiju fondai ir nefinansinio pobiidzio kompanijos
placiai naudoja VaR finansinei ir kitokiai rizikai vertinti. Pastaruoju metu VaR modeliais yra vertinami

ne tik rinkos rizikos, bet ir likvidumo, kredito ir pinigy srauty rizikos._[18]

Rizikos veiksniai Portfelis

Istoriniai duomenys Portfelio pozicijos

\ 4 \ 4

@delis > @dymas >

v \ 4

Rizikos veiksniy VaR I8skaidytos pozicijos
pasiskirstymas ’ metodas ¢ '
v
VaR

Saltinis: 19. JORION, Philipe. (2003) Financial risk manager handbook. 256 p.

2 pav. VaR sistemos elementai
VaR pagrindu finansy rinkos dalyviai kuria rizikos vertinimo sistemas. VaR sistemos elementai
pavaizduoti 2 pav. [19]
1. IS rinkos duomenu nustatyti rizikos veiksniy pasiskirstyma (pvz. normalusis, empirinis ar kita).

2. Surinkti portfelio pozicijas ir jas iSskaidyti i rizikos veiksnius.
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3. Pasirinkti VaR metoda (delta-normalusis, istorinis, Monte Carlo) ir suskaic¢iuoti portfelio VaR
reikSme.
perioda, esant pasirinktam tam tikram pasikliovimo lygmeniui.

VaR yra didziausiy tikétiny nuostoliy dydis, kurj bankas gali patirti per pasirinkta laikotarpi,
normaliomis rinkos salygomis ir pasirinktu pasikliovimo lygmeniu. Sis dydis gali bati apskaiGiuotas
{vairiais budais, naudojant statistini modeli ar modeliavima.

Value-at-Risk modeliai iSmatuoja rinkos rizika, apibréziant kiek portfelio verté gali sumazeéti
per pasirinkta laikotarpi su pasirinkta tikimybe. VaR rodiklis, yra maksimali nuostoliy suma, kurig
bankas tikisi patirti dél galimo turto ar isipareigojimy vertés svyravimo per nustatyta laika ir su tam
tikra tikimybe (t.y. pasirinktam pasikliovimo lygiui, pvz., 95 % arba 99 %;) (3 pav.). Pavyzdziui, jeigu
pasirinktas laikotarpis yra viena diena ir pasirinkta 1 procentinio punkto tikimybe, VAR reikSme bus
apskaiciuota portfelio vertés sumazéjimui, kuris gali atsitikti su 1 % tikimybe kita prekybos diena.
Kitaip tariant, jeigu VAR reik§mé yra tiksli, nuostoliai didesni negu VAR reikSmé gali atsitikti maziau
negu 1 % pasirinktu laikotarpiu, normaliomis salygomis. Du svarbiausi VAR modelio komponentai yra
laikotarpis, kuriame rinkos rizika yra skai¢iuojama ir pasikliovimo lygis, kuriam rinkos rizika
apskai¢iuojama. Siy komponenty parinkimas stipriai jtakoja VAR modelio pobiidi. Laiko horizontas
gali biiti bet kokio ilgio, bet daroma prielaida, kad portfelio sudétis nesikeis per nagrin¢jama laikotarpi.
Dazniausiai naudojamas vienos dienos savaités ar dvieju savai¢iy periodas. Periodo pasirinkimas
priklauso nuo turto likvidumo portfelyje ir kaip daznai vyksta prekyba. Santykinai maZesnis likvidumo

periodas i$Saukia ilgesni laikymo perioda.[20]

95%

Vak

5%

\“‘-h-_
Saltinis: DZIKEVICIUS, A. (2002) Vidiniai modeliai finansinés institucijos prekybinio portfelio rizikai valdyti. 2 p.

3. pav. VaR apibréZimas
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IS tikryju VAR iskelia klausima: koki pinigy kieki galime netekti per visa kita laikotarpi?
Performuluojant toliau, per nustatyta laikotarpi su nustatyta tikimybe, kiek gali sumazéti portfelio
verté? Pavyzdziui, jeigu nustatytas laikotarpis yra savaité, nustatyta tikimybé 1 % ir rizikos verté 20
milijony lity, tada apskaic¢iuojame, kad Sansas, kad portfelio verté¢ sumazés daugiau kaip 20 milijony
lity kita savaitg yra 1 1§ 100. [20]

VaR skaiCiuoti naudojami tokie pagrindiniai metodai [21]: a) delta-normalusis (Deltha-
Normal), c) istorinis modeliavimas (Historical Simulation). b) Monte Carlo imitacinis modeliavimas
(Monte Carlo Simulation) .

Delta-normalusis (Delta-normal Method) yra paprasCiausias VaR metodas. Tarkime, kad
portfelio nuostoliai yra linijiniai ir kad rizikos veiksniai yra kartu normaliai pasiskirstg. Portfelio graza
— linijinis normaliy kintamyjy derinys, yra normaliai pasiskirstes.

Jeigu portfelio kintamumas yra matuojamas kieking iSraiSka yra daromos dvi prielaidos:

e portfelio pelningumas yra tiesiskai priklausomas nuo rizikos kintamyju;
e pelningumai yra pasiskirste pagal normalyji pasiskirstymo désnj.

Tada dienos VaR vienam aktyvui, esant 95 % pasikliovimo lygmeniui apskai¢iuojame taip [22]:
VaR = (pozicijos verté) - (vertés pasikeitimo standartinis nuokrypis) - (pasikliovimo lygis) - (laikymo
laikotarpis) (1)

,»VaR vertina laukiamus portfelio nuostolius per tam tikra laiko perioda. Kadangi rinkos rizika
yra tiesiogiai susijusi su aktyvo laikymo periodu, ilgesniais laiko periodais kainy poky¢iai labiau keis
portfelio rinkos vertg. Dauguma finansiniy institucijy, vertindami prekybiniy vertybiniy popieriy rinkos
rizika, naudoja vienos darbo dienos perioda, nes trumpalaikiy investiciju portfeliai dazniausiai apima
1zdo obligacijas ir uzsienio valiutas, kuriy pozicijos gali biiti likviduotos per viena dieng* (Dzikevicius
A.2002).

Delta-normalusis metodas yra labai patogus ir palyginti paprastas VaR apskai¢iavimo metodas,
taciau taikomas tiktai atsitiktiniams dydziams, kurie yra normaliai pasiskirstg.

Istoriniu modeliavimo metodu skai¢iuojant VaR, laikomasi prielaidos, kad portfelis nekis per
perioda, apimantj istoriniy duomeny masyva. Ji sudaro istorinis laikotarpis, pvz. paskutinés 250 dieny
ir panaudojamas dabartinis svoris istorinio turto laikotarpio grazai.

Privalumai §io metodo yra, kad jis nedaro distribucinés prielaidos apie grazos pasiskirstyma,
kuris gali apimti riebius galus. Siame metode yra laikomasi prielaidos, kad tiriami dydZiai kis pagal ta
pati désni, kuris buvo biidingas iki Siol. Pagrindinis metodo trilkumas yra jo pasikliovimas trumpu
istoriniu judéjimo laikotarpiu priimta iSvada apie rinkos kainy judéjima. Jeigu Sis laikotarpis neturi

rinkos jud¢jimo duomeny, jis gali praleisti dalj riziky. Be to $is metodas netinka naujiems iSleistiems
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vertybiniams popieriams ar iSvestiniams finansiniams instrumentams, jei triiksta istoriniu duomeny
apie ju vertes. [19]

Monte Carlo imitacinis modeliavimo metodas yra tre¢iasis VaR metodas. Sis metodas yra daug
lankstesnis negu ankstesni. Kaip ir istoriniame modeliavimo metode, Monte Carlo modeliavimo
metodas leidzia rizikos valdytojui naudoti istorinius rizikos veiksniuy pelningumo duomenis. Taip pat
nereiki daryti prielaidos, kad pelningumai yra pasiskirst¢ pagal normalyji pasiskirstymo désni.
Skai¢iavimuose naudojami atsitiktinai sugeneruoti duomenys. Kiekvienas modeliavimas bus skirtingas,
bet bendras modeliavimas apims pasirinktus statistinius parametrus (tai yra istorini pasiskirstyma,
nepastovuma ir koreliacija). Sis metodas yra labiau realistinis negu ankstesni metodai ir todél yra
didesné tikimybé, kad VaR apskaic¢iuotos reikSmés bus tikslesnés. [20]

VaR metodai taip pat turi tam tikry iS§lygu. Viena, VaR metodai nenustato didziausiy nuostoliy.
IS tiesy galime tikétis, kad VaR skaiCius bus virSytas, tai yra 5 dienas 1§ Simto, esant 95 % pasikliovimo
lygmeniui. Kita, skai¢iuojant VaR skirtingais metodais gaunami skirtingi rezultatai. VaR reik§mé labai
priklauso nuo pasirinkto skai¢iavimo metodo. [19]

Pagrindinis VaR pranaSumas yra tas, kad VaR tapo pla¢iau naudojamu ir priimtu standartu. Dvi
salygos lémeé VaR sékmeg, tai yra pritaikymo paprastumas ir rezultaty stabilumas.

Kitas modelis, kurio pagrindu buvo iSplétoti jvairlis rizikos apskai¢iavimo ir jvertinimo
modeliai yra Black-Scholes-Merton modelis. Merton (1974) pasiiilé paprasta modeli, kuris parodo
buda, kaip susieti kredito rizika su imonés kapitalo struktiira. Jis pirmasis pritaiké Black ir Scholes
(1973) pasirinkimo sandoriy ijkainojimo teorija (angl. option pricing theory) imonés skoloms
modeliuoti. Merton id¢ja labai paprasta: jei kredita paémusios imoneés turto verté tapo mazesné uz
suma, kuria ji turi grazinti bankui, ymoné¢ gali tapti nemoki ir bankui bus perleistas jos turtas.

»Jel t momentu ymonés turto verte vir§ija graZinting paskola, ji grazins visa paskolos suma, o jei
turto verté maziau uz grazinting paskola, bankui atiteks firmos turtas. IS iSmoky struktiiros matyti
akivaizdus rySys su europietiSku pasirinkimo parduoti sandoriu — jei sandorio galimo jvykdymo
momentu turto (pvz., akcijos ar kito vertybinio popieriaus) verté yra mazesné¢ uz i§ anksto sutarta
tvykdymo kaina, pasirinkimo parduoti teisés turétojas ivykdys sandori, t.y. parduos turima turta uz i$
anksto sulygta kaina. Vadinasi, rizikingos paskolos verté turi du komponentus: nerizikinga dalj, kuri
gaunama diskontuojant graZinting suma, ir kredito rizikos premija, kuri yra pasirinkimo parduoti
imones turta uz kaing sandorio verte (kitaip tariant, ,,pasirinkimo bankrutuoti* sandorio vert¢). Norint
apskaiciuoti Sio pasirinkimo parduoti sandorio vertg, taikant, pavyzdziui, garsiaja Black-Scholes

pasirinkimo sandoriy ivertinimo formule, reikia zinoti firmos turto vertg, jos kintamuma, nulinés
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rizikos paliikany norma, ivykdymo kaina bei laikotarpio iki sandorio galimo ivykdymo datos trukme
(Ramanauskas T. 2004). Rizikos ivertinimas pagal Merton-Black-Scholes model; pateiktas 1 priede.

Merton modelio pagrindu buvo i$plétota galimy pareikalavimy analizés CCA (angl. contingent
claims analysis) metodas. CCA metodas yra tobulinamas jvertinti banky rizikinguma. Pagrindiné CCA
metodologija yra tikimybés apskai¢iavimas, kad nemokumas gali jvykti dél isipareigojimy nevykdymo.
CCA metodas yra placiai naudojamas finansy praktiky tokiy kaip Moody’s KMV. [24]

Galimi pareikalavimai (angl. contigent claims) yra bet koks finansinis turtas, kurio ateities
iSmokéjimas priklauso nuo kito turto vertés. PaprasCiausias galimuy pareikalavimy pavyzdys yra
pasirinkimo sandoris — teis¢ pirkti ar parduoti bazinj turta uz tam tikra kaina, tam tikru laikotarpiu.
,»Call option* yra pirkimo pasirinkimo sandoris. ,,Put option* yra pardavimo pasirinkimo sandoris.
Kiekvieno sandorio verté, pirkti ar parduoti, priklauso nuo bazinio turto rinkos kainos. [24]

CCA metodu galima jvertinti kredito rizika ir kriziy tikimybg. [sipareigojimy nevykdymas
iStinka, kai turtas (aktyvai) nebegali padengti skolos mokéjimy, tai yra, kada aktyvy verté krenta iki
kritinio barjero (angl. distress barrier), kuri sudaro visi banko isiskolinimai. Ateities turto vertés
nepastovumo pasikeitimai, atitinkantys isipareigotus skoly mokéjimus yra isipareigojimy nevykdymo
arba nemokumo rizikos pasekmé. Tai iliustruoja 4 paveikslas. Turto vertés neapibréZtumas yra
pasiskirstymo tikimybe laiko horizonte 7. Laikotarpio pabaigoje turto verte gali biiti vir§ isipareigoty
mokeéjimy, tai parodo, kad skoly mokéjimai gali buti ivykdyti, o jeigu Zemiau isipareigoty mokéjimy —
nemokumas (angl. default). Turto pelningumo tikimybés pasiskirstymas naudojamas ivertinti galimus
pareikalavimus ,,rizikos pakoreguotos® pagal ,neutralus rizikos* tikimybeés pasiskirstyma, kuris
pakeiéia nerizikinga paliikany norma i faktinj tikétina pelningumo pasiskirstyma. Sis neutralios rizikos
pasiskirstymas yra punktyrinés linijos (4 pav.), su tikétina pelningumo norma ir nerizikinga paliikany
norma. Taigi ,,pakoreguotos rizikos®“ nemokumo tikimybé apskaiCiuota, panaudojant ,neutralios
rizikos* pasiskirstyma, yra didesné negu faktiné nemokumo tikimybé visam turtui, kuris turi fakting

tikéta pelninguma (u), didesni negu nerizikinga paliikany norma r (tai yra teigiama rizikos premija).
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Saltinis: GRAY F., Dale; MERTON C., Robert; BODIE, Zvi. (2007) Contingent Claims Approach to Measuring and
Managing Sovereign Credit 7 p.
4 pav. Turto vertés pasiskirstymas

Finansinis trapumas (angl. financial fragility) yra glaudziai susijgs su nemokumo tikimybe.
Kainy arba likvidumo Sokai daznai pasibaigia tuo, kad jie pasikeiia i kredito rizika, kada bankuy
klientai susiduria su sunkumais, apmokant paskoly isipareigojimus. Nemokuma sudétinga suvaldyti
tradiciniais makro modeliais dél prielaidy, kurios dazniausiai nejtraukia tikimybiy. Be to pinigy srauty
ataskaitos, apskaitos balansas negali pateikti rizikos rodikliy, kurie jvertinty ateities nuostolius. Kita
vertus CCA modelis yra sistema, kuri aiSkiai apima ir {vertina nemokumo tikimybg. [25]

CCA modelis bankams ir finansinéms institucijoms naudoja dienos rinkos kapitalizacijos,
rinkos kapitalizacijos nepastovumo duomenis ir kritinio barjera (angl. distress barrier) (gauto 1§ indéliy
ir skolos vertés), ivertinti tam tikrais laiko tarpais numanoma banko turto rinkos verte ir turto vertés
kintamuma. Keletas naudojamu rizikos indikatoriy gali buti apskai¢iuojami kiekvienam bankui ar
institucijai (5 pav.):

e atstumas iki kritinés ribos,

rizikos pakoreguota ir faktiné nemokumo tikimybe,

e tikétinas nuostolis (pardavimo pasirinkimo sandoris) indélininkams ir skolininkams,

e vieSojo sektoriaus finansiniy garantijy potencialus dydis.

e rizikos indikatoriy jautrumas pagrindiniams banko aktyvu pasikeitimams, aktyvy

kintamumui ar kitiems faktoriams.
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Banko balansas

Rinkos informacija

Aktyvas Pasyvas apie pasyvus
Indéliai iki kritinés ribos CCA formuleé: dvi lygtys su
pareik. barjeras (Distress dviem nezinomaisiais
Taup.indéliai barrier) DB
Term.indéliai Numanoma aktyvy verté (V)
— Numanomas aktyvy
Akcijos verté Rinkos kintamumas (o)
x akeijy sk. = kapitalizacija
Rinkos // (Ve)
kapitalizacija Kapitalizacijos
kintamumas (cg) v
a Atstumas iki kritines
ribos
A 4
Nemokumo tikimybé
Rizikos rodikliai

\ 4

Tikétinas nuostolis
\ Kredito ,,spredas*

Saltinis: GRAY F., Dale; P. WASH, James. (2008) Factor Model for Stress-testing with a Contingent Claims Model of the
Chilean Banking System

5 pav. CCA modelio pritaikymas bankams

Merton modelis turi ir trukumuy, ir privalumy. Apskai¢iuoti Merton modeliu rizikos rodikliai
atspindi efektyviy finansiniy rinky sukaupta informacija, rinkos dalyviy ateities liikes¢ius ir buhaltering
informacija apie jmonés skolas. Siy rodikliy pokyéiai i3 anksto {spé&ja apie artéjantj bankrota.

Kita vertus Ramanauskas T.® teigia, kad §iuo metodu apskai&iuotos firmy bankroto per tam tikra
laikotarpi tikimybés neatitinka empiriniy duomeny apie realius firmy bankrotus, tad geriausiu atveju
bankroto daznio ar bankroto tolumo rodikliai yra tik kokybiniai, o ne kiekybiniai rodikliai, ir netgi pati
“Moody’s KMV” kompanija apskaiciuotus banky rizikos rodiklius transformuoja i realias bankroto
tikimybes, panaudodama savo duomeny bazése sukaupta empiring informacija apie daugelio firmy
veikla ir bankrotus (vir§ 250 000 bendroviy veiklos mety bei vir§ 4 700 bankroto atvejy). PavyzdZiui,
jei firmos teorinis bankroto tolumo rodiklis lygus 7 standartiniams nuokrypiams, i§ “Moody’s KMV”
duomeny bazés gaunama informacija, kad 0,05% kompanijy, turéjusiy tokia bankroto tolumo reikSme,
per ateinancius metus bankrutavo.

Kita modelio problema yra, kad imonés isipareigojimy struktiira gali biiti labai sudétinga:
skolas gali sudaryti paskolos, obligacijos, prekybos kreditai, sutartas mokéjimuy periodiSkumas ir kitos

skoly charakteristikos. Kreditoriy pirmenybé atgauti paskolintas 1é3as taip pat gali skirtis. Si problema

$ RAMANAUSKAS, Tomas. (2004) Banky rizikos vertinimas kiekybiniais metodais ir torinis banky finansinio turto
portfelio optimalaus valdymo modelis. [interaktyvus]. sitessgoogle.com, gruodzio 18 d. [Zitiréta 2009 m. gruodzio 18 11 d.].
Prieiga per interneta: <http:/sites.google.com/site/finansail23/ekonominiaityrimai>.
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ypa¢ svarbi nagrin¢jant banky rizikas, nes bankuy isipareigojimy struktiira daznai yra sudétinga,
palyginus su nefinansiniy imoniy isipareigojimy struktira.

Sie modeliai tiek VaR, tiek Merton yra skirti daugiau vidiniai rizikai vertinti. Sio darbo tikslas
istirti kaip verslo ciklai paveikia banko rizika. Todé¢l 1 modeli reikalinga ijtraukti ne tik banko rizika
parodancius rodiklius, bet taip pat rodiklius atspindincius ekonoming situacija. Todél bendra modelio
struktira atrodyty taip:

Banko rizika = Banko rodikliai + Makroekonominiai rodikliai (2)

Tokio modelio principu buvo atliktas ne vienas tyrimas, siekiant istirti ekonomikos poveiki
banky rizikai. Quagliariello M. (2006) analizavo ekonomikos poveiki banky veiklai. Bikker J. A. and
Hu H. (2002 tyré ekonomikos poveiki banky pelnui, atidéjiniams ir skolinimui. Juri Marcucci ir Mario
Quagliariello (2009) tyré asimetrija tarp kredito rizikos ir verslo ciklo.

Taigi banky rizika bus vertinimas pagal pateiktu rizikos vertinimo struktiiros (formule 2)
principu sukurtu modeliu. Bus tiriama ekonominiy veiksniy, poveikis banky formuojamiems
atidéjiniams blogoms paskoloms. Kaip jau buvo minéta anksc¢iau, atidéjiniai blogoms paskoloms yra
vienas i§ rodikliy atspindin¢iy banky rizikinguma. Trecioje dalyje bus pasisiilomas naujas modelis
ekonomikos svyravimo poveikio banko rizikai nustatyti. Modelis apims antroje dalyje naudoto modelio
rodiklius ir VaR paskoly portfeliui. VaR metodas, o ne Merton modelis, naujam modelis pasirinktas dél

VaR reikSmés paprastesnio interpretavimo ir pritaikymo.
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2. BANKU RIZIKOS VERTINIMAS

Sioje empirinéje darbo dalyje bus paaiskinamas modelis, kurio naudojantis vertinamas verslo
ciklo poveikis banky rizikai. Taip pat aptariama modelio privalumai, dél kuriy buvo pasirinktas
tyrimui. ApraSoma tyrimo objektas ir imtis. Galiausiai analizuojami ir interpretuojami atlikto tyrimo
rezultatai ir jvertinamas modelio tinkamumas, pagal kurj buvo atliktas tyrimas.

Pagal nagrinéta literatiira vienas iS banko kredito rizika parodanciu rodykliy yra atidéjiniai
blogoms paskoloms. Tod¢l tyrime sutelkiamas démesys i verslo ciklo poveiki atidéjiniy kiekio kitimui.
Bus tiriama pasirinkty mikro kintamyjy ir makro kintamyjy poveikis banky formuojamiems
atidéjiniams. Kaip zinome, atidé¢jiniai sudaromi absorbuoti galimiems paskoly nuostoliams. Paskoly
kokyb¢ yra tikétina, kad kyla ir krenta kartu su verslo ciklu. Per cikliska nuosmuki padidéjus kredito
rizikai bankai suformuoja didesnes atid¢jiniy sumas. Atid¢jiniai yra banko sanaudos, dél kuriy
sumazéja banky pelnas. Tuo tarpu pakilimo laikotarpiu dél palankiy ekonominiy salygy

suformuojamos mazesnés atid¢jiniy sumos.

2.1. Tyrimo metodika

Ivertinti verslo ciklo poveiki banko atid¢jiniams kartu ir banky rizikai, yra panaudojamas
modelis, pagristas regresijos principu. Regresiné¢ analizé nustato statistinio rySio pobiidj ir apraSo
priklausomo kintamojo vidutiniy reikSmiy priklausomybg¢ nuo vieno ar keliy nepriklausomuy kintamyju
reikSmiy matematine formule ir kartu prognozuoja Sio kintamojo reikSmes. Tiesinés regresijos
modelyje daroma prielaida, kad tarp atsako ir faktoriaus i$ tikro yra funkcinis rySys Y= a + fJX, taciau
tikslios a ir f koeficienty reik§més nezinomos. Y; reik§mé matuojama su paklaida ¢;, turin¢ia normalyji
pasiskirstyma. Ties¢ Y;= a + fx; + ¢ yra vadinama regresijos tiesg, a ir f yra tiesés parametrai. a yra
lygties laisvasis narys (angl. intercept). a tai atkarpa, kuria tiesé¢ o + f atkerta Y aSyje. f yra ties€s
krypties koeficientas (angl. slope), jis vadinamas regresijos koeficientu. f parodo kiek pakinta Y, x
pakitus vienetu. Jei f teigiamas, tuomet didéjant x did¢ja ir Y, o jei f neigiamas, tuomet did¢jant x
mazeja Y. Kuo £ absoliuc¢iu dydziu didesnis, tuo ties¢ staigiau kyla arba jei neigiamas leidziasi. ¢; yra
atsitiktiné paklaida (atsitiktinis dydis). Regresijos parametrai o, f ir g yra nezinomi, juos reikia
apskaiciuoti, pagal turimus duomenis. Siy parametry apskai¢iavimo nenagrinésime, nes tai ne io darbo
tikslas. Apskai¢iuoti o, f ir g parametrus yra panaudojama kompiuteriné programa, MS Excel

statistikos paketas (Tolls — Data Analysis — Regression). Regresijos ties¢ naudinga tam kad,
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zinodami faktoriaus reikSme, jos pagalba galétume jvertinti atsako reikSme¢. Kadangi modelyje regresija
yra sudaryta i§ keliy kintamuyju tokia regresija yra vadinama daugialypé regresija. Priklausomas
kintamasis Y yra atsakas i keliy tiesiSkai nepriklausomy veiksniy x;, x5, ... x, poveiki. Nezinomi
regresijos funkcijos parametrai randami analogiskai tiesinés regresijos atvejui. MS Excel statistinis
paketas pateikia koeficienty f ivercius, ju standartinés paklaidos, taip pat yra pateikiamas ir atsitiktinés
paklaidos dispersijos ivertis. Apskritai regresijos pritaikymo galimybés yra labai placios:
priezastingumo tyrimams, pozymio rySio apraSymams, prognozavimui. Bitent Siame darbe regresija
yra naudojama pozymio rySio vertinimui tarp banko priklausomo kintamojo (y) ir nepriklausomy
makro ir mikro kintamuyjy (x). [47]

Yra nemazai atlikta tyrimy, nagrin¢jant verslo ciklo poveiki banky rizikai, naudojantis
regresijos principu pagristus modelius. I$skirsime keleta modeliy varianty. Bikker J. A. ir Hu H. (2002)
ekonominiy veiksniy poveikiui banky atidéjiniams jvertinti naudojo toki modeli:

Atidéjiniai, = a + B;BVP + p.Nedarbas + psInfliacija + f4Grynosios palitkany pajamos +
PBsBankroty sk. + ¢ 3)

BVP augimas (procentinis pokytis). BVP pokytis ir bene geriausiai ir aiskiausiai apibuidinantis
ekonomikos aktyvuma rodiklis. Nagrin¢jamu atveju BVP yra banko paslaugy paklausos rodiklis,
apimantis paskoly plétra, fondy pasiiila (pvz. indéliy). Taip pat BVP augimo rodiklis yra daZniausiai
naudojamas verslo ciklo fazéms nustatyti. Kartu ir banko rizika yra tikétina turi ry$i su BVP kitimu. [2]

Nedarbas (procentais). Nedarbas netiesiogiai veikia nemokumo tikimybg ir taip tai yra ciklinis
rodiklis. Jeigu trumpu laikotarpiu nedarbas atspindi verslo cikla, tai ilgu laikotarpiu nedarbas parodo
struktiirini ekonomikos nestabiluma. Apskritai nedarbas yra esamo verslo ciklo fazés rodiklis, o BVP
augimas nurodo verslo ciklo pasikeitima. [2]

Infliacija (procentais). Infliacija tiesiogiai mazing realia turto vertg. Be to infliacija itakoja
pelninguma ivairiais netiesioginiais budais: infliacija veikia verslo ir namy tkiy islaidas, nominalia
palikany norma, akcijy kaing ir grynaja pinigy pasiila. Infliacija taip pat atspindi verslo cikla. Dél
daugelio infliacijos netiesioginiy poveikiy, infliacijos koeficienta yra sudétinga ar net nejmanoma
teisingai interpretuoti, todél regresijoje infliacijos rodikli galima naudoti tik kaip kontrolini
kintamaji.[2]

Grynosios palitkany pajamos. Tradiciné banky veikla yra paskoly teikimas. Dazniausia bankai
daugiausia pajamuy gauna i§ paskoly suteikimo. Todél §is rodiklis atspindi banko veiklos rezultatus.

Bankroty sk. (milijjonui gyventojui). Bankroto kintamasis yra tiesioginis kredito rizikos

indikatorius. Bankroty skai¢ius dazniausiai padidéja per ciklinius nuosmukius.
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Bikker J. A. ir Hu H. (2002) modelyje yra daugiau koncentruojamasi i makroekonominiy
veiksniy poveiki atidéjiniams blogu paskoly ir jtraukiamas tik vienas banko veikla apibiidinantis
rodiklis. Be to nedarbas yra atsiliekantis verslo ciklo rodiklis, o darbo tikslas ijvertinti verslo ciklo
poveiki banky rizikai. D¢l $iy priezas¢iy Sis modelis nebuvo pasirinktas.

Regresijos principu sukurta modelj, tirti ekonominiy veiksniuy poveiki banky rizikai, taip pat
panaudojo Quagliariello M. (2006). Autorius modelyje naudojo mikro ir makro kintamuosius. [ makro
kintamuosius itrauké tokius rodiklius, kurie yra orientuojantys ir sutampantys kartu su verslo ciklu.
Autorius tyré Italijos bankus, ar banky formuojami atid¢jiniai ir neveiksnios paskolos yra ciklings,
1985-2002 mety laikotarpiu. Dél Siy priezas€iy verslo ciklo poveikio banky rizikai tyrimas bus
vykdomas pagal Quagliariello M. (2006) modeli. Dél duomeny trikumo, kai kurie Quagliariello M.
(2006) modelyje naudojami kintamieji nebus jtraukiami { modelj, pagal kuri bus vykdomas $is tyrimas.
Be to bus jvedama naujy kintamyjy.

Bendras modelis ivertinti ekonominiy veiksniy poveiki paskoly nuostoliy atidéjiniams atrodyty

taip:

Atidéjiniai; = o+ BK;f +MK; + &; 4)

a — lygties laisvasis narys (angl. intercept),

B — tieses krypties koeficientas (angl. slope),

&it — atsitikting paklaida (atsitiktinis dydis),

BK — banko kintamieji, parinkti rodikliai apibudinantys banko veikla, efektyvuma, pelninguma
ir pan.

MK — makroekonominiai kintamieji. [ model; atrinkti tokie rodikliai, kurie atspindi ekonominj
aktyvuma ir pagal kuriuos galima nustatyti verslo ciklo fazes.
Modelyje naudojami Sie banko veikla apibiidinantys kintamieji:

e Atidéjiniai. Atidéjiniai blogoms paskoloms atspindi rizika su kuria susiduria bankas.
Didesni suformuoti atid¢jiniai rodo, kad banko paskoly portfelyje auga neveiksniy
paskoly kiekis, daugéja nemokiy klienty, kurie nebesugeba vykdyti savo isipareigojimy
del paskoly grazinimo. Taigi padidéja banko kreditiné rizika. Skai¢iavimuose yra
naudojamos ne bendros atidéjiniu sumos, o atidéjiniy ir paskoly portfelio santykis,
siekiant gautus vieno banko duomenis palyginti su kitu.

e APaskolos. Paskoly portfelio pokytis per metus. Paskoly augimas gali biiti verslo ciklo
augimo fazés Zenklas. Sj augima gali sukelti paklausos veiksniai, taip pat agresyvi
banky paskoly pasitilos politika (mazesni kreditavimo standartai). Kartu su paskoly

portfelio augimu did¢ja ir galimi nuostoliai dél pernelyg didelés rizikos prisiémimo.
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Pagal Quagliariello M. (2006) jeigu paskolu augima sukelia paskoly paklausos
veiksniai, paskoly pokycio regresijos koeficientas yra neigiamas, jeigu konkurencija tarp
bankuy — koeficientas teigiamas.

Sanaudos/Pajamos. Sanaudy ir pajamy santykis yra daznai naudojamas nustatyti banko
efektyvuma. Bankai, turintys didesni santyki, tikétina bus maziau efektyvus, atrenkant
klientus paskoly suteikimui ir tai salygoja didesnius atidéjinius. Be to neefektyviis
bankai gali buti linkg suteikti rizikingesnes paskolas. Kita vertus neatmetama tokia
hipotez¢, kad bankai, kurie suteikia paskolas stambioms investicijoms, atidziau vertina
paskolos gavejus ir taip pat tobulina savo klienty patikimumo vertinimo technikas.[3]
Pagal Quagliariello M. (2006) banky efektyvumas mazina paskoly portfelio
rizikinguma, jei taip yra pajamuy sanaudy kintamojo koeficientas regresijoje bus
neigiamas.

Turto grqza (ROA). Turto graza yra pelningumo rodiklis pries mokescius. Tai yra pelno
prie§ mokescius ir aktyvy santykis. Quagliariello M. (2006) teigia, kad Sis rodiklis taip
pat gali buti naudojamas patikrinti ar bankai naudoja atid¢jinius pajamy iSlyginimui
(angl. to smooth income). Jeigu pajamy iSlyginimo hipotezé veikia, tai turto grazos
koeficientas regresijoje turéty biiti teigiamas.

Quagliariello M. (2006) savo modelyje naudoja dar du banko veikla apibiidinancius
kintamuosius: neveiksnios paskolos/viso paskolos ir neveiksnios paskolos/veiksnios
paskolos. Neveiksnios paskolos/viso paskolos — rodiklis parodo banko paskoly portfelio
kokybe apskritai. Neveiksnios paskolos/veiksnios paskolos — rodiklis parodo banky
sugebéjimus atrinkti ,,gerus® klientus. D¢l duomeny trikumo $ie rodikliai nebus
naudojami modelyje. Lietuvoje veikiantys komerciniai bankai savo finansinése
ataskaitose duomenis apie pradelstas paskolas pateikia tik nuo 2006 m., be to kai kurie
bankai apskritai nepateikia duomeny apie pradelstas paskolas.

Banko dydis (visas banko turtas). Nors $io rodiklio Quagliariello M. (2006) savo
modelyje nenaudojo, manome, kad banko dydzio rodiklj, kaip banko veikla apibiidinanti
kintamaji, reikia ijtraukti 1 modeli dél keliy priezasCiy. Pirma, banko dydis arba
dominuojanti padétis kreditavimo ir/ar indéliy rinkose gali bankui suteikti konkreciy
pranasumy. TeoriSkai, bankai, turintys rinkos galia, turéty turéti palyginti aukStas
palukany marzas, o tai veikia kaip apsauga nuo ekonomikos sulétéjimo sukelty pelno

Soky. Antra, stambiis bankai taip pat gali susidurti su struktiiriSkai Zemesnémis
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finansavimo sanaudomis rinkose, dél ju mazesnio rizikingumo pavojaus. Laikini
ekonomikos sulété¢jimai neturéty turéti poveikio tokiy banky pelningumui.[12] Taigi

pasinaudodamas modeli ivertinsime koki poveiki atid¢jiniams turi banko dydis.

Modelyje naudojami makroekonominiai rodikliai:

ABVP. Valstybés BVP pokytis yra pagrindinis ir tiksliausiai visa ekonomikos aktyvuma
apibiidinantis rodiklis. Tai vienas i§ rodikliy dazniausiai naudojamy nustatyti verslo
ciklo fazéms. Pagal Quagliariello M. (2006) bankai nesudaro pakankamy atidé¢jiniy
ekonomikos augimo laikotarpiu ir todél atidéjiniai iSauga nuosmukio laikotarpiu.
Regresijos koeficientas turéty biiti neigiamas.

ligalaike palitkany norma — suderintos ilgalaikés paliikany normos, naudojamos
konvergencijai ivertinti. Ilgalaike paliikany norma kas ménesi nustato Europos centrinis
bankas. Duomenys apie paliikany norma skelbiami Europos centrinio banko (ECB) ir
Europos Bendrijy Statistikos biuro (Eurostat) interneto svetainése. Lietuvai iki 2007 m.
spalio mén. skelbiamos artimiausiy 10 mety likutinio termino Vyriausybés obligaciju
pirminés rinkos palikany normos, nuo 2007 m. lapkri¢io mén. — antrinés rinkos
palikany normos [35]. D¢l aukstesnés paltikany normos padidéja skolos nasta banky
klientams. Namuy tkiai ir verslas gali turéti didesniy sunkumy grazinant paskolas, ypac
jei jie yra daug prasiskoling [26]. Kita vertus paliikany norma dazniausiai yra aukStesné
verslo ciklo augimo faz¢je, kada atid¢jiniai greiciausiai bus mazi, todel pagal
Quagliariello M. (2006) sunku i$ anksto pasakyti koks regresijos kintamojo koeficientas
bus. Sio autoriaus atliktame tyrime koeficientas buvo teigiamas.

OMXYV indeksas - Vertybiniy popieriy birzos NASDAQ OMX Vilnius indeksas. Indekso
augimas/kritimas parodo situacija finansy rinkoje. Buliy rinkos laikotarpiais verslo ir
namy tkiy aktyvai auga, todél lengviau jvykdyti finansinius isipareigojimus. Turto,
tinkamo ikeisti kaip uZzstata verté kyla, taigi bankai gali susigundyti sumazinti paskoly
teikimo reikalavimus ir sudaryti rizikingesnius paskoly portfelius. Daznai pasitaiko, kad
finansy rinkos parodo buma ir kriz¢. Prie§ staigy aktyvy kainu kritima rinkoje
dazniausiai vyrauja buliai [3]. Be to akciju indekso kaina veikia ir banky pelningumus,
nes dauguma banky teikia akcijy portfelio valdymo paslaugas, taip pat patys bankai
investuoja ir valdo investicinius fondus. Apskritai vertybiniy popieriy birZzos indeksas
parodo finansy verslo liukesCius ir ateities ekonomikos augimo/kritimo krypti. Pagal
Quagliariello M. (2006) jei paskolos augimas atsilicka nuo indekso — neigiamas

koeficiento Zenklas, jei kartu kinta — teigiamas regresijos koeficiento zenklas.
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o Skirtumas tarp paskoly palitkanos ir indeliy palikany (angl. spread) yra rodiklis,
parodantis banku rizikos prisiémimo laipsni. Didesnis paskoly ir indéliy palikany
normos skirtumas arba tarpas tarp Siy rodikliy, suteikia bankams tam tikra apsauga nuo
ekonominiy Soky pvz. nuo staigaus pelno sumazéjimo. Taip pat Siam rodikliui turi
itakos konkurencijos laipsnis kreditu/indeliu rinkoje. Stipri konkurencija tarp bankuy,
mazina skirtuma tarp paskoly palikany ir indéliy paliikany normos. Apskritai pagal
finansinio ,,spredo® ilgj gali numatyti ciklinius judéjimus ir nemokumo rizikas.[27] Sis
rodiklis yra apskaiCiuotas viso Lietuvos banky sektoriaus, o ne atskirai kiekvienam
bankui.

Istacius 1 lygti (4) aptartus kintamuosius gauname:

Atidéjiniai;, = o + Bi(APaskolos) + [.(Sanaudos/Pajamos) + B3(ROA)+ P Banko dydis) +
Bs(ABVP) + Bs(llgalaikés palukany norma) + p,(OMXV indeksas) + fs(Paskoly palitkanos — indeliy
palitkanos) + & %)

Quagliariello M. (2006) savo tyrime naudojo ir kita rodiklj, tiriant verslo ciklo poveiki banko
rizikai, tai yra neveiksnios paskolos. Neveiksnios paskolos kaip ir atid¢jiniai taip gali biiti tinkamas
rodiklis banko rizikingumui vertinti. Be to santykis neveiksniy paskoly ir veiksniy paskoly gali biiti
interpretuojamas kaip banko nemokumo rodiklis.

Bendras modelis jvertinti ekonominiy veiksniy poveiki neveiksnioms paskoloms atrodyty taip:

Neveiksnios paskolos; = o+ BK,f +MK,f + & (6)

Dauguma banko kintamyjy naudojamy Siame modelyje tokie patys kaip ir atidéjiniy modelyje,
tod¢l detaliau apraSysime tik naujus kintamuosius. Banko veikla apibiidinantys kintamieji:

APaskolos ir Sqnaudos/Pajamos buvo aptarti, nagrinéjant atidejiniy model;.

Palitk.pajamos/Aktyvai (palukany pajamy ir banko aktyvy santykis) yra apytikslis rodiklis
paskoly portfelio rizikingumui vertinti. Didesnémis paliikanomis paprastai turéty biiti kompensuojami
zemesnés kokybés kreditai arba didesnio rizikingumo kreditai. IS kitos pusés pagal Salas ir Saurina
(2002) auksta palikany norma gali paskatinti banky vadovus pereiti prie rizikingesnés kredity
politikos.

Kapitalas/aktyvai. Kapitalo ir banko aktyvy santykis gali biiti interpretuojamas kaip banko
rizikos prisémimo lygis. AukStesnis banko rizikingumas reikalauja didesnés akcinio kapitalo dalies,
kuria akcininkai turi investuoti, kad itikinti kitas suinteresuotas Salis palaikyti banka. Kita vertus

egzistuojantys modeliai rodo, kad gerai kapitalizuoti bankai yra maziau rizikingi [3].
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Makroekonominiai rodikliai yra tokie patys kaip ir atid¢jiniy modelyje, BVP procentinis
pokytis, vyriausybés ilgalaikiy obligaciju palikany normos pokytis, paskoly palikany normos ir indéliy
paliikany normos skirtumas ir vertybiniy popieriy birzos indeksas.

Istacius kintamuosius i lygti (6) gauname:

Blogy paskoly rodiklisy = o + pj(APaskolos) + [>(Sqnaudos/Pajamos) + pz(Palik.
pajamos/Aktyvai)+ pi(Kapitalas/aktyvai) + Bs(ABVP) + pr(llgalaikiy palikany norma) + ps(OMXV
indeksas) + Po(Paskoly palitkanos — indeliy palitkanos) + ¢, (7

Verslo ciklo poveikio, Lietuvoje veikian¢iy komerciniy banky, neveiksnioms paskoloms istirti
néra galima dél duomeny trikumo. Lietuvoje veikiantys komerciniai bankai savo finansinése
ataskaitose pradelsty paskoly sumas pateikia nuo 2006 m. kiti nuo 2007 m. Triju ar keturiy mety
laikotarpis yra per mazas, kad pritaikius regresija biity gaunami teisingi rezultatai, atspindintys realia
situacija. Netikslus skai¢iavimy rezultatai gali privesti ir prie klaidingy iSvady apie banky rizikinguma.
Tode¢l tyrimui apie verslo ciklo poveiki banky rizikingumui, buvo pasirinkta poveikio atidéjiniams
regresijos modelis. Siuo atveju yra pakankamai duomenu, kad galima nustatyti tam tikras tendencijas ir
priimti bendras iSvadas.

Tyrimui pagal Quagliariello M. (2006) modelj, pagristu regresijos principu, (vertinti
ekonominiy veiksniy poveikj banky rizikai buvo reikalingi mikro rodikliai, atspindintys banko veikla ir
makro rodikliai, parodantys ekonomikos aktyvuma.

Mikro rodikliams apskaiciuoti buvo naudojami 7 Lietuvoje veikian¢iy komerciniy banky (AB
DnB NORD, AB bankas SNORAS, AB PAREX BANKAS, AB Siauliy bankas, AB Ukio bankas, AB
Swedbank, Danske Bank A/S Lietuvos filialas) metiniy finansiniy ataskaity duomenys. Duomenys
skai¢iavimams buvo imami i§ balanso, pelno (nuostoliy) ataskaity ir i§ papildomos informacijos apie
atidéjinius blogoms paskoloms. Kiekvienas nagrinéjamas bankas veiklos finansines ataskaitas skelbia
savo interneto svetainése. Pagrindinis kriterijus pagal kuri Sie bankai pateko | imtj buvo banky
skelbiamy finansinése ataskaitose duomeny tinkamumo kriterijus. Pagal banky finansiniy ataskaity
duomenis buvo skaiciuojami Sie rodikliai: atidéjiniy ir paskoly portfelio santykis, paskoly portfelio
pokytis, sanaudy ir pajamy santykis, turto graza ir banko turto pokytis.

Makroekonominiai rodikliai buvo paimti i§ keliy Saltiniy. Pagrindinis ekonomikos biiklés
rodiklis BVP yra skelbiamas Lietuvos statistikos departamento duomeny baz¢je. Skai¢iavimams buvo
naudojama ne bendra BVP suma, o BVP pokyti, nes darbo tikslas yra iStirti ekonomikos salygu
pokycio poveiki banky rizikai. Kitas makro rodiklis, vertybiniy popieriu birzos indeksas yra skelbiamas
NASDAQ OMX internetiniame puslapyje. Indeksas skelbiamas kiekviena diena. Modelyje buvo

naudojama ne mety paskutinés prekybos dienos indekso reikSme, o deSimties dieny slenkancio vidurkio
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mety vidutiné indekso reikSme. Slenkantis vidurkis buvo naudojamas, kad pasalinti galima triukSma,
kuris gali i8kraipyti galuting vidurkio reik§mg. Dar vienas rodiklis paskoly ir indéliy palikany normy
skirtumas buvo skai¢iuojamas pagal Lietuvos Banko (LB) skelbiamus finansiniy institucijy paskoly ir
indéliy palukany normy statistikos duomenis. Ir paskutinis makro rodiklis — ilgalaiké paliikany norma
yra skelbiama Europos Centrinio Banko (ECB) internetiniame puslapyje. ECB kas ménesi, kiekvienai
Europos Sajungos narei skelbia suderintas ilgalaikes paliikany normas, naudojamos konvergencijai
tvertinti. Taip pat Lietuvos Banko internetiniame puslapyje yra nuoroda i ECB suderintos ilgalaikés
paluikany normos ataskaita.

Tyrime nagriné¢jamas laikotarpis apima nuo 2000 m. iki 2009 m. Per pasirinkta laikotarpi
ekonomika peréja kelias verslo ciklo fazes: pakilima, pika arba buma ir nuosmuki. Taip pat i
nagrinéjama laikotarpi patenka didZiausia finansy kriz¢, kuri paveiké ir Lietuvos banky rizika. Zinoma,
ilgesnis laikotarpis suteikty daugiau informacijos ir tikslesnius, pagal modeli paskaiciuotus rezultatus,
leidZiancius geriau jvertinti verslo ciklo poveiki banky rizikai. Yra kelios priezastys kodé¢l teko
pasirinkti gana trumpa laikotarpi. Pirma, praktiSkai, beveik visi komerciniai bankai finansines
ataskaitas pateikia nuo 2000-yjy mety. Antra, nuo 2000-yju mety skelbiamas NASDAQ OMX Vilniaus
vertybiniy popieriy birZos indeksas. Kitiems rodikliams apskaiciuoti reikalingi duomenys, pvz. BVP
statistikos departamentas skelbia nuo 1990-yju mety, paskoly ir indéliy paliikany normas Lietuvos
Bankas skelbia nuo 1992 mety, bet tai neturi prasmes, nes kitiems rodikliams apskaiciuoti reikalingi
duomenys yra tik nuo 2000-yju mety. Apskritai Lietuvos finansy rinky istorija yra labai trumpa, tai
ypatingai apsunkina tyrima.

Taigi verslo ciklo poveikio banky rizikai jvertinti tyrimas buvo atliktas regresijos principu
pagristu modeliu. Buvo vertinamas ekonominiy salygu pokyCio poveikis septyniems Lietuvoje
veikiantiems komerciniams bankams. Analizuojamas laikotarpis nuo 2000 iki 2009 mety. Kitoje dalyje
yra analizuojami pagal aptarta metodika gauti rezultatai ir vertinamas ekonominiy veiksniy poveikis

banky atidéjiniams.
2.2. Verslo ciklo poveikis banky atidéjiniams

Teorin¢je dalyje buvo nagriné¢jama {vairiy autoriy darbai apie banky rizikas, banky veiklos
procikliSkuma ir verslo ciklus. Pagrindiné rizika su kuria susiduria bankai yra kredito rizika.

Moksliniuose darbuose iSskiriama, kad banko kredito rizikai jvertinti tinkamas rodiklis yra atid¢jiniai

blogoms paskoloms. Taigi antros dalies pirmame poskyryje buvo pristatomas modelis pagal kuri buvo
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vykdomas tyrimas. Sioje dalyje bus interpretuojami pagal modelj atlikty skaiiavimy rezultatai,
nustatomas verslo ciklo poveikis banky atidé¢jiniams ir kartu banky rizikai.

Prie§ pradedami vertinti regresijos modelio skai¢iavimu rezultatus, pradékime nuo atidé¢jiniy
koreliacijos su kitais regresijos modelio kintamaisiais analizés. Zemiau esanéioje lenteléje pateikiama

atid¢jiniy ir nepriklausomy kintamuyju koreliacijos koeficientai.

1 lentelé
Koreliacija tarp atidé¢jiniy ir regresijos nepriklausomy kintamuyjy

. Paskolu | o - dos/ Banko | Bvp | Healaiké oy | Paskolup.

Banko pavadinimas portfelio Paiamos ROA dvdis okvtis palukany okvis - indéliy
pokytis J Y poiyt norma poiyt p.
AB DnB NORD -0,877 0,853 -0,736 | -0,846 | -0,972 0,784 -0,615 -0,511
AB bankas SNORAS 0,094 -0,099 0,145 0,192 -0,067 -0,133 0,473 -0,026
AB PAREX BANKAS | -0,317 0,827 -0,828 | -0,139 | -0,923 0,810 -0,718 -0,451
AB Siauliy bankas -0,666 0,659 -0,549 | -0,166 | -0,761 0,474 -0,573 -0,204
AB Ukio bankas -0,402 0,312 -0,346 | 0,292 -0,435 0,163 0,006 -0,228
AB Swedbank -0,527 0,955 -0,946 | -0,508 | -0,936 0,899 -0,615 -0,558
Danske Bank A/S 0470 | 0936 0,902 | -0,588 | -0935 | 0,765 0,668 | -0,540

Lietuvos filialas

Saltinis: sudaryta autoriaus.

Pagal atliktus skai¢iavimus matome (1 lentel¢), kad stipriausia koreliacija yra tarp atid¢jiniy ir
BVP pokycio. Net 4 banky atidéjiniai stipriai neigiamai koreliuojasi su BVP poky¢io rodikliu. Pagal
neigiama banky atidéjiniy koreliacija su BVP pokyc¢iu galime daryti prielaida, kad banky atidéjiniai yra
mazesni gerais ekonomikos laikais ir atvirksciai, didesni ekonomikai krentant. Taip pat reikSminga
koreliacija yra tarp atid¢jiniy ir ilgalaikés paliikany normos, turto grazos, sanaudy ir pajamy santykio ir
paskoly portfelio. Maziau reikSminga koreliacija yra tarp paskoly palukany ir indéliy palikany
skirtumo, banko dydZio. Apskritai dviejy banky: AB bankas SNORAS ir AB Ukio bankas parodé
silpna arba nereikSminga koreliacija tarp atidéjiniy ir regresijos kintamyjy. Likusiy kity 5 banky
koreliacija yra reikSminga.

Siekiant geriau jvertinti neigiama koreliacini ry$i tarp atid¢jiniy suformavimo ir BVP augimo,
yra pateikiamas BVP pokycio ir visy nagrin¢jamy banky atidéjiniy pokycio vidurkio grafikas (6 pav.).
Kaip min¢jome anks€iau BVP yra sutampantis rodiklis su verslo ciklu ir taip pat pagrindinis
dazniausiai naudojamas rodiklis, pagal kurj nustatomas verslo ciklo virSus ir dugnas. Paveiksle (6 pav.)
BVP ir atidéjiniu pokyciy dinamika patvirtina teigini, kad banky rizika yra kontracikliSka. Banky
atidéjiniy ir paskoly portfelio santykis yra maZesnis gerais laikais, ekonomikos pakilimo laikotarpiu.
Prasidéjus nuosmukiui banky rizika stipriai iSauga, suformuojamos didelés atid¢jiniy sumos blogoms

paskoloms. Ekonomikos pakilimo laikotarpiu BVP pokytis ir atidéjiniy pokytis kinta daugmaz
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vienodai. Nuo 2008-yju situacija pasikeicia kardinaliai. Atid¢jiniai iSaugo keturis kartus, o BVP krito.

Matome, kad banky paskoly portfelio kokybe paveiké ekonominé situacija, nuosmukis.
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| —8— Atidéjiniy pokyciy vidurkis —@— BVP pokytis |

Saltinis: sukurta autoriaus

6 pav. BVP poky¢io ir banky atidéjiniy poky¢iy vidurkio dinamika

0,5 T T T T T T T T T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

| —e— Atidjiniy pokyciy vidurkis —8— OMXV pokytis |

0,0

Saltinis: sudaryta autoriaus.

7 pav. OMXY indekso poky¢io ir banky atidéjiniy poky¢iy vidurkio dinamika
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Paveiksle (7 pav.) pavaizduota Vilniaus vertybiniy popieriy birzos NASDAQ OMX indekso
poky¢io ir nagrinéjamy banky atidé¢jiniy pokyciuy vidurkio dinamika. Vertybiniy popieriy birZos
indeksas yra orientuojantis verslo ciklo rodiklis. Sis rodiklis yra kaip signalas, parodantis apie verslo
ciklo pasikeitima, peréjima i§ vienos verslo ciklo fazés i kita verslo fazg. Vertybiniy popieriy birZos
indekso kaip orientuojancio rodiklio teorija yra praktiskai patvirtinama (7 pav.). Indeksas jau krenta
2008-aisiais, prasid¢jus finansy rinkos griti¢iai, nors BVP, veikiama ekonomikos inertiSkumo dar Siek
tieck auga. Atidéjiniai taip pat didéja jau 2008-aisiais metais, o ypa¢ didelés sumos atidéjiniy

suformuojamos 2009-aisiais metais, kai prasideda BVP kritimas.

1,0 —00,97

0,5 T T T T T T T T T 0,0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

| —8— Atidéjiniy pokyciy vidurkis —@— ligalaikés palikany normos pokytis |

Saltinis: sudaryta autoriaus

8 pav. Ilgalaikiy palikany normos poky¢io ir banky atidéjiniy poky¢iy vidurkio dinamika

Paveiksle (8 pav.) matome, kad ilgalaiké paltikany norma (vyriausybés obligacijy) taip pat
sutampa su verslo ciklu ir su banky atidéjiniais blogoms paskoloms. Palikany norma iSauga
ekonomikai peréjus i§ piko 1 nuosmukio faze. Padidéjusi ilgalaikiy vyriausybés obligacijy kaina rodo,
kad yra brangiau pasiskolinti ekonomikos kritimo laikotarpiu. Apskritai iSaugusi ilgalaiké palikany
norma 2009 m. rodo padidéjusia visos ekonomikos rizika dél galimo nemokumo.

Skirtumas tarp paskolu palikany normos ir indéliy paliikany normos arba ,,spredas® (9 pav.)
sutapo su verslo ciklu ir Zymiai krito prasidéjus nuosmukiui. Visa analizuojama laikotarpi tarpas tarp

paskoly ir palikany nuolat mazéjo. Galima mazéjimo priezastis yra konkurencijos didéjimas tarp
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banky, paskoly paliikany mazinimas, siekiant uzimti didesn¢ rinkos dali. Sumaz¢jgs skirtumas tarp
paskoly ir indéliy palikany normos turi neigiama poveiki banky rizikingumui. Bankai tampa labiau

jautriis ekonominiams Sokams.
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Saltinis: sudaryta autoriaus

9 pav. Paskoly p. - indéliy p. skirtumo pokycio ir banky atidéjiniy pokyciy vidurkio dinamika

Taigi Sie 4 makro rodikliai (BVP, vertybiniy popieriy birZos indeksas, ilgalaiké paliikany
norma, skirtumas tarp paskoly ir indéliy palukany) tiek teoriskai, tiek pagal faktinius duomenis turi
poveiki banky formuojamiems atidéjiniams ir yra tinkami naudoti regresijos modelyje, siekiant {vertinti
ekonominiy veiksniy poveiki banky rizikai.

Dabar, kada isitikinome, kad pasirinkti makroekonominiai rodikliai itakoja banky atid¢jinius,
tvertinsime rezultatus, apskai€iuotus, naudojantis jau ankS¢iau pristatytu regresijos modeliu.

Zemiau esan¢ioje lenteléje (lentelé 2) pateikiami apskaiGiuotos regresijos kintamyjy koeficienty
reik§més. Atskirai kiekvieno banko pagal regresija apskaiciuoti duomenys pateikiami prieduose (AB
Swedbank — 2 PRIEDAS, AB Ukio bankas — 3 PRIEDAS, AB DnB NORD — 4 PRIEDAS, AB
bankas SNORAS — 5 PRIEDAS, AB Siauliy bankas — 6 PRIEDAS, AB PAREX BANKAS — 7
PRIEDAS, Danske Bank A/S Lietuvos filialas — 8 PRIEDAS).
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2 lentele

Apskaiciuoti regresijos kintamyjy koeficientai

Danske
— . AB Bank AB
Regresijos kintamieji Swé?l}l?ank Abzrhj(lgéo [?\llsO]I){Ill)B 1;% gﬁgs Siauliy A/S PAREX
bankas Lietuvos BANKAS
filialas
Paskoly portfelis -0,016 0,063 -0,044 -0,002 -0,035 0,015 -0,012
Sanaudos/Pajamos 0,106 -1,035 0,012 0,045 0,045 0,220 -0,011
Turto graza 1,058 3,605 0,513 0,662 1,928 2,168 -0,387
Banko dydis 0,026 0,061 0,039 0,006 0,036 -0,063 0,020
BVP -0,032 -2,396 -0,146 -0,091 -0,125 -0,052 -0,115
Illgalaiké palukany norma 0,017 -0,034 0,012 0,011 0,015 -0,043 0,010
OMXYV indeksas 0,005 -0,072 0,003 0,027 0,005 0,020 0,000
fﬁi‘;ﬁ; ir indeliu p. -0,013 0,019 | -0,008 0,023 -0,005 20,022 -0,011

Saltinis: sudaryta autoriaus

Paskoly portfelio poveikis banky atidéjiniams. Kaip buvo minéta anksc¢iau kredito augimas gali
buti itakojamas tiek paklausos veiksniy, tiek pasiiilos veiksniy. Penkiy komerciniy banky (AB
Swedbank, AB DnB NORD, AB bankas SNORAS, AB Siauliy bankas, AB PAREX BANKAS)
paskoly portfelio koeficientai yra neigiami, pagal Quagliariello M. (2006) galima interpretuoti, kad
paskoly augima daugiau salygojo paskoly paklausos kitimas. Dvieju komerciniy banky AB Ukio
bankas ir Danske Bank A/S Lietuvos filialas paskoly portfelio pokycio koeficientai buvo teigiami, Siuo
atveju pagal Quagliariello M. (2006) galima interpretuoti, kad daugiau itakos gal€jo turéti
konkurencijos tarp banky stipréjimas. Apskritai sunku pasakyti pagal modelyje naudojamus
kintamuosius ar bankai inicijuoja paskoly augima ir suteikia paskolas rizikingesniems klientams ar
ger¢jant ekonominéms salygoms verslas ir namy tkiai turi poreiki daugiau skolintis, tik galime teigti
bendras prielaidas. Penkiy 1§ septyniy komerciniy banky paskoly pokycio koeficientai yra neigiami. IS
to iSplaukia, kad paskoly portfelio augimas neprisideda prie atidéjiniy didéjimo. Quagliariello M.
(2006) tyrime gavo taip pat neigiama paskoly portfelio pokyc¢io koeficienta.

Sanaudy ir pajamy santykio poveikis banky atidéjiniams. Sanaudy ir pajamuy santykis yra
banko efektyvumo rodiklis. Mazesnis rodiklis rodo, kad bankas geriau atrenka klientus, kurie jvykdys
savo isipareigojimus be sutrikimy. Esant maZiau nemokiy klienty bankas patiria maziau nuostoliy. Sis
rodiklis iSaugo 2008 ir 2009 metais. Penkiy banky (AB Swedbank, AB DnB NORD, AB bankas
SNORAS, AB Siauliy bankas, Danske Bank) sanaudu/pajamy koeficientai yra teigiami. Vadinasi
didesnis sanaudy ir pajamy santykis prisideda prie banko atid¢jiniy didé¢jimo. Didesni atid¢jiniai tai

Zenklas, kad bankas susiduria su didesne rizika. Kity dviejy banky (AB Ukio bankas ir AB PAREX
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BANKAS) sanaudu/pajamu koeficientai neigiami. Quagliariello M. (2006) tyrime sanaudu/pajamuy
koeficientas buvo teigiamas.

Turto grqzos (ROA) poveikis banky atidéjiniams. Turto grazos rodiklis yra pelningumo rodiklis,
parodantis kiek pelno uzdirbo vienas turto vienetas. ISskyrus AB PAREX BANKAS visy kity tirty
banky turto grazos koeficientai yra teigiami. Teigiami turto grazos koeficientai rodo, kad padidéjus
turto grazai, didéja banky formuojami atid¢jiniai blogoms paskoloms. Quagliariello M. (2006) taip pat
apskaiCiavo teigiama turto grazos koeficienta. Turto grazos didinamo poveikio banky atidé¢jiniy
paaiskinimui, panasiuose tyrimuose tieck Quagliariello M. (2006), tiek kity autoriy Arpa M., Giulini I.,
Ittner A., Pauer F. (2001); Bikker J. A. and Hu H. (2002) buvo iskelta hipotezé, kad bankai gali
naudoti atidéjinius pajamy iSlyginimui (angl. income-smoothing).

Banko dydzio poveikis banky atidéjiniams. Bankai turédami daugiau turto gali iSduoti daugiau
paskoly ir prisiimti didesng rizika. Be to banko dydis formuoja tarp klienty patikimo ivaizdi. Apskritai
banky veikla paremta indélininky pasitikéjimu banku, banko geru vardu. Per nagrin¢jama laikotarpi
banky turtas augo iki 2008 m., o 2009 m. krito. ISskyrus Danske Bank, kity tirty komerciniy bankuy,
regresijos banky dydzio koeficientai yra teigiami. Galime priimti iSvada, kad banko dydis turi didinimo
poveiki atidéjiniams. Tai galima paaiskinti tuo, kad didéjant banko turtui, bankai turi daugiau istekliy
i8duoti papildoma kieki paskoly ir atitinkamai augant paskoly portfeliui suformuojama daugiau
atid¢jiniy blogoms paskoloms.

BVP poveikis banky atidéjiniams. Kaip min¢jome ank$¢iau, BVP rodiklis sutampa su verslo
ciklu ir pagal §i rodiklj galima spregsti kokioje verslo ciklo fazéje yra visa ekonomika. Visy komerciniy
banky BVP pokyc¢io koeficientai yra neigiami. Pagal tai galime teigti, kad augantis BVP, nedidina
atid¢jiniy sumy, o atvirk§¢iai mazina arba parodo, kad atidé¢jiniy dalis nuo viso paskoly portfelio
nedidé¢ja tokiu pat tempu kaip BVP ar paskoly portfelis. Taigi pagal nagrinéta literattirg ir gautus tyrimo
rezultatus, galima teigti, kad tirty Lietuvos komerciniy banky formuojami atidéjiniai yra kontracikliski.
Atidéjiniai blogoms paskoloms iSaugo prasidéjus finansy krizei (2008 m.) ir po to sekusiam
ekonomikos nuosmukiui. Vadinasi, bankai suformuoja mazesnius atidéjinius, kada kredity pasiila ir
BVP auga. Tai patvirtina id¢ja, kad atid¢jiniai néra dinaminiai ir maZesni verslo ciklo pakilimo
laikotarpiu. Quagliariello M. (2006) tirdamas verslo ciklo poveiki baky atidéjiniams taip pat gavo
panaSius rezultatus, neigiama BVP pokycio koeficienty ir jis patvirtino, kad banky veikla procikliska.

llgalaikés palitkany normos poveikis banky atidéjiniams. llgalaikés 10 mety vyriausybés
obligacijuy paliikany norma parodo uz kiek valstybé gali pasiskolinti vidaus ir tarptautin¢je rinkoje.
Apskritai ilgalaiké paltikany norma atspindi kaip vertinama valstybés rizika dél galimo pacios valstybés

isipareigojimy neivykdymo. Valstybei, patirianciai ekonoming krizg, teks skolintis uz auksStesng
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palukany norma, nei valstybei kurios ekonomika stabili. Lietuvos atveju ilgalaiké paliikany norma
iSaugo prasidéjus nuosmukiui. Pagal regresijos modeli apskaiCiuoti koeficientai 5 banky yra teigiami.
Vadinasi, vyriausybés obligaciju paliikany norma prisideda prie banky atidéjiniy didéjimo, didéjant
palukany normai, didéja ir banky atidéjiniai. Esant aukStesnei paliikany normai yra brangiau ir sunkiau
apmokéti obligacijas ir kartu tai gali didinti atidéjinius. Quagliariello M. (2006) savo tyrime taip pat
apskaiciavo teigiama ilgalaikés palikany normos koeficienta.

Vertybiniy popieriy birzos indekso poveikis banky atidéjiniams. Kaip minéjome anksCiau,
vertybiniy popieriy birzos indeksas parodo ne tik situacija finansy rinkoje, bet taip Sis yra rodiklis yra
orientuojantis ir pagal kuri galima prognozuoti verslo cikla. IS septyniy banky, SeSiy banky regresijos
modelio vertybiniy popieriy birzos indekso koeficientas - teigiamas. Taigi, augant birzos indeksui,
didé¢ja ir banky atidéjiniai. Tai galima paaiskint tuo, kad augantis birzos indeksas rodo aktyvy vertés
did¢jima ir geresng tiek verslo, tieck namy iikio finansing situacija ir didesni poreiki skolintis. Did¢jant
paskoly portfeliui didéjai ir atidéjiniai. Quagliariello M. (2006) teigia, kad teigiamas vertybiniy
popieriu birzos koeficientas rodo, kad paskoluy augimas ir vertybiniy popieriy birzos indeksas kinta
kartu. Autorius savo tyrime tai pat apskaiciavo teigiama vertybiniu popieriy birzos indekso koeficienta.

Skirtumo tarp paskoly palitkany normos ir indéliy palikany normos poveikis banky
atidéjiniams. Penkiy i§ septyniy tiriamy banky, skirtumo tarp paskoly paliikany normos ir indéliy
palukany normos koeficientas yra neigiami. Vadinasi, jeigu didéja Sis rodiklis banky atidéjiniai turi
polinki mazéti. Quagliariello M. (2006) apskaiiavo taip pat neigiama §io regresijos kintamojo
koeficienta. Autorius pateikia tokia hipotezg: kad neigiamas ,,spredas parodo rizikos prisiémima arba
tikéting ciklini nuosmuki. Mazesnis tarpas tarp paskoly ir indéliy paliikany didina banky rizikinguma ir
ekonomikos Soky poveiki bankams. Reikia nepamirsti, kad Sis rodiklis yra apskaiiuotas visai Lietuvos
banky sistemai ir gali paslépti kai kuriuos skirtumus tarp banky. Skirtumas tarp paskoly ir indéliu
paliikany taip pat gali mazeti del aStrios konkurencijos tarp banky.

Aptartus regresijos kintamuosius jrasius i lygti (5) yra gaunamos funkcijos pagal kurias yra
teoriné galimybé prognozuoti galimus banky atidéjinius blogoms paskoloms. Deja, norint praktiSkai
pritaikyti regresijos model;j atidéjiniy prognozavimui, reikia §; modelj iStestuoti naudojant didesng imt;.
Be to tiriamas laikotarpis neapima laikotarpio, pasibaigus recesijai ir prasidéjus ekonomikos
atsigavimui, plétrai. NeZinoma kaip kinta atid¢jiniai tuo laikotarpiu. IStestavus modeli su didesne
imtimi ir ilgesniu laikotarpiu, apimanciu kelis verslo ciklus, biity gauti tikslesni regresijos kintamyju
koeficienty didziai. Kita vertus Sio darbo tikslas nebuvo sukurti modelio banky atidéjiniy

prognozavimui, o patikrinti kaip banko atidéjinius veikia pasirinkti rodikliai, atspindintys verslo cikla.
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Taigi apibendrinant, praktiskai apskaiciuotus rezultatus, galima patvirtinti, kad banky veikla yra
procikliné. Paskoly portfelis didinamai veikia atidéjinius. Bankams suteikiant daugiau paskoly
atitinkamai daugéja atidéjiniy kiekis. Pagal modelio kintamuosius sunku pasakyti kas sukelia paskoly
augima ar paskoly paklausa ar konkurencija tarp banky. Sanaudy ir pajamy santykis arba banko veiklos
efektyvumo rodiklis taip pat didinamai veikia banky atid¢jinius. Regresijos modelio turto grazos
koeficientas yra teigiamas. Sis rodiklis padidéjo ekonomikos nuosmukio laikotarpiu. Taigi turto graza
veikia atid¢jinius didinimo linkme. Quagliariello M. (2006) ir kiti autoriai teigiamam turto grazos
koeficienty paaiSkinimui pateikia hipotezg, kad bankai gali naudoti atidéjinius pajamuy isliginimui per
laikotarpi. Kitas regresijos kintamasis, banko dydis tai pat parodé teigiamo koeficiento Zenkla. Tai
rodo, kad banko dydis prisideda prie atidé¢jiniy kiekio didé¢jimo. Makroekonominis regresijos modelio
BVP poky¢io kintamojo koeficientas buvo apskaiciuotas neigiamas. Neigiamas koeficiento zenklas
rodo, kad BVP augimas neturi didinimo poveikio atid¢jiniams. Atid¢jiniai iSauga sumazéjus BVP.
Pagal Quagliariello M. (2006) bankai nesudaro pakankamy atidéjiniy ekonomikos augimo laikotarpiu ir
todél atidéjiniai iSauga nuosmukio laikotarpiu. Ilgalaiké paliikany normos regresijos koeficiento gauta
teigiama reikSmé rodo, kad vyriausybés obligacijy palikany norma turi didinimo efekta banko
atid¢jiniams. Tai galima paaiSkinti tuo, kad esant aukstesnei paltikany brangiau pasiskolinti ir apmokeéti
paskolas. Ilgalaiké palikany norma iSaugo 2009-aisiais sulétéjus ekonomikai ir prasidéjus kritimui.
Vertybiniy popieriy birZos indekso taip pat gauta teigiama regresijos koeficiento reikSme. Pagal
Quagliariello M. (2006) vertybiniy popieriy birzos indeksas rodo, kad paskoly augimas ir birzos
indeksas kito kartu. Ir pagaliau 5 banky regresijos paskoly ir indéliy paliikany skirtumo koeficientas
buvo gautas neigiamas. Tai rodo, kad esant didesniam skirtumui, banky rizika mazesné, mazesni
atid¢jiniai ir atvirksciai, mazesnis ,,spredas“ didesn¢ bankuy rizika, didesni atid¢jiniai. Regresijos
koeficienty Zenklai sutapo su Quagliariello M. (2006) gautais rezultatais. Tai rodo, kad pasirinktas
modelis ir kintamieji tinka vertinti ir Lietuvos bankus. Vienas naudoto modelio trikumas gali buti,
jeigu iStiktyjy hipotezé apie banky atidéjiniy naudojima pajamoms iSlyginti pasitvirtina, tada banky
suformuoti atidéjiniai gali ne visada atspindéti banky tikraja rizika. Treciame darbo dalyje yra

pasiiilomas naujas modelis pagal, kurj taip pat vertinamas verslo ciklo poveikis banky rizikai.
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3. VERSLO CIKLO POVEIKIS BANKU RIZIKAI

Antrame darbo skyriuje buvo istirta verslo ciklo poveikis banky atidéjiniams, pasinaudojant
Quagliariello M. (2006) daugialypés regresijos principu pagristu modeliu. Sio modelio privalumas yra
tai, kad modelyje naudojami mikro ir makro kintamieji. Naudojami makro kintamieji yra sutampantys
su verslo ciklu, todél objektyviau galima nustatyti ekonomikos svyravimy poveiki atidéjiniams, negu
itraukus atsiliekanti rodikli pvz. nedarba i regresijos kintamuosius. Suvokiant naujy banky rizikos
vertinimo kryp¢iy poreiki, Siame darbe yra sitilomas, taip pat regresijos principu pagristas modelis,
verslo ciklo poveikio banky rizikai vertinti. Taip pat bus analizuojami ir palyginami sitilomo modelio
gauti rezultatai su ekonominiy rodikliy poveikio banky atidéjiniams rezultatais. Aptariami abiejy

modeliy privalumai ir triikumai. Galiausiai priimamos i§vados apie verslo ciklo poveiki banky rizikai.

3.1. Siillomas modelis ekonomikos svyravimy poveikio banky rizikai vertinti

Sitlome nauja modeli verslo ciklo poveikio banky rizikai ivertinti. Naujai siilomas modelis yra
paremtas daugialypés regresijos principu. Sis modelis néra sudétingas ir lengvai pritaikomas tiek
teoriSkai, tiek praktiSkai. Modelio struktiira tokia pati kaip ir modelio, pagal kuri buvo vertinamas
verslo ciklo poveikis banky atid¢jiniams.

Banko priklausomas kintamasis = Banko kintamieji + Makroekonominiai kintamieji ~ (8)

Pagal siiloma modelj regresijos priklausomas kintamasis yra VaR reik§mé paskoly portfelio,
esant 95% pasikliovimo lygmeniui. Regresijos nepriklausomi kintamieji: banko veikla apibiidinantys
kintamieji ir makroekonoming situacija apibiidinantys kintamieji, lieka tokie patys, kaip ir atidéjiniy
blogoms paskoloms modelio. Taigi stacius kintamuosius i lygti (8) gauname:

VaRyso; paskoly portfelio, = o + Bi(APaskolos) + p.(Sanaudos/Pajamos) + [s3(Turto grqza)+
Ps(Banko dydis) + Bs(ABVP) + fs(llgalaikés palikany norma) + B,(OMXV indeksas) + ps(Paskoly
palitkanos. — indeliy palitkanos) + &, 9)

Regresijos kintamieji nesikeiCia yra tokie patys kaip lygties (6). Taip pat nesikeicia ju
apskai¢iavimas. Todel 1§ naujo kiekvieno regresijos kintamojo reikSmeés banky rizikai
nebeaptarinésime. VaRose, reikSmé yra skai¢iuojama pagal lygti (1). VaRgsy, paskoluy portfeliui
apskaiCiavimui naudojamas vienu mety vidutiné paskoly portfelio vert¢ ir paskoly portfelio
pajamingumo standartinis nuokrypis. Skai¢iuojamas vienos dienos VaRose, reikSmé. [ lygti (1) istacius

kintamuosius gauname:
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VaRyso; paskoly portfelio, = Paskoly portfelis, - paskoly portfelio pajamingumo standartinis
(10)

Paskoly portfelis,. Mety paskoly portfelio vertei nustatyti yra skai¢iuojamas ketviréiy paprastas

nuokrypis; - 1,645

aritmetinis vidurkis, siekiant nustatyti kokio vidutinio dydzio pasirinktais metais buvo paskolu
portfelis. Duomenys imami i§ banky ketvirtiniy finansiniy atskaity. Finansinés ataskaitos skelbiamos
banky interneto puslapiuose.

Paskoly portfelio pajamingumo standartinis nuokrypis;. Siam rodikliui apskai¢iuoti naudojame
ketvirciy paskoly portfelio pajamingumo reikSmiy standartinius nuokrypius. Duomenys imami i§ banky
ketvirtiniy finansiniy ataskaity. Finansinés ataskaitos skelbiamos banky interneto puslapiuose.

Sitloma naujo modelio praktiniam pritaikomumui buvo naudojami 3 Lietuvoje veikianciy
komerciniy banky duomenys (AB Swedbank, AB Siauliy bankas, Danske Bank A/S Lietuvos filialas).

Zemiau lenteléje pateikiami naujo siilomo modelio, pagristo regresijos principu, nepriklausomuy
kintamyjy koeficienty reik§més. ISsamils regresijos rezultatai pateikiami prieduose (AB Swedbank — 9

PREIDAS, Danske Bank A/S Lietuvos filialas — 10 PRIEDAS, AB Siauliy bankas — 11 PRIEDAS )

3 lentele
Regresijos kintamyjy koeficientai
. Paskol.q Sanaudos Turto Banko BVP Illgalaikes | OMXV | Spredo
Bankai portfelio . N . . _ . .
. /Pajamos graza dydis pokytis Paltkanos | pokytis | pokytis
pokytis
AB Swedbank | 0,003 0,360 7,108 0,010 -0,125 0,025 0,012 -0,027
AB Siauliy
bankas 0,014 0,064 1,262 -0,009 -0,029 0,004 0,001 -0,005
Danske Bank
A/S Lietuvos -0,0274 0,0054 0,0908 1,1143 -0,0223 -0,0006 -0,0273 | 0,0027
filialas

Saltinis: sudaryta autoriaus

Lentel¢gje (3 lentel¢) pateikiami VaR paskoly portfeliui regresijos modelio kintamuyju
koeficientai. Paskoly portfelio regresijos kintamojo koeficientai dvieju banky yra teigiami ir vieno
banko neigiamas. Galime daryti prielaida, kad didéjantis paskoly portfelis, turi didinimo poveiki banko
galimiems nuostoliams. Tai galima paaiskinti tuo, kad iSduodant daugiau paskoly yra didesné tikimybé,
kad paskoly portfelyje atsiras daugiau neveiksniy paskoly. Suteikiamy paskoly kiekis auga,
ekonomikos plétros laikotarpiu, o sulétéjus ekonomikai, pinigy srautams, tikétina kredito rizika
pasikei€ia | konkrecius atidéjinius blogoms paskoloms. Vertinant paskoly portfelio pokycio poveiki
atid¢jiniams blogy paskoly buvo gautas neigiamas koeficientas.

Sanaudy ir pajamu santykio koeficientas yra teigiamas visy banky. Didesnis sanaudy ir pajamy

santykis rodo mazesnj banko efektyvuma. Taigi maz¢jant banko efektyvumui, did¢ja galimybée patirti

45



didesnius nuostolius. Banko efektyvumas padidé¢ja ekonomikos augimo laikotarpio, o sumazéja
nuosmukio laikotarpiu. Teigiamas regresijos koeficientas rodo, kad sanaudy pajamy santykis turi banko
nuostoliams didinima poveiki. Vertinant sanaudu pajamy santykio poveiki banky atid¢jiniams buvo
gautas taip pat teigiamas regresijos kintamojo koeficientas.

Turto grazos koeficientas taip pat gautas teigiamas visy triju banky. Turto grazos rodiklis yra
vienas i§ pelningumo rodikliy. Teigiamas regresijos koeficientas rodo, kad did¢jant turto grazai, didéja
ir VaR paskoly portfelio reik§me¢, galimi banko nuostoliai. Nors banky pelningumas didé¢ja ir krenta
kartu su verslo ciklu, did¢jantis pelnas vienam turo vienetui turéty mazinti banky galimus nuostolius ir
atvirk$ciai, maz¢jant pelningumui turéty iSaugti nuostoliai. Todél turto grazos didinamo poveikio,
galimiems banky nuostoliams, paaiSkinimui yra priimtina Quagliariello M. (2006) ir kity autoriy iSkelta
hipotezés, kad bankai gali naudoti atidéjinius blogoms paskoloms pajamy i§lyginimui, dirbtinam pelno
sumazinimui. Teigiamas koeficientas taip pat buvo gautas, vertinant turo grazos poveiki banky
atidéjiniams.

Banko dydzio koeficientas buvo apskaic¢iuoti AB Swedbank ir Danske Bank teigiami, o AB
Siauliy bankui neigiamas. Galime daryti prielaida, kad banky dydis turi didinama poveiki bahnky
galimiems nuostoliams. Vertinant banko dydzio poveiki banky atid¢jiniams buvo gautas teigiamas
koeficientas.

Vertinant BVP poveiki VaR reikSmei paskoly portfelio buvo gautas neigiamas koeficientas.
Pagal neigiama koeficienta galime daryti iSvada, kad ekonomikos augimas nedidina paskoly portfelio
nuostoliy, nuostoliai iSauga ekonomikai krentant. BVP yra sutampantis rodiklis su verslo ciklu. Pagal
tai galime sakyti, kad banko paskoly portfelio nuostoliai maZ¢ja ekonomikai augant ir nuostoliai iSauga
ekonomikai krenta arba kad bankuy nuostoliai yra kontracikliski. Vertinant BVP poveiki bankuy
atid¢jiniams buvo gautas taip pat neigiamas koeficientas.

Ilgalaikiy paliikany normos vyriausybés obligacijy buvo gautas teigiamas koeficientas i§skyrus
Danske Bank. Ilgalaiké palikany norma iSaugo prasidéjus ekonomikos nuosmukiui. Taigi teigiamas
ilgalaikiy paliikany normos koeficientas rodo, kad iSaugus paltikany normai dvieju tirty banky padidéja
galimi paskoly portfelio nuostoliai. Palikany norma atspindi visos ekonomikos rizika. Rizika iSauga
sulétéjus ekonomikai, kartu iSauga ir galimai paskoly portfelio nuostoliai. Vertinant ilgalaikiy paltikany
normos poveiki banky atidéjiniams buvo gautas irgi teigiamas koeficientas.

Pagal atliktus skaiCiavimus vertybiniy popieriy indekso koeficientas buvo gautas teigiamas
18skyrus Danske Bank. Teigiamas koeficiento zenklas rodo, kad indekso augimas turi didinama reikSmeg
galimiems paskoly portfelio nuostoliams. BirZos indekso augimas atspindi visos ekonomikos augima

makro lygiu. Augant ekonomikai daugiau skolinamasi, did¢ja paskoly portfelis, didéja ir galimi
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nuostoliai, tuo atveju jei sulététy ekonomika. Vertinant vertybiniuy popieriy birzos indekso poveiki
banky atidéjiniams buvo gauta taip pat teigiamo zenklo koeficientas.

Paskutinio regresijos kintamojo paskoly palikany normos ir indéliy paltikany normos skirtumo
koeficientas buvo gautas neigiamas tik Danske Bank prieSingas. Kaip minéjau anksciau, mazéjantis
skirtumas tarp paskoly ir indéliy paliikany didina banky jautruma ekonominiams Sokams. Taigi
didé¢jantis tarpas tarp paskoly paliikany ir indéliy palikany normos, sumazina galimus banky paskoly
portfelio nuostolius ir atvirksciai sumazéjes skirtumas tarp paskoly ir indéliy palikany normy, didina
galimus nuostolius. Viena i§ priezasCiy skirtumo tarp paskoly ir indéliy palikany gali biiti iSaugusi
konkurencija tarp banky. Maziausias skirtumas tarp paskoly ir indéliy palikany buvo 2009 m. Tuo
laikotarpiu bankai patyré daug nuostoliy dél neveiksniy paskoly ir atitinkamai buvo suformuoti dideli
atidéjiniy kiekiai. Vertinant paskoly ir indéliy palikany normy skirtumo poveiki banky atidéjiniams
taip pat gautas neigiamas koeficiento Zenklas.

Sitlomo modelio rezultatai dar karta patvirtina empirinés dalyje priimtas iSvadas, kad banky
veikla yra procikliska, kinta kartu su verslo ciklu. Taciau bankuy rizika, banky nuostoliai yra
kontracikliski, tai yra augant ekonomikai mazéja galimi nuostoliai, rizika, ekonomikos aktyvumui
sulétéjus, nuostoliai, rizika iSauga. Analizuojamu laikotarpiu VaR paskoly portfelio reik§mé zymiai
1Saugo 2007, 2008 ir 2009 metais, per verslo ciklo pika ir per nuosmukj. Be to panaSiis skaiciavimy
rezultatai parodo, kad naujas siilomas modelis ne tik teoriSkai, bet ir praktiSkai yra priimtinas ir

tinkamas verslo ciklo poveikio banky rizikai vertinti.

3.2. Verslo ciklo poveikio banky rizikai jvertinimas

Siame darbe empirinis tyrimas buvo atliktas, naudojantis regresijos principu pagristu modeliu.
Buvo tiriama ekonominiy rodikliy poveikis banky formuojamiems atidéjiniams blogoms paskoloms.
Norint eliminuoti, kai kuriuos naudoto modelio trikumus, buvo pasitlytas naujas modelis, vertinti
verslo ciklo poveiki banky rizikai. Pasitilytame modelyje buvo sujungtas VaR metodas ir empirinéje
dalyje naudotas modelis, vertinantis verslo ciklo poveiki banky atidéjiniams. Pagal pasitilyta modeli
buvo vertinamas pasirinkty makro ir mikro rodikliy poveikis VaRose, paskoly portfeliui. Sioje dalyje
palyginsime naudoty modeliy rezultatus ir priimsime bendras i§vadas apie verslo ciklo poveiki banky
rizikai.

Lyginant atidéjiniy regresijos modelj ir VaR paskoly portfelio regresijos modelj, gauti rezultatai
labai panaSts. Regresiju nepriklausomy kintamyjy: turto grazos, sanaudy pajamy santykio, BVP

poky¢io, ilgalaikiy paliikany normos, vertybiniy popieriy birzos, paskoly paliikany normos ir indéliy
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palikany normos skirtumo gauti vienodi koeficienty zenklai. Tik paskoly portfelio koeficientai buvo
gauti skirtingi. Toliau verslo ciklo poveikio banky rizikai vertinimo skirtingais motodais rezultatus
aptarsime detaliau.

Paskoly portfelio pokyc¢io koeficientai, vertinant ekonominiy rodikliy poveiki banky
atid¢jiniams buvo gauti neigiami. Pagal naujai siiloma modeli — teigiami. Quagliariello M. (2006)
teigia, jeigu paskoly augima sukelia paskoly paklausos veiksniai paskoly pokycio regresijos
koeficientas yra neigiamas, jeigu konkurencija tarp banky — koeficientas teigiamas. Ir pagal viena ir
pagal kita modeli sunku pasakyti kas nagrinéjamu laikotarpiu jtakojo paskoly augima ar paskoly
paklausa, ar konkurencija.

Sanaudy ir pajamy santykio koeficientai, vertinant ekonominiy rodikliy poveiki atid¢jiniams
buvo gauti teigiami. Vertinant ekonominiy rodikliy poveiki VaR paskolu portfeliui buvo gauti tai pat
teigiami regresijos koeficientai. Didesnis sanaudy ir pajamy santykis rodo mazesni banky efektyvuma,
tai yra didesnius nuostolius. Taigi maz¢jantis banky efektyvumas salygoja didesni sanaudy ir pajamy
santykio rodikli, kuris rodo didéjancia banky rizika.

Turto grazos koeficientai gauti teigiami ir pagal vieng ir pagal kita modeli. Teigiami regresijos
koeficientai rodo, kad didéjant turto grazai, banky rizika turi polinkj didéti. Nors, jeigu bankas pasiekia
aukStesn] pelninguma, vadinasi bankas patyré maZziau sanaudy nei gavo pajamy ir atitinkamai banky
rizika buvo mazesné. Todél tokiam abiejy modeliy rezultaty paaiSkinimui yra priimtina Quagliariello
M. (2006) ir kiti autoriy iSkelta hipotez¢, kad bankai gali naudoti atidéjinius blogoms paskoloms
pajamy iSlyginimui ir taip dirbtinai paveikti veiklos rezultatus bankui palankia linkme. Taciau dél
mazos imties ir trumpo laikotarpio negalime tvirtai teigti, kad taip yra Lietuvoje.

Banky dydzio koeficientai, vertinant ekonominiy rodikliy poveiki atidé¢jiniams, buvo gauti visy
tirty banky teigiami. Vadinasi, did¢jantis banko turtas turi didinama poveiki atidéjiniams kartu ir banko
rizikai. Tiriant ekonominiy rodikliy poveiki VaR paskoly portfeliui, apskaiciuoti banko dydzio
koeficientai dviejy banky buvo teigiami, ir vieno - neigiamas. Galima tik teigti, kad banko dydis didina
VAR paskoly portfelio reikSme.

Vertinant BVP poveiki, naudojantis abejais modeliais buvo gauti neigiami koeficientai. Pagal
neigiamus koeficientus galime daryti iSvada, kad bendras ekonomikos augimas nedidina banky rizikos,
rizika iSauga ekonomikai krentant. Vertinant verslo ciklo poveiki banky atid¢jiniams Quagliariello M.
(2006) teigia, kad bankai nesudaro pakankamu atidéjiniy, rezervy galimiems paskoly nuostoliams
ekonomikos augimo laikotarpiu, o atidéjiniai sudaromi, kai iSkyla neveiksnios paskolos tai yra
ekonomikai krentant. Be to BVP yra sutampantis rodiklis su verslo ciklu. Pagal tai galime priimti

iSvada, kad banky rizika yra kontracikliSka. Ekonomikos augimas ir banky rizika turi neigiama
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koreliacija, didéjant ekonomikos aktyvumui banky rizika nedidéja arba net mazéja, o ekonomikos
aktyvumui sulétéjus, banky rizika turi polinkj iSaugti.

Ilgalaikiy paliikany normos vyriausybés obligaciju daugumos banky buvo gauti teigiami
koeficientai tiek vertinant pagal viena modelj, tiek pagal kita modeli. Teigiami ilgalaikiu paltikany
normos koeficientai rodo, kad iSaugus palikany normai padidéja banky rizika. Prasidéjus ekonomikos
nuosmukiui, ilgalaiké paltikany norma iSaugo nagrinétu laikotarpiu. Jau minéjome, kad palikany
norma atspindi visos ekonomikos rizika.

Vertinant vertybiniy popieriy indekso jtaka priklausomam regresijos kintamajam ir pagal viena
ir pagal kita modeli buvo gauti teigiami koeficientai. Teigiami koeficienty Zenklai rodo, kad indekso
augimas turi didinama poveiki banky rizikai. Tai galima paaiSkinti, kad kylant vertybiniy popieriy
birzos indeksui didéja visy aktyvu verté. Didéja poreikis, galimybés skolintis ir taip pat atsiranda
galimybés gauti paskolas palankesnémis salygomis, ikeiciant kaip garantija, did¢jancios vertés turta.
Kartu did¢ja ir galima banky rizika, tuo atveju, jeigu ivykty staigus ekonomikos Sokas. Quagliariello
M. (2006) teigia, kad teigiamas vertybiniu popieriu birzos koeficientas rodo, kad paskoly augimas ir
vertybiniy popieriy birzos indeksas kinta kartu. Be to vertybiniu popieriy birzos indeksas, kaip jau
mingjome, yra orientuojantis verslo ciklo rodiklis. Tai gali biiti viena i§ priezas¢iy kodél vertybiniy
popieriy indeksas parodé didinimo poveiki banky rizikai, atvirks¢iai negu sutampantys su verslo ciklu
rodikliai BVP ir ilgalaiké palikany norma.

Paskutinio kintamojo paskoly ir palikany normos ir indéliy palikany normos skirtumo
koeficientai buvo gauti neigiami beveik visy banky, skai¢iuojant abejais metodais. Kaip minéjome
anksCiau, mazéjantis tarpas tarp paskoly ir indéliy paliikany didina banky jautruma ekonominiams
Sokams ir atvirk$c¢iai, did€jantis tarpas tarp paskoly palikany normos ir indéliy paliikany, sumazina
galima banky rizika. Taip pat vienas 1§ veiksniy mazinanciy tarpa tarp paskolu ir indéliy paliikany
normy ir didinanciy banky rizika yra astri konkurencija tarp banky. Maziausias skirtumas tarp paskoly
ir indeliy paltikany buvo 2009 m. Tuo laikotarpiu bankai patyré daug nuostoliy dél neveiksniy paskoly.
Taigi, esant mazesniam tarpui tarp paskoly ir indéliy paliikany normos, tikétina banky rizika didé¢ja ir
atvirksciai, esant didesniam tarpui tarp paskoly ir indéliy paltikany normy tikétina banky rizika mazéja.

Apibendrinant tiek pagal analizuota literatiira, tiek pagal atliktus empirinius tyrimus galime
teigti, kad banky veikla yra procikliné, o banky rizika yra kontracikliné. Geros ekonominés salygos
teigiamai veikia banky paskoly portfelio kokybe ir maZina banky rizika. Ekonomikos aktyvumui
sulétejus, del suprastéjusios paskoly portfelio kokybés banky rizika iSauga. Dél padidéjusios rizikos,
nuosmukio laikotarpiu, bankai formuoja didesnius atid¢jinius blogoms paskoloms, mazindami

suteikiamy paskoly sumas, tai dar labiau pagilina ekonomikos svyravimus.
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Ekonominiy rodikliuy poveikio atid¢jiniams vertinimo modelio ir ekonominiy rodikliy poveikio
VaR paskoly portfeliui vertinimo modelio privalumas yra, kad abu modeliai apima mikrorodiklis ir
makrorodiklius. Taip objektyviau {vertinamas verslo ciklo poveikis pasirinktiems priklausomiems
kintamiesiems. Abu naudotus modelius galima pritaikyti ne tik konkretiems bankams tirti, bet taip pat
ir visai banky sistemai. Trilkumas ekonomiy rodikliy poveikio banko atid¢jiniams vertinimo modelio
gali biiti vienas. Jeigu hipotez¢, kad gerais laikais bankai formuoja atidé¢jinius pajamy iSlyginimui
pasitvirtina, tada atidéjiniai ne visada gali atspindéti esama fakting banky rizika.

Ekonominiy rodikliy poveikio VaR paskoly portfeliui vertinimo regresijos modelyje naudojami
paskoly portfelio suma ir paskoly portfelio pajamingumas. Sie rodikliai priklauso tik nuo banko
efektyvumo, kaip efektyviai bankai atrenka paskoly gavéjus, kurie be sutrikimy vykdytu savo
Isipareigojimus, kaip bankai sprendzia problemas susijusia su nepakankama informacija apie klientus,
rinkas.

Naudotus modelius galima pritaikyti ne tik vertinimui ekonominiy rodikliy poveikio banky
atidéjiniams, paskoly portfelio galimiems nuostoliams ar kitiems bankuy rizika atspindintiems
rodikliams, bet taip pat teoriSkai yra galimybé pritaikyti, darbe naudotus modelius, prognozavimui.
Pasinaudojus apskaiCiuotais kintamyjy koeficientais galime prognozuoti regresijos priklausomy
kintamyjy (atidé¢jiniy, VaR paskoly portfeliui) reikSmes, pasikeitus nepriklausomy regresijos kintamyjy
reikSmeéms.

Be abejo, pateiktos idéjos ir i§vados yra labai bendros, ir jas biitina vystyti, tikrinti bei kritiskai
tvertinti. Tolesniame tyrimo etape reikéty atlikti skaic¢iavimus, naudojant didesng imtj, o svarbiausia
ilgesni laikotarpi, apimanti visa ar net kelis verslo ciklus. Taip biity gaunamos tikslesnés koeficienty
reikSmés ir tai leisty priimti tvirtesnes iSvadas apie banky rizika ir rizikos cikliSkuma Lietuvoje.
Naudojantis tuo paciu modelio principu (lygtis 2), pagal kuri buvo pasiiilytas naujas modelis, kaip
vertinti verslo ciklo poveiki banky rizikai, galima atlikti panaSius verslo ciklo poveikio vertinimo

tyrimus pvz. jvertinti verslo ciklo poveiki banky pelningumui.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

Atlikti teoriniai ir praktiniai tyrimai leido suformuluoti Sias iSvadas ir pasiiilymus:

1. Galima iSskirti keleta svarbiausiy banky rizikos Saltiniy. Didziausia rizika su kuria susiduria
bankai tai — kredito rizika. Kredito rizika — tikimybé patirti nuostolius dél kitos sandorio Salies
isipareigojimu nevykdymo sutartyje numatytomis salygomis. Rinkos rizika — nuostoliy tikimybé dél
ekonominiy veiksniy pokyciu, tokiu kaip paliikany normos, valiuty kursy, vertybiniy popieriy kainy ir
pan., neprognozuoty poky¢iy. Operacing rizika kyla dél klaidy, vykdant banko operacijas, informacinés
sistemos techniniy sutrikimy ar prieziliros institucijos nustatyty reikalavimy nevykdymo. Ir veiklos
rizika apima nuostolius susijusius su darbuotojuy kontrolés netobulumu ar neteisingy rizikos vertinimo
metodiky pasirinkimu.

2. Ekonomikos plétros laikotarpiu visuminés paklausos didéjimas sukelia daznai didesni negu
proporcini banky skolinimo augima ir ekonomikos isiskolinima. Esant gerai ekonominiai situacijai,
bankai optimistiskai vertina skolininky ateities perspektyvas ir todél vykdo liberalig kredity teikimo
politika. Tokie banky veiksmai padidina kredito rizika tuo atveju, jeigu pasikeisty ekonomin¢ situacija.
Po ciklisko augimo, praé¢jus ekonomikos pikui, vartotojy pajamos maz¢ja, skolininky kreditingumas
smunka ir blogi aktyvai iSkyla, prasideda nuosmukis. Banky balanso nuostoliai gali biiti susij¢ su
aktyvy kainy kritimu, kurios savo ruoztu turi poveiki klienty finansiniam pajégumui ir ikeisto turto
vertei. Galimas nedarbo augimas sumazina namy tkiy disponuojamas pajamas ir juy galimybes graZinti
skolas. Banky rizikingumas iSauga, tai reikalauja didesniy atidéjiniy, rezervy ir aukStesnio kapitalo
lygio, o kaip tik nuosmukio metu kapitalas yra brangesnis arba tiesiog kapitalo néra. Bankai
reaguodami | tokia ekonoming situacija gali sumazinti skolinima, ypac jeigu jie turi maZa kapitalo
buferi vir§ minimaliy kapitalo reikalavimy.

3. Banky rizika galima vertinti, pasinaudojus rodikliais, buidingais banky veiklai. Vienas i§ tokiy
rodikliy yra atidé¢jiniai blogoms paskoloms. Bankai sudaro atidéjinius paskoly nuostoliams 1§ pelno,
kada mano, kad skolininkai taps nemokiais. Tai priemoné kuria bankai naudoja koreguoti (istoring)
paskoly verte, ivertinant esama fakting paskoly vertg. Yra iprasta i$skirti statinius (aiSkius, konkrecius)
ir dinaminius (bendrus) atidéjinius. Statiniai atidéjiniai yra pagristi esama skolininky bikle. Sie
atidéjiniai yra sudaromi, kai nuostoliai yra Zinomi, kad {vyks. Dinaminiai atidéjinai yra sudaromi,
tikétiniems nuostoliams dar nenuvertéjusiy paskoluy. Neveiksnios, pradelstos paskolos taip pat yra

tinkamas rodiklis, parodantis aktyvy kokybg ir banky pazeidZziamuma.
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4. Banko rizika dazniausiai yra vertinama pasitelkus jvairius modelius. Vieni i§ populiariausiy
rizikos vertinimo modeliy yra VaR metodas, Merton modelis. Siy modeliy jvairios modifikacijos yra
placiai naudojamos praktikoje. Verslo ciklo poveikio banky rizikai ivertinti nepakanka tik vidiniy
banky rizikos modeliy, reikalingas modelis, apimantis banky rodiklius ir makroekonominius veiksnius.
Tyrimas buvo atliktas naudojantis regresijos principu pagristu modeliu. Buvo tiriamas makro ir mikro
rodikliy poveikis banky atidéjiniams. Makro rodiklius sudaré: BVP pokytis, vertybiniy popieriy birzos
indeksas, ilgalaiké palikany norma (vyriausybés obligacijy), paskolu ir indéliy palikany normy
skirtumas. Mikro rodiklius sudaré: paskoly portfelis, turto graza, sanaudy ir pajamuy santykis, banko
dydis. Skai¢iavimams atlikti buvo naudojami SeSiy Lietuvoje veikian¢iy komerciniy banky finansiniy
ataskaity duomenys. Nagrin¢jama laikotarpis — 2000-2009 metai. Tiriamas laikotarpis apima
ekonomikos augima, pika ir nuosmukj.

5. Suvokiant naujy banky rizikos vertinimo krypciy poreiki, Siame darbe siiilomas, taip pat
regresijos principu pagristas modelis, verslo ciklo poveikio banky rizikai vertinimui. Pagal naujai
siiloma modelj vertimas ekonominiy rodikliy poveikis VaR paskoly portfeliui.

6. Pagal analizuota literatiira ir pagal atliktus empirinius tyrimus galime, teigti, kad banky veikla
yra procikliSka, o banky rizika yra kontracikliska. Geros ekonominés salygos teigiamai veikia banky
paskoly portfelio kokybeg ir mazina banky rizika. Ekonomikos aktyvumui sulétéjus, dél suprastéjusios
paskoly portfelio kokybés bankuy rizika iSauga. Siuos teiginius patvirtina regresijos modeliy kintamujy
koeficientai. Lyginant atidéjiniy regresijos modelj ir VaR paskoly portfelio regresijos modelj, gauti
rezultatai labai panasis. Paskoly portfelio pokyc¢io koeficientais, vertinant ekonominiy rodikliy poveiki
banky atidéjiniams buvo gauti neigiami. Pagal naujai siiloma modeli — teigiami. Quagliariello M.
(2006) teigia, jeigu paskolu augima sukelia paskoly paklausos veiksniai, paskoly pokycio regresijos
koeficientas yra neigiamas, jeigu konkurencija tarp bankuy — koeficientas teigiamas. Ir pagal viena ir
pagal kita modeli sunku pasakyti kas nagrinéjamu laikotarpiu jtakojo paskoly augima ar paskoly
paklausa, ar konkurencija. Sanaudy ir pajamy santykio koeficientai, vertinant pagal abu modelius buvo
gauti teigiami. Mazéjantis banky efektyvumas salygoja didesni sanaudu ir pajamu santykio rodiklj,
kuris rodo didéjancia banky rizika. Turto grazos koeficientai gauti teigiami ir pagal viena, ir pagal kita
modelj. Teigiami regresijos koeficientai rodo, kad didéjant turto grazai, banky rizika turi polinkj didéti.
Todél tokiam abiejy modeliy rezultaty paaiSkinimui yra priimtina Quagliariello M. (2006) ir kiti
autoriy iSkelta hipoteze, kad bankai gali naudoti atid¢jinius pajamy iSlyginimui ir taip dirbtinai paveikti
veiklos rezultatus, bankui palankia linkme. Bankuy dydzio koeficientai, skaiCiuojant pagal abu
modelius, daugumos banky buvo gauti teigiami. Vadinasi, didéjantis banky turtas turi didinama poveiki

atid¢jiniams, kartu ir banky rizikai. Vertinant BVP poveiki, naudojantis abejais modeliais buvo gauti
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neigiami regresijos koeficientai. Pagal neigiamus koeficientus galime daryti iSvada, kad bendras
ekonomikos augimas nedidina banky rizikos, rizika iSauga ekonomikai krentant. Ilgalaikiy palikany
normos vyriausybés obligacijy buvo gauti daugumos banky teigiami koeficientai tiek vertinant pagal
vieng modelj, tiek pagal kita modeli. Teigiami ilgalaikiy paliikany normos koeficientai rodo, kad
iSaugus palukany normai padidéja banky rizika. Vertinant vertybiniu popieriu indekso itaka
priklausomam regresijos kintamajam ir pagal viena ir pagal kita modeli buvo gauti teigiami
koeficientai. Teigiamas koeficiento Zenklas rodo, kad indekso augimas turi didinama poveiki banky
rizikai. Paskoly paliikany normos ir indéliy palikany normos skirtumo koeficientai buvo gauti neigiami
daugumos tirty banky, skai¢iuojant abejais metodais. Mazéjantis ,,spredas® didina banky jautruma
ekonominiams Sokams ir atvirk$Ciai, did¢jantis tarpas tarp paskoly palikany normos ir indéliy
palukany, sumazina galima banky rizika.

7. Naudotus modelius galima pritaikyti ne tik vertinimui ekonominiy rodikliy poveikio banky
atidéjiniams, paskoly portfelio galimiems nuostoliams ar kitiems banky rizika atspindintiems
rodikliams, bet taip pat teoriSkai yra galimybé pritaikyti, darbe naudotus modelius, prognozavimui.
Pasinaudojus apskaiCiuotais kintamuyjuy koeficientais galime prognozuoti regresijos priklausomy
kintamyjy (atid¢jiniy, VaR paskoly portfeliui) reikSmes, pasikeitus nepriklausomy regresijos kintamuyjy
reikSmeéms.

8. Be abejo, pateiktos 1d¢jos ir iSvados yra labai bendros, ir jas biitina vystyti, tikrinti bei kritiSkai
tvertinti. Tolesniame tyrimo etape reikéty atlikti skai¢iavimus, naudojant didesng imti, o svarbiausia
ilgesni laikotarpi, apimanti visa ar net kelis verslo ciklus. Taip biity gaunamos tikslinés koeficienty
reikSmes ir leisty priimti tvirtesnes iSvadas apie banky rizika ir rizikos kontracikliSkuma Lietuvoje.
Naudojantis tuo paciu modelio principu (lygtis 2), pagal kuri buvo pasitilytas naujas metodas kaip
vertinti verslo ciklo poveiki banky rizikai, galima atlikti panasius verslo ciklo poveikio vertinimo

tyrimus pvz. jvertinti verslo ciklo poveiki banky pelningumui.
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AUKUNAS, Justinas. (2010) Verslo ciklo poveikis banky rizikai. Magistro baigiamasis darbas. Kaunas:

Vilniaus universiteto Kauno humanitarinis fakultetas. 53 p.

SANTRAUKA

RAKTINIAI ZODZIAI: verslo ciklai, banky rizika, rizikos vertinimo modeliai, VaR, regresija,
regresijos koeficientai, paskoly portfelis, turto graza, BVP, palikany norma, atidéjiniai, neveiksnios

paskolos, procikliskumas, kontracikliskumas.

Vykdydami savo veikla bankai susiduria su ivairia rizika, susijusia su likes¢iais, kad gaunama
graza kompensuos prisiimta rizika. Banky veiklos rizikinguma sustiprina ne tik vidinés banky valdymo
klaidos, bet taip pat ekonomikos svyravimai arba verslo ciklai. Ekonomikos augimo laikotarpiu bankai
optimistiSkai vertina skolininky ateities perspektyvas ir todél vykdo liberalia kredity teikimo politika.
Prasidéjus ekonomikos kritimui, sulétéjus pinigy srautams, banky rizikingumas iSauga, tai reikalauja
didesniy atid¢jiniy, rezervy ir aukStesnio kapitalo lygio.

Problemos aktualuma patvirtina ir paskutiné finansy krizé, kuri yra didziausia nuo Didziosios
depresijos laiky. Finansu sektoriuje kilusi krizé atsiliepé¢ ,,tikrajai“ ekonomikai ir sukélé ekonominiams
sunkmeciams buidingus padarinius. Todél yra ieSkoma budy kaip tinkamai vertinant banky rizika, laiku
uzkirsti kelia finansinéms krizéms, o kartu iSvengti bereikalingy suvarzymuy, stabdanciy finansy
sektoriaus ir viso Ukio plétra. D¢l visy minéty priezasCiy banky rizikos problemos pastaruoju metu
susilaukia daug mokslinés visuomenés, banky priezitros ir paciy banky démesio.

Darbo objektas — pasirinkty, Lietuvoje veikian¢iy, komerciniy banky rizika atspindintys
rodikliai ir ju rySys su verslo ciklu.

Darbo tikslas — istirti verslo ciklo poveiki banky rizikai.

Darbo tikslui pasiekti, darbe numatoma iSspresti Siuos uzdavinius:

e [Sskirti banky rizikos Saltinius;

e ISanalizuoti kaip banky rizika pasikei€ia, kintant ekonominéms salygoms;

e Parinkti tinkama modeli pagal kuri biity vertinamas verslo ciklo poveikis banky rizikai;
e Pagal pasirinkta modeli istirti verslo ciklo poveikj Lietuvos komerciniy banky rizikai;

e Pasiiilyti nauja modelj verslo ciklo ir banky rizikos vertinimui;

e [vertinus pasirinkto ir pasitilyto modeliy rezultatus, suformuluoti iSvadas apie verslo

ciklo poveiki banky rizikai.
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Primoje dalyje ,,Banky riziky valdymo esmé* nagrinéjami banky riziky Saltinai. ApraSoma
banky veiklos, rizikos kaita, kei€iantis verslo ciklo fazéms. Aiskinamasi kaip ekonominé situacija gali
paveikti banky rizika. Analizuojami modeliai banky rizikai vertinti.

Antroje dalyje ,,Banky rizikos vertinimas® detaliai apraSoma imtis, modelis pagal kuri
vykdomas empirinis tyrimas. Analizuojami ir interpretuojami tyrimo metu gauti duomenys. Daromos
iSvados apie pasirinkto modelio privalumus ir triikumus.

Trecioje dalyje ,,Verslo ciklo poveikis banky rizikai* pristatomas naujas sitilomas modelis
verslo ciklo poveikiui analizuoti. [vertinamas praktinis sitilomo modelio pritaikomumas. Galiausiai
tvertinus pasirinkto ir pasitlyto modeliy rezultatus, suformuluojamos iSvados apie verslo ciklo poveiki
bankuy rizikai.

Darbe ivertinamas ekonominiuy rodikliy poveikis banky atid¢jiniams. Pasiilomas naujas
modelis, pagal kuri ivertinamas ekonominiy rodikliy poveikis VaR paskoly portfeliui. Apibendrinat
abiejy modeliy rezultatus priimta iSvada, kad banky rizika yra kontracikliSka. Ekonomikai krentant
bankuy rizika iSauga ir atvirkséiai ekonomikai kylant banky sumazéja arba didéja proporcingai kartu su

paskoly portfeliu.
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AUKUNAS, Justinas. (2010) Business cycles influence on bank's risk. MBA Graduation Paper.

Kaunas: Kaunas Faculty of Humanities, Vilnius University. 53 p.

SUMMARY

KEYWORDS: business cycles, banking risk, risk assessment models, VaR, regression, coefficients of
regression, loan portfolio, return on assets, GDP, interest rate, provisions, non-performing loans, pro-

cyclicality, contra-cyclicality.

Banks in the course of their work are confronted with various risks. That’s risks are associated
with the expectation, that the return will compensate the risk assumed by bank. Risk in banking
activities not only strengthens the internal management of a bank error, but also economic fluctuations
or business cycles. In economic growth times, banks are optimistic about the future prospects of the
borrowers and therefore banks acts a liberal supply of credit policies, reducing lending standards. When
economy stat’s to fall, the cash flow of money will slow, bank risk profile increases, it requires larger
provisions, reserves and a higher level of capital.

The work issues confirms the relevance of the last financial crisis, which is the largest since the
Great Depression. The financial sector crisis effected "the real" economy and financial crisis caused the
specific effects of economic recessions. So it is looking for ways of properly assessing the risk of bank,
and to prevent financial crises in time, to avoid unnecessary constraints hindering the financial sector
and the economy development. For all these reasons, the banks' risk problems recently attracts many
scientific societies, banking supervision, and most banks focus of attention.

The object of work - the selection, the commercial banks, operating in Lithuania, risk-reflective
indicators and indicators link to the business cycle.

The aim of work - to explore the business cycle effects of bank risk.

To achieve the aim of work is expected to solve these problems:

* To exclude sources of banks risk;

* To analyze how banks risks change, changing economic conditions;

* To choose an appropriate model which assesses the business cycle effects on banks risks;

* According to the model to investigate the business cycle effects of Lithuanian commercial
banks risk;

*To propose a new model of business cycle and the banks risk assessment;
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* According to chosen and proposed models results, to formulate conclusions about business
cycles influence on bank‘s risk.

In the first part of the work “Nature of bank risk management” is analyzed the risk of bank
sources. There is described the activities of banks, the risk change as business cycle phases. There is
examined how the economic situation might affect the banks' risks. And there is analyzed banking risk
assessment models.

In the second part of the work, “Bank risks assessment” is described in detail the observation, a
model which conducted an empirical study. There is analyzed and interpreting survey data. There is
drown conclusions on the chosen model the advantages and disadvantages.

In the third part of the work “Business cycles influence on bank‘s risk” is introduced the new
proposed model of the business cycle impact. There is assessed the practical applicability of the
proposed model. Finally, according to chosen and proposed models results, there is formulated
conclusions about the impact of the banking business cycle risk.

The paper is assessed the impact of economic indicators of the banking provisions. There is
offered a new model, which assessed the economic impact of VaR indicators of the loan portfolio.
Conclusion the results of the two used models finding, that banks are risk contra-cyclical. When

economy is falling, bank risk increases and vice versa, when economy rise or banks risk fall.
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1 PRIEDAS. Rizikos jvertinimas, naudojant Black-Scholes-Merton formule

Bendra aktyvy verté tam tikru laiko momentu ¢, yra lygi pareikalavimy rinkos vertei, akcijy ir
rizikingy skoly vertei laiko momentu #:

Aktyvai = Akcijos + Rizikingos skolos
At) =Jt) + D)

Aktyvy verté yra stochastiné ir ateityje gali nukristi Zzemiau lygio, kada einamuosius mokéjimus
nebus galima ivykdyti. Akcijos gali biiti modeliuojamos ir skai¢iuojamos kaip numanomi aktyvy
pirkimo pasirinkimo sandoriai, vykdomoji kaina yra lygi isipareigotiems moke¢jimams, B, laikotarpiui
T-t. Rizikinga skola yra lygi skolos vertei minus nemokumo garantijas. Sios garantijos gali biti
apskaiciuojamos kaip aktyvo pardavimo pasirinkimo verte, kurios vykdomoji kaina lygi B.

Rizikinga skola = Skola — nemokumo garantijos

D(t) = Be" ™ — P(1)
B=Be ™.
Akcijos verté yra apskai¢iuojama panaudojant Black-Scholes-Merton formulg pirkimo vertei:

J=AN(d,)-BN(d,)

Pardavimo pasirinkimo sandorio verté skai¢iuojama pagal formulg:

2
ln(g} + (r + Z]T
Gia, d, = e d,=d, —oT

r —nerizikinga paltikany norma.

P=BN(-d,)- AN(-d,)

o — yra aktyvo pelningumo kintamumas.

N(d) — sukaupta standartinio normaliojo tankio funkcijos tikimybé Zemiau d.

,Neutrali rizika* arba ,,Rizikos jvertinta® nemokumo tikimyb¢ yra N(-d>).

Pardavimo pasirinkimo sandorio ,,delta” formulé yra N(d,)-1.

Atstumas iki kritinés ribos (distance-to-distress) yra d,, aktyvo kintamumo standartinis
nuokrypis nuo isipareigoty mokéjimuy.

o, _IB/D)

Rizikingos skolos pelningumas yra apibréziamas taip: D = Be T

Ir kredito ,,spredas* apskai¢iuojamas taip s =y —r.
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2 PRIEDAS. AB Swedbank: duomenys ir atidéjiniy regresijos rezultatai

Duomenys: ekonominiy rodikliy poveikio atidéjiniams vertinimui

e Paskolu Ilg.
Metai Asggg E:lsq portfel.io ?;‘;2132: ROA %312111(: p](?kvyfis palﬁl%anq I?fl)\ﬁ}{il\sl "Spredas"
pokytis normos
2000 | 0,0220 1,3265 1,1039 -0,0095 1,2563 1,0422 0,9905 1,0000 1,0025
2001 | 0,0272 1,2868 1,3704 -0,0286 1,1651 1,0634 0,8758 0,8409 0,7942
2002 | 0,0103 1,3491 0,8401 0,0117 1,0738 1,0706 0,7436 1,0626 0,7933
2003 | 0,0044 1,5629 0,7669 0,0119 1,1955 1,0939 0,8778 1,5766 0,8894
2004 | 0,0087 1,5181 0,7523 0,0169 1,2825 1,1007 0,8461 1,6021 0,9891
2005 | 0,0075 2,2518 0,7720 0,0093 1,7736 1,1493 0,8214 1,9029 0,7014
2006 | 0,0088 1,1753 0,7186 0,0152 1,2090 1,1489 1,1034 1,0115 0,8202
2007 | 0,0075 1,4071 0,6696 0,0199 1,3776 1,1918 1,1139 1,2629 1,0992
2008 | 0,0095 1,0948 0,7060 0,0225 1,0258 1,1269 1,2335 0,7334 1,0964
2009 | 0,0809 0,9106 1,8896 -0,0638 0,9114 0,8306 2,4974 0,5598 0,6198
Saltinis: sudaryta autoriaus
Regresijos rezultatai
Daugianaré R (angl. Multiple R) 0,9996
R kvadratas (angl. R Square) 0,9992
Koreguotas R kvadratas (angl. Adjusted R Square) | 0,9927
Standartiné klaida (angl. Standard Error) 0,0020
Imtis (angl. Observations) 10
ANOVA
Reik§mingumas
df SS MS F (angl.
Significance F)
Regresija (angl. Regression) 8 0,0048 0,0006 154,5012 | 0,0621
Liekanos (angl. Residual) 1 0,0000 0,0000
Viso 9 0,0048
Koeficientai Ste;(r;;l?égne t Stat P-verté Zc;rsr:;zlu Augk;)z au
Laisvasis narys (angl. Intercept) | -0,0727 0,0636 -1,1429 0,4576 -0,8812 0,7358
Paskoly portfelio pokytis -0,0155 0,0099 -1,5645 0,3621 -0,1416 0,1105
Sanaudos/Pajamos 0,1060 0,0405 2,6202 0,2321 -0,4081 0,6201
ROA 1,0581 0,5342 1,9809 0,2976 -5,7292 7,8455
Banko dydis 0,0260 0,0128 2,0249 0,2920 -0,1369 0,1888
BVP pokytis -0,0321 0,0324 -0,9909 0,5029 -0,4441 0,3798
Ilgalaikés paliikany normos 0,0172 0,0027 6,2488 0,1010 -0,0177 0,0521
OMXYV pokytis procentinis 0,0050 0,0056 0,8808 0,5403 -0,0668 0,0768
»Spredas‘ -0,0127 0,0078 -1,6315 0,3501 -0,1117 0,0863
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3 PRIEDAS. AB Ukio bankas: duomenys ir atidéjiniy regresijos rezultatai

Duomenys: ekonominiy rodikliy poveikio atidéjiniams vertinimui

e s Paskoly Ilg.
Metai Asggg E:lsq portfel.io ?;‘:jzligg: ROA ]331(1111(: p](?lz/ylt)is palﬁl%anq gé\l/(l;(tz "Spredas"
pokytis normos
2000 | 0,1096 0,8689 0,9089 0,0111 1,4396 1,0422 0,9905 1,0000 1,0025
2001 | 0,0544 1,1654 0,9393 0,0045 1,7847 1,0634 0,8758 0,8409 0,7942
2002 | 0,0319 0,7585 0,8810 0,0088 1,0887 1,0706 0,7436 1,0626 0,7933
2003 | 0,0600 2,2727 0,8583 0,0052 1,3606 1,0939 0,8778 1,5766 0,8894
2004 | 0,0590 1,5865 0,8142 0,0054 1,5743 1,1007 0,8461 1,6021 0,9891
2005 | 0,0600 1,7960 0,7019 0,0102 1,4525 1,1493 0,8214 1,9029 0,7014
2006 | 0,0590 1,6926 0,7738 0,0188 1,3853 1,1489 1,1034 1,0115 0,8202
2007 | 0,0303 2,2007 0,7387 0,0241 1,3286 1,1918 1,1139 1,2629 1,0992
2008 | 0,0254 1,8288 0,8554 0,0147 1,0510 1,1269 1,2335 0,7334 1,0964
2009 | 0,0721 0,7139 1,2630 -0,0205 0,9992 0,8306 2,4974 0,5598 0,6198
Saltinis: sudaryta autoriaus
Regresijos rezultatai
Daugianaré R (angl. Multiple R) 0,9984
R kvadratas (angl. R Square) 0,9968
Koreguotas R kvadratas (angl. Adjusted R Square) 0,9710
Standartiné klaida (angl. Standard Error) 0,0042
Imtis (angl. Observations) 10
Reik§mingumas
df SS MS F (angl.
Significance F)
Regresija (angl. Regression) 8 0,0053 0,0007 38,6974 | 0,1237
Liekanos (angl. Residual) 1 0,0000 0,0000
Viso 9 0,0054
. . | Standartiné A Zemiau Auksciau
Koeficientai Klaida t Stat P-verté 95% 95%
Laisvasis narys (angl. Intercept) | 3,4502 0,3498 9,8646 0,0643 -0,9938 7,8942
Paskoly portfelio pokytis 0,0634 0,0090 7,0217 0,0901 -0,0514 0,1783
Sanaudos/Pajamos -1,0351 0,1363 -7,5936 0,0834 -2,7670 0,6969
ROA 3,6047 0,6520 5,5289 0,1139 -4,6795 11,8889
Banko dydis 0,0606 0,0071 8,4919 0,0746 -0,0301 0,1512
BVP pokytis -2,3960 0,2126 -11,2700 0,0563 -5,0974 0,3053
Ilgalaikés palikany normos -0,0336 0,0082 -4,1080 0,1520 -0,1377 0,0704
OMXYV pokytis procentinis -0,0717 0,0169 -4,2454 0,1473 -0,2861 0,1428
»Spredas® 0,0190 0,0141 1,3444 0,4071 -0,1604 0,1983
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4 PRIEDAS. AB DnB NORD: duomenys ir atidéjiniy regresijos rezultatai

Duomenys: ekonominiy rodikliy poveikio atidéjiniams vertinimui

e s Paskoly Ilg.
Metai Asggg E:lsq portfel.io ?;‘:jzligg: ROA ]331(1111(: p](?lz/ylt)is palﬁl%anq gé\l/(l;(tz "Spredas"
pokytis normos
2000 | 0,0313 1,1240 0,9410 0,0089 1,1523 1,0422 0,9905 1,0000 1,0025
2001 | 0,0239 1,3232 0,9317 0,0084 1,3752 1,0634 0,8758 0,8409 0,7942
2002 | 0,0195 1,2443 1,2773 -0,0253 1,5117 1,0706 0,7436 1,0626 0,7933
2003 | 0,0134 1,4714 0,9361 0,0037 1,3385 1,0939 0,8778 1,5766 0,8894
2004 | 0,0082 1,5558 0,8906 0,0057 1,4223 1,1007 0,8461 1,6021 0,9891
2005 | 0,0069 1,5125 0,8248 0,0080 1,4188 1,1493 0,8214 1,9029 0,7014
2006 | 0,0057 1,6427 0,8235 0,0083 1,4643 1,1489 1,1034 1,0115 0,8202
2007 | 0,0061 1,4389 0,7797 0,0124 1,4156 1,1918 1,1139 1,2629 1,0992
2008 | 0,0101 1,2747 0,9022 0,0064 1,2323 1,1269 1,2335 0,7334 1,0964
2009 | 0,0608 0,9651 1,5405 -0,0361 0,9114 0,8306 2,4974 0,5598 0,6198
Saltinis: sudaryta autoriaus
Regresijos rezultatai
Daugianaré R (angl. Multiple R) 0,9952
R kvadratas (angl. R Square) 0,9904
Koreguotas R kvadratas (angl. Adjusted R Square) 0,9136
Standartiné klaida (angl. Standard Error) 0,0050
Imtis (angl. Observations) 10
ANOVA
Reik§mingumas
df SS MS F (angl.
Significance F)
Regresija (angl. Regression) | 8 0,0026 0,0003 12,8916 | 0,2123
Liekanos (angl. Residual) 1 0,0000 0,0000
Viso 9 0,0026
Koeficientai Stai?lgzgne t Stat P-verteé Zgrsrz)l/jlu Augkss(;: au
Laisvasis narys (angl. Intercept) | 0,1642 0,5342 0,3074 0,8101 -6,6237 6,9521
Paskoly portfelio pokytis -0,0445 0,0398 -1,1187 0,4644 -0,5499 0,4609
Sanaudos/Pajamos 0,0117 0,2829 0,0415 0,9736 -3,5823 3,6058
ROA 0,5125 2,9143 0,1759 0,8892 -36,5167 37,5417
Banko dydis 0,0390 0,0520 0,7501 0,5903 -0,6217 0,6997
BVP pokytis -0,1458 0,2196 -0,6640 0,6268 -2,9363 2,6446
Ilgalaikés paliikany normos 0,0116 0,0134 0,8620 0,5471 -0,1591 0,1823
OMXYV pokytis procentinis 0,0030 0,0090 0,3379 0,7925 -0,1112 0,1172
,,Spredas“ -0,0081 0,0187 -0,4362 0,7381 -0,2453 0,2290
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5 PRIEDAS. AB bankas SNORAS: duomenys ir atidéjiniy regresijos rezultatai

Duomenys: ekonominiy rodikliy poveikio atidéjiniams vertinimui

e s Paskol Ilg.
Mot | AW | ot | Simudos | pon | Banko | BVE gy | OMXY gy
pokytis normos
2000 0,0110 1,6448 0,9299 0,0064 1,2379 1,0422 0,9905 1,0000 1,0025
2001 0,0085 1,3507 0,9484 0,0043 1,4177 1,0634 0,8758 0,8409 0,7942
2002 0,0235 1,1350 0,9142 0,0103 1,2727 1,0706 0,7436 1,0626 0,7933
2003 0,0157 0,7845 0,9045 0,0097 1,2493 1,0939 0,8778 1,5766 0,8894
2004 0,0556 1,5810 0,9043 0,0071 1,4058 1,1007 0,8461 1,6021 0,9891
2005 0,0241 2,6898 0,7647 0,0114 2,2743 1,1493 0,8214 1,9029 0,7014
2006 0,0135 1,3455 0,8011 0,0121 1,4508 1,1489 1,1034 1,0115 0,8202
2007 0,0073 1,6003 0,8363 0,0102 1,3758 1,1918 1,1139 1,2629 1,0992
2008 0,0147 1,2032 0,9582 0,0038 0,9394 1,1269 1,2335 0,7334 1,0964
2009 0,0372 0,9781 1,1047 | -0,0046 1,0687 0,8306 2,4974 0,5598 0,6198
Saltinis: sudaryta autoriaus
Regresijos rezultatai
Daugianaré R (angl. Multiple R) 0,6634
R kvadratas (angl. R Square) 0,4400
Koreguotas R kvadratas (angl. Adjusted R Square) | -1,7998
Standartiné klaida (angl. Standard Error) 0,0249
Imtis (angl. Observations) 10
ANOVA
Reik§mingumas
df SS MS F (angl.
Significance F)
Regresija (angl. Regression) 8 0,0010 0,0001 0,1965 0,9625
Liekanos (angl. Residual) 2 0,0012 0,0006
Viso 10 0,0022
Koeficientai Stﬁgﬁgne t Stat P-verteé Z;rsnol/(a)lu A119k5s 02 au
Laisvasis narys (angl. Intercept) | 0,0042 1,4283 0,0029 0,9979 -6,1411 6,1495
Paskoly portfelio pokytis -0,0023 0,0502 -0,0457 0,9677 -0,2182 0,2136
Sanaudos/Pajamos 0,0454 0,9166 0,0495 0,9650 -3,8985 3,9893
ROA 0,6617 11,4664 0,0577 0,9592 -48,6745 49,9978
Banko dydis 0,0063 0,1272 0,0494 0,9651 -0,5411 0,5537
BVP pokytis -0,0911 0,4342 -0,2099 0,8532 -1,9593 1,7771
Ilgalaikés palikany normos 0,0114 0,0453 0,2512 0,8251 -0,1835 0,2062
OMXYV pokytis procentinis 0,0267 0,0398 0,6693 0,5722 -0,1447 0,1981
,,Spredas® 0,0230 0,1413 0,1625 0,8859 -0,5850 0,6309
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6 PRIEDAS. AB §iauliq bankas: duomenys ir atidéjiniy regresijos rezultatai

Duomenys: ekonominiy rodikliy poveikio atidéjiniams vertinimui

e s Paskoly Ilg.
Metai /:2227 Elsq portfel.io /Sl?:i?rlr?s: ROA ]331(1111(: p](?lz/ylt)is palﬁl%anq ggﬁil\s} "Spredas"
pokytis normos
2000 0,0271 1,1560 0,9234 0,0085 1,3590 1,0422 0,9905 1,0000 1,0025
2001 0,0195 1,3811 0,9192 0,0075 1,5339 1,0634 0,8758 0,8409 0,7942
2002 0,0069 1,4900 0,9069 0,0073 1,4651 1,0706 0,7436 1,0626 0,7933
2003 0,0080 1,2530 0,8988 0,0073 1,2592 1,0939 0,8778 1,5766 0,8894
2004 0,0054 1,3348 0,9022 0,0063 1,2218 1,1007 0,8461 1,6021 0,9891
2005 0,0025 1,5731 0,8608 0,0078 1,4858 1,1493 0,8214 1,9029 0,7014
2006 0,0018 1,5025 0,8183 0,0108 1,2974 1,1489 1,1034 1,0115 0,8202
2007 0,0046 1,5592 0,7745 0,0145 1,4934 1,1918 1,1139 1,2629 1,0992
2008 0,0067 1,0892 0,8816 0,0093 1,0182 1,1269 1,2335 0,7334 1,0964
2009 0,0245 0,9763 1,3096 -0,0236 1,0047 0,8306 2,4974 0,5598 0,6198
Saltinis: sudaryta autoriaus
Regresijos rezultatai
Daugianaré R (angl. Multiple R) 0,9853
R kvadratas (angl. R Square) 0,9708
Koreguotas R kvadratas (angl. Adjusted R Square) | 0,7371
Standartiné klaida (angl. Standard Error) 0,0048
Imtis (angl. Observations) 10
ANOVA
Reik§mingumas
df SS MS F (angl.
Significance F)
Regresija (angl. Regression) | 8 0,0008 0,0001 4,1544 0,3631
Liekanos (angl. Residual) 1 0,0000 0,0000
Viso 9 0,0008
Koeficientai Sta]ﬁg?;;me t Stat P-verté Zgrsr:;zlu Augl;s;: au
Laisvasis narys (angl. Intercept) | 0,0742 0,8723 0,0851 0,9460 -11,0097 11,1581
Paskoly portfelio pokytis -0,0351 0,1004 -0,3493 0,7861 -1,3108 1,2407
Sanaudos/Pajamos 0,0453 0,7199 0,0629 0,9600 -9,1017 9,1923
ROA 1,9283 10,1729 0,1896 0,8807 -127,3309 | 131,1876
Banko dydis 0,0364 0,0679 0,5356 0,6870 -0,8264 0,8991
BVP pokytis -0,1252 0,1517 -0,8249 0,5609 -2,0530 1,8027
Ilgalaikés paliikany normos 0,0154 0,0358 0,4306 0,7412 -0,4400 0,4708
OMXYV pokytis procentinis 0,0049 0,0188 0,2620 0,8369 -0,2344 0,2443
,Spredas® -0,0050 0,0283 -0,1781 0,8878 -0,3641 0,3540
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7 PRIEDAS. AB PAREX BANKAS: duomenys ir atidéjiniy regresijos rezultatai

Duomenys: ekonominiy rodikliy poveikio atidéjiniams vertinimui

e s Paskoly Ilg.
Metai /:2227 Elsq portfel.io /Sl?:i?rlr?s: ROA ]331(1111(: p](?lz/ylt)is palﬁl%anq ggﬁil\s} "Spredas"
pokytis normos
2000 0,0341 2,4159 0,7236 0,0188 2,8478 1,0422 0,9905 1,0000 1,0025
2001 0,0343 1,0033 1,4175 -0,0333 1,4804 1,0634 0,8758 0,8409 0,7942
2002 0,0130 1,9616 0,9115 0,0081 1,6277 1,0706 0,7436 1,0626 0,7933
2003 0,0070 1,0443 0,7881 0,0158 1,1074 1,0939 0,8778 1,5766 0,8894
2004 0,0050 1,5574 0,8263 0,0123 1,1560 1,1007 0,8461 1,6021 0,9891
2005 0,0057 1,1557 0,7985 0,0149 1,0866 1,1493 0,8214 1,9029 0,7014
2006 0,0068 1,9294 0,8856 0,0075 1,5754 1,1489 1,1034 1,0115 0,8202
2007 0,0060 2,3264 0,9968 0,0002 2,1221 1,1918 1,1139 1,2629 1,0992
2008 0,0180 1,1083 1,1740 -0,0115 1,3030 1,1269 1,2335 0,7334 1,0964
2009 0,0700 0,8891 1,8856 -0,0621 0,6861 0,8306 2,4974 0,5598 0,6198
Saltinis: sudaryta autoriaus
Regresijos rezultatai
Daugianaré R (angl. Multiple R) 0,9976
R kvadratas (angl. R Square) 0,9952
Koreguotas R kvadratas (angl. Adjusted R Square) | 0,9570
Standartiné klaida (angl. Standard Error) 0,0043
Imtis (angl. Observations) 10
ANOVA
Reik§mingumas
df SS MS F (angl.
Significance F)
Regresija (angl. Regression) | 8 0,0039 0,0005 26,0464 | 0,1505
Liekanos (angl. Residual) 1 0,0000 0,0000
Viso 9 0,0039
Koeficientai Sta]ﬁg?;;me t Stat P-verté Zgrsr:;zlu Augl;s;: au
Laisvasis narys (angl. Intercept) | 0,1415 0,1259 1,1240 0,4629 -1,4578 1,7408
Paskoly portfelio pokytis -0,0124 0,0063 -1,9768 0,2982 -0,0919 0,0672
Sanaudos/Pajamos -0,0108 0,1148 -0,0940 0,9403 -1,4700 1,4484
ROA -0,3867 1,5110 -0,2559 0,8405 -19,5856 18,8122
Banko dydis 0,0202 0,0071 2,8333 0,2160 -0,0704 0,1108
BVP pokytis -0,1146 0,0303 -3,7853 0,1644 -0,4995 0,2702
Ilgalaikés paliikany normos 0,0095 0,0070 1,3615 0,4033 -0,0795 0,0986
OMXYV pokytis procentinis 0,0005 0,0068 0,0658 0,9581 -0,0865 0,0874
,Spredas® -0,0110 0,0136 -0,8112 0,5661 -0,1836 0,1616
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8 PRIEDAS. Danske Bank A/S Lietuvos filialas: duomenys ir atidéjiniy regresijos rezultatai

Duomenys: ekonominiy rodikliy poveikio atidéjiniams vertinimui

e Paskol Ilg.
Metai ‘/:2221 E:lsu‘ por‘cfel.ilf) /Slf‘;zlﬁgss ROA }33][:111(: pljlz;l‘; S palﬁl%anq Scl)\lg(tl\s] "Spredas"
pokytis normos
2000 0,0427 1,0000 0,9031 0,0098 1,0000 1,0422 0,9905 1,0000 1,0025
2001 0,0611 0,9407 1,6716 -0,0619 0,9796 1,0634 0,8758 0,8409 0,7942
2002 0,0237 2,3799 1,2426 -0,0132 2,2779 1,0706 0,7436 1,0626 0,7933
2003 0,0125 2,9221 0,9763 0,0010 2,1303 1,0939 0,8778 1,5766 0,8894
2004 0,0035 1,4873 0,9734 0,0009 1,9200 1,1007 0,8461 1,6021 0,9891
2005 0,0045 1,9840 0,9162 0,0027 2,0287 1,1493 0,8214 1,9029 0,7014
2006 0,0026 1,5436 0,8575 0,0058 1,3752 1,1489 1,1034 1,0115 0,8202
2007 0,0038 1,2831 0,8442 0,0079 1,3016 1,1918 1,1139 1,2629 1,0992
2008 0,0140 1,0874 1,0581 -0,0035 1,1297 1,1269 1,2335 0,7334 1,0964
2009 0,1127 0,9264 2,3657 -0,0842 0,8754 0,8306 2,4974 0,5598 0,6198
Saltinis: sudaryta autoriaus
Regresijos rezultatai
Daugianaré R (angl. Multiple R) 0,9984
R kvadratas (angl. R Square) 0,9968
Koreguotas R kvadratas (angl. Adjusted R Square) | 0,9714
Standartiné klaida (angl. Standard Error) 0,0060
Imtis (angl. Observations) 10
ANOVA
ReikSmingumas
df MS F (angl.
Significance F)
Regresija (angl. Regression) | 8 0,0113 0,0014 39,1997 | 0,1229
Liekanos (angl. Residual) 1 0,0000 0,0000
Viso 9 0,0113
Koeficientai Stiﬁgiﬁgne t Stat P-verteé Zgrsrizlu Augkss(;; au
Laisvasis narys (angl. Intercept) | -0,0308 0,1827 -0,1688 0,8936 -2,3517 2,2900
Paskoly portfelio pokytis 0,0149 0,0082 1,8162 0,3204 -0,0892 0,1190
Sanaudos/Pajamos 0,2196 0,1053 2,0858 0,2846 -1,1183 1,5575
ROA 2,1677 1,2121 1,7884 0,3246 -13,2335 17,5688
Banko dydis -0,0627 0,0200 -3,1332 0,1967 -0,3169 0,1915
BVP pokytis -0,0519 0,1001 -0,5189 0,6953 -1,3236 1,2198
Ilgalaikés paliikany normos -0,0429 0,0172 -2,4979 0,2424 -0,2611 0,1753
OMXYV pokytis procentinis 0,0202 0,0117 1,7244 0,3346 -0,1286 0,1690
,Spredas® -0,0224 0,0214 -1,0446 0,4861 -0,2947 0,2499
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9 PRIEDAS. AB Swedbank: duomenys ir VaR paskoly portfeliui regresijos rezultatai

Duomenys: ekonominiy rodikliy poveikio VaR paskoly portfeliui vertinimui

. VAR Paskol.q Sanaudos Banko BVP I_lg. OMXV |, "
Metai paskol.q portfel.1o /Pajamos ROA dydis pokytis palikany pokytis Spredas
portfelio pokytis normos
2000 0,0271 1,1560 0,9234 0,0085 1,3590 1,0422 0,9905 1,0000 1,0025
2001 0,0195 1,3811 0,9192 0,0075 1,5339 1,0634 0,8758 0,8409 0,7942
2002 0,0092 1,4900 0,9069 0,0073 1,4651 1,0706 0,7436 1,0626 0,7933
2003 0,0066 1,2530 0,8988 0,0073 1,2592 1,0939 0,8778 1,5766 0,8894
2004 0,0012 1,3348 0,9022 0,0063 1,2218 1,1007 0,8461 1,6021 0,9891
2005 0,0036 1,5731 0,8608 0,0078 1,4858 1,1493 0,8214 1,9029 0,7014
2006 0,0009 1,5025 0,8183 0,0108 1,2974 1,1489 1,1034 1,0115 0,8202
2007 0,0021 1,5592 0,7745 0,0145 1,4934 1,1918 1,1139 1,2629 1,0992
2008 0,0029 1,0892 0,8816 0,0093 1,0182 1,1269 1,2335 0,7334 1,0964
2009 0,0025 0,9763 1,3096 -0,0236 1,0047 0,8306 2,4974 0,5598 0,6198
Saltinis: sudaryta autoriaus
Regresijos rezultatai
Daugianaré R (angl. Multiple R) 0,9897
R kvadratas (angl. R Square) 0,9795
Koreguotas R kvadratas (angl. Adjusted R Square) | 0,8159
Standartiné klaida (angl. Standard Error) 0,0038
Imtis (angl. Observations) 10
ANOVA
Reik§mingumas
df SS MS F (angl.
Significance F)
Regresija (angl. Regression) | 8 0,0007 0,0001 5,9849 0,3066
Liekanos (angl. Residual) 1 0,0000 0,0000
Viso 9 0,0007
Koeficientai Stai?lg?(;:ne t Stat P-verteé Zgrsr::/jm Au9k5s0cA: au
Laisvasis narys (angl. Intercept) | -0,2636 0,6926 -0,3806 0,7685 -9,0642 8,5371
Paskoly portfelio pokytis 0,0032 0,0797 0,0399 0,9746 -1,0098 1,0161
Sanaudos/Pajamos 0,3602 0,5716 0,6302 0,6420 -6,9025 7,6230
ROA 7,1083 8,0773 0,8800 0,5406 -95,5240 109,7406
Banko dydis 0,0099 0,0539 0,1844 0,8839 -0,6751 0,6950
BVP pokytis -0,1248 0,1205 -1,0358 0,4888 -1,6555 1,4059
Ilgalaikés palikany normos 0,0250 0,0285 0,8792 0,5409 -0,3366 0,3866
OMXYV pokytis procentinis 0,0123 0,0150 0,8215 0,5622 -0,1778 0,2023
»Spredas® -0,0274 0,0224 -1,2210 0,4369 -0,3125 0,2577
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10 PRIEDAS. Danske Bank A/S Lietuvos filialas: duomenys ir VaR paskoly portfeliui regresijos
rezultatai

Duomenys: ekonominiy rodikliy poveikio VaR paskoly portfeliui vertinimui

. VAR Paskol.q Sanaudos Banko BVP I_lg. OMXV |, "
Metai paskolg portfel.1o /Pajamos ROA dydis pokytis palikany pokytis Spredas
portfelio pokytis normos
2000 0,0165 1,0000 0,9031 0,0098 1,0000 1,0422 0,9905 1,0000 1,0025
2001 0,0105 0,9407 1,6716 -0,0619 0,9796 1,0634 0,8758 0,8409 0,7942
2002 0,0095 2,3799 1,2426 -0,0132 2,2779 1,0706 0,7436 1,0626 0,7933
2003 0,0035 2,9221 0,9763 0,0010 2,1303 1,0939 0,8778 1,5766 0,8894
2004 0,0005 1,4873 0,9734 0,0009 1,9200 1,1007 0,8461 1,6021 0,9891
2005 0,0004 1,9840 0,9162 0,0027 2,0287 1,1493 0,8214 1,9029 0,7014
2006 0,0008 1,5436 0,8575 0,0058 1,3752 1,1489 1,1034 1,0115 0,8202
2007 0,0015 1,2831 0,8442 0,0079 1,3016 1,1918 1,1139 1,2629 1,0992
2008 0,0033 1,0874 1,0581 -0,0035 1,1297 1,1269 1,2335 0,7334 1,0964
2009 0,0075 0,9264 2,3657 -0,0842 0,8754 0,8306 2,4974 0,5598 0,6198
Saltinis: sudaryta autoriaus
Regresijos rezultatai
Daugianaré R (angl. Multiple R) 0,9886
R kvadratas (angl. R Square) 0,9772
Koreguotas R kvadratas (angl. Adjusted R Square) | 0,7951
Standartiné klaida (angl. Standard Error) 0,0025
Imtis (angl. Observations) 10
ANOVA
ReikSmingumas
df SS MS F (angl.
Significance F)
Regresija (angl. Regression) | 8 0,0003 0,0000 5,3659 0,3226
Liekanos (angl. Residual) 1 0,0000 0,0000
Viso 9 0,0003
Koeficientai Stiﬁgiﬁgne t Stat P-verté Zgrsrizlu Augkss(;; au
Laisvasis narys (angl. Intercept) | -0,0274 0,0748 -0,3669 0,7761 -0,9780 0,9231
Paskoly portfelio pokytis 0,0054 0,0034 1,6116 0,3535 -0,0372 0,0480
Sanaudos/Pajamos 0,0908 0,0431 2,1061 0,2822 -0,4571 0,6388
ROA 1,1143 0,4964 2,2448 0,2668 -5,1933 7,4219
Banko dydis -0,0223 0,0082 -2,7190 0,2244 -0,1264 0,0818
BVP pokytis -0,0006 0,0410 -0,0141 0,9910 -0,5214 0,5203
Ilgalaikés paliikany normos -0,0273 0,0070 -3,8815 0,1605 -0,1167 0,0621
OMXYV pokytis procentinis 0,0027 0,0048 0,5605 0,6748 -0,0583 0,0637
,»opredas‘ -0,0074 0,0088 -0,8408 0,5549 -0,1189 0,1041
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11 PRIEDAS. AB §iauliq bankas: duomenys ir VaR paskoly portfeliui regresijos rezultatai

Duomenys: ekonominiy rodikliy poveikio VaR paskoly portfeliui vertinimui

. VAR Paskol.q Sanaudos Banko BVP I_lg ) OMXV |, "
Metai paskol.q portfel.1o /Pajamos ROA dydis pokytis palikany pokytis Spredas
portfelio pokytis normos
2000 0,0025 1,1560 0,9234 0,0085 1,3590 1,0422 0,9905 1,0000 1,0025
2001 0,0023 1,3811 0,9192 0,0075 1,5339 1,0634 0,8758 0,8409 0,7942
2002 0,0032 1,4900 0,9069 0,0073 1,4651 1,0706 0,7436 1,0626 0,7933
2003 0,0012 1,2530 0,8988 0,0073 1,2592 1,0939 0,8778 1,5766 0,8894
2004 0,0006 1,3348 0,9022 0,0063 1,2218 1,1007 0,8461 1,6021 0,9891
2005 0,0011 1,5731 0,8608 0,0078 1,4858 1,1493 0,8214 1,9029 0,7014
2006 0,0023 1,5025 0,8183 0,0108 1,2974 1,1489 1,1034 1,0115 0,8202
2007 0,0012 1,5592 0,7745 0,0145 1,4934 1,1918 1,1139 1,2629 1,0992
2008 0,0008 1,0892 0,8816 0,0093 1,0182 1,1269 1,2335 0,7334 1,0964
2009 0,0005 0,9763 1,3096 -0,0236 1,0047 0,8306 2,4974 0,5598 0,6198
Saltinis: sudaryta autoriaus
Regresijos rezultatai
Daugianaré R (angl. Multiple R) 0,9912
R kvadratas (angl. R Square) 0,9825
Koreguotas R kvadratas (angl. Adjusted R Square) | 0,8421
Standartiné klaida (angl. Standard Error) 0,0004
Imtis (angl. Observations) 10
ANOVA
Reik§mingumas
df SS MS F (angl.
Significance F)
Regresija (angl. Regression) | 8 0,0000 0,0000 7,0004 0,2847
Liekanos (angl. Residual) 1 0,0000 0,0000
Viso 9 0,0000
Koeficientai Stai?lg?(;:ne t Stat P-verteé Zgrsr::/jm Au9k5s0cA: au
Laisvasis narys (angl. Intercept) | -0,0418 0,0670 -0,6239 0,6449 -0,8936 0,8100
Paskoly portfelio pokytis 0,0137 0,0077 1,7757 0,3265 -0,0843 0,1117
Sanaudos/Pajamos 0,0637 0,0553 1,1513 0,4553 -0,6393 0,7666
ROA 1,2616 0,7818 1,6137 0,3532 -8,6719 11,1951
Banko dydis -0,0086 0,0052 -1,6497 0,3469 -0,0749 0,0577
BVP pokytis -0,0285 0,0117 -2,4453 0,2471 -0,1767 0,1196
Ilgalaikés palikany normos 0,0039 0,0028 1,4268 0,3892 -0,0311 0,0389
OMXYV pokytis procentinis 0,0013 0,0014 0,8681 0,5449 -0,0171 0,0197
»Spredas® -0,0047 0,0022 -2,1535 0,2768 -0,0323 0,0229
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