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1. SANTRAUKA

Tarptautiniy atsiskaitymy banko (BIS) Bazelio II susitarimo nuostatos dé¢l banky
minimalaus kapitalo apibrézia reikalavimus kredito rizikos skai¢iavimui. Kredito rizikos
vertinimo metodai leidzia naudoti vidines imoniy reitingavimo sistemas. Vienas
svarbiausiy reitingavimo modelio uzdaviniy — i modeli parinkti tokius finansinius ar
nefinansinius rodiklius, kurie geriausiai klasifikuoty imones pagal ju finansinio pajégumo
lygi. Populiariausias statistinis atrankos rodiklis yra tikslumo koeficientas dar vadinamas
Gini indeksu. Tradicinis Gini indeksas buvo apibréztas 1914 m. ir iki Siol yra naudojamas
pajamy nelygybei populiacijoje apskaiciuoti. 1995 Mosleris ir KoSevojus pristaté k-mati
Gini indekso analoga kaip zonoido tirj. Sio darbo tikslas — naudojantis zonoidy teorijos
id¢jomis sukonstruoti apibendrinta reitingavimo modeliy Gini indeksa. Pirmoje darbo
dalyje pateiktos tradicinés Lorenco kreivés bei Gini indekso savokos ir Gini indekso
apibendrinimai. Antroje darbo dalyje pagal BIS naudojamas reitingavimo modelio galios
savokas apibréztas reitingavimo modelio Gini indeksas. Be to, apibrézti Lorenco kreives
apatings ir virSutinés aproksimacijuy Gini indeksai bei sudaryti §iy indeksy apibendrinimai
— normos bei tirio daugiamaciai Gini indeksai. Pabaigoje analizuojamas atskiry
finansiniy rodikliy Gini indeksy stabilumas bei bendras Gini indeksy — vienamdio,

normos ir tiirio — stabilumas ir pateikiamos iSvados.

Bank for International Settlements (BIS) Basel II resolutions on banks regulatory
capital include requirements for credit risk calculation. Credit risk evaluation methods
define the possibility of using the internal rating system. One of the main tasks to build
the powerful scoring model is to select financial and non-financial factors that
appropriately classify companies according to their financial situation. The most popular
statistical measure used for discriminatory analysis is the accuracy ratio or Gini index.
General Gini index presented in 1914 is still widely applied to measure income inequality
in the population. The k-dimensional analogue of Gini index as volume of zonoid was
defined only in 1995 by Mosler and Koshevoy. The main purpose of this paper is to build
the generalized Gini index of scoring model following the theory of zonoids. In the first

part of the paper the usual Lorenz curve, traditional Gini index and its summary measures



are presented. The second part presents the definition of the scoring models Gini index
according to scoring model power measures applied in BIS resolutions. Furthermore the
Gini indexes of Lorenz curve bottom and top approximations are defined and two its
summary measures — norm and volume Gini indexes are constructed. Finally the stability
of separate financial ratios Gini indexes and the general stability of univariate, norm and

volume Gini indexes are analysed and final conclusions are presented.



2. IVADAS

Tarptautiniy atsiskaitymuy banko (BIS) Bazelio II susitarimo nuostatomis
apibréZiami reikalavimai banky minimaliam kapitalui, o kartu ir kredito rizikos
vertinimui. Bazelio komitetas sitilo bankams rinktis i§ dvieju metodiky skaiciuojant
reikalaujama kapitalg ir atsizvelgiant { kredito rizika. Viena alternatyva siiilo taikyti
standartinius modelius kredito rizikai jvertinti, papildant iSorine informacija — tarptautiniy
agentiry reitingais. Kita alternatyva leisty bankams naudoti vidines kredito rizikos
portfelio imoniy reitingavimo sistemas. Vienas i$ reitingavimo modelio uzdaviniy — pagal
banko turima rizikos portfeli i modeli parinkti tokius finansinius ar nefinansinius
rodiklius, kurie geriausiai klasifikuoty imones pagal ju finansinio pajégumo lygi.
Rodikliy atrankai naudojami statistiniai atrankos metodai. Vienas tinkamiausiy statistiniy
atrankos rodikliy yra tikslumo koeficientas dar vadinamas Gini indeksu. Sis indeksas
parodo atskiry finansiniy ar nefinansiniy rodikliy galimybes tinkamai atskirti finansiSkai
pajégias ir bankrutavusias ar turin¢ias finansiniy sunkumy imones. Zinant, kad tam tikry
finansiniy rodikliy dydZziai priklauso nuo imonés veiklos sektoriaus ar statuso, biity
idomu atlikti atranka rodikliu poroms, trejetams ir t.t. Be to, kompleksiné rodikliy analizé
galéty biti atliekama atskirai finansiniy rodikliy grupéms ir atvirksc¢iai — | nagrinéjama
rinkini rodiklius parenkant i§ skirtingy rodikliy grupiy. Norint atlikti finansiniy ar
nefinansiniy rodikliy rinkiniy atranka reikalingas atitinkamas daugiamatis Gini indekso
analogas.

Gini indeksas kaip matas tam tikro populiacijos atributo skirtingumui nusakyti
buvo apibréztas 1914 m. GeometriSkai interpretuojant Sis indeksas lygus plotui tarp
Lorenco kreivés ir vienetinio kvadrato jstrizainés. Gana paprastai skai¢iuojamas Gini
indeksas dazniausiai kaip populiacijos individy pajamy nelygybés matas naudojamas jau
daugiau kaip Simta mety. Vis délto Gini indekso apibréZimo dvieju ar daugiau rodikliy
palyginimui problema sprendZiama iki Siol. Lorenco kreivé pirma karta apibrézta buvo
dar 1905 m. ir tik po devyniasdeSimties mety produktyviis Zingsniai buvo Zengti k-
maciam Lorenco kreivés analogui apibrézti. 1995 m. KoSevojus (Koshevoy) ir Mosleris
(Mosler) pristate Lorenco zonoido savoka. Zonoidas bei jo tiiris Siuo metu laikomi k-

maciais Lorenco kreives bei Gini indekso analogais.



Sio darbo tikslas — naudojantis zonoidy teorijos idéjomis sukonstruoti
apibendrintg reitingavimo modeliy Gini indeksa. Pirmoje darbo dalyje pateiktos
tradicinés Lorenco kreivés bei Gini indekso sgavokos ir Gini indekso apibendrinimai.
Antroje darbo dalyje pateiktas trumpas finansiniy rodikliy apraSymas (detalus apraSymas
bei rodikliy apskai¢iavimo formulés pateikti 1 Priede), pristatyti du pasaulyje placiai
naudojami reitingavimo modeliai — Altmano (Altman) Z modelis bei reitingavimo
agentiros Moody‘s RiskCalc modelis. Remiantis BIS naudojamomis reitingavimo
modelio galios savokomis, apibréZtas reitingavimo modelio Gini indeksas. Be to,
apibréZti Lorenco kreivés apatinés ir virSutinés aproksimacijy Gini indeksai bei sudaryti
Siy indeksy apibendrinimai — normos bei tiirio daugiamaciai Gini indeksai. Pabaigoje
analizuojamas atskiry finansiniy rodikliy Gini indeksy stabilumas bei bendras Gini

indeksy — vienam¢io, normos ir tiirio — stabilumas ir pateikiamos i§vados.

3. TRADICINIS GINI INDEKSAS IR JO APIBENDRINIMAI

Tam tikro populiacijos atributo skirtingumui nusakyti paprastai naudojami
Lorenco arba jam ekvivalentiis tvarkos saryS$iai. Placiausiai pripaZistamas ir taikomas
nelygybés matas yra Gini indeksas, apibréztas 1914 m. Didesnio matavimo erdvése
viskas yra Zymiai sudétingiau. Lorenco kreivé pirma kartg apibrézta 1905 m. ir tik 1995
m. Mosleris ir KoSevojus pristaté Lorenco zonoida, kuris laikomas k-maciu Lorenco

kreivés analogu, o zonoido tiiris - k-maciu Gini indeksu.

3.1. LORENCO KREIVE

Klasikiné Lorenco kreivé apraSo tam tikro rodiklio, pvz.: pajamy, skirtinguma
populiacijoje. 1905 m. Lorencas pristat¢ nelygybés kreivg kaip informatyvesng
alternatyva tuo metu populiariems rodikliams baigtinés populiacijos tam tikro atributo
skirtingumui matuoti. Jis iSrikiavo n populiacijos vienety pajamas didéjancia tvarka x;),

X(2), ... » X(n) It koordinaCiy plokStumoje i1Sdéste n+1 taska: (0,0) ir taskus:

l' i n
—72%_[)/2&1) . i=12,..,n.
nja j=1



Lorenco kreivé gaunama tolydZiai interpoliuojant atidétus n+/ taSka. Véliau
mokslininkai pradéjo taikyti tiesing interpoliacijg ir dabar manoma, kad tikslinga Lorenco
kreivés apibrézimu laikyti kreive, gauta tiesiSkai interpoliuojant n+/ taska. Gauta
iSgaubta kreive buvo patogi baigtinés populiacijos skirtingumo reprezentacija: kuo labiau

gauta kreive yra iSgaubta, tuo didesné nelygybé populiacijoje (1 grafikas).

1 Grafikas. Lorenco kreivé
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Remiantis Lorenco idéja, Lorenco kreivés analoga galima gauti bet kokiam
neneigiamam integruojamam atsitiktiniam dydziui. PaZymékime, £ — klasé pasiskirstymo

funkciju F, apibrézty teigiamy realiyjuy skaiCiy aibgje, tenkinanciy salyga F(0-)=0 ir

turinciy teigiama baigtini vidurki u(F)= deF (x) >0. Lorenco funkcija Lr apibréziama:

Ly()=u" [F(s)ds, 0<t<I,
0

F'(s)=inf {x:F(x)>s}, 0<s<1.

Iprastiné Lorenco kreive yra Lorenco funkcijos grafikas.

3.2. GINI INDEKSAS

Gini indeksas yra glaudZiai susijgs su Lorenco kreive. Pagal Arnaudo (Arnaud),
KoSevojaus ir Moslerio pateikiamg apibréZima jis lygus dvigubam srities tarp Lorenco

kreives bei vienetinio kvadrato istriZainés plotui. Gini indeksas kinta tarp 0 ir /. Kuo Gini



indekso reikSmé arCiau nulio, tuo tam tikro populiacijos rodiklio pasiskirstymas
populiacijoje vienodesnis. Kuo Gini indekso reik§mé artimesné vienetui, tuo didesné tam
tikro rodiklio nelygybé populiacijoje.

Nagriné¢kime pasiskirstymo funkcija F iS klasés £, turin¢ia vidurki u. Tada
1 1
M(F)==E(x-y|) == [[[x—ydF(x)dF (y)
2 2%
yra pasiskirstymo funkcijos F Gini skirtumy vidurkio indeksas. Dydis, apibréztas formule

1
R(F)—WM(F)

yra funkcijos F' Gini indeksas.
Sakykime, turime empiring pasiskirstymo funkcija. Tarkime F, Zymi
pasiskirstymo funkcija, kuri suteikia vienoda svorj kiekvienam taskui a;, eR, a; < ... <

ap, a = (ay, ..., ay) ir tarkime @ = (a; + ... + a,) / n. Tuomet Lorenco kreivé plokStumoje

yra tiesiné tasSky (k/n, a;/a + ... + ax/ a), k = 1,...,n interpoliacija. Dydis

M(a,,...,a,)=M(F,)= 1 ii‘“t“‘j‘

2
2n j=1 i=1

yra pasiskirstymo funkcijos F, Gini skirtumy vidurkio indeksas, o

R(ayesa, )=R(F, )=~ M(ay,..0a, )= 3 3|
a

yra F, Gini indeksas su salyga, kad imties vidurkis nelygus nuliui.

Egzistuoja ir keletas kity skirtingumo maty. 1915 m. Pietra pristaté kita nelygybés

mata, kuris apibréZiamas:

1
P(F)=——E(F -y
2pu

Geometring Sio indekso interpretacija galima apibudinti taip: Pietra indeksas nusako

skirtumo tarp skirstinio ' Lorenco kreivés ir vienetinio kvadrato istrizainés maksimuma.
Trecias matas, turintis patrauklia geometring interpretacija, yra indeksas, kuri

pasiiilé mokslininkai Amato (Amato) ir Kakvani (Kakwani) ir kuris apibréziamas kaip

Lorenco kreivés ilgis, normuotas taip, kad kisty nuo 0 iki /.



3.3. DAUGIAMATIS GINI INDEKSAS

Po Lorenco straipsnio pasirodymo dar daugeli mety kartkartémis iskildavo
diskusijos apie pastangas apibréZti tinkama d-mat¢ Lorenco kreive, pavirSiy ar aibg.
Lorenco pasitilytas apibréZimas buvo susijg¢s su populiacijos individy iSrikiavimu pagal
tam tikra rodikli. Pastangos apibendrinti Sia savoka daZniausiai nepasiteisindavo dél
neapsisprendimo, kaip tinkamai apibréZzti tvarkos sary$i d-matéje erdveéje. Tagudi
(Taguchi) (1972) ir Luneta (Lunetta) (1972) nepriklausomai vienas nuo kito pasitlé
dvimacio Lorenco pavirS§iaus vienparametre versija. Po ju Arnoldas (Arnold) (1983)
pristaté alternatyvia parametring manomo Lorenco pavirSiaus dvimaciams skirtiniams
versija. Vis délto né viena i§ pasitilyty pavirSiy savoky nebuvo realiai igyvendinama

daugiausiai dél sudétingos interpretacijos.

3.3.1. ATSTUMO GINI INDEKSAS

Gini  indekso  apibendrinimas  daugiamaCiam  atvejui  paprasCiausiai
isivaizduojamas naudojant Gini skirtumy vidurkio indekso apibréZima. Pazymékime, £°
(L") — pasiskirstymo funkciju, apibrézty erdvéje R? ir turin¢iy baigtini (baigtini ir
nelygy nuliui) vidurkiy vektoriy, aibe. Tarkime F e £* — pasiskirstymo funkcija. Tuomet

daugiamatis atstumo Gini indeksas apibréziamas:

1
My(F )= [ [lx=y|dF(x)dF(y)

RIR?
Cia || : || 7ymi Euklidinj atstuma erdvéje R’
Formule R,(F)=M D(ﬁ ) apibréZiamas normuotas atstumo Gini indeksas, F

Zymi normuota pasiskirstymo funkcijos F € £y" pasiskirstymo funkcija, kuri apibréZiama

taip: jei atsitiktinis vektorius X = (X, .., Xg) pasiskirstgs pagal F, tai dydis
=~ [ X X o ~
X =| —,...,—% | pasiskirstes pagal F .

"

Empirinei pasiskirstymo funkcijai Gini indekso apibendrinimas apibréZiamas taip:

10



. 3
Z(ais _ajs)zj

S

1 n n
M, (F,)=
o (Fy) 2dn* 4 ,.1[

1

1 n_n d (ais_a's)z 2
g8 B

j=1 i=1 \ s=1 s

Kitas galimas nelygybés koeficiento apibendrinimas | d-matg erdvg:

I(F)=E(g(F)

g — bet kokia tolygi iskila funkcija, apibréZta erdvéje R.

3.3.2. TURIO GINI INDEKSAS

Realus pajudéjimas nuo vienmacio i daugiamatj atveji ivyko pasinaudojus
Lorenco kreivés apibréZimu, kuris nebuvo susietas su steb¢jimy iSrikiavimu. 1995 m.
KoSevojus ir Mosleris pasitlé paprasta id€ja — nagrinéti iSkila populiacijos vienety x;, xz,
..., X, apvalkala. Gautos aibés, kuri pavadinta Lorenco zonoidu, apatiné riba yra jprastiné

Lorenco kreivé.

+
nxd

Empirinei pasiskirstymo funkcijai F,, AeR, , Lorenco zonoidas apibréZiamas

taip:

LZ(F):{zeRd+l : z=(ih(i)~fcij, 0<h(i)<l1, Vz}

i=1

‘o 1 il Xia N . ..
¢ia, x, =| —, , h:R; —[0,1] - mati funkcija.

1 n n
n
1o X0 21:1 Xia

PaprasCiau — LZ(F,) yra iskilas taSkuy 251‘ X, 0,€{0,1}, i=1,....n apvalkalas arba

i=1

kitaip — atkarpy suma z [0, ].

i=1
Mosleris ir KoSevojus (d+1) dimensijos LZ(F) tiirj pristato kaip daugiamati Gini

indeksa, pavadinta tiirio Gini indeksu:

11



1
RV(F)=W(VM(LZ(F)+C" )-1)
Cia, Cd={(ZO,Z1,...,zd)eR‘“l22020, 0<z,<1,s=1,...d} — d-matis kubas erdvéje

R“*V_ o Lorenco zonoido tiiris skai¢iuojamas taip:

n

D |det [(LE, ). (LE, )],

i seenslg =1

Vo, (LZ(F )=

1
(d+1)! n'

i n
11X

Pereisime prie reitingavimo modeliy Gini indekso apibréZimo ir remdamiesi
Moslerio ir KoSevojaus zonoidy teorija pabandysime sukonstruoti reitingavimo modelio

Gini indekso apibendrinima.

4. REITINGAVIMO MODELIU GINI INDEKSAS IR JO
APIBENDRINIMAI

Reitingavimo modeliai sudaromi imonés bankroto tikimybei prognozuoti ir
konstruojami naudojant statisting informacija. Imamos dvi — ,,gery” ir ,,blogy* — imoniy
imtys. ,,Geromis* vadinamos tokios imonés, kurios po tam tikro atskaitos tasko per
nagrinéjama laikotarpi netapo ,,blogomis* imonémis. ,,Blogas* imones galima apibrézti
labai skirtingai. Paprasciausia biity laikyti, kad ,,bloga“ imon¢ yra ta, kuri atskaitos taske
budama ,gera“ per nagrinéjama laikotarpi bankrutavo. Vis délto Lietuvoje dalis
smulkesniy imoniy vietoj pasiskelbimo bankrutavusia paprasciausiai ,,iSnyksta®. Todél
logiska biity ,,blogomis‘ imonémis pavadinti ir dingusias imones. Dar daugiau, remiantis
skolos iSieskojimo agentiiry duomenimis | ,,blogu” imoniy apibrézima galima buty
itraukti imones turéjusias tam tikra skaiciy neatsiskaitymo fakty.

Tarptautiniy Atsiskaitymy Banko Bazelio Komiteto nutarimai leidZia bankams bei
draudimo imonéms sudaryti vidinius kredito rizikos portfelio imoniy reitingavimo
modelius. Vienas i$ tokio modelio uzdaviniy — pagal banko turima rizikos portfeli
model; atrinkti tokius finansinius ar nefinansinius rodiklius, kurie geriausiai atskirty
»geras® ir ,blogas® imones. Tokiai rodikliy analizei naudojami statistiniai atrankos

metodai.

12



4.1. FINANSINIAI RODIKLIAI

I kiekvieno reitingavimo modelio galuting formulg reitingui apskaiciuoti jeina tam
tikri finansiniai ir nefinansiniai rodikliai. Priklausomai nuo turimy balanso bei pelno
(nuostoliy) ataskaitos duomeny detalumo galima sudaryti net iki keliy Simty finansiniy
rodikliy. PavyzdZziui, turint keleriy mety finansines ataskaitas galima skaiCiuoti turto,
Isipareigojimy, pardavimy, pelno ir kt. augimo rodiklius. Sudarant reitingavimo modeli
svarbu nagrinéti ir nefinansinius rodiklius — imonés statusa, veikla, amziy, registracijos ar
buveinés adresa, darbuotoju skaiciuy, skolos iSieskojimo agentiiry duomenis apie
neatsiskaitymus ir t.t.

Teorijai iliustruoti Siame darbe naudojami vienos draudimo imonés, uzsiimancios
kredito draudimu, Lietuvos imoniy finansiniai duomenys, kurie pateikti Sio darbo
elektroninéje versijoje. ,,Blogomis® imonémis vadinamos tokios imonés, dél kuriy
neatsiskaitymo — ty€inio arba netycinio (bankroto) — draudimo imon¢ iSmokéjo draudimo
1Smoka ir neatgavo regreso. Analizei naudojami tik finansiniai rodikliai, apskaiciuoti 1§
sutrumpintos balanso bei pelno (nuostoliy) ataskaitos formos (1 Lentel¢). Be to,

nagrinéjami duomenys yra vieneriy mety, todél augimo rodikliai nebus analizuojami.

1 Lentelé. Finansiniy ataskaity duomenys

Zyméjimas Pavadinimas
Balanso duomenys
Bl Ilgalaikis turtas
B2 Trumpalaikis turtas
B21 Atsargos
B22 Pirkéjy skolos (trumpalaikeés)
B3 Kiti aktyvai
B4 TURTAS IS VISO
BS5 Kapitalas ir rezervai
B51 Istatinis kapitalas
B52 Nepaskirstytas pelnas
B6 Ilgalaikiai jsipareigojimai
B7 Trumpalaikiai jsipareigojimai
B71 Skolos tiekéjams
B72 Sukauptos sanaudos
B8 Kiti pasyvai
B9 SAVININKU NUOSAVYBE IR [SIPAREIGOJIMALI IS VISO
Pelno (nuostoliy) ataskaitos duomenys
PN1 Pardavimai ir paslaugos
PN2 Prekiy ir paslaugy savikaina
PN3 Bendrasis pelnas
PN4 Pelnas (nuostoliai) prie§ apmokestinima
PN5 Grynasis pelnas (nuostoliai)

13



Net ir turint tik sutrumpintos vieneriy mety balanso bei pelno (nuostoliy)
ataskaitos duomenis galima sudaryti gana daug finansiniy rodikliy. Nagriné¢jami rodikliai
suskirstyti i tokias pagrindines grupes: likvidumo, pelningumo, mokumo bei veiklos
efektyvumo. Likvidumo rodikliai parodo tam tikra jmonés mokumo lygi priklausomai
nuo to, kaip greitai imoné sugeba turta paversti pinigais. Pelningumo rodikliai padeda
investuotojams orientuotis, ar verta investuoti { imong. Mokumo rodikliai parodo imonés
sugeb¢jima atsiskaityti uz ilgalaikius isipareigojimus. [monés veiklos efektyvumo
rodikliai apibtidina 1€y judéjima iS vieno apytakos tako 1 kita. Analizuojamy rodikliy
apibréZimai bei detallis apraSymai pateikti 1 Priede.

Kredito rizikos analitikai vertindami imonés kredito rizika atsizvelgia tik i
pagrindinius visy grupiuy finansinius rodiklius. PanaSiai, { reitingavimo modelius
itraukiama tik ta dalis finansiniy rodikliy, kurie geriausiai atspindi imonés finansing
situacija.

Viena pirmyjy imonés finansinio vertinimo modeliy 1960 m. sudaré¢ Altmanas ir ji
pavadino Z modeliu, platesné informacija [7]. Iki Siol populiaraus Z modelio reikSmei
apskaiciuoti naudojami penki finansiniai rodikliai:

e (Grynojo apyvartinio kapitalo santykis su turtu (GAKS)

e Nepaskirstyto pelno ir turto santykis (NPT)

e Pelno pries apmokestinima ir paliikany santykis su turtu (atitinka TG2)

e Kapitalo ir rezervy bei isipareigojimy santykis (S2)

e Grynyjy pardavimy ir turto santykis (TG1)
Altmanas sudaré skirtingas Z-reitingo formules valstybinéms imonéms ir vieSosioms
Istaigoms bei privacioms imonéms. | pastaryju imoniuy reitingo formulg penktasis rodiklis
nejeina.

Kitas placiai naudojamas reitingavimo modelis — reitingavimo agentiiros Moody ‘s
RiskCalc modelis priva¢ioms imonéms. Siuo modeliu nustatomam jmonés reitingui
naudojami deSimt finansiniy rodikliy:

e Turto rodiklis (apskai¢iuojamas kaip turto ir VKI (vartotoju kainy indekso)
santykis)
e Atsargy santykis su prekiy ir paslaugy savikaina (nagrin¢jamas atvirkStinis

rodiklis — AA)
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e Skolos rodiklis (S1)

e Grynyjy pardavimy (bendrojo pelno) ir turto santykis (GPT)

e Grynyjy pardavimy (bendrojo pelno) augimas (nenagrin¢jamas, nes reikalingi
dvejy mety duomenys)

e Greitasis likvidumas (GL1)

e Nepaskirstyto pelno ir turto santykis (NPT)

e Skolos aptarnavimo padengimo rodiklis, apskaifiuojamas kaip pelno prie$
apmokestinima ir paliikany sanaudy santykis (nenagrin¢jamas dél trikkstamy
duomeny apie paliikany sanaudas)

e Grynyjy pinigy ir turto santykis (nenagrinéjamas deél trikstamuy duomeny apie
paltikany sanaudas)

e Pardavimy augimas (nenagriné¢jamas, nes reikalingi dvejy mety duomenys)

Sis modelis buvo sudarytas naudojant didZiulius reitingavimo {monés Moody"s
informacijos apie imones kiekius.

Lietuvos bankams, kredito draudimo imonéms, informacijos agentiiroms Lietuvos
imoniy kredito rizikos vertinimui bei reitingavimui néra tikslinga naudoti auksciau
apraSyty modeliy, kadangi pastarieji sudaryti remiantis ne Lietuvos imoniy finansine bei
nefinansine informacija. Kaip leidZia Bazelio II nutarimai, Sios institucijos gali sudaryti
vidinius reitingavimo modelius. Kiekvieno banko, kredito draudimo ijmonés ar
informacijos agenturos rizikos portfeliai yra skirtingi, todél vidiniai reitingavimo
modeliai turéty atspindéti Sia specifika, o tai leisty padaryti atitinkamy rodikliy

parinkimas { reitingavimo model;.

4.2. REITINGAVIMO MODELIO GALIA

Pagal BIS Bazelio komiteto nutarimus iSvados apie tam tikro reitingo galia
atskirti ,,geras™ ir ,,blogas* imones daromos naudojant statistinius atrankos rodiklius. Be
to, atlieckami reitingavimo modelio stabilumo tyrimai. Pastebéta, kad tinkamiausi
statistiniai atrankos rodikliai yra tikslumo koeficientas (angl. accuracy ratio) dar
vadinamas Gini indeksu bei ROC (angl. receiver operating characteristic) indeksas.

Tikslumo koeficientui apskai¢iuoti sudaromos reitingo modelio bei tobulo

modelio Lorenco kreivés dar vadinamos Gini kreive ar Galingumo kreive. Visos imonés
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pagal savo reitinga iSrikiuojamos did¢jimo tvarka nuo labiausiai rizikingos iki
saugiausios, t.y. nuo imonés su Zemiausiu reitingu iki imonés su aukSc¢iausiu reitingu.
Kiekvienai imoniy daliai x skai¢iuojamas ,blogy*” imoniy, turin¢iy lygy arba Zemesni
reitingg uz imonés su auksciausiu reitingu tarp dalies x, skai¢ius. Sujungus Siuos taskus,
gaunama reitingavimo modelio Lorenco kreive. Palyginimui sudaroma ir tobulo modelio
Lorenco kreivé. Tobulas reitingo modelis yra toks, kuris ,,blogoms* imonéms priskiria
Zemiausius reitingus. Reitingavimo modelio tikslumo koeficientas Siuo atveju
apskaic¢iuojamas pagal formule AR = ag/ap , ag — plotas tarp reitingo ir atsitiktinio
modelio Lorenco kreiviy, ap — plotas tarp tobulo ir atsitiktinio modelio Lorenco kreiviy
(2 Grafikas). Reitingavimo modelis yra tuo geresnis kuo tikslumo koeficientas artimesnis

vienetui.

2 Grafikas. Reitingavimo modelio tikslumo koeficientas

b

tobulazs modeliz

reitingo modeliz

ateitiktinis= modelis

L 4

Tokiais paciais principais galima atlikti atskiry rodikliy — finansiniy ir
nefinansiniy — pagal kuriuos biity atskiriamos ,,geros® ir ,,blogos* imonés analizg. |
galutinj reitingavimo modelj patekty tie rodikliai, kurie geriausiai klasifikuoja ,,geras® ir

,,blogas imones.

4.3. GINI INDEKSAS

Apibrésime Gini indeksa, naudojama rodikliy atrinkimui i modelj. Sakykime,
turime n ,,gery’ imoniy ir m ,,.blogy imoniy‘“ imtj, o bendra imties dydi pazymékime N.

Pagal tam tikra rodiklj iSrikiuokime sumaiSyta imti did¢jimo tvarka: x(;), Xi2), ... , X(n+m)-
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Kiekvienam nariui x), k=1,..., N, priskiriame rodiklj ), pagal tai, ar imon¢ ,,gera* ar

,bloga*:

B 0, jei x.,,—" gera"
By =

, k=1,...,.N
1, jei x,,,—"bloga"

Pazymeékime,

k
ZIB (j)
=, kai k=1,2,..,N, b,=0.
Z:B(j)
j=1
Tuomet plokStumoje atidedami taskai:

(ﬁ,bkj  k=01,...N
N

ir tiesiSkai interpoliuojant sujungiami i kreive.

b

(4.3.1)

Reitingavimo modelio Gini indeksui apskai¢iuoti naudojama idealaus rodiklio

sgvoka. Idealiu rodikliu vadinsime tokj rodiklj,

pagal kurj didéjimo tvarka iSrikiavus

nagrinéjama imt visos blogos imonés issirikiuoja pradZioje. Siuo atveju kiekvienam

imties nariui x), k = 1,..., N priskiriamas rodikl{ oy

1, kai k=1,...m
Xi)= _—
0,kai k=m+1,...N

3 Grafikas. Finansinio ir idealaus rodikliy Lorenco kreivés

W==pQ 0I=-4+3000%0 £-J03- f0Q-=OT

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

visu imoniu procentine dalis

finansinis rodiklis
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Reitingavimo modelio rodikliy parinkimo Gini indeksa G'" apibréSime kaip ploty

(1) (1)

po nagrin¢jamo finansinio rodiklio G,” ir po idealaus rodiklio G;,” Lorenco kreivémis

santyki. Reikia pastebeti, kad Sis apibréZimas Siek tiek skiriasi nuo Gini indekso,
apibréZto Bazelio nutarimuose, kur plotai skai¢iuojami iki vienetinio kvadrato istriZainés.

Vis délto $is skirtumas rodikliy atrankos analizei jtakos neturés.

——— D(2AN-k)+1)B,, D(2AN-k)+1)p,,

G(l) YN m
GV =S _ k=1 = K , 4.3.2
G’ 3 m’ 2N m-m’ ( )
2Nm

¢ia

(1) _ i
G,

k=1

{(x——)(b -b,, ) N+b,_ 1}z’x

z|Te—z|~

Atlikg elementarius veiksmus, gausime formulg:

S (b b, (43.3)

k=1

(1) _
Gfr -

Pertvarkius (4.3.3) pagal (4.3.1):

| 1 y 1 &
G;,’:N—Z(Z(N—k)ﬂ)ﬁ(k):m D(2N—-k)+1)B,, (434
2N2ﬂ(k) k=1 k=1
k=1

Idealaus rodiklio Gini indeksas skaiCiuojamas pagal taip pat kaip ir bet kuriam

finansiniam rodikliui:

2
m

2Nm

Gy =———D(2(N-k)+1)a,, =1~ (4.3.5)

2NZa(k) k=l

Pereisime prie Lorenco kreivés aproksimacijy bei atitinkamy Gini indeksy

apibrézimo.

4.4. LORENCO KREIVES APATINE IR VIRSUTINE APROKSIMACIJOS

Lorenco kreive i§ virSaus arba i§ apacios galima aproksimuoti laiptuota kreive.

Lorenco kreivés virSutinés aproksimacijos laiptuota funkcija brésSime kiekviename
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intervale {%,%}, k=1,...,N atidédami reikSm¢ b,, k=1,...,N. Taip gauta truki

funkcija tiesiskai interpoliuojant sujungiama i laiptuota kreive.
Lorenco kreivés apatinés aproksimacijos laiptuota funkcija gaunama panasiai kaip ir

virSutinés aproksimacijos atveju. Intervaluose [%,%}, k=1,...,N atidedama reikSmé

b, k=1,...,N ir intervaly galy taSkai tiesiSkai interpoliuojant sujungiami | laiptuota

kreive.

4 Grafikas. Lorenco kreivés virsutiné ir apatiné aproksimacijos

W=t 23=-c2000°%0 £-2302~ 2000

0 LU | 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

vizw imoniu procentine dalis

Reitingavimo modelio rodikliy parinkimo Gini indeksa galima apibréZti ir kaip
ploty po nagrinéjamo finansinio rodiklio bei idealaus rodiklio Lorenco kreiviy virSutine
ar apatine aproksimacijos kreive santyki.

Vir§utinés aproksimacijos kreivés Gini indeksa Gv'" apibréziame taip:

I & u
&Y Wm ;(N—kﬂ)ﬂ(k) D(N—-k+1)B,,
() _ (;)z = - = &=l 5 “44.1
Gv, |_m—m N —m
2Nm 2

Gv

Bet kurio finansinio bei idealaus rodikliy plotai po Lorenco kreivés virSutinés

aproksimacijos kreive apskaiiuojami pagal formules:
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1 & 1 N 1 Y
GVl =—> b =——— D (N-k+1)B,, =—— D(N—k+1)8,, (442)
NS N k=1 Nm 5
2B
k=1
1 S m’ —m
Gv,) =——— Y (N-k+1)a,, ,=1-—— 4.4.3
i v kZ::( )y, N (4.4.3)

1
NZ%)
k=1

Apatinés aproksimacijos kreivés Gini indeksa Ga'” apibréziame taip:

1 N N
(1) Z(N_k )ﬂ(k) Z(N_k)ﬂ(k)
(1) Gaﬁ Nm 35 k=1
Ga''’' = T 5 = 5 4.4.4)
Ga' m-+m m-+m
id e Nm————
2Nm 2

Bet kurio finansinio bei idealaus rodikliy plotai po Lorenco kreivés apatinés

aproksimacijos kreive apskai¢iuojami pagal formules:

1J 1 1 ¢
Ga')’ :NZb,H =———>(N-k)B,, =N—Z(N —k)B,, (4.4.5)
m -

k=1 NZﬁ(k) k=1
k=1

m*+m

1 N
1 z:
Gafd) :N— (N—k)a(k)zl—W

k=1
NZ%)
k=1

Teoriniams apibréZimams iliustruoti nagrinéjama imtis, sudaryta i§ 86 ,,gery‘

(4.4.6)

imoniy ir 20 ,,blogy” imoniy. Remiantis (4.3.2), (4.4.1), (4.4.4) formulémis i$ turimy

duomeny apskaiciuoti finansiniy rodikliy Gini indeksai. Lentel¢je pateikiami dvylika

rodikliy su auks$ciausiais Gini indeksais:

2 Lentele. Finansiniai rodikliai turintys auksciausiq Gini indeksq

R"g‘rkl“’ Rodiklio pavadinimas G"” (el Ga"”
38 Atsargy apyvartos trukme (AAT) 0,7349 0,7363 0,7335
29 Atsargy apyvartumas (AA) 0,7104 0,7119 0,7089
18 Akcinio kapitalo pelningumas (AKP) 0,6885 0,6902 0,6869
20 Skolos rodiklis I (S1) 0,6797 0,6813 0,6780
1 Einamojo likvidumo koeficientas (EL) 0,6792 0,6808 0,6775
22 Skolos rodiklis II (S2) 0,6792 0,6808 0,6775
7 Isipareigojimy koeficientas (IK) 0,6771 0,6788 0,6754
19 Nepaskirstyto pelno ir turto santykis (NPT) 0,6750 0,6767 0,6733
34 Kapitalo apyvartumas (KA) 0,6698 0,6715 0,6681
6 Grynojo apyvartinio kapitalo santykis su turtu (GAK) 0,6656 0,6674 0,6639
33 Turto apyvartumas (TA) 0,6589 0,6606 0,6571
32 Ilgalaikio turto apyvartumas (ITA) 0,6365 0,6383 0,6346
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IS 2 Lentel¢je pateikty rezultaty matome, kad virSutinés bei apatinés Lorenco
kreiveés aproksimacijy Gini indeksai nuo tikrosios Lorenco kreivés Gini indekso skiriasi
tik per 0,0015-0,0017.

I tinkamiausiy rodikliy reitingo modeliui saraSa pateko visy grupiy finansiniai
rodikliai: likvidumo — 3, pelningumo — 2, mokumo — 2, veiklos efektyvumo — 5. Tarp
tinkamiausiy rodikliy yra keletas savo prasme labai artimy: atsargy apyvartos trukme ir
atsargy apyvartumas; kapitalo, turto, ilgalaikio turto apyvartumas. Sprendimui, kuriuos
rodiklius imti { galutinj reitingo modeli, galima pasitelkti sudétingesn¢ analizés priemong
— daugiamatj Gini indeksa. Tuomet nagrinéjant rodikliy derinius po du, tris ar daugiau ir
galima bandyti nustatyti, kurie rodikliai tinkamiausi modeliui. Taiau visy pirma

reikalingas reitingavimo modeliy Gini indekso apibendrinimas.

4.5. NORMOS GINI INDEKSAS

Viena gana paprasta Gini indekso apibendrinimg galima gauti tiesiogiai iS$
vienmacio Gini indekso formuliy. Nagrinékime reitingavimo modeliy Gini indeksa G,

uzraSyta pagal formules (4.3.2) — (4.3.5):

1 N
SNk 1)B,,

GV =" _ k=1 - (4.5.1)

———— 2 (2(N—k)+1)a,,

2NZa(k) k=
k=1

Turédami skirtingus finansinius rodiklius, galime sudaryti S-vektoriu:

B=(BY. B .. ),

¢ia d — nagrinéjamy finansiniy rodikliy skaiCius.

—_

Tuomet, (4.5.1) formuléje vietoj k) imdami S-vektoriaus norma,

1
g |= (1) p(2) (d) = (1) )2 (2) 2 (d) 2 )y 1 —
Hﬂ(k)H—“(,B(k) (k) ""’ﬁ(k} )H—((,B(k) )" +( ,B(k) ) +---+(:B(k) ) )2 sk=1,.,N
bei analogiSkai apibréZto a-vektoriaus norma, galime apibréZti reitingavimo modelio Gini

indekso apibendrinima — normos Gini indeksa:
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Y 2Nk )| B |
NG ZNZHﬂWH -

Vel L S -io)a, |
ZNEH&WH -

Remdamiesi virSutiné aproksimacijos kreivés Gini indekso iSraiSka, gauta iS$

formuliy (4.4.1) — (4.4.3)

NG'" =

(4.5.2)

7Z(N k+1)8,,
Gv (1) NZﬁ(k) !

Gv(l) 1
e Z(N—k+1)a(k)

k=1
N Z“(k)
k=1

bei apatinés aproksimacijos kreivés Gini indeksu, apibréZtu formulémis (4.4.4) — (4.4.6),

1 N
N Z(N_k)ﬁ(k)
Ga!)’ N;ﬁm =

(1) N
Ga, 1

Ga

galime uZraSyti Siy Gini indeksy apibendrinimus — virSutinés aproksimacijos kreivés

normos Gini indeksa NGV
72(1\/ k+1)| )|

NGV} NZHﬂWH .

voe ot "X (4523)
NGV, R — Z(N—k-i-l)u &(k)H
vSla.|

ir apatinés aproksimacijos kreivés normos Gini indeksa NGa'®
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Nlﬂg(N—k)Hﬁ(k)H

NGa'"’ NGa'!" N;Hﬁ(k)u _
44— -

Noa LS Nk,
NY @ =

k=1

(4.5.4)

Remiantis formulémis (4.5.2) — (4.5.4) apskaiciuoti normos iprastinés Lorenco

kreivés bei jos apatinés ir virSutinés aproksimacijy Gini indeksai (3 Lentele).

3 Lentelé. Dviejy rodikliy normos Gini indeksai

Rodikliy Nr Rodikliy sutrumpintas NG? NG NGa®
: pavadinimas

38-29 AAT - AA 0,7188 0,7202 0,7173
38-18 AAT — AKP 0,7127 0,7142 0,7112
38-20 AAT -S1 0,6962 0,6978 0,6946
38-1 AAT - EL 0,7062 0,7077 0,7047
38-22 AAT -8S2 0,6954 0,6969 0,6938
38-7 AAT -IK 0,7000 0,7015 0,6984
38-19 AAT — NPT 0,7033 0,7048 0,7017
38-34 AAT - KA 0,6911 0,6927 0,6895
38-6 AAT - GAK 0,6906 0,6922 0,6890
38-33 AAT -TA 0,6817 0,6834 0,6801
38-32 AAT - ITA 0,6729 0,6746 0,6712

3 Lentel¢je pateikti normos Gini indeksy, gauty sudarant finansiniy rodikliy poras
i§ 2 Lenteléje nurodyty finansiniy rodikliy, rezultatai. Visose porose pirmasis finansinis
rodiklis yra atsargy apyvartos trukmeé (AAT), turéjes aukSciausia Gini indekso reikSme
vienmaciu atveju, o antrasis — i§ eilés pagal vienamc¢io Gini indekso dydi einantys
finansiniai rodikliai, pateikti 2 Lenteléje. Pastebétina, kad dvimatis normos Gini indeksas

finansiniy rodikliy poras iSrikiuoja Siek tiek skirtingai nuo vienmacio Gini indekso.

4.6. TURIO GINI INDEKSAS

Kosevojus ir Mosleris jprastini Gini indeksa apibendrina remdamiesi paprasta
idéja: dvigubas plotas apribotas Lorenco kreive ir vienetinio kvadrato istriZaine gaunamas

sudarant imties tasky x;, x, ... , x, iSkilg apvalkala. Nuo plokStumos pereinant i erdve
nagrin¢jamos atkarpy [(0()) (1, X, )] sumos Minkovskio prasme. Susumavus tokias

atkarpas gauta figiira pavadinta zonoidu, o jos tiiris — daugiamatis Gini indeksas —

skaiciuojamas naudojantis Zinomais faktais apie zonotopy tiirius. Vis délto Kosevojaus ir
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Moslerio zonoidy teorijos reitingavimo modelio Gini indeksui apibendrinti tiesiogiai
taikyti negalime. Pagrindinis skirtumas gaunamas dél to, kad reitingavimo modeliy
rodikliy Lorenco kreivés ribojama figura néra iSkila. Jeigu imtume tasky ), k=1,..., N,
i8kilg apvalkala bet kuriuo atveju gautume figiira, 1§ virSaus ribojama idealaus rodiklio
Lorenco kreivés ir nebegalétume klasifikuoti finansiniy rodikliy. Jeigu imtume tasky

b, k=1,...,N i3kilg apvalkala, gautume figiira, i§ virSaus ribojama Lorenco kreivés, kuri,

deja, neturi jokio atitikmens finansinio rodiklio Lorenco kreivei ir jos Gini indeksas
neiSrikiuoja finansiniy rodikliy pagal juy diskriminavimo galia. Remiantis KoSevojaus ir
Moslerio zonoidy idéja, panaSy apibendrinima galima sukonstruoti ir reitingavimo
modeliy Gini indeksui, kurj pavadinsime tiirio Gini indeksu.

Sukonstruosime Lorenco kreivés virSutinés ir apatinés aproksimacijos Gini
indekso apibendrinimg. Lorenco kreivés analoga d-matéje erdvéje vadinsime Lorenco
pavirSiumi. Naudosime daugiamatés tiesinés interpoliacijos formules virSutinei Lorenco
pavirSiaus aproksimacijai:

[N Jer N g N gL

(1) .(2) (d) y_ (l) (2) (d)
B(r'", 1, .. 1" )= Z Z Zf( B B ),

(4.6.2)
(t Y )ef01]?
ir apatinei Lorenco pavirSiaus aproksimacijai:
[N TINC T N
(1) 4(2) (d)y_ B2 (4) )
Bt )= 20 2y DS Pk B
(4.6.3)

(t ) ef0,1]¢
Funkcija f galima parinkti jvairiai. Nagrinésime atveji, kai funkcija f yra Euklidiné
norma:

(1) 2 (d) (1) 2 (d) _
FCB ) Py Bir)) ) = H( Bl Py yrees (kd))“_
(1) 2 2 2 (d)
((:B(kl)) (B, )+ (Bi))) )

Atskiru atveju, kai d=2, Lorenco pavirSiaus virSutiné aproksimacija apibréZziama
taip:
[N e Ne2D g4

B(1V,1? )= Z Z (( (1)) +(ﬂ(k22)) 2)5,

(1,1 )e[0,1]?

(4.6.4)
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Nagrin¢jamu atveju norédami nubréZti Lorenco pavirSiaus virSuting aproksimacija

trimatéje erdvéje, x adyje atidedame 7", y adyje atidedame 7, o z aSyje atidedame B(r"”,
?) reik§mes, apskaiGiuotas pagal (4.6.4). Gausime erdving figiira, sudaryta i%

staCiakampiy gretasieniy.

5 Grafikas. Lorenco pavirsiaus virsutiné aproksimacija trimatéje erdvéje

B(ti1,t2)

0,8
' 06
04 45 T 02

Apatiné Lorenco pavirSiaus aproksimacija atveju, kai d=2, apibréZiama taip:
[N ENe? ] 1
B )= 3 3 B+ A
k=0 k=0
(1", )e[01]?
ir trimatéje erdveje bréZiama analogiskai kaip ir virSutinés aproksimacijos atveju.

Turio Gini indeksa apibréSime kaip figliry, gauty interpoliuojant bet kokiy
finansiniy rodikliy rinkinio taskus ir idealiy rodikliy rinkinio taskus, tiiriy santyki.
Naudojantis (4.6.2.) formule Lorenco pavirSiaus virSutinés aproksimacijos tirio Gini
indeksa apibréSime:

(d)
TGv'? = LGvﬂ

— (4.6.5)
TGv'"
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Bet kokiy finansiniy rodikliy rinkinio ttirio Gini indeksas apskai¢iuojamas pagal formulg:
1 1 L& & (kK k
- I vee B _l,—z,._,’—d =
” C,,,N"ZZ 2 (N N N]
1 1 N N N 1
SRR ) : Z Z((ﬂ((;)) VB (B ),

- Z:; Z Z(ﬁu. + B, et B )?

Idealaus rinkinio tiirio Gini indeksas apibréZiamas analogiskai.

, 1 &L& N k. k ky 1
TGy, = _WZZZ ZZ Z(% +0‘(J )T +a(] )%
ki=lky=1  ky=1 j=1j,=1 j,=1

¢ia C, ZZ Z(a(”+a(”+ +0‘(;))2

A==l
Naudojantis (4.6.3) formule apibréZiamas Lorenco pavirSiaus apatinés
aproksimacijos turio Gini indeksas:
(d)
TGay;
TGa'®

TGa'") = (4.6.6)

Bet kokiy finansiniy rodikliy rinkinio Gini indeksas apskai¢iuojamas pagal formulg:
1 1 N-1 N-1 N-1 k k k
TGa'!' =—— .Y B L | =
" Cc, N* 2.2 (N NN ]

= Z((ﬁ((}]) ’ (ﬂ((/i))) T +(ﬂ((1d)) )

d
Cﬁ N k=0 ky=0 k4=0 j;=0j,=0 ;=0

Idealaus rinkinio Gini indeksas apibréZiamas analogiSkai.

N-1 N-1 N-1 k Kk, kg

TGa z(dd)_ ZZ ZZZ Z(a(1)+a(J2)+ "‘0‘(/))2

ki=0ky=0  k;=0 ;=0 ,=0
Remiantis formulémis (4.6.5) — (4.6.6) apskaiciuoti apatinés ir virSutinés Lorenco

pavirSiaus aproksimacijy turio Gini indeksai (4 Lentele).
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4 Lentele. Dviejy rodikliy titrio Gini indeksai

Rodikliy Nr. Rodikliy sutrumpintas TGv? TGa®
pavadinimas

38-29 AAT— AA 07458 | 0,7432
38-18 AAT — AKP 07355 | 0,7328
38-20 AAT—S1 07313 | 0,7286
38-1 AAT—EL 07310 | 0,7283
3822 AAT—S2 07310 | 0,7283
387 AAT—IK 07300 | 07273
38-19 AAT —NPT 07291 | 0,7263
3834 AAT—KA 07266 | 0,7239
386 AAT - GAK 07246 | 0,7219
38-33 AAT-TA 07214 | 0,7186
38-32 AAT—ITA 07109 | 0,7080

4 Lenteléje pateikti ty paciy finansiniy rodikliy pory, kurioms buvo skaiciuoti
normos Gini indeksai (3 Lentel¢), tiirio Gini indeksy reikSmes. Finansiniy rodikliy pory
iSrikiavimas pagal normos ir tiirio Gini indeksus skiriasi, tac¢iau tirio Gini indeksas

finansiniy rodikliy poras iSrikiavo taip pat kaip vienmatis Gini indeksas.

4.7. REITINGAVIMO MODELIU GINI INDEKSU STABILUMAS

Turint vienmacio reitingavimo modelio Gini indekso, normos Gini indekso bei
turio Gini indekso savokas ir norint nuspresti, kuris i§ Siy maty tinkamiausias rodikliy
atrinkimui { reitingavimo modelj, galima analizuoti apibrézty Gini indeksy stabiluma. Be
to, sudarant reitingavimo model; analizuojamas atskiry rodikliy Gini indeksy stabilumas.
Stabilus rodiklio Gini indeksas leisty uZtikrinti, kad pasirinktasis rodiklis gerai atskirs
»geras® imones nuo ,,blogy” ne tik reitingavimo modeliui sudaryti naudojamoje imoniy
imtyje, bet ir realyb¢je, kuri yra itin dinamiska. Stabiliy rodikliy parinkimas labai svarbus
lietuvisky imoniy reitingavimo modeliui, nes Lietuvos ekonomika yra sparciai
besivystanti (Lietuvos BVP augimo tempai vieni didZiausiy Europoje), taigi ir kintanti.
Paprastai rodikliy Gini indeksy stabilumas nagrin¢jamas pasirenkant skirtinga imtj nuo
naudotos reitingavimo modelio sudarymui (angl. out-of-sample validation) bei imant
skirtingo laikotarpio duomenis (angl. out-of-date validation). Siame darbe Gini indekso
kitimas nagrin¢jamas atsitiktinai renkant ,,geras® ir ,,blogas* imones i imti bei keic¢iant
,blogu imoniy dalj imtyje. Atliksime atskiry rodikliy Gini indeksy (vienmacio, normos

ir tiirio) stabilumo analize bei bendra Gini indeksy stabilumo analize.
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Stabilumo tyrimui fiksuojamas imties dydis, lygus 40 imoniy. [ imti deSimt karty
atsitiktinai renkamos ,,geros” ir ,,blogos® imonés (sunumeruotos ,,geros ir ,.blogos*
imonés imamos i imtj pagal reikSmes gaunamas generuojant tolygy tam tikrame intervale
atsitiktini dydj) ir kiekviengkart apskai¢iuojami Gini indeksai, apibrézti formulémis
(4.3.2), (4.5.2), ir (4.6.5). ,,.Blogu‘ imoniy skaicius imtyje kei¢iamas renkant i imtj nuo 5
proc. iki 50 proc., t.y. nuo 2 iki 20 ,blogu* imoniy. Taigi i§ turimy deSimties Gini
indeksy kiekvienam ,bloguy* imoniy skai¢iui imtyje apskaiciuojamas vidurkis bei
standartinis nuokrypis. Reitingavimo modeliy Gini indekso stabilumo tyrimui iliustruoti
pasirinkta po viena finansiniy rodikliy grupés rodikli, turinti auks¢iausia vienmati Gini
indeksa. Daugiamaciy Gini indeksy stabilumas nagrin¢jamas $iy rodikliy poroms, kuriose
pirmasis rodiklis su aukSc¢iausiu Gini indeksu yra fiksuotas. 5 Lenteléje pateikti rezultatai
apie

Gini indeksy vidurkius pagal skirtinga blogy imoniy skaic¢iy imtyje.

5 Lentelé. Gini indeksy vidurkiai pagal skirtingq ,,blogy“ imoniy skaiciy imtyje

,»Blogy* jmoniy procentas imtyje
5% | 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50%
Gini indekso vidurkis

Gini Finansinis
indeksas rodiklis

Gini indeksas
pagal visa imti

AAT 0,76 | 0,79 1 0,78 1 0,79 1 0,78 | 0,77 | 0,78 | 0,82 | 0,80 | 0,81 0,73

GV AKP 0,67 1 0,60 | 0,66 | 0,69 | 0,70 | 0,69 | 0,73 | 0,73 | 0,74 | 0,81 0,69
S1 0,79 10,75 10,78 | 0,78 | 0,76 | 0,76 | 0,76 | 0,76 | 0,77 | 0,76 0,68

EL 0,72 1 0,69 | 0,72 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,75 | 0,75 | 0,76 0,68
AAT-AKP | 0,71 | 0,70 | 0,71 | 0,73 1 0,73 | 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,76 | 0,79 0,71

NG® AAT-SI 0,79 10,78 1 0,77 | 0,78 | 0,76 | 0,76 | 0,75 | 0,78 | 0,77 | 0,77 0,70
AAT-EL 0,74 10,74 1 0,74 1 0,75 1 0,75 | 0,74 | 0,74 | 0,76 | 0,75 | 0,77 0,71
AAT-AKP | 0,72 ] 0,71 | 0,74 | 0,76 | 0,77 | 0,77 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,85 0,74

TGv? | AAT-SI 0,78 10,78 1 0,78 |1 0,80 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,82 | 0,83 | 0,83 0,73
AAT-EL 0,75 10,76 |1 0,77 1 0,80 | 0,79 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,82 | 0,83 0,73

Pagal 5 lentel¢je pateiktus rezultatus reitingavimo modelio rodikliy Gini indekso
(4.3.2) vidurkio kitimas pagal skirtinga ,,blogy* imoniy skaiciy pavaizduotas 6 Grafike, o

normos bei tirio Gini indeksy kitimas pateiktas Sio darbo 2 Priedo 1 ir 2 Grafikuose.
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6 Grafikas. Gini indeksy vidurkiai pagal skirtingg ,,blogy* jmoniy skaiciy fiksuoto
dydZio imtyje.
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blogu imoniu procentine dalis imtyje

IS 6 Grafiko galima matyti, kad nagrin¢jamy rodikliu Gini indeksy vidurkiai,
esant nedideliam (5-10 proc.) ,,blogu” imoniy skai¢iui imtyje yra skirtingi, taciau
did¢jant ,,blogy™ imoniy imtyje skaiciui stabilizuojasi. Apskaiciavus pagal visa turima
imtj aukSciausig Gini indeksa turéjo rodiklis AAT. 6 Grafike Sis rodiklis taip pat beveik
kiekvienam ,blogy“ imoniy skaiCiui imtyje turi aukSciausia Gini indekso vidurki.
Pastebétina, kad i§ keturiy stabilumo analizei naudojamy rodikliy antra pagal dydj Gini
indeksa turéjgs rodiklis AKP beveik visiems ,,blogy* jmoniy dalies imtyje dydZiams turi
maziausia Gini indekso vidurkj ir tik skaiciuojant pagal visas ,,blogas® imones Gini
indekso vidurkis lygus rodiklio AAT Gini indekso vidurkiui. Normos ir turio Gini
indeksy vidurkiams galima daryti panaSias iSvadas — Gini indeksuy rodikliy poros, kurioje
vienas i§ rodikliy yra AKP, yra maZesni uz kity rodikliy pory Gini indeksy vidurkius
beveik kiekvienam ,,blogu* imoniy skaiciui imtyje. Be to, pastebétina, kad tiirio Gini
indeksy vidurkiai, skirtingai nei vienmacio bei normos Gini indekso, didéja didéjant
,,blogu* imoniy skaiciui imtyje.

Apie atskiry rodikliy Gini indeksy stabiluma galima spregsti ir i§ standartiniy
nuokrypiy, apskaiCivoty Gini indeksy reikSméms kiekvienam ,,bloguy imoniy skaiciui
imtyje. 6 Lentel¢je pateikti rezultatai apie Gini indeksy standartinius nuokrypius esant

skirtingam imties ,,blogu‘ imoniy skaiciui.
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6 Lentele. Gini indeksy standartiniai nuokrypiai pagal skirtingq ,,blogy* jmoniy skaiciy

imtyje
,»Blogy‘ jmoniy procentas imtyje Gini indeksy
Gini | Finansinis | 5% | 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50% | vidurkiy
indeksas | rodiklis .. .. . standartinis
Gini indekso standartinis nuokrypis .
nuokrypis
AAT 0,16 | 0,08 [ 0,05 [ 0,05 | 0,04 | 0,05 [ 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 0,02
G» | AKP 0,16 | 0,17 [ 0,16 | 0,11 | 0,11 [ 0,09 [ 0,10 [ 0,08 | 0,10 | 0,05 0,05
S 0,16 [ 0,15 [ 0,09 | 0,09 | 0,07 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 0,01
EL 0,10 [ 0,13 [ 0,07 [ 0,08 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,04 0,02
AAT-AKP | 0,11 [ 0,11 | 0,09 [ 0,07 [ 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 [ 0,05 | 0,03 0,03
NG? | AAT-S 0,13 [ 0,10 [ 0,05 [ 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,02 0,01
AAT-EL | 0,09 | 0,08 | 0,05 [ 0,05 [ 0,05 | 0,04 | 0,03 [ 0,03 [ 0,03 | 0,03 0,01
AAT-AKP | 0,11 [ 0,11 | 0,09 | 0,07 [ 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,03 0,04
TGv? | AAT-S 0,13 | 0,09 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,01 0,02
AAT-EL | 0,09 | 0,08 | 0,04 | 0,04 [ 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,03

Pagal 6 lentel¢je pateiktus rezultatus reitingavimo modelio rodikliy Gini indekso (4.3.5)
standartinio nuokrypio kitimas pagal skirtinga ,,bloguy™ imoniy skaiciy pavaizduotas 7
grafike, o normos bei tiirio Gini indeksy kitimas pateiktas Sio darbo 2 Priedo 3 ir 4
Grafikuose.

7 Grafikas. Gini indeksy standartiniai nuokrypiai pagal skirtingq ,,blogy* imoniy skaiciy
fiksuoto dydZio imtyje.
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Gini indeksy standartiniy nuokrypiy analizé papildo ir patvirtina iSvadas, gautas
analizuojant Gini indeksy vidurkius. IS 7 Grafiko matyti, kad esant nedideliam ,,blogy*
imoniy skaiciui imtyje, Gini indeksy standartinis nuokrypis didesnis, nei { imti imant

didesng ,,blogy™ imoniy dali — kuo didesné ,,blogu imoniy dalis imtyje, tuo mazesnis
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Gini indeksy standartinis nuokrypis. Beveik kiekvienam ,blogy*“ imoniy skaiciui
maziausig Gini indeksy standartini nuokrypi turi rodiklis AAT, turé¢jes auksciausias Gini
indeksy vidurkio reikSmes. Visoms ,blogy“ imoniy dalims imtyje didziausia Gini
indeksy standartini nuokrypi turi rodiklis AKP, kurio beveik visi Gini indeksy vidurkiai
buvo mazesni uz kity rodikliy Gini indeksy vidurkius. Normos ir ttrio Gini indeksy
standartiniy nuokrypiy analizé rodo panaS$ius rezultatus. DidZiausia standartini nuokrypi
turi pora, kurios vienas rodikliy yra AKP. Pagal 2 Priedo 3 ir 4 Grafikus galima matyti,
kad pagrindinis normos ir tirio Gini indeksy standartiniy nuokrypiy skirtumas yra tas,
kad rodiklio AAT-AKP tiirio Gini indekso standartinis nuokrypis labiau nutolgs nuo kity
dviejy rodikliy standartiniy nuokrypiy nei normos Gini indekso atveju.

Atskiry rodikliy vienmacio, normos bei tiirio Gini indeksy stabilumo analizé
duoda panaSius rezultatus. Sudétingesnis klausimas — kaip nuspresti, kuris i$ trijy maty
yra stabiliausias. Remiantis 5 Lentelés Gini indeksy vidurkiy pagal skirtinga ,.blogy*
imoniy skaiciy imtyje rezultatais, buvo apskaiciuoti Gini indeksy vidurkiy standartiniai
nuokrypiai fiksuojant ,,blogy* imoniy skaiciy imtyje. Skai¢iavimy rezultatai pavaizduoti
8 Grafike.

8 Grafikas. Vienmacio, normos ir tirio Gini indeksy vidurkiy standartiniai nuokrypiai
pagal skirtingq ,,blogy“ imoniy skaiciy imtyje.
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Pagal 8 Grafiko rezultatus galima teigti, kad didZiausias Gini indeksy vidurkiy
standartinis nuokrypis gautas vienmacio Gini indekso atveju. Viena i§ prieZasc¢iy, kodél

taip galéjo atsitikti, yra tai, kad vienmacio Gini indekso vidurkiy standartiniai nuokrypiai



buvo apskaiCiuoti keturiems rodikliams, o normos ir tirio Gini indeksy vidurkiy
standartiniai nuokrypiai apskaiciuoti trims rodikliy poroms. Pabandykime vienmacio Gini
indekso vidurkiy standartini nuokrypi skaiciuoti trims rodikliams i§ keturiy ir tuomet
lyginti su normos bei tiirio Gini indeksy vidurkiy standartiniais nuokrypiais. Sios analizés
rezultatai pateikti 2 Priedo 5-8 Grafikuose. Vis délto vienmacio Gini indekso vidurkiy
standartiniai nuokrypiai didesni, nei normos ar tirio Gini indekso. Tik vieninteliu atveju,
kai vienamcio Gini indekso standartinis nuokrypis skai¢iuojamas be rodiklio AKP, visy
Gini indeksy vidurkiy standartiniai nuokrypiai esant ,,blogy* imoniy skaiciui imtyje 5-30
proc. yra panasus. Kai ,,bloguy* imoniy skaiCius imtyje pasiekia 35 proc. vienmacio Gini
indekso vidurkiy standartinis nuokrypis vél padidéja lyginant su normos ir tirio Gini

indeksy vidurkiy standartiniais nuokrypiais.

5. ISVADOS

Sudarant jmoniy reitingavimo modelj vienas i§ svarbiausiy etapy — finansiniy ir
nefinansiniy rodikliy, kurie geriausiai klasifikuoja imones pagal ju finansing padéti,
parinkimas 1 modeli. Rodikliy parinkimo { model;i analizei daZniausiai naudojamas matas
— Gini indeksas. Remiantis tradicinio Gini indekso apibendrinimy idéjomis, Siame darbe
pateikti reitingavimo modelio Gini indekso apibendrinimai — normos Gini indeksas bei
turio Gini indeksas Lorenco pavirSiaus virSutinei ir apatinei aproksimacijoms. Atlikta
analiz¢ nedidelei imoniy imciai parodé, kad vienmatis Gini indeksas bei turio Gini
indeksas pasirinktus finansinius rodiklius pagal ju geb¢jima atskirti ,,geras® jmones nuo
,blogu* klasifikuoja tokia pacia tvarka. Rodikliy normos Gini indeksai duoda Siek tiek
kitoki rodikliy iSrikiavima, tac¢iau bendra tendencija iSlieka: rodikliai, turéj¢ auksciausius
vienmacius ar turio Gini indeksus, turi ir aukS¢iausius normos Gini indeksus. Vis délto
vien tik i$ Gini indekso — nesvarbu, ar tai biity vienmatis, normos ar tirio — dydZio dar
negalima spresti apie jo tinkamuma reitingavimo modeliui. Kitas labai svarbus kriterijus
rodiklio parinkimui i reitingavimo modelj — jo stabilumas. Sudarant reitingavimo modeli
stabilumas analizuojamas pasirenkant kitos imties ar kito laikotarpio duomenis. Siame
darbe stabilumo analiz¢ atlikta fiksavus mazesni uz turima imties dydi atsitiktinai renkant
imones | imtj, esant skirtingai ,,blogy* imoniy daliai imtyje, ir skai¢iuojant ju vienmati,

normos ir tiirio Gini indeksus. Sprendimui apie atskiry rodikliy Gini indeksy stabiluma
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buvo apskaiciuoti Gini indeksy vidurkiai bei standartiniai nuokrypiai kiekvienam ,,blogy‘
imoniy skaiciui imtyje. Skirtingiems rodikliams tiek vienmacio, tiek normos ir tiirio Gini
indeksy stabilumo analizé davé panaSias iSvadas. Be to, norint nusprgsti, kuris matas —
vienmatis, normos ar tiirio Gini indeksas — yra stabiliausias, buvo apskaiciuoti skirtingy
rodikliy Gini indeksy vidurkiy standartiniai nuokrypiai. Gauti rezultatai parodé, kad vis
délto daugiamaciai Gini indeksai turi mazesni standartini nuokrypi arba yra stabilesni, nei
vienmatis Gini indeksas.

Siame darbe pristatyta pradiné reitingavimo modeliy Gini indekso ir jo
apibendrinimy analizé. Apskritai daugiamaciy Gini indeksy teorija yra labai jauna —
Mosleris ir KoSevojus tik visai neseniai pristaté tradicinio Gini indekso apibendrinimo
sgvokas, todel iki reitingavimo modeliy Gini indekso apibendrinimy dar néra prieita. Gali
biti, kad tam tikros analizés Sioje srityje yra atliekamos, taciau visuotinai pripazistamy ir
naudojamy savoky néra. Norint tinkamai vykdyti Bazelio nutarimuose apibréztas
portfelio kredito rizikos vertinimo nuostatas atsiranda poreikis banku vidiniy imoniy
reitingavimo modeliy sudarymui ir Sios uZduoties paties geriausio sprendimo biido
radimui. Taigi rodikliy parinkimo i imoniy reitingavimo modeli uzdavinys — kaip vienas
i§ modelio sudarymo etapy — neabejotinai tampa vis aktualesnis ir susilaukia didelio

susidomeéjimo.
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7. PRIEDAI

1 PRIEDAS. FINANSINIAI RODIKLIAI

Likvidumo rodikliai

Likvidumas — tai vertybiniy popieriy ir materialiojo turto pavertimo grynaisiais

pinigais galimybé. Jeigu imoné neturi galimybiy paversti pinigais savo vertybiniy

popieriy ir materialiojo trumpalaikio turto, tai ji nesugebés apmokéti isipareigojimy.

Vadinasi, imon¢, norédama apmokeéti visus trumpalaikius isipareigojimus, privalo turéti

ne tik grynyjy piniguy, bet ir likvidy turta, kurj galéty greitai paversti pinigais.

Pagrindiniai likvidumo rodikliai:

Einamojo likvidumo koeficientas, parodantis, kiek karty trumpalaikis turtas

didesnis uz visus trumpalaikius isipareigojimus, padeda prognozuoti imonés
mokumo biiklg artimiausiu metu. MaZesné uz vieneta rodiklio reik§mé parodo,
kad imoné gali nejvykdyti trumpalaikiy isipareigojimy. Paprastai {jvairiose
gamybos Sakose jis yra skirtingas, todé¢l analizuojant reikéty atkreipti démes;i i Sio
rodiklio dinamikos tendencijas. Einamojo likvidumo rodikli biity galima
analizuoti kartu su nefinansiniu rodikliu — jmonés veikla.

Greitojo likvidumo koeficientas yra grieztesnis imongés likvidumo vertinimas, nes

apskaiciuojant $i rodikli daroma prielaida, kad atsargos néra likvidzios. Jeigu
greitai likvidus turtas virSija trumpalaikius jsipareigojimus, tokia jmon¢ turi gera
likvidumo lygi.

Grynasis apyvartinis kapitalas apskai¢iuojamas imant trumpalaikio turto ir

trumpalaikiy isipareigojimy skirtuma, kuris turéty buti teigiamas. Neigiama
grynojo kapitalo reikSmé rodo, kad imoné gali nejvykdyti savo trumpalaikiy

atsiskaitymy. Paémus grynojo kapitalo santykj su turtu, galima palyginti {vairaus

dydZzio imones. Santykinai aukStesnis rodiklis parodo aukstesni imonés likvidumo

lygi.

1 Lentele. Likvidumo rodikliai

Nr.

Rodiklis ApibréZimas Formulé

1

Einamojo likvidumo
koeficientas (EL)

trumpalaikis turtas /
trumpalaikiai {sipareigojimai

B2/B7
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’ Greitojo likvidumo koeficientas [trumpalgllfls Fu.rtas-z’itsa.r’gos'] / [B2-B21] /BT
I(GL1) trumpalaikiai jsipareigojimai
3 Greitojo likvidumo koeficientas .[tfumplalal.llqs t'urtas—atsargos] / [B2-B21]/ [B7+B6]
II (GL2) isipareigojimai
4 | Likvidumo koeficientas 1 (L1) | [trumpalaikis turtas-atsargos-pirkéju skolos] | gy g1 gy /g7
/ trumpalaikiai jsipareigojimai
5 Likvidumo koeficientas I (L2) [t.ru.mpa!aﬂ(.l.s tu.rtas—atsargos—purkejuc skolos] [B2-B21-B22]/
/ isipareigojimai [B7+B6]
6 Grynojo apyvartinio kapitalo [trumpalaikis turtas - trumpalaikiai [B2-B7]/ B4
santykis su turtu (GAK) isipareigojimai] / turtas i§ viso
7 | Isipareigojimy koeficientas (IK) tsiparelgoyimai (vsaylnlnkq nuosavybe ir [B6+B7] /B9
isipareigojimai i§ viso
. S N pelnas prie§ apmokestinima /
8 | Isipareigojimy graza (IG) isipareigojimai PN4 / [B6+B7]
9 | Isipareigojimy struktiira (IS) Frl.lmpa.laﬂ.(.l al 1siparelgojumat / B7/[B6+B7]
isipareigojimai

Pelningumo rodikliai

Pelnas — skirtumas tarp imonés gaunamy pajamy ir joms uzdirbti padaryty

sanaudy — yra imonés ekonominio vystymosi veiksnys, finansin¢ nauda, veiklos

vertinimo Kkriterijus, ilgalaikio finansavimo Saltinis, pagrindinis dalykas, dél kurio

konkuruojama perkant ir parduodant prekes rinkoje. Pelninguma galima apibuidinti kaip

pelno ir tam tikro imonés veiklos rodiklio santyki. Pagal pelningumo rodiklius yra

sprendZiama, kokia realia nauda gaus akcininkai ir investuotojai. Didesnis pelningumas

reiSkia aukS$tesng imonés kapitalo vert¢. Be to, imonés su didesniu pelningumu ilgiau

uztruks patirti nuostolj krintant pajamoms ar augant islaidoms.

Pagrindiniai pelningumo rodikliai:

Grynasis pelningumas parodo, kuri vieno pardavimy lito dalis yra grynasis pelnas,

t.y. jis parodo imonés veiklos efektyvuma. Didesné¢ rodiklio reik§mé rodo

aukstesni jmonés pelninguma.

Turto grgZa parodo, kiek lity grynojo pelno tenka vienam turto litui. Jis atspindi

viso imonés turto panaudojimo efektyvuma: aukStesné rodiklio reikSmé parodo

efektyvesni turto panaudojima.

Kapitalo grgZa parodo, kapitalo ir rezervy sukurta pelng ir tam tikru mastu —

imonés vadovybés darbo efektyvuma naudojant investuota kapitala.

Nepaskirstyto _pelno ir turto santykis parodo, kiek pelno imoné sugeb¢jo

reinvestuoti 1 pacia save. AukSta Sio rodiklio reikSmé rodo, kad imoné¢ dirbo
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pelningai ir sukauptas pelnas jai suteikia didesng galimybeg iSgyventi nuostolingais

metais.

2 Lentelé. Pelningumo rodikliai

Nr. Rodiklis Apibrézimas Formulé
10 | Grynasis pelningumas (GP) grynasis pelnas / pardavimai PN5 /PNI1
11 | Pelningumas I (P1) pelnas prie§ apmokestinimg / pardavimai PN4 /PN1
12 | Pelningumas II (P2) bendrasis pelnas / pardavimai PN3/PNI1
13 | Turto graza I (TG1) grynasis pelnas / turtas i§ viso PNS5 /B4
14 | Turto graza II (TG2) pelnas prie§ apmokestinima / turtas i viso PN4 /B4

Grynyjy pardavimy ir turto . o
15 santykis (GPT) bendrasis pelnas / turtas i§ viso PN3 /B4
16 | Kapitalo graza I (KG1) grynasis pelnas / kapitalas ir rezervai PN5/B5
17 | Kapitalo graza T (KG2) pelnas pries apmokestinimga / kapitalas ir PN4 / BS
rezervai
18 éi(gl;l)lo kapitalo pelningumas grynasis pelnas / istatinis kapitalas PN5/B51
19 Nepaskirstyto pelno ir turto nepaskirstytas pelnas / turtas i$ viso B52 /B4

santykis (NPT)

Mokumo rodikliai

Bendrasis jmonés mokumas — tai jos gebéjimas jvykdyti savo ilgalaikius ir

trumpalaikius {sipareigojimus partneriams, mokesciy inspekcijoms, bankams ir kitoms

institucijoms. Mokumo koeficienty grupé padeda nustatyti, kokia imonés finansiné rizika

ir ar jai negresia bankrotas.

Prie Sios grupés priskirti ir jmonés isipareigojimy bei turto padengimo rodikliai.

Pagrindiniai mokumo rodikliai:

e Skolos rodiklis atspindi, kokia jmonés turto dalis yra jsigyta uz skolintas 1¢Sas. Jis

yra labai svarbus kreditoriams, nes parodo, kiek apsaugotos ju 1éSos. Kuo didesnis

rodiklis, tuo Zemesnis saugumo lygis.

e Skolos—nuosavybés rodiklis parodo, kiek vienam nuosavybés (kapitalo ir rezervy)

litui tenka skolinty 1éSy.

3 Lentele. Mokumo rodikliai

Nr. Rodiklis Apibrézimas Formulé
20 | Skolos rodiklis I (S1) [turtas — kapitalas ir rezervai] / turtas [B4-B5]/ B4
1 ?Skl(\)lll({))s—nuosavybes rodiklis Egzt?sa; kapitalas ir rezervai] / kapitalas ir [B4-B5]/BS
22 | Skolos rodiklis T (S2) kapitalas ir rezervai / [trumpalaikiai BS / [B6+B7]

isipareigojimai+ilgalaikiai {sipareigojimai]

23 | Isipareigojimy padengimo I

isipareigojimai / pelnas prie§ mokesti

[B6+B7] / PN4
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(IrP1)
[sipareigojimy padengimo II trumpalaikiai jsipareigojimai / pelnas prie§
24 . B7/PN4
(IP2) mokestj
25 | Turto padengimo koeficientas I | kapitalas ir rezervai / ilgalaikis turtas B5/B1
(TP1)
26 | Turto padengimo koeficientas II | kapitalas ir rezervai / atsargos B5/B21
(TP2)
27 | Turto padengimo koeficientas [kapitalas ir rezervai+ilgalaikiai [B5+B6]/B1
III (TP3) isipareigojimai] / ilgalaikis turtas
28 | Turto padengimo koeficientas [kapitalas ir rezervai+ilgalaikiai [B5+B6] / B21
IV (TP4) isipareigojimai] / atsargos
Veiklos efektyvumo rodikliai
Kiekviena jmone¢, norédama iSsilaikyti konkurencinéje rinkoje ir sukurti pelna,
savo veiklos procese naudoja {vairius iSteklius — materialinius, finansinius,

zmogiskuosius. Efektyvumas suprantamas kaip racionalus 1€Sy gamybos procese
cirkuliavimas, duodantis teigiama gamybos rezultata, greita gamybos proceso cikla, kurio
metu ne tik sukuriamas pelnas, bet ir pinigu srautas, reikalingas gamybos proceso
testinumui palaikyti. Veiklos efektyvumo rodikliai apibiidina 1éSy judéjima i§ vieno

apytakos etapo i kita.

Pagrindiniai veiklos efektyvumo rodikliai:

e Atsargy apyvartumas parodo, kiek apyvarty per metus padaro atsargos. Sis

rodiklis apibtidina gamybos atsargy realizavimo galimybes bei atsargy valdymo
efektyvuma.

e Gautiny sumy apyvartumas parodo, kiek gautinos sumos (debitorinis

isiskolinimas) padaro apyvarty per metus. Be to, jis apibudina gautiny sumu
surinkimo efektyvuma. Didesné rodiklio reikSmé parodo aukstesnj efektyvuma.

e Grynojo apyvartinio kapitalo apyvartumas parodo, kiek per metus Sis kapitalas

padaro apyvarty. Maza Sio rodiklio reikSmeé arba mazé¢jimo tendencija gali reiksti
artéjant] apyvartiniy 1ésy stygiu.

e llgalaikio turto ar turto apyvartumas parodo, kiek vienas ilgalaikio turto ar turto

litas sukuria pajamy. Kuo didesné Sio rodiklio reikSme, tuo aukstesni efektyvumo
laipsni turime.

e Atsargy apyvartos trukmé parodo, per kiek dieny atnaujinamos atsargos.
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e Pirkejy jsiskolinimo trukmé parodo, per kiek dieny vidutiniSkai gaunamas
debitorinis isiskolinimas i§ klienty, ir apibiidina sugebéjima susigrazinti

debitorinius jsiskolinimus.

4 Lentele. Veiklos efektyvumo rodikliai

Nr. Rodiklis Apibrézimas Formulé
29 | Atsargy apyvartumas (AA) prekiy ir paslaugy savikaina / metinés PN2 /B21
atsargos

30 ((z?g,t:)m sumy apyvartumas pardavimai / metinés gautinos sumos PN1/B22
Grynojo apyvartinio kapitalo pardavimai / [trumpalaikis turtas-

3 apyvartumas (GAKA) trumpalaikiai jsipareigojimail] PN1/{B2-B7]

32 g{ﬁglklo turto apyvartumas pardavimai / ilgalaikis turtas PN1/BI1

33 | Turto apyvartumas (TA) pardavimai / turtas i§ viso PN1/B4

34 | Kapitalo apyvartumas (KA) kapitalas ir rezervai / pardavimai B5/PNI1

35 [sipareigojimy apyvartumas _[tfumplalal.lflal Isipareigoj 1m2.11+11ga1a1k1a1 [B6+B7] / PNI
IA) isipareigojimai] / pardavimai
Trumpalaikiy isipareigojimy P L .

36 apyvartumas (TIA) trumpalaikiai {sipareigojimai / pardavimai B7/PNI1

37 g?,}‘;” isiskolinimo trukme [pirkeju skolos / pardavimai] x 360 [B22 / PN1] x 360

38 z('XsAalfr,g)q apyvartos trukmé [atsargos / pardavimai] x 360 [B21/PN1] x 360
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2 PRIEDAS. GINI INDKESU STABILUMO ANALIZES GRAFIKAI

1 Grafikas. Normos Gini indeksy vidurkiai pagal skirtingg ,,blogy* jmoniy skaiciy
fiksuoto dydZio imtyje.
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2 Grafikas. Tiario Gini indeksy vidurkiai pagal skirtingq ,,blogy* imoniy skaiciy fiksuoto
dydZio imtyje.
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3 Grafikas. Gini indeksy standartiniai nuokrypiai pagal skirtingq ,,blogy* imoniy skaiciy
fiksuoto dydZio imtyje.
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4 Grafikas. Gini indeksy standartiniai nuokrypiai pagal skirtingq ,,blogy* imoniy skaiciy
fiksuoto dydZio imtyje.
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5 Grafikas. Vienmacio (nenagrinéjamas rodiklis AAT), normos ir tiurio Gini indeksy
vidurkiy standartiniai nuokrypiai pagal skirtingq ,,blogy* jmoniy skaiciy imtyje.
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6 Grafikas. Vienmacio (nenagrinéjamas rodiklis AKP), normos ir tirio Gini indeksy
vidurkiy standartiniai nuokrypiai pagal skirtingq ,,blogy* imoniy skaiciy imtyje.
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7 Grafikas. Vienmacio (nenagrinéjamas rodiklis S1), normos ir tirio Gini indeksy
vidurkiy standartiniai nuokrypiai pagal skirtingq ,,blogy* jmoniy skaiciy imtyje.
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8 Grafikas. Vienmacio (nenagrinéjamas rodiklis EL), normos ir tirio Gini indeksy
vidurkiy standartiniai nuokrypiai pagal skirtingq ,,blogy “ imoniy skaiciy imtyje.
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