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[VADAS

Planuojant paimti paskola, svarbu i§ keleto varianty pasirinkti tinkamiausia biida
paskolos grazinimui. Bankai siiilo jvairias paskolos skaic¢iuokles, kurios suskai¢iuoja ir iSdésto
paskolos grazinima per visa paskolos grazinimo laikotarpi. Darbe yra nagrinéjami paskolos
grazinimo metodai: amortizacinis metodas ir fondo kaupimo metodas. Pirmame skyriuje yra
iSdéstytos pagrindinés savokos ir formulés kurios yra naudojamos sudarant paskolos
amortizacini plana bei fondo kaupimo plana. Antrame ir tre¢iame skyriuje sudaromi skolos
grazinimo planai, iSvedamos rekurentinés formulés paskolos plany sudarymui, pateikiami
1Snagrinéti pavyzdziai. Kiekvienas paskolos grazinimo metodas yra iSnagrinétas praktiSkai
naudojant Microsoft Excel programa. Antrame ir treCiame skyriuje yra detalizuojama kaip

susidaryti paskolos grazinimo planus naudojantis Microsoft Excel programa.



1. SKOLOS APTARNAVIMO ISLAIDOS

Kreditas arba paskola — l1éSos, graZintinai gautos 1§ kito juridinio ar fizinio
asmens (i§ kity asmeny) sutartyje aptartomis salygomis, mokant skolinimosi palikanas
skolintojui (skolintojams).

Paliikanos yra mokestis, kurj paskolos gavéjas moka kreditoriui (skolintojui) uz jo
pinigy panaudojima.

Palikany norma — pinigy skolinimosi kaina, iSreikSta procentais kaip metiniy
paliikany ir pradinés skolos santykis.

Kai palukanos yra uz kiekviena perioda yra pastovus dydis ir apskai¢iuojamos nuo
paskolos dydzio periodo pabaigoje, tai sakoma, kad priskai¢iuojamos paprastos palukanos.

Sakoma, kad priskaiCiuojamos sudétinés paliikanos, jei paliikanos
apskai¢iuojamos kiekvieno periodo pabaigoje nuo vertés, esancios periodo pradzioje.

Periodiniai mokéjimai yra eile moké¢jimy, kai tarp gretimy mokejimy laiko
intervalai vienodi.

Norint grazinti paskola arba sukaupti 1éSy banke, periodiskai mokamos mokos
kurias vadinsime skolos aptarnavimo iSlaidomis. Skolos aptarnavimo iSlaidos yra periodiniai
mokéjimai dazniausiai atliekami apibréztu laiku, kuris turi mokéjimy pradzia ir pabaiga. Rasime
formulg skolos aptarnavimo i$laidy biisimai vertei rasti, kai ymokos yra vienodo dydzio R .

Tarkime kiekvieno periodo pabaigoje | saskaita jmokama imoka R. Tada po
pirmojo periodo imokéta bus R, uZz pirmaji mokéjima paliikanos nemokamos. Po antrojo
moké¢jimo bus imokéta R+ R prie Sios imokos dar prisidés dar palukanos uz imoka R. Po
treciojo periodo bus imokéta R + R + R bei palikanosuz R+ R irt. t.

Tuo atveju, kai turime sudétines paliikanas i, paliikanos uz pirmaja imoka R bus
paskai¢iuojamos uz n —1 perioda. Remiantis tuo galima teigti, kad pirmosios imokos biisimoji
vert¢ yra R(1+i)"". Po antros jmokos turésim, kad paliikanos bus apskai¢iuojamo uz perioda
n—2, o imokos biisimoji verté - R(1 +i)”_2. Tesiame §; procesa. Uz prieSpaskutini mokéjima
paliikanos priskai¢iuojamos tik viena karta, todél buisimoji jmokos vert¢ R(l1+i7). Kadangi
paliikanos mokamos periodo pabaigoje, tod¢l uz paskutini mokéjima paliikanos néra mokamos.
Pazymeékime visy 7 mokeéjimy biisimaja vertg S ir ji yra lygi

S=R+R(I+i)+R(1+i)’>+..+R(1+i)"> +R(1+i)"".



Nesunku pastebéti kad Sios sumos nariai yra geometrinés progresijos nariai, kurios vardiklis
g =1+i, o pirmasis narys yra b, = R. Pagal geometrinés progresijos sumos formule randame
visy 7 mokeéjimy biisimaja verte

¢ RU-(1+i)") :RE[H;')" _IE
1=(1+i) i

Pasizymékime

s, =7l (1.1)

l

Tada visy 7 moké¢jimy biisimoji verté yra
S=Rs,,;. (1.2)

Sioje dalyje rasime periodiniy skolos aptarnavimo ilaidy esamasias vertes.
Periodiniy mokéjimy esamoji (diskontuota) verté yra visy mokéjimy esamuyjy verciy suma.
Tarkime, kad periodinés imokos R yra mokamos kiekvieno periodo pabaigoje, o

palikany norma uz perioda yra lygi i . Rasime $iy jmoky esamasias vertes. Siy jmoku esamasias
vertes pazymekime X;,X,.....,X,. Kitaip nei mokant imokas R periodo pabaigoje, pirmojo

periodo pradzioje pakanka jmokéti maZesng suma X;, kadangi per pirmaji perioda kartu su
paliikanomis ta suma iSaugs iki R.
Todél

R
(I+0)

x,(I1+i)=R, X, =

Imokant antraja imoka X, antrojo periodo pradzioje, per antra perioda ta suma su
paliikanomis iSaugs iki R

R
(1+6)* -

x,(1+)? =R, X, =

Irt. t.
Paskutinio periodo pabaigoje turésim

R
a+n"-

x,(1+i)" =R, x, =

Pazymékime visy ty 7 periody esamaja vertg P ir ji bus lygi

P=x,+x, +.+x, =—+ R =rHL + +ot
1+i  (1+i)

R R R _.nOl 1 1 E
(1+i)" O+i  (1+i)° (1+i)"



Pazymékime

1 1 1
S+ L+ ,
o140 (1+i0) (1+1)"

a

Sios sumos nariai sudaro geometring progresija, todél

1 1 1 1 1 1 I-1+)™
a,, =—+ + +....+ = - ) (1.3)
N I

+...+ =
(1+i)° (1+i)" 1+id 1+i 1+ i

Tegul v =(1+i)”" yra diskontinis daugiklis, tada (1.3) formulé atrodys taip

a,, = . (1.4)

Todél visy periodiniy mokéjimy dabartiné verté bus lygi
P=Ra,,. (1.5)

Tarkime i banka padedame B dydzio indéli. Rasime pradinés sumos B sukaupta
verte po 7 mety, esant palikany normai /. Kadangi sudétinés paliikanos apskai¢iuojamos nuo
vertés esancios periodo pradzioje, todel pirmo periodo pabaigoje pradiné suma B su
palikanomis bus lygi S, = B(1+i). Antro periodo pradZioje esamoji verté yra S, todél antro

periodo pabaigoje ta suma su palikanomis bus lygi S, = B(1+i)i + B(1+i) = B(1+i)>. Treéiojo

periodo pabaigoje turésim, kad bendra suma su paliikanomis bus lygi S; = B(1+i)’. Tesdami §
procesa gausime, kad po 7 mety pradinés sumos B su palikanom i sukauptoji verté bus

S =B(+i)". (1.6)

Siame skyriuje iSvestomis formulémis pasinaudosime sudarant skoly grazinimo

planus.



2. SKOLOS GRAZINIMAS VIENODAIS TERMINUOTAIS
MOKEJIMAIS

Siame skyriuje aptarsime paskolos grazinimo atveji, kai yra mokamos vienodo
dydzio imokas, o paskola yra grazinama amortizaciniu biidu (angliskai - amortization method).

Paskolos amortizacija yra paskolos graZinimas (padengimas) vienodomis
imokomis per visa paskolos iSdavimo laikotarpi. Grazinant kredita amortizaciniu bidu,
pagrindiné paskolos dalis laipsniskai grazinama per visa kredito galiojimo terming. Mokéjimai
atlickami reguliariai, lygiomis dalimis (daZniausiai kas ménesi, ketvirt] arba pusmeti) ir juos
sudaro tam tikra paskolos dalis bei paltikanos. Kartu su paskutine imoka padengiama visa kredito
suma. Sis biidas naudojamas grazinant paskolas nekilnojamam turtui isigyti.

Amortizacinis planas (angliSkai — amortization schedule) yra lentelé, kurioje yra
nurodyta detali informacija apie paskolos: imokas, grazinamas skolos dalis, mokamas paliikanas,
bei apie skolos likuti.

Tarkime, kad ¢ metams yra paimama B dydzio paskola, esant palikany normai i,

paskola reikia grazinti per 7 =m[4 periody, kai paliikanos skai¢iuojamos 7 karty per metus.
Laikysime, kad paskola yra grazinama vienodomis jmokomis R, =R, =....= R, =

Per 7 periody paskola B iSaugs iki

l'(m)
B+i)", i=

Mokédami kiekvieno periodo gale vienodas jmokas, t.y. R, =R, =...= R, =R
po 7 imoky sukaupsime biisimaja visy mokejimy vertg, kurios verté pagal (1.2) formule bus
lygi:

S=Rs,,;.
Paskola bus grazinta, kai visu moké¢jimuy buisimoji verté S bus lygi kredito

sukauptai vertei:

Rs,, = B(+i)".

Kadangi

S _(1+i)"—1_1—(1+i)‘"_a
(A+0)"  i(1+i)" i e

tai imokos dydis bus:



R=— (2.1)

Sudarykime amortizacini plana B dydZzio paskolai, kai yra mokamos pastovios
imokos R kiekvieno periodo pabaigoje. Tarkime, kad paskola B reikia grazinti per # periody,
esant palikany normai 7.

Amortizacinio plano sudarymui naudosime formulg:

a,, —V" =a,_,,, Vv=—. (2.2)

n;i n—1:i »

Si formulé gaunama taip:

_ +7)7"
P Sl (d) _,

1=+ D)TA+) 1=+
i i

n;i - (1 + l) - n=l;i *

Pastovias imokas R surandame pagal (2.1) formulg. Remiantis Sia formule
gauname, kad paimtas kreditas yra lygus

B =Ra

Kiekviena imoka susideda i§ dalies grazinamos paskolos ir paliikany uz dar
nesugrazinta paskolos dali per praéjusi perioda. Santykis tarp grazinamos skolos ir sumokéty
paliikany keiciasi: paliikany dalis maZéja, kadangi mazéja skolos likutis, o grazinamos skolos

dalis didéja. Pirmojo periodo pabaigoje uz prag¢jusi perioda reikia sumokéti paliikanas uz visa
paimta paskola, t. y. Bi =Ria,, todél pasibaigus pirmajam periodui sugrazinta paskolos dalis

bus lygi
R—-Ria,, =R(1-ia, )= ® - Rv".
> > (1 +l-)n

Skolos likutis bus
B—-Rv" =Ra,;,—RV" =R(a,;, =V").
Remiantis (2.2) formule, skolos likutis po pirmos jmokos bus lygus B, = Ra,_, ;.
Vadovaujantis $ias skai¢iavimais po pirmos imokos paskola bus apmokéta taip:
e mokéta- R,
 sumokéta palikany - Ria,, = R(1-v")
» grazinta paskolos - RV",

¢ skolos likutis - Ra,_,.; .



Pasibaigus antrajam periodu, bus jmokéta jmoka R . Paltikanos uz ta perioda mokamos uz skolos
likuti ir yra lygios
Ra,,,d=R-Rv"™ =R(1-v""),

todel po antros ymokos R sugrazinta paskolos dalis yra lygi

R-R(1-v"™)=RD"".

Skolos likutis po antros jmokos bus

_ _ 1+ -\ —(n=2)
Ran_l;i —RY" 1 — RHl ( .l) E: Ran—2;i .
1

Irt. t
Vadovaujantis $ias skai¢iavimais galima sudaryti toki amortizacini plana:
Grazinta Sumokéta Skolos
Periodas | Imoka o
skolos palukany likutis
0 B
1 R RVn R(l _V”) Ran—l;i
2 R Ry RU-V™) | Ra.y,
Z R R Vn_l-H R(l -V roi ) Ran—l i
n-—1 [ ] RV? R(1-v?) Ra,,
n [ ] Rv R(1-v ) Ray,
I viso n[R Ra,. R(n-a,;)
2.1 lentelé.

Parodysime, kad sumokéty palikany suma yra R(n—a,;). Pazyméje I, -
sumokeéty paliikany suma, gausim

I, =R(A-v")+(A-v" )+ . +(1-V)=R(n—V"+v"" +...+V))=R(n -a,;).

Amortizacinius planus patogu sudaryti naudojantis programa Microsoft Excel
(toliau — Programa). ApraSysime biida, kaip amortizacini plana sudaryti naudojantis Programa.

Laikydami, kad visos imokos yra vienodos R, =R, =....= R, =R imokos dydj R
susirandame naudodamiesi kreipiniu PMT(rate,nper,pv,fv,type), kur

 rate — paskolos paltikany norma 7,



* nper — bendras periody skaicius 77,
* pv—paskolos dydis B,
» fv—skolos likutis grazinus visa kredita, todél fv =0,
* type - kredito grazinimo buidas (type=0, kai imokos mokamos periodo pabaigoje, type=1,
kai imokos mokamos periodo pradzioje).
D¢l apvalinimo paklaidos imoka apvaliname 2 skai¢iy po kablelio tikslumu, tam
naudojame kreipini ROUNDUP(number,num_digits), kur
* number — jmoka - R,
* num_digits — skaitmeny skaicius po kablelio, 2.
Lentelg Programoje galima uzpildyti pagal tokius 2.1 lenteléje esancius santykius

tarp stulpeliy elementy:

o [, =ilB,, kur i palikany norma, o B, , skolos likutis, £ =L,...,n - periodas, B, =B,
o P =R, —I,, grazinamos paskolos dalis, R, =R, =....= R, =R
« B, =B, , - P, skolos likutis.

Amortizacinis planas, sudarytas 2.1 lenteléje, sudarytas Programoje atrodys taip:

Sumokeéta GraZinta o
Periodas Imoka Skolos likutis

palikany skolos

k R, B,
I, P,
0 B,
1 | I, =B, P =R -1 B, =B,-P,
2 2 ]22315 P2:R2_12 BzzBl_Pz
k Rk Ik:Bk—lB Pk:Rk_[k Bk:Bk—l Pk
n R’l IVl:Bn—lB Pn:Rn_In Bn:Bn—l_Pn
2.2 lentelé.

Atliekant skaiCiavimus Programa, pastebéta, kad dél apvalinimo paklaidy
grazinamos paskolos daliy suma ne visada lygi visos paskolos dydziui. Tod¢l paskutinés imokos
grazinama paskolos dalis turéty biti lygi skolos likuciui po paskutinio mokéjimo.

Pasitaiko atvejuy kai skolos likutj reikia rasti praéjus tam tikram laikui nuo paskolos
paémimo. Tam nebiitina skai¢iuoti visas imokas i$ eilés, iki to laiko kuri reikia surasti.
btudus skolos likuciui

Panagrinésime du ekvivalencius apskaiciuoti:  perspektyvini ir

retrospektyvini. leskant skolos likucio perspektyviniu budu, skolos likutis tam tikru momentu
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biina lygus likusiy mokejimy diskontuotajai vertei. Skai¢iuojant retroperspektyviniu biidu, skolos
likutis yra lygus skirtumui tarp pradinés skolos sumos sukauptos vertés ir sumokéty imoky
perskai€iuotos vertés tuo momentu.
Tarkime, kad skolos likutis bus skaiiuojamas praéjus k& periody nuo paskolos
paémimo. Skai¢iuojant likutj perspektyviniu biidu, jis yra lygus
B, =Ra,_, (2.3)
¢ia n —k likusiy mokéjimy skaicius. Skaiciuojant likutj retroperspektyviniu budu jis yra lygus

B, =B(+ 0)* ~Rs,;, (2.4)

gia B(1+i)* yra paskolos B sukaupta vert¢ po k periody, o RS;;, - pirmyju k imoky
perskaiCiuota verté po k perioduy.

Parodysime, kad abiem metodais skolos likuc¢iy verté yra vienoda. Pertvarkykime (2.4) formulés
desing puse.

Paéme, kad

S~
I

Ra .

gausim

—(1+)" + 0k — SOV =1+ "0 — 1+ )¢ + — (1470
ol (1.1) a1+ - &4 ’? IZREKI i -1 z). (1+1) IE:RI 1 '1) _
1 1 1 1

=Ra,
O t. y. (2.3) formulés desSiné pusé. Vadinasi perspektyvinis metodas yra ekvivalentus
retroperspektyviniam metodui, nes gaunama ta pati likucio verte.

Perspektyvinio biido formulé yra paprastesné, todél ji yra naudojama dazniau.
Trukumas Sio biido formulés yra toks, kad ne visada galima apskaiciuoti skolos likuti, tada kai
néra zinomas bendras mokéjimy skaicius. Tuo tarpu skai¢iuojant retrospektyviniu budu, galima
skaiCiuoti ir nezinant bendro mokéjimy skaiciaus.

Apibendrinant retrospektyvinio biido formulg¢ galima uZzraSyti paprastesng jos
iSraiSka:

B, =Ra, (1+i)" —Rs,,,

kur Ra,; - pradiné paskolos suma.

Panagrinékime pavyzdzius .
1.1 pavyzdys. Sudarykime 100 000 Lt paskolos amortizacini plana, kai nominalioji palikany
norma yra 6 %. Kredita lygiomis imokomis reikia grazinti per 20 mety, mokant imokas

kiekvieny mety pabaigoje.

11



Amortizacinis planas sudarytas Excel programa yra kompiuterin¢je laikmenoje.
Brézinyje 1.1 pavaizduota: grazinamos paskolos dalis, imokos dydis ir sumokétos paltikanos per

20 mety.

12



10.000,00Lt

9.000,00Lt

8.000,00Lt

7.000,00Lt

6.000,00Lt
5.000,00Lt 1 H HHHH M

4.000,00Lt -

3.000,00Lt

2.000,00Lt H ™ (™ F1H [

1.000,00Lt 1 10 1 W

0,00Lt + an

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19 20

& Imokos dydis
l Grgzinama skola

O Sumokeétos palikanos

brézinys. 1.1 pavyzdzio diagrama.
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120.000 Lt

100.000 Lt

80.000 Lt

60.000 Lt

40.000 Lt

20.000 Lt

- Lt

1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1.2 bréZinys. 1.1 pavyzdzio likucio kitimas.

100000

1.2 brézinyje pavaizduota 1.1 pavyzdzio funkcija /(1) = A30-nsi , 1 = 1,...,20 arba kitaip

20;i
tariant kaip kinta paskolos likutis.
1.2. pavyzdys. Sudarykime 100 000 Lt paskolos amortizacinj plana, kai nominalioji paliikany
norma yra 6 %. Kredita lygiomis imokomis reikia grazinti per 20 mety, mokant imokas
kiekvieno ménesio pabaigoje.

Amortizacinis planas yra sudarytas Excel programos pagalba yra kompiuterinéje laikmenoje.

14



3. FONDO FORMAVIMAS

Suéjus paskolos terminui, paskola grazinama, o paliikanos mokamos periodiskai,
kiekvieno periodo pabaigoje. Skolininkas per paskolos laikotarpi turi sukaupti suma, lygia
pradinei paskolos sumai. Paprastai ta suma sukaupiama inasais i saskaita, daznai vadinama
padengimo, arba grazinimo, fondu (angliSkai — sinking - fund), gaunant paltikanas.

Panagrinésime atveji, kai jmokos i fonda sudaro periodinius mokéjimus. Tarkime,
kad B dydzio paskola reika grazinti per # =m i (¢ia m - palikany skai¢iavimas per metus, -
metai) periody, kiekviena perioda mokant paprastasias paliikanas, kuriy norma uz perioda lygi ./ .
Kiekviena imoka sudaro dvi dalys: / = Bj - palikanos uz paskola ir C jmokos | grazinimo
fonda, I+ C. Vieno periodo palukany norma uz sukauptas fonde 1éSas yra i. Paprastai laikoma
I < j . Imokomis ir uz jas gautomis palikanomis fonde reikia sukaupti kredito dydzio suma B .
Pagal visy periodiniy # mokéjimy biisimosios vertés formulg (1.2)

B=Cs,,.

IS ¢ia i8plaukia, kad periodinés imokos i grazinimo fonda lygios

Todé¢l kiekviena imoka yra lygi

I+C:Bj+£ .:j(m) ,:i(m)
B J , 1 —.
Sn;i m m

Sudarykime paskolos grazinimo plana fondo kaupimo metodu, imdami, kad
palikanos 7 ir jmoka C yra pastoviis dydziai. Plana sudarysime tuo paciu principu, kaip ir
amortizacini plana, nurodydami: grazinimo fondo kaupiamasias paliikanas, grazinimo fondo
augima ir skolos likuti, kuris yra lygus gautos paskolos B dydziui ir sukaupto grazinimo fondo
skirtumui.

Jei kiekvieno periodo pabaigoje i grazinimo fonda imokama po B/s,, tai [ - ojo

periodo pabaigoje pagal formulg (1.2) fonde bus sukaupta

S, =5, 1=12n, (3.1)

Dalis $ios sumos yra fondo paliikanos.

Remiantis (3.1) formule pirmo periodo pabaigoje fonde bus sukaupta 1ésy

15



Sy =—0y,, (3.2)

Fondo paliikanos apskaifiuojamos kaip procentai nuo prie§ tai buvusios grazinimo i fonda

sumos. Remiantis tuo paliikanos uz pirmaji perioda yra lygios 0. Rasime skolos likutj po pirmojo
periodo. Pagal (3.2) formule pirmojo periodo pabaigoje fonde bus sukaupta 1éSy S, todél skolos

likutis bus lygus

B Si;
B-S, =B-—10D, :BE—iE
S S

nii n;i

Vadinasi po pirmojo inaSo turésime tokia situacija:

B
» sukaupta 1¢Sy suma fonde - Sy =—03y, ,

* fondo paltikanos — 0,

S,
e skolos likutis - BE —LE

 sumokéta paliikany B/ .
Pasibaigus antajam periodui jmoka i fonda bus lygi B/, , o sukaupta fonde 1é8y suma po antro

periodo yra

Kadangi fondo paliikanos apskaiiuojamos nuo pragjusios grazinimo i fonda sumos, todél

paliikanos uz antraji perioda bus lygios

B Bis .
- |‘_‘i’l;i B = = .
A S

n;i n;i

Rasime skolos likuti antrojo periodo pabaigoje

B3y, Sa;i
B-S,=B-— "% =pQ-"%[

Sn;i nii

Remiantis Siais skai¢iavimais galime surasti dydzius / - tojo periodo pabaigoje:
. . B
e imokéta i fonds - S_ ,

n;i
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» sukaupta 1¢S5y suma fonde - S, =—10y, , [=1,..,n,

B iS 1-1;i
* fondo paliikanos - S ,

n;i

S,
e skolos likutis - B—S, = BE —SLE

 sumokéta paliikany 5J .

Pagal Siuos atliktus skai¢iavimus galime sudaryti tokj grazinimo fondo kaupimo plana:

' ' Fondo Grazinimo Skolos
Periodas Paltikanos Imoka i fonda o
paltikanos fondas likutis
0 B
B Bs, s F
1 B — 0 B -=F
nsi Si’l;i S'l;i :
B Bis,, Bs, ., Sy -
2 Bj — BO-2%2[C
Sn i Sn;[ Sn i nii :
B Bis,, Bs,, Sii
[ Bj — B -5
Snz Sn;i Snl Sn;i
) B Bis, _,. Bs,_,. S ot
n-1 Bj — : : BH - :
ni Sn i sn i Sn;i
. B Bisn—l i
n Bj — B 0
n;i Sn'l
B n
I$ viso: nBj n E"S_ BE——E
3.1 lentelé.

n
Parodysime, kad i§ viso priskai¢iuoty fondo palikany suma yra B E i E

nii

Pazymékime:

Sip ¥ Sy ¥ s, =6,



1
ISsikéle - pries skliaustus gausime
i

1.(1'+(2+i)i+ ........ +((1+i)" _1)) =P
1

Atlike nesudétingus veiksmus pertvarkome $ig suma taip:
Nie @iy + i)+t 4y —n) =P

N n
1

Kadangi suma:

todel gauname, kad

Vadinasi

1
Sl;i + S2;i Tt Sn—l;i - ;(Sn;i - I’Z)

Todeél 18 viso priskai¢iuota fondo paliikany suma yra lygi

Bis,. Bis, Bis .. Bi n
I; 2 -
L Z—EL(S,”.—n):B -—F5L
Sn;i l ’

Sn;i Sn;i Sn;i Sn;i

Pastebésime, kad grazinimo fonda galima apskaiCiuoti imant prie§ tai buvusio
periodo grazinimo fonda, imokos i fonda ir fondo palikany uz einamaji perioda suma.
PavyzdZiui graZzinimo fondas po pirmos jmokos

0+—+0=—-1=
S . S i s

n;i n;i n;i

B B . _ Bs,

Grazinimo fondas po 2 — os imokos bus lygus
Bs, . Bis . Bs,.
St +£+ B :£(2+1') = 52 )
s S S 8. s

n;i n;i n;i n;i nii

Tesdami §i procesa po / - os imokos i fonda, fondas bus lygus

Bsy, + B +BlSl—l;i _

S . S . S . S . ’ S . 1 S

n;i n;i nii nii n;i n;i

O t.y. (3.1) formulés desiné pusé.
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Fondo kaupimo planus, kaip ir amortizacinius planus, galima sudaryti naudojantis
programa Microsoft Excel (toliau - Programa). Aprasysime biida, kaip sudaryti fondo kaupimo

plang Programa.
Dydj §,; susirandame naudodamiesi kreipiniu FV(rate,nper,pmt,pv,type), kur
* rate — periodo paliikany norma uz fonde sukauptas 1ésas, ¢
e nper — bendras periody skaicius 7,
e pmt— periodinés imokos dydis,
* pv —paskolos dydis B,
* type — kredito grazinimo biuidas (type=0, kai imokos mokamos periodo pabaigoje, type=1,
kai ymokos mokamos periodo pradzioje).
Kadangi mums reikia susirasti periodinés imokos dydi C, tai paskolos biisimosios vertés

daugikliui $,; surasti yra naudojamos tokios funkcijos FV reikSmes 5,; = FV(i,n,-1,0,0).

Suradus daugikli ,., nesudétinga rasti jmokos i grazinimo fonda dydi C =B/s,.. Lentele
programoje galima uZzpildyti pagal tokius 3.1 lentel¢je esancius santykius tarp stulpeliy

elementy:

. (m)
o I, =Bj ¢&a B paskolos dydis, j = !
m

paskolos paliikany norma, £ =1,.....,n . Kadangi

paliikanos uZz paskola yra pastovios, todél zymeésim 1, =1, =...=1, =1
« C,=B/s,;, imokos | fonda taip pat yra pastovios, todél Zzymésim
C =C,=.=C,=C,
l'(m)
« SI, =S5, U, fondo paliikanos, i = , 5y =0,
m
o« 8, =8,,+C, +SI, grazinimo fondas,
e B, =B,-S,, skolos likutis, B, = B.
Grazinimo fondo kaupimo planas, sudarytas 3.1 lenteléje programoje atrodys taip:
Imoka { Fondo o o
Periodas | Paltikanos Grazinimo fondas Skolos likutis
fonda paliikanos
k I, S, B,
C, ST,
0 S, =0 B,
1 I, C, SI, =8, S, =8,+C, +SI, B, =B,-S,
2 I, C, SI, =8, U S,=8+C, +S8I, B,=B,-S,




n—1 In—l Cn—] S]n—l = Sn—2 ¥ Sn—l = Sn—Z +Cn—l +S1n—1 Bn—l =D, _Sn—l
n In Cn SlnzSn—llj SnzSn—1+Cn+SIn anBO_Sn
3.2 lentelé.

Panagrinésime atvejus kas yra bendro kai paskola grazinama amortizaciniu biidu ir
fondo kaupimo metodu.

Tarkime, kad paskolos B, kurios paliikany norma yra J, imokos i fonda sudaro
periodiniy mokéjimy eilg, o ¢ paliikany norma uZ sukauptas fonde 1éSas. Panagrinésime atveji,
kai palikanos J, mokamos uz paskola lygios palikanoms uz sukauptas fonde 1éSas i. Kaip ir
buvo minéta skyrelio pradzioje, kiekviena imoka sudaro dvi dalys: / - paltikanos, mokamos uz
paskola ir C' imokos i grazinimo fonda, / +C. Remiantis amortizaciniu metodu, kiekvienos

B

imokos dydis yra R :a_' Grazinant paskola padengimo fondo metodu, kiekvieno periodo

nii

pabaigoje yra sumokamos paliikanos uz paskola / = Bj, o jmoka i padengimo fonda yra lygi

arba

S Y P S

1= +i=
S, 1+" -1 I-(1+)™" a

n;i

_ (3.5)
iSplaukia, kad R =1 +C.

Vadinasi paskolos grazinimas amortizaciniu biuidu bus ekvivalentus paskolos
grazinimui fondo kaupimo metodu, kai padengimo fondo paliikany norma bus lygi paskolos
paliikany normai { = J .

Panagrinékime atveji, kai paliikany norma J uz paskola B skiriasi nuo vieno

periodo paliikany normos i uz sukauptas léSas fonde. Paprastai priimta laikyti, kad < /.
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B

Kiekviena jmoka sudaro: / = Bj - kredito paliikanos ir € =—

n;i

Suma abiejy daliy yra lygi:

,+C:Bj+£:BE,-+LE

Sn;i Sn;i

- imokos 1 grazinimo fonda.

Pazymékime @,.s; esamaja vert¢ tokiy 7 periodiniy mokéejimy, kai mokama

kiekvieno periodo pabaigoje.

B
Tarkime, kad periodinés imokos dydis yra =
ni&j

Tada

arba
1 1 .
=—t7J,
an;i&j Sn;i
arba
S,
a ... = :
e 1 + an;i
Pagal (3.5) formulg gauname
1

1 .
—tj=—*0G-)).

nii n;i

IS Sios lygybeés ir (3.6) gauname, kad

a

n;i

a .. ——————,
n;i&j 1+(i_j)an;i

(3.10) formuléje matosi, kad kai = j, gauname, kad @,,¢; =4, .

(3.6)

(3.7)

(3.8)

(3.10)

Kadangi grazinant paskola fondo padengimo metodu kiekviena perioda uz paskola

reikia sumokéti Bj palukany, todél B dydzio paskola skolininkui pagal padengimo fondo

metoda atsieina
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B 1
nBj+ = =nBE/+—E
Sn;i Sn;i

Grazinant paskola amortizaciniu biidu, kai mokamos vienodos imokos R, B
dydzio kreditas skolininkui atsieina

B
a

n;i

Skirtumas tarp skolininko iSlaidy grazinant kredita padengimo fondo metodu bei

amortizaciniu metodu yra

Sn;i an;i Sn;i an;i

Remiantis (3.5) formule gauname, kad
A=nB(j—i)
I§ ¢ia iSplaukia, kad skolininkui paskolos grazinimas kaupimo fondo metodu atsieina daugiau kai
i<j (paskolos paliikany norma didesné uz fondo palikany norma), kai =/ (paskolos
palikany norma lygi fondo palikany normai) i$laidos abiem buidais yra vienodos, kai 7> Jj
(fondo paliikany norma didesné uz paskolos paliikany norma) iSlaidos grazinimo fondo metodu

yra mazesneés, nei grazinant paskola amortizaciniu metodu.

Panagrinékime pavyzdZius.

3.1 pavyzdys. Sudarykime fondo kaupimo plana, kai paskolos dydis yra 100 000 Lt, kredito
palikany norma yra 8 %, o inasy i grazinimo fonda paliikany norma yra lygi 5 %. Paskola reikia
grazinti per 20 mety, mokant imokas kiekvieny mety pabaigoje.

Fondo kaupimo planas yra sudarytas Excel programa yra kompiuterinéje laikmenoje.

Brézinio 3.1 diagramoje pavaizduota: mokamos paliikanos uz paskola, imokos 1 fonda, kaip kinta

fondo paliikanos, grazinimo fondas.
3.2 pavyzdys. Sudarykime fondo kaupimo plana 3.1 pavyzdziui, kai paskola reikia grazinti per

20 m., mokant jmokas kiekvieno ménesio pabaigoje.

Fondo kaupimo planas sudarytas Excel programa yra kompiuterin¢je laikmenoje.
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120.000,00 Lt

100.000,00 Lt

80.000,00 Lt

60.000,00 Lt

40.000,00 Lt

O Paskolos

palikanos
B jmokos j fondg

20.000,00 Lt

O Fondo

palikanos
O Grgzinimo
fondas

0,00 Lt

3.1 pavyzdzio 3.1 brézinys.
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§ K3
Panagrinékime 3.1 pavyzdzio liku¢io kitimo funkcija f(7) = 100000% --= E, n=1,..,20.

120.000,00 Lt

100.000,00 Lt

80.000,00 Lt

60.000,00 Lt

40.000,00 Lt

20.000,00 Lt

0,00 Lt

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

n

3.1 pavyzdzio 3.2 brézinys.
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ISVADOS

Darbe iSnagrinéti du paskoly grazinimo metodai: paskolos grazinimas
amortizaciniu metodu ir fondo kaupimo metodu. Formulés iSvestos rekurentiskai, sudaryti
paskolos grazinimo planai, nurodyta kaip susidaryti paskolos grazinimo planus programa
Microsoft Excel.

Grazindamas paskola skolininkas daugiausiai iSlaidu patiria fondo kaupimo
metodu, kai paskolos paliikany norma yra didesné uz paltikany norma uz fonde sukauptas léSas.
Kai paskolos palikany norma yra lygi palikany normai uz fonde sukauptas 1¢sas, tada iSlaidos
tiek fondo kaupimo metodu tiek amortizaciniu metodu yra vienodos. Kai fondo paliikany norma
yra didesné uz paskolos paliikany norma, tada iSlaidos grazinant paskola fondo kaupimo metodu

yra mazesnes.
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SUMMARY

Thesis. ,,Construction of loan amortization schedule*

Author. Gintaras Venskus

Two methods of returning the loan were being explored: the sinking - fund method
and the amortization method. The formulas of constructing the schedules were being deduced
recurrently. At the end of two sectors were indicated how to construct loan schedules in simple
way by using the Microsoft Excel program.

The borrower loses more expenditure by sinking - fund method, when the interest
rate being paid on the loan is greater than the interest rate of sinking fund. If the interest rate of
sinking — fund is equal to the loan rate, then the size of total payment per period under either
scheme is identical and, moreover, the amortization schedule is the same as sinking — fund
schedule. When the interest of sinking - fund is greater than the interest being paid on the loan
the borrower’s expenditures returning the loan by sinking - fund method are lesser than by

amortization schedule.
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