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[VADAS

1 pav. Gulbiy nebyliy sankaupos Zuvininkystés itikiy tvenkiniuose (nuotrauka S.

Pulkauninkienés)

Lietuvoje gulbés nebylés (1 pav.) ekologijai ir biologijai bei sankaupuy
formavimuisi per paskutinius dvideSimt mety skirta nemaZai démesio (Stanevicius
1993, 1994, 1995, 1999, Nedzinskas ir kiti 1992, Stanevi¢ius ir SvaZas 1997). Dar
pries tai buvo paraSyta disertacija (Nedzinskas 1977). Sie darbai vykdyti natiraliuose
vandens telkiniuose, o profesionaliis gulbés nebylés sankaupy tyrimai zuvy
tvenkiniuose prasidéjo tik praeito amziaus paskutiniame deSimtmetyje (Stanevicius ir
kiti 2002). Maza to, daugeliu atvejuy gulbés tirtos komplekse kartu su kitais vandens
pauks¢iais, tai yra jos nebuvo vieninteliu daugelio minéty literatiiriniy Saltiniy, tyrimy
objektu.

Pastaruoju metu daugelyje nattraliy vandens telkiniy, nuo seno zinomy, kaip

tradicinés sankaupy formavimosi vietos, vandens pauks$¢iy (iskaitant gulbes nebyles)



sankaupuy buveinés degradavo dél vandens pertr¢Simo biogeninémis medziagomis
(Kavaliauskiené 1996, Stanevicius 1999). Lietuvoje stebimas gulbiy nebyliu skaiciaus
mazéjimas (BirdLife 2004). Taigi, natiiralu, kad zuvy telkiniy tinklas, isteigtas XX a.
antroje puséje, tampa tam tikra atsvara Siems neigiamiems procesams (Stanevicius ir
kiti 2002). Taciau zuvy tvenkiniai taip pat néra stabili vandens ekosistema, sukurta ir
visiSkai palaikoma zmogaus. Vadinasi, jos egzistavimas ir buveiniy kokybé
neatsiejama nuo zmogaus tikiniy interesy. Centrinés Europos zuvy iikiy tvenkiniuose,
kur iZuvinimo tankiai itin dideli, pauks¢iy gausa sumazéjo (Pokorny & Pechar 2009,
Musil 2000). Lietuvoje kurj laika trukusi ekonominé suiruté po nepriklausomybés
laikotarpio privedé prie to, kad dauguma tkiy liovési Serti zuvis, dél ko nukentéjo
sankaupas formuojanciy augalédziy pauksciuy mitybiné bazé. Nesugebédami sumokéti
uz elektra, reikalinga vandens pumpavimui i tvenkinius, tkiai dali savo tvenkiniy
paliko neuzpilde¢ vandeniu. Tai reiSkia, jog sumazgjo sankaupoms formuotis
reikalinga akvatorija.

Visos auks$c¢iau iSvardintos grésmés rodo, jog aktualu tirti sankaupuy
formavimosi ilgalaikius ir trumpalaikius sankaupuy gausos pokycius bei jas
apsprendziancias priezastis, kad biity galima laiku suzinoti realia padéti, laiku
apsaugoti ir kryptingai formuoti buveines. Zuvy tvenkiniai Lietuvoje buvo tirti, tadiau
Sie darbai buvo palyginti neseni, trumpalaikiai, publikacijos negausios. Be to, jiems
buvo biidingas ekstensyvumas, apsiribota gausos atskiruose tvenkiniuose ir atskirais
sezonais konstatavimu. Tuo tarpu praktiskai nebuvo kiekybiskai analizuoti faktoriai,
apsprendZiantys pauks¢iy gausa atskiruose Ukiuose. Ukiuose ir, juo labiau, atskiruose
tvenkiniuose (iSskyrus vandens nuleidima ir pripildyma vandeniu), taip pat Zuvuy
pasary reikSmé sankaupy gausai nebuvo nagrinéta. Nebuvo sankaupu pokyciu
ilgameciy ivertinimy. Pagaliau pats apskaity daznumas buvo nedidelis (dvi - penkios
apskaitos per sezona palyginti su dvylika apskaity miisy tyrimuose). Pagaliau be
gulbiy nebyliy detaliy sankaupy tyrimo nejmanoma realiai suvokti Sios rasies buklés
Lietuvoje, nes tvenkiniuose peri zymi dalis visy Lietuvoje perinciu pory ir formuojasi
pagrindinés nelizdinés (iSskyrus Ziemojimo) sankaupos.

Lyginant su ankstesniais gulbiy nebyliy tyrimais Lietuvos Zuvininkystés
tkiuose mano darbe tiriami nauji, iki Siol netirti rusies ekologijos ir biologijos Siose
buveinése aspektai. Tai tvenkiniy klasifikavimas pagal gulbiy nebyliy sankaupuy dydi
bei aplinkos veiksnius (pirmiausiai, Zuvy $érimas), kurie apsprendzia sankaupu dydi

atskiruose tkiuose ar tkiy grupése. Taip pat ir kiti klausimai, kurie jau buvo tirti



ankstesnése publikacijose (sankaupu gausa ir ju formavimosi sezoniné dinamika) yra
iSanalizuoti detaliau, nes duomenys surinkti vykdant daug didesni apskaity skaiciy,
daug didesniame tikiy skaiciuje. Be to, apskaitos buvo tolygiau iSdéstytos laike.
Pagrindinis mano darbo tikslas buvo nustatyti gulbiy nebyliy sankaupy gausos,
formavimosi ir pasiskirstymo Lietuvos Zzuvininkystés tkiuose ypatumus. Tikslui

pasiekti buvo sprendziami Sie uzdaviniai:

nustatyti sankaupy dydj zuvininkystes tikiuose,

- iSaiSkinti ju sankaupy gausos sezoning dinamika (sankaupy formavimasis)

tvenkiniy visu eksploatacijos laikotarpiu (balandis-spalis),

- dkius sugrupuoti pagal maksimalias gulbiy nebyliy sankaupu gausos juose

reikSmes,

- iSanalizuoti, kurios Zuvininkystés tkiy fizinés, biologinés ir su zmogaus tikine
veikla susijusios charakteristikos (veiksniai) apsprendzia gulbiy nebyliy

sankaupy dydi juose,

- paziuréti, koks gulbiy nebyliy sankaupy pasiskirstymas po atskirus konkretaus

ukio tvenkinius,

- palyginti gulbiy gausos pokycius Zuvy tvenkiniuose per paskutinius deSimt

mety.

Padéka:

Nuosirdziai dékoju moksliniam vadovui, ekologijos instituto darbuotojui dr.
Vitui Stanevi¢iui uz kantrybe, palaikyma bei padrasinima. Dé¢koju ir Vilniaus
universiteto moksliniam vadovui docentui Rimantui R. Budriui uZ palaikyma. Taip
pat noréciau padékoti ir Zuvininkystés iikiy darbuotojams uZz pagalba atliekant

apskaitas bei ty tikiy direktoriams.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Gulbés nebylés bendras paplitimas

Gulbés nebylés randamos Brity salose, Siaurinéje Europoje, Siauringje
Amerikoje, Australijoje, Naujojoje Zelandijoje ir Piety Afrikoje bei Azijoje (Eastman
1999). Tankiausiai gyvena Europoje, reCiau sutinkamos Azijoje (Nedzinskas 1980).
Nuo 1979 mety gulbés nebylés yra jtrauktos | Europos pauksciy direktyvos antra
prieda ir Berno konvencijos trecia prieda (Dubois ir kiti 2000).

Kazkada gyvenusi Lietuvoje, véliau, Lietuvai patekus | Carinés Rusijos
imperijos sudéti ir suirus medZiokliniy gyviiny apsaugos sistemai, kuri egzistavo
Lietuvos Didziojoje Kunigaikstystéje, gulbé nebylé buvo visiskai iSnaikinta
(Nedzinskas 1977, 1980).

Pirmi peréjimo bandymai uZzregistruoti prie§ kara, kurie dazniausiai biidavo
nes¢kmingi — brakonieriai naikino lizdus ir nuSaudavo pacius pauks¢ius (Ivanauskas
1959). [steigus Zuvinto rezervata, o po karo sustiprinus bendra faunos apsauga, gulbés
nebylés gausa greitai ir kardinaliai padidéjo (Valius 1960; Nedzinskas 1977, 1980).

Siuo metu Lietuvoje peri apie 1000-1500 pory (Kurlavi¢ius, Raudonikis
2001). Paplitusi Lietuvoje gana tolygiai (kiek retesné miskingose, nedaug vandens
telkiniy turinCiose Salies dalyse (Kurlavic¢ius 2006). Pastaruoju metu Lietuvoje ju
skaicius kiek sumazéjo (BirdLife, 2004).

Pagrindinés gulbiy buveinés yra seklis eZerai, upiy deltos, natiiraliis ir
dirbtiniai vandens tvenkiniai, nenaudojami Zvyro karjerai, durpynai, raistai, pelkés
(Nedzinskas 1980). Gulbiy gyvenamajai aplinkai vienas 1§ svarbiausiy komponenty
yra gausi mitybin¢ bazé¢ (Nedzinskas 1980). Pakankamas maisto kiekis, labai
nedidelis vandens lygio svyravimas taip pat daro ijtaka gulbiy plitimui (Nedzinskas
1980). Zuvininkystés tvenkiniai yra mazai trukdomos Zmoniy buveinés. Viesa veikla
zuvy tvenkiniuose yra uzdrausta ar grieztai regulivojama (Stanevicius ir kiti 2002).

Pastaruoju metu dél mitybinés bazés degradacijos hipertofizuotuose ezeruose
(Kavaliauskiené 1996) gulbiy nebyliy sankaupos sunyko Zuvinto, Amalvo eZeruose,

bet padidéjo Dusios eZere (Stanevicius 1999)



Perin¢iy pauks¢iy klajonés biidingos tarp tvenkiniy, taciau ju metu gulbés su
savo jaunikliais nuo lizdavietés nenuklysta toliau kaip 50 km. (Nedzinskas 1980). Net
po pirmyjuy Salny ir ezero pakraSCiams uzSalus, gulbés vis dar laikosi vandens
telkiniuose, kur iSsiperé¢jo, Zinoma, jei tik ten yra maisto (Nedzinskas 1980). Atéjus
ziemai, Lietuvos gulbés kasmet iSskrisdavo { pietus. Perintiems pauks¢iams budingas
lizdinis konservatyvumas — jie visada sugrizdavo | savo senasias lizdavietes. Tai
nustatyta pagal zieduotus paukscius (Nedzinskas 1977, 1980). Iki Siol Lietuvos
pagrindinés gulbiy Ziemavietés buvo iSsidést¢ Danijos pakranciy vandenyse,
Vokietijos Baltijos juros priekrantéje (Nedzinskas 1977, 1980). Taciau Siuo metu dél
gan Silty ziemy Lietuvoje didelé dalis gulbiy nebyliy lieka Ziemoti (internetinis
adresas Nr. 1). Tuomet jos susitelkia | biirius ir gyvena neuz$alanciuose miesty
vandens telkiniuose, prie Kauno mariy uztvankos, Elektrény vandens saugykloje,
Dusios ezere bei minta zmoniy paliekamu lesalu (internetinis adresas Nr. 1). Be to, jos
pradéjo ziemoti aréiau (Svazas 2001).

Taigi pastaruoju metu keiciasi gulbés nebylés paplitimo ypatumai ne tiek jos
bendro arealo riby kitimo prasme, kiek erdviniu persiskirstymy arealo ribose atskirais

mety biologinio ciklo laikotarpiais prasme.



1.2. Tyrinéty vietoviy apraSymas

1.2.1. Gamtinés ir geografinés Zuvininkystés tikiy salygos

Dideli zuvininkystés tvenkiniai yra vienos svarbiausiy pauksciams teritorijos,
kurios budingos Centrinei Europai. Buidingas bruozas Siy dirbtiniy vandens telkiniy
yra ju aukSta produkcija (susijusi su reguliariu zuvy maitinimu) ir kintamu
hidrologiniu rezimu (vandens lygio svyravimas bei daznas laikinas drenazas). Didelés
Zzuvininkystés  tvenkiniy sistemos formuoja svarbias pauks$ciy  buveiniy
charakteristikas centrinéje Europoje. Skirtingai nuo Vakarinés Europos zuvy fermuy,
Centrin¢je Europoje Sie zmogaus sukurti vandens telkiniai turi labai didele buveiniy
tvairove, tinkancia peréjimui, Sérimuisi ir sankaupy telkimuisi vandens pauksc¢iams.
Sis vandens ekosistemuy tipas buvo pla¢iai paplites Europoje XIX-ame — ankstyvame
XX — ame amziuje (Stanevicius ir kiti 2002).

Lietuvoje kai kurie zZuvininkystés tvenkiniai buvo sukurti XVI-ame — XVII-
ame amziuje, bet dauguma dabar egzistuojanciy didziyjy tvenkiniy buvo isteigti per
paskutinius penkiasdeSimt mety (Stanevicius ir kiti 2002). Ypatingai didelé svarba
didziyju Zuvininkystés tkiy vandens pauksSCiams buvo pastebéta intensyvios Zemeés
tikio veiklos teritorijose. Lietuvoje zuvy tvenkiniy reik§mé ypac iSaugo po intensyvios
melioracijos 1960-1980 metais. Jos metu apie 40 proc. Lietuvos klampyniy buvo
melioruojamos S§iuo periodu (Stanevicius ir kiti 2002). Piety Lietuvoje savo
ornitologing, kaip gulbiu sankaupuy formavimosi centro vertg, prarado tradiciniai
pauks¢iy ezerai - Zuvintas, Amalvas ir kt. (Stanevi¢ius 1999). Blogéjant natiiraliy
buveiniy kokybei, Sios Zmogaus sukurtos vandens sistemos jigijo itin didelg¢ vertg
pauksciy mitybai, $érimuisi bei migracinéms sankaupoms (Svazas ir kiti 2000).

Zuvy tvenkiniai (2 pav.) buvo jkurti daugiausiai ankstesniy durpynu, pelkiy ar
netoli dideliy eZery. Dauguma Zuvy tvenkiniy buvo pastatyti netoli upiy ir upeliy,
todel jie gali biti pripildomi vandens i§ nattraliy vandens telkiniy (Damulevicius
2008; Stanevicius ir kiti 2002). Didesni zuvy iikiai yra iSsidést¢ asStuoniolikoje
administraciniy Lietuvos rajony (1 pav.) (Stanevicius ir kiti 2002). Nuo 1996 iki 1999
mety buvo suskaiciuota septyniolika dideliy Zuvininkystés tvenkiniy sistemy (apie 10

000 ha) (Svazas ir kiti 2000). O nuo 2001 mety bendra teritorija devyniolikoje



veikian¢iy zuvy iikiy buvo per 12,500 ha. Vidutiniskai kiekvienas zuvininkystés tikis

uzima apie 650 ha. Tiktai du zuvininkystés tkiai yra didesni nei 1000 ha.

2 pav. Zuvininkystés tvenkiniy ikiy bendras vaizdas (nuotrauka V. Staneviiaus)

Zuvivaisos tvenkiniai skiriami tvenkininéms Zuvims veisti, auginti ir laikyti
ivairiais ju gyvenimo laikotarpiais. Vieni tvenkiniai skirti reproduktoriams nersti
(ikrams déti) ir jaunikliams auginti pradinése vystymosi stadijose, kiti — mailiui
auginti vélesnése augimo stadijose, motininiam ir veisliniam zuvy biriui jmitinti
vasaros metu, Zuvims laikyti Ziema, laikyti karantine, perveZant jas i§ kity dikiy ar
joms sergant ir t. t. (Damulevicius 2008). Visi zuvininkystés tvenkiniai (nepaisant ju
ivairovés), iSskyrus ziemojimo ir specialiosios paskirties (karantininius ir
sandéliukus), turi kai kuriy bendry zuvivaisos biologiniy savybiy (Damulevicius
2008).

Zuvininkystés {ikiams biidingi du pagrindiniai tvenkiniy tipai: ganykliniai
tvenkiniai, kuriuose Zzuvys auginamos, kad biity pasiektas ju prekinis dydis
(treCiametés ir senesnés Zzuvys) ir auginimui skirti tvenkiniai (jaunos Zzuvys).
Auginamy zuvy tvenkiniai yra toliau skirstomi | pirmamecius ir antramecéiy zuvy

tvenkinius.



Tvenkiniai su pirmametémis Zuvimis yra prileidziami mailiaus i$ nerSto
tvenkiniy birzeli. Antry mety tvenkiniai yra uzpildyti antrametémis Zuvimis, kurios
yra perkeltos i§ pirmy mety tvenkiniy.

Maitinamy zuvy tvenkiniy vidutinis plotas yra apie 20-100 ha, paauginty 10-
15 ha. Vidutinis gylis daugumos tvenkiniy yra 0,8-1,5 m. Maziausias gylis yra
budingas auginamuy zuvy tvenkiniams, o didziausias gylis yra biidingas didziausiems
maitinamiems tvenkiniams, naudojamiems tre¢iameciu zuvy produkcijai (Stanevicius
ir kiti 2002). Karpiy tvenkiniai btina paprastai negilts ir turi pakankamai dideli sekliy
viety zonu plota. Didziausi gyliai svyruoja nuo 1,5 iki 3 metry. Giliis tvenkiniai
nelabai tinka karpiams, nes juose prastai iSyla vanduo (Damulevicius 2008). Gulbés
nebylés mitybai mieliau renkasi seklesnius vandenis ne daugiau 0, 5 m (Owen &
Canbury 1975).

Suaugusi gulbé gali pasiekti Zoling vandens augalija po vandeniu iki 1,07 m
gylio (Owen & Canbury 1975; Fenwick 1983). Mitybos studijavimas parode, kad
gulbés suvartoja apie 4 kg panirusios vandens augalijos per dieng (Willey 1968). Per
diena gulbés nebylés praleidzia didziaja dali laiko maitindamosios — net 38,4 %. Be
to, Sie pauksciai praleidzia daugiau laiko mitybai ryte ir vidurdieni (Tatu 2006). O kai
kurie autoriai teigia, kad gulbés intensyviau maitinasi ryte nei vidurdieni (Ketan
2007).

Gulbés minta panerdamos galva su visu kaklu ar apsiversdamos aukStyn
kojom (Cramp & Simmons 1977). Gulbés nebylés taip pat maitinasi panerdamos
»galva ir kakla® arba tiktai galva (3 pav.). Pilname vandens telkinyje mitybos laiko
70% laiko ,,galva ir kakla“ ir 24 % tik galva (Owen & Cadbury 1975, Sears 1989).
Taip pat likusia laiko dali - 6 % gulbés naudodamos pavirSinio maitinimosi strategija
ieSko maisto nuo vandens pavirSiaus, kada jos laiko savo snapa horizontaliai su

vandens pavir$iumi, griebia ar sijoja maista (Gelston & Wood 1982).
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c)

3 pav. Gulbés nebylés maitinimosi strategijos a) Maitinasi nuo vandens pavir§iaus
(suauges), b) Maitinasi tik panérusi galva, c) Maitinasi panérusi galva ir kakla
(Nuotraukos: J. T. Anderson)

Tai palanku gulbéms, nes i§ vienos pusés jos pasiekia gana giliai dugne esanti
maista, o i§ kitos - esant tokiam Zuvy tvenkiniy seklumui joms nekyla problemy
maitintis daugumos tvenkiniy akvatorijoje. Toks privalumas paprastai reta “prabanga”
natliraliuose vandens telkiniuose, kuriuose gulbés gali maitintis tik sekliuose
priekrantés atabraduose.

Visi zuvivaisos tvenkiniai tokiuose tkiuose, zilirint 1 ju paskirti, skirstomi {
vasarinius, zZieminius ir specialiuosius tvenkinius. Prie vasariniy tvenkiniy priskiriami
nerSimo (ikry déjimo), mailiniai (veislynai), auginimo, ganykliniai ir motininiai
tvenkiniai. Tuose tvenkiniuose vykdomi pagrindiniai biocheminiai Zzuvy tkio
procesai, biitent: reproduktoriy (pateliy ir patiny suleidimas), nerSimas ir pateliy
ner§imo organizavimas, zuvy lervy ir mailiaus (nerSimo tvenkiniuose auginimas), i§
nerSimo tvenkiniy mailiaus suleidimas | auginimo tvenkinius ir ten jo auginimas iki
rudens; metinuky suleidimas 1§ Ziemojimo tvenkiniy | ganyklinius tvenkinius ir
prekinés zuvies auginimas (dvimetuky karpiy); motininio ir veislinio birio
i§laikymas, ju imitimo organizavimas ir t. t. Visi minéti procesai atlieckami pavasario —

vasaros metu, nuo balandzio pabaigos arba geguzés pradzios (nelaukiant oro atSilimo
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pradzios) iki spalio pabaigos — lapkri¢io pradZios. Rudeni Zuvys suleidZiamos {
ziemojimo tvenkinius (Damulevicius 2008).

Ganykliniuose tvenkiniuose auginama prekiné Zzuvis. Pavasarj, sniegui
nutirpus, ziemojimo tvenkiniuose vanduo nuleidZiamas ir zuvys i8 ju iSgaudomos. Tai
- ziemos tvenkiniy i§tustinimo operacija. Siyme¢iai karpiai igaudomi ir suleidziami {
ganyklinius tvenkinius (Damulevic¢ius 2008).

Ganykliniai tvenkiniai gali buti jvairiy dydziy: nuo 1-2 iki 50-100 ha ir
didesni. Vidutinis gylis — 1,5 -1,75 m, o didziausias — 3-4 m prie vandens nuleidimo
vietos. Per daug giliy ganykliniy tvenkiniy vanduo silpnai iSyla, o tai pablogina
salygas natiiraliajai mitybiniai bazei vystytis ir Zuvims misti (Damulevicius 2008).

Pilnos sistemos zuvy ukiuose biina nedideli ploto atzvilgiu motininiai
tvenkiniai, kuriuose vasara imitinami ir auginami,0 ziemos metu laikomi
reproduktoriai karpiai (motininis biirys) ir pakaitiniai jaunikliai, t. y. lytiSkai
subrendusios Zuvys auginamos motininiam biriui papildyti. Siy tvenkiniy plotas biina
0,2-0,4 ha, o vidutinis gylis — 1-1,5 m. Jie irengiami netoli ner§imo tvenkiniy
(Damulevicius 2008).

Karantininiai — izoliatoriniai tvenkiniai — skiriami karantinuoti Zuvims,
atveztoms i§ kity tikiy arba suzvejotoms natiiraliuose vandens telkiniuose veisimui ir
auginimui. Jy vidutinis plotas yra 0,1-0,2 ha, o gylis iki 1,5 m (Damulevicius 2008).

Zuvy tvenkiniai yra eutrofinio tipo vandens telkiniai. Jiems biidingas bruozas
— labai didelis Zuvy tankumas (97% karpiniy Zuvy) ir 1 juos pilami Zuvy pasarai.

Kiekvienas didelis zuvy tvenkiniy ikis susideda 1§ daugumos tvenkiniy.
Tankus tinklas kanaly ir grioviy maitina tvenkinius. Dauguma tvenkiniy yra aptverti
tvairiy damby ir kanaly. Dambos tarp tvenkiniy yra apaugusios krumeliais ir
nedideliais medziais - karklais (Salix spp.), berzais (Betula spp.) ir drebulémis
(Populus spp.). (StaneviCius ir kiti 2002). VirSvandené augalija tvenkiniuose néra
tanki (iki 10 %), nes Zuvininkai aktyviai kovoja su uzz¢limu (Nedzinskas 1980).

Seni tvenkiniai yra gausiai apaugg vandens augalija, bet daugumoje tvenkiniy
augaly bendrijos yra ankstyvos sukcesijos stadijos. IS nendriy dominuoja paprastoji
nendré (Phragmites australis) ir mazesnio dydzio Svendras (Typha angustipholia) bei
meldas (Scirpus lacustris). Mazais fragmentais alijoSiniy astriy (Stratiotes alloides)
pasitaiko kai kuriuose zuvy tvenkiniuose. Viksvy (Carex spp.) bendrijos paprastai

apauga labai seklias arba netgi sausas tvenkinio baseino pakran¢iy zonas ir
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neformuoja plataus dugno. Daugumoje tvenkiniy nendrés formuoja tiktai siauras
juostas (2-3 m plocio) iSilgai tvenkinio kranto. Kartais vandens augalija linkusi
formuoti mazas saleles sekliose vandens zonose. Zuvy tvenkiniuose reikia nuolat
naikinti prizelian¢ius kietuosius augalus (nendres, meldus, $vendrus). Nendrés ir kt.
kietieji augalai mazina plota ir blogina Zuvy imitimo salygas, sudaro telkSancias zonas
(Damulevi¢ius 2008). Dideli tvenkiniy plotai apauge panirusia vandens augalija,
daugiausia mazojo maurabragio (Chara contraria), paprastosios kurklés (Ranunculus
aquaticus) ir biidmainio rigties (Polygonum amphibium), bei pludziy (Potamogeton
spp.) bendrijomis (Stanevicius ir kiti 2002). Povandeninés augmenijos (plade,
plunksnalap¢, nertis) tvenkiniuose padeda vandeni prisotinti deguonimi. Pakankamas
iSilimas (iki 18-20 °C ir daugiau) beveik per visa vandens gylj tvenkiniuose leidzia
masiSkai vystytis zuvims (Damulevi¢ius 2008).

Didziausias gulbiy tankumas buvo registruotas senuose tvenkiniuose su gausia
vandens augalija (Polygonum amphibium, Ranunkulus aquatilis, Chara contraria) ir
su dideliais atviro vandens plotais. GeguZzés pabaigoje — liepa nesiveisian¢iy gulbiy
buriai (50-100) buvo stebétos dideliuose tvenkiniuose: (Kintai, Armolé, Birvéta,
Baltoji Voke, Silo- Pavézupis) (Staneviius ir kiti 2002).

Gulbés - zolédZiai pauksciai ir gyvininés kilmés maistu nesimaitina. Pagal
Svedy mokslininkus - 95 % gulbiy skrandZio turinio liekany sudaré augalinés kilmeés
maistas (Nedzinskas 1980). Panirusi vandens augalija yra ju mitybos pagrindas
(Bellrose 1980; Perry ir kiti 2004). Riasis minta augaliniu maistu visus mety laikus
(Perry ir kiti 2004).

Dideli zuvininkystés tvenkiniy tkiai tapo vandens telkiniy specifiniu tipu.
Dauguma jy yra apsupti dideliy natiiraliy klampyniy, durpingy pelkiy, Slapiy miSky ir
sezoniSkai uZtvindomy pievy kompleksu. Kai kurie zuvy tvenkiniy tkiai su
gretimomis teritorijomis dabar yra i$plésti nattiraltis vandens telkiniai su didele faunos
tvairove. Gausiai uzliejamos seklumos yra ypac biidingos buveinés zuvy tvenkiniuose,
kurios formuojasi, kai tvenkiniai yra dalinai nusausinti. Zuvy tvenkiniai su tokiomis
buveinémis yra vienintelis vidaus vandeny tipas rytiniame Baltijos regione
(Stanevicius ir kiti 2002).

Gerai organizuotuose tvenkininiuose tikiuose visi zuvy tvenkiniai turi biiti
nuleidZiami (Damulevi¢ius 2008). Todél labai Zymus vandens lygio svyravimas (iki

visiS8ko nusausinimo) biidingas Siems dirbtiniams vandens telkiniams (Stanevicius ir
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kiti 2002). Jei tvenkinys nenuleidZiamas, tada zZuvys iSgaudomos (vairiais Zvejybos
padargais. Palankios hidrocheminés salygos, pakankamas vandens prisotinimas
deguonimi ir kitos ypatybés pagerina zuvy tvenkiniy kokybe (Damulevic¢ius 2008).
Dauguma tvenkiniy paprastai nusausinami po rudeninio zuvy derliaus ir lieka tusti per
ziema. Taciau kai kurie tvenkiniai lieka pripildyti visus metus. Iki balandZio pabaigos
dauguma tvenkiniy yra visiSkai uZpildyti vandeniu. Per geguzg - liepa vandens lygis
iSlieka stabilus. Vandens nuleidimas tvenkiniuose vykdomas nuo rugpjucio vidurio ir
tesiasi iki rugsé€jo pabaigos (StaneviCius ir kiti 2002). Gulbéms tinkami yra tokie
tvenkiniai, kurie daznai nusausinami, bet laipsniSkai vanduo pakeliamas ir pakeliamas
iki tokio lygio, kad tikty plaukioti gulbéms (Stanevicius ir kiti 2002).

Nuo ankstaus pavasario iki rudens kai kurie tvenkiniai yra dar pripildyti
vandens, o rudeni yra surenkamos pirmametés zuvys. Ne visos komerciné€s zuvys yra
surenkamos 1§ zuvy tvenkiniy dél ekonominiy priezasc¢iy. Tokie zuvy tvenkiniai yra
greitai pripildomi vandeniu po nusausinimo rudeni. Balandj yra pripildyti kiti like
tvenkiniai ir antrameciai — tre¢iameciai karpiai ir lydeky mailius yra suleidziami { juos
(Stanevicius ir kiti 2002).

Geguzés gale - liepa biiriai neperinciuy gulbiy (penkiasdesimt-Simtas pauksciu)
buvo stebéti kai kuriuose dideliuose tvenkiniuose (Kinty, Armolés, Birvétos,
Baltosios Vokés, Silo - Pavézupio ir t. t.) (Stanevidius ir kiti 2002). Uzpildyti zuvy
tvenkiniai vélyva pavasar] — iki vasaros vidurio (nuo geguzés iki liepos) teikia geras
mitybines salygas gulbiy nebyliy sankaupoms (Stanevicius ir kiti 2002).

Sankaupose gulbés nebylés daugiau praleidzia laiko mitybai nei porose. Taip
pat didesnése sankaupose esancios gulbés minta daugiau laiko nei mazuose bureliuose
(Tatu 2006). Sankaupose esantys individai turi varzytis dél maisto su kitais biirio
nariais (Goss-Custard 1970, 1976, 1977). Tada turi daugiau laiko skirti lesalo
zvalgymuisi (Tatu 2006).

Gulbés nebylés mitybos biidas itakoja kity vandens pauk$¢iy mityba, nes kai
sumaiSo giliau esan¢ia vandens augalija, maZesni vandens pauksciai, tokie kaip antys,
negali pasiekti maisto. Sie paukséiai reguliuoja siiiliniy dumbliy gausuma mazuose
tvenkiniuose (internetinis adresas Nr. 2). Taciau svarbiausias bruozas - gulbés minta
Zuvy paSarais, kuriais yra Seriami antrameciai ir treCiameciai karpiai (Stanevicius ir

kiti 2002).
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Zuvy tvenkiniuose tokios didelés sankaupos ilgai neuzsibiina ir nesiveisiantys
pauksciai palieka tokius tvenkinius prie§ Sérimasi, kuris tgsiasi liepa — rugpjiiti
(Stanevicius ir kiti 2002). O kituose tvenkiniuose gulbiy sankaupy skaicius iSauga, kur
jos pasilieka Sertis (Akvilegija, Birvéta). Gulbés i§ Baltosios Vokés tvenkiniy Seriasi
kaimyniniame ezere Papyje (StaneviCius ir kiti 2002). Liepa- rugpjiti visi zuvuy
tvenkiniai visiSkai uzpildomi vandeniu ir ileidziamos Zuvys, iSskyrus tuos tvenkinius,
kurie yra paliekami tuSti per vasara. Mazdaug liepos viduryje yra papildomai
maitinami pirmameciai karpiai. Liepos pabaigoje ir antroje rugpjucio puséje prasideda
vandens nuleidinéjimas zuvy tvenkiniuose ir taip yra lengviau pauksc¢iams pasiekiama
vandens augalija seklesniame vandenyje (Stanevicius ir kiti 2002).

Dideli kokybiniai pasikeitimai zuvy tvenkiniuose ivyksta rudeni, todel, kad
tvenkiniy vanduo nuleidin¢jamas. Be to, papildomas antrameciy karpiy maitinimas
baigiasi rugsé€jo pradzioje (Stanevicius ir kiti 2002). Gulbé nebylé reaguoja neigiamai
1 drenaza, ir tik keli pauksciu individai pasilieka pusiau nusausintuose tvenkiniuose
rudeni. Taciau jy gausumas yra gana didelis pirmoje rugséjo puséje ir siekia nuo keliy
desimciy iki keliy Simty, priklausomai nuo tvenkinio dydzio ir tvenkinio uZzpildymo
vandeniu (Stanevicius ir kiti 2002).

Nuo natiiraliy vandens telkiniy jie skiriasi tuo, kad biologiniai procesai (zuvy
auginimas, floros auginimas) yra Zmogaus reguliuojami, nukreipiant juos reikiama
linkme. Natiiraliuose vandens telkiniuose visi biologiniai procesai vyksta stichiskai

(Damulevicius 2008).
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1.2.2. Lietuvos Zuvininkystés tikiy pagrindiniai bruozai

UAB ,,Akvilegija“

Ukis (4 pav.) ikurtas 1994 m. kovo mén. privatizavus valstybinj Margiy
zuvininkystés iikj. Bendrovei priklauso 654,2 ha vandeny plotas. Zuvininkystés tikis
yra grazioje vietoje, turi daug augmenijos, idomiy vandens pauksciy, tinkama vietove
poilsiui. Cia veisiamos ir auginamos Zuvys: karpiai, lydekos, $amai, karosai, baltieji

amirai, peledés, erSketai, lynai (internetinis adresas Nr. 3).
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4 pav. Lietuvos Zuvininkystés tikiy vietovés Zemeélapyje M 1: 50 000 (internetinis

adresas Nr. 7)
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UAB ,,Armol¢é*

Jau Simta mety Arnioniy kaima juosia platiis tvenkiniai. Sie tvenkiniai
tyvuliuoja Moléty rajono pakrasStyje. Karosai ir karpiai veisiami nuo seno Armolés
tvenkiniy komplekse. Armolés tvenkinius (4 pav.) nuolat papildo i§ Arino eZero
tekantis upelis, tad vandens lygis juose mazai svyruoja visa vasara. Aplink Armolés
tvenkinius oSia misriis miSkai, eglynai (Armalis 2005). Augina prekines zuvis ir ju
jauniklius — karpius, lydekas, karosus. Vysto ju didmening prekyba, komercing -
meégéjiska zukle. Turi 500 ha tvenkiniy (internetinis adresas Nr. 4).

UAB ,,Arvydai*

Trikampyje tarp Vilniaus, Nemencinés ir Buivydiskiy o$ia puSynai. UZ keliy
kilometry nuo Bezdoniy gyvenvietés Trinkulio upelio slényje palei Arvyduy kaima
telkSo apie deSimt tvenkiniy, kuriuos jungia kanalai (Armalis 2005). Augina gyvas
prekines, ekologiSkas Zzuvis ir juy jauniklius — karpius, karosus, lynus, lydekas, starkius,
baltuosius amiirus. Vysto didmening prekyba, komercing - mégejiska ziiklg. Turi 400

ha tvenkiniy, yra netoli Vilniaus Arvydu kaime (4 pav.) (internetinis adresas Nr. 4).
UAB ,,Bartzuve

Tvenkiniai yra pusiaukeléje tarp Vilniaus ir Kauno (4 pav.) (Armalis 2005).
Veikla - augina gyvas prekines Zuvis ir jy jauniklius didmeninei prekybai, komercinei
megejisSkai Ziklei bei vysto medZzioklg. Turi 250 ha tvenkiniy (internetinis adresas Nr.

4).

UAB ,,Birvétos tvenkiniai‘

Teritorija nusidriekusi paciame Lietuvos — Baltarusijos pasienyje, rytingje
Ignalinos rajono dalyje, Salia Didziasalio gyvenvietés (4 pav.). Ji apie 20 km i rytus
nutolusi nuo Ignalinos miesto ir priklauso Utenos apskrities Ignalinos rajonui.
Funkcionuojantys zuvininkystés tvenkiniai jeina i Birvétos zuvininkystés tvenkiniy ir
Dysnos bei Birvétos upiy sléniy ruozy gamtini kompleksa. Aplink tvenkinius plyti
apsemti molio karjerai, pavasarinio polaidzio metu uzliejamos Dysnos ir Birvétos

upiy sléniy pievos su jsiterpusiais dirbamais laukais. MozaikiSkas kraStovaizdis bei

17



didelé buveiniy ivairove turi iSskirting teritorijos svarba pauksciy rusSims (Raudonikis
ir Kurlavicius 2000).

Birvétos upé sriiva pro Didziasali ir Baltarusijos teritorija, o pakeliui savo
vandenimis maitina Birvétos tvenkinius, kurie tyvuliuoja uz keliy kilometry nuo
Didziasalio miesto. Birvétos tvenkiniai — pasienyje (upé Birvéta toliau teka
Baltarusijos teritorijoje ir susilieja su Dysnos upe) (Armalis 2005).

Tvenkiniy pakrantés apaugusios meldais (Scirpetum sp.), Svendrais (Typhetum
latifoliae), siauralapiais Svendrais (7. angustifoliae), nendrémis (Phragmites
australis), monazoliniais (Glicerietum sp.). Giliau vandenyje aptinkamos
Potamogeton natans, Polygonetum natans, Myriphylletum specatis ir siauralapio
dumblialaiskio (Alisua gramineum), kuris kitur Lietuvoje gan retas, bendrijos.
Pakrantése auga Eleocharitetum acicularis bendrijos. Pavieniai kriimai bei medziai
auga palei melioracijos griovius, ant tvenkinius skirian¢iy pylimy. (Raudonikis 2004).

Augina gyvas prekines zuvis ir ju jauniklius — karpius, karosus, lydekas. Taip
pat vysto ekologing zuvininkyste, didmening prekyba. Turi 750 ha tvenkiniy

(internetinis adresas Nr. 4).

UAB ,,Civyliai*

Ukio plotas - 786 ha. Tvenkiniai plyti Civyliy kaime, JaZinty senitinijoje,
Rokiskio rajono savivaldybéje (4 pav.). Budingas karpiy, baltyjy amiiry, peledziy
auginimas, prekyba. Auginami karpiai, karosai, lydekos, lynai, eSeriai (internetinis
adresas Nr. 5).

Tvenkiniy vandeni pildo Audros upelis, kuris iteka veéliau | Sarty eZera.

(Raudonikis 2004).

UAB ,,Daugy zuvis*

Tvenkiniai plyti dideléje lygumoje ties Skabeikiy kaimu (Alytaus rajone) (4
pav.). Didziuli Daugy tvenkiniy masyva 1§ Siaurés pusés juosia tankiis miskai,
nusidriekiantys link Dusmeny ir Onuskio, o 1§ piety pusés supa puSynai. Skabeikiy
kaimo pakrascio lygumose driekiasi Varéneés upés iStakos. IS misky sutekantys upeliai
dosniai maitina vandeniu ne tik Varéne, bet ir Daugy tvenkinius. Cia gausu pauks¢iy

(Armalis 2005).
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Augina gyvas prekines, ekologiSkas zuvis ir ju jauniklius didmeninei prekybai,
komercinei - mégejiSkai zuklei ir uzsiima medziokle. Pagrindinés Zuvys randamos
tvenkiniuose - karpiai, karosai, lydekos, placiakak¢iai, baltieji amiirai, Samai. Turi per

615 ha (internetinis adresas Nr. 4).

UAB ,,Juodasis gandras*

Baltosios Vokeés tvenkiniai (4 pav.) — Sal&ininky rajone prie Baltosios Vokés
gyvenvietés buvo ikurti pries kelis deSimtmecius, o tvenkiniams buvo panaudoti buve
durpyny karjerai. Tvenkiniy pakrasciu teka Merkio — Vokés upiu kanalas, kurio
vanduo maitina ne tik sekl¢janti Papio ezera, bet ir Baltosios Vokés tvenkinius
(Armalis 2005).

Zuvininkystés tvenkiniai jeina i Baltosios Vokés Zuvininkystés tvenkiniy,
iseksploatuoto durpyno ir Papio ezero gamtini kompleksa. Sis kompleksas apima
funkcionuojancius Zuvininkystés wikio tvenkinius, labai sekly eutrofini Papio ezera,
kuri kerta Vokés upée, iSeksploatuota durpyna bei per pavasario polaidi uzliejamas
pievas su isiterpusiais dirbamais laukais. Teritorija i§ visy pusiy apsupta dideliy misko
masyvy. Budingas bruozas - mozaikiskas krastovaizdis bei didel¢ buveiniy jvairové.
313 ha priklauso Valstybiniam Papio ornitologiniam draustiniui. Ukiné veikla
atliekama tik Zuvininkystés ukio teritorijoje bei 3alia gyvenvie¢iy. Zuvininkystés
tvenkiniuose pauksciy apskaitos vykdomos nuo 1996 mety (Raudonikis ir Kurlavi¢ius
2000).

Cia augina gyvas prekines, ekologiskas Zuvis ir ju jauniklius. Budinga

komerciné — mégejiska zukle. Turi per 400 ha tvenkiniy (internetinis adresas Nr. 4).

AB , Islauzo zuvis*

ISlauzo tvenkiniy masyvas Prieny rajone, ISlauzo kaime (4 pav.). Apie 10 km
nutole tvenkiniai nuo Prieny miesto ir nusidrieke¢ abipus Kauno ir Prieny rajony riby.
Palyginti gilis tvenkiniai (Raudonikis 2004). Tai 234 ha ploto tvenkininés
zuvininkystés tkis, ekologiSkai veisiantis, auginantis ir parduodantis {vairaus amziaus
ir dydzio karpius, lydekas, Samus, lynus, amiirus, placiakakcius, eSerius, karosus

(internetinis adresas Nr. 6).
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UAB ,,Karpis*

Vos uz 5 kilometry nuo Kazly Ridos, Bebruliskio kaimo apylinkése (4 pav.),
Pilvés upés tékme sulaiko tvenkiniy kaskada. Vakary puséje tvenkiniy pakrantémis
eina giriy riba, o rytuose ir pietuose — berzynéliai ir drebulynai (Armalis 2005).

Cia augina gyvas prekines, ekologiskas Zuvis ir jy jauniklius. Vysto didmening
prekyba, komercing- mégejiska zuklg. Turi 400 ha tvenkiniy (internetinis adresas Nr.
4).

UAB ,,Kapliy zuvys*

Sis tkis turi 250 ha tvenkiniy (4 pav.). Budingas karpiy veisimas ir jy
auginimas iki prekiniy svoriy Bidinga veikla: didmeniné prekyba, karpiy jaunikliy
pardavimas, didmeniné prekyba (internetinis adresas Nr. 4). Taip pat augina lydekas,
starkius, lynus, peledes, karosus, placiakakcius, baltuosius amirus. (internetinis

adresas Nr. 4)

UAB , Kintai“

Silutés rajone, deiniajame Minijos krante, uz keliy kilometry nuo Tenenio
zioCiy tyvuliuoja Sie tvenkiniai. Tvenkiniy masyvas, prasidedantis nuo Kinty
miestelio, Minijos pakrante driekiasi beveik iki Mingés kaimo (4 pav.) (Armalis
2005).

Augina gyvas prekines, ekologiskas Zuvis ir vertingy Zuvy jauniklius. Vysto
didmening prekyba, komercing - mégéjiska zikle, medziokle ir turizma. Turi 400 ha.

tvenkiniy (internetinis adresas Nr. 4).
UAB ,,Raseiniy zuvininkysté*
Daugiau nei 10 km 1 pietvakarius nuo Raseiniy miesto nutolg ir palei rajono

siena nusidrieke zuvininkystés tvenkiniai su greta esanciu Blinstrubiskiy misky

masyvu. Sis gamtinis kompleksas priklauso Kauno apskrities Raseiniy rajonui ir
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apima intensyviai naudojamus zuvininkystés iikio tvenkinius (4 pav.) (Raudonikis
2004).

Augina gyvas prekines, ekologiskas zuvis ir jy jauniklius didmeninei prekybai.
Vysto komercing - mégéjiska zuklg ir medzioklg. Turi 1297 ha tvenkiniy (internetinis

adresas Nr. 4).

UAB ,,Sal¢ininky Zuvininkysté®

Augina gyvas prekines, ekologiSkas zuvis ir ju jauniklius — karpius, baltuosius
amirus, lydekas. Biidinga didmeniné ir mazmenine prekyba, komerciné- mégéejiska

zuklé. Turi 275 ha tvenkiniy (4 pav.) (internetinis adresas Nr. 4).

UAB ,,Silo—PaVéiupis“

Siauliy apskrityje, Kelmés rajone. Tvenkiniai apie 10 km i iaure nutole nuo
Kelmés miesto ir i$sidéste netoli LaikSiy gyvenvietés (4 pav.) (Raudonikis 2004).

Tvenkiniai naudojami Zuvivaisai bei pramoniniam karpiy auginimui. Veisia ir
augina gyvas prekines zuvis, didmeniné¢ prekyba, komerciné¢ - mégéjiska zikle ir
medzioklé, vysto ekologing Zuvininkyste. Augina karpius, baltuosius amiirus, lydekas,
peledes, lynus. Turi 650 ha tvenkiniy (internetinis adresas Nr. 4). Tai vienas
didZiausiy Salyje tvenkininés Zuvininkystés tikiy. Vietoj buvusiy pelkéty ploty ir
Slapiy pievy buvo suformuota visiS$kai nauja ekosistema — Zuvininkystés tvenkiniy
kompleksas. Dauguma tvenkiniy jrengti apie 1960 metus, bet dalis jy funkcionuoja
nuo 2000 mety. Didel¢ biotopy jvairové mozaikiSkame kraStovaizdyje. Rytiniame
tkio pakraStyje telkSo uZpelkéj¢ bei kriimais apaugg eZerok$niai. Prie pat tkio
teritorijos plyti didelis Vainagiy misko masyvas (Raudonikis 2004).

Zuvininkystés tvenkiniai negiliis. Kasmet dalis juy nepripildoma vandens, todél
susiformuoja atviri dumblyny plotai. Tvenkiniy pakrantés apaugusios meldais
(Scirpetum sp.), Svendrais (Typhetum latifoliae), siauralapiais Svendrais (7.
angustifoliae), nendrémis (Phragmites australis), monazoliniais (Glicerietum sp.).
Giliau vandenyje aptinkamos Potamogeton natans, Polygonetum natans ir
Myriphylletum specatis bendrijomis. Pavieniai kriimai bei medZiai auga palei

melioracijos griovius, ant tvenkinius skirian¢iy pylimy (Raudonikis 2004).
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UAB ,,éventjonis“

Sis tvenkiniy tikis driekiasi prie Dubysos ir Ventos aukstupiy, $alia Kurtuvény
miestelio, Kurtuvénuose - regioniniame parke Siauliy rajone (4 pav.) (internetinis
adresas Nr. 4). Tvenkinius supa nuo Uzvencio link Kurtuvény besidriekiantys miskai
(Armalis 2005). Turi 400 ha tvenkiniy (internetinis adresas Nr. 4). Augina gyvas
prekines, ekologiSkas zuvis ir ju jauniklius, daugiausiai karpius. Biidinga didmeniné ir

mazmeniné prekyba, komerciné - mégéjiska zikle (internetinis adresas Nr. 4).

UAB ,,Vasaknos*

Apie 25 km | vakarus nuo Zarasy miesto nutolusi teritorija priklauso Utenos
apskrities Zarasy rajonui (4 pav.). Tvenkiniai apsupti pievomis bei Zemapelkémis.
Valstybine Zemes tkio paskirties Zeme — Zuvininkystés tikiui iSnuomota (> 95 %).
Kasmetés pauksciy apskaitos atliekamos nuo 2000 mety (Raudonikis 2004).

Ukis i8sidéstes stipriai kalvotame kraStovaizdyje. Vietoj buvusiu pelkéty ploty
bei §lapiy pievy. Salia plyti Vasakno eZeras bei rytinéje teritorijos dalyje nusidriekusi
Sventosios upés dalis. Tvenkiniai palyginti gilis (Raudonikis 2004).

Kasmet dalis ju nepripildoma vandens, todél susiformuoja atviri dumblyny
plotai. Tvenkiniy pakrantés apaugusios meldais (Scirpetum sp.), Svendrais (Typhetum
latifoliae), siauralapiais Svendrais (7. angustifoliae), nendrémis (Phragmites
australis), monazoliniais (Glicerietum sp.). Giliau vandenyje aptinkamos
Potamogeton natans, Polygonetum natans bendrijos (Raudonikis 2004).

Veisia ir augina karpius, upétakius, erSketus, baltuosius amiirus, lydekas,
augalédes zuvis, vysto ekologing Zuvininkystg, didmening prekyba, medzioklg. Sis

tkis turi 500 ha tvenkiniy Zarasy rajone (internetinis adresas Nr. 4).
,,Zeleckio individuali jmoné*
Tvenkiniuose auginami karpiai, karosai, lydekos, lynai. Ukis yra prie Sarty

ezero Rokiskio rajone (4 pav.). Turi 114 ha tvenkiniy ploto (internetinis adresas Nr.

4).
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UAB ,,Zemaitijos Zuvis*

Sis tkis plyti Telsiu rajone ir priklauso Sruojos upés Zuvy tvenkiniy
kompleksui netoli PlinkSiy eZero (4 pav.). Tvenkiniai yra skirtingo tipo: intensyviai
eksploatuojami tvenkiniai, dalinai uzpildyti vandeniu ir apleisti tvenkiniai. Daug
kanaly ir dambuy atskiria tvenkinius. Nendrés apaugusios pakrantes. Sezoniskai
uztvindomos pievos ir miskai supa S$ig teritorija. Budinga labai didel¢ pauksciy
ivairové (Svazas ir kiti 1999).

Augina gyvas prekines, ekologiSkas zuvis ir ju jauniklius — karpius, baltuosius
amiirus, peledes. Vysto didmening prekyba, komercing - mégéjiska ziiklg ir turi 455ha

tvenkiniy (internetinis adresas Nr. 4).
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2. TYRIMU MEDZIAGA IR METODAI

Darbas atliktas devyniolikoje (su filialais dvideSimt viename) zuvininkystés
tkiu (4 pav.). Kiekviename tkyje nuo balandzio antros pusés iki spalio ménesio
pabaigos, kas dvi savaites (du kartus per ménesi) buvo vykdomos sankaupas
formuojanciy paukscéiy apskaitos. Tik liepos ménesi buvo atlickama viena apskaita.
Balandzio - birZelio ménesiais, po karta per ménesj, skaiCiuoti perintys pauksciai,
taciau tai buvo daroma kartu su sankaupas formuojanciy pauksciu apskaitomis. Per
sezong viename tkyje buvo atliekama dvylika apskaity, o bendrai dvideSimt viename
tkyje su padaliniais atliktos du Simtai penkiasdeSimt dvi apskaitos. Jos buvo
atlickamos bendrame mazdaug 10 000 ha plote, kuri sudar¢ keturi Simtai
septyniasdeSimt keturi atskiri tvenkiniai su septyniasdeSimt vienu Ziemojimo
tvenkiniu. Apskaity metu pauk$¢iai buvo skaiiuojami atskirai kiekviename
konkretaus wikio tvenkinyje.

Tyrinéjau penkis tkius — UAB ,,Sal¢ininky”, UAB ,Kapliy zuvys”, UAB
,,Karpis”, UAB ,,Arvydai”, UAB ,,Akvilegija”. Kity tkiy tvenkiniy duomenis rinko ty
tkiy darbuotojai. IS viso devyni darbuotojai padéjo atlikti apskaitas. Véliau buvo
sudarin¢jama duomeny bazeé.

Apskaitos buvo atliekamos vaziuojant automobiliu. Sustojama tose vietose, 18
kurios geriausiai matomas tvenkinio vandens pavirSius (prakirstose kriimy vietose, ar
kur maZiau medziy). Buvo sustojama net kelis kartus prie vieno tvenkinio, kad bty
apzvelgtas visas plotas.

Sankaupy stebéjimui buvo naudojama tokia jranga: zitronai 16x32,
monokuliarai 60x60, Zemélapiai.

Apskaity metu buvo {vertinamas tvenkinio uZpildymas vandeniu (kiek
procenty tvenkinio dugno padengta vandeniu). Taip pat buvo jvertinta kita su
konkreciu ikiu ir atskirais jo tvenkiniais susijusi informacija (iikio ir atskiry jo
tvenkiniy plotas, uZpildymo ir nuleidimo datos, Zuvy $érimo pradZios ir pabaigos
datos, tvenkiniy, kuriuose Zuvys buvo Seriamos ir neSeriamos, numeriai arba
sutartiniai kodai).

Statistinis duomeny apdorojimas atliktas naudojantis Statistika 6,0 ir Primer 5

programy paketais.
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Friedmano ANOVA testas buvo naudotas skirtumams patikrinti tarp gulbiu
sankaupuy gausos visuose tvenkiniuose atskirais sezono laikotarpiais (ankstyvas
pavasaris, pavasaris — vasara, vasara, ruduo).

Ankstyvas pavasaris (balandzio antra pus¢) — migracinés sankaupos.

Pavasaris — vasara (geguzé¢ - birzelis) — nesiveisianciy gulbiu sankaupu
formavimasis (nesiSeriantys, bet artimiausiu metu Sersis).

Vasara (liepa rugpjiitis) — $érimosi sankaupy formavimosi laikotarpis.

Ruduo — rudeniniy sankaupy formavimasis (prie nesiveisianc¢iy prisijungia po
veisimosi laikotarpio pauksciai)

Tvenkiniai sugrupuoti pagal sankaupy dydi klasterinés analizés bidu,
naudojantis Bray-Curtis panasumo matavimo matrica.

Lietuvos zuvininkystés tikiai sugrupuojami pagal gulbiy nebyliu sankaupu
gausa (zr. dendrograma 6 pav.). Véliau buvo sudaryta lentelé (Zr. 2 lentel¢), kuri
parodo tikiy susiskirstymo i grupes priezastis. Analizuojama, kas gal¢jo itakoti gulbiy
sankaupy gausa: biologinés, fizinés ar zmogaus iikinés veiklos charakteristikos. Buvo
paskaiciuoti Gikiai grupéje (kiek tai grupei priklauso tkiy), sankaupu vidutinis dydis
tose grupése, vidutinis iikiy plotas, tkiy tvenkiniy vidutinis dydis toje grupgje
(bendras tvenkiniy dydis padalintas 1§ viso tvenkiniy skaiciaus), tkiy maksimalaus
dydzio tvenkiniy vidutinis plotas. Taip pat buvo apskaiCiuotas vidutinis tvenkiniy
plotas, kuriame buvo bertas paSaras (tvenkiniy plota, kuriuose béré pasara padalinu 1§
toje grupé€je esanciy tkiy tvenkiniy skaiciaus), bendras tvenkiniy plotas, kuriame buvo
beriamas pasaras (sudedu ta tvenkiniy plota, i kuri buvo bertas paSaras) ir iikiy
skaicius, kuriuose Zuvys buvo Sertos.

Vilkoksono testas porinéms imtims buvo naudotas patikrinti, ar skyrési gulbiy

gausa tarp tvenkiniy 1999-2009 metais.
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3. TYRIMU REZULTATAI

3.1. Gulbiy nebyliy sankaupy gausa

2009 m. devyniolikoje Lietuvos Zzuvininkystés tkiy (su Raseiniy trimis
padaliniais biity dvideSimt vienas tvenkiniy kompleksas) pavasarinése migracinése
sankaupose vienu metu buvo stebima iki aStuoni Simtai SeSiasdeSimt aStuoniy gulbiy
nebyliy. Tai maziausios sankaupos visu tvenkiniy eksploatavimo laikotarpiu. Véliau -
geguze — birzeli - formavosi jau didesnés vietinés nesiveisian¢iy pauksciy sankaupos.
I jas susitelkeé per 2700 pauksciy.

Vasara ir rudeni Lietuvoje tvenkiniais naudojosi atitinkamai nuo 2231 iki 2100
gulbiy (1 lentel¢). SkaiCiuojant pagal maksimalias, viso tvenkiniy eksploatacijos
sezono metu uzregistruotas reikSmes, tvenkiniais naudojosi 3311 neperinciy gulbiy (1

lentelg).
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1 lentele. Gulbés nebylés gausa (maksimalios reik§més) Lietuvos zuvy iikiuose ju
eksploatacijos sezono metu. Maksimalios sankaupy dydziy reikSmés tvenkiniuose

uzrasytos pastorintu Sriftu

Atskiri sezony laikotarpiai ir imtys (n = apskaity

Ukio skaiéius) )
pavadinimas Ankstyvas  Pavasaris- Vasara(3) Ruduo(4) Maksimumas
pavasaris(l) vasara(4)
Akvilegija 9 37 84 163 163
Armolé 58 96 82 97 97
Arvydai 0 11 12 58 58
Bartzuveé 37 127 93 62 127
Birvéta 24 70 48 19 70
Daugai 33 127 178 141 178
Islauzas 108 186 42 71 186
Kapliai 41 197 111 81 197
Karpis 110 254 215 35 254
Kintai 36 417 189 134 417
Raseiniai A 16 81 16 40 81
Raseiniai G 41 48 18 49 49
Raseiniai P 8 209 175 106 209
Salininkai 44 80 78 26 80
Silo - 55 173 196 231 231
Pavézupis
Sventjonis 27 130 73 97 130
Vasaknos 7 16 20 9 20
Zemaitijos 11 22 18 72 72
Zeleckio 83 114 105 158 158
Civyliy 16 177 196 252 252
Vokés 104 205 282 199 282
Viso 868 2777 2231 2100 3311
Min-max 0-110 11-417 12-282 9-252 20-417
Vidurkis 41,33 132,24 106,24 100,00 157,67
SD 34,03 96,26 79,47 69,36 96,10

Skirtumas tarp gulbiy sankaupuy gausos tvenkiniy eksploatavimo sezono

atskirais laikotarpiais statistiskai patikimas (Friedman ANOVA testas: y* = 26,16,

N=21, df=3, p<0,00001).

Vertinant pagal atskirus tikius, daugiausiai vienu metu pauksc¢iy stebéta KurSiu

mariy kaimynystéje esanciuose Kinty tkio tvenkiniuose — keturi Simtai septyniolika

individy (1 lentel¢). Per du Simtus gulbiy susirinkdavo penkiuose (Karpio, Raseiniy

Paupio, Silo — Pavézupio, Civyliy, Baltosios Vokés), nuo §imto iki dviejuy $imty

gulbiy — septyniuose (Akvilegijos, Bartzuvés, Daugu, I§lauzo, Kapliy, Sventjonio,
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Zeleckio) ir maziau uz Simta paukSc¢iu — aStuoniuose ikiuose. Daugumoje iikiu
(desimtyje ukiy) gulbiy sankaupos padidédavo iki maksimaliy reikSmiuy geguze-
birzelj. Kiek maziau juy biidavo stebima vasarg (trijuose iikiuose) ir vél tikiy reikSmé
iSaugdavo rudeni (astuoniuose tkiuose). N¢é viename iikyje gulbés nebuvo gausiausios

anksti pavasari, tai yra balandzio mén.

3.2. Sezoniné gulbiy sankaupy formavimosi dinamika

Nesiveisian¢iy gulbiy sankaupy formavimasi Lietuvos Zzuvy iikiuose
aprasanciam grafikui biidingi du gausos pikai (5 pav.). Sankaupos Zuvy tvenkiniuose
pradeda formuotis balandzio ménesi, kai vandeniu uzpildomi didieji (dvimeciy-
trimeciy zuvy) tvenkiniai. Nuo to laiko gulbiy nebyliy Zuvy iikiuose tik daugéja sulig
kiekviena apskaita. Sankaupy gausa pasiekia pika birzelio ménesi. Tuo metu juy
vidurkis zuvy ikiuose virSija Simta paukS¢iy. Po to prasideda gulbiy skaiciaus
mazéjimas zuvy tvenkiniuose, kuris tarytum dalinai atkartoja prie§ tai vykusi
sankaupy gauséjima. Jis trunka mazdaug iki rugpjucio vidurio. Nuo rugpjicio antros
pusés stebimas tam tikras gausos kreivés kilstel¢jimas, taciau tuoj pat ji vél pradeda
gana nuosekliai mazéti. Nedidelis kilsteléjimas matomas paskutini apskaity
pusménesi, tai yra spalio antroje puséje.

Sprendziant 1§ labai dideliy standartinio nuokrypio (£SD) reikSmiy (Zr. 5 pav.),
rodanciy dideli reikSmiy iSsibarstyma apie gulbiy skaiciaus vidurkj atskiruose tikiuose
kiekvienos konkrecios apskaitos metu aiSkiai skiriasi. Ypa¢ didelé gausos variacija

birZzelio ménesj.
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5 pav. Gulbiy nebyliy sankaupy formavimosi Lietuvos Zuvininkystés tikiuose (n=21)

sezoniné dinamika

1.3. Gulbiy nebyliy sankaupy pasiskirstymas po atskirus iikius
Panaudojus klastering analizg, Zuvininkystés iikiai sugrupuoti pagal gulbiy

nebyliy sankaupy gausos metines maksimalias reikSmes. Mazdaug 80 - 90 %

panaSumo lygmenyje iSskirtos septynios grupés (6 pav.).

29



20 4
=
=
e
<
=
St
[
o
=
=
=
3
% 60+
-]
=
=
[=]
B
£ 80+
=
S
£
0 R N I e [, R U I O e
W o o =
. = O — ] L] <= ® @
o S = e @ = §_ - § = B s =2 = - =
_z s = - £ 5 © £ .= k=]
FE ESs3 28 2 %8 $§55 ¢ Lgosos g8t
= T o S F & v = g% T TG T v OE w = 2> E
- & > = g B == @ @ QO = g T . @ @ @ = 6 = G m =
¥ M # <« N O 2 X @ >0 X 0O = o B = € W @ N
L —
T N
| I I oy W Wl

Tyrinn vietos suslarstytos | grupes
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dydi (maksimalios sankaupy dydzio reikSmés atrinktos i§ dvylika apskaity atskirai

kiekviename iikyje) dendrograma

2 lentelé. Lietuvos Zuvininkystés iikiy, sugrupuotuy pagal gulbiy nebyliy sankaupy gausa
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(zr. dendrograma 6 pav.), biologinés, fizinés ir zmogaus tikinés veiklos charakteristikos

Faktoriai, jtakojantys Tvenkiniy grupés

gulbiu sankaupy I 11 IV V. VI VI
gausuma

Ukiy skai¢ius grupéje 1 4 4 4 1 2 5
Sankaupy vidutinis

) 417 144,5 192,5 255,8 20 53,5 80
dydis, vnt.

Vidutinis tkiy plotas, ha 467 37701 40428 560,02 443 263,5 47223
Ukiy tvenkiniy vidutinis
dydis, ha

Ukiy maksimalaus

14,5 13,43 14,83 17,92 233 11,23 20,9

dydzio tvenkiniy 898 8564 5218 7892 96 53 103,63
vidutinis plotas, ha

Ukiy skai¢ius, kuriuose

zuvys buvo Sertos, vnt.

Bendras tvenkiniy plotas,

kuriame buvo beriamas 4151 12164 144105 13935 389 3777 12611
pasaras, ha

Vidutinis tvenkiniy

plotas, kuriame buvo 23,06 18,42 19,21 21,11 324 2098 2627

beriamas pasSaras, ha

Remiantis antroje lentel¢je pateiktomis aplinkos veiksniy (tvenkiniy
biologings, fizinés ir zmogaus tkinés veiklos juose charakteristikos) kiekybinémis
reikSmémis, pabandéme paaiskinti gulbiy nebyliy pasiskirstyma po atskirus Lietuvos
Zuvininkystes tkius:

I . Isskirtinés gausos ir geografinés padéties grupé. Sia grupe atstovauja tik

vienas iikis. Tai - prie KurSiy mariy esantys Kintai. Grupe labiausiai i$siskiria itin
gausiomis gulbiy nebyliy sankaupomis - net 417 pauksciu. Tai vos ne dvigubai
daugiau, nei antroje vietoje pagal §1 rodikli esancioje IV grupéje esantys iikiai.
Perzitirint penktoje lentel¢je pateiktas Sio tikio charakteristikas, nerasta tokios, kuri
paaiskinty tokia pauks¢iy gausa. Be to, kiek netikéta ir tai, kad tkyje su tokiomis
skaitlingomis sankaupomis yra gana maZas bendras tvenkiniy, kuriuose buvo
Seriamos Zuvys (beriami paSarai — mégstamas gulbiy maistas) plotas. Taciau Sis

tvenkinys yra vienintelis i§ Siame darbe tirty tikiy, esantis pajuryje. Dar biity galima
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pazymeti, kad Siame iikyje gausu stambiy tvenkiniy, (iS esmeés antra-trecia vieta tarp
tkiu pagal §i rodikly).

II. Sunkiai apibudinama grupé. Ja sudaro keturi wikiai: Bartzuvés, Akvilegijos,

Sventjonio ir Zeleckio. Grupé pasizymi vidutine sankaupy gausa (yra tarp kiy su
gausiomis ir su mazomis sankaupomis). Ji taip pat neiSsiskiria tarp tkiy grupiy ir
kitomis charakteristikomis (fizinémis, zmogaus tkinés veiklos charakteristikomis).

III. Trecioje vietoje pagal sankaupuy dvydi esanti ir didziausio ploto, 1 kuri

beriami zuvy pasarai, iikiy grupé. Ja sudaro keturi tkiai: Daugy, ISlauzo, Kapliy,

Raseiniy Paupys. ISsiskiria didziausiu bendru tvenkiniy, | kuriuos beriami paSarai
Zzuvims, plotu.

IV. Stambiausiy tkiu, didelio ploto, i kuri beriami Zuvims paSarai, ir antra

pagal dydj sankaupy grupé. Ja sudaro keturi tkiai: Baltosios Vokés, Silo — Pavézupio,
Babruligkio — Karpio, Civyliu. Jei neziirétume ekstremaliai skaitlingy sankaupy Kinty
tkyje (I grupé), tai biity gausiausias sankaupas turinti tikiy grupé. Tarp kity grupiy ji
i$siskiria didziausiu vidutiniu tkio plotu. Taigi i ja patenka stambiausi tkiai. Taip pat
ji praktiskai dalijasi pirma - antra vieta tarp grupiu pagal bendra tvenkiniy, | kuriuos
beriami zuvy pasarai, plota (vos atsilieka nuo pirmoje vietoje pagal $i rodikli esancios
III grupés).

V. Ekstremaliai mazy sankaupu, mazy tvenkiniu ir mazo ploto, 1 kurj beriami

7uvims pasarai, grupé. Ja, kaip ir I grupe, tesudaro vienas dikis (Vasaknos). Sis iikis

irgi iSsiskiria sankaupy dydzio ypatybémis, tik ¢ia sankaupos itin negausios — vos 20
pauksciy. Dar dvi Sio tikio charakteristikos ryskiai ji iSskiria tarp kity okiy: labai
mazas (maziausias 1§ visy tkiy) maksimalaus dydZio tvenkiniy plotas ir vienas i§
maziausiy bendras tvenkiniy, 1 kuriuos buvo pilami Zuvims paSarai, plotas
(prieSpaskutinis tarp visy tkiy).

VI ir VII. Tvenkiniy maziausio vidutinio ploto ir negausiy sankaupy grupés.

Tai grupés, kurios rikiuojasi tikiy su maZzomis sankaupomis saraso pabaigoje. Pagal §1
rodikli jos lenkia tik maZiausias sankaupas turin€ia V grupg. VI grupé (Arvyduy,
Raseiniy Gabsiy iikiai) dar turi maziausia tarp visy grupiy tvenkiniy, i kuriuos beriami

pasarai zuvims, plota bei maziausia maksimalaus dydZio tvenkiniy tkyje plota.

3.4. Gulbiy nebyliy sankaupy pasiskirstymas po atskirus konkretaus iikio

tvenkinius
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Atskirai palyginome, kokia dalj tvenkiniy naudoja gulbiy sankaupos

kiekviename tkyje

Zeleckio | |
Zemattyjos Zuvis | '

Yasaknos | ]

Swentjoris | !

Silo-Paveupis | '
Saltininky | |
Eazeinn -T |
Easeiny -3 | |
Fasemny -A | |
Einta | |
E arpis |
Eaply awys | I
B Voke |
Daugy fus | ]
Cirrylia | !
Birvetos |
Bartzuve | '
Arryda
Armole [
Alevilegiia | ]
LElavzo zuwis l

0 20 40 B0 80 100
Twenkinia su gulbay sankaup orms (940)

Zuvininkystés Gliat

.

7 pav. Tvenkiniy su gulbiy sankaupomis lyginamoji dalis (%) nuo bendro tvenkiniy

skaiCiaus atskiruose Zuvininkystés tikiuose

Sankaupas formuojancios gulbés uzima nuo 30 iki 100% (taciau dazniausiai
50-70 %) konkretaus iikio tvenkiniy (7 pav.).

DaZniausiai jos laikosi dvimeciy-trimeciy karpiy tvenkiniuose, nes $io amziaus
grupiy Zuvys maitinamos kombinuotais pasarais ir javy gridais.

Tyrimo rezultatai rodo, jog gulbés naudojasi didesnigja Siy dirbtiniy vandens
ekosistemy akvatorijos dalimi, kai tuo tarpu eZeruose paprastai ne daugiau, kaip

keliais procentai (Stanevicius 1992).

3.5. Sankaupy gausos skirtumai 1999-2009 m
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Kadangi 1999 metais daugumoje tikiy buvo jvertinta gulbiy nebyliy nelizdiniy
sankaupy gausa, tai to laikotarpio apskaity duomenis palyginau su 2009 mety
surinktais tyrimy duomenimis (2 lentel¢). IS astuoniolikos iikiy, septyniuose tikiuose
(39 %) pavasarinés sankaupos misy tyrimy laikotarpiu buvo mazesnés nei pries
deSimt mety. Ryskas skirtumai aptikti keturivose tukiuose: Akvilegijos, Civyliu,
Birvétos ir Arvydy tkiuose gulbiy nebyliy sankaupos sumazéjo apie desimt karty
kiekviename 18§ juy (3 lentel¢). Tokiy drastisky skirtumy neuzregistruota tais atvejais,
kai 2009 metais aptiktos didesnés nei 1999 metais sankaupos - daugiausia tik du - tris
kartus (pavyzdziui, Babruliskio, I§lauzo iikiuose).

Statistiné analizé parodé, jog i§ dabar turimy duomenuy, pokyciuy atskiruose
tkiuose nematyti tarp 1999 ir 2009 mety ir neivyko jokio esminio poky¢io sankaupas
formuojanciy gulbiy nebyliy gausoje Lietuvos zuvy tvenkiniuose (Vilkoksono testas
porinéms imtims: z = 0,174, p = 0,86). Tai reiSkia, jog sankaupy padidéjimas vienuose
iikiuose buvo kompensuotas jy sumazéjimo kituose ir atvirk3¢iai. Siuo metu neturime
negincijamai patikimos informacijos, kuri leisty interpretuoti §i tyrimy rezultata,
remiantis gulbiy nebyliy gyvenamosios aplinkos pavasario laikotarpio duomenimis.
Taciau logiska biity manyti, jog pauksc¢iai paprasciausiai persiskirsté — i§ nedaugelio
tkiy, kuriuose ju gausa sumazejo, gulbes pasiskirsté po daugeli ty tvenkiniy, kuriuose

Ju pagausgjo.

34



3 lentelé. Gulbés nebylés sankaupu dydzio (maksimalios reikSmés, vnt.) Lietuvos

zuvy tikiuose 1999* ir 2009 m. palyginimas. Skirtumai vir§ 50% uZraSyti pastorintu

Sriftu
Pavasaris** Ruduo***

Ukis 1999 2009 Skirtumas 1999 2009 Skirtumas
Juodasis
gandras 120 104 -13 200 199 -1
Daugai 30 33 +10 100 141 +29
Akvilegija 100 9 -91 170 163 -4
Saléininkai 40 44 +10 - - -
Civyliai 150 16 -89 40 252 +84
Vasaknos 30 7 -76 30 9 -70
Birvéta 150 24 -84 150 19 -88
Armolé 30 58 +49 70 97 +27
Arvydai 100 0 -100 30 58 +48
Karpis 40 110 +64 50 35 -30
Islauzas 60 108 +45 70 71 +1
Kietaviskes 20 37 +46 20 62 +67
Kapliai 20 41 +52 60 81 +26
Silo -
Pavézupis 30 55 +46 40 231 +83
Sventjonis 30 27 -11 50 97 +48
Zemaitijos 10 11 +9 30 72 +78
Raseiniai 40 65 +39 10 195 +94
Kintai 10 36 +63 90 134 +33

*(Stanevicius ir kiti 2002)
*# - Balandis

A% - Rugsejis - spalis

IS septyniolikos tkiy, penkiuose tkiuose (29 %) rudeninés sankaupos miisu
tyrimy laikotarpiu buvo mazesnés nei prieS deSimt mety. Ryskiis skirtumai aptikti
dviejuose ukiuose: Birvétos, Vasakny, BabruliSkio tikiuose gulbiy nebyliu sankaupos
sumazejo nuo dvieju iki deSimt karty (3 lentel¢). Didziausias skirtumas buvo Birvétos
tkyje — net deSimt karty maziau gulbiy nebyliy nei prie§ deSimt mety. Taciau

labiausiai rudeninés sankaupos i8siskyré tuo, kad net dvylikoje iikiy 1§ septyniolikos

35



(71 %) aptikti pagauséjimai po de§imt mety. O trijuose tkiuose: Silo — Pavézupio,
Civyliq, Raseiniy 2009 metais aptiktos didesnés nei 1999 mety sankaupos — nuo Sesiu
iki devyniolikos karty.

Rudeniniy sankaupu gausos palyginimas atskleidé¢, jog Lietuvoje i§ esmés ju
gausa pasikeité. Sankaupas formuojanciu gulbiy nebyliy tvenkiniuose statistiSkai
patikimai pagauséjo (Vilkoksono testas porinéms imtims: z = 2,295, p = 0,02).
Logiskiausias tokios teigiamos tendencijos paaiskinimas biity tai, kad prie§ deSimt
mety ukiai dar buvo neatsigave nuo bendros jiems krizés, kai dél ekonominiy
sunkumuy daugumoje i§ ju Zuvys nebuvo Seriamos. Tai gal¢jo neigiamai jtakoti
sankaupy juose dydi, nes neturédami tokio kaloringo maisto jie buvo maziau
patraukliis pauks¢iams. Misy apskaity metu daugumoje tikiy Zuvys jau buvo Seriamos
— neiSvengiamai patrauklus faktorius gulbéms, kadangi (misu ir tkiu darbuotoju

duomenimis) jos masiskai naudoja Siuos paSarus.

36



2. TYRIMU REZULTATU APTARIMAS

Tai, kad pavasariniy migracijy metu gulbiy nebyliuy zuvy auginimo
tvenkiniuose biidavo mazdaug tris kartus maziau nei vélesniais, ne migraciniais
sankaupy formavimosi laikotarpiais, gali reiksti, jog tvenkiniuose nestebima stipriai
1SreikStos pavasarinés migracijos i Siaure. Toks rySkus skirtumas reiskia, jog Lietuvoje
Zuvy auginimo tvenkiniai rusiai svarbesni ne kaip pavasariniy migranty sustojimo
vieta, bet kaip jose nesiveisian¢iy individy buveiné.

Gulbiy gausos did¢jima zuvininkystés tikiuose nuo balandzio iki liepos jtakoja
laipsniskas nesiveisian¢iy pauks$¢iy persikélimas i§ kity vandens telkiniy 1 zZuvy
tvenkinius. Sis procesas susijes su daugeliu kompleksiskai veikiandiy priezaséiy.
Pirmiausia dé¢l seklaus gylio (paprastai 0,7-1,2 m) visame tvenkiniy plote gulbés gali
maitintis apsiversdamos Zemyn galva. Naudodamos §i mitybos biida jos gali pasiekti
maista 1,2 m gylyje. Sekliame, lengvai iSylanCiame tvenkiniy vandenyje sparciai
vystosi dugno ir pliiduriuojanti augalija. Labai svarbus faktorius yra zuvy pasarai —
palyginti lengvai prieinamas, didelés energetinés vertés maistas. Gulbés greitai jpranta
juo maitintis ir lydi valtis, 1§ kuriy tkiy darbuotojai beria { vandeni Zuvy pasarus.
Zuvy auginimo tvenkiniuose gulbés maZai baidomos, kadangi juose draudziama
lankytis paSaliniams zmonéms, taigi ten nesimaudoma ir neplaukiojama valtimis.
Visas kompleksas minéty faktoriy tampa ypatingai svarbus gulbiy nebyliy Sérimosi
iSvakarese. Gulbés nebylés iSmeta plasnojamasias sparny plunksnas ir apie ménesi
negali skraidyti. Sis procesas intensyviausiai vyksta liepa - rugpjiiti, todél
neatsitiktinai nesiveisian¢iy gulbiy Zuvy tvenkiniuose ypac padaugéja birzelio ménesi
(Zr. 5 pav.) — taigi prie§ pat Sérimasi.

Balandj gulbiy tvenkiniuose biina maZzai. Tai gali baiti dél to, kad ¢ia dar
nebiina spéjusi suveséti dugno ir povandeniné augalija, dalis tvenkiniy dar neuZpildyti
vandeniu, o | uZpildytus tvenkinius karpiams maistas daZznai dar neberiamas
(Stanevicius ir kiti 2002).

Pirmose gauséjimo zuvy tkiuose stadijose (geguzés mén.) dar yra daug laiko
iki Sérimosi, bet kituose vandens telkiniuose (ypa¢ mazuose) perincios poros iSveja
bandancius prie juy glaustis praeity mety jauniklius, patinai aktyviai persekioja kitas
nesiveisiancias gulbes. Tai taip pat gali skatinti paukscius telktis Zuvy tvenkiniuose.
Tuo tarpu zuvy tvenkiniuose tarp ¢ia perin€iy pory ir sankaupas sudaranciy

nesiveisian¢iy pauks$ciy formuojasi kitokie santykiai nei daugelyje kity vandens
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telkiniy. Daugiameciy steb&jimy patirtis rodo, jog ten, kur ypatingai geros maitinimosi
ir Sérimosi salygos, masinio neperiniy gulbiy telkimosi patinai nesugeba
sustabdyti,todél ilgainiui su tuo susitaiko. Be zuvy auginimo tvenkiniy tokia padétis
stebima Papio ezere. Nors Cia didelis perin¢iy pory tankumas, bet tai netrukdo kasmet
susitelkti iki keliy Simty nesiveisianc¢iy gulbiy (StaneviCius ir Paltanavic¢ius 1990;
Stanevicius 1992).

Bendras gulbiy skaifiaus sumazéjimas Sérimosi laikotarpiu (liepa-rugpjucio
pirma pusé, zr. 5 pav.) i§ dalies gali buti susijgs su pasikeitusiu ju elgesiu.
Besiseriantys pauksciai pradeda slapstytis, o matomais lieka tie, kurie dar nespéjo
iSmesti plunksny arba jau jas vel ataugino. Nuo rugpjicio pradZios prasidéjgs
sankaupy gaus¢jimas sietinas su vis didesniu Sertis baigusiy gulbiy skai¢iumi.
Pauksciai liaujasi slapstytis. Prie juy prisijungia poros su jaunikliais. Taciau rudent,
artéjant karpiy iSgaudymui, Zuvis liaujamasi Serti, ir gulbés netenka dalies maisto,
dideliuose tvenkininiy plotuose nuleidziamas vanduo. Abu minéti faktoriai komplekse
apriboja efektyvaus maitinimosi plota (ir apskritai biiti tinkama plota) tkiuose. Tai
gali i$Saukti sankaupu gausos maz¢jima. Be to, literatiiroje nurodomi atvejai, kai
masinés gulbiy sankaupos praktiskai visiskai iSeikvoja nattiralia mitybing bazg ir todél
priverstos tokias vietas palikti (Noordhuis & Tulp 2000).

Tam tikras sankaupy pagauséjimas rudens pabaigoje gali biiti susijgs su
pakartotiniu tvenkiniy uZpildymu, po Zuvies iSgaudymo kai kuriuose tikiuose. Taciau
tvenkiniai uZpildomi ne visuose iikiuose, zuvys, jei 1 juos ir suleidzia neparduotas,
neSeriamos. Taigi sankaupy buveinés Zuvy ikiuose praranda ankstesnj savo
patraukluma ir dauguma gulbiy nebyliu persikelia i kitus vandens telkinius.

Didelés standartinio nuokrypio reikSmes prie gulbiy nebyliy gausos vidurkiy
(Zr. 5 pav.) rodo gulbiy nebyliy sankaupy dydzio didelius skirtumus tarp atskiry tikiy.
Klasterin¢ analizé patvirtino Sia iSvada, statistiSkai objektyviai iSskirdama tkiy
grupes, besiskirianc¢ias viena nuo kitos pagal maksimalius sankaupy dydzius (6 pav.).
Analizuojant pagal §i rodikli viena nuo kitos besiskirianciy tkiu grupiu
charakteristikas, galima pabandyti ieskoti, kurios i§ ju itakoja Siuos skirtumus. Pacios
maziausios sankaupos formuojasi tikiuose su ribotu zuvy $érimu ir nedideliais Zuvy
tvenkiniy plotais. EkologiSkai nesunku paaiSkinti pirmojo faktoriaus poveikio
sankaupu dydziui mechanizma - maZesnis maisto kiekis iSlaiko mazesni pauksciy
skaiCiy. Taip pat ir ribota vandens erdveé, mazy ploty tvenkiniy atveju fiziSkai riboja

juose telpanciy pauksciy skaiciy. Be to, pauksciai vengia tankiai susitelkti ribotame

38



plote. Jiems reikalinga tam tikra individuali distancija tarp individuy, taip pat saugus
atstumas nuo kranto.

Ukio geografiné padétis — didZiausias sankaupas i zuvy ikius pritraukiantis
veiksnys. Misy tyrimy atveju — tai KurSiy mariy kaimynysté. Tokia gulbiy sankaupy
gausa turinCiuose Kintuose lémé tai, jog tkis yra arti Baltijos - Baltosios jiiros
migracinio kelio, Nemuno deltos uzliejamy pievy ir avandeltos seklumuy, Kniaupo
flankos ir Kroky lankos ezero. Auks¢iau iSvardintose vietose formuojasi gulbiy
nebyliy gausios sankaupos (V. Jusio asm. praneSimas) ir visada yra didelé tikimybeg,
jog didelis gulbiy skaiCius gali persikelti i$ ju i zuvy auginimo tvenkinius. PanasSi
padétis susiklosté tarp Papio ezero ir Salia juy esanciy Baltosios Vokés Zuvy tvenkiniy.
Cia tokie gulbiy perskridimai tarp tvenkiniy ir eZero yra jprastas reidkinys
(Stanevicius ir kiti 2002). To pasekméje, palyginti nedidelis tkis turi antras pagal dydi
gulbiy nebyliy sankaupas, nusileisdamas tik Kintams.

Vis délto stabilus, svarbiausias veiksnys, garantuojantis gulbiy nebyliy
didziausias sankaupas Zuvininkystés ikiuose, yra bendras plotas, i kuri beriami
pasarai zuvims.

Sankaupy laikotarpiu gulbés nebylés naudoja didzigja dalj konkretaus tkio
tvenkiniy (paprastai 50-70 %, atskirais atvejais visus iikio tvenkinius). Natiiraliuose
vandens telkiniuose sankaupos formuojasi tik neZymioje akvatorijos dalyje - ne
daugiau 10-15 % (Stanevicius 1995). Tai, kad Zuvy tvenkiniuose sutinkama tokia
didelé ju dalis, yra paaiSkinama tvenkiniy seklumu — praktiSkai visuose gulbés
maitindamosi pasiekia dugna — 1,2 m gylyje.

Gulbés nebylés dvejy mety sankaupy gausos viename tkyje palyginimas dar
neleidzia daryti iSvady apie ilgalaikius pokyc€ius tame tkyje. Taciau tai, kad jie po
desimt mety kai kuriuose iikiuose yra labai ryskis, gali buti dingstis atkreipti { juos
démesj ir atlikti labiau detalius gausos ir ja apsprendzianciy faktoriy tyrimus tuose
tkiuose.

Kita vertus, imties dydis (aStuoniolikoje 1§ devyniolikos svarbiausiy zuvy tkiy
Lietuvoje) yra pakankamas, kad bty galima pabandyti patikrinti, kaip per deSimt
mety pakito gulbiy nebyliy rudeniniy sankaupy dydis Lietuvos zuvy tkiy
tvenkiniuose apskritai.

Rudeniniy sankaupy gausos palyginimas atskleidé¢, jog Lietuvoje 1§ esmés ju
gausa pasikeité. [tikimiausiu paaiSkinimu buity faktas, kad pastaraisiais metais tkiai

ekonomiskai atsigavo, vél pradéjo Serti Zuvis, o didelés energetinés vertés (palyginti
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su natiiraliais maisto objektais) zuvy maistu tvenkiniuose masiSkai minta gulbés
nebylés. Zuvy tvenkiniai yra negilis, todél maistas visur lengvai pasiekiamas. Gulbé
nebylé gali pasiekti 1,2 m gylyje esant] maista — o tai daznai yra daugiau nei realus
vidutinis dvejy - triju mety Zuvy tvenkiniy gylis Lietuvos zuvy tvenkiniuose.

Gulbiy nebyliy sankaupy gausos, sezoninés dinamikos ir pasiskirstymo po
zuvininkystés tikius papildo zinias apie riisies ekologija ir prisitaikymo prie Zzmogaus
tkinés veiklos galimybes ir ypatybes. Jos leidzia prognozuoti ruSies buklés Lietuvoje
perspektyvas, susijusias su zuvy auginimo tvenkiniy tinklo poky¢iy ivairiais galimais
variantais. Surinkta informacija jau panaudota gulbiy daromos Zalos akvakultiirai

ivertinimui. Sie darbai dar bus tesiami keturis metus.
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ISVADOS:

1. 2009 m. dvideSimt viename Lietuvos Zuvininkystés tvenkiniy komplekse
skai¢iuojant pagal maksimalias, viso tvenkiniy eksploatacijos sezono metu
uzregistruotas reikSmes, tvenkiniais naudojosi 3311 neperinciu gulbiy. Daugiausia
vienu metu pauksciy stebéta Kinty wikio tvenkiniuose —417 individy. Per 200 gulbiu
susirinkdavo penkiuose, nuo 100 iki 200 gulbiy — septyniuose ir maziau uz 100
pauksciy — likusiuose astuoniuose tkiuose.

2. Sankaupy formavimosi eigai biidingi du pikai — pirmasis, didesnis birzelyje ir
antrasis, mazesnis, nedidelis maksimumas pasirodo rugpjiiti.

3. Pagal sankaupy gausa iSskiriamos lengviausiai interpretuojamos tikiy grupés:
i$skirtinés gausos ir geografinés padéties (pajiiris) bei didziausio ploto, | kuri beriami
zuvy pasarai,iikiai. Sie du faktoriai labiausiai i§ darbe tirty paaiskina gulbiy nebyliy
sankaupy gausos skirtumus tikiuose.

4. Nuo 30 iki 100 % (vidutiniSkai 50-70 %) tikio akvatorijos tinka gulbiy nebyliy
sankaupy maitinimuisi. Tai labai didelis rodiklis, lyginant su ne daugiau nei keliais
procentais akvatorijos daugumoje eZery, iSskyrus Papio eZera. Jos daZniausiai biina
dvimeciy-trimeciy karpiy tvenkiniuose, nes §io amziaus grupiy Zuvys maitinamos
kombinuotais paSarais ir javy grudais. Taigi maisto lengvas pasiekiamumas yra
papildomas zuvy tvenkiniy (kaip sankaupu formavimosi buveinés) privalumas greta
maisto gausos.

5. Nuo 1999 iki 2009 mety pavasariniy sankaupy gausa Lietuvos Zuvy tikiuose i§
esmes nepakito. Pokyciai atskiruose tvenkiniuose gali biti susij¢ su pauksciy
persiskirstymu tarp tvenkiniy (vienuose sumazejo, o kituose - pagauséjo). Rudeninés
sankaupos patikimai padid¢jo dél suintensyvéjusio Zuvy $érimo, tkiams atsigaunant

po ekonominio nuosmukio paskutiniame pra¢jusio amZiaus deSimtmetyje.

Agné Mikalauskiené

doc. R. R. Budrys

dr. Vitas Stanevicius
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REZIUME (angly kalba)

ABUNDANCE OF MUTE SWAN (Cygnus olor) FLOCKS IN THE
FISHPONDS COMPLEXES OF LITHUANIA, CHARACTERISTICS OF
FORMATION AND DISTRIBUTION

(Summary)

In 2009, research was carried out on abundance of mute swan flocks, its
formation, seasonal dynamics and distribution characteristics in nineteen (with
branches in twenty-one) fish farms in Lithuania. This research fills-in a number of
gaps of previous studies on mute swan flocks formation in fish farm ponds. Around
three thousand non breeding mute swans are using fish farming ponds during flock’s
formation season. Birds stay here during seasonal migrations. Also non breeding
swans gather here to moult. The duration of stay of swans in fish farm ponds is
determined by the time of filling up (in April) and draining (most intensive in the
second half of September and in the first half of October) of ponds. The most
numerous flocks are at late spring - early summer, particularly in June, but the size of
individual flocks vary considerably and may reach peak during other periods of the
season, especially in autumn. The most stable factor determining size of the specific
flock in fish farm ponds is area of the pond where fish are fed. Flocks are more
numerous in farms (or groups of farms) in which value of this factor is higher and
vice versa. However, random natural dwellings of mute swan flocks with large
populations (for example neighborhood of KurSiy Marios — geographical factor) may
outweigh the above factor’s impact on mute swans flock size in fish ponds. Flocks of
mute swans cluster during the mobilization period and use most part of the fish farm
pond (usually 50-70%) — big part in comparison with natural ponds. In most cases
swans gather in farm ponds of two — three year carps, because fish of this age group
are fed with mixed fodder and cereal grains. During our study in seven (39%) out of
eighteen farms, flocks of mute swan in spring were smaller than ten years ago.
However this trend is not statistically reliable, whereas increase in autumn flocks is
statistically reliable (in several fish farms 71 %). This trend can be related to
economical recovery of fish farms (reactivated fish feeding).

Keywords: Mute swan, fish farms, ponds, flocks formation.
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