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lvadas

Sakykime,Sr yra baigtire arba suskaiuojama ail. Atsitiktinis dydisX vadinamas diskre-
Ciu, jeigu P(X € Sr) = 1. Tokio dydzio pasiskirstymo funkcij& irgi vadinama diskréaja.

AiSku, kad nagriejamu atveju pasiskirstymo funkaif’ galime uzrasyti taip:

nm:}jmx:m)

Xp<x

Pasiskirstymo funkcij savykes bei ribire elgsena pakankamai plai nagrirejama J. Kubi-
liaus knygoje (zr. [1]).

Atstumus tarp skirstimi galima matuoti naudojartairias metrikas. Siame darbe bus nau-
dojamos tokios metrikos tarp diskig skirstinu: pagal variaca, /., lokalioji ir tolygioji (Zr.
[2]).

Pirmoje darbo dalyje pateiksime kedetinomy tikimybiu teorijos fakt) — adityviy bei stip-
riai adityviy funkciju apraSymus (Zr. [3]), atstwmtarp skirstini apibezimus. Pateikiamus
faktus ir apibezimus iliustruosime pavyzdziais.

Tegux > 3, apibezkime tokius matus:

1
Vy = vx(n <x:fi(n) < z) = —#{n <x:fir(n) < z},

[x]
Py ZP(ZSxp <z>,

psx
Cia&.,(p < x) — nepriklausomi atsitiktiniai dydziai (kiekvienam fiksuotarh apibreZzti
lygybe
P(&xp = fx(p) = 3,
{P@wzmzl—%
Tegul, be to,
Mx=Mx(P<x:fx(p) <z)=ﬁ- Z loﬂ.

pPsx  p psx p

fx(p)<z
J. Siaulio ir G. Stepanausko straipsnyje (zr. [4]) nagjamos sveikareik3es stipriai adi-
tyvios funkcijos su a@Ztomis reikdramis ant pirminj skatiy. Siame darbe istirta, atbinai
funkcijos f turi priklausyti Kubiliaus klasei (Zr. [4]), jei atstumas tarpir P, artejai.0, kai x

neapeZztai auga.



Remiantis jau gautais rezultatais, tirsime analogyifliausina esant kitomsaygoms. Nag-

rinesime sveikareikSmes stipriai adityvias funkcijas, kuriofp) € {0,1, 2, ...} ir

. 1
aD: limsup Y~ = =0.

X—00 px p

fx(p)>D



1. Naturalieji skai Ciai ir matai juose

Mato teorijai svarbiausios yra dvi aibklases: algebros ie-algebros.
Apibr ezimas. Bet kurios ail@s$2 (gali buti ir @) poaibu sistemad vadinamaaibiu algebra
jei ji tenkina Sias glygas:

1. 2 e A

2. JeiA € A, tai A€ € A,

3. JeiAe A, Be A taiAl B € A.
Apibr ezimas. Kurios nors ailes$2 poaibu sistemad vadinamaaibiy o -algebra kai ji tenkina
salygas:

1. 2 e A
2. JeiA € A, taiir A€ € A;
3. JeiA1, A, ... yra sistemosa aibes, tai irl_Ji—, Ax € A.

Tarkime, kadA — netu§ios ailes 2 poaibu algebra, kuri gali ir neltti o-algebra. Nenei-
giama funkcijau (galiigyti ir reikSmes+o0), apibezta visoms algebrad aibems, vadinama
maty kai (@) = 0 ir u yra visiSkai adityvi.

Kitais ZodZiais tariantnatuvadiname aibs funkcip . : A — R, turinGia savybes:
1. u yra neneigiama,
2. n(@) =0;

3. JeiA1, Ay, ... — bet kuri disjunkiy algebrosA4 aibiy seka irA = | Jio; Ax € A, tai
u(A) = 3021 m(Ap).

Matasu vadinamadaigtiniu, kai u(£2) < oo ir o-baigtiniu, kai ailke £2 galima iSreiksti
skatios sistemos aibiC; € A sajunga sualygau(Cy) < oo, (k=1,2,...).

Jeiwn(£2) = 1, tai matas vadinamaimybiniu

Sakykime,N yra natiraliyju skatiu aibe. Natraliyju skatiu aikeje galima apilezti daug
tikimybiniu mat). Aptarsime populiariausius i§.|

I. Sakykime x — pakankamai didelis ski&us. Aibes A, dazniuv, (A,) vadiname dyd

1 1
vx(Ax)zm#{ngx:neAx}:m oL

n<x
neAy



Daznisv, bet kuriam ailesN elementui, nevirSijatiam x, priskiria skatiuy ﬁ Nesunku pa-
steleti, kadv, yra tikimybinis matas iSmatuojamoje ege ({1, 2, ..., [x]}, D), kur &, yra
o-algebra, susidedanti i$ vigalimy aikes{1, 2, .. ., [x]} poaibu. AiSku, kad bet kuris poaibis
A, € @, gali priklausyti nuo pasirinkta.

Kai kurioms aitemsA, daznisv, nesunkiai randamas. PavyzdZiui, jei- lyginiu skatiy

1 1
Ve (A) = Z 1_ﬁ[ ]_TLO(})'

n<x
n- Iyglnls

JeiB={n:n=3+10k,k €{0,1,2,...}}, tai

-y 2 el

n<x
n=3mod 10

aibe, tai

JeiC = {n: n-pirminis}, tai

1 1/ x X 1 1
S [x](lnx+ (lnzx)) nx " (lnzx)
n-pir\minis

II. Kitas populiarus matas ae N yra Iogaritminis dainiqax. Bet kuriai aibeid, C N:
Zn<x n n<x

neAy

1 (€) =

px(Ax) =

Bet kuriam ail@sN elementui, nevirSijatiamx, logaritminis daznig:, priskiria ska€iu
1
n Zn<x %
Logaritminis daznis taip pat yra tikimybinis matas iSmatuojamoje@ei{l, 2, .. ., [x]}, @,).
Kai kurioms ailemsA, matasu, taip pat nesunkiai apskaiojamas.

PavyzdZiui, jeiA — lyginiu skatiu aibe, tai

1 1
n<x n n<x n<x n k<x
n-lyginis

1 1 1 1
~ Inx +0(1)(2 2 +O(1)> T2 +O<ﬂ)‘

JeiguB = {n: n = 3 mod 1Q, tai

1 1 1 1
nx(B) = 1 Z - = 1 Z
Znéx n n<x n Znéx n =3 10k +3
n=3mMod10 10

1 1 x—3 1 1
Inx+O(1)<10n 10 )> 1O+O(Inx)
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JeiguC = {n: n-pirminis}, tai

1 1 Inlnx 1
2. = hryomnnr+om) = +O<m)'

1
Znéx n ngx )
n=pirminis

px(C) =

lll. Sakykime, turime pirminj skatiu p < r poaih. Pazynekime E(p*), (p < r,a =
01,..., ['”—’]), — natraliyju skatiy aibesN poaih, susidedanti$S natraliuju skatiu n, ku-

Inp
. Inr
Bp(n) == min <ocp(n), [ﬁ]) =,

Ciaa,(n) yrarodiklis, su kuriuo pirminig iginai skaCiausn iSdestyma pirminiais skagiais.

riems

Bet kokiam
k= np“P, O0< ap < yp,

psr
apibrezkime aile

Ec = () E(p*™®).

P<r

Aisku, kad aile E; susideda i$ nataliyju skatiu n, kuriemsg, (n) = a,(k), kai p < r. Aibés
E generuoja nairaliyju skatiy aibeje algeba. Sakykime, i algebra yra Sios algebros ais
A turi pavidah

A:UEk,
k

Cia junga imama pagal kaZzkokiksbe to, skirtingiems aibesEy nesikerta. Bet kokiail € J

apibrezus

P.(A) =) P(Ep).  P(Ep)=[][=(p* k).
k

P<r

. 11-1), jeio<a <[],
S { L jeias ['n_r]I p
o 9 - |p )

<

gauname tikimybia erdwe (N, J, P).
Pavyzdziui, jeir = 10,A = {n € N : 2?||n, 3||n, 51 n, 71 n}, tai

Pty L1- D 1o (1_ L) (1ot 1.248_ 2
T2 2)3 3 5 7) 8 9 57 105
Viena i$ tikimybires skatiy teorijos problem yra nustatyti aibes, kurioms iSvardinti mataj

WUy, Py yra artimi (zinoma, dideliems).



2. Adityvios ir stipriai adityvios funkcijos

Apibr ezimas. Aritmetine funkcija vadinamadityviaja, jei bet kokiai porai tarpusavyje pirmi-

niy nauriniy skatiu m ir n galioja lygyle:
f(m-n)= f(m)+ f(n). (2.1)

IS Sio apibezimo iSplaukia, kagf (1) = 0, be to,
famy=Y" f(p*) =Y f(p*™).
pelim p

Pastaaji skaidin, vadinamekanoniniu skaidiniu

Apibr eZzimas. Jei adityvioji funkcija (2.1)aja lygybke tenkina visoms poroms, n, tai ja vadi-
namevisiskai adityvaja funkcija. Tokiai funkcijai
fm)y= Y af(p).
pllim
Apibr ezimas. Jei adityvioji funkcijaf (m) tenkina slyga f (p*) = f(p) kiekvienamx € N ir
kiekvienam pirminiam skéiui p, tai f(m) vadinamastipriai adityviaja funkcija. Siuo atveju
kanoninis skaidinys supaprag:

fm) =Y f(p). (2.2)

plm
PavyzdZiai:
1. 2(m) = Zp”m a — Visy skatiausm pirminiy dalikliy kiekis, iskaitant jo kartotinumus.
2 (m) — adityvi funkcija.

2. ap,(m) —rodiklis, su kuriuo pirminis sk&iusieinai, m skaidir, t.y.

m) a, jei p¥|m,
dp\m) =
g 0, prieSingu atveju

o, (m) — visiSkai adityvi, o tuo péiu ir adityvi funkcija.

3. 23(n) = > a — adityvi funkcija.
(p+l)pc(ixa‘l‘i’j1asi i3
4. 23(n) = > a — adityvi funkcija.

p¥ln
(p+2) dalijasiis 3



5. Inp(n) — adityvi funkcija.éiaga(n) — Oilerio funkcija — kiekis natriniy skatiu, nevirsi-

janCiy n ir tarpusavy pirmini sun, t. y. o(n) = 3 i, =11

6. Int(n) — adityvi funkcija. Cia T(n) = de 1 — ska€iausn skirtingy natriniy dalikliy
Kiekis.

7. w(n) — stipriai adityvi funkcija.w(n) = Zpln 1 — ska€iausn skirtingu pirminiu dalikliy
kiekis.

8. In2® _ stipriai adityvi funkcijatia¢ () — Oilerio funkcija, apibéZta 5-ame pavyzdyje.

3. Stipriai adityvi uy funkcij u sekos. {i skirstiniai daznio atzvilgiu
Jei f,(n) yra stipriai adityvu funkciju Seima, tai pagal (2.2) aisku, kad

fe) =" fu(p).

pln

Parinke ska€ius f, (p), Cia p-pirminis, gauname stipriai adityyifunkciju sela.
PavyzdZiai:

1.

1, jeip<linx,
fx(p) =
0, jeip>Inx.

Tada visiems > 2 gausime

femy= Y 1=#p<Inx:pln}.

pln
p<Inx

Vadinasi,v,(n < x : fy(n) = 1) — daznis natraliyju n < x, kurie turi lygiai viera
pirmini, nevirSijantIn x. Ov,(n < x : fy(n) = 0) — daznis nairaliyju n < x, kurie yra

tarpusavyje plrmlnlal Su visais plrmlnlals, nevwsmmus Inx.

1, jei/x < p<ux,
0, jeip</x, p>x.

8x (p) =

Tada visiems: > 2 gausime

gx(n) = Z 1=#{/x<p<x:phn}
pln

VESp<x
10



105 = #{v/10< p <10 : p|5} = 1,
g20(4) = #{v/20< p < 20: pl4} =0,
g24(7) =#{V24< p < 24: p|T} =1,
832(23) = #{v/32< p <32:p|23} =1

Siuo atveju,v,(n < x : g.(n) = 0) — daznis nairaliyju n < x, kurie tarpusavyje
pirminiai su visais pirminiais i$ intervalofx, x]. vi(n < x : g«(n) = 1) — daZnis

nauraliyju n < x, kurie turi pirmin, dalikli,i$ intervalo [\/x, x].

1, jeiJx<p<Z,
he(p) = - 2

Tada visiems: > 2 gausime

he) = Y 1+ Y (=D

pln pln

Vr<p<3 P<VX, p>%
X
= #{ﬁ<p<§:p|n}—#{p<ﬁ, P> P|n}

Naudojantis Sia iSraiSka aiSku, kad:

hos(4) = —1,

h37(34) =1+ (-1) =0,

hoa(7700 =3 —-1=2.
Siuo atvejuy, (n < x : he(n) = 0) yra daznis nafraliyju skatiy, kurie pirmini dalikliy
aibese(/x, 5]ir [2, /x] U (5, x] turi po lygiai.

Jeigu f, (n) — stipriai adityvi funkcijy Seima ir, be to,
ve(n < x: fe(n) <u) = Fu),

kur F(u) yra kokia nors pasiskirstymo funkcija, tai iS uzrasytos lygylakivaizdziai is-

plaukia, kad

#{n <x:b< fu(n) <a} ~ (F(a) — F(b)) - x,

kai x — oo.

11



4. Atstumas tarp diskreCiu skirstiniuy

Matasu vadinamasveikaskai€iyjei w{R\Z} = 0. Kruvis A irgi vadinamas sveikaskéiu,

jeigu A{R\Z} = 0. Kiekviera sveikaskaitkruvi. A galima uzraSyti taip:

.. 1, jeA,
A(A):ZEjAj(A), GiaA;(A) = o e A € B(R).

JEZ
Jo variacija —

lal =Y |E;l.

JEZL
Jeiguu yra sveikaskaitis matas, tai aisku, kigd| = 1.
Sakykime, F ir G yra krviai aibeje Z. Atstumus tarpy galima tirti naudojant Zemiau

iSvardintas metrikas.

1/r
pr(F.G) = {Z F() — G(l)\r} L o>l (4.1)

leZ

or(F, G) vadinamd, atstumyo kair = 1 — atstumu pagal variaeij
p(F,G) = syp|F(l) -G, (4.2)
o(F, G) vadinamdokaliaja metrika.

p(F, G) = sup

Z F(l) — Z G()

I<u I<u

, (4.3)

o(F, G) vadinamd&olygiaja metrika.
Pavyzdziai:

1. Pasirenkame"(1) = 3, F(2) = 3, ir G(1) = 3,G(3) = 3. Skatiuosime atstumus
pagal (4.1), (4.2) ir (4.3) metrikas. Pasirenkame,/jeg 1. Tada atstumas pagal variacij
apskatiuojamas taip:

1 1 1

F.e)=(|Z-Z|+2-|z-0]) =1
6= (33 +2 ;-0

Toliau apskatiuosime lokalji. atstura:

1
A(F,G) = syplF(l) -GW| =3,

o pagal tolygiosios metrikos ap#fina:

1
D F) - ZG(Z)' =5

I<u I<u

p(F,G) =sup

12



nes

0, jeiu<1, 0, jeiu<1,
YD Fh =14 3, jeil<u<2 Y Gh=1 1% jeil<u<3
e 1, jeiu>2, e 1, jeiu>3
=== F(l
— G
e - e
- r—
----- $ t >
1 2 3

2. Sakykime, dabar abu matai sukoncentruoti taskiies®, 1, 2, 3 ir

FO == FQ=

9

I~ Bl

GO =3, G =

Wik Ml

3’

F(2) =

9

b

ol MRk

F(3) =

G@3) =

Skatiuosime atstumus pagal (4.1), (4.2) ir (4.3) metrikas:

1 1| 1 1/ 1 1/ 1
M”’G):(\Z‘é \ré 'z—a \z—
_ (i .4>”’ 1o
12r 12 ’
A 1 1 1
p(F,G>=s;Jp\F<z>—G<z>\=max(z_§','z_6‘
3(F, G) = sup ZF(I)—ZG(I)‘ _ max{ ty
l<u l<u " 4 3

3. Imkime geometrippasiskirstyna:

Fyx)= Y p(d-p),

O<s<x

P(n1=m) = pq",

13

qg=1-p.

1

6

r)l/r

1
Z,
1
5
3 5
4 3




Pasirenkame tikimybeg; = 0,64, p> = 0,4. ApskatiuojameP (m, p1) ir F(x):

m P(m, p1) F(x)
1 0,64000 0,64000
2 0,23040 0,87040
3 0,08294 0,95334
4 0,02986 0,98320
5 0,01075 0,99395
6 0,00387 0,99782
7 0,00139 0,99922
8 0,00050 0,99972
9 0,00018 0,99990
10 0,00006 0,99996
11 0,00002 0,99999
12 0,00001 1
Taip pat randame (m, p») ir G(x):
m P(m, p2) G(x)
1 0,40000 0,40000
2 0,240000 0,64000
3 0,014400 0,78400
4 0,08640 0,87040
5 0,05184 0,92224
6 0,03110 0,95334
7 0,01866 0,97201
8 0,01120 0,98320
9 0,000672 0,98992
10 0,00403 0,99395
11 0,00242 0,99637
12 0,00145 0.99782
>12 0,00218 1

14



pr(F, G) = (0,24 +0,0098 + 0,06108 + 0,05654 + 0,04109
+0,02723 + 0,01070 + 0,00654 + 0,00397
+0,0024 + 0,00144 + 0,00218)"",

/(F, G) = max(©0,24; 0,0096 0,06106 0,05654 0,04109 0,02723
0,0107Q 0,00654 0,00397 0,0024 0,00144 0,00218 = 0,24,

5(F,G) = 0,24,

4. Tegu koviai F ir G yra pasiskirst pagal binomiiskirstini.su skirtingais parametraisir
p. F ~ B(ny, p1), pr=02, n1 =4,ir G ~ B(na, p2), p2 =03, np =4 FirG

galimy reikSmiu igijimo tikimybes skatiuojamos pagal formules:

P(F =llny, p1) = C p'q"™

P(G =l|nz, p2) = Ch,p'q"2™".
Taigi, paskatiuojame tikimybes:

P(F = 0/4; 0,2) = 0,4096
P(F = 1/4;0,2) = 0,4096
P(F = 2|4;0,2) = 0,1536
P(F = 3|4;0,2) = 0,0256
P(F = 4]4;0,2) = 0,0016
P(G =0]3;0,3) = 0,343
P(G =1/3;0,3) = 0,441,
P(G = 2/3;0,3) = 0,189
P(G = 3/3;0,3) = 0,027,

pr(F, G) = 10,4096~ 0,343" + |0,4096— 0,441]" +]0,1536— 0,189"
+10,0256— 0,027 + |0,0016— 0]’ |*/"
— |0,0666 +0,0314 + 0,0354 + 0,0014 + 0,0016 |,
A(F, G) = max{|0,4096— 0,343; |0,4096— 0,441; |0,1536— 0,189;
0,0256— 0,027; [0,0016— 0|}

= max{0,0666G 0,0314 0,0354 0,0014 0,0019 = 0,0666
15



(F,G) = max{|0 — 0]; |0,4096— 0,343; |0,8192— 0,784
10,9728 0,9731; |0,9984— 1]; |1 — 1|}
— max0; 0,0666 0,0352 0,0002 0,0016 = 0,0666

5. Tegu mata¥F ir G pasiskirsg pagal nupjaad Puasono skirstirsu skirtingais parametrais
A F~P(), A1=5irG~ P(rp), 22=3, 1 €[0,5).

F ir G galimy reik8miy igijimo tikimybes skatiuojamos pagal formules:

)»l
P(F =1r) = l—lle—ll

)\l
P(G =I|rp) = Z_IZe—?»z_

P(F = 0|5) = 0,0067,
P(F = 1/5) = 0,0335
P(F = 2|5) = 0,0838
P(F = 3|5) =0,1396
P(F = 4|5) = 0,1745
P(F = 5|5 = 0,5619
P(G = 0|3) = 0,0498
P(G = 1]3) = 0,1494
P(G = 2|3) = 0,224Q
P(G = 3|3) = 0,224Q
P(G = 4|3) = 0,168Q
P(G =5|3) =0,1848

pr(F, G) = ||0,0067— 0,0498" + |0,0335— 0,1494" + |0,0838— 0,224Q"
+10,1396— 0,224Q" + |0,1745— 0,1680" + 0,5619— 0,1848"| """
— |0,0437 +0,1159 + 0,140 + 0,0844 + 0,2935 + 0,3772|"",
A(F, G) = max{|0,0067— 0,0498; |0,0335— 0,1494; |0,0838— 0,2240;
0,1396— 0,224Q; |0,1745— 0,1680; |0,5619— 0,1848

= max{0,0431, 0,1159 0,1402 0,0844 0,2935 0,3771} = 0,3771
16



4(F, G) = max{|0 — 0]; |0,0067— 0,0498; |0,0402— 0,1992;
10,124 — 0,4232; |0,2636— 0,6472; |0,4381— 0,8152; |1 — 1|}
— max0; 0,043% 0,159 0,2992 0,3836 0,3771 = 0,3836

5. Stipriai adityvi u funkcij u Kubiliaus klases

Apibr eZimas. Realioji stipriai adityvi aritmetig funkcija f priklauso Kubiliaus klaseiH
(f € H), jei

2
lim % 3 ") _ o vie.0).

x—>00 B¢ p
xt<p<x

%in B2 %
CiaB; =3 <, fpp).

Apibr ezimas. Stipriai adityvu funkciju Seimaf, € H, jei

2
lim Z M:O, Vi € (0, 1).

X—00
xl<p<x p

Apibr eZzimas. Stipriai adityvu funkciju Seima f, tenkinargia salyga
. 1
im_ > ==0 Vte(0.1), V>0,

x'<p<x

| fx(P)|>6

vadinsimeKubiliaus tipoSeima ir Zynesimef, € K.

Jeiguf, yra sveikareikSmij stipriai adityvi) funkciju Seima, tai paskutensalyga ekvivalenti
salygai
1
im > ==0 Vre(1).

X—>00
x'<p<x

Sx(p)#0

Paskutinis reikalavimas ekvivalentus tokiam:

. 1 Inp
lim — —=0. 51
xX—>00 |nx Z D ( )
PSX
fx(p)#0

Vadinasi, sveikareikSmistipriai adityvy funkciju Seimaf, priklauso klasefC tada ir tik tada,
kai iSpildyta flyga (5.1).
Kubiliaus tipo adityviy funkciju Seimos apileZimas pirna kare pateiktas I. Z. Rusza straips-

nyje (zr. [5]).
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IS reCio metodu gaut rezultaty (Zr. [6], 11 skyrius) iSplaukia, kad tokios adityyu funkciju

Seimos skirstiniai, ir P, atzvilgiu asimptotiSkai sutampa, t. .

vx(ngx:fx(n)—oz(x)<u)~P(Z§xp—a(x) <n>, (5.2)

P<x

kai x — oo. éia&xp, p < x, yra nepriklausomi atsitiktiniai dydziai, kurigyja reikSmes O ir
fe(p) su tikimybemis 1— % ir % atitinkamai.
Siame darbe nagrijamas atvirkstinis klausimas — ar @ggos (5.2) iSplaukia, kad, pri-

klauso klaseiC.

6. Pagrindinis rezultatas

Sakykime, f, (n) — stipriai adityviy sveikareikSmi funkciju seka, f,(p) € {0,1,2,...},
kiekvienam pirminianyp ir egzistuoja konstant®, kuriali

. 1
limsup >~ ==0.
p

X—00
psx
Sx(p)>D

Sakykime,&,,, p < x — nepriklausomi atsitiktiniai dydziai, (kiekvienam fiksuotar) pasi-
skirste pagal ésn:

o i fe(p), sutikimybes,

T o su tikimybe 1— %.

Tegul, be to,

’

ve(n < x 0 fe(n) :k)—P(ngp :k)

PSX

p(vy, Py) =sup
k

E@x)= >

PSX
fx(p)#0

1 Inp
J/(X)—m Z —.

psx p
fx(p)#0

S| e

Teorema. Esant nurodytomsadygoms,

0.

Py, Px)m)o < min{y(x), Ez-x)} oo

18



7. Teoremosrodymas

Pakankamumas.

Pakankamumgodymas iSplaukia tiesiogiai iS Zzemiau pateikiamos lemos.

Lema. Tegux > 3, f, — stipriai adityviy sveikareikSmi funkciy Seima. Tada

1 1/2 .
. o B : .- —4/5
Slljp ve(n < x: feln) =k) P(ZSXP_kN« <m|n{y(x), E(x)}) e

PSX

Lemosirodyma Ziureti [4].

Butinumas.
Sakykime, kadf,(p) € {0,1,2,...}ir

1
3D :limsup Y = =0. (7.1)
X—>00 p<x
fx(p)>D
Tegul, be to,
IO(VX’ Px) —— 0.
X—> 00
l[rodysime, kad
1
[ 0.
min {y(x), E) | o
JeiguE (x) — oo, tai aiSku, kad
1
[ 0.
min {V(X), E(X) X—>00

Sakykime dabar, kaf#l (x) - oo kazkokiame posekyje = x(1). TadaE (x) yra apezta visiems
x I8 Sio posekio, t. yE(x) « 1 visiemsx € x(1). Paprastumoelei toliau nagrigsime tikx iS
Sio posekiolrodysime, kad Siuo likusiu atveju

)/(x)zi Z In—p—>0.

In x
P<X
fx(p)#0

Apibrezkime naug stipriai adityvu funkciju Seima f;p:

fiom)y =Y fulp).

pln
fr(p)<D

Tegul, be to&,pp, p < x yra nepriklausom (kiekvienam fiksuotamy) atsitiktiniy dydziy,

turinCiu pasiskirstymus
fep(p), su tikimybe%,

0, su tikimybe 1— %,
19
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Seima.

IS trikampio nelygyles turime

P(Wxp, Pxp) < p(Vxp, Vx) + p(vx, Py) + p(Px, Pyp), (72)
Cia
VxD = Ux(n <x: fxD(n) = k),
= P(stDp :k>-
P<x
Aisku, kad

P(Wxp, Vy) = S]tjp|vx(n <xlfi(n) = k) - Vx(n <x!fapn) = k)‘

1 1 1
= sup|-— 11— — 1‘=sup— 1
[x] n; [x] ,gc ko |[x] g
fx(m)=k Sxp(n)=k Sx(n)=k
fep(n)#k
1 1 1
cswps Y 1= Y 1e Y1
<] = [ = [x] =
Sx(m)# frp(n) Jx(m)# fxp(n) dpln:fx(p)>D
1 1
5 X Yisg X Bl T
p<x n<x pP<x p PSX p
fx(p)>D pln fx(p)>D fx(p)>D
IS salygos (7.1) iSplaukia, kad
p(VxD7 Vy) ———> 0. (73)
X—> 00

Antra vertus,

p( Py, PxD):S]Ljp P(Zéxp:k>_P(Z$xDp:k)'

PSX PSX
b g
= sup Zi { 1_[ (eitfx(P)l + eit'o(l - l))
k|4 I U p p
. 1_[ ( ztfw(p) zz-0<1_ 1)>}e—itk dt
PSX p
b
1 itfx(p) _ 1
:supz—/(n(1+7e )
k14t J o\ p
itfxp(p) _ 1 X
— H <1+ e—))e‘”k dt
PSX p

20



N

N

1 eitfs(p) _ 1 i) 1
S
Sp psx psx
1 /” I <1+ eitfe(p) _ 1)
271_” < 4
itfx(p) _ 1 1—-1
S (e
psx p psx p
fx(p)<D fx(p)>D
g
1 eil‘fx(p) -1 eitfx(p) -1
L] IMES) 1 (e
p<x PSX
b
Sx(p)<D
T
1 eil‘f:vc(P) _ 1 e”f:x(l’) _ 1
2_/ [ (1+ p ) ! <1+ p )
e p<x p<Xx
fe(p)<D fx(p)>D
eitfx(p) _ 1
(e
p
(pi
b
1 ttfx(p) -1 itfx(p) _ 1
2_/ ‘ ‘ ‘ I <1+7e )—1dt
p<x p psX p
fx(p)<D fx(p)>D
1 7 ith(p) 1
> / <1+ ) — 1|dt
= p<x
d fx(p)>D
1 T eitlx(p) 1
| T (3 557) T o
e p<x PSX
fe(p)>D fx(p)>D
b
1 ltfx(p) _ 1 llfx(l]) -1
w ] T (1 ~3) [T (3+ =) T1 4
g p<x qg<p pP<gs<x
fx(p)>D
s
1 eitfx(p) _ 1 eitfx(q) _ 1
=] 2 [
“r pP<x q<p
fx(p)>D
s g
1 itfx(p) _ 1 1 2
2_/ e =4, < 2—/ > Zdr
n_n P<x p ﬂ_ﬂ P<x p
fx(p)>D fx(p)>D
b
1 1 1
1 Cfa=2 ¥ 2
T p<x p_n pPsx p
fx(p)>D fx(p)>D




IS salygos (7.1) iSplaukia, kad
IO(an PxD) > 0.
X—> 00

IS (7.2), (7.3) ir (7.4) gauname, kad

p(xp, Prp) —— 0.
X—>00

IS teoremos (zr. [4]) iSplaukia, kad

. 1 1 Inp
L B e D Dl
flpgo P SPSE P pse
fx(P)<D fx(p)?éo
JelP)S fx(P)gD
Kadangi
1 1
Y, =< ), S=EmKL
PSsX p p<x p
;x((l?))fg fx(p)#0
Ix(P)x
tai
1 Inp
Z Inp Z 7 X—00 0
pPSX p P<X
fx(p)#0
fx(p)<D
TaCiau
In
Z—p~|nx,
p<x p
vadinasi
1 Inp
hy 2 5 o0
PSX
fx(P)?éO
fx(p)<D
Be to,
1 In p 1 In p 1
X)=— — = — +—
v () Inx Z p Inx Z p Inx Z
PSX PSX PSX
fx(p)#0 Sx(p)#0 Sx(p)>D
fx(p)<D
ir
1 Inp 1
— S ) >
PSX PSx
fx(p)>D fr(p)>D
IS (7.1) gauname, kad
1 In p
e 2 o ol
psx

Sx(p)>D

Vadinasi, i$ (7.5) ir (7.6) iSplaukia, kad nagejamu atveju (x) —— 0.
X—> 00

Teoremarodyta.
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Reziume

Atstumai tarp aritmetini u skirstiniuy

Darbe nagrigjamos sveikareik3es stipriai adityvios funkcijosyjsekos bei pasiskirstymai.
Pagrindinis rezultatas yra nustatyti, ar esaiygoms:

fx(p) €{0,1,2,.. .},

1
3D : lim sup Z ~ =0,

X—> 00

PSX
fx(p)>D
yra teisinga
. 1
p(vy, L) —— 0 <& mln{y(x), } 0.
X— 00 E(x) X— 00
Summary

Distances between arithmetical distributions

Integer — valued strongly additive functions, their sequences and distributions are studied in

this paper. The main result is to find out if having the conditions:

fx(P) € {0, 12 .. .}

1
iD :limsu — =0,

fx (p)>D
the statement

p(ve, P,) ——0 & min{y(x), 0
X—>00

E(x) } X—00
holds.
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