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[VADAS

Detalus tyringjimas Siaurés Lietuvos plySiuotumo zony leidZia i§samiau paZinti §i Lietuvos
regiona, kuris savo geologine sandara labai iSsiskiria 1§ kity Lietuvos regiony. Darbo metu nustatant
plySiuotumo zonas buvo pritaikytas struktiiriniy metody komplektas.

Darbe pagrindinis démesys koncentruojamas i fondinés medziagos surinkima ir analizg, bei
praktinius tyrimus Klovainiy ir Petrasiiiny dolomito karjeruose. Magistriniame darbe akcentuojamas
Siaurés Lietuvos sandaros istirtumas, detali surinkty duomeny analiz¢, praktiniai ply$iy tyrimai.

Darbe naudoti trejopi informacijos Saltiniai. Remtasi tiesiogine patirtimi igyta studijy metu ir
praktiniais matavimais, paskaitose sukaupta informacija, publikacijomis periodiniuose leidiniuose
bei vadovéline medziaga.

Remiantis Sia struktiira, darbas suskaidytas | 5 skyrius. Pirmajame skyriuje suformuoti darbo
tikslai. Antrajame skyriuje apraSyta Siaurés Lietuvos geologiné sandara. Tre¢iame skyriuje
nagrin¢jama §io Lietuvos regiono tektonika. Ketvirtajame skyriuje pateikiamos magistrinio darbo
metodika ir naudoty duomeny analizé. Siy duomeny analize sudaro nuosédinés storymés
struktiiriniy duomeny, glacigeninio reljefo, neotektoniny bei geofiziniy duomeny analizé. Penktame
skyriuje apibendrinama plySiy tyrimai, ju geoekloginé reik§mé, bei praktiniai plySiy tyrimai

Klovainiy ir Petrasitiny dolomito karjeruose.

Darbo aktualumas pasireiskia tuo, kad nustatymas padidinto plySiuotumo zonuy yra labai
svarbus geoekologiniu poziiiriu, nes vienu svarbiausiy karstinio proceso vyksmo salygu yra uolieny
plySiuotumas. Todé¢l padidinto plySiuotumo zonose iSkyla realus pavojus, kad 1 pozemini vandeni
gali lengvai patekti jvairiis terSalai.

Pasirinkti Sia magistro baigiamojo darbo tema mane paskatino noras kuo detaliau susipazinti
su Siaurés Lietuvos geologine sandara, nes tai betarpiskai susije¢ su mano darbu atlieckamu AB
,Detonas“ Pakruojo padalinyje. Darbo metu labai daug laiko praleidus Siaurés Lietuvos dolomito

karjeruose ir kilo susidoméjimas Sia sritimi.



1. Magistrinio darbo tikslas

Magistrinio darbo tikslas yra iSryskinti plySiuotuma, kaip tam tikra geologinés sandaros
elementa bei tam tikra geologinj reiSkini. Taip pat pateikti buidus, kurias bty galima nustatyti
plySiuotumo zonas, nes iki Siol buvo konstatuojami tik tektoninés ar luziy zonos, taciau konkreciai
nenustatomi ir netiriami $ie struktiiriniai elementai. Sios zonos iskirti yra labai sunku, nes Siaurine
Lietuvos dali dengia pleistoceno nuoguly sluoksniai. Magistrinio darbo problema sudaro ir tai, kad
luzius galima nustatyti dviem — trim gre¢ziniais, o nustatyti plySiuotumo zonas tokiu metodu
nepavyksta, nes §ios zonos nesusijusios su amplitudiniais pasikeitimais.

Magistrinio darbo tikslas yra plySiuotumo zony svarbos nustatymas, bei budy, kurias biity
galima nustatyti plySiuotumo zonas taikant ir analizuojant visus imanomus kompleksinius duomenis

(geofizinius, geologinius, geonuotraukinius), pateikimas.



2. Siaurés Lietuvos geologiné sandara

Siaurés Lietuvos geologinj pjiivi sudaro apatinio proterozojaus kristalinio pamato uolienos, o
tai pat paleozojaus: kambro, ordoviko, siliiro, devono uolienos ir pleistoceno nuogulos. Nagringjant
Siaurés Lietuvos geologing sandara daugiausia remtasi struktirinio Kriuky — 146 grezinio
duomenimis, nes jis yra arciausiai dolomito karjery, o tai pat papildomai remtasi Stacitiny — 8 ir

Vasky - 1 greziniy medziaga (1 pav.).
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1 pav. Greziniy zemélapis: 1 — greZiniy vietos ir juy numeriai: Kriukai — 146; Stacitinai — 8; VaSkai —

1.

Kristalinis pamatas tyrinéjamame darby plote pasiektas Vasky greziniais. Remiantis Siais
greziniais, galime daryti prielaida, kad po dil¢jimo Zieve, kuri sudaryta i§ granitoidiniy diléjimo
produkty, Siaurés Lietuvoje sliigso biotitiniai granito gneisai, kartais plagiogneisai ir amfibolitai.

Kambro sistemos uolienos sliigso ant apatinio proterozojaus dariniy. Grezinyje Kriukai — 146
kambro uolieny kraigas yra — 1108 metrai absoliutiniame aukstyje. Siame greZinyje kambro

uolienos priskirtos apatiniam kambrui. Tai Sviesiai pilkos, su neaiskiu gelsvu atspalviu, smulkus



kvarcinis smiltainis. ISgreztame struktiriniame Stacitiny — 8 grezinyje buvo isigr¢zta | vidurinio
kambro Deimenos serijos uolieny virSuting dali, kurig sudaro Sviesiai pilkas smulkus ir jvairaus
rupumo smiltainis. VirSutinéje Deimenos serijos dalyje, Siame grezinyje, sliigso 5 centimetry storio
aleurolito sluoksnis.

Ordoviko sistemos uolienos nedarniai dengia kambro smélingus darinius. Grezinyje Kriukai —
146 ordoviko uolieny storis yra 191 metrai, o kraigo absoliutus auks$tis — 917 metrai. Apatinio
ordoviko storis Siame grezinyje 64 metrai. Jis susideda i§ Pakerorto, Latorpo, Volchovo ir Kundos
regioniniy auks$ty uolieny. Si uolieny storymé sudaryta i§ smiltainiy, mergeliy ir klin¢iy. Vidurinio
ordoviko storis Kriuky-146 grezinyje — 52 metrai. Jis susideda i§ Azerio, Lasnamiagio, Uhaku,
Kukriizés, Idaverés, Jychvio, Oandy ir Rakverés regioniniy auksty uolieny. Tai uolieny storyme,
sudaryta i§ organogeninés — detritinés klinties ir mergelio. VirSutinio ordoviko skyriy sudaro
Nabalos, Vormsio, Pirgu ir Porkunio regioniniy auk$ty nuogulos. Tai klinties, argilito ir mergelio
susisluoksniavimas.

Siliiro sistemos uolienos sltigso ant virSutinio ordoviko uolieny. Grezinyje Kriukai — 146 siliiro
uolieny storis yra 281 metras, o Staciiny — 8 grezinyje siliiro uolieny storis jau 442 metrai. Uolieny
storis did¢ja pietvakariy kryptimi — Sia kryptimi siliiro metu vyko didesni grimzdimai, nes vystési
Baltijos sineklize.

Apatinis siluras apima landoverio ir uenlokio aukstus. Landoverio aukStas Kriuky — 146
grezinyje skirstomas 1 tris dalis: a)apatinio landoverio poauksti, kuri sudaro pilka, silpnai plySiuota
dolomitinga — molinga klintis, b)vidurinio landoverio poaukstis, kurj sudaro tamsiai pilkas, tankus
argilitas, c)virSutinio landoverio paukstis, sudarytas i§ pilko ir tamsiai pilko, re¢iau melsvai pilko
argilito, virSutin¢je pjiivio dalyje pereinancio i argilitini molj. Uenlokio aukstas skaidomas {: apatinj
(25,5 metry storio argilitinio molio ir mergelio pjuvis Kriuky — 146 grezinyje) ir virSutini (92,5
metry storio mergelio pjuvis Kriuky — 146 grezinyje) poaukséius.

VirSutinio siliiro uolieny storis Kriuky — 146 grezinyje yra 97 metrai, o pjiuvi sudaro pilkas
mergelis. O Staciiny — 8 grezinyje virSutinio siliiro mergelio persisluoksniuojancio su klintimis
pjuvis pilnesnis ir siekia 267 metrus.

Devono sistemos uolienos (2 pav., 7 psl.) su stratigrafine pertrauka sliigso ant siliro uolieny ir

dengiamos pleistoceno dariniy.
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2 pav. Siaurés Lietuvos geologmls zemelapis (LGT, 2003).

Bendras devono uolieny storis Kriuky — 146 grezinyje siekia 665 metrus. O iSgreZtame
Stacitiny — 8 grezinyje yra 836 metrai. Toks didelis storiy skirtumas tarp devono uolieny minétuose
greziniuose yra dél to, kad Kriuky — 146 grezinyje apatinio devono Gargzduy serijos uolienos buvo
nudenuduotos. Tuo tarpu Staciiiny — 8 grezinyje 171 metry storio Gargzdy serijos pjivi sudaro
persisluoksniuojantys smiltainis ir smélis, molis, mergelis, vietomis domerito ir aleurolito
tarpsluoksniai. Viesvilés serijos uolieny storis Kriuky — 146 grezinyje siekia 149 metrus, o ji
sudaryta 1§ persisluoksniuojancio smiltainio, aleurolito ir aleuritingo molio.

Vidurinio devono skyrius Kriuky — 146 grezinyje sudaro Perny, Ledy — Kernavés ir Kukliy —
Butkiiny svitos. Perny svita, kurios storis 21 metras, sudaro smiltainis su molio ir gipso
tarpsluoksniais. Ledy — Kernavés svitos pagrinda sudaro persisluoksniuojancios uolienos: molis,

domeritas ir dolomitas, kuriy storis yra 107 metrai. Vyrauja molis. Sutinkami smiltainio, aleurolito ir



gipso tarpsluoksniai. Kukliy — Butiiny svita sudaro ritmiSkai persisluoksniuojantis smiltainis,
aleurolitas ir molis. Siy svity uolieny storis apie 110 metry.

VirSutinio devono skyrius Kriuky — 146 grezinyje sutinkamos franio ir famenio aukSty
uolienos. Sventosios svita sudaro 25 metry ritmiskai persisluoksniuojan¢ios uolienos: smiltainis,
sme¢lis, aleurolitas ir molis. Jaros svita sudaro 10 metry pilkas domeritas su molio tarpsluoksniais, o
Suosos — Kupiskio svita sudaro 38 metry pilkas dolomitas Tatulos svita sudaro gipsas, dolomitas ir
domeritas. [stro svita sudaro pilkas molingas dolomitas, kuriy storis 1,5 — 4,3 metrai. Pamusio
svitoje vyrauja domeritas ir molingas dolomitas su aleurolito, smiltainio ir gipso tarpsluoksniais.
Siaurés Lietuvoje svitos uolieny pjiivio pilnas storis, ten kur jos dengiamos Stipiny svitos
uolienomis, vidutiniSkai yra 39-49 metrai.

Stipiny svitos uolienos paplitusios beveik visoje Siaurés Lietuvoje. O $ios svitos uolienos sudaro
Petrasitiny ir Klovainiy dolomito telkiniy naudingas iskasenas. Si svita yra detaliai istirta ir {vairiy

autoriy skirtingai skirstoma (3 pav.).

Stipinu svitos
virsutinis
sluoksnis

Stipiny svitos
vidurinis
sluoksnis

Stipinu svitos
apatinis
sluoksnis

3 pav. Stipiny svitos dolomito siena Petrasitiny — 2 karjere su skirtingo dolomito sluoksniu
intervalais. Mokslingje literatiiroje yra net trys skirtingi §io dolomito sluoksniy suskirstymai

(Narbutas, 1994).



V. Narbutas ir E. Vodzinskas (1971) Stipiny svita suskirsté i keturis sluoksnius Ia, b; Ila, b,
c, Illa, b, ir IV. Vykdant Petrasiiiny ir Klovainiy dolomito telkiniy paieSkos ir Zvalgybos darbus,
Stipiny svita buvo skirstoma i SeSis sluoksnius, i§ kuriy penki sluoksniai naudojami, kaip skaldos
zaliava: a, b, ¢, d, e. V. Narbutas, A. Lin¢ius, V. Marcinkevic¢ius (2001) Stipiny svita suskirsté i tris
sluoksnius: apatini, vidurinj ir virSutinj.

Sluoksniy a, b, ¢ yra tamsiai pilkas, kietas, su kavernomis, daZniausiai iSsidésc¢iusiomis
sluoksniy skalumo pavirSiuose ir iStirpusios faunos zonose. Tai pagrindiné skaldos zaliava. Uolienos
gniuzdomasis stiprumas d¢l kaverny labai nevienodas — 49 — 176 MPa.

Sluoksnis d dar vadinamas kalcitizuotu dolomitu. Uoliena panasi i marmura. Sis dolomitas yra
tankus, beveik be pory ir praktiSkai vandens nesugeria. Vanduo sunkiasi | uoliena tik molingais
sluoksniavimosi pavirSiais. Sluoksnio d dolomitas yra labai atsparus mechaniniam poveikiui.
Vandens neprisotinty pavyzdziy gniuzdomasis stiprumas 117 — 245 MPa.

Sluoksnio e dolomitas Siek tiek panasus i ¢ sluoksnio dolomita — pilkas, taciau Sviesiai rusvo
atspalvio. Sis dolomitas i§ visy atmainy yra atspariausias, sausy pavyzdziy gniuzdomasis stiprumas
137 — 265 MPa.

Pakruojo svita darniai sltigso ant Stipiny svitos uolieny, o svitos pjiivi sudaro pilkas domeritas

ir molis.
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3. Siaurés Lietuvos tektoniné sandara

Informacijos apie Sio regiono tektoning sandara néra daug. Nagrin¢jama teritorija pagal K.
Sakalausko sudaryta zemélapi (4 pav., 11 psl.), yra tarp triju stambiy tektoniniy vienety: Baltijos
sineklizés, Estijos — Latvijos monoklinos ir Latvijos balno susidirimo vietos.

Nagrin¢jant Linkuvos ploto tektoninio rajonavimo schema, Sis plotas iSskiriamas i tris zonas (4
pav.):

1. Siauriné dalis patenka i Siaurés Lietuvos pakopa, kurioje i§skiriamos smulkesnés struktiiros:
Joniskio iduba ir Triidiskiy pakiluma;

2. centiné ir pietvakarin¢ dalis — | MiiSos pakopa, kurioje iSskiriamos smulkesnés struktiiros:
Meskuiciy ilinkis ir Lygumy pakiluma;

3. pietrytiné dalis — i Vidurio Lietuvos monoklinalg.
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4 pav. Linkuvos ploto tektoninio rajonavimo schema M 1:250 000 (K. Sakalauskas, 1996).

Pagal P. Suveizdzio, A. Brangulio ir V. Piiros Pabaltijo tektoning rajonavimo schema
nagrinégjamame regione isskiriama Siaurés Lietuvos tektoniné pakopa (5 pav., 12 psl.). Minima
pakopa yra antros eilés struktiira, o jos Siauring dali riboja platuminés krypties Bauskos tektoninis
lazis. Sis lazis Siaurés Lietuvos tektoning pakopa skiria nuo toliau iSplitusios Vidurio Latvijos
monoklinos. Rytuose §i pakopa besiriboja su Ryty Lietuvos monoklina. Nagrinéjama pakopa mazai

i3tirta ir jsivaizduojama, kaip gana léksta (nuolydis ne daugiau 2 m/km), apie 50-60 km? kristalinio
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pamato ,,aik§telé“, pasvirusi i pietvakarius. Sios pakopos kristalinis pamatas sliigso -900-1000 m

gylyje.

19 . 1 n.mt?sx
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+ el
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5 pav. Pabaltijo tektoninio rajonavimo schema. 8 — antros eilés struktiira: Siaurés Lietuvos

tektoniné pakopa (Suveizdis, Brangulis, Ptra, 1994).

V. Marcinkevicius teritorijoje i kurig patenka Klovainiu dolomito telkinys i$skiria Ramytés —
Daugyvenés tektoning liiziy zong (Marcinkevicius, 2001). Tai maza tektoniné zona, kurios autorius
detaliau neaprao. Si zona i$skirta remiantis Siaurés Lietuvos karstinio rajono kristalinio pamato
tektoniniu Zemélapiu, kurio vakaringje dalyje nustatytas Klovainiy blokas (1 priedas). Sis blokas

pasiZymi gravitaciniu maksimumu, tuo tarpu magnetiniame lauke jis néra ryskus (Sliaupa, 2002).
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4. Magistrinio darbo metodika ir panaudoti duomenys

Magistrinio darbo metu nustatant plySiuotumo zonas buvo taikomi struktiiriniai metodai, t. y.
analizuojama nuosédinés storymés struktiiriniai duomenys, glacigeninis reljefas, neotektoniniai ir
geofiziniai duomenys. Praktinis $iy zony nustatymas buvo vykdomas Petrasiiny ir Klovainiy

dolomito karjeruose.

4.1. Nuosédinés storymes strukturiniai duomenys

Nagrinéjant Siaurés Lietuvos tektonines zonas svarbiu duomeny Saltiniu buvo nuosédinés
storymés struktiriniai duomenys. Siy duomeny analizei buvo panaudota valstybinés programos
»Litosfera® iskaitmeninti jvairaus amziaus nuosédinés storymés struktiiriniai zemélapiai. Magistrinio
darbo metu Sie Zemélapiai buvo perzitréti ir atrinkti tie zeméelapiai, kurie yra svarbiis nagrinéjant
Siaurés Lietuvos tektonines zonas. Tad §io poskyrio pagrindinis tikslas bty patikslinti nuosédinés
sandaros ypatybes Siaurés Lietuvos tektoninése zonose, kur paleozojaus pjivi sudaro kambro,
ordoviko, siliiro ir devono sistemy uolienos.

Viduriniojo kambro Veselovo ir Paneriy amziaus sedimentaciniame — paleografiniame
zemélapyje (6 pav., 14 psl.) Siaurés Lietuvos tektoninéje zonoje §io sedimentacinio baseino riba
praeina Siaurés vakary — pietryCiy kryptimis, o piety kryptimi yra pagrindiné terigeninés medziagos
transportavimo kryptis. Paneriy svita susideda i§ Zzalsvai pilky persisluoksniuojanc¢iy moliy,

aleurolity ir balty smiltainiy (Paskevicius, 1994).
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6 pav. Viduriniojo kambro Veselovo ir Paneriy amziaus sedimentacinis — paleografinis zemélapis.

ol

Juoda linija Zemélapyje - sedimentacinio baseino riba, juoda rodyklé - terigeninés medziagos

transportavimo kryptis (Jankauskas, 2004).

Vélyvojo ordoviko Kukriizés amziaus sedimentaciniame — paleografiniame zemélapyje (7
pav., 15 psl.) Siaurés Lietuvos tektonin¢je zonoje i§skiriamos skirtingos faciniy zony ribos, kurios
yra Siaurés ryty — pietvakariy ir Siaurés vakaruy krypties. Kukriizés svita susideda i§ pilkuy
organogeniniy — detritiniy klin¢iy su tamsiai pilko mergelio tarpsluoksniai, daznai juodu, pirizuotu
detritu, nelygiais piritizuotais pavirSiais. VirSutinéje svitos dalyje yra plony metabentonity

(vulkaniniy peleny) tarpsluoksniai (Paskevicius, 1994).
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i . ca Panevérys -

7 pav. Vélyvojo ordoviko Kukriizés amziaus sedimentacinis — paleografinis zemélapis. Raudona

linija zemelapyje - faciniy zony riba (LaSkovas, 2004).

Sekantis Zemélapis, kuriame ordoviko periode i$skiriamos skirtingos faciniy zony ribos yra
vélyvojo ordoviko Keilos amziaus (8 pav.). Siame Zemélapyje Siaurés Lietuvos tektoninéje zonoje
Siaurés ryty — pietvakariy kryptimis iSskiriamos skirtingos faciniy zony ribos, bei Siaurés vakary
kryptimi zymima terigeninés medziagos transportavimo Salutiné riba. O Kukriizés svita sudaryta i$
pilkai zalsvy molingy mergeliy ir klintingy moliy su retais molinguy klin¢iy tarpsluoksniais.

(Paskevicius, 1994).
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8 pav. Vélyvojo ordoviko Keilos amziaus sedimentacinis — paleografinis zemelapis. Raudona linija

zemeélapyje - faciniy zony riba, juoda rodyklé - terigeninés medziagos transportavimo Salutiné riba

(Laskovas, 2004).
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Ankstyvojo siliiro Géluvos amziaus sedimentaciniame — paleografiniame zemélapyje (9
pav.) Siaurés Lietuvos tektoninéje zonoje i§skiriamos trys skirtingos faciniy zony ribos §iaurés ryty
— pietvakariy kryptimis. Tokia pat kryptimi taip pat pravedama dvi démétos silicifikacijos ribos, bei
viena pilnos antrinés dolomitizacijos riba.

G¢éluvos svita susideda i$ trijy pluosty. Apatiniam budingi zalsvai pilki mergeliai su klin¢iy
gniutulais. Vidurinis puostas susideda i§ Sviesiai pilky klin¢iy. VirSutinis pluoStas sudarytas i$

zalsvai pilky mergeliy (Paskevicius, 1994).
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9 pav. Ankstyvojo siliiro Géluvos amZiaus sedimentacinis — paleografinis Zemélapis. Raudona linija
zemelapyje - faciniy zony riba, raudoni taskeliai - démétos silicifikacijos ribos, o zalia linija Zymi

pilnos antrinés dolomitizacijos riba (Lapinskas, 2004).

Vélyvojo siliiro velyvojo Dubysos amziaus sedimentaciniame — paleografiniame Zemeélapyje
(10 pav., 17 psl.) Siaurés Lietuvos tektoningje zonoje isskiriamos faciniy zony ribos Siaurés ryty —
pietvakariy kryptimis. Tokia pat kryptimi taip pat pravedama dvi démétos silicifikacijos ribos, bei
viena pilnos antrinés dolomitizacijos riba. Dubysos svita sudaro mergeliai su gniutuliniy klin¢iy

tarpsluoksniais (Paskevicius, 1994).
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10 pav. Vélyvojo siliiro vélyvojo Dubysos amziaus sedimentacinis — paleografinis Zemeélapis.

Raudona linija zemélapyje - faciniy zony riba, raudoni taSkeliai - démeétos silicifikacijos ribos, o

zalia linija Zymi - pilnos antrinés dolomitizacijos riba (Lapinskas, 2004).

Ankstyvojo devono Viesvilés amZziaus sedimentaciniame — paleografiniame Zemélapyje (11
pav.) Siaurés Lietuvos tektoninéje zonoje i$skiriamos sedimentacijos etapo pradzios riba Siaurés ryty
— pietvakariy kryptimis.

Viesvilés svitos apatinj ritma sudaro jvairaus ripumo smeliai ir smiltainiai. Auksciau vyrauja

dolomitizuoti moliai, persisluoksniuojantys su sméliais. (Paskevicius, 1994).

L i P Danevinso-

11 pav. Ankstyvojo devono Viesvilés amziaus sedimentacinis — paleografinis Zemélapis. Juoda su

trikampiais linija zemélapyje - sedimentacijos etapo pradzios riba (Narbutas, 2004).
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Viduriniojo devono Leduy laiko sedimentaciniame — paleografiniame Zemélapyje (12 pav.)
Siaurés Lietuvos tektoningje zonoje isskiriamos faciniy zony ribos Siaurés vakary —pietvakariy
kryptimis.

Virsutine Ledy svitos dalis susideda i$ ritmiSkuy zalsvai pilky moliy, pelitomorfiniuy dolomity,
dolomitiniy mergeliy ir smulkiy dolomitiniy moliy persisluoksniavimy. Paciame virSuje vyrauja
zalsvai ir violetiSkai pilki dolomitiniai mergeliai su raudonai rudomis gelezingomis démémis ir
selenito gyslelémis. Apatiné pjivio dalis sudaryta i§ Zalsvai pilky moliy, dolomitiniy mergeliy su
dolomito tarpsluoksniais, gipsingy smiltainiy ir gipso (Paskevicius, 1994).

Ledu svitos apatingje dalyje keliuose lygiuose aptinkama nevienalyté brekc¢ija, kurios
sudétyje yra nuoSliauzines, karstinés ir sedimentacinés brekc¢ijos elementy. Nuosliauziné brekcija
patvirtina, kad narvos laikotarpyje buvo tektoniniy judesiy. Ji susidaro vykstant Zemés
drebéjimams. D¢l tokiy drebéjimy juros ar okeano dugne susidaro ne tik nuosliauzos, bet pradeda

tekéti nuosédos — dumblo srautai (Narbutas, 1994).

12 pav. Viduriniojo devono Ledy laiko sedimentacinis — paleografinis Zemélapis. Raudona linija
zemélapyje - faciniy zony riba (Narbutas, 2004).

Vélyvojo devono [stro amziaus sedimentaciniame — paleografiniame Zemélapyje (13 pav., 19
pusl.) Siaurés Lietuvos tektoningje zonoje iskiriamos Siuolaikiné nuosédy paplitimo riba, bei
faciniy zony ribos ryty —vakaruy kryptimis. O Istro svita sudaro dolomitiniai mergeliai ir molingi

dolomitai (Paskevicius, 1994).
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13 pav. Vélyvojo devono [stro laiko sedimentacinis — paleografinis zemelapis. Raudona linija
zemelapyje - faciniy zony riba, juoda su briikSneliais linija — Siuolaikin¢ nuosédy paplitimo riba
(Narbutas, 2004).

Vélyvojo devono Pamii§io amziaus sedimentaciniame — paleografiniame zemélapyje (14
pav.) Siaurés Lietuvos tektoninéje zonoje i$skiriamos faciniy zony ribos ryty —vakary kryptimis.
Skirtingai nei [stro svita PamiiSio svita jau formavosi kitoje paleotektoningje situacijoje. Tuo metu
Baltijos sinekliz¢je telkSojo kiek padidéjusio druskingumo baseinas su ryskia kontinentine pakopa
Siaurés kryptimi, Baltijos skydo §laito link (Narbutas, 1994). Siai Pamusio svitai biidingi mergeliai

su gipso, molio ir aleurolito tarpsluoksniais (Paskevicius, 1994).

14 pav. Vélyvojo devono PamiiSio amziaus sedimentacinis — paleografinis zemélapis. Raudona

linjja Zemélapyje - faciniy zony riba (Narbutas, 2004).
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Vélyvojo devono Kruojos amziaus sedimentaciniame — paleografiniame zemélapyje (15
pav.) Siaurés Lietuvos tektoningje zonoje i§skiriamos $iuolaikiné nuosédy paplitimo riba vakary -
Siaurés kryptimis.

Kruojos svita susideda i§ pilky dolomity. Apatinés dalies dolomitai bitumingi (Paskevicius,
1994). Dul¢jimo ir iSplovimo zymés kruojos dolomity kraige rodo sedimentacijos pertrauka ir

tektonini kilima prie$ pradedant klostytls Siauliy lalkotarplo nuosédoms (Narbutas, 1994).
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15 pav. Vélyvojo devono Kruojos amZiaus sedimentacinis — paleografinis Zemélapis. Juoda su

briiksneliais linija Zemélapyje — Siuolaikiné nuosédy paplitimo riba (Narbutas, 2004).

Vélyvojo devono Siauliy - Kur$iy amZiaus sedimentaciniame — paleografiniame zemélapyije
(16 pav., 21 psl.) Siaurés Lietuvos tektoninéje zonoje i§skiriamos $iuolaikiné nuosédy paplitimo riba
vakary - Siaurés kryptimis.

Siauliy svita susideda i§ dolomitiniy mergeliy, aleurolity su molio ir dolomito
tarpsluoksniais. Kursiy svita susideda i§ Sviesiai pilky dolomity ir dolomitiniy klin€iy, vietomis su

mergeliy tarpsluoksniu (Paskevicius, 1994).
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16 pav. Vélyvojo devono Siauliy - Kur$iy amziaus sedimentacinis — paleografinis zemélapis. Juoda

su briikkSneliais linija Zemélapyje — Siuolaikiné nuosédy paplitimo riba (Narbutas, 2004).

Apibendrinant nuosédines storymeés struktiirinius duomenis galima daryti tokias i§vadas:

1. Nagrinétuose ordoviko, ir siliiro Zemélapiuose keiciasi faciniy zony ribos, taciau
tektoninis faktorius yra neaiskus.

2. Analizuojant devong iSryskéja faciju kaita dél tektoninio poveikio. Vienur susiklosté
baseininés nuosédos, kitur nuosédos turi daugiau kontinentiniy poZymiy.

3. Nagrin¢jamoje teritorijoje stebima, Siaurés ryty kryptimi, koncentracija faciniy zony
riby (1 priedas), kurias galime i3skirti i platy ruoza. Siame ruoZe yra daznesné facijy kaita, o $ia
kaita kontroliuoja tektoninés jégos ir tokiame ruoze galima tikétis padidinto plySiuotumo.

4. Apibendrinus nuosédinés storymés struktirinius duomenis ir sudarius Siaurés
Lietuvos teritorijoje esanciy riby ir kity pozymiy schematini zemélapi (2 priedas) buvo suformuotas
naujas terminas ,,judrusis ruozas®, kuris apibrézia teritorija, kurioje gali biiti padidintas plySiuotumas

bei didesnis liziy kiekis.
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4.2. Siaurés Lietuvos glacigeninio reljefo analizé

Siame poskyryje buvo remtasi Vincento Vaitonio duomenimis, bei jo sudarytu
glaciatektoniniu zemélapiu (17 pav.). Sis zemélapis yra sudarytas glacigeninio morfostruktirinio

zemelapio pagrindu. Glacigeninio reljefo analize yra labai svarbi iSrySkinant tektoninius lizius, o su

ja ir yra susijusios padidinto plySiuotumo zonos.

10 0 10 20 30km

17 pav. Lietuvos glaciotektonis Zemélapis (Vaitonis, 2000).

Sudarant glaciotektonini zemeélapi tektoniniai liziai ir paleojréziai iSrySkinami kalvoto

moreninio reljefo ir banguotos moreninés lygumos salygomis. Taciau silpnai banguotoje moreninéje
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lygumoje, pavyzdziui Pakruojo rajone, kurioje néra plastaky krastiniy dariniy fragmenty ir juy

lineamenty, tektoniniy liziy linijos nuvedamos pagal hidrografinio tinklo 1Gzio linijas (18 pav.).

18 pav. Tektoninés zonos pagal hidrografinio tinklo liiZio linijas lygumos salygomis Pakruojo

rajone. M 1:200 000 (Vaitonis, 2000).

Tokiose lygumose, kurios yra Pakruojo rajone tektoninius liizius pazymi upeliai, kurie, sutike
tektoninj kliuvini, pasuka savo vaga pavirSiaus nuolydzio kryptimi, kol atsiremia i kita zona. Po to

jie grizta | savo prading krypti, kol vél atsiremia | nauja tektoning zona (Vaitonis, 2000).
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4.3. Neotektoniy duomeny analizé

Neotektoniai duomenys (19 pav.) buvo analizuojami remiantis Aleksandro Sliaupos
publikuotais darbais. Pagrindinis démesys nagrinéjant neotektonines struktiiras buvo skirtas
neotektoniskai aktyvioms linijinéms zonoms (NALAZ), nes S§ios linijinés zonos yra linijiniy
netolydumy (laziy, fleksiiry) atspindéjimas kristaliniame pamate ir nuosédinéje dangoje, kurios
pasireiskia pleistocene. Sios neotektoniskai aktyvios linijinés zonos yra i$skiriamos pagal
struktiirinius — geomorfologinius metodus tokius, kaip hidrografinio tinklo, osciliaciniy gubriy,

baziniy ir reljefo Seséliniy Zemelapiy analizeé.
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19 pav. Neotektoniniy judesiy schema Lietuvos teritorijoje (Sliaupa, 1998).

Nagrin¢jant Sias sistemas yra nustatomos diagonalinés ir ortogonalinés sistemos, rodancios
neabejoting Siy zony diferenciacija. Neotektonisai aktyviy linijiniy zony ilgis Lietuvoje kinta nuo 5
— 10 kilometry iki 100 kilometry ar netgi daugiau. Atstumas tarp elementariy NALZ svyruoja nuo 5
— 15 kilometry, taciau yra ir stambiy zony, iSsidésCiusiy 75 — 100 km atstumu. Neotektoniniy
struktliry Lietuvoje iStyrimas yra svarbus dél praktiniy tiksly (hidrogeologiniy tyrimy, naftos

zvalgymo, geoekologiniy salygy prognozavimui).
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20 pav. Neotektoniskai aktyviy linijiniy zonuy schema Lietuvos teritorijoje. Raudonos linijos
zemélapyje - Alytaus — Pakruojo (Vidurio Lietuvos) neotektoniskai aktyvi linijiné zona (Sliaupa,

1998).

Nagrin¢jamoje zonoje iSskiriama Alytaus — Pakruojo (Vidurio Lietuvos) neotektoniskai
aktyvi linijiné zona (20 pav.), kaip viena i§ keliy ryskiai iaurés — piety kryptimi orientuoty zony. Si
zona susijusi su viena stambiausiy kristalinio pamato tektoniniy zony kuri riboja du megablokus
(Sliaupa, 1998).

Stipiny svitos didziausios filtracinio laidumo koeficiento reikSmés yra neotektoniSkai
aktyviose linijinése struktiirose, kur uolienos labiausiai plySiuotos, sutrupintos ir sukarstéjusios.
Siose struktiirose uolieny filtracinio laidumo koeficiento reikimés kinta nuo 300 — 350 iki 3000 -
3500 m*/d ir daugiau Siauliy miesto Birutés, Lepsiy ir Bubiy vandenvietése, kai tuo tarpu likusioje
teritorijoje jos dazniausiai nevirsija 50 — 100, o kartais siekia 150 — 200 m?/d. Petragidiny dolomito
telkinyje dvejuose greziniuose, esanciuose 4,4 km vienas nuo kito, filtracinio laidumo koeficiento

reik§més kinta nuo 339 iki 3762 m*/d (Marcinkevi¢ius, 2001).
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4.4. Geofiziniy duomeny analizé

Padidinto plySiuotumo zonos nustatomos atlikus visa grupg tyrimy. Geofiziniy zZemélapiy
pagalba tai pat galima iSskirti $ias zonas, nes jos visada biina susijusios su liiziais. Dauguma
pasireiSkianc¢iu geologiniy liziy pozymiu gravitaciniuose ir magnetiniuose laukuose galima
apibudinti, kaip tam tikrus linijinius elementus. Pagrindiniai poZymiai, kuriais biity galima i§skiriant
luzius ir padidintas plySiuotumo zonas gravitaciniuose ir magnetiniuose zemélapiuose, yra sie:

1. Viena kryptimi iStgstos lokalios anomalijos arba ju grandinés. Jos gali buti sukeltos
uolieny petrofiziniy savybiu pasikeitimo d¢l tektonizacijos liiziy zonoje arba dél smulkiy intruziniy
kiiny, kuriy pasiskirstymui lizio zonoje yra palankios salygos.

2. Ryskiis gradientai. Tai yra horizontallis ir iStgsti arba iSsidéstantys viena kryptimi
gradientai. Jie gali susidaryti dél skirtingo uolieny kontakto ltizio zonoje.

3. Ruozai, kur staigiai pasikeicia potencialiy lauky anomaliju pobidis (,,pieSinys®). Taip

gali pasireiksti tektoningje zonoje, skiriancioje skirtingos sandaros Zemés plutos blokus.

21 pav. Magnetinio lauko zemélapis i§ Siaurés Lietuvos. M 1 :500 000. (Korabliova, 2004).
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Nagrinéjant geofizinius Zemélapius (21 pav. 26 psl. ir 22 pav.) Siaurés Lietuvos tektoningje
zonoje stebimas anomalijy plotas, kurj P. Suveizdis ir L. Korabliova skiria | atskira Pakruojo
anomalijy plota. Sis anomalijy plotas apjungia jvairaus Zenklo bei tisos anomalijas. Siauringje ploto
dalyje iSskirta iStisusi platumine kryptimi neigiama 4,5 mGal intensyvumo anomalija. Likusioje
ploto dalyje paplitusi teigiama, iSgaubtos formos anomalija, kuria jai suteikia du lokalis
maksimumai: pirmas -10 mGal intensyvumo, Siaurés ryty tisos ir antras — meriadinis, 8 mGal
intensyvumo. Ploto magnetinis laukas — tai masyvi, silpnai neigiama anomalija, platumings tisos,
apsunkinta placiais minimumais, kuriy kiekvienas turi iki 200 nT amplitudg. Vakaruose ir pietuose
Pakruojo anomalijos plotas ribojasi su Siauliy anomalinio minimumo plotu (Suveizdis, Korabliova,
2003).

Tai pat Siaurés Lietuva kerta Tauragés — Ogrés dislokacijy zona, kuri ryskiai isreiksta
geofiziniuose laukuose pagal ltiziy interpretavimo pozymius, tokius kaip gradientiné pakopa, ivairiai

orientuoty anomalijy sankirtos ar ryskiy izolinijy i§linkimai.

22 pav. Siaurés Lietuvos horizontalaus gradiento magnetinio lauko SeSé¢linis Zemélapis

(Korabliova, 2004).
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5. PlySiy tyrimai

Geologin¢je literatiroje plySiuotumo terminas suprantamas nevienareik§miSkai. Vieni
tyrinétojai sujungia uolieny suardymus be matomy pazeidimy { viena tektoniniy pazeidimy grupg
kartu su l@iziais, antstiimiais, tai yra su dideliais sluoksniy nutraukimais ar postiimiais vienas kito
atzvilgiu. Kiti tyrinétojai plySines deformacijas skirsto | makro ir mikro plySius, tai yra vientisus
plySius, kurie matosi arba nesimato sluoksniuose. PlySiuotumui atsirasti reikalinga, kad teritorija
bty iskilusi vir§ juros lygio, o dalis dengianciy uolieny biity nudenuduota, ir dé¢l denudacijos
atsiradus gravitaciniai nuokrovai atsiveria plySiai. PlySiai placiai palite uolieny storymése, ypac
nuosédinése uolienose, o vienodos kilmés plySiai priskiriami vienam genetiniam tipui. Praktiskai
plySiu nebiina tik biriame ir imirkusiame smélyje ar gargzde, kur jie lengvai uzplaunami.

Plysiai susidaro nuosédinése uolienose skirtingomis geologinémis salygomis ir skiriasi savo
dydziu, forma, iSsidéstymu, tankumu ir skirtingu susidarymu. Visuma plyS$iu, suskirstanciy sluoksni
ar sluoksnio dalj i tam tikras dalis ir vadinama plySiuotumu.

Plysiai su vienodomis arba artimomis erdvinémis orientacijomis priskiriami vienai grupei,
kuri vadinama plySiy sistema, o ji susidaro esant vienodai jtampai.

Plysiy generacija duoda galimybe ivertinti ju kilmés laika, susidarymo désningumus ir plySiu
uzpildyma mineralinémis medziagomis.

Makro ir mikro plySiai uolienose susidaro ir vystosi skirtingomis litologinése salygomis ir
priklauso nuo skirtingy fiziniy — mechaniniy uolieny savybiy.

Belousovas (1952 m.) plysius i$skiria i tris grupes: 1) pasléptus, 2) uzdarus, 3) atvirus.

1) Paslépti plySiai yra labai mazi ir uolienose jy nesimato, dél to, kad jie yra labai ploni ir
nustatomi panaudojant specialius metodus. Paslépti plySiai biina argilituose, akmens anglyse.

2) Uzdari plySiai yra uzplidyti mineralinémis medziagomis, o juos galima nustatyti ir
vizualiai. Dazniausiai uzdari plySiai yra kristaliniame kalcite, anhidrite, molyje. UZzdaruose
plySiuose plySiai uzpildyti keliomis medziagomis, o pagal uzpildymo nuosekluma galima spresti
apie plysiy amzZiy.

3) Atviri plySiai pasizymi nezymiu atvirumu, bet, nesant juose poslinkiy ir esant nedideliam
plociui, iSsaugomas uolienos vienalytiSkumas. Daznai $iy plySiy prasivérimas susidaro ne tik dél
tektoniniy jégu, bet ir nuo antriniy procesy, pavyzdziui, dazno mineraliniy medziagy iSplovimo ir

18Snesimo. DaZnai i Siuos mazus plySius dél ju kapiliariSkumo gali prasisunkti vanduo, kuris juos
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tirpdo ir ardo. Tai labiausiai paplitgs atviry plySiu atsiveérimas. PlySiy formavimosi procesas
sluoksnyje vyksta ne viena karta, bet keleta karty, todél atviri plySiai gali vél virsti uzdarais, deél
iSkrentanciy kristaly ir pakartotino uzpildymo.

Lietuvoje kompleksinis plySuotumo zony tyrimas nebuvo vykdomas. O padidinto
plySiuotumo zonos ir plysiai Siaurés Lietuvoje budavo isryskinti tik pagal désninga karstiniy

smegduobiy pasiskirstyma (3 priedas).
5.1. PlySiy geoekologiné reikSmé

Plysiy geoekologiné reikSmé yra neabejotina, nes plySiuotas dolomitas yra geras pozeminio
vandens kolektorius ypac¢ padidinto plySiuotumo zonose. PlySiuotumu pasizymi Stipiny svitos
dolomitas. Dél to daugelis Siaurés Lietuvos miesty (Radviliskis, Seduva, Siauliai) ir gyvenvie¢iy
vartoja Stipiny svitos vandenj (23 pav). Taciau padidinto plySiuotumo zonose iskyla realus pavojus,
kad i pozemini vandeni gali lengvai patekti ivairlis terSalai (organinés ir mineralinés trasos,
pesticidai ir kt). Siekiant iSvengti tokiy pavojy, biitina padidinto plySiuotumo zonose vykdyti
kompleksinius monitoringo darbus.

Uolieny plySiuotumas yra viena svarbiausiy karstinio proceso vyksmo salygu, nes tik esant
plySuotumui susidaro palankios salygos vystis pavirSiniam karstui. Taciau vien litogeniniai plySiai
neuztikrina karsto eigos, nes jie biina trumpi ir negausts. Tik tektoniniy plySiy atsiradimas sudaro

prielaidas karstui vystytis.
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23 pav. Lietuvos poZeminio vandens iStekliy naudojimas (LGT, 2004).
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5.2. Praktiniai plySiy tyrimai Klovainiy ir PetraSiiiny dolomito karjeruose

PlySiy matavimai buvo vykdomi nuo 2005 mety IV ketvircio iki 2006 mety geguzés
ménesio. Matavimy metu geologiniu kompasu buvo matuoti plySiai visuose trijuose sluoksniuose,
taCiau daugiausia matavimy buvo atlikta virSutiniame sluoksnyje (1 lentel¢), kuriame yra daugiausia
plysiy. Sio sluoksnio ply$iy matavimai buvo atliekami iskarto po dolomito sprogdinimo darby, nes
tik tada susidarydavo idealiausios salygos matuoti plySius. O plySiy matavimai vidurinio ir apatinio
Stipinuy svitos sluoksnyje buvo matuojami nukasus supurenta dolomita. Tyrimo metu matuojant
plySius (24 ir 25 pav., 31 psl.) ir sudarant apibendrintas plySiy diagramas (26 pav., 32 psl.) buvo
tvertintas Stipiny svitos sluoksniy plySiuotumas, plySiy sistemos, bei atlikta morfogeniné plySiy
klasifikacija. Sudarius apibendrinta plySiu diagrama paaiskéjo, kad plysSiu kryptys sutampa su V.

Marcinkevi¢iaus duomenimis (27 pav., 32 psl.), kuris plySiu matavimus atliko tyrinédamas devono

uolieny karsta.
1 lentele
PlySiy matavimo suvestiné lentelé
Ply$iu matavimo vietos Petrasitiny Klovainiy
dolomito karjere dolomito karjere
Apatiniame Stipiny svitos sluoksnyje 43 64
Viduriniame Stipiny svitos sluoksnyje 3 35
VirSutiniame Stipiny svitos sluoksnyje 235 260

Stipiny svitos plySiai yra tektoninés ir litogeninés kilmeés, o Klovainiy karjere sutinkami ir
karstiniy procesy paveikti paplatéj¢ plySiai. Tektoniniai plySiai yra beveik vertikalus, litogeniniai —
horizontaliis. Tektoniniy plySiuy kryptys ivairios. Petrasitiny telkinyje vyrauja vakary — Siaurés
vakary ir Siaurés — Siaurés vakary krypties, o Klovainiu telkinyje — Siaurés — Siaurés ryty, ryty ir
Siaurés vakary krypties plySiai. Tektoniniai plySiai atviri, ju sienelés kai kur padengtos dispersiniu
piritu (28 pav.), litogeniniy plySiy sienelés daznai su tirpdymo Zymémis, kai kur padengtos molio
plévelémis. Tarpusavyje besikirsdami tektoniniai ir litologiniai plySiai suskaldo dolomito kloda i

atskirus jvairaus dydzio artimos gretasieniui formos blokus.
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24 pav. PlySiy matavimo vietos ir kryptys Petrasitiny dolomito karjere.

25 pav. Plysiy matavimo vietos ir kryptys Klovainiy dolomito karjere.
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26 pav. Matuoty Stipiny svitos plySiy apibendrinta rozé-diagramos: A — PetraSitiny dolomito

karjeras; B — Klovainiy dolomito karjeras.

§
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27 pav. Stipiny svitos dolomito plySiy diagramos: a — PetraSitiny dolomito karjeras; b — Klovainiy

dolomito karjeras (Marcinkevicius, 2001).
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28 pav. Tektoninis pl‘y§s, kurio sienelé pdegta dispersiniu piritu. Klovainiy dolomito karjeras.

PlySiy matavimo metu buvo jvertintas ir plySiuotumas Petrasitiny ir Klovainiy dolomito

karjeruose pagal Belousovo pasiiilyta (1952 m.) SeSiy grupiy ivertinimo skalg:

Vien plysiai k>10,0
Labai plySiuota 10,0>k>5,0
Plysiuota 5,0>k>20
Vidutiniskai plySiuota 2,0>k>1,25
Retai plySiuota 1,25>k > 0,75
Labai retai plySiuota k <0,75

Cia k — plysiy skaicius tenkantis vieno metro ilgiui, statmenam plysio krypéiai.
Atlikus matavimus nustatyta, kad apatinis Stipiny svitos sluoksnis patenka i plySiuoto
sluoksnio grupg, nes plysiy skaicius tenkantis viename metre kinta nuo 3 iki 5 (29 pav., 34 psl.).

Vidurinis Stipiny svitos sluoksnis patenka i retai plySiuoto sluoksnio grupe, nes §i sluoksni kerta tik
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pavieniai plysiai (30 pav., 35 psl.). Skirtingai nuo apatinio ir vidurinio sluoksnio, virSutinis Stipiny
svitos sluoksnis yra aukSc¢iausio plySiuotumo laipsnio. Matavimo metu plySiy skaicius tenkantis

vienam metro ilgiui kito nuo 10 iki 18 (31 pav., 36 psl.).

,‘.'—:“‘ %3 = { v B, £

s s 47 ¢ R s .
uoksnio plySiy matavimas Petrasitiny dolomito karjere.

3

29 pav. Apatinio Stinq svitos sl



30 pav. Vidurinio Stipiny svitos sluoksnio plySiy matavimas Petraéiﬁn dolomito karjere.
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31 pav. VirSutinio Stipiny svitos sluoksnio plySiy matavimas Klovainiy dolomito karjere.

Tyrinéjant plysius Siaurés Lietuvos karjeruose buvo nustatyta, kad Stipiny svitos dolomite
plysiai sudaro sistemas. Labai aiskiai plySiy sistemos matomos virSutiniame Stipiny svitos
sluoksnyje, kur stebima ortogonaliné plysiy sistema. Sias ply$iy sistemas pagal forma ir dydj
Bagrincevas (1982 m.) skiria i penkias dalis:

Kubinis plySiy pasiskirstymas .........cccceeveeveeenieennen. Bloko Sonai lygiis

Luistinis plySiy pasiskirstymas ...........ccccceeveenvennnee. Bloko storis mazesnis nei bloko

ilgis ir gylis, bet ne didesnis nei 20 cm
Lékstas plySiu pasiskirstymas .........cccccveeeevveeenveennen. Bloko storis mazesnis nei bloko

ilgis ir gylis, bet ne didesnis nei 20 cm,

bet didesnis nei 5 cm

Plokstelinis plySiy pasiskirstymas ...........ccccceeeeneenee. Bloko storis mazesnis nei bloko

ilgis ir gylis, bet ne didesnis nei 5 cm,
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bet didesnis nei 1 cm

Skaltininis plySiy pasiskirstymas .........ccccceceeeenne. Bloko storis mazesnis nei 1 cm

Pagal Bagrincevos plysiy sistemy klasifikacija Stipiny svitos sluoksnyje sutinkamas kubinis

plysiu pasiskirstymas.

Plysiy tyrimo metu buvo atlikta ir morfogenin¢ plysiy klasifikacija pagal Bagrincevo 1982

metais pateikta metodika, kuriy parametrai ir charakteristika pateikiama 2 lentel¢je, o Stipiny svitos

morfogeniné plysiy klasifikacija 3 lenteléje, 38 psl.

2 lentelé

Morfogeniné plySiy klasifikacija karbonatinése uolienose pagal Bagrinceva, 1982

Parametrai

PlySiy charakteristika

Sluoksniavimosi padétis

Vertikaliis, horizontalus, pasvirg

Genetinis tipas

Litogeniniai ir tektoniniai

Plysiy sieneliu morfologija

Lygi, nelygi, kauburiuota

PlyS$iu uzpildymas

Pilnas, dalinis, nevienodas ir neuzpildytas

Storis, cm

Labai siauri, 0,001-0,01; siauri 0,01-0,05; platts, 0,05-0,1;
labai platus, 0,1-0,5; makroplysiai, 0,5 ir daugiau

Plocio islaikymas

Pastovus, kaitus, labai kaitus

Ilgis, cm Labai trumpi, 5-10; trumpi, 10-30; ilgi, 30-50; kertantys, 50
[lgumas Tiesinis, vingiuotas, suskaldytas
PlyS$iuy tankumas, m/m” Didelis, 1,5-4,4; vidutinis, 0,6-1,5; mazas 0,2-0,6; labai mazas, 0,2

Santykis su sluoksniu

Kertantys sluoksnius; kertantys tam tikra dali sluoksnio

Sluoksnio plySimo forma

pagal plySimo sistemas

Plokstiska, rombiné, kubiné, plastiska, skaltinavimo
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3 lentelé

Stipiny svitos morfogeniné plySiy klasifikacija Petrasitiny ir Klovainiy dolomito karjeruose

pagal Bagrinceva, 1982

Parametrai

PlySiy charakteristika

Sluoksniavimosi padétis

Horizontalis, vertikalis,

Genetinis tipas

Litogeniniai ir tektoniniai

Plysiu sieneliy morfologija Lygi

Plysiy uzpildymas Neuzpildyta

Storis MakroplysSiai

Plysio plocio iSlaikymas Pastovus

Ilgis Kertantys

[lgumas Tiesinis

PlyS$iuy tankumas Didelis (virSutinio Stipiny svitos sluoksnio)

Vidutinis (apatinio Stipiny svitos sluoksnio)
Labai mazas (tik vidurinio Stipiny svitos
sluoksnio PetraSitiny karjere)

Santykis su sluoksniu

Kertantys sluoksnius

Sluoksnio plySimo forma pagal plySimo sistemas

Kubiné

Paplatéje plysiai yra isskirtine plysiy grupé, kuri aptinkama tik Klovainiy dolomito karjere. Sie

plysiai susidaro dé¢l vandens tirpinamojo poveikio karsto zonoje. Paplatéjusiy plySiy pasitaiko retai ir

jie sutinkami tik Siaurin¢je Klovainiy dolomito karjero puséje, kur sutinkamos paleokarstinés ertmes

(32 pav., 39 psl.). Sie plysiai beveik vertikaliis, kerta virSutine ir i§ dalies viduring Stipiny svitos

dalj. Plysiuy ilgis siekia 2-3 metrus, plotis 20-30 centimetruy. Ju plotis vertikalia kryptimi nevienodas

— susiaur¢jimuose siekia 5-10 centimetry, paplatéjimuose — 20-30 centimetry. PlySiai uzpildyti

melsvai pilku Pakruojo svitos moliu.
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32 pav. Moliu uzpildytos paleokarstinés ertmés Klovainiy dolomito karjero Siauringje sieneléje: 1 —

Stipiny svita; 2 — dolomitas; 3 — moliu uzpildytos paleokarstinés ertmés (D. Stancikas, 1990).
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ISVADOS IR PASIULYMAI

1. PlySiuotumo zonos yra svarbus struktiirinis elementas geologiniu ir ekologiniu
poziiiriu, kuris veikia hidrogeologines salygas, karsto intensyvuma, naudingy iskaseny susidaryma

bei gavyba.

2. PlySiuotumo ruozy nustatymui uzdaruose rajonuose siiiloma naudoti kompleksing
struktiiring analize¢ iSrySkinant judrius ruozus susijusius su: a)liiziais, b)flekstiromis, c)faciju ribomis,

d)stratony i8siplei$éjimo ruozais; e)neotektoniniais ir geofiziniais liniamentais.

3. Siiloma sistemingai vykdyti tiesioginius ply$iy tyrimui veikian¢iuose Siaurés

Lietuvos dolomito karjeruose.

4. Naudojant kompleksing struktiiring analize Siaurés Lietuvoje nustatyta Siaurés ryty —
pietvakariy krypties judrusis ruozas, kuriame pasireiskia nuosédinés storymés struktiiriniy elementy
kaita vélyvojo ordoviko Kukruzés ir Keilos, ankstyvojo siliro Géluvos ir vélyvojo siliiro vélyvojo
Dubysos amziaus uolienose ir iSskiriama Ramytés — Daugyvenés tektoniné liiziy zona, bei isSryskéja

neotektoniskai aktyvios linijinés zonos.
5. Plysiai Petrasitiny ir Klovainiy dolomito karjeruose trasuojasi. PetraSitiny telkinyje
vyrauja vakary — Siaurés vakary ir Siaurés — Siaurés vakary krypties, o Klovainiy telkinyje — Siaurés —

Siaurés ryty, ryty ir Siaurés vakary krypties plysiai.
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SUMMARY

Justas Ledzinskas

FRACTURE ZONES OF THE NORTHERN LITHUANIA AND GEOECOLOGICAL
MEANING

Final working paper

Dr. Doc. Gediminas Motuza

Vilnius University, Faculty of Natural Sciences, Department of Geology & Mineralogy

May 29, 2006, Vilnius

Final working paper consists of 44 pages, including 3 tables and 32 pictures. 3 annexes are

provided additionally at the end of the paper.

In final working paper structural methods were used for the establishing of fractures zones.
Practical part of the work was held in PetraSiiinai and Klovainiai dolomite pits. During practical
work it was evaluated fractures of Stipinai formation, it was defined system of fractures and it was
made classification of fractures. It is presented map of gaps in Northern Lithuania in final working
paper. Definition of “movable fractures tract” was presented after summarizing of data. This

definition was used for the tract of multiple fractures and faults.
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1 PRIEDAS

Siaurés Lietuvos karstinio rajono kristalinio pamato tektoninis Zemélapis, kuriame
iSskiriamas Klovainiy blokas.
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Violetinés linijos — smulkis liiziai; mélynos — stambiis (Sliaupa, 2002).
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2 PRIEDAS
Siaurés Lietuvos teritorijoje esanciy riby ir Kity poZymiy schematinis Zemélapis
Jelgava @ . / 1
[=] 2
1] 3
=] 4
[—] 5§
6
8

oLk

1. — Vélyvojo ordoviko Kukriizés amziaus uolieny faciniy zony riba. 2. — Vélyvojo ordoviko Keilos
amziaus uolieny faciniy zony riba. 3. — Ankstyvojo siliro Géluvos amziaus uolieny faciniy zony
ribos. 4. — Vélyvojo siltiiro vélyvojo Dubysos amziaus uolieny faciniy zony riba. 5. — Neotektoniskai
aktyvios linijinés zonos (pagal A. Sliaupos neotektoniskai aktyviy linijiniy zony schema Lietuvos
teritorijoje, 1998). 6. — Vélyvojo devono PamiiSio amziaus nuosédy paplitimo riba. 7. - Vélyvojo
devono Kruojos amziaus nuosédy paplitimo riba. 8. - Vélyvojo devono Siauliy - Kursiy amZiaus
nuosédy paplitimo riba. 9. — Tauragés — Ogrés dislokaciju zona. 10. — Liiziai (pagal K. Sakalausko
sudaryta tektonini zemélapi, 1996): 1 — Zeimelio 1aZis; 2 — Gruzdziy lazis; 3 — Telsiy laziy zona
(rytin¢ atkarpa). 11 — Judrusis ruozas, kur koncentruojasi facinés ribos ir kur galima tikétis padidinto
plySiuotumo.
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3 PRIEDAS

PlySiy, kontroliuojanciy karstines smegduobes, Zemélapis
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(Sliaupa, 2002).
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