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SUTRUMPINIMU SARASAS

TA — technir analiz;

MA, SMA, — n period (paprastasis) slankusis vidurkis. (angl. MA — nmgvaverage, SMA
— simple moving average) Pavyzdziui, MAeiskia 14-os periadslankyji vidurki;

EMA, — n period eksponentinis slankusis vidurkis (angl. Exponémbaving average);

MACD - Slankiojo vidurkio konvergencija/divergereij (angl. Moving Average
Convergence/Divergence);

RSI — santykinio stiprumo indeksas (angl. RelaB#ength Index);

H — paskutig auk&iausia kaina (angl. high);

L — paskutig Zemiausia kaina (angl. low);

C — paskutia pabaigos (uzdarymo) kaina (angl. close);

O — paskutia pradzios (atidarymo) kaina (angl. open);

H, — auksiausia n period laikotarpio kaina,

L, — Zemiausia n periadaikotarpio kaina;

Ch — uzdarymo kaina prie$ n laikotagpi

n - period; skatius.

Trend’as - kainos kryptis.
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IVADAS

Temos aktualumas ir jos sprendimatibumas: Lietuvoje privais asmenys (spekuliantai)
vis dazniau pasirenkgvairesnes investicijos formas. Viena i$ sgarpopuliagjanciy investicijos
formy — prekyba akcijomis Lietuvos vertybinpopieriy birZoje tarpininkaujant finamsmakleriy
imoréms. Investuotojai/spekuliantai riby Zinoti, ar teorijoje apraSyta techaianaliz gali suteikti
pakankamai informacijos, kadity galima apsisgisti, pirkti ar parduoti akcijas.

Problemos iStyrimo lygis: nustatyti ar taikytiniaytechnigs analizs matematiniai modeliai
(SMA, EMA, MACD, RSI, stochastinis osciliatorius)dtuvos vertybini popieri; rinkoje.

Tyrimo objektas yra Lietuvos vertybipnpopieri; birzoje kotiruojamos akcijos.

Darbo tikslas yra nustatyti, ar taikant atskirahteines analizs matematinius metodus:

- paprasiji slankyji vidurki (SMA);

- eksponentipslankyji vidurki (EMA);

- slankaus vidurkio konvergencijos ir divergencijodikatory (MACD);

- santykinio stiprumo indekgRSI);

- stochastipindikatoru;

- bei jy duodamus pirkimo pardavimo signalus

buvo galima gauti teigiamus rezultatus Lietuvogy@niy popieriy birZoje juos taikant nuo
2000 mei sausio 1 dienos iki 2006 nyegruodzio 31 dienos.

Darbo uzdaviniai:

1) ISskirti technirgs analizs privalumus bei tikumus lyginant su fundamentgh analize;

2) Apzvelgti techniis analizs dvi dedamsias dalis - grafinio vaizdavimo taikynbei

matematini modeliy taikyma;

3) Detaliai istirti pagrinding technires analizs matematini modely (SMA, EMA,
MACD, RSI bei stochastinio osciliatoriaus) veikin@rincipus, i privalumus bei
trikumus;

4) Tiriamos duomen imties atrinkimas taikant naujai sukaygrogramir irang;

5) Suformuluoti ir nusistatyti detalias prekybos t&igg;

6) Realizuoti programia irangy, kuri atliktu slyginés prekybos veiksmus naudodama
atrinktyju akcijy statistinius duomenis;

7) Pritaikyti programig iranga pagrindiniam tyrimui, kurio statistiniai duenys bus nuo
2000 met sausio 1 dienos iki 2006 meetgeguzs 31 dienos. ISanalizuoti gautus

rezultatus ir juos apibendrinti;



8) Atrinkty akciju statistinius duomenis apdoroti naudojant SMA maikeny metod, ir,
ivykdzius veiksmus pagal SMA pirkimo pardavimo sigsa sukauptus rezultatus
iISanalizuoti;

9) Atrinkty akciju statistinius duomenis apdoroti naudojant EMA mat@ny metod ir,
ivykdzius veiksmus pagal EMA pirkimo pardavimo sigisa sukauptus rezultatus
iISanalizuoti;

10)Atrinkty akcijy statistinius duomenis apdoroti nhaudojant MACD maBn metod, ir,
ivykdzZius veiksmus pagal MACD pirkimo pardavimo sgrs, sukauptus rezultatus
iSanalizuoti;

11)Atrinkty akcijy statistinius duomenis apdoroti naudojant RSI matein metod, ir,
ivykdzius veiksmus pagal RSI pirkimo pardavimo sigea sukauptus rezultatus
iSanalizuoti;

12)Atrinkty akciju statistinius duomenis apdoroti naudojant stochestosciliatoriaus
matematin metod, ir, ivykdzius veiksmus pagal stochastinio osciliatoriguikimo
pardavimo signalus, sukauptus rezultatus iSanalizuo

13)Patikrinti 5 patia tyrimo metodilq kontroliniams duomenims nuo 2006 méirzelio 1
dienos iki 2006 metgruodzio 31 dienos;

14)1Sanalizuoti gautus rezultatus bei palyginti surpatinio tyrimo rezultatais;

Darbo strukiira susideda iS tuj daliy. Pirmojoje dalyje aprasoma techésnanalizs
samprata, techné#s analizs raida, jos panaudojimas su (be) fundamesalianalize bei
apibreziamos spekulianto ir investuotojavekos. Antrojoje dalyje aptariama techésnanalizs
klasifikacija, kuri susideda iS techiémanalizs naudojant grafikus bei techaganalizs naudojant
matematinius indikatorius, kurie dar skirstoirkrypties indikatorius bei osciliatorius. Tiejoje
dalyje yra apraSomas pats tyrimas, kuris susideédomen imties pasirinkimo, detali prekybos
taisykliy nusistatymo, pagrindinio tyrimo bei kontroliniorityo pateikiant kartu rezultatus ir juos
analizuojant.

Tyrimo metodai: moksliés literatiros logire ir sistemiré anali2, duomen analiz taikant
pasirinktus techniis analizs matematinius modelius, tyrimo rezultapibendrinimas.

Darbe naudota informacija surinkta iS anigifiteratiros Saltinii. Naudotasi internetéimis
prieigomis kaip antriés informacijos patikrinimo Saltiniu.

Darbo praktig reikSne bus tokia, kad privatus asmuo pagal darbe ga@nstatus gals
nustatyti, ar jam reikalingas sttthgas mechanizmas pirkimo pardavimo signgavimui ar visgi
pakanka elementartechnirts analizs siillomy metods, kuriuos kiekvienas gali pasiskaioti.

Darbo apribojimai:

- Darbe nebus bandoma nustatyti rinkos krypties;



- SMA ir EMA atveju bus naudojamos tik dvi sigaabalincios duoti reikSms
(literatiiroje kartais siloma naudoti tris);

- Matematinio modelio sugeneruotas signalas nebu&ripaimas su kito matematinio
modelio duodamu signalu (pvz. SMA signalas tikriaamsu RSI signalu).

Darbo strukiira susideda iS 3 dali Darbe yra 109 puslapiai, 28 paveiksB8 lentehy, 12
priedy bei 27 literatiros Saltini.



1. TECHNINES ANALIZES SAMPRATA

Pasaulio rinkoje paptitdu pagrindiniai finansrinky analizs metodai. Tai fundamentalioji
analiz bei technig analiz.

Fundamentalios anatig tikslas — tirti kainos jugima atsizvelgianti makroekonominius
faktorius. Si analigs gali rodyti rinkos judjimo krypti. Taliau tam, kad nustatyti tinkam
vertybinio popieriaus pirkimo ar pardavimo momghindamentaliosios anatig neuztenka. Siuo
atveju geriau ity naudotis technigs analizs privalumais.

Technire analiZz — tai rinkos praeities ir dabarties vertylinpopieriy kaing Kitimy,
prekybos apyvartos, brangstanir pingartiu vertybiny popieriy analiz. Pagal Siuos duomenis
techniniai analitikai braizo grafikus. Jie bandoasti identifikuojamus modelius, kuriuos galima
buty panaudoti kain kitimy prognozavimui. Technés analizs analitikai stengiasi tirti kolektyven
investuotoy “nuotaiky”. Apyvartos bei kainos rodikliai bei juos apskabjantys modeliai bando
pateikti atsakymugsSiuos klausimus:

— Kodél vertybinio popieriaus kaina pakito vienu ar kitlaiko periodu, nors

fundamentalioji analizteigty, kad taip netujo bat?

— Kodél kinta prekybos apimtis?

— Kodél vertybinio popieriaus kaina daznaiirta ribota tam tikrame intervale? Ir kad

susiklosius aplinkytems, kaina pralauZia tas ribas?

1.1 Technires analizs raida

Simtus mei analizuojat finans rinka buvo padti kertiniai akmenys techninei analizei..
Seniausiai nhaudojama techégnanalizs atmaina yra “Zvakiddi formuctiy” technika. Skirtingi

Saltiniai nurodo skirting Sios technikos gimimo laikotarphttp://en.wikipedia.org specialistai $i

technikos atsiradimo gaglpriskiria prekeiviui iS Japonijos Munehita Homnia @mziaus pradzia).
Gitano Kancerewiaus knygoje “Finansai ir investicijosShurodomas kitas prekeivis i§ Japonijos
Sokoiju Homa (14 amzius). Sis istorinis &us gal lai lieka nuo3alyje, dau pats faktas, kad
7vakidZiy technika po vis pasaul paplito i§ Japonijos yra svarbiausias. “ZvakigiZiechnika
paplito ir yra skmingai naudojama dabar visame pasaulyje ir¢akaja kaip minimu 300 met

! Dzikevitius, Audrius. Techninanaliz [interaktyvus]. I3 http://finansai.tripod.com. i#éta 2007 sausio 20
d.]. Prieiga per interngt http://finansai.tripod.com/tanalize.htm

% Technical Analysis [interaktyvus]. 15 “Wikipedithe free encyclopedia”, www.wikipedia.org. {iféta 2007
balandZio 25 d.]. Prieiga per intergetttp://en.wikipedia.org/wiki/Technical_analysis

% Kancerewuius, Gitanas. (2003) Finansai ir investicijos. Wit Biznio masin kompanija. 880p. ISBN 9955-
430-38-9.



Tuo metu jau buvo iSskirtos buliaus ir meskos rg)kaprasytos kainformuogs bei jas sekantys
ivykiai, teiginiai, kad gera prekyba remiasi rinkmschologijos supratimu.

Dow teorija yra seniausiai ir labiausiai zinomaht@icés analizs teorip, atsiradusi 19
amZiuje. Jos pradininkas buvo Charles H. Boluris paraé straipsni serip “The Wallstreet
Journal” laikragiui. Pats Dow buvo Sio laikr&i® ikiréjas. Straipsni tema buvo savo pe sukurty
“Dow Jones” indeks rinkiniy analiz. Dow apmstymai ir komentarai apie rigkvéliau tapo
Zinomi kaip Dow teorija kuri yra dabartis technigs analizs kertinis akmug:®

Per paskutinius deSimt@ias daugelis nauj techniky bei teorijp buvo kuriamos ir
tobulinamos. Tajvyko dl technologinio progreso — kompiuterio atsiradimgoi dideks pagalbos
atliekantjvairius skatiavimus.

Viena iS pagrindini dabartini technires analizs vystymosi krypiu yra neuroniniai
tinklai’. Kartais juos dar vadina dirbtiniu intelektu. Newinis tinklas — tai paskirstytas lygiagie
proces veikla, skaéiavimo paradigma, sumodeliuota remiantis ZinionpgeaZmogaus smegen

Ziewves sandar ir smegen veikla (1 paveikslas).

Lasteles kinas

Dendntat
- l Rifinie pertis
——— hi
T ——'J ..ry _{__ ,;\
Ales | 1 ’ N /.—.._.p

sonas 'I,_\ - N T

j—‘ . zsonas
_..'
‘\D?ndﬁtai : Skaikiavimai

Saltinis: sudaryta autoriaus

1 pav. Zmogaus neurono lasteélir neuroninio tinklo mazgas

Neuroninis tinklas susideda i$ tarpusavyje susijgngautonominy skatiavimo element,

vadinamy neuronais arba mazgais. Neuronayeskaudami tarpusavyje, sk&vimy pabaigoje

* Charles Dow [interaktyvus]. 1§ Wikipedia, the freecyklopedia. [Ziréta 2007 balandZio 25d.]. Prieiga per
internety: http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Dow

® Kancerewius, Gitanas. (2003) Finansai ir investicijos. Wit Biznio masin kompanija. 880p. ISBN 9955-
430-38-9.

® Technical Analysis [interaktyvus]. 1 “Wikipedithe free encyclopedia”, www.wikipedia.org. {iféta 2007
balandZio 25 d.]. Prieiga per intermetttp://en.wikipedia.org/wiki/Technical_analysis

" Stephen Grossberg, Mitsuo Kawato, John Tayloi9g1®eural networks. Pergamon. ISSN 0893-6080.
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duoda rezultat Neuroninio tinklo iSdava yra kiekvieno atskirouneno gveika su visu tinklu

rezultatad (2 paveikslas).

SkaiCiavimai

jvedimo duomenys

Rezultatas

Saltinis: sudaryta autoriaus
2 pav. Neuroninis tinklas

Kadangi tokiu ladu gali hiti atilikti jvairis skagiaivimai jskaitant ne tik gautduomenmn
analiz bet ir galimas prognozes, tai patys skaiimai atliekami dazniausiai nebe vieno
kompiuterio pagalbo, o kompiuteriinkluy.

Viena iS daznai pasitaikam neuroninio tinklo savyli (dél to jie ir vadinami dirbtinio
intelekto tinklais) — says apmokymas. Pagrindinis tokio tinklo veikimo pipas susideda iS
rezultaty analizs ir tikroves, kuri jaujvyko, palyginimo. Po peritros tinklas pats patobulina (jei
butina) savo naudojain“logika”. Vienas i$ toki galimy “pasitobulinimo” idy yra naudojam
koeficienty sprending priemimui patobulinimas.

Vytantis kompiuterinei technikai vis gi@u naudojami neuroniniai tinklai, o kylant
kompiuteriniams pa&gumams neuronini tinkly pagalba jgyvendinami vis sugingesni

matematiniai modeliai bgvairas technigs analizs bidai

1.2 Technirés analizs panaudojimas kartu su fundamenjalanalize

Techniné analizé — tai rinkos pokyiy tyringjimas, naudojantis grafik indikatoriy pagalba,
bandant nusiti tolimesnius kain pokyius. Technig analiz remiasi trim pagrindiém taisykbm:

- Kaina atsizvelgia visus j lemiartius faktorius;

- Kaina juda tam tikra kryptimi;

- Istorija kartojasi.

Analizuojant grafikus, kurie atvaizduoja kairpokyius, atskiy akcijy bei visos rinkos
prekybos apinif techniniai analitikai,jverting praeities ir dabarties duomenis, bando numatyti

8 Neural network [interaktyvus]. 1 Wikipedia, theeé encyclopedia http://en.wikipedia.org. fiéta 2007
balandZio 25d.]. Prieiga per interaehttp://en.wikipedia.org/wiki/Neural_network
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galimus ateities kainlygius. Technig analiz gali hati pritaikyta ne vien tik vertybimi popieri,
bet ir preki; kainy analizei. Technig analiz atliekantis asmuo nekreipiarmesioj rinkos dalies,
pramores ar kompanijos progrgsr nuosmukpriesingai nei fundamentalios anabzsalininkas.

Technire analiz remiasi trim pagrindiém taisykem.

Pirmoji taisykk teigia, kad akcij kainos atvaizduoja viak kas yra Zinoma, numatoma,
tikimasi, apskaiiuojama ar sgjama. Kitais zodziais tariant akcijos kaina atspividka, kas gali
paveikti akciji paklaug ir pasiila. Tai tiek politiniai, tiek ekonominiai tiek psiclominiai veiksniai.
Todel techniniam analitikui tereikia tirti kainos pokiys, neanalizuojant, kétlitaip ivyko.

Antroji taisykle teigia, kad kain judéjimas yra tendencingas. Kitaip tariant jei kaina ja
judéjo aukstyn, zemyn ar tiesiog nebuvo jokio pakitirten,tokia tendencijagsis ir toliau ir mazai
tikétina kad ji pasikeis. Tokia tendencijesis iki jos pasikeitimo. Pagrindintechnirgs analizs
uzduotis — nustatyti stiprias kainos kryptis, stirksypties pradz bei jos silpgjima, arba (kitaip
tariant) surasti kainos krypties pasikeitimo moment

Trecioji taisyklé teigia, kad istorija linkusi kartotis. T. y. verkais praeityje galioja ir dabar
ir taip pat prais savo veiksm ateityje. Ateities sggimas tarsi slepiasi praeities duomenyse. Jei
buvo nustatytas/iSgrynintas tam tikras pasikartagfecenarijus, tai techrm analizs analitikas
gali teigti, kad susiklagsus panaSiom pradém aplinkylem scenarijus kartosis su labai didele
tikimybe ?

Fundamentalioji analizé — renka, filtruoja bei analizuoj@vairiausius finans pasaulio
ivykius, politines situacijas, ekononjigyvening, atskiy pramors Sak; stoy, tiek pasaulio, tiek
Salies, tiek rinkos mastu. T.y. fundamentalioji laa tiia makroekonominios rodiklius (3

paveikslas). Visa informacija, kuri yra “uz finang vieneto” rily yra aktuali.

| Makroekonominio rodiklio reikSin |

v v
| Prognozuojama | Reali | Pataisyta
v

v v

Formuoja rinkosilkesiius Publikuojamas oficialiai. Realios reiksres
ir diskontuoja kainom Darojtaka rinkai esant patikslinimas. Turi silpa
neatitikimo prognoams itaka rinkai
atvejais

Saltinis:www.realtrade.lt

3 pav. Makroekonominio rodiklio poveikis finansiniam jrankiui

® Technire analiz [interaktyvus]. 15 www.realtrade.lt. [icta 2007 m. balandZio 25 d.]. Prieiga per intenet

http://www.realtrade.lt/It/what.php?link=5
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Fundamentalioji analizskiria tris pagrindines veikapgrupes, kurie veikia finanginka:
- ekonominiai veiksniai;
- politiniai veiksniai

- gandai (taitikestiai bei neiSvengiamos aplinkgb)

P&ius veiksnius galima dar labiau detalizuoti:
- Salies ekonomikos lygis

- centriny banky posdziai bei j; nutarimai

- bet kokie monetariis politikos pokyiali

- intervencijos

- kaimyniniy rinky stovis

- spekuliacijos

- pramores Sakos rodikliai

- atskirosimores rodikliai

Fundamentalios analig specialistams reikia skirti daug laiko svarbiausodikliy
iISskyrimui i$ 3 gausos(kurie savo reikSme lemia vinokio ar kitoki@ansinio instrumento ve},
bei ju interpretavimui. Tai — masyvios informacijos kiekapdorojimas. Pasinaudojant dabartiniu
technologiniu pasiekimu — kompiuteriu — Si infornj@a@pdorojama Zymiai gr&au nei ank&au,
taciau vis vien iSlieka tas brangus faktorius — laikdeuris reikalingas sprendimo gmimui “pirkti
ar parduoti”.

Fundamentaliosios anatizpadeda nustatyti tikya finansinio jrankio kaira. Rinkoje Sio
irankio kaina gali titi mazes@ (fundamentaliosios anatig poziiriu tai batu palankus laikas pirkti)
t.y. ngvertinta kaina, arba didesn— pervertinimas. Fundamentalioji analizra naudojama
nustatyti finansiniojrankio dabarties ka#n ja lemiartius veiksnius bei prognozuoti ateities
perspektyvoms ir dazniausiai haudojama priimardidgius (investicinius) sprendimus.

Techninés analizs taikymas su ir be fundamentaliosios analiés

Technire analiz remiasi labai nedaugeliu daviniam, kad nustatyti pirkimo ar pardavimo
impulsa. Pagrindis technirés analizs taisyké, kad kaina savyje turi viga lemiartia informacip,
sako, kad rinkos dalyviui daugiau nieko nereikiao#i, o tiesiog stedti finansinio jrankio kainos
pokygius. Juose turi atsispiati tiek visi fundamentais tiek psichologiniai rinkos dalywiveiksniai.
Pagrindinis techniés analizs privalumas — @ mazo informacijos kiekio sprendimpriémimo
laikas yra labai trumpas. Taip pat privalumas ws kad techninei analizei atlikti visi reikalingi
duomenys yra pasiekiami wisrinkos dalyvii. Trikumas — aklai pasikliaujant technine analize
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galima nepastet jvykiu, kurie gali paveikti finansinigrankio kair (pvz. force majeuivykis gali
lemti stipmp kainos kritimy ir pawluota reakcijai § ivyki rinkos dalyviui gali nesti didelius
nuostolius).

Fundamentalioji analiz apima labai daug finansinigankio veiksni. Sios informacijos
apdorojimui reikia labai daug laiko ir investigijNaudojantis fundamentalia analize galima gauti
labai tiksla finansiniojrankio dabarties kain(ne rinkos, o tikigja kaina) beiigyti papildomy ziniy
apie galimas ateities kainos tendencijas. Privatumadiksli informacija apie finansinrank, jo
kaina. Si informacija labai naudinga investicipasirinkimui. Tiikumas — didelis duomarkiekis,
ilgas duomen apdorojimo laikas, ilgas sprendimogmimas. llgas apdorojimo periodas gali lemti
rinkos pokyius jau p&ios analizs metu.

Atsizvelgianti Siy abej analiziy privalumus ir tikumus galima @ty pasirinkti ne kazkusi
0, kaip daugelis rinkos dalyyidabar daro, kompromigarp abiey analiziz. Naudojantis technine
analize nepraleisti fundamentaliosios ariipro pirStus ir naudoti Sias analizes kartu.

Dar vienas aspektas, pagal kgalima skirstyti technigs ir fundamentaliosios anatz
vartotojus yra rinkos dalyyi tipai. Rinkos dalyviai skirstomi dvi kategorijas: investuotojus ir
spekuliantus.

Atsizvelgiant | Lietuvos Respublikos vertybipi popiery jstatymy investuotojas
apibrziamas kaip:

“14. Investuotojas — asmuo, nuosagylieise turintis vertybini popieriy arba ketinantisyj
»n 10

isigyti.”.

Profesionalus investuotojas apibiamas:

“12. Fiziniy asmen pripazinimo profesionaliais investuotojais krijeri

1) investuotojas sudarfa dideks apimties sandorius vertybinpopieriy rinkose ir
per paskutinius keturis ket¢ius yra sudags ne maziau kaip po 10 toksandony
per ketvir;

2) investuotojo vertybini popieriy portfelio vere virSija 500 tikstartiy eun;

3) investuotojas ne trumpiau kaip vienus metus finassktoriuje eina arb&jo

tokias pareigas, kurias atliekantitiméa iSmanyti investavim | vertybinius

popierius.*!

19 Lietuvos respublikos vertybimipopieri; jstatymas [interaktyvus]. 15 www.Irs.It. [ifitta 2007 m. balandzio
24 d.] Prieiga per interngthttp://www3.Irs.It/pls/inter3/dokpaieska.showd®p id=291834

1 Lietuvos respublikos vertybimipopieri; jstatymas [interaktyvus]. 15 www.Irs.It. [ifitta 2007 m. balandZio
24 d.] Prieiga per interngthttp://wwwa3.Irs.It/pls/inter3/dokpaieska.showd®p id=291834
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Investuotojo gvoka labiau susijusi su Zmogumi, kuisigyja turto (akciy) tikédamasis
ateityje (turimas galvoje ilgesnis laiko periodgalti iSisigyto turto pelno (nettinai ji pardavus).

Spekulianto savoka Siek tiek kitokia. “Spekuliantas plaja prasme yra asmuo, uzsiimantis
prekyba, kuria siekiama (greitai ir lengvai) pasiyé. Terminas bendrigje kalboje turi neigiam
atspaly. <...> Rinkoje spekuliantas yra asmuo, sudarantekylinius sandorius (dazniausiai
birzoje, kitoje likvidziyy prekiy ar paslaug rinkoje), tikkdamasis, kad po kurio laiko susidarys
tinkama situacija, kugiisnaudojus, galima gauti naudds.”

Remiantis auk8au pateiktomis formuluémis investuotojui yra svarbios rinkos, pransn
ar atskirosmores perspektyvos ptgame kontekste. Jam svarbu kokia rinkos, prase@rimones
padttis bus tolimoje ateityje ir ar jo pasirinktas ist@imo objektas jam neS pakankapelm.
Tokiems sprendimams priimti reikalinga plati rink@haliz, kuria galima atlikti remiantis
fundamentaliosios anatig principais.

Spekuliantui aktualu, kokia yra rinkos nuotaikaimrusiam periodui vienokio ar kitokio
finansinio instrumento atzvilgiu. Jam reikia pakamiai greitai apsispsti: ar dabar tinkamas
momentas pirkti ir po trumpo laiko pardavus bustgaypelnas ar né.toki klausimy lengviausiai
pacts atsakyti techninanaliz.

Sis darbas bus orientuotaspekuliacig veikla, t. y. kai pirkimo ar pardavimo signalas yra
taikomas ne ilgalaikiam investavimui (daugiau né B¥nesiai), o trumpalaikiam-spekuliaciniam

sprendimui atlikti.

12 gpekuliantas [interaktyvus). I8 http://It.wikipeddrg. [Ziiréta 2007 balandZio 25d.]. Prieiga per integnet
http://lt.wikipedia.org/wiki/Spekuliantas
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2. TECHNINES ANALIZES KLASIFIKACIJA

Yra keletas techniis analizs tyrymo objeki. Tai:

- Kainy grafikai;

- Matematinai indikatoriai;

- Grafinio kain; bei matematini indikatoriy misinys.

Grafiky naudojimas technés analizs vartotojui duoda galimyb savaip interpretuoti
susidariusias kaipformuotes, iZzvegti rinkos ar finansinjoankio kainos juéimo kryptj, matyti
rinkos nuotaikas bei nustatyti pirkimo pardavimomamtus. Kiekvieno analitiko interpretacija yra
asmenig. Matematini indikatory naudojimas duoda aiSkius pirkimo, pardavimo artradwmo
signalus, kuriuos gae technigs analizs vartotojas priima savo sprendimaklai pasikliauti
indikatoriumi ar dar paieSkoti papildomos informasi Naudojant grafinkainy vaizdavimo bei
matematini indikatoriy skatiavimo priemones technis analizs vartotojai ganau pakankamai
daug informacijos, kad g#l; nuspesti, arjeiti | rinka (pirkti), ar iSeiti iS rinkos (parduoti), ar
laikyti esam pozicija, 0 gal likti nuosal

2.1 Grafiky taikymas technigje analizje

“Kadangi technids analizs poziiriu rinka priklauso nuo jos dalyyipsichologijos, tai ir
skirtingos kainos traktuojamos skirtingai. Atidarymkaina dazniausiai atspindi éggju
nuomor.Jie perskaito laikr&tus ryte, suzino naujienas, ir pries iSeidandarty skuba pateikti
pavedimus savo makleriams. Tai ypaasireiSkia dienos ir savést pradzioje. Uzdarymo kaina
dazniausiai atspindi profesionahuomor apie rinky. Jie per dief seka rinlg ir aktyviai prekiauja.
Jei pradzios kaina yra mazésmz pabaigos kain tai rodo, kad profesionalai yra optimistiSkesni
negu investuotaj mae, ir atvirkiai. Skirtumas tarp aukgusios ir maziausios kainrodo
optimisty ir pesimist; interes susikirtimo stiprum. Jei Sios kainos nutgl tai rinka Salta,
nuomones stipriai skiriast-*

Vienas iS pagrindimi technires analizs tyrimo objekti yra kainy pasikeitimo grafikai.
Grafikai sudaromi naudojant skirtingus laiko int&is kadivertinti skirtingus kainos pasikeitimus.

Bet kuriuo laiko momentu t kainos pasikeitigalima apiladinti keturiais rodikliais:

O (angl. open)- atidarymo kaina, arba analizuojgerado pradzios kaina;

H (angl. high) — maksimali kainos reikSme analizmsgme periode;

13 Kancerewius, Gitanas. (2003) Finansai ir investicijos. Wit Biznio masin kompanija. 880p. ISBN
9955-430-38-9.
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L (angl. low) — Zemiausia kainos reik&§@mnalizuojamame periode;
C (angl. close) — uzdarymo kaina, arba analizuojparado pabaigos kaina.
Yra keletas plaai zinomy grafiky sudarymo metad

Tiesiniame grafike (4 paveikslas) Zymimi tik uzdarymo kainos taskaekkienam
analizuojamam intervalui. &liau Sie tasSkai sujungiami atkarpomis.Grafikas @aisl analizuojamo

laiko momento kitas tris sudedasias (atidarymo, auki&ush bei Zemiaugi kainas).

11855
1.1830

1.1808

1.1785
1.1760

1.173E

1.1715
1.1630

1.1EEE

1.1645

Dec 00:00 20 Dec 03:00 21 Dec 16:00 23 Dec 00:00 26 Dec 02:00

Saltinis:www.realtrade.lt

4 pav. Tiesinis grafikas

Atkarp y grafike (5 paveikslas) zymimos visos analizuojamo perik@ioos sudedamosios:
atidarymo, maziausia, didziausia bei uzdarymo laindtidarymo kaina zymima horizontaliu
briksneliu i$ kaiés, Zemiausia kaina yra vertikalausikinio apatinis taskas, auidusia kaina yra
vertikalaus biikSnio auk8iausias taskas, o uzdarymo kaina pateikiama kaigdmalus bitkSnelis
vertikaliai tiesei IS deSis. Pagal tokgrafika aiSkiai matosi kaim iSsicestymas laiko momentais su

visa, su kaina susijusia, informacija.
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Saltinis:www.realtrade.lt

5 pav. Atkarpy grafikas

JaponiSky zvakidziy grafiky pagrindirt savyle, kad grafiko elementas, kuris atspindi
kainos sudedagsias laiko momentu t, yra sudarytas iScisteampio (zvaks kino), kuris yra
pieSiamas tarp atidarymo ir uzdarymo kaihnijos. Pavyzdziai pateikti zemiau pateiktuose

pieSiniuosée
Diciios makainmmas Dieno: maksimumas
Uzdarymo kaina l— Atidarymo kaina
Atidarymo kaina Uzdarymo kaina
Dienos minimumas Dienos minimumas

Saltinis:www.spekuliantai.lt

6 pav. JaponisSky zvakiy galimos formos

Zvake, kurios uzdarymo kaina yra didesnei atidarymo kaina, vadinama buliaus Zvake ir
(Zzvakes kiinas - stéiakampis) uzpildomas balta spalva (6 paveikslasjak#s kinas, kurios
uzdarymo kaina yra mazesnei atidarymo kaina, uzpildomas juoda spalva (@ejalas). Zvaks
grafike dedamos nuosekliai pagal laiko momentugkwWename laiko momente atspindint

analizuojamo periodo kainos sudedaias dalis (7 paveikslas).

14 Japoniskos Z?vakig [interaktyvus]. IS www.spekuliantai.lt. [iticta 2007 balandZio 25 d.]. Prieiga per

internety: http://www.spekuliantai.lt/page.php?id=85
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Saltinis:www.realtrade.lt

7 pav. Kainos kitimus atvaizduojantis japoniSky zvakidziy grafikas
Kaip matoma pateiktame paveiksle tiek Zwvakiino ilgis, tiek sily ilgis gali skirtis
priklausomai nuo kainos atidarymo bei uzdarymoeimiausios bei aukiusios kainos reikSmi
Sis grafinis vaizdavimas yraépts Sis grafikas naudojamas labai senatirsdvo aiSkumo yra labai

paplites tarp rinkos stetojy.*

Rinkos kryptis ir konsolidacija

Kryptis (angl. trend, tarp techrig analizs specialist platiau paplitusi gvoka — trendas)
yra viena i$ svarbiausitechnirts analizs svoky. Dazniausiai rinka juda chaotiskai. Kaip ir¢pa
ekonomilky, finang; rinkas taip pat lydi pakilimai bei nuosmukiai. Kas juda vingiuota linija.
“Todél trend’as apibiziamas kaip bendra pikir kritimy judéjimo kryptis. Skiriami trys trendai:
kylantysis, krentantysis ir $oninis®”

Jei kainos dinamika kyla virSsy — bus kylanti kainos kryptis — kylantis trend’a8 (

paveikslas).

> Technire analiz [interaktyvus]. 18 www.realtrade.lt. [dicta 2007 m. balandZio 25 d.]. Prieiga per
internety: http://www.realtrade.lt/It/what.php?link=5
' Technirt analiz [interaktyvus]. 1S http://www.forex.It. [4iréta 2007 sausio 20 d.]. Prieiga per integnet

http://www.forex.It/index.php?cid=88
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18 aim D[H= Corrent LLE7EE High 1.53%41 Low 16885
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Saltinis:www.forex.|t

8 pav. Kylanti kainos kryptis

Jei kainos dinamika slenka Zemyn — turime krentaands (9 paveikslas).

LB min OFM= Current 16762 Hish 1.6M1 low 1.6585

B R R Y TR TR

Saltinis:www.forex.|t

9 pav. Krentanti kryptis

Jei kaim pakilimo taskai ir dugno taskai daugiau maziawname lygmenyje ir vingiuoja
ties horizontalia linija — turime kainos konsoligaq10 paveikslas).
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18 mir O4= Current 16758 High 1.6%41 Low 16085
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Saltinis:www.forex.It
10 pav. Rinkos/kainos konsolidacija

Batent rinkos konsolidacijos periodu, kai rinkos daédy neapsisprendzia arba nemato
kainos tendenaij technine analize besinaudajalyviai gali patirti didZiausius nuostolius, n&sa
tiksliy orientyn.*’

Kainos kryptis nurodo, kuria kryptimi rinka judaitdip tariant — kaip veétuy prekiauti.
Daugelis literairos Saltiny nurodo, kad rinkos dalyvis turi prekiautitent rinkos kryptimi.

“Vienintelis trend’o tiikumas tas, kad trend’o rinka sudaro tik apie 30%db@ rinkos
laiko, nepaisant trend’'o identifikavimo problemd&.” UZsibaigus kainos kryimi prasideda
konsolidacijos periodas, kai kainlygis juda pakankamai vienodame intervale. Atdgnamt |
rinkos krypi — trendj — rinkos dalyvis turi veikti atitinkamai:

1) kylant rinkai pirkti;

2) kainy kritimo momentu — parduoti;

3) Konsolidacijos periodu likti nuosSalyje, jeéra aiSkiy pozymi; apie nauj kainy krypties

formavimgsi.
Trend’ai skirstomi pagalytrukmg:
1) pagrindinis trend’as — trunkantis ne maziau kaiprpet;

2) tarpinis trend’as — trunkantis nuo dvieki SeSiy ménesiy;

Y Technire analiz [interaktyvus]. 13 http://www.forex.It. [Ziréta 2007 sausio 20 d.]. Prieiga per integnet
http://www.forex.It/index.php?cid=88

18 palaikymo pasipriesinimo lygiai (support-resis@ndinteraktyvus]. 15 www.forex.It. [diréta 2007
balandZio 25d.]. Prieiga per interaehttp://www.forex.It/index.php?cid=105
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3) artimiausias trendas — trunkantis nuo vienos-d\éajvaiy iki menesio®

Atraminial ir pasiprieSinimo lygi y samprata labai svarbi techéj@ analizje, nes padeda
suprasti, kada kaina gali pakeisti savo krypt kada dar ir toliau jud ta péia kryptimi (11
paveikslas). Kitaip tariant, atraminiai ir pasi@im@mo taskai nustato kainlygius arba sritis, kai
pradeda rinkos savireguliavimo mechanizffas.

“PasiprieSinimo lygis (angl. resistance level) raisda ten, kur pardavdantys rinkos
dalyviai tampa stipresni uz perkams rinkos dalyvius ir papia sustabdyti ar net apsukti kainos
kilima.Jis pasireiSkia, kai kelketkainos grafiko vir8niy galima sujungti nevertikalia tiesia linija.
Tada pasipriesinimo lygius rodalgio taskai.”*.

“Atraminis lygis (angl. support level) atsiranda@aa kai keleg kainos grafiko dugipgalima
sujungti nevertikalia tiesia linija. & rinky dalyviy psichologijos ir kit veiksniy, pasiekusi tuos
lygius, kaina gali keisti krypt*?

“Jei kaina ‘pralauzia’ pasiprieSinimo liygai prasideda kainos kilimo iki kito pasiprie$mo
lygio, arba formuojasi visa nauja kryptis. Jei kaipralauzia atraminlygi, tai prasideda kainos

kritimas iki kito atraminio lygio, arba ima formustvisai nauja kryptis.*

pasiprieinimo lygiai

atraminiai lygiai

Saltinis: Kancerevius, Gitanas. (2003) Finansai ir investicijos. B&0

11 pav. Atraminiai ir pasiprieSinimo lygiai

19 palaikymo pasipriesinimo lygiai (support-resis@ndinteraktyvus]. 15 www.forex.It. [fircta 2007
balandZio 25d.]. Prieiga per interaehttp://www.forex.It/index.php?cid=105

% palaikymo pasipriesinimo lygiai (support-resis@ndinteraktyvus]. 15 www.forex.It. [fircta 2007
balandZio 25d.]. Prieiga per interaehttp://www.forex.It/index.php?cid=105

2l Kancerewius, Gitanas. (2003) Finansai ir investicijos. Wit Biznio masin kompanija. 880p. ISBN
9955-430-38-9.

22 Kancerewtius, Gitanas. (2003) Finansai ir investicijos. Wikt Biznio masin kompanija. 880p. ISBN
9955-430-38-9.

% Kancerewtius, Gitanas. (2003) Finansai ir investicijos. Wikt Biznio masin kompanija. 880p. ISBN
9955-430-38-9.
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Nors daznai kziami horizontais pasiprieSinimo lygiai, tg&au rinkoje, kuri turi krypt,
galima bezti atraminius lygius pagal rinkos krypties lin{j12 paveikslasj?
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Saltinis:http://en.wikipedia.org

12 pav. Atraminiai bei pasiprieSinimo lygiai rinkos jud &jimo kryptimi

Tiek atraminiai tiek pasiprieSinimo lygiai egzisjaaod:, kad rinka turi atmint Rinkos
dalyvis mato, kuriame lygyje kaina pakeg#avo krypt, ir jei véliau kaina ¥lgi grizo prie to paio
tasko, tai rinkos dalyvis tdsis, kad istorija kartosis. Rinkos dalyvioké<iai bus, kad kaina,
pasiekusi savo istorimapsisukimo tagk pasielgs taip pat, kaip ir prieS tai. Daznai pasfinimo
lygius atstoja “apvdis” skatiai. 2°

Yra taikomosijvairios atramini bei pasiprieSinimo lygi braizymo technikos. Taip pat
naudojamivairiausi filtrai i8gryninti Siems lygiants.

Kainy formuotés priskiriamos prie grafii interpretavimo. Viena iS techréi® analizs

taisykliy yra ta, kad istorija linkus kartotis. To gasje techniis analizs analitikai yra iSgrynie

4 Trend lines (technical analysis) [interaktyvus]. Wikipedia, free encyclopedia. fiféta 2007 balandZio
25d.]. Prieiga per interngthttp://en.wikipedia.org/wiki/Trend_lines_(techalicanalysis)

% Kancerewius, Gitanas. (2003) Finansai ir investicijos. Wikt Biznio masin kompanija. 880p. ISBN
9955-430-38-9.

% palaikymo ir pasipriesinimo lygiai (support-reaiste) ¢sinys [interaktyvus]. 15 www.forex.It. [Zréta 2007

balandZio 25d.]. Prieiga per interaehttp://www.forex.It/index.php?cid=106
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daugel kainy formuctiy ir joms suteik pavadinimus. Sios formugt yra alyginés taiau ju
pasikartojimas kartais pasitvirtina.
Daznai literaliroje minima formuai “galva ir peiai” susiformuojadia rinkoje, kurioje

dominuoja lokiai (13 paveiksla$).

galva

petys PEWS
M

Saltinis.http://www.chartpatterns.com

13 pav. Lokiy rinkoje susiformavus kaing formuoté “galva peciai”

Taip pat yra:
- dvigubo dugno formuét
- trigubos virsinés ir trigubo dugno formuét
- plétimosi formuot (14 paveikslas§
- puodelio su ausele formuotl5 paveikslas);
- buliaus, meskos pleistas;
- jvairios trikampi formuots (16 paveikslas);
- véliavy ir vimpely formuots;
- Sokoiju Homa sugalvotos formust besiremiakios jvairiausiomis zvaki
formuoemis?®

Keletas pavyzdzi

" Head and shoulders [interaktyvus]. 18 www.chatgras.com. [Ziréta 2007 balandZio 25d.]. Prieiga per
internety: http://www.chartpatterns.com/headandshoulders.htm

% A broadening formation [interaktyvus]. 15 www.imteamy.com. [Ziiréta 2007 balandzio 25d.]. Prieiga per
internety: http://www.incademy.com/courses/Technical-analygBroadening-formations/15/1032/10002

29 Kancerewius, Gitanas. (2003) Finansai ir investicijos. Wikt Biznio masin kompanija. 880p. ISBN
9955-430-38-9.
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Saltinis:www.incademy.com

14 pav. P&timosi formuoteé
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Saltinis:www.bullchart.de

15 pav. Puodelio su ausele formust’

% Cup & Handle(Untertasse+Henkel) [interaktyvus]. wivw.bullchart.de. [Zireta 2007 balandZio 25d.].
Prieiga per internet http://www.bullchart.de/ta/formationen/index8.php
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16 pav. Trikampiy formuotés®

2.2 Matematiniai indikatoriai

Indikatoriy naudojimas paplito tobgjant kompiuteriams. Indikatoriai yra matematiniai
ivairiy rinkos duomen santykiai, skirti interpretuoti kainos pakys ir duoti pirkimo arba
pardavimo signalus. Indikatarifunkcijos yraitrauktosi visus programinius techrig analizs
paketus. Indikatoriai yra objektyvesni negu kaiformuogs, t&iau neretai prieStarauja vienas
kitam. Labai svarbu suprasti, kaip indikatorius awths ir kokiomis glygomis jis duoda
tiksliausius signalus. Tik tada galima pasikliandikatoriy parodymais.

Indikatoriai gali luti skirstomij tris pagrindines grupes: krypties, osciliatori&umisrius.
Pastarieji gali bti skirstomij rinkos sentimeni (nuotaikos) indikatorius, pinigsraut, ir rinkos
platumo indikatorius.

Pirkimo arba pardavimo signalduoda susikertafios indikatoriaus linijos Tai pagrindinis
slankiyjy vidurkiy signalas. Kuo trumpesnis (maziau petpdlankusis vidurkis, tuo labiau jis
kinta, lyginant su kaina. Kuo ilgesnis (daugiauigéy) slankusis vidurkis, tuo jis lygesnis. Tad
kai kaina ima kilti ar smukti, trumpesnis slankuagurkis visada sureaguoja gfiu negu ilgesnis
(17 paveikslas). Jeigu trumpesnis slankusis vidularta ilgesnslankyji vidurkj iS ap#ios, tai
duodamas pirkimo signalas, nes kaina kyla. Jeipasnis slankusis vidurkis kerta ilggshvirsaus

3 Trikampiai [interaktyvus]. 18 www.forex.It. [&réta 2007 balandZio 25d.]. Prieiga per integnet
http://www.forex.It/index.php?cid=113
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ir smunka Zemiau jos, tai susikirtimas duoda pardavsignah, nes kaina krinta. Slankiy

vidurkiy susikirtimas yra atsiliekantis signalas, nesépaja nurodyti kainos kilimo ar smukimo
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Saltinis:www.spekiliantai.lt
17 pav. Slankieji vidurkiai MA10, MA50 ir MA100

Perpirkiy ir perparduai lygiu perzengimai yra tipiniai osciliatarj kurie svyruoja tarp nulio
ir Simto verts, signalai. Kaip jau mita, rinkoje veikia du pagrindiniai investuaidjpai: buliai ir
meskos. J santykis rinkoje éra pastovus. Osciliatoriai identifikuoja, kuri géufuri pusiausvya
rinkoje. Jei rinkoje dominuoja meskos, tai investya parduoda turimus finansinius instrumentus
ir kaina smunka. Tuo metu osciliatorius dazniausgaismunka. Osciliatoriaus smukimasiasi iki
~perparduoto” lygio. Jis rodo, kagivyravo meskos nuotaikos ir kad dauguma invesjudatiekia
uzdaryti pozicijas. Osciliatoriaus smukimas iki perduoto lygio identifikuoja galim kainos
dugm. AnalogiSkai, jei rinka per daug persisemia bulaustaika, tai osciliatorius pasiekia
.perpirkta“ lygi, kuris identifikuoja galim kainos viréing. Kiekvienas osciliatorius turi savo
specifinius perpirkt ir perparduat lygius. Dazniausiai sutinkami 70 perpirktas ir 3rparduotas
lygiai. Reikia atkreipti dmeg, kad jeigu osciliatorius itin virSija kumors iS lygy ir kuri laika
iSlieka uz j, tai identifikuojamas ne kainos paky taskas, o kainos kryptiessh.

Susikirtimas perzengus perpikit perparduat lygius. Jeigu indikatorius (bet ne slankieji
kainos vidurkiai) yra sudarytas iS dwiejinijy, ir jo vergé svyruoja tarp O ir 100, tai linjj
susikirtimas perzengus perpigktygi duoda pardavimo sigrel o perzengus nepardygotygi-
pirkimo signa4.
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Centrires (nulires) linijos kirtimas. Kai kum indikatoriy ver€ svyruoja apie nul(arba
centrirg linija). Jei indikatorius kertaaj iS apdios, tai duodamas pirkimo signalas. Jeigu

indikatorius kerta &ilinija i$ virSaus, duodamas pardavimo signalas (18 pshasik
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Saltinis: http://stockcharts.com

18 pav. Centrirés linijos kirtimo duodami pirkimo — pardavimo signalai

221 Krypties indikatoriai

Krypties indikatoriai taip vadinami téfl kadangi geriausiai veikia, rinkai turint krypt
Konsoliduotoje rinkoje jie duoda neteisingus sigisal Pagrindiniai Siosusies indikatoriai yra
slankieji vidurkiai, slankijjuy vidurkiy konvergencija — divergencija, krypgirsistema, ir kiti. Visi
Sie indikatoriai yra sutampantys arba atsiliekantylkatoriai. Jie seka krypir keiciasi tik po to,

kai pasiketia kryptis. & signalas ¥luoja.

Paprasto slankaus vidurkio indikatorius SMA

Slankieji vidurkiai yra pléiausiai naudojami technés analizs indikatoriai. Pagrindin ju
funkcija yra nustatyti rinkos kryptatmetant trumpalaikius kainos nukrypimus ir svyraus, bei
rodant tik esm. Nors slankieji vidurkiai ir nurodo rinkos krypsigendency, jie nieko nepasako
apie krypties stiprum ir rinkos nuotaikas. Tai yra svarbudikumas. Kitas slanlju vidurkiy
bruozas yra tai, kad jie yra atsiliekantys indiketp nerodantys rinkos poki, kol jie ngvyksta.
Kuo ilgesnis vidurkio laikotarpis, tuo labiattluoja signalas, o kuo jis trumpesnis, tuo dazniau
kaina kerta vidurio ling, nes ji yra atiau kainos. Todl kuo stipresa kainos kryptis, tuo ilgesnis
turi bati slankusis vidurkis, o kuo kainos kryptis silpné&stuo trumpesnis turi i slankusis

vidurkis. Bet kuriuo atveju, analitikas turi patagrinkti, kas jam geriausiai tinka priklausomabnu
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rinkos specifikos. Dien (t.y. period;) skatius labai svarbus. Nuo jo priklauso slankiojo vidar
panaudojimo naudingumas. Geriausi rezultatai gaurjaigu slankusis vidurkis sutampa su rinkos
ciklu. Tada idealus slankiojo vidurkio ilgis &t bati: (ciklo ilgis /2)+1.
Kadangi rgra lengva aptikti cik, tai praktikoje daznai naudojami slankieji vidukikuriy
period; skatius parenkamas pagal tokiussdingumus:
— labai trumpas laikotarpis- 5- 13 dieslankusis vidurkis;
— trumpas laikotarpis- 14-25 digslankusis laikotarpis;
— trumpas vidutinis laikotarpis- 26-49 digslankusis vidurkis;
— vidutinis laikotarpis- 50- 100 dierslankusis vidurkis;
— ilgas laikotarpis- 100- 200 dierslankusis vidurkis.
Skirtingose rinkose periodskatiai gali svyruoti. Sios nuorodos labiau taikytinakcijy
rinkai.
Dazniausiai sk&iavimams imamos pabaigos (uzdarymo) kainos (fokn2ul). Paprastasis
slankusis vidurkis — tai papraausias iS slankju vidurkiy. Tiesiog imama keleto periakaina ir
padalijama iS periad skatiaus. Agjus naujam periodui, skauojama jo kaina, t4au atmetama

pati seniausia.

> uzdarymdaina,
SMA=12 (2.1)
n

Kur:
uzdarymo kaina- uzdarymo kaina j-uoju periodu

n — period skatius.

Period; skatius lieka stabilus. Svarbu parinkti tinkany skatiy. Kuo daugiau periad tuo
lygesre ir maziau reaguojanti gaunama indekso linija. Kakotarpis ilgesnis, kaina atsiduria
vienoje ar kitoje indekso linijos péie. Tokiu atveju indekso linija ima veikti kaiprasta krypties
linija, suteikianti atramos ir pasiprieSinimo lygiuPaprastas slankusis vidurkis turi keketikumy.
Pirma, jis atsilieka nuo kainos. Antra, yiperiod; kainos daro vienaditaka. Tai reiSkia, kad
indekso pokyit gali sukelti tiek didesis kainos patekimasindeks paskutiniame periode, tiek jos
paSalinimas iS indekso su seniausiu periodu. Kidadimas, ar seni duomenys turipaia verie
kaip ir nauji. Treia, gerai, kadskatiuojama naujausia kaina, bet blogai, kad atmetaen#ssia.

Jei seniausia kaina buvo palyginti didehi paprastas slankusis vidurkis smuks, netgejankaina
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liks tame paiame lygyje. Jei seniausia kaina buvo maza, pagwasiankusis vidurkis kils. Tai

neturi nieko bendro su rinkos realyBe.
Eksponentinio slankaus vidurkio indikatorius, EMA

Eksponentinis slankusis vidurkis didesmeikSne teikia naujiems duomenims, ¢tau
nepamirSta ir senespilaikotarpii.. Penkiy dieny eksponentinis slankusis vidurkis apima ne tik
penki dieny laikotarp, bet ir viss duomem baz iki jos skatiavimo pradzios. T@au didZiausias
svoris teikiamas paskutiniams penkiems periodarksp@nentinio vidurkio veét apskatiuojama
pagal geometrigs progresijos princip (formulé 2.2 ir 2.3). Kiekviena senesrveré gauna vis
mazesh svoi, kuris su laiku maja praktiSkai iki nulio pé&ai pirmai vertei. Tai reikalauja

sucktingo skagiavimo, kuris praktiSkai nenanomas be kompiuterio.

EMA= Kainasiandien<K + EMA,_,.. x(1-K) (2.2)

K=—2_(23)
n+1

Kur: n- periody skatius eksponentiniame vidurkyje;
K- sverto koeficientas;

EMA akar— €ksponentinio vidurkio vakarykstankstesnio periodo) vert

Pradinis skirtumas tarp wisto paties periog skatiaus slankiju vidurkiy néra didelis.
Tatiau paprastas vidurkis atsilieka nuo eksponentioigyos abu lenkia svertinis . Buvo bandyta
skatiuoti daugyle dar sudtingesniy slankyjuy vidurkiy, tatiau pasirod, kad geriausiai veikia
paprastasis slankusis vidurkis. Analitikams étikpatiems nuspsti, kuris vidurkis jiems geriausiai
tinka. Ta&iau nedetty pamirsti tikslo, kam skirti slankieji vidurkiai iSlyginti kainy svyravimus.
Naudojantis kompiuteriu, geriausia naudoti eksptingslankgji vidurki.

Jau daigel mety slankieji vidurkiai jvairiomis formomis buvo naudojami prekybos
signalams gauti. Metodai prekybos signalams gauatikeli. Gera $i metod; savyke yra ta , kad
juos galima bizti tiesiog ant kainos grafiko. Tuo tarpu beveiki@ms kitiems indikatoriams reikia

braizyti atskig grafika Zemiau kainos grafiko.

%2 Simple moving average interpretations [interaksjvus. http://www.quotelinks.com/technical/sma.htm

[Zitreta 2007 balandzio 25d.]. Prieiga per integnéttp://www.quotelinks.com/technical/sma.html
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Paprasiausias metodas- naudoti vieslankyji vidurki. Kadangi slankusis vidurkis rodo
rinkos krypt, tai, kai p kerta vig laika vienoje vidurkio linijjos puge buws kainos grafikas,
signalizuojamas galimas rinkos pasikeitimas. Takieju kainos grafikas, kirsdamas vidurio lnij
i virSaus, duoda pardavimo signab kirsdamas vidurio linij i$ ap&ios, duoda pirkimo signal

Sis principas gerai veikia, jei tinkamai pasirenkarslankiojo vidurkio periagskatius.

Slankaus vidurkio konvergencija ir divergencijos irdikatorius, MACD

MACD yra trijy eksponentiSkai iSlygint slankiju vidurkiy derinys, pavaizduojamas
dvejomis linijjomis. MACD paské&iuojamas pagal 2.4 formglkurioje yra naudojamas skirtumas is
EMA(trumpesnio) atmus EMA(ilgest) (EMA skatiavimai pateikti formuje 2.2). Signalizuojanti
linija skakiuojama pagal 2.5 formel kai skatiuojamas eksponentinis vidurkis nuo MACD.
Pavyzdziui, MACD bus ska&iuojama, naudojant 9 (signalizuofai linijai), 12 (trumpasis
periodas) ir 26 (ilgais periodas) laikotarmksponentinius slankiuosius vidurkius (EMA9, EMA12
ir EMA26, daznai raSant tiesiog 9, 12 ir 26). Taudelio techniés analizs programini paket
naudojami standartiniai laikotarpiai. Pirmoji liaij rodo skirtum tarp dvylikos period
eksponentinio slankiojo vidurkio ir dvideSimt SeJperiod; eksponentinio slankiojo vidurkio.
Antroji linija skirta EMA12 ir EMA26. Be standartin EMA9, EMA12 ir EMA26 kartais
naudojami EMAS5, EMA7 ir EMA34.

Pagrindin signah nurodo liniy susikirtimas. MACD linija, iS virSaus Kkertanti
signalizuojasia linija, duoda pirkimo signal o kertanti iS apaos- pardavimo signal T&iau, kaip
paprasi dviejy slankiju vidurkiy atveju, teisingi signalaitma tik krypi turinc¢ioje rinkoje. Kai
rinka yra konsolidacijos laikotarpyje MACD duodeteisingus signalus.

MACD dar galima naudoti atramos ir pasiprieSininygidms rasti. Nulio linija kertama
MACD grafiky, daznai nurodo Siuos lygius. Be to, MACD galimanguadoti perpirktai ir

perparduotai rinkai bei divergencijoms aptikti.

MACD = EMA(trumpag — EMA(il gas (2.4)
signalizugantilinija = EMA(nuoMACD) (2.5)

MACD histograma yra vienas iS geriapsechnirés analizs instrument. Ji rodo, kokia yra
rinka — kylanti ar smunkanti — bet ir parodo, kad kilimas (smukimas) stiga arba silpsta.

MACDhistograma= MACDIinija — signalizugantilinija (2.6)
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Gautas rezultatas (pagal 2.6 forg)upateikiamas histogramos (vertikalivairaus ilgio
stulpeliy abipus nuligs linijos) forma. Jei signalizuojanti linija yrargiMACD linijos, tai MACD
histograma yra teigiama ir stulpeliai yra virS pullei signalizuojanti linija yra po MACD linijaait
histograma yra neigiama ir stulpeliai yra Zemialiomai linijos kertasi, MACD histograma yra
nuling, ir stulpely néra. Kai skirtumas tarp MACD linijos ir signalizueygos linijos dictja,
stulpeliy ilgis didéja. FaktiSkai MACD histograma rodo rinkos daly\aendros nuomais skirtuny
dél ilgo ir trumpo laikotarpio. Kai MACD histogramayla, tai rodo buly stiprjima, o kai MACD
histograma smunka, stiga meskos (19 paveikslas).

Histogramos statumas ir nuolydis yra svarbesniag gadti centrires linijos atzvilgiu.
Rekomenduojama parduoti, kai histogramos stulpalija prie centrigs linijos, bet dar yra virs
jos. Tai rodo, kad bulijégos senka. Rekomenduojama pirkti, kai histogranapediai artja link
centrirés linijos , bet dar yra Zemiau jos. Tai rodo, kaeSkos silpsta, ir pusiausvyra rinkoje gali

pereitij buliy pus.
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Saltinis:www.spekuliantai.lt

19 pav. MACD linija bei signalo linija
Jeigu atsiranda divergencija tarp histogramos iindsa krypties, gaunamas vienas i$

stipriausii prekybos signal technirgje analizje. Divergencija atsiranda retai, bet kai taiptatka,

tai krypties pokytis yra beveik garantuotas.
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2.2.2 Osciliatoriali

Krypties indikatoriai yra indikatoriai, parodantgiskos krypi, bet prastai identifikuojantys
galimus jos poskio taskus. Bl ju atsilikimo konsoliduotoje rinkoje patiriami nuos#. Tuo tarpu
osciliatoriai (dar vadinami impulso indikatoriaiggriausiai veikia konsoliduotoje rinkoje,¢tau
duoda neteisingus signalus krypturinéioje rinkoje. Kartu su Kkitais indikatoriais impulso
indikatoriai gali parodyti, kada rinka praranda uga ir gali daryti krypties paski.

Osciliatoriai apima impulso, stochastirsantykio stiprumo ir kitus indeksus. Osciliatoria
yra aplenkiantys arba sutampantys indikatoriaeizrdhi ketiasi pries krypties pasikeitim

Nors buvo migta, kad impulso indikatoriai gerai veikia tik komsloiotoje rinkoje, tdiau
kai kuriais atvejais juos galima naudoti ir sigmafakrypi turin¢ioje rinkoje. Vienas i$ atvejyra
mesSkos arba buliaus divergemcigtsiradimas. Antras atvejis, kai impulso indik&brsuveikia
krypti turincioje rinkoje- kai indikatoriui taip pat galima nuiti tiesi krypties linif, kuri judai ta
p&ia pus, kaip ir rinka. Kai indikatoriaus krypties linijpralauziama, tuo gas metu krypi kecia
ir kaina. Kainos ir indikatoriaus kr¢p linijos pralauzimas vienu metu rodo stjggainos krypties
pasikeitimy. Tai rera griezta taisyld, taciau kartais ji pasitvirtina. Impulsas- tai pagrindi kainos
judéjimo stiprumo indikatorius. Sk&iavimas labai paprastas. Matuojamas kainos giokyreitis, o
ne pats pokytis. Kuo mazesnis laikotargeriod; skatius, tuo didesni svyravimai ir grafiko

jautrumas.

impulsas=C-C,_(2.7)

Kur: C paskutigs dienos uzdarymo kaina.
Cn — zemiausiai uzdarymo kaina per paskutines nuydien

Paprasiau tariant, penki period; impulsas sk&iuojamas, imant paskutjruzdarymo kaia
ir atimant i$ jos Zzemiausuzdarymo kaig prieS penkis periodus (pagal 2.7 forg)uRezultatas yra
teigiamas arba neigiamas punldkatius, zymimas apie pagrindimulio linija. Jeigu kainos per
laikotarg nepakito, tai C = £ Jeigu kainos diga, tai indekso grafikas bus vir$ nulio linijosi Je
impulso linija kyla, tai impulsas stigga. Jei linija EkStja, tai kainos augimas yra panaSaus dydzio,
kaip ir matuojamo periodo kainos augimas (t.y. gasaaugimas kaip prieS penkis periodus). Jei
linija smunka, bet yra virS nulio linijos, tai kais vis didja, ta&fiau mazesniu gréiu. Impulso
grafiko vir&iné nerodo, kad kainos kryptis pasikeiTik nulio linijos kirtimas rodo kainos krypties
pokyti. Kadangi impulso linija k&ia krypti ankgiau negu kaina, tai impulsas yra aplenkiantis arba

pirmaujantis indikatorius. Kadangi kaina &ei krypti kertant nulio linig, kai kurie laiko §kirtima
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pirkimo arba pardavimo signalu. diau yra tokia taisyld- visada prekiauti pagal kainos krypt
Siuo atveju labai rizikinga prekiauti pries rinkdgypti, tikintis pasikeitimo pasikliaujant
aplenkiagiu indikatoriumi. Impulsas turiidi traktuojamas tik kaip antraeilis indikatoriusapulsas
yra prastas indikatorius nurodant, kada pirkti ardpoti. Labai aukstos, ar labai Zemos impulso

vertes rodo, kad kryptis kutaika tesis.

RSI — santykinio stiprumo indeksas(angl. Relative Strength Index) yra bene labiausia
naudojamas ir zinomas impulso indikatorius. Joldiksyra parodyti perpirktas ir perparduotas
rinkas, dazniausiai, kai rinka neturi krypties iraykonsolidacijos iikl¢je. J sukiré J. Veles
Valderis, tyes paprast impulso indikatony ir aptikes keleg jo trikumy. Pirmasis tikumas buvo
nepastovumas, sukeliamas staigaus kagnokyio praeityje, @l kurio, net ir esant stabiliai
dabartinei kainai, impulso indikatoriaus irtstaigiai keliasi. Atras tikumas buvo pastowiriby
poreikis, tarp kuid impulso grafikas gaty svyruoti ir kuris leist palyginti, bei galty bati
naudojamas rinkos tllei nustatyti. Paprastas impulso indikatorius soya apie nudl o ji

apibrziartiy riby néra. Veles-Valderis paslié neturin{ Siy trikumy indikatoriy.

periody, kaikainakilo,uzdarymdkaing suma
n

Santykinisstiprumasaukstyn = (2.8)

periody, kaikainasmukouzdarymdaing suma
n

Santykinisstiprumagzemyp = (2.9)

_ santykinistiprumasaukstyn (2.10)
santykinistiprumagemyn

RS

RSI(n) =100- 22 (2.11)
1+ RS,

Kur:
RS — santykinis stiprumas;
n — period skatius;

RSI — santykinio stiprumo indeksas.

Skatiavimo principas: naudojantis 2.8 bei 2.9 funkcijsmpaskaiiuoti santykinius
stiprumus austyn bei santykinius stiprumus zemyoliali paskaiiuojamas pagal 2.10 formyl
santykinis stiprumas RS. 2.11 formaulurodo kaip pask&uojamas santykinio stiprumo indeksas
RSI.

Dazniausiai haudojamas 14 die(period;) laikotarpis, téiau ne iSimtis yra ir 5 arba 30
dieny laikotarpiai. Kuo mazesnis laikotarpis, tuo labi&rastuties gaunamos RSI reik&s
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Klasikiniai 30 % perparduotos rinkos ir 70% perpagk rinkos lygiai labiausiai pasiteisina 14 dijen
laikotarpio RSI atveju. Pavyzdziui, jei pasirenkandd period laikotarpis, tai reikia sudi visus
kainos padidjimus ir padalinti iS 11.
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20 pav. RSI indikatoriaus duodami signalai

RSI svyruoja tarp 0 ir 100 (20 paveikslas). RSfiges rodo glygas, kai rinka yra perpirkta
arba perparduota. Perparduota rinka yra Zemiauo3perpirkta rinka yra virs 70. Sie lygiai
geriausiai tinka 14-kos digrRSI. Kai kas naudoja 40 ir 80 lygius buliaus rinka20 ir 60 lygius-
meskos rinkai. Kai grafikas prigja prie vienos i$ §ireikSmi, reikia elgtis prieSingai, nes galima
laukti kainos krypties pokyo. Tatiau grafikas gali ir nepasiekti nurodyteikSmi;, nors kaina
paketia krypt. Taip pat, pasikliaujant RSI, galima patirti didel nuostolius, jei rinka turi stipri
krypti. Visada reikia atminti, kad RSI yra skirtas neartéiai kryptj, o konsoliduoja&iai rinkai. Jei
rinka juda tam tikra kryptimi, reikia ignoruoti imfso indikatori parodymus.

Geriausius signalus duoda kainos ir RSI divergesciRSI daznai lenkia kairkeliomis
dienomis. Pavyzdziui RSI krypties linijos yra pratéamos kelet dieny pries faktin kainy krypties
linijuy pralauzim. Jeigu kainos labai nepastovios, RSI net geriakairias rodo kaip formuotes ir

atraminius bei pasiprieSinimo lygius.
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Stochastirj indikatori y SeStame deSimtmetyje suk DZordzas Leinas. Pagrindimuostata
yra grindziama pastépmu, kad kai kainos kyla, uzdarymo kaina turi tendijp bati kainos
pokycio per diem virSuje (t.y. auk8ausios dienos kainos pis). O kai kainos smunka, uzdarymo
kaina turi tendencij bati kainos pokgio per diem apa&ioje (t.y. Zemiausios kainos pijs).
Stochastiniai indikatoriai yra skirti iSreikSti gk tarp paskutinio laikotarpio uzdarymo kainos ir
atstumo nuo aukgusios iki zemiausios periodo kainos per pasisiqidriod; skatiy atgal.

Stochastinis indikatorius turi dvi formas- geeir léta. Léta forma pasizymi mazesniais
svyravimais ir labiau tinka naudoti. %D tiesiog y&ygintas tam tikru laikotarpiu %K. ligesni
laikotarpiai padeda iSskirti pagrindinius rinkosypties posgkius, o trumpesni duoda daugiau

signal;. Greitas stochastinis indikatorius:

c-L,
H,— L

n

%K =100x

(2.12)

n

%D =100x VA (2.13)
SMA

kur:

n — period skatius;

C — Sios dienos uzdarymo kaina;

L, — per n period zemiausia kaina;
H, — per n period auk&iausia kaina,
SMA - triju laikotarpiy (C-Ln) suma,;
SMA; - triju laikotarpiy (HNn-Ln) suma,;
%K — létas stochastinis indikatorius;

%D — greitas stochastinis indikatorius;

Imamas triy, period; laikotarpis, nes trys periodai geriausiai tinkggimui.

Sios dvi formuts (formuks 2.12 ir 2.13) leidZia apskaioti dvi linijas, kurios svyruoja nuo
0 iki 100, panasiai kaip RSI, ir kurios laikas nlatko kertasi. %K yra pagrindénlinija, o %D yra
slankusis vidurkis ir sukuria pirkimo- pardavimgsalus. Kai %K kerta %D i$ afias, gaunamas
pirkimo signalas, o kai %K kerta %D i$ virSaus, gamas pardavimo signalas (21 paveikslas). Tuo
paiu 20 lygis rodo perparduptinka, o 80 lygis rodo perpirktrinka. Taip gaunami pirkimo arba

pardavimo signalai konsoliduotoje rinkoje. Kryptajg rinkoje signalai tna apgaulingi.
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21 pav. Stochastinio osciliatoriaus duodami signaia

Stipriausias prekybos signalas duodamas, kai atRrandikatorius ir kainos grafik
divergencija.

Stochastinis indikatorius galiab naudojamas bet kurio laikotarpio rinkoje. Papaias
savaitinis stochastinis indikatorius &ei krypti viema savait prieS savaiéts MACD histogramos
krypties pokyt. Kai savaitinis stochastinis indikatorius &ai krypti, t.y. Zenklas, kad po sawst
MACD histograma gali keisti krypt Jeigu naudojamas vien tik stochastinis indikasritai
geriausia rinktis maziau jawtrilgesnio laikotarpio. Bet jeigu jis derinamasisakia kita sistema,
tai gali buti ir trumpesnio laikotarpio.
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3.

TECHNINES ANALIZES TAIKYMAS LIETUVOS VP RINKOJE

Tyrime bus taikoma technia analizs metodai Lietuvos vertybini popieriy birzoje.

Analizuojamas periodas bus nuo 2001 01 01 iki 20R2631. Duomenys bus imami iS Vilniaus

vertybiniy popieriy birZos internetias svetaids. Matematiniams sk&iavimams atlikti bus

naudojamos tik dienos kainos informacija. Atgkgandon informacijai darla nebusijtraukta.

Darbo eigoje nebus ieSkomi galimi kainos kryptiesnfavimaisi ar kainos konsolidacijos. Bus

remiantis matematiniais indikatoriaisi atliekamikpmai ar pardavimai ir vertinami

Tyrime bus naudojami Sie matematiniai pirkimo — daaimo signalus generuojantys

indeksai:

paprastojo vidurkio indikatoriai: SMA(5,10), SMA@)), SMA(5,50),
SMA(10,20), SMA(10,50), SMA(20,50);

paprastojo vidurkio indikatoriai: EMA(5,10), EMA@)), EMA(5,50),
EMA(10,20), EMA(10,50), EMA(20,50);

slankiojo  vidurkio  konvergencijos ir  divergencijos indikatorius:
MACD(12, 26, 9)

Santykinio stiprumo indikatoriai: RSI SMA(5), RSM&(14), RSI SMA(30),
RSI EMA(5), RSI EMA(14), RSI EMA(30);

Stochastinio osciliatoriaus indeksas (14, 3).

Tyrimas bus atliekamas dviem etapais.

Pirmame etape bus:

Analizuojama kiekvieno vertybinio popieriaus aktywvas birZoje;
Atrenkami analizs imties duomenys, t.y. akcijos, kurios bus tiriamo
Formuojamos pagal gautus signalus prekybos taisykl
Kuriama programié jranga nhaudojantis Java programavimo kalba, Kkuri
simuliuos rinkos dalyvio — spekulianto veiksmus gla@titinkamai gautus
matematini modely duodamus signalus;
Vykdomas pagrindinis tyrimas:
0 Duomem analizs intervalas nuo 2000 sausiu 1 dienos iki 2006
geguzs 31 dienos.
o Duomenys bus analizuojami visais atigf nurodytais matematiniais
metodais, neatsizvelgiapjokius fundamentaliuosius veiksnius

Rezultatai analizuojami ir apraSomi

Antrame etape bus vykdomas kontréliluomem patikra laikotarpyje nuo 2006 birzelio 1

dienos iki 2006 gruodzio 31 dienos. Bus naudojan@pgia programindranga, anali atliekama
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su tomis p&iomis akcijomis bei tais @g@gais matematiniais metodais ir tikrinama — ar pégino

pagrindinis tyrimas ir ar gauti rezultatai pamaar skirtingi.

3.1 Tirlamy duomem imties atrinkimas

Darbas remiasi duomenimis, kurie paimti iS Vilniatestybiny popieryy birzos (VVPB)
internetires svetaids. Kiekvienas spekuliantas gali pasiimti jam rdikglls duomenis iS Sios
svetairts apie kiekvien listinguojamy vertybin popieriy. Tokius duomenis apdorojus, juos galima
lengvai panaudoti technis analizs skatiavimuose.

Siuo metu (2007 m. sausio 14 d.) VVPBah sudaro 43imores. Zemiau pateiktose
lentekse iSvardinti oficialiojo ir einamojo prekybograsuose esamimoniy pavadinimai beiy
trumpiniai.

1 lenteé.
VVPB oficialus prekybos grasas

Oficialus prekybosgaSas

Nr. Sutrumpinimas Imores pavadinimas
1. APGI1L Apranga

2. PTR1L Paneizio statybos trestas
3. PZV1L Pieno zvaig#d

4. RSU1L Rokiskio sris

5. SAB1L Siauli bankas

6. SAN1L Sanitas

7. SNGI1L Snaig

8. TEOI1L TEO LT

9. UKB1L Ukio bankas

10. UTR1L Utenos trikotazas
11. VBL1L Vilniaus baldai

Saltinis: sudaryta autoriaus

Pane¥zio ,Ekranas” ilg laika buvo listinguojam vertybiniy popieriy sarase. 2006 gegag
31 diera imoré paskutin karta buvo parody listinguojamy vertybiny popieriy sarase. Rl Sios
priezastiegmores statistiniai prekybos duomenys nebus analizuojami

“Mazeikiy elektrire” (MZE1L) VVPB sprendimu nuo 2006 gruodzio 31 disngra
iSbraukiama i$ listinguojamimoniy saraso.

llga laika listinguojamas ,Lietuvos telekomas® (LTK1L) 2006em kovo 1 diem patapo
,TEO LT* (TEOLL). Toliau darbe bus naudojamas pesdes pavadinimas.
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Kitos imores, kurios pradedant 2000 metais buvo listinguojani@sau liau iSnyko is
vertybiniy popieryy saraso, ®gra Sio darbo tyrimo dalis

4 priede pateikta kiekvienostyrima itrauktos,jmonres statistig informacija nuo 2000 met
sausio 1 dienos iki 2006 megruodzio 31 dienos. Tai:

- Kiekvieny met; bendros apyvartos;

- Kiekviemy mety dien; skatius, kada akcijomis buvo prekiauta;
- Viso sandom skatius per metus;

- VidutiniSka vieno sandorio suma;

Atitinkamai paskaiiuota ir vidutiniSka vienos transakcijos suma, \ieb transakcij kiekis
per tiriamyjj laikotarp, t.y. per 2000 — 2006 metus.

Pagal rezultatus buvo atrinktogr8ores, turirtios didziausi transakciy kieki per tiriamji
laikotar. Sis sprendimas remiasi tuo, kad rinkos dalyvikiydai dalyvauja 3 vertybiniy
popiery pirkimuose — pardavimuose. Tokiuidy, jei realia naudojant toki metodologig, t.y.
realiai atlikti transakcijas su Siais vertybinigispieriais, netity paveikta rinka (arbatby paveikta,
bet labai minimaliai). Sio teiginio negalimaith pasakyti apie kitagmones, kum prekyba
vertybiniais popieriais yra Zymiai vangesit kiekviena transakcija getly akivaizdziai paveikti
esam situacip. Tockl tyrimo pradZziai atrinktos 3monés-akcijos, kuni statistiniais duomenim bus

operuojama (2 lent&). Tai IVL1L, TEOLL ir UKB1L. Batent su Siomis akcijomis ir bus atliekamas

tyrimas.
2 lenteé.
Atrinktos tiriamosios imties akcijy statistiniai duomenys
Vertybinis popierius | Viso transakgiper 2000 — 2006 metysVidutiniSka suma per transakgij
IVL1L 33611 3290 Lt
TEOLL 64903 13392 Lt
UKB1L 36687 11724 Lt

Saltinis: sudaryta autoriaus

Mazeikiy nafta (MNF1L) nebuvajtrauktai § sara%, nors taip pat yra aktyvus rinkos
dalyvis. Problem sulelé 4 mird. Lt. apyvani per paskutiniuosius 2006 metus, o Sis Gkailabai
stipriai paketia vieno sandorio vidutinidk apyvary. Kad iSvengti papildom salygy darant
automatizuotus sk&iavimus Sios akcijos buvo atsisakyta.

Toliau pagrindiniai tyrimai bus atliekami su 2 lekje atrinkiy trijy imoniy akciju

statistiniais duomenimis.
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3.2  Tyrimo metu naudotos “prekybosilggos

Auk&iau pateiktoj lentefje yra nurodyta vidutiniSka suma, kuri naudojamanam
sandoriui. AiSku Sis ské&us gali skirtis kiekvieno sandorio metu. ¢la tyrimo metu bus
naudojamos iitent Sios sumos laikant, kad realyh panaudojus §isumy rinka nebus iSkreipta.
Kitaip tariant jei atlikti viem operaciy per diem naudojant UKB1L vidutiniSk vieno sandorio
kaina, tai iS principo niekas Siwykio nepastets.

Gavus pirkimo ar pardavimo sigadbus atitinkamai naudojama tik Si suma. Gautasgseln
arba nuostolis bus skaiojami atskirai, tokiu bdu gaunant informacij kiek, naudojantat paia
sunmy ir atsizvelgianti gaunamus indikatoriaus ar osciliatoriaus signafipekuliantas isl@sar
pralo&. Kitaip tariant uzdirbta ar pralosta piniguma nebus pridedama ar atimama prie/iS bendros
perkamosios galios, kad uztikrinti nepastebimuimkoje.

Kadangi prekyba vykdoma per Finan®aklerioimorg, jai atitinkamai mokamas mokestis.
Naudojamasi bus tikrais duomenimis iS vienos maklgnores, kuri mokest uz viena sandor

skatiuoja pagal 2.14 formul

Mokestid=MI = 5LTLuzsandof + 006%sandoriosmos+ 0,00 ®%birzai (2.14)

Sis skatius bus visuomet atskaitomas uz kiekwi@irkima ar pardavim ir bus atimamas i3
visy operaciy gauto pelno.

Tyrimas bus daromas taip, kad duomenis bus imaemas paskui kit t.y. nezinant signalo
gavimo momentu apie tai, kokia bus kitos dienosn&ai(nors ir operuojant su istoriniais
duomenimis). Tokiu ©du bus simuliuojami realiai prekybai artimi spekniio veiksmai.

Pirkimams-pardavimams bus naudojama tiriamosiasadi@tidarymo kaina

“Prekybos slygos” yra tik slyginés. Realioje prekyboje kiekvienas veiksmastub
pastebtas

3.3 Slankaus vidurkio (SMA) indikatoriaus taikymas

SMA indikatoriaus taikymas
Prekiaujant, naudojantigairiomis technigs analizs priemogmis bei literaiiroje minimos
pagrindires slankiju vidurkiy kombinacijos. Dazniausiai sutinkami 5, 10, 20 0r dien; slankieji

vidurkiai kaip standartiniai dairanalizs paket daviniaf***3> Nors literatiroje kai kurie autoriai

% http://finance.yahoo.com
3 http://www.nasdag.com

% http://spekuliantai.no-ip.org/grafikai
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teigia, kad pats analitikas turi gpti, kurie slankieji vidurkiai yra patys geriautaiau Siame darbe
panagrigsime dazniausiai sutinkamus (adiksi pamirktus) slankijy vidurkiy variantus.

Taip pat daznai analig pakeitai iS karto pateikia tris indikatoriauskéenes, pvz.: SMA5,
SMA10 bei SMA50. Téiau tokiu atveju reikity tirti 3 indikatorius vienu metu. Siuo atveju tyrs
padarytas labiau laikantis litef@abje minimy metod; t.y. kad bus naudojamos tik du slankieji
vidurkiai vienu metu. Tai bus:

e SMAS ir SMA 10;
e SMAGS ir SMA20;

e SMA10 ir SMA20;
e SMAI10 ir SMASO0;
e SMA20 ir SMAS0;

Pirkimas pardavimas bus daromas sékaprincipu:
- Jei gautas pirkimo signalas (ilgesnio laikotarpidikatorius turi mazesn
reikSne nei trumpesnio laikotarpio indikatorius):
o Perkam jei neturim nusipigkakcijy;
o Laikom, jei jau turim nusipiré
- Jei gautas pardavimo signalas (trumpesnio laikmdrulikatorius turi mazesn
reikSny nei ilgesnio laikotarpio indikatorius):
o Parduodam jei turim nusipigk
o0 Nieko nedarom jei neturim akaij
- Jei atsitinka taip, kad su paskutidiers vis dar turime akcij, bet negautas
pardavimo signalas — akcijos parduodamos uz paskutilienos uzdarymo
kain.
SMA tyrimo rezultatai
Pasitelkus programin irangy, atlikti skatiavimai pagal auk8au nurodytas taisykles
skatiuojant:
— kiek buvo gauta pirkimo/pardavimo signdtransakcij skatius);
— kiek iSleista pinig, sumokant uz kiekviena sangor
— kokios buvo pajamos/iSlaidos atliekant pirkimusdasimus pagal gautus signalus;
— koks gautas pelnas ar patirti nuostoliai iS prelsybo

— pelno/nuostoli procentir iSraiSka nuo investicijos sumos.
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3 lentet.

IVL1L prekybos rezultatai naudojant paprastajj slankyji vidurk j, SMA

Indikatoriy tipai Pajamos Transakeijos Pelnas/Nuostoligio

Skatius [Kastai
SMA (5, 10) 13,437.07 1160 4,199.30 Lt 9,237.77 Lt 299.25%
SMA (5, 20) 16,063.73 184 2,264.99 Lt 13,798.73 Lt 446.99%
SMA (10, 20) 15,249.82 |84 2,259.54 Lt 12,990.28 Lt 420.80%
SMA (10, 50) 18,581.14 |38 1,100.45 Lt 17,480.70 Lt 566.21%
SMA (20, 50) 18,208.47 |36 1,046.58 Lt 17,161.89 Lt 555.94%

Saltinis: sudaryta autoriaus
4 lentet.
TEOLL prekybos rezultatai naudojant paprastaji slankyjj vidurk j, SMA

Indikatoriy tipai Pajamos Transakeijos Pelnas/Nuostoligio

Skatius |Kastai
SMA (5, 10) 14,987.02 1144 13,461.95 Lt| 1,525.07 Lt 11.64%
SMA (5, 20) 14,527.82 166 6,221.38 Lt | 8,306.44 Lt 63.39%
SMA (10, 20) 13,439.70 |62 5,842.93 Lt | 7,596.77 Lt 57.98%
SMA (10, 50) 11,672.99 |26 2,490.71 Lt | 9,182.28 Lt 70.08%
SMA (20, 50) 10,143.65 |24 2,294.89 Lt | 7,848.77 Lt 59.90%

Saltinis: sudaryta autoriaus
5 lenteé.
UKBL1L prekybos rezultatai naudojant paprastaji slankyjj vidurk j, SMA

Indikatoriy tipai Pajamos Transakeijos Pelnas/Nuostoligio

Skatius |Kastai
SMA (5, 10) 18,212.87 1172 13,986.89 Lt| 4,225.99 Lt 37.45%
SMA (5, 20) 25,521.78 1106 8,715.61 Lt | 16,806.17 Lt 148.92%
SMA (10, 20) 20,509.49 194 7,714.72 Lt | 12,794.77 Lt 113.38%
SMA (10, 50) 34,180.38 |44 3,775.83 Lt | 30,404.55 Lt 269.42%
SMA (20, 50) 34,628.41 |38 3,295.18 Lt | 31,333.23 Lt 277.65%

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kiekvienoje lentedje (3, 4 ir 5) yra pateikiami indikataritipai kurie generavo pirkimo
pardavimo signalus, gautos pajamos ar nuostoliek kndikatorius da¥ pirkimo-pardavimo
signal;, kokie buvo kasStai akaijisigijimams ir padavimams, kokie galutiniai pelnashaostoliai,

bei procentia investicire graza per tiriamji laikotarg.
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3.4  Eksponentinio slankaus vidurkio (EMA) indikatoriaaskymas

EMA indikatoriaus taikymas
Prekiaujant, naudojantigairiomis technigs analizs priemogmis bei literaliroje minimos
pagrindires eksponentini slankiyju vidurkiy kombinacijos. Dazniausiai sutinkami 5, 10, 200r 5
dieny eksponentiniai slankieji vidurkiai kaip standaiin daznp analizs paket daviniai.
Literatiiroje autoriai teigia, kad pats analitikas turiespir kurie eksponentiniai slankieji vidurkiai
yra patys geriausi. Tau Siame darbe panagisime dazniausiai sutinkamus (atiksi pamirtus)
eksponentinj slankiyjy vidurkiy variantus.
Tyrimas padarytas labiau laikantis litenatje minimy metod; t.y. kad bus naudojamos tik
du eksponentiniai slankieji vidurkiai vienu metwi bus:
e EMAS5 Iir EMA 10;
e EMAS ir EMA20;
e EMAL0 ir EMAZ20;
e EMA1L0 ir EMASO;
e EMA20 ir EMASO;
Pirkimas pardavimas bus daromas sékaprincipu:
— Jei gautas pirkimo signalas (ilgesnio laikotarpidikatorius turi mazesgnreikSne
nei trumpesnio laikotarpio indikatorius):
o Perkam jei neturim nusipigkakcijy;
o Laikom, jei jau turim nusipiré
— Jei gautas pardavimo signalas (trumpesnio laikatanpdikatorius turi mazesn
reikSne nei ilgesnio laikotarpio indikatorius):
o Parduodam jei turim nusipigk
o0 Nieko nedarom jei neturim akaij
— Jei atsitinka taip, kad su paskutimliern vis dar turime akci, bet negautas
pardavimo signalas — akcijos parduodamos uz paskutienos uzdarymo kajn
EMA tyrimo rezultatai
Pasitelkus programin jrang, atlikti skatiavimai pagal auk8au nurodytas taisykles
skatiuojant:
— kiek buvo gauta pirkimo/pardavimo signdtransakcij skatius);
— kiek iSleista pinig, sumokant uz kiekviena sangor
— kokios buvo pajamos/islaidos atliekant pirkimusdaaimus pagal gautus signalus;
— koks gautas pelnas ar patirti nuostoliai iS prelsybo

— pelno/nuostoli procentir iSraiSka nuo investicijos sumos.
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6 lentet.

IVL1L prekybos rezultatai naudojant eksponentinj slankyjj vidurk i, EMA

Indikatoriy tipai Pajamos Transakeijos Pelnas/Nuostoligio

Skatius |Kastai
EMA (5, 10) 15,992.54 1114 3,035.00 Lt | 12,957.54 Lt 419.74%
EMA (5, 20) 21,180.22 184 2,299.27 Lt | 18,880.95 Lt 611.63%
EMA (10, 20) 19,511.57 162 1,723.07 Lt | 17,788.50 Lt 576.24%
EMA (10, 50) 22,808.88 140 1,180.14 Lt | 21,628.74 Lt 700.64%
EMA (20, 50) 23,133.19 134 1,028.21 Lt | 22,104.98 Lt 716.01%

Saltinis: sudaryta autoriaus
7 lenteé.
TEO1L prekybos rezultatai naudojant eksponentirj slankyji vidurk j, EMA

Indikatoriy tipai Pajamos Transakeijos Pelnas/Nuostoligio

Skatius |Kastai
EMA (5, 10) 16,643.94 190 8,462.48 Lt | 8,181.46 Lt 62.44%
EMA (5, 20) 15,940.21 1860 5,674.11 Lt | 10,266.10 Lt 78.35%
EMA (10, 20) 11,882.26 140 3,791.15 Lt | 8,091.11 Lt 61.75%
EMA (10, 50) 12,051.46 126 2,493.25 Lt | 9,558.21 Lt 72.95%
EMA (20, 50) 11,478.90 118 1,747.10 Lt | 9,731.80 Lt 74.27%

Saltinis: sudaryta autoriaus
8 lentet.
UKBL1L prekybos rezultatai naudojant eksponentirj slankyji vidurk j, EMA

Indikatoriy tipai Pajamos Transakeijos Pelnas/Nuostoli&io

Skatius |Kastai
EMA (5, 10) 13,515.68 1138 11,214.68 Lt | 2,300.99 Lt 20.39%
EMA (5, 20) 22,830.94 196 7,891.49 Lt | 14,939.45 Lt 132.38%
EMA (10, 20) 21,157.03 186 5,461.99 Lt | 15,695.05 Lt 139.08%
EMA (10, 50) 25,447.49 130 4,200.98 Lt | 21,246.51 Lt 188.27%
EMA (20, 50) 33,121.78 126 2,317.77 Lt | 30,804.02 Lt 272.96%

Saltinis: sudaryta autoriaus
Kiekvienoje lentadje (6, 7 ir 8) yra pateikiami indikataritipai kurie generavo pirkimo

pardavimo signalus, gautos pajamos ar nuostoliek kndikatorius da¥ pirkimo-pardavimo
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signaly, kokie buvo kasStai akajjisigijimams ir padavimams, kokie galutiniai pelnasaostoliai,

bei procentia investicire graza per tiriamji laikotarp.

3.5 Slankiojo vidurkio konvergencijos ir divergencijmglikatoriaus taikymas

MACD indikatoriaus taikymas
Dazniausiai sutinkamas MACD(12, 26, 9) dieslankiojo vidurkio konvergencijos ir
divergencijos rodikliai kaip standartiniai dagranalizs paket daviniai. Literafiroje autoriai
teigia, kad pats analitikas turi spti, kokiais intervalais sk&uoti slankiojo vidurkio
konvergencijos ir divergencijos skavimus, t&iau daznas autorius minitent Siuos skaius —
12, 26, 9. Siame darbe panagsime daZniausiai sutinkanfanksiau pamirta) slankiojo vidurkio
konvergencijos ir divergencijos variarnt MACD(12, 26, 9).
Pirkimas pardavimas bus daromas sékaprincipu:
— Jei gautas pirkimo signalas (MACD(12, 26) indikaierturi mazesg reikSne nei
SIGNAL(MACD, 9) indikatorius):
o Perkam jei neturim nusipigkakcijy;
0 Laikom, jei jau turim nusipiré
— Jei gautas pardavimo signalas (MACD(12, 26) indikas turi didesa reikSne nei
SIGNAL(MACD, 9) indikatorius):
o Parduodam jei turim nusipigk
o0 Nieko nedarom jei neturim akaij
— Jei atsitinka taip, kad su paskutimliera vis dar turime akci, bet negautas
pardavimo signalas — akcijos parduodamos uz paskutienos uzdarymo kajn
MACD tyrimo rezultatai
Pasitelkus programin jrang, atlikti skatiavimai pagal auk8au nurodytas taisykles
skatiuojant:
— kiek buvo gauta pirkimo/pardavimo signdtransakcij skatius);
— kiek iSleista pinig, sumokant uz kiekviena sangor
— kokios buvo pajamos/islaidos atliekant pirkimusdaatmus pagal gautus signalus;
— koks gautas pelnas ar patirti nuostoliai iS prelsybo

— pelno/nuostoli procentirk iSraiSka nuo investicijos sumos.
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9 lenteé.
IVL1L prekybos rezultatai naudojant MACD indikatori y

. o . Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
Skatius |KasStai
MACD (12, 26, 9) 13,890.83 [¢4 1,993.61 Lt | 11,897.22 Lt 385.40%
Saltinis: sudaryta autoriaus
10 lentet.
TEOI1L prekybos rezultatai naudojant MACD indikatori y
. o . Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
Skatius |Kastai
MACD (12, 26, 9) 8,908.80 L|82 7,668.35 Lt | 1,240.45 Lt 9.47%
Saltinis: sudaryta autoriaus
11 lentet.
UKB1L prekybos rezultatai naudojant MACD indikatori y
_ o _ Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
Skatius |KasStai
MACD (12, 26, 9) 17,153.61 1836 7,047.35 Lt | 10,106.25 Lt 89.55%

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kiekvienoje lentedje (9, 10 ir 11) yra pateikiami indikataritipai kurie generavo pirkimo
pardavimo signalus, gautos pajamos ar nuostoliek kndikatorius da¥ pirkimo-pardavimo
signal;, kokie buvo kasStai akaijisigijimams ir padavimams, kokie galutiniai pelnashaostoliai,

bei procentia investicire graZza per tiriamji laikotarg.

3.6  Santykinio stiprumo indekso (RSI) taikymas

RSI impulso indikatoriaus taikymas

Dazniausiai sutinkamas 14 digrsantykinio stiprumo indekso rodiklis kaip standad
dazm analizs paket davinys. Literairoje autoriai teigia, kad pats analitikas turiesir kokiais
intervalais skaiuoti santykinio stiprumo indekso skavimus, td&iau daznas autorius mini 14
dieny skatiuojamy periody. Siame darbe panagésime daZniausiai sutinkanfanksiau pamirgta)
santykinio stiprumo indekso variant— RSI(14). Kadangi santykinio stiprumo indeksas
skatiuojamas dviem metodais — panaudojant tiek pagiastankyji vidurk; tiek eksponentin
slankyji vidurk, tai tyrime RSI bus sk&uojamas tiek vienu tiek kitutalu.

— Pirkimas pardavimas bus daromas sékaprincipu:
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— Pirkimo signalas gaunamas tada, kai santykiniasto indekso veétyra mazesé
nei 30:
o Perkam jei neturim nusipigkakcijy;
0 Laikom, jei jau turim nusipiré
— Pardavimo signalas gaunamas tada, kai santykinpusto indekso veét yra
didesre nei 70:
o Parduodam jei turim nusipigk
o Nieko nedarom jei neturim akaij
— Jei atsitinka taip, kad su paskutimliern vis dar turime akci, bet negautas
pardavimo signalas — akcijos parduodamos uz paekutienos uzdarymo kain
Kadangi RSI turi dvi skdiavimo metodikas, kugi viena paremta paprastuoju slankiu
vidurkiu (SMA), o antra paremta eksponentiniu slaoju vidurkiu (EMA), tai rezultatai bus
atitinkamai iSskaidyti RSI SMA ir RSI EMA.
RSI SMA tyrimo rezultatai

Pasitelkus programin irang, atlikti skatiavimai pagal auk8au nurodytas taisykles
skatiuojant:
— kiek buvo gauta pirkimo/pardavimo signdtransakcij skatius);
— kiek iSleista pinig, sumokant uz kiekviena sangor
— kokios buvo pajamos/iSlaidos atliekant pirkimusdaaimus pagal gautus signalus;
— koks gautas pelnas ar patirti nuostoliai iS prelsybo

— pelno/nuostoli procentir iSraiSka nuo investicijos sumos.

12 lentet.
IVL1L prekybos rezultatai naudojant RSI SMA indikat oriy

. o . Transakcijos 1

Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoliibo
Skatius |Kastai

RSI SMA (5) 2,795.79 L1158 4,076.63 Lt | -1,280.84 Lt -41.49%
RSI SMA (14) 1,692.52 L52 1,346.85 Lt | 345.67 Lt 11.20%
RSI SMA (30) 462.15Lt | 14 362.66 Lt 99.50 Lt 3.22%

Saltinis: sudaryta autoriaus
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13 lentet.
TEOLL prekybos rezultatai naudojant RSI SMA indikatoriy

. o . Transakcijos 1

Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
Skatius |Kastai
RSI SMA (5) -17,439.10 1140 12,873.54 Lt | -30,312.64 Lt -231.3b%
RSI SMA (14) -9,464.55 Lt 36 3,276.97 Lt| -12,741152 |-97.24%
RSI SMA (30) -9,731.51 Lt 12 1,048.26 Lt| -10,7791&k7 |-82.27%
Saltinis: sudaryta autoriaus
14 lentet.
UKBL1L prekybos rezultatai naudojant RSI SMA indikatoriy

. o . Transakcijos 1

Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoliibo
Skatius |Kastai

RSI SMA (5) 9,577.44 L1208 16,830.98 Lt | -7,253.54 Lt -64.28%
RSI SMA (14) -1,628.75 1%0 4,019.57 Lt | -5,648.31 Lt -50.05p06
RSI SMA (30) 2,183.21 L4 1,143.16 Lt | 1,040.05 Lt 9.22%

Saltinis: sudaryta autoriaus
Kiekvienoje lentedje (12, 13 ir 14) yra pateikiami indikatartipai kurie generavo pirkimo
pardavimo signalus, gautos pajamos ar nuostoligk kndikatorius da¥ pirkimo-pardavimo
signal;, kokie buvo kasStai akaijisigijimams ir padavimams, kokie galutiniai pelnashaostoliai,
bei procentia investicire graza per tiriamji laikotarp.
RSI EMA tyrimo rezultatai
Pasitelkus programin jrang, atlikti skatiavimai pagal auk8au nurodytas taisykles
skatiuojant:
— kiek buvo gauta pirkimo/pardavimo signdtransakcij skatius);
— kiek iSleista pinig, sumokant uz kiekviena sangor
— kokios buvo pajamos/islaidos atliekant pirkimusdaaimus pagal gautus signalus;
— koks gautas pelnas ar patirti nuostoliai iS prelsybo

— pelno/nuostoli procentir iSraiSka nuo investicijos sumos.
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15 lentet.
IVL1L prekybos rezultatai naudojant RSI EMA indikat oriy

. o . Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligibo
Skatius |Kastai
RSI EMA (5) 3,409.70 L1114 2,950.70 Lt | 459.00 Lt 14.879[6
RSI EMA (14) 3,454.84 Li46 1,204.56 Lt | 2,250.27 Lt 72.89%
RSI EMA (30) 2,327.79 L118 477.89 Lt 1,849.90 Lt 59.93%

Saltinis: sudaryta autoriaus

16 lentet.
TEOLL prekybos rezultatai naudojant RSI EMA indikat oriy
Indikatoriy tipai Pajamos Transakeijos Pelnas/Nuostoli&io
Skatius |Kastai
RSI EMA (5) -18,986.05 1126 11,564.14 Lt| -30,550.19 Lt -233.16%
RSI EMA (14) -9,745.12 Ly 34 3,089.52 Lt| -12,834184 |-97.95%
RSI EMA (30) -9,880.02 Lt 12 1,047.27 Lt| -10,927129 |-83.40%
Saltinis: sudaryta autoriaus
17 lente¢.
UKBL1L prekybos rezultatai naudojant RSI EMA indikat oriy
Indikatoriy tipai Pajamos Transakeijos Pelnas/Nuostoligio
Skatius |Kastai
RSI EMA (5) 10,070.83 1142 11,514.04 Lt | -1,443.22 Lt -12.79%
RSI EMA (14) -4,343.90 B8 3,034.06 Lt | -7,377.96 Lt -65.38M0
RSI EMA (30) 4,486.14 Lt 14 1,158.59 Lt| 3,327.55 Lt (29.49%

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kiekvienoje lentedje (15, 16 ir 17) yra pateikiami indikatartipai kurie generavo pirkimo
pardavimo signalus, gautos pajamos ar nuostoligk kndikatorius da¥ pirkimo-pardavimo
signal;, kokie buvo kasStai akaijisigijimams ir padavimams, kokie galutiniai pelnashaostoliai,
bei procentia investicire graza per tiriamji laikotarp.

3.7  Stochastinio indikatoriaus taikymas

Stochastinio indikatoriaus taikymas
Dazniausiai naudojama stochastinio indikatoriausdibdy greitoji ir 3 diem létoji forma

kaip standartiniai daznanalizZs paket daviniai. Literafiroje autoriai teigia, kad pats analitikas
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turi spesti, kokiais intervalais sk&uoti santykinio stiprumo indekso sk&vimus, t&iau daznas
autorius mini 14 dien greitja ir 3 dieny létaja Stochastinio indikatoriaus formas. Siame darbe
panagrigsime dazniausiai sutinkam(anksiau pamirta) stochastinio indikatoriaus variant-
%K (14) bei %D(3).
— Pirkimas pardavimas bus daromas sékaprincipu:
— Jei gautas pirkimo signalas (%K turi mazesgikSne nei %D):
o Perkam jei neturim nusipigkakcijy;

o Laikom, jei jau turim nusipiré

Jei gautas pardavimo signalas (%K turi didesikSne %D):
o Parduodam jei turim nusipigk

o0 Nieko nedarom jei neturim akaij

Jei atsitinka taip, kad su paskutimiem vis dar turime akcij, bet negautas
pardavimo signalas — akcijos parduodamos uz paskutienos uzdarymo kajn
Stochastinio indikatoriaus tyrimo rezultatai
Pasitelkus programin jrang, atlikti skatiavimai pagal auk8au nurodytas taisykles
skatiuojant:
kiek buvo gauta pirkimo/pardavimo signdtransakciy skatius);
— kiek iSleista pinig, sumokant uz kiekviena sangor
— kokios buvo pajamos/iSlaidos atliekant pirkimusdaaimus pagal gautus signalus;
— koks gautas pelnas ar patirti nuostoliai iS prelsybo

— pelno/nuostoli procentir iSraiSka nuo investicijos sumos.

18 lentet.
IVL1L prekybos rezultatai naudojant stochastinj indikatori y

_ o ) Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligbo
Skatius |Kastai

Stochastic Osciliator (14, 9)924.67 Lt|574 14,808.50 Lt | -4,883.83 Lt -158.21%

Saltinis: sudaryta autoriaus

19 lentet.
TEOLL prekybos rezultatai naudojant stochastiri indikatori g

. o ) Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio

Skagius |Kastai
Stochastic Osciliator (14, |8D,933.43 L7722 67,066.37 Lt | -56,132.94 Lt -428.41%

Saltinis: sudaryta autoriaus
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20 lentet.

UKBL1L prekybos rezultatai naudojant stochastiri indikatori gy

, . _ Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
Skatius |Kastai
Stochastic Osciliator (14, 8)764.44 Lt|520 41,962.42 Lt| -35,197.98 Lt -311.90%

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kiekvienoje lentedje (18, 19 ir 20) yra pateikiami indikatartipai kurie generavo pirkimo
pardavimo signalus, gautos pajamos ar nuostoligk kndikatorius da¥ pirkimo-pardavimo
signal;, kokie buvo kasStai akaijisigijimams ir padavimams, kokie galutiniai pelnashaostoliai,

bei procentia investicire graza per tiriamji laikotarp.

3.8 Technires analizs taikymo Lietuvos VP rinkoje spekuliaciniais ti&is tyrimo rezultat

analiz

Tyrimas buvo atliekamas su tyijvertybiniy popieri: IVL1L, TEOI1L ir UKBIL
duomenimis. Analizuojamas periodas buvo nuo 200G, s&usio 1 dienos iki 2006 nuegeguzs
31 dienos. Pagrindiniai taikomi matematiniai anaimetodai buvo:

- paprastojo vidurkio indikatoriai; SMA(5,10), SMA@)), SMA(5,50),
SMA(10,20), SMA(10,50), SMA(20,50);

- paprastojo vidurkio indikatoriaii EMA(5,10), EMA@)), EMA(5,50),
EMA(10,20), EMA(10,50), EMA(20,50);

- slankiojo  vidurkio  konvergencijos ir  divergencijos indikatorius:
MACD(12, 26, 9)

- Santykinio stiprumo indikatoriai: RSI SMA(5), RSM#&\(14), RSI SMA(30),
RSI EMA(5), RSI EMA(14), RSI EMA(30);

- Stochastinio osciliatoriaus indeksas (14, 3).

Visos Sios reikSis buvo pasirinktos @l tos priezasties, kad tai yra standattitechnires
analizs jrankiy pagrindirts funkcijos. Buvo taikoma tai, ar spekuliantas, pasinaugkjtokiais
irankiais ir ji teikiamais standartiniais sprendimais, léigrinkoje.

Analizuojant paprastojo slankaus vidurkio SMA (3ir & lenteés) taikymy pastebta, kad
jis buty daws puikius rezultatus. Pelnas sigktuo 11, 64% (TEOLL, SMA(5, 10)) iki 566,27%
(IVL1L, SMA(10, 50)), t.y. kad investicinis kapited gatjo bati padidintas iki S5kax.

Eksponentinio slankaus vidurkio taikymas taip patijldaws ne lqg prastesnius rezultatus
(6, 7 ir 8 lentels). Pelnas ity nuo 20,39% (UKB1L, EMA(5, 10)) iki 716,07% (IVL1IEMA(20,
50)).
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Slankiojo vidurkio konvergencijos ir divergencijoglikatorius visoms akcijoms davabai
skirtingus rezultatus (9, 10 ir 11 leri#g). IVL1L atveju pelnas nuo investicijosith sudags
385,4%, UKBLL investicijos gra hity 89,55%, kai tuo tarpu spekuliacija TEO1L akcijonris
remiantis MACD indikatoriumi Bty davusi tik 9,47% giZa.

RSI indikatorius (pagstas tiek SMA tiek EMA skaiavimais) TEOLL ir UKBI1L
prekiaujantiems spekuliantams ir besinaudojantiBknRSI teikiama informacija ity atneg§s vien
tik nuostolyy (13, 14, 16 ir 17 lentés$). ISimtis jei spekuliantas UKB1L akgipirkimo pardavimo
indikatoriumi kity laikes RSI(30) indikator (14 ir 17 lentels). Tie, kas bty prekiaw IVL1L
akcijomis ir remiisi RSI (iSskyrus RSI SMA(5)) indikatoriumiaty laiméje (12 ir 15 lentals). 4
pelnas siekt nuo 3.22% (RSI SMA(30)) iki 72,89% (RSI EMA(14)pPrekiavusiems IVL1L
akcijomis pagal RSI SMA(5) signalus nuostoliai $igk41,49% (12 lenté).

Stochastinis osciliatorius davabai daug signal IVL1L atveju buvo gauta 574 pirkimo
pardavimo signalai (18 lentg] TEOL1L — 722 (19 lenté&) bei UKB1L atveju 520 signal (20
lentek). Visais atvejais pajamos buvo ne tokios didelo @l transakciy skatiaus mokestis uz
transakcijas kelis kartus virSijo pajamas. Toégage stochastinio osciliatoriaus naudojimaguyb

spekuliang privecks prie nemaz nuostoli;.

2 priede pateikti pateikti sagiuoti pagal vidutin pelno gaza kiekvieno indikatoriaus pelno
rodikliai.

Tiriant kiekviery vertybin popieryy atskirai galima paaiskinti gautezultat; reikSmes.
16.00
14.00
12.00
10.00
a.00
B.00
4.00
2.00

0.00
of.01.2000  OF.01.200 o1.01. 2002 o1.01.2003  O1.01.2004  Of..2005 0Of.00 .
Saltinis:www.lt.omxgroup.com

22 pav. IVL1L kainy poky¢iai nuo 2000 sausio 1 dienos iki 2006 gedsz31 dienos
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IVL1L kainas ilga lailkh (22 paveikslas), nuo 2000 sausio 1 dienos iki rmaagd2003
balandzio minesio, lyajo konsolidacija. éliau sek tris metus trunkanti kryptinga rinka — aiSkus
trendas aukstyn. To pdsje tiek paprasto (SMA) tiek eksponentinio slarkaidurkio (EMA) bei
slankaus vidurkio konvergencijos ir divergencijddXCD) rezultatai yra labaiékmingi. RSI bei
stochastinio osciliatoriaus rezultatai, lyginant letypties indikatoriai, yra labai prasti. Teorija
pasitvirtino praktikoje — kryptturinc¢ioje rinkoje SMA, EMA bei MACD pasitvirtino, o RSei

stochastinis osciliatorius — nepasitvirtino.

3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00

0.50
0102000 O1.01.2000 O1.01.2002 O1.001.2003 O1.01.2004  0O1.01.2005 0O1.00.:
Saltinis:www.|t.omxgroup.com
23 pav. TEOI1L kaing poky¢iai nuo 2000 sausio 1 dienos iki 2006 gedisz31 dienos

TEOLL akcijos dinamika buvo nenugpma (23 paveikslas). llgame laiko tarpe buvo tiek
kainos nuosmuki tiek pakilimy. IS istorinih duomem matosi, kad iki 2003 metsausio mnesio
buvo nuolatinis kainos nuosmukis, o pradedant 20@3ais akcijos kaina préj@ kilt aukstyn.
Taigi turime krypting kainos formuai. Kaip ir baty reikéje tikétis — didziausi pelm daw
slankiyju vidurkiy naudojimas. Osciliatoriai dawmeigiamus rezultatus, nes kaina konsolidacijoje

praktiSkai nebuvo.
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.o .2000  M.m.20010 O1.01.2002  O1.001.2003  D.01.2004  O1.01.2005 O1.00.:

Saltinis:www.lt.omxgroup.com

24 pav. UKB1L kaing poky¢iai nuo 2000 sausio 1 dienos iki 2006 ge@sz31 dienos

UKBL1L akcijy kaina iki 2005 met geguzs ménesio bangavo nuolatos (24 paveikslas).
Véliau buvo staigus pakilimas ir akcijos kaina gerl konsolidacija. Pirkimo pardavimo signalai
iki 2005 met; vidurio naudojant vidurki indikatorius da¥ labai nedidelius pelnus,&dau nuo 2005
met; vidurio staigus Suolis davdideli pelm. Todl vél gi — slankieji vidurkiai da¥ gerus
rezultatus. Osciliatoriai gemrezultaty neda¥ nes nebuvo konsolidacijos peripd

02.01.2000 01.01.200 01.01.2002 01.01.2003 0.01.2004 0.01.2005 0. 200

Saltinis:www.lt.omxgroup.com

25 pav. Vilniaus vertybiniy popieriy birzos indeksas nuo 2000 01 01 iki 2006 05 31
Analizuoti visa rinkos padt; atkreiptas @mesysi Vilniaus vertybiniy popiery birzos

indeks, (25 paveikslas). Pasirodo, kad Sis indeksas tir@mlaikotarpiu pakilo ~400 procentini
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punkiy. Tai atitinkamai rodo nuolatirrinkos kilima. Nuo 2003 01 01 iki 2005 10ém. matomas
nuolatinis indekso kilimas. Kaip matosi iS grafikaisy rinka tugjo korekcip 2006 mei viduryje.

Taciau pasiekus 2006 megpabaig rinka vl pagywjo bei pasiek beveik  paf lygy kaip ir 2005
mety spalio lapkrtio méneg, kai indekso vedt siele beveik 530%. Tokiu fdu galima teigti, kad
naudojant slankiuosius vidurkius (SMA, EMA, MACD)ietuvos vertybini popieriy birZzoje

spekuliantai bty gakje uzdirbti.

Kaip teigia teorija, taip pat pasitvirtino ir prétaje. Teiginys, kad vidurki indikatoriai
(SMA, EMA bei MACD) pasitvirtina krypt turinéiose rinkose, yra patvirtintas. Siuo atveju
Lietuvos vertybini popieriy rinka turi labai aiSki krypt.

Teorijoje taip pat teigiama, kad osciliaipfiSantykinio stiprumo indeksas RSI, Stochastinis
indikatorius) naudojimas krypturin¢iose rinkose duoda neteisingus rezultatus. Tyripasad ir
patvirtino § teigini. Matoma, kad daugelis operaciRSI atveju buvo klaidingos¢blko buvo patirti
nuostoliai. Stochastinio indikatoriaus atveju signuvo tiek daug, kad milzinigknuostoliy dal

sudag transakciy kastai

3.9 Kontrolinis tyrimas

Atlikus pagrindin tyrima, kurio duomenys apné laikotarp nuo 2000 sausio 1 dienos iki
2006 gegugs 31 dienos, redty atlikti kontrolini patikrinima. Tai yra patikrinti, ar metodai, taikyti
praeities duomenims taip pat pasiteisins dabaartimoms rinkos gygoms.

Tyrimo laikotarpis bus nuo 2006 méhbirZelio 1 dienos iki 2006 gruodZzio 31 dienos.

Analizuojamos bus tos p@s akcijos. Naudojami bus tie patys matematiniagtadai.
Prekybos glygos bus taikomos tokios gas kaip ir pagrindinio tyrimo metu.

SMA kontrolinis tyrimas

Taikytinos prekybos/tyrimo prielaidos tokios patgkparagrafe 3.3. Kéiamas tik duomen
imties periodas, kuris bus nuo 2006 06 01 iki 202631.

21 lente¢.
Kontroliniai IVL1L prekybos rezultatai naudojant pa prastaji slankyjj vidurk j, SMA
Indikatoriy tipai Pajamos Transakeijos Pelnas/Nuostoli&o
Skatius [Kastai
SMA (5, 10) 990.09 Lt | 12 408.86 1581.23 Lt 13.65%
SMA (5, 20) 674.87 Lt| 8 272.67 1402.20 Lt 9.45%
SMA (10, 20) -227.43 LY 10 333.66 |-661.09 Lt -13.18%
SMA (10, 50) -436.90 LY 4 131.15 -668.05 Lt -13.35%
SMA (20, 50) -172.37 LY 2 65.88 Lt -238.26 Lt -5%0

Saltinis: sudaryta autoriaus

56



22 lentet.

Kontroliniai TEO1L prekybos rezultatai naudojant pa prastajj slankyji vidurk j, SMA

. o ) Transakcijos 1

Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
SkatiugKastai

SMA (5, 10) 2,938.91 Li16 1,662.38 L1,276.54 Lt 8.76%
SMA (5, 20) 2,528.75 L8 838.28 Lt | 1,690.46 Lt 11.60¢
SMA (10, 20) 2,369.16 L8 837.22 Lt | 1,531.94 Lt 10.51¢
SMA (10, 50) 3,418.57 L2 228.24 Lt | 3,190.33 Lt 21.89¢
SMA (20, 50) 3,339.29 L2 227.71 Lt | 3,111.58 Lt 21.35¢

Saltinis: sudaryta autoriaus

23 lentet.

Kontroliniai UKB1L prekybos rezultatai naudojant pa prastaji slankyjij vidurk i, SMA

. o ) Transakcijos 1

Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
Skarius [Kastai

SMA (5, 10) 10,404.05 110 929.19 Lt9,474.86 Lt 78.429
SMA (5, 20) 11,317.46 |14 419.62 Lt10,897.84 Lt 90.20¢
SMA (10, 20) 10,610.83 |4 414.89 L410,195.95 Lt 84.399
SMA (10, 50) 11,658.96 |2 250.01 L§11,408.95 Lt 94.439
SMA (20, 50) 11,658.96 |2 250.01 L§11,408.95 Lt 94.439

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kiekvienoje lentddje (21, 22 ir 23) yra pateikiami indikatartipai kurie generavo pirkimo

pardavimo signalus, gautos pajamos ar nuostoliek kndikatorius da¥ pirkimo-pardavimo

signal;, kokie buvo kasStai akaijisigijimams ir padavimams, kokie galutiniai pelnashaostoliai,

bei procentia investicire graZza per tiriamji laikotarp.

EMA kontrolinis tyrimas

Taikytinos prekybos/tyrimo prielaidos tokios patk@aragrafe 3.4. Kéiasi tik duomen
impties periodas, apimantis nuo 2006 06 01 iki 20PE1.
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24 lentet.

Kontroliniai IVL1L prekybos rezultatai naudojant pa prastaji slankyjj vidurk i, EMA

. o ) Transakcijos 1

Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
Skarius [Kastai

EMA (5, 10) 745.23 Lt | 14 474.26 1270.97 Lt 6.37%
EMA (5, 20) 286.61Lt| 6 203.03 183.58 Lt 1.96%
EMA (10, 20) 166.84 Lt| 4 135.19 131.64 Lt 0.74%
EMA (10, 50) -242.60 Lt 4 132.45 1-875.05 Lt -8.81%
EMA (20, 50) -195.90 Lt| 4 132.76 1-828.67 Lt -7.72%

Saltinis: sudaryta autoriaus

25 lentet.

Kontroliniai TEOL1L prekybos rezultatai naudojant pa prastajj slankyji vidurk j, EMA

Indikatoriy tipai Pajamos Transakeijos Pelnas/Nuostoligio
SkatiusKastai
EMA (5, 10) 2,834.44 1112 1,251.00 11,583.44 Lt 10.869
EMA (5, 20) 3,251.38 L8 843.13 Lt | 2,408.25 Lt 16.52%
EMA (10, 20) 2,933.86 L4 430.33 Lt | 2,503.53 Lt 17.17%
EMA (10, 50) 3,260.71 LP 227.18 Lt | 3,033.52 Lt 20.81%
EMA (20, 50) 3,418.57 LP 228.24 Lt | 3,190.33 Lt 21.89%
Saltinis: sudaryta autoriaus
26 lentet.
Kontroliniai UKB1L prekybos rezultatai naudojant pa prastaji slankyji vidurk j, EMA
Indikatoriy tipai Pajamos Transakcijos Pelnas/Nuostoligio
Skatius [Kastai
EMA (5, 10) 10,936.19 & 588.96 L110,347.23 Lt 85.649
EMA (5, 20) 11,116.95 14 418.28 L110,698.68 Lt 88.559
EMA (10, 20) 14,296.82 12 267.69 L114,029.14 Lt 116.12%
EMA (10, 50) 11,658.96 |12 250.01 L411,408.95 Lt 94.439
EMA (20, 50) 11,658.96 12 250.01 Lt11,408.95 Lt 94.439

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kiekvienoje lentelje (24, 25 ir 26) yra pateikiami indikatartipai kurie generavo pirkimo
pardavimo signalus, gautos pajamos ar nuostoliek kndikatorius da¥ pirkimo-pardavimo
signal;, kokie buvo kasStai akaijisigijimams ir padavimams, kokie galutiniai pelnashaostoliai,

bei procentia investicire graza per tiriamji laikotarg.
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MACD kontrolinis tyrimas

Taikytinos prekybos/tyrimo prielaidos tokios pat ikaparagrafe 3.5. Taikytinos
prekybos/tyrimo prielaidos tokios pat kaip paragr&f4. Ketiasi tik duomen impties periodas,
apimantis nuo 2006 06 01 iki 2006 12 31.

27 lente¢.
Kontroliniai IVL1L prekybos rezultatai naudojant MA CD
. o ) Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
Skarius [Kastai
MACD (12, 26, 9) 766.93 Lt| 6 206.25 |360.68 Lt 13.17%
Saltinis: sudaryta autoriaus
28 lente¢.
Kontroliniai TEO1L prekybos rezultatai naudojant MA CD
. o ) Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoli&io
Skarius [Kastai
MACD (12, 26, 9) 2,563.61 18 838.52 L11,725.10 Lt 11.839
Saltinis: sudaryta autoriaus
29 lentet.
Kontroliniai UKB1L prekybos rezultatai naudojant MA CD
_ o ) Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligbo
Skarius [Kastai
MACD (12, 26, 9) 5,164.60 L6 550.29 Lt4,614.30 Lt 38.199

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kiekvienoje lentedje (27, 28 ir 29) yra pateikiami indikatartipai kurie generavo pirkimo
pardavimo signalus, gautos pajamos ar nuostoliek kndikatorius da¥ pirkimo-pardavimo
signal;, kokie buvo kasStai akaijisigijimams ir padavimams, kokie galutiniai pelnashaostoliai,

bei procentia investicire graza per tiriamji laikotarg.

RSI kontrolinis tyrimas

Taikytinos prekybos/tyrimo prielaidos tokios pat ikaparagrafe 3.6. Taikytinos
prekybos/tyrimo prielaidos tokios pat kaip paragra@f4. Ketiasi tik duomen impties periodas,
apimantis nuo 2006 06 01 iki 2006 12 31.
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Kontroliniai IVL1L prekybos rezultatai naudojant RS | SMA

. o ) Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
Skarius [Kastai
RSI SMA (5) -73.57 Lt | 20 669.88 [-{743.46 Lt -17.47%
RSI SMA (14) 71040 Lt| 6 205.87 1504.53 Lt 11.85%
RSI SMA (30) 0.00 Lt 0 0.00 Lt | 0.00 Lt 0.00%

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kontroliniai IVL1L prekybos rezultatai naudojant RS | EMA

. o ) Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
Skarius [Kastai
RSI EMA (5) -619.62 Lt| 10 331.04 1:950.66 Lt -22.33%
RSI EMA (14) 937.23Lt| 6 207.39 1729.84 Lt 17.15%
RSI EMA (30) 1,165.61 L4 141.88 L141,023.73 Lt 24.059

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kontroliniai TEO1L prekybos rezultatai naudojant RS1 SMA

. o ) Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
SkariugKastai
RSI SMA (5) 87459 Lt| 14 1,443.211568.62 Lt -3.90%
RSI SMA (14) 1,407.24 14 420.10 Lt | 987.14 Lt 6.77%
RSI SMA (30) 0.00 Lt 0 0.00 Lt 0.00 Lt 0.009

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kontroliniai TEO1L prekybos rezultatai naudojant RS EMA

_ o ) Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
SkatiusKastai
RSI EMA (5) 878.71 Lt | 12 1,237.90[4359.19 Lt -2.46%
RSI EMA (14) 668.68 Lt | 2 209.82 Lt 458.87 Lt 3.159
RSI EMA (30) 0.00 Lt 0 0.00 Lt 0.00 Lt 0.00%

Saltinis: sudaryta autoriaus

30 lentet.

31 lentet.

32 lentet.

33 lentet.
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34 lentet.

Kontroliniai UKB1L prekybos rezultatai naudojant RS | SMA

. o ) Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
SkatiugKastai
RSI SMA (5) 2,064.50 12 1,045.21 11,019.29 Lt 8.44%
RSI SMA (14) 1,725.98 L? 183.46 Lt | 1,542.51 Lt 12.77%
RSI SMA (30) 0.00 Lt 0 0.00 Lt 0.00 Lt 0.009

Saltinis: sudaryta autoriaus

35 lentet.

Kontroliniai UKB1L prekybos rezultatai naudojant RS | EMA

. o ) Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
Skarius [Kastai
RSI EMA (5) 1,303.40 LB 696.32 L1607.08 Lt 5.02%
RSI EMA (14) 949.29 Lt | 2 178.26 [171.03 Lt 6.38%
RSI EMA (30) 0.00 Lt 0 0.00 Lt | 0.00 Lt 0.00%

Saltinis: sudaryta autoriaus
Kiekvienoje lentedje (30, 31, 32, 33, 34 ir 35) yra pateikiami inddw& tipai kurie

generavo pirkimo pardavimo signalus, gautos pajamosnuostoliai, kiek indikatorius dav

pirkimo-pardavimo signal kokie buvo kasStai akaijisigijimams ir padavimams, kokie galutiniai

pelnas ar nuostoliai, bei procerdimvesticire graza per tiriamji laikotarp.

Kontrolinis stochastinio indikatoriaus tyrimas

Taikytinos prekybos/tyrimo prielaidos tokios pat igkaparagrafe 3.7. Taikytinos

prekybos/tyrimo prielaidos tokios pat kaip paragr&f4. Ketiasi tik duomen impties periodas,
apimantis nuo 2006 06 01 iki 2006 12 31.

36 lentet.

Kontroliniai IVL1L prekybos rezultatai naudojant st ochastini indikatori y

Indikatoriy tipai

Pajamos

Transakcijos

SkatiusKastai

Pelnas/Nuostoli

R0

Stochastic Osciliator (14,

8Y5.65 Lt

44

1,480.70

605.04 Lt

-14.210/[6

Saltinis: sudaryta autoriaus
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37 lentet.

Kontroliniai TEOLL prekybos rezultatai naudojant st ochastin indikatori y

. o ) Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio

SkariusKastai

Stochastic Osciliator (14, [3)086.29 Li46 4,743.40 U41,657.11 Lt -11.37%

Saltinis: sudaryta autoriaus

38 lentet.

Kontroliniai UKB1L prekybos rezultatai naudojant st ochastini indikatori g

. o ) Transakcijos 1
Indikatoriy tipai Pajamos Pelnas/Nuostoligio
SkariugKastai
Stochastic Osciliator (14, |3)297.80 L{52 4,518.20 L2,779.60 Lt 23.019

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kiekvienoje lentelje (36, 37 ir 38) yra pateikiami indikatartipai kurie generavo pirkimo
pardavimo signalus, gautos pajamos ar nuostoliek kndikatorius da¥ pirkimo-pardavimo
signaly, kokie buvo kaStai akajjisigijimams ir padavimams, kokie galutiniai pelnasaostoliai,

bei procentia investicire graza per tiriamji laikotarg.

3.10 Kontrolinio tyrimo rezultai analiz

Apibendrintai davinius galima analizuoti per reatijt procentines iSraiSkas 3 priede
pateiktoje lenteije.

Lyginant su pagrindinio tyrimo gautais rezultaté?spriedas), gauname panasius, net Siek
tiek geresnius rezultatus.

Paprastojo slankaus vidurkio indikatoriai (21, 2228 lente¢s), nors ir pake#t savo
uzimany pozicija pelningumo atzvilgiu lyginant su tais daais indikatoriais IS pagrindinio tyrimo,
taciau vis vien — SMA indeksas dawetgi geresnius rezultatus nei pagrindinio tyrimetu.
Eksponentinio slankaus vidurkio (EMA) taikymas taigt da¢ teigiamus rezultatus (24, 25 ir 26
lenteks). MACD indikatorius Sio tyrimo metu pasirthip pat gerai (27, 28 ir 29 lengs).

Santykinio stiprumo indikatorius veilgeriau nei pagrindiniam tyrime (30, 31, 32, 33,34
35 lenteés). Dazniausiai vartojamas RSI(14) dagigiamus rezultatus.

Stochastinis osciliatoriuseydawe daug pirkimo-pardavimo signalir vél transakciy kastai
virSijo pelninguma (36, 37 ir 38 lenték).

IVL1L akcijai nepasiteisino SMA ir EMA taikymas.
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Bir Lie Rogp Rgs Spa Lagp Grd

Saltinis:www.lt.omxgroup.com

26 pav. IVL1L kainy poky¢iai nuo 2006 birzelio 1 dienos iki 2006 gruodzio 3dienos

Kaip matome (26 paveikslas) kontrolinio tyrimo mé#L1L buvo konsolidacijos periode,
arba labai nezymiam kilime. Remiantis teorija, &igh pai parod ir praktika, Siomis gygomis
turéty veikti osciliatoriai, 0 ne krypties indikatoriai.

2.80
270
280
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2.40
2.30
2.20
210

2.00
Bir Lie Rop Fos Spa Lap Grd

Saltinis:www.lt.omxgroup.com

27 pav. TEO1L kaing poky¢iai nuo 2006 birzelio 1 dienos iki 2006 gruodzio 3dienos
TEOLL kontroliniam tiriamajam periode #jo rySkia krypti (27 paveikslas), tad
nenuostabu, kad krypties indikaipnaudojimas pasiteisino, o osciliatoriai dgrastus rezultatus.
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Bir Lie Rogp Rgs Spa Lap Grdd

Saltinis:www.lt.omxgroup.com

28 pav. UKBI1L kaing poky¢iai nuo 2006 birzelio 1 dienos iki 2006 gruodzio 3dienos
UKBLL taip pat buvo kilimo stadijoje ir paprastiejidurkiai daw puikius rezultatus (28

paveikslas). Osciliatoriai rezultatai menki.
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ISVADOS IR PASULYMAI

Technire analiz yra taikoma trumpalaikiams pirkimo-pardavimo spliemams priimti.
Technires analizs tikslas tiriant tik finansinigrankio kainos ir pardavimo apiiy
pokygius nustatyti finansinigrankio ateities kaif

Technires analizs grafikhy naudojimas yra subjektyvus esamos rinkos vertinimo
metodas, taikomas rinkos kiypi bei kainp formuotms nustatyti;

Technires analizs matematiniai modeliai panaikina subjektyvuin duoda aiskius
signalus pirkimui ar pardavimui;

SMA, EMA, MACD, RSI ir stochastinis osciliatoriusray pakankamai paprasti
matematiniai ska&iavimai, kurios teikia dazna finansinjrankiy vertinimo programia
rranga;

Tiriamojo darbo eigoje buvo nustatyta, kad naudojaaprastojo slankaus vidurkio
kombinacijas (SMA(5, 10), SMA(5, 20), SMA(10, 2BMA(10, 50) ir SMA(20, 50))
tirlamajame periode nuo 2000 metausio 1 dienos iki 2006 megeguzs 31 dienos
vidutiné metirg investicijos ggZza buvo 35,32%. Naudojant tasij@e slankaus vidurkio
kombinacijas kontroliniam tiriamajam periode (2006 01 — 2006 12 31) vidutn
investicijos metid graza buvo 57,94%. Pagal Siuos rezultatus galima itekgtd
Lietuvos vertybini popieryy rinkoje paprastojo slankaus vidurkio naudojimas
pasiteisina.

Naudojant eksponentinio slankaus vidurkio kombiac(EMA(5, 10), EMA(5, 20),
EMA(10, 20), EMA(10, 50) ir EMA(20, 50)) tiriamajagrperiode nuo 2000 mgsausio

1 dienos iki 2006 met geguzs 31 dienos vidutin metiré investicijos g4za buvo
42,88%. Naudojant tas @as eksponentinio slankaus vidurkio kombinacijas
kontroliniam tiriamajam periode (2006 06 01 — 2A@631) vidutiré investicijos metia
graza buvo 63,88%. Remiantis Siais rezultatus galigigtit kad Lietuvos vertybini
popieriy rinkoje eksponentinio slankaus vidurkio naudojirpasiteisina.

Naudojant slankaus vidurkio konvergencijos ir dgecijos metod tiriamajame
periode nuo 2000 mesausio 1 dienos iki 2006 megeguzs 31 dienos vidutiimetire
investicijos gaZa buvo 25,16%. Kontroliniam tiriamajam periode@®6 01 — 2006 12
31) vidutiré investicijos metia graza buvo 36,11%. Remiantis Siais rezultatus galima
teigti, kad Lietuvos vertybini popieriy rinkoje slankaus vidurkio konvergencijos ir

divergencijos metagdnaudoti galim.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Naudojant santykinio stiprumo indekso duodamus aignpagrindiniame tiriamajame
periode (2000 01 01 — 2006 05 31) skajant pagal papragi bei eksponentinius
slankiuosius vidurkius gauta viduéinmetire graza atitinkamai -9,4% ir —-5,46%.
Kontrolinio tyrimo periode (2006 06 01 — 2006 12) RSI tiek SMA tiek EMA
skatiavimo bidu gauta vidutia metine graza atitinkamai 3,52% ir 5,9%. Sis
matematinis indikatorius Lietuvos vertyhirpopiery rinkoje nepasiteisino.

Naudojant stochastinio osciliatoriaus duodamus ipiok pardavimo signalus
pagrindiniame tiriamajame periode (2000 01 01 —-6206 31) buvo gauta —46,68%
vidutiné metire investicijos ggZa. Kontrolinio tyrimo metu (2006 06 01 — 2006 1D 3
gauta —1,47% vidutin metire investicijos ggza. Pagrindia Sio rezultato priezastis —
dazni pirkimo pardavimo signalai vied didelius transakaj kaStus. Stochastinio
osciliatoriaus taikymas Lietuvos vertyhirpopieri birZoje yra nepatartinas.

Darbo tyrimas atsa&kij pagrindin klausimy teigiamai, kad technéinanaliz gali bati
taikoma Lietuvos vertybini popieri; rinkoje spekuliaciniais tikslais.

Darbo metu buvo sukurta programimanga, kuri leidzia tyrimp pakartoti su kii akciju
statistiniais duomenimis, tédgali bati pernaudota kitame moksliniame tiriamajame
darbe.

Darbo metu buvo apsita tik trimis vertybiniais popieriais. Darbo ausurs
pasiilymas huty tokj paf tyrima atlikti su visom Lietuvos vertybini popieriy birzoje
kotiruojamom akcijom.

Darbe buvo naudota tik dienos kainos informacijand8us tyrimas su jau sukurta
programinejranga gaity biti atliktas naudojant detalius kiekvienos dieno®rmenis.
Tokiu badu hity iSvengta sk&iavimo netikslun.

Atskiras darbas, kaip Sio darbesinys, gatty bati tyrimas atskin period; kuriu
laikotarpis galty buti vieneri metai.

Atskiras darbas, kaip Sio darbasinys, gadty biti sudttingesnipy matematini
indikatoriy ar juy kombinacij (viena kitos patvirtinimui ar paneigimui) taikymas
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DARIUS, Peksys. (2007) Techrim analizs taikymas Lietuvos vertybinipopieriy rinkoje
spekuliaciniais tikslais. Magistro baigiamasis @b Kaunas: Vilniaus universiteto Kauno
humanitarinis fakultetas. 108 p

SANTRAUKA

Raktiniai ZodzZiai: technirt analiz, paprastasis slankusis vidurkis, eksponentinisksisis
vidurkis, slankiojo vidurkio konvergencija ir divg@ncija, santykinio stiprumo indikatorius,
stochastinis osciliatorius, SMA, EMA, RSI, MACD,dqliacija.

Lietuvoje privatis asmenys (spekuliantai) vis dazniau pasirejy@resnes investicijos
formas. Viena iS spéiai populiagjarciuy investicijos formy — prekyba akcijomis Lietuvos
vertybiniy popieryy birzoje tarpininkaujant finamsmakleryy imoréms. Investuotojai/spekuliantai
noréty zinoti, ar teorijoje aprasSyta techaianaliz gali suteikti pakankamai informacijos, kaditip
galima apsispsti, pirkti ar parduoti akcijas.

Darbo tikslas yra nustatyti ar taikytini yra teamis analizs matematiniai modeliai Lietuvos
vertybiniy popieryy rinkoje. Buvo taikomi penki pagrindiniai techas analizs matematiniai
modeliai:

- paprasiji slankyji vidurki (SMA);

- eksponentipslankyji vidurki (EMA);

- slankaus vidurkio konvergencijos ir divergencijodikatory (MACD);

- santykinio stiprumo indekgRSI);

- stochastinindikatoriy;

Buvo sukurta programéin jranga kuri, analizuodama pagal statistinius duomeni
matematini modeliy generuojamus pirkimo pardavimo signalus, &kao prekybos rezultatus.

Tyrimo rezultatai parag kad krypties indikatot SMA, EMA bei MACD naudojimas
Lietuvos vertybini popieriy rinkoje pasitvirtino. Osciliatosi naudojimas Lietuvos vertybipi

popiery rinkoje da arba prastus arba neigiamus rezultatus.
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DARIUS, Peksys. (2007)he Usage of Technical Analysis for SpeculativepBses in Lithuanian
Stock MarketMBA Graduation paper. Kaunas: Kaunas Faculty omidaities, Vilnius university.
108 p

SUMMARY

Keywords: technical analysis, simple moving averay@onential moving average, moving
average convergence and divergence, relative stremdjcator, stochastic oscillator, SMA, EMA,
RSI, MACD, speculation.

There are more and more private persons (specsijatdro a choosing different types of
investment in Lithuania. More people are willinggarticipate in the stock trade in the Lithuanian
stock market with brokers mediation. Investors/siaors are willing to know if technical analysis,
that is well described in the theory, can give gtounformation that could lead to decision to buy
or sell the stock.

The goal of this study is to identify if the mathetical models, that are described by
technical analysis, are possible to use in Lithaiarstock market. The mathematical models are:

- simple moving average, SMA,

- exponential moving average, EMA;

- moving average convergence and divergence, MACD;

- relative strength indicator, RSI;

- Stochastic oscillator.

The software was developed to calculate the redudtl possible trades. All trades were
made after receiving the signals according to nmattieal calculations when statistic data where
entered.

The result of the study proved with positive resulie use of trend indicators like SMA,
EMA and MACD in Lithuanian stock market. The use adcillators is not offered to use in

Lithuanian stock market according to study results.
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1 PRIEDAS

VVPB einamasis prekybos grasas

Einamasis prekybosiasSas

Nr. Sutrumpinimas Imones pavadinimas

1. ALTIL Alita

2 ANK1L Anyk&Eiy vynas

3 ATKI1L Alytaus teksti¢

4, DKR1L Dvactioniy keramika

5. GRGI1L GrigiSks

6 GUBI1L Gubernija

7 IVL1L Invalda

8. KBL1L Klaipédos baldai

9. KJK1L Klaipedos jiry kroviniy kompanija
10. KNF1L Klaipgdos nafta

11. KNR1L Kauno energija

12. KTK1L Kauno tiekimas

13. LBSI1L DFDS LISCO

14, LDJ1L Lietuvos dujos

15. LELIL Lietuvos elektria

16. LEN1L Lietuvos energija

17. LFO1L Lifosa

18. LILIL Lietuvosiiry laivininkyst
19. LLK1L Limarko laivininkysés kompanija
20. LNS1L Linas

21. MNF1L Mazeiky nafta

22. NDL1L DnB Nord bankas

23. PRM1L Pramprojektas

24. RSTI1L Ryt skirstomieji tinklai
25. SRSI1L Snoras

26. SRS2L Snoras

27. STUIL Stumbras

28. VDGI1L Vilniaus degtia

29. VLP1L Vilkyskiu Pienig

30. VNG1L Vilniaus vingis

31. VSTIL Vakan Skirstomieji Tinklai - VST
32. ZMP1L Zemaitijos pienas

Saltinis: sudaryta autoriaus
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2 PRIEDAS

Indikatoriai, suskirstyti grup émis bei sumisiuoti pagal viduting (meting) graza

: C Investicijios graza (% Vidutin é  |Vidutin é metiné
Indikatori y tipai lios graza (%) graza graza
IVLIL |TEO1L |UKBIL

SMA (10, 50) 566.27% 70.08% 269.42% 301.92% 47.05%
SMA (20, 50) 555.94% 59.90% 277.65% 297.83% 46.42%
SMA (5, 20) 446.99% 63.39% 148.92% 219.77% 34.25%
SMA (10, 20) 420.80% 57.98% 113.38% 197.39% 30.76%
SMA (5, 10) 299.25% 11.64% 37.45% 116.11% 18.10%
Vidutin é graZzg 457.85% 52.60% 169.37% 226.60% 35.32%

Vidutin é metiné grazay 71.35% 8.20% 26.39% 35.32%
EMA (20, 50) 716.07% 74.27% 272.96% 354.43% 55.24%
EMA (10, 50) 700.64% 72.95% 188.27% 320.62% 49.97%
EMA (5, 20) 611.63% 78.35% 132.38% 274.12% 42.72%
EMA (10, 20) 576.24% 61.75% 139.08% 259.02% 40.37%
EMA (5, 10) 419.74% 62.44% 20.39% 167.52% 26.11%
Vidutin é graZzg 604.86% 69.95% 150.62% 275.14% 42.88%

Vidutin é metiné grazay 94.26% 10.90% 23.47% 42.88%
MACD (12, 26, 9) | 385.40% 9.47% 89.55% 161.47% 25.16%
RSI SMA (30) 3.22% -82.27%  9.229 -23.28% -3.63%
RSI SMA (14) 11.20% -97.24% -50.05% -45.37% -7.07%
RSI SMA (5) -41.49%-231.35% -64.28% -112.37% -17.51%
Vidutin é graZzg  -9.02%) -136.95% -35.04% -60.34% -9.40%

Vidutin é metiné grazal -1.41% -21.34% -5.46% -9.40%
RSI EMA (30) 59.93% -83.40% 29.49% 2.019 0.31%
RSI EMA (14) 72.89% -97.95% -65.38% -30.15% -4.70%
RSI EMA (5) 14.87%-233.16% -12.79% -77.03% -12.00%
Vidutin é graZza 49.23%-138.17% -16.23% -35.06% -5.46%

Vidutin é metiné grazay  7.67% -21.53% -2.53% -5.46%
Stochastic Osciliator (14, B)158.21%-428.41%-311.90%  -299.50% -46.68%

Saltinis: sukurta autoriaus
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3 PRIEDAS

Kontrolinio tyrimo (duomenys nuo 2000 01 01 iki 206 05 31) vidutire (metiné) procentiné

graza suraSiuota pagal pelningum bei suskirstyta pagal matematinius modelius

. S Investicijios graza (% Vidutin é Vidutin é
Indikatori y tipai lios graza (%) graza metiné graza
IVLIL |TEOIL | UKBIL

SMA (20, 50) 9.45% 11.60% 90.20% 37.08% 63.57%
SMA (5, 10) -5.60% 21.35% 94.43% 36.73% 62.96%
SMA (10, 20) -13.35%21.89% 94.43% 34.32% 58.84%
SMA (10, 50) 13.65% 8.76% 78.42% 33.61% 57.62%
SMA (5, 20) -13.18% 10.51% 84.39% 27.24% 46.70%
Vidutin é graza -1.80%| 14.82% 88.37% 33.80% 57.94%

Vidutin é metiné graza -3.09%| 25.40% 151.50% 57.94%
EMA (5, 20) 0.74% 17.17% 116.12% 44.68% 76.59%
EMA (5, 10) -7.72% 21.89% 94.43% 36.20% 62.05%
EMA (10, 50) 1.96% 16.52% 88.55% 35.68% 61.16%
EMA (10, 20) -8.81% 20.81% 94.43% 35.48% 60.82%
EMA (20, 50) 6.37% 10.86% 85.64% 34.29% 58.78%
Vidutin é graza -1.49%| 17.45% 95.83% 37.26% 63.88%

Vidutin é metiné graza -2.56%| 29.92% 164.29% 63.88%
MACD (12, 26, 9) | 13.17%11.83% 38.19% 21.07% 36.11%
RSI SMA (14) 11.85% 6.77% 12.77% 10.46% 17.94%
RSI SMA (5) 0.00% 0.00% 0.009 0.009 0.00%
RSI SMA (30) -17.47% -3.90%  8.449 -4.319 -7.39%
Vidutin é graza -1.87% 0.96% 7.07% 2.05% 3.52%

Vidutin é metiné graza -3.21% 1.64% 12.12% 3.52%
RSI EMA (14) 17.15% 3.15% 6.389 8.899 15.24%
RSI EMA (5) 24.05% 0.00% 0.009 8.029 13.74%
RSI EMA (30) -22.33% -2.46% 5.029 -6.599 -11.30%
Vidutin é graza  6.29% 0.23% 3.80% 3.44% 5.90%

Vidutin é metiné graza 10.78% 0.39% 6.52% 5.90%
Stochastic Osciliator (14, 3)14.21%-11.37% 23.01% -0.86% -1.47%

Saltinis: sudar autorius
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VVPB statistiniai prekybos duomenys 2000 — 2006 nags

ALT1L ANK1L APG1L ATK1L
Prekybos die sk. 250 249 152 237
\Viso sandom 148 828 144 29
2000|Apyvartos 240,301 Lt | 1,041,222 B52,943 Lt | 27,378 Lt
VidutiniSkai per diena| 961 Lt 4,182 Lt 3,638 Lt 116
VidutiniSkai per sand@l1,624 Lt 1,258 Lt 3,840 Lt 944 Lt
Prekybos dien sk. 249 249 252 98
\Viso sandon 278 190 17 3
2001 |Apyvartos 758,647 Lt | 501,338 Ltf 178,267 Lt| 2,963 Lt
VidutiniSkai per diena| 3,047 Lt 2,013 Lt 707 Lt BO
VidutiniSkai per sand@2,729 Lt 2,639 Lt 10,486 Lt 988 Lt
Prekybos diet sk. 251 250 201 245
Viso sandon 526 216 15 17
2002|Apyvartos 1,386,963 L439,308 Lt | 15,650 Lt 15,175 Lt
VidutiniSkai per diena| 5,526 Lt 1,757 Lt 78 Lt 6P L
VidutiniSkai per sand@2,637 Lt 2,034 Lt 1,043 Lt 893 Lt
Prekybos dien sk. 252 249 253 246
Viso sandom 1443 1175 221 613
2003|Apyvartos 5,778,427 4,093,374 Li754,704 Lt | 344,884 Lt
VidutiniSkai per diena| 22,930 Lt | 16,439 Lt| 2,983 Lt |1,402 Lt
VidutiniSkai per sand@4,004 Lt 3,484 Lt 3,415 Lt 563 Lt
Prekybos dien sk. 254 251 254 248
Viso sandon 1343 1655 2844 1226
2004|Apyvartos 7,745,197 17,300,373 L{52,775,865 L11,180,716 L{
VidutiniSkai per diena| 30,493 Lt | 29,085 Lt| 207,449 4,761 Lt
VidutiniSkai per sand@5,767 Lt 4,411 Lt 18,557 Lt 963 Lt
Prekybos diet sk. 254 254 254 253
\Viso sandoni 2215 492 4771 2011
2005|Apyvartos 6,673,317 1917,416 Lt | 45,561,499 4,582,203 L{
VidutiniSkai per diena| 26,273 Lt | 3,612 Lt 179,376 L |18,111 Lt
VidutiniSkai per sand@3,013 Lt 1,865 Lt 9,550 Lt 2,279 Lt
Prekybos dien sk. 255 255 255 255
\Viso sandoni 1967 687 7823 1495
2006 |Apyvartos 7,861,975 111,425,044 163,958,766 L12,136,716 L{
VidutiniSkai per diena| 30,831 Lt | 5,588 Lt 250,819 L |8,379 Lt
VidutiniSkai per sand@3,997 Lt 2,074 Lt 8,176 Lt 1,429 Lt
Viso VidutiniSkai per diena| 2,464 Lt 1,278 Lt 14,435 Lt (749 Lt
VidutiniSkai per sand@3,844 Lt 2,998 Lt 10,344 Lt 1,537 Lt

4 PRIEDAS
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4 PRIEDAS

(TESINYS) VVPB statistiniai prekybos duomenys 2000 -6 metais

Lt

—

DKR1L GRGI1L GUBI1L IVLIL
Prekybos die sk. 177 250 65 249
\Viso sandom 10 398 71 3030
2000|Apyvartos 3,467 Lt 556,325 Lt | 107,481 Lt| 1,512,225
VidutiniSkai per diena| 20 Lt 2,225 Lt 1,654 Lt 6 DIt
VidutiniSkai per sand@347 Lt 1,398 Lt 1,514 Lt 499 Lt
Prekybos dien sk. 81 248 3 252
\Viso sandon 19 1303 3 1412
2001 |Apyvartos 1,051,727 Lt| 14,998,478 12,465 Lt 2,060,117 Lt
VidutiniSkai per diena| 12,984 Lt 60,478 Lt 4,155 Lt |8,175 Lt
VidutiniSkai per sand@55,354 Lt 11,511 Lt 4,155 Lt 1,459 Lt
Prekybos diet sk. 234 252 1 252
Viso sandon 125 1884 1 2970
2002|Apyvartos 557,320 Lt | 2,832,176 Lt 1,020 Lt 1,898 22
VidutiniSkai per diena| 2,382 Lt 11,239 Lt 1,020 Lt |7,513 Lt
VidutiniSkai per sand@4,459 Lt 1,503 Lt 1,020 Lt 637 Lt
Prekybos dien sk. 253 251 0 254
Viso sandom 391 2672 0 3306
2003|Apyvartos 842,654 Lt | 8,878,208 L} O Lt 8,051,322
VidutiniSkai per diena| 3,331 Lt 35,371 Lt O Lt 39&Lt
VidutiniSkai per sand@2,155 Lt 3,323 Lt 0 Lt 2,435 Lt
Prekybos dien sk. 253 254 76 253
\Viso sandom 2139 3945 330 6075
2004|Apyvartos 7,200,353 Lt| 18,248,804 [1t1620,755 Lt | 20,929,570 L
VidutiniSkai per diena| 28,460 Lt 71,846 Lt 21,326 L 82,726 Lt
VidutiniSkai per sand@3,366 Lt 4,626 Lt 4,911 Lt 3,445 Lt
Prekybos diet sk. 253 254 251 254
\Viso sandoni 3096 1957 1941 8010
2005|Apyvartos 19,640,386 19,095,315 Lt | 19,415,382 136,562,664 Lt
VidutiniSkai per diena| 77,630 Lt 35,808 Lt 77,3592 L (143,948 Lt
VidutiniSkai per sand@6,344 Lt 4,648 Lt 10,003 Lt 4,565 Lt
Prekybos dien sk. 255 255 255 255
\Viso sandoni 1743 1276 649 8808
2006 |Apyvartos 5,723,840 Lt| 12,976,758 |bt063,868 Lt | 39,596,023 L
VidutiniSkai per diena| 22,446 Lt 50,889 Lt 19,858 L 155,279 Lt
VidutiniSkai per sand@3,284 Lt 10,170 Lt 7,803 Lt 4,495 Lt
Viso VidutiniSkai per diena| 3,322 Lt 5,473 Lt 5,754 Lt ,982 Lt
VidutiniSkai per sand@4,655 Lt 5,031 Lt 8,755 Lt 3,291 Lt

—
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(TESINYS) VVPB statistiniai prekybos duomenys 2000 -6 metais

KBL1L KJIK1L KNF1L KNR1L
Prekybos die sk. 251 250 73 a7
\Viso sandom 248 614 12 2
2000|Apyvartos 421,583 Lt | 755,263 Lt 12,578,855369,656 Lt
VidutiniSkai per diena| 1,680 Lt 3,021 Lt 172,313 Lt(7,865 Lt
VidutiniSkai per sand@l,700 Lt 1,230 Lt 1,048,238 Lt 184,828 Lt
Prekybos dien sk. 247 251 19 0
\Viso sandon 361 476 24 0
2001 |Apyvartos 3,215,495 11169,372,492 L{36,721,030 L{O Lt
VidutiniSkai per diena| 13,018 Lt | 674,791 Lt 1,93884¢t |0 Lt
VidutiniSkai per sand@8,907 Lt 355,825 Lt 1,530,043 Lt OLt
Prekybos diet sk. 251 252 231 93
Viso sandon 521 273 366 4
2002|Apyvartos 9,369,075 L46,729,058 Lt | 1,095,419 Lt 250,409 Lt
VidutiniSkai per diena| 37,327 Lt | 185,433 Lt 4,742 1L 2,693 Lt
VidutiniSkai per sand@17,983 Lt | 171,169 Lt 2,993 Lt 62,602 Lt
Prekybos dien sk. 253 250 251 135
Viso sandom 1109 243 4203 2
2003|Apyvartos 6,459,402 1|9,306,203 Lt | 17,885,581 1269,323 Lt
VidutiniSkai per diena| 25,531 Lt | 117,225 Lt 71,257  |1,995 Lt
VidutiniSkai per sand@5,825 Lt 120,602 Lt 4,255 Lt 134,662 L
Prekybos dien sk. 253 249 253 a7
Viso sandon 1261 176 4342 7
2004|Apyvartos 6,890,815 18,410,882 Lt | 28,696,386 11,054 Lt
VidutiniSkai per diena| 27,236 Lt | 13,698 Lt 113,424 150 Lt
VidutiniSkai per sand@5,465 Lt 19,380 Lt 6,609 Lt 1,008 Lt
Prekybos diet sk. 253 253 253 253
\Viso sandoni 838 1126 3957 1377
2005|Apyvartos 3,352,254 18,756,255 Lt | 34,883,900 14,193,522 L{
VidutiniSkai per diena| 13,250 Lt | 14,847 Lt 137,881 |16,575 Lt
VidutiniSkai persandoj4,000 Lt 3,336 Lt 8,816 Lt 3,045 Lt
Prekybos dien sk. 255 255 255 255
VViso sandom 516 857 2741 255
2006 |Apyvartos 1,260,085 112,098,064 Lt | 53,991,442 704,155 Lt
VidutiniSkai per diena| 4,942 Lt 8,228 Lt 211,731 Lt]2,761 Lt
VidutiniSkai per sand@2,442 Lt 2,448 Lt 19,698 Lt 2,761 Lt
Viso VidutiniSkai per diena| 2,509 Lt 20,733 Lt 19,888 Lt |997 Lt
VidutiniSkai per sand@6,380 Lt 67,843 Lt 11,879 Lt 3,518 Lt
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(TESINYS) VVPB statistiniai prekybos duomenys 2000 -6 metais

KTK1L LBS1L LDJ1L LEL1L
Prekybos die sk. 0 0 208 0
\Viso sandom 0 0 1236 0
2000|Apyvartos O Lt O Lt 3,501,329 Lt| O Lt
VidutiniSkai per diena| O Lt 0 Lt 16,833 Lt 0 Lt
VidutiniSkai per sand@O Lt 0 Lt 2,833 Lt 0 Lt
Prekybos dien sk. 0 122 243 0
Viso sandom 0 622 1881 0
2001 |Apyvartos 0 Lt 3,414,608 Lt| 23,567,004 |QtLt
VidutiniSkai per diena| O Lt 27,989 Lt 96,984 Lt 0L
VidutiniSkai per sand@O Lt 5,490 Lt 12,529 Lt O Lt
Prekybos diet sk. 0 252 250 227
Viso sandon 0 1967 832 373
2002|Apyvartos 0 Lt 17,231,159 14,712,775 Lt | 201,248 Lt
VidutiniSkai per diena| O Lt 68,378 Lt 18,851 Lt 887
VidutiniSkai per sand@O Lt 8,760 Lt 5,664 Lt 540 Lt
Prekybos dien sk. a7 253 254 253
Viso sandom 13 1691 2819 1575
2003|Apyvartos 1,364,521 116,527,829 Lt | 30,319,209 11,987,369 L{
VidutiniSkai per diena| 29,032 Lt | 25,802 Lt 119,367 7,855 Lt
VidutiniSkai per sand@104,963 Lt | 3,860 Lt 10,755 Lt 1,262 Lt
Prekybos dien sk. 212 252 253 254
Viso sandon 226 1506 2787 1703
2004|Apyvartos 3,600,596 112,269,635 L115,083,625 Lt4,320,916 L{
VidutiniSkai per diena| 16,984 Lt | 48,689 Lt 59,619 L |17,011 Lt
VidutiniSkai per sand@15,932 Lt | 8,147 Lt 5412 Lt 2,537 Lt
Prekybos diet sk. 254 253 254 254
\Viso sandoni 414 2180 2863 1242
2005|Apyvartos 2,164,932 119,963,876 Lt | 18,703,429 113,088,743 L{
VidutiniSkai per diena| 8,523 Lt 39,383 Lt 73,636 Lt |12,160 Lt
VidutiniSkai per sand@5,229 Lt 4571 Lt 6,533 Lt 2,487 Lt
Prekybos dien sk. 255 255 255 255
VViso sandom 358 314 1876 594
2006 |Apyvartos 752,587 Lt | 829,651 Lt | 21,371,8463,133,886 L{
VidutiniSkai per diena| 2,951 Lt 3,254 Lt 83,811 Lt 12,290 Lt
VidutiniSkai per sand@2,102 Lt 2,642 Lt 11,392 Lt 5,276 Lt
Viso VidutiniSkai per diena| 1,466 Lt 5,174 Lt 9,756 Lt 483 Lt
VidutiniSkai per sand@7,797 Lt 6,067 Lt 8,203 Lt 2,320 Lt
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(TESINYS) VVPB statistiniai prekybos duomenys 2000 -6 metais

LEN1L LFO1L LJLIL LLK1L
Prekybos die sk. 241 250 0 33
VViso sandom 2579 375 0 5
2000|Apyvartos 9,429,551 Lt| 2,276,650 Lt| O Lt 138,565 Lt
VidutiniSkai per diena| 39,127 Lt 9,107 Lt 0 Lt 491 Bt
VidutiniSkai per sand@3,656 Lt 6,071 Lt O Lt 27,713 Lt
Prekybos dien sk. 205 247 123 200
Viso sandom 217 29 397 231
2001 |Apyvartos 638,907 Lt | 2,688,538 Lt| 418,997 Lt| 494934
VidutiniSkai per diena| 3,117 Lt 10,885 Lt 3,406 Lt 2,472 Lt
VidutiniSkai per sand@2,944 Lt 92,708 Lt 1,055 Lt 2,140 Lt
Prekybos diet sk. 195 239 251 251
Viso sandon 629 32 2164 1999
2002|Apyvartos 1,223,637 Lt| 16,860,284 Lt 2,655,548 {329,802 Lt
VidutiniSkai per diena| 6,275 Lt 70,545 Lt 10,580 Lt |25,218 Lt
VidutiniSkai per sand@l1,945 Lt 526,884 Lt 1,227 Lt 3,166 Lt
Prekybos dien sk. 254 185 253 243
Viso sandom 2041 52 1679 1009
2003|Apyvartos 5,570,158 Lt| 118,944 Lt 5,150,345 Lt & @05 Lt
VidutiniSkai per diena| 21,930 Lt 643 Lt 20,357 Lt | 5,876 Lt
VidutiniSkai per sand@2,729 Lt 2,287 Lt 3,068 Lt 8,568 Lt
Prekybos dien sk. 254 252 253 241
\Viso sandom 2719 636 1540 144
2004|Apyvartos 10,372,458 11104,458,060 L#4,463,596 Lt | 4,638,060 Lt
VidutiniSkai per diena| 40,836 Lt 414,516 Lt 17,843 19,245 Lt
VidutiniSkai per sand@3,815 Lt 164,242 Lt 2,898 Lt 32,209 Lt
Prekybos diet sk. 253 254 253 253
\Viso sandoni 1785 10467 5597 1835
2005|Apyvartos 7,554,543 Lt| 244,907,864 (18,985,078 L{12,441,276 Lt
VidutiniSkai per diena| 29,860 Lt 964,204 Lt 75,040 49,175 Lt
VidutiniSkai per sand@4,232 Lt 23,398 Lt 3,392 Lt 6,780 Lt
Prekybos dien sk. 255 255 255 255
\Viso sandoni 1784 8960 3166 1889
2006 |Apyvartos 10,379,871 17,290,098 Lt | 13,220,005 14,742,121 Lt
VidutiniSkai per diena| 40,705 Lt 107,020 Lt 51,843 |18,597 Lt
VidutiniSkai per sand@5,818 Lt 3,046 Lt 4,176 Lt 2,510 Lt
Viso VidutiniSkai per diena| 3,894 Lt 33,854 Lt 4,621 Lt (3,623 Lt
VidutiniSkai per sand@3,843 Lt 19,396 Lt 3,087 Lt 5,263 Lt
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Lt

Lt

LNS1L MNF1L NDL1L PRM1L
Prekybos die sk. 250 251 250 0
\Viso sandom 2631 2893 27 0
2000|Apyvartos 3,638,614 Lt| 6,690,051 Lt 16,373 Lt 0 Lt
VidutiniSkai per diena| 14,554 Lt 26,654 Lt 65 Lt LO
VidutiniSkai per sand@l1,383 Lt 2,313 Lt 606 Lt 0 Lt
Prekybos dien sk. 252 158 188 0
\Viso sandon 353 936 13 0
2001 |Apyvartos 1,284,918 Lt| 4,666,765 Lt 10,040 Lt 0 Lt
VidutiniSkai per diena| 5,099 Lt 29,536 Lt 53 Lt 0L
VidutiniSkai per sand@3,640 Lt 4,986 Lt 772 Lt O Lt
Prekybos diet sk. 252 221 222 0
Viso sandon 260 728 46 0
2002|Apyvartos 4,057,140 Lt| 268,981,195 Lf 10,653,21(DLitt
VidutiniSkai per diena| 16,100 Lt 1,217,109 Lt 47798 0 Lt
VidutiniSkai per sand@15,604 Lt 369,480 Lt 231,592 Lt | OLt
Prekybos dien sk. 253 253 251 44
Viso sandom 2068 3668 154 9
2003|Apyvartos 5,180,978 Lt| 31,083,279 Lt| 16,353,2461883,654 Lt
VidutiniSkai per diena| 20,478 Lt 122,859 Lt 65,152 4,174 Lt
VidutiniSkai per sand@2,505 Lt 8,474 Lt 106,190 Lt | 20,406 Lt
Prekybos dien sk. 253 254 251 41
\Viso sandom 2315 4576 77 16
2004|Apyvartos 5,815,304 Lt| 56,356,663 Lt | 7,843,304 t48D,442 Lt
VidutiniSkai per diena| 22,985 Lt 221,877 Lt 31,248 36,108 Lt
VidutiniSkai per sand@2,512 Lt 12,316 Lt 101,861 Lt | 92,528 Lt
Prekybos diet sk. 253 254 242 217
\Viso sandoni 4793 16268 375 256
2005|Apyvartos 12,889,141 105,324,740 Lt | 8,925,681 Lt 5,262,114
VidutiniSkai per diena| 50,945 Lt 808,365 Lt 36,883 24,249 Lt
VidutiniSkai per sand@2,689 Lt 12,621 Lt 23,802 Lt 20,555 Lt
Prekybos dien sk. 255 255 255 255
VViso sandom 2897 15574 331 93
2006 |Apyvartos 5,843,708 Lt| 4,075,545,435/64477,111 Lt | 5,690,737 |
VidutiniSkai per diena| 22,917 Lt 15,982,531 Lt| 2ZW)At 22,317 Lt
VidutiniSkai per sand@2,017 Lt 261,689 Lt 19,568 Lt 61,191 Lt
Viso VidutiniSkai per diena| 3,128 Lt 403,458 Lt 4,330 Lt |3,236 Lt
VidutiniSkai per sand@2,527 Lt 104,129 Lt 49,149 Lt 33,735 Lt
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PTR1L PZV1L RST1L RSU1L
Prekybos die sk. 251 245 0 247
\Viso sandom 97 589 0 1637
2000|Apyvartos 297,908 Lt 2,497,855 Lt| OLt 9,691,040 L
VidutiniSkai per diena| 1,187 Lt 10,195 Lt 0 Lt 39321t
VidutiniSkai per sand@3,071 Lt 4,241 Lt 0 Lt 5,920 Lt
Prekybos dien sk. 250 250 0 252
Viso sandom 31 1519 0 1752
2001 |Apyvartos 171,267 Lt 11,855,026 Lt O Lt 12,901,279
VidutiniSkai per diena| 685 Lt 47,420 Lt O Lt 51,186
VidutiniSkai per sand@5,525 Lt 7,804 Lt O Lt 7,364 Lt
Prekybos diet sk. 250 251 230 249
Viso sandon 207 765 667 1038
2002|Apyvartos 1,767,436 Lt | 3,240,593 Lt| 1,643,833 LtOA,712 Lt
VidutiniSkai per diena| 7,070 Lt 12,911 Lt 7,147 Lt 19,898 Lt
VidutiniSkai per sand@8,538 Lt 4,236 Lt 2,465 Lt 4,773 Lt
Prekybos dien sk. 249 253 251 253
Viso sandom 129 998 3348 2561
2003|Apyvartos 470,827 Lt 7,925,646 Lt| 22,619,63544,718,686 Lt
VidutiniSkai per diena| 1,891 Lt 31,327 Lt 90,118 Lt {109,560 Lt
VidutiniSkai per sand@3,650 Lt 7,942 Lt 6,756 Lt 10,823 Lt
Prekybos dien sk. 253 253 254 254
Viso sandon 228 3266 4378 4263
2004|Apyvartos 1,538,137 Lt | 13,958,128 Lit 23,944,45%1B7,337,490 L{
VidutiniSkai per diena| 6,080 Lt 55,170 Lt 94,270 Lt |540,699 Lt
VidutiniSkai per sand@6,746 Lt 4,274 Lt 5,469 Lt 32,216 Lt
Prekybos diet sk. 253 254 253 254
\Viso sandoni 4139 3695 5011 2705
2005|Apyvartos 78,717,670 Lt| 120,289,781(20,691,249 L1{279,379,609 L{
VidutiniSkai per diena| 311,137 Lt 473,582 Lt 81,184 11,099,920 Lt
VidutiniSkai per sand@19,019 Lt 32,555 Lt 4,129 Lt 103,283 Lt
Prekybos dien sk. 255 255 255 255
\Viso sandoni 5830 2224 4868 1691
2006 |Apyvartos 178,967,853 164,931,595 Lt | 36,800,234 159,603,069 Lt
VidutiniSkai per diena| 701,835 Lt 254,634 Lt 14432 |233,738 Lt
VidutiniSkai per sand@30,698 Lt 29,196 Lt 7,560 Lt 35,247 Lt
Viso VidutiniSkai per diena| 21,249 Lt 18,228 Lt 12,148 L 143,050 Lt
VidutiniSkai per sand@24,569 Lt 17,210 Lt 5,785 Lt 33,974 Lt
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SAB1L SAN1L SNGI1L SRSI1L
Prekybos die sk. 251 247 251 249
\Viso sandom 124 479 1307 66
2000|Apyvartos 5,095,822 Lt | 853,019 Lt | 5,185,770t 933t
VidutiniSkai per diena| 20,302 Lt 3,454 Lt 20,660 Lt 375 Lt
VidutiniSkai per sand@d1,095 Lt 1,781 Lt 3,968 Lt 1,415 Lt
Prekybos dien sk. 252 248 250 246
Viso sandom 118 372 1007 39
2001 |Apyvartos 6,409,949 Lt | 855,989 Lt | 62,957,451 Lt 226,874 Lt
VidutiniSkai per diena| 25,436 Lt 3,452 Lt 251,830 L |106,569 Lt
VidutiniSkai per sandqg|54,322 Lt 2,301 Lt 62,520 Lt 672,202 Lt
Prekybos diet sk. 250 230 253 252
Viso sandon 112 701 674 391
2002|Apyvartos 20,524,327 Lt| 2,376,952 Lt 23,452,194 |BB3,460 Lt
VidutiniSkai per diena| 82,097 Lt 10,335 Lt 92,696 L |3,545 Lt
VidutiniSkai per sand@183,253 Lt 3,391 Lt 34,796 Lt 2,285 Lt
Prekybos dien sk. 229 243 252 250
Viso sandom 538 401 1662 557
2003|Apyvartos 25,419,306 Lt| 40,397,460 85,993,593 Lt | 3,185,524 Lt
VidutiniSkai per diena| 111,001 Lt 166,245 Lt| 14283 12,742 Lt
VidutiniSkai per sand@47,248 Lt 100,742 Lt | 21,657 Lt 5,719 Lt
Prekybos dien sk. 249 253 244 252
Viso sandon 2536 753 4302 2190
2004|Apyvartos 50,490,966 Lt| 3,682,500 Lit 98,571,377 Bt341,572 Lt
VidutiniSkai per diena| 202,775 Lt 14,555 Lt 403,981 33,101 Lt
VidutiniSkai per sand@19,910 Lt 4,890 Lt 22,913 Lt 3,809 Lt
Prekybos diet sk. 254 254 254 254
\Viso sandoni 8852 2035 3108 5808
2005|Apyvartos 131,282,665 123,331,928 214,915,946 L{37,769,656 Lt
VidutiniSkai per diena| 516,861 Lt 91,858 Lt 846,126 (148,699 Lt
VidutiniSkai per sand@14,831 Lt 11,465 Lt 69,149 Lt 6,503 Lt
Prekybos dien sk. 255 255 255 255
\Viso sandoni 6735 3125 1637 6360
2006 |Apyvartos 50,156,934 Lt| 20,660,640 61,676,734 Lt | 35,744,264 |
VidutiniSkai per diena| 196,694 Lt 81,022 Lt 241,870 (140,174 Lt
VidutiniSkai per sand@7,447 Lt 6,611 Lt 37,677 Lt 5,620 Lt
Viso VidutiniSkai per diena| 23,759 Lt 7,610 Lt 40,831 Lt |9,121 Lt
VidutiniSkai per sand@15,219 Lt 11,716 Lt 36,705 Lt 7,283 Lt
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STUILL TEO1L UKB1L UTRI1L
Prekybos die sk. 238 138 251 251
\Viso sandom 291 9886 1644 179
2000|Apyvartos 208,041 Lt | 70,722,132 Lt 5,772,835Lf ,APA Lt
VidutiniSkai per diena| 874 Lt 512,479 Lt 22,999 Lt [3,076 Lt
VidutiniSkai per sand@715 Lt 7,154 Lt 3,511 Lt 4,314 Lt
Prekybos dien sk. 241 252 252 251
\Viso sandon 326 5796 431 124
2001 |Apyvartos 662,975 Lt | 55,087,376 Lt 14,924,755 |t395,757 Lt
VidutiniSkai per diena| 2,751 Lt 218,601 Lt 59225 L |5,561 Lt
VidutiniSkai per sand@2,034 Lt 9,504 Lt 34,628 Lt 11,256 Lt
Prekybos diet sk. 234 252 251 244
\Viso sandom 954 3935 578 252
2002|Apyvartos 4,409,218 Lt| 25,648,771 Lt 19,728,737 P1,268,313 Lt
VidutiniSkai per diena| 18,843 Lt 101,781 Lt 78,401 87,165 Lt
VidutiniSkai per sand@4,622 Lt 6,518 Lt 34,133 Lt 84,398 Lt
Prekybos dien sk. 252 254 251 236
Viso sandom 1419 6154 558 434
2003|Apyvartos 19,360,132 161,412,221 Lt | 11,455,626 Li 2,693,272 I
VidutiniSkai per diena| 76,826 Lt 241,780 Lt 45,840 11,412 Lt
VidutiniSkai per sand@13,644 Lt 9,979 Lt 20,530 Lt 6,206 Lt
Prekybos dien sk. 240 253 252 254
Viso sandon 84 10001 462 936
2004|Apyvartos 429,747 Lt | 136,336,039 16,944,484 Lt | 41,788,618 |
VidutiniSkai per diena| 1,791 Lt 538,878 Lt 63,22 L (164,522 Lt
VidutiniSkai per sand@5,116 Lt 13,632 Lt 34,512 Lt 44,646 Lt
Prekybos diet sk. 254 253 252 254
\Viso sandoni 615 10962 10458 1051
2005|Apyvartos 1,551,526 Lt| 201,675,677|102,370,714 L{17,664,204 Lt
VidutiniSkai per diena| 6,108 Lt 797,137 Lt 406,433 69,544 Lt
VidutiniSkai per sand@2,523 Lt 18,398 Lt 9,789 Lt 16,807 Lt
Prekybos dien sk. 255 255 255 255
\Viso sandoni 532 18169 22556 583
2006 |Apyvartos 1,549,881 Lt| 318,321,233|P69,928,005 L{2,410,991 Lt
VidutiniSkai per diena| 6,078 Lt 1,248,319 Lt] 1,8 Lt (9,455 Lt
VidutiniSkai per sand@2,913 Lt 17,520 Lt 11,524 Lt 4,135 Lt
Viso VidutiniSkai per diena| 2,348 Lt 74,938 Lt 34,834 Lt |7,204 Lt
VidutiniSkai per sand@6,674 Lt 13,392 Lt 11,724 Lt 24,724 Lt
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4 PRIEDAS

(TESINYS) VVPB statistiniai prekybos duomenys 2000 -6 metais

Lt

[

—

VBLI1L VDGI1L VLP1L VNGI1L
Prekybos die sk. 142 0 0 252
\Viso sandom 665 0 0 2140
2000|Apyvartos 527,596 Lt | O Lt O Lt 20,870,082
VidutiniSkai per diena| 3,715 Lt 0 Lt 0 Lt 82,818 Lt
VidutiniSkai per sand@793 Lt O Lt O Lt 9,752 Lt
Prekybos dien sk. 252 0 0 242
Viso sandom 919 0 0 1965
2001 |Apyvartos 3,439,113 L0 Lt 0 Lt 44,053,146 L
VidutiniSkai per diena| 13,647 Lt | O Lt O Lt 182,088
VidutiniSkai per sand@3,742 Lt O Lt O Lt 22,419 Lt
Prekybos diet sk. 251 188 0 252
Viso sandon 504 17 0 1526
2002|Apyvartos 1,761,169 186,563 Lt | O Lt 27,847,573 L
VidutiniSkai per diena| 7,017 Lt 1,524 Lt 0 Lt 1106bLt
VidutiniSkai per sand@3,494 Lt 16,857 Lt | O Lt 18,249 Lt
Prekybos dien sk. 252 249 0 254
Viso sandom 1733 747 0 2377
2003|Apyvartos 8,655,170 14,869,265 L{0 Lt 24,777,406 Li
VidutiniSkai per diena| 34,346 Lt | 19,555 Lt| OLt 579 Lt
VidutiniSkai per sand@4,994 Lt 6,518 Lt O Lt 10,424 Lt
Prekybos dien sk. 253 239 0 254
\Viso sandom 1338 85 0 6386
2004|Apyvartos 7,432,871 111,261,657 L{O Lt 57,249,097 L{
VidutiniSkai per diena| 29,379 Lt | 5,279 Lt O Lt 2290 Lt
VidutiniSkai per sand@5,555 Lt 14,843 Lt | OLt 8,965 Lt
Prekybos diet sk. 254 254 0 254
Viso sandom 1253 517 0 2402
2005|Apyvartos 8,282,257 112,034,174 L{0 Lt 27,517,257 L{
VidutiniSkai per diena| 32,607 Lt | 8,009 Lt O Lt 1886 Lt
VidutiniSkai per sand@6,610 Lt 3,935 Lt O Lt 11,456 Lt
Prekybos dien sk. 255 255 161 255
VViso sandom 647 372 221 1366
2006 |Apyvartos 4,887,436 17,159,120 L{2,072,693 Li57,110,546 L
VidutiniSkai per diena| 19,166 Lt | 28,075 Lt| 12,87 L|223,963 Lt
VidutiniSkai per sand@7,554 Lt 19,245 Lt | 9,379 Lt 41,809 Lt
Viso VidutiniSkai per diena| 3,013 Lt 1,882 Lt 1,839 Lt | 1,021 Lt
VidutiniSkai per sand@4,956 Lt 8,982 Lt 9,379 Lt 14,284 Lt
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4 PRIEDAS

(TESINYS) VVPB statistiniai prekybos duomenys 2000 -6 metais

—F

Lt

VSTI1L ZMP1L
Prekybos die sk. 0 214
\Viso sandom 0 49
2000|Apyvartos O Lt 236,424 Lt
VidutiniSkai per diena| O Lt 1,105 Lt
VidutiniSkai per sand@O Lt 4,825 Lt
Prekybos dien sk. 0 244
\Viso sandon 0 687
2001 |Apyvartos O Lt 7,934,927 Lt
VidutiniSkai per diena| O Lt 32,520 Lt
VidutiniSkai per sand@O Lt 11,550 Lt
Prekybos diet sk. 230 248
Viso sandon 701 550
2002|Apyvartos 1,504,063 Lt| 2,714,888 L]
VidutiniSkai per diena| 6,539 Lt 10,947 Lt
VidutiniSkai per sand@2,146 Lt 4,936 Lt
Prekybos dien sk. 252 251
Viso sandom 3400 1008
2003|Apyvartos 21,309,517 113,338,720 Lf
VidutiniSkai per diena| 84,562 Lt 53,142 Lt
VidutiniSkai per sandal6,268 Lt 13,233 Lt
Prekybos dien sk. 221 253
Viso sandon 2243 2917
2004|Apyvartos 22,227,013 1i85,311,699 Lt
VidutiniSkai per diena| 100,575 Lt | 139,572 Lt
VidutiniSkai per sand@9,910 Lt 12,105 Lt
Prekybos diet sk. 234 253
Viso sandom 899 1891
2005|Apyvartos 4,845,447 Lt| 15,358,389
VidutiniSkai per diena| 20,707 Lt 60,705 Lt
VidutiniSkai per sand@5,390 Lt 8,122 Lt
Prekybos dien sk. 255 255
VViso sandom 508 904
2006 |Apyvartos 4,059,469 Lt| 6,257,722 L
VidutiniSkai per diena| 15,919 Lt 24,540 Lt
VidutiniSkai per sand@7,991 Lt 6,922 Lt
Viso VidutiniSkai per diena| 6,465 Lt 6,748 Lt
VidutiniSkai per sand@6,960 Lt 10,136 Lt
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5 PRIEDAS

Failas Main.java pakete com\vukhf\afm2\darpek

package com vukhf. af n2. dar pek;
i mport java.io.File;

i mport java.util.LinkedList;

i mport java.util.List;

public class Main {

public static List<String> getFiles(String fileNane) {
List<String> list = new LinkedLi st<String>();
File file = new File(fil eNane);
if (!file.exists()) {
throw new ExceptionlnlnitializerError("no file or directory [" +
fileName + "] is found");
}
if (file.isFile()) {
list.add(file.getAbsolutePath());
} else {
File[] files =file.listFiles();
for (File file2 : files) {
if (file2.isFile()) {
list.add(fil e2.getAbsol utePath());

}

return |ist;

public static void cal cul at eSMAEvent s(String dir){

public static void main(String[] args) throws Exception {
String title = "Tyrino duonenys 2000 01 01 - 2006 05 31";
Systemout.printin(title);
List<String> files =
getFiles("D:\\dev\\eclipse\\workspace_nagi strinis\\magi strinis\\props\\");
MA. cal cul ate(files, "result\\research_result.xls", title);
title = "Kontroliniai duonenys 2005 06 01 - 2006 12 31";
Systemout.printin(title);
files =
getFiles("D:\\dev\\eclipse\\workspace_nagistrinis\\magi strinis\\control\\");
MA. cal cul ate(files, "result\\control _result.xls", title);
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6 PRIEDAS

Failas MA.java pakete com\vukhf\afm2\darpek

package com vukhf. af n2. dar pek;

i mport java.io.BufferedQutput Stream
i mport java.io.FileQutputStream

i nport java. mat h. Bi gDeci mal ;

i mport java. mat h. Mat hCont ext ;

i mport java.util.List;
public class MA {
public static final MithContext MC = new Mat hCont ext ( DayTr adel nf 0. ROUND) ;

public static int[][] calcbays = {{5, 10}, {5, 20}, {10, 20}, {10, 50}, {20, 50}};
public static int[] rsiDays = {5, 14, 30};
public static String DELIMTER = "\t";

public static String format Excel Line(String title, CalcbData cal cData, Bi gDeci nal
buyPower) {
title += DELIM TER + cal cData.getGin() + DELIMTER +
cal cDat a. get Transacti onCount () + DELI M TER + cal cDat a. get Transacti onCosts() + DELIM TER;
Bi gDeci mal profit =
cal cDat a. get Gai n() . subtract (cal cDat a. get Transacti onCosts(), M);
title += profit + DELIMTER + profit.divide(buyPower, M) + "\n";

return title;

public static void calculate(List<String> files, String result_file, String
header) throws Exception {
StringBuffer sb = new StringBuffer(header).append("\n\n");
String tabl eHead = DELIM TER + DELIM TER + "Transakcijos\n" +
"I ndikatoriu tipai" + DELIMTER + "Pajanos" + DELIM TER +
"Skai ci us" + DELIMTER + "Kastai" + DELIMTER +
"Pel nas/ Nuostoliai" + DELIMTER + "%n";
for (String fileNane : files) {
Systemout. println(fil eNane);
Li st <DayTradel nfo> data = StatisticDataReader.readData(fil eNane);
final BigDecimal buyPower = averageTransaction(data);
sb. append("\ n\n"). append(fil eNanme). append("\n");
sb. append( " Per kanoj i
galia:").append(DELI M TER) . append( buyPower) . append("\n\n");
sb. append(t abl eHead) ;
Cal cDat a cal cDat a;
String title;
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cal cbDays[i][0]);

cal cbays[i][1]);

cal cbays[i][0]);

cal cbays[i][1]);

for (int i=0;i<calcDays.length;i++) {
Li st <Bi gDeci mal > shortPeriod = Cal cul at or. SMA( dat a,

Li st <Bi gDeci mal > | ongPeri od = Cal cul at or. SMA(dat a,

cal cbData = cal cul ate(data, shortPeriod, |ongPeriod, buyPower);
title = "SMA (" + calcDays[i][0] + ", " + calcDays[i][1] +

Systemout.println(title + " ->" + cal cData);

sb. append(format Excel Line(title, cal cData, buyPower));
}
sb. append("\ n"). append(t abl eHead) ;
for (int i=0;i<calcDays.length;i++) {

Li st <Bi gDeci mal > shortPeri od = Cal cul at or. EMA( dat a,

Li st <Bi gDeci mal > | ongPeri od = Cal cul at or. EMA( dat a,

cal cbData = cal cul ate(data, shortPeriod, |ongPeriod, buyPower);
title = "EMA (" + calcDays[i][0] + ", " + calcDays[i][1] +

Systemout.printin(title +" ->" + calcbata);
sb. append(format Excel Line(title, cal cData, buyPower));
}
sb. append("\ n"). append(t abl eHead) ;
Li st <Bi gDeci mal > macd = Cal cul at or. MACD(data, 12, 26);
Li st <Bi gDeci mal > macdSi gnal = Cal cul at or. MACDSi gnal (nmacd, 9);
cal chData = cal cul ate(data, nacd, macdSignal, buyPower);
title = "MACD (12, 26, 9)";
Systemout.printin(title +" ->" + calcbata);
sb. append(format Excel Line(title, cal cData, buyPower));
sb. append("\ n"). append(t abl eHead) ;
for (int i =0; i < rsiDays.length; i++) {
Li st <Bi gDeci mal > rsi = Cal cul ator.RSI _SMA(data, rsiDays[i]);
cal chData = cal cul ateRSl (data, rsi, buyPower);
title = "RSI SMA (" + rsiDays[i] + ")";
Systemout.printin(title +" ->" + calcbata);
sb. append(format Excel Line(title, cal cData, buyPower));
}
sh. append("\ n") . append(t abl eHead) ;
for (int i =0; i < rsiDays.length; i++) {
Li st <Bi gDeci mal > rsi = Cal cul ator. RSI _EMA(data, rsiDays[i]);
cal cData = cal cul ateRSl (data, rsi, buyPower);
title = "RSI EMA (" + rsiDays[i] + ")"
Systemout.println(title + " ->" + cal cData);
sb. append(format Excel Line(title, cal cData, buyPower));

}
sb. append("\ n"). append(t abl eHead) ;
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Li st <Bi gDeci mal > st ochasti ck_K

Cal cul at or. stochasticGCsciliator_K(data, 14);

Li st <Bi gDeci mal > st ochastick_D

Cal cul ator. stochasticGsciliator_D(stochastick_K, 3);
cal cData = cal cul ate(data, stochastick_K, stochastick_D, buyPower);
title = "Stochastic Gsciliator (14, 3)";

System out . pr
sb. append(for

}

intIn(title +" ->" + calcData);
mat Excel Line(title, calcData, buyPower));

Buf f er edQut put St ream os = new Buf f er edQut put St r eanm( new

FileQutputStrean(result _file));

os.wite(sb.toString().getBytes());

os. flush();
os. cl ose();

private static CalcData ca
rsi, BigDecimal buyPower) {

Cal cData cal cData =

Bi gDeci mal sel | Level

Bi gDeci mal buyLevel
for (int i=1;i<data.

if ((rsi.get(

if (rs

}
if (rs

}

| cul at eRSI (Li st <DayTradel nf o> data, List<BigDecimal >

new Cal cDat a( buyPower) ;

= new Bi gDeci nal (70, MJ);
= new Bi gDeci mal (30, MJ);
size()-1;i++) {
i)!=null)&&(rsi.get(i-1)!'=null)) {
i.get(i-1).conpareTo(sellLevel)==1) {
cal cData. sell (data.get(i).getQpen());

i.get(i-1).conpareTo(buyLevel)==-1) {
cal cDat a. buy(data. get (i).getQpen());

cal cDat a. sel | (data. get(data.size()-1).getOpen());

return cal cDat a;

private static BigDeci nal

aver ageTransacti on(Li st <DayTr adel nfo> data) {

Bi gDeci mal tradeCount = BigDeci mal . ZERQ,
Bi gDeci mal turnover Count = Bi gDeci mal . ZERO
for (DayTradelnfo info : data) {

tradeCount =

t ur nover Count

}

t radeCount . add(i nf o. get TradeCount (), M);

= turnover Count . add(i nfo. get Turnover (), M);

return turnover Count. di vi de(tradeCount, MJ);

private static CalcData ca

| cul at e(Li st <DayTr adel nf o> dat a,
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Li st <Bi gDeci mal > short Peri od, List<BigDecinmal> |ongPeriod, BigDecinal

buyPower) {
/'l average buyi ng power per transaction
Cal cData cal cData = new Cal cDat a( buyPower) ;
if ((shortPeriod.size()==0)||(longPeriod.size()==0) ) {
return cal cDat a;
}
Bi gDeci mal s;
Bi gDeci mal |;
int n;

I Systemout.printin("data " + data.size() + " short " +
//shortPeriod.size() + " long " + |ongPeriod.size());
for (int i=1;i<data.size()-1;i++) {

n=1i - 1;
if ((longPeriod.get(n)!=null)&& shortPeriod.get(n)!=null)) {
s = shortPeriod.get(n);
| = longPeriod.get(n);
i f (s.doubl eVal ue()>l.doubl eVal ue()) {
cal cDat a. buy(data. get (i).get Qpen());
} else {
cal cData. sell (data.get(i).getQpen());
}
}
}
cal cDat a. sel | (data. get(data.size()-1).getOpen());
return cal cData
}
}
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7 PRIEDAS

Failas StatisticDataReader.java pakete com\vukhf\ah2\darpek

package com vukhf. af n2. dar pek;

i mport
i mport
i mport
i mport
i mport
i mport
i mport
i mport

public

j ava.
j ava.
j ava.
j ava.
j ava.
j ava.
j ava.

j ava.

i 0. Buf f eredl nput Stream
i 0. Buf f er edReader ;

i 0. FilelnputStream

i 0.1 OException;

i 0.1 nput St reanReader ;
util.lterator;
util.LinkedList;
util.List;

class StatisticDat aReader {

public static List<DayTradelnfo> readData(String fileNane) throws

| OException {

Li st <DayTradel nfo> list = new Li nkedLi st <DayTr adel nf 0>() ;
Buf f er edReader br = new Buf f er edReader (new | nput St r eanmReader (
new Buf f er edl nput St r ean(
new Fil el nputStream(fil eNanme))));

String line = br.readLine();
while (linel=null) {

l'ist.add(new DayTradel nfo(line));

line = br.readLine();
}
br.close();

return |ist;
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8 PRIEDAS

Failas CalcData.java pakete com\vukhf\afm2\darpek

package com vukhf. af n2. dar pek;

i mport java. mat h. Bi gDeci nal ;
i nport java. mat h. Mat hCont ext ;

public class Cal cData {
public static final MithContext MC = new Mat hCont ext ( DayTr adel nf 0. ROUND) ;

private BigDecimal transactionCosts = Bi gDeci nal . ZERG,
private int transactionCount = O;

private BigDecinmal gain = BigDecinal.ZERQ

private BigDeci mal buyPower;

private BigDeci mal stockCount;

private bool ean baught = fal se;

publ i ¢ Cal cDat a(Bi gDeci mal buyPower) {
thi s. buyPower = buyPower ;

public static final BigDecinmal transactionCosts(BigDecinmal price) {
/1 5 LT jusu tarpini nkui
Bi gDeci mal tc = new Bi gDeci mal (5, MJ);
/1 plius 0.6% nuo sandorio
tc tc.add(price.multiply(new Bi gDeci mal (0. 006, M), MO);
/1 0.07% birzhai
tc.add(price.multiply(new Bi gDeci nal (0. 0007, M), M);
return tc;

tc

public void buy(BigDeci mal openPrice) {
i f (openPrice. doubl eval ue()>0) {
if (!baught) {
transacti onCount ++;
st ockCount = buyPower. di vi de(openPrice, M);
transactionCosts =
transactionCosts. add(transacti onCost s(buyPower), MJ);
baught = true;
}
} else {
throw new || | egal Argunment Excepti on("openPrice [" + openPrice + "]");
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}
public

voi d sel | (Bi gDeci mal openPrice) {
i f (openPrice. doubl eval ue()>0) {
i f (baught) {
transacti onCount ++;

gai n = gain. add(stockCount. nul tiply(openPrice,

MCO) . subtract (buyPower, MJ), M);

}
public
}
public
}
public
}
public
}
public
}

transactionCosts = transacti onCosts. add(transacti onCost s(
st ockCount . nul ti pl y(openPrice, M), M);
baught = fal se;
}

} else {

throw new || | egal Argunment Excepti on("openPrice [" + openPrice + "]");

Bi gDeci mal get Gai n() {

return gain;

Bi gDeci mal get Transacti onCosts() {
return transactionCosts;

int getTransactionCount () {

return transactionCount;

Bi gDeci nal getProfit() {
return gain.subtract(transacti onCosts, M);

String toString() {

StringBuffer sb = new StringBuffer("Buy power is [");
sb. append( buyPower) ;

sb. append("] gain [");

sb. append(gai n);

sb. append("] transaction count [");
sb. append(transacti onCount) ;

sb. append("] transaction costs [");
sb. append(transacti onCosts);

sb. append("] profit [");

sb. append(getProfit());

sb. append("]");

return sh.toString();
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9 PRIEDAS

Failas DayTradelnfo.java pakete com\vukhf\afm2\dargek

package com vukhf. af n2. dar pek;

i mport
i mport
i nmport
i nmport

public

j ava. mat h. Bi gDeci nal ;

j ava. mat h. Mat hCont ext ;

j ava. text . Si npl eDat eFor nat ;
java.util. Date;

cl ass DayTradel nfo {

public static int SCALE 8;
public static int ROUND 8;

public static SinpleDateFormat formatter

new Si npl eDat eFormat ("yyyy- Mt dd");

public static final MithContext MC = new Mat hCont ext ( ROUND) ;

public static Date UKBl1L_RECALCULATE_DATE = null;
public static BigDeci nal UKBLL_RECALCULATE_RATE = new Bi gDeci mal (12, MJ);

static {

try {

UKB1L_RECALCULATE_DATE = fornmatter. parse("2006-02-10");

} catch (Exception e) {

throw new ExceptionlnlnitializerError("Wong date");

}
}
public String stockNane;
public String currency;
public String strl;
public String open = "0.0";
publ i ¢ Bi gDeci mal openBD = Bi gDeci mal . ZERG,
public String high = "0.0";
publ i ¢ Bi gDeci mal hi ghBD = Bi gDeci mal . ZERG,
public String low = "0.0";
public String close = "0.0";
publ i ¢ Bi gDeci mal cl oseBD = Bi gDeci mal . ZERG,
public String date;
public String stré6;

public String str7;

public String str8;

publ i

c
c
c
c
c
c
c
c
publ i c Bi gDeci mal | owBD = Bi gDeci nal . ZERQ,
c
c
c
c
c
c
c

String tradeCount = "0";

96



public
public
public
public
public

/**

Bi gDeci mal tradeCount BD = Bi gDeci mal . ZERO,
String stockCount = "0";

Bi gDeci mal st ockCount BD = Bi gDeci mal . ZERG,
String turnover = "0.0";

Bi gDeci mal turnoverBD = Bi gDeci mal . ZERG,

* Careful as there will be no other data defined

* @aram cl osePrice

*/
public
}
public
}
public
}
public

DayTr adel nf o(doubl e cl osePrice) {
cl ose = Doubl e.toString(cl osePrice);

cl oseBD = new Bi gDeci nal (cl osePrice, M);

DayTradel nfo() {

DayTr adel nf o( Bi gDeci mal cl osePrice) {
cl oseBD = cl osePrice;

cl ose = Doubl e.toString(cl osePrice. doubl eval ue());

DayTradel nfo(String dataLine) {
String[] data = dataLine.split(",");

stockNane = data[0];

currency = data[1];

strl = data[2];

open = data[3];

openBD = new Bi gDeci nal ( Doubl e. par seDoubl e(open), M) ;
openBD = openBD. set Scal e( SCALE) ;

hi gh = data[4];

hi ghBD = new Bi gDeci nal ( Doubl e. par seDoubl e(hi gh), M) ;
hi ghBD = hi ghBD. set Scal e( SCALE) ;

| ow = dat a[ 5] ;

| owBD = new Bi gDeci nal ( Doubl e. par seDoubl e(| ow), MC);

| owBD = | owBD. set Scal e( SCALE) ;

cl ose = data[6];

cl oseBD = new Bi gDeci mal ( Doubl e. par seDoubl e(cl ose), M);
cl oseBD = cl oseBD. set Scal e( SCALE) ;

date = data[7];

str6 = data[8];

str7 = data[9];

str8 = data[ 10];
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publ i

publ i

publ i

publ i

publ i

publ i

publ i

c

(o}

Cc

Cc

c

c

tradeCount = data[11];

tradeCount BD = new Bi gDeci mal (I nt eger. parselnt(tradeCount), MC);
tradeCount BD = tradeCount BD. set Scal e( SCALE) ;

stockCount = data[12];

st ockCount BD = new Bi gDeci mal (I nt eger. parsel nt (st ockCount), MJ);
st ockCount BD = st ockCount BD. set Scal e( SCALE) ;

turnover = data[13];

turnover BD = new Bi gDeci nal ( Doubl e. par seDoubl e(turnover), M);

turnover BD = turnover BD. set Scal e( SCALE) ;

i f ("UKBLL".equal s(stockNane)) {

try {
if (!formatter.parse(date). before(UKB1L_RECALCULATE DATE)) {

openBD = openBD. nul ti pl y( UKB1L_RECALCULATE_RATE, MJ);
hi ghBD = hi ghBD. nul ti pl y( UKB1L_RECALCULATE_RATE, MJ);
| owBD = | owBD. nul ti pl y( UKB1L_RECALCULATE_RATE, MJ);
cl oseBD = cl oseBD. nul ti pl y( UKB1L_RECALCULATE_RATE, MC)

/1 do no what to do with sould stock anopunt

}
} catch (Exception e) {

throw new ExceptionlnlnitializerError(e);

Bi gDeci nal getd ose() {
return cl oseBD,

String getCurrency() {
return currency;

String getDate() ({

return date;

Bi gDeci nal get Hi gh() {
return hi ghBD;

Bi gDeci nal getLow() {
return | owBD;

Bi gDeci mal get Open() {

return openBD;

Bi gDeci mal get St ockCount () {
return stockCount BD;
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publ i

publ i

publ i

publ i

publ i

publ i

publ i

publ i

Cc

Cc

c

c

c

Cc

Cc

String get StockNane() {
return stockNane;

String getStr1() {

return strl;

String getStr6() {

return stré6;

String getStr7() {

return str7;

String getStr8() {
return str8;

Bi gDeci nal get TradeCount () {
return tradeCount BD;

Bi gDeci mal get Turnover () {
return turnover BD;

String toString() {
return stockNanme+","+currency+","+strl+", " +open+
", "+hi gh+", "+l ow+", " +cl ose+", " +dat e

+", " +str 6+, "4str7+", " +str8

+", "+t radeCount +", " +st ockCount +", " +t ur nover ;
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10 PRIEDAS

Failas Calculator.java pakete com\vukhf\afm2\darpek

package com vukhf. af n2. dar pek;

i mport java.
i nport java.
i nport java.

i mport j ava.

mat h. Bi gDeci mal ;
mat h. Mat hCont ext ;
util.LinkedLi st;
util . List;

public class Cal culator {

public static final MthContext MC = new Mat hCont ext ( DayTr adel nf 0. ROUND) ;
public static final BigDeci mal ONE_HUNDRED = new Bi gDeci mal (100, MJ);

public static List<BigDeciml> SMA(Li st<DayTradel nfo> data, int interval) {

Li st <Bi gDeci mal > |i st = new Li nkedLi st <Bi gDeci mal >();
if (data.size()<=interval) {
return list;

}
for (int i=0;i<interval-1;i++) {
list.add(null);
}
for (int i=interval-1; i<data.size(); i++) {
Bi gDeci mal sum = new Bi gDeci mal (0);
for (int n=i; n>-interval; n--) {
sum = sum add(dat a. get(n).getd ose());
}
|ist.add(sum divi de(new Bi gDeci mal (interval), M));
}

return |ist;

public static List<BigDeciml> EMA(Li st<DayTradel nfo> data, int interval) {

1,

11

Li st <Bi gDeci mal > | i st = new Li nkedLi st <Bi gDeci mal >();
if (data.size()<=interval) {
return |ist;

}

Bi gDeci mal svertini sKoeficientas = new BigDecinal (2 / (double)(interval

MO) ;

/1 tikslumas

+

svertini skoeficientas = svertini sKoeficientas. set Scal e( DayTr adel nf 0. SCALE) ;

Bi gDeci mal svertini sKoeficientas2 = (new

Bi gDeci mal (1)) . subtract (svertini skoefi ci ent as,

MO) ;
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[l tikslumas

I svertini skoeficientas2 =

svertini skoefici entas2. set Scal e( DayTr adel nf 0. SCALE) ;
Bi gDeci mal sum = new Bi gDeci nal (0, M);
sum set Scal e( DayTr adel nf 0. SCALE) ;
int i = 0;
for (;i<interval;i++){

sum = sum add(data. get(i).getd ose());
sum = sum set Scal e( DayTr adel nf 0. SCALE) ;
if (i<interval-1) {

list.add(null);

}

Bi gDeci mal tnp = new Bi gDeci nal (interval);

list.add(sumdivide(tnp, M));

Bi gDeci mal tnpil;

Bi gDeci mal tnp2;

for (;i<data.size();i++) {
tnpl = data.get(i).getd ose().multiply(svertinisKoeficientas, M);
tnp2 = list.get(list.size()-1).multiply(svertinisKoeficientas2, M);
tnmpl = tnpl.add(tnp2, M);
list.add(tnpl);

}

return |ist;

public static List<BigDecimal > MACD(List<DayTradel nfo> data, int fast, int slow{
Li st <Bi gDeci mal > fastList = EMA(data, fast);
Li st <Bi gDeci mal > sl owLi st = EMA(data, slow);
Li st <Bi gDeci mal > macd = new Li nkedLi st <Bi gDeci mal >();
int i=0;
while ((fastList.get(i)==null)||(slowList.get(i)==null)) {
i ++;
macd. add(nul |);
}
for (;i<data.size();i++) {
macd. add(fastList.get(i).subtract(slowList.get(i), M));
}

return nacd;

public static List<BigDecimal> MACDSi gnal (List<BigDecinmal> data, int interval){
int i =0;
Li st <DayTr adel nf o> fakeData = new Li nkedLi st <DayTr adel nfo>();
Li st <Bi gDeci mal > macdSi gnal = new Li nkedLi st <Bi gDeci mal >();

while (data.get(i)==null) {
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i ++;

1

macdSi gnal . add(nul 1) ;

for (int n=0;n<interval -1; n++) {

macdSi gnal . add(nul 1) ;

for (;i<data.size();i++) {
f akeDat a. add( new DayTr adel nf o(dat a. get (i ). doubl eVal ue()));
}
Li st <Bi gDeci mal > tnp = EMA(f akeData, interval);
for (i=0;i<tnp.size();i++) {
macdSi gnal . add(tnp. get(i));
}

return macdSi gnal ;

public static List<BigDeciml> MACDH st ogranLi st<Bi gDeci nal > macd,
Li st <Bi gDeci mal > si gnal ) {
Li st <Bi gDeci mal > macdHi st ogram = new Li nkedLi st <Bi gDeci mal >();
int i =0;
while ((macd.get(i)==null)|]|(signal.get(i)==null)) {
i ++;
macdHi st ogram add(nul |);
}
for (;i<macd.size();i++) {
macdHi st ogr am add(macd. get (i).subtract(signal.get(i), M));
}

return macdH st ogram

private static List<BigDecinmal> RSI(List<DayTradel nfo> data, int interval, bool ean

ema) {

Li st <DayTradel nfo> u = new Li nkedLi st <DayTr adel nf 0>();
Li st <DayTradel nfo> d = new Li nkedLi st <DayTr adel nf o>();
Li st <Bi gDeci mal > rsi = new Li nkedLi st <Bi gDeci mal >();
Bi gDeci mal t np;
for (int i=1;i<data.size();i++) {
tnp = data.get(i).getC ose().subtract(data.get(i-1).getC ose(), M);
tnp = tnp.set Scal e(2);
if (tnp.conpareTo(Bi gDeci mal . ZERO)==1) { // greater that 0
u. add( new DayTr adel nfo(tnp));
d. add(new DayTr adel nfo());
} else { // less or equals O
u. add( new DayTradel nfo());
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public static List<BigDecinmal> stochasticGOsciliator_K(List<DayTradel nfo> data,

11

11

11
}
public
}
public
}

interval) {

d. add(new DayTr adel nfo(tnp. negate(M)));

}
}
Li st <Bi gDeci mal > uAverage = nul|;
Li st <Bi gDeci nal > dAverage = nul | ;
if (ema) {
uAverage = EMA(u, interval);
dAverage = EMA(d, interval);
} else {
uAverage = SMA(u, interval);
dAverage = SMA(d, interval);
}
for (int i =0; i < 10; i++) {
System out . println(
/1" d - " + d.get(i).getClose() + "
/1" dAvg - " + dAverage.get(i));
}

uAver age. add(0, null);
dAver age. add(0, null);

"u - " + u.get(i).getCose() +

for (int i=0;i<interval;i++) {

rsi.add(null);

}
Bi gDeci mal rs;

for (int i=interval;i<data.size();i++) {
i f (BigDeciml.ZERO conpareTo(dAverage. get(i))==0) {
rsi.add(new Bi gDeci mal (100, MJ));

} else {

rs = uAverage. get(i).divide(dAverage.get(i),
tnp = rs.add(Bi gDeci mal . ONE, MC);

tnp = ONE_HUNDRED. di vi de(t np,
rsi . add( ONE_HUNDRED. subt r act ('t np,

}

return rsi;

static List<BigDeci mal > RSI _SMA(Li st <DayTr adel nf o> dat a,

return RSI(data, interval,

static List<BigDeci mal > RSI _EMA(LIi st <DayTr adel nf o> dat a,

return RSl (data, interval,

fal se);

true);

+ uAverage.get (i) +

interval) {

interval) {

int
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Li st <Bi gDeci mal > k = new Li nkedLi st <Bi gDeci mal >();
Bi gDeci mal hi gh;

Bi gDeci mal | ow,

Bi gDeci mal cl ose;

for (int i=0;i<interval-1;i++) {

k.add(null);
}
for (int i=interval-1;i<data.size();i++) {
close = data.get(i).getd ose();
hi gh = data.get(i).getH gh();
|l ow = data.get(i).getLow();
for (int n=1;n<interval;n++) {
if (data.get(n).getH gh().conpareTo(high)==1) ({
hi gh = data. get(n).getH gh();
}
if (data.get(n).getLow().conpareTo(low)==-1) {
| ow = data.get(n).getLow();
}
}
cl ose = close.subtract(low, M);
hi gh = hi gh. subtract(cl ose, M);
if (close.conpareTo(Bi gDeci mal . ZERO) ==0) {
k. add( Bi gDeci mal . ZERO) ;
} else {
i f (high. conpareTo(Bi gDeci mal . ZERO) ==0) {
k. add( ONE_HUNDRED) ;
} else {
| ow = cl ose. di vi de(hi gh, M);
k. add(l ow. mul ti pl y( ONE_HUNDRED, MC));
}
}
}
I Systemout.printin("K" + k.size());
return k;

public static List<BigDeciml> stochasticGsciliator_D(List<BigDecimal> data, int
interval) {
Li st <Bi gDeci mal > d = new Li nkedLi st <Bi gDeci nal >();
Li st <Bi gDeci mal > snm;
Li st <DayTradel nfo> tnp = new Li nkedLi st <DayTr adel nf 0>() ;
I Systemout.printin("data " + data.size());
for (BigDecimal bd : data) {
if (bd==null) {
d. add(nul I');
} else {
t np. add( new DayTr adel nfo(bd));
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11

11

}

Systemout.printin("d " + d.size());

Systemout.printin("tnmp " + tnp.size());

sma = SMA(tnp, interval);

Systemout.printin("sma " + sma.size());

for (int i =0; i < sma.size(); i++) {
d. add(sma. get (i));

}

Systemout.printin("d " + d.size());

return d;
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11 PRIEDAS

Prieduose pateikto programires jrangos kodo naudojimas

Prieduose esaintodh perkeltij atinkamy direktorija (kaip nurodyta priedo pavadinime).
Koda sukompiliuoti. Kaip tai padaryti galima pagititi

http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/tooldocs/ssl@vac.html

Paleidimas iS komandis eilugs:
Java com.vukhf.afm2.darpek.Main
Atitinkamose direktorijose, kaip nurodyta Main lpes turi biti duomenys, kut formato

pavyzdys yra pateiktas 12 prede.
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I VL1L, LTL, 14.
I VL1L, LTL, 14.
I VL1L, LTL, 14.
I VL1L, LTL, 14.
I VL1L, LTL, 14.
I VL1L, LTL, 14.

16, 14.
52, 14.
60, 14.
24, 14.
23, 14.
05, 14.

05, 14.
30, 14.
60, 14.
65, 14.
49, 14.
20, 14.

Analizés duomemn formato pavyzdys

20, 14.
70, 14.
65, 14.
65, 14.
49, 14.
30, 14.

02, 14.
27, 14.
60, 14.
19, 14.
20, 14.
00, 14.

20, 2006- 04- 06, Arr ay, 14.
60, 2006- 04- 07, Arr ay, 14.
65, 2006- 04- 10, Array, 14.
20, 2006- 04- 11, Array, 14.
20, 2006- 04- 12, Arr ay, 14.
10, 2006- 04- 13, Arr ay, 14.

20, 14.
60, 14.
60, 14.
19, 14.
20, 14.
10, 14.

I VL1L, LTL, 0. 00, 14. 10, 14. 10, 14. 10, 14. 10, 2006- 04- 14, Arr ay, 0. 00, 0. 00,

I VL1L, LTL, 14.
I VL1L, LTL, 14.
I VL1L, LTL, 13.
I VL1L, LTL, 13.
I VL1L, LTL, 13.
I VL1L, LTL, 13.
I VL1L, LTL, 13.

06, 14.
04, 14.
90, 14.
54, 13.
29, 13.
12, 13.
14, 13.

10, 14.
15, 14.
00, 14.
82, 13.
65, 13.
30, 13.
11, 13.

20, 14.
15, 13.
00, 13.
82, 13.
65, 13.
30, 13.
30, 13.

00, 14.
95, 13.
82, 13.
50, 13.
20, 13.
10, 13.
10, 13.

20, 2006- 04- 19, Arr ay, 14.
98, 2006- 04- 20, Array, 13.
82, 2006- 04- 21, Array, 13.
69, 2006- 04- 24, Array, 13.
30, 2006- 04- 25, Array, 13.
15, 2006- 04- 26, Array, 13.
15, 2006- 04- 27, Arr ay, 13.

15, 14.
85, 13.
80, 13.
50, 13.
26, 13.
12, 13.
16, 13.

I VL1L, LTL, 0. 00, 13. 15, 13. 15, 13. 15, 13. 15, 2006- 04- 28, Arr ay, 0. 00, 0. 00,
I VL1L, LTL, 12. 85, 13. 00, 13. 10, 12. 70, 12. 90, 2006- 05- 01, Array, 12. 78, 12.
I VL1L, LTL, 12. 78, 12. 85, 12. 85, 12. 70, 12. 80, 2006- 05- 02, Array, 12. 71, 12.
I VL1L, LTL, 12. 96, 12. 85, 13. 09, 12. 85, 13. 00, 2006- 05- 03, Array, 12. 91, 13.
I VL1L, LTL, 12. 99, 13. 00, 13. 05, 12. 90, 12. 90, 2006- 05- 04, Array, 12. 85, 13.
I VL1L, LTL, 0. 00, 12. 90, 12. 90, 12. 90, 12. 90, 2006- 05- 05, Array, 0. 00, 0. 00,

I VL1L, LTL, 13.
I VL1L, LTL, 13.
I VL1L, LTL, 12.
I VL1L, LTL, 12.
I VL1L, LTL, 12.
I VL1L, LTL, 12.
I VL1L, LTL, 12.
I VL1L, LTL, 12.
I VL1L, LTL, 12.
I VL1L, LTL, 12.
I VL1L, LTL, 12.
I VL1L, LTL, 11.

02, 13.
00, 13.
93, 13.
89, 12.
73,12.
11, 12.
34, 12.
34, 12.
36, 12.
07, 12.
00, 12.
78, 11.

05, 13.
05, 13.
04, 13.
83, 12.
90, 12.
51, 12.
11, 12.
25,12.
30, 12.
30, 12.
10, 12.
80, 11.

05, 12.
05, 12.
04, 12.
99, 12.
90, 12.
51, 12.
50, 12.
40, 12.
45, 12.
30, 12.
10, 11.
95, 11.

90, 13.
95, 13.
86, 12.
83, 12.
60, 12.
00, 12.
11, 12.
25,12.
30, 12.
02, 12.
92, 11.
40, 11.

05, 2006- 05- 09, Array, 13.
05, 2006- 05- 10, Array, 13.
99, 2006- 05- 11, Array, 12.
83, 2006- 05-12, Array, 12.
60, 2006- 05- 15, Array, 12.
00, 2006- 05- 16, Array, 11.
27,2006- 05-17, Array, 12.
30, 2006- 05- 18, Array, 12.
35, 2006- 05- 19, Array, 12.
07, 2006- 05- 22, Array, 12.
92, 2006- 05- 23, Array, 11.
60, 2006- 05- 24, Array, 11.

00, 13.
00, 13.
90, 12.
76, 12.
50, 12.
91, 12.
26, 12.
26, 12.
31, 12.
06, 12.
92, 11.
50, 11.

I VL1L, LTL, 0. 00, 11. 60, 11. 60, 11. 60, 11. 60, 2006- 05- 25, Array, 0. 00, 0. 00,
I VL1L, LTL, 11. 86, 11. 51, 12. 01, 11. 50, 12. 01, 2006- 05- 26, Array, 12. 00, 12.
I VL1L, LTL, 12. 00, 12. 10, 12. 10, 11. 90, 12. 05, 2006- 05- 29, Array, 12. 00, 12.
I VL1L, LTL, 12. 36, 12. 35, 12. 44, 12. 11, 12. 11, 2006- 05- 30, Array, 12. 15, 12.
I VL1L, LTL, 12. 01, 12. 11, 12. 35, 12. 00, 12. 00, 2006- 05- 31, Array, 11. 80, 12.

12 PRIEDAS

24, 33, 19760, 279753. 35
73,51, 15511, 225145. 25
65, 8, 1153, 16839. 41
20, 13, 5044, 71807. 82
30, 19, 7059, 100436. 93
20, 15, 6035, 84791. 74
0,0, 0.00

19, 19, 4174, 58707. 09
98, 7, 1413, 19836. 60
82, 25, 23729, 329897. 07
69, 11, 1474, 19953. 62
30, 28, 10483, 139324. 77
20, 40, 19526, 256139. 60
30, 29, 23165, 304481. 40
0,0, 0.00

90, 21, 5615, 72151. 10
80, 32, 6533, 83472. 08
00, 34, 17512, 226927. 66
00, 27, 14719, 191151. 87
0,0,0.00

05, 13, 32085, 418114. 20
05, 18, 3482, 45256. 50
99, 14, 2247, 29051. 93
98, 8, 3218, 41490. 78
60, 19, 5715, 72729. 15
00, 35, 10805, 130805. 83
27, 13,4386, 54114. 66
30, 20, 23067, 284656. 33
45, 14, 2513, 31072. 70
25,12, 16226, 195900. 04
95, 52, 31812, 381767. 96
65, 54, 37484, 441430. 45
0,0, 0.00

34, 43, 12992, 154075. 10
15, 41, 26176, 313990. 30
32, 21, 8336, 103022. 90
00, 29, 17475, 209839. 33
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