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[VADAS

Problemos esmé. Lietuvos teritorijos didziaja dali dengia vélyvojo pleistoceno paskutinio
(Nemuno) apledé¢jimo glacigeninés (glacialinés, fliuvioglacialinés, limnoglacialinés) nuogulos,
vietomis dengiamos vélyvojo ledynmecio ir holoceno eoliniy, aliuviniy, limniniy, biogeniniy,

deliuviniy ir kitokiy nuoguly. Tik Lietuvos pietrytinéje dalyje — ASmenos aukStumoje (Medininky
kalvyne) ir Lydos (Eisiskiu) plynaukstéje nebiita paskutiniojo apledéjimo ir zemés pavirSiy sudaro
priespaskutiniojo (Medininky) apledéjimo dariniai, kurie, bidami uz paskutiniojo apledéjimo ribuy,
patyré ilgalaikius ir kintancius periglacialinius (kriogeninius, solifliukcinius, eolinius ir kitus
procesus. Paskutiniojo (Nemuno) apledéjimo ledynas maksimalaus i$plitimo (Grtdos) stadijoje pries
24-22 tiikst. mety pasieke tik aukStumos ir plynaukstes papédes. Besitraukdamas ledynas paliko taip
vadinamas Griidos (brandenburgo) stadijos bei jos Ziogeliy (frankfurto) fazés, taip pat Baltijos
(pomeranijos) stadijos glacigenines nuogulas. Tai, kad Nemuno ledynas nedengé minétos aukstumos
ir plynaukstés daug mety buvo gin¢ijama. Siuo metu — tai tarsi ir nekelia abejoniy, tadiau Amenos

auksStumos ir Lydos plynaukstés susidarymo laikas, t. y. vienalaikiSkumas — néra iki galo iSsprestas.

ledyniniy dariniy sudéties ir susidariusios periglacialinés dangos ypatybiuy skirtumai, taip pat tik
Medininky kalvyne nustatytos paskutiniojo apledéjimo nuoguly neuzdengtos Merkinés

tarpledynmecio nuosédos liudija, kad problema vis tik iki galo neiSspregsta. Tai kartu ir aktuali

problema, kadangi tuo paciu iki galo neiSsprestas ir paskutiniojo apledéjimo paplitimo klausimas
Pietry¢iy Lietuvoje, tuo labiau — esama stratigrafiniy nesutarimy su kaimyninés Baltarusijos
geologais ir geomorfologais, ypac, kai tenka gretinti sudarytus Zeméelapius.
Tyrimy objektas — ASmenos (Piety NalSios) auk§tumos Medininky kalvyno bei Lydos
(Eisiskiu) plynaukstés (Guobyte, 2005) pavirSiy sudaranciy pakrastiniy ledyniniy (glacigeniniy)

dariniy sudétis.

pavir§iniy pakrastiniy ledyniniy dariniy sudéties palyginamaja analize. Sio tikslo siekimo reikéjo
spresti tokius uzdavinius:
1. Susipazinti ir apibendrinti ankstesniy tyrimy medZziaga.
2. [lvertinti kvartero storymés sandara Medininky kalvyne ir EiSiSkiy plynaukstéje.
3. Atlikti pavirSiniy Medininky kalvyno ir EiSiskiy plynaukstés ledyniniy nuoguly

granuliometrinj tyrima.



4. Atlikti pavirSiniy Medininky kalvyno ir EiSiskiy plynaukstés ledyniniy nuoguly
petrografini tyrima.

5. Atlikti pavirSiniy Medininky kalvyno ir EiSiskiy plynaukstés ledyniniy nuoguly
sudéties palyginamaja analizg.

Tam buvo susipazinta su gausia literatiirine ir fondine medziaga, atlikti lauko darbai,
panaudoti granuliometrings ir petrografinés analizés metodai. Autorius dékingas darbo vadovui habil.
dr. V. Baltriinui, taip pat dr. B. Karmazai, inzinierei J. VaitkeviCienei uz pagalba rengiant §j darba,
isisavinant taikytus metodus ir pasinaudojant Gamtos tyrimy centro Geologijos ir Geografijos

instituto laboratorijos galimybémis.

1. METODIKA

1.1. Lauko tyrimai

PrieSdiplominés praktikos metu buvo atliekami lauko darbai, aplankyti naudojami ir dalinai
rekultivuoti karjerai, atrenkant tinkamiausiy karjery atodangas detaliam tyrimui. Kadangi tyrimui
buvo svarbios pavirSinés nuogulos, tad buvo ieSkoma tokiy atodangy, kur geriausiai islikusi ir
nesuardyta periglacialiné¢ danga. Lauko darbu metu buvo atlieckami vizualiis steb&jimai —
aprasin¢jamos ir fotografuojamos atodangos, imami meéginiai, fiksuojama biidinga ty vietoviy reljefo
charakteristika. Siy darby metu atlikti:
marsrutai per karjerus, stebint tiriamuy vietoviy pavirSiaus geologines ir geomorfologines
ypatybes;
3 karjery atodangy tyrimai Medininky kalvyne: prie Kenos gelez. stoties, NorvaiSuy
rekultivuotame karjere, Aukstojo kalno pietvakariniam $laite neeksploatuojamame
karjere;
3 karjery atodangy tyrimai EiSiskiy plynaukstéje: pramoniniame karjere prie Pabares
gyvenvietés, menkai naudojamame karjere prie MantviliSkio, apleistame karjere netoli
Starkos kaimo;
karjery atodangy apraSymai: nuoguly pjiviy sandara ir sudétis, strukttros, tekstiiros, kiti
ypatumai;
meéginiy laboratoriniams tyrimams émimas i§ karjery atodangy, paimant i§ viso 45 méginius,

tame skaiCiuje — 20 petrografinei ir 25 — granuliometrinéi analizei.
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1 pav. Lietuvos kvartero zemélapis (Guobyté 2005) Juodais trikampiais pazyméti Medininky kalvyne
esantys karjerai, kvadratéliais pazyméti karjerai Eisiskiy plynaukstéje.



1.2. Granuliometriné analizé

Granuliometriné analizé buvo atlikta dviem etapais. Pirmiausia buvo atliekamas medziagos
nudumblinimas, kad atskirti smulkiausia frakcija nuo méginio likusios dalies. Kitame etape atliktas
likusios dalies po nudumblinimo dziovinimas specialioje krosneléje prie 105°C temperatiiros.
Medziaga buvo sveriama analitinémis svarstyklémis ir sijojama 19-kos siety rinkiniu. Pasveriamas
100 g svorio ar didesnis méginys (0,01 g tikslumu) ir supilamas | virSutini sieta. Sijojimui buvo
naudojamas specialus prietaisas — rotapas, kurio pagalba vienas ant kito dirzais sutvirtinti sietai (sietu
kolona) yra veikiami vibracijos; prietaise nustatant laika ir vibracijos intensyvuma. Vibruojama buvo

15 min. Sijojimas buvo atlickamas ,,FRITSCH* firmos rotapu (2 pav.).

2 pav. “FRITSCH” firmos rotapas, kurio pagalba buvo sijojami méginiai
(GTC Geologijos ir geografijos instituto laboratorija)

I8sijojus nuo kiekvieno sieto buvo imamos dalys, sveriamos analitinémis svarstyklémis ir
skai¢iuojama juy frakcijy procentiné dalis nuo viso méginio. Duomenys surasomi | lenteles.
Sijojant buvo naudojamas gana placiai paplitgs siety rinkinys, sudarytas i§ 19-s siety su
skylu¢iy diametry skirtumu pagal logaritmini désnj, kuris raiSkiai atspindi sedimentacijos désnius.
Cia atraminiais skai¢iais pasirinkti 4; 0,4 ir 0,04 mm, o intervalai tarp ju padalinti { 10 daliy. Tokiu

biidu smélio ir aleurito frakeijy sijojimui sudarytas siety rinkinys su skylu¢iy diametrais nuo 2,5 iki



0,04 mm: 2,5;2,0; 1,6; 1,25; 1;0,8; 0,63; 0,5; 0,4; 0,315; 0,25;0,2; 0,16; 0,125; 0,1; 0,08; 0,063;
0,05; 0,04; 0,01 mm.

Rezultaty grafinis vaizdavimas. Atliktos granuliometrin¢ analizes rezultatai uzrasomi |
zurnalus, sudaromos lentelés, duomeny masyvai. Paprastai, kad vizualiai atsispindéty pasiskirstymy
désningumai, naudojami statistiniai metodai, statistinés kompiuterinés programos, braizomos
stulpelinés diagramos, pasiskirstymo linijinés diagramos. Papras¢iausias duomeny grafinis
pristatymo biidas yra histograma, kuri rodo, koks griidelio svorio procentas tenka tam tikro dydzio
sri¢iai. Histogramos parodo griideliy pasiskirstyma pagal ivairaus dydzio grupes, labiau atsiskleidZia
meéginio grideliy dydZio pasiskirstymo simetriSkumas, riSiuotumas ir pan. (Trimonis, 2005).
Vaizdavimas kumuliacinémis (suminémis) kreivémis turi tokj pranaSuma, kad méginio tyrimo
duomenys vaizduojami nenutriikstamai. Kumuliaciné kreivé leidZia lengvai nustatyti, kiek méginio
procenty (grudeliy svorio) yra daugiau arba maziau uz tam tikra griideliy dydi. Granuliometrinés
analizés duomeny pristatymo forma ir kumuliacinés kreivés vaizdavimas pagristas @ (phi) sistemoje,
kur @=-log’d .

Sudarant kumuliacing kreive ant ordinatés pazZymimi svorio procentai, ant abscisés — griideliu
dydis. Naudojant kumuliacines kreives buvo nustatyti daleliy skersmenys, kurie atitinka Q;, Q2 1r Q3
kumuliacinés kreives kvartilius, ja dalinant { keturias dalis ties 25%; 50% ir 75%. Pavyzdziui,
medianinis skersmuo randamas nuo 50% kreivéje, nuleidus statmeni i abscisiy asj. Tai toks daleliy
skersmuo, uz kurj didesniy ir maZesniy daleliy yra po 50% (Md=Q50). Atsizvelgus | nuoguly sudéti
pagal granuliometring sudétj, kad ivertinti nuogulas visumoje ir vizualiai pateikti grafiSkai,
duomenys, atlikus granuliometring analiz¢, bus prilyginami pagal smélio — aleurito — molio nuoguly
klasifikacija, deskripcija ir indekcija (patvirtintq Lietuvos geologijos tarnybos direktoriaus 2007-02-20).
Pagal duomenis braizoma trikampé¢ diagrama, leidzianti palyginti visus méginius pagal juy nuoguly

granuliometrinés sudéties procentinj pasiskirstyma.

1.3. Petrografinés sudéties analizé

I§ karjery atodangy ivairiy sluoksniy buvo paimti méginiai zvirgzdo ir gargzdo petrografinei
sudéciai nustatyti. Pirmu etapu visi uolieny gabaliukai buvo kruopsciai nuplaunami Svariu vandeniu
nuo prilipusiy smelio, aleurito ir molio daleliy, po to — iSdZiovinami atviroje patalpoje, juos placiai

paskleidus.
Atliekant petrografing analizg buvo tiriama nuotrupinés medziagos frakcija 5-20 mm pagal

VU profesoriaus A. Gaigalo parengta ir plaCiai taikoma metodika (laiiramac, 1976).



Priklausomai nuo uolienos tipo (moreninis priesmélis, zvirgzdingas smélis ir pan.) i§ kiekvieno
meginio buvo imama ne maziau 100 apvalainuky (100-300). Pastaryjy petrografinis atpazinimas
buvo atliekamas vizualiai, atrankos biidu juos isskirstant i 5-6 grupes pagal uolieny tipus. Siam
darbui buvo panaudota 10% HCI tirpalas, tikrinant uolieny reagavima su ragsties tirpalu.
Pavyzdziui, klintis, kreida reaguoja stipriai, o dolomitas — nereaguoja arba reaguoja labai silpnai.
Kai kuriy uolieny apvalainukai buvo perskeliami, kad atsiskleistyu uolienos tekstura, kitos
biidingos savybés. I$skirtos tokios uolieny grupés pagal tipus:
Kristalinés uolienos — granitai, gabrai, gneisai ir kiti, taip pat kvarco, lauko Spato mineralai;
Smiltainiai (nuosédiniai smiltainiai ir metamorfizuoti Jotnio smiltainiai)
Dolomitai;
Ordoviko 1 siliiro, klintys;
Kitos klintys (permo, devono ir kitos)
Kitos uolienos ir mineralai (kvarcitas, titnagas, limonitas, kalcitas, fosforitas ir kiti).
Atrinktose grupése buvo skaic¢iuojamas apvalainuky skai¢ius, o véliau — apskai¢iuojama ju
kiekio dalis procentais nuo bendros apvalainuky sumos. Kiekvieno istirto méginio rezultatai buvo
uzraSomi | standartines specialias lenteles, nurodant apvalainuky skaiiy ir jy procenting dalj pagal
iSskirtas grupes.
Grafinis vaizdavimas. Suskai¢iuoti procentiniai kiekiai skaitmenine iSraiSka néra vizualiai
informatyvis. Programos EXEL pagalba, pagal gautus rezultatus braizomos stulpelinés diagramos —
histogramos, kurios vizualiai, informatyviai parodo, kaip méginiy nuogulose pasiskirsto nustatyty

petrografiniy grupiy procentinés dalys.

2. ANKSTESNIU TYRIMU APZVALGA

Nuo seno tyrinétojy démesi patrauké ASmenos aukstumos ir Lydos plynaukstés morfologija.
Pirmieji jomis susidomejo Vilniaus universiteto mokslininkai — gamtininkai. IS sléniuose esanciy
atodangy dar XIX a. pradzioje paaiskéjo Sio reljefo geologinés sudéties unikalumas (Kudaba 1983).
Jau véliau kalny inZinierius N. Dmitrijevas (1878) paZyméjo Cia esancius {spudingus ,kalny
samburius‘. ASmenos aukStumy varda 1923 m. pasiiilé S. Volosovicius. Sios auk$tumos — tai dalis
dar stambesnés gerokai i pietry¢ius nuo Lietuvos esancios moreniniy aukstumy bei plynauksciy
sistemos, kurig D. Sobolevas (1924) pavadino Lenkijos — Baltarusijos auksty lygumy juosta
(Kudaba, 1983). Pastebéta, kad pietinéje dalyje néra zandry, tgsiasi iSilgine ,,eglutés* plano kampiniy



makroformy sistema. Makroformas skiriantys kloniai labai ryskis, vientisi, atsiveria i abipus
aukstumy plytincias lygumas. Jie paprastai keliy km. plocio, lékstaslaiciai, lygaus dugno, nukloti
Zvyru, rieduliais. Siy aukstumy stambieji elementai, kalvyngiibriai, nuo seno aiskinami kaip
pakrastiniai dariniai, sukrauti stambios Vilijos ledyno plastakos pietiniame pakrastyje. Apie ju kilmeg
biita skirtingy nuomoniy. M. Limanovskis (1927) buvo Salininkas tektoninés jtakos ju atsiradimui. Jis
teigé, kad minétos aukStumos galéty biti tektoniniai iSkilimai.

Diskutuotina problema buvo ir paskutinio ledyno maksimali paplitimo riba. Problema slypéjo
tame, kad kaimyniniy Saliy geologai nevienodai Zymédavo riba, nes skirtingai interpretuodavo
ledyny antslinkiy (ir klimatostratigrafiniy padaliniy) ranga. Tyrimai buvo tiesioginiai ir
netiesioginiai. Tiesioginiai tyrimai buvo atliekami gilaus ir negilaus gr¢zimo, greZiniy koreliavimo ir
pjuviy sudarymo, méginiy émimo darbus, atliekant ivairius analitinius tyrimus (granuliometrinius,
petrografinius, geocheminius, absoliutaus amziaus nustatymo, palinologinius, budingyjy rieduliy
apibuidinimo ir kt.). Netiesioginiai tyrimai — reljefo saskaida pagal kartografing medziaga,
aerofotonuotrauky desifravimas ir pan.

Praéjusio Simtmecio laikotarpiu skirtini mokslininky zvalgymuy ir tyrimy trys etapai.
I —nuo XX a. pradzios iki 1945m.
II — nuo XX a. vidurio iki XX pabaigos.
[T — Nuo XX a. pabaigos iki Siy dienu.

Pirmajame etape daugiausiai darbavosi Vilniaus universiteto gamtininkai :patikrinti S.
Malkovskis, B. Rydzevskis, B. Halickis, H. Jarosevic-Halicka ir kiti. Pagal 1935 — 1945 m. darytus
tyrimus ir iSvadas paaiSkéjo, kad viurmo epocha (paskutiniojo ledynmecio) priimama kaip
neskaidomas vieningas apledéjimas, nes neatrasta tarpledynmetiniy organogeniniy nuosédy. Dideli
nasa | geologinj ir geomorfologinj iStirtuma pelné lenky geologas B. Halickis (1935). Gilaus gezimo
rezultate Vilniuje 1935 — 1937 m. pagal eilg greziniy pirma karta buvo aprasytos ir iSskirtos pagal
stratigrafing seka pleistoceno nuogulos, senieji periglacialiniai sluoksniai, susidedantys i§ kvarciniy
smelio su Zvyru ir medienos liekanomis, dumblu bei bekarbonatiniu moliu (Vaitiekiinas, 1969).

Antrajame etape, t.y. po antrojo pasaulinio karo i Pietry¢iy Lietuvos kvartero nuoguly ir
reljefo tyrimus jsijungé C. Pakuckas, L. Micas, V. Cepulyté, A. Basalykas, R. Tarvydas, A. Gaigalas,
C. Kudaba, A. Mikalauskas, K. Svedas, A. Jurgaitis, V. VonsaviCius, V. Baltriinas ir kiti. Sio etapo
pabaigoje stambaus mastelio geologinio kartografavimo idavoje (Sumsko objektas) pasirodé
idomis ir vertingi J. Satkiino, R.Guobytes, A. Bitino ir kity darbai. Todél Sis etapas bus aptartas
detaliau.

6-ajame deSimtmetyje paminétinos pastangos pagal greZiniy ir atodangy pjaiviuose esanciy

moreniniy kompleksy skai¢iy nustatyti Medininky auks$tumos amziy. Anot Mico (1959) nagriné¢jant



greziniy ir atodangy virSutin tarpmorenini kompleksa jvairiose vietose randama identiSky nuosédy.
Kuprioniskiy grezinyje morenos kraigas sliigso 160 m (abs), padas — 141m. Sios morenos kraiga
dengia gelsvai rausvas molis, virSum kurio sliigso 16 m storio sméliy sluoksnis. Dvarc¢ioniy grezinyje
antrosios nuo virS§aus morenos kraigas yra apie 154m (abs) ir pridengtas gelsvos spalvos aleuritais,
virSum kuriy klostosi 10m. storio sméliy sluoksnis pridengtas virSutine morena. Puckoriy atodangoje
antrosios nuo virS§aus morenos kraigas guli 175m. Tame paciame horizonte jos kraigas randamas ir
Pavilnio grezinyje. Puckoriuose virSum Sios morenos klostosi daugiau kaip 4m gelsvai pilky moliy ir
smeliy danga. Remiantis $iais ir kitais faktais, daryta iSvada, kad Kuprioniskiy, Dvarcioniy ir
Puckoriy antroji nuo pavirSiaus morena yra akumuliuota prieSpaskutinio apledéjimo, o auk$ciau
sliigsanti — tai paskutiniojo apledéjimo morena (Micas, 1958).

I$ Lietuvos ir Baltarusijos aukStumy pavirSiniy nuoguly stratigrafijos (Vaitiekiinas,
Spokauskas, 1966) méginta nustatyti Lietuvoje Frankfurto amziaus (stadijos) krastiniy dariniy
analogus. Taciau tam dar triiko duomeny. Dabar nusprgsta virSutiniojo Nemuno morenines nuogulas
dalinti tik 1 du stadijinius kompleksus — Gridos (Branderburgo atitikmenj vakaruose) ir Baltijos
(Pomeranijos analoga). Kai kuriuose Saltiniuose minimas Nemuno ledyno Griidos (I), Griidos (II) ir
Pomeranijos — Baltijos). Frankfurto, Lietuvoje pavadinto Ziogeliy vardu, analogas, ir §ios stadijos
suformuoti dariniai priskirtini Griidos stadijai, t.y. antrajai Griidos stadijos fazei, kuri Zymi kaip
baigiamaja $io etapo situacija. Frankfurto — Ziogeliy stadija (Vaitiekiinas, 1962) buvo tapatinama su
Viduriniojo Nemuno stadija, kuri koreliuotina su Vakary Europos Frankfurto stadija (Guobyte,
2002). Maksimalaus paskutinio apledéjimo iSplitimo riba dazniausiai buvo koreliuojama su
Branderburgo stadijos riba Vakary Europoije, kuri atitiko Griidos stadijos riba. Véliau ja koregavo C.
Kudaba, 1983; V. Vaitonis, 2001; Vonsavicius ,1985; Guobyté R. 2002).

Gan reik8mingi buvo facijiniai nuoguly tyrimai. Periglacialiné denudacija Zymiai
performavo pirmini Medininky aukStumos ir EiSiskiuy plynaukstés mezoreljefa, smarkiai paveiké
pavirSiaus struktiira bei uolieny sudéti, Beveik visa aukStuma ir plynauksté padengta pavirSine
periglacialinio diiléjimo pluta. Moreniniai dariniai, kitados i¢j¢ i paSalo veikliojo sluoksnio zona, yra
labai sudulgje, susmeléje, neteke karbonaty, daznai ir molingy daleliy (Basalykas, 1963).
Kriogeniniame poveikyje kinta sluoksnio uolieny sudétis (Kudaba, 1983) D¢l Siy procesy (fizinio ir
cheminio diiléjimo) virSutiniuose pavirSiaus sluoksniuose mazéja molio mineraly, karbonatuy,
gelezies. Visi kiti tirplis mineralai iplaunami { gilesnius sluoksnius. Medininky auk$tumoje
periglacialiné danga nevienodos sudéties, kinta i§ virSutiniy horizonty { apatinius, apatinysis —
karbonatingas, daug sunkiyjy mineraly, geleZies, maZai paveiktas diilé¢jimo. DaZniausiai biina
nevienodo 1 — 3 m storio. Vidurinysis nevienodo storio — (0,3 — 2m.). Daugiau sudarytas i$

priesmélio ar smélio, karbonaty mazai, daug geleZies. Ploniausias virSutinis — (0,2 — 1,0 m).



Smulkios bestruktiirés, aleuritingos sudéties. Susideda i§ diiléjimui atspariy mineraly (kvarcas —
85%; feldSpatai — 9-11%). J. Satkiino tyrimy duomenimis paskutiniojo apledéjimo maksimumas
Lietuvos teritorijoje buvo prie§ + — 25 — 24 tiikst mety. Datuotos C'* metodu tarpledynmeéio
nuosédos Vilnios glaciodepresijoje, patvirtino, kad tai senos Merkinés tarpledynmecio nuosédos
(Carkynac, 1993, Guobyte, 2002).

Virsutiniojo pleistoceno (Merkinés ir Nemuno svity) akvalinés nuosédos buvo tyrinéjamos
pakrastinéje paskutiniojo apledéjimo zonoje i rytus nuo Vilniaus. Siy tyrimy svarba nusakant dariniy
sligsojimo salygas, sandaros ir formavimosi ypatybiy analizé ypa¢ aktuali nusakant Nemuno svitos
stratigrafinio suskaidymo ir paleogeografijos klausimus, ir svarbiausia — leidZia patikimai nustatyti
paskutiniojo apledéjimo riba. (Satkunas J., 1993)

Medininky auk§tumoje istirtos viduriniojo Nemuno nuosédos yra daugiausiai eZerines
kilmes. Vidurinio Nemuno laikotarpiu sedimentacija vyko ezeruose, kurie egzistavo tuose reljefo
pazeméjimuose kaip ir Merkinés tarpledynmetyje. Viduriniojo Nemuno darinius dengia ezerinis

aleuritas ir smélis, deliuvinés solifliukcinés nuogulos, priskiriamos virSutiniojo Nemuno laikotarpiui.
Tai Salto klimato dariniai, susiformave paskutiniojo apledé€jimo periglacialinéje srityje. Nei viename
tolimesniame Siaurés link pjiivyje neaptiktos Siam laikotarpiui priskirtinos glacigeninés nuogulos
liudija, kad Medininky aukStumos paskutiniojo apledéjimo metu ledyninis skydas nesieke.
(Satktinas, 1993) Tai irodo, kad Medininky aukstumos rajonai paskutiniojo ledyno antslinkio buvo
ekstraglacialinéje zonoje, ir patyré periglacialini rézima.

ISvados ir apibendrinimai daromi iStyrus litologing nuoguly sudétj, isdiiléjimo laipsni,
rasiuotuma, frakciju procentinj kieki, kurios jvertinamos matematiniais statistiniais metodais
(Baltrtinas, 1995). Uolienuy pavyzdziai buvo imami tyrimams i§ griovy, kasiniy, duobiuy, karjery bei 1§
greziniy, siekiant pavyzdzius paimti i$ diiléjimo nepaveikto, ar mazai paveikto C horizonto.
Tyrimams buvo pasirinkti du profiliai, statmenai geomorfologiniy riby tisai — per Medininky
auksStumas, EiSiSkiy plynaukste, bei Dzuky aukStuma. Méginiams buvo nustatoma granulometriné
sudetis iSskiriant 21 frakcija, zvirgzdo ir gargzdo nuolauzy petrografing sudétis, 0,2 — 0,1 mm
frakcijos sunkiyjy elementy sudétis, smulkiausiy mineraly sudétis ir kiekiai, CO; kiekis. Duomenys
buvo apdorojami D. Rodionovo metodu surikiuoty aibiy skaidymui pagal poZymiy kompleksa.
ISvada buvo tokia, kad 1§ stambianuolauZinés medziagos (Zvirgzdo ir gargzdo) pagal kristaliniy ir
nuosédiniy uolieny santykio koeficienta, dolomity ir apatinio paleozojaus klin¢iy santykio
koeficienta matyti, kad Medininky aukStuma ir EiSiSkiy plynauksté savo sudétimi yra artimos, bet
zymiai skiriasi nuo Dziky aukStumos. Ypac skirtumai iSrySkéja link Baltijos stadijos kompleksy.

Panaudojant gr¢zima, buvo atlikti geocheminiai tyrimai, pavyzdzius imant i§ giliau (i$

neiSdilejusios morenos). I$ kiekvieno greZinio atrinkta 30 pavyzdZziy mazyjy elementy spektrinei
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analizei nustatyti (butunac A, 1991) kiekvienai duomeny aibei buvo apskaiciuoti geocheminiai
koeficientai. Duomeny grupavimui buvo panaudota klasteriné bei faktoriné analizés. Remiantis
tiriamaja Medininky aukStumos teritorija ir aplinkiniy Siauriau esanciy geomorfologiniy rajony
analitine ir statistine medziaga, buvo irodyta, kad reljefa sudarancios morenos yra nevienodos
sudéties ir jvairiai iSduléjusios. Pateikiama iSvada, kad paskutiniojo apledéjimo riba eina
Medininky aukStumos papéde, pacia aukStuma laikant seniausiais pavirSiniais ledyniniais
dariniais Lietuvoje. Taciau turint omenyje, kad Sie detaliis tyrimai neapémé teritorijos pieciau
Medininky aukStumos, link EiSiSkiy plynaukstés, klausimas lieka ir toliau svarstytinas.

Treciasis etapas — tai pastarieji 20 mety, per kuriuos buvo toliau nagrinéjami
neseno geologinio kartografavimo darby medziaga Sumsko objekte, taikant daug analitiniy
metody pjiviy tyrimuose. Visy pirma, tai Merkinés tarpledynmecio pjuviy tyrimai prie
Medininky (O. Kondratienés, J. Satktino, A. Grigienés ir kity darbai), reljefo suskaidymo ir
periglacialinés dangos tyrimai (K. Svedo, A. Cesnulevi¢iaus, V. Baltriino, B. Karmazos, R.
Zinkutés ir kity darbai). Periglacialinés dangos sandarai ir jos sudétiniy daliy amziui yra
skirta pati naujausia publikacija (Baltrinas et al., 2009). Atsizvelgus 1 ivairiy tyrimu
iSvadas, visumoje daugiausia buvo tirta Medininky aukStuma ir aplinkiniai rajonai. EiSiskiy
plynauksté¢ néra tiek detaliai iStirta, kad galima biity drasiai teigti, kad ji yra ar néra
vienaamzé su ASmenos aukStuma. Nors §i aukStuma ir plynauksté iSskirta kaip atskira
senojo apledéjimo sritis, taCiau pavirSiaus nuoguly struktiira ir sudétis, periglacialinés
dangos ypatumai, morfografiniai rodikliai byloja, kad tolimesni tyrimai biitini tiksliam Siy

orografiniy rajony amzZiaus nustatymui.

3. TIRTOS TERITORIJOS MORFOGENETINE
CHARAKTERISTIKA

ASmenos aukstuma ir Lydos plynauksté sudarytos per kelias prieSpaskutiniojo apledéjimo
stadijas ledyniniy plastaky priekyje arba ju saly¢iuose. Tai daugiausia pakrastiniai moreniniai
dariniai, tadiau jy reljefas labai skiriasi nuo paskutinio apledéjimo sudaryty aukstumy. Siose
vietovése ledyny suformuota reljefa keité periglacialiniai ir erozijos procesai, kurie panaikino daubas,
duburius, jlomes ir sukiiré daug sléniy ir raguvy. Siauréje aukstuma abraduotu $laitu leidZiasi i ja

Jjuosiancia Neries auksStupio lyguma. Siaurvakariuose reljefas leidziasi ir ribojasi su Zeimenos Neries
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vidurupio lyguma, vakaruose sliejasi su Merkio — Baltosios Ancios lyguma. Rytuose, Baltarusijos
teritorijoje riba Zymi Berezinos slénis, uz kurio prasideda Minsko aukStuma, pietvakariuose
nusileidzia i zemesng Lydos (EiSiskiy) plynaukste. ASmenos aukStuma yra suskaidyta i atskirus
geomorfologinius rajonus. A. Basalykas skyré { 10 mikrorajony, o EiSiskiy plynaukste — i du
mikrorajonus (Basalykas, 1965). Siuo metu, kaip jau minéta, aukstumos suskirstytos pagal
morfogenezg — ASmenos aukStuma | moreninius kalvynus: Baravykinés fliuvioglacialinis ir
Medininky moreninis kalvynai, bei Dieveniskiy fliuvioglacialiné plynauksté. Atskirai i$skirta
EiSiskiy (Lydos) plynauksté. Néra duomenuy, kurie leisty tiksliai spresti, koks buvo pirminis
aukStumos reljefas Merkinés tarpledynmetyje, skyrusiame prieSpaskutini ledynmeti nuo paskutiniojo.
Teigiama, kad aukStuma nebuvo tiek daubota ir kauburiuota kaip dabartinés Baltijos aukStumos, nes
jos formavime nedalyvavo mazi ledyniniai liezuviai. (Basalykas,1965).

Nuo seno tyrinétojy démesj patrauke Siy aukStumy morfografija. Pirmiausia iSilginiai ju
kalvyngiibriai, 1§ kuriy taisyklingo plano ir formos buvo galima manyti, kad jie susidaré ledyno
skydo pietiniame ir pietrytiniame pakrastyje. Patyrinéjus aukStumy geomorfologines ypatybes,

paaiskejo, kad pietinio ir Siaurinio ASmenos aukStumy $laity reljefas ir sandara yra beveik vienodi.
Pietinéje dalyje néra zandry, tgsiasi iSilginé ,,eglutés* plano kampiniy makroformy sistema.
Makroformas skiriantys kloniai labai ryskis, vientisi, atsiveria i abipus aukstumy plytin¢ias lygumas.
Jie paprastai keliy km. plo¢io, Iékstaslai¢iai, lygaus dugno, nukloti zvyru, rieduliais. Siy aukstumy
stambieji elementai, kalvyngiibriai, nuo seno aiSkinami kaip pakrastiniai dariniai, sukrauti stambios
Vilijos ledyno plastakos pietiniame pakrastyje. Apie ju kilme biita skirtingy nuomoniy. M.
Limanovskis (1927) buvo Salininkas tektoninés jtakos. Jis teigé, kad minétos aukStumos galéty buti
tektoniniai iSkilimai. AiSkinantis Sias auksStumas vienoje sistemoje, ypac atsizvelgiant |
Siaurvakaringje Lietuvos teritorijoje esancios dalies sudétj bei nagrinéjant gretimy plynauksciy
pavirSiaus sudétj, prieita iSvada, jog ju susidarymui jtakojo stambiy Vilijos ir Nemuno aukstupio
plastaky ledoskyros situacija (Kudaba, 1983). Lyginant visus kitus pakrastinius darinius prieita
iSvada, kad ASmenos aukStumy juosta yra radialinés, o ne pakrastinés akumuliacijos darinys.
Baltarusijos senyjy auks§tumy juostoje jos yra jauniausios, kadangi susidare baigiantis
prieSpaskutiniam apledéjimui. Pagal pavirSiaus sankloda, pakrastiniy formy iSsidéstymo specifika
galima buvo spresti, kad pakrastinius kalvyngtibrius tiesiogiai link ledoskyros sustime aktyvaus
ledyno plaStakos. Moreningo ledo skeldés i radialing iSledéjimo sritj, tikriausiai buvo uzstumtos daug
karty. Tuo norima pasakyti, kad aukStumos Sioje zonoje formavosi ne i$ karto, o pamazu augo.
Nemuno laikotarpio ledynas nepadengta teritorija veike kaip distalia zona, kurioje ledyno
aktyvizacijos bei atosliigio laikotarpiais buvo kai¢ios tundrinés ir miskastepés salygos. Sio

paskutiniojo ledyno nepaveikty teritorijy pavirSius yra I¢kstai banguotas, negiliai sléniuotas ir
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priesmelingas, kadangi veiké Nemuno laikotarpio biidingi erozijos, solifliukcijos ir krioturbacijos
procesai. Ju metu pavirSius tapo iSlygintas ir iSraizytas griovy bei raguvy. Iki 0,54 m gylio labai
i8duléjo moreninis priesmélis, sliigsantis daznai didziuliy luisty ar skeldziy pavidalu.
Tarpledynmetyje, trukusiame mazdaug dvigubai ilgiau uz dabartini poledynmeti, dauguma
ASmenos ezery uzzelé, prisipildé sapropeliy ir virto zemapelkémis, o flomés ir duburiai, nors ir
negilis, iSnyko tik paskutiniame ledynmetyje. (Basalykas, 1965)

Paskutiniojo ledynmecio pirmosios stadijos metu ledyninés plastakos apjuosé ASmenos
aukstuma i3 trijy pusiy (Basalykas, 1965) I§ Siaurryéiy supo Zeimenos — Neries vidurupio plastaka,
suformavusi 170-200 m auks¢io morenini ruoza, kuris stipriai praplét¢ ASmenos auksStuma Siaurés
link (Basalykas, 1965). I Siaurg¢ nuo aukStumos tisojo Vilnios ledyniné plastaka, nuo kurios Sakojosi

keli — Kenos ir Vilnios aukstupio, salytyje sudarg Baravykinés — Bistricios tarpSakini masyva. I$
vakary 1 ASmenos aukstuma rémési Merkio vidurupio ledyning plastaka. Ji prisliejo neryskius
pakrastiniy moreniniy dariniy ruozus. Ties jais buvo suklostyti zandrai, 1§ dalies uzpyle ASmenos
aukStumos laukujini (iSgaubtaji) morenini ruoza.

Panasus likimas istiko ir EiSiSkiu plynaukste, kuri iSsidésto vir§ Lietuvos — Baltarusijos
kristalinio masyvo centrinés dalies, kurioje kristalinis pamatas sliigso negiliai (apie 300 m gylyje)
pamata dengia plona nuosédiniy uolieny danga. Pagrindinius sluoksnius dengia apie 100 m. storio

ledyninés nuogulos. Pati plynauksté susiformavo traukiantis prieSpaskutinio apledéjimo (Medininku,
Vartos, Maskvos) ledynams, kurie sudar¢ didele Lydos plaStaka, atSliauzusia 1§ Siaurés-Siaurvakariy.
Pastarajai tirpstant ir traukiantis formavo moreninius masyvus.(Basalykas, 1965) Anot C. Kudabos
(1983), plynaukstés pavirsius susiformavo pamazu tirpstant Nemuno aukstupio plastakai.
Paskutiniame ledynmetyje Lydos plynauksté pateko i periglacialines salygas ir turéjo arktinés
dykumos krastovaizdi, o ledo plaStakoms tirpstant Siltais laikotarpiais vyko solifliukcija ir
periglacialing erozija, kiti procesai labai aplyging pavirSiaus formas. Tarpgiibriuose prisikaupé daug

sanasuy, kurios storu sluoksniu apklojo tarpledynmecio pelkes.

13



4. MEDININKU KALVYNO IR EISISKIU PLYNAUKSTES
KVARTERO STORYMES SANDARA

4.1 Ikikvarteriniy nuoguly kompleksas

Nuosédiné storymé Medininky aukstumoje susideda i§ ikikambrinio uolieny komplekso,
paleozojaus (kambro, ordoviko, apatinio siliiro, permo), mezozojaus (triaso, kreidos), kainozojaus
(neogeno, kvartero) sistemy uolieny sluoksniy. VirSutinio siltiro, devono, karbono, juros, paleogeno
sistemy sluoksniy neaptikta. Bendra storyme Siose vietovése 450 — 600 m., o nuosédingé storyme
storyme¢ prasideda ikikambriniy uolieny kompleksu, kambro sistemos nuogulomis ir vir§ kambro
didele stratigrafine pertrauka atskirtos permo, triaso ir kreidos sistemy uolienos.

Virsutinis proterozojus. Nuogulos paplitusios tiek Medininky aukstumoje, tiek EiSiSkiy

plynaukstéje. (valdajaus serija). Tai gravelitas ir konglomeratas. (Jankauskas, 1994)

Kambras. Jis paplites be iSimties visoje teritorijoje 290 — 350m gylyje. Apatinio kambro

(Baltijos serija) nuogulas sudaro smiltainis su molio tarpsluoksniais, o0 Medininky aukStumoje paplitg
mélynieji moliai. Vidurini kambra (Lakajy svita) sudaro smélis, argilitas, molis. Storymé apie 90—
130 m. VirSutinis kambras paplitgs tik Medininky aukStumoje i pietus nuo Vilniaus. (Jankauskas,
1994)

Ordovikas. Sistemos uolienos aptinkamos visoje rajono teritorijoje 230 — 320m. gylyje ir
nedarniai sliigso ant kambro sistemos uolienu. Sistema paplitusi Siaurin¢je Medininky aukStumos
dalyje. Sal¢ininky ir Eisiskiy rajony teritorijose $ios sistemos nuoguly néra. Tai apatinis ordovikas

(Lantorpio, Volchovo, Kundos horizontai), vidurinis ordovikas (Azerio, Oandu, Rokveris
horizontai), virsutinis ordovikas (Nabalos, Vorsmio, Pirgu, Pokrunio horizontai). tarp nuoguly
vyrauja kvarcinis smélis, organogeninis dolomitas, organogeniné oolitiné klintis. Storymé apie 50 —
70m storio.

Siliiras. Sios sistemos uolienos sutiktos Medininky aukstumoje. Uolienos priklauso tik
apatinio siliiro landoverio laikotarpiui (Jo€ioniy ir Verknés svitos). Nedarniai sltigso ant ordoviko
uolieny, dengiamos permo, kreidos ir kvartero nuosédomis. Sistemos sluoksni sudaro kaverningi ir
molingi dolomitai, dolomitizuoti mergeliai, klintingi ir dolomitingi mergeliai. Gylis 100 — 240 m.

EiSiskiy plynaukstéje siliro nuoguly neaptikta.
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Permas. Sistema paplitusi visoje tiriamojoje terotorijoje, sligso su kampine nedarna ant
siliiro sistemos uolieny (Nemuno svita, Veros horizontas). Vyraujancios nuogulos — klintis, molinga
klintis, smulkiakristaliné ir dendritiné klintis. Storis 135 — 1,6m.

Triasas. Tai apatinio triaso (Purmaliy serija) nuogulos, paplitusios pietrytin¢je dalyje,
centrin¢je Medininky aukstumoje bei EiSiskiy plynaukstés teritorijoje. EiSiSkiy plynaukstéje
nedidelis plotas pietvakarinéje dalyje. Su pertraukomis sliigso ant virSutinio permo sistemos uolieny,
o dengiamos apatinés kreidos ir kvartero nuogulomis. Vyrauja argilitas, zalsvai pilkas smiltainis.
Storymé apie 13,5 — 16 m.

Kreida. Sistema betarpiskai paplitusi visoje teritorijose. Tai apatinés kreidos Jiesios svita,
kuri sliigso ant siliiro, vidurinio permo ir apatinio triaso uolieny, o dengiamos neogeno ir kvartero
sistemy nuogulomis. Nuogulas sudaro tamsiai pilki sméliai su molingo aleurito tarpsluoksniais.
Storyme apie
6 — 8 m. VirSutinés kreidos cenomanio auksto nuogulos su pertraukomis sliigso ant Jiesios svitos ir
dengiamos virSutinio ir vidurinio neogeno ir kvartero uolienomis. Nuogulos — fosforitai, klintys, su
fosfatinémis konkrecijomis, karbonatinis mergelis. Storymé apie 8 — 9,3m.

VirSutinis turonis guli ant cenomanio uolieny, persidengia kvartero nuogulomis. Nuogulas
sudaro $vari balta kreida. Storymé 7 — 9m. (Versickas, 1991, Riauba, 1964)
Neogenas. Tai Anyksc¢iy svitos nuogulos, kurios sliigso su pertrauka ant kreidos sistemos
uolieny, o dengiamos kvartero sistemos pleistoceno nuogulomis. Neogena daugumoje sudaro smélis,

aleuritas su molio tarpsluoksniais. (Satktinas,1991)

4.2. Medininky aukStumos ir EiSiskiy plynaukstés
pokvartero pavirSius

4.2.1. Pokvarterinio pavirSiaus reljefas

Pokvarterinio reljefo absoliutinis aukstis EiSiskiy plynaukstéje svyruoja nuo 0 iki 40m, o
Medininky aukstumoje — nuo 40 iki 60 m virs jiros lygio. Kvartero aslos absoliutinis aukstis i Siaurés
rytus didéja. Pokvarterini pavirsiy, kuri pagrindinai sudaro kreidos sistemos nuogulos (kreida,
kreidingas mergelis, glaukonitinis smeélis), raizo giltis paleojréZiai: palaidoti sléniai, glaciodepresijos,
kuriuose absoliutinis aukstis paprastai esti zemiau dabartinio jiiros lygio (3pav). Zemélapyje matyti
paaukstéjimai, flomés ir iStgstos formos loviai, kurie sudaro sudétinga tinkla pokvarteriniame

pavirSiuje. Vyrauja juy tisa i$ pietvakariy { Siaurés rytus. | {linkiy sistema jeina ir atSakos Siaurés
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vakary — pietry¢iy krypties, kurios lyg suskaido Medininky aukstuma ir EiSiskiy plynaukste.
Palaidotuose sléniuose ir loviuose atsidengia senesniy prekvartero sistemy (ordoviko, siliiro, devono,
permo, triaso , kreidos, neogeno) periody. Pokvarterinio pavirSiaus iréziai uzpildyti vélesniy ledyny
antslinkiy ir atsitraukimy glacigeninémis nuogulomis — moreniniu priemoliu ir priesméliu, Zvyru,
ivairiu, rupiu ir smulkiu sméliu, aleuritu, moliu. Palaidoti sléniai turéjo itakos auksciau sukloty
sluoksniy formavimuisi ir sliigsojimo salygoms, tuo paciu jtakojo ir dabartinio reljefo
susiformavimui — jlomés, reljefo pazeméjimai davé pagrinda ty vietoviy Siuolaikiniy upiy sléniy

tinklo susidarymui ir facijinei nuoguly kaitai.

Legenda
Legend

Polrvarterinio paviriians slénis
Incisions of the sub-Quaternary surface

Polmvarteritio paviriiaus hiprometring skale
Seale of the sub-Quaternary surface height

3 pav. Piety Lietuvos pokvarterinio pavirsiaus schema (Sliaupa A, 2004)

4.2.2. Pokvarterinio pavirsiaus geologiné sandara

Po kvartero nuoguly storyme (4 pav) sltigso apatinés, virSutinés kreidos, vietomis neogeno
sistemy nuogulos, sudarancios Vilniaus — Medininky pakiluma, iskilusia iki 50 — 70m virs jiiros
lygio. Ant pakilumos sukrauta iki 200 m ledyniniy nuoguly, susidedanciy i§ apatinio ir ypac
vidurinio, o pakras¢iuose ir i§ virSutinio pleistoceno dariniy. (Basalykas,1965).
Medininky aukStumos ir EiSiSkiy plynaukstés pokvarteriniame pavirSiuje atsidengia:
Medininky aukstumoje siliiro sistemos sluoksniai atsidengia nedidelémis salelémis (apatinis
skyrius, uenlokio aukstas, Verknés svita), o nuogulas sudaro mergelis ir dolomitas.
Kreidos sistema uzima didZiausius plotus pokvarteriniame pavirSiuje. Apatiné kreida
pokvarteriniame pavirSiuje atsidengia Medininky auk$tumos Siaurinéje dalyje, teritorijose
aplinkui Vilniy. (albio aukstas, Jiesios svita), o nuogulas sudaro smélis ir aleuritas.
Pieciau atsidengia virSutinés kreidos cenomanio aukstas, kurio nuogulos — smelinga

kreida, mergelis, smélis, aleuritas. Visa kita likusia rajony dali uZima virsutinés kreidos
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turonio aukstas, labiau paplites tik pietrytinéje dalyje ir Dieveniskiy apylinkése. Konjakio
ir kampanio auksty nuogulos sliigso po kvartero danga Eisiskiy plynaukstés rajono
teritorijoje. Sliigso labiau i pietvakarius. Ju nuogulas sudaro kreida, mergelis, trepelas,
smélis, kreida, mergelis aleuritas.
Neogeno (oligoceno) sistemos sluoksniai atsidengia atskirais segmentais Sal¢ininky rajone, i

pietus ir { Siaure nuo Saléininky. Nuogulas sudaro molis, smélis, aleurolitas.

KAINOZOJUS

... m:zzamumwmmmadummmmuwm

- Jonkskio svita
gu?hyhhmwmnwnmu

B oo s

- Kruojos svila

Pakruojo svita
..lnmﬂgwmmmmmmnmmnwrwmnmwmmm

-

MEZOZOJUS

PALEOZOJUS

B ] $Sventosios svita ;
= molis, aleurolitas, domeritas
2 rinis s g SILORO SISTEMA
o inky svita e ayriue
g ..llﬁmahﬂwmmummmmm § 5] st
Mergelis, idintis, dolomitas
g s iy g s
o g I Verknés svita
ol Ledy svita
L l..:nm#:nmummuu ...1m*mn«mmumWammmmmmm a ...nuwuamwm

4 pav. Pokvarterinio pavirsiaus geologinis zemélapis (Lazauskiené J., Sliaupa S. 2004)
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Kvartero storymé aprasyta remiantis ankstesniy tyrimy ataskaitomis ir Lietuvos geologijos
tarnybos 1994 metais patvirtinta Lietuvos kvartero nuoguly stratigrafijos schema. Vidutinis kvartero
nuoguly storis Medininky aukstumoje ir EiSiskiy plynaukstéje sudaro apie 151 m. (Satkiinas,
Guobyté 1991). Didesni storiai vyrauja ties auk$ciausiais pavirSiaus taskais ir paleoiréziuose (3 pav.)
Medininky aukstumos ir EiSiskiy plynaukstéje kvartero nuoguly storis svyruoja nuo 120 m iki 220 m

(Kondratiené, Vonsavicius,1994).

4.3.1. Prepleistocenas

Medininky aukS§tumoje ikipleistoceniniy nuosédy kompleksa sudaro Vilniaus — Daumanty
pakopa (priesledynmetis). Nuogulos sliigso ant apatinio siltiro uenlokio, apatinés kreidos albio,
virSutings kreidos cenomanio auksty ir neogeno (plioceno) Anyksciy svitos. Padas Medininky
aukStumoje siekia iki +63,1 m virs$ jiiros lygio (grez. 129). Vidutinis kraigo abs. aukstis +66,3m. vir$
juros lygio. Storymg pagrindinai sudaro limnings ir aliuvinés nuosédos: Sviesiai pilkas, smulkiagriidis
aleuritas, molis su aleurito tarpsluoksniais. Bendra Vilniaus — Daumanty storymé Medininky
aukStumoje sudaro nuo 3 iki 21,5 m., vidutiniskai 10,4 m. Vietomis 20m. storio limniniy nuosédy

sudaro aleuritingas molis (131 grez.). Greziniy numeriai suraSyti 1 priede, zemélapyje.

4.3.2. Apatinis pleistocenas

Kalviy pakopa. Glacigeninés Kalviy pakopos nuogulos sliigso tiesiogiai ant Vilniaus —
Daumanty nuoguly kraigo. Padas sliigso nuo +64,9 iki +72,3m. abs. aukstyje. virs jiiros lygio (138,.
132, 142 grez. duomenys). Storis nuo 2 m iki 7 m, vidutiniskai apie 3,6 m. Sudétis: moreninis
priesmélis ir priemolis, lyginant su kitomis morenomis skiriasi padidintu mezozojaus mergelio bei
mazesniu klin¢iy ir kristaliniy uolieny kiekiu.

VindZziiiny pakopa. Storyme pagrindinai sudaro limninés nuogulos. VindZziiiny pakopos
storymé Medininky auk$tumoje sudaro vidutiniSkai apie 4,2 m. Sudétis: molinga gitija, pilkas iki

juosvai pilko atspalvio, masyvu sapropelitas su gitijos tarpsluoksniais.

4.3.3. Vidurinis pleistocenas

Dziikijos pakopa. Tai glacigeninés nuogulos, susidariusios ledyno antslinkio metu.
Fliuvioglacialinés nuogulos sliigso ant Vilniaus — Daumanty storymés nuoguly kraigo, taip pat

paplitusios Medininky aukstumos pokvarterinio pavirSiaus pazeméjimuose, uzpildo paleoiréZius,
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kurie pokvarteriniame pavirSiuje iStestiniy sléniy forma pagrindinai driekiasi i$ Siaurés vakary {
pietryCius. Pado abs. auks¢iai nuo -7,6 m. iki +85,5 m, o kraigo — nuo 4,6 m. iki 98 m. virs§ jiros
lygio. Storymg sudaro vidutingrudis smélis, Zvyras, gargzdas. Vidutinis storis, remiantis greziniy
duomenimis, teritorijoje sudaro apie 5,9 m. Limnoglacialiniy nuoguly padas sliigso ant Vilniaus —
Daumanty storymeés kraigo. Abs pado aukséiai nuo +15,6 m. iki +77,8 m, o kraigo — nuo +18,6m. iki
+95,3m. vir§ jiros lygio. Nuoguly litologija sudaro smulkutis smélis, aleuritas ir molis. Vidutinis
limnoglacialiniy nuoguly storis remiantis greziniy duomenimis apie 3,5 m. Glaciodepresijose
aleuritingo molio storymé gerokai virSija smulkaus smélio nuogulas. Atsizvelgus 1 greziniy duomenis
netoli SadiiniSkiy kaimo, limnoglacialiniy aleuritingo molio nuoguly storyme siekia apie 20 m.
Glacialinés nuogulos sltigso ant vienaamziy proglacialiniy nuoguly arba ant Vilniaus — Daumanty
glacigeniniy nuoguly. Abs. pado aukstis nuo +28,5 m. iki +92 m, o kraigo — nuo +41,3 m iki +102 m
vir§ jiros lygio. Vidutinis storis sudaro apie 6,45m. Maksimalus storis Medininky auksStumose
sudaro apie 40 m. Nuogulos: moreninis priesmélis ir priemolis, morenos spalva pilkai Zalsva spalva,
su netolygiai rudu atspalviu. Atsizvelgus i petrografing sudéti Dziikijos morena, lyginant su
Dainavos morena, turi didesnj procentini kieki mezozojaus mergeliy, titnago ir fosfority.
Fliuvioglocialiniy nuoguly pagal greziniy duomenis zZvalgomojoje teritorijoje neuzfiksuota. Dzikijos
pakopos limnoglacialinés nuogulos Medininky aukStumoje paplitusios atskirais plotais, daugiau
pietingje dalyje. Abs. pado aukstis nuo +11,1 m. iki +111,9 m, o kraigo — iki +121,9 m. virs jiiros
lygio. Vidutinis storis Medininky aukStumoje apie 1-2 m. Maksimali storymé apie 37m. (126, 129r
grez.). Sluoksniai dengiami Dainavos pakopos nuogulomis.
Turgeliy pakopa. Medininky aukStumoje Turgeliy pakopos tarpledynmecio nuoguly kol kas
neaptikta.
Dainavos pakopa. Tai jvairios glacigeninés nuogulos. Limnoglacialinés nuogulos.
Medininky aukStumose paplitusios abs. aukstyje nuo +79 m. (pado) iki +138 m. (kraigo). Nuogulas
sudaro smulkiagrudis smélis, smulkus smélis su aleurito tarpsluoksniais, aleuritas, molis, kuriy
spalva pilka ir zalsvai pilka, reCiau — su gelsvai rudu ir pilk§vai rudu atspalviu. Fliuvioglacialinés
nuogulos sliigso netolygiai ant Dziikijos pakopos glacigeniniy nuoguly, kartais kai kuriose vietose
ant pokvarterinio pavirSiaus. Sudétis: jvairaus rasiuotumo smelis, Zvyras, gargzdas. Abs. pado aukstis
nuo +63,8 m. iki +94,8 m, o kraigo — nuo +75,8 m. iki +100,3 m virs juros lygio. Didziausia storymé
uzfiksuota iki 68 m. (127 grez.). Glacialinés nuogulos iSplitusios gan vientisai. Sliigso ant
vienaamziy proglacialiniy dariniy. Abs. pado aukstis nuo +59,2 m. iki +114 m, o kraigo — nuo +74
m. iki+151,1 m vir§ jiros lygio. Vidutinis glacialiniy nuoguly storis apie 15-16m. Medininky
auksStumos teritorijoje budingos limnoglacialiniy ir fliuvioglacialiniy nuoguly dislokacijos linziy ir

tarpsluoksniy pavidalu. Jy storis apie 5 — 10 m. Morenos sudétis: moreninis priemolis ir priesmélis,
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reCiau molis, kuriy spalva — pilka, zalsva su pilku atspalviu. Proglacialinés nuogulos, atsitraukiant
ledynui, paprastai fliuvioglacialinés. Maksimali storis Medininky aukStumoje — apie 36m. Sligso
abs. aukstyje nuo +51,1 m. (pado) iki +156 m. (kraigo) vir$ juros lygio. Nuogulas sudaro
Ivairiagridziai sméliai, zvyringi sméliai, zvyro su gargzdu nuogulos.

Butény pakopa. Sliigso tarp abs. auksc¢io nuo +98,9 iki +121,1 m. Jas sudaro limninés
nuogulos: pilki, gelsvai pilki, smulkds ir ruptis sméliai su aleurito tarpsluoksniais. Storymé apie 16—
17 m.

Zeimenos pakopa. Ja sudaro .Zemaitijos ir Medininky posvi¢iy nuogulos.
Zemaitijos posvités limnoglacialinés nuogulos sliigso ant Dainavos posvités nuoguly. Abs.
pado aukstis nuo +87,9 m. iki +142,1 m, o kraigo — nuo +89,3 m iki +165 m virs jiiros lygio.
Storyme sudaro rudas su pilku atspalviu molis, aleuritas, aleuritinis smelis. Vidutinis storis apie
4,0 m.

Zemuaitijos posviteé fliuvioglacialinés nuogulos sliigso ant Dainavos posvités ir vienaamziy
limnoglacialiniy nuoguly. Kai kuriuose paleoiréziuose fliuvioglacialinés nuogulos sliigso ant
pokvarterinio pavirSiaus. Abs. pado aukstis nuo -7,5 m. iki +150,1 m, o kraigo — nuo +18 m. iki +190
m vir$§ juros lygio. Nuogulas sudaro jvairiagriidis smélis, protarpiais silpnai aleuritingas, zZvyringas
smelis, gargzdingas zZvyras. Vidutinis storis Medininky aukstumoje $iy nuoguly tipo uzfiksuota apie
7m.

Zemaitijos posvités glacialinés nuogulos sliigso ant vienaamziy proglacialiniy dariniy. Abs.
pado aukstis: nuo +18 m. iki+190 m, o kraigo — nuo +91,7 m. iki +242,7 m virs$ jiros lygio. Sudaro
moreninis priesmélis ir priemolis, re¢iau molis. Spalva pilkSva, pilk§vai ruda, rusva. Pagal
petrografing sudétj Zemaitijos morena artima Medininky morenai. Vidutinis glacialiniy nuoguly
storis Medininky aukstumoje apie 34 m., o atskiruose greziniuose uzfiksuota iki 121 m (137 grez.).
Galima teigti, kad Medininky auk$tuma pagrindinai suformuota Zemaitijos amziaus ledyniniy
dariniy.

Zemaitijos posvités atsitraukian¢io ledyno fliuvioglacialinés nuogulos sliigso ant vienaamziy
moreniniy dariniy. Sliigso abs. aukstyje nuo +93,1 m (pado) iki +231,7 m (kraigo) virs jiiros lygio.
Sudaro jvairiagridis smelis, Zvyras su gargzdu.

Zemaitijos posvités atsitraukiancio ledyno limnoglacialinés nuogulos sligso nuo +137,2 m
(pado) iki +234,7 m (kraigo) vir$ jiros lygio. Sudétis: aleuritas, aleuritinis smélis. Vidutinis storis
apie 27 m.
Medininky posvités proglacialinés nuogulos, uZslenkant Medininky ledynui, yra jvairios.
Limnoglacialinés nuogulos sliigso ant Zemaitijos posvités. Abs. pado aukstis nuo +98,7 m iki +217,1

m, o kraigo —nuo +110 m iki +221,1 m vir§ jiros lygio. Sudétis: smélingas, smulkus aleuritas.
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Vidutinis storis sudaro apie 2 m. Fliuvioglacialinés nuogulos, uzslenkant Medininky ledynui, sliigso
ant Zemaitijos posvités ir vienaamziy limnoglacialiniy dariniy. Abs. pado aukstis nuo +109,5 m. iki
+235,8 m, o kraigo — nuo +137,1 m iki +254,8 m virs$ jiros lygio. Sudétis: zvyras, gargzdas,
smelingas zvyras, gargzdingas zvyras. Vidutinis storis apie 7,5m.

Medininky posvités glacialinés nuogulos Medininky aukStumoje iSeina { pavirsiy. Sligso ant
Zemaitijos posvités kraigo ir vienaamziy proglacialiniy dariniy. Abs. pado aukstis nuo +93,7 m. iki
+254,8 m. Kraigo — nuo +100,7m. iki +286m, o vietomis ir daugiau (Juozapinés ir Aukstojo kalnai)

vir§ juros lygio Glacigeniniy nuoguly struktiira Medininky auks$tumoje charakterizuoja linzgs,
tarpsluoksniai, stipriai dislokuotos fliuvioglacialinés ir limnoglacialinés nuogulos. Glacigeniniy
dislokacijy orientacija 1 pietus pietvakarius. Vidutinis storis glacigeniniy dariniy Medininky

aukStumoje — 14,5m. Pietin¢je dalyje storymé uZzfiksuota gre¢ziniuose siekia 59 m.
3.3.4. Virsutinis pleistocenas

Merkinés pakopa. Merkings tarpledynmecio nuogulos Medininky auks$tumoje sliigso ant
viduriniojo pleistoceno glacigeniniy nuoguly, perdengtos solifliukciniais, deliuviniais, pelkiu,
limniniais Nemuno ir holoceno dariniais. Merkinés pakopos nuosédas Medininky aukStumoje

atskirais plotais sudaro aliuvinés nuogulos. Paprastai tai smulkus sapropelinis smélis. Zinomiausias

tarpledynmecio nuoguly pjivis yra aptiktas netoli Totorynés gyvenvietés. Nuogulos
charakterizuojamos smulkiagriidziu sapropeliniu sméliu.
Nemuno pakopa. Nemuno pakopa sudaro Griidos posvités nuogulos ir jvairiis
periglacialiniai dariniai.
Griidos posvité. Tai paskutiniojo (Nemuno) ledynmecio kai kur prislieti dariniai prie

Medininky auks§tumos ir EiSiskiy plynaukstés Slaity. Priespaskutiniojo ledyno suformuoty aukStumuy

masyvuose, reljefo pazeméjimuose yra isiterpe, vietomis net placiai pasklide virSutiniojo Nemuno

Grudos amZiaus fliuvioglacialiniy srauty nuogulos.

Paplitusios periglacialinés nuogulos: solifliukciniai, deliuviniai, kriogeniniai ir kitokie

dariniai, kurie daZniausiai sliigso reljefo paZzeméjimuose ir Slaituose. Sudétis: aleuritas, kartais

smelingas, smélis, sapropelingas aleuritas. Smeliui biidinga gelsvai pilka spalva, mikrosluoksniuota

nuoguly

sandara ir sudétis
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Eisiskiy plynaukstéje kvartero nuoguly storymée néra taip detaliai istirta, lyginant su Salia
esan¢iu Medininky kalvynu. Informacija teikia tik pakankamai didelés 1: 200 000 mastelio teritorijos
iStirtumo faktinés medziagos zemélapis ir Zvalgomojoje teritorijoje palyginti retas greziniy tinklas.
Kvartero nuoguly bendras storis siekia nuo 100 m. iki 220 m, nors vyraujantis téra 160 m.
(Memkayckac B) Kvartero stratigrafija aprasyta pagal 2005 m. geologijos tarnybos patvirtinta

kvartero stratigrafijos ir koreliacijos schema (Zr. 1 priedas)

4.4.1. Apatinis pleistocenas

Vindzitiny pakopa. Nuogulos paplitusios neistisai. Apie Sios pakopos nuosédas byloja Salia
Akmenynés gyvenvietés esantis grezinys (grez. 71a), kur uzfiksuotos aleuritinés nuosédos 134 — 141
m gylyje. Storis téra 2 — 3 m (Vilkiskés, 68 grezinys). Nuogulos sliigso ant jvairaus amziaus
pokvarteriniy nuoguly 100,6 m. — 124,8 m.gylyje. Dengiamos vidurinio pleistoceno Dziikijos —
Dainavos dariniais. Sudaro aliuvinés ir uzdary baseiny nuosédos (ivairios aleurito ir smélio atmainos,
vietomis humusingos, su retomis augaly lickanomis) (Kondratiené, Vonsavicius, 1994). Sudétyje
vietomis su zalsvu atspalviu, su organiniy medZiagy priemaisa, pagal procenting sudétj dominuoja

magmingés kilmés mineralai.

4.4.2. Vidurinis pleistocenas

Dzikijos pakopa. Kompleksa sudaro Dzukijos glacigeninés nuogulos. Dziikijos komplekso
tarpmoreniniai dariniai paplite vietomis pacioje morenoje ir vir§ morenos. Dziikijos moreniniai
dariniai paplit¢ daugiau pokverterinio pavirSiaus pazeméjimuose 120 — 140 m. gylyje (kraigas).

Stor¢ja piety kryptimi. Morena dengiama Dziikijos — Dainavos tarpmoreniniais dariniais.
(PamsBuutoc u ap., 1963) Sudétis: priesméliai, reciau priemoliai, pasitaiko stambianuolauzinés
madziagos; spalva Sviesiai bei tamsiai pilka, re€iau rusvai ruda, su Zalsvu atspalviu. EiSiskiy
plynaukstéje, link pietvakariy kvartero storyméje Dziikijos pakopos dariniy neaptikta.

Dziikijos pakopos tarpmoreniniy dariniy sliigsojimas iSplit¢s centriniuose ir §.v. rajono
teritorijose, iSskyrus EiSiskiy plynaukstés rajonus. Nuoguly storis didéja nuo 2,5 m. (Salia
Akmenynés gyv. (71, 71a grez.) iki 30m | pietus. Dztkijos tarpmoreniniy nuoguly kraigo abs. aukstis
+27m. Eisiskiy plynaukstés rytinéje dalyje (prie Sal¢ininky) aptiktos mazasluoksnés banguotos

storymes smulkiagriidzio tamsiai pilko smélio ir aleurito.
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Dziikijos pakopos glacigeninés nuogulos Turgeliy apylinkése siekia 37,15m — 20,9 m
storio (i p.v. nuo Sal¢ininky) Vidutinis storis sudaro apie 10 — 25 m. Morena dengia Dziikijos
pakopos proglacialinius darinius. Dengiamos Zemaitijos tarpmoreniniais tirpsmo bei glacialiniais
dariniais. Morena sudaro: Sviesiai tamsiai pilki, silpnai zalsvu, rudu atspalviu priesméliai ir
priemoliai. Taip pat sudétyje aptikta stambios frakcijos zvyro. Kai kur greziniy pjuviuose aptikta
smélio ir aleurito, re¢iau molio sluoksneliy, dalijan¢iy morena i dvi dalis. Fliuvioglacialinés nuogulos
aptinkamos i p.v. nuo Sal¢ininky. Sligso ant Dzikijos morenos, dengiamos Turgeliy nuosédy
kompleksu. Storyme siekia 31,2 m. Ja sudaro gelsvai pilki, rusvai pilki jvairiagriidziai smeliai su
Zvyro tarp-
sluoksniais.

Turgeliy pakopa. [ pietus nuo Turgeliy gyvenvietés apie 10 — 15 km. Sios nuogulos aptiktos
109,5 — 129,3 m. gylyje (61 grez.). Nuoguly sudétis: Zalsvai pilkas, tamsiai pilkas bei juosvas
aleuritas, apatin¢ pjtivio dalis palaipsniui pereina i moreninj priemoli. Aptikta durpiy tarpsluoksniai 5
— 10 cm storio. Siauringje dalyje aprasomos teritorijos aptikti tarpmoreniniai dariniai tarp Dzikijos ir
Dainavos moreny gylyje 59,2 m. — 63 m. Nuogulos: pilkos, tamsiai pilkos spalvos , silpnai
horizontaliai banguotos. Storis 0,4 m.— 1,1 m.

Dainavos pakopa. Ja sudaro glacigeninés nuogulos. DidZiausia storymé uZzfiksuota 71a
grez., kur siekia 37 m. Morenos storis apie 10 — 25 m. Morena sliigso ant Dziikijos, reCiau Turgeliy
tarpledynmecio dariniy ir Dztkijos — Dainavos tarpmoreniniy nuoguly. Dengiamos Dainavos —
Zemaitijos tarpmoreniniais, re¢iau Zemaitijos morenos ir Butény tarpledynmecio dariniais (71-71a
grez.). Sudétis: Sviesiai pilki, pilk§vi ir tamsiai pilki priesméliai ir priemoliai, su zalsvu, rusvu
atspalviu. Sudétyje taip pat aptikta zvyringos ir stambianuolauzinés medziagos (74; 77 grez.). Pagal
granuliometring analiz¢ dominuoja priesmelis. Dainavos morenos sudétyje aptikta smélio ir aleurito
tarpsluoksniy, kuriy storiai uzfiksuoti apie 1 — 3,8 m storio ir kaitaliojasi su moreniniais sluoksniais,
tuo padidindami Dainavos morenos storyme, siekiancia 20,9 m (74 grez.). Fliuvioglacialinés
nuogulos uzima erdve tarp Dainavos morenos ir Butény tarpledynmetiniy nuoguly. Didziausia
storymeé uzfiksuota 31,2m (74 gr¢z.). Sudétis: jvairiagridziai sméliai su Zvyro ir gargzdo
tarpsluoksniais nuo 0,5 iki 4,7 m. storio. Sméliai gelsvai pilki, rusvai pilki.

Butény pakopa. Nuogulos paplitusios centrinése apraSomojo rajono dalyse i§ vakary i rytus,
sliigso ivairiuose gyliuose. Pagal greziniy duomenis abs. aukstis nuo +53,4 m. virs§ juros lygio (71-
72a. grez.) iki +144,9m. virs jiros lygio (68 grez.) Storymé varijuoja nuo 5,9 m.(74 grez.) ki 62,9 m.
(68 grez.) storio, sliigso ant Dziikijos glacigeniniy nuoguly, o dengiamos Zemaitijos morena.
Nuogulas sudaro: Sviesiai gelsvi pilki sméliai, moliai, reCiau aleuritai, priesméliai.

Zeimenos pakopa. Ja sudaro Zemaitijos ir Medininky posviéiy nuogulos.
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Zemaitijos posvité. Tai glacigeninés nuogulos. Aptiktos tik 75 geZinyje. Sio tipo
nuogulos aptiktos pietin¢je rajono dalyje. Fliuvioglacialinés nuogulas sudaro Sviesiai pilki,
gelsvai pilki jvairiagridziai smeéliai. Limnoglacialinés nuogulos uzfiksuotos tik tiriamos
teritorijos 75 grezinyje. Sudétis: Sviesiai pilki, pilk§vi horizontaliai sluoksniuoti aleuritai.
Storymé apie 2 — 4m. Glacialinés nuogulos paplit¢ visoje apraSsomojoje teritorioje. Sluoksnis
storéja | rytus. Morena pagrindinai sliigso ant Dainavos — Zemaitijos tarpmoreniniy bei
tarpledynmetiniy Butény pakopos nuoguly. Beveik visoje teritorijoje dengiamos Zemaitijos
tarpmoreniniais dariniais. Abs. aukstis +155,76 m (68 gr¢z.). Bendra storymé vidutiniSkai
nustatyta 10 — 20 m. (18,7 m 68 grez.). Litologija: vyrauja priesmélis ir priemolis, rausvai rudos,
pilkos, gelsvai pilkos, rusvai pilkos spalvos. Vyrauja stambianuolauzinis zvyras, kuri sudaro
didesn¢ procentiné dalis nuosédiniy uolieny. GreZinyje netoli Gudeliy gyvenvietés aptikta
bazalinio moreninio konglomerato, kurios procentin¢ dalis sudaro apie 70%. Fliuvioglacialinés
nuogulos kinta nuo 5 m iki 21,6 m. (71-71a. grez.) storio. Sudétis: jvairiagriidziai Sviesiai pilki ir
rusvi sméliai, daugiau kvarciniai. Zemaitijos — Medininky tarpmoreninius darinius sudaro
fliuvioglacialinés kilmés nuogulos. Sie dariniai skiria Zemaitijos ir Medininky morenas. Dariniai
paplite atskirais plotais, daugiau meridianinés krypties juostomis. Zemaitijos morena tiesiogiai
dengiama Medininky morena ir vélesniais tarpmoreniniais dariniais. Kraigo abs. aukstis +156,8
m. (71-71a. grez.). Zemaitijos — Medininky tarpmoreniniams dariniams Eisiskiy plynaukstéje
budingos fliuvioglacialinés nuogulos, kurias sudaro jvairiagriidziai sméliai, zvyras, gargzdas.
Pietinéje dalyje labiau paplitusios limnoglacialinés nuogulos: smulkuciai sméliai, aleuritai. Abs.
30 m.

Medininky posvite. Medininky glacigeninés nuogulos EiSiskiy plynaukstéje padengusios visa
aprasomaja teritorija. Pado gylis nuo 29,6 m. iki 93,5m. Abs auksciai svyruoja nuo +50 m iki +130 m
vir§ jaros lygio (Kalesnyky gyv.). Storis svyruoja nuo 0,5 m iki 30 m. Nuo Sal¢ininky i §.r. aplink
Akmenynés, Slabados gyvenvieciy aptiktos limnoglacialinés nuogulos: molio plony juosteliy ir
priemolio persisluoksniuojanti 0,5 —4 m storymé. Zvalgomojoje teritorijoje ju storis kinta nuo 10 m
iki 30,5 m. Turgeliy apylinkése morenos kraigas atsidengia pavirSiuje vietomis uz paskutiniojo
apledéjimo maksimalaus iSplitimo ribos. Morena sliigso ant Zemaitijos pagrindinés morenos dariniy
nuoguly (71-71a grez.), o dengiamos Nemuno Griidos stadijos (8.v. dalyje) bei virSutinio pleistoceno
pelkinémis bei aliuvinémis nuogulomis. Sudétis: morena rausvai ruda, gelsvai rusva, rusvai pilki ir

pilki priesméliai. Sudétyje pasitaiko Zvyro su gragzdu.
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3.4.3. VirSutinis pleistocenas

Merkinés pakopa. Tarpledynmecio nuosédos Sioje teritorijoje iSgreztuose grezZiniuose
nebuvo aptiktos.

Nemuno pakopa. Ja sudaro Gridos posvités nuogulos. Paskutinysis (Nemuno)
ledynas dengé ne visa Lietuvos teritorija. Pagrindiné Griidos stadijos morena neaptikta tirtoje
zymi paskutiniojo (Nemuno) ledyno iSplitimo riba. Vietomis Grudos morena dengiama aliuvinémis,
pelkinémis nuogulomis. Spalva mazai skiriasi nuo Medininky amziaus morenos — rusvai ruda,
gelsvai ruda. EiSiSkiy plynaukstéje Nemuno amziaus Griidos stadijos fliuvioglacialinia dariniai
reljefo paZzeméjimais kartais yra toli jsiterpg 1 Medininky ledyno suklotus pakrastinius darinius,
tiesiogiai sliigso ant Medininky morenos. Abs. aukstis nuo +75m. iki +155m. vir§ juros lygio.
Storymé nuo 2 m iki 34 m. Sudétis: pilkSvai rudi, pilki sméliai, Zvyras, gargzdas.

Limnoglacialinés nuosédos aptinkamos apie 17 km. nuo Vilniaus piety kryptimi, Pieciau
Marijampolio gyvenvietés. Storis nuo 1 iki 6 m. Taip pat paplitusios periglacialinés zonos nuogulos:

solifliukciniai, deliuviniai, kriogeniniai, eoliniai ir kitokie dariniai.
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5. MEDININKU KALVYNO IR EISISKIU PLYNAUKSTES PAVIRSINIU
PAKRASTINIU DARINIU PALYGINAMOJI CHARAKTERISTIKA
5.1. Medininky kalvyno pavirSiniy dariniy pjiviai

5.1.1. Kenos atodangos pjuvis

Medininky moreninio kalvyno Siauringje dalyje esantis pakrastiniy fliuvioglacialiniy dariniy
karjeras yra netoli Kenos gelezinkelio stoties. 12,99 km. { SSV nuo Medininky miestelio, 6,67 km. {
SVV nuo Kalveliy baznytkaimio, (Koordinatés: 54° 39°12,70“.S.pl; 25° 35¢ 12,40“R. Ilg.). Karjeras

iki 5-6 m gylio, skersmuo apie 40 m.

5 pav. Pavirsiniy fliuvioglacialiniy dariniy pjtvis karjere prie Kenos gelezinkelio stoties

Rytiniame atodangos §laite nuo virSaus atsidengia:
0,0-0,20 m — dirvoZemis;
0,20-1,10 m — smélis jvairus, su zvirgzdo ir gargzdo priemaisa iki 10 — 20%. Zvirgzdo ir
gargzdo kiekis pasiskirstgs netolygiai, su jvairiais smulkaus, vidutinio smelio tarpsluoksniais.
Apatineé riba neryski ir nelygi, virSutiné sluoksnio dalis rausvai ruda, limonitizuota, gelsvai pilka.
Reaguoja su HCl, i8skyrus virSutinéje dalyje limonitizuota smélj;
1,10-1,70 m. smelis smulkus, smulkutis, pilkSvai geltonas, apatingje dalyje (5-10 cm)
aleuritingas, horizontaliai sluoksniuotas, su Zvirgzdingo smélio tarpsluoksniais ir lgSiais iki 2-3 cm
storio.
1,7-2,20 m — Zvyras gelsvai pilkas, su dideliu blogai apzulinto Zvirgzdo ir gargzdo kiekiu (30
— 40 %). Zvyras be sluoksniuotumo pozymiy, masyvus. Reakcija su HCI stipri.
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2,0-2,50 m — smélis gelsvas, vidutiniSkai rupus;
2,50-3,00 m — smelis gelsvas, rupus ir vidutinis;

Atlikty analiziy rezultatai

Meéginiai: granuliometrinei analizei: [K-1 (0,4-0,6 m); K-2 (0,6-1,1 m); K-3(1,20-1,30 m); K-

4 (1,7-2,0 m); K-5 (2,0-2,50 m)] ir petrografinei analizei [K-1 (0,4-0,6 m); K-2 (0,6-1,1 m); K-3 (1,5-
1,6 m); K-4 (1,7-2,0 m); K-5 (2,0-2,50 m)]. Méginiai petrografinei analizei: [K-1 (0,4-0,6m.); K-2
(0,6-1,Im.); K-3 (1,5-1,6m.); K-4 (1,7-2,0m.); K-5 (2,0-2,50m.)]. Granuliometrinés ir petrografinés

analiziy rezultatai pateikti ? ir ? pav. bei ?? prieduose.

Kena. Méginiy frakcijos procentais

—e—Ki1
—8— K2,
K3
K4
—*— K5

—— K6

0.4-0.6)
0.6-1.1)
1.20-1.30)
1.7-2.0)
2.00-2.50)
2.50-3.00)

frakcijos

7 pav. Fliuvioglacialiniy pakrastiniy nuoguly prie Kenos gelezinkelio stoties granuliometriniy frakciju
pasiskirstymas. K1-K6 — méginiai.

Kumuliatyvinés kreivés

120 ‘
100
=" _e—K1(0.4-0.6)
80 —8— K2(0.6-1.1)
K3(1.20-1.30
= 60 ( )
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40 —%— K5(2.00-2.50)
—8— K6(2.50-3.
20 6(2.50-3.00)
0 - =T =T =T T T T T T T T
T N O P IS ALV O RO
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AR W NPT N N RS KSR,

frakcijos

8 pav. Fliuvioglacialiniy pakrastiniy nuoguly prie Kenos gelezinkelio stoties nuotrupinés medziagos daleliy
pasiskirstymo pagal dydi kumuliacinés kreivés. K1-K6 — méginiai.
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Fliuvioglacialiniy pakrastiniy nuoguly prie Kenos gelezinkelio stoties granuliometriniy
frakcijy pasiskirstymas rodo, kad einant i gyli, jis yra kaitus: nuo smélio smulkuc¢io-smulkaus, ir
vidutinio-smulkaus virSutiniuose sluoksniuose (0,4 — 1,10m), smulkucio-smulkaus, viduriniuose
sluoksniuose (1,20 — 2,00 m), iki vidutinio ir vidutinio-rupaus smelio apatiniuose sluoksniuose

(2,00 — 3,00 m).

procentinis pasiskirstymas

100% 1
90% O kitos uolienos
b
80% 1 O kitos klintys
70%
60% A OS ir O klin
50%
° O dolomitai
40%
30% A B smiltainiai
20%
10% DO kristalinés
b
0%
Kena- Kena- Kena- Kena- Kena-

1(0.4- 2(0.9- 3(1.5- 4(1.7- 5(2.0-
0.6m.) 1.1m.) 1.6m.) 2,0m.)  2,50m.)

prabos

9 pav. Pakrastiniy fliuvioglacialiniy dariniy Kenos gelezinkelio stoties karjere
stambianuotrupinés medziagos petrografiné sudétis.

Kaip matyti i§ diagramos 9 pav., labiausiai skiriasi virSutinio sluoksnio stambianuotrupinés
medziagos sudétis: vyrauja kristalinés uolienos ir ordoviko bei siltiro klintys. Tai susij¢ su nuoguly
isdaléjimu. Zemiau slagsanciose fliuvioglacialinése nuogulose Zvirgzdo ir gargzdo petrografiné
sudétis panasi, su nezymiu kristaliniy uolieny kiekio maz¢jimu einant gilyn, jvairesne petrografine

sudétimi.
4.1.2. NorvaiSy atodangos pjiivis
Atodanga esanti Salia NorvaiSy kaimo rekultyvuotame karjere, Medininky moreniniame
kalvyne, stambios kalvos rytiniame $laite, 1,8 km { SVV nuo Kalveliy baznytkaimio ir { SSV nuo

Medininky miestelio 10,22 km. (Koordinatés: 54° 38°03,23 S.pl, 25°39°27,96“ R. ilg.) Karjero

skersmuo ~50m. gylis ~5 — 7m., atodangos azimutas 50°.
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10 pav. Norvaisy vietovés karjero atodanga

Rytiniame atodangos $laite atsidengia:
0,0 — 0,2m dirvoZemio sluoksnis
0,2 — 0,3m. smelis Sviesiai pilkas, gelsvai pilkas, {vairiagrudis, su smulkaus Zvirgzdo
priemaisa.
0,3 — 0,70m. moreninis priemolis rausvai rudas su zvirgzdu ir gargzdu 10-15%. Su HC1
nereaguoja. Apatiné riba palaipsniSka, vizualiai neisskiriama.
0,70 — 2,00 Moreninis priemolis, rudas, tankus su zvirgzdo ir gargzdo (+/-20cm) priemaisa,

iki 10 — 15 %. Priemolis sluoksnyje vienodas, masyvios tekstiiros, be tarpsluoksniuy.

Atlikty analiziy rezultatai

Imti méginiai granuliometrinei analizei: [N-1 (0,30 — 0,50m.); N-2 (0,90 — 1,10m.); N-3 (1,10
—2,00) ]; Petrografinei: [N-1 (0,30 — 0,50m.); N-2 (0,90 — 1,10m.); N-3 (1,08 — 2,00m.)].
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Morvaisai. Méginiy frakcijos procentais
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11 pav. moreniniy pakrastiniy nuoguly $alia Norvaisy gyvenvietés esanc¢iame karjere
granuliometriniy frakciju pasiskirstymas. N1 — N3— méginiai.
Kumuliatyvinés kreivés
120
100

L
80 O

=~
® 60 /0//://'/ —e— N1(0.30-0.50)
/éﬂ‘/’/ —=— N2(0.90-1.10)

40 N3(1.10-2.00)

frakcijos

12 pav. Moreniniy pakrastiniy nuoguly Salia NorvaiSy gyvenvietés medziagos daleliy
pasiskirstymo pagal dydi kumuliacinés kreivés.N-1 — N-3 — méginiai.

Moreniniy pakrastiniy nuoguly .SV nuo Norvaisy gyvenvietés granuliometriniy frakciju

pasiskirstymas rodo, kad einant | gylj, jis yra kaitus. Labiausiai skiriasi virSutinis priesmélio

sluoksnis, kuriame yra padidéjes smélio frakeijy kiekis ir sumazejgs aleurito ir molio daleliy kiekis.

Sis faktas, matyt, liudija moreniniy nuoguly i§diiléjima. Tai patvirtina ir po dirvoZemiu sligsantis

smélio sluoksnelis.

Petrografinés analizés rezultatai
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procentinis pasiskirstymas

O kitos uolienos
100% 1
90%
80%
70%
60% 1
50% A
40%
30%
20% 1
10% A
0%

O kitos klintys

O klintys Sildro ir
Ordoviko
O dolomitai

B smiltainiai

O kristalinés

Norvaisai- Norvaisai- Norvaisai-
1(0.30-0.50m.) 2(0.90-1.10m.) 3(1.08-2.00m.)
prabos

13 pav. Pakrastiniy moreniniy dariniy i SV nuo Norvaisy gyv. Esanéiame karjere
stambianuotrupinés medZiagos petrografiné sudétis.

IS diagramos matyti pav., kad skirtumai iSryskéja einant gilyn, labiausia skiriasi apatiniai
sluoksniai. VirSutiniame sluoksnyje vyrauja kristalinés uolienos, ir smiltainiai, bei dolomitai ir kitos
uolienos, o apatiniuose sluoksniuose stambianuotrupinés medziagos sudétis kinta: daugéja dolomity,

klin¢iy, ordoviko ir siliiro klin¢iy, kas rodo virSutiniy sluoksniy isdailéjima.
4.1.3. Juozapinés atodangos pjuvis
Juozapinés karjero atodanga yra Medininky moreniniame kalvyne, Aukstojo kalvos
pietiniame Slaite, neeksploatuojamo karjero rytinéje dalyje, kuri yra 2,6 km i PV nuo Medininky

miestelio ir 10,6 km i SR nuo Turgeliy baznytkaimio. (koordinatés: 54°31 ’34,67“§.pl; 25%37° 19,38

R.ilg.). Karjero §laito azimutas 140°.
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14 pav. Juozapinés karjero atodanga.

Rytiniame karjero Slaite atsidengia (I atodanga):
0 — 0,4m. sme¢lingas dirvozemis su augaly Saknimis.
0,40 — 1,20m. Smelis smulkus, vidutinis, virSutingj ir apatinéj dalyje stambus su zvirgzdo ir
smulkaus gargzdo iki ~5 cm skersmens nedidele priamaisa. Vidurinéje dalyje (0,80 — 1,0m.) smélis
Sviesiai geltonas, juostuotas su subhorizontaliom limonitizuotom juostelé. Smélis visose trijose
dalyse su HCI nereaguoja.
1,2 — 2,0m. Smélis jvairus, vyraujant smulkiam ir vidutiniam, tamsiai geltonas, blogai
apatingj dalyje smelis grubus, su smulkaus zvirgzdo priemaiSa. Su HCI nereaguoja.
Nuo aprasytos atodangos 7 m i SV karjero $laite atsidengia (II atodanga):
0,00 — 0,4m. DirvoZemis su augaly Saknimis.
0,4 — 0,6m. Smelis rusvai pilkas, jvairus, rudais molingais intarpais ir smulkiu zvirgzdu. Su
HCIl nereaguoja (iSduléjusi morena).
0,6 — 1,0m. Moreninis priesmeélis, smelingas, gelsvai rudas su HCI nereaguoja.

1,0 — 2,0m. Moreninis priemolis ir priesmélis, kompaktiskas iki 10%. Su HCI nereaguoja.
Atlikty analiziy rezultatai
Meéginiai granuliometrinei analizei:[i§ I atodangos J-1 (0,4-0,8 m); J-2 (0,8-1,0 m); J-3 (1,0—

1,2); J-4 (1,2-1,5 m.); J-5 1§ II atodangos (0,6—1,0 m.); J-7 1§ II atodangos (1,8-2,0 m.);]. Méginiai
petrografinei analizei i8S IT atodangos: [J— 5 (0,4-0,8 m.), J — 6 (0,6—1,0 m.); J-8 (1,8-2,0)]
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Juozapiné. Méginiy frakcijos procentais

25.00
——J1(0.4-0.8)
20.00
—8—J2(0.8-1.0)
15.00 J3(1.0-1.2)
R
10.00 J4(1.2-1.5)
—*— J5(0.6-1.0)
5.00
—e— J7(1.8-2.0)
0.00 -

frakcijos

15 pav. Moreniniy pakrastiniy nuoguly i pietus nuo Juozapinés kin. esanciame karjere
granuliometriniy frakcijy pasiskirstymas. J1 — J7 méginiai.

Kumuliatyvinés kreivés

120

100 - }:7—
W —e— J1(0.4-0.8)

—=— J2(0.8-1.0)
J3(1.0-1.2)
J4(1.2-1.5)

—»— J5(0.6-1.0)

—e— J7(1.8-2.0)

frakcijos

16 pav. Moreniniy pakrastiniy nuoguly $alia | pietus nuo juozapinés kln. medziagos daleliy pasiskirstymo pagal dydi
kumuliacinés kreivés.J1 — J7— méginiai.

Moreniniy pakraStiniy nuoguly Salia Juozapinés kalvos granuliometriniy frakciju
pasiskirstymas rodo, kad I atodangoje smélio frakcijos pasiskirsto gana kaiiai: nuo smélio
smulkaus — vidutinio, (0,4 — 0,8m.), iki smelio vidutinio smulkaus, (0,8 — 1,00m.), Zvirgzdingas
smélis slugso (1,00 — 1,2m.) gylyje, (1,2 — 1,5m.) smélis smulkus — vidutinis. II atodangoje
paimty morenos méginiy granuliometriniy frakcijy pasiskirstymas artimas: tarp frakciju
dominuoja smulkutis smelis, o apatin¢je dalyja padaugéja aleuritinés ir molingos dalies. Tai

liudija virSutinés morenos dalies i18diil¢jima.
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Petrografinés analizés rezultatai

procentinis pasiskirstymas

o ki li
100% - itos uolienos
O kitos klintys
80% 1
O sildro ir ordoviko
60% 1 klintys
O dolomitai
40%1 B smiltainiai
20% 1 O kristalinés
0% -

juozapiné-5 juozapiné-6 juozapiné-8
(0.4-0.8m.) (0.6-1,0m.) (1.8-2.0m.)

prabos

17 pav. Pakrastiniy moreniniy dariniy gelezinkelio stoties karjere stambianuotrupinés medziagos
petrografiné sudétis

IS diagramos matyti, kad labiausiai skiriasi virSutinio sluoksnio stambianuotrupinés
medziagos sudétis: vyrauja kristalinés uolienos (apie 80%) ir smiltainiai, apatiniuose
sluoksniuose patrografiné sudétis jvair¢ja — atsiranda dolomity bei siliiro ir ordoviko klin¢iy.
Procentiné dalis kristaliniy uolieny ir smiltainiy pjivyje gilyn mazéja. VirSutinio sluoksnio
didelé procentiné dalis kristaliniy uolieny ir smiltainiy parodo duléjimo rezultata, klinciy ir

dolomity i8plovima.4.2 EiSiSkiy moreninés plynaukstés pjuviai
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4.2.1. Pabarés atodangos pjuvis

v

plynaukstés Siaurinéje dalyje. 13,54 km i S nuo EiSiskiy miestelio, 23,89 km { VVP nuo Salgininky
miesto. (koordinatés 54°17°20,52« S.pl., 25°01°11,16* R.ilg.) Karjero atodangos azimutas 40" .

18 pav. Fliuvioglacialinés nuogulos eksploatuojamame karjere prie Pabarés kaimo

SV karjero $laite atsidengia:
0,0-0,1 m. dirvoZzemis;
0,1-0,5 m. Zvyras (2virgzdo — smélio nuogulos), vyraujant smulkiam Zvirgzdui, bestruktiiris,
vietomis pilk$vai rudas, limonitizuotas, su HCL nereaguoja
0,5-0,9 m. Zvirgzdo — smélio nuogulos, gelsvai pilkos, pereinancios { smulky zvirgzda,
bestruktiiris, su HCl reaguoja silpnai. VirSuting ir apatiné ribos palaipsniskos.
0,9-1,6 m. Zvyras (zvirgzdo — smélio nuogulos), su Zzvirgzdu ir gargzdu, daznai apzulintu iki
10 — 15 cm skersmens. Biidinga sluoksniuota tekstiira su sluoksniy polinkiu { vakarus iki 10°, su HCI
reaguoja.
1,6-2,2 m. Smelis rupus, gelsvai pilkas, vyraujant stambiam ir rupiam, neZymiai jstriZai
sluoksniuotas ir mikrosluoksniuotas, su retais smulkaus zvirgzdo tarpsluoksniais iki 2 cm storio su

neZymiu polinkiu vakary kryptimi. Apatin¢je dalyje nuo 2,0 m vyrauja vidutingridis smélis.

Atlikty analiziy rezultatai
Méginiai granulometrinei analizei ;[P — 1 (0,1 — 0,5m.); P -2 (0,5-0,9m.); P-3 (1,1 - 1,4) P —
3a (1,5 — 2,0)]. Méginiai petrografinei analizei : [P -4 ( 0,1 — 0,5m.); P -5 (0,5-0,9m.); P -6
(1,4 -1,6m.)].
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Pabaré. Meginiy frakcijos procentais
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19 pav. Fliuvioglacialiniy pakrastiniy nuoguly i §. nuo Pabarés gyvenvietés granuliometriniy frakciju
pasiskirstymas.P1 — P3a— méginiai.

Kumuliatyvinés kreivés
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20 pav. Fliuvioglacialiniy pakrastiniy nuoguly prie Pabarés gyvenvietés nuotrupinés medziagos daleliy
pasiskirstymo pagal dydi kumuliacinés kreivés. P1-P3a — méginiai.

Fliuvioglacialiniy pakrastiniy nuoguly Salia Pabarés gyvenvietés granuliometriniy frakcijy
pasiskirstymas rodo, kad einant i gyli, jis yra kaitus: Nuo pavirSiaus (P1 (0,1 — 0,5m.)) zvirgzdo —

smelio nuogulos, gilyn nuogulos smulkéja iki rupaus — vidutinio smelio (P3a(1,5 —2,00m.).
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Petrografinés analizés rezultatai

procentinis pasiskirstymas

O kitos uolienos
100% 1

O kitos klintys

80%

Ossildro ir ordovoko
klintys

o/
60% O dolomitai

40% 1 B smiltainiai

20% 1 D kristalinés

0% -

pabaré-4 (0.1- pabaré-5 (0.5- pabaré-6 (1.4-
0.5m.) 0.9m.) 1.6m.)

prabos

21 pav. Pakrastiniy fliuvioglacialiniy dariniy Pabarés gyvenvietés karjere stambianuotrupinés medziagos
petrografiné sudétis

Kaip matyti i§ diagramos ? pav., stambianuotrupinés medziagos petrografiné sudétis gana
1vairi, taciau pasiskirsto panasiai. Vyrauja kristalinés uolienos ir ordoviko bei siliiro klintys. Galimas

dalykas, kad Salia karjero yra neislikusi (nukasta) nuoguly virSutiné dalis.
4.2.2. MantyviliSkés atodangos pjiivis
Atodanga, esanti krastiniy fliuvoglacialiniy dariniy banguotoje lygumoje, yra 3,4 km i SVV

nuo Eisiskiy miestelio ir 9,1 km { RSR nuo Kalesninky miestelio, Mantviliskés karjero rytiniame

Slaite. (Koordinatés: 54°12723,72S.pl., 24758°55,48“R.ilg.). Azimutas 180°. Karjero gylis ~6 — 7m.

22 pav. Pakrastinés fliuvioglacialinés nuogulos Mantviliskio karjere Siauriau Eisiskiy
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Rytiniame karjero slaite atsidengia:
0,0-0,2 m. dirvozemio sluoksnis
0,2-0,6 m. Smélis rupus — vidutinis, pilkSvai rudas, limonitizuotas, su reta zvirgzdo ir
smulkaus gargzdo priemaisa, bestruktiiris, su HCI nereaguoja. Apatiné riba ryski, pereinanti {
vertikalius pleistus iki 2m gylio.
0,6-4,0 m. Smélis su zvirgzdu, gelsvai plikas su gausiu zvirgzdu ir gargzdu, kurio dydis nuo
3 —4 cmiki 10 — 15 cm skersmens. Nuo 1,1m iki apacios zvirgzdingas smélis yra horizontaliai ir
Istrizai sluoksniuotas. Sluoksniuotuma sudaro Zvyro tarpsluoksniy (iki 30 — 40cm storio) ir

tvairiagriidzio smelio (5 — 15cm storio) persisluoksniavimas. Visame sluoksnyje nuosédos reaguoja

su HCI. Apacioje pjiivi dengia deliuvinés nuogulos.

Atlikty analiziy rezultatai rezultatai

Meéginiai granuliometrinei analzei imti: [M — 1 (0,2 — 0,6m.); M —3(0,6 — 1,0m.); M — 5(2,1 —

2,5m.)]. Méginiai petrografinei analizei: [M —2 (0,2 — 0,6m.) M —4 (0,6 — 1,0m.); M -6 (2,5 —
3,0m.).]

Mantviliskis. Méginiy duomeny
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23 pav. Fliuvioglacialiniy pakrastiniy nuoguly i §.r. Nuo Mantviliskio gyv. granuliometriniy frakcijy
pasiskirstymas. M1, M3, M5 — méginiai
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kumuliatyvinés kreivés
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24 pav. Fliuvioglacialiniy pakrastiniy nuoguly i §.r. Nuo Mantviliskio gyv. nuotrupinés medziagos daleliy
pasiskirstymo pagal dydi kumuliacinés kreivés. M1, M3, M5 — méginiai.

Fliuvioglacialiniy pakrastiniy nuoguly prie MantvilisSkio gyvenvietés granuliometriniy
frakcijy pasiskirstymas rodo, kad einant | gyly, jis yra kaitus: (0,2 — 0,6m.) smélis rupus — vidutinis;
M —-3(0,6 — 1,0m.) smélis su zvirgzdu; M — 5 (2,1 — 2,5m.) zvirgzdingas smélis. Granuliometrinis
frakcijy pasiskirstymas rodo, kad gylyn nuogulos stambéja nuo smélio rupaus — vidutinio iki

zvirgzdingo smélio.

Petrografinés analizés rezultatai

procentinis pasiskirstymas

O kitos uolienos

100% -
90% | O kitos klintys
0/
80% O siliro ir ordoviko
70% klintys
60% O dolomitai
50% -
40% B smiltainiai
30% A
o0 O kristalinés
b -
10%
0% -

mantviliskis-2  mantviliSkis-4  mantviliskis-6
(0.2-0.6m.) (0.6-1.0m.) (2.5-3.0m.)
prabos

25 pav. Pakrastiniy fliuvioglacialiniy dariniy Mantviliskés karjere stambianuotrupinés medziagos
petrografiné sudétis
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IS diagramos matyti, ? pav., kad pirmame sluoksnyje 75 % uzima kristalinés uolienos ir 25 %
smiltainiai bei kitos uolianos. Einant gilyn nuoguly petrografiné sudétis ivairéja, Zymiai padaugéja
siliiro ir ordoviko kliniy, kity klin&iy, atsiranda dolomity. Zemesniame sluoksnyje (2,2 — 3,00m.)

padaugéja dolomity. Labiausiai skiriasi virSutinio sluoksnio stambianuotrupinés medziagos sudétis

vyrauja kristalinés uolienos ir ordoviko bei siliiro klintys. Tai gali biiti susij¢ su nuoguly isdaléjimu
4.2.3. Starkos atodangos pjiivis
Atodanga esanti banguotoje lygumoje, nenaudojamame karjere, Starkos gyvenvietéje, 6,69

km. { SV nuo Eisiskiy miestelio, 4,16 km i RSR nuo Kalesnyky miestelio. (koordinatés:
54°11°51,06S.pl, 24°54°19,44* ) Skersmuo ~ 200m. gylis iki ~10m. Azimutas 180° .

26 pav. Netoli Starkos gyvenvietés esantis moreninio priesmélio karjeras

Rytiniame karjero $laite atsidengia:

0,0-0,2 m. Dirvozemis;
0,2—-1,1 m. Smélis tamsiai geltonas iki gelsvai rudo, vairus, apatin¢je dalyje nuo 0,9 iki 1,1
m. vyrauja smulkiagriidis Sviesiai geltonas smélis, apatiné riba neryski, nelygi, palaipsniska, smelis
su HCI nereaguoja. Sluoksnio virSutingje dalyje pasitaiko blogai apzulinto gargzdo iki ~8 cm
skersmens.
1,1-1,6 m. Moreninis priemolis ir priesmélis su Zvirgzdu ir gargzdu, tamsiai rudas iki rausvai
rudos spalvos su retu zvirgzdu ir gargzdu, nekompaktiskas, su HCI nereguoja.
1,63 m. Moreninis priemolis ir priesmélis tamsiai rudas iki Sokoladinio. Apatingje dalyje su
zvirgzdu ir gargzdu (10—15 %), kiekis gaus¢ja apatinéje dalyje. Morena masyvi, byranti
plokstelémis, su HCI reaguoja.
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Atlikty analiziy rezultatai

Granulometriniai analizei imti méginiai: [S — 1(0,6 — 0,9m.) S—3 (1,1 — 1,6m.) S—5 (2,5

— 3,0m.)]. Petrografinei: [S -2 (0,2 — 0,6m.); S —4 (1,1 — 1,6m.); S — 6 (2,5 — 3,0m.)].

Starka.Méginiy frakcijos procentais
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27 pav. Moreniniy pakrastiniy nuoguly Salia Starkos kaimo granuliometriniy frakcijy pasiskirstymas.
S1, S3, S5 — méginiai.

Kumuliatyvinés kreivés
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28 pav. Moreniniy pakrastiniy nuoguly prie Starkos kaimo nuotrupinés medziagos daleliy
pasiskirstymo pagal dydi kumuliacinés kreivés. S1, S3, S5 méginiai.

Moreniniy pakraStiniy nuoguly prie Starkos kaimo daleliy frakeijy pasiskirstymas kaitus. I§
virSaus jas dengia (0,6 — 0,9m.) vidutinis — rupus smélis, nekarbonatingas, truputi molingas, su
zvirgzdo ir gargzdo priemaisa, atsiradgs iSdyléjus moreniniam priemoliui. Giliau sliigsantis

moreninis priemolis ir priesmélis pasiZymi tuo, kad granuliometriné sudétis artima.
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Petrografinés analizés rezultatai

procentinis pasiskirstymas

O kitos uolienos
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

O kitos klintys
O silaro ir ordoviko
klintys

O dolomitai

B smiltainiai

O kristalinés

ANRRARRANY

starka-2 (0.2- starka-4 (1.1- starka-6 (2.5-
0.6m.) 1.6m.) 3,0m.)

prabos

29 pav. Pakrastiniy moreniniy dariniy $alia Starkos kaimo esancioje atodangoje
stambianuotrupinés medziagos petrografiné sudétis.

Kaip matyti i§ diagramos ? pav., petrografiné sudétis {vairi. labiausiai skiriasi virSutinio
sluoksnio stambianuotrupinés medziagos sudétis: vyrauja kristalinés uolienos, ordoviko bei siliiro ir
kitos klintys, smiltainiai ir kitos uolienos. Zemiau esan¢iuose sluoksniuose kristaliniy uolieny

mazéja, tuo padiu didéja nuosédiniy uolieny kiekis. Sie désningumai parodo nuoguly i§daléjima.

6. MEDININKU KALVYNO IR EISISKIU PLYNAUKSTES PAVIRSINIU
PAKRASTINIU LEDYNINIU DARINIU PALYGINIMAS IR SKIRTUMU
APIBENDRINIMAS

6.1. Granuliometriné sudétis

Moreninés nuogulos. I8 trikampés diagramos (30pav.) matyti, kad pastebimi skirtumai tarp

Medininky kalvyno ir EiSiskiy plynaukstes krastiniy moreniniy dariniy. Medininky kalvyno morena
smelingesné negu EiSiskiy plynaukstés. Moreniniame priesmélyje smelio daleliy kiekis Medininky
kalvyne sudaro 63 %, Eisiskiu plynaukstéje 79 — 81%. Zvirgzdo kiekis vienodas. Molio ir aleurito

skirtumai tarp moreny tiriamosiose vietovese 17%. EiSiSkiy morena Starkos karjero pavyzdziu yra
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molingesné — 37% molio ir aleurito daleliy, Medininky kalvyno morenoje molio ir aleurito daleliy —
20%. Medininky morenos smélinguma galéjo lemti intensyvesni diilé¢jimo procesai arba didelis

smelio kiekis pirminéje morenoje.

Aleuritas+molis
100%a 0

o 100%
v 100% 80 60 40 20 0,
Zvirgzdas ® O2 m3 04 Smelis

v

v

vt

kraStiniuose fliuvioglacialiniuose dariniuose daugiau zvirgzdingos frakcijos (40 — 60%).

Molingesnés yra Medininky fliuvioglacialinés nuogulos. Granuliometriné fliuvioglacialiniy dariniy

v v

.....

Kity tyrimy, atlikty Sioje periglacialinéje zonoje, duomenimis, atodangy tyrinéti pjiiviai yra
labai skirtingi, pasizymintys specifinémis granuliometrinés struktiiros ypatybémis (Baltrtinas et al.,
2008). Norvaisy ir Juozapinés atodangy medziaga (Medininky kalvyne) iliustruoja labai skirtingos

trukmés solifliukcinés-deliuvinés dangos su luistinio tipo itarpais formavimasi. Staky (Medininky
kalvyne) ir Mantviliskio (EiSiSkiy plynaukstéje) pavirSiné periglacialiné danga yra komplikuojama

ledo pleisto strukttiromis bei juy pseudomorfoziy uzpildo jvairove.
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6.2. Stambianuotrupinés medziagos petrografiné sudétis

Skirtingos genezés nuoguly stambianuotrupinés dalie petrografiné sudétis atspindi kelis ja
formavusius veiksnius: pirminés medziagos itaka ir diil¢jima. Moreniniy nuoguly zvirgzdo ir
gargzdo isdiiléjimas jtakoja smélinguma. Medininky moreniniame kalvyne daugiau isdiiléje

moreniniai priesméliai. Fliuvioglacialiniy krastiniy dariniy petrografiné sudétis daugiau atspindi

buvusios pirminés morenos petrografing sudéti ir hidrodinamines salygas (31 pav.ir 32 pav.)

| | | |
S-6 (2.5-3,0m.) I [ I |
S-4 (1.1-1.6m.) | [
S-2 (0.2-0.6m.) | | | -]| O kristalinés
j-8 (1.8-2.0m.) | || | [ | B smiltainiai
6 (06-1.0m) | | | | [ | | | —,
j5 (0.4-0.8m.) (|
i | | | Oklintys
Sildro ir
N-3(1.08-2.00m.) | [ Ordovko
1 | | B Kitos klintys
N-2(0.90-1.10m.) h [
N-1(0.30-0.50m.) B 0
| | | |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

31 pav. Moreniniy dariniy stambianuotrupinés dalies petrografija. Pjuviai: J5 —J8; N1 — N3 Medininky kalvynas;

Y

M-6 (2.5-3.0m.) ; [ | [ ; ; I
M-4 (0.6-1.0m.) | # [ | | I |
M-2 (0.2-0.6m.) [
] | | | O kristalinés
P-6 (1.4-1.6m.) + [ I |
7 | | | ® smiltainiai
P-5(0.5-0.9m.) 1 I
P-1(0.1-0.5m.) : - :l : : -: O dolomitai
K-5(2.0-2,50m.) | | | [ | | o
K-4(1.7-2,0m.) | [ ||
] | | | | B kitos
K-3(1.5-1.6m.) | |- | [ | <ntys
K-2(0.9-1.1m.) | I | [ | BKitos
K-1(0.4-0.6m.) : : | | : |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

32 pav. Fliuvioglacialiniy dariniy stambianuotrupinés dalies petrografija. Pjiviai: K1 — K4 Medininky kalvynas
M2 —M6; P1 — P6 Eisiskiy plynaukste.
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Atsizvelgus i petrografinés analizés rezultatus, diil¢jimas daugiau Zymesnis moreniniuose
dariniuose. Pirmuosiuose sluoksniuose zvirgzdo ir gargzdo sudétyje didziaja dauguma sudaro
kristalinés uolienos, likusaja smiltainiai, jotnio smiltainiai ir kitos uolienos. (31 Pav. ir 32 Pav., zr. 1,
2 prieda). Gilesnuose sluoksniuose atsiranda dolomity ir klin¢iy. Medininky kalvyne visose
plynaukstés Starkos karjero atodangoje virSutiniame sluoksnyje kristalinés uolienos sudaro 45%,
einant gilyn daugeja nuosédiniy uolieny. IS diagramy matyti, kad Medininky moreninio kalvyno
kraStiniai moreniniai dariniai daugiau iSduléj¢ lyginant su EiSiSkiy morenine plynaukste.

Siliiro ir ordoviko klintys liudija, kad ledynas slinko i§ SV i PR. Kitos klintys rodo, kad
ledynas slinko i§ Siaurés piety kryptimi. Siuo atveju, masy atlikty méginiy analizése siliiro ir
ordoviko klintys pasiskirsto vienodai, kiek Medininky kalvyne, tiek EiSiSkiy plynaukstéje. Taciau
i8rySkéja skirtumai tarp tiriamyjy rajony, atsizvelgus i kity uolieny santykij (titnagu, fosfority,
MantviliSkeés ir Starkos karjeruose, kiek mazesnis kiekis — Pabarés karjere. Medininky kalvyno
karjeruose tarp kity uolienu titnagy neaptikta, iSskyrus Juozapinés karjero atodanga, kurioje Siy
uolieny aptikta, taciau negausiai. Taip pat pastebétas gausesnis kiekis fosfority Eiiskiy plynaukstés
karjery atodangose, kuriy Zymiai maZiau Medininky kalvyno atodangose. Sie rezultatai duoda
prielaida, kad EisiSkiy morening plynaukste ir Medininky kalvyna galéjo suformuoti to paties
amziaus ledynas, taciau skirtingi jo srautai. EiSiSkiuy plynaukste gal¢jo suformuoti ledyno srautas
slinkes SV — PR kryptimi, kadangi ledyno slinkimo kelyje didelius plotus uzima vir§utinés ir apatinés
kreidos sluoksniai, praturtinti titnagais ir fosforitais. Siy uolieny pagauséjima parodo Eisiskiy
plynaukstés atlikty analiziy diagramos (31 Pav). Ledyno srautas slinkes i§ S i P, egzaravo daugiau

devono uolienas, kas i§ dalies atsispindi moreny sudétyje.

% 3k ok

Gautus magistro darbo rezultatus i§ dalies patvirtina anksc¢iau atlikti pavirSiniy budinguju
rieduliy tyrimai $iuose rajonuose. Budinguosius riedulius Medininky kalvyne ir EiSiSkiy
plynaukstés teritorijose daug tyré A. Gaigalas ir R. Tarvydas (Gaigalas, 1959; I'aiiranac, 1965;
TapBugac, 1961, 1965; Viding et al., 1971). Nustatyta, kad virSutinéje morenoje vyrauja
magminés uolienos i§ Siauriniy Skandinavijos sri¢iy bei Suomijos ir Karelijos (Tapsunac, 1965).
Pagrindinai rieduliai ir gargzdas yra magminés kilmés, ledyno atvilkti nuo Svedijos, Centrinés

Suomijos, ir SV Rusijos. Pagal rieduliuy petrografine sudéti ir kiekio pasiskirstyma sprendziama,
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kad ASmenos aukStumos ir Lydos (EiSiskiy) plynauksté yra suformuotos to paties ledyno, taciau

skirtingy jo plastaky (33 Pav)
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saly, budingyjy rieduliy i8plitimas; 4 — Vakary Fenoskandijos, vyraujant Vidurio Svedijos, bidingyju rieduliy i$plitimas; 5
— Vidurio Svedijos, Baltijos jiros dugno ir Alandy saly biidingy rieduliy i$plitimas.

Tarp Eisiskiu. Salgininky ir Lydos dauguma sudaro rieduliai i§ Svedijos, Baltijos jiiros dugno
ir V. Suomijos. DidZiaja dalj uzima (20 — 25%) rieduliai i§ S. Svedijos. Lietuvos teritorijoje tai
vienintelis regionas, kur sutinkamos beveik visos pagrindinés magminiy ir metamorfiniy uolieny
risys, badingos S. Svedijai, taip pat rieduliai, atvilkti i Baltijos jiros dugno, Alandy saly ir V.
Suomijos. I3 S. Svedijos rieduliams baidingi Dalarnés porfyras, porfyritas, diabazai ir granitai (25 —
18%). Alandy saly rieduliams biidingi rapakyviai granitai, kvarciniai porfyrai, raudonieji kvarciniai
porfyrai. Tiek Svedijos, tiek Alandy saly magminés ir metamorfinés kilmeés rieduliai ar gargzdas
pasiskirstg teritorijoje tolygiai. Re¢iau sutinkami Baltijos kvarciniai porfyrai (6%) nuo visy
badingyjy rieduliy. Visumoje Eisiskiy plynaukstéje dominuoka rieduliai i§ Siaurinés Svedijos ir
Vakarinés Suomijos
(...pav).

ASmenos aukstumoje (Medininky kalvyne) buidingieji rieduliai nuo rieduliy Eisiskiy
plynaukstéje skiriasi tuo, kad daugiau i$plite ne Svedijos ir Alandy saly, bet R. Suomijos ir Siaurés
ryty Rusijos rajony. V. Suomijos ir Svedijos rieduliy nedaug (25-35%). Biidingi rieduliai i§ Ladogos
ezero dugno. Jy dauguma sudaro rapakyviai, granitai, diabazai, mandelSteinai, ir kitos rasys, kuriy
neaptikta teritorijoje Ei§iskiy plynaukstéje. Sie rieduliai ir gargZzdas turi rausva spalva ir ryskiai
iSsiskiriancia porfyring struktiira. Taip pat aptikta kity rtsiy, kuriy neaptikta rajonuose aplink
Salgininkus
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ir Eidiskes. Medininky auk$tumoje taip pat sutinkama Svedijos ir Alandy saly magminés kilmés

rieduliy ir gargzdo, taciau mazi kiekiai. Spéjama, kad jie yra i§ kaimyninés, vakarinés ledyno

plastakos.
Apledéjimo Svedija Baltijos | Alandy Suomija St. Peterburgo,
centro regiono | Vidu- | Siau- juros salos Karelijos
pavadinimas rio rés dugnas Va- | Vidurio | Ry-

kary ty.

Lydos 22 18 6 24 23 4 2 1
plynaukste
ASmenos 15 5 3 9 10 13 25 20
aukStuma

1 lentelé. Biidingyjy rieduliy grupiy kiekiy pasiskirstymas (%)
Lydos plynaukstéje ir ASmenos aukstumoje (Tapsumac, 1965)

Pagal turima biidingyju rieduliy tyrimo medZziaga, nustacius ju geneze ir kilmiavietes, kyla
prielaida, kad Medininky kalvynas ir EiSiSkiy plynauksté buvo dviejy galingu ledyno plastakuy,
slinkusiy i§ skirtingy regiony, kontakto sritimi (Gaigalas, 1959; Tapsunac, 1965). Si i§vada pagal
biidinguosius riedulius i§ dalies patvirtinama geomorfologiniais ir periglacialinés dangos tyrimais
(Basalykas ir kt, 1976a,b) iSvadose skelbiama, kad Medininky aukStumos stuomuo, tiek jo
plynaukstiniai atragiai yra vienalaikiai. IS pakrastiniy dariniy planinés padéties aiskéja, Medininky
apledéjimo metu, ledynas | nagrinéjama teritorija buvo atslinkes ASmenos ir Lydos plastakomis.
ASmenos ledyninés plastakos dariniai suformavo Medininky morenini masyva. Formuojant EiSiSkiy
plynaukstés reljefa, lemiamas vaidmuo taip pat priklaus¢é Medininky (Maskvos) fazés Lydos
masyvy stuomenys, platus pazemeéjimas tarp ju ir plynaukstés dalis Sal¢ininky apylinkése. Véliau
atslinkes Nemuno Griidos (Branderburgo) stadijos ledynas ne tik pajvairino $iy apylinkiy reljefa, bet
daugeliy atveju visai ji uzmaskavo.

Pagal biidingyjy rieduliy tyrimo duomenis gautoji i§vada apie EiSiSkiy plynaukstes ir
Medininky kalvyno suformavima to paties ledyno skirtingy plastaky neprieStarauja pavirSiniy

kraStiniy dariniy granuliometriniy ir petrografiniy miisy atlikty tyrimy rezultatams.
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ISVADOS

1. Susipazinta ir apibendrinta ankstesné tyrimy medziaga. Isisavintos ir panaudotos
granuliometrinés (25 méginiy) ir petrografinés (20 méginiy) analizés metodikos yra tinkamos
identifikuoti skirtingos kilmés ir sudéties, o taip pat iSduléjusius pavirSinius pakrastinius darinius
Medininky kalvyne ir EiSiskiy plynaukstéje.
pavirSiniai moreniniai dariniai skiriasi didesniu pavirSinio sluoksnio i§diléjimu Medininky kalvyno
teritorijose esanciuose karjeruose, negu EiSiskiy o fliuvioglacialiniai — molingos medziagos kiekiy
skirtumu tiriamose teritorijose, kas reiksty skirtingas hidrodinamines salygas vandens tirpsmo srauty.

3. Pagal stambianuotrupinés medziagos petrografinius tyrimus Medininky kalvyno ir EiSiSkiy
plynaukstés pavirSiniai moreniniai dariniai skiriasi didesniu kristaliniy uolieny kiekiu pavirSiniuose
nuogulose pavir§iniuose sluoksniuose daugiau nuosédinés kilmes uolieny. Fliuvioglacialiniai — rodo
nezymuy pavirsinio sluoksnio i8diil¢jima abiejuose orografiniuose vienetuose taciau tiriamy teritorijy
plynaukstéje, kas duoda prielaida, kad Siuos orografinius vienatus formavo to paties ledyno skirtingi
srautai.
ledyno skirtingy plastakuy nepriestarauja publikuotai budinguju rieduliy tyrimo medziagai,
liudijanciai, kad Medininky kalvynas ir EiSiSkiy plynauksté buvo dvieju galingy ledyno plastakuy,
slinkusiy i$ skirtingy regiony, prickontaktine sritimi.
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(IManpyrHUHKANCKHUI KOMIUIEKCHBIN T€0JI0T0 — IMPOTe0I0rn4ecKHii CheMOYHBbIHN oTpsin, 1962 —

1964 rr.) Tom 1. TEKCT OTYETA

OTYET O KOMIUIEKCHOH I'EOJIOI'O — THIPOT'EOJIOT MYECKOM CHEMKE M-
BA 1: 200 000HA TEPPUTOPUUN JIMCTA N — 35 — XIII. Jlayraiickuii KOMIUIEKCHBIN T€0JIOTO —
ruaporeosiornueckuii cbeMadnbiii oTpsia 1961 — 1962 rr. Tom 1 TEKCT OTUETA.
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PRIEDAI
1 PRIEDAS.

Pleistoceno magnetostratigrafinés skalés ir jiry deguonies izotopy stadijy gretinimas su regioniniais
padaliniais (pagal R. Bovena ir kt. (1986) ir Lietuvos geologinés tamybos (1994) duomenis)
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2 Priedas

PETROGRAFINES ANALIZES REZULTATAI

Kenos stotis

SirO kitos kitos
méginiy nr kristalinés | smiltainiai | dolomitai | klin klintys | uolienos %
Kena-1(0.4-0.6m.) 41.69 0.88 6.58 48.24 2.61 100
Kena-2(0.9-1.1m.) 35.74 1.72 16 19.39 26.72 0.43 100
Kena-3(1.5-1.6m.) 40.72 3.82 21.65 21.09 11.46 1.26 100
Kena-4(1.7-2,0m.) 28.72 3.25 23.59 28.46 14.63 1.35 100
Kena-5(2.0-
2,50m.) 33.89 0.33 16.61 32.23 16.28 0.66 100
NorvaiSai
klintys
Sildro ir kitos kitos
Nr kristalinés | smiltainiai | dolomitai | Ordoviko | klintys | uolienos %
Norvaisai-1
(0.30-0.50m.) 86.3 5.48 4.11 1.37 2.74 100
Norvaisai-2
(0.90-1.10m.) 19.52 12.19 37.8 9.76 19.51 1.22 100
Norvaisai-3
(1.08-2.00m.) 24.69 2.66 16.69 32 23.36 0.6 100
Juozapiné
sildro ir
ordoviko kitos kitos
nr kristalinés | smiltainiai | dolomitai klintys klintys | uolienos %
juozapiné-5
(0.4-0.8m.) 82.22 16.82 0.96 100
juozapiné-6
(0.6-1,0m.) 25.9 3.7 16.08 35.8 14.82 3.7 100
juozapiné-8
(1.8-2.0m.) 23.21 3.57 20.53 29.48 23.21 100
Pabaré
sildro ir
ordovoko kitos kitos
nr kristalinés | smiltainiai | dolomitai klintys klintys | uolienos %
pabaré-4
(0.1-0.5m.) 31.88 6.03 3.35 47.34 7.38 4.02 100
pabaré-5
(0.5-0.9m.) 44.54 5.12 1.56 37.43 8.46 2.89 100
pabaré-6
(1.4-1.6m.) 38.17 5.62 7.26 38.65 8.9 1.4 100
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Mantyviliskis

siluro ir
ordoviko | kitos kitos
Méginiy nr kristalinés | smiltainiai | dolomitai | klintys klintys uolienos %
mantviliskis-2
(0.2-0.6m.) 80.52 14.62 4.86 100
mantviliSkis-4
(0.6-1.0m.) 30.79 9.99 3.07 44.62 9.23 2.3 100
mantviliskis-6
(2.5-3.0m.) 36.97 19.25 31.37 8.07 4.34 100
Starka
siluro ir
ordoviko | kitos kitos
Méginiy Nr. kristalinés | smiltainiai | dolomitai | klintys klintys uolienos %
starka-2
(0.2-0.6m.) 48.66 9.17 0.91 19.26 10.09 11.91 100
starka-4
(1.1-1.6m.) 32.5 5 10 17.5 30 5 100
starka-6
(2.5-3,0m.) 23.39 5.64 20.16 33.09 16.12 1.6 100
3. priedas Granuliometrinés analizés rezultatai
Granulometriné analizé (procentais) (2010.09.10 — 10.22)
- Pavyzdzio
Eiles | b Pavyzdzio kieI)(,is po 20- | 1.6- | 1.25- | 1.0- | 08- | 0.63-
Nr. | PvZNr| kiekis | mbtinimo | 195 | 52 | 46 | 125 | 1.0 | 08 | 063 | 05
(gramais) )
(gramais)
1 M1 100 98.21 3.20 4.65 2.09 3.82 6.64 10.44 14.85 10.04
2 M3 100 97.86 10.74 9.46 3.40 3.93 4.71 6.19 8.11 9.66
3 M5 100 98.38 15.03 10.21 472 6.50 7.45 9.96 11.63 9.87
4 J1 100 98.79 1.91 1.56 0.92 1.20 1.45 1.85 2.97 4.65
5 J2 100 98.81 0.38 0.31 0.47 0.49 0.73 1.60 2.72
6 J3 100 97.98 11.53 2.24 1.17 1.54 2.09 2.89 5.13 6.65
7 J4 100 96.86 1.57 2.86 1.25 2.06 2.47 3.44 5.17 7.00
8 J5 100 88.49 0.11 0.92 0.11 1.55 1.54 2.73 3.97 3.36
9 J7 100 89.18 0.68 1.73 0.68 1.45 2.85 2.50 4.66 3.01
10 N1 100 97.65 0.42 0.87 0.38 0.57 0.90 2.42 6.19 5.67
1 N2 100 92.70 1.17 3.07 1.54 1.96 2.15 2.14 2.59 2.87
12 N3 100 91.29 0.89 1.56 0.93 1.55 1.67 1.56 3.03 3.47
13 P1 100 98.47 20.13 | 26.18 7.64 7.57 6.79 5.40 3.60 2.41
14 P2 100 97.87 17.19 | 23.41 6.48 8.13 8.94 8.90 7.04 4.48
15 P3 100 98.07 23.78 | 29.03 8.76 9.59 7.19 5.44 4.33 2.66
16 P3a 100 98.03 1.41 2.16 2.29 5.57 10.09 13.70 15.63 11.88
17 S1 100 94.72 3.87 4.04 1.89 2.89 3.59 5.52 8.11 8.84
18 S3 100 78.00 1.47 1.15 0.56 0.96 1.43 1.89 2.58 4.15
19 S5 100 74.25 2.75 2.36 0.86 1.00 1.32 1.64 2.01 2.63
20 K1 100 98.23 3.54 4.53 1.79 2.37 2.72 3.33 4.69 5.72
21 K2 100 96.79 4.32 5.53 1.81 2.48 2.78 3.32 4.61 4.99
22 K3 100 96.58 0.64 1.08 0.20 0.29 0.45 1.06 1.76 2.22
23 K4 100 97.36 3.93 3.98 1.79 2.30 2.65 3.19 4.43 5.00
24 K5 100 97.76 17.71 13.27 3.48 3.98 4.26 4.88 6.05 5.44
25 K6 100 97.86 3.93 16.83 5.94 5.83 6.01 6.12 6.13 5.91
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0.5- 04- | 0315- | 025- | 02- | 0.16- | 0.125- | 0.1- | 0.08 | 0.063- | 005 | 0.04-
0.4 0315 | 025 0.2 0.16 | 0.125 0.1 0.08 | 0063 | 0.05 0.04 0.01
7.61 543 | 367 492 6.02| 655| 346| =218| 097| 055| 074 037
10.65| 11.85| 6.19| 439| 285| 212 1.03|  0.71 043 | 0.41 0.58 | 0.41
6.84 | 537 261 2.51 2.06 155| 070| 049| 027| 022] 020] 0.19
7.81| 1596| 16.40| 1593 | 1010| 7.08| 3.36| 240 128| 068| 0.76| 050
440 | 1051 | 1418 | 2029 | 1737 | 11.89| 539| 3.88 179 097| 082] 061
8.36| 11.78| 817 | 1097 | 870| 6.90| 356| 251 1.31 085| 099| 061
8.56 | 14.56 | 14.19 | 12.41 8.87 | 5.02| 245 1.74 1.03| 067] 072] 078
3.85| 548| 456| 6.31 796| 892| 743| 10.04| 1058| 477| 278 1.38
400| 552| 513| 637| 6.83| 855| 6.44| 748| 905| 6.02| 3.94| 201
599 | 8.21 6.81 878 | 923| 936| 667| 827| 6.01 527 | 532| 0.30
325| 623| b508| 684| 697 917| 78| 823| 58| 575| 38| 6.12
3.31 539| 505| 715| 847| 970| 770| 78| 765| 519| 532| 354
222 311 292 273] 200 156 | 093] 084| 065| 050| 083| 049
3.71 3.64 172 095 o054 043] 031 0.41 0.41 036| 036 042
1.83 1.79 1.09| o068 037 o027 o013 o011 080 | 006| 009| o007
1067 | 1137 | 6.60| 3.69 163| 079 o024| o014 o006 003]| 004 002
1222 | 1386 | 1037 | 894| 474| 266 114 073| 043] 031 0.31 0.24
433| 557| 523 6.09| 59| 703| 574| 561 462 | 342 424| 569
319| 456 438| 487| 472| 561 515| 568| 456| 343| 539| 865
6.79 | 10.71| 1028 | 1074 | 836| 7.48| 475| 360| 228 1.36 1.52 1.65
5.81 848 | 829| 849| 734| 698| 483| 480| 3.11 2.11 256 | 4.1
4.21 7.01 497 812 954 | 12.21 967 | 1052| 763 597| 556 343
647 | 993| 989 973| 790| 786| 568| 471 2.72 1.48 1.93 1.77
656 | 827| 547| b525| 343| 287 1.72 1.38 1.02] 075| 0.86 1.08
6.24 | 8.31 6.99| 664| 451 3.21 1.62 119 | 075| 054| 053 062
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