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Anotacija

Siame darbe remiantis pinigy paklausos metodu vertinamas paklaidy korekcijos modelis
(VECM), kurio pagalba gaunamas $es¢linés ekonomikos masto Lietuvoje jvertis, 1995 — 2010
mety laikotarpiu. Didelis démesys skiriamas $esélinés ekonomikos sampratai, apibrézimui, ja
lemiantiems veiksniams, pateikiama vertinimo metodu apzvalga, taip pat skiriamas démesys
modelyje naudojamy kintamyjuy nestacionarumo ir kointegruotumo problemai. Gauti rezultatai
atskleidzia, jog Sesélinés ekonomikos dinamika galima suskirstyti i tris laikotarpius: 1995 — 1999
mety pirmoji pus€¢ kuriame SeS¢liné ekonomika buvo aukS$Ciausiame lygyje (nagrinéjamu
laikotarpiu), t.y. vidutiniSkai ~40,2 % nuo BVP. Antrasis laikotarpis — akivaizdus Sesélio
mazeéjimo periodas, uzsitgses laikotarpyje nuo 1999 mety antrosios puses iki pasaulinés krizés
pradzios 2008-yju viduryje. Siuo laikotarpiu vidutinis $e$¢lio mastas buvo apie 31,3 % nuo BVP,
o laikotarpio pabaigoje buvo net nukritgs iki 26 % nuo BVP. Ir tre€iasis periodas laikotarpyje
nuo 2008-yju mety II-ojo ketvircio iki 2010 mety pabaigos, kai krizés pasékoje vel iSaugo Sesélio
mastas iki 32-34 % nuo BVP. [vercius palyginus su kity tyrimy rezultatais matyti kad $ie skiriasi,
nors svyravimy kryptys sutampa.

Ekonometriné analiz¢ atlickama naudojant Eviews 6 ir MS Excel programing jranga.



Abstract

Author: Simonas Narvydas

Title: THE SIZE OF SHADOW ECONOMY: CAN WE TRUST SOMEONE?

In this paper, we estimate the size and the evoliuton of shadow economy in Lithuania over the
period 1995 — 2010, using a vector error correction model (VECM). A special attention was
given to definition of the shadow economy and the main causes of determining the shadow
economy. Also the short review of methods how to estimate shadow economy was presented. A
big attention was givent to non-stationarity and cointegration of variables. The results indicate
that in Lithuania we can bring three different periods of shadow economy dynamics: at the first
one between 1995 — 1999QII the highest level is recorded, the average approximately 40,2 % of
GDP. In later period till world crisis begins in midle of 2008, we have all time decreasing level
of shadow economy. The average approximately 31,3 % of GDP, and the minimum value 26 %
of GDP reaches at the end of mentioned period. During 2008QIV — 2010 period shadow
ecomony increases to 32-34 % of GDP. This estimate we compare with other searches, and the
result we get is at different levels of GDP, but the direction of the curves is the same.

Econometric analysis is performed using Eviews 6 and MS Excel packages.



[vadas

Kalbédami apie bet kurios Salies iSsivystymo lygi, lygindami, pavyzdziui, bendra vidaus
produkta tenkant] vienam gyventojui ar kita koki rodikli negalime biiti Simtu procenty
objektyviis. Taip yra tod¢l, kad Sie skai¢iai ne visada atspindi valstybéje egzistuojancia tikrove,
nes be iSimties visose Salyse egzistuoja ta ekonomikos dalis kuri néra oficialiai apskaitoma. Ji
kitaip dar vadinama Seséline, juodaja, nematoma, neoficialiaja ekonomika. Skiriasi tik tokios
ekonomikos mastas, kuris nemazai priklauso nuo valstybés reguliavimo mechanizmo, pacios
Salies iikio sistemos ar iSsivystymo lygio. Bet kuriuo atveju, jau niekas negincija dél Seseélinés
ekonomikos egzistavimo, o ta tik patvirtina daugelis tyrimy ir vertinimy. Kodél svarbu Zinoti
Seselineés ekonomikos dydi? Masto ir jo kitimo zinojimas padeda matyti tikslesni Salies
ekonomikos vaizda, padeda geriau vertinti priimtus ar priimamus politinius sprendimus, parodo
zmoniy ar verslo subjekty reakcija 1 juos. Galy gale, Zinant masto rodiklj galima aiSkiau suvokti
kokia krypti (viena mastui didéjant, kita mazéjant) turime pasirinkti formuodami valstybinius
sprendimus ir kaip stipriai i tai turime atkreipti démesi (nes prie SeS¢linés ekonomikos yra
priskiriama ir legali veikla, kaip pavyzdZiui darzoviy auginimas sau, o tai néra traktuotina kaip
labai didelé blogybe).
Pastaruoju metu, ijvykus krizei ir stipriai krentant valstybés surenkamom pajamom, ypac
Lietuvoje, Sesélinei ekonomikai skiriama daug démesio, taciau vis dar sunkiai sekasi tiksliau
nustatyti jos apimtis ir charakteristikas. Siai dienai sukurti metodai néra pakankamai tobuli norint
teisingai jvertinti esama situacija, juo labiau surinkti duomenis ar atlikti tyrimus, galincius padéti
nustatyti teisinga iverti, yra sudétinga. Metodu jvairové ir skirtingos Sesélinés ekonomikos
sampratos interpretacija neleidzia vienareikSmiskai palyginti gaunamus rezultatus.
Sio darbo tikslas — jvertinti Se$¢linés ekonomikos masta Lietuvoje, kartu apzvelgiant
pagrindines Sesélinés ekonomikos egzistavimo priezastis, bei nustatymo budy ivairove.
Uzdaviniai:

e iSsirinkti teisingiausia Sesélinés ekonomikos apibrézima;

e pasirinkti vieng i§ metody naudojamy Sesélio mastui nustatyti;

e remiantis metodu, surinkti reikiamus duomenis ir taikant ekonometrijos teorija

panagrinéti statistines savybes;
e naudojant pasirinkta SeSélio nustatymo metoda ir pritaikius ekonometrinio modeliavimo
teorija ivertinti Sesélinés ekonomikos masta Lietuvoje;
e Gautus rezultatus palyginti su kity Zinomy tyrimy rezultatais ir atsakyti | klausima ar

galime $iais rezultatais pasitikéti?



Darba sudaro keturios dalys. Pirmoje dalyje stengiamasi pateikti ses¢linés ekonomikos samprata
pasaulyje, apibréziama Sesélinés ekonomikos savoka, nagrinéjamos jos atsiradimo priezastys,
pagrindiniai ja lemiantys veiksniai. Taip pat pateikiama rySio tarp oficialiosios ir Sese¢linés
ekonomikos samprata. Antroje dalyje démesys skiriamas Se$élio vertinimui, apzvelgiami
vertinimo metodai, pateikiama modeliy kuriais vertinama neapskaitoma ekonomika apzvalga,
trumpai pristatant kiekviena i§ ju. TreCioje dalyje naudojant pinigy paklausos metodika
vertinamas Se$¢linés ekonomikos mastas Lietuvoje, 1995 — 2010 mety laikotarpiu, pristatant
tiriamuosius duomenis, pateikiant gilesng¢ ju analizg. Pabréziamos kilusios problemos,
pateikiamos galimos tyrimo alternatyvos. Gautieji tyrimo rezultatai palyginami su kity zinomy
tyrimy Lietuvoje rezultatais. Baigiamojoje dalyje pateikiamos glaustos iSvados, rezultaty

interpretacija.



1. SeSélinés ekonomikos samprata

1.1. Sesélinés ekonomikos savoka

Bet kuriame pasaulio kampelyje — turtingame kaip Sveicarija, laisvame kaip Jungtinés Amerikos
Valstijos ar skurdziame kaip Zimbabvé — egzistuoja vienokio ar kitokio lygio ekonomika.
Vienose Salyse ekonomika turinti daug laisviy, kitur daug apribota ivairiy istatymy, dideliy
mokesciy, ar net stipriai priklausoma nuo politiniy sprendimuy, d¢l to sunkiai prognozuojama, o
kraStutiniais atvejais ekonomika netgi gali biiti uzdara. Bet kurioje Salyje ekonomikos lygis
iSreiSkiamas ivairiais parametrais, pavyzdziui Bendras vidaus produktas (BVP), arba BVP
vienam gyventojui, norint palyginti Saliy i§sivystymo lygi. Taciau Sie skaiciai ne visada atspindi
valstybéje egzistuojancia tikrove, nes be iSimties visose Salyse egzistuoja ta ekonomikos dalis
kuri néra oficialiai apskaitoma. Skiriasi tik jos mastas, kuris nemazai priklauso nuo valstybés
reguliavimo mechanizmo ar pacios Salies tkio sistemos. Dazniausiai naudojami terminai
apibuidinti neapskaitomai ekonomikai:

1. Seséliné ekonomika (angl. Shadow economy)
Neapskaityta ekonomika (angl. Non-observed economy)
“Juodoji” ekonomika (angl. Black economy)
Neoficialioji ekonomika (angl. Informal economy)

Nematoma ekonomika (angl. Hidden economy)

A i

Pogrindiné ekonomika (angl. Underground economy)

7. Ir dar keletas kity (angl. Parallel, Second)
Darbe vartosime $alyje labiausiai paplitusia savoka - $e$é¢liné ekonomika. Sis apibréZzimas,
liaudyje (Lietuvoje), dazniausiai turi neigiama reikSme ir yra jsivaizduojamas, kaip nelegali
veikla, kuri niekur neapskaitoma, o dazniausiai ir turinti kriminaliniy motyvy. Taciau tarp
mokslininky §i savoka toli grazu néra vienareik§miskai suprantama.
Remiantis F. Schneider ([1], 2005, 4 psl.), Seseliné ekonomika — tai visa einamuoju momentu
neapskaityta ekonomin¢ veikla, kuri nebuvo itraukta skai¢iuojant Salies bendraji vidaus produkta
(BVP). Si apibrézima taip pat panaudojo E. L. Fiege (1989, 1994), F. Schneider (1994a, 2003),
B. S. Frey ir W. W. Pomerehne (1994).
P.Smith (1994) Ses¢ling ekonomika apibiidino kaip rinkos prekiy ir paslaugy gamyba, kuri néra
tvertinama apskaiciuojant Salies BVP, nepriklausomai ar tos prekeés i rinka buvo pateiktos legaliu

ar nelegaliu budu ([1], 2005, 4 psl.).



Del‘Anno (2003), Del‘Anno and F. Schnider (2004), Fleming, Roman ir Farrell (2000) Seséliui
nusakyti panaudojo tokij apibrézima - tai ta ekonominé veikla ir i§ jos gaunamos pajamos, kuriai
iSmintingais buidais siekiama iSvengti valstybés reguliavimo, mokes¢iy ar steb¢jimo ([1], 2005, 4
pslL).

N. Brooks (2001) Ses¢ling ekonomika ivardijo kaip: ekonominés veiklos verté, kuri biity
apmokestinta, jei buty deklaruojama mokesc¢iy institucijoms ([2], 2009, 977 psl.)

Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija (OECD), ,8es¢li* traktuoja kaip veikla,
kuri turéty biti jtraukiama skai¢iuojant bendra vidaus produkta, taciau jos neapima statistinés
apzvalgos 1r ji néra itraukiama i nacionaliniy saskaity sistema. ([2], 2009, 977 psl.).

Anot Raimondo Kuodzio ([3], 2007), nors pats terminas SeS¢liné ekonomika ir turi neigiama
prasmg, ne visa nematomojo iikio pusé yra bloga. Ja galima suskirstyti i tris dedamasias:

1. veikla legali, bet nedeklaruojama (pvz.: gyventojai patys auginasi darzoves, laiko
gyvulius, kad prasimaitinty). Joje jokie prekiy mainai nevyksta, taCiau statistikai toki
uzsiémima traktuoja kaip sukurty prekiy (bulves, pienas ir pan.) pardavima patiems sau ir
itraukia menama Siy prekiy verte i oficialias visuomenés pajamas atspindinCius skaicius,
tokius kaip BVP;

2. nelegali, bet visuomenés toleruojama (kaip pavyzdys gaunamas darbo uzmokestis arba jo
dalis, taip vadinamuose ,,vokeliuose®)

3. kriminaling, ,,juodoji* ekonomika (prostitucija, prekyba ginklais, alkoholio, cigareciy,
degaly, narkotiky ir kity smarkiai apmokestinamuy ar uzdrausty prekiy kontrabanda). Si
dalis labiausiai domina tvarka Salyje palaikancias valstybés institucijas.

Remiantis anksCiau pateiktomis ,Ses¢lio” sampratomis, apibendrintai galétume teigti, jog
SeSéliné ekonomika - tai ekonominé veikla, galinti buti tiek legali (prekiy gamyba ir
pardavimas patiems sau), tiek nelegali ar nusikalstama (kontrabanda, ,,vokeliai“ ir pan.),
i Kkurios gaunamos pajamos (pinigais, prekémis ar paslaugomis), ji néra niekur
deklaruojama, todél sunkiai apskaitoma uZ ja néra mokami mokesciai (tiesiogiai).

Lippert ir Walker (1997) netgi pasiiilé lentele kaip suklasifikuoti dél SeS¢linés ekonomikos
prarandamus mokescius. Tiesa, ta lentelg kiek pakoregaves F. Schnider publikavo savo darbe

([1], 2003).

1 Lentelé: Dél sesélinés ekonomikos prarandamy mokesc¢iy klasifikacija

Piniginés operacijos Ne piniginés operacijos

Nelegali | Prekyba vogtais daiktais; narkotiky gamyba | Narkotiky, vogty ar kontrabandiniy
veikla ir realizavimas; prostitucija; azartiniai | prekiy mainai; Narkotiky auginimas ar

losimai; kontrabanda; suk¢iavimas ir t.t. gamyba savoms reikméms; Vagystés
savoms reikméms
Vengimas mokéti \ Teisétas Vengimas mokéti \ Teisétas




mokescius mokesciy mokescius mokesciy

sumazinimas sumaZzinimas

Legali | Nedeklaruojamos Nuolaidos Prekiy ar paslaugy | Visi darbai
veikla | pajamos gaunamos i | darbuotojams; mainai kurinos  pilietis

privacios veiklos; | papildomos atlieka pats ar su

Atlyginimas ar kitas | lengvatos draugy-kaimyny

turtas gaunamas pagalba

suteikiant legalias

paslaugas ar gaminant

prekes, taCiau

nedeklaruojamas

1.2. Priezastys dél kuriy atsiranda Seséliné ekonomika

Teoriskai, anot A.Misiiino ([5], 1999, 23 psl.), Ses¢linés ekonomikos potencialas atsiranda
saveikaujant pakankamiems materialiniams ir finansiniams iStekliams bei paklausos pervirSiui.
Kas disponuoja trikkstamomis prekémis ir paslaugomis, yra potencialus gamintojas ir tiekéjas,
kas nori isigyti triikstama preke ar paslauga, yra potencialus SeS¢linés ekonomikos klientas.
Sesélinés paklausos potencialas prilygsta veiksmingai paklausai, kuri negali biti visiskai
patenkinta oficialiosios ekonomikos, ir $is potencialas atsiranda dél pasiiilos trikumo. Sis
trilkumas yra svarbi salyga Ses¢liniai ekonomikai funkcionuoti paklausos poziiiriu.
Keletas aktualesniy Ses¢linés ekonomikos atsiradimo priezasCiu kurias nagrin€¢jo A.Misiiinas
([5], 23-24 psl.): Pirma, tai disbalansas prekiy ir paslaugu rinkoje, atsirandantis esant paklausos
pertekliui. Dél to gali atsirasti neoficiali gamyba, privatus eksportas ar spekuliacija. Antra,
Ekonominés sistemos neelastingumas, dazniausiai lemiamas dvieju veiksniy — tai iikio sistemos
neelastingumo ir politinés sistemos. Trecia, struktirinés paskirstymo problemos. Besivystanciose
Salyse ekonominés struktiiros yra nepakankamai efektyvios ir kaip kuriais atvejais ,,moraliskai
paseng®. Daznai truksta aiSkios iikio strategijos, konkurencija tarp panasaus sektoriaus imoniy
nepakankama, tkio restruktiirizacija vyksta létai. Valstybés investicijos daZniausiai ribotos,
kurias kai kuriais atvejais apriboja nepakankamas mokes¢iy surinkimas.
F. Schneider‘io ([1], 2005, 4-5 psl.) pozitriu SeS¢line ekonomika, apimanti dali visy prekiy ir
paslaugy gamybos, yra samoningai nuslepiama nuo valdZios institucijy del iy priezas¢iy:

1. siekiant iSvengti pajamy, pridétinés vertés ar kity mokesc¢iy

2. siekiant iSvengti socialinio draudimo jmoky

3. siekiant iSvengti reikiamy darbo rinkos standarty laikymosi, tokiy kaip minimalus

atlyginimas, maksimalios darbo valandos, saugumo reikalavimy ir pan.
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4. siekiant iSvengti {vairiy administraciniy procediiry, tokiy kaip ivairiy statistiniy
klausimyny pildymo ar kity administraciniy formy pateikimo;

Prie $iy jau paminéty priezasCiy skatinanéiy ,,Sesélio* atsiradima galétume drasiai priskirti dar ta

veikla kuri draudziama istatymy, tokia veikla oficialioje ekonomikoje paprasCiausiai

neegzistuoja (pvz. prekyba narkotikais, pléSimai, vagystés ir pan.). Visa $ia veikla skatina esanti

paklausa.

1.3. Pagrindiniai SeSéling ekonomika lemiantys veiksniai

Visi vieningai sutinka, jog SesSéliné ekonomika tai daug klausimy keliantis reiskinys. Vieni mato
jos teigiamas puses, kiti akcentuoja daugiau neigiamas. Bet kuriuo atveju tiksliai nustatyti
SeS¢linés ekonomikos masta labai sudétingas uzdavinys. Visy pirma reikia nusistatyti kokie gi
veiksniai labiausiai itakoja Se$éli, jo masta, didéjimo ar mazéjimo krypti ir pan. Egzistuoja
[vairiy poziiiriy.
F. Schneider ([1], 5 psl.) i8skyré pagrindinius veiksnius, kurie, jo manymu, labiausiai lemia
Seseling ekonomika. Tyrimais, atliktais Vokietijoje 2003 metais, pavyko nustatyti, jog Sie
veiksniai paaiskina net apie 70-90 proc. Sesélio:
1. Mokestiné ir socialinio draudimo nasta pilie¢iams. Daugelis moksliniy tyrimy (Thomas
(1992); Lippert ir Walker (1997); S. Johnson, D. Kaufmann, P. Zoido-Lobaton (1998a,
1998b); Tanzi (1999); Giles (1999a); Dell‘Anno ([13], 2003) ir kt.) nustaté, jog Sis

veiksnys yra vienas pagrindiniy, salygojanCiy SeS¢lio egzistavima. Kuo didesnis
skirtumas tarp darbo jégos sanaudy ir atlyginimo gaunamo i rankas, tuo daugiau
iniciatyvos dirbti Sesélyje taip sumazinant minétaji skirtuma. Skirtumo dydi lemia bendra
mokesCiy nasta, bei socialinio draudimo jmokos. Praktika parodé, jog net didelés
reformos mazinancios mokesCius negarantuoja SeS¢linés ekonomikos susitraukimo,
dazniau tik sustabdo tolimesnj augima.

2. Reguliaciniai mechanizmai. Apima tris veiksnius — valdzios reguliavimo ,kietumas®,

darbo rinkos reguliavimo specifika, bei socialiniai mokéjimai. Stipréjant reguliaciniams
procesams (turima galvoje: darbo rinkos reguliavimas, prekybos apribojimai, uZsienieciy
isidarbinimo suvarZymas), mazéja asmens pasirinkimo laisve, did¢ja susidomejimas
neoficialia veikla. Didelis reguliavimas padidina darbo kaStus dirbant oficialiai, pastebéta
(S. Johnson, D. Kaufmann, P. Zoido-Lobaton (1997)), jog didZiosios dalies Siy kasty
galima iSvengti pasitraukus dirbti i Seséli. Taigi vyriausybei reikty vengti didinti jvairiy

draudimy ar apribojimy skaiciy, o vietoj to stengtis efektyviau kontroliuoti jau esamy
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vykdyma, taciau nedidinant biurokratinio aparato, kas reikSty didéjancia darbuotojy
armija valstybés sektoriuje.

VieSojo sektoriaus paslaugos. Didéjant Ses¢linei ekonomikai mazéja valstybés

surenkamos pajamos, dél ko, savo ruoztu, pablogéja vieSojo sektoriaus teikiamy paslaugy
ar gaminamy produkty kokybe, bei kiekybé. Salys, kuriose $esélinés ekonomikos lygis
zemas, paprastai pasizymi auk$tu mokes¢iy surinkimo i biudzeta lygiu, su salyga kad
pasiekia mazesnius mokesciy tarifus, iSleidzia maziau taciau kokybisSkesniy istatymy ir
kity teisés akty, o imoniy kySininkavimas — zemas. Savo tyrimuose tai patvirtino S.
Johnson, D. Kaufmann, P. Zoido-Lobaton ([17], 1998 m.).

Visuomenés nuostatos. Pilie¢iy suvokimas apie SeS¢ling ekonomika ir moraliné reakcija 1

ja labai svarbus veiksnys, biitent juo remiantis Zmoneés renkasi ar dirbti SeSélyje. Tyrimai
tiek Vokietijoje, tiek Austrijoje parode, jog Zmonés nejaucia moralinio diskomforto dirti
Seselyje. Pagrindiniai motyvai: pinigy ekonomija — oficialus darbas gerokai brangiau
kainuoja; pernelyg didelé mokestiné nasta; dél per dideliy kasty apie 70% veiklos nebiity
vykdoma, jei egzistuoty tik oficialioji ekonomika. Kitais ZzodZiais tariant, Zmonés

negaléty sau to leisti.

Apibendrinant galima teigti, jog visi Sie veiksniai svarbiis siekiant paaiskinti kas lemia SeSéling

ekonomika. Kiekvieno $iu veiksniy indélj paskai¢iavo F.Schnider (2004), remdamasis atliktais

tyrimais. Rezultatai pateikiami 2 lenteléje:

2 lentelé: Veiksniai lemiantys SeSéling ekonomika

Pagrindiniai veiksniai Jtaka SeSélinei ekonomikai, %*
Didéjanti mokesciy ir socialinio draudimo nasta 35-38 % 45-54 %
Valstybés reguliavimo ,.kietumas* 8-10 % 10-15 %
Socialinis perskirstymas 5-7% 5-8 %
Specialiosios darbo rinkos reguliavimo priemonés 5-7% 5-8 %
Viesojo sektoriaus paslaugos 5-7% 5-8 %
Visuomenés nuostatos (angl. Tax morale) ** 22-25 % -

Bendra jtaka 76-94 % 70-90 %
* - rezultatai gauti atlikus 28 studijas; ** - vidutinés reikSmes atlikus 15 studijy

P.S. pirmame stulpelyje pateikti rezultatai gauti | veiksniy, lemianciy Se$¢ling ekonomika, sarasa

itraukus ,,visuomenés nuostaty* faktoriy, antrame — nejtraukiant.
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1.4. RySio tarp Sesélinés ir oficialiosios ekonomikos sampratos

Bandydami rasti bendresni apibrézima Sesélinei ekonomikai susidiiréme su keblumais, kadangi

nemazai autoriy pateikia savo isivaizdavima, o vieningas apibrézimas neegzistuoja. AnalogiSkai

tyrinétojai interpretuoja ir rySi tarp Sesélinés ir oficialiosios ekonomikos: egzistuoja ivairts

pozilriai ir interpretacijos. Trumpai apzvelgsime keleta sitlomy varianty.

Remiantis Chen ([9], 2007), kaip raso F. Schneider ([4], 2008, 2 psl.), pasaulyje yra maziausiai

trys skirtingi pozitriai, savaip traktuojantys rysi tarp Sesélinés ir oficialiosios ekonomikos. Tai —

»dualizmas® (angl. Dualism), ,struktiiralizmas® (angl. Structuralism) ir ,legalizmas* (angl.

Legalism).

1.

Dualistai laikosi nuomonés, jog Ses¢liné ekonomika yra grei€iau kaip atskiras sektorius, o
su oficialiaja ekonomika ja sieja (jei iSviso sieja) tik keletas rysiy. Sis sitilymas
grindZiamas hipoteze, jog leidziant jstatymus ar priimant kitokius sprendimus
oficialiojoje ekonomikoje atsiranda nelankstumas, tokiu biidu rinka pasidalina {
oficialigja ir ne. O atsirad¢ veiksniai lemia, kad darbo jéga ir veikla i§ oficialiosios
ekonomikos pasitraukia i Sesél. ,,Dualistinéje darbo rinkoje* nelegaliai dirbantys sudaro
maziau privilegijuota sluoksnj lyginant su tais kurie dirba pagal istatymus (Sethuraman,
1976; Tokman, 1978).

Struktiiralistai, mano prieSingai nei anks¢iau paminéti dualistai. Anot jy, oficialioji ir
Seseline ekonomika tai glaudziai susij¢ sektoriai. Formaliai veikianti jmoné siekdama
sumazinti kaStus skatina neapskaitomos produkcijos gamyba, panaudodama tam turimus
pajégumus ir darbo jéga (Chen, (2007)). Remiantis minétu sitilymu, tiek neoficialiai
dirbancios imonés, tiek neapskaitoma darbo uzmokesti gaunantys darbuotojai yra linke
patenkinti interesus gamindami pigias prekes ar suteikdami pigias paslaugas, tuo paciu
didindami konkurencija tarp oficialiai dirbanciy imoniy. Todé¢l, anot struktiralisty,
auganti ekonomika paskatina nelegalios produkcijos gamyba.

Legalistai sutelkia savo démesi tirdami rysi tarp ,,zaidimo taisykliy™ ir ekonomikos
i8sivystymo, teigdami kad valdzios institucijos néra neutralios, netgi prieSingai — jos
aktyviai stengiasi jtakoti tiek oficialy, tiek Ses¢lini sektorius. Juos dominantis klausimas -
sandoriy sanaudos, jie pritaria id¢jai, jog Seseling ekonomika sudaro smulkios imonés ar
darbuotojai, kurie samoningai pasirenka veikti neoficialiai siekiant iSvengti sanaudy,
patiriamy dirbant oficialiai (gyventojuy pajamy mokestis, socialinio draudimo mokestis ir
pan.). Legalisty nuomone, SesSélio egzistavimas ir didéjimas yra dél sudétingy ir dideliy
sanaudy reikalaujanciy valstybiniy reguliavimo mechanizmy (nepalankiis jstatymai ir

pan.) A. Danielson (de Soto, 1989, Chen 2007)).
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Pagal Hesam Nikopour, Muzaffar Shah Habibullah ir Friedrich Schneider (2008) yra du
pozitriai { rySi tarp Se$¢lio ir oficialiosios ekonomikos, vieni ji mato teigiama, kiti neigiama.
Arba kitais zodziais tariant, pirmieji désto argumentus ir stengiasi parodyti, jog SeSéliné
ekonomika didina oficialiosios ekonomikos augima, antrieji gi désto prieSingai. Autoriai

suklasifikavo lentele (3 lentelé) ([4], 6 pusl.), kurioje parodoma abiejy poziliriy argumentacija.

3 Lentelé: Neigiamas ir teigiamas pozZitriai j rysj tarp Sesélinés ir oficialiosios ekonomikos augimo

Seséliné ekonomika 1 Seséliné ekonomika 1
A 4 A 4
Mokes¢iy surinkimas | Smulkusis verslas 1
Vyriausybés veikla |
v Rinkos dalis 1
Legaliai pagaminty prekiy ir
suteikty paslaugu gamybos v
apimtys ir kokybé | Konkurencija 1
Efektyvumas?t
A 4 A 4
Ekonomikos augimas | Ekonomikos augimas 1
- +

Neigiamas rySys atspindimas hipotezes, jog zenklus SeSélinés ekonomikos sumazéjimas veda
prie Zymiai pageréjancio biudzeto mokesCiu surinkimo bei padidéjancios legaliai pagaminty
prekiy ar suteikiamy paslaugy paklausos, tuo paciu ir pageré¢jancios ju kokybés. Visa tai skatina
ekonomikos augimo padidéjima. Arba Loayza (1996) pasiilyta modelio interpretacija —
ekonomika, kurioje nustatyta jstatymo mokestiné nasta yra didesné uz optimalia mokesting nasta,
o reikalavimas paklusti vyriausybés nurodymams per silpnas, tai santykinai padidéjusi Ses¢liné
ekonomika paskatina ekonominio augimo mazéjima.

PrieSingos stovyklos manymu, egzistuojant SeS¢linei ekonomikai rinka daug dinamiSkesne, visa
tai veda | did¢jancia konkurencija, didesni efektyvuma rinkoje. Atlikus studijas (F.Schneider,
1998) nustaté, kad bemaz du trecdaliai Ses¢lyje uzdirbty pinigy i§ karto yra iSleidziama legalioje
rinkoje. Tokiu biidu Sios iSlaidos turi biti iskai¢iuojamos i ekonomikos augima ir (netiesiogini)
mokes¢iy surinkima. Be to Seséliné ekonomika teigiamai veikia vartotojuy iSlaidas tiek

trumpalaikém, tiek ir ilgalaikém (dar labiau) prekéms ir paslaugoms (Bhattaryya (1993,1999).
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2. Kaip vertiname Seséling ekonomika

2.1. Sesélinés ekonomikos vertinimo metodai

Pastaruoju metu, Se$élinei ekonomikai skiriama daug démesio, taciau vis dar sunkiai sekasi
tiksliau nustatyti jos apimtis ir charakteristikas. Siai dienai sukurti metodai néra pakankamai
tobuli norint teisingai jvertinti esama situacija, juo labiau surinkti duomenis ar atlikti tyrimus,
galinCius padéti nustatyti teisinga iverti, yra sudétinga. Metodu ivairove ir skirtingos Sesélinés
ekonomikos sampratos interpretacija neleidzia vienareikSmisSkai palyginti gaunamus jvairiy Saliy
rezultatus. Kaip teigia A.Misitinas ([5],1999), daugelio Saliy patirtis ir pastangos, apibréziant ir
vertinant SeS¢linés ekonomikos masta, buvo ir yra skirtos apskai€iuoti realyji BVP, t.y. mazdaug
kokiu dydziu apskaiiuotas BVP yra mazesnis dé¢l neapskaiciuoto Sesélinés ekonomikos dydzio.
Anot jo, galima iSskirti tris Sesélinés ekonomikos vertinimo strategijas:

1. darbo rinkos procesy analizé ir jvertinimas

2. namy ukiy apzvalga

3. makroekonominiy proporcijy analizé

M.Krakowski bei F.Schneider savo darbe siiilo tris SeS¢linés ekonomikos vertinimo metodus
(isdéstyta ([8], [1], 2005)):

1. Tiesioginis — leidZia gauti duomeny apie asmeny, fiziniy ir juridiniy, dalyvavima Sesélyje
taikant im¢iy metoda ir specialius statistinius tyrimus. Pvz.: mokesciy auditas, namu tikiy
tyrimai;

2. Netiesioginis — turimi duomenys palyginami, neatitikimus bandoma aiSkintis naudojant
monetarinius, ekonominius ar socialinius Saltinius. Pvz. : pinigu paklausos tyrimas,
elektros energijos suvartojimo tkyje metodas; Netiesioginis metodas yra daugiau
makroekonominis ir naudoja skirtingus ekonominius ir kitus indikatorius, kurie turi
informacijos apie Se$¢linés ekonomikos kitima laike (prieSingai tiesioginio metodo
atveju);

3. Misrus (modelio) — remiasi tiesioginiais ir netiesioginiais, bei eksperimentiniais ar
apklausos vertinimo metodais. Pvz.: darbo metodas, pajamy ir i§laidy skirtumo metodas;

Matome, jog metody Ses¢liniai ekonomikai apskaiCiuoti esti jvairiy. Kiekvienas jy pasiZymi
savitu skai¢iavimo budu, turi skirtingus tikslus. Gauti rezultatai taikant skirtingus skai¢iavimus

dazniausiai nesutampa, todél reikia vertinti kompleksiskai siekiant gauti tiksliausia jverti.
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2.2. Modeliai naudojami vertinti SeSéling ekonomika

2.2.1. Tiesioginiai vertinimo metodai

Apklausos metodas
Sio biido pagrindas yra pritaikius iméiy metoda ir pasitelkus apklausas bandyti nuspéti alies
Sesélinés ekonomikos dydj. Vertinimui naudojami apklausos metu surinkti atsakymai.

Privalumu laikoma, jog gaunama informacija gana detalizuotai apraSo SeS¢linés ekonomikos
struktiira. Tiesa, verta pazyméti, kad galutiniai rezultatai labai stipriai priklauso nuo anketoje
suformuoty klausimy.

Pagrindiniai $io metodo trikumai — apklausos metu samoningai ar ne padarytos klaidos. Labai
daug priklauso nuo apklausiamojo noro ar nenoro bendradarbiauti. Daznu atveju apklausos
dalyviai abejoja ar prisipaZinti nesaZininga veikla, nepriklausomai nuo to kad anketos paprastai
blina anoniminés. Taigi tokiy rezultaty patikimumas gali kelti abejoniy ar tiksliai galésime
vertinti tikraja padeti ([1], 37 pusl.).

D¢l minéty priezasciy, Sis metodas néra placiai taikomas praktikoje, taciau pakankamai zinomas
daugelyje Saliy ir kartas nuo karto naudojamas moksliniuose tyrimuose.

F. Schneider, 2002 mety pabaigoje Austrijoje atliko apklausa siekdamas iSmatuoti Ses¢lio dali
esancia tarp meistry atliekan¢iy statybos (iskaitant ir remonto) darbus. Skai¢iavimus atliko tokia
seka:

1. remiantis apklausa nustaté koks yra potencialiy darbuoty sitilan¢iy ,,Sesélines* paslaugas
skaiCius Salyje. Pazymékime Ej.

2. paskaiciavo koks yra vidutinis valandinis darbo uzmokestis DUy;, tarp atsitiktinai
parinkty n darbuotoju, deklaravusiy, jog dirba tiriamame sektoriuje nelegaliai. Metinis
uzdarbis DU, 0 pradirbamy valandy skaicius Hyer.

3. galiausiai pasirinko apklausa m imoniy, dirban¢iy tiriamame sektoriuje, savininky. Cia
analogiskai nustaté kiek imoné vidutiniSkai per valanda moka nelegaliai dirbanciajam -
DUy,, ir kiek per metus DU, , tariant kad darbuotojai nelegaliam darbui buvo
naudojami H,,.» valandy per metus.

4. Sitlomas budas Ses¢liniai ekonomikai vertinti remiantis apklausos duomenimis:

Seselio verte :
Vit = DUy * Hyperr ™ E
Gaunamas dydis parodo kokia SeS¢lio verté buvo sukurta sektoriuje per metus. AnalogiSkai

uzraSoma lygtis remiantis imoniy apklausos duomenimis:
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Vio= DUz * Hyerz* Es
Sitilloma atlikti ir kryzminta skaiCiavima (tarkim darbo trukmé i§ imoniy apklausos, o darbo
uzmokestis i$ darbuotojy):

Viiz = DUpp * Hyperr™ Ey

Vi2i = DUy * Hypers ™ E
Kadangi sektoriaus oficialiai sukuriama verté ¥, yra matuojama statistikos departamenty, tai
Sesélio dalis surandama apskai¢iuojant santyki:

V! Vo
Praktiniai rezultatai parode, jog Sese¢linés dalies jvertinimas gautas apklausos biidu, viena ar kita
lygtim gali skirtis deSimtimis procenty. Minétu atveju, jvertintas Seselis buvo nuo 31,2% iki
50,9% (priklausomai nuo lygties). [vercio rezultato svyravimai atsiranda dél to, jog skai¢iuojant
valandini darbo uzmokest] yra itraukiamos ne visos imanomos grupés i§ populiacijos (pvz.

imigranty) ar pan.

L. Albu ir M. Nicole ([10], 2003) savo darbe tiké¢josi ivertinti SeSélinés ekonomikos dydi
Rumunijoje. PaZymétina, jog prieSingai nei F.Schneider‘is, autoriai duomenims surinkti
pasinaudojo dviem informacijos Saltiniais: tai 1996 metais atliktos namu tkiy apklausos
duomenis, kurios uzduotis buvo nustatyti pasirinktos imties pajamuy gaunamy i§ pagrindinés ir 1§
Salutinés veiklos santyki, bei taip vadinamos integruotos namy tkiy apklausos duomenis (angl.
Integrated Household Survey [IBS]; apimancia gerokai didesng imtj). Sitilomi skaiciavimai
atlikti tokia tvarka (sitilome bendrinj varianta):

1. Reikiamai suformuluoty klausimy déka nustatomi S$ie dydziai: PV — bendros
deklaruojamos pajamos, Vb — pajamos gaunamos i§ pagrindinés veiklos, Vs — pajamos
gaunamos i§ antrinés veiklos. Bei iSvestiniai koeficientai: ks — rodantis antrinés veiklos
pajamy dalj tarp bedrai deklaruojamy pajamy, kb - rodantis pagrindinés veiklos pajamu
dalj tarp bendrai deklaruojamy pajamy

2. Vadovaudamiesi ekonomine logika, suformuojamos lygtys:

Vb=V-Vs
Vs=ks *V
kb=Vb/(Vs+ Vb)

3. Potencialia Ses¢linés ekonomikos vertg Va sitiloma skaiciuoti remiantis skirtingy pajamy
skirtumu:
Va=H-V

Cia H — maksimalios trok§tamos pajamos, gautos i$ (IBS)
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Autoriai pabrézé, jog atveju kai > H laikoma jog Va = 0, t.y. manoma, kad namy iikio pajamos
pakankamos bitiniems visiems poreikiams patenkinti ir néra paklausos dirbti Sesélin¢je rinkoje.
Praktiniai rezultatai parodé, jog Sesélinés dalies ivertinimas gautas apklausos budu, apjungus du

duomeny Saltinius, minétu atveju, yra lygus apie 20,4% — 26,2 %.

Apibendrinant galima teigti, jog apklausos metodas pasizymi netikslumais, kurie gali atsirasti
klaidingai ar nekorektiSkai formuojant ankety klausimus, taip pat respondentui neteisingai
pateikiant informacija (samoningai arba ne) ar kazkokius duomenis. Viena priezasCiy galéty biiti

neteisingai parinkta imtis (pvz. pamirStant kai kurias socialines grupes ir kt.) ar pan.

Mokes¢iy audito metodas

Metodas gerai Zinomas, o S$eSélinés ekonomikos ijvertis grindziamas kaip neatitikimas tarp
deklaruojamy mokesc¢iy ir ty kurie buvo apskai¢iuoti pasirinktiniy patikrinimy metu ([1], 40
pusl). Metodui puikiai pritatkkomos modernios audito programos, kurios gali jvertinti
nedeklaruoty mokesciy kiekj, kurie gali biiti panaudoti skaiciuojant Sesélio dydi.

Pagrindiniai $io metodo trukumai — pirma, tai jog pasirinkimas mokes¢iy mokétojo kuriam bus
atliktas auditas néra atsitiktinis, o daugiau SaliSka (angl. Biased) imtis i§ populiacijos. Antras
trilkumas — Sesélinés ekonomikos dydis (jvertis), kuri pasiseka aptikti auditoriams patikros metu,

tikétina yra tik dalis visos Ses¢linés ekonomikos ([1], 41 pusl.).

Apibendrinant abu metodus galime konstatuoti kad abu turi daugybe trukumuy. Pagrindinis i§ ju
tai, jog tiek apklausos, tick mokesciy audito metodas vertina Ses¢li konkreciu laiko momentu, t.y.
ekonomikos pokycius per ilgesni laiko perioda.

F. Schnider ([1], 41 pusl) pasitlé tik vienintel] metody privaluma — abu metodai suteikia
smulkia informacija apie SesS¢linés ekonomikos (ar jos dalies) struktiira ir joje dirbanciyju

zmoniy sudéti (pvz. pagal amZiy, lyti, iSsilavinima, pragyvenimo lygi ir pan.).
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2.2.2. Netiesioginiai vertinimo metodai

Neatitikimo tarp nacionaliniy pajamy ir iSlaidy metodas

Vienas i$ netiesioginio vertinimo budy kaip nuspéti Sesélinés ekonomikos masta (aprasytas [1],
41 pusl), yra palyginti nacionaliniy iSlaidy ir pajamy statistika. Pagal nacionaliniy saskaity
teorija iSlaidos turi sutapti su pajamomis. Tokiu atveju manytume, jog visa veikla yra apskaitoma
ir Sesélio néra. Realybé, deja, kitokia.

Pagrindiné statistiky uzduotis rasti tinkama iSlaidy ijvert;, o tam reikia kad wvisi iSlaidy
komponentai biity apskaiiuojami teisingai, tuomet metodas tikrai duos gera SeSelines
ekonomikos jverti. Taigi, jei gauname nepriklausoma iSlaidy ivert, tuomet galima laikyti kad
skirtumas tarp iSlaidy dydzio ir pajamy dydZio yra tikrasis SeS¢linés ekonomikos masto rodiklis.
Deja, taip nutinka nedaznai. Pagrindinis pasitaikantis trilkumas, kad skirtumas tarp pajamy ir
iSlaidy atspindi visus dé¢l aplaidumo praleistus faktorius ar klaidas nacionaliniy saskaity
statistikoje, lygiai taip kaip ir SeSélinéje veikloje. Todél Sie SeSélinés ekonomikos jverciai, vis tik,

gali buti labai grubiis, o ju patikimumas abejotinas.

Neatitikimo tarp Oficialiosios ir faktinés darbo jégos metodas

Metodas grindziamas paprasta prielaida ([1], 42 pusl.): Tariama, kad visa darbo jéga yra
pastovus dydis (konstanta). Tuomet bet kokia mazéjanti darbo jégos pasitila oficialioje rinkoje,
yra traktuojama kaip darbo veiklos Sesélinéje ekonomikoje padidéjimas.

Vis délto, $i prielaida turi trikumy, nes darbo veiklos mazéjimas oficialioje rinkoje gali buti
nulemtas ir kity priezasCiy: tarkim emigracijos, ar natiiralaus gyventoju sen¢jimo. Taip pat,
zmonés gali dirbti Sesélyje, taciau turéti ir oficialy darba (pvz. nelegali individuali veikla statyby
sektoriuje, o taip pat oficialus darbas - sargaujant kas kelinta para). Taigi tokio tipo jvertis
laikomas gana silpnu Sesélinés ekonomikos dydzio ir paplitimo indikatoriumi, todé¢l placiau

nenagrinésime.

Sandoriy metodas

Sis metodas didZiaja dalimi iStobulintas Fiege (1996) ([1], 42 pusl.), jis grindziamas keletu
prielaidy. Pirma — rySys tarp sandoriy apimties ir oficialaus bendrojo nacionalinio produkto yra
konstanta ir laike nekinta. Si prielaida apibendrintai uZraoma gerai zinoma Fischerio kiekio

lygtimi (angl. Fisherian quantity equation):
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M*V=p*T

Kur M — pinigai, V' — pinigy cirkuliacijos greitis, p — kainos, o 7 — sandoriy kiekis.

Antra prielaida susijusi su pinigy cirkuliacijos grei¢iu (V) ir rySiu tarp sandorio vertés (p * T) ir
absoliutaus (oficialaus (eBVP) + $esélinis (§BVP)) nominalaus bendrojo nacionalinio produkto
(aBNP):

aBNP = $§BNP + oBNP

Seséliné bendro nacionalinio produkto dalis gali bati isreiskiama:

SBNP = aBNP - oBNP

Taciau, siekiant apskai€iuoti SeS¢linés ekonomikos dydi, privaloma daryti prielaida, jog baziniais
metais (tais nuo kuriu pradedam skai¢iavimus) Ses¢liné ekonomika neegzistavo, t.y. buvo lygi 0
(§SBNP = 0). Tuomet absoliutus nominalaus BNP biity lygus oficialiajam (aBNP = oBNP), o
pinigy cirkuliacijos grei¢io ir nominalaus BNP santykis laike nekisty, jei nebuty Ses¢linés
ekonomikos.

Kaip ir visi anks€iau paminéti metodai taip ir Sis turi trikumy. Pirmasis — tai jog reikalinga
prielaida baziniais metais laikyti kad SeSélio néra ir tai jog pinigy cirkuliacijos greiCio ir
nominalaus BNP santykis turi biiti ,,normalus* tai yra konstanta. Antrasis — reikalingas bendras
sandoriy skaiCius norint gauti tikraji Sesélio iverti. Suzinoti tikraji sandoriy kieki gali pasirodyti
nelengva uzduotis, ypatingai kalbant apie sandorius grynaisiais pinigais. Trecias trilkumas —
reikalaujama kad biity paSalinti finansiniai sandoriai i§ kryzminiy apmokéjimy (angl. Cross
payments), tod¢l kad tie sandoriai yra legaliis ir neturi nieko bendra su Sesé¢line ekonomika.
Bendrai, anot F. Shneider‘io ([1], 43 pusl.),nors $is metodas teorine prasme ir atrodo patrauklus,
taciau privalomi empiriniai reikalavimai norint gauti patikima jvertj yra sunkiai iSpildomi, todél

Siuo metodu gauti rezultatai gali priversti suabejoti.
Pinigy paklausos metodas

Sis modelis yra vienas labiausiai pasaulyje naudojamu metody vertinant $eséling ekonomika.
Bandydamas nustatyti pinigy paklausos ir mokes¢iy ,,spaudima“ ekonomikai (prisiminkime, kad
biitent mokestiné nasta yra laikoma viena i§ SeSélinés ekonomikos priezas¢iy), pirmas metodika
iSplétojo Ph. Cagan (1958, [19]), bet véliau ja kiek patobulino Vito Tanzi (1980-1983, [18]),
kuris ekonometriskai {vertino Jungtiniy Amerikos Valstijy pinigy paklausos funkcija ir
apskaiciavo Sese¢linés ekonomikos apimtis laikotarpiui nuo 1929 iki1980-yju mety.

Ph. Cagan‘o (1958, [19]) pasiiilyta pinigy paklausos funkcija atrodo taip ([20], 2 pusl.):

Co= 1€+ [/lexp * kur (1)
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C, - stebimi grynieji pinigai,

e ©- kintamasis, atspindintis paskatas daryti ,nematomus“ sandorius. Sis kintamasis
laikomas kertiniu visuose pinigy paklausos modeliuose. Kintamasis gali biiti iSreikStas
vienu 1§ dydziy: vyriausybés vartojimo ir BVP santykis, mokes¢iy normos (tiesioginiy ir
netiesioginiy), surenkamy mokesciy ir BVP santykis;

e Y, - stebimas bendras vidaus produktas (BVP);
e «,f,y ir A -parametrai;

Ivertinus (1) lygti gaunamas C . Antras zingsnis — prielaida, jog ® = ). Tuomet visus jvertintus
koeficientus palikus nepakeistus ir ivertinus lygti gaunamas naujas C. Skirtumas EC = _—
tarp dviejy tvertinimy traktuojamas kaip papildomas pinigy kiekis, kuris atspindi nelegaliy
pinigy kieki ekonomikoje. Trecia, tariant kad pinigy greitis tiek oficialiojoje, tiek neoficialiojoje
ekonomikoje yra toks pats, galime gauti SeSélinés ekonomikos iverti daugindami nelegaliy

v
pinigy kieky EC 1§ pinigy grei€io v = 5

V. Tanzi metodas ([1], 43-44 pusl.), pasizymi tuo, jog visus SeS¢lyje sudarytus sandorius
traktuoja (apima) kaip grynyju pinigy mokéjimus, todél tokie sandoriai lieka nepastebimi
valdzios institucijy. O padidéjanti pinigu paklausa tapatinama su didéjancia Sesé¢line ekonomika.
V. Tanzi ekonometriSkai jvertino pinigy paklausos lygti laike, taip norédamas izoliuoti ,per
didel¢* pinigu paklausa. Vertinant lygti itraukti veiksniai, kurie kaip manoma, yra pagrindiniai
faktoriai lemiantys zmogaus polinkj dirbti Sesélyje. Tai — tiesioginiy ir netiesioginiy mokes¢iy
nasta, valdzios reguliaciniai mechanizmai, bei mokesCiu sistemos kompleksiSkumas. Taip pat
veiksniai, tokie kaip pinigu panaudojimas (angl. Development of money), mokéejimy jprociai,
palikany normos ir kiti.

Pinigy paklausos regresiné lygtis, suformuluota V. Tanzi (1983), atrodo taip:

1n|( Q\ =4 +p *Inq+ ’W:+,B*ln( 75 +ﬁ7*lnRt+ﬂ*lnu( A

\ M, ) \ Y ) \v)
B> >, <)Lp >)

Kur, kintamieji:
e (C/M, —turimy grynyjy pinigy ir pinigy P2 (paaiskinima ziaréti Priede Nr.6) santykis;
e TW — svertiniai vidutiniai mokesCiy tarifai (,atstovauja® Seselinés ekonomikos

pasikeitimus);
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e WS/Y —rodo kokia dalj nacionalinése pajamose sudaro darbo uzmokestis (skirtas fiksuoti
besikeician¢ia mokéjimy ir pinigy taupymo struktiira);

e R — palikanos kurios mokamos uz indé¢lius (skirtas fiksuoti kokie yra nuostoliai pinigus
laikant grynais, o ne banke);

e Y/N —bendrojo vidaus produkto dalis vienam gyventojui;

Bet koks pinigy paklausos padidéjimas, suma nepaaisSkinama jprastais anksCiau apraSytais
veiksniais, yra priskiriama didéjanciai mokesc¢iy nastai ar kitoms priezastims vedancios zmones
dirbti 3edélyje. Sei¢linés ekonomikos dydis ir plétra apskaiiuojamas pirmiausia lyginant
skirtuma pinigy panaudojimo su netiesioginiy ir tiesioginiy mokes€iy naSta (bei valstybés
kontrole) iSreikSta maziausia galima reikSme, arba lyginant skirtuma pinigy panaudojimo su
esama (gerokai auksStesne) mokestine naSta ir valstybés kontrole. Galiausiai, tariant, kad
Seselingje ir oficialiojoje ekonomikoje gaunamy (uzdirbamy) pajamy greitis yra tas pats, Ses¢lis
gali buti apskai¢iuojamas ir palyginamas su BVP.

Sis metodas pla¢iai naudojamas mokslininky, todél susilauké nemazai démesio ir kritikos.
Pagrindiniai paminétini trikumai ([1], 45-46 pusl.) — pirma, ne visi sandoriai SeS¢lingje
ekonomikoje vykdomi grynaisiais pinigais (kaip suformulavo Tanzi), manytina, jog dali sudaro
prekiy/paslaugy mainai. Isachson ir Storm (1985) paskaifiavo jog grynuyju pinigy sandoriai
galéty sudaryti ~80%. Antra, i§ pagrindiniais laitkomy veiksniy lemianciy Sesélinés ekonomikos
dydi, 1 lygti itraukiama tik mokes¢iy nasta (bei valstybés kontrole). Kiti veiksniai (visuomenés
nuostatos (angl. Tax morality), reguliacinis poveikis ir kt.), kurie gana svarbiis praleidziami,
tiesa, dazniausiai dél duomeny nepakankamumo. Trecia, yra daug neaiSkumo dél pinigy greicio
oficialiojoje ekonomikoje, o Sesélinéje ekonomikoje ji ivertinti dar sudétingiau. Todél neturint

pakankamai Ziniy apie SeS¢élio pinigu greiti daroma prielaida apie greiciy lygybe.

sk sk sk sk sfe ke sk skeosk skosk skokosk

Dar viena metodo interpretacija kaip ivertinti SeS¢lio apimtis, pasitilé Ahumanda 2008 m. (T.
Andrei, D. Stefanescu, B. Oancea ([15], 2010)). Jie remiasi tuo paciu pinigy paklausos metodu,
kuris taip pat yra grindziamas ekonometrinés teorijos pritaikymu. Atsizvelgiant | vairius
faktorius, vertinamas grynuyju piniguy kiekis, kuris neapskaitomas banko sistemy, taiau yra
naudojamas atliekant sandorius tiek oficialiojoje, tiek Ses¢lineje ekonomikoje.

Pagrindinis tikslas — nustatyti kokia dalis grynyjy pinigy naudojamy sandoriams yra naudojama
Seselingj ekonomikoj.

Modelio pagalba, remiantis T.Andrei, D. Stefanescu, B. Oancea ([15], 20-22 psl.), Seséline

ekonomika gali biiti nustatoma atliekant $iuos zingsnius (3 lygtys):
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1. Parenkami kintamieji, kurie itakoja grynuju pinigy kieki esantj rinkoje. Sitiloma rinktis
i§ triju kategorijy:

e Ekonomings veiklos dydis, iSreiSkiamas kaip bendras vidaus produktas (BVP);

e Vyriausybés ,,spaudimas® tkio subjektams ar fiziniams asmenims. Spaudimas
gali buti iSreiSkiamas kaip mokes¢iy naSta. Vertinimui naudotini faktoriai:
vyriausybés iSlaidy dalis BVP ar mokesc¢iu dalis BVP;

e Grynyjy pinigy laikymo ,kaina“. Cia galimi naudoti infliacijos ar indéliy
paliikany normos rodikliai;

2. Tuomet ekonometriniu modeliu jvertinami gryny pinigy esanciy rinkoje (Zymésime
GPK) lygties parametrai. Lygtis uZraSoma pavidalu:
log GPK, = 1,+ 1 *log€+ V _BVP, + 1, *log(BVP,)+ »,* @N, - KI, + , (1)

Kur kintamieji:

e GPK — grynyju pinigy kiekis;

e VV_BVP - vyriausybés iSlaidy dalis bendrajame vidaus produkte;

e BVP — bendras vidaus produktas;

e PN — trumpo laikotarpio paliikany normos;

e VKI — infliacija;

e u — turi normalyji skirstinj su nuliniu vidurkiu ir dispersija o " ;

3. Antra zingsnis jvertinti grynyju pinigy sandorius, kurie vykdomi oficialioje
ekonomikoje. Siam jver&iui nustatyti H. Ahumada pasialé lygti ([15], 21 psl.). Anot jo,
siekiant jvertinti oficialiuosius pinigu sandorius, Ses¢liné ekonomika laikoma lygi nuliui,
su salyga jog pirmoje lygtyje (1) narys log€+VV _BVP, :: ). Remiantis §ia prielaida
ir antrajame zingsnyje jvertinty parametry koeficientais, galime nustatyti oficialiojoje
ekonomikoje vykdomus grynyjy pinigy sandorius (Zymésime OGPK). Lygties pavidalas
atrodo taip:

OGPK, =exp €, + 7, *log(BVP)+ ", * €N, — KI, )

4. Galiausiai apskai¢iuojame 3ei¢ling ekonomika. Zinome, jog grynujuy pinigy sandorius
GPK sudaro tiek oficialis OGPK, tiek priskiriami $e$¢linei ekonomikai — SGPK. Arba

trumpiau tariant:

GPK, = )GPK, + \GPK, 3)
Remiantis (2) ir (3) lygtimis, grynyjuy pinigy kiekis Seselinéje ekonomikoje yra:

SGPK, = 3PK, —exp €, + ", *log BVP)+ ", * €N, — KI, _
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5. Belieka apskaiCiuoti Ses¢lio procenting iSraiSka (SED), t.y. kokia dalis dali Seséliniy
sandoriy verté sudaro tarp visuy grynyju pinigy sandoriy vertes:

SGPK
SED, = CPK L*100% ;

t

Elektros suvartojimo metodai

Kaufmann-Kaliberda metodas

D. Kaufmann‘as ir A.Kaliberda, buvo vieni pirmyjy apraSiusiy §i metoda. Tyréjai laikeé, jog
energijos suvartojimas vienintelis geriausias fizinis bendrosios (ar oficialios + neoficialios)
ekonominés veiklos rodiklis. Anot ju, energijos suvartojimo augimas yra tarsi indikatorius
bendrojo vidaus produkto (oficialaus + SeS¢linio) augimo ([1], 38 psl). Jis remiasi prielaida
([11], 2001), jog energijos suvartojimas Salyje yra proporcingas bendram ekonominiam
aktyvumui (pazymékime TA). Tokiu atveju, bet koks energijos suvartojimo pokytis,
neatitinkantis ekonominio aktyvumo pasikeitimo traktuotinas kaip Ses¢linés ekonomikos
(pazymékime SE) lygio pasikeitimas. Kitais ZodZiais tariant, energijos suvartojimo ir
ekonominés veiklos santykio didéjimas reiSkia Sesélinés ekonomikos prieaugi.
Jie pasiiilé tokia Sesélio apskaiciavimo seka:

1. Tariama, jog energijos suvartojimo ir ekonominio aktyvumo santykis yra nekintantis —

pastovus:

]14 — ; % 724base
n n E

base
E — energijos suvartojimas
n ir base indeksai Zymi metus (n — tiriamieji, base — baziniai, atskaitos metai)

2. Seséliné ekonomika suprantama kaip priklausoma nuo ekonominio aktyvumo ir Salies

bendrojo vidaus produkto (pazymékime Y)

sp_ TA-Y T4 _
Y Y

3. Pazyméjus, jog SeSelinés ekonomikos dalis bendrajame vidaus produkte baziniais
(atskaitos) metais SE, = -, turime:

ase

T4, ="  *{+ ::

base base
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TA — 5* *)/base*(l_'_ ’.): (+ 7ﬁ:Ybase*l;n
n n E s E

base base

4. Seseélinés ekonomikos verté tiriamaisiais metais n uzraSomas:

. TA
SE = ———
Y,
. Y, E
SE, = (+x}|( ”—*—\| -
kEbase K'z )

Remiantis siiiloma logika, matome, jog Sesélio dydis dominan¢iu momentu priklauso nuo dvieju
veiksniy: SeSe¢lio dydzio baziniais metais (t.y. skai¢iuojamo laiko intervalo pradzioje) ir energijos
suvartojimo bei ekonominés veiklos santykio baziniais ir tiriamaisiais metais. I§ pazitiros
nesudétingas skaiCiavimas turi trukumy ([11], 11-12 psl.). Pirma, bus sudétinga rasti tikraji
Seselineés ekonomikos dydi, nenaudojant jokio egzogeninio jvercio Ses¢lio dydziui baziniais
metais. Antra, ekonomikoje vystant dideliems struktiiriniams pokycCiams, tarkim pereinant i§
industrinés gamybos | daugiau paslaugu ir Zzemes tkio sektorius, reikty atsizvelgti jog Sios Sakos
pasizymi gerokai mazesniu ar net nuliniu elektros energijos suvartojimu. Tokiu buidu drastiskas
ekonomikos tipo prie kito. Trecia ([1], 38 psl.), bégant metams tobuléja technologijos, energijos
suvartojimas tampa efektyvesnis, todél tam paciam BVP sukurti gali reikti maziau energijos nei
anksciau, tod¢l gali kisti elastingumas (E/Y)

Nepaisant anksciau paminéty trukumy, pagrindinis metodo privalumas — duomeny kokybé, kuri
vertinama labai aukStu balu. Pagrindiniai dominantys rodikliai yra gana tiksliai apskaitomi

oficialiosios statistikos.

Lacko metodas

Lacko (1996, 1998, 1999, 2000) kitaip nei D. Kaufmann‘as ir A.Kaliberda (aprasyta auksc¢iau)
visa démesi telk¢ | namy ikiy elektros energijos suvartojima. Pagrindinés prielaidos, kuriy
Lacko ([1], 47-48 pusl.) laikési buvo Sios: pirma, kad tam tikra SeS¢linés ekonomikos dalis yra
susijusi su namy tkiy suvartojama elektros energija. Ta dalis sudaryta, taip vadinamos namy
ikiy produkcijos (pvz. uzaugintos darzoves, gyvuliai), ,darbo sau“ (pvz. paties atliekami
remonto darbai namuose) ir kity neregistruojamy produkty ar paslaugy. Antra, kiekvienoje
Salyje, dalis namy iikyje suvartojamos elektros energijos naudojama SeSé¢linei ekonomikai.

Trecia, Salyse, kuriose SeSeliné ekonomika susijusi su namy ikiuose suvartojama elektros
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energija yra didele, tai i§ visy kity kuriama Se$éliné ekonomika bus didéle.

Lacko metodas (1998, psl. 133) uzraSomas dviem lygtinis:

111(*:[:20!_*1nci:+0{_*ln(DRl.:+0{*Gl.+a'_*Hl.+ i (D

i
H =3*T + 3 *€,— | + 3 *D, koeficienty zenklai B > ), < LB >) (2
Kur, kintamieji:
e | —galies indeksas;
e E - namy iikiy elektros energijos suvartojimas vienam gyventojui, Salyje 7;
e (.- vidutiniSkai vienam gyventojui tenkantis elektros energijos suvartojimas tik namy
tikyje suvartojamos energijos, iSreikStas USD (pagal perkamosios galios pariteta);
e PR, - suvartojamos elektros energijos 1 kilovatvalandés kaina gyventojams. ISreikStas
USD (pagal perkamosios galios pariteta);
e G, - santykinis ménesiy reikalingy Sildyti namams daznis, Salyje i;
e (. - energijos Saltiniy (visy iSskyrus el. energija) ir visy energijos Saltiniy (jskaitant el.
energija) suvartojamy namy iikiuose santykis;
e H. -Seselinés ekonomikos gamybos apimtys vienam gyventojui;
e 7. - sumokeéty fiziniy asmeny pajamy mokesCio, imoniy pelno, prekiy ir paslaugy
mokesc¢iy sumos santykis su BVP;

e §. - visuomengs socialinés gerovés santykis su BVP;

e D, - iSlaikytiniy vyresniy nei 14 mety ir neaktyviy darbuotojy suma, abu isreiksti dydZziu

100-ui aktyviy darbuotoju;

Anot F.Schneider ([1], 40psl.), norédami apskaiciuoti faktini SeS¢linés ekonomikos dydi
(pridéting vertg), remiantis Lacko, turime zinoti, koks BVP yra pagaminamas panaudojus viena
vieneta elektros energijos Seselin¢je ekonomikoje (kiekvienoje Salyje). DidZiausia problema, jog
tokie duomenys néra Zinomi. Lacko pasiilé iSeiti pasinaudoti vienu i§ Zinomy Se$e¢linés
ekonomikos ivertinimy. Ji pritaiké Jungtiniy Amerikos Valstiju Sesélinés ekonomikos reikSme,
kaip bazinj rodikli, o tuomet iSskai¢iavo Ses¢lio dydi kitose Salyse, naudodama proporcijas.
Neaps¢jo Sis metodas be kritiky pastaby: pirma, ne visos Ses¢linés veiklos reikalauja Zenklaus
kiekio elektros energijos suvartojimo, be to tam galima panaudoti kitus energijos Saltinius ne tik
elektros energija. Antra, Ses¢liné ekonomika egzistuoja ne tik namy tikiuose. Trecia, abejotinai
atrodo visuomenes gerovés iSlaidy rodiklio naudojimas kaip paaiskinanciojo kintamojo, ypac tuo

atveju kai nagrinéjamos besivystanCios ar skurdzios Salys. Ketvirta, ginCytina kuri baziné
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Seseélinés ekonomikos reik§mé yra tinkamiausia, norint i§ jos iSskaiCiuoti Sese¢lio dydj kitose
Salyse. Akivaizdu, jog skirtingos yra kiekvienos Salies ekonomikos struktiiros, todél kad budinga

vienai valstybei tai nebiitinai budinga kitai.

Kaip pavyzdi galime pateikti Raimondo Kuodzio minti dé¢l Se$élio skaiCiavimo energijos
suvartojimo metodu. Anot jo ([3], 2 pusl.),nemazai tautieciy prarade darbus didelése gamyklose,
kurios turéjo uzsidaryti, nes prie$ tai, pavyzdziui, dirbo sovietiniai karo masinai, tiesiog pradéjo
siiti megztinius Rusijos rinkai. Nei statistikai, nei muitininkai §io reiskinio neuzfiksavo, taciau
elektros energijos suvartojimo tyrimai parode, kad tkio nuosmukis postsovietinése Salyse tikrai

nebuvo toks didelis, koki rod¢ oficialioji statistika.

2.2.3. Modelio metodas (arba (DY)MIMIC)

Modelio metodas, kai kur dar vadinamas miSriu, prieSingai nei anks€iau minétieji remiasi
latentinio kintamojo statistikos teorija. Metodas savitas tuo, jog Ses¢liné ekonomika imama kaip
latentinis kintamasis, kuris jtakojamas tam tikro skaifiaus veiksniy, taCiau ir pats darantis jtaka
kitiems, t.y. indikatoriams. Be to, Sis metodas atsizvelgia ir | Sesélio pokyti laike. Anksc¢iau
apibendrinti metodai dazniausiai vertina SeSélinés ekonomikos dydi atsizvelgdami tik i viena
indikatoriy, kuris, manomai, turéty uzfiksuoti viso Se$élio masta.

Jau min¢jome (pirmajame skyriuje), jog Seséling ekonomika salygoja ne vienas veiksnys, o bent
keletas, kurie paprastai veikia tuo paciu metu (tarkime gamyboje, darbuotoju rinkoje, pinigy
rinkoje). Bitent dél Sios priezasties ankstesniuose skyreliuose paminéti metodai ir susilauké
nemazai kritikos.

Anot R. Dell‘Anno ([13], 6 psl.), placiai paplitgs vienas taip vadinamos struktirinés lygybés
modeliavimo (angl. Structural Equation Modelling, SME) atvejy — tai ,,sudétiniy veiksniy,
sudétiniy indikatoriy™ modelis (angl. Multiple Indicators Multiple Causes), trumpai uzraSomas
kaip MIMIC. Modelis vertinamas naudojant statistini modeliavima, SME, kuris daznai taikomas
socialiniuose tyrimuose (pvz.: sociologijos, psichologijos, rinkodaros) siekiant nustatyti
nezinomus kintamuosius. Pagal M. F. Arby, M. J. Malik, M. N. Hanif ([14], 7 pusl.) pagrindinis
SME modeliavimo tikslas — rasti jvertini kovariacijy matricai taip kad Sis atitikty modelio (angl.
Sample) kovariacijy matrica. Kuo skirtumas tarp abiejy matricy mazesnis (arba kuo matricos
panasesnes), laikoma jog tai gero suderinamumo tarp apibréZzty (nagrin¢jamy) kintamyjy
pozymis. Kitais ZodZiais tariant, metodologija minimizuoja atstuma tarp stebimy objekty ir

modelio kovariacijy matricy (Alanon and Gomez-Antonio, 2005 ir Buehn&Schneider, 2008).
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Modelis sudaromas i§ dvieju komponenciu ([14], 7 pusl.):
e Struktirinio modelio, kuris apibrézia rysi tarp nezinomo kintamojo (mus dominancéiu
atveju tai Ses¢liné ekonomika) ir ji lemianciy veiksniy;
e Vertinimo modelio, kuris susieja nezinoma kintamaji su indikatoriais;
Rysys tarp latentinio kintamojo, ji lemian¢iy veiksniy ir indikatoriy gali biiti pavaizduojamas

tokia schema ([1], 49 pusl., [14], 8 pusl., [13], 8 pusl.):

4 lentelé: MIMIC modelio grafiné schema

Veiksniai Indikatoriai
X Y,
X2 Y2
Latentinis kintamasis
X3 v weg® e . Y3
— Seséliné ekonomika
Z
Xq Yp

Dazniausiai iSskiriami veiksniai ([ 1], 50 pusl.):
e Tiesioginiy ir netiesioginiy mokes¢iu nasta. Didéjanti naSta skatina didéjanti Sesélinés
veiklos susidomeéjima ir darba joje;
e Valstybés reguliaciniai procesai visose srityse. Didéjant valstybés kontrolei didéja
susidoméjimas pasitraukti dirbti Sesélin.
e Visuomenés nuostatos (moralé), kuri apibiidina pilieCiu poziiiri pakeisti oficialia veikla
Seséline. Prastéjant moralei, auga Seséliné ekonomika ;
Dazniausiai i$skiriami indikatoriai ([ 1], 50 pusl.):
e Pinigy poreikio augimas. Didéjant Seséliui — reikalingi papildomi pinigai sandoriams
sudaryti,
e Poky¢iai darbo rinkoje. Pasitraukiant darbuotojams i Ses¢li, mazéja darbuotojy dirbanciy
oficialiai kiekis;
e Gamybos rinkos pokyciai. Tarkim darbuotojy perkélimas dalinai dirbti | Se$¢li gali

neigiamai paveikti ekonomikos augima;

Modelis remiantis R. Dell*Anno ([13], 7 psl.) gali biiti uzraSomas pavidalu ir jvertinamas tokia

tvarka:

28



A

5.

6.

Pirmiausia apsibréziama struktiirinio modelio lygtis z, kuri tiesiskai priklausoma nuo
egzogeniniy kintamyjy — veiksniy (angl. Causes) x1, X2, ..., X, ir triuk§mo {. Lygties
pavidalas uzrasomas sekanciai:

z= %+ L e T, ] (1)
sekantis zingsnis apibrézti vertinimo (indikatorig) lygtis, kurioje latentinis kintamasis z,
yra kaip egzogeninis kintamasis. Priklausomybé¢ tiesin¢, o endogeniniai kintamieji — y;,
V2, .y Yp. Lyg€iy pavidalas:

n=El¥ze =tz Ly, =0 2t 2
kur &, & ..., & — triukSmas.

Struktarinis triukSmas ¢ ir matavimo paklaidos &, &, ..., &, turi normaly pasiskirstyma,
abipusiai nepriklausomos. Sie kintamieji imami, tikintis jog Sie bus kaip galima
artimesni nuliui.

PasiZzymime vektorius:

X = El,xz,...,x p / - stebimi egzogeniniai veiksniai

L= 9.0s7, / - struktiiriniai parametrai (struktiirinis modelis)
Y'= ‘/1 s Vares V), , - stebimi endogeniniai indikatoriai

A= 2,24 / - struktiiriniai parametrai (Vertinimo modelis)

E'=g,8,,.,& _ - matavimo paklaidos

p
V' = D50y 500, U / - & standartinis nuokrypis

Isivedg zyméjima (1) ir (2) lygtis galime uzraSyti pavidalu:
4]
|

-7 - -
z= "*X+ = . |*Il,...,xq_+

[y, 1 |
Y= \*z+ 3arbaI... I: I*z+
el 1A

Darant prielaida E«*&’ = ), bei apibréziant E'§2:= Plir Ee*g’ =3, kur ©-
diagonaliné (p x p) matrica, su diagonaléje iSsidésCiusiais nariais v .

Modelis gali buiti sprendziamas kaip viena funkcija, { Y lygti istac¢ius z. Tokiu atveju
turima funkcija, sudaryta i§ stebimy dydZiy. Turimas pavidalas:

Y=\A*T'*X+ 7 +1=T%X+), 3)
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Tuomet supaprastintos formos kovariacijy matrica lygi IT : "*A’, o triuk§mo vektorius
uzrasomas kaip v = \*{+ 7;

7. Parametrus vertiname naudodami maksimalaus tikétinumo metoda (angl. Maximum
Likelihood method, MLM). Uzrasome (3) modeli kovariacijy terminais (remiantis

Buehn ir Schneider, 2008). Gaunama kovariacijy matrica (modeliu numanoma)

L -’p

]
‘D LU, = I=0'!*A A+
1V, | (0,0 . DD, |

Prielaida apie struktiirinio modelio triukSmo ir vertinimo modelio paklaidy

o] PR
|

nepriklausomuma yra pagrinding, rodanti verciy patikimuma ([13], 2003).
8. Taigi turime gauti tokius parametry Air [ jvercius, kad S jvertis baty kaip galima

ar¢iau modelio kovariacijy matricos Cov@, X .

Pagrindiniai metodo triikumai kuriuos akcentavo F.Schnider‘is ([1], 42 psl.), tai, pirma, gaunami
tik santykiniai koeficientai, o ne absoliucios reikSmés. Antra, jver¢iai labai jautriis duomeny

pokycCiams.
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3. Sesélinés ekonomikos mastas

Siame darbe apibendrinta nemazai metodu, kurie sifilomi $e$¢lio mastui nustatyti. Metody ne
vienas ir ne du. Néra dviejy, kurie duoty identiSkus rezultatus, o juo labiau ir ekonomikos
pasaulyje skirtingos: besivystancios, pereinamojo periodo, ar modernios. Lietuva priskiriama
taip vadinamam Centrinés ir Ryty europos arba buvusios Taryby Sajungos bloko ekonomikoms,
gyvenané¢ioms pereinamaji laikotarpj i§ planinés i rinkos ekonomika. Sio bloko $alims paprastai
biudinga didesn¢ neapskaitoma ekonomika lyginant su ,senosios® Europos vidurkiu. To
priezastys, matyt, ne tik bendras Ses¢lio kaip didelés blogybés supratimas, bet ir bendras
gyvenimo lygis — noras gyventi prabangiau ¢ia ir dabar (lietuviams pastaruoju metu tai labai
buidinga). Tod¢l Lietuvoje neretai jvairiais biidais stengiamasi pralobti ar kaip imanoma daugiau
uzdirbti ne visai skaidriais metodais.

Lietuvoje neapskaitomos ekonomikos masta bando vertinti statistikos departamentas, taip pat
remdamasis apklausomis tai daro ir laisvosios rinkos institutas. Abiems atvejais yra iSreiSkiama
daug kritikos dél Siy institucijy skai¢iavimo metodikos. IS dalies kritika yra pagrista (placiau apie
tai straipsnyje [23])

Toliau darbe paméginsime jvertinti SesS¢linés ekonomikos masta. Pasinaudosime skyrelyje 2.2.2
jau apraSytu, vienu labiausiai praktikoje taikomu, pinigy paklausos metodu, ji pritaikydami

Lietuvos ekonomikai.

3.1. Duomeny apraSymas ir metodologija
Tiriamieji duomenys

Pasirinktas tyrimas, susijgs su makroekonominiais procesais, todél duomenys yra svarbus ir
skaiCiuojami valstybiniu mastu. Reikiamus duomenis fiksuoja ir pateikia Lietuvos Statistikos
departamentas ar bet kuri kita oficialioji valstybiné institucija, pvz. Lietuvos Bankas, Lietuvos
Darbo birza ir pan. Taip pat galima informacijos gauti ir Europos Sajungos statistikos agentiiros
,Burostat® duomeny bazéje.

Siais technologinés pazangos laikais duomeny bazés gana talpios, kompiuterine pagalba galime
apdoroti ir kaupti didelj kiekj informacijos. Dauguma makroekonominiy rodikliy gana nesunkiai
prieinami, tac¢iau norédami gauti didesnio daznio duomenis susiduriame su problema, jog tokie

duomenys pradéti apskaityti dazniausiai maksimum 15 mety atgal. Norint senesniy duomeny —
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geriausiu atveju tenka pasitenkinti tik metiniais rodikliais, o senesni kaip 1990 mety apskritai
neegzistuoja ar yra sunkiai palyginami dél istoriniy motyvu (bent jau Lietuvos atveju). Tyrimams
pasirinkome ketvirtinius duomenis, laikotarpiui — 1995 - 2010 metai. Kai kuriems duomenims
(pvz. pinigy kiekis, i§ dalies palikany normos) galima ir ilgesné eiluté, taiau modelis bus
vertinamas tik nuo to laikotarpio nuo kurio visi kintamieji turi duomenis, tod¢l tyrimo pradzia

laikysime 1995-uosius metus. Bus naudojami 64 stebéjimai.

Dominantys veiksniai, kurie lemia Sesé¢ling ekonomika, iSdéstyti V. Tanzi (1983) modelyje

(placiau apraSyta 2.2.2 skyrelyje):

(c\ . A . (7Y .
K\/[} ﬂ +ﬂ 11’1(+ W ﬂ lnkY} ﬁ, lnRt+ﬂ IHIKV)I + ', , taCiau

kaip pasteb¢jo Spiro (1996) modelyje yra neadekvatu naudoti pinigy kieki P2 (analogas lygtyje
M?2), kadangi Sis dydis atitinka ilgalaikius turto kaupimus, kai tuo tarpu grynieji pinigai
daugiausia yra naudojama momentiniams sandoriams atlikti ([20], 2 pusl.). Tod¢l rekomendavo
naudoti pinigy kieki P1.

Taip pat labai svarbu nuspresti kaip bus defliuojamos pinigu laiko eilutés, sitiloma ([20], 2 pusl.)
eilutes defliuoti naudojant BVP defliatoriy. Remiantis Siais pasteb¢jimais darbe naudojamos

laiko eilutés pateikiamos 5 lenteléje:

5 lentelé: originalios laiko eilutés

Laiko eiluté Zyméjimas Vienetai Duomeny Pastabos Duomeny
intervalas Saltinis**
Bendras vidaus | BVP_sa mln. LTL (to meto | 1995:1 k - | Sezoniskai SD
produktas kainomis) 2010:1Vk pataisyta
Apyvartoje  esantis | PK_ap min. LTL 1995:111 k — | Sezoniskai LB
grynyju pinigy 2010:1Vk netaisyta
kiekis
Pinigy kiekis P1 P1 min. LTL 1995:1 k - | Sezoniskai LB
2010:IVk netaisyta
BVP defliatorius BVP defsa %, (bazinémis 2000 | 1995:1 k — | Sezoniskai SD
mety kainomis, t. y. | 2010:IVk pataisyta
2000 = 100 %)
Valdzios sektoriaus | VV_sa min. LTL 1999:1 k - | Sezoniskai SD
vartojimas 2010:IVk pataisyta
Surenkami MOK sa min. LTL 1999:1 k - | Sezoniskai SD
mokesciai 2010:IVk pataisyta
Trumpo laikotarpio | PN %, 6-12 mén. palukany | 1995: k — | Sezoniskumas LB, Eurostat
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palikany norma* normos 2010:1Vk nebudingas

ISmokami W _sa min. LTL 1995:1 k — | Sezoniskai SD
atlyginimai 2010:IVk pataisyta

* saqvokos paaiskinimas pateikiamas Priede Nr.6

** trumpiniy reikSmés: LB — Lietuvos bankas, SD — Lietuvos statistikos departamentas

Pirmosios problemos su kuriomis susidiréme, tai jau minétas duomeny stebéjimo daznis. Pirma,
tai surenkamy mokesciuy (tiesioginiai + netiesioginiai mokesciai) statistika skelbiama tik nuo
1999 mety, dél to sutrumpeja duomeny intervalas, kuri galésime panaudoti modelyje. Kitas
kintamasis — valdZios sektoriaus vartojimo iSlaidos, stebimas nuo 1995 mety, todél ji naudodami
modelyje turésime ilgesng eilutg. Kaip Zinome Sio kintamojo atsisakyti negalésime, nes bitent
vyriausybés veikla (mokestiné ,,nasta®, valdZios iSlaikymo kastai ir pan.) yra laikoma viena i§
Seselines ekonomikos priezasCiy. Tod¢l turime jvertinti.

Antra problema, jog Lietuvos Banko pateikiamu grynuyjy pinigy ir palikany normy duomenys
pateikiami kas meénesj, o norédami turéti palyginamus duomenis, turime transformuoti juos i
ketvirtinius. Pasirinkome paprasCiausia varianta — paimame triju meénesiy vidurki Ar tai
ekonomiskai teisingiausias sprendimas kol kas nenagriné¢jame. Taciau galimi ir kiti duomeny
agregavimo variantai, bet apie tai véliau.

Galiausiai verta paminéti, jog palikany normy duomenys gali biiti neteisingai pateikti. Lietuvos
bankas PFI paskoly ir indéliy paskoluy palikany normy statistika pradéjo skelbti nuo 2005 m. PFI
paskoly ir indéliy palikany normy statistika pakeité paskoly ir indéliy statistika, kuria Lietuvos
bankas skelbé nuo 1992 m. gruodzio mén. iki 2004 m. gruodzio mén. Naujos statistikos apimtis
ir apibréztis 1§ esmés skiriasi nuo anksciau skelbtos statistikos, todél naujy ir ankstesniy
statistiniy duomeny, anot Lietuvos Banko, tiesiogiai palyginti negalima. Nepaisant Siy
rekomendacijy modelyje naudosime Siuos duomenis. Ar jie bus reikSmingi matysime darbo
eigoje.

Originaliyjy duomeny (apraSyty 5 lentel¢je) grafikai pateikiami priede Nr.2.

Modelio skai¢iavimams bus reikalingi transformuoti tikrieji duomenys. Nauji modelio

skai¢iavimams naudojami kintamieji atrodo taip (6 lentelé):

6 lentelé: modelio skai¢iavimams naudoti kintamieji

Laiko eiluté Zyméjimas | Pastabos Duomeny | Transformacijos forma
intervalas

Apyvartoje esanciy | CC BVP defliatorius | 1995:111 k ( Pl \

grynyju  pinigy  kiekio skai¢iuojamas 2000 mety | — 2010:IVk hl'K BVP defia 100%)'

padauginto i§ BVP kainomis, t.y. 2000 = 100 %
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defliatoriaus logaritmas

Realiojo BVP logaritmas | Y bazinémis 2000 mety | 1995:1 k — ( BVP sa . )
kainomis, t. y. 2000 =100 % | 2010:IVk \ m 100% )'

ValdZios sektoriaus | TAX VV - 1995:1 k — ( VV _sa \

vartojimo ir BVP 2010:1Vk hllkl BVP sa )

santykio logaritmas

Surenkamy mokes¢iy ir | TAX - 1999:1 k — ( Mok sa\

BVP santykio logaritmas 2010:1Vk k BVP _sa j

Paltikany normy | R - 1995:1 k — ln(’N/

logaritmas 2010:IVk

Logaritmuotas WAGES - 19951 k — ( W sa \

atlyginimy ir BVP 2010:IVk \ BVP _sa )

santykis

* kai kuriy kintamyjy savokos pateikiamos priede Nr. 6

Eilutéms CC ir Y transformuoti buvo panaudotas BVP defliatoriaus, kurio pagalba gavome
realius grynyjy pinigy kiekius ir bendra vidaus produkta. Tokiu budu galime vertinti tikruosius
dydziu pokycCius esant nekintamom kainoms. Likusiems rodikliams gauti BVP defliatoriaus

nenaudojame, kadangi ten skai¢iuojami santykiniai dydziai.

Taigi remiantis V. Tanzi modeliu bei lentel¢je pateiktais zyméjimais toliau naudosime funkcija,
turin¢ia pavidala:

C,=3+3-Y,+ 3, - TAX _VV, + 3,-R + 3,-WAGES, + *., kur tikétini krypties
koeficientai £ > ), > ), <), B > ). Kitais zodziais tariant, teigiamas kintamyju Y,
TAX VV ir WAGES pokytis lemia grynyju pinigu kiekio C padidéjima, o palikany normos R
padidéjimas atvirksciai — linkgs sumazinti grynyjy pinigy kieki C. Kintamyjy, kuriuos naudosime
tyrimams, grafikai pateikiami priede Nr. 3.

Si modelio specifikacija uzfiksuoja rysj tarp pinigy paklausos ir paaiSkinanéiyju kintamujy
ilguoju laikotarpiu.

Taigi miisy tikslas - jvertinus lygtj gauti C. Antru Zingsniu daryti prielaida, jog kintamasis

TAX VV = )(panaikinama valstybés ,nasta®). Tuomet visus jvertintus koeficientus

palikus nepakeistus ir jvertinus lygtj gaunamas naujas C. Skirtumas EC= ~— _ tarp
dviejy jvertinimy traktuojamas kaip papildomas pinigy kiekis, kuris atspindi nelegaliy

pinigy kiekj ekonomikoje. Tre€ia, tariant kad pinigy greitis tiek oficialiojoje, tiek
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neoficialiojoje ekonomikoje yra toks pats, galime gauti Se$élinés ekonomikos jvertj

Y

daugindami nelegaliy pinigu kieku EC i§ pini reiCio v = ——,
g galiy piniguy U} pinigy g log( P1)— 4C

Duomeny analizé

Prie§ bandant jvertinti SeS¢ling ekonomika pirmiausiai reikia patyrinéti kokiomis savybémis
pasizymi modelyje naudojami kintamieji. Dauguma ekonominiy laiko eiluc¢iy (BVP, vartotoju
kainy indeksas, namy tikiy vartojimas) yra nestacionarios. Stacionarumas reikalingas norint gauti
pagristas t-statistikos ar F-statistikos reikSmes. Ar turimos eilutés nestacionarios ir Siuo atveju?
Pabandykime tuo isitikinti.

Vienas kriterijy, leidZian€iy patikrinti ar eiluté stacionari, yra patikrinti hipotez¢ apie vieneting
Sakni. Jei hipotezg jog eiluté turi vieneting Sakni su 5% reikSmingumo lygmeniu atmesime
alternatyvos naudai — turésime stacionary procesa. Dar kitaip - eiluté bus stacionari, jei procesas
neturés Sakny ant vienetinio apskritimo. Be to vienetinés Saknies testas padeda nustatyti ir eilutés
integruotumo eilg. Bet apie viska 1§ eilés.

Pirmiausia hipotezé patikrinama naudojant papildyta Dickey-Fuller (ADF, angl. Augmented
Dickey-Fuller) vienetinés Saknies testa (su laisvuoju nariu, be laisvojo nario, bei su trendu ir
laisvuoju nariu), iStiriamas naudojamuy logaritmuoty laiko eiluCiy stacionarumas, su
reikSmingumo lygmeniu o = 0.05. Visus skaifiavimus Siame darbe atliksime su Eviews

statistikos paketu. Gauti rezultatai pateikiami 7 lenteléje.

7 Lentelé: Papildyto Dickey-Fuller (angl. Augmented Dickey-Fuller) testo kritiniy reik§my lentelé

Testas Kintamieji CC Y TAX VV R WAGES
ADF Be konstantos 4.4703 4.1825 -0.9352 -1.7020%* -0.1322
(1.0000) (1.0000) (0.3076) (0.0839) (0.6342)
Konstanta -1.0129 -2.7486** -1.0529 -2.0755 -2.3679
(0.7437) (0.0717) (0.7288) (0.2551) (0.1548)
Trendu&konst -1.7000 -2.6761 -3.5698** -2.6726 -2.0123
(0.7397) (0.2499) (0.0407) (0.2514) (0.5833)
ADF — | Be konstantos | -1.4897 -3.0708* -11.0803* -4.1026* -9.7945%
pirmos eilés | *** (0.1264) (0.0027) (0.0000) (0.0001) (0.0000)
skirtumams Konstanta*** -7.0488* -5.2423* -11.0400* -4.2545% -9.7049%*
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0012) (0.0000)
Trendu&Konst | -7.0429* -5.3881* -10.9432%* -4.2490%* -9.7989*
koK (0.0000) (0.0002) (0.0000) (0.0068) (0.0000)
ADF antros | Be konstantos -9.5775%* -8.9361%* -15.2615%* -8.4069* -7.4374%*
eilés (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
skirtumams Konstanta -9.48398* -8.8814* -15.1525* -4.6089* -7.4005%*
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0004) (0.000)
Trendu&Konst | -9.3891%* -8.8907* -15.0144* -8.2998* -7.4376*
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)

Pastaba: Pateikiamos kritinés Augmented Dickey- Fuller testo reiksmés.
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* Zymi nulinés hipotezés atmetimq su 5% reik§mingumo lygmeniu, remiantis MacKinnon (1996) p—reikimémis
ADF testui (jos pateikiamos skliausteliuose)
** kintamieji buvo patikrinti Phillips-Perron testu, kuris tik parodé dar stipresnj laiko eiluciy nestacionarumaq;

*** be konstantos - Ay, =y y, | + ‘2 B \y,_, +e, ,sukonstanta Ay, =a, +yy,  + ‘2 B\, +e, , sutrendu

i=1 i=1
ir konstanta - Ay, = a, +a,t+yy, , + Eﬁ \y, ., +e,
i=1
I§ pateiktos lentelés matome, jog visos eilutés (C, Y, TAX VV, R, WAGES) yra nestacionarios
su 5% reikSmingumo lygmeniu, t.y. patvirtiname nuling hipotez¢ apie vieneting Saknj. Paémus
pirmos eilés skirtumus gauname stacionarias eilutes (visias atvejais: su konstanta, be konstantos,

su trendu ir konstanta) visiems kintamiesiems. Taigi turimos eilutés yra integruotos pirma eile

I(1).

Kointegruotumas

Jau nustatéme, jog kintamieji duomenys integruoti pirma eile, reikia patikrinti ju
kointegruotuma. Kointegruotumas parodo ar turimas ilgalaikis sarysis tarp keleto ar daugiau
kintamyju. Kointegruotumui nustatyti daZzniausiai naudojami kazkuris i8 trijy testu ([21]):

1. Engle — Granger dvieju Zingsniy metodas (nuliné hipotezé: kointegruotumo néra, o

liekanos yra atsitiktinis dydis)

2. Johansen‘o procediira

3. Phillips — Outliaris kointegravimos testas (nulin¢ hipotezé: kointedruotumo néra)
Vis délto Sie testai daro prielaida, jog kointegravimo vektorius yra konstanta ir nekinta
tiriamuoju laikotarpiu. Realybéje, egzistuoja tikimybé, jog ilguoju laikotarpiu rySiai tarp tiriamy
kintamyju gali pasikeisti, tod¢l gali atsirasti poslinkiai ir kointegravimo vektoriuje. To galimos
priezastys — technologinis progresas, ekonomikos krizé, besikeiCiantys Zmoniy jprociai ir
elgesys, taip pokyciai politinéje sistemoje ar pan. Tai ypac svarbu kai tiriamasis laikotarpis yra
ilgas. Siai problemai sprendimus pasiilé Gregory ir Hansen (1996) (testas su vienu neZinomu
struktiiriniy l0ziu) ir Hatemi-J ([22], 2008) (testas su dviem nezinomais struktiiriniais liiZiais).

Mes apsiribokime standartiniais testais.

Pabandysime kombinuoti pirmus du metodus kointegruotumui nustatyti. Kadangi jau Zinome,
jog kintamieji duomenys integruoti pirma eile, todel taikant Engle-Granger (Engle, Granges,
1987) dviejy zingsniy metoda, tikrinsime kintamyjy kointegruotuma pasirinktai pinigy paklausos
lygciai.

Metodo Zingsniai:
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1. nustatyti

kointegruotumo eile kintamiesiems ir vertinti regresija

C,=3+3-Y+ 3, -TAX VV,+ 3, -R + 3,-WAGES, + . maZiausiy kvadraty

metodu (MKM)

2. MKM vertinama tokia skirtumy lygtis:

-
A, =7+1 X, +Z A7, + . (Zyméjimy paaiskinimai véliau)

i=1

Kointegruoti kintamieji susieti pusiausvyriniu rysiu ilgu laikotarpiu.

Pradziai, pasinaudodami maziausiy kvadraty metodu (MKM) vertiname ilgalaikiy sarysiu (angl.

long-run relationship) regresija:

C.=3+73-Y,+ 3, - TAX VV.+ 3,-R + 3,-WAGES, + . (1)

8 Lentelé: regresinis modelis

Dependent Variable: CC1

Method: Least Squares

Date: 05/21/11 Time: 19:15
Sample: 1996Q1 2010Q4
Included observations: 60

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -5.594416 1.057976 -5.287847 0.0000

Y 1.703615 0.090346 18.85664 0.0000
TAX_WV -1.563144 0.658124 -2.375152 0.0211
WAGES 1.358346  0.195109 6.961993 0.0000

R 6 12 -0.127786 0.023979 -5.329148 0.0000
R-squared 0.967148 Mean dependent var 8.407675
Adjusted R-squared 0.964759 S.D. dependent var 0.332636
S.E. of regression 0.062445 Akaike info criterion -2.629412
Sum squared resid 0.214464 Schwarz criterion -2.454884
Log likelihood 83.88237 Hannan-Quinn criter. -2.561145
F-statistic 404.7909 Durbin-Watson stat 0.975755
Prob(F-statistic) 0.000000

Gauti rezultatai rodo, jog visi kintamieji reikSmingi, taciau Zenklas esantis prie 7AX V'V kiek

prieStarauja V. Tanzi prielaidai, kad B > ) (pateikta 31 pusl.) Manytina, jog didéjantis

vyriausybés vartojimas didina ir grynyju pinigy kieki. Koks galéty buti argumentas leidziantis

manyti, kad galimas ir neigiamas koeficientas prie kintamojo Zenklo? Kadangi TAX VV Zymi

santykj tarp vyriausybés vartojimo ir bendro vidaus produkto, tai didesnis BVP palyginus su
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vyriausybés vartojimu augimas lems neigiama 74X V'V krypties koeficienta. To pasakoje zenklai
galéty skirtis. Sios prielaidos netikrinome.
Ivertinus regresija tikrinamas liekany &. stacionarumas ADF testu taikant Davidson ir

MacKinnon (1996) kritines reikSmes. Jeigu endogeninis kintamasis kointegruotas su

egzogeniniais kintamaisiais, tuomet ADF testas liku¢iams ¢. turéty atmesti nuling hipotezg apie

vieneting Saknj alternatyvos naudai, su 5 % reikSmingumo lygmeniu. Atlikus testa, matome
(pateikta 9 lenteléje), ADF testo (su konstanta) statistika lygi -4,36 ir yra didesné uz kriting
reikSme -2,93, todél hipotezé apie vienetinés Saknies egzistavima atmetama. Analogiskus
rezultatus gauname tikrindami ADF testa be laisvojo nario, bei su trendu ir laisvuoju nariu.
Vadinasi turime kointegruotuma. O tai reiSkia, jog turimas ilgalaikis sarySis (angl. long-run

relationships) tarp kintamyjuy.

9 lentelé: ADF testas modelio lieckanoms

Null Hypothesis: RES1 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=10)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.364161 0.0009
Test critical values: 1% level -3.546099
5% level -2.911730
10% level -2.593551
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
*k Aét =y ét_l + _z i3 gét_’, +&. liekany regresijos lygtis naudojama teste;

i=1

Kadangi zinome, jog visos nagrinétos eilutés akivaizdziai nestacionarios ir integruotos ta pacia
pirma eile (I(1)), pasinaudosime Johansen testu kointegruotumo eilei nustatyti. Johansen testas
skirtas nustatyti kointegravimui kai turimos kelios laiko eilutés integruotos pirma eile 1(1). Sis
testas leidzia daugiau nei viena kointegravimo sarysi, todél yra labiau taikytinas nei Engle —
Granger testas, kuris paremtas Dickey-Fuller vienetinés Saknies testu liku¢iams, kurie gauti
ivertinus vieng kointegravimo sarysi.

Johansen‘o procediira sudaro du testai: pédsako (angl. Trace) ir maksimalios tikrinés reikSmeés
(angl. Eigenvalue). Gauti rezultatai gali nesutapti, kadangi pirmasis tikrina nuling hipotezg jog
kointegravimo vektoriy skaicius r < ?, o antrasis jogr = ?

Eviews pagalba atlickamas Johansen testas, kur tikrinimui naudojamos tik nestacionarios eilutés

(tyrimo atveju: C,,Y,,TAX _VV,,WAGES,,R,). Pasirenkame 4 modelio vélinimo eil¢ (angl. lag),
kadangi turimi duomenys — ketvirtiniai. Rezultatai pateikiami 10 lenteléje:
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10 lentelé: Johansen testo rezultatai apie kintamyjy kointegruotuma

Date: 05/21/11 Time: 22:50

Sample (adjusted): 1997Q1 2010Q4
Included observations: 56 after adjustments
Trend assumption: Linear deterministic trend
Series: CC1Y TAX_VART WAGES R_6_12
Lags interval (in first differences): 1 to 4

Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)

Hypothesized Trace 0.01

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**
None * 0.610753 124.8698 77.81884 0.0000
At most 1 * 0.511578 72.03158 54.68150 0.0001
At most 2 0.316802 31.90330 35.45817 0.0282
At most 3 0.166473 10.56896 19.93711 0.2395
At most 4 0.006620 0.371977 6.634897 0.5419

Trace test indicates 2 cointegrating eqn(s) at the 0.01 level
* denotes rejection of the hypothesis at the 0.01 level
**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values

Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue)

Hypothesized Max-Eigen 0.01

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**
None * 0.610753 52.83826 39.37013 0.0001
At most 1 * 0.511578 40.12827 32.71527 0.0007
At most 2 0.316802 21.33434 25.86121 0.0468
At most 3 0.166473 10.19698 18.52001 0.1993
At most 4 0.006620 0.371977 6.634897 0.5419

Max-eigenvalue test indicates 2 cointegrating eqn(s) at the 0.01 level
* denotes rejection of the hypothesis at the 0.01 level

**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values
Pastaba. Pilng testo rezultatg galima rasti priede Nr. 6

Remiantis Johansen‘o kointegruotumo testu, hipotez¢ apie kintamyjy kointegruotuma priimama.
Tiek pédsako (angl. trace) testas rodo, kad su 1% reikSmingumo lygmeniu yra 2 kointegravimo
lygtys, tiek ir maksimalios tikrinés reikSmeés (angl. Eigenvalue) testas rodo, kad yra 2
kointegravimo sarySiai. Kadangi abu testai duoda tuos pacius rezultatus tai galime teigti yra 2
kointegravimo sary$iai, tai reiSkia jog egzistuoja ilgo laikotarpio pusiausvyriniai saryS$iai tarp
dydziy C,.Y,,TAX VV,,WAGES,,R,.

Nustacius kointegravomo sarySius reikia pereiti prie Engle — Granger metodo antrojo Zingsnio.

Tikslas  jvertinti  C,= 3,+ 3,-Y, + 3,-TAX VV,+ 3,-R, + 3,-WAGES, + ", ir
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apskai¢iuoti Sesélini sektoriy. Tam tikslui naudosime vektoriy paklaidy korekcijos medeli
(VECM, angl. vector error correction model). Sis modelis pasizymi tuo, jog esamos sistemos
nuokrypiai ilguoju laikotarpiu bus jtraukti { trumpo laikotarpio dinamika.

VECM(p) modelis uzrasomas bendru pavidalu ([20], 3 pusl.):

-1
A=5+T X +> A7+ kur

i=1

e p—vélavimo eilé;

AX,=X,-X,_;

e X - Zymi kintamyjy 5x1 vektoriy;
Pazyméjus X, = 7., X,, = /,X,, = AX,,X,, = ?,,X,, = VAGES,. Siuo atveju mus
domina kintamasis X,

e II, " -5 x 5 matricos sudarytos i§ sistemos koeficienty i = /,..., p - I; Jei turimas

kointegravimo rangas r maziau uz kintamyjy skai¢iy n, tai IT : - 8", kur y - atspindi
patikslintus koeficientus (angl. adjustment coefficients), o £ - Zymi kointegravimo
vektorius;

e ¢ - likuciai;

e - konstanta, kuri gali buti iSskaidoma { dvi dalis — trenda ir laisvaji narj;

Sudarant model] pasirenkame lagu skai¢iy lygy 4 (turésime VECM(4)), kadangi turimi
duomenys ketvirtiniai. Eviews pagalba gautas jvertis su normalizuotais kointegravimo
koeficientais. Rezultatai pateikiami 11 lenteléje. Normalizuoty koeficienty lentelé pateikia
modelio jvertj, kur visi kintamieji yra perkelti i kairiaja lygybés puse, t.y. vertinama lygtis atrodo
taip C,—p —p Y, —p -TAX VV,—p ‘R —p -WAGES, = ), todél visy kintamujy

zenklus reikia imti prieSingus, iSskyrus C.

11 lentelé: Normalizuoti kointegravimo koeficientai

C,_ Y TAX VV,_ R, WAGES, | Konstanta
1.000000 -1.757297 -1.602081 0.310977 -1.216787 | 6.571307
(0.20348) (1.50839) (0.04900) (0.43414)

[-8.63618] [-1.06211] [ 6.34612] [-2.80272]

() — zymi standartines paklaidas

[ ]- zymi t-statistika
*log likelihood reikSmeé — 125.3082




Taigi ivertinus kointegracijos itaka gautyju koeficienty Zenklai sutampa su ekonomine logika,
t.y. tick gamybos apimtys (BVP), tiek vyriausybés ,,nasta“ bei darbo uzmokestis turi teigiama

ilgo laikotarpio efekta, o palukany normos — atvirksciai, turi neigiama poveiki pinigu paklausai.

3.2. SeSélinés ekonomikos Lietuvoje jvertinimas

Iverting vektorini paklaidy korekcijos modeli (VECM) ir gave koeficientus, kurie lygtyje (1)

vvvvv

Skaiciavimus atlieckame tokia seka:

1. Apskai¢iuojame pinigy kieki C, kuris gaunamas naudojant jvertintus koeficientus lygtyje
C =6.5713+1.7573-Y +1.6021- rAX VV +1.2168-WAGES —0.3110- R

2. Tariame, kad valstybés ,nasta® yra nuling, ty. TAX VV = ). Tuomet i§ naujo
nekeisdami likusiy koeficienty randame pinigy kieki C:

C=6.5713+1.7573-Y +1.2168- WAGES —0.3110- R

3. Skirtumas tarp gautyjy jverdiy parodo papildoma pinigy kieki ekonomikoje. Zymime
EC="-"

4. Remiantis V. Tanzi ([20], 4 pusl.), tariame jog pinigy greitis yra toks pat tiek oficialiojoje
tiek ir Sesélinéje ekonomikoje. Pinigu greiCio jvertj apskai¢iuojame naudodami formule

v = log(Pfﬁ’ kur pinigai P1 padauginti i§ BVP defliatoriaus iSreikSto 2000 mety
kainomis? Skirtumas Pl— ¢C gali biti interpretuojamas kaip legaliy pinigy kiekis
naudojamas ekonomikoje.

5. NustacCius pinigy greitj, Ses¢linés ekonomikos apimtis naudodami pinigy paklausos

metoda randame sudauging EC su v, t.y. SE = EC-v

Atlikus visus skaiCiavimus gautas Seselinés ekonomikos Lietuvoje ivertis pateikiamas grafike

nr.1:
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1 Grafikas: Sesélinés ekonomikos mastas Lietuvoje, 1995-2010 mety laikotarpiu. % nuo BVP
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Grafike matyti, jog SeSelin¢ ekonomika 1995-2010 mety laikotarpyje Lietuvoje elgesi skirtingai.
Galima iSskirti keleta laikotarpiy: pirmas — laikotarpis nuo 1995 mety pradzios iki 1999 mety
vidurio. Siuo periodu 3e$¢liné ekonomika sudaré didZziausia dali (%) nuo BVP ir svyravo
intervale 35,8 — 43,7 % (kur BVP 2000 mety palyginamosiomis kainomis), o vidurkis minétu
laikotarpiu buvo apie 40,2 %. Antro laikotarpio pradzia galima sieti su Rusijos krizés pabaiga,
arba mazdaug 1999 mety antraja pusg. Nuo tada Seselinés ekonomikos apimtys (% nuo BVP)
banguodamos tik mazéjo iki pat 2008 mety II-ojo ketvir¢io, kuomet vél prasidé¢jo Zymesnis
SeS¢lio apiméiy (proc.) pakilimas. Antruoju laikotarpiu Seselio dalis (% nuo BVP) Lietuvos
ekonomikoje sumazéjo nuo 37 % iki 26 %. Vidurkis minétu laikotarpiu 31,3 % bendrojo vidaus
produkto. TrecCiasis periodas prasidéjo 2008 mety II-aji ketvirti, kai po ilgos Sesé¢lio dalies
mazéjimo periodo prasidé¢jo Zymesnis didéjimas. Pika pasieké 2009 metais, kai mety bégyje
svyravo 32-34 % intervale. TreCiojo laikotarpio pradzia galima sutapatinti su Pasauline
ekonomikos krizés pradzia. Ar treiasis periodas jau baigési kaip ir pati krizé? Dél krizés
pabaigos pasaulyje dar sklando ivairiy nuomoniy, taciau i§ grafiko galime izitréti, jog Ses¢linés
ekonomikos dalis (% nuo BVP) vel pradéjo mazéti nuo 2010 mety antrosios pusés. Tikriausiai
tai galima sieti su staigesniu ekonomikos atsigavimu, bei didesnémis valstybés pastangomis

sumazinti neapskaitoma ekonomika, ypac ta nelegaliaja jos dalj.
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3.3. Netikslumai, problemos, galimos alternatyvos

Problemos ir netikslumai

Pradziai verta panagrinéti problemas ir netikslumus su kuriais susidurta ir kurie galéjo turéti

didesni ar mazesni poveiki Sesélio vertinimo rezultatams.

1.

Pirmiausia problema, jog, nagrin¢jamu atveju, Lietuvos Banko pateikiamuy grynyju
pinigy ir palikany normy stebimi duomenys yra ménesiniai, tuo tarpu likusieji —
ketvirtiniai. Tod¢l norint turéti palyginamus duomenis, ménesinius reikia transformuoti i
ketvirtinius (galima ir atvirkSciai). Pasirinktas paprasCiausias variantas — paimtas trijy
meénesiy vidurkis, kas galbuit, ekonomiskai néra teisingiausias sprendimas (nors gal ir ne
pats blogiausias). Galimi ir kiti duomeny agregavimo variantai.

Verta paminéti, jog indéliy palikany normy duomenys gali biiti netinkamai pateikti.
Lietuvos bankas PFI paskoly ir ind¢liy paskoly paliikany normy statistika pradéjo skelbti
nuo 2005 m. PFI paskoly ir indéliy palikany normy statistika pakeité paskoly ir indéliy
statistika, kuria Lietuvos bankas skelbé nuo 1992 m. gruodzio mén. iki 2004 m. gruodzio
meén. Naujos statistikos apimtis ir apibréZtis 1§ esmés skiriasi nuo anksciau skelbtos
statistikos, todé¢l naujy ir ankstesniy statistiniy duomeny, anot Lietuvos Banko, tiesiogiai
palyginti negalima. Nepaisant $iy rekomendacijy modelyje Sie duomenys naudojami, nes
to reikalauja pasirinkto modelio specifikacija, o kity alternatyvy Siems duomenims
nerasta. Modelis Sio kintamojo neatmete.

Neturint pakankamai Ziniy apie Sesélio pinigy greiti daroma prielaida apie grei¢iy lygybe
Seselingje ir oficialiojoje ekonomikoje.

Galiausiai problema su kuria susiduriama, tai jau minétas duomeny stebéjimo intervalas.
Norint patyrinéti ilgesni perioda Lietuvos ekonomikoje daznai tiesiog pritriikstama
statistinés informacijos. Juk biitent nepriklausomybés atkiirimo periodu informacija buvo
kaupiama turint mazai resursu ir tai stebimi tik keletas pagrindiniy rodikliy. O Sie, savo
ruoztu, ne visada pagal dabartinius standartus, todél kartais ir sunku bty juos palyginti.
Prisimenant Sovietinés Lietuvos laikotarpi negalima i§ vis kalbéti apie kazkokia

objektyvia statisting informacija, o juo labiau apie tos informacijos patikimuma ir pan.

Alternatyvos (tyrimu kryptys)

-----

SeSelinés ekonomikos masta Lietuvoje. Tyrimo metu pastebétos alternatyvos galimiems
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tolimesniems tyrimams, kuriuos galima bty skirti siekiant gauti tikslesnius, stipriau pagristus

rezultatus. Pateikiama keletas i§ galimy alternatyvy:

1.

Viena galimy tyrimo kryp¢iy butu duomeny agregavimas. [vairiais biidais bandant
agreguoti duomenis biity galima tikeétis atrasti tinkamiausia, lemianti tikslesnius
rezultatus. Reikty objektyviai spresti dilema kaip duomenis suvienodinti, turint galvoje
kad neretai skiriasi dydziy stebéjimo daznis ir vieni rodikliai fiksuojami kas ménesi ar
kas ketvirti, kiti - kas diena. Skirtingy dazniy duomenys stebimi tiek ekonomikoje, tieck
finansuose, tiek kitose gyvenimo srityse. Todél norédami gauti tinkama iverti, turime
duomenis ,,perdirbti | pavidala turinti vienoda steb¢jimy dazni. Kaip pavyzdys: du
stebimi rodikliai yra ketvirtiniai, o vienas — ménesinis ir vienas stebimas kasdien. Tokiu
atveju turétume duomenis agreguoti i ketvirtinius arba ménesinius. Be to, pageidautina
kad transformacija neprasilenkty su ekonomine logika. Kaip agreguoti duomenis, kad Sie
bity arciausiai ,tiesos, vieningos nuomones, kaip dazniausiai biina, neegzistuoja.
Keleta agregavimo metodiky savo darbe apzvelgé V. Kvedaras ir A.Rackauskas ([16],
2010). Keleta populiaresniy, pristatomy Siame darbe, pateikiama priede Nr. 5.

Kointegruotumo testyu (Engle-Granger testas, Johansen‘o procediira) naudojimas.
Minétieji testai daro prielaida, jog kointegravimo vektorius yra konstanta, kuri nekinta
tiriamuoju laikotarpiu. Realybéje, egzistuoja tikimybe, jog ilguoju laikotarpiu rysiai tarp
tiriamy kintamyju gali pasikeisti, todél gali atsirasti poslinkiai ir kointegravimo
vektoriuje. To galimos priezastys — technologinis progresas, ekonomikos krizé,
besikeifiantys zmoniy jprociai ir elgesys, taip pokyciai politinéje sistemoje ar pan. Tai
ypaC svarbu kai tiriamasis laikotarpis yra ilgas. Kadangi darbe buvo apsiribota
standartiniais testais, tai minétai problemai spresti sitiloma pritaikyti Gregory ir Hansen
(1996) (testas su vienu nezinomu struktiiriniy liziu) ir Hatemi-J ([22], 2008) (testas su
dviem nezinomais struktiiriniais liiziais) pasitlytus testus. Nes labai tikétina, kad kai
kurios eilutés tikrai turi struktiiriniy lziy, ir jose gali atsispindéti net dviejy kriziy jtaka

(,,Rusijos krizés* ir ,,Pasaulinés ekonomikos krizés*).

3.4. Rezultaty palyginimas

-----

ekonomikos masta. Neabejotina, jog vieniems rezultatams truks pagristumo, kitiems kils

patikimumo problemy, taciau galima sutikti dél vieno — identiSky rezultaty gauti nepavyks. O ir

nustatyti kuris atskleidzia tikrasias SeSélinés ekonomikos apimtis labai sunki uzduotis ir
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dazniausiai ji biina pagrista hipotezémis. Visada atsiranda kritiky kurie randa kontrargumenty
tiems kurie mana gave tiksly iverti. Trumai galima bty pavartoti fraz¢: Néra vieningo poziiirio —
néra ir rezultaty.

Siame darbe pasinaudojus pinigy paklausos modeliu jvertintas $e$¢linés ekonomikos mastas.
Perzvelgus rezultatus, Sie, atrodo, nepriestarauja ekonominiams procesams vyravusiems Salyje
pastaruosius 16 mety. Ar jvertinimas adekvatus? Sitloma palyginti skirtingy tyrimy apie
Sesélinés ekonomikos apimtis rezultatus. Keturiy tyrimy rezultaty palyginimas pateikiamas

grafike nr. 2:

1 Grafikas: Ses¢linés ekonomikos masto Lietuvoje palyginimas, 1995-2010 mety laikotarpiu. % nuo BVP
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Grafike matyti, ketverto tyrimy duomenys, tai: S. Narvydo, F. Schniderio, Lietuvos laisvosios
rinkos instituto tyrimai, bei Lietuvos Statistikos Departamento skelbiama informacija. Siame
darbe jvertintos SeS¢linés ekonomikos apimtys kiek aukStesniame lygyje nei kity tyrimy
duomenimis, taciau nuo 2003-yjy mety duomenys labai artimi F. Schnider‘io apskai¢iuotiesiems.
Maziausia SeSelio dydi prognozuoja ,oficialioji statistika®, t.y. Lietuvos statistikos
departamentas. Remiantis Statistikos departamento informacija, nuo 2011 mety i BVP
skai¢iavimus itraukti ir nelegaliais veiklas: cigareCiy, alkoholio kontrabanda, prekyba
narkotikais, prostitucija. Todél tikétina, kad Seselio dalis SD tyrimuose dar labiau tgtels.

Nors visy tyrimy bendras Sesé¢lio lygis ir skai¢iavimams naudoti metodai skirtingi, taiau

Seseélinés ekonomikos kitimo tendencijos atspindimos panasiai.
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4. ISvados

Siame darbe stengtasi pateikti kuo tikslesnj $ei¢linés ekonomikos apibrézima, pabrézti $esélio
atsiradimo priezastis, ji lemiancius veiksnius. Kadangi néra tikslaus apibrézimo, tai néra ir
placiau zinomy Se$¢linés ekonomikos apskaiciavimo metodiky, pabréziamos ju stipriosios ir
silpnosios pusés. Labiausiai paplitgs ir lengviau realizuojamas (dél duomeny prieinamumo)
pinigy paklausos metodas pasirinktas Ses¢linés ekonomikos vertinimui Lietuvoje. Pagrindiniai
Sio metodo trukumai — pirma, ne visi sandoriai SeS¢linéje ekonomikoje vykdomi grynaisiais
pinigais (dalj greiCiausiai sudaro prekiy/paslaugy mainai). Antra, i§ pagrindiniais laikomy
veiksniy lemianciy SesSélinés ekonomikos dydi, 1 lygti itraukiama tik mokes¢iy nasta (bei
valstybés kontrole). Kiti veiksniai (visuomenés nuostatos (angl. Tax morality), reguliacinis
poveikis ir kt.), kurie gana svarbis praleidziami, tiesa, dazniausiai d¢l duomeny
nepakankamumo. Trecia, neturint pakankamai ziniy apie Sesélio pinigy greiti daroma prielaida
apie grei€iy lygybe Seselingje ir oficialiojoje ekonomikoje.

Kadangi pagrindinis tikslas - jvertinti Sesélinés ekonomikos masta Lietuvoje, 1995 — 2010 mety
laikotarpiu, tai buvo sukurtas paklaidy korekcijos modelis (VECM). Sis modelis pasizymi tuo,
jog esamos sistemos nuokrypiai ilguoju laikotarpiu jtraukiami i trumpo laikotarpio dinamika.
Dar prie§ vertinant susidurta su problemomis — agregavimo klausimas, duomeny surinkimo
metodikos pasikeitimai ir pan. Véliau buvo sprendziamas duomeny nestacionarumo ir
kointegruotumo klausimas. Galiausiai jvertinus modeli gautujy koeficienty zenklai sutapo su
ekonomine logika, t.y. tieck gamybos apimtys (BVP), tiek vyriausybés ,naSta*“ bei darbo
uzmokestis parodé teigiama ilgo laikotarpio efekta, o palukany normos — atvirksciai, neigiama
poveiki pinigy paklausai.

Aktualiausias ir labiausiai domings dalykas Sesélinés ekonomikos mastas Lietuvoje. Modelio
deka nustatyta, jog Seséliné ekonomika 1995-2010 mety laikotarpyje Lietuvoje elgési skirtingai.
I8skiria trejetas laikotarpiy: 1995 - 1999 m. vidurys — Seséliné ekonomika sudaro didziausia dali
(%) nuo BVP (tiriamuoju laikotarpiu), svyruoja intervale 35,8 — 43,7 %, o vidurkis minétu
laikotarpiu ~40,2 %. Periodas 1999 m. vid. — 2008 m. I ketv. - Se$¢linés ekonomikos apimtys (%
nuo BVP) banguodamos mazéja nuo 37 % iki 26 %, vidurkis minétu laikotarpiu ~31,3 % nuo
bendrojo vidaus produkto. Periodas 2008 m. II ketv. — 2010 m. pab. - po ilgos Ses¢lio dalies
mazejimo periodo prasideda Zymesnis didé¢jimas, siejamas su ekonomine krize. Pika pasieke
2009 metais, kai mety bégyje svyravo 32-34 % intervale. Ar treciasis periodas jau baigesi kaip ir
pati krize? Del krizés pabaigos pasaulyje dar sklando jvairiy nuomoniy, ta¢iau i§ grafiko galima

iziuréti, jog Sesélinés ekonomikos dalis (% nuo BVP) vél pradéjo mazéti nuo 2010 mety
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antrosios pusés. Tai galima sieti su staigesniu ekonomikos atsigavimu (BVP didéja, mazina
Sesélio % nuo BVP), bei didesnémis valstybés pastangomis sumazinti neapskaitoma ekonomika,
ypac ta nelegaliaja jos dalj.

Ar ivertintas Ses¢linés ekonomikos mastas adekvatus? [ klausima atsakyti bandoma pateikiant
palyginima su kity tyrimy rezultatais (SD, LLRI, F. Schneider). Matyti, kad vertinimy rezultatai
skiriasi intervale 15 - 20 %, nors svyravimy kryptys sutampa. Rezultatai skirtingi, nes skiriasi
skai¢iavimo metodikos, skiriasi daromos prielaidos, itraukiami veiksniai ir t.t. Taigi, ar galime
kuo nors tikéti? Kuris $esélinés ekonomikos mastas jvertintas teisingai? Siam klausimui
atsakymo tikriausiai nerasime, taciau bent jau skirtingais testais gaudami sutampancias Sesélinés
ekonomikos kitimo kryptis, galime pasistengti kad jos turéty tik neigiama krypties koeficienta.

Tam reikalingos visy pilieciy samoningumas ir netoleravimas ypac tos tamsiosios Ses¢lio pusés.
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Priedai

Priedas Nr.1

Kuzneco kreivé (angl. Kuznets curve)

Simon Kuznets sugalvota ,,apverstosios U-formos kreivés® hipotezé yra viena i§ tviriausiy ir
zymiausiy argumenty/irodymy socialiniy moksly istorijoje. Hipotezé buvo formuluojama taip
([6]): Salies vystymosi laikotarpiu (pradin¢je stadijoje) ekonominé nelygybé tarp gyventoju
laikui bégant tik didéja, taciau pasiekus tam tikras vidutines pajamy apimtis (iSsivystymo lygi) $i
nelygybe pradeda mazéti. Laikui bégant atsirado ivairiy $ios hipotezés transformacijy, viena ju,
pateikta H. Nikopour, M.S.Habibullah ir F.Schneider (2008) : SeSélinés ekonomikos
priklausomybé nuo Salies i§sivystymo lygio, matuojamo BVP tenkancio vienam gyventojui.

Taikant Kuzneco kreivés modelius tyrimams dazniausiai naudojami paneliniai duomenys, nes jie
suteikia daugiau ekonomines informacijos ir leidZia tyréjui lanks¢iau modeliuoti visy tiriamy
objekty elgesi. Bendroji Kuzneco kreivés forma, pritaikyta paneliniams duomenims uzrasoma

pavidalu ([4], 8 pusl.):

ln«; = - ;‘ﬂ(tl(/;f‘i‘_;:,ﬁm ln(Z)it+uit:kur

p—
k=1 n=1

e X — endogeninis kintamasis, kuris darbe keliamos problemos atveju turéty biiti Ses¢liné
ekonomika;

e Y — paaiskinantysis kintamasis, kurio poveikis endogeniniam kintamajam mus labiausiai
domina. Kaip pavyzdys Y — BVP tenkantis vienam gyventojui;

e 7 —vektorius, 1 kurj itraukiama jvairiis rodikliai-faktoriai, kaip jtariama jtakojantys Sesélj;

e o — laisvasis narys;

e u — paklaidos;

e i ir ¢ indeksai, atitinkamai Zymintys $alj ir laiko perioda;

e m — zymi modelio specifikacija, Siuo atveju m = 2 — modelis kvadratinis;

Kaip teigiama ([4], 8-9 pusl.), Modeliai su paneliniais duomenimis nagrin¢ja vienos (angl. One-
way) ar dviejy (angl. Two-way) kryp¢iy fiksuotus ir/ar atsitiktinius efektus. Esminis skirtumas
tarp fiksuoty ir atsitiktiniy efekty vienos ar dvieju kryp¢iy modeliy yra ju vaidmuo paklaidos

komponentése u,,, kurios gali turéti skirtinga pavidala. Paklaidos komponenté gali priklausyti

it >
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arba tik nuo i arba nuo abiejy — tiek i, tiek ir t. Jei priklauso nuo i, tai tuomet komponenté turi

vienos krypties efekta ir yra iSreiSkiama lygtimi: u, = . + -,. Jei tariame jog komponenté

priklauso nuo i ir nuo t, tuomet turimas dvieju kryp¢iy efektas ir komponenté uzraSoma:

u, =+ '+ -,.Narys v, skirtas pagauti nevienalytiSkumui (angl. heterogeneity) tarp individy,

it
o narys e, rodo nevienalytiSkuma laike. Be to v, ir e, gali buti arba fiksuoti arba atsitiktiniai

efektai, o paklaidos ¢.

. pasizymi klasikinémis savybémis, t.y. turi nulini vidurkj ir

homoskedastiska kovariaciju matrica. Priklausomai nuo paklaidy komponentés struktiiros

naudojami skirtingi jos ivertinimo budai.

Modelio vertinimas (pateikiamas [4] straipsnyje)

Priklausomai nuo turimos modelio specifikacijos naudojame skirtingus testus modeliui jvertinti
1. Hausman testas — palygina fiksuoty efekty ir atsitiktiniy efekty modelius
Tikrinama nuliné hipotez¢ Hy: modelis turi atsitiktinius efektus, su alternatyva Ha:
geresnis yra fiksuoty efekty modelis.
2. Chow testas — palygina vienos ar dvieju kryp¢iy modelis parankesnis. Tikriname
naudodami F statistika, pavidalo:
-
F(n—l,nr— - = (RR‘SSI,S_ iiS; z‘j — 1;;
| 1= <

-

kur

e T Zzymi laiko periody skaiciy;

e 1 — skirtingy Saliy skaicius;

e K —modelio regresoriy skaicius;

e RSS; - liekany kvadraty suma, kai modelio komponenté u;, turi vienos krypties efekta;

e RSS; - liekany kvadraty suma, kai modelio komponenté u;, turi dviejuy krypc¢iy efekta;

Tikrinama nuliné hipotezé Hy: vienos krypties (fiksuoty ar atsitiktiniy) efekty modelis
geresnis nei dviejy krypCiy. Jei gautoji F statistikos reikSmé su (n-1, nT-n-K) laisvés
laipsniais bus didesné nei kritin¢ reikSme (su tarkim 5 proc. reikSmingumo lygmeniu)
tuomet priimame nuling hipotezg, prieSingu atveju rinkamasi alternatyva.

3. Tikriname ar visi pasirinkti koeficientui, manomai jtakojantys Ses¢li, yra reikSmingi su
pasirinktu reikSmingumo lygmeniu. ReikSmingy koeficienty Zenklai turéty sutapti su
ekonomine modelio interpretacija, t.y. turint kvadrating SeSélinés ekonomikos Kuzneco

kreive koeficientai— ;> 0, B, <O0.
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4. Gauta modelio F statistika parodo ar modelis reikSmingas su pasirinktu reikSmingumo
lygmeniu. Modelio suderinamumas su duomenimis atspindimas determinacijos

koeficiento (R?).

Jei Kuzneco kreivé Sesélinei ekonomikai egzistuoja, tuomet luzio tasku laikome 7 = — z%

Siuo modeliu buvo sickta atsakyti i klausima, ar rySys tarp $es¢linés ekonomikos ir oficialiosios
priklauso nuo isivystymo lygio ar ne? Sei¢linés ekonomikos Kuzneco kreivés (SEKK)
kvadratiniu modeliu buvo ivertinta Ses¢lin¢ ekonomika 21 Salies 1995-2006 mety laikotarpiui.
Paneliniy duomeny fiksuoty ar atsitiktiniy efekty analizé parodé, kad SEKK modelis egzistuoja
ir yra pagristas, be to gauty krypties koeficienty Zenklai atitiko ekonomines interpretacijas.
Remiantis gautais rezultatais galima teigti ([4]), SeSélinés ekonomikos augimas turi teigiama
poveiki oficialiosios ekonomikos augimui pirmoje ekonominio iSsivystymo stadijoje (kreivei
kylant aukStyn), ir turi neigiama poveiki iSsivystymui pasiekus tam tikra lygi. Tas lygis yra

g

vadinamas kreivés luzio taSku (7 = — — ).

2B

Priedas Nr.2
Tiriamieji duomenys
e Bendras vidaus produktas (BVP), iSreikStas mln. Lt. ISbréziamas tikryju duomeny,

duomeny su pasalintu sezoniSkumu, o taip pat trendo (randamas pasinaudojus Hodrick-

Prescott filtru) grafikai.

35,000 Hodrick-Prescott Filter (lambda=1600)
30,000
30,000 -
25,000
6,000 -|
25,000 20,000
4,000
20,000 t15,000
2,000 |
10,000
15,000
04
5,000
10,000 | -2,000
5,000 T T T T T T T T T T T T T T T 4,000 loor 1008 A00N 9005 AnnA annA anna 4
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
—— Final seasonally adjusted series
——BVP, min. Lt Trend

—— BVP pasalinus sezoniskumus, min. Lt ——Cycle
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e Apyvartoje esantis pinigy kiekis ir pinigai P1, iSreikSti min. Lt. ISbréziamas tikryju
duomeny, duomeny su pasalintu sezoniSkumu, o taip pat trendo (randamas pasinaudojus

Hodrick-Prescott filtru) grafikai

30,000 Hodrick-Prescott Filter (lambda=1600)
30,000
25,000 -
1 25,000
20,000 | L
6,000 20,000
L 15,000
15,000 - 4,000
L 10,000
10,000 | 2,000 I 5,000
04
5,000 | Lo
-2,000 |
0 T T T T T T T T T T T T T T T
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 4,000 N
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
—— Pinigai P1, min. Lt
—— Apyvartoje esantis pinigu kiekis, min. Lt —— P1, min. Lt Trend —— Cycle
Hodrick-Prescott Filter (lambda=1600)
14,000
I 12,000
L 10,000
|- 8,000
2,000 |
|- 6,000
1,000 |- 4,000
L 2,000
0 Lo
-1,000 |
-2,000

T T T T T T T T T T T T
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

—— Apyvartoje esantis pinigu kiekis, min. Lt
Trend
—— Cycle

e Visos valdzios sektoriaus iSlaidos, isreikStos min. Lt. ISbréziamas tikryju duomeny,
duomeny su pasalintu sezoniSkumu, o taip pat trendo (randamas pasinaudojus Hodrick-

Prescott filtru) grafikai

14,000 Hodrick-Prescott Filter (lambda=1600)
12,000
12,000
10,000
10,000 -|
2,000+ 8,000
8,000 19009 6,000
1,000 '
6,000 500 14,000
0
4,000 -|
-500
2,000 — T T T T T T T T T T T T T T -1,000 (00" 1008 2000 9005 9004 900A 9008 9
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Final seasonally adjusted series
— VW Trend
—— Final seasonally adjusted series —Cycle
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e Visos valdzios sektoriaus pajamos ir valdzios sektoriaus i§ mokes¢iy gaunamos pajamos,
iSreiksStos min. Lt. ISbréziamas tikryju duomeny, duomeny su pasalintu sezoniSkumu, o

taip pat trendo (randamas pasinaudojus Hodrick-Prescott filtru) grafikai

11,000 10,000
10,000 9,000
9,000+ 8,000 -|
8,000 -
7,000 |
7,000
6,000 |
6,000 -|
5,000 |
5,000 -
4,000 4,000 -|
3,000 3,000
2,000 2,000

T T T T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T 1T
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

——V_PAJ Final seasonally adjusted series
——V_PAJ_MOK ———V_PAJ_TRENDAS

Final seasonally adjusted series —— V_PAJ_MOK_TRENDAS

Final seasonally adjusted series Final seasonally adjusted series

e Nedirban¢iyjy dalis, %. ISbréziamas tikryjuy duomeny, o taip pat trendo (randamas

pasinaudojus Hodrick-Prescott filtru) grafikai

184
16
14 4
124
104
8
6
4

T T T T T T T T T T T T T T 1
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

\ — UN —— UN_TRENDAS \

e Indéliy palikany norma 6-12 mén. Laikotarpiui, %. ISbréziamas tikryju duomeny, o taip

pat trendo (randamas pasinaudojus Hodrick-Prescott filtru) grafikai

28

24
20
16|
12|
8|
4

T T T T T T T T T T T T T T
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

[— PN_MAX_TRENDAS —— PN_MAX|

e Suderintas vartotojy kainy indeksas (SVKI), %. ISbréziamas tikryjuy duomeny, o taip pat

trendo (randamas pasinaudojus Hodrick-Prescott filtru) grafikai
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T T T T 1 T 1T T 1 T 1 T 1 T T
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e Valstybés iSlaidy ir valstybés pajamy dalis BVP, %. ISbréziamas tikryjuy duomeny, o taip

pat trendo (randamas pasinaudojus Hodrick-Prescott filtru) grafikai
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.20 M
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Priedas Nr. 3

WAGES Y
-0.96 8.7
9.6
-1.00
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.22 36
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Priedas Nr. 4

Johansen‘o testas (Eviews)

Date: 05/21/11 Time: 23:13

Sample (adjusted): 1997Q1 2010Q4
Included observations: 56 after adjustments
Trend assumption: Linear deterministic trend
Series: CC1Y TAX_VART WAGES R_6_12
Lags interval (in first differences): 1 to 4

Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)

Hypothesized Trace 0.01

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**
None * 0.610753 124.8698 77.81884 0.0000
At most 1 * 0.511578 72.03158 54.68150 0.0001
At most 2 0.316802 31.90330 35.45817 0.0282
At most 3 0.166473 10.56896 19.93711 0.2395
At most 4 0.006620 0.371977 6.634897 0.5419

Trace test indicates 2 cointegrating eqn(s) at the 0.01 level



* denotes rejection of the hypothesis at the 0.01 level

**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values

Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue)

Hypothesized Max-Eigen 0.01
No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**
None * 0.610753 52.83826 39.37013 0.0001
At most 1 * 0.511578 40.12827 32.71527 0.0007
At most 2 0.316802 21.33434 25.86121 0.0468
At most 3 0.166473 10.19698 18.52001 0.1993
At most 4 0.006620 0.371977 6.634897 0.5419

Max-eigenvalue test indicates 2 cointegrating eqn(s) at the 0.01 level

* denotes rejection of the hypothesis at the 0.01 level

**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values

Unrestricted Cointegrating Coefficients (normalized by b™S11*b=l):

CC1 Y TAX_VART WAGES R_6_12
-27.72632 48.72337 44.41980 33.73703 -8.622253
-13.18216 -11.15629 -262.3419 103.2813 4.604333

13.53573 -22.76117 88.88221 -8.675710 -2.331461

-6.751511 9.066589 67.95254 30.86230 -2.276019

-6.156740 35.38440 118.9197 -14.39564 -4.757880

Unrestricted Adjustment Coefficients (alpha):

D(CC1) 0.011547 -0.009026 0.000887 -0.006948 -0.000928
D(Y) -0.005451 -0.000904 0.006191 -0.001559 -5.85E-05
D(TAX_VART) 0.001208 0.001204 -0.003350 -0.001980 0.000309
D(WAGES) 0.004675 -0.012364 -0.003591 -0.003057 0.001025
D(R_6_12) 0.053967 0.019660 0.005695 0.007715 0.002658
1 Cointegrating Equation(s): Log likelihood 708.2665

Normalized cointegrating coefficients (standard error in parentheses)

CC1 Y TAX_VART WAGES R 6 12

1.000000 -1.757297 -1.602081 -1.216787 0.310977

(0.20348) (1.50839) (0.43414) (0.04900)

Adjustment coefficients (standard error in parentheses)

D(CC1) -0.320164
(0.12278)
D(Y) 0.151142
(0.05951)
D(TAX_VART)  -0.033480
(0.04176)
D(WAGES) -0.129627
(0.11337)
D(R_6_12) -1.496315
(0.30592)
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2 Cointegrating Equation(s): Log likelihood 728.3306

Normalized cointegrating coefficients (standard error in parentheses)

CC1 Y TAX_VART WAGES R_6_12
1.000000 0.000000 12.91151 -5.683674 -0.134664
(1.21370) (0.31961) (0.05290)
0.000000 1.000000 8.259045 -2.541908 -0.253595
(0.72830) (0.19179) (0.03175)
Adjustment coefficients (standard error in parentheses)
D(CC1) -0.201186 0.663315
(0.12737) (0.20738)
D(Y) 0.163058 -0.255517
(0.06572) (0.10700)
D(TAX_VART) -0.049353 0.045401
(0.04580) (0.07457)
D(WAGES) 0.033362 0.365733
(0.10733) (0.17475)
D(R_6_12) -1.755477 2.410135
(0.32253) (0.52512)
3 Cointegrating Equation(s): Log likelihood 738.9978
Normalized cointegrating coefficients (standard error in parentheses)
CC1 Y TAX_VART WAGES R_6_12
1.000000 0.000000 0.000000 -6.998863 0.659595
(1.26107) (0.10214)
0.000000 1.000000 0.000000 -3.383189 0.254465
(0.77734) (0.06296)
0.000000 0.000000 1.000000 0.101862 -0.061516
(0.09292) (0.00753)
Adjustment coefficients (standard error in parentheses)
D(CC1) -0.189175 0.643117 2.959601
(0.13911) (0.22771) (1.16309)
D(Y) 0.246852 -0.396421 0.545231
(0.06237) (0.10209) (0.52145)
D(TAX_VART) -0.094702 0.121658 -0.560042
(0.04619) (0.07561) (0.38621)
D(WAGES) -0.015249 0.447476 3.132159
(0.11546) (0.18901) (0.96539)
D(R_6_12) -1.678392 2.280512 -2.254266
(0.35096) (0.57450) (2.93439)
4 Cointegrating Equation(s): Log likelihood 744.0963
Normalized cointegrating coefficients (standard error in parentheses)
CC1 Y TAX_VART WAGES R_6_12
1.000000 0.000000 0.000000 0.000000 4.510261
(1.28322)
0.000000 1.000000 0.000000 0.000000 2.115843
(0.62722)
0.000000 0.000000 1.000000 0.000000 -0.117558
(0.02253)
0.000000 0.000000 0.000000 1.000000 0.550184
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(0.17596)

Adjustment coefficients (standard error in parentheses)

D(CC1) -0.142265 0.580122 2.487461 -0.764741
(0.13591) (0.22106) (1.14623) (0.44986)
D(Y) 0.257375 -0.410553 0.439312 -0.379083
(0.06296) (0.10240) (0.53095) (0.20838)
D(TAX_VART)  -0.081336 0.103708 -0.694567 0.133072
(0.04566) (0.07427) (0.38510) (0.15114)
D(WAGES) 0.005392 0.419757 2.924413 -1.182476
(0.11640) (0.18933) (0.98171) (0.38529)
D(R_6_12) -1.730478 2.350459 -1.730028 4.039904
(0.35512) (0.57760) (2.99500) (1.17544)

Priedas Nr. 5
Duomeny agregavimo galimybés

Agregavimo metody esti jvairiy ir remiantis V. Kvedaru ir A.Rackausku ([16], 2010) Siame
priede pateikta keleta galimy varianty.

Pradzioje apibrézkime zyméjimus kuriuos naudosime. Tarkime turimas diskretaus laiko
atsitiktinis procesas Y = (k= )t : gali biiti paaiSkinamas kitu diskretaus laiko procesu
X = Kj, j= )t / Laikysime, jog abu procesai turi skirtingus stebéjimo daznius, t.y. ¥ —
zemesnio daznumo (metiniai, ménesiniai, dieniniai ir t.t.), o X — aukStesnio daznio steb¢jimai
(ménesiniai, dieniniai, minutiniai ir t.t.) su fiksuotu Zinomu dazniu m e {. Daznis m Zymi
skaicCiy auksto daznio steb¢jimy atitinkanciy viena zemesnio daznio stebéjima.

Tegu i¥matuojama funkcija g:R™ — ¢

, d<n, de V yra (m,n)— 'gregavimo funkcija,
priklausanti duotai funkcijy klasei G. Tuomet trejetas €z, d ,G: apibrézia agregavimo metodq, o
trejetas €, d, g: apibrézia agregavimo taisykle, kuri nusako jog (m,n)- agregavimas
apibréziamas taip:

Bet kokiai sekai x= €, .,ke T:, (m,n)-  agreguota seka yra  apibréziama
gt,{_@mw...,ka ?Jc € ,’:c »* . Vadinasi, procesui X pritaikius (m,n)— 'gregavimo funkcijq, $i

duoda nauja d-dimensijos stochastinj procesa V = U,k € ,':, kuris yra to paties daznio kaip ir

b — - )d 7
procesas Y. Cia V, = ’(’(«_1;,,1+1s---»ka e ke 7.

>
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IS to seka, jog regresiniu modeliu, leidzianc¢iu nusakyti proceso Y elgesi remiantis procesu X

Siam pritaikius agregavimo taisykle, laikome modeli, apibréziama pavidalu (bendroji forma):

Y=f€ + ', E€lX =)

Kur f:RY —  yrai$matuojama ir galbiit nezinoma regresijos funkcija.

Anot autoriy ([16]), agregavimo funkcija gali turéti klasikinj tiesini pavidala arba netiesini (pagal

x) pavidala su svoriais w;, kurie tenkina salyga Z;”: w, =, 0<w, < ,j=1,..m Pateiksime

keleta agregavimo funkcijy pavyzdziy:

Papras€iausi ir dazniausiai sutinkami agregavimo metodai tai vidutinés ir paskutinés
reikSmés metodai. Pastarasis praktikoje sutinkamas fiksuojant akcijy kainas birZose, kai
tos dienos akcijos kaina prilyginama birzos uzdarymo metu buvusiai kainai, t.y.
paskutiniai reikSmei.

Siam metodui naudojama tradiciné tiesiné (m,l) — 1gregavimo funkcija g, turinti pavidala:

m

-~ = . . e e
(a) g€ = > WX, W= I = LLLm - ,,vidutinés reikSmés* metodas
Paitare
m
~ —m . . - . o v . e
(b) g€ = >j_1wjxj s W, = (i, It j= ,..m - paskutiniosios reikSmés“ metodas

MIDAS (angl. Mixed Data Sampling) agregavimo metodas su svoriais turinciais
eksponentinj Almon‘o laga (angl. Exponential Almon lag). Siam metodui taip pat

naudojama tradiciné tiesiné (m,l) — 'gregavimo funkcija g, turinti pavidala:

<
exp ‘/"L_/'+...+ﬂ_‘jq/
Zzle}q)%_t#..ﬁi_liq:

-~ o m v o .
g€ =) wx,  taCiausvoriai w, =

— adj=lJTT s J T s

Metodas kurio agregavimo funkcija svoriy pagalba generuoja taip vadinama sezoninj
svyravima. Siam metodui taip pat naudojama tradicing tiesiné(m.l)— gregavimo
funkcija g, turinti pavidala:

- 1 A
—m . . .
g€ = szlexj , svoriai w; = S PR e C b J = e

MMM agregavimo (angl. Min-Mean-Max) metodas. Siam agregavimui kaip ir
ankstesniuose pavyzdziuose naudojama (m,l)— gregavimo funkcija g, taCiau ji néra

tiesine. Kitaip sakant svoriai yra x‘o funkcijos. Agregavimo funkcija uZraSoma pavidalu:

0
) ~ L. -~ xj
gQ‘ZFI w; € 3, susvoriais w, ¢«C-_"—

i=17
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. . . .. ~ _ m . . . . v .
Jei 0=, tai turimas atvejis g, € =m IZA (X, kai kiek vienam zemo daznio
_ i

stebéjimui imamas auksto daznio stebéjimy vidurkis (pavyzdys minétas anksc¢iau)

Jei 6=o ar 6= -0, tai turimas atvejis atitinkamai g,"" =max, _, x;arba

g™ =min_ _, x,. Siais atvejais imama maksimali arba minimali reik§mé kiekvienam
zemo daznio stebéjimui;
Dar keletas pavyzdziu:

~—m ~ .
(a) g‘—ZFlw.i €3 . W = e, - BRIV AR

~
exp %A/'+...+ljjq/

(b) g(z;’:l wh €, kur wo=__ _ _
2. A+ + it

hl ‘::: mn (:)\]12 ‘::: [1]1’1 (:/hl ;"hm ‘::: nax ‘:
Egzistuoja ir sudétingesniy agregavimo metoduy, kurie turi (m,d)— 'gregavimo funkcijq.

m

Atvejis kai turime (m,m,g)— gregavimo funkcija, su zinomum, o0 g= d:R" —

Remiantis §iuo metodu auksSto daznio stebéjimai X, transformuojami | m zemo daznio

~

steb&jimu (/C,...,V'”::, kur o= k,{_ :m+j,k =Lt .., J= ye,m. Ir

o= ax € s, X =t s V= Gin€y 5, s X o= 0E
Placiau apie tai ([16], 603 pusl.]).

Priedas Nr. 6

Savokos

Pinigai:

e Pinigai P1 (angl. M1 Money) - Grynieji pinigai apyvartoje ir vienadieniai indéliai litais ir
uzsienio valiutomis.

e Grynieji pinigai apyvartoje — LB iSleisti apyvartoje esantys banknotai ir monetos, placiai
naudojami mokéjimams atlikti. Si kategorija neapima kolekciniy monety, isleisty didesne
negu nominalas kaina.

e Pinigai P2 (angl. M2 Money). Grynieji pinigai apyvartoje ir vienadieniai indéliai litais ir

uzsienio valiutomis ir kiti trumpalaikiai indéliai litais ir uZsienio valiutomis — sutarto iki 2 m.

termino indéliai ir {spéjamojo iki 3 ménesiy laikotarpio indéliai.

62



Pinigai P3 (angl. M3 Money). Grynieji pinigai apyvartoje ir vienadieniai indéliai litais ir
uzsienio valiutomis, kiti trumpalaikiai indéliai litais ir uzsienio valiutomis (sutarto iki 2 m.
termino indéliai ir i{spéjamojo iki 3 ménesiy laikotarpio indéliai) ir rinkos priemones
(atpirkimo sandoriai, PRF akcijos ir i$leisti iki 2 m. termino skolos vertybiniai popieriai).
Paluikany norma (nominalioji) — pelno norma, kuria skolininkas moka skolintojui. Palikany
norma taip pat gali buti interpretuojama kaip skolininkui suteiktos teisés naudotis skolintomis
1éSomis kaina.

Trumpo laikotarpio palikany norma (angl. Short-term interest rates) — pinigy paskolinimo
kaina trumpu laikotarpiu, t.y. vienos nakties p.n., 1-12 mén. P.n)

norma yra nominali paliikany norma, koreguota atsizvelgiant i pinigy perkamosios galios
pokyty, t.y. atémus infliacijos tempus.

PFI paskoly ir indéliy palikany normu statistika — tai kredito istaigu ir kity instituciju
Lietuvos reziden¢iy palukany normuy, taikomuy namuy tkiy ir nefinansiniy korporaciju

(Lietuvos rezidenty) indéliams ir paskoloms, statistika.

Makroekonomika:

Bendras vidaus produktas (BVP, angl. Gross domestic product) - Gamintojy rezidenty
sukurta bendroji pridétiné verte, pridéjus mokesCius gaminiams ir importui ir atémus
analogiSkas subsidijas.

Realusis BVP (RBVP, angl. Real Gross domestic product) — visy galutiniy prekiy ir
paslaugu, pagaminty per tam tikra laikotarpi (paprastai per metus), suma, apskaiiuota
baziniy mety (sugretinamosiomis) kainomis.

Infliacija (angl. Inflation)- testinis bendrojo kainy lygio didéjimas, dél kurio mazéja pinigy
perkamoji galia. Paprastai apskaiiuojama i§ vartotoju kainy indekso ir iSreiSkiama
procentais. Metiné infliacija apskai¢iuojama kaip ataskaitinio ir pra¢jusiy mety atitinkamo
meénesio vidutinio kainy lygio santykinis pokytis. Vidutiné metin¢ infliacija — kaip dvylikos
paskutiniy ir atitinkamy dvylikos ankstesniy ménesiy vidutinio kainy lygio santykinis
pokytis.

Vartotojuy kainy indeksas (VKI, angl. Consumer price index) - santykinis rodiklis, kuriuo
iSreiSkiamas vartojimo prekiy ir paslaugy, kurias namy tkiai perka vartojimo poreikiams
tenkinti, bendrasis kainy pokytis per tam tikra laikotarpi.

Suderintas vartotoju kainy indeksas (SVKI, angl. harmonized index of consumer prices) — tai

vartotoju kainy indeksas, apskaiCiuojamas pagal Europos Sajungos mastu suderinta
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metodologija. Vartotoju kainy indekso ir suderinto vartotoju kainy indekso apréptys, svoriai

ir naudojami klasifikatoriai skiriasi.

Statistika:

Stacionarumas — procesas laikomas stacionariu, kai proceso vidurkis ir dispersija nekinta

kei¢iantis laikui. Stacionarumas reikalingas norint gauti pagristas t-statistikos ar F-statistikos

reikSmes;

Kointegruotumas — parodo ar turimas ilgalaikis sarysis tarp keleto ar daugiau kintamuyjy;

Duomeny $altiniai

Lietuvos statistikos departamentas, rodikliy duomeny

http://www.stat.gov.lt/lt/pages/view/?1d=1126

Lietuvos Bankas, statistikos duomeny bazé. http://www.lb.It/statistika

Europos Sajungos statistikos agentiiros ,Burostat* duomeny

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics/search database

bazé.

bazé:
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