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Santrauka: Tobukjant kompiuteriems technologijoms tobéjla ir Zenglapiy sudarymas, tad
atsiranda poreikis ir uzraSams, taikomiems kastfjgje, analizuoti. Naujai apzvelgiama uzgas
ir ju Srifty tradicijos, specifika bei komponavimas, kas ir i@minformacijos kiek
kartografiniame #rinyje. Per didelis arba per mazas ugragekis Zzendlapyje, t.y. ne optimali
Zemelapio tekstig apkrova, tik apsunkina zesapio informacijos suvokim

Atlikti tyrimai parodé, kad kartografini kiriniy tekstire apkrova uzraSais nors ir yra
aktuali tema, ypaleidyboje, bet Lietuvoje bei Europoje praktiSka@nagrirtta ir jokie tyrimai
Sia kryptimi nebuvo atliekami.

ISanalizavus faktorius lemiaius zenglapio tekstir apkrow, buvo sukurta metodika ir
atlikti praktiniai Sios metodikos tyrimai. Tyrimoetu gauti rezultatai beijanaliz leido sukurti
automatizuaf sistem (kompiuterirg programy), kurios pagalba galima greitavertinti jau
esamy bei naujai kuriam Zentlapiy tekstires apkrovos laipgn

Summary: With the development of computer technologies, thapping also progresses;
therefore there is a need to analyze the notesinseattography. The traditions of records and
their fonts, their specifics and compilation, whigbtermines the amount of information in the
cartographical work, are being newly overviewedo Tag or too little amount of notes in the
map, i.e. not optimal text load, only makes it maiféicult to understand the information.

Studies have shown that the topic of text load withes of the cartographical works
virtually was not analyzed neither in Lithuania iurope and no research was carried out, even
though it is important topic, especially in publigi

After analyzing the factors which determine thet tewad of the map, the methodology
was created and practical analysis of this mettoggoilvas performed. The results obtained in
this research and their analysis, allowed to createautomated system (computer program)
which helps to quickly assess the level of texdlod maps, both newly created and existing
ones.
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Jvadas

Zemelapis Zmogui visada buvo svarbi priendojo praktircje veikloje. Sen senoje
visiSkai primityMis kartografiniai pieSiniai tenkino dar labai menkpismykses visuomess
Zmogaus poreikius, &¢mu Siais laikais sunku rasti takisfer, kurioje nelaty naudojami
Zenelapiai (1 priedas). Be Zedtapiy negali apseiti projektuotojai ir mokslininkatrininkai ir
pilotai, studentai ir moksleiviai, zemdirbiai, tstai ir daugelis kit Zentlapiy vartotoj.

Any laiky zentlapiai dabar nebeturi praktis veres, ta&iau mokslo ir kuliiros istorijai
jie labai reikSmingilvairiy sriciu specialistai kartografiniuoseikniuose gali rastidomiy, dar
niekur neskelhi ziniy apie teritorijos geografinistirtuma ir geografing ziniy lygi, apie
gyvenvigiy bei gyventay pasiskirstym ir gyvenvi€iuy funkcijas, zerdlapiy tiksluma, ju
sudarymo principus, apie rasto zenkjrafines formas, Srift riSis ir raidy, kartografing
sutartiniy zenkly, spaly ir jrad; Zentlapiuose harmonj atlas ir zentlapiy raida, ju leidyhba ir
leidybosistaigas, leidinj platinimo tvarl, (Simolianiens, 2004).

Gekzjimas rasyti tai viena iS zmogaus raiskos forrKiekviera diem raSydami net
nepastebime, kad tai atliekame be diggdastang. Daugelis net nesusistome, kaip atrodo
misy rasysena, ar lengva gkaityti. Parasas, raSysena yra savotiSka diagragrafiné kiekvieno
Zmogaus formul ,Sirdies geometrija“ (Ryvesas, 1987). Visuometaa%uvo laikomas kaip tam
tikra asmenybs iSraiSka.

Su Sriftu yra siejama literata, menas, mokslas bei kasdienis Zmogaus gyvenimas.
Zmogus ne tik priima gagiinformacip, bet irjvertina vaizd, kuriuo visa tai perteikiama.

Sriftas atspindi laikmét kultira, stiliy — tai epochos veidas, kuriame atsispindi viskas,
kas vyksta tuo metu aplinkui. Pirmieji rasto pawiiad batent ir atspindi pirmykst epocha.
Zmogus jau nebegasivaizduoti Siuolaikias kultiros be $rifto, ir kuo platesni jvairesni tampa
Srifto naudojimo hdai, tuo daugiaud@nesio mes turime skirti jo kokybei.

Kaligrafija, skatindama individuali raiSky, tampa atsvara populiariausioms

universalioms kompiuterims 3rifto formoms. Si mokslo Saka yra sukaupusinigt patirt,
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todkl dabar gali ieSkoti nayjraiSkos ldy (Saladzinskas, 1998). Svarbiausia, kad ji lavina
neverbalig formy kalba, kiekvierm asmenyb skatina pisti vizualire raiSky, drasina
pasitikejima. Visa tai yra yp& svarbu kuriant naujus kompiuterinius Sriftus, iakiancius
laikmet, nesibaiminant naujowibet iSlaikant tradicijas.

Pastaraisiais metais vis labiau plintids technigs priemogs iSstumia ranka rasytus
uzrasSus zeslapiuose. Vis dito ranka raSyti tekstai yra Siltesni, mielesnidiindualesni.
Skaitant @mesys sutelkiamasteksto praswy o Sriftas lieka nepastéas, nors dazniausiai nuo
jo priklauso emocinis informacinis suvokimas. tbdvarbiausia yra tinkamai parinkti Seift
Teisingai parinktas Sriftas padeda geriau suvakisto turin. Visos kurio nors Srifto raig turi
tam tikmp panaSum. Tai proporcijos, tonai, falktos, kontrastai. Taau Srifto dizainas pasizymi
ir specifiniais bruozais.

Dél spacgios mokslo ir technikos pazangos pastaraisiaisnie$giais pradti placiau
naudoti zerdlapiai, ir kitokios vaizdigs priemors, suteikiagias jvairios ir naudingos
informacijos. Bey Siuo metu neapsieina jokia mokslo, technikos #itikos sritis. Galima teigti,
kad tinkamai pateiktas zehapis yra puiki informacijos pateikimo priemanTatiau gauti
tinkamg rezultah néra taip paprasta. Gana daug, tiek Lietuvoje, trekisame pasaulyje yra
nagrirgjama zendlapio raida, dizainas ir kitos temos, o raStas digkamirStas. Juk pasak
spaustuvinink tai svarbiausia (70%) zeapio sudarymo ir redagavimo dalis. Tad ir tekstin
kartografinio Kirinio apkrova Sriftais yra pakankamai aktuali pebh, kuri buvo analizuota
gana seniai. Nors rastas pigdvystytis kartu su zmonija, &&u daugiausia tyrijami buvo
patys Sriftai (forma, &rimo badai), bet ney visuma, t.y. apkrova ir jogaka suvokimui. Juk ne
visiSkai tikslu naudotis praeitame Simtmetyje d#ik tyrimais, kadangi naudota kitacatlé,
todkl skiriasi ir gramatiniai reikalavimai.

Siuo metu yra leidZiama daug ivairios temigs kartografijos produkcijos. Nors jos
paklausa didé| tatiau informacijos perdavimo kokgb ne visada yra puiki. Sudarant

zentlapius, renkantis teksto Stifbei jo kiek kol kas mazai galvojama api@dima vartotop ir



kaip pateikti informaci, kad kartografinis #rinys kity informatyvus, greitai bei teisingai
suvokiamas vizualiai, gerai ir greitasimenamas (Beconyt Spuryt, 2004). Lietuvoje
kartografiniy tyrimy tekstires apkrovos Zegtapiuose problemoms sgmti  iki Siol nebuvo
atlikta, o esami daugiau skirti meno speciaf/lstudentams. Tad Sio darbo tikslas ir yra atlikti
tekstires apkrovos analizir visa taijvertinti.

Baigiamojo darbo gynimo objektas yra zdapio dizaino savys, turirtios jtakos
tekstires apkrovos laipsniui (uzradei ju Srifty komponavimas ir jo specifika, forma, dydis ir
kt.), kurios nustatomos naudojant populiarias kargrines programas (AutoCad, Visual Basic,
ABBYY FineReader, MS ofice ir kt.).

NuosSirdziai @koju Vilniaus universiteto, Gamtos mokdiakulteto, Kartografijos centro
darbuotojams: darbo vadovui docentui dr. A. Bauir konsultuojankompiuteriniy prograny
taikymo bei programavimo klausimais, docentei dr. Mumbliauskienei uz patarimus
kartografinio dizaino srityje bei | kurso kartogja$ studentui A. Balitanui uz suteiktus

reikiamos programos bazinio algoritmo pagrindus.



1. Darbo tikslas ir uzdaviniai

Svarbiausias ze#tapio uzdavinys —teikti informagij UzraSai ypé& svarlus dirbant su
Zentlapiu vietovje — jis padeda orientuotis ir atpazinti reikianaigektus (Paliulionis, 2004;
Dumbliauskieg, 2004; Auginierg ir kt., 2006). Tdiau raSmen kartografiniame produkte
netugéty buti per daug, nes jis gali tapti sunkiai skaitomdsio atveju oty paprasiau skaityti
riSly tekst ir taip isivaizduoti padtj vietoweje. Tad galima teigti, jog tekstirapkrova yra vienas
IS svarbiausj zentlapio tyrimo objeki. Kad ir kokia aktuali padengtumo uZzraSais problema
tyrimai Sia tema, sy Salyje, Siame Simtmetyje, nebuvo atlikti.

D¢l Sios priezasties mano darbo tikslas - sukurtioiét, leidziartia optimaliaijvertinti
tekstiress apkrovos laipgn teminiuose zewlapiuose, o atlikf tyrimy pagrindu sukurti
automatizuat tekstires apkrovos vertinimo sistepsu kuria ity galima apskaiuoti jau esam
arba naujai sukurtzentlapiy tekstirg apkrow.

Darbo uzdaviniai:

. Atlikti zemélapiuose naudojam Srifty vystimosi istoriR analiz ir ju vystimosi
tendencijas;

o Nustatyti Srift;, naudojam temirgje kartografijoje, ypatumus bei jiems keliamus
specifinius reikalavimus;

o Sukurti metodil optimaliam tekstiés apkrovos vertinimui;

. Ivertinti esam teminiy Zentlapiy tekstirg apkrow;

o Sukurtos metodikos ir tyrimmetu gaui rezultat, pagrindu praktiSkaivertinti ir

prognozuoti naujai kuriamteminiy Zentlapiy tekstines apkrovas.



2. LITERAT UROS APZVALGA

Problematiskas klausimas: kas laikoma &agmio Sriftu?

A. Buratas (2004) pakeia, kad Lietuvoje spaudipi Sriftai iki Siol nagrirgti
nepakankamai. Su autoriura reikia sutikti be iSlyg. Nors Si tema aktuali daugeliui moksl
tatiau jai vis dar stinga tgjy démesio. Zinios apie tam tikru laikotarpiu vartotu#tds gakty
tapti atspirtimi leidybos duomenims nustatyti (k& nenurodyti, neisliks knygos antrastinis
puslapis ar kolofonas), péd identifikuoti kontrafakcijas (atpazinti tigra leidimo viet ir
laika). Taigi Sriftai — vienas iS sgju spaudinj atribucijos pozymj. Be to, lietuvii raSomosios
kalbos istorijos darbuose pasgpai keliamas klausimasldspaustuui jtakos ortografijai bei jos
standartams (Aleknetiené, 2006). Rengiant zettapius yp& svarbu laikytis ortografijos
tradiciju. Juk kartografiniuose tkiniuose kreipiamas émnesysi tam tikros vietoés tekstir
apkrova, o ne viso zestapio (Nacionalig zenes tarnyba..., 2007).

Ivairioms pasaulio Salims yra reikalinga kartografinformacija, todl yra steigiamos
jvairios organizacijos, atliekami moksliniai tyrimaiobulinami modeliai. Pati didziausia iS
organizaciy - Tarptautig Kartografy asocijacija (TKA). Tai mokslinink asociacija, kua
domina kartografijos procesir kompiuterijos gveika. Si organizacija rengia pasaulines
konferencijas (vykstatas kas dveji metai), kurimetu galima dalintis patyrimais ir derinti
iSkylarciy problemy sprendim. Ypa naudingos buvo XIX (Otava, 1999) ir XX (Pekinab02)
konferencijos, kurj metu perskaityti praneSimai iréhau publikuota medziaga liudija apie
kokybiSka kartografijos vystymgsi. T&iau net ir tokios pasauks asociacijos, beiyj
organizuojamos konferencijos, tekgsrapkrovos klausimo ,nepatia”.

Visas Zmogaus gyvenimas yra sesigu ,Zinojimu®, norint gauti informagijbatina ja
perduoti. Seniau tai buvo atliekama primityvesniidais (raiziniais ant sien akmenm ir kt.),

0 nuo 20 amziaus, naudojantis kompiutémis technologijomis (Kontvainas, 1999).clau
jeigu nelmity iSlike pirmyk&iy darly negattume tobudti. Jeigu ne senieji uzraSai
Zemelapiuose, nesuzinotume kadaétur buti pamirgtas Lietuvos vardoukstantmetis, bei
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daugelis ki reikSmingy day masy valstybei (1 pav.). Bl Sios priezasties ir yra atliekami
kartografiniai tyrimai visame pasaulyje, cit@u kiekvienoje valstyge suteikiamos

informacijos kiekis ir kokyb yra skirtinga.

LIETUYOS
~ VARDO
TOKSTANTMETIS

[009 (&) 2009

1 pav.Lietuvos vardo pamijimas

Lietuvos Zendlapiy analiz ir juy vertinimas kartu su visuoménkultirine lietuviy tautos
raida yra svarbus objektas, nes su praeities kafiogis objektais tenka susidurti ne tik
kartografui, bet ir istorikui bei istorés geografijos tygjui. Tatiau neturint sistemis zentlapiy
chronologires bibliografires apzvalgos, ze#tapiy genezs, jy analizs duomen, galima net
kartografui specialistui toje gausioje per daugehziy susikaupusioje kartografife medziagoje
lengvai suklysti (Chomskis, 2004).

Kad ity lengviau nesuklysti, kartografiniamsirkniams, o yp& ju komponavimo
principams yra sudaryti tam tikri reikalavimai. tueoje jie Siek tiek skiriasi nuo kitSaliy,
kadangi kiekvienos valstyb kalbos gramatika yra skirtinga¢i@u pagrindiniai apipavidalinimo
bruozai visame pasaulyje yra vienodi. Juk &ampis be uzraSo atrodo blankus ir neaiSkus
(Dumbliauskienel997, 1998, 1999). Parenkant Zdapiui Srifta, reikia atsizvelgti jo uzimanm
plota, polidi, atskin detaliy iSdéstyma, brézinio linijuy tankum ir stor, spalw rySkuma, bendga
Zemnelapio kolorita. UzraSas turi derintis su visu zéapiu ir jokiu bidu nenustelbti nei savo
mase, neimantrumu paties kartografinio objekto (Valstybirenttvarkos..., 1996). Tekstini

simboliy vieta rengiamame darbe yra viena IS svarbigugdu@iu rengiant zeréap;, ne k



maziau svarbu ir Srifto dydis (punktais), kuris @do aprasomo zenklo reikSminganPateiktas
uzraSas turi padi identifikuoti esantobjekt bei jo bruozus (Oleg ir kt., 1997).

Kompiuteriny programy pagalbakelti tekst i kartografin karin yra gartinai paprasta,
tatiau kur kas sunkiauj ftinkamai parengti. Gerai pateiktas tekstas &apyje palengvina jo
skaitomum, o tai leidzia lengviau suvokti vietov(Kyrnin, 1997). Kai aksonometrisSkai
vaizduojamo daikto kuyi nors plokStum atitinkami matmenys mazinami pasirinktu masteliu,
tuo paiu dydziu turi mti sumazinami ir uzrasaC{Zas, Dockus, 1958).

Fizinis rySys tarp tam tikrgamtos objekt iSsictstymo aplinkoje nulemia ir geografini
uzra§, vieta kartografiniame #rinyje. T&liau ilga laika zenelapiai ir planai buvo sudaromi
atliekant lauko matavimus, kuomet pasitaikydavoidkair netikslumy (Chomskis, 1979).
Vystantis aviacijai ir fotografijai atsirado naujpografijos Saka — aerofototopografija,
nagrirejanti aeronuotraukos metodo taikymados topografiniams ir specialiosios paskirties
planams bei zeatapiams sudaryti, kasmeé ir tiksly uzrag pasiskirstym plokStumoje.

Kad ir kaip tobutjo kartografiny kiiriniy sudarymo metodai, visi atliekami tyrimai buvo

tik apie pat zentlapio Srifta, dizaira bei jo Kirimo principus, téiau visuma nenagrifama.

2.1. Srifty atsiradimo istorija ir raida

Srifty vystymasi galima tapatinti su Zmonijos vystymusi. Kuo k&btobutja Zmogus tuo
didesni reikalavimai keliami Sriftams, tuo daugipiemoniy atsiranday karimui. Dabarting
Srifty karimas, tai praktiSkai atskira mokslo (meno) Sakantusavas taisykles bei speciin
terminologip. Tik gilus Siy pagrind; Zinojimas sukuria prielaidas nawrifty karimui.

Ankstyvaji rast sudaé pieSiniai, vaizduojantys 2uis, pauksius, augalus, Zuvis ir kitus
daiktus. PieSinj rastas vadinamas piktografija, o atskiras piktiigi@rasto Zenklas — pieSinys —

vadinamas piktograma (2 pav.) (Gurskas, 2006).
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2 pav. petroglifais (gr.petros — uola, akmuo + grglyphé — raizinys) iS Piet

Prandizijos

Anot A. Gursko nasy laikais taip pat vartojamos piktogramos — kelioklaose (masip
siluetai), reklamoje (garuojantis kavos puodeliskti IS praday Zenklai reiSk atskin Zod ar
sakin, veliau kiekvienas skiemuo téjo savo Zenkl. Rasto evoliucyj uzbaig Zenklai, Zzymintys
tam tikm gars. Muasuy Siandieninio rasto pirmtakas yra egipiig hieroglifai, (3 pav.)u p&iu

vadinti ,dievo zodziais".

AN

3 pav. Senieji egiptiéiy hieroglifai

SprendZiant i$ atragseniausi rasto pavyzdii, egipti€iai juos vartojo IV tikstantméio
pr. Kr. antrojoje puge. Finikietiy abicele sudaé 22 zenklai, kuriais buvo uzraSomi priebalsiai
(20 Zenki), ir du Zenklai ¢h ir h) atsikwepimui. Tobuh groZ raidés jgavo ronény kapitalinio
grifto formose, i3kaltose akmenyje. Sio Srifto didios raids ir dabar puikuojasi Trojano

kolonos cokolyje Romoje (113m.) (4 pav).

4 pav.Romeny Sriftas, iSkaltas Trojano kolonos cokolyje

11



Véliau Srifto stiliai kito kartu su epoghstiliais: klasikinis graily, klasikinis rongnuy,
vélyvasis rongniSkas, romaninis, gotikinis, renesansinis, barskirrokoko, klasicistinis,
egiptietiSkas ir groteskinis. Pagrindmsrifto formos nepasikeitki Siy dieny (Gurskas, 2006).

Zenkly vaizdasivairiu laikotarpiu kito. Pagrindiniai 3rifto istgois periodai 1)senosios
Graikijos iSbaigtos grafigs raidires (5 pav.) — garsés akecélés sudarymaglV a. pries. m. e.),

gana tobulas pagal savo menines — grafines savybes;

ABTAEZ
HOIKAM
N=ZOTPx

TYDXWVY
Q

5 pav. Graikiskoji klasikire akecele 403 m. pr. Kr.

2) romeniskojo kapitalinio Srifto susidarymas (I a. pries. e.); 3) magjy raidZiy grafika

— karaliSkojo minuskulo uzbaigimas (6 pav.)(Vlipaies. m. e. );

RIMIGIHISSVBIGIISIBRA -
AIQILIVMINTRAECEDPSI

TERPATEREXTRVCIOSDISIECITEV
SALITIMAROSIDECIMAMELLLX!

ot
dammel; (eﬂ(’

6 pav. a) kapitalistinis kvadratinis; b) kapitalistiniustinis; c¢) minuskulinis

kursyvas

4) slawy; — rugy rasto sistemos (kirilicos) sikmas (IX a. pabaiga — X a. pradzia); 5)

karaliSkojo minuskulo ir antikinio rasto — kvadrattgimimas Vakar Europoje; 6) humanistinio
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Srifto (antikos) sultrimas (XIV — XV a.); 7) spausdintinis Sriftas kaaptikvos renesansas (XV
— XVla.); 8) naujo rusiSko pilietinio Srifto gr&fs sukirimas; 9) petjimas prie lotyniskojo

grafinio pagrindo (XVllla. pradzia)(Simainas, 1995);

R ¥ 5 s
= = .

]

|
&

= Egiptiediy
sedws  Cinikiediy
== (Graiky

—— LOTyny _
T e, o - ~

7 pav.Raidires rasto sistemos kelias

10) klasikinis (,naujosios®) antikos susiformavimm¥akar Europoje ir Rusijoje (XVIII
a. pabaiga — XIX a. pradzia); 11) na@rifto pavyzdzj iSkilimas: grotesko tipas (kirstas); 12)
egiptietiSkas tipas (bruskovij) ir jo atmainos (XIX); 13) tolesnis graikiSkojo Srifto tipo
vystymasis; 14) lentiks antikos sulrimas; 15) antikos — grotesko tipas ir kt., (XX a.)
(Simolianas, 1995). Geografirsrifto vystimosi raig matome 7 paveikayje.

LotyniSka akecéle galima apiladinti kaip graiky rasto iSsivystym@ romeéniskaji rezultad.
Lotynai peémé etrusky akecéle, susikirusia graiky abkecélés pagrindu. & jrodo kai kuriy
akecélés raidziy pavadinimai ir grafika. Galutinai lotyniSka @ilé susiformavo tik | m. e.
amziuje. LotyniSkja akecéle sudaé 21 zenklas. Nuo dabarti® ja skyr raidzig ,I* ir ,U"

nebuvimas (j vaidmen atlikdavo ,L* ir ,V*)( Simoli@nierg, 2004).
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8 pav. a) grafema, b) renesansas —antikva, c) barokaskvand) klasikirt —
antikva, e) klarendonas, f) kirstinis —groteskasagtika —groteskas, h)lenéin-

antikva, i) antika raSoma plunksna, j) dekoratyaiSriftai

Misy Sriftas yrajvairiausiy pavidal (8 pav.). DaZniausiai mes to nesuvokiame. Mes
galime perskaityti tekgf o koctl turétuméme kreipti @meg i jo formas (Srif4)? Visgi verta
akyliaujsiziaréti | daugyle charakter ir tipy.

Lyginant pa&ius skirtingiausius raid#i derinius (9 pav.), tik patvirtinama taisykl
geriausiai iskaitomos yra ne p@s paprasiausios, o p&os nedviprasmiskiausios raidzi
formos. Diferencijuoti yp& bitina skaitant kopijuat arba faksuat Srifta — arba kelio rodykles

per iika (Wilberg ir kt., 2006).

Siesartis {rintai

Plateliai | ledininka
hammas o |
Saluenaa gﬂﬁjw’ﬂﬂ I EITIUI]E"

Kroku lanka

iminleai Dabikine

(el

9 pav. Skirtingi raidziy deriniai

Kaip teigia A. Samas (1997), bet kokie apraSymankgi gali lenktyniauti su
Zentlapiais, nes viename Zéfapyje telpa tiek informacijos, kad, norintigdestyti rastu, reiki
priraSyti didziut knyga. Tokiai knygai perskaityti telgt sugaisti daug laiko, tuo tarpu is
Zentlapio ta paia informacip galima gauti per keliolika mirdiy. Be to, geografiniai Zeéapiai

turi dar vien teigiamy ypatyle: jie ne tik teikia informacy apskritai — iS4 galima matyti ir
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objekty ar reiSkinip geografin pasiskirstym, jziaréti ty objekiy ar reiskiniy pasiskirstymo

désningumus bei tarpusavio rysius ir numatyisionus vyksmus.

2.2. Srifty vystymosi raida Zenélapiuose

Zemes teritorijos piesinir Zentlap] — Zengs iSgaubto pavirdiaus projekgiplokstumoje
skiria daugelio zmonijos kartlaikmetis. Kartografijos istorija mini piesStiniugenelapius, iki
Siol laikomus unikaliais #&riniais, reikSmingus tiriant senosios geografijoskartografijos
moksh ir padedatius pazinti tuometin lygi. Praeities Zedapiy studijos padeda mums
pazvelgtii Zmonijos seniausgiir vélesrg praeif ir ne tik grétis senoes meisty iSradingumu bei
talentu, bet ir perimti vaizdumo ir iSmé principus siekiant Zegtapio patrauklumo (Girkus,
2004).

Zemelapis (beZinys) yra tikslus objekto vaizdas plokStumoje, jkwisi Zmores,
nepriklausomai nuo gyvenamosios vietos, taggyar amziaus turi suprasti vienodai. Tam yra
naudojama vieninga sutartini zenkly (reikalavimy) sistema. Viening normy rinkinys
vadinamas standartu.

Standartai privalomi ne tik kartografijoje, betdaugelyje kit gyvenimo sgiy. Sioje
mokslo srityje standartizuojami lapant kuriy atliekami béziniai, formatai, linijos, Sriftas,
matmenm Zymejimas, masteliaiyaizdy (projekcip) iSdestymashei zyngjimas ir kt.

Nors Srifto standartai buvo svarbesni ikikompiuteri kartografijos laikméu, ju
nepaisyti negalima ir dirbant kompiuteriu (httpww.ff.vu.lt/kklase/kgraf/Braizybos%20
pagrindai.ppt). Kuriami kompiuteriniai Sriftai buvierinami prie jau esamstandan, bet ir
standartai ke#lsi derinant su kompiutedmis galimylemis. Standartinis BEZiniuose
naudojamas Sriftas yra susiforrgavl9a. Tad ir Srifto svagbgalima suvokti tik iSanalizavus
Zentlapiy vystimosi raid.

Kaligrafijos ir Srifto raidai Lietuvoje tuéjo jtakos jvairiu Saly Sriftai, nes Lietuva
Europos centras iriVairiy kultary kryzkek" (vakam Europos, Rusijos ir kt.) (Gurskas, 2006).
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Did¢jant zenglapiy paklausai, tobéjant jy sudarymo metodams, turiniui bei iSleidimo
technologijai, keitsi ir ju estetinis vaizdas. Pirmyk&® Zmogaus kartografiniai &xiniai arba
seno¥s Ryt tauy bei antikires Graikijos mokslinink sukurtieji zenglapiai labai paprasti.
Taciau jie buvo labai praktiski, vaizdavo reakplinka be joky paSaliniy elemeng (pieSiniy
vaizduoja®iy dievus, diey atvaizd, ir kt.)(Samas, 1997).

llgai trukusiu ir gana sudingu Zzenglapio vystymosi laikotarpiu, smarkiai kési ir jo
estetinis vaizdas. Didziausitaka kartografinio dizaino raidai darl) meno kryptys, 2) mokslas
bei technig pazanga, 3) religiniai bei mitologiniai vaizdai &kkimaitieg, 1991; Vaitekinas,
1998; Girtiukas, 1999).

Skirtini Sie istoriniai kartografinio dizaino raidgeriodai:

Primityvusis — Siam etapui atstovauja pirmyikSzmogaus kartografiniai &finiai, t.y.
pieSiniai ar raiziniai olos sienoje, plak&me akmenyje, molio lentge, medzio Ziegje ar
Zvéries odoje, kuriems Kkartografinis dizainas Siualek prasme iSvis n@&kingas
(Dumbliauskieg, 2002).

Senovinis — atstovauja sagn bei antikos civilizaciy sukurta kartografié produkcija,
pasizyminti dizaino lakoniSkumu bei paprastumu aizduojanti reali geografir aplinka be
jokiy paSalini element.

Ankstywju viduramziy — tai mappae mundidarbai, kuriuose ryskiai atsispijd
romaninis dags stilius (800 - 1200m. po Kr.), lab@nantriai apipavidalinti. Labai netiksliai
vaizduojami geografiniai objektai, be visa to tgrgpgausu biblinio pasaulio, mitologia ir
animistires tematikos vaiagd Pagrindigs naudojamos spalvos — juoda, geltona ir jos atspal
Svino raudonio, ultramarinas, zalia. Daugumos \aduti Zenelapiy kompozicijai lidinga, kad
nemaza dalis informacijos pateikiama teksto pauidiiliris buvo dedamasairiose zenadlapio

vietose, kas savotiSkai veilestetir kartografinio darbo iSvaizdDumbliauskies, 2002).
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Daugelyje Europos ir kai kuriose RyBalyse paplié romaninis dads ir architekiiros
stilius rySkiausiai atsispirggp Ebstorfo ir Herefordo pasaulio zélapiuose (10 pav.). Jie labai

imantriai apipavidalinti (Samas, 1997).

10 pav.a) Babiloni€iy molio plokSgje iSraizytas pasaulio ,zestapis”, b)

ISSifruotas babiloni@y Zenelapis

Gotikos — nuo Xlla. Vakar Europojeisivyraws gotikinis stilius nukreigpmery realistine
linkme, o tai atsispingo Zentlapiuose: miest panoramose vyrauja auksti, graisStookstai,
smailios kalm virsinés, gotikos Sriftu uzraSyti pavadinimai, dominuojaltgna, raudona,
violetiné spalvos, piey ir sody Zoliy bei klevo, aZzuolo lam ornamentika (11 pav.)
(Dumbliauskier, 2002). Gotikinis stilius agmé visas meno Sakas, taip pat ir grafikKadangi
grafika artimiausia daik Saka kartografijai, tai atspigjd ir Zemelapiuose. RySkus gotikinio
stiliaus pavyzdys — vokdéy kosmografo S. Miunsterio (1489 — 1552 m.)sudaryvades
kantono Zerdapis (Samas, 1997). Miespanoraminiuose Zenkleliuose vyrauja auksti, grekst
ramy, baznyiy bokstai, smailios kalp virsinés. GotiSkuoju Sriftu uzraSéti visi Zentlapiy

pavadinimai.
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11 pav.Gotikinés kryZiuaiy ordino pilys

XIV — XVI a. Europoje prasigo visuotinis politinis ir kulfirinis judéjimas, gags
renesanso vagd Sis laikotarpis kupinas naujayviAtsiradus geresniems instrumentams, meistrai
daug tobuliau géjo iSraizyti spaudos formas, iS pragznedirese lentelse, o ¢liau tvirtesreje
medziagoje — varitse plokdtse. Siuo laikotarpiu didzies svarbosivykis — J. Gutenbergo
iSrastas knyg spausdinimo idas iS esws pakei¢ Zentlapiy rengimo bei spausdinimo
procesus: sutrumpino Zeétapiy leidimo laika, supaprastino spausdinimo procesus, sumazino
iSlaidas. Dideliais tirazais préiil leisti ne tik pavieniai Zedapiai, bet ir atlasai, Zegtapis tapo
puodmena. Zeatapiy uzradai komponuojami ornamentais puostus skydus — kartu3ogsy j
akvatorijose pieSiami i$ tiesegzistavusj laivy vaizdai. Zenilapiai puosiami valday ir didiky
portretais ar gimiés herbais. Kompozicijose vyravo ramios, apgalvqiasporcijos, laikomasi
visuotinai priimtos ,aukso pyio“ taisyklés, viskas remiasi proporcingo padalijimo principu,
perspektyva pasiekia tobukylf12 pav.) (Samas, 1997). XVI a. atsirado topografizentlapiai,

lauko kartografavimui taikoma astroliabija, kompgsaenzula.
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12 pav.Renesanso stiliaus zélapio dekoras (M. K. Radvila ,Lietuvos

didZioji kunigaikstyst®, 1613m.)

Baroko — Sioje epochoje (XVII — XVIII a.) papdg keistaijmantrus, vingrus stilius
greitai sulauk atgarsio ir kartografijos darbuose — pamazu pésikeentlapiy puosSybiniai
elementai: daznai pateikiami vaizdai, atspindilkggografuojamos teritorijos verslus, pasakisSk
gyviinuy paveiksl vieta uzemé geliy girliandos, vaisi kekes, piliy siluetai, herbai, medalionai.
Badinga pompastika: tai, akreikia iSryskinti, pakiZziama kaip galima stipriau, niekinamos
skaigios, grynos pagrindigs spalvos, 0 Zavimasiikstartiy pereinamjuy spalw ir atspalviy
Zaismu, magstamiausia baroko forma — ovalas, dazniausiai gjaoth akinto, tulgs, rozs ir
.kareliSkosios" saullgrazos ornamentika (13 pav.) (Johansenas, 1975). ¥VMNiduryje labai
iSplete kartografiniy veikaly leidyba J. ir K. Blau. Jie tujo erdvias patalpas su graviravimo,

Srifty liejimo, Zzenglapiy bei tekst spausdinimo cechais ir kor@kbs beijriSimo skyriais.
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13 pav.Zemaitija. Fragmentas i$ Matthijaus Hassijaus Eosazenilapio, 1743 m.

(Zematiy vyskupysts muziejus. GEK 434).

XVIII a. antrojoje pusje nauja meno kryptis — klasicizmas — labai pakegnelapiu
estetin vaizdh. Vyravush puosSniy baroko stiliaus manierkeite paprastos klasicistinio stiliaus
formos: vietoj iSlankstyt liniju Zentlapiy kartuSuose ir Siaip puoSmenogavyravo tiess,
uzraSai labai kompaktiski, spalvos subtilios, bu&ikomasi nustatyt kompozicijos princip,
Zentlapiai pasizymjo idealia braizyba. Klasicistinio stiliaus taika® kartografijoje pago
sukurti labai paprastus, kompaktiSkus sutartinerskius ir Sriftus (14 pav.) (Samas, 1997). XIX
a. pradzioje sukonstruoti tobulesni matavimo insatai leido vykdyti trianguliacijos darbus,
taigi didkjo zemelapiy tikslumas, kuris iS dalies iémé kitoki kartografin dizaim, po trupug

buvo art¢jama prie Siuolaikinio Zeatapio estetis iSvaizdos (Dumbliauskién2002).

Siuolaikinis kartografinio dizaino raidos periodassicjo XX amziuje ir savo stiliumi
rySkiai skiriasi nuo miéty istoriniy laikmetiy. Apskritai jam idinga, kad:

e  estetirk iSvaizda tampa tiesiogiai susijusi su 2apio paskirtimi,

e isivyrauja racionalumas — visa informacija perduodamdenklais, nyksta

puoSybiniai elementai,
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o pakilus techniniam poligrafijos lygiui haudojamaatlspaly; bei atspalui gama,
sucttingos grafirgs zenki sistemos,
e amziaus pabaigoje pradedama taikyti kompiuteridentlapiy sudarymo

technologija bei moderniausi spaudasidi.

14 pav.Klasicizmo stiliaus atspindys zeéhapyje (Vande departamento

zentlapis, Prangzija; 1852m.)

Pastaruoju metu ypatiageikSne jgauna kartografinio dizaino santykis su kompiuterin
technika. Visame pasaulyje kompiuteris tampatinn intelektualaus darboirankiu
(Dumbliauskieg, 2002).

Dabartiniuose Zeatapiuose aiski turinio ir meninio apipavidalinimarmonija. Grafiniai
ir spalviniai elementai labai kruofai suderinti, todl jie vieni kitu nenustelbia, bet prieSingai —
vieni kitus papildo ir daro Zetétap; estetiSku (15 pav.). Dabartiniuose 2tapiuose yra
ivairiausiy spalw ir Zenklely, kurie yra originais ir apgalvotai taikomi objektui ar reiskiniui
kartografuoti, todl daznai jie Zerdlapi netgi papuoSia. Dabartiniuose Zdapiuose #ra nei
Zenklely, nei spaly, kurie nieko nereikgt visa, kas yra Zeémpyje, yra prasminga (Samas,
1997). Visa tai leidZzia matyti aukStabartini Zemelapiy autoriy, dailininky, poligrafininkg

inZinerire technirg ir estetir kultara.
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15 pav.Lietuvos apsktiiy Zentlapis

Laikui begant, tobujantys rasto pateikimotiolai leido suprasti, kad Sriftas yra viena i
svarbiausi kartografinio kirinio daliy. Nors Srifto vystimosi metu tyrimbuvo atliekama labai
daug, téiau hitent tekstigs apkrovos tyrimai nebuvo populigr nei Lietuvoje, nei visame
pasaulyje. Sunku suprasti kédaip nutiko? Gal tai reiSkia, kad Si tema neaktkartografijoje?
Bet taip negalima teigti, pasak profesoriaus V. i@bkio (1979) , kartografai Zettapi be
uzra§ vadina nebyliu“. Juk neveltui Snfttipai keiesi, kazkuomet populiargotikini rasto stiliy

pakeit kompaktiSkesni Sio laiknée stiliai, tokie kaip — Arial, Times LT ir kt.

Tockl reikia atlikti tekstires apkrovos kartografijoje tyrimus. Paskutiniai Zimo
tyrimai buvo atlikti praeitame Simtmetyje Rusijojd hitina atlikti naujus sk&iavimus,
kadangi skiriasi raidynai. Vienoje Salyje naudojakidica, o kitoje — lotyniSkasis, taip pat
naudojami Sriftai yra skirtingi. Kaimynés Salies atliktuose tyrimuose, Z&apio tekstinis
padengimas yra pateikiamas uZrgoty bei kiekio skaliavimais. Kiekybinis ska&iavimy
metodas éra subjektyvus, kadangi gaunamos vidégimeikSngés. Deja A. B.Bocrokosa tik

pamini Siuos metodus ir pateikia vidutines reikSnies kaip jos gautos bei kaip atlikti tyrimai
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jokiy duomem néra. Taip pat autér mini, identiSk jos tyrimui, B. 1. Cyxos tekstires

apkrovos ska@lavimy metod, atlikta 2002 metais Bocrokosa, Komens, 2002). Apkrovos
skatiavimai yra ypé& svarhis atliekant zZelapio apipavidalinim. Keiciant Srifto iSvaizd,

net ir esant vienodam uzraskatiui galima susilpninti arba padidintiikinio apkro.

Zemelapiy vystimosi raida rodo, kad tekstas yra neatskirif&argografinio Kirinio dalis.
Sriftas vystsi kartu su apkrova, sejy kiriniy apkrova buvo didé] o tik neseniai jie tapo
kompaktiski, iSskyrus meninius uzrasus. Toks Srifgstymasis leidzia suprastiySityrimy
butinuma. Paskutinis zinomas toks tyrimas yra atliktas oeyriSkajai abcelei. Dél Sios

priezasties susiformavo Stfhaudojam kartografijoje specifika, betjkomponavimo principai.

2.3. Uzrag;, naudojamy temingje kartografijoje, specifika

Kartologijos kiréjai (Rataijski, 1976a, 1976b; Pravda, 1977) teidgiagd kartografia
semiotika, kaip kartokomunikagis teorijos sudedamoji dalis, nagijia tris svarbiausias
kartolingvistines problemas:

1. Zenkl; raisSkos leksik arba j; semantik,
2. Zenkh jungimg i kompozicijas ir komunikatas arbagintaks,
3. informacire Zentlapio tal@ arba j; pragmatils.

Grafiniy elemend visuma bei sistema kartu sujaudojimo taisykimis paprastai ir
vadinama kartografine kalba. diau konkretus Sios kalbos supratimas kartolggititeratiroje
teikiamas nevienodai. Vieni kartologai (Aslanikd§vi974) pastaja linke suprasti kaip
objektire kartografijos kalh, t.y. kaip dirbtirg, formalizuog kalba, kaip specifig Zenkly
sistem, Kiti ja nagrireja analogiskai kaip ir natalia Zmoni; kalba.

Kartografiniais Zenklais Zetfapiuose iSreiSkiamiems objektams ar reiSkiniams
geografiniai Zerdapiai naudoja natalius kalbos ZodZzZius geografiniams pavadinimams ir

paaiskinimams. UzraSai — geograiidientlapiu esminis elementas.
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Be sutartini zenkl, Zentlapiuose pléiai naudojami raidiniai — skaitmeniniai
paaisSkinimai apibdinti objektams, kur negalima iSreiksti grafiSkai. Pavyzdziui, uzraSas
didina kartografinio frinio apkrow, taiau ne vig Salu. Skirtingy Saliy yra skirtingos aéceélés
ir gramatika, tai ir &rinio apkrova tekstu, tos pi@s kartografuojamos teritorijos, gali zymiai
skirsis.

Kaip jau mireta, lyginant pa&ius skirtingiausius raid#i derinius, tik patvirtinama
taisykle: geriausiaijskaitomos yra ne pgas papra8ausios, o péos nedviprasmiskiausios
raidziy formos.

Srifto jskaitomumas tyriamas nuo XX a. tiéojo deSimtmeio. Skakiy jskaitomumas
— beveik visiSkai netirtas. Tuo tarpu nesupainaitkinp skaitmem formy yra daug svarbiau
negu raidai formy, kadangi iS5 pastapy yra susiformay zodziai, kuriuos jau esamsimirg, 0
kiekviena skaitmepkombinacija turi nawj prasng.

Skaitmem formos vysési skyrium nuo raidzi formy. Skaitmenys yra arabiSkos ki
IS daugelio Srifi nematyti, kiek pastamgreikéjo, norint sukurti skaitmanformas ir jas sujungti
1 darni visumy (Wilberg ir kt., 2006).

Uzrag, Sriftai labai daznai atlieka zetapiu zyméjimo zenkl vaidmen. PavyzdZiui
Zemelapio mastelis 1:1000000iesty ir miesto tipo gyvenvi@y Zymgjimui naudojama tiesaus
Srifto didziosios raiéls, o kaimo gyvenvigy pavadinimams — mazosios résdpalinkusio Srifto,
be to Srifto dydis ir pieSinys parenkamas priklanabnuo gyventaqj skatiaus. Taip pat reikia
atsizvelgtij tai , kad pazvelguszentlap; pirmiausia atkreipiameédhes | uzrasus, jie formuoja
nuomory apie zendlap,. Tockl Srifto parinkimas ir Zenkl panaudojimas yra atsakingas
momentas apipavidalinant zélapj (Canumies, 1982).

UzraSai zerdapiuose yranformacijos Saltinis, leidziantis lokalizuoti r&igius, padeda
orientuotis zerdlapiuose, kurie yra klasifikuojami: 1) geografintarminai (jiros, ezerai ir kt.),

2) apiludina objekto kokybia charakteristik (medziag rasSys), 3) kiekybin charakteristik, 4)
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ivykiy chronologija, 5) juéiimo linkmés paaiskinimas, 6) tikriniai vardai, susg§u geografiniais
objektais.

Labai svarbu, kad uzraSai z&8lapyje kity greitai ir teisingai perskaitomi. Sunkumai
iSplaukia iS Zerdapio ypatum. Knygos tekstas spausdinamas baltame popieriuzenélapio
uzraSai daromi spalvotame fone ir padengiami sotaig Zenklais. Knygoje visi zodziai zinomi
skaitytojui ir suzinomi jau skaitant pradpomis, zenlapyje, atvirkg§iai, daugelis pavadinim
gali bati nezinomi. Todl, kad teisingai ir greitai skaitytume uzrasus Zpyje, tam reikia gerai
Zinoti kiekviery raick — ji turi bati pazstama netgi #idama dalinai praleista pagal sutartinius
Zenklus arba ant Zefdapio sulenkimo. Srift paprastumas tuitakos Zemlapio pagrindiniam
turiniui — uzraSai atitraukia daldéemesio, ir kuo sugtingesnis Sriftt pieSinys, tuo daugiau

démesio jiems reikia.

2.4. UzraSai ir jy komponavimo principai

Deja, kaip ir kiekvienas naujas reiskinys, po nidptsomylés atgavimo, kartografinis
pabudimas slepia savyje ir negatyyusi;, o iSsiliejanti kartografinio potvynio banga ataes
visai nelauklit drumzliy ir netgi SiukSh;. Ypa® opi Siuo laikmeéiu tampa kartografinio dizaino
problema, nuo kurios vienokio ar kitokio sprendifabai priklauso ir kartografirs produkcijos
teikiamas bendraspudis (Dumbliauskie& 1997)

Masirés informacijos priemasse daznai girdimasagokas - meninis projektavimas,
meninis konstravimas, techiirestetika, pramonéndailé ir pan. reikia suprasti kaip dizaino
sinonimus. Pagal daikiés aplinkos jvairow, dizainas suskiloj daugel Saky, tarp kuriy
iSskirtinos tokios dizainousys (Siuk8&ius, 1993): pramoninis, grafinis, architeinis, drabuzi,
art dizainas ir kt. Spaéai formuojasi vis naujos dizain@gys. Viena iSy ir baty kartografinis
dizainas (Jones, 1992), priskirtinas grafinio divadakai.

Galima sakyti, jog kartografinis dizainas - krymn veikla, orientuota Zzemelapiy

estetires iSvaizdos #rima. Geras Ze®lapio dizainas daznai apilinamas vienu dviem ZodZziais:
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aisSkus, gerai skaitomas,ufisi, paprastas, elegantiSkas, estetiSkai malamaginantis jausmus.
Tatiau trumpas apiidinimas nereiSkia, jog gerai apipavidalinti Z¢ap; yra labai lengva ir
paprasta. Tai gana stithgas uzdavinys, nes funkcinis kartografijos piktda zenilapis sudaro
daug Klii¢iy kartografui - dizaineriui. Kartografas visiSkosskos laiseés neturi. Kiekvienas
Zzentlapis turi atitikti tikrow. Dauguma zeifapio dizainerio pasirinkimo galimybi yra
kompromisirgs, nes beveik visada vyksta normalus intelektuaiinvizualiniy tiksly konfliktas
(Arnheim, 1976).

Ne kiekvienas sugeba profesionaliai sukurti vaizak kitus grafinius elementus,
padedatius efektyviau ir estetiSkiau pateikti nogininformacip. Siuo metu, kai kompiuteris
tampa neatskiriama visuomeninio gyvenimo dalimpagalla galime pasitelkti kompiuterines
grafinio dizaino programas. Bet kurioje grafinigeltio kirimo programoje yra pieSimoankiali,
fono, teksiiros, koniiro bei teksto spaly keitimo efektai, o taip pat galimybperkelti
informacijai iS vienos programos kita, iterpti iliustracijas, nuotraukas, diagramas, lexggel
objektus iSjvairiy pieSiny galeriy. Masy Salyje dizaineriai labiausiai pago CorelDRAW,
Adobe lllustrator programas. diau dar nereiskia, kad gerai iSmokus dirbti komgxiue grafine
programa, bus sukurti profesiofg] gerai sukomponuoti, iSreikSti spalviskairikiai, kuriy
pagalba bty pasiektas efektyviausias informacijos pristatymsuemenei rezultatas. ISkyla
problema, kug iSspesti padty zinios apie spalvos, grafinielemend ir ju dydzio santykius,
komponavimo principus ir kitas grafinio dizaino silytbes (Modestawiitté, 2003).

UzraSus zerlapiuose galima suskirstyti dvi grupes: 1) uzraSai piame zenilapyje,
2)uzraSai uz kartografinio vaizdo vb

1. Zentlapio uZraSai yra vienas i§ svarbiauskartografinio dizaino element
Siuolaikiniame Zerdapyje gali lti tokie uzrasai:

o geografiniai pavadinimai;

o paaiskinamieji uzrasai.
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KorektiSko uzrag pateikimo pavyzdyra galimyle pamatyti apzvalginiame zehapyje
DidZiajame pasaulio atlase, kurio 1dnpriskatiuojama 225 — 250 ir net 300 uZga$
(Dumbliauskieg, 2002).

Nors grafirt apkrova atrodo labai didgltatiau uzraSai yra gana gerai skaitomi. Ugras
Sriftai labai daznai atlieka kartografinzenkl, vaidmern. Jie gali skirtis:

o uzra$ dydziu,

o orientacija,

e  Zenklo Sviesumu,

. didZiyju bei maajuy raidziy vartojimu,

e forma.

Su Srifto forma ir spalva galima sieti kokybiniulsjekty skirtumus, o Zenkl auksi — su
objekto svarba ir dydziu. Srifto spalva leidZiadyptSkai priskirti juos apikZtiems reiskiniams
ar ju kategorijoms. Apibendrintai galima konstatuoti,dk&aidziy aukstis zerdapyje gali
svyruoti ga®itinai plaiame intervale: nuo 0,6 — 0,7 mm stalinio naudojiremelapiuose iki
10,0 — 25,0 mm sieniniuose zé&apiuose (Dumbliauskien 2002). T&iau viename zedtapyje
raidziy auksiy svyravimai gra dideli. Informacijos perdavimas tekstu yra efgldusias tada,
kai naudojami uzragSriftai skiriasi bent dviem pozymiais: dydziu heima.

Nuo uzraso dydzio labiausiai ir priklauso kartogr@af kirinio apkrova. Pasirinktas
didziausias Sriftas (punktais) dar nereiSkia, kalidusia apkrauna zeéfrapi. Kartais daug ir
smulkiai priraSyto teksto,jjpadaro sunkiau skaitamnegu mazai stambiu Sriftu pateiktos
informacijos.

Kartografiniam vaizdui reikSas turi ir uzrag§ iSdéstymas zerlapyje, kuris turi atitikti
Siuos reikalavimu:

. uzraSai neturi uzgozti ar pertraukti zgapio detah, toc:l turi bati komponuojami
atitinkamose vietose,

o uzraSo priklausymas objektui neturi kelti jokibejoniy,
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o uzraSai komponuojami pagal galimybes laisvose se&tgie neturi uzgozti ar
pertraukti Zerdlapio detali,

o uzraSai iSdstomi atsizvelgiant objekiy pactt; zenelapiuose,

. uzra$ tankumas turi atspirdti santykiri objekiy tankuny.

Taigi reikéty prisiminti, kad:

o nemateliniu Zzenklu zymimo objekto uzraSas pateikisnpagal lygiagretes arba
horizontaliai émeliui, pageidautina iS des®i prieSais objekto viduyr

o linijini u ir iStisusiy objekiy uzraSai raSomi arba lygiagrai objektui, arba iSilgine

jo asimi (16 pav.),

1nz.
/\Z‘/Q/

16 pav.UzraSai prie linijiny objekiy

. ploto — arealini Zenkly uzraSai iSéstomi plastine iSilga linija kreivai didziosios

kontiro aSies, uzraSu apidiant Si teritorija (17 pav.).

17 pav.UZraSas ant areal

Taciau M. Dumbliauskieés nuomone, labai daznai Zéapiuose uzZraSai komponuojami

nesilaikant ankSau nurodyt reikalavimy. Tokie ttikumai daZniausiai pastebimi komponuojant
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ploto — arealini Zzenkl; uzrasSus. Dazniausiai uzraSai pateikiami horizaatalai réra blogai, jei
uzraSas komponuojamas ¢ganai korektiSkai atsizvelgiant arealo konfigracija bei iSlaikant
uzrasSo paviemi zodzi ,svorio® pusiausvys. Bet jei Si reikalavimy nesilaikoma, Zedapio
estetirg iSvaizda prasia.

Taigi uzraSams zettapyje keliami nemazi reikalavimai, téld ir pasirinktos
kartografires programos turi téti galimybes taip kurti uzrasSus, kad tenkintisus Siuos
reikalavimus.

Kuriant teks4, pirmiausia jis uzraSomas, o paskui jam suteikemorimos savys ir
forma atsizvelgiant auk&iau iSvardintus reikalavimus. Daznai gali prireilganaudoti jau
esamus, bet kitomis programomis sukurtus uzrashajkelti atskirus zodzius agjjunginius is
ivairiy duomem baziy (pvz. gyvenviéiy pavadinimai). Tod kompiuterirese programose yra
svarbu ne tik raSmeankirimas, bet ir tekstgkélimo galimyhkes. Teksd IS vienos kompiuterigs
programog kita galimaperkelti dviem hdais:

o Naudojant tarpig@ kompiuterio atmint

. [raSant norim tekst i atskim byla tuo formatu, kur gali naudoti pasirinkta
kompiuterire programa (Bauénas, 2002).

2. UZraSai uz kartografinio vaizdo uib Jiems priskiriami: Zegtapio ar schemos
pavadinimas, paaiSkinimai legendoje, uzraSai éapio prieduose. Sudarant bendruosius bei
specialiuosius Ze#éhapius Si uzrag komponavimas dazniausiai yra standartizuotas, &iveju
darbas yra palengvinamas. Daugiau laiko tenkaiskamponuojant tekgt uz kartografinio
vaizdo rily jvairios paskirties teminiuose Zzélapiuose. Tokiu atveju didziausiasndesys
skiriamas kompozicijos priemonei — proporcijoms. dK&komponuojamas lapas atrogyt
estetiSkai ir jame vyrautharmonija, privalu laikytis gihierarchiny bei proporcini principy:

o atsizvelgiant] kartografuojamos teritorijos konfigacija zentlapio pavadinimas

raSomas didziosiomis rainhis,
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o zentlapio priedy pavadinimai pateikiami proporcingai mazé&sis raiccmis
(palyginti su pavadinimu), maziausiomis rams rasomi zenklo reikSés paaisSkinimai
legendoje. Be to, svarbu iSlaikyti Zenklo dydzigp&aiSkinamojo teksto proporeipusiausvyi,

kad teksto raiés neuzgoif paties zenklo arba atvir&ai (Dumbliauskien, 2002).

»1imes New Roman*, ,Arial* ar kiti pasirinkti Sri#ii - tikriausiai visi Zino Siuos uzras
pavadinimus. Jie tokigorasti kaip ir pats kompiuteris. Net nesusstome, kas, kaip ir kada juos
sukirée. Tasiau Sriftus kuria tie patys Zzmés, tais paiais kompiuteriais. Srift kiréjais gali tapti
kiekvienas norintis (http://www.vadovelis.lt/darBdinformatika/visi_tipai/darbas-4920/Sriftai),
tik reikia zinoti visus Sriftui keliamus reikalavim, kurie kiekvienai kalbai yra skirtingi. tidy
Salyje, kad bty laikomasi Sriftt komponavimo princip bei kirimo reikalavimy, buvo iSleisti

istatymai bei reglamentai.

Kartografija ir informatika — du tokie skirtingi gaktai, t&iau labai glaudZziai tarpusavyje
susig. Kaip jau buvo migta, tekstas ir jo kiekis thinyje yra labai svarbus faktorius
kartografijoje. Todl yra kuriami tam tikri reglamentai, bgtatymai kartografiniams objektams
apibrzti. Lietuvoje buvo patvirtinti geodezijos ir kartografijos techniniai reglamen(aD04m.,
Vilnius), Lietuvos Respublikos valstygsrkalbosjstatymas (1995 m., Vilnius juose bandoma
atsizvelgtii Zentlapius, kuriuose vaizduojama tik Lietuvos teritayigeografiniai pavadinimai
raSomi pagal lietuw kalbos taisykles vardininko arba kilmininko linksnir pagal oficialius
Saltinius. Vietovardi raSymo lokalizacyj, krypti, orientavim, raidziy Srifty tipa, dyd, stoi,
polinki, spala, iSretinimy, pasikartojim nustato konkretaus Zetapio tipo bei mastelio

geodezijos ir kartografijos techninis reglamentas.

Oficialios, sunormintos vietovardgilytys Lietuvos Respublikoje raSomos valstybine
kalba. Valstyb rapinasi taisyklingos lietuwi kalbos prestizu, sudaralggas saugoti kalbos
normas, asmenvardzius, vietovardzius, tarmes iytirmds kalbos paminklus, uZztikrina

materialig baz; valstybinei kalbai funkcionuoti, visapusiSkai rekaip prioritetik mokslo
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Salq lietuviy kalbos tyrirgjimus ir Sh kalla tyrinégjancias mokslojstaigas, lietuvi kalbos
mokslo ir praktikos knyg leidyla (Lietuvos Respublikos..., 1995; 2004).
Apzvelgus viso pasaulio mokslininkyrimus, kad ir labai negausius, aiSkiai matydg |

tekstire kartografinio objekto apkrova, reikalaujanti spigno problema.
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3. ZEMELAPI U TEKSTIN ES APKROVOS UZRASAIS

VERTINIMO METODIKA

Kaip jau buvo migata, zendlapiy padengtumo uzraSais problema aktuall sios

priezasties yra reikalinga kartografirkiiriniy apkrowy raSmenimis vertinti Siais metodais:
e vizualiai,
e pagal simboli skatiy,
e pagal teksi uzimany plota, lyginant su visu Zeatapio plotu.

Vizualus vertinimo metodas priklauso nuo kiekviefraogaus asmenyb (charakterio
bruoz;, pomegiy ir kt.), tockl jis platiau nebus aptartas. Skadirapkrova (pagal simbaii
skaitiy) — Srifto element skatius tenkantis 1 cmZemélapio ploto. Ploto apkrova — tai plotas,
kuri uZima uZrasai viename érkartografinio Kirinio, lyginant su visu Zesfapio plotu. Norint
optimizuoti naujai kuriam Zentlapiy apkro, biatina iSanalizuoti pateiktus metodus ir pasirinkti

optimaliausa. Tolesniame darbe Sie metodai bus vadinami —iskaftkiekybiniu) bei ploto.

3.1. Vidutinés tekstinés apkrovos skaitinis (kiekybinis) vertinimas

Zemelapiy skaitymui dide¢ jtaka turi, bendra uzrag apkrova. Ji priklauso nuo
pateikiamy simboliy kiekio, ju skirtingumo ir poladzZio, kaip daznai jie pateikiami Zetapyje.
Zemelapiy apkrow galima sumazinti pasirinkus atitinkamus Sriftusedfinius piesinius, dyid
plotj ir pan..

Vidutiné tekstire Zentlapiy apkrova — uzraSais apsprendziama skaitine Ve i(@is).

Tekstie apkrow lemia ir Srifu kompaktiSkumas kuris priklauso nuo uZraSo
pavaizdavimo charakterio: raidZplocio, pagrindiny raidZiy elemend storio, atstumo tarpyj-
skirtingy Srifty raides su vienodu atstumu tarp raidakirsis savo kompaktiSkumu.

KompaktiSskumas charakterizuojamas zadpiotu, kui jie uzima Zemlapyje. Srifty

kompaktiSkumas ygasvarbus daugeliui temupizentlapiy, kuriuose naudojami vigtaupantys
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Sriftai norint palikti vietos pagrindinei Zetapio tematikai. Be viso to svarbu ir uZraSo
formatavimas -4vest; simboly paramety keitimas. Srifto stilius - nusako simbolio pagvig ir

spalvingum. Dazniausiai vartojami 6 Sriftstiliai (18 pav.):

o Font — ketia Srifto tipa, Font Style — Srifto stili:

. Italic — pakreiptas,

. Bold — pastorintas,

. Bold Italic — pastorintas ir pakreiptas,

o Size — grifto didis

. Underline — teksto pabraukimo tipas (http://wwwugdt/mokymai/kompiuteriai.

php?id=7).

Panaudoti S&riftai: Arial, Times LT,
Times New Roman, Helvetica LT,
Tahoma, Courier LT, Aistika.

Srifty stiliai: paprastasis, pusjuodis,
kursyvinis, pusjuodis kursyvinis.

18 pav.Srifto stiliai

Norint susidaryti tiky apkrovos vaizgl reikalinga suskaiuoti visus analizuojamo
kartografinio Kirinio uZra3us, vidutiniusuyj plocius, auksius bei vidutin ZzodZi ilgi. Siam
tyrimui atlikti buvo panaudoti 2 jau esami Zd&apiai: ,KaiSiadoriy rajono topografinis

Zentlapis®, bei Pasaulinio Zegtapio fragmentas (19 pav.).
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19 pav.Tyrimams panaudoti Zestapiy fragmentai

Senyjy Zentlapiy tekstirg informacip gana suétinga gauti skaitmeniniame formate. Sio
tipo Zentlapiy apkrow paprasiau skagiuoti rankiniu analogij metodu. T&au tai reikalauja

dideliy laiko ir darbo ghaudy, kurios yra netikslingos.

1 lentek UZra§ skatius analizuojamuose Zetapiuose

gyvenvieegs- Zemeélapio
miestai hidrografija | skaitmenys mastelis | plotas, mm
KaiSiadorys 1035 75 671 1:200 000 340 x 388
fragmentas 265 54 7 1:2 500 000 125 x 175

Siuo atveju tenka turimo kartografinidifinio apkrow simboliais susk&iuoti rankiniu
btadu, t.y. suska&uojamas zodii bei skafiy kiekis tam tikrame kartografiniotkinio plote (1
lentek). Toliau surandamas vidutinis ZodZkatiy viename tinklelio elemente ir naudojantis
enciklopedijos instituto duomenimis suzinomas \itigt simboliy skatius Zodyje (7,4
simbolio). Taip pat dar yrailina gauti viso turimo Zeatapio plot mn?. Tasiau iSkyla dar
viena problema, sej kariniy formatai neatitinka Siandienipi(20 pav.), tuomet juos tenka

iSsiskatiuoti ir gaut informacij pritaikyti atitinkamo mastelio Zegtapiy apkrovai skaiiuoti
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analogijy metodu. Bet taiéra ypatingai svarbu, kadangi analizuojama tik patjnio zenglapio
apkrova uzraSais. Informacija uz kartografinio daiziby neanalizuojama. Net ir kartografijos
klasikai nepateikia tiksli duomem apie optimali legendos ar uZzribio zonos apkaov
raSmenimis.

Taip yra suzinoma jau esamo zgapio apkrova. Toks sk&avimo kidas rra visiSkai
tikslus, nors ir imama vienodo mastelio bei plagmiré kartografire produkcija, nes simbali
kiekis, dydis bei Sriftas gali skirtis. Naudojamntndetod, yra galimyle nustatyti apytiksd karinio
apkrow, nes pakeitus bent vigis iSvardint; paramety, pasiketia ir tekstire apkrova. Kad ity
imanoma suzinoti vis jau esam kartografiniy kiriniy apkrovas, reikalinga sudaryti daug

etalonini; reikSmi;. Tockl keiciant zenglapio tipa, kekiasi ir vidutinés reiksngs.

B2 — c2 |l : C

Al B1 1l D

20 pav.Dabartiniai lap formatai

Norint jvertinti skaitire apkrow reikia atlikti varginant ir garetinai netiksly darh,
todkl §i skatiavima buvo bandyta automatizuoti pasitelkus Srifto atpain ABBYY
FineReader 8.0 programnkuri iS skenuoto vaizdo iSskiria uzrasus. NaudtigaSia programine
priemone yra atidaromas norimasrikys, kui galime matyti 21 paveikdio kair¢je, jis yra
nuskaitomas (desie), tuomet ir iSkyla problema, nes nevisas tekgtasatpaistamas. Bl
Sios priezasties Si prograndirpriemort nepasiteisina, kadangi gauhuskanuat vaizdy ji
nuskaito tik nespalvotame arba vienos spalvos fdrmgp atsitinka @l vienos priezasties,
kompiuterirgje programoje nustatyti apribojimai, kurie "blokagrogramos galimybes, norint
panaudoti programdokumend klastojimui". Siuo atveju ji kartografiniamsikniams netinka,

nes atpagtami ne visi simboliai.
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21 pav. Semyju kartografingy kuriniy skaitmenizavimas

Jau atlikty tyrimy duomenimis maksimalus apgyvendimgjony pavadininy skatius yra
140, minimalus — 60, optimalus — 120 Zaggl dnf.

Mazinant zerdlapio mastdl didéja Srifty apkrova. Tokiu bdu pasaulio bendrosios
geografijos zerdapiuose 1:2 500 000 maksimalus pavadinitankumas sudaro apie 300,
minimalus — 80, optimalus — 200 Zogii1 dnf. MaZamasteliniuose Zefapiuose pastebimas
pavadinimy uzraSymo poiidzio pakitimas: nelra paaiskinamgju uzras, kurie skirti atskiroms
detabms, iSlieka tik stamlgi geografiny objekiy pavadinimai, Sali pavadinimai ir orografiniai
rajonai. Toky objekiy pavadinimai reikalauja stambesnio Srifto ir akimai uzima didesn
plota Zentlapyje Bocrokosa, 1985).

Zinant jvairiy pavadinimy Srifty uZrad vidutini plota ir jy rang bei ju kieki galima
apskatiuoti bendg viso Zenglapio ar atskiy element bei rajom apkrow Sriftais. Srift
apkrovos apskaita yraibna, nes kealiant zentlapiy apipavidalinimo elementus atskisrifty
grafines savybes (auksstol, plot), galima sumazinti arba padidinti beadyrafing zemelapio
apkrow.

Ivertinus visus vidutiés skaitirts apkrovos ttkumus, akivaizdziai matyti, jog antrasis

tekstines apkrovos zegstapiuose sk&iavimo metodas yra optimalesnis. Kadangi naudganti
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Siuo metodu galima suzinoti konkre uzimamo ploto reikSg tuo labiau, kad jis tinka bet

kokio tipo kartografiniamsikiniams.

3.2. Tekstinés apkrovosjvertinimas, vertinant tekstu uzimamg plota

Sio metodo esm norint tiksliai vertinti tekstin apkrow, bitina suZinoti kiekvieno
simbolio, skaitmens, skyrybos bei diakritinienkly plotus. Visa tyrimo eiga pateikta (22 pav.)

schemoje.

Etaloninin sriftg ir ju
Dydziy parinkimas

Skenavimas pa gal
pasirinkta rezoliucija

|!3|Iii DPIl |2I]I] DPIl |-I:iIJI] DPIl

Ikélimasi programa skirta
rastriniy vaizdy vektorizavimui

Skenuoto vaizdo
geometriniy deformacijn
wertinimas ir p anatkmimas

Helvetica LT Times LT Tines New Roman T ahoma Arial
simbolin simb olin simh oliy simb oliy simboliy
veltorizavimas velatorizavimas veltorizavimas vektorizavimas veltorizavimas

I

Ploto apskaifiavimas

]

Gauty rezultaty
apibendrinimas

22 pav.Tekstu uzimamo zeétapio ploto vertinimo metodikos schema

Parinkus etaloninius Sriftus ingjdydzius (72 pt), plat galima matuotijvairiomis
grafinemis programomis, kurios leidzia vektorizuoti (C&@BAW, AutoCAD ir kt.). Ta&iau

paklaidas maksimaliu tikslumu leidzia panaikintitdGAD programa, kurios pagalba suzinomos
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pataisos X ir Y adi atzvilgiu. Sios programiis priemos pasirinkima léemé studiy metujgyti

programos naudojimo pagrindai.

Kartografija Kartografija Kartografija

Kartografija Kartografija Kartografija

Kartografija Kartografija Kartografija

23 pav. Sriftai naudojami Zedapiuose

Norint atlikti § tyrima pirmiausia tikslinga pasirinkt Srifty ir dydzio lotyniSkosios
abecélés simbolyy skenuad vaizdy isikelti | program AutoCAD. Skatiavimams naudojamas
skenuotas vaizdas, nes tai vieniatghlimyle jsikelti analizuojam kiarinj. Pasirenkama ne bet
kokia skenuota tekstninformacija, tyrime panaudoti kartografijoje pojuiausi Siandieniniali
griftai bei jp dydZiai (23 pav.). Si labai svarbi informacija eta Vilniaus universiteto
Kartografijos centro darbuotgj Kaip jau buvo miata, tyrimo eigoje paaisio, kad yra
programire priemore leidzianti tiesiogiai nuskaityti tekstiS zenglapio (ABBYY FineReader
8.0). Deja ji atpaista ne vig karinyje esam tekst, kadangi programa turi vidtnapsaug nuo
dokument, klastojimo. Bet naujai leidziam zentlapiy atveju, Si programin priemoré yra
puikus pagalbininkas. Maketuojant zdapi skirtingi uzraSai pateikiami skirtinguose lapuose
(sluoksniuose), juos kokybiSkai nuskenavus arbgakavus tekstinius duomenisatskiras
rinkmenas, nuskaitoma tekstimformacija.

Skenavimasdabar labiausiai paplis bidas gauti rastrinskaitmenin vaizcy. Skenei
yra jvairiy tipy, jie skiriasi galimybmis (Ginzburg ir kt., 2001). Siam tyrimui atliktapaudoti :

2 skeneriais, Samsung SCX- 4200 ir Mustek 1200 . Norint suzinoti kartografimi
kariniy apkrow pirmiausia reikia nuskenuoti Zehapj, nes spausdinant ir skenuojant atsiranda
paklaidos, tod ir yra batina Si funkcija, kuri apibdina neatitikimus arba geriauitn sakyti

paklaidas tarp ,tikrojo“ ir ,skenuoto” vaizgd kurios atsirandadll prietaig; netikslumy. Galima
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iSskirti tik tuos atvejus, jeigu atliekama skaitnmen kartografiniy kiriniy apkrovos analiz ir
vertinimas.

Bet kokiu atveju, skirtingi matavimo rezultatai swd minimalias paklaidas, kurios neturi
dideks jtakos gautiems mataviprezultatams. Kiekvienkarty atliekant vis naujus matavimus
bus gaunami skirtingi plotai ir perimetrai.

Taigi kiekvieno simbolio plat galima laikyti konstanta, kuri nepriklauso nuo enatno

paklaid; (2 lentet), ji yra iSreiSkiama ploto vienetais nepriklausomao perimetro.

2 lentek Technini; paklaidy, pataig, skatiavimo rezultatai

MS Word AutoCAD

duomenys, mm duomenys, mm pataisos,mm

X ¥ X Y AX AY
1 lapas 184,15 £3.08 132 8541 I FEO7| 1,38610702| 1,398188
Tlapas{pap.}) 184,15 57,15 97 193 30,1035( 1,89468377| 189345
2lapas 180,98 2058 1265083 19921 143057807 1 434667
Jlapas 180,98 B0 27 103 65965 34,2532 174528552 1754422
Hapas 14288 2058 73a716 14 7897 193416635 1935354
Slapas 184 24 a7 .21 10,0716 339561 157381959 1 GB4822
visy priedas 171 .45 N 7a 1058 4542 19,3218 162667013 1 545247
pap., simboliai 184 21 25,93 124 2343 B9 7626( 1,48275684| 1 483054
pap., duom. 1 148 23 2058 M 2176 17 4374 163597814 1 639006
pap., duom. 2 7303 12,71 36 1655 B2974 201931106| 2018293
pap., duom. 1(6000PI1) 148 23 28 58 g9 5158 17 1454 1 66707814| 1 BEE919
pap., duom. 2(6000PI1) 7303 12,7 39 4965 G514 18490246| 1,853636

Siam tikslui igyvendinti pasirinkti duomenys yra skenuoti lotyaSios abcelés
simboliai ir skaitmenys. Darbui atlikti naudota akine skenavimo rezoliucija (96 DPI)
atsizvelgiani kokyhkes, laiko bei vietosagmaud; santyk.

Dazniausia naudojama rezoliucija skenuojant yra DB0. Ypa& seniems istoriniams
darbams tirti rekomenduotina 600 DPI.ciea atliekant didels apimties tyrim patartina rinktis
vidutinés kokykes rezoliucig (300 DPI).

Skenuojant prasausios ir geriausios kokyb (72-1200 DPI) 256 spalvomis, vidutinisSkali
vaizdais padengtA4 formato lap gaunami dideli laiko ir vietosagaud; skirtumai. Pasirinkta
skenuoti naudojantis 256 spalskale, nes beveik visi kartografiniairkniai (zenelapiai, planai

ir t.t.) yra pateikti spalvoti, o tik maza dalisayjuodai balti. Norint gauti ekrania rezoliucijos
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vaizch pakanka vos kaeli deSintiy sekundai ir toks paveikslas uzima apie 118 KB vietos.
Visiskai priesingi rezultatai yra renkantis didZau skiriamaja gely. Siam tikslui pasiekti
sugaiStama 6-7 mintg bei gauto vaizdo dydis — 17 MB. IS to galima riajgg tiriant dideés
apimties kartografiniustkinius netikslinga naudoti didgkkirianaja gel.

Skenuojant neiSvengiamai atsiranda geomidriskaitmeninio vaizdo deformacijos.
Geometrigs deformacijos — tai linijiniai arba kampiniai v iSkraipymai. Dazniausiai jie
atsiranda:

« skenuojam originak netinkamai orientavus skenavimo elemento atzvilgiu

» dél skenerio konstrukcimi traikumy (skenuojamo originalo pakrastys ,uzlipa® ant
skenerio krasto ir ,islinksta®) (24 pav.);

* dél paties skenuojamo originalo deformacfpnaloginis Zewlapis ilgainiui, yp& jeigu

laikomas prastomisa/gomis, deformuojasi).

24 pav. Geometrigs deformacijos

Jeigu geometrinis tikslumas ypa&varbus, galima atlikti originalo ir skenuoto \@oz
matavimus, ieSkant linijimi ir kampiny deformaciy. Dazniausiai tai atliekama matuojant
atkarp ilgius ir polinkio kampus tarp pasirinkttasSky originale ir skenuotame vaizde
(Meummna E. C., 2002). Taip patidina apskaiiuoti teorines atkarpas ir kampus, nes galimos ir
paties skenuojamo originalo deformacijos. Pagatugamatavimo skirtumus galima apskaoti

pataisas.
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Sio tyrimo metu neskaiuojamos polinkio kampo deformacijos, kadangi gautirdo
pasisukimas tam tikru kampu nesudaro netikslurag ploto skatiavimams.

Skenuojant gauto skaitmeninio vaizdo kokypriklauso ir nuo skenuojamo originalo
kokybés ir skenavimo proceso. Norint gauti poreikiusik@nti skaitmenifn vaizdy, bitina
pasirinkti tinkamiausi originak, skenerir skenavimo program nustatyti optimalius skenavimo
parametrus ir iSsaugoti skengiotaizch tinkamu formatu (Bauénas ir kt.,2006). Taip pat yra
tikslinga nepamirsti pasinaudoti naudojamo prietagamintoy rekomendacijomis (pasildyti
prietaig pries | naudojant, padaryti pirmas dvi bandgias kopijas ir kt.).

Siuo atveju yra galimyb palyginti gauj skenuojant vaizdo dydsu realiomis &rinio
koordin&iy reikSmemis, su dydziais, esamais prage kartografinio krinio programoje (25

pav.). lkeltas skenuotas vaizdas privalaitib transformuojamas, nes atsiranda tecémin

paklaidos.
fro
i
Length = 5001
Delta X =
LINE Loyer
Color: 1 (eoal
Handle = 40
/' === Lron point. He 509
to point, X=
5 4 ength = 180 9800, A &
XACEEBISU Delta'® = 180
1234 567 dydfaipo transformacijos, mm
890abecdelyg
Lkacpegy|| hijklmno
C1Z)a 567
$9nbcoely
el | e T
dyd Fiai p ries transfo rmacija, mm Riiklmnn pretuyvzx
LVEOLYLINE Layer: °0° postuy e f 2 P :
itiael s a; r,ﬁ_je-_ space : Skenavimo ir spausd inimo palklaidy
Colar: { ! Linetype. "EYLAYER' pataisos
oo ka2l Suvedamos
Constant width 01002 = i I
axea [ 0000 = 5ata_||f9s’x ir
length 1% %210 =
i Mame:  [Zpuclapie = Ao reliksnems
at point e 243 2462 ¥e 235 3105 Z«  0.0000) -
at point = 243 2462 Y= 265 2316 2= 0.0000) Palk
THFOL risertion point Seale Rotstion
¥ode!l space I Specty Orescizen I Speciiy On-scieen I~ Specih Aeen
linstype "EVLAVER'
& 11.430579 |
Jpen
Constant width 0 0nod A6
area  [.0000
length 1265083 z [
at point Y= 243 2462 Y= 235 3105 2= 0.0000) = o Posikio
ab point Xe 369 7544 ¥= 235 3105 F= 0.0000 Urifeem S cale .
S = kampo pataisa
I™ Explode oK, Carcel nehitina

25 pav.Objeki; dydziai pries ir po transformacijos
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Skaciavimai atliekami kelet karty su tais pd&ais jvesties duomenimis, bet skirtingos

skenavimo kokybs bei detaliomis paveikdio transformacijomis:

1. Tas pats paveikdis skenuojamas kelis kartugelianti program vektorizuojama
kiekvienas variantas atskirai, norint suzinoti plptiklausomyk nuo skenavimo rezoliucijos;
2. Norint patikrinti transformavimo tikslum paklaida ska&iuojama kiekvienam

puslapio émeliui.

Pagrindiniai parametrai,ét kuriy atsiranda paklaidos, tai spausdintuvo ir skenavimo
netikslumai. Atsirandafios paklaidos turi reikSas tiek ploto vienetui, tiek perimetrui. Tuo
tarpu Sie pokgiai keicia kartografinio vaizdo tekstgnapkrow.

Transformacijos paklaida tarp ,tikrojo* vaizdo iskenuoto”, kuri naudojama atliekant

matavimus, buvo sk&uojama naudojantis (1) formarhis.

AX = Xt / Xs;

AY =Y1 /Y5 (1)

cia: 4 (X, Y)— gaunam transformavimo pataisreikSnes; Xt — pirmirgje programoje
esamy paramety reikSmes, x koordindiy aSies atzvilgiu; ¥ — pirmirgje programoje esam
paramety reikSmes, y koordindiy aSies atzvilgiu; X — gautos skenuoto vaizdo reik&m
tiiamoje programoje, x koordida; aSies atzvilgiu; ¥ — gautos skenuoto vaizdo reik&n
tiriamoje programoje, x koordida; asies atzvilgiu.
Tekstires apkrovos tyrimui atlikti buvo pasirinkta tokiaaskavimo metodika:
1. Tekstiniame redaktoriuje MS Word suvedama visatito Srifto simboliai;
2. 1S jos sudaroma atskimkecélés Srifty langai;
3. Sriftai suskaidomj labiausiai naudojamus dydZius (punktais);
4. Visa pateikta informacija tekstiniame redaktoriajspausdinama,;

5. Gauta medZiaga skenuojama.
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Siuo atveju svarbus parametras yra $rifto dydisi-simbolio aukstis, matuojamas
punktais (1 punktas = 1/72 colio arba 0,35277... mnil colis=25,4
mm)(http://distance.ktu.lt/kursai/ informatikaldtija6.html).

Taip pat svarbu pamdti, kad nei viena iS kompiuteripi programy néra iki galo
pritaikyta lietuviy kalbai, o tuo labiau - kartografinei leidybai. ®bdr iki Siol labai daznai
pasitaiko, kad vienu kompiuteriu sukurto dokumeamtgalima perskaityti kitu kompiuteriu.

Teisingassimbolio atvaizdavimas kompiuterio ekrane ir tolgnis jo iSspausdinimas ant
popieriaus priklauso nuo tyjpagrindini; elemeni:

o Kompiuteryje naudojamos simbglkodavimo lenteis;

o Naudojamos kompiuterio klaviabs tvarkykés (programos);

o Srifto (formos, stiliaus), susieto su naudojamaikedentele.

Pasitaikatios klaidos bent viename iS iSvardipt komponeni salygoja neteising
simbolio interpretaving, 0 tuo pdiu ir neteising jo atvaizdavimm kompiuterio ekrane ar

popieriuje.

Kadangi klaidos iki Siol iSlieka kompiutetise programose, tai ir, skaiojant

kartografinio Kirinio apkrow uzraSais, gali atsirasti netikslum

Panaudoti duomenys lotyniSkosios abcélés visos lietuviskos raéd ir skaitmenys.

Gauti duomenys (2 priedasjtini ploty skatiavimams yra Sie:

. Srifto Times LT, 72 punkiduomem matavimo rezultatai;

o Srifto Helvetica LT, 72 punktduomem matavimo rezultatai;

. Srifto Arial, 72 punkiy duomem matavimo rezultatai;

o 72 punkty dydzio, prioritetine tvarka pasirinktSrifty (Times New Roman, Times
LT, Arial, Helvetica LT ir Tahoma) ir atsitiktinagsirinkty simboly (A, H, E, 8, ¢, m) matavim

rezultatai;
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. Matavimy duomenys pasirinkti dydzio intervalais (punktain€s LT Srifto nuo 8

iki 72 punkty. Norint nustatyti ploto priklausomygmuo punki;

26 pav.LotynisSkosios aéxélés lietuviSkos raiéls ir skaitmenys

o Visiems rastriniams duomenims naudojamas tinkgalisiksliais iSmatavimais tam,

kad kity galima atstatyti tiksl dydi po skenavimo(26 pav.).

3 lentek [vairiy kontiry bei plot; simboliy pavyzdziai

A H E 8 c m

A H E 8 C m

A H E 8 C m
A H E 8 C m
A H E 8 c m
A H E 8 c m
A H E 8 [+ m
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Turint rastrin analizuojamos medziagos vaazolitina jvertinti kaip ketiasi kartografinio
karinio apkrova spausdinimo ir skenavimo metu.

Analizei pasirinkti simboliai bei Sriftai ne at&tinai, stengtasi panaudoti wuistipy
kontirus turirtius simbolius (pasvis, statmenas koimai, su uzdaru arba atviru plotu bei

kontiru) (3 lentet).

27 pav.Vektorizuojamo vaizdo fragmentas

Sekantis Zingsnis turint programja priemorje (AutoCAD) rastrin vaizch — ji
vektorizuoti (27 pav.). Tai gana didelio kruopStumekalaujantis darbas, nes yra reikalinga
vektorizuoti kiekviem programoje esansimboi pagal jo konira maksimaliu tikslumu. Bra
sucttinga § veiksmy atlikti, kadangi naudojama programa leidzia vai&dlidinti arba sumazinti

iki 32 000 kart;, kas zymiai padidina tikslu

4 lentek Srifty dydZiy sarasai skirtingose kompiutegise programose

MS MS MS Adobe Adobe
pt Word | Exel | PowerPoint| VisualBasic, NotePad Corel Draw | llliustrator

6,7,..12 X X
8,9, 10 X
8,9 ..12 X X X X
12,14 X X
12, 14,

.24 X
12, 14,
...28 X X X X
18, 21, 24 X X
28, 32,
...48 X
36, 48, 72 X X X X X X
54, 60,
.12 X
80, 88, 96 X
100, 150,
200 X
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Atliekant tekstiks apkrovos tyrira buvo reikalinga suzinoti visus tiriamsimboliy,
skaitmem bei skyrybos Zenll plotus. Pasirinkta tirti uZraSai su atitinkamaiydiai
neatsitiktinai, kadangi skirtingose kompiuteése programose yra pateikiami skirtingi uzras
dydziy saraSai (4 lente), o tiriami stiliai yra Siuo metu populiariausi diazniausiai naudojami
kartografijoje. Be to, dar detaliau iSanalizuotigte simboli; plotai (A, H, E, 8, ¢, m), jie

pasirinkti atsizvelgiant simboliy kontirus.

‘VUUHQ( »
von

A SIADOR

28 pav.Geografii informacija neuzdengiama simhpBu vidiniais arealais

Sios programiés priemoms ploto skaliavimo algoritmo galimybs labai didels, dl to
gaunami rezultatai yra tiksd. Skatiuojami kai kuriy simboliy plotai turi kelis arealus, kur
vienas i$ j yra padengtas spalva, o kitas gia“. Siuo atveju AutoCAD leidZia eliminuoti,
iSimant tuos arealus, kurie netuiiakos plotui (28 pav.). & Sios priezasties skaitinis
(kiekybinis) metodas yra ne toks tikslus, nes tigverina. Be visa to, sk&uojant plotus,

gaunamos ir perimetro reikes (29 pav.).
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Select abjects:
Area = 1294 8038

Command |

Perimeter

= 363.5278

29 pav.AutoCAD pagalba susk&uojami vektorizuojam simboliy plotai

Gauti plot; skatiavimy suvestiniai duomenys pateikti 5 legfel Pradini duomem

rezultatai pateikti 2 priede.

5 lentek Ploty skatiavimo suvestiniai duomenys

72pt TimesLT HelveticalL T Arial
Dglgl plotas | perimetras| diakritinis | plotas | perimetras| diakritinis | plotas | perimetras| diakritinis
(mm2) Zenklas | (mm2) Zzenklas | (mm2) Zenklas
A 86,26 91,74 85,11 92,65 112,60 89|45
A4 95,45 109,36 99,89 108,49 128,02 107,51
B | 123,38 114,29 121,94 115,16 150]08 111,28
© 78,05 88,11 78,63 88,09 110,83 90{85
¢ 77,20 87,69 13,65 81,56 88,21 1502 107,27 90,28 ,501
D |111,40 106,21 115,8p 106,65 134]63 102,59
E 92,31 112,63 93,92 112,88 130,08 106,37
E | 102,99 129,11 106,0R 128,23 14007 122,63
E 93,12 113,37 6,96 9573 112,70 747 132,96 105,61 0,241
F 79,65 90,57 77,74 90,89 95,87 79)20
G | 100,10 106,72 101,28 106,92 135|63 110,73
H 116,14 123,20 117,16 123,34 11904 97,22
I 54,34 55,80 53,56 55,53 49,84 42(16
I 65,55 72,36 68,54 72,58 68,37 59147
J 57,26 57,24 56,19 57,25 70,18 58|51
K |116,94 119,66 112,31 120,43 120|57 97,13
L 70,60 75,14 67,14 75,11 71,31 60)06
M | 148,89 153,75 144,00 155,23 177|04 143,82

47



N 100,30 119,83 101,19 120,30 139/40 108,61

Q | 115,72 111,36 116,1p 112,36 144|22 115,13

O |[102,29 96,37 101,31 96,67 12771 99,92

P 87,89 84,60 86,92 84,74 110,p4 87|59

R |11491 109,18 113,08 108,90 13783 110,88

S 87,36 92,85 87,32 93,48 123,74 102,31

S 86,93 92,73 14,13 90,66 93,40 1406 132,49 102,87 8,991
T 72,82 80,07 72,01 80,06 77,90 6646

U 87,54 101,91 85,81 102,39 111,32 90,85

U 98,65 117,91 99,50 116,65 132,20 106,51

U 86,09 102,38 16,34 86,82 101,47 14|91 114,28 90,30 17,94

Y 79,67 86,58 77,70 87,09 80,64 70|55

V 79,00 83,36 76,32 84,52 91,98 81,80

Z 85,94 97,58 87,70 98,02 109,46 93}71

z 87,78 98,01 13,36 86,14 99,42 12,85 107,09 938,62 ,101/6
W | 130,04 137,45 127,58 139,80 167/07 147,03

X 99,15 112,51 101,38 111,68 109,56 91,93

1 47,19 50,34 48,12 50,23 63,16 5183

2 67,60 76,75 67,64 76,79 105,14 86|47

3 62,80 70,65 63,20 70,51 99,16 8645

4 73,81 75,95 74,48 75,40 95,54 7887

5 64,79 69,14 64,17 69,62 108,73 92|35

6 77,39 82,09 77,77 82,76 120,48 9742

7 51,94 59,19 50,80 59,24 74,79 63/39

8 83,13 92,03 79,47 91,24 119,p8 96{93

g 79,11 82,74 75,59 82,30 118,81 97|26

0 85,11 83,21 82,48 83,43 108,85 8728

a 64,22 72,51 62,83 72,13 99,49 83/98

q 74,12 86,55 73,58 86,77 116,36 102,65

b 83,14 81,52 80,98 81,19 100,79 85|51

c 51,24 56,72 49,34 56,13 71,90 6538

é 48,07 55,29 13,46 50,00 55,68 1359 72,02 65,46 9417,
d 84,93 85,65 85,29 86,38 104,81 87|17

€ 57,77 66,31 58,12 66,89 97.¥7 8282

¢ 70,00 81,93 70,20 82,52 112,46 99|19

é 59,71 66,77 7,01 58,48 66,77 7,25 97/06 82,80 D,49
f 58,68 68,46 56,43 69,23 61,83 5625

g 93,64 106,34 88,44 105,92 12255 102,76

h 81,84 88,33 77,34 87,33 94,90 80/41

i 33,07 36,60 6,04 32,00 36,28 58 34{16 32,23 V,17
i 44,70 52,12 6,05 44,94 52,30 6,07 51{15 49,26 V,04
j 47,30 49,47 6,19 43,95 49,28 592 51i73 46,41 V7,13
k 81,79 92,42 77,83 92,03 92,40 7926

I 46,20 48,57 45,60 48,61 47,14 42140
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m | 109,54 118,24 102,67 116,1139 124|120 107,63
n 70,28 76,33 67,70 76,47 81,49 71/01
q 78,34 84,57 79,61 85,29 104,12 87]49
0 62,24 62,89 60,30 63,90 87,06 7131
p 87,06 88,13 84,62 88,26 104,50 87|00
r 43,69 48,42 41,2% 48,37 46,99 42174
S 52,10 63,53 49,52 63,78 85,90 7521
S 51,14 63,59 14,69 50,78 63,49 13|73 87,12 75,38 6918,
t 43,66 46,91 41,3% 47,88 58,12 5189
u 67,17 70,87 64,00 71,48 79,55 70/64
y 78,09 86,71 77,43 86,45 94,87 88|08
i 67,14 71,21 16,45 66,42 71,27 1585 79,74 71,43 5116,
y 63,78 74,21 61,00 74,80 82,23 73{20
\ 47,85 57,97 45,47 58,13 65,82 5830
z 57,40 70,33 55,98 71,23 79,06 73|35
z 52,83 69,47 13,14 51,32 70,15 1345 73,35 72,48 5816,
w 78,03 95,30 76,56 97,62 119,p0 102,96
X 59,00 72,07 57,30 73,26 76,84 6769

3.3.  Atlikto tyrimo rezultatai

Atliekant tekstis apkrovos tyrima buvo pasirinkti kai kurie raSmenys ir iSanalizuoti

detaliau — pasirinkti 4 uzradlydziai (8, 12, 24 ir 72 pt) (31 pav.) bei Sutigriftai (Times New

Roman, Times LT, Arial, Helvetica LT, Tahoma) (38vp. Pasirinkta tirti Sie stiliai yra Siuo

metu populiariausi ir dazniausiai naudojami karédigpje.

30 pav.Ploto kaita priklausomai nuo Srifto

30
Arial ™ Tahoma

60

Times New Roman
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IS tyrimo metu gaut rezultat; aiSkiai matyti, kad pats tinkamiausias Sriftas demams
— Times LT, kas aiSkiai matoma 30 pavetkge, kadangi apskaiavus raSmein su jvairiais
kontiirais plotus, visais atvejais jo plotas lieka magias. O labiausiai apkraunantys kartografin

karini Sriftai naudojami kartografijoje — Arial ir Timé¢éew Roman

120 S (mm?)

100

80

60

40

20

(0]

31 pav.Ploto kaita priklausomai nuo Srifto dydzio (punkdai

Apskatiavus skirtingr simboliy ir atskim ju dydzZiy plotus galima pastéb augimo
tendenciy, kai kartografinio Krinio apkrova, priklausomai nuo vis didesnio simbaiuk&io
punktais, didja.

Gauti skatiavimy rezultatai suteikia galimybiSvesti formu¢ kuri leisty apskatiuoti

visy uzra$ dydziy ploty kaita (2).

PK = Bnax - Pmin

PPK = PK / pt )

¢ia: PK — ploto koeficientas; fymax— Simbolio plotas (didZiausias ir maziausias); PPK

— ploto pokyio koeficientas; pt — aukg; skirtumas pasirinktame intervale.
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6 lentek Ploto pokyio koeficientai skirting dydziy intervaluose

Dydziy (pt) intervalai PPK
8-12 0,391
12 -24 0,699
8-24 0,590
8-72 1,269
12-72 1,327
24-72 1,411

Sios formuts pagalba lengvai suskaiojame bet kokio uzraso dydzio plpkiekvienam
dydziy (punktais) intervalui atskirai (6 len&l IS gaut rezultat; aiSkiai matyti, kad plat kaitos
augimo tendencija vienoda, kadangi tikslumascypakstas, tai atsiranda Sioks toks duoimen

iSsibarstymas (32 pav.).Siezultat; deka galime net nematavus, suzinotidtifty plotus.

72--24 72--12 8--7 0t

krypties (trendo) linija

32 pav.Visy simboliy ploty pasiskirstymo vidutiés reikSnés

Zinant kurio nors dydzio plat tereikia j padauginti i$ gauto koeficiento bei intenyal

skirtumo. Taip pat tai suteikia galimylplotus skaiiuoti atitinkamai skiriamajai gebai (3).

RK = Pnin/ Pmax

PRK = RK / DPI 3)
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¢ia: RK — rezoliucijos koeficientas; \Rmax — Simbolio plotas (didziausias ir

maziausias); PRK — ploto ir rezoliucijos koeficiasit DPI — rezoliucija (skiriamoji geba).

7 lentek Ploto priklausomyés nuo rezoliucijos koeficientai

DPI intervalai PRK
600-96 DPI 0,0017
200-96 DPI 0,0023
600-200 DPI | 0,0088

Tyrimo metu apskaiuotus koeficientus galima laikyti konstantomis (@ntek).
Suskatiavus zendlapio apkrow tam tikros skiriamosios gebos atveju, galima soiziir bet
kokios kitos norimos (DPI) (33 pav.). Tam reikaknginotii kuri intervah patenka pasirinkta

rezoliucija, tuomet skalavimai atliekami kaip ir su ploto pokip koeficientu.

600-96 DPI 200-96 DPI 600-200 DPI
krypties (trendo) linija

33 pav.Ploto priklausomyks nuo skiriamosios gebos kaita

Skenuojant pirmiausia tikslinga pasirinkti rezoliuaij Skeneny skiriamosios gebos
(rezoliucijos) nustatymui, galima naudoti linjjitesty (ILlmuxt, 1997). Rezoliucija nustatoma
pagal tai, kiek linig matome 1 mm skenuoto vaizdo. Kuo daugiaudjrijio skenerio skiriamoji
geba didesh Skenuojantat paf vaizdh skirtinga skiriamja geba galima nesunkiai pamatuoti

skenavimo grejt Skenavimo matavimrezultatai pateikti 8 lentgk.
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8 lentek Nuo skenavimo rezoliucijos priklausantys parametrai

Skenavimas 256 spalvomis
rezoliucija, laikas, talpa,
DPI S KB

100 18 118

200 25 475
300 39 1065
600 4280
1200 17050

Matyti, kad tarp skiriamosios gebos ir skenavimei@o yra tiesiogig priklausomyi.
Kuo didesne skiriagja geba skenuojama, tuo mazesnis yra skenavimadisg{84 pav.) ir
atvirk&iai. Jei pasirinktame skeneryjéra galimyles didinti skenavimo rezoliugj ja galima

dirbtinai padidinti, mazZinant skenavimo gidhttp://www.heidelberg.com/frm prepaae.asp).

m rezoliucija, DPI = laikas, s

34 pav.Skenavimo laiko priklausomyimuo DPI

Taip pat skirtinga skiriamoji geba lemia ir vaizdpa skaitmenigje laikmenoje. Kaip ir
tarp skenavimo gra&io, taip ir tarp talpos bei skiriamosios gebos yesiogire priklausomyls.

Kuo dides® skiriamoji geba, tuo didesnr skenavimo talpa (35 pav.).

wm rezoliucija, DPI m talpa, KB

35 pav. Skenavimo talpos priklausomyinuo DPI
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Nuskenuoto vaizdo tikslumas buvo koreguojaniig@dus ji i kompiuterie AutoCAD
program. Kadangi Si programa yra skirta ypigksliems matavimams, tai leidzZia tiksliai suzinot
pasirinky tasSky koordinates ir linip atkarp ilgius. Tam tikslui buvo nusibgtos linijos,
jungiartios nubgzty remeliy krastines. Vig atkarp ilgiai nustatyti tikstantjy mm daliy arba
net aukstesniu tikslumu. Sis tikslumastibas to@l, kad matuojami skenuoti plotai yra gana
mazi, vektorizuojant atsiranda paklaidos. Tam, Kkathh sumazinti matavimp netikslumai,
reikalinga kuoimanoma tiksliau apskauoti. Skenuoto vaizdo iSkraipymai gali atsirassi tik
dél skenerio technimi traikumy, bet ir tada, kai Ze@éhapio pavirSius netolygiai priglunda prie
skenerio darbinio pavirSiaus.

Tekstires apkrovos analizei atlikti buvo pasinaudota Sipregraminiais paketais:
AutoCAD 2002, Microsoft Visual Basic 6.0, ABBYY FefReader 8.0, Microsoft offise,
PrintKey 5.0, Adobe lllustrator CS2.

Skatiuojamas kartografinio vaizdo ploto padengimasraikaisiais aécélés simboliais.
Siam tikslui yra sudaryta programa pasinaudojangmminiu paketu Visual Basic 6.0, kuri
suteikia galimyk automatiSkai pasirinkti vienis tiriamy Srifty, bei noring jo dyd (8 — 72)
suskatiuoti turimo teksto simbali bei Zodzy kiekj, atitinkamo Srifto plat, perimety ir kitus

reikiamus parametrusiibnus skatiuojant zenglapio apkroy (36 pav.).

ZEMELAPIU TEKSTINES -

\Mkl Kalias iki reikiamos rinkmenos

D:%FRomasimag_shiftal\Simbaliu
skaiciuokle\EKPOS6-1_tekstas b

Yizo simbolu tekste: 1571
s uskaiciot zodzar 333

Srifto dydis (p1) @20

36 pav.Programig priemore automatizuojanti tekstéis apkrovos skaiavimus
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karinio programa. Tekstininformacija eksportuojama, atskirai i$ kiekviemaogsnio, tai leidzia
mums Zinoti uZragdydzius bei $riftus. Sio tipo Zeapiuose informacija eksportuoidekstiri
format, tuomet naudojantis Visual Basic 6.0 programa apalojami tekstu uzimami plotai (37
pav.). Gavus §i informacip suzinoma kartografinio gaminio apkrova. Kadangkidotipo
programy néra, toal apkrovos skaiavimo automatizavimui buvo sukurta Si kompiutérin

programa "Apkrova".

Visas simboliu plotas tekste: 123,6552mm2
—_— we, .
Visas simboliu perimetras tekste: 620,6514mm

Zemelapio tekstine apkrova: 24%

37 pav.Automatizuoti simboli ploto bei perimetro sk&avimai

Kompiuterinés programos galimylkes skafiuojant uzrag plotus kartografiniame
karinyje:
e Surasti reikiama informacip naudojamame kompiuteryje,
e Nuskaityti rasi informacip,
e Suskatiuoti Zodzi; bei simboly kiekj,
e Pasirinkti norim Srifta bei jo dyd,

e Suskatiuoti detali pasirinktos tekstiés medziagos informaaij
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Zemelapio padengtumtekstu suZinome i gautezultat. Yra Zinoma optimali tam tikro
formato ir mastelio kartografinio tkinio apkrova, apska&iuota Rusijos kartograf klasiki,
tuomet naujai gauto gaminio uzgaploto procentia iSraiSka palyginama. Taip yra suzinoma
tekstire apkrova.

Didziausia Srifty apkrova bendrageografinuose Zapiuose (ypa informaciniuose), kur
jos apimtis sudaro 50-70% visos gr&Bnapkrovos, pagrindindalis tenka apgyvendintiems
rajonams. PagalCyxos skatiavimus geografini objekyy uzraSymui 1:1 000 mastelio
Zemelapiuose tenka 12-18 nfm i$ jy apgyvendini rajon; uZraSams tenka — 10-16 mnkai
bendras apkrovos lygis yra 20-30 finl cnf (Bocrokosa, 1985).

Norint suzinoti tikaja kartografinio Kirinio apkrow bitina tekstie informacip iS
pradires programias priemors eksportuotij tekstiri format. Skirtinguose kompiuteriuose
skiriasi kodires lentets, skirtingai yra Sifruojamos lietuviskos résdsu diakritiniais zenklais.
Skirtumai atsirandadll operacini; sistenmy, ju kalby bei kity skirtumy.

Eksportuojant tekst iS jvairiy grafiniu dizaino program, lietuviski simboliai

transformuojami visiSkai kitokius, todl kei¢iantis simboliams kéiasi ir ju plotai (38 pav.).

Ya

38 pav.LietuviSky akecélés raidziy plotai po eksportavimo

Didziosios daugumos Lietuvigksimboliy plotai Zzymiai didesni (39 pav.), nes jie turi
diakritinius Zenklus. Sie simboliai yra ke&mi kompiuterini programy i paprastus

skiriamuosius, matematinius arbauyk#tlecéliy simbolius.
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39 pav.LietuviSky akecélés raidzi plotai

Tad svarbiausia yra kompiuteninsimboliy kodavimo lenteds. Didet kodiniy lentely
ivairowve turi jtakos ne tik tekstraSymo ir redagavimo kompiuteéms programos, pavyzdZiui,
.MS Word", bet ir programoms, kuriomis kuriami uZea Zenglapiuose (Adobe CorelDraw,
llliustrator ir kt.), nes Sios programos taip pah \susietos su kompiuteryje naudojamomis

kodinémis lente¢mis (9 lentet).

9 lentek Parasyto simbolio priklausom§muo naudojamos kodia lentets

T"r;l_l;;,:]:iw::ﬂﬂ-_-“ﬂﬁ-1-_" ___ Simbolis ma_!umnw'km_nu : _}
1257 lenteli | 770 lentelé | 775 lentelé | 777 lentelé ""I:n’:’::“ “M;::?;':fm'
A (192) L L L A A
@) ' L L | L ¢ ¢
Lk || U R A "
E@3) | Tf _ 0 E . EEEE
1(193) L L .a “Far A ' A
. Sqos) | L 4 a I P | b
Tzlh} F : z ¢ e i e
0 (219) T 8B B o i
Cze | | | 1 | ¢ | o { b
| 2224 ' a [ 0 : O | i E __a_ -
(3 | 0 K i ‘ S
T T T N O R
e@s) | b T "
L2 | B | B | B | & | & |
(sew | = [ e | R [ e | o
u(248) i ! ? U 0 i 0 :
i (251) } y . ! a | & | & |
L iesh) s | = | = | b
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Norint teisingai uzraSyti simbpl- svarbu ne tik naudojamos kpdenteks, bet ir
kompiuterio klaviaiira, tiksliau, viskas priklauso nuo kompiuteésnprogramos (tvarkyks),
kuri valdo klaviatira ir generuoja simbolio ked

Geriausias twdasijvertinti tekstire apkrow, gautus rezultatus, iS skirtimkompiuteri,
suvidurkinti. T&iau tai uzimty daug laiko ir ¢gu, o skirtumai gauisi nedideli ir nereikSmingi,
tad &l Sios priezasties naudojami tik viefi@nginio rezultatai. Si informacija tyrimamsra
aktuali, t&iau tai yra lengvai taisoma.

Kad jvertintume Zerdapio padengtumtekstu, fitina atkreipti @mes | simboliy kiekj
paiame Kirinyje ir uz jo riby. Kai kuriais atvejais kartografinis produktas ghiiti beveik
tu&ias ir dideé dalis informacijos iSkeliama uZ Zefapio riby. Zentlapiuose labai svarbu, kad
tekstire informacija luity pateikta prioritetine tvarka.

Siam tikslui jgyvendinti mtina palyginti bent kelat Zenelapiy, naudojantis Adobe
llliustrator CS2 grafinio dizaino programa sudardartografiniai Kiriniai. Informacijai pateikti
naudoti Lietuvos respublikos statistikos departamestatistiniai duomenys 2004 - 2006 met
Pagrindinis zerlapis, sudarytas naudojantis skenuotu Lietuvogorgns pagrindu. Sekantis
darbas, gagt nusikalstamumo Lietuvoje Zzetap; padengti jvairia neegzistuojafia arba
neatitinkaia vietows informacija. Tai btina atlikti tam, kad bty galima palyginti visus gautus
Zemelapius ir iSrinkti optimaliausiai tekstine informigc apkraug karini. Siam darbui
igyvendinti, buvo sudaryti 5 (3 priedas) vienos tenzenglapiai: 1) pagrindinis Zeatapis
padengtas minimaliausia tekstine informacija; 2) pats pagrindinis zesapis ir pakankamai
daug informacijos uz jo rip 3) maksimaliai apkrautas tekstine informacija npadjnis
Zenelapis (100%); 4) vidutiniSkai padengtas Zdéampis, apie 40% teksts informacijos ir

paskutinis 5) optimaliai padengtas uzrasSaisrys, tai yra apie (50 — 70%) (40 pav.).
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40 pav.]vairios tekstigs apkrovos pavyzdziai

Suprantama, taip pat svarbu yra ne tik utddagkis Zenglapyje, bet ir y dydis, Sriftas,
bei daugelis kit paramety. Rengiant kartografin karini batina Zinoti visus keliamus
reikalavimus Zerdapiy sudarymui, kad tekstasitny iSdestomas prioritetine tvarka.

Tyrimo metu gaut rezultat; tikslumas ir duomanp svarba tolimesniems &jams leis
darbus atlikti automatizuotai, nes negsikatlikti rankinio darbo (vektorizavimo, duomgen
skatiavimo). ISskyrus 4 atvej jeigu kardinaliai pasikeigt uzrag Sriftai. Standartiniai

lotyniSkosios akcelés Sriftai visada bus tinkami tekstinei apkrovaitiver.
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4. PRAKTINIS SUKURTOS METODIKOS [IVERTINIMAS

Norint jvertinti sudaryt metodiky tinkamuna, reikalinga jas palyginti su ankau atlikiy
tyrimy gautais rezultataisyauti tyrimai paroé, kad optimaliausia Zegtapio tekstig apkrova
(mn7), priklausomai nuoiinio temos, yra daugiau nei gusiso kirinio.

Siy dviejuy skirtingy metod (skaitinio ir plotinio) galimyBs yra nelygios.

Tyrimui atlikti skatiuojama Pasaulio Zzedfapio fragmento apkrova. Vertinant
simboliniu (kiekybiniu) lidu, pasirinkto zedlapio apkrova uzraSais artima optimaliai. Optimali
apkrova apskaiuota Rusijos mokslinink 200 pavadinim 1 dnf, analizuojamo Zeitapio —
149 pavadinimai.

VisiSkai priesinga situacija gaunama zgmpio apkroy tekstu vertinant pagal uzras
uzimany plota priklausomai nuo visotkinio ploto. Kadangi analizuojama gana seno dapio
padengtumas tekstu, skaitmenigiuomem gauti rera galimykes. D¢l Sios priezasties, remiantis
pastarojo metodo duomenimis ir detaliai ap&k@ajant simboly aukgius, sudaromi tekstiniai
failai. Imamas vidutinis simbali kiekis zodyje (7,4) bei pats kompaktiSkiausiasftasi
(TimesLT), nustatytas tyrimo metu. Duomenys sukeilia kompiuteri programa, skirtg
apkrovos sk&iavimams ,Apkrova®, kurios é¢ka suZinomas uZrasplotas (mm). Esamais
duomenimis optimali vis tipu Zentlapiy apkrova yra 50 — 70%, aps&aivus pasirinkto
Zentelapio yra tik 20 — 25% viso ploto.

Lyginant abu metodus aisSkiai matyti, kad pirmasetadas tekstinkartografinio kirinio
apkrow jvertina tik vidutiniSkaisu didetmis paklaidomis), tuo tarpu antrasis — nustato ketnk
raSmenimis uzimamplota.

Skatiuojant abiem metodais negalima tiksliais gkas nusakyti kiekvieno iinio
optimalia apkrow, tam yra reikalingavertinti labai svarb elemeni kartografijoje, tai uzraso

intensyvuma bei spaly.
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ISvados

1. Atlikus iSsama uZra$ raidos analig, galima pastelii jog tekstire apkrova labai
priklauso nuo Srifi formy, i$ to ir susiformavo Srif, naudojam kartografijoje, specifika beij
komponavimo principai. Keéiant Sriftus tame pgame Zendlapyje, nors ir nekéiam uzrag
skatiaus, apkrovos laipsnis keisis. Sis laipsnis lgivédlauso nuo tuo laikotarpiu nauddrifto
formu.

2. Zemelapio tekstires apkrovos analizskaitiniu (kiekybiniu) metodu yra neobjektyvus
ir maziau informatyvus rodiklis, ngsertinamas tik uzragkiekis, o ne grafiés informacijos
padengimo laipsnis tekstu. Uzga&pkrovos analiz ploty metodu yra Zymiai informatyveé&nr
objektyvesa, nei skaiti¢, nes vietoj uzragkiekio mes suzinome konkrgtaSmenimis uzimam
plota. Siuo mdu galima tiksliatjvertinti grafires informacijos ,,sunaikinimo* laipgn

3. Plotines apkrovos vertinimo metodas tinka bet kokio tigotégrafiniams &riniams,
nes bet kur naudojamo todma Srifto simboliy plotas bus vienodas.

4. Esant dideliam tekstis apkrovos laipsniui, kai virSija 70%, tikslingakeqva mazinti
keiciant naudojam Srifty intensyvum arba spaly.

5. Tyrimo rezultatai paragd kad vertinant pagal 72 pt dydzio tyios Sriftus,
optimaliausias yra Times LT, nes vienu simboliumginas vidutinis plotas yra apie 80 mr®
labiausiai apkraunantys zélapius Sriftai naudojami kartografijoje — Arial ifimes New
Roman, vienu simboliu uZimami plotai yra apie 116m

6. Lyginant lietuviSkus uzrasus su kitais lotyniSkssiakecelés raSmenimis, jie visad
didina apkrow, nes yra naudojamos ragsu diakritiniais zenklais, vidutiniSkai vieno $iaiio
plotas apie 25 mfdidesnis nei paprastotynidky raSmen.

7. Sukurta automatizuota skavimo sistema (kompiuterdn programa ,Apkrova‘)

zymiai pagreitina kuriamo zestapio tekstigs apkrovos prognozavinir vertinima.
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Priedai

1 Priedas Terminologija

Kartografijos mokslas turi savo specifiterminologip. Siy terminy yra Zymiai daugiau,
bet Siame darbe yra panaudoti tikrai ne visi. Zogi#Eaiskinimai surinkti ivairiy informacijos
Saltiniy: knygu, straipsni, Zzodyny, Zinyny bei interneto narSyks.

Abécéle (raidynas) — tam tikra tvarka i&tyty grafiniu zenkly visuma, susiklaSusi tam
tikru istoriniu periodu ir vartojama kalbai arbdlb@ms fiksuoti ir perduoti rastu.

Aksonometrija -matematinis &ny vaizdavimo plokStumoje metodas, kuriuosaizdo
plokSturmy projektuojamas iknas ir su juo susijusios dalys. Daiktas projektonga kartu su
isivaizduojamo trisienio kampo asimi.

Antikva —otyniSkasis apvali konfiry spaustuvinis Sriftas.

Atlasas — nustatyta tvarka parengtas ir iSleistas bendrggegrafinis, teminis,

kompleksinis arba specializuotas sisteminis &apiy rinkinys.

Bazinis Zerlapis — Zentlapis, naudojamas kaip pirminis Saltinis (arba dg@wafinis

pagrindas) kitiems Zegtapiams sudaryti.

Diakritinis zenklas(skiriamasis) — priétinis garsinio rasto zenklas, raSomas virSuje,
apaioje ar Salia raiés ir keciantis arba tikslinantis jos garsineikSnz.

Denotatas- semiotikoje taip vadiname zymag tikrovés daiktas ar reiskinys.

Dizainas- 1) daiktires aplinkos projektavimas, 2) daikineninis konstravimasy
estetires iSvaizdos #rimas.

DPI — (dot per inch) tadkskatius colyje, Siuo vienetu zymima rezoliucija.

Duktas(brézimas) — raids element iSvedziojimo tvarka ir nuoseklumas.

Duomemy baz — susistemintas ar metodiSkai sutvarkytas duamankinys, kuriuo

galima individualiai naudotis elektroniniu ar kitadu.
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Fonografinis rastas- toks, kuriame atskiri zenklai zymi zodzelementus: skiemenis,

fonemas.

Geodezija— mokslo ir gamybiés veiklos sritis, apimanti visos Zeés ar jos dalies
formos bei dydzio tikslining, gravitacinio lauko bei erdviis tadk padties Zengs pavirSiuje

(virS ar Zemiau Sio pavirSiaus) matavimus ir kooadiiy nustatyn.

Geografiny informaciny sistery duomen bazs — geoinformacini sisteny principais
organizuotas, susistemintas ir metodiSkai sutvaskygeografini duomem rinkinys, kuriame
salyginai iSskiriamos grafini bei atributini duomem bazs, saugomos kompiutetise

laikmenose.

GIS (geografias informacis sistemos, geoinformaeés sistemos)— geografiny
objeky, ju charakteristil ir kitos informacijos, turitios sisap su Zeme, kaupimo, tvarkymo,
apdorojimo, saugojimo, paiesSkos ir pateikimo kongrizuota informacié sistema, skirta

projektavimo, modeliavimo, anadig, mokslo ir kitiems geograis erdvs uzdaviniams spsti.

Grafema-— linijiné — aSir¢ raides Zenklo strukira, apibézianti pagrindif jo skiriamaji
nuo Kity akecélés vienet; bruoz.

Groteskas(keistas,imantrus) — XIX a. Anglijoje susiformas Sriftas, kurio raidzi
linijos vienodo storio, éra serif;.

Ideografija — tai wlesnis rasto tipas, kuris susiformavo iS piktogoafi suprastinus
piesinius.

Kaligrafija — dailaus ir raiSkaus raSymo menas.

Kartografija — geografinio pazinimo metodas ir mokslo bei gamid veiklos sritis,
apimanti erdvini gamtinyy ir antropogeninj objekiy bei reiSkinip vaizdavimy grafiniais
modeliais plokStumoje, gaunankartografiniy kariniy (Zenelapiy, kartoschem, plang ir kt.)

gamyly ir leidyba, geografing informaciniy duomem baziy sudaryn.
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Kartografavimas- kartografini kiiriniy sudarymo, gamybos ir leidybos progessuma.

Kartografiniy duomen baz — susistemintas ir metodiSkai sutvarkytas kartoginaf

duomenm rinkinys.

Kartografine semiotika— mokslas, tiriantis kartografines zemklistemas ir nustatantis
Zenkl funkcionavimo Zerglapyje taisykles bei principus.

Kartokvalimetrija— kvalimetrires metodologijos taikymas zeéfapiy kokybei matuoti.

Karoliniy minuskulas -VIII — IX a. Karolio Didziojo valdomoje Frank valstykeje
skriptoriumuose susiformas lengvai skaitomas rastas.

Konceptas- savoka, zodzio ar zenklo reik&mbendras vaizdas.

Majuskulas -didziosios raids.

Metaduomenys- informacija (duomenys) apie konkretaus geoobjektgekiy grupes

arba geografini duomem bazs duomenis,y kilme, metrika.

Minuskulas—- mazosios raisb.

Oficialus Zzerdlapis — Vyriausyleés igalioty institucijy patvirtinto turinio, pagal
kartografavimo metodik sudarytas zeaétapis, turintis Vyriausybs igaliotos institucijos, kaip

autoriaus iSimtini turtiniy teisi administravimo vykdytojos, autarieisi apsaugos zenkl

Ortografija —raSyba, kalbos (ZodBi Zymejimo raSmenimis taisykb.

Paradigma— semiotikoje: Zenkl rinkinys, iS kurio vienas pasirenkamas vartotef\as is
Zenkly organizavima kodus ady).

Piktografija — tai toks rastas, kai tam tikrais pieSiniais itema kokia nors mintis,
perteikiama informacija.

Pragmatika— vienas semiotikos skyritiriantis Zmoni; santyk su kalba, Zenkl sistema.
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Raide — grafinis zenklas, kuris pats savaime arba asiin&i su kitais zenklais (tiek
linijiniais, tiek ir diakritiniais) tradiciSkai vaojamas fonemomsyjpagrindiniams variantams
arba tipiSkoms sekoms raste iSreiksti.

RasStas- tai tam tikra braizomju zenkl; sistema, leidzianti perteikti mintis ir jausmus.

RasSymo procesastai dialogas tarp akies ir rankos.

Rezoliucija —(angl. line resolution) — skiriamoji geba. vaizdo rySkumatas (kiek
matosi detals) analoginiame vaizde. Yra matuojararizontalioji ir vertikalioji rezoliucija.
Pikseli kiekis kartais yra vadinamas rezoliucija arbakais

Ritmas— svarbiausias Srifto kompozicijos elementas.

Semantika- semiotikos dalis, tirianti Zenklantyk su jais Zymimais objektais.

Semiotika— mokslas, tiriantis zenklus ir Zenksistemas, taip pat raélias ir dirbtines
kalbas, kaip Zenlglsistemas.

Serifas -uzkirta, btikSmas, baigiantys vertikaraides elemeni.

Sintagma — semiotikoje: pranesSimas, sudarytasssipity zenkl;.

Sintaktika— semiotikos skyrius, tiriantis Zemkiarpusavio rysius, santykius.

Skaitmeninis Ze#tapis — vietows modelis, kur sudaro uzkoduagt vietows tasSk
erdviniy koordin&iy ir charakteristiy visuma, uzZraSyta informacijos nustatytos stitdd

laikmenoje vektoriniu arba rastriniu pavidalu.

Specialioji kartografija — veiklos sritis, susijusi su reglamentuojamo sglecis
naudojimo Zerélapiy, kartoschem bei plam rengimu, gamyba ir leidyba, specigili duomemn

bazi formavimu.

Sriftas — raidZij, skatiy ir kity grafiniy Zenkl, turingiy bendr karimo désningumy,

salygojamy konkretios kalbires situacijos arba meninio tikslingumo, sistema.
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Temire kartografija— veiklos sritis, susijusi sivairaus pobdzio teminiy Zentlapiy bei

kartoschem rengimu, gamyba ir leidyba, teminio pazinimo duambazi; sudarymu.

Teminiai Zerapiai — Zentlapiai kurig turinio pagrindiniai elementai rodo pasirinkto

kartografuoti gamtos ar visuomenreiskinio rysius su viet@g geografiniais elementai.

Trendagkrypties linija)— linija rodanti augimo arba mé&imo tendenci.

Zemelapis — sumaZintas ir apibendrintas Zesmpavirdiaus objelgt bei gamtini arba
socialinii-ekonomini; reiSkiniy vaizdas plokStumoje, iSreikStas matematine prggekicustatytu

masteliu, sutartiniais zenklais.

Zenelapio arba plano mastelis linijos ilgio Zentlapyje (plane) ir vietogs atitinkamos

linijos horizontalios projekcijos santykis.

Zenklag(simbolis) — apibdina Zymimji remiantis bendra objekto ar jam giminingo

objekto savybe.
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3 priedas Tekstires apkrovos Zendlapiuose pavyzdziai
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