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SANTRAUKA
Prekiy profilio sinchronizacijos modelio sudarymas ir tyrimas
Plétojantis elektroninei prekybai ir didinant prekiy asortimenta, bitinas ir didesnis zmogiskyjy
iStekliy kiekis jmongje, tam kad prekiy profiliy informacija buty atnaujinama laiku. Norit sutaupyti
laiko ir zmogiSkyjy istekliy, reikalinga Siuos procesus automatizuoti.
Siai problemai spresti darbe pateikiamas prekiy profiliy sinchronizavimo modelis, kuris
naudoja tarping duomeny baze tiekéjo prekiy profiliy duomenims saugoti.

Atlikus tyrima, jrodyta, jog naudojant §j duomeny sinchronizavimo modelj, pagrinding el.
parduotuvés sistema yra apkraunama maziau, nes serverio resursy i$naudojimas pasiskirsto tarp el.

parduotuvés ir tarpinés prekiy profiliy sistemy.

Prasminiai zodziai: prekés profiliai, duomeny sinchronizavimas, elektroniné parduotuve.



SUMMARY
Analysis and development synchronization model of product profile
With the development of electronic trading and increasing the range of products, is necessary

for greater amount of human resources in the company, in order to product profile information is

updated in a timely manner. To save time and human resources required to automate these processes.

To solve this problem, in this work is provided model of product profile synchronization that
uses intermediate level, for data save of supplier product profile information.

The analysis has shown that the main e-shop system is loaded less when using of this data
synchronization model, because use of server resources are distributed among the e-shop system and

intermediate system of supplier products profiles.

Keywords: product profile, data synchronization, e-shop.



TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNELIS
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- (angl. Extensible Markup Language) yra W3C konsorciumo
rekomenduojama bendros paskirties duomeny struktiry bei jy turinio
apraSomoji kalba.

- paskirstytyjy programy protokolas sukurtas Microsoft, IBM, DevelopMentor
ir UserLand kompanijy.

- (angl. Representational State Transfer) yra alternatyvus architektirinis stilius,
skirtas interneto paslaugoms kurti gaunant ir manipuliuojant iStekliais su
nustatytomis standartinémis operacijomis, tokiomis kaip GET, POST, PUT ir
DELETE.

- (angl. Document Object Model) tai objektiskai orientuota standartiné sasaja,
naudotis ir manipuliuoti strukttiriniais duomenimis.

- tai jvykiu pagristas analizatorius, kuris nuskaito duomenis i§ XML
dokumento.

- tekstinis, zmogui suprantamas duomeny formatas atvaizduojantis duomeny
struktiiras ir asociatyvius masyvus.

- tai programinés jrangos jrankis, kuris suteikia galinga skaitmeninés analizés
priemong bet kam prieinaniam prie ziniatinklio, nesvarbu, kokj jrenginj
naudoty — didelj ar maza.

- interneto tinklalapis, kuris suteikia galimybes perZitréti, pasirinkti, uzsakyti
prekes bei/arba atsiskaityti uz jas.

- placiai paplitusi dinaminé interpretuojama programavimo kalba (angl.
Hypertext Preprocessor), sukurta 1995 m. ir specialiai pritaikyta interneto
svetainiy kiirimui.

- objektiskai orientuota skripty programavimo kalba, besiremianti prototipy
principu.

- objektiskai orientuota programavimo kalba, 1991 metais sukurta DZeimso
Goslingo ir kity Sun Microsystems inZinieriy.

- (angl. Random Access Memory) kompiuterio operatyviné atmintis, kuri
iSsaugo jrasytg informacijg tol, kol tiekiama maitinimo jtampa, todél kol
prijungtas maitinimo Saltinis.
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IVADAS

Siuo metu labai i$populiaréjusi verslo nisa yra elektroninés parduotuvés. Siam verslui esant
smulkiam, tai yra specializuojantis tik ties viena ar dvejomis prekiy grupémis, nereikia daug
materialiyjy iStekliy. Taip yra todél, kad duomeny kiekis elektroninéje parduotuvéje néra didelis, iki
1000 prekiy aprasy, ir vienas ar du darbuotojai gali sutvarkyti ir juos islaikyti kokybiSkus bei laiku
kintamus. Bet jei prekiy kiekis Sokteli iki keliy, keliolikos ar net keliy deSimciy tiikstanciy prekiy, 0
pardavimy skaicius atitinkamai taip daug nekinta, nejmanoma pasamdyti tiek darbuotojy, kad visi
prekiy aprasy pokyciai bty sutvarkomi per 8 darbo valandas, nes informacija kartais keiciasi ne
dienomis, bet ir valandomis. Taigi, Siai problemai i$spresti biitina pasitelkti automatinj prekiy aprasy
sinchronizavima. Sis bidas leidzia, nepadidinus materialiyjy kasty elektroninés parduotuvés jmonéje,

valdyti gan didelius kiekius informacijos nustatytu laiku.

Sio darbo tikslas — sudaryti e-parduotuvés prekiy aprasy nuskaitymo, atnaujinimo ir

......

pagalba bus galima pasiekti tokj rezultata.

Siam tikslui pasiekti yra iskelti Sie uzdaviniai:

Isanalizuoti prekiy profiliy strukttirg ir sinchronizavimo aspektus.
ISnagrinéti duomeny nuskaitymo technologijas ir perdavimo architektiiras.

Sudaryti e-parduotuvés prekiy aprasy nuskaitymo, atnaujinimo ir sinchronizavimo modelj.

> wo R

Istirti sukurto modelio taikymo savybes.
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1. PREKIU APRASU AUTOMATIZAVIMUI NAUDOJAMOS TECHNOLOGIJOS
1.1. Elektroninés prekyba

1.1.1. Elektroninés prekybos modelio schema
Diagramoje (zr. 1 pav. ) pavaizduoti pagrindiniai elektroninés prekybos komponentai. Taigi,
elektroniné parduotuvé susideda i§ klienty duomeny bazés, darbuotojy (vadybininky, buhalteriy, IT
specialisty, kurjeriy ir pan.), prekiy apraSy duomeny bazés, turinio valdymo sistemos, kuria
naudojantis darbuotojai gali koreguoti prekiy aprasus, klienty informacija ar kitus svetainés duomenis,

bei aiSku svarbiausio veiksnio verslui, tai yra, pardavimy.

Elektroniné parduotuve

1 pav. Elektroninés parduotuvés komponentai [1][17]

E-parduotuvé susideda ne tik i§ vidiniy komponenty, jos veikimas priklauso nuo iSoriniy
procesy. Pirkéjai renkasi prekes ir formuoja uzsakymg, uzsakymas yra sudarytas i§ prekiy, kurias
tiekia tickéjai. Kad pirkéjai rasty reikiamas prekes, tiekéjai turi jas apraSyti ir perduoti duomenis e-
parduotuvei. Taip pilni prekiy apraSai yra pateikiami e-parduotuvés svetainéje. Visi Sie procesai
pavaizduoti 2 pav. Siame pavyzdyje i§skiriamas elementas ,,Prekés aprasymas®, kadangi jis yra vienas
svarbiausiy objekty el. prekyboje, nes nuo prekés apraSymo informatyvumo priklauso, ar bus

sudomintas klientas.

12



Formuoja uzsakyma UZsakymas
l Sudarytas:
Prekeé

Saugo

Renkasi preke——————> . . Tiekia
Elektroniné parduotuvé

Pirkéjas

Pateikiamas Aprasoma

]
|
B
||

Tiekéjas
2 pav. Elektroniné parduotuvé ir vykstantys procesai

Detalesné schema kaip pirkéjas jsigyja preke pavaizduota 3 pav. Joje taip pat pavaizduota, kad
pirkéjas atlieka paieSka, ir gali sudaryti uzsakymg. Uzsakymas gali biti atSauktas, taip jokie veiksmai
daugiau neatliekami, bet Kkitu atveju, jei jis patvirtintas, uzsakymas perduodamas tiekéjams, o tieké&jas

pristato prekes pirkéjui.

Preke

\i/ Perziari

Teikia

| R

Paieska

Atlieka

Tiekéjas

UZsakymas
atSauktas

Perduodamas

AtSaukiamas

UZsakymas
sudarytas

UZsakymas Patvirtinamas

patvirtintas

Vartotojas

3 pav. Uzsakymo administravimo schema
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1.1.2. Automatizavimo ir sinchronizavimo svarba elektroninéje prekyboje

Viena i§ populiariausiy dabartiniy verslo niSy yra elektroniné prekyba, kadangi Sis verslas
nereikalauja papildomy patalpy, prekiy sandéliavimo ar panaSiai. Pardavéjas nurodo, kokias prekes
turi, ar gali taréti, esant uzsakymui ir jas parduoda klientui internetu, neturint jokio fizinio kontakto su
zmogumi. Kiekviena elektroniné parduotuvé bando klientui pasitlyti kuo platesnj ir jvairesnj prekiy
asortimentg ir dél to pardavéjai susiduria su problema, jog fiziSkai nebeiSgali susitvarkyti su dideliu
prekiy kiekiu. D¢l Sios priezasties jiems yra reikalinga investuoti j automatinj informacijos
atnaujinima.

Kuo informatyvesni prekiy apraSai parduotuvéje, savaime suprantama, kad tuo didesniy
pardavimy jmoné gali tikétis. Taigi, automatizavus procesus elektroninés prekybos versle, galima
padidinti pajamas, nepadidinus materialiyjy kasty.

Siam tikslui pasiekti gali padéti paskirstytos sistemos ir j paslaugas orientuotos sistemos
(SOA). Paskirstytos sistemos susideda i§ autonominiy kompiuteriy grupés, kurie sujungti tinklu ir

paskirstyta tarpine jranga, kuri leidzia kompiuteriams koordinuoti veikimg kartu ir dalintis resursais.
[14]

Paskirstyty sistemy privalumai [22]:
e Centralizuota architektiira, lengvesni komponenty pakeitimai, atnaujinimai.
e Palaiko daug klienty, kurie bendrauja per centrinius servisus.
e Uztikrina lygiagrety bendravima tarp serverio dalies ir klienty.

e Didelé panaudojimo verté — tam tikrus komponentus galima panaudoti ir kitose projektuose

(pvz. servisus).
¢ Didesnis patikimumas.
Paskirstyty sistemy trikumai[22]:
e Tokias sistemas sunku kurti, jdiegti ir palaikyti.
e Didelé priklausomybé nuo tinklo patikimumo ir rySio kokybés.
e Daugiau komponenty, sudétingesné sistema, todél didesné tikimybé atsirasti defektams.

1.1.3. Prekiy profilio aprasai

Prekiy aprasai elektroninéje parduotuveje yra vienas svarbiausiy bei reikSmingiausiy elementy
prekyboje. Prekiy aprasas turi bati informatyvus ir kokybiSkas, tam, kad vartotojai gauty pilng
informacijg apie preke ir galéty tinkamai apsispresti dél uzsakymo.

Elektroninéje parduotuvéje prekés aprasai dazniausiai susideda i$ iy elementy:

e Prekés pavadinimas.

Prekés kategorija (grupé).

Savikaina — kaina, tiekiama elektroninei parduotuvei.

Antkainis — procentas nuo savikainos, pagal kurj skai¢iuojama mazmeniné kaina.

e Mazmeniné kaina — kaina, uz kurig klientai gali jsigyti prekes.
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e Detalus prekés apraSymas.
e Trumpas apraSymas — apraSymas, kuris gali biiti rodomas prekiy sarase, ne tik prekeés
puslapyje.

e Prekés nuotraukos.

o Prekés charakteristikos — prekés techninés charakteristikos galimai naudojamos kaip

filtrai ar pan.
e Prekés kodas — unikalus prekés kodas.
e Prekés ID — unikalus prekés duomeny bazés identifikatorius.
o Gamintojas — prekés prekinis Zenklas.

e Mato vienetas (t., vnt., kg., m. ir t.t.).

1.2. Prekiy profilio aprasymo technika

1.2.1. Prekiy profiliy pateikimo biidai

Kiekviena el. verslo jmoné gali pateikti savo produkty profiliy apraSymus skirtingais biidais,

tokiais kaip - XML formatu, JSON duomeny masyvu ar tiesioginiu prisijungimu prie duomeny bazeés.

Vienas nesaugiausiy, bet jmanomy, bidy yra bendradarbiaujan¢ioms jmonéms pateikti
prisijungimo duomenis prie jy duomeny baziy. Taip el. parduotuvé, kuriai reikia tiekéjo prekiy
aprady, gali savo nuoziiira eksportuoti duomenis ir juos importuoti j savo sistemg. Siam badui
realizuoti jmonés turéty labai pasitikéti vienas kita, kadangi el. parduotuvé gali laisvai matyti visus
duomenis (ar jais manipuliuoti, jei néra suteikty riboty teisiy) turint prisijungimo parametrus prie
tiekéjo sistemos.

Kitas informacijos eksportavimui naudojamas formatas yra JSON. Sis duomeny pateikimo
formatas lengvai skaitomas Zmonéms bei greitai apdorojamas ir naudojamas kompiuterinése
sistemose. Sio duomeny formato apdorojimo bibliotekos yra integruotos j JavaScript, PHP, Java ir
daugelj kity programavimo aplinky, dél to papildomos bibliotekos nereikalingos. JSON sintaksés
pavyzdys pateiktas zemiau (Zr. 4 pav. ). JSON duomenys per duomeny perdavimo sgsajg pateikiami
tekstine iSraiSka kaip pateikta pavyzdyje, véliau programavimo aplinkoje ji yra dekoduojama,

paverciama objektiniu masyvu, kuriuo naudojantis duomenys yra nuskaitomi. [23]

{
"vardas" : "Vardenis",
"pavarde" : "Pavardenis"

}

4 pav. JSON sintaksés pavyzdys

XML (ang. Extensible Markup Language) yra paprastas ir labai lankstus teksto formatas, kiles
i8§ SGML (ang. Standard Generalized Markup Language). I8 pradziy $i kalba buvo sukurta tam, kad
padéty susidoroti su didelio masto elektroninés leidybos problemomis, véliau ji pradéta naudoti visur,
kur reikia perduoti duomenis interneto tinklais ar kitomis technologijomis.[2] XML sintaksés

pavyzdys pateiktas zemiau (zr. 5 pav. ). XML formato dokumentas taip pat yra pateikiamas
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naudojantis pasirinkta duomeny perdavimo sasaja ir programavimo aplinkoje apdorojamas, ir

nuskaitomas pasitelkiant tam skirtas bibliotekas.

<asmuo>
<vardas>Donatas</vardas>
<pavarde>Veikutis</pavarde>

</asmuo>

5 pav. XML sintaksés pavyzdys

Taigi, iSanalizavus pagrindinius informacijos pateikimo budus, galima teigti, jog kokiu budu
bus pateikiami duomenys sprendzia tik pati jmoné, XML ir JSON pateikimo budai yra lankstis ir
iskaitomi ne tik kompiuteriy bet ir Zmoniy, o duomeny pateikimas atskleidziant savo jmonés duomeny
baze galimas jei yra glaudus ir visiSkas pasitikéjimas partneriais.

I$analizavus keletg realiy el. parduotuvés tiekéjy duomeny perdavimo formaty, pastebéta, kad
visi jie naudoja XML formata, todél tolimesnéje darbo eigoje prekiy profiliy aprasai bus analizuojami

naudojant §j duomeny pateikimo formata.

1.2.2. XML nauda prekiy aprasy formavime

XML kalba leidzia vartotojui organizuoti informacijg taip, kad ji bty suprantama tiek
kompiuteriui, tiek fiziniam asmeniui. Vartotojas gali naudoti XML, kad sukurty savo struktiiros
formatg, tai yra informacijai, kuri privalo atsidurti Siame faile. Jis gali nurodyti savo taisyklémis,
nurodyti elementus, kurie turi atitikti tokig informacijg kaip: pavadinimas, apraSymas, nuotrauka,
kaina ir pan. Naudojant tokius struktiirizuotus dokumentus jmonés gali keistis tokia informacija, kaip
uzsakymy istorija, prekiy asortimentu, uzsakymy statusais ir pan.

XML dokumento panaudojimo sritys [3]:

e PaieSka internete ir automatizuotos Ziniatinklio uzduotys. XML apibrézia, kokio tipo
informacija yra jtraukta ] dokumentg. Dél to naudojant §j formata duomenys yra grazinami
daug greiciau.

e Bendryju programy naudojime. XML naudoja standartinius metodus informacijai pasiekti,
taigi bet kokia aplikacija ar jrenginys palaikantis Siuos standartus gali lengvai iSvesti, iSsaugoti

ar dalintis duomenimis.

o E-verslo reikméms. XML diegiamas elektroniniame versle lengvam B2B modelio

jgyvendinimui ir duomeny apsikeitimui.

e Metaduomeny programoms. XML palengvina metaduomeny isreiskima, daugkartinio

naudojimo formatu.
e BelaidZiuose prietaisuose ir pan.
Pagrindiniai XML kalbos privalumai [3][15]:
¢ Naudojama ne tik kompiuteriui, bet ir zmogui suprantama kalba.

e Visiskai suderinama su JAVA, PHP bei kitomis programavimo kalbomis. Bet kuri programa,

kuri gali naudoti XML, gali naudoti pateiktg informacijg.
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e ISpleCiama kalba. Tai yra, galima sukurti savo zymas arba naudoti jau sukurtas, taip pat

sukurti atributus, kuriy tik prireikia vartotojui.

Kadangi XML duomeny formatas yra lankstus ir lengvai suprantamas, tai lémé jo
populiarumg tarp elektroniniy parduotuviy bei jy prekiy tiekéjy. Naudojantis $io formato kalba yra
teikiama informacija elektroninei parduotuvei, o kai kuriais atvejais elektroniné parduotuvé savo

duomenis teikia ir partneriams.

1.2.3. Prekiy profiliy pateikimo skirtumai
Kaip jau minéta, XML dokumento formatas yra lankstus ir laisvai kuriamas, todél kiekvienas
XML saltinis gali tairéti savo skirtumy. Kai kurios jmonés, tokios kaip Yandex, Google, yra sukiirusios
savo standartus prekiy profiliy apraSymui ir jy pateikimui atskiroms $iy jmoniy sistemoms. Bet tokiais
standartais tikrai nebiitinai naudojasi kitos jmonés, kurios nori integruoti duomeny Saltinius j
elektronines parduotuves. Dazniausiai yra kuriamas savas XML formatas, kuriame pateikiami prekiy

profiliai. Todél sistemos turi prisitaikyti prie jvairiy struktiirizuoto dokumento formaty.

I[$analizavus 5 tiekéjy XML failus, kurie bendradarbiauja su elektronine parduotuve, pastebéti

prekiy profiliy pateikimo skirtumai.

<ProductCatalog>
<Product>
<ProductCode>CF/4GB</ProductCode>
<Vendor>KINGSTON</Vendor>
<ProductType>Atminties raktai (flash)</ProductType>
<ProductCategory>Memory</ProductCategory>

<ProductDescription>KINGSTON Memory ( flash cards ) 4GB Compact
Flash</ProductDescription>

<AttrList>
<element Name="Memory Technology" Value="NAND Flash"/>
<element Name="Memory Form Factor" Value="Compact Flash"/>
</AttrList>
<MarketingInfo>

<element>Since 1987, Kingston has been known for the highest quality memory
products available. The company recognizes the important role memory plays in
computing productivity and takes the necessary steps to guarantee a reliable memory
product.</element>

</MarketingInfo>
<Images>
<Image>http://el-parduotuve.lt/1.jpg</Image>
<Image>http://el-parduotuve.lt/2.jpg</Image>
</Images>
</Product>

</ProductCatalog>

6 pav. XML prekiy profilio pavyzdys

<Products>

<Item 1d="15" pavadinimas="”Samsung N900” grupe="Plancetés” aprasymas="This
great tablet...” gamintojas="”Samsung” image=http://el-parduotuve.lt/1l.jpg” />

</Products>

7 pav. XML prekiy profilio pavyzdys
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Pavyzdziuose (zr. 6 pav. bei 7 pav. ) pateikti XML dokumenty struktiiry pavyzdziai, kuriuose
galima jzvelgti dideliy skirtumy ne tik tarp elementy pavadinimy, bet ir pacios kodo sintaksés. 6 pav.
pateikiamas toks prekiy profilis, kai gausybé Product elementy, kurie savo viduje turi dar elementy,
pagal kuriy pavadinimus galima spresti, kokia informacija juose yra teikiama. 7 pav. prekiy profilis
pateikiamas visai kitokia sintakse, tai yra, kai prekiy informacija teikia tik vienas elementas Item, o

savo viduje jis turi atributus su prekés duomenimis.

Galimas ir dar vienas labiau iSskirstytos prekiy profilio informacijos teikimo biidas. Tai yra,
kai prekiy informacija teikiama vienu XML dokumentu, bet, pavyzdziui, prekés grupé ir gamintojas
yra teikiami kaip duomeny bazés identifikatorius (skaiCius), o $ias reikSmes galima gauti tik
nuskaicius ir suradus identifikatoriy atitinkamame XML faile. Tokios struktiros XML formatai
pateikiami 8 pav. , 9 pav. ir ir 10 pav. pavyzdziuose. Tokia prekiy profilio pateikimo architektiira
néra optimali, gali buti ir tokiy sistemy, kai kitaip $iy duomeny pateikti negalima, ar tiesiog IT skyrius

padaré tokj sprendima, kad taip teikti prekiy aprasus yra geriausia.

<ProductCatalog>
<Product>
<ProductCode>CF/4GB</ProductCode>
<Vendor>10</Vendor>
<ProductCategory>185</ProductCategory>

<ProductDescription>KINGSTON Memory (flash cards) 4GB Compact
Flash</ProductDescription>

</Product>

</ProductCatalog>

8 pav. XML prekiy profilio pavyzdys

<Vendors>
<Vendor>
<id>10</id>
<title>KINGSTON</title>
</Vendor>

</Vendors>

9 pav. XML prekiy gamintojy pavyzdys

<ProductCategorys>
<ProductCategory>
<id>185</id>
<title>Memory</title>
</ProductCategory>

</ProductCategorys>

10 pav. XML prekiy grupiy pavyzdys

1.3. Duomeny perdavimo architektiiros
1.3.1. Simple Object Access Protocol (SOAP)
SOAP protokolas yra paskirstytyjy programy protokolas, sukurtas Microsoft, 1BM,
DevelopMentor ir UserLand kompanijy. SOAP protokolas yra labai lankstus ir gali buti suderinamas
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su jvairiomis aplikacijomis, taciau tam, kad biity galima juo naudotis, svarbiausia jjungti nuotoliniy

procediiry uzklausas (RPC) per HTTP, naudojant XML.

Sis protokolas yra paremtas kreipimosi XML objektu ir i§ pradziy buvo skirtas HTTP
protokolu bendrauti tarp paskirstyty programy, naudojant prisijungimo duomenis tam, kad biity galima

gauti leidimg tolimesniems veiksmams i§ jmonése esanciy tinklo ugniasieniy.
Pagrindiniai SOAP protokolo tikslai [4]:
e Suteikti standartinio objekto iskvietimo protokola, paremtg tinklo standartais.

e Sukurti paprastg ir iSpleciama protokolg bei naudingg formata, kuris gali vystytis.

SOAP uzklausa

< P P | ¥

<.. — “;». -
% Server SOAP

Vartotojo ) }
SOAP atsak
kompiuteris NESAXYHAs Listener

11 pav. SOAP protokolo veikimo schema
11 pav. pateiktas standartinis SOAP uzklausos pavyzdys:
e Vartotojas suformuoja SOAP uzklausg ir siuncia jg internetu j SOAP WSDL server].
e SOAP serveris tikrina uzklausos parametrus ir pateikia atsakyma.
e Vartotojas gauna atsakyma i§ SOAP serverio.

Taigi, matoma, jog tai gana paprastas duomeny perdavimo rySys, kadangi vartotojas bet
kuriuo metu gali gauti naujausius duomenis, kuriuos sugeneruoja serveris, gaudamas uzklausa su

tinkamais parametrais. SOAP uzklausos pavyzdys (zr. 12 pav. ).

POST /StockPrice HTTP/1.1 // HTTP ANTRASTE

Host: www.stockpriceserver.com [//Tai antradtés dalis kuri
Content-Type: text/xml //nustato turinio tipa bei ilgi,
Content-Length: 100 //taip pat serverio URL

<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAPENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema/instance/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema/"> //UZklausos duomenys ir antrasteé
<SOAP-ENV:Body> //SOAP uzklausos duomenuy pradzia

<nsl:getAddressFromName xmlns:nsl="urn:AddressFetcher"
SOAPENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">

<nameToLookup xsi:type="xsd:string">John B. Good</nameToLookup>
</nsl:getAddressFromName>

</SOAP-ENV:Body> //SOAP duomenuy pabaiga

</SOAP-ENV:Envelope> //SOAP uZklausos pabaiga

12 pav. SOAP uzklausos pavyzdys
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13 pav. pateiktas SOAP protokolo atsakymo pavyzdys:

HTTP/1.1 200 OK //
Content-Type: text/xml // Antraste
Content-Length: nnnn //

<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAPENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema/instance/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema/">

<SOAP-ENV:Body> //SOAP atsakymo duomenu pradZia
<nsl:getAddressFromNameResponse xmlns:nsl="urn:AddressFetcher"
SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<return xmlns:ns2="urn:ibm-soap-address-demo"
xsi:type="ns2:address"> // GraZintas elementas

<city xsi:type="xsd:string">Anytown</city>

<state xsi:type="xsd:string">NY</state>

<phoneNumber xsi:type="ns2:phone">

<areaCode xsi:type="xsd:int">123</areaCode>

<number xsi:type="xsd:string">7890</number>

<exchange xsi:type="xsd:string">456</exchange>

</phoneNumber>

<streetName xsi:type="xsd:string">Main Street</streetName>
<zip xsi:type="xsd:int">12345</zip>

<streetNum xsi:type="xsd:int">123</streetNum>

</return>

</nsl:getAddressFromNameResponse>

</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>

13 pav. SOAP atsakymo pavyzdys

SOAP prana$umai [7]:

e  SOAP Zinutés — naudojant XML struktiira SOAP zinutés gali biiti lanks¢iai formuojamos;

e SOAP zinuciy perdavimo mechanizmas.

SOAP trukumai [7]:

e sudétingumas;

e Dbesikeiciancios specifikacijos;

e pardavéjy poreikiy skatinamos specifikacijos;

e reikia sudétingy priemoniy ir karkasy sudétingumui palengvinti.

1.3.2. REST architektiira

REST (angl. Representational State Transfer) yra alternatyvus architekttrinis stilius, skirtas

interneto paslaugoms kurti gaunant ir manipuliuojant istekliais su nustatytomis standartinémis
operacijomis, tokiomis kaip GET, POST, PUT ir DELETE. [7]. Si architektira nuo SOAP
architekttiros skiriasi tuo, jog ji neturi kazkurio WSDL failo, kuriame nurodomos visos galimos
operacijos kreipiantis j servisg. REST architektiira i$ esmés yra kliento-serverio architekttira, paremta

HTTP protokolu. Sioje architektiiroje klientas ir serveris bendrauja URI nuorody principu, ir

perduodamomis HTTP protokolo antrastémis.[8]



Grazintas rezultatas gali biti jvairiy tipy XML dokumentas, JSON objektas ir pan. Dokumente
pateikiamas visy operacijy sarasas, jy schema ir URI nuorodos, kurias naudodamas vartotojas gali

toliau testi bendravima su serveriu.

Svarbiausias REST architektiiros reikalavimas, kad kiekvienas i§ resursy turi taréti unikalius
identifikatorius, kurie yra nurodomi URI nuoroda. Identifikatorius rekomenduojama pateikti HTTP
GET metodo, o ne pasléptuoju POST, kadangi tai leidzia daug greifiau ir lankséiau dalintis norima
informacija. Taip pat rekomenduojama resursy identifikatorius vadinti ne veiksmazodziu, kaip

getUzsakymus, o daiktavardziu uzsakymai [7].

Kelios galimos nuorodos resursy identifikavimui:

http://www.svetaine.lt/uzsakymai
http://www.svetaine.lt/uzsakymai/99871
http://www.svetaine.lt/prekes/578
http://www.svetaine.lt/klientai/15478

Sw N

14 pav. Galimi resursy identifikatoriai naudojant REST

Tokio tipo nuorodos (Zr. 14 pav. ) gali pateikti galimus resursus, tokius kaip pavaizduotieji 15
pav. ir 16 pav.

<uzsakymai>

<uzsakymas ref="http://www.svetaine.lt/uzsakymai/99871">
<suma>200.00</suma>
<pvm_kaina>42.00</pvm_ kaina>
<prekiu kiekis>2</prekiu kiekis>

</uzsakymas>

<uzsakymas ref="http://www.svetaine.lt/uzsakymai/99881">
<suma>400.00</suma>
<pvm_kaina>84.00</pvm_ kaina>
<prekiu kiekis>4</prekiu kiekis>

</uzsakymas>

</uzsakymai>

15 pav. Resursas visi uzsakymai

<uzsakymas ref="http://www.svetaine.lt/uzsakymai/99871">
<klientas ref="http://www.svetaine.lt/klientas/99871">
<vardas>Vardenis</vardas>
<pavarde>Pavardenis</pavarde>
</klientas>
<preke ref=“http://www.svetaine.lt/prekes/578%>
<kaina>100.00</kaina>
<kiekis>2</kiekis>
</preke>
<pvm_kaina>42.00</pvm_kaina>
</uzsakymas>

16 pav. Resursas konkretus uzsakymas

Pavyzdziuose (zr. 15 pav. ir 16 pav. ) pateikta kaip ne Zmogaus valdoma programa gali
komunikuoti su resursais. 15 pav. pateikti visi uzsakymai, kurie yra elektroningje parduotuvéje,
kiekvienas uZsakymo elementas turi savo atributg ,ref”, jo reikSmé yra URI nuoroda

(identifikatorius), kurio programa galima toliau komunikuoti su serveriu ir gauti detalesng informacija
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apie elementa, Siuo atveju uzsakymga. Taigi, kai programa kreipiasi i nuoroda, atidaromas Kitas
resursas, kuriame yra detaliai pateikiamas uzsakymas. Toliau, programai tikrinant uzsakyma, ji ras
prekés ir kliento elemente tg patj atributa ,,ref*, juo naudojant aplikacija atitinkamai galés pasiimti
prekés ir kliento detaliag informacija. Taigi, suformuota REST architektira leidzia pakankamai

paprastai susirinkti visg informacijg apie reikiamus resursus.

1.4. Galimi resursy nuskaitymo budai

1.4.1. SAX nuskaitymo metodas XML dokumentui

SAX nuskaitymo metodas, tai jvykiu pagristas analizatorius, kuris nuskaito duomenis i§ XML
dokumento. Pirmoji SAX 1.0 versija buvo isleista 1998m liepos 11d. O dabartiné SAX 2.0.2 versija,

buvo pristatyta 2004m. balandzio 4d. ir nuo to laiko dar nebuvo atnaujinta. [9]

Iniciiluoiamas SAX analizatorius

XML | SAX
>
Dokumentas analizatorius
Nuskaitomas XML dokumentas
\ 4
Randamas

jvykis/elementas
XML dokumente

\ 4
Taikomos
reikalingos

funckijos

\ 4

Generuojama
iSvestis

17 pav. SAX metodo architektiira

17-tame pavyzdyje pateikta SAX metodo architektiira [9], joje vaizduojama kaip nuskaitomas
XML failas.

e Visy pirma inicijuojamas SAX metodas su visais reikalingais jo parametrais, aprasomos

funkcijos kada ir kas taréty jvykti.
e Dalimis, kiek buvo nurodyta inicijuojant SAX metoda, nuskaitomas XML failas.
e Aptinkamas jvykis/elementas, po Kurio taréty jvykti funkcija.
e Funkcijos pritaikomos ir, esant reikalui, generuojama isvestis.

SAX analizatorius iSkviecia tvarkykles (funkcijas) kiekvienam atidaromam ir uzdaromam
XML elementui. Jis taip pat iskviecia nurodytas funkcijas duomeny nuskaitymui is XML elemento.

Taigi, norit naudoti §§ XML nuskaitymo metoda, PHP aplinkoje reikia [9]:

1. Inicijuoti SAX analizatoriy PHP aplinkoje, kam reikia naudoti $ig eilute:
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$xparser=xml parser create();

Pateiktu kodu sukuriamas xparser kintamasis, kuris priklauso SAX analizatoriui.

2. Identifikuoti jvykiams ir nurodyti kuriuo momentu kuri funkcija turi biity iskviesta

naudojamas §is kodas:

xml set element handler ($xparser, "startingHandler", "endingHandler");

xml set character data handler (Sxparser, "cdataHandler");

o xml_set_element_handler() funkcija naudojama tam, kad nurodyti, kurie metodai

bus iSkvie¢iami atidarant ir uzdarant XML elementus.

o startingHandler funkcija bus iSkvieCiama, kai SAX analizatorius ras XML

atidarymo elementa.

e endingHandler funkcija bus iskviec¢iama, kai SAX analizatorius ras XML uzdarymo

elementg.

e Xml set character data handler() funkcija nurodo, kurj metoda reikés iSkviesti

XML elemento duomenims nuskaityti.

3. Funkcijos startingHandler, endingHandler ir cdataHandler turi bati aprasytos

programuotojo.

4. Toliau, nurodyta funkcija, XML dokumentas yra atidaromas

Sfp=fopen ("student .xml","xr") ;

5. Ir XML dokumentas yra nuskaitomas bity skai¢iy kiekiu nurodytu while cikle

while ($data=fread($fp, 4096)) {
xml parse ($xparser, $data, feof ($£fp))

6. Toliau nurodyta funkcija reikalinga tam, kad pasalinti XML duomenis i§ PHP

atminties.

xml parser free($xml parser);

1.4.2. DOM nuskaitymo metodas XML dokumentui
DOM (angl. Document Object Model) tai objektiskai orientuota standartiné sgsaja, skirta

naudotis ir manipuliuoti struktiiriniais duomenimis.[11] Sis modelis yra standartizuotas WC3

konsorciumo, bet tuo paciu ir iSskaidytas j tris lygmenis DOM Level 1, DOM Level 2 ir DOM Level

3, visi Sie lygmenys programuojamoms programoms duoda savity funkcijy.

DOM modelio mintis yra visg struktiirizuoty duomeny dokumentg isskirstyti kaip medj, kuris

sudarytas i§ mazgy. Tai vaizdingiau pateikta 18 pav. , kuriame matoma visa DOM dokumento

struktira.

Visas DOMDocument objektas yra talpinamas j PHP atmintj, taigi, kuo dokumentas didesnis,

tuo ilgiau jj apdoroja serveris ir daugiau atminties yra iSnaudojama.[12] Kitu atveju, kadangi objektas

yra sudarytas kaip medis, ji galima apdoroti jvairiai, tai suteikia didelj lankstuma. Kiekvienas i§ mazgy

gali biti prieinamas, o jo funkcionalumas priklausys nuo jo tipo.
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DOMDocument
nodeName: fidomdocument

l— DOMElement

nodeName: root

— DOMText
nodeName: #text
DOMElement > DOMALttr
nodeName: child & nodeName: att1
DOMText DOMText
nodeValue: Child Contents nodeValue: Att1 value
DOMText

nodeName: #text

DOMComment
nodeValue: This is a comment

DOMText
nodeName: #text

18 pav. DOM modelio objektas [12]

Palyginus su SAX modeliu, DOM modelyje reikia parasyti ganétinai maziau kodo.

Sdoc = new DOMDocument () ;

Sdoc->1loadXML (file get contents ("procucts.xml");
Sproduct = $doc->getElementsByTagName ("preke") ;
foreach ($Sproduct as $itm) {

}

g w N

19 pav. DOM panaudojimas PHP aplinkoje

19 pav. pateikta kaip atrodyty paprastas preke elemento nuskaitymas naudojant DOM metoda.
e Pirmoje eilutéje sukuriamas DOMDocument objektas.
¢ Antroje | PHP atmintj jkraunamas visas XML domumentas.

e Trecioje eilutéje naudojant navigacijos funkcija getElementsByTagName() j kintamajj

$product jrasomi visi galimi preke elemento mazgai.

e Ketvirta ir penkta eilutés — tai ciklas, kuris paima po vieng masyvo elementg ir vykdosi

kol pasibaigs visi elementai.

Taigi, naudojant DOM metodg, nebereikia apraSinéti atskiry funkcijy, kg reikia daryti
elementg uzdarant ir atidarant. Sio metodo esmé, ka daryti, kai randamas elementas ar atributas

naudojant DOM metodo navigacijos funkcijas.

1.4.3. DOM ir SAX palyginimas
Kiril Griazev [11] magistro darbe palygino tris struktirizuoty duomeny technologijas. Jo

darbe buvo pateiktos dvi diagramy rasys, tai — kai struktiirizuoty duomeny dokumentas atitinka
standartus, ir kai jy neatitinka. Kadangi XML dokumentas yra grieztai standartizuotas, apzvelgiamos

tik tos diagramos, kuriose buvo analizuojami tik standartus atitinkantys dokumentai.
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t,s
0.0045

0.004

0.0035

0.003 -~
= DOM

0.0025 -
H preg match
0.002 -

 SAX
0.0015 -
0.001 -

0.0005 -

stulpelis 2 stulpeliai eiluté langelis
20 pav. Nuskaitymo metody vykdymo laiko diagrama [11]

Atmintis,
MB

0.007

0.006

0.005

mDOM

0.004 W preg_match

0.003

Il SAX

0.002

0.001

0

stulpelis 2 stulpeliai eiluté langelis

21 pav. Nuskaitymo metody atminties sunaudojimo diagrama [11]

Pateiktose diagramose (zr. 20 pav. ir 21 pav. ) analizuojamas internetinis puslapis, kurio
HTML kode sudaryta lentelé. Nuskaitant HTML dokumenta analizuojamos kelios situacijos, kai

nuskaitomi [11]:
o visi konkrecios eilutés duomenys,
e visi konkretaus stulpelio duomenys,
e konkretaus lentelés langelio duomenys.

Taigi, laiko prasme (zr. 20 pav. ), nuskaitant mazesnius duomeny elementus, pirmauja regex
metodas, bet, nuskaitant daugiau informacijos. pastovesnj ir mazesnj laikg iSlaiko SAX nuskaitymo

metodas.

Atminties suvartojimo diagramoje (zr. 21 pav. ) taip pat nuskaitant mazesnius duomeny
kiekius vél pirmauja regex metodas, bet i§ Sios diagramos matoma, kad SAX metodas iSlicka

lankstesni, nes nuo duomeny kiekio suvartojama atmintis nesikeicia.

Reziumuojant Sias dvi diagramas (zr. 20 pav. ir 21 pav. ), daroma iS$vada, kad maZiausiai

parankus yra DOM metodas, kadangi jo vykdymo laikas yra gan didelis. Taip yra dél visy pirma viso
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dokumento jkélimo j PHP atmintj. O Kiti du - regex ir SAX - metodai vienu ar Kitu atveju yra savaip

patrauklis, bet SAX metodo duomenys stabilesni.

IBM kompanija savo internetiniame puslapyje pateikia skirtumus tarp SAX ir DOM metody,

tai pavaizduota 1 lentelé.

1 lentelée. DOM ir SAX palyginimas [13]

DOM

SAX

Interfeiso tipas

Objektiskai orentuota

Ivykiu orentuota

Obijektinis modelis

Sukuriamas automatiskai

Turi biti sukuriamas

atskirai programai

Elementy seka Koncentruota Ignoruojama pavieniais
ivykiais
Atminties sunaudojimas Aukstas Zemas
Duomeny i§gavimo greitis Létas Greitas
Duomeny saugojimas Geresnis sudétingoms | Geresnis paprastoms
struktiiroms struktGroms

XML patvirtinimas

Neprivalomas

Neprivalomas

Galimybé koreguoti XML dokumentg Galima atmintyje Negalima

1.5. Skyriaus iSvados

Apzvelgus elektroninés parduotuvés elementus ir jy vaidmenj versle, galima teigti, jog
pagrindiné Sio verslo problema yra didelio kiekio prekiy profiliy informacijos automatizavimas ir
apdorojimas. Be S§ios informacijos automatizavimo el. parduotuvé gali tiesiog neiSgaléti samdyti
didelio kiekio zmogiskyjy istekliy.

ISnagrinéjus XML struktirg i§ prekiy profiliy pusés, pastebéta, jog XML dokumentas
teikiamas skirtingy asmeny gali kisti kardinaliai, kadangi jokios prekiy profiliy pateikimo
specifikacijos néra, kiekviena paslaugy teikéja ja nusistato pati, todél kiekviena sistema turi galéti
prisitaikyti prie jvairiy XML dokumenty.

ISnagringjus struktiirizuotos informacijos XML duomeny Saltinio nuskaitymo metodus,
pastebéta, kad prie§ kuriant programing jrangg reikia jvertinti, kokios apimties duomeny $altiniai bus
nuskaitomi. DOM metodas yra skirtas sudétingesniems XML formatams nuskaityti, bet jeigu
dokumentas bus itin didelis (nuo 25000 prekiy profiliy) gali neuztekti operatyviosios (RAM) atminties
sukurti DOM objekta programavimo aplinkoje, todél, tokiu atveju, protingiau buty naudoti SAX
metoda.

ISanalizavus SOAP ir REST duomeny perdavimo architektiiras, daroma i$vada, jog REST
architekttira gali biiti naudojama reikiamam duomeny pasiekiamumui per narSykle, kai nebtini

prisijungimo duomenys, ir kai reikalingas duomeny keSavimas. SOAP architektiira dazniau yra
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naudojama, kai reikalingas asinchroninis procesy vykdymas ar tada, kai Zinutés tarpusavyje susijusios
(prisijungimas vyksta tik vieng kartg).

Apzvelgus DOM ir SAX tyrimy duomenis, pastebéta, jog SAX yra efektyvesné uz DOM,
kadangi ji gali buti pritaikyta ir dideliy ir mazy apim¢iy dokumentams. SAX yra greitesné uz DOM ir
sunaudoja maziau atminties. Dél Sios priezasties dideli XML dokumentai (nuo 25000 prekiy profiliy)

gali biti nuskaitomi naudojant SAX metoda.
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2. PREKIU APRASU SINCHRONIZACIJOS MODELIS

2.1. Prekiy profiliy sinchronizavimo problemos ir sitilomi sprendimo budai
Lictuvos elektroninio verslo erdvéje dar ir §iuo metu yra naudojami prekiy profiliy
atnaujinimo algoritmai. Bet daugelis jy turi galéti prisitaikyti prie esamos sistemos ir prekiy profiliy
struktiiros. Taigi, Siame darbe yra siiilomas modelis (22 pav. ), kuris prekiy profiliy informacija
sinchronizuos per tarping sistema, tam, kad uzsakovo el. parduotuvés serveris bity apkraunamas

maziau ir prekiy profiliai korektiskai jsira§yty j el. parduotuvés duomeny baze.

Priekiy profiliy sinchronizacijos modelis per tarping sistema sprendzia kelias problemas

elektroninéje parduotuvéje:
1. Netapacios struktiiros ir skirtingos apimties prekiy aprasai bei jy perdavimo biidai.
2. Duomeny stoka XML dokumente prekés jraSymui elektroninés parduotuvés duomeny
bazéje.
3. Skirtingas prekiy profiliy atnaujinimo daznis.

4. Neapibréztas prekés gyvavimo ciklas.

B3

SOAP perdawmas

okumentas Tiekéjas Nr. 1
E|E|E 47 44— URI nuorodaj % \i/
XML

Tarpmeslstema dokumentas i ]
Elektroninés parduotuvés fiekeiestir2
duomeny bazé d
REST per: awmas—‘ i
XML
dokumentas Tiekéjas Nr. 3

22 pav. Tiekéjai ir elektroniné parduotuveé

2.1.1. Duomeny stoka XML dokumente prekés jrasymui elektroninés parduotuvés duomeny
bazéje
Visy pirma buvo susisiekta su keletu didziausiy prekiy tiekéjy ir iSanalizuoti jy teikiami XML
failai, jy struktiira bei duomenys. 23 pav. vaizduojama, kaip jprastu atveju biity galima jrasyti preke j
elektroninés parduotuvés duomeny baze. Schemoje matomai trys atvejai, kai programa baigia darba,
du i§ jy yra nepalankds ir klaidingi. Tai yra, kai XML faile nerasta prekés grupé, ir kai nurodyta prekés
grupé nerasta elektroninés parduotuvés grupiy medyje. Taigi, integravus j parduotuve tokio tipo

sistema, bty prarasti kai kurie prekiy aprasai ar jie netgi biity patalpinti ne j reikiama vieta, dél to, kad
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tiekéjo grupés pavadinimas savo duomeny bazéje turi kitokig reikSme nei el. parduotuvés duomeny

bazgje.

i Atitikmuo rastas

Taip Atitikmuo

nerastas

4—Ne—

23 pav. Prekés jrasymas j el. parduotuve.

Padaryta iSvada, kad norint prisitaikyti prie esamos jmonés parduotuvés duomeny bazés ir
buhalterijos programinés jrangos, biitina kurti tarping sistema (Middleware) tiekéjy prekéms. Taip
nuspesta todél, kad parduotuvés ir tiekéjo prekiy medis gali labai skirtis arba galimi atvejai, kai jy
tiesiog nebiina ar jie biina angly/lenky/rusy kalbomis. Todél tokia tarpiné sistema leis, jdéjus truputélj

vadybininko darbo, prekes jkelti | nurodytas grupes.

2.1.2. Skirtingas prekiy profiliy atnaujinimo daznis
Skirtingi tiekéjai turi skirtingus prekiy profiliy kiekius. Todé¢l didesng prekiy nomenklatiira

turintis tiekéjas savo prekiy profiliy informacijg gali keisti daug dazniau, kai, pavyzdziui, vienas
svarbiausiy pardavimo veiksniy — Kiekis, sandélyje gali kisti kas valandg. Dél §ios prieZasties tarpinéje
sistemoje turi buiti numatyti parametrai, kurie leisty norimus tiekéjy XML dokumentus nuskaityti ir
sinchronizuoti su el. parduotuvés sistema, ne kas 24 valandas, o taip pat ir kas 1 valandg. Taip bus
sumazinta tikimybé, jog dél greitai besikeicianciy sandéliy liku¢iy prekiy profiliuose bus parduota

nebesama preké.

2.1.3. Neapibréztas prekeés gyvavimo ciklas
Dazniausiai tiekéjai neteikia duomeny apie prekes paSalintas i§ jy sistemos, jie tiesiog
nebeteikia duomeny apie jas XML faile. Bet biina atvejy, kai prekés viena dieng teikiamos XML faile,

o kitg jau nebe.

24 pav. vaizduojama kaip gali Kisti duomenys sistemose jeigu preke pasalintume jos neradus
XML formato dokumente. Vienu laiko momentu ji dingty i§ sistemos, kitu laiko momentu ji vél
atsirasty joje kaip visiskai nauja preké.

Dél Sios priezasties sistemai keliamas reikalavimas, kad, nerastos prekés XML faile, bty
zymimos kaip prekés, kuriy tiekéjas neturi sandélyje, o prekés, kuriy redagavimo data yra senesné nei

3 ménesiai, biity Salinamos i$ sistemos. Taip bus sumazinta tikimybé dazniems duomeny Suoliams.
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Situacija 1 Situacija 2

.

‘ Nuskaitomos XML ‘ Nuskaitomos XML
prekés prekés

1

, . e \
‘ JraSomos arba ‘ Rasta nauja preke
atnaujinamos kodu: 154789

7~ N\
Preké kodu: 154789

\ nerasta )

- J

24 pav. Prekés apraso pasalinimo/jrasymo schema

H

Lt

x Preké jraSoma j
Preké jraSoma j
tarpine sistem elektronine
ping a parduotuve
-

Preké trinama i$ .
L elektroninés

tarpinés sistemos | .
- parduotuvés

4 ‘ ‘ Preké trinama i$

Phase
Phase

2.1.4. Papildomi sistemos reikalavimai
Papildomi sistemos reikalavimai buvo tokie:

o Jei tieckéjas nurodo, koks turi biiti antkainis nuo prekés kainos, tokia kaina ir turi biiti matoma
klientui elektroninéje parduotuvéje. Kadangi kai kurie tiekéjai nori kontroliuoti savo prekiy
kainas rinkoje.

e Programinéje jrangoje, skirtoje vadybininkui, turi biti galimybé i$jungti prekiy atnaujinima:

o ApraSymams

o Kainoms

o Likuciams

o Charakteristikoms
o Nuotraukoms

Sis reikalavimas reikalingas tuo atveju, jei apradymas ar kita informacija buvo netinkama
vadybininkui, jis ja pakoregavo ir nenori, kad sistema tai pakeisty. Pasinaudojus programine jranga ir
susiradus ta preke, vadybininkas taréty galéti iSjungti atnaujinimg tai informacijos daliai. Tarpiné
duomeny bazé ¢ia pasitarnauja tuo, jog tiesiogiai atnaujinamy duomeny i$jungti nebaty galima, nes jy
tiesiog néra el. parduotuvés sistemoje.

2.1.5. Techniniai reikalavimai sistemai
Techniniai reikalavimai sistemai buvo tokie, kad sistema turi veikti nesutrikdant duomeny

srauto kanalo, ir esant reikalui galéty pléstis. Serverio techninés savybés:
e Procesorius: 19.20 GHz (8 x 2.40 GHz)

e Atmintis: 16384 MB + 8192 MB SWAP
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o Disko vieta: 150 GB RAID

e RAID naSumas: 12.5 MB/s skaitymas, 12.5 MB/s raSymas, 200 IOPS
e Pralaidumas: 100 Mbps

e Operaciné sistema: CentOS Linux 5.3

e Duomeny bazé: MySql 5.4

e PHP53.14

2.2. Koncepciné prekiy profiliy sinchronizavimo modelio schema

Atsizvelgiant | elektroninei prekybai kylancias problemas ir jy sprendimo budus, sudarytas
modelis, kurio koncepciné schema pateikta 25 pav. Visas modelis susideda i$ trijy stambiy daliy, tai

yra: tiekéjai, elektroniné parduotuvé ir tarp jy egzistuojanti tarpiné prekiy profiliy sistema.

Kad sistema pradéty savo darba, tiekéjas turi pateikti dokumentacijg, kokiu bidu, SOAP,
REST ar jrasta URI nuoroda galima patekti j jy XML failg. Struktiirizuoto dokumento aprasa, kokius

duomenis jie pateikia, kokie elementai atitinka prekiy profilio informacija.

Programuotojas, isanalizaves XML failg, savo ruoztu sistemoje turi sukurti modulj (klasés
objekta), kuriuo biity galima nuskaityti pateikta XML failg. Kiekvienam tieké&jui Sis modelis yra
kuriamas atskirai, tai gali uzimti nuo 20min iki 3h darbo, priklausomai kiek sudétinga prekiy
perdavimo sistema yra. Taip yra daroma tam, kad visi prekiy laukai buty 100 proc. iSsaugoti i
duomeny bazg¢. Kitu atveju, naudojant kazkokius panaSiy zodziy algoritmus, i$licka tikimybé, kad
informacija j duomeny bazg jsiraSys nepilnai, tai biity didelis trikumas verslui, ir modelio jdéjai.

Kiekvienas nuskaitymo modulis kreipiasi j atnaujinimo modulio klasg, kuri savo ruoztu gali

jraSyti ir atnaujinti prekes i§ nuskaityty XML prekés profilio duomeny.

Taigi visiems tiekéjo prekiy profiliams atsidiirus tarpinés sistemos duomeny bazéje,
vadybininkas gali jas matyti $ios sistemos programinéje jrangoje. Jis tiesiog pasirenka tiekéja ir jam
yra parodomos visos jo prekés, suskirstytos pagal tiekéjo prekiy medj. Tada vadybininkas pats
nusprendzia, kurias tiekéjo prekiy grupes sukelti i el. parduotuvés prekiy grupes. Prie§ jkeliant
vadybininkas gali pasirinkti, kokiu antkainiu pardavinéti jkelta preke (jei prekés antkainio nenustato
tiekéjas), ar atnaujinti visas prekés apraSo dalis (apraSymus, kainas, likucius, charakteristikas,
nuotraukas), ar jkelti esamas prekés nuotraukas (kartais nuotraukos gali biiti su vandens zenklais ir jy

vadybininkas neturéty jkelti).
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g] ]

Tiekéjas Nr. 1 Tiekéjas Nr. 2
XML failaZ_] XML faila®_]
REST s3saja SOAP sasaja

J 1 I 1
Tarpiné sistema 1 \L 1 E‘

Nuskaitymo{' Nuskaitymo{'

modulis_1 N \/ modulis_2

A'maujinimo{|

modulis

g ] g
Duomeny bazé ﬁ Programiné jranga
Duomeny 32 |F——
sinchronizavimo [24h || 1h]
modulis
Vadybininkas
Elektroininé E‘
parduotuveé |
Buhalterinés PI {' Pan:iuo':uvésiI
duomeny bazé duomeny bazé
Turinio valdymo P}
Vadybininkas

25 pav. Koncepciné modelio komponenty diagrama

Vadybininkui, atlikus savo darbg nustatytu laiku, gali pradéti veikti duomeny sinchronizavimo
algoritmas, kuris tikrina duomenis tarpinés sistemos duomeny bazéje. Patikrinama, kurie prekiy
aprasai joje buvo atnaujinti ir tuos pa¢ius duomenis atnaujina elektroninés parduotuvés bei buhalterijos

PI duomeny bazése.

Toks duomeny ratas vyksta kiekvieng nakti, duomenys atnaujinami j tarpinés sistemos
duomeny baze, o véliau, pagal data, kurios prekés buvo atnaujintos, ta naktj duomenys perkeliami j

elektorinés parduotuvés duomeny bazes.

Elektroninés parduotuvés dalyje yra dar vienas komponentas - turinio valdymo sistema, tai yra
PL, kuri leidzia greitai koreguoti prekiy informacija. Si P] Siek tiek susijusi su tarpinés sistemos
domeny baze, kadangi yra tikrinama ar prekés elektroningje parduotuvéje yra susietos su tarpinés
sistemos duomeny baze. Tokiu atveju vadybininkui néra leidziama koreguoti prekés savikainos,
kadangi ji yra reguliuojama tarpinés sistemos. Arba, jei vadybininkas iSjungia preke¢ i§ parduotuves,
kad jos nejjungty tarpinés sistemos duomeny sinchronizavimo modulis, automatiskai iSjungiama

prekés likuciy atnaujinimo dalis.
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2.3. Tarpinés sistemos duomeny bazés struktiira

Siekiant sukurti lanks¢ig informacijos saugojimo struktiirg, kad jvairiomis formomis

pateikiama tiekéjo informacija galéty atsidurti tarpingje sistemoje, sumodeliuota duomeny bazé, kurios

esybiy rySiai pateikti 26 pav. , 0 detaliai apraSyti 2 lenteléje.

Valiuta
litg

Valiuta

Kurasas pagal

Vienetai
Prekés kodas

Gamintojas
Pavadinimas

Prekeé

Tiekéjas

Pavadinimas

Savikaina

Prekeés kiekis

—1—<Apibtdina —1—

Grupé

Pavadinimas

MazZmeniné
kaina

Kainos
T

1
I

Priklauso
T

1 17
I -

Prekeés profilis

26 pav. Esybiy rysiy diagrama

2 lentelé. Duomeny bazés esybiy sqrysiai

Charakteristikos
pavadinimas
"
!
Priklauso Pavadinimas

Y
n
I

Charakteristika

Reiksmé

Nuotraukos

URI nuoroda

Aprasymas

Aprasymas

Pavadinimas | Preké
ApraSymas Sie duomenys skirti pateikti pagrindine prekés informacija, ir ja identifikuoti.
Struktiira Atributas Tipas Apribojimai Biitinumas
Pavadinimas Tekstinis 1,..1000 1
Prekes kodas Tekstinis 1,...100 1
Vienetai Tekstinis 1,..50 0
Gamintojas Tekstinis 1,..100 0
Kiekis Slankaus kablelio 15,4 1
Prekés profilis Rinkinys - 1
Grupé Rinkinys - 1
Tiekéjas Rinkinys - 1
Sqsaja 1:1 Prekes profilis
n:1 Grupé
n:1 Tiekéjas
Pavadinimas | Grupé
Aprasymas Sie duomenys skirti apibidinti prekés vieta kategorijy medyje tiekéjo inf. sist.
Struktira Atributas Tipas Apribojimai Bitinumas
Pavadinimas Tekstinis 1,..1000 1
Sgsaja 1:n Preké
Pavadinimas | Tiekéjas
ApraSymas Sie duomenys skirti apibtidinti prekiy tiekéja
Struktira Atributas Tipas Apribojimai Bitinumas
Pavadinimas Tekstinis 1,..255 1
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| Valiuta | Rinkinys - |1
Sgsaja 1:n Prekeé
n:1 Valiuta
Pavadinimas | Valiuta
ApraSymas Skirta nurodyti tiekéjo valiutos kursa lito atzvilgiu
Struktiira Atributas Tipas Apribojimai Biitinumas
Valiuta Tekstinis 1,.10 1
Kursas pagal litg Slankaus kablelio 10,4 1
Sqgsaja 1:n Tiek¢jas
Pavadinimas | Prekés profilis
AprasSymas Duomenys skirti detaliai apibuidinti tiekéjo preke.
Struktira Atributas Tipas Apribojimai Biitinumas
Kainos Rinkinys - 1
Charakteristika Rinkinys - 0
Nuotraukos Rinkinys - 0
Aprasymas Rinkinys - 0
Sqsaja 1:1 Kainos
1:n Charakteristika
1:n Nuotraukos
1:1 Apra§ymas
Pavadinimas | Kainos
ApraSymas Duomenys skirti prekés kainy marzai.
Struktiira Atributas Tipas Apribojimai Biitinumas
Savikaina Slankaus kablelio 10,4 1
MaZmeniné¢ kaina Slankaus kablelio 10,4 0
Sqgsaja 1:1 Prekés profilis
Pavadinimas | Charakteristika
Aprasymas Duomenys apibiuidinantys prekés technines savybes
Struktiira Atributas Tipas Apribojimai Biitinumas
Reik§mé Tekstinis 0..., 65535 1
Charakteristikos Rinkinys - 1
pavadinimas
Sqsaja n:1 Prekeés profilis
n:1 Charakteristika pavadinimas
Pavadinimas | Charakteristika pavadinimas
ApraSymas Techniniy savybiy pavadinimai
Struktiira Atributas Tipas Apribojimai Biitinumas
Pavadinimas Tekstinis 0..., 255 1
Sqsaja 1:n Charakteristika
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Pavadinimas Nuotraukos

ApraSymas Duomenys teikiantys vaizding prekés informacija

Struktira Atributas Tipas Apribojimai Biitinumas
URI nuoroda Tekstinis 0...,2000 1

Sqsaja n:1 Prekés profilis

Pavadinimas | ApraSymas

AprasSymas Prekés detalaus tekstinio apraSymo duomenys

Struktira Atributas Tipas Apribojimai Biitinumas
Aprasymas Tekstinis 0..., 16777215 1

Sqsaja n:1 Prekés profilis

2.4. Tarpinés sistemos programiné jranga
Sprendziant problema kaip uztikrinti nuosekly ir teisingg prekiy jraSyma, j e-parduotuveés
duomeny bazes buvo sumodeliuota programiné jranga. Pagrindiné Sios programinés jrangos paskirtis -
suteikti galimybes vadybininkui manipuliuoti tiekéjo prekiy informacija, nurodyti kurios tiekéjy

grupés turi atitikti el. parduotuvés grupes, bei valdyti jau jkelty prekiy profilius.

Elektroninés parduotuvés duomeny bazé Tarpinés'sistemos'duomeny bazé

N

Pakeisti valiutos kursg
N

/

> e Administruoti valiutas

£

Administruoti prekes Pasirinkti valiutg

~ ISsaugoti j duomeny baze

Susieti prekes
su e-parduotuves
grupe/preke

Administruoti prekiy
informacijos atnaujinimus

27 pav. Tarpinés sistemos PJ funkcijos

Vadybininkui suteikiama laisvé atlikti tokius veiksmus (zr. 27 pav. ):
1. Tiekéjo prekiy ir grupiy susiejimas su e-parduotuvés prekémis ir grupeémis.
2. Tiekgjo prekiy informacijos atnaujinimy administravimas.

3. Valiuty kursy administravimas.

2.5. Nuskaitymo modulis

Tarpingje sistemoje norit nuskaityti tiekéjo XML failg, kiekvienam i§ jy kuriamas nuskaitymo

modulis (Zr. 28 pav. ).
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parseXML()

Nurodomi:
Stiek_id;
Spreke_update_fields = array(
‘charakteristika' => 1, 'aprasymas’
'nuotraukos' =>1,
'kaina_likutis' => 1);

I

Sthis->update_starts();

|

=1,

] duomeny baze
iSsaugoma laikas
kada pradétas
atnaujimas

| ¢

Kuris perdavimo h}udaa naudojama

REST

l

Kripiamasi j REST
architektaros nuoroda

Kreipiamasi j uri
nuoroda

?

L
Kreipiamasi j SOAP
servisg

-4
)

Sukuriamas DOM objektas i
XML failo

28 pav. Nuskaitymo modulio schema

Nurodomas
elementas kuris
saugo prekés apra3a

Sprekes_el = $doc->
getElementsByTagName("prekes_elementas");

|

foreach(Sprekes_el as Spreke)

v

atnaujinamos/jraSomos
prekeés

Taip 4
&

ar dar wipyemp

deaktyvuotiNerastasPrekes()

| DB i$saugojamas laikas
i kada baigtas atnaujinimas

Sthis->update_ends()

] DB iSsaugojama statistika
¢ kiek prekiy atsinaujino

Sthis->setLogs()

y

Algoritmas pradedamas nustatant pradines reikSmes, kurios reikalingos tolimesniam prekiy

atnaujinimui, Sios reikSmés pavaizduotos lenteléje (Zr. 3 lentelé. ).

3 lentelé. Nuskaitymo modulio parametrai

Kintamasis Tipas (reik§mé) ApraSymas

tiek_id Sveikas skaicius Tiekéjo identifikacinis
numeris  i§  parduotuvés
duomeny bazés

valiuta Slankaus kablelio skai¢ius Jei tiekéjas prekes pateikia ne

litais, 1§ duomeny bazés

grazinamas tos valiutos kursas.

preke_update_fields[ charakteristika']

Sveikas skai¢ius (1/0)

Naujy prekiy, charakteristiky

atnaujinimo parametras

preke_update_fields [Taprasymas’]

Sveikas skai¢ius (1/0)

Naujy prekiy, apraSymo

atnaujinimo parametras

preke_update_fields ["nuotraukos]

Sveikas skai¢ius (1/0)

Naujy prekiy, nuotrauky

atnaujinimo parametras

preke_update_fields[ kaina_likutis’]

Sveikas skai¢ius (1/0)

Naujy prekiy, kainos ir likucio

atnaujinimo parametras

Nustacius visus parametrus, atnaujinimas pradedamas iSsaugant atnaujinimo pradzios laika

duomeny bazéje, naudojantis funkcija update_start();
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Sekantis Zingsnis yra XML failo gavimas i$ tiekéjo sistemos. Jei tiekéjas naudoja paprasta

URI ar REST architektiira paremta nuoroda, XML failas gaunamas naudojantis file_get_contents( url

nuoroda’) funkcija. Taip pat galimas ir SOAP architektiiros duomeny perdavimo biidas. Naudojant

SOAP yra sukuriamas specialus objektas, kuriame nurodoma WSDL nuoroda, taip pat sukuriamas

SoapHeader objektas, kuriuo perduodami prisijungimo duomenys ir tiekéjo nurodytomis funkcijomis,

kurios patiektos WSDL faile, grazinami duomenys.

Toliau sukuriamas DOM objektas, j kurj nurodomas XML failas. Ciklo pagalba, per nurodyta

masyva, nuskaitomos ir atnaujinamos/jraSomos prekeés j tarping duomeny bazg. Nuskaicius prekes yra

vykdoma funkcija deaktyvuotiNerastasPrekes(), kurios pagalba visos, pries tai buvusios prekés XML

faile, o dabar nesamos, nustatomos kaip i$parduotos prekés. Po Sios funkcijos seka funkcija iSsauganti

nuskaitymo modulio darbo pabaigos laika, paskutiné funkcija yra i$sauganti statistinius duomenis,

kiek atsinaujino prekiy, kiek jy buvo pasalinta, kelioms i§ jy buvo atnaujintos nuotraukos.

4 lentelé. Metody aprasymy lentelé

Metodo pavadinimas

Paskirtis

Ivesties parametrai

I$vesties parametai

update_starts()

Metodas, kuris i§saugo,
kada prasidéjo tiekéjo

atnaujinimas

Dabartiné data

[raSo duomeny bazéje

ID

getElementByTagName(n

ame)

DOM nuskaitymo
algoritmo funkcija,
reikalinga gauti
riekiamiems
elementams pagal jy
pavadinima

Elemento pavadinimas

Elementy rinkinys

deaktyvuotiNerastasPreke

Funkcija nustato prekiy

Tiekéjo identifikacinis

s() kiekius lygius nuliui, | numeris, nuskaityty
toms prekéms kurios | prekiy kody rinkinys
nebebuvo pateiktos
XML faile

update_ends() Metodas  fiksuojantis | Dabartiné data, jraso | -

atnaujinimo  pabaigg | identifikacinis numeris
duomeny bazéje i8 update_starts()
funkcijos.
setLogs(); Metodas - -
apskaiciuojantis ir

iSsaugantis naujy bei

atnaujinty prekiy
statistikg, pasitelkiant
SQL funkcijas.
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2.5.1. Prekiy nuskaitymo algoritmas

Norint labiau supazindinti su prekiy nuskaitymo algoritmu, pateikiamas detalesnis pavyzdys

(Zr. 29 pav. ). Kai grgzinamas XML failas, ciklo bidu po vieng nuskaitomi prekés elementai, kurie

savyje saugo visg prekés informacija. Informacijai saugoti PHP atmintyje naudojamas masyvas

$preke. Visos galimos §io masyvo reik§més pateiktos lenteléje (zr. 5 lentelé. )

5 lentelé. Atnaujinimo duomenys

Kintamasis Tipas ApraSymas Ar  Kkintamasis
privalomas?
$preke[“prekes nr*] Tekstinis | Prekés identifikacinis numeris(id) | Taip
tiekéjo informacingje sistemoje.
$preke[“‘pavadinimas®] Tekstinis | Prekés pavadinimas tiekéjo | Taip
informacingje sistemoje.
$preke[“kiekis sandelyje*] Sveikas | Prekés kiekis sandélyje tiekéjo | Taip
skai¢ius | informacinéje sistemoje. Sis skaicius
gali ir nebuti tikslus, svarbiausia, jei
kiekis >0, preké bus parduodama, 0
jei kiekis <=0, preké bus iSparduota.
$preke[“grupe”] Tekstinis | Grupés pavadinimas (ar visas | Taip
kelias), priklausanciai prekei.
$preke[“‘kaina“] Slankaus | Prekés  savikaina  elektroninei | Taip
kablelio | parduotuvei.
skaicius
$preke[“mazmenine kaina“] Slankaus | Rekomenduojama kaina pardavimui. | Ne
kablelio
skai¢ius
$preke[“charakteristikos*] Rinkinys | Prekés charakteristikos, detaliau | Ne
apibudinancios preke.
$preke[ “‘nuotraukos*] Rinkinys | Prekés nuotraukos. Ne

Visi kintamieji gaunami tiesiogiai

charakteristikos ir nuotraukos, dazniausiai

i§ XML dokumento elementy, bet du i§ jy, tai yra,

reikalauja duomeny surinkimo i§ keliy elementy, tam

naudojamos funkcijos getChr() ir getFoto(), kuriomis naudojantis nuskaitomi ir sugrupuojami visi

reikalingi elementai ir viskas jraSoma j masyva.
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Surinkus visg prekés informacija, j atmintj iSsaugojamas prekés numeris, tam, kad véliau biity

galima patikrinti, kurios prekés dingo i§ XML failo. Tada duomenys i§saugojami j tam skirta kintamajj

$duomenys_atnaujinimui, pagal kurj bus atnaujinama informacija.

Atlikus visus veiksmus, iskvie¢iamas atnaujinimo modulio metodas checkPreke(), pagal kurj

atnaujinamos prekes tarpinéje duomeny bazéje. Sis metodas pla¢iau aprasytas 2.7. skyriuje.

getElementsByTagName("prekes_elementas");

Taip

—» foreach(Sprekes_el as $itm)

v

Nuskaitoma prekiy profiliy informacija ir
i$saugoma masyve Spreke

{

Sthis->addScanedCodes(Sthis-
>preke['prekes_nr']);

l

| Sthis->duomenys_atnaujinimui
= Spreke

l

Sthis->checkPreke();

i
¢

ardar yrf prekiy?

29 pav. Prekiy nuskaitymo ciklas

6 lentelé. Metody aprasymy lentelé

Metodo pavadinimas Paskirtis Ivesties parametrai ISvesties parametai
addScanedCodes() Metodas, kuris PHP | Nuskaitytos prekeés | -

atmintyje iSsaugo | identifikacinis numeris

nuskaityty prekiy

identifikacinius

numerius.
checkPreke() Metodas patikrinantis | Nuskaityty prekiy | -

duomeny bazéje prekés | informacijos rinkinys

informacija ir
nusprendZziantis, ar
reikia  jraSyti nauja
preke, ar reikia

($preke)
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atnaujinti prekeés
duomenis, ar nereikia
nieko atlikti su

informacija.

2.5.2. Nerasty prekiy deaktyvavimo algoritmas
Jei tiekéjas iSjunge preke i§ XML dokumento ir niekur nepateikia prekiy, kurios yra iSimtos,
apsisaugoti nuo duomeny neatitikimo tarp tiekéjo informacinés sistemos ir el. parduotuvés sistemos
yra sukurtas algoritmas (zr. 30 pav. ). Nuskaitant prekes i§ tieckéjo XML failo, po kiekvienos prekés
patikrinimo, yra i$saugojamas prekés kodas tam skirtame masyve $scaned codes. Po visy prekiy

nuskaitymo yra vykdoma funkcija pateikta 31 pav.

?

if(lempty($this->scaned_codes))

!

N

Grazinamos visos tiekéjo prekés is
DB
T

v

while(Spreke = Sresult->fetchRow())

if(isset(Sthis-
>scaned_codes['prekes_nr']))

Taip

deaktyvuotiPreke()

|
o

Ardar VT prekiy?

30 pav. Nerasty prekiy XML faile deaktyvavimo algoritmas

Funkcija pradeda darbg tikrindama, ar prekiy kody masyvas néra tuséias. Jei tiekéjas klaidos
atveju pateikty tuicig ar nekorektiska XML failg, jo visos prekés deaktyvuotysi. Si salyga yra
apsisaugojimui nuo to. Jei prekés kody masyvas nebuvo tus¢ias, i§ duomeny bazés grazinamos visos

tiek&jo prekeés. Ir po vieng tikrinamos while ciklu. Tikrinimas vyskta tokiu budu:
1. Patikrinama ar graZinta preké yra scaned codes masyve.
2. Jei §i preké masyve, tai yra grazinama sekanti preke.
3. Jei §i preké nebuvo rasta masyve, duomeny bazéje prekés likutis nustatomas lygus 0.

Kai nebelieka grazinamy prekiy, funkcija baigia darba.
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7 lentelé. Nerasty prekiy XML faile deaktyvavimo algoritmo metody aprasy lentelé

Metodo pavadinimas

Paskirtis

Ivesties parametrai

ISvesties parametai

deaktyvuotiPreke()

Metodas

duomeny bazéje.

nustatantis

prekés kieki lygy O,

Preké numeris, tiekéjo | -

identifikacinis kodas.

2.6. Atnaujinimo modulis

Kad prekeés atsirasty ar atsinaujinty tarpinés sistemos duomeny bazéje, sukurtas atnaujinimo

modulio algoritmas, kuris nusprendzia, kada reikia pakeisti prekés informacija tarpinéje sistemoje, o

kada reikia integruoti nauja preke i $ig sistema.

Algoritmas pradedamas bandant grazinti prekés informacija i§ duomeny bazés pagal duomenis

nurodytus j atnaujinimo modulio objektg. Jei preké rasta yra grazinama informacija, kuri pateikta

lenteléje (zr. 8 lentelé. ).

8 lentelé. Grgzinami prekés duomenys is duomeny bazés

DB lentelé Kintamasis Tipas ApraSymas
preke prid Sveikas Prekés identifikacinis numeris i$ tarpinés
skaicius sistemos duomeny bazés
preke pavadinimas Tekstinis Prekés pavadinimas tarpinéje duomeny
bazéje
grupe grupe_pav Tekstinis Grupés pavadinimas tarpinéje duomeny
bazéje
preke pre_kiekis Sveikas Prekés kiekis tarpinéje duomeny bazéje
skaiCius
preke del_date Jei preké buvo iStrinta, prekés iStrynimo
Data data
preke gamintojas Tekstinis Prekés gamintojas tarpinéje duomeny
bazéje
preke_info aprasymas Tekstinis Prekés apraSymas tarpinéje duomeny
bazéje
preke_kaina savikaina Slankaus Prekés savikaina
kablelio
skaiius
preke_kaina rrp_kaina Slankaus Rekomenduojama pardavimo kaina el.
kablelio parduotuvei
skaiius
nuotrauka nuotraukos Tekstinis Visos  prekés nuotrauky  nuorodos
grazinamos vienoje eilutéje, atskirtos
simboliais: [+]
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nurodomi duomenys j atnaujinimo objekta

E checkPrekelnDB() }

Ne ‘ Taip

ar prekés duomenys grazinti?

Saugojama nauja preké Atnaujinama esama preké

updatePreke(Sdb_duomenys)

insertPreke()

¢ b

. Tikrinama ar skiriasi:
[ insertOrGetGrupe(Sgrupe) ] 1. prekes kainos
¢ 2. prekés pavadinimas
3. prekés aprasyma
[ Spr_id = savePreke(Spreke_info) ] 4. prekeés likutis
InsertPrekeKaina($Spr_id,
Spreke_info)
¢ Ne T.;ip
[ setPrekeUpdatFields(Spr_id) j updatePrekeMaininfo($pr_id,
Spreke_info)
InsertPrekesinfo(Spr_id,
Spreke_info) f
UpdateOrinsertCharak(Spr_id,
Spreke_info['chr'])

Spreke_info['chr'])

[ InsertPrekesCharakteristikas(Spr_id, ]

A

synchonyzeFotos(Spr_id,

InsertPrekesFoto($pr_id, Spreke_info['nuotraukos'])
Spreke_info['nuotraukos'])

preké iSsaugota atnaujinta

Phase

> <
> <

jésaugota/atnaujinta
31 pav. Atnaujinimo modulio algoritmo schema
Sprendimas, ar nuskaityti prekés duomenys i§ XML failo turi bati atnaujinami ar jraSyti,
daromas viena salyga (zr. 31 pav. ), kuri tikrina, ar yra grazinti duomenys (zr. 8 lentelé. ). Jei preké
rasta duomeny bazéje ir jos informacija skiriasi nuo duomeny XML dokumente, preké atnaujinama,
kitu atveju - jraSoma nauja prekeé.

9 lentelé. Prekeés sukiirimo metody lentelé

Metodo pavadinimas Paskirtis Ivesties parametrai ISvesties parametai
insertPreke() Metodas, skirtas jrasyti | Nuskaitytos prekes | -
naujai prekei. XML informacijos
rinkinys
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insertOrGetGrupe() Metodas, patikrinantis | Prekés kategorijos | Grupés identifikacinis
ar nurodytas prekés | pavadinimas numeris tarpinéje
grupés pavadinimas jau duomeny bazéje.
yra duomeny bazéje,
nesamos  kategorijos
jraSomos ] tarpinés
sistemos duomeny
bazg.
savePreke() Sukuriamas pagrindinis | Prekés  informacijos | Sukurtas prekés ID.
prekés  jrasas, prie | rinkinys (pavadinimas,
kurio riSasi visa kita | prekés identifikacinis
papildoma informacija. | numeris, gamintojo
pavadinimas,  grupés
ID, prekés kiekis,
tiekéjo identifikacinis
numeris)
insertPrekeKaina() Sukuriamas prekés | Prekés 1D, prekeés | -
kainos jrasas. savikaina,
rekomenduojama

prekés kaina

setPrekeUpdateField()

Sukuriamas jrasas,

kuriame saugoma kurig

prekés informacija
galima atnaujinti.
(pagal nutyléjima,
véliau  vadybininkas

visa tai gali koreguoti).

Prekés ID

10 lentelé. Prekés atnaujinimo metody lentelé

Metodo pavadinimas Paskirtis Ivesties parametrai ISvesties parametai
updatePreke() Metodas, skirtas | Nuskaitytos prekeés | -
atnaujinti prekés | XML informacijos
duomenis. rinkinys, prekeés
informacijos i$
duomeny bazés
rinkinys.
updatePrekeMainInfo() Jei tarpingje duomeny | Prekés  informacijos | -

bazéje randamas

informacijos

rinkinys i§ XML failo.
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neatitikimas su
informacija prekés
informacija XML faile,
iSkvie¢iama $i funkcija,
kuri atnaujina  visus

prekés duomenis.

UpdateOrlInsertCharak() Tam, kad neapkrauti | Prekés charakteristiky | -
duomeny bazés | rinkinys.
papildomais
informacijos
sulyginimais,
kiekvienai nuskaitytai
prekei  atnaujinamos
charakteristikos
nepriklausomai ar jos

sutampa ar ne.

synchronizeFotos() Metodas, sulyginantis | Tarpinés duomeny | -
prekés duomeny bazéje | bazés nuotrauky
esantj nuotrauky | rinkinys ir  prekés

rinkinj su nuskaitytos | XML failo nuotrauky
XML nuotrauky | rinkinys.

informacijos rinkiniu,
ir sulyginantis

duomenis.

2.7. Duomeny sinchronizavimo modulis

Elektroninés parduotuvés duomeny sinchronizavimui Su tarpinés sistemos duomenimis,

suprojektuotas duomeny sinchronizavimo modulis, kuris susideda i§ tokiy algoritmy:
1. Prekiy kainos ir liku¢io atnaujinimo algoritmas.
2. Prekiy aprasymo atnaujinimo algoritmas.
3. Prekiy nuotrauky atnaujinimo algoritmas.

Kita prekés informacija, tokia Kaip prekés vienetai, gamintojas ir prekés pavadinimas,
automatiSkai nebekoreguojami dél buhalterinés programos apribojimy, nors, esant poreikiui, tokie

algoritmai gali baiti sukurti.

2.7.1. Prekes jrasymas j el. parduotuvés informacine sistemq

Pradinj darba, kad prekés atsidurty el. parduotuvéje, atlieka vadybininkas. Jis nurodo, kurias
prekes ar prekiy grupes jkelti j el. parduotuvés atitinkamas prekiy kategorijas. Algoritmas, kaip preké

jrasoma | parduotuvés DB, pateiktas 32 pav.
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Buhalterijos inf. sist. EL. parduotuves inf. sist. Tarpinés sistemos inf. sist.

IS DB gaunama
prekeé, kuri turi
priskirtg el.parduotuvés
grupe, bet neturi
priskirto parduotuvés
prekes id

¥

grazinamas laisvas prekeés
kodas

)

s \
‘ Prekés duomenys jraSomi j ‘
buh. DB

e \
Grazinamas sukurtos prekés
ID

s \
‘ Kreipiamasi j buh. DB, ‘

-

-

\

k.
Prekés duomenys
iSsaugomi el. pard. DB (su
tapaciu prekés ID)

~

AN

( . . )
Prekeés ID i§saugomas prie

tiekéjo prekes, tarpinéje
DB

Preké sukurta

32 pav. Prekes jrasymo j el. parduotuve algoritmas

Algoritmas pradedamas grazinant prekes i§ duomeny bazés, kurios turi priskirtg el.
parduotuvés kategorijos ID, bet neturi priskirto prekes ID i§ el. parduotuvés duomeny bazés. Visy
pirma kreipiamasi j buhalterijos DB ir grazinamas laisvas prekés kodas, tada j ta paciag DB jraSoma
visa prekés informacija ir, atlikus §j veiksma, grazinamas sukurtos prekés ID buhalterijos DB.

Nuosekliais veiksmais prekés informacija su tuo paciu prekés ID buhalterinei DB jrasoma j el.
parduotuvés duomeny baze.

Atlikus visus veiksmus, sékmingai sukurtos prekés ID iSsaugomas tiekéjo prekés profilio

informacijoje, tarpinés sistemos duomeny bazéje.

2.1.2. Prekés kainos ir likucio atnaujinimas

Algoritmas, pavaizduotas 33 pav. skirtas tarpinés duomeny bazés prekiy kainoms suvienodinti
su internetinés parduotuvés prekiy kainomis. Taip pat, pagal prekés likutj tiekéjo sandélyje, nustatyti

prekés aktyvumo biiseng el. parduotuvéje.
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Grazinamos prekés, kuriy atnaujinimo
data yra nurodytame laiko periode

33 pav. Prekés atnaujinimas

Algoritmas gali biiti naudojamas jvairiais laiko tarpais, taip kaip bus nurodyta programuotojo
jo nustatymuose. Galimas valandinis atnaujinimas ar, dazniau naudojamas, karta j parg (naktinis

atnaujinimas, kai parduotuvé maziau apkrauta) atnaujinimas ir t.t.

Metodas pradedamas kreipiantis j duomeny baze ir grazinant prekes, kurios buvo atnaujintos
tarpinéje sistemoje nurodytame laiko tarpe. Visy pirma yra patikrinama, ar prekei néra nustatytas
dabar vykdomas kainos ir likuCio atnaujinimo draudimas. Jei draudimas galioja, §i preké tiesiog
praleidziama ir pereinama prie kitos prekés, kitu atveju, grazintos prekés savikaina kartu su prekeés
identifikavimo kodu tiekéjo informacingje sistemoje, iSsaugoma (jei jau egzistuoja atnaujinama) el.

parduotuvés ir buhalterijos duomeny bazése.
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El. parduotuvés ir buhalterinés duomeny bazés yra suprojektuotos taip, jog viena preké gali
taréti n tiekéjy, o prekés marza turi biti paskai¢iuojama pagal pigiausia tiekéja su likuciu, Kuris
didesnis nei 0. Jei visi tiekéjai neturi sandélyje konkrecios prekés, kainos marza apskaic¢iuojama pagal
pigiausia kaing su liku¢iu 0. Taigi, atsizvelgiant | minétas taisykles, po kainos atnaujinimo
parduotuvés informacinéje sistemoje, kreipiamasi j duomeny baze gauti pigiausig prekés kaing ir
atitinkama likutj tiekéjo sandélyje.

Pagal grazintas kainas, likutj ir antkainio procenta yra apskai¢iuojama kainos marza,
nusprendziama, kokia biisena bus nustatyta prekéje (iSparduota/aktyvi), ir visa tai iSsaugoma

parduotuvés informacingje sistemoje.

Cikle neberadus daugiau prekiy, algoritmas grazina, kKiek prekiy buvo atnaujinta. Véliau $is

skai¢ius gali biiti saugomas statistikos informacijai kaupti.

11 lentelé. Metody lentelé

Metodo pavadinimas Paskirtis Ivesties parametrai I§vesties parametai
updateTiekejoLentele_esh | Metodas  iSsaugantis | Prekés savikaina, | -
op() prekés tiekéjo kainy | rekomenduojama

informacija el. | pardavimo kaina,

parduotuvés duomeny | likutis sandélyje bei
bazéje prekés tiekéjo

identifikacinis kodas

updateTiekejoLentele_bu | Metodas  iSsaugantis | Prekés savikaina, | -
h() prekés tiekéjo kainy | rekomenduojama
informacija pardavimo kaina,

buhalterijos duomeny | likutis sandélyje bei
bazéje prekés tiekéjo
identifikacinis kodas

2.7.3. Prekés aprasymo atnaujinimas

Siekiant suvienodinti prekiy apraSymus tarpinéje duomeny bazeje su elektroninés parduotuves

informacine sistema, sudarytas §is algoritmas (Zr. 34 pav. )
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Grazinamos prekeés, kuttios buvo atnaujintos 24
valandy bégyje

34 pav. Prekés aprasymo atnaujinimo algoritmas
Kaip ir kiti duomeny sinchronizavimo ir atnaujinimo algoritmai, jo aktyvavimo laikas yra
nustatomas i§ serverio.

Aktyvavesis algoritmas darbg pradeda grazindamas prekes, kurios atnaujintos 24-riy valandy
bégyje, 18 tarpinés duomeny bazés. Vykdant cikla, kiekviena preké yra patikrinama ar néra nustatytas
draudimas atnaujinti $ios tiekéjo prekés aprasyma j elektroninés parduotuvés informacing sistema, jei
toks draudimas galioja, Sios prekés atnaujinimas praleidziamas ir einama prie sekancios prekés.

Prekés apraSymo atnaujinimo draudimui negaliojant, visy pirma, naudojantis jskiepiu
HTMLPurifier[17], patikrinama ar aprasymo HTML struktiira yra tinkama, ar visi elementai uzdaryti

tvarkingai.
Sekantis zingsnis yra HTML i§valymas nuo kenke¢jisko turinio, tokio kaip:
1. JavaScript veikimo algoritmy.
2. Nuorody i kitus puslapius.
3. iframe HTML elementy, kurie gali vaizduoti elektroninei parduotuvei nenaudingg turinj.

Atlikus prekeés apraSymo HTML ratifikavimg ir iSvalyma nuo kenkéjisko kodo, tiekéjo prekes

apraSymas yra i§saugomas el. parduotuvés informacinéje sistemoje.
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Baigus ciklg yra grazinamas atnaujinty prekiy kiekis, kuris gali btiti naudojamas statistikos
kaupimui.

12 lentelé. Metody lentelé

Metodo pavadinimas Paskirtis Ivesties parametrai I$vesties parametrai
HTMLPurifier- Metodas  naudojantis | Tiekéjo prekés | Pakoreguotas
>purify($aprasymas) HTMLPurifier jskiepi, | apraymas apraSymas

kuris  sunormalizuoja

HTML koda.
cleanHTML() Metodas i$valantis | Tiekéjo prekés | Pakoreguotas

HTML prekés | apraSymas apraSymas

apraS§yma nuo galimo

kenkejisko turinio.

2.7.4. Prekés nuotrauky atnaujinimas

Nuotrauky atnaujinimo algoritmas skirtas suvienodinti prekés vizualig informacija tarpinéje
sistemoje ir el. parduotuvés informacinéje sistemoje. Sis algoritmas pateiktas 13 lentelé. 35 pav.

Algoritmas, kaip ir kiti, pradedamas grazinant atnaujintas prekes i$ tarpinés duomeny bazés ir
naudojantis ciklu preke po prekés atnaujinant. Kaip ir prie§ tai minétuose sinchronizavimo

algoritmuose, kiekviena preké tikrinama ar jai néra nustatytas draudimas atnaujinti tiekéjo nuotraukas.

Jei tokio draudimo néra, kreipiamasi j tarping sistemg ir grazinamos prekés nuotraukos.
Grazinty nuotrauky kiekis yra patikrinamas, jei kiekis didesnis uz 0, nusprendziama, kad prekes
nuotraukas galima jkelti, kitu atveju - pereinama prie kitos prekeés.

Kiekviena nuotrauka yra sukuriama paeiliui ciklo pagalba. Jvykdzius metoda
ikeltiNuotraukas(), tikrinama ar nebuvo grazintas klaidos pranesimas, prekés nuotraukos pavadinimas,
esantis FTP saugykloje, iSsaugomas ir el. parduotuvés informacinés sistemos duomeny bazéje.

Platesnis metodo apraSymas pateiktas lenteléje (zr. 13 lentelé. )

13 lentelé. Metody aprasy lentelé

Metodo pavadinimas Paskirtis Ivesties parametrai ISvesties parametai

ikeltiNuotraukas() Metodas, nuotraukas | Tiekéjo prekés | Klaidos  praneSimas
sumazinantis/padidinan | nuotraukos nuoroda arba sukurtos FTP
tis iki reikiamo dydzio saugykloje nuotraukos
ir i§sauganti jas j FTP pavadinimas.
saugyklg.
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GraZinamos prekés, kuriy nuptraukos buvo atnaujintos 24
valandy bégyje

35 pav. Prekés nuotrauky atnaujinimo algoritmas

2.8. Skyriaus iSvados
Suprojektavus tarping sistemg, buvo iSsprgstos pagrindinés automatinio duomeny

sinchronizavimo problemos elektroninés parduotuvés tarpinéje sistemoje.

Projektuojant sistemg, susipaZinta su keliais tiekéjy XML failais. Jvairtis jy formatai leido
padaryti i§vadas, kokios struktiiros tarpinés sistemos duomeny bazés reikia. Diskutuojant su uzsakovu,
nuspresta iki kokiy apim¢iy jmanomas prekiy profiliy plétimas, dél Sios priezasties buvo iSnuomotas
pakankamai galingas serveris, kuris galéty greitai apdoroti didelius duomeny kiekius.

Projektuojant duomeny Ssinchronizavimo modulj, pastebéta, jog vieningo algoritmo visam
prekeés profilio sinchronizavimui padaryti negalima, todé¢l $i modulis iSskirstytas | kelis smulkesnius

algoritmus, ko pasékoje turéty buti sutaupoma laiko ir serverio resursy.
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PREKIU APRASU SINCHRONIZACIJOS MODELIO TYRIMAS
2.9. Tyrimo tikslai ir apimtis
Testavimo metu siekiama istirti tarpinés sistemos el. parduotuvéje funkcionaluma, efektyvuma
ir panaudojamumg. Tyrimas atliekamas panaudojant skirtingas duomeny apdorojimo ir mainy

architektiiras, kurios pateiktos 14 lentelé.

14 lentele. Tyrimo situacijos

1. Architektiira naudojat tarping sistema. 2. Architektiira nenaudojat tarpinés sistemos.

TlekeJal Oll w Tiekéjai
N xmL N xmL
dokumentas dokumentas

Tarpiné sistema Duom.
Sinchronizavimo
¢ modulis
D b Programiné —
uomeny baze jranga El. parduotuveés sistema |
Nuskaitymo Quom. o El. parduotuveés
modulis Sinchronizavimo DB
modulis Turinio valdymo
sistema
r‘ Buhalterijos
DB
El. parduotuvés sistema |

EI parduotuves

Tu rinio valdymo

8 5|5tema

Buhalterijos

Pirmoje situacijoje bus testuojami tyrimo kriterijai suprojektuotai tarpinei sistemai, kurios

struktlira aptarta 2-ame skyriuje.

Antroje situacijoje bus testuojami tyrimo kriterijai be suprojektuotos tarpinés sistemos. Taip

bus istirtas aiskus tarpinés sistemos naudingumas elektroningje parduotuveje.

2.10. Tyrimo techniné ir programiné aplinka

Testavimas bus atlickamas tame paciame serveryje, kuriame ir bus jdiegta tarpiné sistema.
El. parduotuvés serverio duomenys:
e Procesorius: 19.20 GHz (8 x 2.40 GHz)
e Atmintis: 24576 MB + 12288 MB SWAP
e Disko vieta: 200 GB RAID (nasumas 200 IOPS)
e Pralaidumas: 100 Mbps (uZzsienio sutankinimas 1:1 iki 1024 GB)
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e Operacing sistema: CentOS Linux 5.3
e Duomeny bazé: MySql 5.4
e PHP 5.3.14
Sistemos apkrovimui stebéti bus naudojami $ie jrankiai:
e Serveriy nuomos tiekéjo pateikiami serverio apkrautumo statistikos grafikai [20]
e Parduotuvés lankomumo statistikos jrankis Google Analytics [21]
Sistemos algoritmy testavime taip pat bus naudojama PHP programavimo kalba, su ja bus
raSomi tyrimo algoritmai skaitinéms ir laikinéms reik§méms gauti.

2.11. Testavimo Kriterijai
Siai tarpinei sistemai itestuoti produkto naudinguma buvo pasirinktas James A. McCal
kokybés trikampio metodas, kuris pateiktas 36 pav.

palaikomumas pernesamumas,
r - -
akartotinis
testuojamumas, P .
lankstumas panaudojimas,

saveikos galimybés

Produkt Sistemiskumo-faktoriai

Produkto panaudojimas

korektitkumas, patikimumas, efektyvumas,
integralumas, panaudojamumas

36 pav. James A. McCal kokybés trikampis [19]

McCal kokybés trikampis susideda i$ trijy pagrindiniy kategorijy: produkto panaudojimas,
produkto aptarnavimas ir sistemiskumo faktoriai. Sio visos kategorijos savyje turi jas nusakangius
Kriterijus.

Norint i8tirti suprojektuotos sistemos naudinguma, bus remiamasi Siais McCal kokybés
trikampio kriterijais [19]:

1. Korektiskumas (sistemos veikimas) — §is kriterijus apima sistemos atitikima specifikacijai

ir uzsakovo likesciy iSpildyma. (savybes ar jsiraso j atitinkamus laukus)

2. Patikimumas (sistemos veikimas) — nusako kaip programiné jranga gali atlikti jai pavestas

funkcijas ar neatlikti nepavesty funkcijy.

3. Efektyvumas (sistemos naSumas) — apibiidinamas, kaip minimalds techniniai resursai

sistemai padeda funkcionuoti ir kiek jie panaudojami.
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4. Integralumas (duomeny vientisumas) — apibiidinama, kaip tiksliai duomenys gali
integruotis j sistema.
5. Lankstumas (duomeny vientisumas) — tai funkcionuojancios sistemos funkcionalumui

pakeisti reikalingos pastangos.

6. Panaudojamumas (sistemos veikimas, sistemos naSumas) — tai Kriterijus, nusakantis

programings jrangos panaudojimo galimybes.

Naudojant §ia metodika, bus tiriami kriterijai, atskleidziantys sukurtos sistemos savybes. Sios
savybés bus suklasifikuotos j tris kategorijas, vienas i$ jy tai produkto panaudojimas, kuris jvardijamas
kaip produkto veikimas, nejtraukiant integralumo ir efektyvumo kriterijy. Kita kategorija tai sistemos
nasumas, kurj apibiidina efektyvumo savybé. Ir trecia kategorija tai duomeny vientisumas, kurj
apibiidina tokie McCal trikampio kriterijai, kaip lankstumas ir vientisumas. I tiriamuosius kriterijus
yra nejtraukiami sistemiSkumo faktoriai, kadangi jie tiria galimybes panaudoti sistema kitose

sistemose, 0 §io atvejo néra numatyta tarpinés sistemos projekte.

2.12. Sistemos veikimo tyrimo rezultatai
Kadangi vienas pagrindiniy tarpinés sistemos uzdaviniy yra prekés profiliy duomeny
apdorojimas ir tikslingas jy patalpinimas j el. parduotuvés sistemg, §iam veikimui istirti buvo pasitelkti
Sie kriterijai:
Korektiskumas — tai savybé, kuri nusakoma klaidos tikimybe jraSant prekiy profilius, kai

nenaudojama tarpiné sistema (zr. 14 lentelé. , 2 atvejis).

Patikimumas — patikimumas $ioje sistemoje sprendziamas prekés profilio aspektu, t.y. ar
prekés profilio apraSe numatyta kategorija leis jai jsiraSyti j tinkama el. parduotuvés sistemos
kategorijy medzio Saka.

Sio tyrimo tikslas — atskleisti, jog nenaudojant tarpinés sistemos ir prekiy kategorijy
susiejimui nepanaudojus zmogiSkyjy iStekliy, iSliecka gan didelé tikimybé, kad prekiy profiliai
nepateks i el. parduotuvés duomeny baze ar pateks ne j reikiamg prekiy grupe.

Tyrimui atlikti buvo pasirinkti 3 tiekéjy XML failai ir, pasitelkiant nuskaitymo modulj,
nuskaitomi prekés profiliai. Nuskaityti prekés profiliai pagal pateiktas tiekéjy prekiy kategorijas buvo
bandomi jrasyti | duomeny baze (zr. 23 pav. )

Tyrimas pradedamas surenkant prekés informacija i$ tiekéjo XML failo ir patikrinant, ar yra
nurodyta prekés grupé. Jei ne - nutraukiami visi veiksmai su preke, Kitu atveju - ieSkomas grupés
atitikmuo. Atitikmens neradus, preké nejrasoma j el. parduotuvés sistema, o atitikmenj radus yra
jraSoma nauja preke ir ji yra priskiriama rastai prekiy grupei el. parduotuvés sistemoje.

Tyrimas bus atlickamas su trimis tiekéjais, kurie pateikia skirtingas prekiy kategorijas:

1. Buitinés technikos tiekéjas

2. Kompiuterinés technikos tiekéjas

3. Knygy tiekéjas
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Prekiy profiliy jrasymo diagrama
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37 pav. Prekiy profiliy jrasymo diagrama

Tyrimo duomenys kaip prekiy profiliai jsira$¢ ar nejsirasé j el. parduotuvés duomeny baze
pateikti diagramoje (zr. 39 pav.). Visuose tiekéjy XML failuose buvo pateiktos prekiy grupés, todél
dalis prekiy nejsira$¢ | duomeny baze tik dél prekiy grupiy neatitikimy. Apzvelgus rezultatus, gauta,
jog tikimybe, kad preke nejsirasys | duomeny baze yra daugiau nei 54 %.

Taciau, priklausomai nuo tiekéjo, Sis nejsiraS§ymo procentas yra stipriai jtakojamas pacio
tiekéjo. Tai priklauso nuo prekés profilio pateikimo sudétingumo, kaip pateikta yra prekés profilio

kategorija. Dél to klaidos tikimybé gali svyruoti nuo 41 % iki 64 %.

D¢l tokios didelés klaidos tikimybés verslui tikrai nepalanku turéti tik pusg tiekéjo

pateikiamos produkcijos tik tam, kad ji integruotysi automatiskai.

Duomeny, jog likusiy prekiy profiliy patikimo automatinio jraSymo tikimybé iSlicka labai
nedidelé, patikslinimui bus atlickamas tiekéjo grupés atitikimo el. parduotuvés grupei tyrimas.
Kadangi kai kurios tiekéjy grupés gali neatitikti el. parduotuvés grupés reikSmes.

Prekés apraSo jra§ymo | kategorijy medj paklaidos koeficientas jvertinamas pagal sukurtg
metodika, Kuri pateikiama lenteléje (zr. 15 lentelé. ). IS lentelés matyti, kad jraSoma tiekéjo prekés
grupé ir $iai grupei atitinkantis kelias iki reikiamos el. parduotuvés prekiy grupés. Prie el. parduotuvés
grupés lygio, kuris atitinka reikiamg kategorijos Saka, jraSoma paklaida lygi 0, o uz jos einan¢ioms
grupéms suraSomi paklaidos koeficientai, kurie yra apskai¢iuojami — vienas el. parduotuvés grupés
medzio lygis plius 1 balas. Jei prekés profilio apraSo grupé skiriasi Saknine kategorija, paklaidos

koeficientui skiriami penki balai.

15 lentelé. Paklaidos koeficiento apskaiciavimo lentelé

Prekeés Tiekéjo EL parduotuvés Kelias iki grupés Paklai-
pavadinimas prekés grupé - - - - dos
1 lygis 2 lygis 3 lygis 4 lygis Koefici-
entas

Samsung  Galaxy | Kompiuteriné | Elektronika Kompiuteriné Kompiuteriai PlanSetiniai
Note 10.1 technika technika kompiuteriai

Paklaidos dydis 3 2 1 0 2
Pacituzos FLOICE | Pacitizos Laisvalaikio Sporto prekés Ziemos sportas Pagiizos
dydis 41 prekés

Paklaidos dydis 3 2 1 0 0
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Védinimo Santechnika | Knygos ir Santechnika
aerodinamika leidiniai

Santechnika

Paklaidos dydis 5 0 5

I$ lentelés (zr. 15 lentelé. ) matoma, kad prekés apraSo kategorija atitinka el. parduotuvés
kategorijos medzio Saka, koeficientas lygus O, tai reiskia, jog preké jsirasé j reikiamg el. parduotuveés
prekiy grupe, Kitais atvejais paklaida svyruoja nuo 1 iki 5. Kuo paklaidos koeficientas aukstesnis, tuo
prekés apraSo jraSsymo nuokrypis j el. parduotuvés reikiamg kategorija yra didesnis. Tokiais atvejais

panaudojama tarpiné sistemoje esanti programiné jranga (zr. 27 pav. ).

Prekiy profiliy paklaidos koeficiento diagrama

100.00
90.00
80.00
70.00
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50.00
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15.00
20.00 9.00
Sl B
0.00
3 2

5

%

19.00
0
Paklaidos koeficientas

38 pav. Prekiy profiliy paklaidos koeficiento diagrama

Istyrus 100 prekiy, kurios priklauso 5 tiekéjams, gauti duomenys, kiek procenty prekiy
surinko didesnj nei 0 paklaidos koeficients, o kurios prekés jsirasé j el. parduotuvés duomeny baze
korektiskai. Tyrimo rezultaty diagrama pateikta 40 pav. I§ jos matoma, jog tik 19 % prekiy pateko |
reikiamas kategorijos Sakas, 72% prekiy pateko j netinkamas kategorijos medzio Sakas, bet iSliko
reikiamoje Sakningje kategorijoje, 0 9% prekiy atsidaré net kitoje Sakninés kategorijos Sakoje.

Apibendrinus korektiskumo ir patikimumo tyrimy rezultatus galima teigti, jog tikimybé¢, kad
preké jsiraSys | duomeny baze, vidutiniSkai yra 46%, bet i$ Sios tikimybés dar galima iSskirti
patikimumo kriterijy, kuris pagal gautuosius duomenimis yra tik 19%, todél dalis prekiy gali jsiraSyti
netinkamoje kategorijy Sakoje, dél to Klientui sudétingéja prekés paieska.

ApraSytai problemai spresti tarpinéje sistemoje yra sukurta programiné jranga (zr. 2.4 skyriy),
kuri skirta prekés grupei susieti su el. parduotuvéje taikomomis prekiy grupémis, ar i$skaidyti jas j
tikslines kelias prekiy grupes. Pavyzdziui, tiekéjas gali savo sistemoje mobiliuosius telefonus ir jy
priedus saugoti toje pacioje prekiy grupéje, o el. parduotuvés sistemoje prekiy aprasai gali biiti

iSskaidyti j dvi kategorijos (mobilieji telefonai, mobiliyjy telefony priedai).

2.13. Sistemos nasumo tyrimo rezultatai
Istirti sistemos nasumui bus atliekami du tyrimai:
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Uzklausy skaicius — Kkiek tarpiné sistema sugeneruoja uzklausy j duomeny bazg atlickant
prekiy aprasy atrankg, atnaujinimg, jraSyma ir Salinimg .
Sistemos apkrautumas — sistemos savybé, kuria nusakoma, kiek resursy naudoja sistema

atskirais atvejais.

Ivertinant uzklausy skai¢iy lyginami keli algoritmai, kurie kreipiasi | duomeny bazg.

Skaiciuojama kiek karty | duomeny baze kreipiasi tarpiné sistema norit atlikti algoritma, ir kiek karty j

duomeny baze¢ kreipiasi metodas be tarpinés duomeny bazés. Tokiu biidu bus galima procentine

iSraiska jvertinti kaip skiriasi suprojektuotas sistemos duomeny bazés apkrautumas su tiesioginio

atnaujinimo algoritmu.

Siame tyrime naudojamas prekeés profilis XML pavidale, kuris pateiktas 2 priede.

Algoritmai, kurie pritaikomi jvertinant uzklausy skai¢iy:

1.

Prekés jrasymas j el. parduotuvés informacing sistemg — tyrimas vyks jrasant preke
naudojantis tarpine sistema, véliau i§valius duomenis ir pakartojus jraSyma be tarpinés

DB.
Prekés kainos ir likucio atnaujinimas — tyrimas vyks pakeitus XML faile esanéias Kainas.
Prekés aprasymo atnaujinimas — tyrimas vyks atlikus korekcijas prekés apraSyme.

Prekés nuotrauky atnaujinimas — nuotrauky atnaujinimas vyks, abi XML faile pateiktas

nuotraukas pakeitus visiSkai kitomis, ir pakeitus nuorodas j jas.

Prekés charakteristiky atnaujinimas — charakteristiky atnaujinimas bus tiriamas jraSytai

prekei pakeitus dvi i§ 5 charakteristiky reikSmiy ir 3 iS jy iStrynus.

Visy pirma sukuriamas prekés profilis, kuris pateikiamas 2 priede. Po to, atitinkamai keiciant

duomenis XML faile, vykdomas bent vienas i§ minéty algoritmy. Kiekvienas i§ Siy algoritmy

sugeneruoja tam tikra uzklausy kiekj prekés profiliui atnaujinti ar jrayti. Grizimui j prading situacija

ir bandymui vél jrasyti preke be tarpinés sistemos, el. parduotuvéje paSalinami visi Sios prekés

duomenys. Uzklausy skai¢ius j duomeny baze skai¢iuojamas taip: vienas kreipimasis j vieng duomeny

baze lygus 1.

Tyrimo rezultatai peikiami lenteléje (zr. 16 lentelé. )

16 lentele. Uzklausy skaiciaus tyrimo duomenys

Tiriamas | Uzklausos Uzklausy  skaiius duomeny bazéje, | UZklausy skaifius duomeny bazéje,
veiksmas | tipas naudojant tarpine duomeny baze nenaudojant tarpinés duomeny bazés
L Produkcijos sistema Produkcijos sistema
Tarpiné g o rduotuves | Buhalterijos Elparduotuvés | Buhalterijos
Sistema | pg DB DB DB
Prekés Atranka 2 0 0 0 2
jraSymas | [ra§ymas 23 11 7 21 7
Atnaujinimas 0 0 0 0 0
Salinimas 0 0 0 0 0
Prekés Atranka 2 1 0 2 0
kainos ir | IraSymas 0 0 0 0 0
likucio Atnaujinimas 1 2 2 2 2
atnaujini | Salinimas 0 0 0 0 0
mas
Prekés Atranka 2 0 0 1 0
apraSymo | Jra§ymas 0 0 0 0 0
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atnaujini Atnaujinimas 1 1 1 1 1
mas Salinimas 0 0 0 0 0
Prekés Atranka 2 0 0 1 0
nuotrauky | Jra§ymas 2 2 2 2 2
atnaujini | Atnaujinimas 1 0 0 0 0
mas Salinimas 2 2 2 2 2
Prekeés Atranka 1 0 0 3 0
charakteri | JraSymas 0 0 0 0 0
stiky Atnaujinimas 2 3 0 2 0
atnaujini | Salinimas 3 3 0 3 0
mas

Lentelgje (zr. 16 lentelé. ) pateikiami uzklausy kiekiai naudojant ir nenaudojant tarpinés

sistemos (Zr. 14 lentelé. ), kuriuose fiksuojamas uzklausy skaicius j jy duomeny bazes.

Gauti uzklausy kiekiai sumuojami ir apsikai¢iojama procentiné dalis nuo algoritmo ir jame

vykdomy veiksmy (Zr. 16 lentelé. ).

Bendras uzklausy kiekio skirtumas

Prekés charakteristiky atnaujinimas
Prekés nuotrauky atnaujinimas
Prekés aprasymo atnaujinimas

Prekes kainos ir likucio atnaujinimas

Prekés jrasymas

o
=
=]

20 30

e
[=]

m Be tarpinés sistemos M Su tarpine sistema

39 pav. Bendras uzklausy kiekis susumavus ir tarping sistemgq

Produkcijos sistemos uzklausy kiekis

Prekés charakteristiky atnaujinimas
Prekés nuotrauky atnaujinimas
Prekés aprasymo atnaujinimas

Prekes kainos ir likucio atnaujinimas

Prekés jrasymas

o

5 10 15 20

]
[%a]
w
[=]

m Be tarpinés sistemos M Su tarpine sistema

40 pav. Produkcijos sistemos uzklausy kiekis

50

35
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Atlikus tyrima, i§ gauty duomeny (zr. 39 pav. ir 40 pav. ) matoma, jog bendras uzklausy kiekis
naudojant sistema su tarpine sistema padidéja. Apskaiciavus, kiekvienai i$ funkcijy, algoritmas su
tarpine duomeny baze, vidutiniskai generuoja apie 33.71% daugiau uzklausy. Dauguma ty uzklausy
yra labai panaSios j tas, kurios atlickamos be tarpinés duomeny bazés, taigi, galima teigti, jog bendrai
§i sistema reikalauja daugiau resursy. Bet patikslinus duomenis ir palyginus produkcijos sistemos
skaiCius, apskaiCiuota, jog i produkcijos sistemg kreipiamasi vidutiniskai 36.5 % maziau, taip el.
parduotuvés duomeny bazés tampa maziau apkrautos ir gali sklandziau veikti.

Diagramose (Zr. 39 pav. ir 40 pav. ) matomas skirtumas, kiek uzklausy atliekant veiksmus su
preke sugeneruojama susumavus bendra uzklausy kiekj ir kiek uzklausy sugeneruota tik j produkcijos

sistema.
Produkcijos sistemos uzklausy kiekis sumazéja naudojant tarping sistema, tai matoma 40 pav.
Kiekvienoje i§ funkcijy uzklausy kiekis sumazeja dél iy pagrindiniy aspekty:
o Patikrinimas, ar preké yra duomeny bazéje, vyksta tarpinéje sistemoje, ne el.

parduotuvéje.

o Prekés nuotraukas tarpingje sistemoje galima sulyginti su tiekéjo duomenimis. Dél to
jos gali atsinaujinti arba gali nekisti. Produkcijos sistemos nuotrauky pavadinimai
skiriasi nuo tiekéjy, dél Sios priezasties, nenaudojant tarpinés sistemos, norit
nuotraukas islaikyti atnaujintas, kas naktj butina istrinti esamas nuotraukas ir i§ naujo
ikelti esamas tiekéjo prekés nuotraukas, dél Sios priezasties gaunamas perteklinis
duomeny naudojimas.

Apkrautos sistemos apibrézimo jvedimui biitina i$siaiSkinti, kada sistemoje yra didziausias

lankomumas, bei kada sistema naudoja daugiausiai resursy.

7,79% 8,00%
T18% g7y T42%

6,81%

629% 6as% O67%

5,88%
503% 519%

1,08%
0,67%

023%  01% o3y

) 4OU'AM 8:00 AM 12:00 PM 4:00 PM 8:00 PM

016% 03%%

41 pav. EL parduotuveés lankomumo diagrama

I$ lankomumo statistikos sistemos Google Analytics paimta vidutiné ménesio paros
lankomumo procentiné diagrama (Zzr. 41 pav. ). Procentai rodo, Kiek vidutiniskai procenty paros
lankomumo ta valanda susilauké el. parduotuvé. IS Sios diagramos (zr. 41 pav. ) matoma, jog
didziausio lankytojy srauto el. parduotuvé sulaukia nuo 9 valandos ryto iki 10 valandos vakaro.

Tolimesniam tyrimui yra jvedami du Kriterijai:

1. Nakties metas (ne piko valandos) — savybé, kai paros laikas yra nuo 10 val. vakaro iki 9

val. ryto. Siuo atveju el. parduotuvés lankomumas yra mazesnis nei 5,88%.
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2. Dienos metas (piko valandos) — savyb¢, kai paros laikas yra nuo 9 val. ryto iki 10 val.
vakaro. Siuo atveju el. parduotuvés lankomumas yra didesnis nei 5,88%.
Tiriant serverio naudojamy resursy duomenis, buvo susumuoti savaités serverio duomeny

rezultatai ir vidurkiai pagal paros valandas suvesti j diagramas (zr. 42 pav. 43 pav. 44 pav. )

Jeinamas/ideinamas duomeny srautai serveryje

0.00 W

o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
paros valanda

—@— |einamas duomeny srautas (Mbits/s) —&— lfeinamas duomeny srautas (Mbits/s)
42 pav. Jeinamy/iseinamy duomeny srauty diagrama

Serveryje bendras leistinas srauto pralaidumas yra 100 Mbits/s. [Snaudojamo duomeny srauto
serveryje diagrama yra pateikta 42 pav. IS jos matoma, kad nakties metu, kai el. parduotuvé yra
maziausiai lankoma klienty (pagal 41 pav. ), Sis srautas yra iSnaudojamas nuo 1,33% iki 2,98%. Piko
valandomis, kai el. parduotuvé lankoma daugiau (pagal 41 pav. ), duomeny srauto i$naudojimas
pakyla iki 8%.

CPU apkrova (%)
25.00
20.00

15.00

%

10.00
5.00
0.00

012 3 456 78 91011121314151617181920212223

paros valanda

43 pav. Procesoriaus apkrovos diagrama

Isnagrinéjus CPU serverio apkrova, taip pat pastebima, jog nakties (ne piko) metu, serverio
CPU apkrova mazesné ir svyruoja nuo 9.64% iki 12,73%, o dienos (piko) metu, serverio CPU
apkrautumas yra nuo 15,47% iki 19,48%.
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RAM naudojimas (GB)

20.00

18.00
16.00
14.00
12.00

B 10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

0 1 2 3 a4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

paros valanda

44 pav. RAM naudojimo serveryje diagrama

Serveryje naudojamos RAM atminties diagrama paros bégyje pateikiama 44 pav. Viso
serveryje RAM atminties yra 24 GB. Svyravimai tarp piko ir ne piko valandy yra pastebimi. Nakties
metu, kai el. parduotuvé lankoma maziau (zr. 41 pav. ), serverio RAM atminties naudojimas svyruoja
nuo 49.87% iki 59.71%, tuo tarpu piko metu RAM naudojimas svyruoja nuo 59.71% iki 78.42%.

I$nagrinéjus el. parduotuvés lankomuma ir serverio apkrautumo statistikg, nuspresta, jog
tarpinés sistemos atnaujinimo ir duomeny sinchronizavimo moduliai turéty veikti ne piko valandomis,
nuo 10 valandos vakaro iki 6 valandos ryto, tam, kad duomeny pokytis biity maZiausiai pastebimas

lankytojui, ir veikiantys algoritmai netiiréty jtakos sistemos veikimui.

Toliau bus tiriama, kaip el. parduotuvés serveris naudoja savo resursus naudojant tarpinés
sistemos model;j ir jo nenaudojant. Tyrimo metu bus bandoma i el. parduotuvés duomeny baze jraSyti
100-to prekiy profiliy paketa i tarpinés sistemos ir palyginti serverio duomenis kai 100 prekiy profiliy
bus jraSoma nuskaitant XML failg ir Sias prekes jrasant tiesiai i el. parduotuvés sistema. Kadangi buvo
nuspresta, kad atnaujinimas turi vykti ne piko valandomis, todél abu atvejai bus tiriami ne piko

valandomis.

Zemiau pateiktos diagramos (Zr. 45 pav. 46 pav. 47 pav. ) iliustruoja tyrimo rezultatus, Kai
buvo bandoma importuoti 100-tg prekiy naudojant tarping sistemg ir jos nenaudojant. Atlikus tyrimg

buvo fiksuojamas ir §io importo vykdymo laikas:
e Su tarpine sistema vykdymo laikas buvo 5 min. 34 s.

e Be tarpinés sistemos vykdymo laikas sieké 9 min. 13 s.

Duomeny srauto iSnaudojimo diagrama

L 3.15
Be tarplnes sistemos
3.30
o 2.23
Su tarpme sistema
_2.17

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
Mbits/s

(=]

® Jeinamas duomeny srautas (Mbit/s) u I5einamas duomeny srautas (Mbit/s)

45 pav. Duomeny srauto tyrimo metu diagrama
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CPU apkrautumas (%)

Be tarpinés sistemos 55.16

Su tarpine sistema

52.14

(=]

20 40 60 80 100
%

46 pav. CPU apkrautumo tyrimo metu diagrama

RAM naudojimas (GB)

e tarpinés sistemos _ 16.29
SUtarpiHESiStema _ [>-15

144 146 148 15 152 154 156 158 16 162 164
GB

47 pav. RAM naudojimo tyrimo metu diagrama

ISnagrinéjus serverio apkrovimo diagramas (7r. 45 pav. 46 pav. 47 pav. ), matoma, jog
naudojant tarping sistemg ar jos nenaudojant, serverio resursy naudojimas gerokai padidéja.

Atliekant tyrima ne piko valandomis su tarpine sistema serverio resursai Kito taip:

e Jeinamy duomeny srautas padidéjo nuo 0.21 Mbits/s iki 2.23 Mbits/s.

e CPU apkrova padidéjo nuo 7.8% iki 52.14%.

e RAM naudojimas iSaugo nuo 13.65 GB iki 15.15 GB.

Atliekant tyrima ne piko valandomis be tarpinés sistemos serverio resursai kito taip:

e Jeinamy duomeny srautas padidéjo nuo 0.21 Mbits/s iki 3.15 Mbits/s.

e CPU apkrova padidéjo nuo 7.8% iki 55.16%.

e RAM naudojimas iSaugo nuo 13.65 GB iki 16.29 GB.

Apzvelgus serverio naudojimo resursus su ir be tarpinés sistemos, matoma, jog atliekant
duomeny importavimg su tarpine sistema apkrautumas yra vidutiniskai 13.89% mazesnis nei be
tarpinés sistemos. Taip yra todél, jog duomeny importas su tarpine sistema vyko i§ duomeny bazés. Be
tarpinés sistemos duomeny importavimas vyko tiesiai i§ XML failo, dél to algoritmas naudojo

papildomai daugiau resursy.
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I§ CPU apkrautumo diagramos matoma, jog CPU ir vienu ir Kitu atveju apkraunamas gan
daug, bet lyginant kiek laiko vyko algoritmai su tarpine sistema, serverio apkrautumas trunka 60,4%
trumpiau nei algoritmas be tarpinés sistemos.

Apibendrinant galima teigti, jog prekiy profiliy atnaujinimas turi vykti nakties (ne piko) metu,
kadangi el. parduotuvés lankomumas yra mazesnis nei 5.88%, todél informacijos pokyc¢ius klientai
pastebés maziau. Taip pat i§ serverio rodmeny matoma, jog algoritmas nemazai apkrauna serverj,
todél, apsidraudziant nuo galimy sistemos sutrikimy, atnaujinimo ir sinchronizavimo, moduliai turi

vykti tada, kai serveris apkrautas maziau.
2.14. Duomeny vientisumo tyrimo rezultatai
Sistemos duomeny vientisumo tyrimui buvo pasitelkti Sie kriterijai:

Lankstumas — tai kaip tarpiné sistema pritaikyta lanksc¢iai sukurti/Salinti naujus prekés profilio
duomenis.

Integralumas — $§is kriterijus remiasi prekés profilio pilnos informacijos jraSymu j duomeny
baze, tai yra savybés reik§miy pries ir po importavimo sutapimas.

Siame tyrime suderinti du kriterijai, tai yra sistemos lankstumas ir duomeny integralumas.
Tyrimas bus atlickamas pasinaudojus 2 priede pateiktu XML prekés profiliu. Sis prekés profilis bus
jraSomas | tarping sistemg naudojantis XML nuskaitymo moduliu. Véliau, kei¢iant §io XML profilio
duomenis ir stebint poky¢ius duomeny bazéje, bus fiksuojami integruoty duomeny rezultatai. Tam,
kad buty jvertintas profilio savybiy lankstumas, jvesties duomeny kiekis turi buiti liginamas Su

iSvesties duomeny kiekiu.
Tyrimo duomenys pateikti 17 lentelé. yra apibtdinami taip:
1. Nuskaitymo modulis jraso preke patiektg 2 priede.
2. IS tos pacios prekés profilio XML faile pasalinama viena savybé ir pakoreguojamos dvi
savybiy reikSmés.
3. Ivestoje prekéje pridedamos trys savybés, kurios jau yra tarpinéje duomeny bazéje.
4. lvestoje prekeje pridedama neegzistuojanti savybe.
5. Pakeiciamas prekés kodas ir paliekamos 4 prekés savybes.

17 lentelé. Tyrimo jvesties savybés

Tyrimo Ivesties savybés
atvejis Prekiy skai¢ius Savybiy skaiius
Esamy (I1) Naujy (I2) Nuskaityta | Atnaujinamy Naujy
savybiy (1) Egzistuojanéiy | Neegzistuojanéiy
(la2) (la2)

1 0 1 5 0 0 5

2 1 0 4 2 0 0

3 1 0 7 0 3 0

4 1 0 8 0 0 1

5 0 1 4 0 2 2
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18 lentele. Tyrimo iSvesties duomenys

Tyrimo Rezultatas po duomeny importavimo
atvejis Prekiy skaiCius Savybiy skaicius
Atnaujinty Sukurty Atnaujinta | Priskirta nauja Sukurta nauja | Pasalinta savybés
(01) (02) reik§mé reik§mé (Oa) savybé (Os) reik§mé
(G3)
1. 0 1 0 5 5 0
2. 1 0 2 0 0 1
3. 1 0 0 3 0 0
4. 1 0 0 1 1 0
5. 0 1 0 4 2 0

IS tyrimo rezultaty matoma, jog duomeny bazé prisitaiko prie naujy prekiy profiliy duomeny,
jei prekés profilis dar neegzistuoja sistemoje, jis integruojasi su visomis naujomis savybémis j tarping
duomeny bazg. Jei prekés profilis jau egzistuoja, jo nebejraso, bet patikrina visas galimas prekés
savybes. Matoma, kad prekeés profilis duomeny bazéje visiskai lankstus poky¢iams.

Tyrimo duomenys (Zr. 17 lentelé. ir 18 lentelé. ) yra naudingi issiaiSkinimui ar duomeny
vientisumas, t.y. integralumo kriterijus, yra tinkamas. Sis kriterijus bus i§skaidytas j du duomenis:

1. Duomeny kiekio vientisumas.
2. Duomeny reikSmiy vientisumas.

Duomeny kiekio vientisumas bus apskai¢iuojamas gaunant procentiniy santykiy vidurkj tarp
ivedamy prekés savybiy kiekio ir atitinkamy §iy savybiy veiksmy kiekio.

Duomeny reik§miy vientisumas bus apskai¢iuojamas gaunant procentiniy santykiy vidurk]j,
tarp nuskaityty savybiy kiekio ir atitinkanc¢iy duomeny kiekio.

Matematiné formulés iSraiSka (1):

$0
K=12 L -100,kur 1, >O(1)

!

i=1

|5 = I4 = |4,1+ |4,2

19 lentele. Integralumo tyrimo rezultatai

Testinis atvejis Duomeny kiekio vientisumas Duomeny reik§miy vientisumas
1. 100% 100%
2. 100% 100%
3. 100% 100%
4. 100% 100%
5. 100% 100%

IS 19 lentelé. tyrimo rezultaty matoma, jog visy tyrimo atvejy duomeny vientisumo vidurkis
yra 100%, todél, galima daryti i§vada, jog sistema veikia tinkamai ir visos prekiy profiliy savybés

integruojasi j sistemg reikiama tvarka.

2.15. Panaudojamumo tyrimas
Panaudojamumas — sistemos aspektu apibréziama kaip savybé leidzianti mazesne prekés

apra$o nepilnumo tikimybe, kai nenaudojama Siame darbe sitiloma programiné jranga.
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Tarpiné sistema kaip vieng i§ komponenty turi programing jranga, kuri skirta el. parduotuveés

vadybininkui. Naudojantis $ia programine jranga, vadybininkas gali atlikti tokius veiksmus:

1.

2
3.
4

Susieti tiekejo prekiy grupes ar pacias prekes su el. parduotuvés prekiy grupémis.

Susieti tiekéjo prekes su el. parduotuvés prekémis.

Administruoti, kurig tiekéjo prekés informacija atnaujinti.

Administruoti valiuty kursus, pagal kuriuos apskaiciuojamos prekés kainos uzsienio

tiekéjams.

Programinés jrangos naudingumas 1 ir 2 punktui, jog prekés jsiraSo patikimiau naudojant

tarping sistema ir jos programing jranga, jau jrodytas 2.12 skyriuje.

Programinés jrangos funkcija - administruoti, kuriag prekés informacijg atnaujinti reikalinga

tokiais atvejais, kai:

Vienoje el. parduotuvés prekéje yra susieta keliy skirtingy tiekéjy prekés — kai vieng el.
parduotuvés preke atitinka keli skirtingi tiekéjai, ji tampa susieta su keliais prekiy
profiliais, taip neparinkus kurio tiekéjo ir kuri prekés informacija turi biiti pagrindiné,
duomenys gali pradéti maiSytis, vieng parg rodyti vieng apras§yma, kita para - kita, tas pats
gali atsitikti su nuotraukomis ar charakteristikomis.

Tiekéjas pateikia produkty nuotraukas su vandens Zenklais — kai kurie tieké&jai gali pateikti
savo prekes su jy imonés vandens zenklu, tokiu biidu pirma karta jkélus prekes
vadybininkas turi susitvarkyti nuotraukas, kad jos nebiity su Siais vandens Zenklais, po
nuotrauky sutvarkymo yra svarbu, jog jos kita karta neatsinaujintu ir vél neapkrauty darbu
vadybininko.

Tiekéjas pateikia prekés profilio apraSyma ir kitg teksting informacija ne lietuviy kalba —
panasi situacija kaip su vandens zenklais yra ir $i, kai kurie tiekéjai yra i§ uzsienio ir
prekiy profiliy apraSus pateikia savo gimtaja kalba (angly, lenky, ¢eky, esty ir kt.), Sioje
situacijoje taip pat pirmag kartg prekés yra sukeliamos automatiniu biidu, bet vadybininkas
turi susitvarkyti uzsienio kalba pateikta teksting informacija, po pakeitimo Si informacija

nebegali kisti, todél reikalinga i§jungti tekstinés informacijos atnaujinima.

Paskutiné programinés jrangos funkcija — uzsienio valiuty administravimas. Duomeny bazéje

yra saugomi uzsienio tiekéjy valiuty kursai lyginant su litu, taip kaskart nuskaitymo modulis tiekéjo

valiutos kursa gali grazintis i§ duomeny bazes ir automatiskai konvertuoti tiekéjo valiuta i litus.
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48 pav. El. parduotuvés apkrautumas nenaudojant tarpinés sistemos

Nenaudojant tarpinés sistemos, el. parduotuvés duomeny bazés apkrautumas pateiktas 48 pav.
Siame pavyzdyje pateikta, jog tiekéjy atnaujinimas apkrauna duomeny baze iki 36.5% pagal tyrimo
duomenis patektus 3.5 skyriuje. Taip pat skyriuje 2.12 pateikiami duomenys, jog, nenaudojant tarpinés
sistemos duomeny importavimo, patikimumas siekia vos 19%, dél to vadybininkas darbo metu, kai
iSeinamy duomeny srautas siekia iki 8% (zr. 45 pav. ), turi koreguoti prekés profilio jraSymo vieta el.

parduotuvés prekiy grupiy medyje.

&%

33,71%

4:00 AM

DI h
uomenqss\{;;% El. parduotuveés

DB DB
2-3% modulis

QA=
OAY

Tarpiné

1-2%

49 pav. El parduotuvés apkrautumas naudojant tarpine sistemq

Naudojant tarping sistemg duomeny apkrautumas tenka tarpinés sistemos duomeny bazei.
Vadybininkui dienos metu nereikia koreguoti prekés informacijos el. parduotuvéje, visg darbg jis
atlieka su tarpinés sistemos duomeny baze, taip uztikrinama prekés profilio vieta el. parduotuvés
prekiy grupiy medyje. Prekés atnaujinamos tik 4 valanda ryto, kai klienty iSeinamy duomeny srautas

siekia vos 1-2% (zr. 49 pav. ), taip el. parduotuvés duomeny bazé apkraunama maziau.

2.16. Skyriaus iSvados
IStyrus sistemos veikimg — Korektiskumg ir patikimuma, gautas rezultatas, jog prekés profiliai
1 duomeny baze be tarpinés sistemos gali jsiraSyti tik 46% tikimybe (korektiSkumas), o $iy integruoty
prekiy profiliy tinkamo jsiraSymo tikimybé i el. parduotuvés kategorijy medj siekia vos 19%

(patikimumas). D¢l Sios priezasties tarpiné sistema yra pranaSesné, kadangi prie§ prekiy profiliams
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jsiraSant | el. parduotuvés duomeny baz¢, vadybininkas susieja reikiamas tiekéjo prekes su
reikiamomis el. parduotuvés grupémis ir tikimybé, kad preké jsirasys tinkamai, sieks iki 99% (nes
visada islicka zmogiskasis klaidos faktorius).

Sistemos naSumo tyrimas jvertintas uzklausy kiekiu ir serverio apkrautumu. Apibendrinus
rezultatus, tarpiné sistema generuoja 33.71% daugiau uzklausy j duomeny bazes, bet elektroninés
parduotuvés duomeny bazé su tarpine sistema apkraunama 36.5% maziau. Taip pat i§ serverio
apkrautumo duomeny pastebéta, jog prekiy jraSymas su tarpine sistema serverj apkrauna vidutiniSkai
13,89% maziau. I$ $iy rezultaty galima teigti, jog tarpiné sistema efektyviau iSnaudoja ir duomeny

bazés ir serverio resursus.

Apibendrinus duomeny vientisumo rezultatus, gauta, jog tarpinés sistemos duomeny bazé yra
lanksti, kadangi tyrimo duomenyse matoma, kad iSvesties duomeny kiekis sutampa su iSvesties
duomeny kiekiu. Taip pat sistemos integralumas jvertintas 100%, kadangi tyrimo metu tikrintos
jvesties reik§més sutapo su duomeny bazéje iSsaugotomis reik§mémis. D¢l to galima teigti, jog

sistemos duomeny vientisumas tinkamas ir sistema veikia tinkamai.
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DARBO ISVADOS

1. ISanalizavus elektroninés parduotuvés struktiirg ir jos elementus, matoma, jog pagrindinis
el. verslo elementas yra produkto profilis. Jo i§samumas ir pilnumas leidzia klientui pateikti detalig
produkto informacija. Bet, norit turéti dideliy prekiy profiliy asortimenta ir nenorint didinti
zmogisSkyjy istekliy, biitina automatizuoti produkty profiliy informacijos sinchronizavimg su produkty

tiekéjy sistema.

2. Isanalizavus galimas prekiy profiliy sinchronizavimo problemas el. parduotuvés sistemoje,
buvo pasitlytas ir suprojektuotas prekiy profiliy sinchronizavimo metodas naudojant tarping sistema.
Projektuojant pastebéta, jog norit sukurti XML nuskaitymo algoritmg, kuris sinchronizuotu prekiy
profiliy informacija be programuotojo jsikisimo, el. parduotuvé turéty jvesti savo XML struktiiros
standartus, kitu atveju - norint prisitaikyti prie bet kokio tiekéjo teikiamo XML failo, batina kurti

atskirus nuskaitymo modulius $iems failams.

3. Tyrimo metu suprojektuotas, prekiy profiliy sinchronizavimo metodas naudojantis tarpine
sistema, buvo lyginamas su metodu prekiy profiliy informacijg sinchronizuojanéiu be tarpinés
sistemos. Sio tyrimo metu buvo pastebéta, jog naudojant tarping sistema serverio istekliai yra
paskirstomi laiko tarpais, kai sistema yra neapkrauta, tokiu buidu iSvengiama problemy el. parduotuvés
serveryje bei galimy prekiy profiliy duomeny vientisumo sutrikimy. Todél, buvo padaryta i§vada, jog
prekiy profiliy sinchronizavimas naudojant tarping sistemg yra tikslingesnis nei naudojant tiesioginj

algoritma.
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1 priedas. Duomeny bazés fiziné schema

Schemoje (zr. 50 pav. ) pavaizduota tarpinés sistemos duomeny bazés struktira, tai yra:

lentelés, jy savybés ir sarySiai. Zalia spalva i$skirti trys laukeliai ba_grid (grupés id e-parduotuvés

duomeny bazése) ir ba_prid (prekés id e-parduotuvés duomeny bazése). Naudojant $iuos elementus,

duomeny sinchronizavimo modulis jraso nesamus prekiy profilius arba sinchronizuoja informacija su

e-parduotuvés duomeny bazémis.
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50 pav. Tarpinés sistemos duomeny bazés struktiira

Lenteliy detalizavimas

Pavadinimas | preke
AprasSymas Skirta pagrindinei tiekéjo prekés informacijai saugoti.
Struktiira prid: Integer(10), required, PK, Al

gr_id: Integer(10), required
tiek_id: Integer(10), required
gam_kodas: varchar(100)
prekes_nr: varchar(100), required
pavadinimas: varchar(500), required
pre_Kkiekis: decimal(10,4), required
vnt: varchar(50)

gamintojas: varchar(100)
create_date: date_time, required
edit_date: date_time

del_date: date_time

ba_prid: Integer(10)

ba_grid: Integer(10)

Apribojimai

IraSas turi butinai turéti: tiekéjo id (tiek id), kad buity galima atskirti kuriam tiekéjui
preké priklauso, grupés id (gr_id), kad biity galima susieti prekes su tiekéjo grupémis,
prekés numer;j (pagal jj identifikuojamas prekés unikalumas), pavadinima, suktirimo datg
ir sandé¢lio likutj. Visi kiti laukeliai uzpildomi pasirinktinai.

Sgsaja

n:1 su lentele ,,grupe‘
1:1 su lentele ,,preke info*
1:1 su lentele ,,preke kaina*
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1:1 su lentele ,,preke updatable fields
1:n su lentele ,,nuotrauka“

n:1 su lentele ,tickejas®

1:n su lentele ,,charak reiks*

Resursai -

SkaiCiavimai | -

Pavadinimas | preke_info

ApraSymas Skirta prekés apra§ymui saugoti.

Struktiira prid: Integer(10), required, PK
aprasymas: Bigtext

Apribojimai -

Sgsaja 1:1 su lentele ,,preke

Resursai -

SkaiCiavimai | -

Pavadinimas | preke_kaina

ApraSymas Skirta prekés kainoms saugoti.

Struktira prid: Integer(10), required, PK
savikaina: Decimal(10,4), required
mazmenine: Decimal(10,4)

Apribojimai Preké biitinai turi turéti savikaina, ji yra saugoma su PVM.

Sgsaja 1:1 su lentele ,,preke

Resursai -

Skaidiavimai | Savikaina*PVM(21%)

Pavadinimas | preke_updatable_fields

Aprasymas Skirta saugoti buisenas (true/false), kurias prekés informacijos dalis galima atnaujinti.

Struktira prid: Integer(10), required, PK
charakteristika: TinyInt(), required
kaina_likutis: TinyInt(), required
aprasymas: TinylInt(), required
nuotraukos: TinylInt(), required

Apribojimai Kiekvienas prekés jraSas turi turéti parametrus, kurie nustatomi jkélimo momentu
automatiskai, véliau juos gali koreguoti vadybininkas.

Sgsaja 1:1 su lentele ,,preke*

Resursai -

Skaiciavimai | -

Pavadinimas | nuotrauka

Aprasymas Skirta prekés nuotrauky nuorodoms saugoti.

Struktiira prid: Integer(10), required, PK
foto: Varchar(755)
ba_grid: Integer(10)

Apribojimai -

Sgsaja 1:n su lentele ,,preke*

Resursai -

Skaiiavimai | -

Pavadinimas | grupe

ApraSymas Skirta tiekéjy grupéms saugoti.

Struktira gr_id: Integer(10), required, PK, Al

pavadinimas: Varchar(755), required
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Apribojimai Grupés pavadinimas yra privalomas, iki 755 utf 8 koduotés simboliy.
Sqsaja 1:n su lentele ,,preke*
Resursai -
Skailiavimai | -
Pavadinimas | tiekéjas
ApraSymas Skirta esamy tiekéjy informacijai ir parametrams saugoti.
Struktiira tiek_id: Integer(10), required, PK
pavadinimas: Varchar(755), required
del_date: date
active: TinyInt
valiuta: varchar(10), required
Apribojimai Privalomi laukai - pavadinimas (utf 8, 755 simboliy) ir valiuta (10 simboliy, tiekéjo
pateikiama prekés kainos valiuta).
Sqsaja 1:n su lentele ,,preke*
1:n su lentele ,,update date*
n:1 su lentele , tiekejas*
Resursai -
Skailiavimai | -
Pavadinimas | charak_reiks
AprasSymas Skirta prekés charakteristiky reikSméms saugoti.
Struktira prid: Integer(10), required, PK
cha_id: Integer(10), required, PK
reiksme: Varchar(755)
Apribojimai IraSant prekés charakteristikg, reikSmé privaloma (utf 8, 755 simboliy).
Sqsaja n:1 su lentele ,,preke*
n:1 su lentele ,,charakteristika“
Resursai -
Skaidiavimai | -
Pavadinimas | charakteristika
AprasSymas Skirta charakteristiky pavadinimams saugoti.
Struktiira cha_id: Integer(10), required, PK, Al
pavadinimas: Varchar(755), required
Apribojimai Charakteristikos pavadinimas privalomas (utf_8, 755 simboliy).
Sqsaja 1:n su lentele ,,charak reiks*
Resursai -
Skailiavimai | -
Pavadinimas | update_date
Aprasymas Skirta kaupti prekiy atnaujinimo/sukiirimo/pasalinimo statistikai.
Struktiira id: Integer(10), required, PK, Al
tiek_id: Integer(10), required
update_starts: date_time
update_ends: date_time
nauju_prekiu: Integer(11)
atnaujintu_prekiu: Integer(11)
istrintu_prekiu: Integer(11)
Apribojimai Tiekéjo id (tiek id) privalomas.
Sqsaja n:1 su lentele ,tickejas™
Resursai -
Skaiiavimai | -
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Pavadinimas

valiuta

AprasSymas Skirta saugoti valiuty kursams lito atzvilgiu.
Struktira valiuta: Varchar(10), required, PK
kursas: Decimal (10,4), required
Apribojimai Sukuriant valiutos kurso jrasa, kurso skaitiné verté privaloma.
Sqsaja 1:n su lentele , tickejas*
Resursai -
Skaiiavimai | -
Pavadinimas | config
Aprasymas Skirta saugoti tarpinés sistemos parametrams.
Struktiira id: Integer(10), required, PK, Al
name: Varchar (50), required
value: Varchar(255), required
Apribojimai Sukuriant tarpinés sistemos parametrg, pavadinimas ir reikSmé yra privalomi elementai.
Sgsaja -
Resursai -
Skaiiavimai | -

2 priedas. Prekés profilis XML pavidalu

<Product>

<prekes nr>719003</prekes nr>
<vienetai>vnt</vienetai>

<Pavadinimas>Hidroforas WILO HMP 304 EM</Pavadinimas>
<Kaina>2000</Kaina>

<mazmenine kaina>2200</mazmenine kaina>
<sandelyje>0</sandelyje>
<gamintojas>WILO</gamintojas>
<kategorija>Hidroforai</kategorija>

<pics>

<pic>http://www.jaukurai.lt/out/pictures/1/719003 pl.png</pic>
<pic>http://www.jaukurai.lt/out/pictures/2/719003 p2.png</pic>

</pics>
<Aprasymas><! [CDATA [<p>Konstrukcija</p>
<ul>
<li>Nesavisiurbis vandentiekio irenginys. </1i></ul>
<p>Naudojimas: ....</p>
<ul>
1>
<Aprasymas>
<Atributes>
<Attribute title="Galingumas, W">550</Attribute>
<Attribute title="Turis, 1">50</Attribute>

<Attribute title="El. tinklo jungtis, V">1~230 V/50 Hz </Attribute>

<Attribute title="Preké">Hidroforas</Attribute>
<Attribute title="Gamintojas">WILO</Attribute>
</Attributes>

</Product>
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