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SANTRAUKA

Darbe pateikta Sildymo vedinimo ir oro kondicionavimo funkciniy mazgy patikros problematika bei
analizé, kuri reikalinga $iy gaminiy automatizuoto patikros stendo algoritmo sudarymui. Sudaryti
automatizuotos patikros algoritmai kiekvienam funkciniam mazgui ir elementui. Sudarant komponenty
patikros algoritmg atsizvelgta j patikimumo bei efektyvumo aspektus. Jais remiantis optimizuotas patikros
laikas neprarandant patikros kokybés. Sudaryta optimali komponenty patikros seka, kuri maksimaliai
optimizuoja laiko sanaudas patikros metu.

Sudaryti kiekvieno funkcinio mazgo bei funkcijy patikros bendriniai algoritmai bei jie apraSyti
techniniu lygiu (techninis jy i$pildymas).

Sudarytas elektrinés dalies patikros stendo projektas, jvertinant visus papildomai reikalingus
periferijos elementus. Sudarytos individualios patikros programos (funkciniy elementy patikros rinkiniai)
kurios pritaikytos kiekvienai gaminio riisies pozicijai (visy gaminamy SVOK gaminiy spektrui).

Sukaupti SVOK gaminiy patikros duomenys bei uZfiksuotos pasitaikiusios neatitiktys. Sudaryta
uzfiksuoty neatitik¢iy analizé jvertinus jy daznj, galimas to priezastis. Jvardinta prevenciniy veiksmy seka,
kuri sumazinty pasitaikangias neatitiktis elektrifikuojant SVOK gaminius.

Patikros sistemoje numatytas operatoriaus veiksmy-nurodymy pultas, kuriame realiu laiku tikrinantysis
asmuo mato informacija apie tolimesnius veiksmus bei esama patikros procediiros biiseng (komponentas yra
tikrinamas, patikrintas ar uZfiksuota jo neatitiktis).

Patikros sistemoje numatyta galimybé sudaryti ir atspausdinti patikros ataskaita pasibaigus patikrai.
Kiekvienas funkcinis elementas SVOK gaminyje patikrinamas su minimalia zmogaus jtaka patikros proceso
metu tuo paSalinant pagrindinius patikros objektyvumo maZzinimo faktorius: iSsiblaSkymas, tingumas,
atsakomybé. Patikros sistema savarankiskai jvertina gaminio surinkimo uzbaigtuma bei tinkamumg tolesnei
eksploatacijai. Aptikus neatitiktis jos fiksuojamos duomeny bazéje atsekamumui ir tolesnei duomeny
analizei.

Prie§ jdiegiant automatizuota patikros sistema gaminio SVOK gaminio patikros laikas siekdavo
vidutiniSkai 25 minutes. Nebuvo gaminio patikros atsekamumo — ar gaminiui isties buvo atlikta patikra ir
kokios gaminio neatitiktys buvo pastebétos patikros metu. Jdiegus patikros stendg patikros laikas, jvertinus ir
pasiruoSimo darbus, sutrumpéjo vidutini$kai iki Smin., tai bendras patikros laikas tam pafiam gaminiy
kiekiui sutrumpéjo iki 250 valandy per metus. Metinés i§laidos gaminiy patikrai sumazintos 80 %. Sistemos

atsiperkamumas 12 ménesiy. Neatitikéiy skai¢ius sumazintas 36 procentais.



SUMMARY

The work contains the heating ventilation and air -conditioning units, functional verification and
analysis of the problems, which required the production of automated verification algorithm of the stand. To
create an automated verification algorithms for each functional unit and element. Comprises the verification
algorithm to take into account the reliability and efficiency aspects. They are optimized on the basis of the
verification time without sacrificing the quality of the verification. Done the optimum component verification
sequence that optimizes the maximum time span of time costs.

To create each functional unit and functional test, generic algorithms, and they are described in the
technical level (their technical performance).

Power consists of inspection booth project, taking into account all the additional necessary peripheral
components. Composed of individual screening programs (functional elements screening Kits) are adapted to
each type of product exposure (all produced HVAC product spectrum).

Developing products for HVAC inspection data and recorded frequent inconsistencies. Done recorded
discrepancies analysis evaluated the incidence, possible reasons for this. Billed preventive action sequence
that would reduce frequent inconsistencies electrification of HVAC products.

Inspection system provides the operator 's console - orders , in which real-time information to the
inspector sees the person about the next steps and the current status of the verification procedure (component
is checked , verified and recorded his non-compliance).

Inspection system provides the opportunity to create and print a verification report at the end of
inspection. Each functional element of the HVAC product tested with minimal human influence screening
process by eliminating the main objective verification of the reduction factor: distraction, laziness,
responsibility. Verification system to self-assess product suitability and completeness of the collection for
further use. The discovery of the non-compliance in a database and traceability for further data analysis.

Before the introduction of the automated verification system for HVAC product to product verification
time averaged 25 minutes. There was no verification of traceability of the product - if the product really has
been inspected and what the product non-conformities were observed during the test. The introduction of
screening booth checking the time of evaluation and preparation work has been reduced to an average of 5
minutes. The total time span for the same quantity of products reduced to 250 hours per year. The annual
cost for inspection of products reduced by 80 %. System payback of 12 months. Discrepancies have been
reduced by 36%.
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IVADAS

Siuolaikiniame informacijos ir inZineriniy technologijy pazangos amziuje vis didesnis démesys
skiriamas zmogaus komforto kiirimui bei patogesniam gyvenimo budui uztikrinti. Verta paminéti ir tai, jog
Siuvo metu langy gamybos technologijos istobuléjo taip, kad patalpostampa visiSkai sandarios. Ypac
sandarios patalpos numatomos pasyviuose namuose ,,Passive house“, kur be védinimo sistemos negali
egzistuoti tokio tipo namai. Patalpose statistinis miesto gyventojas darbo d ienomis
praleidZzia daugiau negu du trecdalius dienos. Naktj Zzmogus uzdaroje patalpoje miega 8-9val. Nuo
kvépuojamo oro grynumo (deguonies kiekio) ir Svaros priklauso zmogaus miego kokybé, sveikata ir
darbingumas. Jei krenta darbingumas, svaigsta galva, darosi silpna, tai didelé tikimybé, kad oras patalpose
prastas — reikia ieskoti biidy jam pagerinti.

Sias problemas spresti (gerinti oro kokybe) naudojami $ildymo vedinimo ir oro kondicionavimo
jrenginiai (SVOK)[1]. Siy jrenginiy surinkimo kokybé turi tenkinti aukstus kokybinius reikalavimus, todél
siekiant aukstesnés $iy gaminiy surinkimo kokybés kontrolés iskilo poreikis kurti automatizuota, surinkimo
kokybés patikros sistema.

Sios sistemos kiirimo poreikis atsirado, dél klienty skundy. Pagrindinai susiduriama su Siomis
problemomis:

1) nesisuka vienas ar abu ventiliatoriai;

2) ventiliatoriai sukasi prieSinga kryptimi;

3) gaminio pultelyje atvaizduojama klaida;

4) neveikia oro sklendziy pavary valdymas;

5) néra valdymo signalo cirkuliaciniam siurbliui.

Darbo tikslas: suprojektuoti patikros sistema, kuri gebéty ijvertinti gaminio surinkimo kokybe
jvertinant jo funkciniy mazgy realy veiksnuma, nustatyti daZniausiai pasitaikan¢ias zmogiSkojo faktoriaus

(gaminj surenkanciyjy asmeny) klaidas bei naudojamy elektriniy komponenty neatitiktis.
Darbo uzdaviniai

1) Istirti dazniausiai pasitaikancias gaminiy neatitiktis.
2) Sudaryti patikros sistemos neatitikéiy komponenty funkcionalumo jvertinimo paieSkos algoritma.
3) Suprojektuoti patikros sistemg

4) Nurodyti prevencinius veiksmus, kurie galéty pagerinti gaminiy elektrifikavimo kokybg.



Darbo metodai: kuriant automatizuotos patikros sistema buvo pasitelkta daZniausiai pasitaikanciy
neatitikciy analizé bei modeliavimas galimai tikétiny numatomy neatitik¢iy aptikimo metody sudarant
patikros algoritmus Pasitelkti ilgalaikiai stebéjimai bei analizé, sistemos tobulinimai jos bandymo metu.
Sistemos elektrinés dalies projektavimui ir algoritmo sudarymui pasitelkti programiniai paketai ,,AutoCAD
20047, ,,DraftSight”, ,,Microsoft Office Visio 2007”, ,,Microsoft PowerPoint 2010”, Microsoft Office 2013”.



1. ANALITINE DALIS

1.1. Sildymas, vedinimas ir oro kondicionavimas

Esminé Sildymo, ventiliacijos ir oro védinimo (HVAC — Heating Ventilation and Air Conditioning)
sistemos uzduotis uZztikrinti konfortabile aplinkg joje esantiems Zmonéms. Tinkamai suprojektuotos ir

jmontuotos $i0s sistemos, uZtikrina tai su maziausiomis sgnaudomis bei maZiausiu gamtos terSimu.

1.1.1. SvieZias oras ir jo kaita

Oro kokybés parametrai gyvenamosiose ir biuro patalpose, veikiami jvairiy faktoriy priklausomai nuo
patalpy paskirties. Santykinés oro drégmé kyla dél gyventojy kvépavimo, maisto ruoSimo, skalbiniy[ ]
dziovinimo, duso naudojimo. Anglies dvideginio koncentracija didéja dél gyventojy kvépavimo, dujy ir kito
kuro deginimo. Lakios medZiagos, garuojancios nuo grindy dangos (kilimy, parketo ir t.t.), dazy, laky ir kity
sintetiniy gaminiy pavirsiaus, gali baiti kenksmingos ir net nuodingos. Tai pat ore gali buti ir radioaktyviy
izotopy, pvz. radono dujy, kurios prasiskverbia i$ dirvos per namo pamato nesandarumus arba issiskiria i3
statybiniy medziagy. UzsiterSgs oras praranda gryno oro privalumus, tampa kenksmingas ar net pavojingas
gyventojams, net pastaty konstrukcijai ir jo jrangai. Per didelé oro santykiné drégmé skatina sunkiai
pasalinamy grybeliy augima, tai pat grybeliai iSskiria sveikatai kenksmingas medziagas. Degant dujoms ar
kitam kurui ore, kuriame maZai deguonies, susidaro itin nuodingas anglies monoksidas. Todél reikia

uztikrinti pastovig oro cirkuliacija[2].
1.1.2. Dirbtiné ventiliacija

Natiiraliai védinant, oras cirkuliuoja per atidarytus langus, stoglangius, ventiliacines angas, duris bei
jvairius plyselius languose, duryse ir panaSiai. TaCiau neretai natiiralaus védinimo nepakanka. Be to,
normalig oro cirkuliacijg daznai apsunkina uzsiterse ortakiai. Tada patalpas tenka védinti dirbtinai. Namuose,
butuose dazniausiai yra jrengiama vietiné iStraukiamoji ventiliacija. Tai yra, oras iStraukiamas i$ virtuviy,
sanitariniy mazgy, voniy ar skalbykly. Pasalinus uZzterSta org, jis yra papildomas i§ gretimy kambariy, 1§
aplinkos — per plysius ir langus.

Oro cirkuliacinése sistemose SVOK ventiliacija vyksta tokiu principu: gaminio (rekuperatoriaus)
ventiliatorius tiekia Sviezia org | patalpas, kai nebetinkamas oras pasiSalinamas iStraukiamo oro
ventiliatoriaus pagalba. Lietuvoje gyvenamyjy pastaty statyboje populiariausia yra gravitaciné ventiliacija,
nes reikalauja minimaliy sgnaudy. Tacdiau dabar ventiliacijy sitemy Qamintojai sitilo labai efektyvius
produktus mikroklimato kontrolei.
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1.1.3. Ventiliacijai skirty rekuperatoriniy jrenginiy apzvalga

Vedinimo jrenginiai su §ilumograza Klasifikuojami j tris tipus — pagal $ilumokaicio tipa:

1) kai silumograzai naudojamas rotorinis Silumokaits;

2) kai silumograzai naudojamas plokstelinis Silumokaits;

3) kai silumograzai naudojamas atskiry srauty Silumokaitis.

I$samiau panagrinésime pagrindinius gaminius turinéius $ilumograzos galimybes. 1.1.3.1. pav. pazyméti
pagrindiniai vedinimo jrenginio elementai, kai jame naudojamas rotorinis Silumos atgavos Silumokaitis:

1.1.3.2. pav. pazyméti pagrindiniai vedinimo jrenginio elementai, kai jame naudojamas plokstelinis Silumos

atgavos Silumokaitis.

H
3
H
I
£

1.1.3.1. pav. Skleistiné funkciniy elementy vizualizacija, kai vedinimo jrenginys yra su rotoriniu Silumokaicio Silumos
atgrazai.

1. Korpusas. 2. Automatikos dézé. 3.15traukiamo oro drégmés ir temperatiiros jutiklis. 4.1istraukiamo oro filtro slégio relé. 5.
Tiekiamo oro filtro slégio relé. 6. Salinamo oro ventiliatorius. 7. SvieZio oro filtras. 8. Silumokaitis. 9. Tiekiamo oro temperatiiros
jutiklis. 10. 18traukiamo oro filtras. 11. Tiekiamo oro ventiliatorius. 12. Elektrinis Sildytuvas. 13. IStraukiamo oro sklendé.

14.listraukiamo oro sklendés pavara.15. Sviezio oro sklendé. 16. SvieZio oro sklendés pavara. 17. Sviezio oro temperatiiros

jutiklis[3].
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1.1.3.2. pav. Skleistiné funkciniy elementy vizualizacija, kai vedinimo jrenginys yra su plokstelinio Silumokaicio Silumos
atgraza.
1. Korpusas 2. Automatikos dézé. 3. Istraukiamo oro sklendé. 4. Istraukiamo oro sklendés pavara. 5. IStraukiamo oro temperatiiros

jutiklis.6. Iitraukiamo oro filtras. 7. Elektrinis $ildytuvas. 8. Silumokaitis. 9. Apéjimo sklendé. 10. Apéjimo sklendés pavara.
11. Sviezio oro temperatiiros jutiklis. 12. Tiekiamo oro ventiliatorius. 13. SvieZio oro sklendé. 14. Sviezio oro sklendés pavara.

15. Sviezio oro filtras. 16. Itraukiamo oro ventiliatorius[4].

Kaip matyti 1.1.3.1. pav. ir 1.1.3.2. pav. rekuperatoriy sudaro visa eilé¢ funkciniy elementy, kuriy
paskirtis tiekti norimy parametry ora.

Oro filtry paskirtis yra sulaikyti smulkias daleles, jog jos nepateikty nei j patalpas su tieckiamu oru, nei
laukan su Salinamu oru. Oro sklendés atlicka apsauging funkcijg, kuri uztikrina uzkarda savaiminiam
(nataraliam) oro judéjimui sistemoje. Elektrinis arba vandeninis Sildytuvas papildomai pasildo tickiamg ora,
jei tickiamo oro temperatiira néra pakankama lyginant su reik§me nustatyta valdymo pultelyje. Ventiliatoriai
sukelia priverstinj oro judéjima tiek tiekiamo oro kanale, tiek istraukiamo i3 patalpos. Silumokaitis esantis
rekuperatoriuje dalj prarandamos Silumos grazina pasildydamas tiekiamg org. Ap¢jimo sklendés vaidmuo
rekuperatoriuje yra aktualus tik gaminiuose turin¢iuose plokstelinj Silumokaitj. Tais atjevais, kai gresia
Silumokaicio uzsalimas ar norima vésinti patalpg lauko oru, $i sklendé atlieka svary vaidmenj vedinimo
sistemoje, leidziant dalj lauko oro tiesiogiai j tickiamo or0 ortakj. Temperatiiriniai jutikliai esantys gaminyje
stebi tiekiamo, iStraukiamo, Salinamo bei S§viezio oro temperatiirinius parametrus, papildomai jdiegtas

drégmeés keitiklis stebi santykinés oro drégmés parametrus iStraukiamo oro ortakyje.
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1.1.4. SVOK sistemy patikimumo didinimo priemonés

Baigus elektrifikuoti gaminj ir po to jo patikros metu Kkartais susiduriama su tikrintojo
nekompetencija, i§siblakymu. Sie dalykai sudaro salygas neisamiam, o kartais, net ir klaidingam gaminio
patikrinimui. Jei gaminys néra visiSkai patikrintas, tuomet jis turi potencialig galimybe¢ sukelti papildomy
problemy klientui. Tam, jog padidinti gaminiy patikros efektyvumag bei kokybe iSkilo poreikis kurti patikros
sistema, kuri tik 1§ dalies dalyvaujant Zmogui, objektyviai jvertinty gaminio kokybe (numatyty funkcijy
veikimg). Be to, atsirasty registras, kuriame biity galima pasitikrinti, ar gaminys i§ ties buvo patikrintas ir
kokias jo funkcijos jis galéjo atlikti patikros metu. Tokiu biidu galima jvertinti, dél ko kliento gautas gaminys
neveikia pirma kart jj jjungus. Nes yra ir transportavimo faktorius — gaminio gabenimo metu prarandamas
elektrinis rySys tarp elektriniy komponenty. Todé¢l tik sukiirus patikros sistemg biity galima neSaliSka
problemy analizé bei aiSkesni veiksmai problemos prevencijai.

Neuztikrinant galutinés gaminio kokybés kontrolés SVOK gaminius gaminanéioji jmoné praranda
klienty pasitikéjimg ir tai tiesiogiai paveikia jmong finansiskai. Norit pagerinti gaminio surinkimo kokybg bei
jmonés pelng kuriama beveik autonominé patikros sistema, kuri gebéty automatizuoti gaminio patikros
procesg, tau uZtikrinant galutinio produkto kokybe. Biitina paminéti ir tai, jog patikros sistema turi gebéti
patikrinti gaminj kuo greigiau, neprarandant patikros kokybés. Zmogy riboja daugelis veiksniy (reakcijos

laikas, démesingumo stoka ir kt.), tad patikros sistema turéty eliminuoti Siuos trilkumus patikros metu.

1.1.5. Poreikis SVOK gaminiy patikros stendui

Imonéje buvo vis susilaukiamg pretenzijy i$ klienty, jog gaminiai néra tikrinami ir patikrinti, nes
klientui pirmojo derinimo metu, gaminys veikia nepilnavertiSkai arba iSvis neveiksnus (klaidos praneSimai,
néra atsako j valdymo komandas pulteliu). Siy problemy $alinimas ypatingai brangus, nes specialistas turi
vykti | vieta, kurioje sumontuotas gaminys ir Salinti trikumus, jmoné prekiauja visoje Europoje, tod¢l ir
kelioné | objekta ganétinai brangi, finansiniu aspektu. Klientai vis prasydavo jrodymy, jog gaminiai yra
patikrinti ir vis reik8davo pretenzijas, jog tai atliekama nekokybiSkai. VidutiniSkai problemos sprendimas, kai
neiSvengimas tiesioginis problemos sprendimas gaminio jdiegimo vietoje, jmonei kainuoja 100001t
nejskaitant keistiny komponenty kainos. Akivaizdu, jog ir prarandamas kliento pasitikéjimas gamintoju, tai
iS8aukia dar didesnius netiesioginius finansinius nuostolius SVOK jrenginius gaminangiai jmonei.

Idiegus automatizuota patikros kokybés kontrolés sistemg biity siekiama pagerinti patikros kokybés
rodiklius, bei jgyvendinti gaminio patikros atsekamumg t.y. ar tikrai gaminys buvo patikrintas ir patikros

metu kokios funkcijos veiké tinkamai ir su kokiomis problemomis buvo susidurta. Zinant daZniausiai
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kylancias problemas, galimos prevenciniy veiksmy priemones, kurios leisty sumazinti neatitik¢iy skaiciy. Tai
pat grieZtesné gaminiy patikros kontrolé sutaupyty problemy Salinimui tenkancias iSlaidas bei padidinty

gaminiy patikimuma ,,vartotojy akimis®.
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2. Taikomoji-tiriamoji dalis
2.1. Sistemos reikalavimy specifikacija

SVOK jrenginiuose yra Sie funkciniai elementai, kuriy patikra bitina: ventiliatoriai, oro srauto
(8ilumokaicio) apéjimo sklendés pavara, elektrinis Sildytuvas, elektrinis paSildytuvas, rotorinio $ilumokaicio
variklis, tiekiamo oro temperatiiros jutiklis, Salinamo oro temperatiiros jutiklis, iStraukiamo oro (i$ patalpos)
temperattros jutiklis, SvieZio oro (lauko) temperatiiros jutiklis, iStraukiamo oro santykinés drégmés keitiklis,
freoninio ausintuvo valdymas, vandeninio auSintuvo pavaros valdymas, vandeninio Sildytuvo valdymas, CO2
keitiklio maitinimo grandies patikra, oro sklendziy absoliutaus veiksnumas, apsauginés funkcijos,
cirkuliacinio siurblio valdymas, prieSgaisrinés centralés pavojaus signalo j&jimas valdiklyje, filtry uzterstumo
apsauga, Silumokai¢io uzSalinéjimo indikacija, Ventiliatoriy veikimo indikacija, ventiliatoriy gedimo
indikacija.

Patikros sistemoje turi biiti numatytas operatoriaus veiksmy-nurodymy pultas, kuriame realiu laiku
tikrinantysis asmuo matyty informacijg apie tolimesnius veiksmus bei esamg patikros procediiros biisena.

Patikros sistema turi gebéti sudaryti patikros ataskaitg pasibaigus patikrai. Patikros ataskaita turéty buti
priklijuojama gaminio dureliy vidinéje puséje. Kiekvienas funkcinis elementas rekuperatoriuje turi buti
patikrintas su minimalia Zmogaus jtaka patikros proceso metu. Sistema turi gebéti savarankiSkai vertinti

elektrifikavimo kokybe bei sistemos surinkimo uzbaigtuma. Aptikus neatitiktis jas fiksuoti duomeny bazéje.

2.2. Sistemos funkcinés schemos sudarymas

Kiekvieno funkcinio mazgo veikimo jvertinimui reikalingas LPV (laisvai programuojamas valdiklis) ir
jo istekliai (skaitmeniniai jéjimai, i$¢jimai ir kt.). Sistema turi valdyti vedinimo jrenginj bei priimti valdymo
griztamajj ry$j (funkciniy mazgy veikimo jvertinimas)[5]. Operatoriaus pulto vizualizacijai panaudojamas
,,WEB* serveris, kuriame talpinama vizualiné patikros informacija ir patikros veiksmy seka. ,,WEB* modulis
susietas su PLV per RS485 sasaja ir ,,bendrauja®“ ,,ModBus*“ protokolu. Tinklo analizatorius reikalingas
gaminio Sildytuvo, paSildytuvo veikimo analizei (Siuo prietaisu matuojama jrenginio vartojama galia). Jis
susiejamas taippat per RS485 sasaja. 1Sorinio rysio tinklas (TCP/IP) jungia personalinj kompiuterj, lipduky
spausdintuva su WEB serveriu bei susaistoma su jmonés vidinémis duomeny bazémis pasiekiamomis per
intranetg[6,7,8].|

Norint susieti PLV isteklius su patikros sistema, reikalingas komponenty patikros algoritmas, kuriuo

pasinaudojus patikros sistema i$ nuskaityty duomeny vertinama tikrinamojo komponento biisena.
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2.3. Patikros algoritmas funkciniams mazgams

2.3.1. Ventiliatoriaus patikra

Ventiliatoriy patikra

Aktyvuojamas ,,1%
ventiliatorius greitis
per ,,ModBus*

Ventiliatoriy greitis ,,1“ > 0

Kartojamas
patikros
etapas

Ventiliatoriy greitis ,,1 > 0

Aptikta ventiliatoriy
veikimo neatitiktis ir
ji pazymima
ataskaitoje

Ventiliatoriy greitis ,,2* >

Kartojamas

Ventiliatoriy greitis ,,2* >
ventiliatoriy greitis ,,1“

Aptikta ventiliatoriy
veikimo neatitiktis ir
ji pazymima
ataskaitoje

ventiliatoriy greitis ,,1“ patl kros
etapas
Taip i
NE |Kartojamas
Ventiliatoriy greitis ,,3“ > .
ventiliatoriy greitis ,,2“ —» patl kros
etapas

Taip

Ventiliatoriy greitis ,,3" >
ventiliatoriy greitis ,,2

Aptikta ventiliatoriy
veikimo neatitiktis ir
ji pazymima
ataskaitoje

A

Ataskaitoje
pazymima, jog
ventiliatoriai veikia
tinkmai

2.3.1.1. pav. Ventiliatoriy patikros algoritmas, kai naudojamas PRV V1.1
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Ventiliatoriai valdomi per ,,ModBus* protokola. Kaip matyti algoritme (zr. 2.3.1.1 pav.) iS viso yra
tikrinamos trys grei¢io padétys esant ,,1“ ,,2“ ir ,,3“ grei¢io nuostatams, stebint oro srauto grei¢io oro
kanaluose. Ventiliatoriy biisenos papildomam stebéjimui (ventiliatoriaus klaidy nuskaitymui): tikrinama
biisena ,,ModBus* protokolu (Sios apsaugos tikrinimo algoritmas pateiktas 2.3.11. skyriuje).

Zemiau apraSytas algoritmo techninis apra$ymas, kaip ventiliatoriy grei¢iai valdomi trijomis
pakopomis[9,10,11].

Paaiskinimas: Xab, ¢ia a — grei¢io pakopos numeris, b — jutiklio numeris.

AQT1 - oro greicio keitiklis tvirtinamas oro tieckimo kanale (tieckiamo oro grei¢io keitiklis).
AQT 2 - oro greicio keitiklis tvirtinamas oro $alinimo angoje (iStraukiamo oro greicio keitiklis).

Esant pirmajai greicio pakopai (,,1“) stebimos ,,AQT1“ (Al-5) ir ,,AQT2*(Al-6) keitikliy jtampy vertés
(X11 ir X12) jos palyginamos su nuliu (taip palyginamos abiejy varikliy matuojamos vertés atskirai), jei
matuojama verté didesné uz 0, Sios dalies jvertinimas laikomas tinkamu. Jei salyga netenkinama ( X11<=0
arba X 12 <= 0), 1 kartg pakartojamas testas (tik $ios dalies, i§jungiami ir vél jjungiami varikliai, pragjus 5
sekundéms pradedamas oro srauto keitikliy duomeny vertinimas, kuris trunka 6 sekundes (laikas skiriamas
atrinkti didziausiai oro srauto keitikliy reik§mei per tiriamaji laika), jei, vis vien, netenkinama, nutraukiamas
ventiliatoriy tikrinimas (paZymima ataskaitoje apie jy gedimg) ir tikrinami tolesni agregato komponentai.

Greitis didinamas dar viena pakopa (,,2) stebimos ,,AQT1* (Al-5) ir ,,AQT2“ (Al-6) keitikliy
jtampos vertés (X21,X22) jos palyginamos su (X11,X12) vertémis jei salyga tenkinama ( X11< X21 ir
X12 < X 22), tuomet Sios dalies jvertinimas laikomas tinkamu.

Jei salyga netenkinama ( X11>= X21 arba X 12 >= X 22 ), 1 kartg pakartojamas testas (tik Sios
dalies), perjungiamas varikliy greitis j pirmg pakopa (uzdelsiama 3 sekundes) ir vél perjungiami varikliai j
antrg greicio pakopa, pra¢jus 5 sekundéms pradedamas oro srauto keitikliy duomeny vertinimas, kuris trunka
6 sekundes (laikas skiriamas atrinkti didziausiai oro srauto keitikliy reik§mei per tiriamajj laikg)), jei, vis
vien, netenkinama, nutraukiamas ventiliatoriy tikrinimas (paZymima ataskaitoje apie jy gedima) ir tikrinami
tolesni agregato komponentai.

Greitis didinamas dar viena pakopa (,,3) stebimos ,,AQT1* (Al-5) ir ,,AQT2“ (Al-6) keitikliy
itampos vertés (X31,X32) jos palyginamos su (X21,X22) vertémis jei salyga tenkinama ( X21< X31 ir
X 22 < X32), tuomet Sios dalies jvertinimas laikomas tinkamu.

Jei salyga netenkinama (X21>= X31 arba X 22 >= X 33 ) 1 kartag pakartojamas testas (tik Sios
dalies, perjungiamas varikliy greitis | antrg pakopa (uzdelsiama 3 sekundes) ir vél perjungiami varikliai ]
treCig greicio pakopa, praéjus 5 sekundéms pradedamas oro srauto keitikliy duomeny vertinimas, kuris trunka

6 sekundes (laikas skiriamas atrinkti didziausiai oro srauto keitikliy reik§mei per tiriamaji laika)), jei vis vien
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netenkinama, nutraukiamas ventiliatoriy tikrinimas (pazymima ataskaitoje apie jy gedima) ir tikrinami tolesni
agregato komponentai.
Tik esant tinkamai jvertintiems visiems trims grei¢iy patikros etapams, ataskaitoje pazymima

»linkamas ventiliatoriy veikimas*.

Patikros algoritmas, kai ventiliatoriy valdymui naudojamas 0-10V valdymo signalas

Bet auksc¢iau apradytasis patikros algoritmas tinka ne visiems gaminiams, nes kaZikuriems naudojamas
kitoks ventiliatoriy valdymo tipas - sklandus grei¢io valdymas 0 - 10V signalu. Todél sudarome algoritma

gebant] prisitaikyti prie $io tipo grei¢io valdymo (zr. 2.3.1.2. pav.).
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Ventiliatoriy patikra

Aktyvuojamas 20%
ventiliatorius greitis
per ,,ModBus*

Ventiliatoriy greitis 20% >

Kartojamas

Taip

Ventiliatoriy greitis 60% >
Ventiliatoriy greitis 20%

H Ventiliatoriy greitis 20% >
patikros 4e
0 0
etapas
NE |Kartojamas

patikros
etapas

Ventiliatoriy greitis 60% >
Ventiliatoriy greitis 20%

Taip

Ventiliatoriy greitis 100% >
Ventiliatoriy greitis 60%

Taip

NE

Kartojamas
patikros
etapas

Ventiliatoriy greitis 100% >
Ventiliatoriy greitis 60%

A

Aptikta ventiliatoriy
veikimo neatitiktis ir
ji pazymima
ataskaitoje

Aptikta ventiliatoriy
veikimo neatitiktis ir
ji pazymima
ataskaitoje

Aptikta ventiliatoriy
veikimo neatitiktis ir
ji pazymima
ataskaitoje

Aptikta ventiliatoriy
veikimo neatitiktis ir
ji pazymima
ataskaitoje

2.3.1.2. pav. Ventiliatoriy patikros algoritmas, kai naudojamas PRV V2.2 valdiklis
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Paaiskinimas: Xab, ¢ia a — grei¢io pakopos numeris, b — jutiklio numeris.

,AQT1* (Al-5) (tiekiamo oro srauto keitiklis), ,,AQT2“ (Al-6) (paSalinamo oro srauto keitiklis).

Esant pirmajai greicio pakopai (,,20%°) stebimos ,,AQT1* ir ,,AQT2* keitikliy jtampy vertés (X11 ir
X12) jos palyginamos su nuliu (taip palyginamos abiejy varikliy matuojamos vertés atskirai), jei matuojama
verté didesné uz 0, Sios dalies jvertinimas laikomas tinkamu[9,10,11].

Jei salyga netenkinama (X11<=0 arba X 12 <= 0), 1 kartg pakartojamas testas (tik Sios dalies,
i§jungiami ir veél jjungiami varikliai, praéjus 5 sekundéms pradedamas oro srauto jutikliy duomeny
vertinimas, kuris trunka 6 sekundes (laikas skiriamas atrinkti didziausiai oro srauto jutikliy reikSmei per
tiriamajj laika) jei vis vien netenkinama, nutraukiamas ventiliatoriy tikrinimas (paZymima ataskaitoje apie jy
gedima) ir tikrinami tolesni agregato komponentai.

Greitis didinamas dar viena pakopa (,,60%") stebimos ,,AQT1“ (Al-5) ir ,,AQT2“ (Al-6) jutikliy
jtampos vertés (X21,X22) jos palyginamos su (X11,X12) vertémis jei salyga tenkinama ( X11< X 21 ir
X12 < X 22), tuomet Sios dalies jvertinimas laikomas tinkamu.

Jei salyga netenkinama ( X11>= X21 arba X 12 >= X 22 ), 1 kartag pakartojamas testas (tik Sios
dalies, perjungiamas varikliy greitis j pirmg pakopa (uzdelsiama 3 sekundes) ir vél perjungiami varikliai }
antrg greicio pakopa, pragjus 5 sekundéms pradedamas oro srauto keitikliy duomeny vertinimas, kuris trunka
6 sekundes (laikas skiriamas atrinkti didziausiai srauto keitikliy reikSmei1 per tiriamajj laika)) , jei vis vien
netenkinama, nutraukiamas ventiliatoriy tikrinimas (pazymima ataskaitoje apie jy gedimg) ir tikrinami tolesni
agregato komponentai.

Greitis didinamas dar viena pakopa (,,100%*) stebimos ,,AQT1* (Al-5) ir ,,AQT2“ (Al-6) keitikliy
itampos vertés (X31,X32) jos palyginamos su (X21,X22) vertémis jei salyga tenkinama ( X21< X31 ir
X 22 < X32), tuomet Sios dalies jvertinimas laikomas tinkamu.

Jei salyga netenkinama ( X21>= X31 arba X 22 >= X 32 ), 1 kartg pakartojamas testas (tik Sios
dalies, perjungiamas varikliy greitis 1 antrg pakopa (uzdelsiama 3 sekundes)ir vél perjungiami varikliai |
trecig greicio pakopa, pra¢jus 5 sekundéms pradedamas oro srauto keitikliy duomeny vertinimas, kuris trunka
6 sekundes (laikas skiriamas atrinkti didziausiai oro srauto keitikliy reik§mei per tiriamajj laika)), jei vis vien
netenkinama, nutraukiamas ventiliatoriy tikrinimas (pazymima ataskaitoje apie jy gedimg) ir tikrinami tolesni
agregato komponentai.

Tik esant tinkamai jvertintiems visiems trims grei¢iy patikros etapams, ataskaitoje pazZymima

»linkamas ventiliatoriy veikimas*.
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2.3.2. Oro srauto apéjimo sklendés pavaros patikra

Oro srauto apéjimo
Sklendés pavaros
patikra

Aktyvuojama
apéjimo sklendés
pavara per ,,ModBus*

NE Komponento
Impulsy skaicius >= 64 patikros
pakartojimas

NE  [Ataskaitoje
pazymima, jog aptikta
ap¢jimo sklendés
pavaros neatitiktis

Impulsy skaiius >= 64

Ataskaitoje pazymima,
jog apéjimo sklendés
pavara veikia tinkamai

Ataskaitoje
pazymima, jog
veikia tinkamai

2.3.2. pav. Oro srauto apéjimo sklendés pavaros patikros bendrinis algoritmas

Tikrinama, oro srauto apéjimo, sklendés biisena. Jos tikrinimui naudojamas impulsinis enkoderis, kuris
tvirtinamas ant sklendés pavaros modulio ir stebi apskritiminj poslinkj asies atzvilgiu.

Enkoderio pagalba nustatoma pavaros judéjimo kryptis bei stebima sklendés pavaros biisena (ar
uzsidarinéja, ar atsidaringja ir ar pasiekiamos galinés sklendziy fiksuotos padétys).

Aktyvuojama ,,By-pass® sklendés atidarymo bisena (,,ModBus* protokolu, zr. 2.3.2. pav.). Stebimi
enkoderio siun¢iami duomenys (pirmasis kanalas — D01; antrasis kanalas — D02; tre¢iasis kanalas: D03) apie
judéjimo kryptj, jei siikio kryptis prie§ laikrodZio rodyklés judéjimo kryptj, tuomet pradedamas skaiciuoti
laikas (80s) ir enkoderio impulsy kiekis per ji (jei uzfiksuojamas kitos krypties judé¢jimas (pagal laikrodzio

rodyklés judéjimo kryptj), nutraukiamas Sio komponento vertinimas ir ataskaitoje paZymima apie apé€jimo
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sklendés pavaros klaidg). Jei per laiko tarpg (80s) nepasiekiamas impulsy skaiCius lygus

Enkoderio rezoliucja(256)
4

vertinimas ir ataskaitoje pazymima apie apéjimo sklendés pavaros klaida. Jei impulsy skaiCius pasiekiamas,

(impulsy apskaitai naudoti impulsy skaitiklj), nutraukiamas Sio komponento

tesiama sklendés patikra. (atstatoma (reset) impulsy skaitiklio suskaiciuotoji verte).

Deaktyvuojama ,,By-pass* sklendés atidarymo biisena (per ,,ModBus* sasaja).
Stebimi enkoderio siun¢iami duomenys apie judéjimo kryptj, jei siikio kryptis pagal laikrodzio rodyklés
judéjimo kryptj, tuomet pradedamas skaiCiuoti laikas(80s) ir enkoderio impulsy kiekis per ji. (jet
uzfiksuojamas kitos krypties jud¢jimas (ne pagal laikrodzio rodyklés judéjimo krypti), nutraukiamas $io
komponento vertinimas ir ataskaitoje pazymima apie apé&jimo sklendés pavaros klaidg). Jei per laiko tarpa

Enkoderio rezoliucja(256)
4

skaitiklj), nutraukiamas $io komponento vertinimas ir ataskaitoje pazymima apie apé€jimo sklendés pavaros

klaida.[12,25]

(80s) nepasiekiamas impulsy skai¢ius lygus (impulsy apskaitai naudoti impulsy

Enkoderio rezoliucja(256)
4

Jei per 80s pasiekiamas impulsy skaiCius lygus , tuomet ataskaitoje pateikiama

iSvada: ,,apéjimo sklendé veikia tinkamai*.

2.3.3. Rotorinio Silumokaicio variklio patikra

Rotorinio Silumokaic¢io variklis jjungiamas papildomai skiriamu signalu automatikos valdikliui per
,»ModBus* sgsaja. 15 sekundziy stebimas induktyvinio jutiklio signalas, kuris fiksuoja rotorinio Silumokaicio
sukimasi jo i§¢jimo signalas (DI1-04-1) (kylantis frontas), panaudojamas impulsy skaitiklis. Jei per laiko tarpa
(15s) skaitiklio reiksmé nelygi nuliui, jvertinama, jog rotorinis Silumokaitis veikia tinkamai. Ir ataskaitoje
pazymima: ,,rotorinis Silumokaitis veikia tinkamai‘, bet jei per laiko tarpg (15s) impulsy skaitiklio verté lygi
nuliui §io komponento patikra kartojama 1 karta. Jei 1§ po pakartotinés patikros skaitiklio verté lygi nuliui,

ataskaitoje pazymima: ,,rotorinio silumokaicio gedimas*[13,16].
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Rotorinio
Silumokaicio
variklio patikra

A
Aktyvuojamas rotorinio
Silumokaicio variklis per
,,ModBus*

NE Komponento
Impulsy skaicius >0, per ik
15 sek. patikros
pakartojimas

Ataskaitoje pazymimas
rotorinio Silumokaicio
gedimas

Impulsy skaicius >0, per
15 sek.

Ataskaitoje
paZymima, jog
rotorinis Silumokaitis
veikia tinkamai

Ataskaitoje
paZymima, jog
rotorinis Silumokaitis
veikia tinkamai

2.3.3. pav. Rotorinio Silumokai¢io variklio patikros bendrinis algoritmas

2.3.4. Elektrinio Sildytuvo patikra

Elektrinio Sildytuvo patikros procesas atlickamas nuskaifius gaminio vartojama galig prie$ Sildytuvo
aktyvavima ir po jo. Gauti duomenys palyginami (zr. 2.3.4. pav.). Sildytuvo aktyvavimas atliekamas
»ModBus“protokolu. ,,ModBus“ sasaja kreipiamasi ] galios skaitiklj (tinklo analizatoriy), nuo Kkurio
nuskaitoma vartojama aktyvioji elektriné galia ir gautoji verté palyginama su prie§ Sio komponento patikra
nuskaitytais duomenimis.

Aktyvavus Sildymo elementa, jvedama delsa galios matavimui (3 sekundés), pra¢jus Siam laiko tarpui,
tikrinama, ar jrenginio vartojamoji elektriné galia néra mazesné uz leistingjj nuokrypj. Jei iSmatuotoji

reik§mé tenkina skirtumines salygas, ataskaitoje pazymima ,,Elektrinis Sildytuvas veikia tinkamai®, prieSingu
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atveju pazymima ,,Elektrinio Sildytuvo gedimas®“. Esant bet kuriai i§ Siy rezultato baigéiy, tesiama tolesné

kity komponenty patikra[14].

Elektrinio
Sildytuvo patikra

;

Aktyvuojamas
elektrinis Sildytuvas
per ,,ModBus*

NE Komponento

patikros
pakartojimas

Smatuota aktyvioji galia
pries$ patikrg < 600W
patikros metu

NE |Patikros ataskaitoje
pazymima, jog
elektrinio Sildytuvo
gedimas

matuota aktyvioji galia
prie$ patikrg < 600W
patikros metu

Patikros ataskaitoje
pazymima, jog
elektrinis Sildytuvas
veikia tinkamai

Patikros ataskaitoje
pazymima, jog
elektrinis Sildytuvas
veikia tinkamai

2.3.4. pav. Elektrinio Sildytuvo patikros bendrinis algoritmas

2.3.5. Elektrinio paSildytuvo patikra

Elektrinio pasSildytuvo patikros procesas atlickamas nuskaicius gaminio vartojamg galig prie$ Sildytuvo
aktyvavima ir po jo. Gauti duomenys palyginami (zr. 2.3.5. pav.). Sildytuvo aktyvavimas atliekamas
»ModBus* protokolu. ,,ModBus“ sgsaja kreipiamasi j galios skaitiklj (tinklo analizatoriy), nuo Kkurio
nuskaitoma vartojama aktyvioji elektriné galia ir gautoji verté palyginama su prie§ Sio komponento patikra
nuskaitytais duomenimis.

Aktyvavus Sildymo elementa, jvedama delsa galios matavimui (3 sekundés), pra¢jus Siam laiko tarpui,

tikrinama, ar jrenginio vartojamoji elektriné galia néra mazesné uz leistingjj nuokrypj. Jei iSmatuotoji

24



reik§mé tenkina skirtumines salygas, ataskaitoje pazymima ,Elektrinis paSildytuvas veikia tinkamai®,
prieSingu atveju pazymima ,,Elektrinio paSildytuvo gedimas“. Esant bet kuriai i§ 8iy rezultato baigéiy,

tesiama tolesné kity komponenty patikra[14].

Elektrinio
pasildytuvo patikra

A
Aktyvuojamas elektrinis
pasildytuvas per
,,ModBus“

|

NE
Smatuota aktyvioji galia
prie$ patikrg < 300W
patikros metu

Komponento patikros
pakartojimas

NE |Patikros ataskaitoje
pazymima, jog
elektrinio pasildytuvo
gedimas

matuota aktyvioji galia
prie$ patikrg < 300W
patikros metu

Patikros ataskaitoje
pazymima, jog
elektrinis pasSildytuvas
veikia tinkamai

Patikros ataskaitoje
pazymima, jog
elektrinis pasildytuvas
veikia tinkamai

2.3.5. pav. Elektrinio pasildytuvo patikros bendrinis algoritmas

2.3.6. Temperaturiniy jutikliy patikra

Irenginio patikros metu (laiko intervale 1-2 min. nuo jrenginio patikros pradzios) pradedami tikrinti

jutikliai. Temperaturiniai jutikliy duomenys nuskaitomi ,,ModBus* protokolu (Zr. 2.3.6.1).

Tiekiamo oro (,,TJ*) jutiklio patikra
Bendrinis jutiklio patikros algoritmas pateiktas 2.3.6.1. pav.
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Tik prasidéjus jrenginio patikrai, ant jutikliy paSildytuvo pritvirtintos, indikacinés lemputés mirksi
zaliai (aktyvuojamas valdiklio skaitmeninis i§é¢jimas D03-1, kurio i§¢jimo signalas kinta 2 Hz dazniu).

Kai uzfiksuojami jutiklio (,,TJ*) (kuris ir turéjo biiti) temperatiirinis skirtumas (ne maziau 5 °C),
aktyvuojamas valdiklio i§¢jimas PrD06-1, deaktyvuojamas D03-0 valdiklio isé¢jimas ir atmintyje pazymima

apie tinkama ,,TJ* jutiklio veikima

Tiekiamo oro
jutiklio patikra

PaSildomas tiekiamo
oro jutiklio patikra

NE Patikros ataskaitoje
pazymima T.O. neatitiktis
ir nutraukiama jutikliy
patikra

T. O. jutiklio
temperatdrinis pokytis
nuo reikSmeés pries
patikrg > 5°C

Tikrinamas lauko
oro temperaturos
jutiklis

2.3.6.1. pav. Tiekiamo oro temperatiros jutiklio patikros bendrinis algoritmas

Jei uzfiksuojamas kito ( bet kurio) jutiklio temperatiirinis skirtumas (ne maziau 5 °C lyginant su prie$
patikra buvusia reikSme.), aktyvuojamas DOA4-1, kurio i$éjimo signalas kinta 2 Hz (mirksi indikacinés
lemputés raudonai) ir deaktyvuojamas DO3-0 skaitmeninis i$¢jimas (zalios sp. indikaciniy)[11].

»1J% jutiklio patikros metu operatorius nukreipia karSto oro srautg link ,,TJ* jutiklio. 5 sekundes
vertinama jutiklio temperatiira. Lyginami temperatiiriniai duomenys tarp prie§ patikrag buvusia reik§me ir
,» LI teikiamy duomeny (,,TJ* jutiklio duomenys nuskaitomi per ,,ModBus* sgsaja). Temperatiiriniy rodmeny
vertés palyginamos pragjus 5 sekundéms nuo karSto oro srauto suaktyvinimo.. Jei butent ,, TJ* jutiklio

nuskaityta temp. verté yra nemaZesniu, kaip 5 °C skirtumu, lyginant su prie§ patikra nuskaityta reikSme,
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tuomet aktyvuojamas skaitmeninis i§é¢jimas PrD06-1, deaktivuojamas DO3-0 ir laukiama sekancio jutiklio
patikros (,,TL*) (jvedama 10 sek. delsa ,,TJ* jutiklio atSausimui). Bet jei kito (ne ,, TJ* jutiklio temp. verte
didesné 5 °C lyginant su pries patikra buvusia reik§me aktyvuojamas DO4-1, kurio i§éjimo signalas kinta 2

Hz (mirksi indikacinés lemputés raudonai) ir deaktyvuojamas DO3-0 skaitmeninis i§¢jimas.

Sviezio oro (,, TL”) jutiklio patikra

Lauko oro
jutiklio patikra

A

PaSildomas lauko
oro jutiklio patikra

NE Patikros ataskaitoje
pazymima L.O. neatitiktis
ir nutraukiama jutikliy
patikra

L. O. jutiklio
temperatdrinis pokytis
nuo reikS§meés prie$
patikrg > 5°C

Tikrinamas iStraukiamo
oro temperatiros jutiklis

2.3.6.2 pav. Lauko oro temperatiiros jutiklio patikros bendrinis algoritmas

Kai operatorius nukreipia paSildyta oro srauta (uzfiksuojamas bet kurio tikrinamo jrenginio temp.
jutiklio temp. parametro skirtumas nemazesnis kaip 5 °C, palygtinus su pries jutiklio patikra nuskaityta ,, TL*
jutiklio temperatiiros reikSme.

Kai uzfiksuojami pasildytojo jutiklio (,,TL*) (kuris ir turéjo biti) temperatiirinis skirtumas (ne mazZiau 5
°C), aktyvuojamas valdiklio i%¢jimas PrDO1-1 ir atmintyje pazymima apie tinkamg ,,TL* jutiklio
veikima[11].
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Jei uzfiksuojamas kito ( bet kurio, bet ne ,,TL*) jutiklio temperatiirinis skirtumas (ne maziau 5 °C
lyginant su aplinkos temp.), aktyvuojamas DO4-1, kurio i$¢jimo signalas kinta 2 Hz (mirksi indikacinés
lemputés raudonai) ir deaktyvuojami DO3-0, PrDO06-0 skaitmeniniai i$¢jimai[11].

» 1L jutiklio patikros metu operatorius nukreipia karSto oro srautg link ,,TL* jutiklio. 5 sekundes
vertinama jutiklio temperatiira. Lyginami temperatiiriniai duomenys tarp prie§ patikra nuskaityta reikSme ir
»TL“ teikiamy duomeny (,,TL* jutiklio duomenys nuskaitomi per ,,ModBus® sgsaja). Temperatiiriniy
rodmeny vertés palyginamos pra¢jus 5 sekundéms nuo karSto oro srauto suaktyvinimo (uzfiksuota bet kuri
tikrinamo jrenginio temp. jutiklio verté didesné 5 °C. Jei biitent ,,TL* jutiklio nuskaityta temp. verté yra
nemazesniu, kaip 5 °C skirtumu, lyginant su pries patikra nuskaityta jutiklio temperatiiros reik§me, tuomet
aktyvuojamas skaitmeninis i§¢jimas PrD01-1 ir laukiama Kito jutiklio patikros (,,TA*) (jvedama 10 sek. delsa
,,TL jutiklio atvésimui). Bet jei kito (ne ,,TL* jutiklio temp. verté didesné 5 °C lyginant su prie§ patikra
nuskaityta jutiklio reikSme, aktyvuojamas DOA4-1, kurio i$¢jimo signalas kinta 2 Hz (mirksi indikacinés

lemputés raudonai) ir deaktyvuojami DO3-0, PrDO06-0 skaitmeniniai i$¢jimai.

IStraukiamo i$ patalpos oro (,, TA”) jutiklio patikra

Kai operatorius nukreipia paSildyta oro srautg (uzfiksuojamas bet kurio tikrinamo jrenginio temp.
jutiklio temp. parametro skirtumas nemazesnis kaip 5 °C, palygtinus su ,,TA“ jutiklio temperatiiros reikimé
su prie$ patikrg nuskaitytais $io jutiklio duomenimis.

Kai uzfiksuojami pasildytojo jutiklio (,,TA*) (kuris ir turéjo biiti) temperatiirinis skirtumas (ne maziau
5 °C), aktyvuojamas valdiklio i§¢jimas PrD02-1 ir atmintyje pazymima apie tinkamg ,,TA* jutiklio veikimg.

Jei uzfiksuojamas kito ( bet kurio, bet ne ,,TA“) jutiklio temperatiirinis skirtumas (ne maziau 5 °C
lyginant su aplinkos temp.), aktyvuojamas DO4-1, kurio i$¢jimo signalas kinta 2 Hz (mirksi indikacinés
lemputés raudonai) ir deaktyvuojami DO3-0, PrDO06-0, PrD01-0 skaitmeniniai i$¢jimai.

» A" jutiklio patikros metu operatorius nukreipia kar§to oro srautg link ,,TA* jutiklio. 5 sekundes
vertinama jutiklio temperatiira. Lyginami temperatiiriniai tarp prie$ patikra nuskaitytais jutiklio duomenimis
ir ,,TA* teikiamy duomeny (,,TA* jutiklio duomenys nuskaitomi per ,,ModBus* sasaja). Temperatiiriniy
rodmeny vertés palyginamos praéjus 5 sekundéms nuo kar$to oro srauto suaktyvinimo. Jei butent , TA“
jutiklio nuskaityta temperatiiros verté yra nemaZesniu, kaip 5 °C skirtumu, tuomet aktyvuojamas
skaitmeninis i§é¢jimas PrD02-1 ir laukiama kito jutiklio patikros (jei jrenginys turi daugiau jutikliy), (jvedama
10 sek. delsa ,, TA“ jutiklio atvésimui). Bet jei kito (ne ,,TL“ jutiklio temp.) verté didesné 5 °C lyginant su
prie$ patikra nuskaityta jutiklio reik§Sme aktyvuojamas DOA4-1, kurio i$¢jimo signalas kinta 2 Hz (mirksi
indikacinés lemputés raudonai) ir deaktyvuojami DO3-0, PrDO06-0, PrD01-0 skaitmeniniai i$éjimai. Tokiu
atveju, jei tai buvo paskutinysis tikrinamasis jutiklis ir ankstesnés jutikliy patikros tinkamos, deaktivuojamas

skaitmeninis i§é¢jimas DO3-0.
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IStraukiamo oro
jutiklio patikra

A
Pasildomas
iStraukiamo oro
jutiklis

NE Patikros ataskaitoje
pazymima 1.O. neatitiktis
ir nutraukiama jutikliy
patikra

I. O. jutiklio
temperatdrinis pokytis
nuo reikS§meés prie$
patikrg > 5°C

Tikrinamas santykinés oro
drégmeés jutiklis (DTJ)

2.3.6.3. pav. Istraukiamo oro temperatiros jutiklio patikros bendrinis algoritmas

IStraukiamo i§ patalpos oro santykinés dregmés keitiklio patikra (DTJ)

Nuskaitomi ,,DTJ* keitiklio drégmés parametrai ,,ModBus* protokolu. Gautieji parametrai palyginami
su santykinés drégmés ( ,,DRTM® — PrAl-05). Jei uzfiksuojamas santykinés drégmés parametro vertés
skiriasi daugiau nei 5 % (lyginant su ,,DRTM" — PrAl-05), tuomet ataskaitoje pazymima apie netinkamag
»DTI* jutiklio veikimg. Jei santykinés drégmés ir temperatiiriniai parametrai patenka j leistinas nuokrypio

ribas, ataskaitoje pazymima apie tinkamga ,,DTJ* jutiklio veikima[15].
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Drégmés
keitiklio patikra

NE Uzfiksuojama
keitiklio neatitiktis
ir nutraukiama
jutikliy patikra

Drégmeés keitiklio
reikS§més skirtumas ne

mazesnis nei 5%
yginant su etalonini

Taip

Patikros ataskaitoje
pazymimas
tinkamas jutikliy (ir
keitiklio) veikimas

2.3.6.4. pav. Iitraukiamo oro drégmés keitiklio patikros bendrinis algoritmas
2.3.6. Freoninio ausintuvo valdymo f-jos patikra
Freoninio auSintuvo valdymo f-jos patikra kai ausintuvo valdymui naudojamas 24VDC signalas

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.6.4 pav. Aktyvuojama freoninio auSintuvo funkcija
»ModBus* protokolu. Praéjus 5 sek. stebima valdiklio jé&jimo Pr2 DI-04 biisena. Jei praéjus laiko tarpui 5
sek. valdiklio jéjimo Pr2 DI-04 biisena lygi 1, ataskaitoje pazymima apie tinkamg Freoninio auSintuvo
valdymo relinj j$¢jima. Ir deaktivuojama freoninio ausintuvo f-ja, per ModBus sasaja. Jei pra¢jus laiko tarpui
5 sek. valdiklio jéjimo Pr2 DI-04 busena lygi 0, ataskaitoje pazymima apie netinkamg Freoninio ausintuvo

valdymo relinj j$¢jima. Ir Deaktivuojama freoninio auSintuvo f-ja, per ModBus sasaja.

Freoninio auSintuvo valdymo f-jos patikra kai auSintuvo valdymui naudojamas normaliai atviras

kontaktas

Aktyvuojama freoninio auSintuvo funkcija ,,ModBus* protokolu. Pragjus 5 sek. stebima valdiklio
iéjimo DI-06 biisena. Jei laiko tarpui 5 sek. valdiklio j¢jimo DI-06 biisena lygi 1, ataskaitoje pazZymima apie
tinkamg Freoninio auSintuvo valdymo relinj j$¢jimg. Ir Deaktivuojama freoninio ausintuvo f-ja, per

ModBus sasaja.
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Jei pragjus laiko tarpui 5 sek. valdiklio j¢jimo DI-06 biisena lygi 0, ataskaitoje paZymima apie
netinkama Freoninio auSintuvo valdymo relinj j$¢jima. Ir Deaktivuojama freoninio auSintuvo f-ja, per

,,ModBus* sgsaja.

Freoninio
ausintuvo
valdymo f-jos
patikra

Aktyvuorjama
F.A. f-ja per
ModBus

UZzfiksuojama f-jos
UZfiksuojamas F. A. NE neatitiktis ir
valdymo signalas pazymima ataskaitoje
apie jos neatitikt]

Patikros ataskaitoje
pazymimas tinkamas
F.A. f-jos veikimas

2.3.6. pav. Freoninio ausintuvo valdymo f-jos patikros bendrinis algoritmas

2.3.7. Vandeninio ausintuvo pavaros valdymo f-jos patikra

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.7.pav. Aktyvuojama vandeninio auSinimo funkcija
»ModBus* protokolu. 5 sek. stebimas PrDI-03 valdiklio jéjimas, jei per ta laiko tarpg (5 sek.) valdiklio j&jimo
reikSmé PrDI-03-0 (nesulaukiamas valdymo signalo impulsas), tuomet ataskaitoje paZymima apie netinkama
vandeninio ausintuvo pavaros valdyma. Jei per 5 sek. nuo ausinimo funkcijos aktyvavimo uzfiksuojamas
valdymo signalo impulsas PrDI-03-1, tuomet toliau tgsiama $io komponento valdymo patikra.
Deaktivuojama vandeninio ausintuvo funkcija per ,,ModBus* sgsaja[17].

Po 5 sek. stebimas PrDI-04 valdiklio jéjimas, jei per ta laiko tarpa (5 sek.) valdiklio jéjimo reik§mé
PrDI-04-0 (nesulaukiamas valdymo signalo impulsas), tuomet ataskaitoje), tuomet ataskaitoje pazymima apie
netinkamg vandeninio ausintuvo pavaros valdyma.

Jei per 5 sek. nuo vandeninio auSinimo funkcijos deaktyvavimo uzfiksuojamas valdymo signalo

impulsas PrDI-04-1, tuomet ataskaitoje pazymima apie tinkamg vandeninio au$intuvo pavaros valdyma.
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Vandeninio
ausintuvo
valdymo f-jos
patikra

Aktyvuorjama
V.A. f-ja per
ModBus

UZzfiksuojama f-jos
Uzfiksuojamas V. A. NE neatitiktis ir
valdymo signalas pazymima ataskaitoje
apie jos neatitikt]

Patikros ataskaitoje
pazymimas tinkamas
V.A. valdymo f-jos
veikimas

2.3.7. pav. Vandeninio ausintuvo valdymo f-jos patikros bendrinis algoritmas

2.3.8. Vandeninio Sildytuvo pavaros valdymo patikra

Kai pavaros valdymui naudojamas 0-10V valdymo signalas

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.8pav. Aktyvuojama vandeninio Sildytuvo f-ja ,,ModBus*
protokolu. Po 5 sek. stebimos valdiklio signaly jvestys ( DI-08 ir Al-3 ), jei Siy jves¢iy reik§Smés nelygios
nuliui, tuomet ataskaitoje paZymima apie tinkamg vandeninio Sildytuvo pavaros valdyma. Jei praéjus 5 sek.
nuo vandeninio Sildytuvo aktyvavimo pradZios, bet kuris signalas i$ DI-08 ar Al-3 lygus 0 t.y. DI-08-0 ar Al-

3-0, tuomet ataskaitoje pazymima apie vandeninio Sildytuvo pavaros valdymo klaida[18].

Kai pavaros valdymui naudojamas tripozicinis valdymo signalas

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.8pav. Aktyvuojama vandeninio Sildytuvo f-ja
»ModBus*“protokolu.Stebima valdiklio signalo jvestis ( PrDI-03 ), jei per 5 sek. uzfiksuojamas signalo PrDI-
03-1 impulsas, tuomet Sio komponento patikra tgsiama toliau. Deaktyvuojama Sildytuvo funkcija. Stebima

valdiklio signalo jvestis ( PrDI-04 ), jei per 20 sek. uZzfiksuojamas signalo PrDI-04-1 impulsas, tuomet
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ataskaitoje paZzymima apie tinkamg vandeninio Sildytuvo pavaros valdyma. Jei per 20 sek. neuzfiksuojamas
signalo PrDI1-04-1 impulsas, tuomet ataskaitoje pazymima apie klaidingg pavaros veikimg. Jei pragjus 5 sek.

neuzfiksuojamas signalo PrDI-03-1 impulsas, ataskaitoje pazymima apie klaidingg pavaros veikima[17].

Vandeninio
Sildytuvo pavaros
valdymo f-jos
patikra

Aktyvu01ar‘na
V.S pavaros valdymo
f-ja per ,,ModBus*“

NE Uzfiksuojama f-jos
neatitiktis ir
pazymima ataskaitoje
apie jos neatitikt]

Per 5s uzfiksuojamas V:
A. pavaros valdymo
signalas

Patikros

ataskaitoje
pazymimas
tinkamas V.S.
pavaros valdymas

2.3.8. pav. Vandeninio Sildytuvo valdymo f-jos patikros bendrinis algoritmas
2.3.9. Oro sklendziy pavary valdymo patikra
Patikra kai oro sklendés neintegruotos gaminyje

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.9pav. ,,ModBus* protokolu aktyvuojamos oro sklendziy
pavaros. Pragjus 5 sekundéms nuo oro sklendziy pavary aktyvavimo (signalas nurodantis pavaroms atverti
oro sklendes) tikrinami valdiklio j&jimai PrDI-07 ir Pr2DI-01. Jei valdiklio j&jimy reikSmés PrDI-07-1 ir
Pr2DI-01-1, tuomet pavaros patikra tesiama toliau. Jei jéjimy reik§més PrDI-07-0 arba Pr2DI1-01-0, tuomet

pavaros patikra nutraukiama ir ataskaitoje pazymima oro sklendziy valdymo signalo klaida.

Patikra kai oro sklendés integruotos gaminyje

Veikiant jrenginiui ,,ModBus* protokolu deaktyvuojamos oro sklendziy pavaros. Praéjus 75 sekundéms
nuo oro sklendziy pavary deaktyvavimo (signalas nurodantis pavaroms uzverti oro sklendes) tikrinami

valdiklio jéjimai Al-05 ir Al-06 jei analoginiy jéjimy reik§més artimos nuliui (iki 1V), tuomet tgsiama
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komponento patikra. Aktyvuojamos oro sklendziy pavaros ,,ModBus® protokolu. Praéjus 100 (tam tikrais
atvejais 140) sekundziy nuo aktyvavimo pradzios tikrinami valdiklio analoginiai jéjimai AI-05 ir Al-06, jy
vertés turi biti panaSios kaip ir ventiliatoriy tikrinimo metu maks. grei¢io padétimi. Jei vertés panasios,
ataskaitoje pazymima apie tinkama oro sklendziy veikimg. Esant mejvykdytam bet kuriam komponento

patikros etapui ataskaitoje pazymima apie oro sklendziy pavary gedima[19,20].

Oro sklendziy
pavary valdymo
f-jos patikra

Aktyvuo'jamos
O.S.P. per
,,ModBus*

Uzfiksuojama f-jos
NE P
Per 5s uZfiksuojamas neatitiktis ir
0.S.P. valdymo signalas pazymima ataskaitoje
apie jos neatitikt]

Patikros
ataskaitoje
pazymimas
tinkamas O.S.P.
valdymas

2.3.9. pav. Oro sklendZiy pavary valdymo f-jos patikros bendrinis algoritmas

2.3.10. CO, keitiklio valdymo f-jos patikra
Kai neprijungtas CO- keitiklis prie tikrinamojo gaminio

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.10.1.pav. Jei CO, keitiklis nejdiegtas tikrinamajame
irenginyje, tuomet aktyvuojamas (10 sek. laiko tarpui) valdiklio skaitmeninis i$¢jimas DO-5-1. ModBus*
protokolu nuskaitoma automatikos plokstéje fiksuojama CO; keitiklio jtampa. Jei nuskaityta jtampos verteé

artima 5V vertei, tesiama Sio komponento patikra. Jei nuskaityta jtampos verté artima OV, ataskaitoje

pazymima apie CO2 keitiklio jéjimo klaidg. Tikrinamas Pr2 DI-03 skaitmeninis jéjimas, jei jo biisena
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»auksto lygio* t.y. Pr2 DI-03-1, tuomet ataskaitoje pazymima apie tinkamg maitinimo tiekimg CO2 keitikliui
ir galimybe jj prijungti. Jei Pr2 DI-03-0 (,,Zemas signalo lygis*) ataskaitoje pazymima apie CO2 keitiklio

maitinimo sutrikima[21].

CO; keitiklio
valdymo f-jos
patikra

Stebimas
maitinimo CO,
keitikliui, bei jo O-
10V signalai

NE

Per 5s uzfiksuojamas
CO, k. maitinimo
signalas ir val. sig. 5V
per Modbus

UZfiksuojama CO,
maitinimo Kkeitikliui
arba j€jimo sig.
neatitiktis ir

pazymima ataskaitoje

Patikros ataskaitoje
pazymimas
tinkamas CO,
keitiklio maitinimas
ir jo jéjimo signalas

2.3.10.1. pav. CO, f-jos kai neprijungtas keitiklis patikros bendrinis algoritmas
Kai prijungtas CO; keitiklis prie tikrinamojo gaminio

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.10.2.pav. Tikrinamas Pr2 DI-03 skaitmeninis jéjimas, jei jo
busena ,,auksto lygio* t.y. Pr2 DI-03-1, tuomet ataskaitoje pazymima apie tinkamg maitinimo tiekimg CO2
keitikliui. Jei Pr2 DI-03-0 (,zemas signalo lygis“) ataskaitoje pazymima apie CO2 keitiklio maitinimo

sutrikima.
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CO; keitiklio
maitinimo f-jos
patikra

Stebimas
maitinimo signalas
CO, keitikliui

NE Uzfiksuojama CO,
Per 5s uzfiksuojamas maitinimo keitikliui

0.S.P. valdymo signalas neatitiktis ir

pazymima ataskaitoje

Patikros ataskaitoje
pazymimas
tinkamas CO,
keitiklio maitinimas

2.3.10.2. pav. CO; f-jos kai prijungtas keitiklis patikros bendrinis algoritmas

2.3.11. Apsauginiy funkcijy patikra
PrieSgaisrinés apsaugos funkcijos patikra
Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.11.1.pav. Aktyvuojamas valdiklio skaitmeninis i$¢jimas

DO-6-1 (35 sek.). Jei per laiko tarpa (30 sek) neuzfiksuojamas klaidos praneSimas, ataskaitoje pazymima

apie prieSgaisrinés apsaugos klaida. Jei per laiko tarpa (30sek.) uzfiksuojamas klaidos praneSimas, ataskaitoje

pazymima apie tinkamg prieSgaisrinés apsaugos veikima.
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Priesgaisrinés apsaugos
funkcijos patikra

Uzfiksuojama
prieSgaisrinés
apsaugos neatitiktis ir
Yra |pazymima ataskaitoje

uskaitoma per ,,ModBus
ar néra prieSgaisrinés
apsaugos suveikimo

Imituojamas apsaugos
suveikimas sujungus
kontakta

UZzfiksuojama
priesgaisrinés
apsaugos neatitiktis ir
pazymima ataskaitoje

Per 30s uzfiksuojamas
priesgaistrinés klaidos
pranesimas per ,,ModBus*

Taip

Patikros ataskaitoje
pazymimas
tinkamas
prieSgaisrinés
apsaugos veikimas

2.3.11.1. pav. PrieSgaisrinés apsaugos patikros bendrinis algoritmas

Silumokaicio apsaugos patikrinimas kai naudojama skirtuminio slégio rele

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.11.2.pav. Aktyvuojamas valdiklio skaitmeninis i$¢jimas
PrDO-1-1 (35 sek.). Jei per laiko tarpa (30 sek) neuzfiksuojamas klaidos praneSimas, ataskaitoje paZzymima

apie Silumokaicio apsaugos klaida. Jei per laiko tarpa (30sek.) uzfiksuojamas klaidos praneSimas, ataskaitoje

pazymima apie tinkamg Silumokaicio apsaugos veikima[22].
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Silumokaibio apsaugos
funkcijos patikra

Uzfiksuojama
Silumokaiuio apsaugos
neatitiktis ir

Yra |pazymima ataskaitoje

uskaitoma per ,,ModBus
ar néra Silumokaicio
apsaugos suveikimo

Imituojamas apsaugos
suveikimas sujungus
apsauginius kontaktus

UZzfiksuojama
Silumokaiaio apsaugos
neatitiktis ir
pazymima ataskaitoje

Per 30s uzfiksuojamas
priesgaistrinés klaidos
praneSimas per ModBus

Patikros ataskaitoje
pazymimas tinkamas
Silumokai.io
apsaugos veikimas

2.3.11.2. pav. Silumokaitio apsaugos patikra, bendrinis algoritmas

Tiekiamo ir iStraukiamo oro filtry uZterS§tumo skirtuminio slégio reliy jéjimo patikra

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.11.3.pav. Aktyvuojamas valdiklio skaitmeninis i$¢jimas
PrDO-2-1 (35 sek.). Jei per laiko tarpa (30 sek) neuzfiksuojamas klaidos praneSimas, ataskaitoje pazymima
apie oro filtry uzterStumo skirtuminio slégio reliy j¢jimo klaida. Jei per laiko tarpg (30sek.) uzfiksuojamas
klaidos pranesimas, ataskaitoje pazymima apie tinkamg oro filtry uzterStumo skirtuminio slégio reliy j&jimo

veikima[22].
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Filtry uzter§tumo
indikacijos patikra

Uzfiksuojama filtry
uzterStumo indikacijos
neatitiktis ir pazymima
Yra |ataskaitoje

uskaitoma per ,,ModBus
ar néra filtry uzterStumo
indikacijos

Imituojamas apsaugos
suveikimas sujungus
apsauginius kontaktus

Uzfiksuojama filtry
uzterstumo indikacijos
neatitiktis ir
pazymima ataskaitoje

Per 30s uzfiksuojamas
priesgaistrinés klaidos
pranesimas per ,,ModBus*

Patikros ataskaitoje
pazymimas tinkamas
filtry indikacijos
veikimas

2.3.11.3. pav. Filtry uZter§tumo indikacijos patikros bendrinis algoritmas

Ventiliatoriy gedimo jéjimo patikra

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.11.4.pav. Stebima A4 kontakto (variklio termokontakto
gedimo j¢&jimas) busena ,,ModBus“ protokolu. Jei per laiko tarpg (30 sek) neuzfiksuojamas klaidos
praneSimas, ataskaitoje pazymima apie ventiliatoriy (autotransformatoriy termokontakto) gedimo jé&jimo
klaida. Jei per laiko tarpa (30sek.) uzfiksuojamas klaidos praneSimas, ataskaitoje paZymima apie tinkama

Silumokaicio apsaugos veikima.
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Ventiliatoriy gedimo
indikacijos patikra

Uzfiksuojamamas
ventiliatoriy
gedimas

uskaitoma per ,,ModBus*
ar néra ventiliatoriaus
gedimo

Yra

Imituojamas apsaugos
suveikimas sujungus
apsauginius kontaktus

NE Uzfiksuojama

Per 30s uzfiksuojamas Ventiliatoriq gedimo
ventiliatoriy gedimas per indikacijos neatitiktis
ir pazymima
ataskaitoje

,ModBus*

Patikros ataskaitoje

pazymima tinkamas
ventiliatoriy gedimo
indikacijos veikimas

2.3.11.4. pav. Ventiliatoriy gedimo indikacija, patikros bendrinis algoritmas

2.3.12. Baziniu (papildomuy) f-ju patikra
»Intensyvus vedinimas* funkcijos patikra

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.12.1.pav. Aktyvuojamas valdiklio skaitmeninis i$¢jimas
DO-2-1 (10 sek.). Jei per laiko tarpa (9 sek.) neuzfiksuojamas abieju ventiliatoriy pagreitéjimas (stebimi oro
srauto keitikliai AQT1 (AI-5) ir AQT2 (Al-6), tuomet ataskaitoje pazymima apie ,,Intensyvus vedinimas*
funkcijos klaida. Jei per laiko tarpa (9 sek.) uzfiksuojamas abieju ventiliatoriy pagreitéjimas (stebimi oro
srauto keitikliai AQT1 (Al-5) ir AQT2 (Al-6), tuomet ataskaitoje pazymima apie tinkamg ,,Intensyvus

vedinimas‘ funkcijos veikima.
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»Intensyvus vedinimas*
funkcijos patikra

A

Sujungiami 1.V.
funkcijos aktyvavimo
kontaktai

Uzfiksuojama 1.V.
funkcijos neatitiktis ir
pazymima ataskaitoje

Per 9s uzfiksuojamas

ventiliatoriy pagreitéjimas

Patikros ataskaitoje
pazymima: tinkamas
I.V. indikacijos
veikimas

2.3.12.1. pav. ,,Intensyvus vedinimas* funkcija, patikros bendrinis algoritmas

,»Gedimo indikacija“ funkcijos patikra

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.12.2.pav. Per ,,ModBus“ sasaja aktyvuojama ,,Gedimo
indikacija“ funkcija. Jei valdiklio jéjimo Pr DO-2 biusena Pr DO-2-1, tuomet ataskaitoje pazymima apie
tinkamg ventiliatoriy gedimo indikacijg (Sis jéjimas tikrinamas 30 sekundziy nuo patikros pradzios). Jei
valdiklio jéjimo Pr DO-2 biusena Pr DO-2-0, tuomet ataskaitoje paZymima apie netinkamg ,,Gedimo

indikacija“ funkcijos veikimg. Pabaigus $ios funkcijos patikra deaktyvuojama ,,Gedimo indikacija“ funkcija.

»Ventiliatoriai veikia * funkcijos patikra

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.12.3.pav. ,,ModBus“ protokolu aktyvuojama
., Ventiliatoriai veikia * funkcija. Jei valdiklio j&jimo Pr DI-1 biisena Pr DI-1-0, tuomet ataskaitoje pazymima
apie ventiliatoriy indikacijos gedima (Sis j€jimas tikrinamas 30 sekundziy nuo patikros pradzios). Jei
valdiklio jéjimo Pr DI-1 busena Pr DI-1-1, tuomet ataskaitoje pazymima apie tinkama ,,Ventiliatoriai veikia“
funkcijos veikimg (8is jéjimas tikrinamas 30 sekundziy nuo patikros pradzios). Pabaigus Sios funkcijos

patikra deaktyvuojama ,,Ventiliatoriai veikia“ funkcija.
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,Gedimo indikacija“
funkcijos patikra

uskaitoma ar néra suveik¢

kontaktai ,,Gedimo
indikacija“

Yra

Imituojamas funkcijos
suveikimas sunaiant
komanda per
.ModBus“

Per 30s uzfiksuojamas
,,Gedimo indikacija“
kontakty suveikimas

Patikros ataskaitoje
pazymimas tinkamas
,Gedimo indikacija“
veikimas

2.3.12.2. pav. ,,Gedimo indikacija* funkcija, patikros bendrinis algoritmas

Funkcijos ,,Gedimo
indikacija* aptikta
neatitiktis ir
pazymima ataskaitoje

Uzfiksuojama
,Gedimo indikacija“
neatitiktis ir
pazymima ataskaitoje
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LVentiliatoriai veikia*
funkcijos patikra

Funkcijos
,Ventiliatoriai veikia“
aptikta neatitiktis ir
Yra |pazymima ataskaitoje

uskaitoma ar néra suveik¢
kontaktai ,,Ventiliatoriai
veikia“

Imituojamas funkcijos
suveikimas sunaiant
komanda per
.ModBus*

UZzfiksuojama
,Ventiliatoriai veikia
neatitiktis ir
pazymima ataskaitoje

Per 30s uzfiksuojamas
,»Ventiliatoriai veikia“
kontakty suveikimas

Patikros ataskaitoje
pazymimas tinkamas
,Ventiliatoriai veikia“
f-jos veikimas

2.3.12.3. pav. ,,Ventiliatoriai veikia“ funkcija, patikros bendrinis algoritmas

2.3.13. Cirkuliacinio siurblio valdymo signalo patikra

Bendrinis patikros algoritmas pateiktas 2.3.13.pav. Nuo jrenginio jjungimo praéjus 10 sek. stebimas
valdiklio jéjimo signalas PrDI-06; Jei valdiklio jéjimo PrDI-06 buisena PrDI-06-1, tuomet ataskaitoje
pazymima apie tinkama cirkuliacinio siurblio maitinimo signala. Jei valdiklio jé¢jimo PrDI-06 busena PrDI-

06-0, tuomet ataskaitoje pazymima apie cirkuliacinio siurblio maitinimo gedima.
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Cirkuliacinio siurblio
valdymo signalo patikra

Cirkuliacinio siurblio
aptikta valdymo
neatitiktis ir ji

Yra |pazymima ataskaitoje

uskaitoma ar néra suveik¢
kontaktai cirkuliacinio
siurblio valdymui

Imituojamas funkcijos
suveikimas sunaiant
komanda per
,ModBus*

Cirkuliacinio siurblio
aptikta valdymo
neatitiktis ir ji
pazymima ataskaitoje

Per 30s uzfiksuojamas
,»Ventiliatoriai veikia“
kontakty suveikimas

Patikros ataskaitoje
pazymimas tinkamas
cirkuliacinio siurblio
valdymo veikimas

2.3.13. pav. Cirkuliacinio siurblio valdymo funkcija, patikros bendrinis algoritmas



2.4. Valdiklio resursy pasiskirstymas
Skaitmeniniai jéjimai

DI1-01 — Enkoderio pirmojo kanalo is¢;j.

D1-02 — Enkoderio antrojo kanalo i¢j.

DI1-03 — Enkoderio treciojo kanalo i5¢;.

D1-04 — Induktyvinio jutiklio i$¢;..

DI1-05 — Freoninio ausintuvo veikimo i$¢éj. (EKO)
DI-06 — Rezervinis.

DI-07 —Vandeninio $ild. el. sklendés mait. signalas

DI-08 — Rezervinis.

PrDI-01 — ,,FanRun* funkcijos iS. (PRV_V2)

PrDI-02 — ,,FanFail“ funkcijos i$. (PRV_V2)

PrDI-03 — Vand. Sild. Tripozicinés pavar. / vand. auintuvo pavar. (atsidarymas).
PrDI-04 — Vand. Sild. Tripozicinés pavar. / vand. ausintuvo pavar. (uZsidarymas).
PrDI-05 - Rotor./ ,,By-pass‘ grei¢io vald maitinimas (+24V)

PrDI-06 — cirkuliacinio siurbl. maitinimo signl. i$¢;j.

PrDI1-07 — Oro paémimo sklendés pavaros signl. i$¢j. skl. (atidarymas) (M2)
PrD1-08 — Oro paémimo sklendés pavaros signl. i$¢j. skl. (uzdarymas) (M2)
Pr2D1-01 — Oro paémimo sklendés pavaros signl. i8¢j. skl. (atidarymas) (M3)
Pr2DI1-02 — Oro paémimo sklendés pavaros signl. i8¢j. skl. (uzdarymas) (M3)
Pr2DI-03 — CO2/slég./drég. Maitinimo signalas (PRV)

Pr2DI-04 — Freoninio au$intuvo i$¢j. signalas ( old PRV)

Pr2DI-05 — Rezervinis.

Pr2DI-06 — Rezervinis.

Pr2DI-07 — Rezervinis.

Pr2DI-08 — Rezervinis.

Skaitmeniniai iSéjimai

DO-01 - 130rinis ON/OFF (PRV)
DO-02 —,,Boost* funkcijos signalas
DO-03 - Indikaciniy lemp. mirkséjimas zaliai

DO-04 - Indikaciniy lemp. mirkséjimas raudonai
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DO-05 - CO2/slég./dreg. f-jos plokstéje patikra (PRV_V2) 5V
DO-06 — PrieSgaisrinio aliarmo f-jos signalas
DO-07 - Indikacija ,,Vyksta patikra*

PrDO-01 - (A2) silumokaicio apsaugos (naud. skirtuming rele) signalas (PRV)
PrDO-02 — (A3) filtry uzterStumo signalas (PRV)

PrDO-03 — Rezervinis.

PrDO-04 — Rezervinis.

PrD0O-05 — (A4) Silumin¢ autrotransformatoriaus apsauga
PrDO-06 — ISorinis ventiliatoriaus vald. 0-10V (VEKA) 5V
PrDO-07 - Indikacija ,,aptiktas neatitikmuo*

Pr2DO-01 - Rezervinis.

Pr2D0O-02 — Rezervinis.

Pr2D0O-03 - Rezervinis.

Pr2DO-04 — Rezervinis.

Pr2D0O-05 - Rezervinis.

Pr2DO-06 — Rezervinis.

Pr2DO-07 — Rezervinis.

Analoginiai jéjimai

Al-01- Rezervinis.

Al-02—- Rezervinis.

Al-03- Vandeninio Sildytuvo el. skl. vald. signalas (0-10V).
Al-04- Rotoriaus, ,,By-pass* el. skl. vald. signalas (0-10V).
Al-05- Greicio keitiklis AQT1 (srauto jtampiais signalas)
Al-06- Greicio keitiklis AQT2 (srauto jtampiais signalas)

PrAl-01- Rezervinis.

PrAl-02— Rezervinis.

PrAl-03- Rezervinis.

PrAl-04— Rezervinis.

PrAl-05- DRTM aplinkos drégmés jtampinis signalas (0-10V)
PrAl-06— DRTM aplinkos temperatiiros jtampinis signalas (0-10V)



2.5. Sistemos sujungimo schemos sudarymas

Patikros sistema turi biiti universali — ja turéty buti tikrinami visi vedinimo jrenginiai turintys
Silumograzos funkcijas. Siam tikslui valdymo skyde jégos komponentai numatomi iki 22kW elektrinés
galios. Sios galios yra naSiausias gaminamas kompaktinis SVOK gaminys. Norint nustatyti elektrinio
Sildytuvo biiseng (vartojamg elektros energija) parinktas tinklo analizatorius ,,Siemens Sentron PAC3200*

Norint apdoroti skaitmenines ir analogines signaly jvestis reikalingas laisvai programuojamas
valdiklis (LPV). Patikros sistemai parinktas ,,Eliwell EVC 7500* valdiklis, kuris turi 8 skaitmeninius jéjimus,
7 skaitmeninius i§¢jimus, 6 analoginius jéjimus ir 5 analoginius i§¢jimus. Vieno valdiklio jveséiy ir iSvesciy
resursy nepakanka, todél papildomai numatomi ir papildomi iSplétimo moduliai ,,Eliwell EVE 7500, kurie
turi tokj pat jvesciy ir iSvesciy kiekj kaip ir pagrindinis (EVC) valdiklis.

Norint fiksuoti apéjimo sklendés padétj, parinktas enkoderis, kuris sklendés sukamajj judesj vercia

Vedinimo jrenginiuose naudojami drégmeés ir temperatiiros jutikliai, norint lyginti jy reikSmes su
etaloninémis numatytas analoginis temperatiros ir santykinés drégmés keitiklis ,,S+S REGELTECHNIK
AFTF-U Display*

Darbuotojy saugumui uztikrinti numatyta jdiegti srovés nuotékio rele ,,General Electric* 30 mA [24.]

SIEMENS

SENTRON PAC3200 | &
UL-N MOMENTAN

2.5.2. pav. Pagrindiniai patikros stendui panaudoti komponentai
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EVD

2.5.3. pav. Pagrindiniai patikros stendui panaudoti komponentai (tesinys)
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2.6. Duomeny srautas ir stendo periferijos projektavimas

Norint uztikrinti duomeny mainus WEB serveris sujungiamas su asmeniniu kompiuteriu, lipduky
spausdintuvu ir pagrindiniu serveriu naudojant TCP/IP rysSio protokola. Valdiklis Eliwell su savo i$plétimo
moduliais sujungiamas per RS485 sasaja. | §j tinklg tai pat jterpiamas tinklo analizatorius bei tikrinamasis
gaminys. Patikros stendo duomeny srauto schema (Zr.2.7.1.pav.). Sudaryta patikros stendo komponenty

i8déstymo schema (zr.2.7.2pav.), bei valdymo skydo elektrinés schemos (zr.2.7.3-6pav.).

Prinritetas_
Prioritetas S Prioritetas
{Pavaldusis) Tinklo (Pavaldusisz)
) analizatorius SVOK
Ehwell s v
ModBus ModBus
(RS485) (RS485)
ModBus
Prioritetas (R5485)
(Vedys)
PK EMR4
TCP\IP
TCP\IP | TCP\IP
|
Lipduky
spausdintuvas
Kartotuvas
4 kanalai

2.7.1.pav. Patikros stendo duomeny srauto schema

Kiekvienai tikrinamajai gaminio risiai sudaroma atskira patikros programa (zr. 2.7.2-3), priskiriamos
tik tos funkcijos, kurias turi tikrinamasis gaminys. Suvedus duomenis ,,Dynamics* jie patalpinami duomen?
baz¢je. Nuskaicius gaminio lydrastyje esant] BAR kodg atpazjstamas funkcijy sarasas ir pateikiama patikros

programa[23].
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W (1 - sal) -
J Navjas 7 Naikinti O®
Kalba i i
Pasiekiamas: Nuoroda:. Rekuperatoria
BIIMRRY -remn | A EDB Aprafo tipas: |RISEKQ v EDBNr. | edbd01232 |
Pasickiamas  Pavadinimas EDB Apratotipas  Grupé Nuoroda Aj) Eevadininas, RE RO PO | Atkelti duomenis
O RIS 3000HE RIS EDBGroup Rekuperatoriais r\ejoélao‘gthmenEi\EDB\dat\DamWS T ——
(] RIS 3000HW RIS EDBGroup Rekuperatoriais LABORATORIJA) Tipas
O RIS 3500 HE EKO RIS EKO RISHEKOQ  Rekuperatoriain LABORATORIJA) Modelis
(] RIS 1900 VE 2:230 RIS EDBGroup Rekuperatoriais udedamgm
RIS 2500 HE EC 3.0 RIS RISHEC  Rekuperatoriais Sildytuvas
il RIS 3500 HW EKO RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais || (MAL0PASts] 101101
RIS 5500 HER EC 2.0 RIS RISHEC  Rekuperatoriais [ VMG lendés vari
O RIS 1200 HW A3 EKO RIS EKO IR emse il [Rotorinio Silumokaicio variklis
[ RIS 1200 HA3 EKO RIS EKO TR e |Paduodamo oro sklendés variklis
O RIS 1900 VE 3x230 RIS EDBGroup Rekuperatoriais IStraUI}IamD OFE]. 8 _.ﬂdE‘S variklis
RIS 2500 HW EC 3.0 RIS RISHEC  Rekuperatoriais Pa;lawr_m ventll_lz?tm I,l-IS
[Straukimo ventiliatorius
RIS 5500 HWR EC 3.0 RIS RISHEC Rekuperatoriais Silumokaitis
O RIS 2500 HE EC 3x230 RIS EDBGroup Rekuperatoriais Filtras
[ RIS 1800 HE 2x230 RIS EDBGroup Rekuperatoriais Korpusas
RIS 1200 PE 3.0 EKO 3.0 RIS EKO LR T e Rl WFiziniai duomenys
RIS 400 PE 3,0 EKO 2.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriais LABORATORIJA) Darbiniai duomenys
RIS 400 PE 1,6 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKD  Rekuperatoriais Elekirotechniniai duomenys
RIS 400 PE 0,9 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO Rekuperatoriais :ﬁgﬁgu?ig E”:j;';a’ﬂ::\
RIS 400 PW EKO 3.0 RIS EKO RISP EKOQ  Rekuperatoriai MARKEI_[NE‘AS Vart:5t0'0 é e
RIS 700 PE 1.2 EKO 2.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriais| | o
RIS 700 PE 3.0 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriais : .
RIS 700 PE4.5 EKO 3.0 RIS EKO RISP EKO  Rekuperatoriai P_T‘jg:i:::ral
RIS 700 PW EKO 3.0 RIS EKO RISP EKO  Rekuperatoriais 2 - Fire alarm (A1) B
RIS 1200 PE 6.0 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriais 3 Mtates henterariane
RIS 1200 PE 9.0 EKO 2.0 RIS EKO RISPEKD  Rekuperatoriais ;'ZEZEL*;?
RIS 1200 PW EKC 3.0 RIS EKO RISP EKO  Rekuperatoriais 9 - Water cooler actuator
RIS 1900 PE 3.0 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriaio. | || 15220t fiter 2erm (49
RIS 1900 PE 6.0 EKO 2.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriais 13 - Circulation pump function
RIS 1900 PE 12.0 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriais 13:3#;‘:2”“22: Achats st it
RIS 2500 PE 4.5 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriais ig :E o]
RIS 2500 PE 9.0 EKO 3.0 RIS EKO RISP EKO  Rekuperatoriais 26 - TE sensor
RIS 2500 PE 18.0 EKQ 3.0 RIS EKO RISPEKQ  Rekuperatoriais ﬁ:gz:fass (ONjoFR)
RIS 2500 PW EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriais i::gé g;j\s:ou;ﬁ:ﬁde
RIS 1900 PW EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriais 36 -MR.5 TZarinés rinkles
RIS 1200 HE EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais o N2
RIS 1200 HW EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais
RIS 700 HW EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais Procesoriaus nominalas
RIS 1200 VE EKO 3.0 RIS EKO RISWEKD  Rekuperatoriais | |
RIS 1200 VW EKO 3.0 RIS EKO RISVEKO Rekuperatoriais e
RIS 400 VE EKO 3.0 RIS EKO RISV EKO  Rekuperatoriaiy
RIS 700 VW EKO 3.0 RIS EKO RISWEKO Rekuperatoriais
RIS 700 VE EKO 3.0 RIS EKO RISVEKO Rekuperatoriais
RIS 200 VE EKO 3.0 RIS EKO RISVEKO  Rekuperatoriais
RIS 200 VW EKO 3.0 RIS EKO RISWEKO  Rekuperatoriais
RIS 700 HE EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais
RIS 1900 HE EKO 3.0 RIS EKO RISHEKD Rekuperatoriais
RIS 1900 HW EKO 3.0 RIS EKO RISHEKD Rekuperatoriais £
RIS 1900 VW EKO 3.0 RIS EKO RISVEKO  Rekuperatoriais
RIS 1900 VE EKO 3.0 RIS EKO RISVEKO Rekuperatoriais
RIS 2500 HW EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais
RIS 2500 HE EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais
RIS 3500 HE EKO 2.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais
RIS 3500 HW EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais
RIS 5500 HE EKO 2.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperateriais
RIS 5500 HW EKO 2.0 RIS EKO RISHEKD Rekuperatoriais
RIS HEKO 3.0 EDE RISHEKO TextForWeb.am
RIS P EKO 2.0 bt EDE RISPEKO  TetForWebam
RIS 3500 HE EC 3.0 3x230 EDE RISHEC  Rekuperatoriais
RIS 3500 HE EC 3.0 RIS RISHEC  Rekuperatoriais
Set of panel filters for RIS 3500 EC F5 -F7 Filters for AHU Filters fo... Priedai mech.s
Set of panel filters for RIS 3500 EKO F3 -F7 Filters for AHU Filters fo... Priedai mech.oa
RIS 400 VW EKO 3.0 RIS EKO RISWEKO  Rekuperatoriais

Pavadinimas.

Usdaryti
2.7.2. pav. Priskirtos funkcijos gaminio patikrai
A - gaminiy sgraSas, B — tikrinamosios funkcijos
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Trinti
1- DX cooler C
2 - Fire alarm (A1)
3 - Water heater actuator
V/ Ay Microsoft Dynamics AX - Barono TUB "Salda” [MSAQS: Seanso ID - 4- By-pass (0-10V fixed)
pf \,/ ()% [ED + SAL » Produkta informacijos valdymas »_Srities puslapis A ghooet
# Failas ~
8 - FanFail
£
4 Parnkinei EDB - o 9 - Water cooler actuator
I Mano parankiniai 10 - Dirty filter alarm (A3)
rJ] Elektronine Duomeny Baze Wentmast 11 - Plate heat exchanger frost protection function (§2)
4 Produkto informacijos valdy... Klienty EDB Apra$ymai Klienty ki 12 - Fans alarm (44)
& Srities puslapis 13 - Circulation pump function
I EDB Bendras ~  Ataskait| 14 - Air damper actuator test (intergrated)
"f 4 ;E”;“"E“E’ b Pk Pagriili 15 - Air damper actuator test (not intergrated)
B endaras
DraftSi e [&leisti produktai > Produktol 16 - Overheat 0
L2 askartos
- T s . 17 - Overheat 1
=) -
"J Q- sal) 18 - Reserved
i Naujas X Naikinti 19 - Electrical heater
Kalba e 20 - Electrical pre-heater
asiekiarng 21 % External al
AT v | Keisti Pavacinima A N A
EDB Apra 22 - DTJ sensor
Pasiekiamas  Pavadinimas EDB Apratotipas  Grupé Nuoroda | | BRI EEtRA T
0 RIS 3000HE RIS EDBGroup Rekuperatoriais | Ver 1.002 28] Asenisor
luoga Dok 25 - TL sensor
O RIS 3000HW RIS EDBGroup Rekuperatoriais
0 RIS 3500 HE EKO RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais 26 - TE sensor
] RIS 1900 VE 2230 RIS EDBGroup Rekuperatoriais 27 - Fans
RIS 2500 HE EC 2.0 RIS RISHEC  Rekuperatoriais 32 - By-pass (ON/OFF)
O RIS 3500 HW EKO RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais 33-NR.2 Oro sraute k.
RIS 5500 HER EC 3.0 RIS RISHEC  Rekuperatoriais 34 - NR.3 Apejimo sklende
| RIS 1200 HW A3 EKO RIS EKO EDBGroup Rekuperatoriais 35 - NR.4 Rotorinis Silumokaitis
O RIS 1200 HA3 EKO RISEKO RISHEKO Rekuperatoriai. 36 - NR.5 IZorinés rinklés
O RIS 1900 VE 3x230 RIS EDBGroup Rekuperatoriai. 37 - NR.E I3oriniai prijungimai (EKO)
] RIS 2500 HW EC 3.0 RIS RISHEC  Rekuperatoriais 38 - NR.7-8 Jutikliai
RIS 5500 HWR EC 3.0 RIS RISHEC  Rekuperatoriais 39 - NR.9-10 Vizualing ap&jima sk. patikra
| RIS 2500 HE EC 3x230 RIS EDBGroup Rekuperatoriai. 40 - PRV valdiklis
O RIS 1900 HE 2:230 RIS EDBGroup Rekuperatoriais 41 - PRV V1 valdiklis
RIS 1200 PE 3.0 EKO 3.0 RISEKO RISPEKO Rekuperatoriais 42 - PRY V2 valdikis
RIS 400 PE 3,0 EKO 3.0 RIS EKQ RISPEKO Rekuperatoriaia 23 - EKO valdiklis
RIS400 PE 1,6 EKO 3.0 RISEKO RISPEKO Rekuperatoriai 44" Rotorsiis patis Sonne)
RIS400 PED,9EKO 3.0 RISEKO RISPEKO  Rekuperatoriais 5
45 - Rotoriaus patikra (viding)
RIS 400 PW EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO Rekuperatoriai.
46 - CO2 power supply (connected)
RIS 700 PE 1.2 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriais
- 47 - CO2 function (disconnected)
RIS 700 PE3.0EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO Rekuperatoriais
m
RIS 700 PE 4.5 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperstorisis B S
RIS 700 PW EKO 3.0 RISEKO RISPEKO  Rekuperatoriais 2 -Fire alarm (A1)
0
RIS 120D PE 6.0 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatorisi 3 et et sty B
RIS 1200 PE 9.0 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriai. g E::E:.T
RIS 1200 PW EKQ 3.0 RISEKO RISPEKO Rekuperatoriais 9 - Water cooler actuator
RIS 1900 PE 2.0 EKO 2.0 RIS EKO RISPEKO Rekuperatorizis 0y 2:;?;13{‘22‘)‘ *3
RIS 1900 PE 6.0 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO Rekuperatoriais 13- Circxlahon pump ﬁmcﬁon{ i
15 - Air damper actuator test (not intergrates
RIS 1900 PE 12,0 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO Rekuperatoriais et it &
RIS 2500 PE 4.5 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriais Rt
RIS 2500 PE9.0 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO Rekuperatoriai 26 - TE sensor
27 -Fans
RIS 2500 PE 18.0 EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO Rekuperatoriai. 32 - By-pass (ON/OFF)
RIS 2500 PW EKO 3.0 RIS EKO RISPEKO  Rekuperatoriais gi 3 mg CAlru srautz k. 5
-NR.3 Apéjimo sklende
RIS 1900 PW EKD 3.0 RISEKQ RISPEKO Rekuperatoriais 36 - NR.5 [Eorinés rinklés
RIS 1200 HE EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais s ane
RIS 1200 HW EKO 2.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais
RIS 700 HW EKO 3.0 RISEKO RISHEKO Rekuperatoriais Frocesorizus nominalas
RIS 1200 VEEKO 3.0 RIS EKO RISVEKO Rekuperatoriais
RIS 1200 VW EKO 3.0 RIS EKO RISVEKO Rekuperatoriais s
RIS 400 VEEKO 3.0 RISEKO RISVEKO Rekuperatoriais
RIS 700 VW EKO 3.0 RISEKO RISVEKO Rekuperatoriai.s
RIS 700 VE EKO 3.0 RISEKO RISVEKO Rekuperatoriais
RIS 200 VE EKO 3.0 RIS EKO RISVEKO Rekuperatoriais
RIS 200 VW EKO 3.0 RIS EKO RISVEKO  Rekuperatoriais
RIS 700 HE EKO 3.0 RISEKO RISHEKO Rekuperatoriai.
RIS 1900 HE EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais
RIS 1900 HW EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais &
RIS 1900 VW EKQ 3.0 RISEKO RISVEKO Rekuperatoriai
RIS 1000 VE EKO 3.0 RISEKO RISVEKO Rekuperatoriais
RIS 2500 HW EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais
RIS 2500 HE EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriai.
RIS 3500 HEEKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais
RIS 3500 HW EKO 3.0 RISEKO RISHEKO Rekuperatoriai.
RIS 5500 HE EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriai.s fIBdal =
RIS 5500 HW EKO 3.0 RIS EKO RISHEKO Rekuperatoriais

2.7.3.pav. Patikros funkcijy priskirimas
A - gaminiy sgrasas, B — tikrinamosios funkcijos, C — funkcijy skleistiné.
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2.7. Operatoriaus pulto vizualizacija

Operatoriui (tikrinanc¢iajam asmeniui) reikalinga vartotojo sgsaja matyti tolesnius jo turimus atlikti

veiksmus bei patikros rezultata. Siam tikslui sudaromi vizualizacijos maketai (Zr. 2.8.1-5.pav.)

Ventiliatoriai Drégmes jutikiis

TJ jutikis
0.0°C

TL jutikiis TA jutiklis TE jutiklis
Elektrinis Pasildytuvas
Sildytuvas

2.8.1. pav. Operatoriaus pulto vizualizacijos maketai:

GAMINIO KODAS

Nuskaitykite gaminio braksninj koda

RIS 700HE
Qu094448

LINAS DULINSKAS | Atsijungti

@ Frisijungta
|renginio bisena
NEZINOMA BUSENA
T
Tustia ataskaita (
ndra galia

|

pirminis pasiruosimas
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@ Frisijungta

RIS 700HE Irenginio busena
Ventiliatoriai Dregmes jutiklis T jutikdis @iincie
" " SRAUTO KEITIKLIAI
TL jutiklis TA jutiklis TE jutiklis
) A d N . e 5 Tustia ataskaita
— Pritvirtinkite oro srauto keitiklius, =
Elekirinis Pasidytuias prie tiekiamo ir $alinamo oro flansy |
sildytuvas o Bendra galia
¥ S arc
SRS |
\——‘ |
a e ]
o
.
=t Tiekiamas oras o
o
»r" Salinamas oras < ok
50
E 100 3
Aplinkos dregme
LINAS DULINSKAS |  Atsijungti |
2.8.2.pav. Operatoriaus pulto vizualizacijos maketai: pasiruoSimas patikrai
@ Fisijungta
RIS 700HE Irenginio busena
Ventiliatoriai Dregmes jutiklis TJ jutiklis @ ATIUNGTAS
- " TEMPERATUROS JUTIKLIAI .
L.
TL jutiklis TA jutiklis TE jutiklis 5 &
0.0°C 00°C 0.0°C =2 10
e Susmazmk_lte_ su tt_en‘v\per_atur?snftlkllq |sdes}ymu jrenginyje - / o
Elektrinis Pasidytuias (jutikliy ieSkoti pazymétuose flanSuose) 000
Sildytuvas endra galia
e 237°C
{{f‘; L ¢ 40° |
& ! k
y —> 4 20¢ L‘

€ TA Jutiklis —p TJ Jutiklis :

W TE Jutiklis <4 TL Jutiklis

LINAS DULINSKAS | Atsijungti |

2.8.3.pav. Operatoriaus pulto vizualizacijos maketai: susipazinimas su jutikliy isdéstymu.



Ventilatoriai Drégmés jutiklis TJ jutiklis
0% 0.0°C

TL jutiklis TA jutikiis TE jutiklis
0.0°c 00°C 0.0°C

2.8.4.pav. Operatoriaus pulto vizualizacijos maketai: jutikliy patikra

Elektrinis Pasildytuvas
Sildytuvas
Ventilatoriai Dregmes jutiklis TJ jutiklis
4% 30.8°C
TL jutiklis TA jutiklis TE jutiklis
30 35.4°C 38.9°C

Elektrinis Pasildytuvas
Sildytuvas

RIS 700HE

TEMPERATUROS JUTIKLIAI

Vyksta jutikliy patikra, praSome tikrinti jutiklius su fenu

LINAS DULINSKAS | Atsijungti |

PATIKROS PABAIGA —_—
Atspausdinkite ataskaitg
Air handling unit test report - 3099

Gamybos ufsakymo Kodas: gu004448

Gaminio pavadinimas: RIS 700HE

Patikros laikas: 2014 05.29 153219

Tikrino: 25446
2 Fans oK
1 DTJ Sensor oK
24 TJ Sensor oK
25 TL Sensor oK
26 TA Sensor oK
27 TE Sensor oK
16 Electrical heater oK
17 Electrical prie-heater oK

2.8.5.pav. Operatoriaus pulto vizualizacijos maketai: patikros pabaiga

Test pass (eksploatuoti tinkamas)

LINAS DULINSKAS | _ Atsijungti

@ Frisijungta

renginio biisena
ginio b
@ ATIUNGTAS

Bendra galia
U 237°C
400

20°

00
_200
_age

°c

Aplinkos dregme

@ Fisijungta

Irenginio bisena
@ PRUUNGTAS

Bendra galia

600 23.8°C
40° I

Aplinkos dregme
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2.8. Sistemos montavimas, integravimas, derinimas ir jos bandymai

Suprojektuotos elektrinés schemos pateiktos pirmajame priede. Sumontuotos sistemos vaizdas pateiktas
paveiksléliuose 2.8.3.- 2.8.5. Sumontavus skyda bei prijungus prie jo iSoring periferija buvo atlickami
programiniai derinimo darbai. Kuriais buvo siekiamg optimizuoti elementy patikros seka.

Komponenty patikros eiliSkumas neturi kliudyti objektyviam patikros jver¢iui, todél sudaroma
komponenty patikros seka bei numatomas komponento patikros laikas (zr. 2.8.1.). Kaip matyti paveikslélyje
(Zr. 2.8.1.) ilgiausiai trunka ap¢jimo (angl. By-pass) sklendés patikra, Sios pavaros patikros optimizavimas
yra keblus, nes ji priskiriama létaeigiy elektriniy pavary tipui. Sios oro sklendés pavaros pasisukimas 90°
trunka 75 sekundes. Kartais pasitaiko atvejy (dél rekuperatoriaus mechaninés dalies surinkimo broko), kai §i
apéjimo sklendé pajégia prasiverti maziau nei 90° t.y. sklendé prasiveria tik tiek, kol pasiekiama mechaniné
klititis. Todél biitina stebéti visg pavaros stikio aprépt].

Kaip matyti 2.8.2. pav. daugelj funkcijy galima tikrinti pirminio laiko momentu t.y. tik pradéjus
gaminio patikra. Bet yra funkcijy, kurios negali biiti sulygiagretintos, pvz., temperatiiriniai jutikliai, jie
tikrinami paeiliui operatoriui pasildant nurodytus jutiklius, tokiu biitu patikros stendas vertina paSildytajj
jutiklj ar uZfiksuojamas temperatirinis Suolis bei jutiklio pozicija t.y. ar temperatarinis jutiklis yra toje
gaminio dalyje, kurioje ir turéty biiti (nesumaiSyti vietomis).

S¢kmingai patikrinus gaminio visus funkcinius mazgus automatiSkai atspausdinama patikros ataskaita

(zr. 2.8.6. pav.).

Kai jrenginyje vra apéjimo sklende

Ventiliatoriy patikra

. By-pass" sk endes patikra
Rotorinio Silumoka o varildio patikra G
Elektrinio Sildytuvo patikra ki
Elektrinio padildytuvo patilra s
TL* (sviezio oro (lauko) jutillio patikra | - ——— )
o T juidiopatibra | - W g
W TA" jutiklio patikra | —
,,T]‘.“.Juuklw .pahkra ’ ’ a T
DT jutiklio patikra .
Vanderinis mntovas TR _
e e R R Ul G R el LR B L R G R R
Filtrs uZteritumo apsauga :
Antotranformatoriaus termo kontakfas S k ¢ w2 & A Gl : ks & i 5 - .- . . £ . =

" Boog" funkm]a‘ i i e
. Fan Fail" funkeija

Freoninio/fvandeninio ausinto patikra ki
Oro sklendziy patikra
002 keitiklio patikra

Pricsgaistines apsaugos patikra

s3ld

Os s  20s 30s 40s 3S0s e0s 70s 80 BS0s 100s 110s 1205 130s 1405 130s lo0s 170s 180s 190 200s 2105 220s 230s 2405250s

2.8.1. pav. Komponenty patikros seka laiko erdvéje
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Freoninio
ausintuvo f-ja

Torinis vent. valdymas
(VEKA) 0-10V

Fiksnoto pravirumo
By-pass' f-ja

Rotorinio silumokaicio
variklio patikra

.Boost" fimkcija H Oro sldendziu patikra }»

L

[Priefgaistinés apsangos
patikra

.

Filtru uzterstumo
apsauga

H Silumokai¢io apsauga

CO2 keifildio patikra

..Fan Fail" funkcija

‘ L IT jutiklio patilaa }—% TA" jutildio patikra }—B{ L TL* jutiklio patikra }7
LWDTT jutiklio patikea
~Fan Run* funkcija

Cirkuliacinio siurbl.
mait

Autotransformatoriaug
termo kontaktas

2.8.2. pav. Patikros seka prioritetine retrospektyva
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2.8.3. pav. Patikros skyde sumontuoti komponentai




|

" 1 MR 0
i LU LLUCCU T B R
i .\\K“I-!‘t UL i}

0 0 0 0 0

/o

2.8.4. pav. patikros stendo skydas
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Ventiliatoriai Drégmés jutiklis TJ jutiklis
o e PATIKROS PABAIGA .!J
TL jutiklis TA jutikis TE jutiklis
31.0°C 384°C 38.9°C
— e — Atspausdinkite ataskaitg
Elektrinis Pasildytuvas
Zildytuvas

Air handling unit test report - 3099

Gamybos uzsakymo kodas: gu094445
Gaminio pavadinimas: RIS 700HE
Patikros laikas: 2014.05.20 15:32:19
Tikring: 25446

2Fans OK
1 DTJ Sensor OK
24 TJ Sensor OK
25 TL Sensor oK
26 TA Sensor oK
27 TE Sensor OK
16 Electrical heater OK
17 Electrical prie-heater OK

Test pass (eksploatuoti tinkamas)

LINAS DULINSKAS | Atsijungti

2.8.5. pav. Patikros sistemos operatoriaus pultas

@ Frisijungta

|renginio bisena
. PRUUNGTAS

Bendra galia

b 238°C

§
-

Aplinkos dregme
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TEST CERTIFICATE

| RIRS 700 HE KO 3.0

1. Diagnostic system v1.0:

1.2 Fans

-1 DT Sensar

-24 T Sensor

.25 TL Sensor

.26 TA Sensor

27 TE Sensor

3 Rotor

-4 'Water oooling actuator control

.5 DX cooler contr ol

B COZ sensor power supply

-9 Fan Fail function

_10 Fan Run fundtion

.13 Fans overload protection

.16 Electrical heater

.18 Boost function

-20 air damper s control

221 Fire alarm

72 Dirty filter s indication

.23 Heat exchanger anti-frost protvection

B e e o e e Y Y e e Y R Y Y S Y g

I I i R e e e e e e e e T T T I T

.30 Ower heat

MAX power ;2 24kW R Humidity: 26.1% Temper ature: 25.1°

-

FUNCTIOMAL TEST PASSED (2525) 2014.04.30 16:15:59 |

approved by:

2. Visual test:

2_1 visual inspection

2.7 standard acoessories padkage
2_3 Residual Current (<30mA)

2_4 Insulation resistance |
Approved by:

B [SIKIS

FACTORY: Ragainés g. 100, Siauliai, Lithuania

2.8.6. pav. Gaminio patikros ataskaita

60



2.9.1. lentelé Patikros stendu patikrinti gaminiai

2.9. Patikros stendu patikrinti gaminiai

Vidut
Patikrinta |n|_s
Nr. | gaminiy, Pavadinimas patik
wnt ros
laika
s
1 26 RIRS 1200 HW EKO 206s
2 35 RIRS 1200 VE EKO 64s
3 17 RIRS 1200 VW EKO 110s
4 34 RIRS 1200 VW EKO 3.0 100s
5 14 RIRS 1200HW 98s
6 12 RIRS 1200VE 82s
7 19 RIRS 1500HE 46s
8 16 RIRS 1500HW 52s
9 14 RIRS 1500VE 74s
10 27 RIRS 1900 HE EKO 34s
11 39 RIRS 1900 HE EKO 3.0 94s
12 42 RIRS 1900 HW EKO 3.0 128s
13 19 RIRS 1900 VE EKO 84s
14 24 RIRS 1900 VE EKO 3.0 72s
15 26 RIRS 1900 VW EKO 130s
16 35 RIRS 1900 VW EKO 3.0 88s
17 6 RIRS 2500 HE EKO 3.0 186s
18 5 RIRS 2500 HW EKO 88s
19 4 RIRS 2500 HW EKO 3.0 88s
20 7 RIRS 2500 HW EKO 3.0 10s
21 16 RIRS 350 PE EKO 3.0 94s
22 RIRS 3500 HE EKO 3.0 28s
23 RIRS 3500 HW EKO 3.0 148s
24 46 RIRS 400 HE EKO 3.0 160s
25 16 RIRS 400 HE EKO N 128s
26 37 RIRS 400 HW EKO 3.0 88s
27 18 RIRS 400 HW EKO N 112s
28 45 RIRS 400 VE EKO 3.0 72s
29 24 RIRS 400VE 160s
30 4 RIRS 5500 HE EKO 3.0 176s
31 31 RIRS 700 HE EKO 2.0 89s
32 25 RIRS 700 HW EKO 2.0 Os
33 26 RIRS 700 HW EKO 3.0 72s
34 24 RIRS 700 VE EKO 2.0 50s
35 46 RIRS 700 VE EKO 3.0 68s
36 39 RIRS 700 VW EKO 3.0 226s

37 35 RIRS 700HE 84s
38 23 RIRS 700VE 52s
39 26 RIRS 1200HE EKO 3.0 90s
40 28 RIRS 1200HW EKO 3.0 86s
41 56 RIS 1000 PW 116s
42 46 RIS 1000HE 78s
43 49 RIS 1000HW 50s
44 67 RIS 1000PE 194s
45 29 RIS 1000VE 84s
46 36 RIS 1000VW 74s
47 26 RIS 1200 HE EKO 90s
48 24 RIS 1200 HE EKO 3.0 154s
49 42 RIS 1200 HW EKO 3.0 1465
50 14 RIS 1200 PE 3.0 EKO 3.0 170s
51 12 RIS 1200 PE 6.0 EKO 3.0 68s
52 17 RIS 1200 PW EKO 3.0 118s
53 14 RIS 1200 VE EKO 114s
54 26 RIS 1200 VE EKO 82s
55 41 RIS 1200 VE EKO 3.0 70s
56 35 RIS 1200 VW EKO 3.0 28s
57 42 RIS 1500 PE 68s
58 25 RIS 1500 PW 20s
59 21 RIS 1500HE 118s
60 29 RIS 1500HW 70s
61 27 RIS 1500VE 60s
62 22 RIS 1500VW 134s
63 26 RIS 1900 HE EKO 68s
64 32 RIS 1900 HE EKO 3.0 1365
65 33 RIS 1900 HW EKO 3.0 265
66 12 RIS 1900 PE 6.0 EKO 3.0 128s
67 15 RIS 1900 PW EKO 3.0 148s
68 18 RIS 1900 VE EKO 3.0 96s
69 22 RIS 1900 VW EKO 134s
70 25 RIS 1900 VW EKO 3.0 106s
71 22 RIS 1900HE 48s
72 26 RIS 1900HW 625
73 29 RIS 1900VE 112s
74 27 RIS 1900VW 2365
75 26 RIS 200 VWL EKO 3.0 112s
76 26 RIS 200VE EKO 94s
77 34 RIS 200VE EKO 3.0 130s
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78 2 RIS 2500 HE EC 3.0 SSK 112s 98 24 RIS 400VE EKO 86s
79 6 RIS 2500 HE EKO 3.0 204s 99 43 RIS 400VE EKO 3.0 70s
80 7 RIS 2500 HW EC 3.0 74s 100 44 RIS 700 HW EKO 3.0 68s
81 9 RIS 2500 HW EKO 3.0 28s 101 23 RIS 700 PE 1.2 EKO 3.0 140s
82 54 RIS 260 VE 50s 102 21 RIS 700 PE 3.0 EKO 3.0 212s
83 44 RIS 260VW 10s 103 14 RIS 700 PE 4.5 EKO 3.0 214s
84 5 RIS 3500 HE EC 112s 104 11 RIS 700 PW EKO 3.0 352s
85 RIS 3500 HE EKO 94s 105 15 RIS 700 VE EKO 64s
86 RIS 3500 HE EKO 3.0 302s 106 19 RIS 700 VE EKO 3.0 54s
87 6 RIS 3500 HW EKO 3.0 92s 107 11 RIS 700 VW EKO 213s
88 21 RIS 400 PE 0.9 EKO 3.0 80s 108 43 RIS 700 VW EKO 3.0 116s
89 16 RIS 400 PE 1.6 EKO 3.0 74s 109 39 RIS 700HE 50s
90 22 RIS 400 PE 3.0 EKO 3.0 72s 110 33 RIS 700HE EKO 56s
91 36 RIS 400 PW EKO 3.0 94s 111 42 RIS 700HE EKO 3.0 106s
92 39 RIS 400 VW EKO 3.0 92s 112 28 RIS 700HW 54s
93 33 RIS 400HE 32s 113 19 RIS 700PE 26s
94 41 RIS 400HW 80s 114 25 RIS 700PW 64s
95 27 RIS 400PE 44s 115 26 RIS 700VE 64s
96 26 RIS 400PW 34s 116 22 RIS 700VW 40s
97 36 RIS 400VE 34s

neatitikmenys, kaip matyti i§ $§iy duomeny, reikalingos papildomos priemonés neatitikéiy prevencijai.

IS viso patikrinti 2964 gaminiai. IS jy 2719 kuriems nenustatytos neatitiktys, bei 245 kuriuose nustatyti

Kaip matyti zemiau pateiktoje diagramoje (neatitik¢iy skaiCius) neatitiktys pasiskirsciusios netolygiai,

pagrindinai vyrauja drégmés keitiklio, apéjimo sklendés valdymo bei neveikiancio ventiliatoriaus problemos.
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2.9.1. pav. Neatitikéiy skaicius

Bendrai vertinant neatitik¢iy kiekj jis siekia 9 procentus (Zr. 2.9.2.pav). Tai palyginti didelis skaiCius,
kaip matyti antroje diagramoje, beveik kas de§imtas gaminys néra tinkamai veikiantis. Sias neatitiktis
pagrindinai lemia ZmogiSkojo faktoriaus jtaka surinkimo metu t.y. netinkamai prijungiami elektriniai

komponentai. Kartais pasitaiko komponenty defekto atvejy.
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2.9.2. pav. Neatitik&iy pasiskirstymas

B Be neatitikdiy
Aptikta neatitikéiy
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2.10. Sistemos efektyvumo analizé

Prie$ jdiegiant automatizuota patikros sistemg gaminio (rekuperatoriaus) patikros laikas siekdavo
vidutiniSkai 25 minutes. Nebuvo gaminio patikros atsekamumo — ar gaminiui isties buvo atlikta patikra ir
kokios gaminio neatitiktys buvo pastebétos patikros metu. Vis didinant gamybos apimtis imta abejoti
tikrinanciyjy asmeny patikros kokybe, nes kartais sulaukiama i§ klienty skundy, jog nauji gaminiai pirmojo
paleidimo metu ne visi veikia sklandziai. Imonéje per metus pagaminama apie 3000 gaminiy (rekuperatoriy),
vien abejotinai jy patikrai sugaiStama apie 1250 valandy per metus. Darbuotojo darbo valanda jmonei
kainuoja 20l1t. Per metus vien gaminiy patikrai i§leidziama 250001t.

Idiegus patikros stenda patikros laikas jvertinus ir pasiruo$imo darbus sutrumpéjo vidutiniSkai iki
5min (Zr. 2.11.2.pav.)., tai bendras patikros laikas tam pa¢iam gaminiy (rekuperatoriy) kiekiui sutrumpéjo iki
250 valandy per metus. Metinés i§laidos gaminiy patikrai siekia 5000It, tai yra 80% (zr. 2.10.1.pav.) maziau,
nei tikrinant jprastiniu biidu nenaudojant patikros stendo. Patikros stendo komponenty patikros savikaina
sieké apie 200001t jvertinus komponenty savikaing bei darbuotojy sugaista laikg sistemos surinkimo/derinimo
metu
Vien atsizvelgus | patikrai sugaistama laika, sistemos finansinis atsiperkamumas siekia 12 ménesiy.

Reikia jvertinti ir tai, jog kasmet jmoné didina gaminiy (rekuperatoriy) pardavimus ir stengiasi
jsitvirtinti naujose rinkose, todél gaminiy surinkimo kokybé yra labai svarbus rodiklis, norint neprarasti
esamy ir biisimy klienty. Patikros stende yra kaupiami patikros duomenys apie uzfiksuotas neatitiktis, todél
jas iSanalizavus galima imtis prevenciniy veiksmy jy iSvengti ateityje.

Po stendo idiegimo ir jvertinus pasitaikancias neatitiktis bendra uzfiksuojamy neatitikéiy skaiciy
pavyko sumazinti 36% (Zr. 2.10.3-5pav.). Tai buvo pasiekta papildomais mokymais darbuotojams dél
gaminio surinkimo technologijos bei elektrifikavimo niuansy.

Pagristy skundy skaiCius sumazéjo net 7 kartus, nebegaunama nusiskundimy dél netinkamos
ventiliatoriy sukimosi Kkrypties, neveikiancios apéjimo sklendés pavaros ar (pa)sildytuvo. Primenu, jog
vidutinidkai kelioné j Vakary Europos $alj $alinti gaminio trikumus kainuoja iki 10000lt, vien jvertinus
skundy skai¢iy matyti, jog patikros stendas efektyviai veikia vertinant gaminio funkcionalumo kokybe (Zr.
2.10.6-7pav.).
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2.10.2.pav. Patikros laikas prrocentais
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Neatitikciy kiekio palyginimas pries ir po
stendo jdiegimo

80 m Prie$ jdiegiant patikros stenda

70 m Po patikros stendo jdiegimo

60

50

40

30

20 -

10

2.10.3.pav. Neatitik&iy kiekio palyginimas pries ir po stendo jdiegimo
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Bendras neatitikciy skaicius
306
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300 A 224
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Bendras neatitikgiy Bendras neatitikciy
skaicius pries stendo skaicius po stendo
jdiegima jdiegimo
2.10.4. pav. Bendras neatitik&iy skaicius
Sumazéjes neatitikciy skaicius
100%
90%
80%
70%
60%
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40%
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0%

1

2.10.5. pav. Sumazéjes neatitik&iy skaiius



14
12
10

o N B O X

O = N W & U N

. e

Pagrjsti skundai is klienty
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2.10.6. pav. Pagristi skundai i$ klienty

Pagristy skundy sumazéjimas, kartais

7

1

2.10.7. pav. Pagrijsty skundy sumaZzéjimas kartais
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2.11. Rekomendacijos neatitik¢iy prevencijai

Kaip matyti iS 2.10.1.pav. dazniausiai pasitaikanti neatitiktis yra drégmés keitiklio gedimas/blogas
kontaktas jungtyje. Norint minimalizuoti (sumazinti) Siy neatitik¢iy skaiciy, reikalinga keisti keitiklio
jungties konstrukcijg, nes jos fiksacija yra nepakankama ir ilgainiui gali atsipalaiduoti, taip prarasdama
standy sujungima ir tinkama elektrin; kontakta.

Antroji pagal daznumg pasitaikanti neatitiktis yra apéjimo sklendés pavaros gedimas/netinkamas
veikimas. Sia problema daZniausiai nulemia klaidingas elektrinés pavaros prijungimas. Norint idvengti ios
problemos papildomai rekomenduotina pateikti papildomas informavimo priemones darbuotojams, tai galéty
biti informaciniai lipdukai elektrifikavima atliekantiems asmenims, tai padéty sumazinti i§siblaskymo bei
uZmarsumo faktorius..

Tai pat daznai pasitaikanti problema ,,Néra rySio“ su gaminiu, dazniausiai tai atsitinka dél netinkamu
metu (jjungtam tikrinamajam gaminiui) prijungiamas pultelis ar rySio kabelis, susidargs prieSprieSiniy
potencialy skirtumas ( dél visy kontakty susijungimo vienu metu) sutrikdo valdiklio veiklg ir jis ,,pakimba®.
Norint to iSvengti, papildomai reikalinga valdoma tikrinanciojo gaminiu maitinimo grandinés komutacija tik
prasidéjus patikrai (kai jau rySio kabelis prijungtas). Papildomai Siam procesui pakakty integruoti papildoma
kontaktoriy patikros stende, kuris biity valdomas tarpinés reles pagalba i$ laisvai programuojamo valdiklio.

Kartais uzfiksuojamas klaidingas jutikliy (temperatiiriniy) iSdéstymas gaminyje norint sumazinti $iy
neatitik¢iy daznj efektyviai padéty papildoma vizualin¢ informacija diegiant komponentus gaminyje. ISkilus
dvejonéms surinkingjantis asmuo galéty pasiziiiréti kompiuteryje jutikliy iSdéstyma gaminyje (koks turéty

biti) kiekvienu atveju.
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ISVADOS

Prie§ jdiegiant automatizuotg patikros sistemg gaminio (rekuperatoriaus) patikros laikas siekdavo
vidutiniSkai 25 minutes. Nebuvo gaminio patikros atsekamumo — ar gaminiui isties buvo atlikta patikra ir
kokios gaminio neatitiktys buvo pastebétos patikros metu.

Idiegus patikros stenda patikros laikas jvertinus ir pasiruo§imo darbus sutrumpejo vidutiniskai iki
5min (zr. 2.11.2.pav.)., tai bendras patikros laikas tam pa¢iam gaminiy (rekuperatoriy) kiekiui sutrumpéjo iki
250 valandy per metus. Metinés i$laidos gaminiy patikrai siekia 5000lt, tai yra 80 % (zr. 2.11.1.pav.) maziau,
nei tikrinant jprastiniu btidu nenaudojant patikros stendo.

Vien atsizvelgus ] patikrai sugaiStama laika, sistemos finansinis atsiperkamumas siekia 12 ménesiy.
Reikia jvertinti ir tai, jog kasmet jmoné didina gaminiy (rekuperatoriy) pardavimus ir stengiasi jsitvirtinti
naujose rinkose, todél gaminiy surinkimo kokybé yra labai svarbus rodiklis, norint neprarasti esamy ir
busimy klienty. Patikros stende yra kaupiami patikros duomenys apie uZzfiksuotas neatitiktis, todel jas
iSanalizavus galima imtis prevenciniy veiksmy jy i§vengti ateityje.

Po stendo idiegimo ir jvertinus pasitaikancias neatitiktis bendra uzfiksuojamy neatitikéiy skaiciy
pavyko sumazinti 36% (Zr. 2.10.3-5pav.). Tai buvo pasiekta papildomais mokymais darbuotojams dél
gaminio surinkimo technologijos bei elektrifikavimo niuansy.

Pagristy skundy skaicius sumazéjo net 7 kartus, nebegaunama nusiskundimy dél netinkamos
ventiliatoriy SUKimosi krypties, neveikiancios apéjimo sklendés pavaros ar (pa)sildytuvo. Primenu, jog
vidutiniskai kelioné j Vakary Europos $alj Salinti gaminio trikumus kainuoja iki 100001t, vien jvertinus

skundy skai¢iy matyti, jog patikros stendas efektyviai veikia vertinant gaminio funkcionalumo kokybe.
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Priedas nr. 2

., EliWell* valdiklio apraSas

|| Im Evolution

EVD - EVC - EVE 75xx

Wiring Diagram / Schema elettrico

m

DOGITAL PUTS.

e =

8 DIN rail d pr ble
controllers

Controllori programmabili su guida
8 DIN

Meounting / Mentaggio

The instrument is intended for 8 DIN rail mounting.
Follow the instructions below to install the BASE on

DiN RAIL:
» Move the two spring dockmg dam:eslo their
standby position (use a screw

» Install the "BASE" on the DIN F\‘.NL then press the
*spring docking devices” which will go 1o the dosing
pasition.

N.B.: Once the "BASE” s mounted on the DIN

RAIL, the "Spring docking devices” must be turned
downwards.

Lo strumento & previsto per ['installazione su guida SDIN
Per Tinsallaione 3u GUIDA DIN procedere come

DIGITAL OUTPUTS bt

Models* / Modelli*

EVD7500/C

EVD7500/C/U

with display

con display

JUUsE

485 / CAN integrated as standard
485/ CAN di serie

EVC7500/C
EVCT500/C/U

JUUSB

485 / CAN integrated as standard
485 | CAN di serie

EVE 7500
expansion

espansione

485/ CAN inegrated as standard
485 / CAN di serie

*Contact Eliwell szles department
for availability of other part
numbers

“Cantzttare Ufficio commerciale
per disponibilita altri codici

EVE Dip Switch configuration L
[EVE Configurazione Dip Switch 4
Baxd 'llﬂ!Addlu—’—lmM&u'
654]3 21
AN
+ baud

+ saral addres / indinzm sl

2l i el addresm =1
it chpe= 0 Sindiizzo seriale=1

4311
LW Address
Rs485
- smisel/pots RS32 I
g s

- saral ackirees  indlizzn sorie

a0l dip— asrial addrezm -1
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Priedas nr. 3

., EliWell* valdiklio apraSas

@40 Body Standard / Hollow Shaft Type

Diameter ¢ 40mm Shaft type/Hollow type/Built-in type

INCREMENTAL Rotary encoder

wFeatures

®Easy installation at narrow space

®Small inertia moment

®#Wide range of power source !

SVDC, 12-24VDC £5%
®Various output types

s
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®Ordering information
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Priedas nr. 4

Oro srauto keitiklio aprasas

15. Sensors
15.3.1-GB Air velocity sensors

e MAL1(-X) / MAL10

Application / Function

Aar velority sensors optimized for appications of clean room and air conditioning technology. MAL1-X = =
The thin film sensor is operating on an innovative hot film anemometer principle. This guarantees — i 1
excellent accuracy for air velocity down fo almost 015 mis. _{"'_‘"-"'H =
The special construciion of the sensor mouniing provides. a very small direcional derivate within a I'l."’ e o
wide range, thus allowing easy mounting. Using the mounting device (in scope of supply) the )

penetrabion depth is infinitely adjustable. Version MAL1-X- The sensor and terminal box are 5___/ =
connected by a fixed cable length of 2 metres. Output signal proportional to the flow welocity, e.g. ) H |
for air welocity regulation units of Ziehl-Abepg. R —_ |
Owitput signal, measaring range and response time can be selected by jumpers. g T == |
Inciusive Test report according to DIN EN 10204-2 2 (3 measuring points). f necessany MAL1(X) MAL1MD
nclusive Inspechon certificate according to DIN EN 10204-3.1 {5 measuring points). [

Technical data / Versions

Type (Part.-Mo.k MAL1 [3B4048) inclusive Test report MAL 10 (384052} inclusive Test report
MAL1 [3B4040) inclusive Inspection carfificate
MAL 1-X (384050) nclusive Test report

MAL1-X (384051) inclusive Inspection cerfificate

Measuring range: 0- 1 mds, altemnative: 0 - 1.5 mis. 0-2 m's 0 - 10 mi's, altemnative: 0 - 15 mis, 0 - 20 mis
Minimal air stream cut off below 0.15 mis => no ofset on output (U, = 0 V)
Output signal: 0-10V(l_ 1mh)altemative 4 - 20 mA (R <450 0)
R R e AR Sl e
Current consumption: <40 md (for DC) £ < 100 me (for AC) @ U, 0- 10V <40 mé& (for DC) / < 120 mA (for AC) @ Us 0- 10V
<50 mA ffor DC) £ < 130 mA ffor AC) @ la 4-20mA | =80 maA (for DC) /< 150 mA (for AC) @ 1 4 - 20 mA
Accuracy of measurement | 3t 20 - 30°C, 45 % RH. and 1013 hPa: at 20 - 30 *C, 45 % RH and 1013 hPa:

0.15..1 m/s £ 004 mis + 2 % "(8 %) of meas. value +- (0.2 mis + 3 % of measuring value)
0.15...1.5 mfs £ 0.05 mis + 2 % (B %) of meas. value

01520 mis + 0.06 mis + 2 % (B %) of meas. value |at 10 - 40 °C, 45 % RHand 1013 hPa:

* {at 10 - 40 °C, 45 % RH and 1013 hFa) +- (0.2 mis + 8 % of measuring value)
Response time 20 i S
{at Py . approx. 4 s at 1 mis, altemative: 0.7 s approve 4 5 at 10 mis, altenative: 0.7 s
Thermal transient response: at 0.5 mis approx. 3 min/iE3
Dependence of direction < 3 % of measuring value at | Aa | < 107
Connection: screw terminals max. 1.5 mm’
Housing: material PC. protection dass IP 85 (sensor head P 20)
Temperature range: operation: -10 ... 50 °C  sborage: -30 .. 80 "C
ity EM 61328-1, EN 61326-2-3
Dimension sheet [mm] Circuit diagram
MAL1T-X Eﬂ
g
P SpanrungevErsOnurg
Voiiage sUpply
VDG N % Asgang
24 VAC 21D % Curprt

15,24 V DC +1555 %
{nur MAL1 bel Ausgang 0._.10 V) Up 010V [l 1MA)
jonily MALT af ouiput 0_10 V) L 1 420 mA (R, < 450i)

{30%

MAL 110 1 | = | 3
- V+ GHD AV
1 MAL1/10
i Sraama
Ziehl-Abagg AG Tel: +40 (0) 7940 160
Heinz-Ziehl-Straie Fax: +40 (D) 7940 16-504 @
D-74653 Kiinzelsau info@ziehl-abegg.de _ hitp-liwww.ziehl-sbegg.de  ZIEHLABEGG

R-TIL10_11-G8 (19.10.2010) Fubject o technical modifications



Priedas nr. 5

BELIMO

Camper actuator for operating air
control dampars in ventitation and

alr-conditioning Systems for buliding
sarvices instalkations

« For air dampers up to approx. 0.4 m2
« Torque 2 Hm
+ Mominal voltage AC 230 V

- Control: Open-close

Diimensions | Weight

Oro sklendés pavaros aprasas

Technical data sheet

Nominal woliage AC 230V, S0/ED He
Hominal waliage mnge AG 207 ... 253V
Power consumption In operasion 1.5W (@ nominal orgua
Atmst 15W
[For wira sizing a5VA
Gommection Gabie 1 m, 3x 075 mm?
Torgue (nominal fomue) Min. 2 Nm (@ nomingl woltags
Dimciion of rotefion Dapandent on slactrical instalafion
Manual owamida Gaiar dissngapsment with magnet
Angle of miafion Without lmit Endlass
With limit Fised 315°<) or 0 ... 257 5"« with mechanical and
siops, can ba adiusied in 2.5 increments
Hunning tima 758/ @]
Sound powar el Max. 35 dB (A}
Position indicaior Mechanical, piuggable
\with integraied magnst for gear disengagemeant)

Pmdecfion class 1 iotelly inzulsiad O
Degea of proection IP5i4 in ey mouning position
EMC (GE eccording to 85/ 336'EEC
Low diractie GE sceording o 2006/85EC
Mode of oparation Type 1 (EN sa7a0-1)
Aeted impuise voitage 2.5 K (EN 60730-1)
Gontmdl pofiution degme 3 [EN B0730-1)
Ambiant \emparaturs =30 . +50°C

ing B rahss =40 .. +B0°0
Ambiant humidity 5% AH, mon-condenssting (EM B0T30-1)
Mainenance Maimenance-fee
Dimensions Sea «Dimansionz= on page 2
Weaight Approz. 230 g

+ The achestor is not allowed 1o be used outside the specified field of application, especially in
aircraft or amy other form of air trensport.
«+ Caution: Power supply voltage |
+ Assembly must be camried out by nindp-arurnl.ll_r legal regulations or egulations
issuend by suthorities must be obsarved during

+ The device may only be opened ai the mu‘hcl.nr‘lsh It does not contain any parts that
can be replaced or repaired by the user.

+ When calculating the requined torque, the specifications supplied by the dampsr manufachsr-
ers {cross section, design, installation sie), and the air flow conditions must be observed.

« The device contains electrical and elecironic components and is not allowed to be disposed
of as housa hold refus=. All locally valid mgulations and requirements must be observed.

wa'w_b=lmo.com

T2-CMWZ30-1 = an = iD= 10,200 « Subjgpct io changes 1r2
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