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IVADAS
Pradéjus Silti orams mus dziugina ne tik saulés spinduliai, bet atsiranda ir daugelio

zmoniy prieSas ziedadulkés. Jos daugelj Zmoniy vargina alergijos protrikiais. Tarptautiniy
zodziy zodyne zodj alergija apibrézia, kaip organizmo pakitusio (padidéjusio, sumazéjusio arba
1$Snykusio) jautrumo alergenui buklé (Tarptautiniy Zodziy Zodynas, 1985)

Kiekvienas metais, augalams zydint, iSbyra daug ziedadulkiy ir spory. Oro jos placiai
pasklinda, gali patekti j eZerus, jiras, pelkes, upes ir ten nusésta. Ziedadulkés ir sporos turi
atsparius iSorinius apvalkalélius, todél nuosédose iSlicka deSimtis ir net Simtus milijony mety.
Ivairiy augaly ziedadulkés bei sporos yra nevienodo dydzio ir formos, skirtingais apvalkaléliais.
Tode¢l ziedadulkiy ir spory tyrimo rezultatai yra taikomi jvairiuose srityse (Kabailiené, 1979).

Alergeny kiekis atmosferoje kinta priklausomai nuo klimato, geografijos ir
augalijos. Duomenys rodo apie buvima ir paplitima ore esan¢iy Ziedadulkiy. Ziedadulkiy
pasklidimas kiekvienais metais priklauso nuo oru ir nuo vyraujanciy prie zydinciy augaly véjo
(D'Amato ir kt., 2007).

Ziedadulkiy alergija turi nepaprasta klinikinj poveikj visoje Europoje, ir yra jrodymuy,
rodancéiy, kad kvépavimo taky alerginés reakcijos, kurias sukelia Zziedadulkés Europoje
paplitimas buvo dél per pastaruosius de§imtmeéius. Ziedadulkiy alergijos paplitimas $iuo metu
apskaiCiuota, kad yra iki 40%. Nuo alergijos negali apsaugoti niekas jokios sienos, nes
ziedadulkés gali nutolti nuo augalo parstatancio ziedadulkes dideliu atstumu. Europoje
pagrindin¢ laikotarpis kuriuo metu augalai barsto ziedadulkes apima apie pus¢ mety, nuo
pavasario iki rudens.

JAV Maisto ir vaisty administracija (FDA) iStyri¢ ziedadulkes ir nerado jokio zalingo
poveikio vartojimu, iSskyrus nuo jprasty alergijos. Be to, yra galimas pavojus ne tik nuo
alerginiy reakcijy, bet ir nuo terSaly, tokiy kaip pesticidy ir nuo grybeliy bei bakterijy augimo,
susijusiais su prastais sandéliavimo procesais (Sanford, Malcolm, 2007).

Temos aktualumas ir naujumas. Daugeliui Zzmoniy ilgos ir Siltos, vasaros dienos yra
ilgai lauktas mety laikas. Taciau tiems, kuriuos vargina alergija augaly Ziedadulkéms, prieSingai
- tai diskomforto, o kartais ir rimtos ligos pradzia. Si labiausiai paplitusi alergijos forma
vadinama polinoze. Sieno karstiné, Ziedadulkiy alergija, polinozé (lot. pollen - Ziedadulké) - tai
alergin¢ liga, kurig sukelia netinkama imuninés sistemos reakcija ] jvairiy augaly ziedadulkes.
Jos i§ aplinkos nuséda ant nosies, burnos ir akiy gleiviniy, patenka i bronchus, kontaktuoja su
oda ir jautriems zmonéms sukelia alergijos simptomus. (Danyté, 2008). Nustatant ore ziedadulkiy

koncentracijg uZztikrins Zmoniy gyvenimo kokybe, nes daugelis Zmoniy mégsta lankytis parkuose
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ar ten kur yra nemzas kiekis augaly kurie sukelia alergijas.Taip pat ziedadulkiy sklaidos tyrimas
naudingas tuom, kad bity jrodyta Zmonéms, kad reikia sergant alergija saugotis Zydinciy ir
barstanciy Ziedadulkes Lietuvos augaly, bet ir Europoje esanciy ziedadulkiy.
Darbo tikslas — jvertinti Ziedadulkiy pernaSa ir nustatyti ziedadulkiy kieki ore
lemiancius meteorologinius veiksnius.
UZdaviniai:
1. Remiantis Siauliy miesto aeropalinologiniy ir oro masiy trajektorijy duomenimis,
iSanalizuoti Ziedadulkiy tolimosios pernasos mechanizma.
2. Pagal atmosferos modeliy rezultatus nustatyti krituliy, oro temperatiiros, véjo greicio,
santykinino drégnumo jtakg ziedadulkiy gausai ore.
3. Jvertinti ziedadulkiy sklaidg lemiancius veiksnius ir iSskirti ziedadulkiy sklaidos

désningumus.



1. MOKSLINES LITERATUROS ANALIZE
1.1. Ziedadulkiy atmosferoje tyrimai

Ziedadulkiy tyrimai, kaip mokslas pradéjo vystytis nuo XVII a., kai i§radus mikroskopa,
pradéta tirti ziedadulkiy sandara — N. Grew, M. Malpighi. Botanikas dailininkas F. Baueris
(1758-1840) émési piesti pro mikroskopg matomas ziedadulkes, bandé jas matuoti. J. Purkinjé
(1787-1862), H. Molio (Mohl, 1805-1872) bei K. FritSo (Fritsche, 1808-1871) detalts darbai
pagrind¢ dabartinius Ziedadulkiy morfologijos tyrimus (Kabailiené, 1979).

Anemofiliniy augaly Ziedadulkiy sklaidos ore tyrin¢jimy pradzia Lietuvoje galime laikyti
botanikos profesoriaus Kazimiero Grybausko veiklg. XIX a. Pradzioje jis Kauno botanikos sode
ikiiré vaistiniy augaly kolekcija, kur, greta kity augaly savybiy tyré, ir jvairias ziedadulkiy
charakteristikas. 1942 m. K. Grybauskas apgyné disertacijg ,,Fenologinis ziedadulkiy krituliy
spektras®. Turinémis spory gaudyklémis ziedadulkes 2001 m. Lietuvoje pradéjo fiksuoti
medikai. Nuo 2003 m. aeropalinologinis monitoringas vykdomas Siauliy universiteto
mokslininky iniciatyva (Saulien¢, 2013).

Aeropalinologiné stebésena yra vienas geriausiy buidy tirti ore sklandanciy ziedadulkiy
jvairove ir jy koncentracijos kitimo désningumus (Sauliené ir kt., 2011). Tokie stebéjimai
Lietuvoje vykdomi nuo 2003 mety. 2003 metais pirmoji stotelé jrengta Siauliuose, 2004 metais
jrengta Klaipédoje ir tre¢ioji stotelé esanti Vilniuje. Ziedadulkiy stebésena Klaipédoje ir Vilniuje
vykdoma kasmet nuo vasario iki spalio ménesio, o Siauliuose visus metus.

Aeropalinologiné stebésena yra atliekama ne tik Lietuvos ribose, bet taip pat ir
Europoje. Europoje aeropalinologiné stebésena yra sukelima j Europos ziedadulkiy duomeny
baze¢. Europos Ziedadulkés duomeny bazé (EPD) yra ne pelno siekianti organizaija prieinama
nemokamai su mokslo bendruomene. Jos tikslas teikti mokslines rekomendacijas ir prieziiiréti
jduomeny baze¢. EPD valdoma remiantis savanoriskais pagrindais. Nauji duomenys priimami i§
inasy ir jtrauky 1 duomeny baze¢ nuolat. Vartotojams duomeny bazéje gali padéti pagerinti
duomeny informuoti valdytojus apie jy rasty duomeny klaidas (Europos ziedadulkiy duomeny
baze¢, 2014).

Europoje rinkti informacijg apie Ziedadulkes, informacija gaunama i§ daugiau nei 600
ziedadulkiy skaiGiavimo stotéiy visoje Europoje teikiama EAN. Sie duomenys naudojami
mokslininky Europos statistikai sudaryti ir apskai€iuoti tendencijas ziedadulkiy platinimo
(Celenk, 2011). EAN — tai visos aerobiology draugijos mokslinis pamatas. Tinklas sukurtas 1988

m. DidZioji dalis duomeny surinkta per paskutinj deSimtmetj, bet dalis jy siekia net 1974 metus.


http://www.polleninfo.org/LT/lt/aktuelle-werte.html

Pagrindinis tinklo tikslas — duomeny apie ziedadulkiy kiekius tarpusavio dalijimasis mokslo
tikslais, t.y. pagalba prognozuojant ir vystant bei iSbandant prognozavimo modelius. Prié¢jimas
prie Sios duomeny bazés yra skirtas tik nustatytai vartotojy grupei, pavyzdziui, tiems
vartotojams, kurie papildo duomeny bankg savo tyrimy duomenimis. Taciau jiems be duomeny
savininky sutikimo draudziama publikuoti ar pardavinéti duomenis (Gutauskaité, 2009).
Europoje yra net 35 Salys (Albanija, Australija, Baltarusija, Belgija, Bulgarija, Kroatija,
Cekijos Respublika, Danija, Estija, Suomija, Pranciizija, Vokietija, DidZioji Britanija, Graikija,
Vengrija, Islandija, Italija, Latvija, Lietuva, Liuksemburgas, Makedonija, Nyderlandai,
Norvegija, Lenkija, Portugalija, Rumunija, Rusija, Serbija, Slovakija, Slovénija, Ispanija,
Svedija, Sveicarija, Turkija, Ukraina) (European pollen information, 2014), kurios publikuoja
informacija internete placiajai visuomenei. Visuomené gali rasti informacijg apie atlieckamus
ziedadulkiy monitoringus, apie alergijos ligas, bei augalus kurie sukelia alergijos protriikius.
Taip pat pateikiami augaly zydéjimo kalendoriai. Galima daryti iSvada, kad Lietuva Siuo
klausimu neatsilieka nuo Europos Saliy ir visuomenei suteikia pakankamai informacijos ypac

tiems kurie turi problemy alergijos klausimais.

1.2. Anemofiliniai augalai Lietuvoje

Viena i§ daugelio aerodaleliy sklandanéiy atmosferoje yra ziedadulkés. Ziedadulkés —
ziedy vyrisSkosios lytinés lgstelés (gametofitai) (Kabailiene, 1979). Anemofiliniai augalai yra
i8skirtiniai, nes jy ziedadulkés yra apdulkinamos véjo. Skirtingi augalai turi skirtingy formy ir
dydziy ziedadulkes.

Alergijos simptomus sukelia apie 50 riiSiy augaly. Dazniausia tai ve€jo apdulkinami
augalai. Alergenines ziedadulkes barstantys augalai skiriami ] tris grupes: medziai, Zolés ir
piktzolés. Medziai yra Lietuvoje anksCiausiai pavasar] prazystantys augalai. Jy dulkéjimas
prasideda kovo (atskirais metais — vasario) ménes;j ir tesiasi iki liepos. IS kity augaly grupiy
medziai i$siskiria ziedadulkiy gausa (iki 1500 vnt/m?) (SU, Aplinkotyros katedra, 2008).

Yra trys pagrindiniais etapai. Tai alergeniniy ziedadulkiy turin¢iy medziy (i§ kuriy
pavojingiausias — berzas) zydéjimas, prasidedantis mazdaug vasarj ir pasibaigiantis birZelj. Nuo
geguzeés vidurio iki rugs€jo zydi Zolés (eraiCinai, svidrés, miglés ir kitos). Taigi Zmonéms,
sergantiems Sienlige, jvairiy problemy iSkyla ne tik antroje birzelio pus¢je, vezant Sieng, bet ir
pavasarj, tik prazydus Zzoléms. Paskutinis etapas — kieCio zydéjimas, prasidedantis
rugpjiti. (Visockiene, 2010)

Siaurinése pasaulio platumose berzy ziedadulkés kelig daug problemy. Nustatyta, kad

Siuose regionuose net apie 20 proc. Zmoniy populiacijos alergiski berzy ziedadulkéms ir Sis
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skaiCius vis auga. Pasaulio mokslininkai nustaté, kad viename kubiniame metre oro, esant apie
30 berzo ziedadulkiy, prasideda alerginiai susirgimai jautriems zmonéms, o ore pasiekus 80
ziedadulkiy/m3, $ios reakcijos bina labai stiprios (SU, Aplinkotyros katedra, 2008).

IS daugelio Vokietijoje paplitusiy Ziedadulkiy SeSios rusys yra ypa¢ pavojingos alergijos
sukeléjos, dél jy skundziamasi daugiausia. Tai — tokios ziedadulkiy rusys ar grupés:

1. Lazdyno (Corylus), kuriy vidutinis dydis 20-25mm, sklando ore sausio — balandZio
meénesiais.

2. Alksnio (Alnus), kuriy vidutinis dydis 21-24mm, sklando ore sausio — balandzio
menesiais.

3. Berzo (Betula), kuriy vidutinis dydis 19-22mm, sklando ore kovo — geguzés ménesiais.

4. Zolés. Siai grupei priklauso visos laukinés (saldziosios) Zolés (Poaceae), kuriy
vidutinis dydis 20-40mm, sklando ore geguzés — rugséjo meénesiais.

5. Rugiy (Secale), kuriy vidutinis dydis 40-60mm, sklando ore geguzés — birzelio
meénesiais.

6. Pelyny (Artemisia), kuriy vidutinis dydis 17-18mm, sklando ore liepos — rugséjo
meénesiais.

Siy $esiy ziedadulkiy rasiy sklandymas ore prognozuojamas Vokietijos Ziedadulkiy
informacinés tarnybos ir Vokietijos metrologijos tarnybos. Duomenys apie kitas ziedadulkiy
rusis taip pat yra, bet jos ne tokios pavojingos. Visy uzregistruoty ziedadulkiy rasiy plitimo
apzvalga skelbiama kiekvieng savaitg, remiantis Vokietijos ziedadulkiy informacinés tarnybos
matavimais (Bergmann, 2002)

Pagal ziedadulkiy gausumg trecia vietg gausiausiai esanciy ore ziedadulkiy saraSe Vakary
Europoje uzima medziy rasys: pirmiausia karpotasis berzas (Betula pendula Roth), po to azuolas
ir alksnis (A/nus Mill.). Alksnis (Alnus Mill.) zydi pries skleidziantis lapams kovo — balandzio
ménesiais (beveik kartu su lazdynais). Baltalksnis zydi apie dvi savaites anks¢iau uz juodalksni.
Apdulkina véjas. Ziedadulkés su 4-5 ovalo formos poromis issidésdiusiomis ratu vienoje
plokstumoje. Ziedadulkés dydis svyruoja nuo 19 iki 25 um. Gentyje apie 30 rasiy, dazniausiai
paplitusiy Siaurés pusrutulio vidutinio ir $alto klimato srityse Europoje, Azijoje, Siaurés Afrikoje
ir Amerikoje. Lietuvoje 2 rusys savaiminés (juodalksnis (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) ir
baltalksnis — (Alnus incana (L.) Moench)) ir kelios riiSys negausiai auginamos dendrologinése
kolekcijose. Gamtoje aptinkama juodalksnio ir baltalksnio hibridy, vadinamy gauruotuoju
alksniu (4/nus x hybrida A. Braun ex Rchb. (sin. 4. Xpubescens Tausch non Sart)), kuris gyvena
iki 30-40 mety auga taip pat spardiai kaip juodalksnis arba net spar¢ia (SU, Aplinkotyros
katedra, 2008).
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Paprastasis lazdynas, lazdynas (lot. Corylus avellanas) — lazdyniniy (Corylaceae)
Seimos, lazdyny (Corylus) genties, lapus metantis vienanamis augalas. Tai vietinis
augalas Europoje ir vakary Azijoje. Vakaruose savaime paplites nuo Brity saly, Siauréje arealas
nusidriekia iki centrinés Skandinavijos, rytuose iki vidurio Uralo kalny, Europos pietuose arealas
apima Iberijos pusiasali, Apeniny pusiasalj, Graikija, vakary Azijoje arealas apima Mazaja
Azija, Kaukaza, Kipro salg ir Siaurés vakary Irang. Kaukaze pasitaiko auganc¢iy kalnuose 2100—
2300 metry aukscio altitudése (Lazdauskaite, 1985).

Pusies (Pinus L.) ir eglés (Picea A. Dietr.) atstovai savaime auga Lietuvoje. PuSiniy
Seimoje yra 10 genciy ir daugiau kaip 250 (300 (1)) riSiy. Tai tkiniu pozitriu vieni svarbiausiy
medziy. D¢l dekoratyviyjy savybiy Lietuvos parkuose, botanikos soduose ir privaciose valdose
auginama ir daugiau Sios Seimos augaly. De¢l klimato salygy tinkamumo ir kity ypatybiy,
pusSiniai, lyginant su kitomis medZziy raSimis, yra labiausiai paplit¢ Lietuvoje. Lietuvoje
dazniausiai sutinkamos rusys paprastoji eglé— Picea abies (L.) H. Karst. Paprastoji pusis— (Pinus
sylvestris L.) (Gamtos moksly fakultetas, Aplinkotyros katedra, 2008). PuSiniai tai vienanamiai,
dazniausiai viszaliai medziai, reCiau krimai. PuSiniai auga jvairiuose dirvozemiuose pradedant
nuo pelkiy ir durpyny iki pajiirio. Lietuvoje paplite puSiniy Seimos atstovai uzauga iki 50 metry
ir gyvena iki 200, kartais dar daugiau mety. Sporifikuoja geguzés ménesj (Navasaitis ir kt. 2003).

Tuopos — drebulés genciai priklauso apie 110 risiy. Lietuvoje savaime auga viena rasis
— drebulé¢ (Populus tremula L.). Kai kuriuose literatiiros Saltiniuose nurodoma dar viena
savaiminé rusis — pilkoji tuopa (Populusxcanescens (Aition) Sm.) (Galinis, 1984). Drebulés
genties augaly Ziedadulkés apvalios formos, plokscios. Priklausomai nuo pasisukimo erdvéje,
zitrint per mikroskopa, gali atrodyti didZiulés ir apvalios arba, jeigu pasisuka disko kraStine |
virsy, gali atrodyti siauros ir pailgos. Ziedadulkés be pory, pasizymi stora egzina (iSorinis
ziedadulkés dangos sluoksnis). Ziedadulkiy dydis svyruoja nuo 28 pm. iki 34 pum. Drebulés
genties augalai zydi prie§ lapy skleidimagsi arba ka tik jiems iSsiskleidus, kovo — geguzés
menesiais (Galinis, 1984).

Berzas (Betula L.) berzo genciai priklauso nemazas skaicius berzy risiy apie 120, i$ jy
Lietuvoje paplitusios 4 riiSys. Labiausiai paplitusios karpuotojo (Betula pendula Roth.) ir
plaukuotojo (Betula pubescens Ehrh.) berzo riiSys. Skirtingos berzo riiSys meégsta skirtingus
dirvoZzemius, liekninis (Betula humilis Scrak) keruzis (Betula nana L.) berzai mégsta drégnus
dirvoZzemius. Berzas keruzis auga ne tik drégnuose dirvozemiuose, bet ir jam reikalingas labai
rigsStus substratas, todel jie paplite pelkése. Karpuotasis ir plaukuotasis berzai néra reiklis

dirvozemiui. Plaukuotasis berzas meégsta Siek tiek drégnesnius dirvozemius lyginant su
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karpuotuoju. Plaukuotasis berzas meégsta tamsesnius miskus, o kiti, augantys Lietuvoje, berzai
Sviesamégiai (Galinis, 1984).

Azuolas (lot. Quercus) — bukiniy (Fagaceae) Seimos medziy gentis. Gentyje 550 risiy.
Paprastasis gZzuolas auga daugiausiai placialapiy miSky zonoje. Medis auga iki 40 metry auksc¢io
ir keliy metry skersmens. Zydi lapams skleidziantis. Lietuvoje azuolyny néra labai daug. Visi
senieji gzuolai Lietuvos saugomi, kaip gamtos paminklai. I$ tokiy galima paminéti Stelmuzés
azuolg kurio amzius apiel000 mety. Bekotis gzuolas (Q. Petraea) vienas i§ reCiausiy gzuoly.
Parkuose daZnai auginamas Siaurinis (raudonasisi) azuolas (Q. Rubra), kuris kilgs i§ Siaurés
Amerikos. Kamstinis gzuolas (Q. Suber) auga vidurzemio jiiros vakariniuose pakrasc¢iuose

(Galinis, 1984).
1.3. Anemofiliniai augalai Europoje

Pagal Europos aplinkos agenttra, Europoje augaly rasiy yra didelé jvairové (1 pav.).
Europos aplinkos agentiira 2008 ataskaitoje, parengtoje pagal tyrima, atlikta (Bakkenes et al.
2006).

0
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1 pav. Augaly paplitimas Europoje 2000 m. (Baltic Climate, 2011)

Europa uzima maziau nei 5 % planetos sausumos ploto. Taciau, nepaisant jos mazo
dydzio, jos augaly, gyviiny ir kraStovaizdziy jvairové yra stulbinama; daugelio 1§ jy niekur kitur
pasaulyje néra (Europos Komisija Natura 2000, 2009). Taigi galima prieti iSvados nors Europoje
néra didelis skaiCius sausumos lyginant su pasauliu, bet tai pakankamai skaicius augti augalijai

kuri barsto ziedadulkes.
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http://lt.wikipedia.org/wiki/Bukiniai
http://lt.wikipedia.org/wiki/Lotyn%C5%B3_kalba

Alksniai daugiausiai paplite Siaurés pusrutulio vidutinio ir $alto klimato srityse Europoje,
Azijoje, Siaurés Afrikoje ir Amerikoje. Lietuvoje 2 rii§ys savaiminés (juodalksnis ir baltalksnis)
ir kelios ruSys negausiai auginamos dendrologinése kolekcijose. Alksnio, kaip ir lazdyno
ziedadulkés, yra vienos pirmyjy pavasarj (SU, Aplinkotyros katedra, 2008).

Paprastasisi lazdynas paplites beveik visoje Europoje, iSskyrus Siaurés rytine dalj,
Kaukaze, MaZojoje Azijoje. Kaukazo kalnuose pakyla iki 2300 m vir§ jiiros lygio (Navasaitis,
2004). Paparstatsis lazdynas tai vietinis augalas Europoje ir vakary Azijoje. Vakaruose savaime
paplites nuo Brity saly, Siaur¢je arealas nusidriekia iki centrinés Skandinavijos, rytuose iki
vidurio Uralo  kalny, Europos pietuose arealas apima Iberijos pusiasalj, Apeniny
pusiasalj, Graikija, vakary Azijoje arealas apima Mazaja Azija, Kaukaza, Kipro salg ir Siaures
vakary Irang. Kaukaze pasitaiko auganciy kalnuose 2100-2300 metry aukscio altitudése
(Galinis, 1984).

Placiausiai paplitusi pusy riiSis yra paprastoji pusis. Auga Europoje ir Azijoje, nuo
Skotijos vakaruose iki Amirio ir Usiirio upiy rytuose. Arealo $iaurinj dalis eina per Siaurés
Skandinavijg, Kolos pusiasalj, kur vietomis susidaro misko riba, pasiekia tundra iki 70° Siaurés
platumose. Pietuse atitrikusio nuo arealo aptinkamos Turkijoje, Grakijoje, Kaukaze, Pirénu
kalnuose, iki 38° Siaurés platumose. Kalnuose pakyla iki 2000 m auks¢iau juros lygio. Sudaro
grynuosius medynus, auga kartu su paprastgja ir sibirine eglémis, karpuotuoju ir paprastuoju
berzais, bei drebule lygio (Navasaitis, 2004).

Tuopa tai vasarzaliai medziai. Paplitusios Euroazijoje, Siaurés Amerikoje ir Siaurés
Afrikoje (Navasaitis, 2004). Tuopos — drebulés genciai priklauso apie 110 risiy. Lietuvoje
savaime auga viena rusis — drebulé (Populus tremula L.) (SU, Aplinkotyros katedra, 2008).

Berzas labiausiai paplites Europoje, Azijoje. Berzas keruzis auga ne tik drégnuose
dirvozemiuose, bet ir jam reikalingas labai rigStus substratas, todél jie paplite pelkése.
Karpuotasis ir plaukuotasis berzai néra reikliis dirvozemiui. Plaukuotasis berzas mégsta Siek tiek
drégnesnius dirvozemius lyginant su karpuotuoju. Plaukuotasis berzas meégsta tamsesnius
miskus, o kiti, augantys Lietuvoje, berzai §viesamégiai (SU, Aplinkotyros katedra, 2008).
Karpotasisi berzas paplitgs Europoje, iSskyrus Pirény pusiasalj ir Balkany pusiasalio peting dalj,
Mazosios Azijos Siaurés rytuose, Kaukazse vakary Sibire. Plaukuotasisi berzas palites Europoje
ir Azijoje, iki Jakutijos taip pat Atlajaus ir Sajany kalnuose. Berzas keruzis paplitgs Europoje ir
vakary Sibire, tundroje tap pat uz poliarinio rato (Navasaitis, 2004).

Azuolas paplites beveik visoje Europoje ir Kaukaze (Navasaitis, 2004). Azuolas paplites
Europoje, vakary Azijoje, Kaukaze bei Siaurés Afrikoje. Azuolas pagrindinis Anglijos miSko

dalis, bet placiausiai gZuolas auginamas Europoje (Floridata, 2012).
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1.4. Ziedadulkiy pernesimo nuotoliai

Ziedadulkés juda jvairiomis kryptimis nieko nepaisydamos. Ziedadulkés ir kitos oru
perneSamos biologinés dalelés juda nepaisydamos valstybiniy sieny ir tarptautiniy susitarimy
(Gamtos moksly fakultetas, Aplinkotyros katedra, 2008).

Daugiausiai ziedadulkiy i Zemés pavirsiaus ploto vieneta nuséda netoli $altinio t.y. misko
arba medzio (Kabailiené, 1979). Dazniausiai daroma klaidinga iSvada, kad ziedadulkés nuséda
Salia subrandinusio ziedadulkés augalo. Bet kuo toliau nuo augalo barstancio ziedadulkes tuo jos
po didesnj plotg iSsibarsto ir jy koncentracija tampa mazesné, bet didesniame plote.

Augaly ziedadulkes gali biiti perneSamos skirtingais atstumais — nuo keliy metry iki keliy
tukstanciy kilometry. Akivaizdus pavyzdys yra su puSies ziedadulkémis. PuSies ziedadulkés
prisitaikiusios, kad biity perneSamos dideliais atstumais, kadangi turi oro maiselius, kaip ir eglés
genties augaly ziedadulkes. Vis délto eglés ziedadulkiy perneSimo nuotoliai yra kitokie — ji yra
sunkesne¢ ir didesné (paprastosios eglés mikrosporos svoris — 93,2 mpug, skersmuo — 102,3 p),
lyginant su pusies ziedadulke (paprastosios pusies mikrosporos svoris — 30,08 mug, skersmuo —
59,9 n) (Kabailiene, 1979). Taciau berzo ziedadulké, nors ir neturi oro maiSeliy, yra ganétinai
toli nunesama dél savo dydzio (pastaroji yra apie 4 kartus lengvesné ir 10 karty mazesné uz eglés
ziedadulke). Nustatyta, kad berZo Ziedadulkés gali biiti nuneSamos Simtais ar net tukstanciais
kilometry, priklausomai nuo oro salygy (Veriankaite, 2010).

Ziedadulkiy ir spory dydis priklauso nuo jose esanéio vandens kiekio (Kabailien¢, 1979).
Ore sklandancios dalelés kinta priklausomai nuo dydzio ir varijuoja nuo mikrometriniy virusy iki
milimetriniy vabzdziy: diimai — 0,001-0,1 pm, kondensacijos branduolys — 0,1-20,0um, dulkés —
0,1 um iki centimetro, virusai — 0,015-0,45 um, bakterijos — 0,3-10 um, gryby sporos — 1,0 — 100
pum, dumbliai — 0,5 um iki centimetro, kerpiy fragmentai — 1,0 um iki centimetro, pirmuonys —
2,0 um iki centimetro, samany sporos — 6,0-30,0 um, sporiniy induociy sporos — 20,0-60,0 pm,
ziedadulkés — 10,0-100,0 um, augaly ir gyviny fragmentai, s¢klos, vabzdziai >100 um
(Mandrioli, Comtois, Levizzani, 1998).

Ziedadulkiy ir spory yra jvairiy, bet dazniausiai jos biina $viesios. Skirtingy atspalviy
geltonos, balksvos, pilkos, zalsvos, oranzinés. Spalva priklauso nuo apvalkalélio sandaros ir
sudéties (Kabailiene¢, 1979).

Ziedadulkiy ir spory, daugiausiai nagrinégjamam jy apvalkalélio arba sporodemos
struktiira. Sporodemg sudaro du sluoksniai: vidinis, prigludes prie protoplazmos ir iSorinis

saugantis —ziedadulkés turinj nuo aplinkos poveikio.
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Vidinis sluoksnis vienaly¢iy apvalkaléliu gaubia visa ziedadulke. Ji elastinga, minksta
sugeria vanden]. Vidinis sluoksnis biina jvairaus storio. Paprastai kuo vidinis sluoksnis plonesn¢
tuo iSorinis sluoksnis storesnis. Veikiant jvairiems faktoriams pvz. Pivant, dil¢jant iSorinis
sluoksnis gali suirti. Ne visy augaly ziedadulkése yra abu spordemos sluoksniai. Vidinis
sluoksnis praleidzia vandenj ir jame iStirpusius cheminius junginius, yra elastinga. Ja sudaro
atsparios irimui medzZiagos — sporopoleninai. Daugiausiai sporopoleninai aptinkami spygliuociy
ir liepy ziedadulkése, todél jos islieka nuosédose neiSirusios. Paprastojo ir baltojo gzuolo
ziedadulkés ne taip atsparios irimui, jy apvalkaléliuose ne daug sporopolenino (Kabailiene,
1979).

Ziedadulkés dazniausiai biina gana taisyklingos, rutulio arba elipsoido formos, sporos —
pupos, suploto disko (2 pav.), o kartais netaisyklingo pavidalo (Kabailiene, 1979). Jy pavirSiuje
nemazai gibreliy, duobeliy, vageliy, dygeliy. Dazniausiai ziedadulkés iSoré priklauso nuo to,
kaip buvo apdulkinta Ziedadulké. Ziedadulkes kurias perne$a vabzdZiai biina didesnés ir

sunkesnes, prieSingai negu veéjo pernesSamos jos biina sausesnés ir lengvesnés.

(& o

SRORO
Q000
0 Q6

Ziedadulkés (Kabailien¢, 1979)

pav.

Ziedadulkiy kiekiui nustatyti buvo atliktas tyrimas Ter-Avanesyan 1949 metais.
Pasirinkti trys augalai: medvilnés augalas, juodieji Zirniai ir kvie¢iai. Sis tyrimas parode, kad
patreSus augalus ziedadulkiy kiekis padidéja ir ziedadulkiy nuneSimo kryptis nuo augalo pakeicia
krypiti, nei tie augali kurie néra patrsti (Ter-Avanesyan, 1949).

Surinkti duomenys apie anemofiliniy augaly zZiedadulkiy sklaida yra svarbiis jvairiais

tikslais. Rezultatai gali buiti svarbis vertinant ziedadulkiy kaip genetinés informacijos perneséjo
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gausumo dinamika, judéjimo kryptis ir pan. Keliolika mety rinktus duomenis galima panaudoti
klimato kaitai vertinti. Ne maziau svarbu apie anemofiliniy augaly ziedadulkiy ar gryby spory
koncentracijag ore informuoti alergiSkus asmenis (Gamtos moksly fakultetas, Aplinkotyros

katedra, 2008).

1.5. Meteorologinés salygos lementys Ziedadulkiy sklaida

Oro, kurj teisétai laikome gyvybés Saltiniu, kokybé yra svarbi kiekvienam i§ musy ir
kiekvieng akimirka. Véjo perneSamos ziedadulkés pastaruoju metu jau priskiriamos prie vienos
i§ periodiSkai veikian¢iy oro tarSos rusiy. Nuo ankstyvo pavasario iki rudens ore sklandancios
augaly ziedadulkés kai kuriems Zmonéms iSprovokuoja alergines reakcijas, kurios maZzina
darbingumg, blogina gyvenimo kokybe.

Kintan¢io klimato sglygomis augaly vystymasis praranda jprastg eiga. Tai yra jrodyta
daugybe tyrimy tiek Lietuvoje, tiek ir kitose Salyse. Sio poveikio pasekmé — pakite ir nevaldomai
tebekintantys augaly augimo arealai (agresyviy invaziniy augaly, tokiy kaip Sosnovskio bars¢io,
ploty didéjimas Lietuvoje, ambrozijos plitimas i§ Piety Europos j Siaurines platumas ir pan.).
RasSiy jvairovés ir biomases didéjimas sukuria palankias salygas naujiems gamtiniams
alergenams (mikromicety sporos ir ziedadulkés) plisti, kurie yra viena i$ pagrindiniy priezasciy,
didinanti alerginiy ligoniy skaiCiy. Jau nustatyta, kad kiidikiai, augantys ziedadulkiy gausioje
aplinkoje, dazniau suserga alergine astma. Pasauliné sveikatos organizacija atkreipé ypatinga
démes;j ] ziedadulkiy sezony prognozavimg. Biitina biologinés tarSos situacija valdyti taip, kad
oro kokybé neleisty pasireiksti neigiamam poveikiui ir nekelty pavojaus Zzmoniy sveikatai.

Ziedadadulkiy pasirodymas ore neabejotinai susijes su augaly Zydéjimu — ta matome ir
zvelgdami pro langg. Taciau Sios smulkios ir lengvos augaly dalelés yra keliautojos, kurios
nezino valstybiy sieny ir gali nuskristi Simtus ar net tukstancius kilometry. Kadangi medZiai
zydéjimo metu iSbarsto milijonus Ziedadulkiy, tai, esant palankioms meteorologinéms saglygoms,
jos pakyla j aukStesnius atmosferos sluoksnius ir perneSamos dideliais atstumais.

Prasidéjus augaly vegetacijai mazdaug 20 % Europos gyventojy pasireiSkia alerginés
reakcijos dél aplinkoje pasklidusiy ziedadulkiy. Ore sklandanciy Ziedadulkiy kiekj Lietuvoje
stebi Siauliy universiteto mokslininkai. Siauliy universiteto aerobiologai analizuoja ziedadulkiy
dinamika, siekdami nustatyti kada, kur ir kokiomis salygomis formuojasi ir i§ Ziedy byra
ziedadulkés, daug démesio skiria jvairiems tyrimams, susijusiems su ziedadulkiy sklaida
atmosferoje, jy pernasos ir nusédimo mechanizmais, sgveika su kitais atmosferos komponentais.

Daugiameciai oru plintan¢iy daleliy duomenys siejami su meteorologinémis prognozémis ir
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fenologiniais steb¢jimais. Taip sudaromos aerobiologinés prognozeés, kurios skelbiamos
visuomenei (Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba, 2013).

Ziedadulkiy atsiradima ore lemia ne tik jas barstantys augalai ar jy gausa, bet ir
meteorologiniai procesai, kurie turi jtakos Zziedadulkiy barstymui, sklaidai, petneSai, ar
nusédimui ant pavirSiaus. Labai didelés jtakos tam turi ir klimato veiksniai. Vertinant
ziedadulkiy sklaida, daznai nagrinéjamas visas meteorologiniy rodikliy kompleksas arba
iSskiriamas svarbiausias meteorologinis rodiklis, kuris lemia ziedadulkiy kiekio kitimg ore. Oro
temperatiira dazniausiai iSskiriama, kaip svarbiausiais veiksnys Ziedadulkiy kiekiui ore. Bet yra
ir dar svarbiy veiksniy tokiy, kaip krituliai, véjo greitis, santykinis drégnumas. Taip pat
meteorologiniy elementy poveikis Ziedadulkiy sklaidai priklauso ir nuo vietovés geografinés
padéties (Saulien¢ L. Ir kt., 2011).

Meteorologines salygas nusakantys elementai yra pagrindiniai parametrai modeliuojant
ziedadulkiy sklaidg. Tiriant kompleksing meteorologiniy parametry ijtaka ziedadulkiy
koncentracijai ore, iSanalizuojami jvairiis veiksniai. Atskirai jvertinus jvairiy meteorologiniy
parametry jtaka, nustatyta statistiSkai patikima (p < 0,05) daugiau nei pusés analizuoty
ziedadulkiy tipy ziedadulkiy kiekio ore ir santykinés oro drégmés (89 %), oro temperatiros (74
%) ir krituliy kiekio (52 %) sgsaja. Tyrimo rezultatai rodo, kad véjo greitis turi jtakos 37
% identifikuoty augaly genciy ir Seimy ziedadulkiy kiekiui ore. Jvertinus kompleksing
meteorologiniy veiksniy jtakg oru sklindan¢iy ziedadulkiy koncentracijai, nustatyta, kad
santykinis drégnumas ir/arba oro temperatiira yra vieni reikSmingiausiy aplinkos veiksniy,
lemianc¢iy ziedadulkiy kiekj atmosferoje vegetacijos metu (Journal of Environmental
Engineering and Landscape Management, 2011).

Pagrindiniai parametrai ziedadulkiy plitimo procese yra meterologiniai elementai.
Modeliuojant ziedadulkiy plitimo vidurkj yra atsizvelgiama j minimalias ir maksimalias oro
temepratiras. Taip pat iedadulkiy intensyvumui jtakos turi krituliy intensyvumas. Sie
meteorologiniai parametrai iSkiriami kaip svarbiausi ir lemiami ziedadulkiy kiekiui atmosferoje.
Susumavus visus tyrimus, susijusius su meteorologinémis salygomis dé¢l ziedadulkiy plitimo
keleta pagrindiniy tendencijy tampa akivaizdis. Vertinant bendra jtaka meteorologines salygas
del ziedadulkiy plitimo (oro temperatiira, santykiné oro drégmé, krituliy kiekis, véjo greitis) yra
jtraukti ] turinCius jtakos Ziedadulkéms. Meteorologiniy elementy jtakojanciy Ziedadulkiy plitima
taip pat priklauso nuo geografinés padéties, todél ne tik dél konkreciy parametry vertés, bet ir dél

sudétingy vietoviy ar atskiry meteorologiniy elementy gali skirtis duomenys (Sofiev, Bergmann).
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1.6. Zmoniy alergiskumas Ziedadulkéms

Ziedadulkiy grideliams patekus j drégnas nosies, akiy, kvépavimo taky ar burnos
gleivines, jie per keleta sekundziy pereina i§ ramybés biisenos j aktyviaja biisena. Ziedadulkiy
grudeliai iSbyra ir paskleidzia angliavandenius, riebalus ir proteinus. Ypac stiprus alergenas yra
proteinai. Kiekvienoje ziedadulkéje yra keletas skirtingy alergeny, budingy vienam ar kitam
augalo tipui, arba vienu metu esanciy keletoje augaly rtSiy. Sveikas, nelinkes | alergijag Zzmogus
nereaguoja j ziedadulkiy turinj, patekusi i jo nosies gleivine. O Zmogui, linkusiam ] alergija, tam
tikrose gleivinés lastelése pradeda formuotis antikiinai, veikiantys ziedadulkiy alergenus. Tokie
antikiinai randami gleivinése, kraujyje ir odoje. Ivykus pakartotinam kontaktui su Ziedadulkiy
alergenais, j alergija linkusiems Zmonéms (taip pat vadinamiems atopiSkais Zmonémis) i§sivysto
nosies gleivinés uzdegimas (alerginis rinitas), akiy uzdegimas (alerginis konjunktyvitas) arba
alergin¢ ziedadulkiy astma. Nosies gleivinés uzdegimas ir akiy uzdegimas priskiriamas Sienligei.
Jei be Sienligés jau¢iami astmos simptomai, tai vadinama polinoze. Pirmiausia pradedama skuystis
Sienlige, o véliau kas treCiam asmeniui iSsivysto ziedadulkiy astma. Tai zinoma kaip “lygiy
keitimasis”, t.y. pereinama nuo aukStesnio nosies lygio prie zemesnio bronchy taky lygio.
Ziedadulkéms patekus ant odos, ji gali pradéti niezéti, parausti, gali iSberti paslémis. Tai
vadinama dilgéline arba urtikarija. Ziedadulkéms patekus j burna, gali kilti gerklés uzdegimas,
gerklé gali uzkimti (K.Ch. Bergmann, 2002).

Zmonés yra veikiami jvairiy veiksniy vienas i§ tokiy yra Ziedadulkiy alergija. I§
daugybés Zeméje zinomy augaly rasiy daugiau nei 700 sergantiems alergija sukelia jautrumo
padidéjima. Tarp Siy augaly yra nemazai medziy. Mokslininkai iSskiria kelias grupes augaly
kurie sukelia alergija:

1. Vé&jo apdulkinami medziai
2. Varpiniai augalai
3. PiktZolés

IS ziedadulkiy isskirtame ekstrakte gali biiti keletas antigeny — medziagy, kurios,
patekusios ] organizma, sukelia alergija (antigenas dar kartais biina vadinamas alergenu)
(Kabailiené M., 1979). Ziedadulkiy alergija pasireiskia jvairiu metu t.y. ir vasara ir pavasarj ar
net rudenj. Prie alergijos prisideda jvairios zolés, gélés kurios ypac prisideda prie alergijos, bei
medziai. Zmoniems kurie yra alergiski sunku apsisaugoti, nes aplink Zmogy pilna alergeny.
Norint Zmogui kuo maziau, kad pasireik$tu alergija jis turi kuo maziau kontaktuoti su pumpurais,

ziedadulkémis, gélémis.
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Alergijos atsiradimo priezasCiy biina jvairiy. Kai organizmo Salinimo sistemos (kepenys,
inkstai, virSkinimo taktas) yra perkrautas. Tada organizmas duoda atsakg per odg, organizmas
pradeda Salinti toksinus per odg (atopinis dematitas, alerginis dematitas, kontaktinis dematitas ir
kt.) arba per kvépavimo taky gleivine (alerginis rinitas, bronchiné astma). Visy alerginiy reakcijy
atsiradimo atvejy priezastis yra ta pati — nusilpusi imuniné sistema ir uzterstas organizmas viena
i§ didziausiy alerginiy protriikiy yra sloga (Zvéryno natiiralios biomedicinos centras, 2013). Ji
dazniausiai pasireiSkia Sienligés atveju. Sloga atsiranda dazniausiai atsiranda labai greit tik
pakliuvus | tokia aplinkg kurioje yra Ziedadulkés.

Mokslininkai tyrin¢ja Zziedadulkiy judéjima, taciau negali jo kontroliuoti, taigi
pagrindinis biidas nuo jy apsisaugoti — informacija. AlergiSki zmonés turéty sekti duomenis
apie ziedadulkiy koncentracija ore ir pagal juos koreguoti savo judéjima. Zinoma, idealiausias
variantas dienomis, kai sauléta ir sausa, kai ziedadulkiy koncentracija ore padidéjusi, neiti |
lauka, o namuose nevédinti kambariy, nenesti patalynés j lauka. Ziedadulkés greitai nuséda
kilimuose, minkStuose zaisluose, patalynéje. Pagalba — tankis langy ziedadulkiy tinkleliai,
leidziantys saugiai védinti namus ir plaunantys dulkiy siurbliai, neSvarumus surenkantys j

vandenj.
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2. DARBO OBJEKTAS IR METODAI
2.1. Darbo objektas

Tyrimas apima 10 mety (2004-2013 m.) augaly ziedadulkiy barstymo periodo analize
Siauliy mieste. Tyrimo duomenys — jvairiy anemofiliniy medziy Ziedadulkiy koncentracijos

paimtos i3 Siauliy miesto acrobiologinés stotelés (3 pav.), priklausanios Siauliy universitetui.

-

3 pav. Siauliy mieste stovinti Hirst tipo tiiriné spory gaudyklé (Gamtos moksly
fakultetas, Aplinkotyros katedra, 2008)

Be pradiniy duomeny ziedadulkiy sklaidai jvertinti naudotasi ir atmosferos modeliy
iSvesties duomenimis. Tuo tikslu 2004 — 2013 m. atgaliniy oro masiy trajektorijy nustatymui ir
lietaus kiekio trajektorijos kelyje jvertinimui panaudota Tarptautinés vandenyno ir atmosferos
administracijos oro resursy laboratorijos (NOAA ARL READY) tiekiamu HYSPLIT (Hybrid
Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory) trajektorijy modeliu.

Ivertinus mokslingje literatiiroje pateikiamg informacija nustatyta, kad meteorologiniai
veiksniai turi didelg jtaka Ziedadulkiy sklaidai, taciau priklausomybés stiprumas skirtingy autoriy
vertinamas nevienareik§miskai. Situacijos jvertinimui Siauliy mieste buvo analizuojama 2004 —
2013 m. meteorologiniai veiksniy poveikis ziedadulkiy koncentracijai. Meteorologiniai
duomenys gauti i§ Tarptautinés vandenyno ir atmosferos administracijos oro resursy

laboratorijos READY programos pagalba.
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2.2. Darbo metodai

2.2.1. Oru sklindanciy Ziedadulkiy duomenys

Tyrimams apima lazdyno, alksnio, tuopos, puSies, berzo ir gzuolo ziedadulkiy
koncentracijos kiekius ore 2004-2013 m. Tyrimui pasirinkta medziai kurie labiausiai palitg
Europoje, taip pat Sie medziai pasizymi dideliu alergiSkumu, bei ziedadulkiy skirtingu barstymo
sezonu. Medziy ziedadulkiy koncentracijos duomenys paimti i§ aerobiologinés laboratorijos
priklausonadios, Siauliy universiteto, Gamtos moksly fakulteto Aplinkotyro katedrai. Ore
sklindan¢iy ziedadulkiy tyrimui buvo pasirinkti du laikotarpiai t.y. prie§ Ziedadulkiy sezong ir po
jo. Sie desimties mety duomenys buvo susiteminti ir taikant 2,5 % metodika isskirti Ziedadulkiy
sezonai. Buvo pasirinkta anlizuoti prie§ Ziedadulkiy sezong ir po, dél to, kad pasirinkty medziy
ziedadulkés buna iSbarstyto ziedadulkiy sezonu, o prie§ Ziedadulkiy sezong ir po jo esancios
ziedadulkés yra atneStos su atgalinémis oro masiy trajektorijomis i$ kity regiony (Songailaite,

Veriankaite, 2012) .

2.2.2. Oro trajektorijy modeliavimo duomenys

Oro trajektorijy modeliavimui buvo pasirinktas Tarptautinés vandenyno ir atmosferos
administracijos oro resursy laboratorijos (NOAA ARL READY) siiilomas oro masiy trajektorijy
skai¢iavimo modelis HYSPLIT. Sis modelis yra visiskai sukomplektuota sistema leidZianti
apskaiCiuoti nesudétingus oro masiy jud¢jimo kelius. HYSPLIT 4 modelis yra pritaikytas
paskaiciuoti vienalypes ir sudétines sinchronines trajektorijas. HYSPLIT modelis paskai¢iuoja
priekines ir atgalines oro masiy trajektorijas laiko atzvilgiu, nenumatytus vertikalius judéjimus
panaudojant omega lauka, taip pat meteorologiniy elementy kintamuma atsirandant;j trajektorijos
kelyje. Modelis naudoja anksCiau sugrotuotus meteorologinius duomenis ant vieno i§ trijy
konforminio Zemélapio projekcijy (Poliarinis, Lamberto, Merkatorinis). Oro kaupimosi
paskaiciavimai susij¢ su terSaly riiSiy masémis, su bet kokiu paleistu plistel¢jimu, dalelémis ar
abiejy kombinacijomis. Modelis gali biiti paleistas interaktyviai internete per READY sistemg (4
pav.) NOAA ARL svetainéje ir naudojami meteorologiniai duomenys tiekiami tiesiai i§ serverio.
Arba HYSPLIT modelis jdiegiamas personaliniame kompiuteryje, o meteorologiniai duomenys
biitini trajektorijy apskaiCiavimui turi biiti parsisiunciami vartotojo.

Trajektorijy modelis neturi dideliy apribojimy ir oro masiy trajektorijas galima nusistatyti
naudojant tiek prognostinius, tiek ir archyvinius meteorologinius duomenis (Ory iStekliy

laboratorija, 2013). Siame tyrime pasirinkta dirbti su interaktyvia HYSPLIT modelio versija,
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parenkant reikiamg informacija per interneting vartotojo sasaja ir naudojantis NOAA ARL
READY serverio paslaugomis.

Savaiminiy gaisry
dumy prognozés

Trajektorijos
analizé

Vulkaniniai pelenai Meteorologiniai jrankai

4 pav. READY sistemos svetainé (Ory istekliy laboratorija, 2013)

Oro masiy trajektorijos jvertintos 2004 — 2013 m. laikotarpiui, nes nuolatiniai ore
sklindan¢iy Ziedadulkiy tyrimai Siauliy universitete pradéti 2003 metais. Todél pasirinkta
jvertinti laikotrapj 2004 — 2013 m., nes Siauliy universitetas suteiké duomenis Ziedadulkiy
paplitimg ore augaly zydé¢jimo metu. Pasirinkta ne nuo 2003 mety siekiant gauti naujesnius
duomenis. Modelio parametry parinkimas vyko tokia tvarka. HYSPLIT modelyje pirmiausiai
pasirinkama archyviné meteorologiniy duomeny bazé ir apibréziamas norimas laikotarpis.
Jvedamos Siauliuose esanéios ziedadulkés gaudyklés koordinatés, t.y. 55° 56° §. pl. ir 23° 17 r.
ilg.). Nurodoma trajektorijos kryptis — atgaliné trajektorija, parenkamas izobarinis vertikalus
pavirsius, jvedama skaiciavimo data ir pasirenkamas laikas — 12:00, pagal UTC skale. Taip pat
ivedamas aukstis, tai yra kiek metry vir§ Zemés pavirSiaus modelis apskaifiuoja oro masiy
trajektorijas. Tiriamuoju atveju buvo nustatomas 1000 m aukstis. Oro masiy slinkties krypties
nustatymui, Europos Zemeélapis suskirstytas § 5 Europos regionus (5 pav.). Skirstymas atliktas
tam, kad vertinant Zziedadulkiy sklaidg buty galima identifikuoti, i§ kokios preliminariai

teritorijos galéjo biiti atneStos nevietinés kilmés ziedadulkeés.
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1 regionas
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/ % regionas

2 regionas.-_ 3 regionas

Source * at 5556 N 2317 E

5 pav. Europos Zemélapis suskirstytas j regionus (Sauliené ir kt., 2007): 1 regionas — Siaurés
vakary Europa, 2 regionas — Pietvakariy Europa, 3 regionas — Pietry¢iy Europa, 4 regionas —

Siaurés ryty Europa bei 5 regionas — vietinés oro masés

Atliekant atgaliniy oro masiy trajektorijy skaiCiavimus, taip pat buvo vertinamas ir
krituliy kiekis i8ilgai trajektorijy. Pasirinkimg lémeé tai, kad krituliai nusodina ore esancias
ziedadulkes. Krituliy kiekiui nustatyti buvo padarytas tam tikras zyméjimas (1 lentel¢). Modelis
krituliy kiekj vertina nuo 0 iki 4 mm intervale, todél rezultatai suskirstyti i grupes. 0 - krituliy
nebuvo oro masiy tajektorijy kelyje, 1 — nedidelis krituliy kiekis, 2 — vidutinis krituliy kiekis, 3 -

gausis krituliai ir 4 — labai gausts krituliai.

1 lentelé
Lietaus pasitaikes trajektoriju kelyje Zenklinimas
Zyméjimas 0 1 2 3 4
Paiskinimas Néra lietaus 1 mm lietus 2 mm lietus 3 mm lietus | 4 mm lietus

2.2.3. Meteorologiniy duomenuy ir Ziedadulkiy kiekio statistiné analizé

Desimties mety meteorologinia duomenys modeliavimui buvo pasirinkta Tarptautinés
vandenyno ir atmosferos administracijos oro resursy laboratorijos (NOAA ARL READY). Buvo

analizuojami meteorologiniai duomenys vidutiné oro temperatira, vidutinis krituliy kiekis,
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vidutinis vejo greitis ir vidutinis santykinis drégnumas. Duomeny analizavimo laikotrapis buvo
ziedadulkiy barstymo sezonas. Gauti meteorologiniai parametrai susiteminti ir lyginami su
ziedadulkiy barstymo sezono trukmémis.

Vertinant ziedadulkiy toilmaja pernaSa svarbu yra ne tik Zinoti i§ kokiy regiony atneSama
ar kokie meteorologiniai veiksniai veikia ziedadulkes, bet svarbu yra ir atnesamos ziedadulkés jy
kiekis. Tam tikslui buvo atlieckama statistiné analizé. Pirseno koreliacijos koeficientui ir jo
pritaikymui tarp vidutinés oro temperatiiros, vidutinio krituliy kiekio, vidutinio véjo greicio ir
vidutinio santykinio drégnumo, bei lazdyno, alksnio, tuopos, pusies, berzo, gzuolo medziy
ziedadulkiy kiekio. Patikrinimui buvo panaudota statistikos kaukuliatorius.

Statistikoje skaiiy aibé vadinama ,,imtimi“. Imties vidurkis (angl. mean) gaunamas
sudéjus visus skaicius ir gautg rezultatg padalijus 1§ elementy kiekio. Vidurkis nurodo viduting
reikSme, aplink kurig iSsidésCiusi visa aibé. Standartinis kvadratinis nuokrypis — dydis,
nusakantis atsitiktinio dydzio jgyjamy reikSmiy sklaidg apie vidurkj. Maksimali reikSmé — tai

stebimy duomeny sekoje esanti didziausia reikSme (Lietuvos HSM duomeny bazé, 2013).
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3. DARBO REZULTATAI IR JU ANALIZE
3.1. Oro masiy trajektorijy ir krituliy analizé 2004 — 2013m.

Oro masiy trajektorijos nustatytos nuo 2004 m. iki 2013 m. Skai¢iuota nuo sausio 1
dienos iki gruodzio 31 dienos. | aerobiologing stotelg pasiekg oro maseés 1§ skirtingy regiony,
tam tikslui buvo atlieckama atgaliniy oro masiy trajektorijy analizé. Tod¢l galima daryti prielaida,
kad Ziedadulkés yra atneStos oro masiy i$ teritorijy, kuriose tuo metu Zydi tam tikros genties ar
Seimos augalai. Oro masiy pernasos galimybéms jvertinti apskaiciuotos atgalinés oro masiy
trajektorijos. 2004-2013 m. oro masiy, pasiekusiy Siauliy aerobiologing stotele atgaliniy

trajektorijy pasiskirstymas pagal Europos regionus pateiktas 6 pav.
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6 pav. Oro masiy trajektorijy pasikartojimas 2004 - 2013 m.

Susisteminus duomenis buvo nustatyta, kad i§ 1 (Siaurés Vakary Europos) regiono oro
masiy uZzfiksuota daugiausiai, kiekvienais metais uzfiksuota i§ Sio regiono daugiau, kaip 200
karty. Antrasis pagal trakejektorijy kiekj iSsikyre du regionai tai 2 (Pietvakariy Europos) ir 4
(Siaurés Ryty Europa) regionai. Treciasis pagal trajektorijy kiekj issiskiria 3 regiono (Pietry&iy
Europos). Maziausiai trajektorijy kiekis kiekvienais metais buvo i§ 5 regiono (vietinés oro
mases). Dazniausiai oro masés Lietuvag pasiekia, kurios susiformuoja Siaurés vakary srityje.
Islandijoje susiformuoja ir per Atlanto vandenyna, DidZiaja Britanija, Danija, Norvegija, Svedija
bei Baltijos jura per skirejusios pasiekia Lietuva.

Vertinant ziedadulkiy sklaidg, daznai nagrin€¢jami ir jvairlis meteorologiniai rodikliai,
kurie lemia Ziedadulkiy kiekio kitima ore. Ziedadulkiy sklaidai svarbus yra ir toks
meteorologinis veiksnys, kaip krituliai. Krituliai apvalo org nuo Ziedaduliky, t.y. paSalina jas i$
oro srauto. Buvo vertinamas krituliy kiekis, kuris nustatytas oro masiy trajektorijy kelyje (7

pav.). Krituliai tai vieni i§ svarbiausiy meteorologiniy veiksniy ziedadulkiy pernaSoje.
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ISanalizavus HYSPLIT 4 modelio pagalba gautus duomenis (2004-2013 m. laikotarpi) buvo
nustatyta, kad per nagrinétus deSimt mety, 366-365 dienas iSvis krituliy nebuvo daugiau, nei 180
dieny. Didesnj laikotarpj per metus ziedadulkiy nenusodindavo krituliai. Tiriamuoju laikotarpiu
paros krituliy normos pasiskirsté atitinkamai: 0-1 mm — kiekvienais metais >120 dieny, 3-4 mm

— 8 dienas.
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7 pav. Krituliy kiekis nustatytas oro masiy trajektorijy kelyje

Ziedadulkiy sklidimo laikotarpiai turi didele s3saja su augaly zydéjimu. Augaly kuriy
ziedadulkés labiau subresta ziedadulkiy sezonas intensyvesnis. 2004-2013 m. i$skirti skirtingy
augaly genciy ir Seimy ziedadulkiy sezonai apimantys kovo - rugpjicio ménesius. Oro masiy
trajektorijy pasiskirstymas, bei lietaus kiekis oro masiy trajektorijy kelyje apskaiCiuotas taip pat
ir ziedadulkiy barstymo sezonu. 8 pav. iliustruoja oro masiy trajektorijy krypti Ziedadulkiy

sezony metu.
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8 pav. Oro masiy trajektorijy pasikartojimas ziedadulkiy barstymo sezonu
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Apdorojus duomenis buvo nustatyta, kad i§ 1 (Siaurés vakary Europos) regiono oro
masiy uzfiksuota daugiausiai. Oro masiy Ziedadulkiy barstymo sezonu uzfiksuota i§ §io regiono
>100 karty. IS 2 (Pietvakariy Europos) regiono oro masiy uzfiksuota >60 karty. IS 3 (PietryCiy
Europos) regiono oro masiy uzfiksuota >40 karty. I§ (Siaurés ryty Europos) regiono oro masiy
uzfiksuota >60 karty. Oro masiy maziausiai uzfiksuota i§ 5 regiono (vietinés oro mas¢s).

Taip pat buvo vertinamas ir krituliy kiekis oro masiy trajektorijy kelyje Ziedadulkiy

sezony metu (9 pav.).
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9 pav. Krituliy kiekis nustatytas oro masiy trajektorijy kelyje ziedadulkiy sezony metu

ISanalizavus pagal HYSPLIT 4 modelj gautus duomenis 2004 — 2013 metais buvo
nustatyta, kad (kovo — rugpjiicio mén.) per nagrinétas 180 dieny iSviso krituliy nebuvo daugiau,
kaip 80 dieny. Krituliai 1 mm buvo >60 dieny, krituliai 2mm — 53 dienas, 3 mm — 1 dieng, 4mm
krituliy kiekis nenustatytas.

Palyginus visy deSimties mety duomenis matoma, kad vyraujanti oro masiy pernasa yra
i3 1 (Siaurés Vakary Europos) regiono. I3 §io regiono oro masiy uzfiksuota daugiausiai. Taip pat
ir ziedadulkiy barstymo sezonu daugiausiai oro masiy atslinko i§ i§ 1 (Siaurés Vakary Europos)
regiono. Krituliy kiekis oro masiy trajektorijy kelyje per (366-365) nagrinétas dienas krituliy

nepasiataiké >180 dieny, pasitaikes lietus daugiausiai buvo 1 mm.

3.2. Ziedadulkiy koncentraijos analizé 2004 — 2013 m.

Ziedadulkiy koncentracijos analizei buvo pasirinkti — jvairiy anemofiliniy medziy
ziedadulkiy koncentracijos paimtos i§ Siauliy miesto acrobiologinés stotelés, priklausanéios
Siauliy universitetui. Buvo nustatyti 2004-2013 m. Ziedadulkiy barstymo prie§ ir po sezonai.

Analizei pasirinktos $iy anemofiliniy medziy gentys: tuopa, pusis, lazdynas, alksnis, berzas,
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azuolas. Ziedadulkiy kiekis atneStas j aerobiologing stotele, pagal 2,5% metodika buvo
atsirinktos Ziedadulkés atneStos prie§ ir po barstymo sezono. [vertinus atgalines oro masiy
trajektorijas ir tuopos ziedadulkiy kiekius nustatyta, kad Sios genties augaly ziedadulkiy, pries
sezong daugiausiai uzfiksuota, kai oro maseés atslinko 1 Europos regiono (67,04 Ziedad./m?). Tuo
tarpu oro maséms atslinkus i§ 2 Europos regiono uzfiksuota — 49,35 ziedad./m’, i§ 3 Europos
regiono — 29,12 ziedad./m?, i§ 4 Europos regiono — 30,47 ziedad./m?, o i§ 5 Europos regiono — tik
0,56 ziedad./m’.

Procentin¢ iSraiSka pateikta 10 pav. Daugiausiai Ziedadulkiy fiksuojama, kai oro masés
atslenka i§ 1 Europos regiono (Siaurés vakary Europa), o tai yra todél, kad tuopa paplitusi

Siaurés vakary Europoje.

141%

Eurapos

Europos P

o fegionai
regionai % o1
o1 -
oz 02
o3 M
4 0

0§ 15%

2%

10 pav. Tuopos genties augaly ziedadulkiy 11 pav. Tuopos genties augaly ziedadulkiy
skaiCius, prie§ ziedadulkiy skaiCius, po ziedadulkiy sezonus

sezonus 2004-2013 m 2004-2013 m

Tuopos genties augaly ziedadulkiy po sezono daugiausiai uzfiksuota, kai oro mases
atslinko 1 Europos regiono 50,81 Zziedad./m®. Oro maséms atslinkus i§ 2 Europos regiono
uzfiksuota — 33,02 ziedad./m?, i§ 3 Europos regiono — 20,24 ziedad./m?, i§ 4 Europos regiono —
32,35 ziedad./m’, o0 i§ 5 Europos regiono — tik 0,56 ziedad./m’. Procentiné iSraiska pateikta 11
pav. Ziedadulkiy skai¢ius prie§ ir po Ziedadulkiy barstymo sezono didziausias i§ pirmojo
regiono.

Buvo nustatytas ir puSies Ziedadulkiy kiekis, fiksuotas prie§ pagrindinj Ziedadulkiy
sezong. 1 Europos regiono 677,5 zZiedad./m®. I§ 2 Europos regiono uzfiksuota — 538,05
Ziedad./m’, i§ 3 Europos regiono — 465,92 ziedad./m?, i§ 4 Europos regiono — 577,1 ziedad./m?, o

i§ 5 Europos regiono — tik 50,34 ziedad./m’. Procentiné iSraiska pateikta 12 pav. Daugiausiai
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ziedadulkiy fiksuojama, kai oro masés atslenka i3 1 regiono (Siaurés vakary Europa), o tai yra
todeél, kad pusis paplitusi Siaurés vakary Europoje. Pusies Ziedadulkés issiskiria i§ kity dél savo
didziulio kiekio. taip pat puSies zZiedadulkés véjo ir oro srauty nuneSamos Simtus kilometry

(Navasaitis, Ozolin¢ius ir kt.)

Europos Europos

fegional regionzs
ot o1

o2 i
03 a3
n4 i
i o5

12 pav. Pusies genties augaly ziedadulkiy 13 pav. Pusies genties augaly ziedadulkiy
skaiCius, pries ziedadulkiy skaiCius, po ziedadulkiy

sezonus 2004-2013 m. sezonus 2004-2013 m.

Analogiskai buvo jvertintos pusSies ziedadulkés ir po ziedadulkiy barstymo sezono. 1
Europos regiono 827,83 ziedad./m’. I§ 2 Europos regiono uZfiksuota — 391,52 ziedad./m?, i§ 3
Europos regiono — 161,05 ziedad./m?, i§ 4 Europos regiono — 450,65 ziedad./m?, o i§ 5 Europos
regiono — tik 85,68 ziedad./m’. Procentiné iSraiSka pateikta 13 pav.

Lazdyno genties augaly ziedadulkiy prie§ sezono uZzfiksuota, kai oro masés atslinko 1
Europos regiono 50,6 ziedad./m*. Oro maséms atslinkus i§ 2 Europos regiono uzfiksuota — 53,4
ziedad./m’, i§ 3 Europos regiono — 13,8 ziedad./m’, i§ 4 Europos regiono — 14,68 ziedad./m?, o i§
5 Europos regiono — 4,34 ziedad./m®. Procentiné israiska pateikta 14 pav. Ziedadulkiy skaicius
pries  ziedadulkiy barstymo sezono didziausias i§ antrojo regiono. Lazdyno ziedadulkiy
daugiausiai i§ 2 regiono (Pietvakariy Europa), o tai yra todél, kad lazdynas paplitgs beveik visoje
Europoje, isskyrus $iaurés rytine dalj. Siltuosiuose krastuose lazdyno Ziedadulkiy barstymo
sezonas prasideda anksc¢iau, nei Lietuvoje, todé¢l Ziedadulkés j Lietuva atneSamos ankS$¢iau, nei

Cia prasideda ziedadulkiy barstymo sezonas.
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5 of

14 pav. Lazdyno genties augaly Ziedadulkiy 15 pav. Lazdyno genties augaly Ziedadulkiy
skaicius, prie§ ziedadulkiy skaiCius, po ziedadulkiy

sezonus 2004-2013 m. sezonus 2004-2013 m.

AnalogiSkai buvo jvertintos lazdyno Ziedadulkés ir po Ziedadulkiy barstymo sezono. 1
Europos regiono 48,51 Ziedad./m’. I8 2 Europos regiono uzfiksuota — 23,68 ziedad./m’, i§ 3
Europos regiono — 22,15 ziedad./m?, i§ 4 Europos regiono — 34,52 ziedad./m*, o i§ 5 Europos
regiono — tik 1,56 ziedad./m*. Procentiné¢ iSraiska pateikta 15 pav.

Alsknio ziedadulkiy uzfiksuota prie§ Ziedadulkiy barstymo sezong 1 Europos regiono
430,7 ziedad./m’. I§ 2 Europos regiono uzfiksuota — 315,29 Ziedad./m’, i§ 3 Europos regiono —
90,05 ziedad./m?, i§ 4 Europos regiono — 93,64 ziedad./m?, o i§ 5 Europos regiono — tik 12,11
ziedad./m®. Procentiné iSraiSka matyti 16 pav. 46% ziedadulkiy galimai atkeliavo i§ 1 regiono
(Siaurés vakary Europa) ir 33% i3 2 regiono (Pietvakariy Europa). Alksniai daugiausiai paplite
Siaurés pusrutulio vidutinio ir $alto klimato srityse Europoje, Azijoje, Siaurés Afrikoje tas
galimai lémeé alksnio genties ziedadulkiy atneSimg i§ pirmojo ir antrojo regiono. Alksnio
prazydimo ir Ziedadulkiy barstymo sezonas dél Silto klimato Europoje prasideda ank$¢iau, nei
Lietuvoje, todel ziedadulkes galimai buvo atneSamos anksciau.

Alksnio ziedadulkiy, po ziedadulkiy barstymo sezono uZzfiksuota 1 Europos regiono
4237 ziedad./m’. I§ 2 Europos regiono uzfiksuota — 150,21 ziedad./m?, i§ 3 Europos regiono —
226,88 ziedad./m’, i§ 4 Europos regiono — 388,13 ziedad./m?, o i§ 5 Europos regiono — tik 31,10
Ziedad./m’. Procentiné iSraiSka matyti 17 pav. Alksnis paplites 3alto klimato srityse Europoje.
Alksnio prazydimo ir Ziedadulkiy barstymo sezonas dél Saltesnio klimato vélesnis, nei Lietuvoje,

todél ziedadulkés galimai atneSamos jau ir pasibaigus ziedadulkiy barstymo sezonui Lietuvoje.
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Europos
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Europos
fegionas
01
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16 pav. Alksnio genties augaly ziedadulkiy
skaicius, pries ziedadulkiy

sezonus 2004-2013 m.

17 pav. Alksnio genties augaly ziedadulkiy
skaicius, po ziedadulkiy

sezonus 2004-2013 m.

Berzo genties augaly ziedadulkiy, prie§ sezong uzfiksuota i§ 1 regiono 1000,44 88

ziedad./m’®, i§ 2 regiono — 1679,49 88 ziedad./m*® i§ 3 regiono — 2112,63 88 ziedad./m* i§ 4

regiono — 2317,83 88 ziedad./m’ i§ 5 regiono — 137,56 88 ziedad./m’. Procentiné iSraiSka matyti

18 pav. Labiausiai i$siskiria 3 (Pietry¢iy) 4 (Siaurés ryty Europa) o tai rodo, kad Ziedadulkés

buvo galimai atnestos, 1S Siaurés ryty Europos, bei i$ petryciy Europos.

o 145 Europos
regional
o1
o?
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B
of

2%

18 pav. Berzo genties augaly ziedadulkiy
skaicius, prie§ ziedadulkiy

sezonus 2004-2013 m.

19 pav. Berzo genties augaly ziedadulkiy
skaicius, po ziedadulkiy

sezonus 2004-2013 m.
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Berzo ziedadulkiy, po ziedadulkiy barstymo sezono uzfiksuota 1 Europos regiono
2711,63 ziedad./m*. I§ 2 Europos regiono uzfiksuota — 874,65 ziedad./m?, i§ 3 Europos regiono —
334,27 ziedad./m’, i§ 4 Europos regiono — 1443,57 ziedad./m’, o i§ 5 Europos regiono — 228,47
Ziedad./m’. Procentiné iraiSka matyti 19 pav.

Azuolo ziedadulkiy, prie§ ziedadulkiy barstymo sezono uZzfiksuota i§ 1 regiono 203,13
ziedad./m’, 1§ 2 regiono — 40,76 ziedad./m® i3 3 regiono — 29,69 ziedad./m? i§ 4 regiono 168,58
ziedad./m’ i§ 5 regiono — 144,56 Zziedad./m’ . Procentiné iSraika matyti 20 pav. Daugiausiai
ziedadulkiy fiksuojama, kai oro masés atslenka i§ 1 Europos regiono (Siaurés vakary Europa), o
tai yra todél, kad azuolas paplitusi Siaurés vakary Europoje. AZuolai paplite beveik visoje
Europoje, Kaukaze, vakary Azijoje, bei Siaurés Afrikoje. Azuolai paplite vakary Azijoje, bei
Siaurinés Afrikos dalyje, dél to oro masiy pagalba Ziedadulés j Siauliy aerobiologine stotele

atneSamos

Eumpas EUIUIJUS
fegionai TEgionss
% o1 o1
o? o?
ok 03
mé B4

i

20 pav. AZzuolo genties augaly ziedadulkiy 21 pav. Azuolo genties augaly ziedadulkiy
skaiCius, pries ziedadulkiy skaiCius, pries ziedadulkiy

sezonus 2004-2013 m. sezonus 2004-2013 m.

Azuolo genties augaly ziedadulkiy prie§ sezono uzfiksuota, kai oro masés atslinko 1
Europos regiono 49,61 ziedad./m*’. Oro maséms atslinkus i§ 2 Europos regiono uZfiksuota —
25,16 ziedad./m’, i§ 3 Europos regiono — 10,9 Ziedad./m’, i§ 4 Europos regiono — 26,46
ziedad./m®, o i§ 5 Europos regiono — tik 3,22 ziedad./m’. Procentiné iSraiska matyti 21 pav.
Lyginant ziedadulkiy skaiciy pries ir po Ziedadulkiy barstymo sezono matyti, kad Ziedadulkiy
kiekis po barstymo sezono gerokai mazesnis, nei prie§ barstymo sezong. Tai galimg prieiti

iSvados, kad gzuolo Ziedadulkiy didZioji dalis buvo atnesta prie$ ziedadulkiy barstymo sezona.
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Palyginus 2004-2013 m. duomenis prie§ ir po ziedadulkiy sezona matome, kad

daugiausiai ziedadulkiy buvo atneSama 1§ 1 Europos regiono.

3.3. Véjo kryptciu pasikartojimas 2004 — 2013 metais ziedadulkiy sezono metu

Svarbu jvertinti ne tik ziedadulkiy kiekio kitimg ne pagrindinio sezono metu, bet ir
meteorologiniy salygy jtaka Zziedadulkiy sezono metu. Vienas 1§ svarbiy meteorologiniy
veiksniy, galinCiy salygoti ziedadulkiy kiekio kitimus - oro srauty, t.y. véjo, kryptis. Véjo
kryp¢iy pasikartojimas Lietuvos teritorijoje kiekvienais metais labai skiriasi. Véjo kryptis turi
didziule jtaka ziedadulkiy koncentracijos kiekiui Lietuvoje. Analizei panaudota visy deSimties
mety ziedadulkiy barstymo laikotarpiai. V¢jo rozés sudarytos viso tiriamojo laikotarpio (22
pav.). Véjo kryptys 2004-2013 metais pasiskirsté nevienodai tuopos genties ziedadulkiy sezonu
vyravo vakary (V), vakary, piety vakary (VPV) ir §iaurés, iaurés vakary (SSV) véjai. Tuo tarpu
pusies genties ziedadulkiy sezonu labiausiai puté vakary (V), vakary, piety vakary (VPV) ir
vakary, $iaurés vakary (VSV) véjai.

Lazdynas

22 pav. V¢&jo krypciy pasikartojimas 2004 — 2013 metais

Lazdyno genties Ziedadulkiy sezonu vyravo vakary, piety vakary (VPV), vakary (V) ir
vakary, Siaurés vakary (VSV) véjas. Alksnio genties Ziedadulkiy sezonu piité vakary (V), vakary,

30



piety vakary (VPV) ir pietvakariy (PV) vé&jas. Berzo genties ziedadulkiy sezonu vyravo Siaurés
ryty (SR), $iaures, Siaurés ryty (SSR) ir $iaurés, Siaurés vakary (SSV) véjas. AZuolo genties
ziedadulkiy sezonu vyravo vakary (V), vakary, Siaurés vakary (VSV) ir vakary, piety vakary
(VPV) véjas.

Palyginus véjo rozes visy tiriamyjy Sesiy augaly genciy, matyti, kad tuopos, pusies,
lazdyno, alksnio berzo ir gzuolo ziedadulkiy sezonu 2004 - 2013 metais dazniausiai put¢ vakary

(V) krypties v¢jas.
34. Meteorologiniy poveikis Ziedadulkiy sklaidai atmosferoje

2004 — 2013 metais Siauliy mieste Ziedadulkiy barstymo periodus ir kiekius galéjo lemti
jvairiis meteorologiniai veiksniai, ypa¢ vyraujantys ziedadulkiy sezono metu. Besiformuojant
ziedadulkiy, jy barstymo metu vyraujancios meteorologinés salygos veikia ziedadulkiy sklaida
ore (Songailaité, Veriankaité, 2012). Ziedadulkiy koncentracijos rysiui tarp meteorologiniy
parametry nustatyti buvo taikyta pirseno koreliacija. RySio tarp medziy ziedadulkiy ir
meteorologiniy parametry stiprumas, nustatytas pasinaudojus tiesine koreliacija.

Koreliuojant anemofiliniy medziy Zziedadulkiy koncentracijas su meterologiniais
parametrais (3 lentelé) buvo apskaifiuota tiriamy medziy ziedadulkiy koncentracijos, oro
temperatiros, krituliy kiekio, véjo greicio, santykinio oro drégnumo vidurkis, standartinis
nuokrypis bei maksimali reikSmé.

Analizei apskaiCiuota 2004-2013 mety koreliacijos koeficientai. Paros Ziedadulkiy
koeficientas buvo koreliuojamas su vidutine oro temperatura, krituliy kiekiu, vidutiniu oro
greiCiu ir santykiniu oro drégnumu. Koreliacijai naudojama ziedadulkiy koncentracija atkeliavusi
pagrindinio sezono metu. Buvo nustatyti teigiami ir neigiami koreliacijos koeficientai (2 lentel¢).

2 lentelé
Meteorologiniy parametry koreliacija (Pirseno) su berZo, aZuolo, pusSies, tuopos, alksnio,

lazdyno genciy augaly Ziedadulkémis 2004-2013 metais

Koreliacijos koeficientas

Ziedadulkiy Vidutiné oro Krituliy kiekis, .. . Santykinis
. _ V¢jo greitis, m/s i o
tipas temperatira, °C mm drégnumas, %
Berzas 0,12%* 0,12%* -0,03** 0,12*
Azuolas 0,05%* 0,06** 0,05%* 0,07#*
Pusis 0,02%* 0,06** 0,05%%* 0,04%**
Tuopa -0,03** -0,14* -0,1* -0,16%*
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Alksnis 0,11* 0,04%** -0,01%* 0,05%*

Lazdynas -0,12* 0,04** 0,03** 0,02**

*p<0,05; **p<0,01

Krituliai nusodina ore esancias ziedadulkes, tam tikslui biitina jvertinti, kokig jtaka turi
iSkrites krituliy kiekis ziedadulkiy koncentracijos dinamikai. RySiui nustatyta apskaifiuota
koreliacijos koeficientai. Ziedadulkiy koncentracijos duomenys buvo koreliuojami su krituliy
kiekiu. Neigiamas koreliacijos koeficientas (r = -0,14; p<0,05 ) nustatytas tarp krituliy kiekio ir
tuopos genties ziedadulkiy. Mazas koreliacijos skaiCius rodo, kad sunku nustatyti rysj tarp
ziedadulkiy koncentracijos ir krituliy kiekio. Taip pat sunku nustatyti rysj kai krituliy néra. Dél
lietingy dieny skaiCiaus negalima teigti, kad gautas silpnas koreliacijos rySys. Koreliacijos
stiprumg lemia ir ziedadulkiy sezono trukmé (Songailaité, Veriankaite, 2012).

Tyrimui buvo naudoti anemofiliniy augaly ziedadulkiy sklaidos ore duomenys.
Koreliuojant Ziedadulkiy koncentracija su véjo grei¢iu koeficientai gauti labai mazi, todel teigti
kokig itakg ziedadulkiy koncentracija turi véjo greitis sunku. Tad galima padaryti prielaida, kad
véjo greiio jtaka ziedadulkiy sklaidai ore yra labai nezymi.

Koreliuojant 2004 — 2013 mety laikotarp] ziedadulkiy koncentracijas su santykine oro
drégme koeficientai gauti ne itin dideli. DidZiausias koreliacijos koeficientas gautas -0,16 buvo
nustatytas tuopos genties ziedadulkiy ir santykinés oro drégmes (p<0,05).

Koreliuojant anemofiliniy augaly ziedadulkiy koncentracija su vidutine oro temperatiira
2004 — 2013 metais buvo nustatyti teigiami ir neigiami koeficientai. Neigiamas koeficientas
gautas tik tarp tuopos Zziedaulkiy koncentracijos ir oro temperatiiros, o tai rodo jog esant
neigiamai koreliacijai ziedadulkiy koncentracijos ore sumazéja, dél Zemesnés oro temperattiros.
PrieSingu atveju berzo, azuolo, pusies, alksnio bei lazdyno ziedadulkiy koncetracijos su oro
temperatiira gauti teigiami koeficientai, todél ziedadulkiy koncentracija padidéja dél auksStesnés
oro temperatiros. Didziausias koreliacijos koeficientas teigiamas gautas 0,12 tarp berZo genties
ziedadulkiy koncentracijos ir santykinés oro drégmés (p<0,05), bei neigiamas -0,12 tarp lazdyno
genties ziedadulkiy koncentracijos ir santykinés oro drégmés (p<0,05). Mazas koreliacijos
koeficientas rodo, kad sunku nustatyti tarp ziedadulkiy kiekio ir oro temperattiros rysj.

ISsiaiskinta, kad tiriamuoju atveju didziausi koreliacijos koeficientai gauti tarp oro

temperattros ir santykinés oro drégmés. Tarp S$iy parametry nustatytas stipriausias koreliacijos

rySys.
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Ziedadulkiy koncentracijos didZiausias vidurkis gautas berzo, todél galima teigti, kad
tiriamuoju laikotarpiu berzo Zziedadulkiy yra daugiausiai. Maziausias vidurkis ziedadulkiy
koncentracijos tuopos Siy ziedadulkiy kiekiai kievienais metais maziausi lyginant su Kkitais
anemofiliniai medziais. Standartinis nuokrypis didziausias gautas berZo todé¢l, kad Ziedadulkiy
koncentracijos vidurkis taip pat didziausias gautas berzo. D¢l ziedadulkiy koncentracijos
diduumo maksimali reik§mé didZiausiai gauta berZo, o maZiausia tuopos. Taigi galima daryti
iSvada, kad didziausias Ziedadulkiy kiekis tiriamuoju laikotarpiu 2004-2013 metais buvo berzo.

Oro temperatiiros vidurkis didZiausia gauta laikotarpiu, kai pusis barsto Ziedadulkes tai
yra todél, kad i§ visy tiriamy medziy pusies pagrindinis barstymo sezonas véliausias. Standartinis
nuokrypis didziausias lazdyno, dél lazdyno ziedadulkiy barstymo sezono ilgumo. Oro
temperatiiros maksimali reikSmé didziausia puSies taip pat dél vélesnio ziedadulkiy barstymo
sezono, nei kity medziy.

Krituliy kiekio didziausias vidurkis alksnio ziedadulkiy barstymo metu gautas todél, kad
alksnio ziedadulkiy sezonas prasideda lyginant su kitais medZziais ankS$Ciausiai pavasarj.
Standartinis nuokrypis didziausias gZzuolo, Maksimali reikSmé gauta didziausia gzuolo ir pusies.

V¢jo greicio vidurkis didZiausias alksnio dél to, kad $iy ziedadulkiy barstymo laikotarpis
vienas i§ ankSCiausiai parsidedanciy. Véjo greicio didziausias standartinis nuokrypis berzo.
Maksimali reikSmé didziausia berzo, gzuolo ir lazdyno.

Santykinio oro drégnumo vidurkis didziausias lazdyno tai galéjo jtakoti lazdyno
ziedadulkiy barstymo sezono ilgumas. Santykinio oro drégnumo didZiausias standartinis
nuokrypis alksnio. Maksimali reikSmé pasitaiké keliy medziy vienoda didziausios reikSmés
gautos berzo, gzuolo, pusies.

Viska apibendrinant galima teigti, kad tiriamaisias 2004-2013 metais tiriamy medziy
berzo, azuolo, puSies, alksnio, alksnio ziedadulkiy koncentracijos vidurkio, standartinio
nuokrypio bei maksimali reik§mé dazniausiai pasikartojo berzo, pusies ir lazdyno, o tai parodo,

kad tiriamuoju laikotarpiu §iy medziy ziedadulkiy koncentracijos ir barstymo sezonai ilgiausi.

33



Statistiniai Ziedadulkiy koncentracijos ir meteorologiniai duomenys

3 lentelé

Ziedadulkiy koncentracija Oro temperatiira Krituliy kiekis Véjo greitis Santykinis drégnumas

Standarti Maksima 281;2?3 Maks Standar | Maksi if‘zrrll? Maks Standar | Maks

.. . Vidurk nis . Vidu imali | Vidur | tinis mali Vidurk imali | Vidu tinis imali

Ziedadulkés . . li . s . . o . ] . . o

is nuokrypi e rkis reiks kis | nuokry | reikSm is reik§ | rkis | nuokry | reiks

] reikSme nuqk mé pis & nuqk mé pis mé

rypis rypis

Berzo

ziedadulkiy | 403,30 | 1077,29 | 11041,44 | 11,55 | 3,97 | 21,10 | 0,51 0,90 10,00 9,74 5,51 [ 74,00 | 65,74 | 13,09 | 98,34
kiekis
Azuolo

Fiedadulkiy 11,38 16,72 157,00 | 12,85 | 4,13 | 24,08 | 0,58 1,50 14,56 9,52 5,09 | 74,00 | 73,63 | 13,91 | 98,34
kiekis
Pusies

ziedadulkiy | 153,48 315,48 3139,14 | 14,33 | 4,75 | 26,96 | 0,79 1,45 14,56 9,33 3,49 | 21,16 | 71,69 | 14,61 | 98,34
kiekis
Tuopos

ziedadulkiy 7,11 13,69 7,11 10,79 | 4,80 | 24,42 | 0,48 0,76 10,00 9,27 3,64 | 25,00 | 74,43 | 17,41 | 98,34
kiekis
Alksnio

ziedadulkiy 76,10 137,92 1863,00 | 4,05 | 5,54 | 16,56 | 3,54 0,49 0,36 11,59 | 4,58 | 41,50 | 73,94 | 27,78 | 97,37
kiekis
Lazdyno

ziedadulkiy 3,72 13,38 166,68 7,60 | 6,74 | 22,82 | 0,46 0,62 3,54 10,72 | 5,00 | 74,00 | 77,93 | 19,79 | 98,34
kiekis
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Palyginus visy de§imties mety duomenis vyraujanti oro masiy pernasa yra i§ 1 (Siaurés
Vakary Europos) regiono. 2004-2013 m. duomenis prie$ ir po ziedadulkiy sezong daugiausiai
ziedadulkiy buvo atneSama i§ 1 Europos regiono. Pagal Veriankaités L. Tyrimg atliktg 2003-
2005 visy trijy mety duomenis vyraujanti oro masiy pernasa yra taip pat i§ 1 Europos regiono.

Visy tiriamyjy Sesiy augaly genciy tuopos, pusies, lazdyno, alksnio berzo ir gzuolo
ziedadulkiy sezonu 2004 - 2013 metais dazniausiai piit¢ vakary (V) krypties vejas. Pagal
Songailaite ir Veriankaite Siauliy mieste 20042011 metais buvo pietry&iy véjas. Rezultatai
skirias, nes tyrimo laikotarpiai skirtingi.

Tiriamuoju atveju koreliacijos koeficientai gauti nedideli tai gal¢jo jtakoti ilgas tyrimo
laikotarpis. Pagal Songailaité ir Veriankaités straipsnj tema meteorologiniy parametry jtaka
berzo, lazdyno ir kiegio Ziedadulkiy sklaida metais mieste 2004—2011 Siauliy mieste matyti, kad
gauti koreliacijos koeficientai didesni nei Siame tyrime. Tai gal¢jo jtakoti, kad straipsnyje
esanCiame darbe koreliacija atlikta kiekvienais metais, o Siame darbe atlikta deSimties mety
neiSskaidant kiekvienais metais atskirai. Tod¢l gauti skaic¢iai tokie nedideli.

Pagal Sinusaite ir Veriankaite straipsnj buvo taip pat atliekamas tyrimas 2005-2011 m.
meteorologiniy parametry jtakg berzo, alksnio ir dilgélés ziedadulkiy sklaidai Vilniaus mieste.
Siame tyrime taip pat buvo atlickama koreliacija ir gauti koeficientai jvairaus dydzio. Koreliacija
taip pat atliekama kiekvienais metais atskirai.

Sis tyrimas lyginant su kitais gerokai ilgesnis, todél duomeny kiekis didesnis, nei kituose

tyrimuose.
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ISVADOS

1. Atgaliniy oro masiy trajektorijy analizé parodé, kad 2004-2013 m. augaly Zydéjimo metu
vyravo $iaurés vakariné oro pernesa. Oro masés atslinkdavo j Siaulius i§ Europos 1 regiono. Taip
pat ir Ziedadulkiy barstymo sezonu daugiausiai oro masiy atslinko i 1 (Siaurés Vakary Europos)
regiono.

2. Ziedadulkés prie§ ir po pagrindinio Ziedadulkiy sezono j Siauliy aerobiologine stotel¢ galimai
atnestos i kity Europos regiony. Ziedadulkiy prie§ ir po sezong nustatyta daugiausiai, kai oro
masés atslinko i§ 1 Europos regiono. Ziedadulkiy po pagrindinio Ziedadulkiy sezono analizé
atskleidé analogiskus rezultatus.

3. Nustatyta jog 2004 — 2013 m. augaly genciy tuopos, pusies, lazdyno, alksnio berzo ir gZuolo
zydéjimo metu dazniausiai fiksuojamas puciantis vakary (V) krypties véjas.

4. 2004 — 2013 m. augaly ziedadulkiy ore koncentracija ir (oro temperaturos, krituliy, véjo
greiCio ir santykinés oro drégmés) statistiné analizé gauta, kad tarp ziedadulkiy koncentracijos ir

meteorologiniy parametry yra silpna koreliacija.
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Rita Pauliukaité

Ziedadulkiy sklaidos atmosferoje analizé.

SANTRAUKA

Siame darbe nagrinéjama, kokiag reik§me turi Ziedadulkiy sklaida meteorologiniams
veiksniams. Darbui pasiekti iSsikeltas tikslas Darbo tikslas — jvertinti ziedadulkiy pernasa ir
nustatyti ziedadulkiy kieki ore lemiancius meteorologinius veiksnius. Uzdaviniai: remiantis
Siauliy miesto aeropalinologiniy ir oro masiy trajektorijy duomenimis, i$analizuoti Ziedadulkiy
tolimosios pernasos mechanizmg. Pagal atmosferos modeliy rezultatus nustatyti krituliy, oro
temperatiiros, v€jo greifio, santykinino drégnumo ijtakg ziedadulkiy gausai ore. Ivertinti
ziedadulkiy sklaidg leminacius veiksnius ir iSskirti Ziedadulkiy sklaidos désningumus.

Atgaliniy masiy trajektorijy analizé parodeé, kad 2004-2013 m. augaly Zydéjimo metu
vyravo Siaurés vakariné oro pernasa. Oro masés atslinkdavo i§ Europos 1 regiono.Tyriamyjy
medziy paplitimas Saiaurés vakary Europoje turi jtakos ziedadulkiy atneSimui prie§ ir po
barstymo sezono. Ziedadulkiy prie§ Ziedadulkiy barstymo sezono buvo daugiausiai i§ 1 regiono.
Ziedadulkiy po Ziedadulkiy barstymo sezono taip pat buvo daugiausiai i§ 1 regiono.

Visy tiriamyjy SeSiy augaly genciy tuopos, pusies, lazdyno, alksnio berzo ir gzuolo
ziedadulkiy sezonu 2004 - 2013 metais dazniausiai puté vakary (V) krypties véjas.

2004 — 2013 laikotarpyje nustatyta, kad maziausi koreliacijos koeficientai gauti lyginant
tarp meteorologiniy veiksniy (krituliy, véjo greicio) ir ziedadulkiy koncentracijos. ISsiaiskinta,
kad tiriamuoju atveju didziausi koreliacijos koeficientai gauti tarp oro temperatiiros ir santykinés

oro drégmés.

37



Rita Pauliukaité
Analysis of Pollen Spread in Siauliai City
SUMMARY

This analysis examines the significance of pollen dissemination for meteorological
factors. Things to do to achieve its goals. The goal - to assess pollen transfer and determine the
amount of pollen in the air leading to meteorological factors. Objectives: Based on the city of
Siauliai aeropalinologiniy air mass trajectory data to analyze pollen carryover mechanism.
According to the results of atmospheric models to determine rainfall, air temperature, wind
speed, relative humidity influence to the abundance of pollen in the air. To evaluate the spread of
pollen influencing factors and exclude pollen dispersion patterns.

The callback trajectory analysis showed that for 2004-2013. flowering time was
dominated by north west air Carryover. Air masses came from the first european region. Study of
the prevalence of trees in northwestern Europe has shown that it affects pollen fetch before and
after the application season. Pollen before the pollen season has been spreading mainly in Region
1. After spreading pollen pollen season was also the most in Region 1.

From all six subjects plants: genus poplar, pine, hazel, alder, birch and oak pollen in
season 2004 - 2013 was mostly blowing west (W) direction wind.

In 2004 - 2013 period was found that the lowest correlation coefficients was obtained by
comparing to meteorological factors (rainfall, wind speed) and the pollen concentration. It has
shown that during the event the highest correlation coefficients were obtained between the air

temperature and relative humidity.
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1 Priedas. PATVIRTINIMAS APIE ATLIKTO DARBO SAVARANKISKUMA

Patvirtinu, kad jteikiamas bakalauro baigiamasis darbas (pavadinimas)

Ziedadulkiy sklaidos $iauliy mieste analizé

1. Yra atliktas mano pacios;

2. Nebuvo naudotas kitoje mokslo ir studijy institucijoje;

3. Nenaudojau $altiniy, kurie néra nurodyti darbe, ir pateikiu visg panaudotos literatiiros sarasa.

(data) (autoriaus vardas ir pavardé, parasas)

PATVIRTINIMAS APIE ATSAKOMYBE UZ LIETUVIU KALBOS
TAISYKLINGUMA ATLIKTAME DARBE

Patvirtinu lietuviy kalbos taisyklinguma atliktame darbe.

(data) (autoriaus vardas ir pavardeé, parasas)

2 Priedas. PAZYMEJIMAS IS KONFERENCIJOS
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