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IVADAS

Vanduo yra pagrindinis junginys esantis Zeméje, kuris svarbus gyviems ir negyviems
organizmams. Gélas vanduo sudaro maziau nei 3 % viso pasaulio vandens, beveik trecdalis jo yra
ledyny pavidalu. Nuolat did¢janti zmogaus veiklos jtaka aplinkai ir grieztéjantys tarptautiniai
apsaugos reikalavimai vercia tobulinti gamtos ir zmogaus veiklos sgveikos valdymo mechanizma.
Viena svarbiausiy aplinkosauginiy problemy Lietuvoje yra pavirSiniy vandeny kokybé. Upémis
teka gélas vanduo, kuriame veisiasi gélavandenés zuvys, jvairios gyviiny ir augaly rasys. Vanduo
daugeliui organizmy yra gyvenamoji erdve, kurioje jie egzistuoja. Ekonomikoje upés yra svarbios
kaip upiy transporto keliai, Zvejybos galimybiy, geriamojo vandens, hidroenergijos Saltinis. Taip
pat, labai svarbus dalykas — j pavirSinius vandens telkinius iSleidziamos valytos ir nevalytos
nuotekos (Dapkiené, Kustiené, 2008).

Vandens tarSa yra didelé problema, kurig daugiausiai sukelia dideliuose miestuose
esancios pramonges jmongs ir mazesni upeliai pratekantys pro miestus, jie dazniausiai biina uztersti
jvairiais terSalais. Pramonés jmonés | atvirus vandens telkinius i$leidzia nevalytas nuotekas, ar
gamybos metu iSleistas nuotekas uZzterStas cheminiais terSalais, kuriy nesustabdo net valymo
jrenginiai. Tai sudaro puty dangg ant vandens pavirSiaus, kuri panasi i naftos plévele. Taip pat 18
gamykly, tokiy kaip cukraus ar popieriaus, patenka kietos ir skystos technologinés atliekos
(Tumas, 2003).

Upiy vandens kokybe nusako fiziniai, cheminiai ir biologiniai rodikliai. Pagrindinis upiy
buklés biologinis rodiklis yra dugno bestuburiy bendrijy jvairové. Nuo 2005 mety Lietuvos upiy
ekologinés biiklés vertinimui pagal dugno bestuburius naudojamas Danijos upiy faunai indeksas
(toliau tekste DUFI), kuris reglamentuojamas Lietuvos Respublikos Aplinkos apsaugos ministro
patvirtintu normatyviniu dokumentu LAND 57- 2003 ,,Makrozobentoso tyrimo metodika
pavirsinio vandens telkiniuose* (LR Aplinkos ministras, 2003).

Magistro darbo tikslas: Nustatyti Ventos upés vandens kokybe taikant bestuburiy
organizmy testg DUFI metodu, bei jvertinant pakranéiy apsaugos zonas ir apsaugos juostas
tiriamoje teritorijoje.

Magistro darbo uzdaviniai:

1. Nustatyti makrozoobentoso riiSing jvairove Ventos upéje Kelmes raj.

2. Atlikti Ventos upés biiklés vertinimg pagal makrozoobentosg DUFI metodu.

3. Jvertinti apsaugos zony ir apsaugos juosty atitikimg teisiniams dokumentams
tirtose Ventos upés vietose.

4. lvertinti Ventos upés vandens kokybe pagal gautus rezultatus atlikus DUFI testa

ir jvertinus pakranciy zonas.



5. Pateikti rekomendacijas Ventos upés vandens kokybei uztikrinti.

Tyrimo aktualumas

Ventos upé yra viena i§ didziausiy upiy Lietuvoje, taciau valstybinis upiy monitoringas
atlickamas tik dviejose vietose, auks¢iau KurSény ir Zemiau Mazeikiy. Ventos upé¢je atliekami
monitoringai nurodo fizinius ir cheminius rodiklius. Atliekant valstybinj upiy monitoringa
gaunami fiziniai ir cheminiai rodikliai. Biologiniai rodikliai pagal dugno bestuburius yra mazai
paliesta tema. Atlikus tyrimg su dugno bestuburiais galima suZzinoti kokia vandens tarSa atliktose
vietose. Pagal Lietuvos Respublikos vandens jstatymg (1997 m. spalio 21 d. Nr. VIII-474,
Vilnius) bendras vandensaugos tikslas pavirSiniams vandens telkiniams yra pasiekti gerg
pavir§inio vandens bukle, dirbtiniams ir labai pakeistiems vandens telkiniams — pasiekti gerg
cheming vandens biikle ir gera ekologinj potencialg. Aktuali problema yra iSvalyty nuoteky
iSleidimas | atvirus vandens telkinius, iSleidziamose | pavirSinius vandens telkinius nuotekose
negali buti virSytos aplinkos ministro patvirtinta tvarka nustatytos terSaly ribinés vertés. Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro jstatyme ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo* (2006
m. geguzés 17 d. Nr. D1-236, Vilnius) nurodyta, kad vietos, kuriose bus nuotekos isleidziamos j
aplinka turi buti parenkamos taip, kad neigiamas poveikis aplinkai buty kiek jmanoma mazesnis.

Pavojingomis medZiagomis vandens aplinkai vadinamos medziagos, kelian¢ios rizika
vandens aplinkai, jos priskiriamos Sioms grupéms:

e patvarios, biologiSkai besikaupiancios, toksiskos (PBT),

o labai patvarios ir stipriai biologiskai besikaupiancios (IPsB),

¢ neatitinkancios auks¢iau minéty kriterijy, taciau kelian¢ios ne mazesnj susiriipinimg
(placiai naudojamos létai skylancios medZiagos).

Sios medziagos patekusios j aplinka i§ gaminiy ar gamybos procesy, dél savo savybiy gali
neigiamai paveikti ekosistema, o per ja véliau ir zmogy (Lietuvos Respublikos Aplinkos
ministerija, 2013).

Tyrimo naujumas

Valstybinis upiy monitoringas Ventos upéje, Kelmés rajono teritorijoje pagal
makrozoobentoso duomenis pateikiami Zzemiau Uzvencio, auk$¢iau Uzvencio nebuvo atliekami.
Zemiau Uzvencio Ventos upéje biologiniai vandens tyrimai pagal dugno bestuburius buvo atlikti
2012 metais tik vienoje vietoje, zemiau MaZeikiy geguzés ménesj.

Tyrimo metodikos pasirinkimas

Did¢jant uzterStumui iSnyksta oligosaprobinés riiSys, prisitaikiusios gyventi deguonies
prisotintame vandenyje, o jas pakeiCia polisaprobai, kurie gali gyventi didelio uZterStumo
salygomis ir tenkintis minimaliu deguonies kiekiu. Makrozoobentosui priklauso labiausiai
vandens uzterSimui atsparios bionty grupés — mazaSerés zieduotosios kirmeélés (oligochetai) ir
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moliuskai, taCiau pastarieji ne visi ir ne visada gali parodyti tikslig vandens telkinio kokybe,
kadangi tvirtas kiautas gali juos apsaugoti nuo aplinkos uzterSimo.

Daugelio vandenyje gyvenanciy vabzdziy lervos — ankstyviy, lasaly, apsiuvy, chironomidy
— yra labai geri vandens kokybe atspindintys indikatoriai ir gali gyventi tik tam tikrame biotope,
esant tam tikram uzterStumui.

Vandens uzterStumas biologiniais vandens kokybés tyrimais gali biiti atliekamas keliais
testais, tai yra Biotinio (Trento) indekso (Bl) metodas, R. Pantle ir H. Buck indikatoriniy
organizmy metodas (modifikuotas V. Sladeceko), Danijos upiy faunos indekso (DUFI) metodas
pagal Friberg‘a, BMWP (Biological Monitoring Working Party) baly sistemos metodas. Visi
metodai tiria makrozoobentosa, tac¢iau ne visi gali buti taikomi vienoje vietoje ir tiksliai parodyti
vandens uzterStumg. Kai kurie metodai, pavyzdziui BMWP, vertinant upiy vandens kokybeg tik su
Seimos biirio atstovais gali pateikti ne tikslig informacija apie upiy ekologing biikle. Ivertinti
kiekvienos galin¢ios pasitaikyti rasies tolerantiSkumg nejmanoma. DUFI metodas placiai
naudojamas Lietuvos upéms tirti makrozoobentosg. DUFI metodu upiy Svarumo klasés

daugiau informacijos apie upés ekologing bukle.



1. LITERATUROS ANALIZE

1.1. Istatymai reglamentuojantys pavirSinius vandenis, juy biikle bei tarSa

Europos Sagjungoje (toliau tekste ES) pavirSiniy vandeny tar$g reglamentuoja ES norminiai
aktai. Europos Sgjungoje yra daugiau kaip 100 000 pavirSiniy vandens telkiniy: i$ jy 80 % yra
upés, 15 % - ezerai, 5 % yra pakranciy ir tarpiniai vandens telkiniai. Didelé uzterStumo rizika yra
i8kilusi 20 % pavirSinio vandens telkiniy.

PavirSiniams vandens telkiniams saugoti yra reglamentuojami jstatymai. Europos
Sajungoje yra pagrindinés direktyvos, kurios reglamentuoja pavirSiniy vandens telkiniy apsauga,
tai yra:

o Europos Sgjungos bendroji vandens politikos direktyva (2000/60/EB) — tai yra
pagrindinis dokumentas ES nustatantis vandens saugojima, Sia direktyva nustatomi naujoviski
vandens tvarkymo pagal upiy baseinus, nattiralius geografinius ir hidrologinius vienetus principai
ir konkrettis terminai, iki kuriy valstybés narés turés pasiekti ambicingy vandens ekosistemy
aplinkos apsaugos tiksly. Bendras reikalavimas ekologinei apsaugai ir minimaliam cheminiam
standartui buvo jvestas, kad apimty visus pavirsinius vandenis. Gali biti dvi pavirSinio vandens
bukles: ,,gera ekologiné bukle* ir ,,gera cheminé bukle”. Gera cheminé buklé yra apibréZta
iSreiskiant kokybés standartus nustatytus cheminéms medziagoms Europos lygyje. Gera ekologiné
buklé yra apibréZiama minimaliu antropogeniniu poveikiu pavirSiniams vandens telkiniams. [
direktyvos VI priedo sgrasg jtrauktos direktyvos dél: Maudykly vandens kokybés ( 2006/7/);
Geriamojo vandens (98/83/); Miesto nuoteky valymo (98/15/); Nitraty (91/676); TarSos
integruotos prevencijos ir kontrolés (2008/01/); Nuoteky dumblo (86/278) (Europos komisija,
2010).

J Nauja Europos Sajungos Potvyniy direktyva (2007/60/EB). Jos tikslas — sumazinti ir
suvaldyti rizikg, kurig potvyniai kelia Zmoniy sveikatai, aplinkai, kultiiros paveldui ir ekonominei
veiklai. Direktyvoje reikalaujama, kad valstybés narés pirmiausia atlikty pirminj vertinimg ir
nustatyty upiy baseiny ir jy pakranciy zonas, kurioms gresia pavojus. Direktyva taikoma vidaus
vandenims ir visiems pakranciy vandenims ES teritorijoje (Europos komisija, 2012).

Europos sajungos direktyvos bei Kkiti teisiniai dokumentai, kurie reglamentuoja
aplinkosauginius vandeny srities reikalavimus bei nuostatas yra Lietuvai svarbiis dokumentai,
kuriais remiantis kuriamas pavirS§inio vandens baseininis valdymas, siekiant sumazinti upiy
vandens tarSa. Lietuvos Respublikoje (toliau tekste LR) pavirSiniy vandens telkiniy biklés
vertinimg reglamentuoja LR Aplinkos ministro jsakymai. Visi Lietuvos Respublikos

aplinkosaugos teisiniai aktai turi bati suderinti su Europos Sgjungos teisiniais dokumentais.
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Lietuvos Respublikoje yra penki pagrindiniai jstatymai ir du tvarkos aprasai, kurie reglamentuoja
pavirSinio vandens saugojima:

o Vandens jstatymas. Tai yra pagrindinis LR vandenj saugantis dokumentas. VVandens
istatymo tikslas yra neleisti prastéti vandens kokybei, ja gerinti, mazinant pavojingy medziagy
patekima i jj, neleisti prasteti vandens ekosistemy biuklei. Vandens jstatymas yra suderintas su ES
bendrgja vandens politikos direktyva 2000/60/EB. Saugant vanden;] reikia jvertinti jo bikle, tam
yra atliekami monitoringai (Lietuvos Respublikos seimas, 2009).

. Aplinkos monitoringo jstatymas. Aplinkos monitoringo jstatymas skirtas nustatyti
aplinkos monitoringo turinj, struktiirg, aplinkos monitoringe dalyvaujanciy subjekty teises ir
pareigas. Pagrindiniai monitoringo uzdaviniai yra nuolat stebéti gamtinés aplinkos ir jos elementy
bukle LR teritorijoje, sisteminti, jvertinti ir prognozuoti poky¢ius vykstancius gamtinéje aplinkoje
(Lietuvos Respublikos seimas, 2006).

o Mokes¢io uz valstybinius gamtos iSteklius jstatymas. [statymas nustato
apmokestinimo mokescius uz valstybinius gamtos iSteklius ir gin¢y nagrin¢jimo tvarka. Tikslas —
ekonominémis priemonémis skatinti gamtos iStekliy naudotojus taupiai ir efektyviai naudoti
valstybinius gamtos isteklius. Vanduo yra priskiriamas prie mokes¢io objekto ir yra nustatyti
tarifai (1 lentelé). Jstatyme nurodyta, kad uz nedeklaruotg ar deklaruotag mazesnj kiekj, negu
iSgautas gamtos iStekliy, ir jeigu iSgautas be leidimo yra taikomas didesnis mokescio tarifas. Jis
paskaifiuojamas nustatytus tarifus dauginant i§ koeficiento 10. Taip pat tarifai gali buti
indeksuojami pagal Lietuvos statistikos departamento skelbiamg mokestinio ketvir€io vartotojy
kainy indeksg (Lietuvos Respublikos seimas, 2011).

1 lentele

Mokescio uz vandeni ir statybinj grunta tarifai (Lietuvos Respublikos seimas, 2011)

Elrl IStekliai Tarifas (Lt/m*)
1. PoZeminis vanduo, i§skyrus mineralinj:
a) vandens tiekéjo tiekiamas namy tkio reikméms ir patalpy | 0,06
Sildymui; 10,8
b) juridiniy asmeny naudojamas komerciniams tikslams, supilstytas }
tara; 0,24
¢) kitas (a ir b punktuose nenurodytas) pozeminis vanduo
2. Mineralinis vanduo, i§skyrus mineralinj vandenj, naudojamg gydymo | 10,8
jstaigose
3. Mineralinis vanduo, naudojamas gydymo jstaigose 5,4
4, Pavirsinis vanduo pramonei ir Zemés tkiui 0,007
5. PavirSinis vanduo kondensacinéms $iluminéms elektrinéms auSinti 0,0007
6. Pavir$inis vanduo zuvininkystei 0,0005
7. Pavirsinis vanduo hidroenergetikai 0,00003
8. Pavirsinis vanduo atominei elektrinei 0,001
9. Statybinis gruntas 0,64




o Mokeséio uz aplinkos ter§ima jstatymas. Siuo jstatymu siekiama sumazinti aplinkos
terSima, ekonominémis priemonémis siekiama skatinti terS¢jus vykdyti atlieky prevencijg ir
tvarkyma, kad bty nevirSyti nustatyti terSaly iSmetimo } aplinka normatyvai. Mokes¢io mokétojai
yra fiziniai ir juridiniai asmenys terSiantys aplinka i§ mobiliy ir stacionariy tarSos Saltiniy.
Mokesc¢io uz aplinkos terSimg tarifai nustatomi terSalams ir jy grupéms pagal jy kenksmingumag
aplinkai (Lietuvos respublikos seimas, 2013).

o Planuojamos tkinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatymas. Jstatymas
reglamentuoja planuojamos wikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo procesg. Planuojama tikiné
veikla dél savo pobiidzio, numatomos vietos ypatumy gali daryti reikSminga poveikj aplinkai.
Poveikio aplinkai vertinimo tikslas yra: nustatyti, apibidinti ir jvertinti planuojamos ukinés
veiklos tiesioginj ir netiesioginj poveikj tiek visuomenei, tick gamtos objektams, tai yra gyvinijai,
augalijai, orui, vandeniui, klimatui. Poveikio aplinkai vertinimas turi nustatyti ar planuojama
tkiné veikla leistina pasirinktoje vietoje, jvertinus jos pobud] ir poveikj aplinkai (Lietuvos
Respublikos seimas, 2013).

o Pavirsiniy vandens telkiniy apsaugos zony ir pakranciy apsaugos juosty nustatymo
tvarkos aprasSas. Apsaugant pavirSinius vandens telkinius nuo pavojingy medziagy, kad krantai
blty apsaugoti nuo erozijos, kad biity uZztikrintas vandens telkiniy pakranéiy ekosistemy
stabilumas, saugomas telkiniy pakranciy gamtinis krasStovaizdis, bei jo estetinés vertybés, prie
pavirSiniy vandens telkiniy yra nustatomos pavirSinio vandens telkinio apsaugos zonos, o jy dalyje
prie vandens telkinio nustatomos pakrantés apsaugos juostos. (Lietuvos Respublikos Aplinkos
ministerija, 2007).

J PavirSiniy vandens telkiniy ekologinés buiklés vertinimo tvarkos aprasas. Vertinant
pavir$iniy vandens telkiniy bukle biitina atsizvelgti | §j jstatyma, nes ten nurodyti rodikliai, pagal
kuriuos galima jvertinti pavir§iniy vandens telkiniy ekologing biikle, tai yra pagal vandens
kokybeés elementy rodikliy ver¢iy nuokrypius nuo etaloniniy (natiiraliy, Zmogaus tkinés veiklos
nepaveikty) salygy. PavirSiniy vandens telkiniy ir priekrantés vandens telkiniy ekologiné buklé
klasifikuojama ] penkias klases: labai gera, gera, viduting, bloga ir labai bloga (Lietuvos
Respublikos Aplinkos ministerija, 2010).

I8analizavus teisinius dokumentus, galima apibendrinti informacijg:  Lietuvos
Respublikos teisinéje bazéje yra 5 jstatymai ir 2 pagrindiniai aprasai, kurie saugo pavirSiniy
vandens telkiniy bikle. Istatymy tikslas yra neleisti prastéti vandens ekosistemy buklei, gerinti
vandens kokybe apsaugant nuo pavojingy medZziagy (pesticidy, trasy) patekimo ] vandens

telkinius. Pagrindiniai tarSos Saltiniai susidaro i§ pasklidosios ir sutelktorios tarSos. Pasklidaja



tarSg daugiausiai sudaro Zemés tkio veikla. Pagrindiniai terSalai yra nitratai, azotas, organinés
medziagos. Sutelktaja tarSg sudaro nuoteky valyklos, taip pat Zemés iikyje susidariusios méslo ir
mineraliniy traSy apkrovos. Kadangi zemés tikyje yra naudojama daug trasy, todél i pavirSinius
vandens telkinius patenka maistinés medziagos (fosfatai, nitratai), kuriy per didelis kiekis sukelia
vandens augaly ir dumbliy augima. Pavojingy medziagy patekimg j vandens telkinius sulaiko
pavirSiniy vandens telkiniy apsaugos zonos ir pakranciy apsaugos juostos, kurias reglamentuoja
Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro patvirtintas tvarkos aprasas. Esant pavir§inio vandens
telkinio apsaugos zonoms ir pakranciy apsaugos juostoms yra sickiama, kad j pavirSinius vandens
telkinius nepatekty pavojingos medziagos, taip juos apsaugant nuo erozijos. LR teisiniai
dokumentai turi buti suderinti su ES teisiniais dokumentais, kurie Lietuvai taip pat yra labai

svarbus.

1.1.1 PavirSiniy vandens telkiniy tarsa

Pagrindiniai terSaly patekimo Saltiniai | pavir§inius vandens telkinius yra: municipaliniy
nuoteky iSmetimai, pramoninés nuotekos, iSmetimai i§ atominiy elektriniy, pasklidoji tarSa i$
lauky (pesticidai, tragSos), nutekéjimai i§ naftos terminaly ir laivy katastrofos.

PavirSinis vanduo yra terSiamas jvairiy terSaly, labiausiai veikia antropogeniné tarsa.
Pleciantis Zzmogaus tkinei veiklai did¢ja poveikis gamtai. Panaudoti gamtos iStekliai pazeidzia
gamtiniy procesy pusiausvyra. Lietuvos pavirSiniy vandens telkiniy btklei jtakos turi keli
veiksniai, tai yra: pasklidoji tarSa ir sutelktoji tarSa. Pasklidosios tarSos didZigja dalj sudaro
apkrovos susidarancios i§ zemés tikio veiklos. Tai yra pagrindinis nitraty, azoto tarSos Saltinis. |
dirvoZzem] su gyvuliy méslu ir mineralinémis trgSomis patenkancios organiniy medziagy, azoto ir
fosforo junginiy apkrovos. Sutelktoji tarSa sukelia problema dél bendrojo fosforo ir azoto tarSos.
Sutelktaja tarSa sudaro miesto ir gyvenvieciy nuoteky valykly, lietaus, pramonés ir gamybiniy
nuoteky isleistuvy tar$a. Si tarSa labiausiai pasireiskia i§leidZiant didelius organiniy medziagy
(i8reiksto per biocheminj deguonies suvartojima per 7 paras - BDS . ), bendro fosforo kiekius, taip
pat pasizymi pavojingy cheminiy medziagy iSmetimais (Aplinkos apsaugos agentiira, 2011).

Nereguliuojant tikinés ir kitos gamybinés veiklos, neizoliuojant trasos Zidiniy, nejmanoma
upiy vandens deramai apsaugoti nuo uzterSimo ir iSvengti galimy ekologiniy problemy. Pasak. R.
Stankevicienés (2012) atliktos analizés sutelktosios tarSos Saltiniai daro didele jtakg vandens
kokybei, taciau daugelis terSianciy medziagy, o ypatingai azotas, ] upes ir upelius patenka i$
pasklidosios tarSos Saltiniy. Modeliavimo rezultaty duomenimis (2 lentel¢), didziausias azoto
tarSos Saltinis MuSos baseine yra ariamos zemés teritorijos — per tiriamajj laikotarpi i§ jy buvo

iSplauta apie 58665 t azoto. Tuo tarpu i§ sutelktosios tarSos pateko tik 4597 t bendrojo azoto, apie
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12 karty maziau. Analizuojant bendrojo azoto patekimg i§ jvairiy tarSos Saltiniy ] MuSos baseing,
nustatyta, kad vidutiniSkai 1§ ariamos zemés pateko apie 87 %, 1§ valymo jrenginiy, namy valdy —
10, o i8 miskingos teritorijos ir ganykly — vos daugiau nei 3 % viso baseinui tenkancio azoto.
Azoto kiekiy sumazéjimo 1§ dirbamy teritorijy labiausiai galima tikétis pritaikius geros
zemdirbystés praktikg, taip pat pradéjus naudoti tinkamas aplinkosaugines priemones
(Stankevicien¢, 2012).
2 lentele
Modeliuojant gauti bendrojo azoto, patenkanciy i§ jvairiy Saltiniy, kiekiai (%) j upes

Lietuvoje MiiSos upés baseine (Stankeviciené, 2012)

Posto Nr. Upé Ariamazemé  Ganyklos  Miskai  Uzstatyta teritorija  Sutelktoji tarSa

1 Masa auk$éiau Kulpes 04,6 1.2 2.8 1,0 0,30

2 Kulpé 50,9 0,9 0.4 0,8 47,0

3 Kruoja 86,9 1,7 0,8 2,7 8.0

4 Daugyvené 05,0 1.7 1,3 1,5 0,5

5 Lévuo 90,5 42 2,1 2,1 1,1

6 Tatula ties Trecionimis 93.1 2.2 0,9 1,7 2.1

7 Masa zemiau Salogiy 04.4 1.6 1,5 2.2 0.2
Vidutinigkai visame baseine % 86,5 1.9 1,4 1,7 8.5

D¢l Zemes tikyje naudojamy traSy i pavirSinius vandenis patenka daug maistiniy medziagy,
tokiy kaip fosfatai ir nitratai. Per didelis Siy medziagy kiekis sukelia vandens augaly ir dumbliy
augimg, tod¢l uzauga vandens telkiniai, upiy vagos, sumaz¢ja deguonies kiekis vandenyje,
pradeda dusti Zuvys, ] gilesnius vandens sluoksnius nepatenka Sviesa. Maistiniy medziagy
padidéjimas pavirSiniuose vandens telkiniuose sukelia eutrofikacija.

PavirSiniai vandens telkiniai gali biiti uZterSti sunkiaisiais metalais, tokiais kaip varis,
Svinas, cinkas, chromas, gyvsidabris. Vienos tirpiausiy vandenyje sunkiyjy metaly drusky yra
nitratai. Amoniakas yra dideliais kiekiais iSmetamas su komunaliniais, pramonés, zZemes iikio
vandenimis. Patekes | gamtinius vandenis amoniakas dél nitrity susidarymo reakcijy ir tolesnés
eutrofikacijos procesy dazniausiai sumazina deguonies kiekj. Svarbus amoniako nuodingumo
veiksnys — tai amoniako ir istirpusio deguonies kiekio santykis. Didéjant deguonies kiekiui
aplinkoje, amoniako sukeliamas Giminis nuodingumas Zuvims maz¢ja (Rand, Petrocelli, 1985).

Sparciai vystantis mokslui, pleciantis tyrimo metody galimybéms iSaiskéjo patvariy
organiniy terSaly (toliau tekste - POT) zalingas poveikis zmoniy sveikatai ir aplinkai. Daugelis
valstybiy pasaulyje uzdraudé arba apribojo kai kuriy cheminiy medziagy, priklausanciy
patvariems organiniams terSalams, gamybg ir naudojimg. 2001 m. Stokholme priimta konvencija
dél patvariyjy organiniy teraly, kuria 2002 metais pasiraé ir Lietuva. Sios konvencijos tikslas -
apsaugoti zmoniy sveikatg ir aplinkg nuo patvariyjy organiniy terSaly (Aplinkosaugos

informacijos centras, 2005). 2004 metais Europos Parlamentas ir Taryba priémé reglamenta (EB)
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Nr. 850/2004, kuriuo buvo uzdrausta arba apribota gaminti, naudoti ir pervezti ES valstybése
POT (Lietuvos respublikos seimas, 2004).

POT yra polichlorintieji angliavandeniliai, mazais kiekiais patenkantys j aplinka ir
zmogaus organizmg. Patvarieji organiniai terSalai sudaro labai pavojingy cheminiy organiniy
junginiy grupes (Aplinkosaugos informacijos centras, 2005):

e pesticidai: aldrinas, dieldrinas, endrinas, chlordanas, heptachloras,
heksachlorbenzenas (toliau - HCB), mireksas, toksafenas;

e pramoninés medziagos: polichlorinti bifenilai (toliau - PCB), HCB,;

¢ netikslinio susidarymo medziagos: dioksinai, furanai, PCB, HCB;

e kitos medziagos, turin¢ios POT savybiy.

Kadangi patvarieji organiniai terSalai yra chlorinti angliavandeniliai pasizymi tokiomis
savybémis kaip patvarumas, bioakumuliacija, ilgalaikiu neigiamu poveikiu organizmams bei
mobilumu, tai yra galimybe pernesti tolimais atstumais. Jie pasizymi labai 1étu skilimu aplinkoje
normaliomis saglygomis. Tokios pacias terSaly koncentracijas galima rasti regionuose, kuriuose jie
buvo uZzdrausti net pries keleta deSimtmeciy. Patvariyjy organiniy trSaly skilimo pusperiodis gali
biiti ilgesnis nei deSimt mety. POT yra gerai tirplis organiniuose tirpikliuose ir riebaluose, todél jei
patenka ] Zmogaus ar gyviino organizma, jie kaupiasi riebaliniame audinyje. Patvarieji organiniai
junginiai pateke | Zzmogaus organizma gali pazeisti reprodukcing ir hormoning sistemas, sukelti
jvairius lytinius negalavimus. POT ir jy skilimo produktai randami visame pasaulyje, $Siy cheminiy
medziagy lakumas yra didesnis tropinio klimato nei vidutinio klimato regionuose (Rutkoviené,
Sabien¢, 2008).

Polichlorinti bifenilai (toliau tekste PCB) — tai yra pramoninio naudojimo POT. Sios
medZiagos pasizymi silpnai geltonu arba rusvu atspalviu, neturi nei kvapo, nei skonio, 1étai skyla,
nesikristalizuoja Zemose temperatiirose, o tik formuoja dervas, termiskai atsparios, blogai laidZios
elektrai, bet gerai laidZios Silumai. PCB beveik netirpsta vandenyje, bet gerai tirpsta
angliavandeniliniuose tirpikliuose ir riebaluose (Nacionalinis maisto ir veterinarijos rizikos
vertinimo institutas, 2010). Kadangi anks$¢iau buvo $ios medziagos naudojamos jvairiausiose
zmogaus veiklos sferose, tod¢l dabar dideli jy kiekiai yra pasklid¢ aplinkoje. PCB pasizymi
neigiamu poveikiu Zzmogaus sveikatai, veikia nervy sistema, Sirdies veiklg, imuning sistema,
raumeny bei skrandzio darbg, poveikis gali biiti siejamas su svorio mazéjimu, pykinimu, vémimu,
galvos skausmais (Jarieng, 2012).

Didelé dalis PCB medziagy buvo naudojama uzdarose sistemose (elektros
transformatoriuose, kondensatoriuose, varikliuose, elektromagnetuose ir kt.). Pagal Europos

Sajungos reikalavimus iki 2010 mety turéjo biiti sustabdyta PCB gamyba ir naudojimas. Dalis

11



polichlorintyjy bifenily pateko j aplinka i§ gamykly nuoteky, garuojant atviroms sistemoms,
deginant savartynuose gaminius, kuriy sudétyje buvo Siy medziagy. Aplinkos apsaugos agentiira
vykdo PCB stebéseng pavirSiniuose vandens telkiniuose. Pagal naujaja monitoringo programa
PCB steb¢jimas sumazintas, nes pagal ankstesniy mety tyrimus $iy medziagy liku¢iy nebebuvo
aptikta (Aplinkosaugos informacijos centras, 2005).

Netikslinio susidarymo chlorinti organiniai junginiai yra polichlorinti dibenzo-p-dioksinai
(toliau tekste PCDD), polichlorinti dibenzofuranai (toliau tekste PCDF), heksachlorbenzenas
(toliau tekste HCB). Dioksinus ir furanus sudaro 210 junginiy, tarp jy 75 dioksiny ir 135 furany
izomerai. Sios medziagos kaip ir kiti POT pasiZymi patvarumu, mobilumu ir ilgalaikiu neigiamu
poveikiu (Nacionalinis maisto ir veterinarijos rizikos vertinimo institutas, 2010). Kenkia zmogaus
ordai, kepenims, nervy ir imuninei sistemoms. Daugiausia j aplinkg PCDD, PCDF patenka d¢l
pramoninés tar$os. Jos dazniausiai sudaro degimo metu. | org iSmesti su kietomis dalelémis,
atmosferoje perneSami, su krituliais nuséda ant pas¢liy, patenka i dirvozemj ir vandens
ekosistemas, kaupiasi naminiuose gyvuliuose ir vandens organizmuose. Lietuvoje yra paplite tokie
pramoniniai PCDD, PCDF iSmetimo Saltiniai: pavojingy atlieky deginimas, medicininiy atlieky
deginimas, gyviny kauly deginimas, liejyklos, iSkastinj kurg deginancius jégainés, katilinés,
biomase deginancios jégainés, cemento, kalkiy, plyty ir keramikos gaminiy, stiklo, asfalto,
popieriaus 1§ antriniy zaliavy gamyba, mésos gaminiy rikyklos. Stokholmo konvencija siekia
sumazinti dioksiny ir furany iSmetimy kiekius i§ antropogeniniy Saltiniy, taciau visSkai uzdrausti
nejmanoma, nes tai medziagos, kuriy niekas specialiai negamina, jomis neprekiaujama. Galima tik
kontroliuoti §iy medziagy iSmetimg j aplinkg (Jariené, 2012).

Apibendrinant galima teigti, kad visi POT turi neigiamy savybiy, tokiy kaip kaupimasis
gyvyjy organizmy audiniuose, toksiSkumas, plitimas dideliu atstumu tiek per ora, tiek ir per
vanden] sukeliant didelig grésme¢ zmogaus sveikatai. Todél visuomené privalo saugoti sveikg
aplinka neterSiant patvariais organiniais terSalais. Tai galima padaryti paprastais budais, tokiais
kaip naudojant $vary kurg, tokj kaip akmens anglis, malkas, dujas. Pavojingiausi ir visiems gerai
zinomi dioksiny patekimai ] aplinkg, kurie gali biiti sumazinti, jeigu pramonés jmonés, Zemeés
tkio naudotojai atsisakys ar sumazins naudoti chlorg ir jo junginius, o gyventojai savo namy

krosnyse nebedegins buitiniy atlieky, kurios i$skiria Sias medziagas.

1.1.2 PavirSiniy vandens telkiniy pakranciy apsaugos zonos ir pakranciy apsaugos juostos

Efektyviausia priemoné vandens telkiniy tarSai sumazinti yra pakranciy apsaugos zonos.
Esant pakranciy apsaugos zonoms ir pakran¢iy apsaugos juostoms yra siekiama, kad j pavirSinius

vandens telkinius nepatekty pavojingos medZziagos, kad vandens telkiniai biity apsaugoti nuo
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erozijos, buty uZztikrintas vandens telkiniy pakranc¢iy ekosistemy stabilumas, saugomas pakranciy
gamtinis kraStovaizdis, sudarytos palankios salygos rekreacijai. Norint tai iSsaugoti Lietuvoje prie
visy pavirsSiniy vandens telkiniy (iSskyrus prie pramoninés zuvininkystés tvenkiniy, dirbtiniy
nepratekamy pavir§iniy vandens telkiniy, kuriy plotas yra iki 0,1 ha, laikiny dirbtiniy vandens
telkiniy, jrengiamy statybos laikotarpiui, bei grioviy) yra nustatomos pavirsinio vandens telkinio
apsaugos zonos, o jy dalyje prie vandens telkinio nustatomos pakrantés apsaugos juostos.
Nustatant pavirS§inio vandens telkiniui apsaugos zonas ir pakrantés apsaugos juostas konkretaus
telkinio plotis turi biiti nustatomas vadovaujantis bendraisiais pavirSinio vandens telkiniy
apsaugos zony ir pakranCiy apsaugos juosty nustatymo principais, kurie patvirtinti 2007 m.
vasario 14 d. aplinkos ministro jsakymu Nr. D1-98 ,,Dél Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2001 m. lapkri¢io 7 d. jsakymo Nr. 540 ,.D¢l PavirSinio vandens telkiniy apsaugos zony ir
pakranc¢iy apsaugos juosty nustatymo taisykliy patvirtinimo® pakeitimo®. Nustatant pavir§inio
vandens telkinio apsaugos zonos ir pakrantés apsaugos juostos ploti reikia jvertinti jvairius
pavir§inio vandens telkinius apibiidinanéius kriterijus, tokius kaip vandens telkinio plotas,
pakrantés §laito nuolydzio kampas, ar vandens telkinys yra natiiralus ar dirbtinis. Kaip teigia
literattiros Saltiniai (Vought, 1995; Mander et al., 1995; Bastiené, Kirstukas 2010), didzioji dalis
(iki 80%) nitraty ir fosforo sulaikoma 10 m plo¢io apsauginéje juostoje. Lietuvos Respublikos
Vyriausybés nutarime ,,D¢l specialiyjy Zemés ir misko naudojimo salygy patvirtinimo* 1992 m.
geguzés 12 d. Nr. 343, XXIX skyriuje ,,Vandens telkiniy apsaugos juostos ir zonos* nustatyta
kokia yra draudziama ar ribojama veikla ( Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija, 2007).
Pagrindinés pakranciy apsauginiy juosty funkcijos:
e pavirSinio nuotékio neSmeny sulaikymas/paSalinimas;
e kranty stabilizavimas, erozijos stabdymas, numatyty techniniy ir hidrauliniy
parametry i$saugojimas;
e fosforo, azoto ir kity maistmedziagiy sulaikymas/pasalinimas per pakranc¢iy augalija,
mazinant vandeny eutrofikacija;
e pesticidy ir herbicidy sulaikymas/pasalinimas;
e potvyniy prevencija;
e temperatiirinio vandens rezimo, reikalingo zuvims ir kitiems vandens organizmams
vystytis, palaikymas;
e arealo sausumos organizmams uZztikrinimas.
Optimalaus apsauginés juostos plo¢io nustatymas grindZziamas pagrindinémis pakranciy

apsauginiy ekosistemy funkcijomis:
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e filtruoti pavirSinj ir gruntinj vandens srauta, atitekantj i§ gretutiniy intensuviai dirbamy
lauky;

e stabdyti intensyvy zolinés vandens augalijos vystymasi po Seséliuotu skliautu;

e filtruoti uzterSta ora, kurj skleidzia vietiniai tarSos $altiniai.

Priklausomai nuo apaugimo, pakranciy juostos sulaiko biogeniniy medziagy kiekius:
miSko Zeldiniai — apie 90%, misko Slapzemis — 85%, krimuota pieva — 80%, SlapZemis apauges
zoline augalija — 72%, zolé — 53% (Bastiené ir kt., 2008).

Misko augalijai (1 pav.) budinga iSvystyta Sakny sistema, didelis humusingumas,
biologinis aktyvumas, poringumas ir laidumas. Misko zeldiniy kompleksai pasizymi didelémis
sorbcinémis galimybémis ir todél kaupia chemines medZiagas bei saugo jas nuo i§plovimo. Zole
apsaugusios pakranc¢iy apsaugos juostos sulaiko maziau azoto negu apauge miSku ar kriimais. Tam
paciam sulaikymo efektyvumui pasiekti vien tik Zoline augalija apaugusiy juosty plotis turi biti
trigubai didesnis, negu apaugusiy sumedéjusia augalija. Apsauginiy juosty efektyvumas sulaikant
fosforg yra trumpalaikio, sezoninio pobiidzio kol vyksta augaly vegetacija (Bastien¢ ir kt., 2008).

1 pav. Upelio pakran¢iy apsaugos juosta apaugusi misku a) ir pakranéiy Zoliné apsaugos juosta b)
(Bastiené ir kt., 2008).

PavirSiniy vandens telkiniy pakran¢iy apsauginés juostos teikia ekologing, ekonoming ir
socialing naudg. Ekologiné¢ nauda tokia, kad pagerina vandens kokybe, sulaiko neSmenis,
pesticidus, kranty erozijg stabilizuoja, sumazina potvyniy pavojus, padidina biojvairove.
Ekonominé nauda: padidéja zemés rinkos verté, galimas pelnas i§ apsauginiy juosty augalijos
panaudojimo, tai gali buti medicininé zaliava — vaistiniai augalai, maisto produktai — grybai,
uogos. Socialiné nauda tokia, kad krastovaizdzio estetinis pagerinimas, salygy rekreacijai
sudarymas.
iSlaidos ir derliaus nuostoliai did¢ja kai Zemés naudotojas palieka platesne apsaugos juosta

gerindamas ekologing situacijg. Taciau, Zemés savininkai galéjo dalyvauti Lietuvos Kaimo plétros
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2007-2013 mety programoje, 2—os krypties priemong¢je ,,Aplinkos ir krastovaizdzio gerinimas®,
kur buvo mokomos kompensacinés iSmokos. KraStovaizdzio programos tvarkymo tikslas —
iSsaugoti ir tinkamai tvarkyti natliralias ir pusiau natiiralias pievas, Slapynes, iSsaugoti arba
prireikus atkurti ekstensyvias tikininkavimo sistemas pievose ir $lapynése, mazinti tikininkavimg
intensyviai naudojamose pievose, apsaugoti biologing jvairove ir vandens telkinius nuo tarSos.
Vandens telkiniy pakraniy apsaugos juosty tvarkymas pievose priskiriamas 3 — gjai veiklos
sriciai. Pagal Sig veiklos sritj parama buvo skiriama uz vélyva Sienavimg arba ekstensyvy
pakrantés augalijos nuganyma. Pareiskéjai norintys dalyvauti Sioje programoje 3 — ojoje veiklos
srityje privaléjo:
e Nearti, nenaudoti trasy ir pesticidy, nekalkinti;
e Nusienauti kartg per metus arba ganyti gyvulius pagal nacionaliniuose teisés
aktuose nurodytus reikalavimus;
e Sienauti nuo liepos 15 d. iki rugséjo 30 d.;
e Ganyti gyvulius, iSlaikant teisés akty numatytus atstumus iki vandens telkinio
kranto ( nuo birzelio 15 d., 1 SG/ha).

Nustatyti iSmoky dydziai uz vandens telkiniy pakranciy apsaugos juostos tvarkymas
pievose ( uz papildomai jrengty vandens telkiniy pakranciy apsaugos juosty tvarkyma) 345 Lt/ha,
uz vandens telkiniy apsaugos juosty tvarkyma, privaloma pagal nacionalinius teisés aktus 376
Lt/ha.

Uzvencio senilinijjoje fiziniai asmenys, kuriy nuosava zemeé ribojasi su Ventos upés
pakrantémis minétomis iSmokomis nepasinaudojo. Tad galima teigti, kad apsaugos zony, kuriose

buty ribojama kai kuriy junginiy naudojimas bei Zemés dirbimas nebuvo mazinamas.

1.1.3 Upiuy vandens kokybés monitoringas

Lietuvoje upiy vandens kokybés tyrimai atlieckami vadovaujantis Aplinkos monitoringo
istatymu (2006 m. geguzés 4 d. Nr. X-595, Vilnius) ir Vyriausybés pritarta valstybine aplinkos
monitoringo programa, be to, atsizvelgiama j Europos Sajungos direktyvas ir Helsinkio komisijos
rekomendacijas.

Vadovaujantis valstybine monitoringo programa Lietuvoje vandens kokybé tiriama 48-iy
upiy 103-ijose vietose (2 pav.). Valstybinio monitoringo programg vykdo Aplinkos ministerijos
regiony aplinkos apsaugos departamenty valstybinés analitinés kontrolés skyriai ir Jungtinis

tyrimy centras.
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2 pav. Upiy vandens kokybés tyrimy vietos

Valstybinis aplinkos monitoringas yra vykdomas siekiant gauti informacijos, leidziancios
vertinti gamtinius procesus ir antropogeninj poveikj gamtinei aplinkai ir gamtinés aplinkos kokybe
Lietuvos Respublikos teritorijoje. IS gauty tyrimy rezultaty formuoti bendra aplinkos procesy
valdymo strategija bei gamtosaugos politika, rengti rekomendacijas, informuoti specialistus bei
visuomeng apie esamg aplinkos biikle (Lietuvos Respublikos seimas, 2006).

Zemés ikyje vykdomos antropogeninés veiklos jtaka vandens biogeninei tar3ai
nagrin¢jama analizuojant vandens fizinius, cheminius parametrus, nustatant Zemés tkio veiklos
itaka upiy vandens kokybei. Upiy vandens tarSos dydis priklauso nuo Zemés tikio naudmeny ir
upiy baseiny ploto procentinés iSraiSkos bei Zemés iikio veiklos intensyvumo. Upés, kuriy
baseinuose zemés iikio naudmeny plotas buvo didesnis kaip 50 % upiy baseiny ploto, tur¢jo
didziausia biogeniniy medziagy tar$a (Cesoniené, Mikalitiniené, 2010).

R. Ruminaité, A. S. Sileika ir A. Lukianas (2009) i$analizavo bendro azoto patekima i§
Jvairiy tarSos Saltiniy ] MiiSos baseing ir nustate, kad 1§ Zemes tikio naudmeny ] baseing patenka
apie 87 %, i$ valymo jrenginiy, namy valdy ir uZstatyty teritorijy — 10 %, o i§ miskingos teritorijos
ir ganykly — vos daugiau kaip 3 % viso baseinui tenkancio azoto. Didziausia bendrojo azoto
apkrova 1§ nuoteky valymo jrenginiy MuiSos baseine pastebéta 1997 metais — 450 tony, tai reiSkia,
kad beveik 100 tony didesné uz viduting normg. Sekanciais metais, 1998 ir 1999 bendro azoto
apkrova buvo sumazéjusi, taciau 2000 metais ji vél gerokai iSaugo ir sieké apie 430 tony. Nors
sutelktoji tarSa daro didele jtaka vandens kokybei, taciau daug terSaly, ypac azoto, i upelius
patenka i3 pasklidosios tar$os. Siy mokslininky atlikti tyrimai parodé, kad didziausias azoto tar$os

Saltinis MiiSos baeine buvo ariama zem¢, 18 kurios iSplaunamas azotas j pavirSinius vandenis.
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R. Geguzio (2012) tirtos Merkio baseino upiy (Spengla, Amarnia, Gruda) skirtingose
atkarpose makrozobentoso risiné sudétis ir gausumas. Siam tyrimui buvo pasirinktos 3 atkarpos:
natiirali miske, tiesinta miske ir tiesinta laukuose. Tirtose upiy atkarpose nustatyti 72
makrozoobentoso taksonai, kurie priklauso 48 Seimoms. Atlikus tyrimus buvo nustatyta, kad toje
pacioje upéje didziausias bendras makrozoobentoso ir EPT (Ephemeroptera, Plecoptera,
Trichoptera) (lasalai, ankstyvés, apsiuvos) taksony skaicius buvo natiiralioje upiy atkarpoje miske,
o maziausias — tiesintoje atkarpoje laukuose. Pagal K. Arbaciauska ir kt. (2004) debito nebuvimas
skirtingais metais turi neigiamos jtakos bentoso bei Soniplauky biomasei ir biotiniam indeksui.
Atlikti 1Ssamiis makrobestuburiy tyrimai Vilnios up¢je parod¢, kad debitas turi neigiamos jtakos
lasaly, ankstyviy ir apsiuvy gausumui bei teigiamai veiké chironomidy ir mazaSeriy kirmeliy kiekj
(Pliuraite, 2007). R. Geguzio atliktame tyrime nustatyta, kad pagal santykinj makrozoobentoso
gausuma tiesintos upiy atkarpos skyrési nuo natiraliy pagal vyraujancias makrobestuburiy
organizmy grupes. Upiy makrozoobentoso bendrijy struktiira vandens telkiniuose pirmiausiai
veikia fiziniai aplinkos veiksniai: temperatiira, srovés greitis, gylis. Srovés greitis atskiroms
makrozoobentoso grupéms yra skirtingas. Apsiuvos gyvena ten, kur didesnis srovés greitis, o
moliuskai - kur mazesnis srovés greitis. Didelis srovés greitis trukdo moliuskams aktyviai filtruoti.

Upiy zoobentosas yra svarbus ir sausumos ekosistemoms, nes didele¢ jo dali sudaro
vabzdziy lervos, kai kuriy riisiy vabzdziai, kuriy lervos sudaro upiy bentosa, yra Zmoniy parazitai,
tokie kaip kraujasiurbiai masalai ir uodai. Bestuburiy faung Nemune 2004 metais tyré Bernotiené
R. ir ViSinskien¢ G. Tyrimga atliko vegetacijos sezono pradzioje balandzio-geguzés mén. Méginiai
imti 4 vietose, 2-3 kartus per sezong. Beveik visi gyviinai buvo apibtdinti iki raies, o kai kurie
vandens vabzdZiai iki genties. Vandens bestuburiy gausumas Nemune svyravo nuo 265 iki 3433
ind/m?% R. Bernotien¢ ir G. Visinskiené palygino savo gautus duomenis su kity autoriy
duomenimis ir pasteb&jo, kad jy tyrimy metu nustatyta nedidelé zoobentoso biomase. Tai galima
paaiskinti tuo, kad jy tyrimai buvo atliekami kiek anksciau (balandzio—geguzés mén.) nei kity
autoriy. Didziausi bestuburiy makrofaunos gausumo ir biomasés rodikliai biina geguzés, liepos,
rugséjo ir spalio ménesiais. Todél optimaliai vertinant upiy bestuburiy makrofaunos rodikliy
(taksony ir individy, gausumo ir biomasés) pasiskirstyma, o tuo paciu vertinant upiy ekologine
biikle, rekomenduotina zoobentoso kokybinius bei kiekybinius tyrimus vykdyti pavasarj, vasarg ir
rudenj: geguzés, liepos ir rugséjo ar spalio ménesiais. Tokiu bidu bestuburiy bentosingé
makrofauna maksimaliai tiksliai atspindi upés biologine jvairove bei ekologine bukle. Tyrimy
metu Nemune nustatyti 76 zoobentoso taksonai. Autoriy duomenimis vyraujan¢ios gyviiny grupés
yra tos pacios, kaip ir nurodytos kity autoriy darbuose (Gasiiinas, 1987; Plitraite, 1998)-
moliuskai ir vabzdziy grupés: zirgeliai, dvisparniy lervos, laSalai ir apsiuvos (Bernotiené,

Visinskiene, 2006).
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Kasmet jvairioms reikméms paimama ir panaudojus vél graZinama apie 4-6 km*® vandens.
Apie 0,25 km*® paimto vandens kasmet i$leidZiama j pavirSinius vandens telkinius. DaZzniausia jis
blina uzterStas pramonés ir buities terSalais. Taip pat | upes patenka nemazai organiniy ir
mineraliniy junginiy i§ krituliy, Zemés ukio ir kity pasklidosios tarSos Saltiniy. Antropogenine
veikla pazeidé nattraly ekosistemy balansg. Tie pokyciai ateityje gali sukelti neigiamas pasekmes,
todél upiy monitoringas yra vienas 1§ svarbiausiy valstybinio monitoringo programoje.

PavirSiniy  vandens  telkiniy  buklé  vertinama  pagal fizikinius-cheminius,
hidromorfologinius ir biologinius kokybés elementus. PavirSiniy vandens telkiniy biologiniy
kokybés elementy monitoringas padeda jvertinti vandenyje gyvenanciy organizmy reakcijg ]
bendrus aplinkos pakitimus dél antropogeninés veiklos. Biologiniy kokybés elementy
monitoringas apima tam tikros floros ir faunos grupes, indikatorines rasis arba bendrijas.
Fitoplanktonas, makrozoobentosas, zuvys, makrofitai yra naudojami kaip biologiniai indikatoriai.
Viena ar kita rusis ir gausumas gerai atspindi vandens gyvenamosios aplinkos salygas. Kai kurios
riSys yra mazai jautrios vandenyje iStirpusio deguonies kiekiui ir ten jy bus aptinkama daugiau,
bet yra ir tokiy rasiy, kurioms reikia didelios deguonies koncentracijos, tai jy galima nerasti arba

rasti mazai vandenyje.

1.1.4 Cheminiai vandens kokybés tyrimai

Cheminiai metodai padeda nustatyti momenting vandens bukle tiriamoje vietoje ir
lengviau aptikti terSimo Saltinj. Atlikus cheminius tyrimus kitu metu ar kitoje vietoje bus gauti
visai kitokie rezultatai. Be to egzistuoja cheminiy ir fiziniy parametry svyravimai per parg ar
metiniai ritmai. Atlikti cheminei analizei reikia daugiau jrangos, jvairiy reagenty ir iSankstinio
pasirengimo, taip pat cheminiai tyrimai yra gerokai brangesni nei biologiniai. Gali buti, kad
biologiniais ir cheminiais metodais nustatyta vandens kokybé gali skirtis (Kontautas, Matiukas,
2001).

Pagal Aplinkos apsaugos agentiiros duomenis terSaly iSleidimas j pavirSinius vandens
telkinius 2011 metais Kelmés rajone buvo: nafta ir jos produktai 0,076 t/metus, bendrasis azotas
4,55 t/metus, amonio azotas 2,21 t/metus, bendrasis fosforas 0,37 t/metus (Aplinkos apsaugos

agentiira, 2012).

1.15 Biologiniai vandens kokybés tyrimai Ventos upéje

Pagal Aplinkos apsaugos agentiiros duomenis 2009 metais Ventos upéje Zemiau Mazeikiy

makrozoobentoso tyrimai buvo atlikti 2 kartus. Pirmg kartg atlikti geguzés 27 diena, antrg kartg —
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spalio 15 dieng. Geguzés 27 dieng atliktuose tyrimuose rasti 606 vnt./m?’ individy spyrio
méginyje. Spalio 15 dienos tyrimuose rasta 238 vnt./m? individy spyrio méginyje.

2010 metais makrozoobentoso tyrimai Ventos upéje buvo atlikti 7 kartus jvairiose vietose.
Tyrimai buvo atliekami 2 kartus, pavasarj ir rudenj, taip pat kaip ir 2009 metais, tai yra geguzés
ménesj ir spalio ménesj. 3 lenteléje pateikti tyrimy atlikty 2010 metais duomenys parodo individy
skaiciy spyrio méginyje geguzés ir spalio ménesiais.

3 lentele

Ventos upés makrozoobentoso tyrimai (Aplinkos apsaugos agentiira, 2010)

Tyrimy vieta | Individy skai€ius spyrio méginyje, vnt.

Méginio émimo data: 2010-05

Auksc¢iau Kursény 92

Zemiau MaZeikiy 127

Ventos perkasas ties Valatkiais 364

Zemiau Uzvencio 404
Meéginio émimo data: 2010-10

Zemiau Mazeikiy 523

Ventos perkasas ties Valatkiais 3734

Zemiau Uzvencio 1939

2011 metais spalio ménesj tyrimai buvo atlikti tik 2 kartus ir 2 vietose. Zemiau Mazeikiy
buvo rasta 1358 individai spyrio méginyje. Ventos upéje aukséiau Kur$ény rasta 758 individai
spyrio méginyje. 2012 metais makrozoobentoso tyrimai Ventos upéje buvo atlikti tik vienoje

vietoje, zemiau MaZzeikiy geguzés ménesj. Rasta individy — 211.

1.1.6 Biologiniai vandens kokybés tyrimy metodai

Vandenyje gyvenantys organizmai parodo ilgalaike vandens bikle atlikus biologinius
vandens tyrimus. Kuo geresné upés bukle, tuo daugiau gyvy organizmy risiy gali jame gyventi.
Dél jvairiy priezasCiy pablogéjus vandens kokybei atitinkamai sumazéja tiek augaly, tiek ir dugne
gyvenaniy gyviny rusiy skaiCius. ISlieka tik atsparios vandens tarSai, nejautrios riisys.
PaprasCiausias vandens kokybés vertinimo buidas yra dugno bestuburiy gyviny tyrinéjimas
(Kontautas, Matiukas, 2001).

Biotinio (Trento) indekso (BI) metodas (LAND 57-2003). Tai vienas i$ galimy metody
vandens kokybés nustatyme. Sis metodas pirma karta buvo taikytas angly mokslininko F.
Vudiviso tiriant Trento upés baseing Anglijoje. Véliau Sis metodas buvo Siek tiek koreguotas ir
pradétas taikyti Pranctzijoje, Belgijoje ir kitose Salyse. BI metodas padeda tiksliau nustatyti

organizmy rasis. Biotinis indeksas nustatomas pagal sudarytag F. Vudiviso lentele (1 priedas),
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kurioje pateikta labiausiai paplitusiy makrozoobentosiniy organizmy iSnykimo tendencija didéjant
uzterStumui.

Nustacius rasty organizmy grupes, jy ivairove jvertinama pagal tris kategorijas: ,,tik viena
rasis®, ,,daugiau, negu viena rasis“ ir ,,visy auks$Ciau rasty rusiy nerasta“. Nustacius biotinj
indeksa, nustatomos ir vandens kokybés klasés pagal 2 prieda.

R. Pantle ir H. Buck indikatoriniy organizmy metodas (modifikuotas V. Sladeceko)
(LAND 57-2003). Saprobiskumas - tai vandens telkinio uZzterStumo dydis. SaprobiSkumu
apibiidinama organiniy medziagy kiekis ir jy mineralizacija vandens telkinyje. Sito metodo tyrimy
rezultatai iSreiskiami saprobiskumo indeksu (Lasinskaité-Cerkagina ir kt., 2003).

SaprobiSkumo indekso (S) nustatymui reikia zinoti kiekvienos méginyje rastos riiSies
indikatorine reik§Sme ir jos sutinkamumo daznumg tiriamajame méginyje. Indikatorinés individy
reik§més (s) nustatomos naudojantis saprobiniy organizmy sgrasais, o rasies sutinkamumo
daznumas (h) apskaifiuojamas, naudojantis SeSiy pakopy sutinkamumo daznumo skale (2
priedas).

Saprobiskumo indeksas (S) skai¢iuojamas pagal formulg:

kur:
s — indikatorinio organizmo saprobinis valentingumas;

h — indikatorinio organizmo sutinkamumo daznumas.

SaprobiSkumo indeksas (S) apskai¢iuojamas 0,01 dalies tikslumu. Pagal méginio
saprobiskumo indeksg nustatoma vandens telkinio ar tirtos vietos saprobiskumo zona (2 priedas).

Danijos upiy faunos indekso (DUFI) metodas pagal Friberg‘q (LAND 57-2003).
Zoobentosiniy organizmy bendrijy buklé ir vandens telkinio ekologiné buklé vertinama pagal
Danijos upiy faunos indeksg. Modifikuotas biotinis indeksas naudojamas daugelyje Europos
Saliy, tokiy kaip Pranciizija, Belgija, Airija. Paioje Europoje dazniausiai naudojamas Danijos
upiy faunos indekso (DUFI) metodas. DUFI metodas yra modifikuotas Viborgo indekso ir Danijos
faunos indekso metody. Danijos upiy faunos indekso metoda sudaro: makrobestuburiy
identifikavimas, indikatorinés grupés, jvairios grupés, organizmy prisitaikymas indikatorinéms
grupems.

Indikatorinés grupés. Nustatant DUFI indeksa rasti organizmai skirstomi j 6 indikatorinés
grupés, apie kurias yra placiau apraSoma Tyrimo metody skyriuje. Pagal rastus organizmus ir jy
priskyrimg ] indikatorines grupes yra nustatoma DUFI indekso verté pagal teigiamas ir neigiamas

rastos méginyje organizmy grupes.
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BMWP (Biological Monitoring Working Party) baly sistemos metodas (LAND 57-
2003). Sis metodas pirma karta pateiktas 1978 m. biologinio monitoringo darbinio seminaro
Didziojoje Britanijoje metu. Tada kilo metodo pavadinimas BMWP (Biological Monitoring
Working Party). Metodas remiasi baly sumos apskaic¢iavimu. Metodo esmé — kiek galima tiksliau
jvertinti kiekvienos aptiktos organizmy Seimos tolerantiSkuma vandens tarSai balais. Kuo jautresné
vandens tar$ai Seima, tuo didesnis balas, kuris svyruoja nuo 1 iki 10. Sis metodas organizmus
apibudina iki Seimos lygio. Atskiry Seimy balai sumuojami (3 priedas). Pagal apskai¢iuotg baly
sumg nustatoma tiriamo vandens telkinio kokybé. Susumuoti balai parodo kokia yra vandens
kokybés klas¢ (1-5) ir atitinkamg vandens kokybés spalva zemélapiuose. Kuo didesnis baly
skaicius, tuo geresnés kokybés vanduo telkinyje.

Zinant BMWP suma, apskaiGiuojamas baly skaiGiaus vidurkis pagal taksonus — ASPT
(Average score per taxon). Jis apskai¢iuojamas:

ASPT =2 BMWP

Seimy skaicius

Sudarant vandens kokybés zemélapius reikia nustatyti vandens kokybés klases, kurios
pateiktos 3 priede.

Trent‘o biotinio indekso (TBI) nustatymas oficialiai naudojamas Lietuvos upiy
kokybés vertinimui. Jis sukurtas Jungtinéje Karalystéje, taciau buvo perkeltas j kitus regionus
atsizvelgiant | regiono bentofaunos specifika ir Ziniy apie tai pagrindu papildomi ar pakei¢iami
indikatoriniai taksonai. Modifikuotas biotinis indeksas iki $iol naudojamas, pavyzdziui, Belgijoje
ir Pranciizijoje. Dar toliau tobulinant Trent’o biotin] indeksg buvo Zengta Danijoje. Danijos upiy
faunai indekse (DUFI) tikrintas indikatoriniy taksony sarasas, o vietoj gana neapibrézto biologinés
jvairovés jvertinimo naudojamas “teigiamy ir neigiamy” gyviny grupiy skirtumas. Bandoma
naudoti Lietuvos upiy ekologinés biuklés vertinimui ir kaip teigiama DUFI yra aiSkiai tobulesnis
bei TBI vertinant vandeny kokybe. BMWP baly sumos nustatymo metodo esmeje yra visy
tekanciuose vandenyse randamy gyviiny Seimy jvertinimas balais nuo 1 iki 10 pagal jy atsparuma
vandens tarSai. Sis metodas taip pat sukurtas Jungtinéje Karalystéje. Perkeliant BMWP baly
sistemg vandens kokybés vertinimui kituose geografiniuose regionuose turi biiti patikslinamas
bentofaunos Seimy vertinimas balais pagal to regiono dugno gyviiny paplitimg tekanciuose
vandenyse. BMWP baly sistema priklauso nuo méginio paémimo, tai yra, kuo didesnis méginys,
tuo daugiau jame galima rasti Seimy ir tuo paciu BMWP baly suma bus didesné (Arbaciauskas,
2006).

Ne visi metodai tiriantys makrozoobentosg gali biti taikomi vienoje vietoje. Kiekvienas

metodas yra skirtingas ir gali parodyti skirtingus rezultatus, todél DUFI metodas pasirinktas
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atsizvelgiant ] tai, kad jis jau patikrintas ir placiai naudojamas Lietuvos pavirSiniy vandeny

tyrimuose.

1.1.7 Makrozoobentosas (dugno bestuburiai)

Remiantis norminiu dokumentu ,,Makrozoobentoso tyrimo metodika pavirSinio vandens
telkiniuose (LAND 57-2003) makrozoobentosui priklauso vandens uzterSimui atsparios bionty
grupés — mazaserés zieduotosios kirmélés (oligochetai) ir moliuskai, taciau pastarieji ne visi ir ne
visada gali parodyti tikslig vandens telkinio kokybe, kadangi tvirtas kiautas gali juos apsaugoti
nuo aplinkos uzterSimo. PavirSiniy vandens telkiniy dugne ar priedugniniame sluoksnyje
gyvenantys didesni negu 2-3 mm gyviinai. Makrozoobentosas yra labai svarbus vertinant vandens
telkiniy bukle. Didé¢jant vandens uZzterStumui telkinyje iSnyksta riiSys, kurios prisitaikiusios
gyventi deguonies prisotintame vandenyje, o jas pakeicia tos rasys, kurios gali gyventi didelio
uzterStumo salygomis su minimaliu deguonies kiekiu.

Daugelio vandenyje gyvenanciy vabzdziy lervos — ankstyviy, lasaly, apsiuvy, chironomidy
— yra labai geri vandens kokybe atspindintys indikatoriai ir gali gyventi tik tam tikrame biotope,
esant tam tikram uzterStumui. Toliau pateikiamas apibtidinimas apie pagrindinius, dominuojancius
dugno bestuburius, kurie buvo aptikti méginiuose tyrimo metu. Atlickant DUFI testg pagrindinés
kiekvieno biirio gentys sutampa su teste nustatomomis gentimis.

Tipas: Nariuotakojai (Arthropoda); Klasé: Vabzdziai (Insecta);

Biirys: Ankstyvés (Plecoptera). Tai labai sena vandens vabzdziy grupé. Ankstyviy lervy
kiinas pailgas. Abi sparny poros beveik vienodo dydzio. Turi jugaling dalj, todél sparnai susikloja
ant nugaros. Dalies ankstyviy patiny sparnai redukuoti. Antenos ilgos, burnos organai redukuoti.
Galva plokscia, trikampé, palinkusi  apacia, dideles facentinés akys, tarp kuriy 3 paprastos akelés
atpazinti 1§ dviejy ilgy cerky. Beveik visos ankstyvés mégsta sraunias, labai Svarias upes, todél,
kaip ir laSalai yra geras vandens kokybés rodiklis (Kazlauskas, 1988). Pagrindinés ankstyviy
gentys randamos upiy monitoringo méginiuose: Capnia, Amphinemura, Nemoura, Nemurella,
Perlodes, Isoperla, Brachyptera, Taeniopteryx ir Leuctra (Arbaciauskas, 2006).

Biurys: Lasalai (Ephemeroptera). Didzigja gyvenimo dalj iki trejy mety praleidzia
vandenyje, lervos stadijoje. Lervy kiino forma labai jvairi, priklauso nuo gyvenimo sglygy ir bado.
Sparnai neturi jugalinés dalies, todé¢l jie biina kaip dieniniy drugiy suglausti vir§ nugaros.
Priekiniai sparnai stambesni, uZpakaliniai smulkiis arba jy visai néra. Akys stambios, kartais
dvigubos. Antenos tik i§ keliy nareliy. Pilvelio srityje turi porines iSaugas — kvépavimo organus-
trachéjines Ziaunas. Jos i§sidésc¢iusios pilvelio Sonuose arba nugarinéje puséje. Ziauny forma biina
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labai jvairi ir turi didele reikSm¢ laSaly apibtidinimui. Daznai biina sitlo pavidalo ziaunos ant
priekiniy kojeliy. Patiny priekinés kojos ilgos. Lervos — mégstamas daugelio zuvy maistas. Kiino
forma gerai prisitaikiusi prie gyvenimo salygy. LaSaly lervos geras vandens uzterStumo rodiklis,
nes daugelis yra oligosaprobinés, gyvenancios tik Svariuose vandenyse (Kazlauskas, 1988).
Dazniausiai sutinkami ir plaCiausiai paplite tekanciuose vandenyse atstovai i§ septyniy lasaly
Seimy — Baetidae, Caenidae, Ephemerellidae, Ephemeridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae ir
Potamanthidae (Arbaciauskas, 2006).

Biurys: Apsiuvos (Trichoptera). Vandens vabzdziy grupé, iSoriSkai panaSios j drugius.
Apsiuvy lervos turi 2 akis, rudimentines antenas. Galvos apacioje yra burna, kurioje yra didelé
virSuting liipa, stipriis iSlenkti Ziauturiai ir nedideli Zandai. Apatingje liipoje atsiveria voratinkline
liauka. Tarp pirmosios poros kojy daugelis lervy turi ilga rago pavidalo iSauga. Pilvelis sudarytas
i§ 10 segmenty (Geceviciiité, Luks$énas, 1978). Sparnai padengti Sereliais. Lervos gyvena
vandenyje, dalis jy — plésrios. Upiniy apsiuvy lervos mezga povandeninius tinklus ir jais gaudo
dumblius. Pagal formg apsiuvy lervos biina dvejopos: kampodeoidinés ir vik$rinés. Pirmosios —
lenktos formos, gyvena laisvai ir yra plésrios. Viksrinés i§ akmenuky, kriaukly¢iy ar augaly
lieckany statosi namelius, kuriose gyvena. Jos minta detritu, dumbliais. Jy Lietuvoje uzregistruota
18 Seimy ir 169 risys. Manoma, kad visy apsiuvy Seimy atstovus galima rasti upiy monitoringo
méginiuose (Kazlauskas, 1988).

Biirys: Zirgeliai (Odonata). Zirgeliy lervy kiinas biina ilgas arba storas ir trumpas. Aiskiai
18siskiria galva, kriiting ir pilvelis. Antenos trumpos, didelés, iSsipttusios facetinés akys. Apatingje
galvos puséje yra pakitusi apatiné lipa — kauké, kurios pagalba lervos sugriebia maistg. Kriitiné
sudaryta i§ 3 segmenty, kuriy 2-as ir 3-as suaugg. Juose matomos 2 pory sparny uzuomazgos.
Krutinés Sonuose — 3 poros kojeliy, kurios susideda i§ 5 nareliy. Pilvelis sudarytas i§ 10 tikry ir 2
rudimentiniy segmenty. Jvairiasparniy (Anisoptera) pobiirio lervy pilvelis uZsibaigia analine
piramide, o lygiasparniy (Zygopaera) — trimis uodegos trachéjinémis Ziaunomis ir 2 iSaugom
(cerkoidais). Gyvena jvairiuose stovinciuose ir létai tekanciuose vandenyse, dugne. Plésrios.
Kenkia Zuvims — minta jy mailiumi. Lietuvoje dazniausiai sutinkami ir placiausiai paplite: strélike
(Coenagrion puella), dvispalvé stréliké (Erythroma najas Hansemann), didysis laumzirgis

Biirys: Straubliuociai (Hempitera)

Pobiiris: Blakés (Heteroptera). Tai sausumos, gélyjy vandeny ir net jury pavirSiaus
gyventojai. Blakiy kino forma labai jvairi. Galvos apatinéje puséje yra straubliukas, kuris kartais
btina padengtas plokstele ir matomas tik jo galiukas. Vieny antenos i§ virSaus matomos, kity

v —

dalis odiSka, chitinizuota, o galiné-plona, skaidri, pléviska. Kvépuoja atmosferos deguonimi, dél
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to daznai iSkyla ] vandens pavirSiy. Lietuvos vandenyse aptinkama 6 blakiy Seimy atstovai.
Dauguma jy laikosi vandens pavirSiuje ar vandens plote. Tai visiems pazystami vandens ¢iuozikai,
nugarplaukos, dugne gyvenancios vandens blakés (Kazlauskas, 1988).

Birys: Vabalai (Coleoptera). Vabalai- tai daugiausiai risiy turintis Lietuvos vabzdziy
burys. Vandenyje aptinkama tiek suaugusiy vabaly, tiek ir jy lervy (Kazlauskas, 1988). Vabaly
kiing sudaro galva, 3 krutinés ir 6 pilvelio segmentai. Antenos dazniausiai 11-narés. Kiekvienas
krutinés segmentas turi po 1 pora kojy. Prie 2-0jo segmento prisitvirting chitinizuoti antsparniai,
kurie dengia kriitinés 2 ir 3 segmentus bei visg pilvelj. ISoriniai antsparniy pakra$ciai kartais
uzsilenkia ] apacig ir sudaro Sonines juostas — epipleuras. Koja sudaro dubenélis, Slaunis, blauzda
ir leten¢lé. Pastaroji i§ keliy nareliy, kuriy paskutinis turi nagelius. Vabaly lervos ryskiai
segmentuotos. Galva kritinélés atzvilgiu, gali buti tiesi, palinkusi ] apacig arba | virSy
(Gecevicitute, Lukseénas, 1978). Visas kiinas chitinizuotas, padengtas lyg Sarvu. Uzpakaliniai
sparnai pléviski su negausiomis gyslomis. Dauguma vandens vabaly bei jy lervy yra plésris, kai
kurie minta dumbliais (Kazlauskas, 1988).

Biirys: Dvisparniai (Diptera). Tai labiausiai i$sivys¢iusiy vabzdziy birys. Kiinas ryskiai
segmentuotas, Kirmélés, cilindro arba verpstés pavidalo. Dazniausiai bekojés, nors kai kurios turi
tariamgasias kojeles. Daznai kiinas biina padengtas Sereliais, plaukeliais, plokStelémis arba
kitokiomis iSaugomis. Kai kurios lervos begalvés. Kai kuriy kutikulé yra skaidri, todél per ja
aiSkiai matomi vidaus organai. Vienos jy kviepuoja atmosferos deguonimi, kitos — vandenyje
pora redukuota, virtusi diizgais. Yra tokiy dvisparniy, kuriy gyvenimas lervos stadijoje susijgs su
vandeny ekosistemomis. Aptinkami létai tekanciuose, stovinfiuose vandenyse, uZterStuose
tvenkiniuose, kai kuriy atstovy aptinkama $variose upése (Kazlauskas, 1988).

Tipas: Nariuotakojai (Arthropoda); Klasé: Véziagyviai (Crustacea);

Biirys: Desimtkojai (Decapoda). Sis birys apima stambiausius misy gélyjy vandeny
véziagyvius. Lietuvos upése aptinkamos S$ios dvi rasis: siauraznyplis vézys (Pontastacus
leptodactylus ). Znyplés nejudamasis pirstas be iSpjovos. Dazniausiai aptinkamas neuZter$tuose
ezeruose bei upése. Plagiaznyplis vézys (Astacus astacus). Znyplés nejudamasis pirstas i§ vidinés
pusés turi iSpjova, kurig apriboja dvi iSaugos. Kiinas sudarytas i§ galvos — kriitinés, pilvelio ir
galiiniy. Kvépuoja ziaunomis. Diena aptinkamas tarp paciy iSsikastu urveliu tarp akmeny, Sakny ar
zoliy. Minta stambiasniais vandens bestuburiais, nevengia varliy ir Zuvy. Aptinkamas eZeruose ir
upése (Kontautas, Matiukas, 2001).

Tipas: Zieduotosios kirméles (Annelida)

Klasé: Mazaserés kirmélés (Oligochaeta). Gélavandenés arba sausumos kirmélés. Kiinas

segmentuotas, kiekviename narelyje, iSskyrus pirmgjj, turi kuokstais iSsidésCiusius Serelius.
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Sereliy forma ir ilgis jvairiis. Vandenyje gyvenanéiy jie ilgi, $akotomis vir§iinémis. Lietuvos
géluose vandenyse vyrauja Naididae ir Tubificiae seimy mazaserés. Jos gyvena dumbléto grunto
virSutiniame sluoksnyje ir minta detritu. Labai uZterStame organinémis medziagomis vandenyje
tubifeksy susikaupia apie 1 kg/m? . Jomis minta bentofaginés zuvys (Kazlauskas, 1988).

Klasé: Délés (Hirudinea). Siai klasei priklauso apie 300 parazitiniy ar plésriyjy kirméliy
rasiy, kuriy vidutinis ilgis 3 — 10 cm. Biidingas plokséias i$ virSaus | apacia, tankiai zieduotas
kiinas (Kazlauskas, 1988). Turi pastovy kiino segmenty skai¢iy — 33. ISoriné kiino segmentacija
Luks$énas, 1978). Dauguma déliy gyvena géluose negiliuose vandenyse: upése, ezeruose,
tvenkiniuose. Jos nejautrios deguonies tritkumui, todél gali gyventi ir labai uzterStuose vandenyse
(Kazlauskas, 1988).

Tipas: Ploksciosios kirmelés (Plathelminthes)

Klasé: Blakstienuotosios kirmelés (Turbellaria). Gélavandeniy blakstienyjy kirmeliy kiino
ilgis 1 — 3 cm, ovalios formos. Dazniausiai gyvena pavésingose vandens telkinio vietose, tarp
augaly, arba vandens augaly lapy apatingje pusé¢je, ant panirusiy medziy Saky. Visas kiinas, ypac
apatiné jo pusé padengta blakstien¢lémis, kurias virpindamos kirmeélés, dazniausiai nekeisdamos
kiino formos, Sliauzia arba plaukioja. Dauguma plésrios, minta jvairiais smulkiais gyviinais, kai
kurios — hidromis (Geceviciaté, Luksénas, 1978).

Tipas: Moliuskai (Mollusca)

Klasé: DvigeldZziai (Bivaivia arba Lamellibranchiata). Jy kiinas dvisalés simetrijos, neturi
galvos, koja pleiSto pavidalo. Kiing dengia kriaukle, susidedanti i§ dviejy gelduciy, kurias virSuje
jungia elastingas raistis. ISorin¢je kriauklés pus€je matomos linijos, pagal kurias galima nustatyti
Dauguma dvigeldZiy rausiasi smelétame ar dumblétame grunte, dalis jy yra séslis, prisitvirting
prie kieto substrato bisuso sitlais. Smulkus dvigeldZiai yra bentofaginiy Zuvy maistas. Dreisenos
Lietuvoje iSplatintos gerokai papildé kuojy ir karSiy mitybing baze (Kazlauskas, 1988).

Biirys: Tikrieji plokstétaziauniai (Eulamellibranchia). Skiriamuoju biirio pozymiu yra
ziaunos, i$sidésciusios i abiejy pusiy ir sudarytos i$ dviejy pory Ziauny ploksteliy. Sandara jvairi,
dauguma yra heterodontinio tipo, t.y. turi centrinius bei Soninius dantis, kuriy forma, dydis bei
skaiCius labai jvairts. Lietuvoje dazniausiai aptinkamos: bedanté (Anodonta sp.), perluoté (Unio
sp.), sferinuké (Sphaerium sp.), zirninuké (Pisidium sp.), dreisena (Dreissena polymorpha)

(Geceviciuté, Luksénas, 1978).

25



2. TYRIMO OBJEKTAS IR METODIKA

2.1. Tyrimo objektas

Tyrimo objektas: Ventos upés vandens tarSos kontrolé atlieckant DUFI testg bei jvertinant
pakranciy apsaugos zonas.

Tyrimo vieta: Ventos upé.

Ventos upé yra viena i§ didziausiy Siaurés vakary Lietuvoje. Upés pradzia Kelmés rajone,
Veniy apylinkése, iSteka 1§ Medainio eZero ] Siaurés ryty pus¢. AukStupyje gana srauniai leidziasi
Zemaiéiy takoskyrinio kalvyno auk§tumos $laitais, priartéjusi prie Siauliy- Mazeikiy geleZinkelio
upé vingiuoja j Siaurés vakarus, teka Vidurio Zemuma. Latvijoje siauru Ventos jdubos sléniu teka
link Ventspilio kur pasiekia Baltijos jura.

Ventos upiy baseiny rajonui priklauso Ventos, Bartuvos, ir Sventosios upiy baseiny dalys,
kurios yra Lietuvos teritorijoje (3 pav).
. e
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3 pav. Ventos upés baseinas (Lietuvos Respublikos vyriausybé, 2010)

Lietuvoje yra 44 % baseino ploto, vidutinis upiy tinklo tankumas yra 0,86 km/km? . Apie
70 % baseiny ploto uZzima Slapios Zemés, vir§ 9 % - pelkés. DidZiausias pelkiy masyvas —
Kamanos (36,6 km*) Baseino ezeringumas apie 1 %, i$ viso yra vir§ 80 ezery. DidZiausias eZeras
— Liukstas (10,2 km?). Ventos vidutinis metinis debitas ties pasieniu yra apie 38,5 m®/s. Ventos

upés baseine vandeningiausios upés yra Varduva ir Virvy¢ia, atitinkamai 10,4 ir 10,3 I/s i§ km*.
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Maziausias nuotekis yra Ringuvos ir Dabikinés baseinuose (Lietuvos Respublikos vyriausybe,
2010).

Tyrimai atlikti Kelmés rajone esancioje Ventos upéje. Pasirinktos 4 tyrimo vietos (4, 5, 6
pav.). Kadangi Ventos upé pradeda tekéti i§ Medainio ezero, Veniy apylinkése j Siaurés ryty puse,
tai pirmoji vieta (4 pav.) pasirinkta apie 10 km nutolusi nuo upés pradzios, Medainio eZero. Pirma
vieta pasirinkta ten, kur upé susikerta su pagrindiniu keliu Varniai- Uzventis. Salia pasirinktos

vietos yra labai mazai gyvenamyjy namy, daugiau yra dirbamy lauky ir pievy.

4 pav. Pirmoji tyrimo vieta Ventos upéje (paveiksle pazyméta 1)

Antra ir tre€ia tyrimo vietos (5 pav.) yra paciame Uzvencio miestelyje, pro kurj teka
Ventos upé. Antroji vieta yra Salia senojo miestelio stadijono, tai yra miestelio pakraStyje. Uz
Ventos upés prasideda gyvenamieji namai, aplink antraja vieta néra dirbamy lauky. Trecioji
tyrimo vieta (5 pav.) yra $alia pagrindinio kelio UZzventis-Tryskiai-Vieksniai. Toje vietoje yra
miestelio parkas ir ten néra nei dirbamy lauky, nei pievy, aplink yra gyvenamieji namai. Venta

pratekéjusi pro parka jteka } UZvencio maliino tvenkinj.

5 pav. Antroji ir tre¢ioji tyrimo vietos Ventos upéje (paveiksle pazyméta atitinkamai 2 ir 3)
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Ketvirtoji tyrimo vieta pasirinkta tarp dirbamy lauky, netoli baigiasi Uzvencio miestelio

ribos. Arti tos vietos gyvenamyjy namy néra.

6. pav. Ketvirtoji tyrimo vieta Ventos upéje

Miestelyje statomi nuoteky valymo jrenginiai, i§ kuriy i§valytos nuotekos bus isleidziamos
1 Ventos upg. Nuo valymo jrenginiy iki ketvirtos tyrimo vietos yra apie 1 km atstumas. Per parg
nuoteky kiekis miestelyje susidaro 141 m3/p. Planuojama, kad pastatytuose nuoteky valymo
jrenginiuose nuotekos bus iSvalomos pagal biocheminj deguonies suvartojima iki 93,41%, o pagal

bendrajj fosfora iki 86,55%.

2.2. Tyrimo metodika

Tyrimo metodika: Dugno bestuburiy méginiai imti 4 numatytose Ventos upés, tekancios
Kelmés rajone, vietose, remiantis normatyviniu dokumentu LAND 57- 2003 ,,Makrozoobentoso
tyrimo metodika pavir§inio vandens telkiniuose®, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2003 m. gruodzio 24 d. jsakymu Nr. 708. Isakymas buvo keistas 2006 m. gruodzio 28 d.
pakeitimo Nr. D1-620. Méginiy émimo laikotarpis 2013 m. geguzés—spalio mén. Méginiai paimti
naudojant samtelj (graibs$tg). Samtelio rémas padarytas i§ tvirtos vielos. Prie jo pritvirtintas apie
1,5 m ilgio kotas. Rémas aptrauktas smulkiu, tvirtu tinkleliu. Sugauti gyviinai sudedami i
plastikinius indelius.

Méginio paémimo eiga: Atsistojus prie$ vandens srove upés vagoje, ne giliau kaip 0,5 m
prispaudziamas samtelio pagrindas prie dugno ir purenamas priekyje samtelio esantis vandens

dugnas su koja ar ranka, o samtelis traukiamas pries srove, kad kuo daugiau gyviny patekty i ji.

28



ISjudintas gruntas kartu su gyviinais patenka j pasroviui laikoma tinklelj, 1§ kurio po to kruopsciai
makrozoobentoso méginys gabenamas j patalpa, kur identifikuojami surinkti méginio organizmai
iki genties. Vandens gyviinams identifikuoti naudojama literatiira (Kontautas, Matiukas, 2001;
Bernotiené, ViSinskiené, 2006; LeSinskas, Pileckis, 1967). Kiti makrobestuburiai identifikuoti
remiantis informacija, pateikiama internetinése duomeny bazése (Gyvybés pazinimas:
http://www.discoverlife.org/, Entomologijos duomeny bazé Jovos valstybiniame universitete:
http://bugguide.net/node/view/15740, http://www.aquatax.ca/).

Zoobentosiniy organizmy bendrijy buklé ir vandens telkinio ekologiné biiklé vertinta pagal
Danijos upiy faunos indeksa (toliau — DUFI).

Danijos upiy faunos indekso (DUFI) metodas pagal Friberg‘q (LAND 57-2003).
Danijos upiy faunos indekso metoda sudaro: makrobestuburiy identifikavimas, indikatorinés
grupés, jvairios grupés, organizmy prisitaikymas indikatorinéms grupéms.

Makrobestuburiy identifikavimas nustatomas tokiu identifikavimo lygiu, kuris pateiktas 4

lenteléje.
4 lentelé
Minimalus identifikavimo lygis, naudojamas Danijos upiu faunos indekse (LAND
57-2003)
Organizmy grupés Taksonas, naudojamas Danijos upiy faunos indekse
Turbellaria Tricladida
Oligochaeta Tubificidae, Oligochaeta
Hirudinea Erpobdella, Helobdella
Malacostraca Asellus, Gammarus
Amphinemura, Brachyptera, Capnia, Isogenus, Isoperla, Isoptera,
Plecoptera Leuctra, Nemoura, Nemurella, Perlodes, Protonemura,
Siphonoperia, Taeniopteryx
Ametropodidae, Baetidae, Caenidae, Ephemeridae,
Ephemeroptera

Ephemerellidae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Siphlonuridae
Megaloptera Sialis

Coleoptera Elmis, Limnius volckmari, Helodes

Beraeidae, Brachycentride, Hydroptilidae, Goeridae,
Glossosomatidae, Leptoceridae, Lepidostomidae, Limnephilidae,
Molannidae, Odontoceridae, Phryganeidae, Sericostomatidae

Trichoptera, Seimos su
nesiojamais bistais

Trichoptera, kitos Ecnomidae, Hydropsychidae, Philopotamidae, Polycentropodidae,
Seimos Psychomyiidae, Rhyacophilidae

Nematocera/Brachycera | Psychodidae, Chironomus, Chironomidae, Eristalis, Simuliidae
Gastropoda Ancylus, Limnaea

Lamellibranchia Sphaerium
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Jvairios grupés. Zemiau pateiktoje 5 lenteléje gyviny grupés skai¢iuojamos kaip
atitinkamai teigiamos arba neigiamos jvairovés grupés tuo atveju, jeigu randamas bent vienas jy
individas spyrio méginyje. Nustacius teigiamas ir neigiamas jvairovés grupes, toliau nustatomas
DUFI indekas pagal indikatorines grupes.

5 lentele

Teigiamos ir neigiamos jvairovés grupés

Ivairovés grupés
TEIGIAMOS NEIGIAMOS

Tricladida Oligochaeta >100
Gammarus Helobdella

Visos Plecoptera gentys Erpobdella

Visos Ephemeroptera gentys Asellus

Elmis Sialis

Limnius Psychodidae
Helodes Chironomus
Rhyacophilidae Eristalis

Visos Trichoptera Seimos su nesiojamais buistais | Sphaerium
Ancylus Lymnaea

Indikatorinés grupés. Nustatant DUFI indeksa naudojamasi 6 lentele. Pirmiausia
nustatoma, ar makrozoobentoso méginyje esama 1 indikatorinés grupés atstovy. Jeigu jy yra,
naudojama horizontali indekso lentelés eiluté. Jeigu jy néra, einama viena indekso lentelés eilute
zemyn ir i$siaiSkinama, ar meéginyje yra 2 indikatorinés grupés atstovy ir taip toliau. Gyviiny
grupé laikoma esanti meéginyje kaip indikatoriné grupé tuo atveju, jeigu spyrio metodu pasemtame
meéginyje randama maziausiai 2 jos atstovai arba jeigu renkamajame meéginyje randamas bent
vienas individas.

6 lentele
Bestuburiy organizmy grupés, naudojamos Danijos upiy faunos indekso (DUFI)

nustatymui (LAND 57-2003)

DUFI indekso verté

INDIKATORINES GRUPES (IG) rasty grupiy |< —2 |-1iki3 [4iki9 |10

skaicius

1 2 4 5

1 INDIKATORINE GRUPE (IG 1):

Brachyptera, Capnia, Leuctra, Isogenus,
Isoperla, Isoptena, Perlodes, Protonemura, >2 taksonai | - 5 6 7
Siphonoperla,
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Ephemeridae,
Limnius,
Glossosomatidae, Sericostomatidae.

1 taksonas

2 INDIKATORINE GRUPE (IG 2):
Amphinemura, Taeniopteryx,
Ametropodidae, Ephemerellidae,
Heptageniidae, Leptophlebiidae,
Siphlonuridae,

Elmis, Elodes,

Rhyacophilidae, Goeridae,

Ancylus

Jeigu Asellus >5 priskiriama IG 3
Jeigu Chironomus >5 priskiriama IG 4

3 INDIKATORINE GRUPE (IG 3):
Gammarus >10,

Caenidae

Kitos Trichoptera nei auksc¢iau pateiktos >5
Jeigu Chironomus >5 priskiriama IG 4

4 INDIKATORINE GRUPE (IG 4):
Gammarus >10,

Asellus,

Caenidae,

Sialis,

Kitos Trichoptera

>2 taksonai

1 taksonas

5 INDIKATORINE GRUPE (IG 5):
Gammarus < 10

Baetidae

Simuliidae >25

Jeigu Oligochaeta >100, priskiriama IG 5, 1
taksonas

Jeigu Eristalinae >2, priskiriama IG 6

>2 taksonai

1 taksonas

arba jei

Oligochaeta
>100

6 INDIKATORINE GRUPE (IG 6):
Tubificidae

Psychodidae

Chironomidae

Eristalinae

7 lentelé

DUFI indekso verté ir faunos klasé

DUFI indekso verté Faunos klasé

Kokybés klasés aprasSymas

6-7

Labai gera

ol

Gera

SN

Vidutiné

w

\Y

Bloga

\Y

Labai bloga

Nustacius DUFI indekso vert¢ nustatoma faunos klasé (7 lentelé).

Duomenys statistiskai apdoroti naudojant Exel programa, gautus duomenis vertinant 95

proc. tikimybés lygiui.
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3.  TYRIMO REZULTATAI IR JU ANALIZE

Lietuva plyti Ryty Europos vakarinéje dalyje ir priklauso Baltijos jiiros baseinui. Lietuvos
teritorijoje isskiriamos 4 hidrologinés sritys. Zemai¢iy auk§tumos hidrologiné sritis yra viena i§ 4
igskiriamy sri¢iy. Sioje srityje palyginti dideli Zemés pavirSiaus nuolydziai ir vyraujandios
sunkokos mechaninés sudéties nuogulos lemia, kad apie 44 % krituliy nuteka j upes — daugiausia
pavirSinio nuotékio pavidalu. Vidurio Lietuvos hidrologing sritis yra didziausia hidrologiné sritis.
Biidingi mazai laidus gruntai, nedidelis krituliy kiekis, labai lygus pavirSius, todél upés létos,
nevandeningos, vasarg smarkiai nusenka, o pavasarj Zenkliai patvinsta. Sioms hidrologinéms
sritims priklauso Ventos baseinas. Ventos upé yra tre¢ioji upé Lietuvoje pagal bendrajj ilgj (346
km). Visos Ventos upés baseino plotas yra 11800 km?. Venta isteka i3 Zemaiciy aukstumos ir

iteka j Baltijos jiira ties Ventspiliu. Lietuvoje yra beveik 44 % jos baseino ploto (Saulys, 2007).

3.1 DUFI metodo rezultatai

Tikslu nustatyti Ventos upés kokybe pagal dugno bestuburius pasirinktas Danijos upiy
faunai indekso metodas. Bestuburiy gyviny taksonai, DUFI metode, yra suskirstyti j indikatorines
grupes, bei ,teigiamas* ir ,,neigiamas® jvairovés grupes pagal jautruma tarsai.

Tyrimai buvo atlikti 2013 metais geguzés — spalio ménesiais. I§ 4 tyrimo viety paimta 12
meéginiy.

2013 metais geguzés ménes] paimti 3 méginiai, kuriuose rasti ir apibudinti S$ie
organizmai:

1. 3 zirgeliy (Odonata) biirio atstovai: 2 strélikés (Lestes sp.), 1 tikrasis laumzirgis (Libellula
sp.);
1 lasaly (Ephemeroptera) birio atstovas: tikrasis lasalas (Ephemera sp.) lerva;
1 ankstyviy (Plecoptera) biirio lervos: nemira (Nemouridae);
1 mazaseriy zieduotojy kirméliy (Oligochaeta) klasés atstovas: Tubifex tubifex;
4 blakiy (Hemiptera) biirio atstovai: pliké llycoris cimicoides (Naucoridae).

2 apsiuvy (Trichoptera) burio atstovai: dvilazdés apsiuvos Anabolia sp. (Limnephilidae );

N o g bk~ D

7 zirgeliy (Odonata) bario atstovai: 4 strélikés (Lestes sp.), 3 tikrieji laumzirgiai (Libellula
sp.);

8. 1 zirgelio (Odonata) birio atstovas: stréliké (Lestes sp.);

9. 10 lasaly (Ephemeroptera) biirio atstovai: tikrasis lasalas (Ephemera sp.) lerva;

10. 2 dvisparniy (Diptera) biirio atstovai: Ptichoptera (Ptychopteridae).
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Pirmiausia remiantis teigiamy ir neigiamy jvairoveés grupiy lentele (5 lentelé), gyviiny
sistematinés grupés buvo skaiiuojamos kaip atitinkamai teigiamos arba neigiamos jvairovés
grupés. Grupes atitinka jeigu randamas bent vienas jy individas (8 lentelé).

8 lentelé

Makrozoobentoso pasiskirstymas j teigiamas ir neigiamas jvairovés grupés

Ivairovés grupés

Teigiamos Neigiamos

Plecoptera (Nemouridae) + (1) Diptera (Ptichoptera (Ptychopteridae)) +(2)
Trichoptera (Anabolia sp. (Limnephilidae )) + (2)
Ephemeroptera (Ephemerasp.) + (11)

14 teigiamy grupiy 2 neigiamos grupeés

Tada buvo nustatomas jvairovés grupiy skaicius, kuris gautas i teigiamy jvairovés grupiy
atémus neigiamas (14 — 2 = 12). Sis skaicius (12) buvo panaudotas nustatant rasty grupiy DUFI
indekso vertg. Rasti bestuburiai buvo priskirti indikatorinéms grupéms, nustatyta DUFI indekso
verté ir faunos klasé (8 lentelé). Faunos klasé nustatoma remiantis DUFI indekso verte, kuri
pateikiama 7 lenteléje (pagal joje pateikta informacija vertinti visi tirti méginiy rezultatai).

8 lentele

Danijos upiy faunos indeksas ir faunos klasés Ventos upéje geguzés mén.

INDIKATORINES GRUPES (IG) Rasty organizmy DUFI indekso verté ir faunos
Rasti organizmai skaicius klasé

INDIKATORINE GRUPE (IG1): 1 7 (1 - labai gera)

Ephemeridae

INDIKATORINE GRUPE (1G4): 5 )

Trichoptera

Pagal 2013 mety geguzés ménesj paimtus méginius vyrauja IG1 grupés organizmai, kurie
nustato 7 DUFI indeksg ir I — labai gerag faunos klase. Taip pat nustatyta 4 indikatoriné grupé,
kurioje rastas maZzas organizmy skaicius, kuris nenustato faunos klaseés.

Birzelio ménes;j taip pat buvo paimti 3 méginiai, kuriuose rasti tokie mikroorganizmai:

1. 9lasaly (Ephemeroptera) biirio atstovai: 6 tikrasis lasalas (Ephemera sp.) lerva; 3

Ephemera simelans;

2. 6 zirgeliy (Odonata) birio atstovai: 4 strélikés (Lestes sp.); 1 tikrasis laumzirgis

(Libellula sp.); 1 Aeshna;

3. 2 moliusky (Mollusca) tipo atstovas: bedanté Anodonata sp. (Unionidae);
4. 7 apsiuvy (Trichoptera) birio atstovai: dvilazdés apsiuvos Anabolia sp. (Limnephilidae );

5. 2 dvisparniy (Diptera) bario atstovai: smulkusis masalas (Ceratopogonidae);
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6. 2 déliy (Hirudinea) klasés atstovai: moliuskinés délés (Erpobdella octoculata);

7. 2 vabaly (Coleoptera) burio atstovai: vandeninis sukutis (Gyrinidae);

8. 5 veziagyviy (Crustacea) klasés atstovai: 2 placiaznypliai véziai (Astacus astacus); 3
vandens asiliukai (Asellus aquaticus);

Pirmiausia remiantis teigiamy ir neigiamy jvairovés grupiy lentele (5 lentelé),
gyviiny sistematinés grupés buvo skaiiuojamos kaip atitinkamai teigiamos arba neigiamos
jvairovés grupés. Grupei priskiriama, jeigu randamas méginyje bent vienas jy individas (9 lentelé).

9 lentelé

Makrozoobentoso pasiskirstymas j teigiamas ir neigiamas jvairovés grupés

Ivairovés grupés

Teigiamos Neigiamos
Ephemeroptera (Ephemera sp.-6), (Ephemera Diptera (Ceratopogonidae) + (2)
simelans-3) + (9) Hirudinea (Erpobdella octoculata) + (2)

Trichoptera (Anabolia sp. (Limnephilidae )); + (7) | Crustacea (Asellus aquaticus) + (3)
Cleoptera (Gyrinidae )+ (2)
Crustacea (Astacus astacus) + (2)

20 teigiamy grupiy 7 neigiamos grupés

Tada buvo nustatomas jvairovés grupiy skaicius, kuris gautas i§ teigiamy jvairovés grupiy
atémus neigiamas (20 — 7 = 13). Sis skai¢ius (13) buvo panaudotas nustatant rasty grupiy DUFI
indekso vertg. Rasti bestuburiai buvo priskirti indikatorinéms grupéms, nustatyta DUFI indekso
verte ir faunos klasé¢ (10 lentel¢).

10 lentele

Danijos upiy faunos indeksas ir faunos klasés Ventos upéje birzelio mén.

INDIKATORINES GRUPES (IG) Rasty organizmy DUFI indekso verté ir faunos
Rasti organizmai skaicius klasé

INDIKA_TORINE GRUPE (IG1): 9 7 (1 - labai gera)

Ephemeridae

IN_DIKATORINE GRUPE (IG3): 7 4 (11 — viduting)

Trichoptera

INDIKATORINE GRUPE (IG4): 3 ]

Asellus

BirZelio ménesj paémus méginius nustatytos 3 indikatorinés grupés. 1G1 rasti organizmai
Ephemeridae, IG3 atstovai — Trichoptera, 1G4 rasti atstovai — Asellus. I$ nustatyty indikatoriniy
grupiy vyrauja pirmoji indikatorine grupe (IG1). IG1 nustato 7 DUFI indekso verte, kuri parodo I
— labai gera faunos klase.

Liepos ménesj paimtas 1 méginys, kuriame rasti tokie mikroorganizmai:

1. 3 lasaly (Ephemeroptera) burio atstovai: tikrasis lasalas (Ephemera sp.) lerva;
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2. 3 apsiuvy (Trichoptera) birio atstovai: dvilazdé apsiuva Anabolia sp. (Limnephilidae );
3. 1 moliusky (Mollusca) tipo atstovas: bedanté Anodonata sp. (Unionidae);

Pagal pagautus mikroorganizmus sudaroma teigiamy ir neigiamy jvairoveés grupiy lentelé.
Remiantis teigiamy ir neigiamy jvairovés grupiy lentele (5 lentelé), gyviiny sistematinés grupés
buvo skaiCiuojamos kaip atitinkamai teigiamos arba neigiamos jvairovés grupés. Grupes atitinka
jeigu randamas bent vienas jy individas (10 lentelé).

10 lentele

Makrozoobentoso pasiskirstymas j teigiamas ir neigiamas jvairovés grupés

Ivairovés grupés

Teigiamos Neigiamos

Ephemeroptera (Ephemera sp.) + (3) -
Trichoptera (Anabolia sp. (Limnephilidae )); + (3)

6 teigiamos grupés 0 neigiamy grupiy

Sudarius teigiamy ir neigiamy jvairovés grupiy lentele buvo nustatomas jvairovés grupiy
skaiius, kuris gautas i§ teigiamy jvairovés grupiy atémus neigiamas (6 — 0 = 6). Sis skaicius (6)
buvo panaudotas nustatant rasty grupiy DUFI indekso vertg. Rasti bestuburiai buvo priskirti
indikatorinéms grupéms, nustatyta DUFI indekso verté ir faunos klase (11 lentelé).

11 lentele

Danijos upiy faunos indeksas ir faunos klasés Ventos upéje liepos mén.

INDIKATORINES GRUPES (IG) Rasty organizmy DUFI indekso verté ir faunos
Rasti organizmai skaicius klasé

INDIKATORINE GRUPE (IG1): 3 6 (1 _ labai gera)

Ephemeridae

INDIKATORINE GRUPE (IG4): 3 3 (IV _ bloga)

Trichoptera

Liepos ménesj paémus méginj nustatytos 2 indikatorinés grupés. IG1 rasti organizmai
Ephemeridae, 1G4 rasti atstovai — Trichoptera. I§ nustatyty indikatoriniy grupiy vyrauja pirmoji
indikatoriné grupé (IG1). IG1 nustato 7 DUFI indekso verte, kuri parodo 1 — labai gerg faunos
klase. IG4 nustato 3 DUFI indekso verte ir parodo IV — blogg faunos klase.

Rugpjii¢io ménesj paimti 2 méginiai, kuriuose rasti tokie mikroorganizmai:

1. 6 zirgeliy (Odonata) burio atstovai: 2 tikrieji laumzirgiai (Libellula sp.), 4 strélikés (Lestes
sp.);

2. 7 lasaly (Ephemeroptera) bario atstovai: tikrasis lasalas (Ephemera sp.) lerva;

3. 3 veziagyviy (Crustacea) klasés atstovai: placiaznypliai véziai (Astacus astacus);

4. 3 apsiuvy (Trichoptera) burio atstovai: dvilazdé apsiuva Anabolia sp. (Limnephilidae );
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5. 3 déliy (Hirudinea) klasés atstovai: moliuskinés délés (Erpobdella octoculata);

Pagal pagautus mikroorganizmus sudaroma teigiamy ir neigiamy jvairovés grupiy lentelé.
Remiantis teigiamy ir neigiamy jvairovés grupiy lentele (5 lentelé), gyviiny sistematinés grupés
buvo skai¢iuojamos kaip atitinkamai teigiamos arba neigiamos jvairoveés grupés. Grupes atitinka
jeigu randamas bent vienas jy individas (12 lentelé).

12 lentele

Makrozoobentoso pasiskirstymas j teigiamas ir neigiamas jvairovés grupés

Ivairovés grupés

Teigiamos Neigiamos

Ephemeroptera (Ephemera sp.) + (7) Hirudinea (Erpobdella octoculata) + (3)
Crustacea (Astacus astacus) + (3)
Trichoptera (Anabolia sp. (Limnephilidae )) + (3)

13 teigiamy grupiy 3 neigiamos grupés

Sudarius teigiamy ir neigiamy jvairovés grupiy lentele buvo nustatomas jvairovés grupiy
skaiGius, kuris gautas i§ teigiamy jvairovés grupiy atémus neigiamas (13 — 3 = 10). Sis skaicius
(10) buvo panaudotas nustatant rasty grupiy DUFI indekso verte. Rasti bestuburiai buvo priskirti
indikatorinéms grupéms, nustatyta DUFI indekso verté ir faunos klasé (13 lentelé).

13 lentele

Danijos upiy faunos indeksas ir faunos klasés Ventos upéje rugpjii¢io mén.

INDIKATORINES GRUPES (IG) Rasty organizmy DUFI indekso verté ir faunos
Rasti organizmai skaicius klasé

INDIKATORINE GRUPE (IG1): . 7 (1 labai gera)

Ephemeridae

INDIKATORINE GRUPE (1G4): 3 )

Trichoptera

Pagal 2013 mety rugpji¢io ménes] paimtus meéginius vyrauja IG1 grupés organizmai,
kurie nustato 7 DUFI indeksa ir I — labai gera faunos klas¢. Taip pat nustatyta 4 indikatorine
grupé, kurioje rastas mazas organizmy skaicius, kuris nenustato faunos klasés.

Rugséjo ménesj paimti 2 méginiai, kuriuose rasti tokie mikroorganizmai:

1. 2 moliusky (Mollusca) tipo atstovai: bedanté Anodonata sp. (Unionidae);

2. 14 lasaly (Ephemeroptera) biirio atstovai: 12 tikryjy lasaly (Ephemera sp.) lervos, 1
plonagyslis lasalas (Paraleptophlebia sp.), 1 dviuodegis lasalas (Baetidae);

3. 3 apsiuvy (Trichoptera) birio atstovai: dvilazdés apsiuvos Anabolia sp. (Limnephilidae );

4. 2 zirgeliy (Odonata) birio atstovai: stréliké (Lestes sp.);

5. 1 veziagyviy (Crustacea) klasés atstovas: vandens asiliukas (Asellus aquaticus);
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Pagal pagautus mikroorganizmus sudaroma teigiamy ir neigiamy jvairovés grupiy lentelé.
Remiantis teigiamy ir neigiamy jvairovés grupiy lentele (5 lentelé), gyviiny sistematinés grupés
buvo skai¢iuojamos kaip atitinkamai teigiamos arba neigiamos jvairovés grupés. Grupes atitinka
jeigu randamas bent vienas jy individas (14 lentelé).

14 lentele

Makrozoobentoso pasiskirstymas j teigiamas ir neigiamas jvairoveés grupés

Ivairovés grupés

Teigiamos Neigiamos

Ephemeroptera (Ephemera sp.) + (14) Crustacea (Asellus aquaticus) + (1)
Trichoptera (Anabolia sp. (Limnephilidae )) + (3)

17 teigiamy grupiy 1 neigiama grupé

Sudarius teigiamy ir neigiamy jvairoves grupiy lentel¢ buvo nustatomas jvairovés grupiy
skaiGius, kuris gautas i§ teigiamy jvairovés grupiy atémus neigiamas (17 — 1 = 16). Sis skai¢ius
(16) buvo panaudotas nustatant rasty grupiy DUFI indekso verte. Rasti bestuburiai buvo priskirti
indikatorinéms grupéms, nustatyta DUFI indekso verté ir faunos klasé (15 lentelé).

15 lentele

Danijos upiy faunos indeksas ir faunos klasés Ventos upéje rugséjo mén.

INDIKATORINES GRUPES (IG) Rasty organizmy DUFI indekso verté ir faunos
Rasti organizmai skaicius klasé

INDIKATORINE GRUPE (IG1): 14 7 (1 - labai gera)

Ephemeridae

INDIKATORINE GRUPE (IG4): 3 ]

Trichoptera 1 i

Asellus

Pagal 2013 mety rugs€jo meénes] paimtus meginius vyrauja IG1 grupés organizmai, kurie
nustato 7 DUFI indeksg ir I — labai gerg faunos klas¢. Taip pat nustatyta 4 indikatoriné grupé,
kurioje rastas mazas Trichoptera ir Asellus organizmy skaicius, kuris nenustato faunos klasés.

Spalio ménesj paimtas 1 méginys, kuriame rasti tokie mikroorganizmai:

o 3 lasaly (Ephemeroptea) biirio atstovai: tikrasis lasalas (Ephemera sp.) lerva;
e 1 zirgelio (Odonata) biirio atstovas: stréliké (Lestes sp.);
e 4 apsiuvy (Trichoptera) biirio atstovai: dvilazdé apsiuva Anabolia sp. (Limnephilidae );
¢ 1 moliusky (Mollusca) tipo atstovas: bedanté Anodonata sp. (Unionidae);
Pagal pagautus mikroorganizmus sudaroma teigiamy ir neigiamy jvairoveés grupiy

lentelé. Remiantis teigiamy ir neigiamy jvairovés grupiy lentele (5 lentelé), gyviiny sistematinés
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grupés buvo skai¢iuojamos kaip atitinkamai teigiamos arba neigiamos jvairovés grupés. Grupes
atitinka jeigu randamas bent vienas jy individas (16 lentelé).
16 lentele

Makrozoobentoso pasiskirstymas j teigiamas ir neigiamas jvairovés grupés

Ivairovés grupés

Teigiamos Neigiamos

Ephemeroptera (Ephemera sp.) + (3) -
Trichoptera (Anabolia sp. (Limnephilidae )) + (4)

7 teigiamos grupés 0 neigiamy grupiy

Sudarius teigiamy ir neigiamy jvairovés grupiy lentele buvo nustatomas jvairovés grupiy
skaiius, kuris gautas i§ teigiamy jvairovés grupiy atémus neigiamas (7 — 0 = 7). Sis skai¢ius (7)
buvo panaudotas nustatant rasty grupiy DUFI indekso verte. Rasti bestuburiai buvo priskirti
indikatorinéms grupéms, nustatyta DUFI indekso verté ir faunos klasé (17 lentelé).

17 lentele

Danijos upiy faunos indeksas ir faunos klasés Ventos upéje spalio meén.

INDIKATORINES GRUPES (IG) Rasty organizmy DUFI indekso verté ir faunos
Rasti organizmai skaicius klasé

INDIKATORINE GRUPE (IG1): 3 6 (1 _ labai gera)

Ephemeridae

INDIKATORINE GRUPE (IG4): 4 4 (1 — vidutin)

Trichoptera

Pagal 2013 mety spalio ménes] paimta méginj vyrauja IG1 grupés organizmai, kurie
nustato 6 DUFI indeksg ir I — labai gerg faunos klase. Taip pat nustatyta 4 indikatoriné grupe,
kurig atstovauja Trichoptera organizmai, jie nustato 4 DUFI indeksa ir 11l — viduting faunos klase.

Palyginus visy paimty, 2013 metais geguzés — spalio ménesiais, méginiy gautus rezultatus
galima teigti, kad visur vyravo pirmoji indikatoriné grupé (IG1), kurios DUFI indekso verté yra 6-
7, o faunos klasé 1 — labai gera. Visuose méginiuose dazniausiai kartojosi Ephemeridae ir
Trichoptera organizmai. Todél zemiau pateikiama iSsamesné informacija apie $iy organizmy
vystymasi.

Lasalai (Ephemeridae) — organizmai priklauso vabzdziy biriui. Po poravimosi patelés
sudeda gana stambius kiausinélius j vandenj, netoli kranty. IS sudéty kiausinéliy iSsirita lervos,
kuriy vystymasis trunka 2-3, kartais net 7 metus. Lervos daug karty neriasi (iki 20 ir daugiau),
vyksta visi metamarfozés procesai (Kontautas, Matiukas,2001).

Apsiuvos - Trichoptera organizmai — smulkiis vabzdziai. Apsiuvy metamorfozé pilna —

yra léliukés stadija. Po keliy ménesiy apsiuvos lerva pereina j sekancig faze, 1§ lervos iSsivysto
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leliuké — lerva susisuka j kokong. Apsiuvos gyvenimo ciklo ratas kartojasi vieng ar du kartus per
metus (Visinskiené¢, 2010).

Atlikto magistro darbo tyrimo rezultatai buvo lyginami su valstybiniu tyrimu ir kity
mokslininky atliktais tyrimais.

Nustacius vandens kokybe pagal dugno bestuburius gautus rezultatus galima lyginti su
Aplinkos agentiros duomenimis (2010). Aplinkos btklés vertinimo departamento vandeny
vertinimo skyriuje yra atlikti makrozoobentoso tyrimai Ventos upéje, zemiau Uzvencio 2010
metais. Méginiai 2010 metais imti 2 kartus, geguzés ir spalio ménesiais. Pavasarj paimtuose
méginiuose rasti 404 individai. IS jy daugiausiai dominavo Ephemeroptera (lasaly) burio atstovai.
Rudenj paimtuose méginiuose buvo nustatyta zZymiai daugiau individy — 1939. Dominuojantys

buvo Mollusca (moliusky) biirio atstovai, taip pat nemazai buvo rasta Coleoptera (vabaly) atstovy.

8

7

I Valstybinis tyrimas
4T 2010 m.

3+ H Magistro darbo
tyrimas 2013 m.

DUFI indeksas

Geguze Spalis

7. pav. Makrozoobentoso tyrimo duomeny Ventos upés vandenyje pagal DUFI testa
palyginimas (Aplinkos apsaugos agenttiros 2010 ir autorés duomenys 2013)

Lyginant Aplinkos apsaugos agentiiros gautus rezultatus su atlikto tyrimo gautais
rezultatais didelio skirtumo nenustatyta (7 pav.). Pagal Aplinkos apsaugos agentiiros duomenis
geguzeés menes] DUFI indekso verté buvo 5, o atliktame tyrime — 7 . Spalio ménesj atlikty tyrimy
DUFTI indekso verté buvo vienoda — 6.

V. Plidiraités atliktame tyrime Merkio ir Sventosios upése rastos makrozoobentosiniy
gyviny rusys atitiko magistro darbo atliktame tyrime rastoms makrozoobentosiniy gyviiny rasims.
2001 metais V. Plitraité identifikavo tokias makrozoobentosiniy gyviny risis, kurios priklauso
Sioms sistematinéms grupéms: Hirudinea, Odonata, Ephemeroptera, Plecoptera, Coleoptera,
Trichoptera, Diptera, Mollusca. Kaip autoré teigia, bentosiniy organizmy bendrijose pagal
gausumg vyravo lasalai, taip pat kaip ir magistro darbo atliktame tyrime dominuojantys buvo

lasalai.
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Taip pat G. ViSinskienés atliktg tyrimg galima lyginti su magistro darbo atliktu tyrimu,
kuriuose buvo tokiy paciy rasty mikroorganizmy. Abiejuose tyrimuose riisiy skai¢iumi dominavo
Ephemeroptera, Trichoptera, Odonata organizmai. G. Visinskiené, Ventos upés tirtose vietose,
atlikdama tyrima nustat¢ DUFI indekso verte — 5; 6. Didelio skirtumo nenustatyta atliktame

magistro darbo tyrime, kuriame DUFI indekso verté buvo 6; 7.

3.2. Ventos upés pakranciy apsaugos juostos

Apsaugos juostos prie atviry vandens telkiniy yra svarbus biologinés jvairovés rodiklis,
nes jos ne tik sulaiko erozijos produkty bei maisto medziagy patekimg j vandens telkinius, bet ir
yra geras prieglobstis jvairioms gyviiny ir augaly riisims.

Atlikus DUFI testg taip pat jvertintos apsaugos zonos ir pakranciy apsaugos juostos (8
pav.) remiantis LR ,,PavirSiniy vandens telkiniy apsaugos zony ir pakranciy apsaugos juosty

nustatymo tvarkos aprasu® (2007).

 Pakramtés apsaugos juosta Pakrantés apsaugos uosta

l
W VL |
Kairysis $laitas \ / Desinysis slaitas

8 pav. Pakrandiy apsaugos juostos (Gintaraité, Saulys, 2012)

Remiantis ankS¢iau minétu teisiniu dokumentu pakrantés apsaugos juosta efektyviai
sulaikanti terSalus turi biiti 10 m, o apsaugos zona 200 m.

Pirmoje tyrimo (4 pav.) vietoje apsaugos juostose auga zoliné augalija, keletas
medziy ir krimy, o apsaugos zonose auga zolé¢. Pakranciy apsaugos juoSta néra pilnai iSlaikyta,
kadangi ant upés kranto yra gyvenamas namas (9 pav.), kuris buvo pastatytas mazdaug prie§ 50
mety.

9 pav. PavirSinio vandens telkinio apsaugos zonoje gyvenamasis namas
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Antroje tyrimo (5 pav.) vietoje apsaugos juostoje pagal augalijos tipg yra apaugusi
misku, apsaugos zonoje auga zolé. 3-0je tyrimo vietoje apsaugos juosta apaugusi kriimuota pieva.
Remiantis LR ,,Pavir§iniy vandens telkiniy apsaugos zony ir pakranéiy apsaugos juosty
nustatymo tvarkos aprasu‘ Siose vietose pavirSinio vandens telkinio zonos ir pakranciy apsaugos
juostos yra iSlaikytos abiejose upés pusése.

4-0ji tyrimo vieta (6 pav.) buvo pasirinkta uz miestelio riby, tarp Zemés tkio paskirties
dirbamy lauky, tam, kad bty galima jvertinti kaip zemés naudotojai laikosi jstatymy ir ar islaiko
apsaugos zonas ir juostas Salia upés. Vienoje upés puséje nebuvo islaikyta pakrantés apsaugos
juosta, dirbamas laukas suartas iki upés kranto (10 pav.). Kitoje upés puséje buvo islaikyta

apsaugos juosta.

10 pav. Dirbama zeme suarta iki upés kranto

Ventos upéje, Uzvencio miestelio ribose, yra viena sekli vieta (11 pav.), kurig Zmonés
iSnaudoja savo reikméms kaip iSmanydami. Kai kurie prie tos vietos atvaziuoja nusiplauti
automobiliy, kiti tiesiog atveza ten iSplauti namuose naudojamus kilimus. Taip visi plovikliai ir

kiti terSalai patenka j upg¢ gadindami upés ekologing bukle. Kiti Zmoneés su jvairiomis transporto

priemonémis pravaziuoja pro §ig vietove taip norédami nusilpauti, pavyzdZiui traktoriaus, ratus.

11 pav. Ventos upés sekli vieta
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Pakrantés apsaugos juostose rekomenduojamas atrankinis medziy kirtimas, genéjimas ir
kriimy Salinimas, periodiSkai atnaujinant medziy populiacijas, kurios pasizymi dideliu
maistmedziagy sunaudojimu ir spar¢iu augimu. Kadangi misko zeldiniai sulaiko daugiausiai —
apie 90 % biogeniniy medziagy, tai pakran¢iy juostose svarbu islaikyti tam tikra jvairaus amziaus
medziy balansa.

Pavirsinio vandens telkinio apsaugos zonoje iikiné ir kitokia veikla leidziama naudojant
specialigsias priemones, kurios apsaugos vandens telkinj nuo degradacijos, taCiau ne visi
gyventojai zino, o gal ir zinodami nesilaiko reikalavimy tokiy kaip apsaugos zonoje dirbamos
zemés netresti trgSomis, kurios gali pakenkti pavirSiniam vandens telkiniui. Minimali apsaugos
zona turi biiti 200 m atstumo iki upés kranto, taciau kai kurie gyventojai dirbamg Zeme suaria iki
padio upés kranto nepaliekant nei apsaugos zonos, nei apsaugos juostos. Salia apsaugos zonos
esancios pievos yra vienas i§ geresniy budy apaugoti vandens telkinj, todél, kad pievy zmonés

beveik netresia, jos tik nusienaujamos ir netersia vandens telkinio.
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ISVADOS

. Atlikus Ventos upés ekologinés biiklés vertinimg pagal makrozoobentosg DUFT testu,
daugiausiai rasta lasaly (Ephemeroptera), zirgeliy (Odonata) ir apsiuvy (Trichoptera),
kurie indikuoja geros kokybés pavirsinio vandens telkinio bikle.

. Ivertinant apsaugos zony ir apsaugos juosty atitikima teisiniams dokumentams tirtoje
teritorijoje nustatyta, kad tik dalyje Ventos upés pakranciy teritorijoje jrengtos ir
. Atlikus DUFT testa, nustatyta, nepriklausomai nuo méginiy paémimo laiko bei tyrimo
viety, kad vyraujanti yra pirmoji indikatorin¢ grupé (IG1), kurios DUFI indekso verté
yra 6-7, o faunos klasé I — labai gera.

Remiantis DUFI testo duomenimis, galima teigti, kad tirtoje Ventos upés atkarpoje

Kelmés raj. vandens kokybé yra gera.
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REKOMENDACIJOS

1. Rekomenduojama aplinkos apsaugos agenttiroms daugiau démesio skirti apsaugos
zony ir pakranCiy apsaugos juosty priezitrai, kontrolei, kaip reikalavimy laikosi zemés tkio
naudmeny naudotojai, nes jos yra pagrindiné Ventos upés vandens apsauga nuo pavir$inés
(pasklidosios) tarSos.

2. Seklesnéje Ventos upés vietoje, per kurig vasaros laikotarpiu vazinéja transporto
priemonés, biity naudinga jrengti tilta, ar kaip kitaip Sig vietg uztverti uztvaru, siekiant iSvengti
pasklidosios tar$os patekimo j pavirsinj vandens telkinj. Sios veiklos turéty imtis savivaldos bei
saugomos teritorijos administracijos, jtraukiant jvairiy fondy 1éSas.

3. Savivaldos darbuotojams organizuoti jvairias veiklas skirtas informuoti bei skatinti
senilinijose gyvenancius, arti vandens telkinio bei besinaudojancius zZemés tkio naudmenomis,

fizinius asmenis rengti bei saugoti pavir$iniy vandens telkiniy apsaugines juostas.
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SANTRAUKA

PavirSinio vandens telkinio kokybés vertinimas DUFI testu

Kristina Baksyté

PavirSinio vandens telkinio kokybé yra viena i§ svarbiausiy aplinkosauginiy problemy
Lietuvoje, kuri priklauso nuo j vandens telkinius patenkanciy terSaly.

Tyrimo objektas: Ventos upés vandens tarSos kontrolé atlieckant DUFT testg bei jvertinant
pakranciy apsaugos zonas.

Magistro darbo tikslas: Nustatyti Ventos upés vandens kokybe taikant bestuburiy
organizmy testg DUFI metodu, bei jvertinti pakranCiy apsaugos zonas ir apsaugos juostas
tiriamoje teritorijoje. Magistro darbo uZdaviniai: 1. Nustatyti makrozoobentoso rii§ing jvairove
Ventos upéje Kelmés raj. 2. Atlikti Ventos upés biiklés vertinima pagal makrozoobentosg DUFI
metodu. 3. Jvertinti apsaugos zony ir apsaugos juosty atitikimg teisiniams dokumentams tirtose
Ventos upés vietose. 4. Jvertinti Ventos upés vandens kokybe pagal gautus rezultatus atlikus DUFI
testg ir jvertinus pakran¢iy zonas. 5. Pateikti rekomendacijas Ventos upés vandens kokybei
uztikrinti.

Tyrimai atlikti 2013 metais geguzés—spalio ménesiais taikant bestuburiy organizmy testa
DUFI metodu, kurio metu nustatyta ir jvertinta Ventos upés vandens kokybé pasirinktose tyrimo
vietose upei tekant Kelmés rajono teritorijoje. Tyrimo metu buvo paimta 12 méginiy. Méginiai
spyrio metodu, kurio metu iSjudintas gruntas kartu su gyvinais patenka j pasroviui laikomag
tinklel;, 1§ kurio po to kruopsciai jie iSruSiuoti ] plastmasinius indelius. Sudarytas
makrozoobentoso méginys gabentas j patalpa, kur identifikuoti surinkti méginio organizmai iki
genties. IS aplinkos  vandens telkinius patenkancig tarSa sulaiko apsauginése juostose ir zonose
augantys Zeldiniai. Tuo tikslu buvo jvertintas tirtoje Ventos upés atkarpoje Siy juosty ir zony
atitikimas respublikos teisiniy dokumenty reikalavimams.

Atlikus Ventos upés ekologinés buklés vertinima pagal makrozoobentosa DUFI testu,
daugiausiai rasta lasaly (Ephemeroptera), zirgeliy (Odonata) ir apsiuvy (Trichoptera), kurie
indikuoja geros kokybés pavirSinio vandens telkinio buklg. Ivertinant apsaugos zony ir apsaugos
juosty atitikimg teisiniams dokumentams tirtoje teritorijoje nustatyta, kad tik dalyje Ventos upés
reikalavimus. Atlikus DUFI testa, nustatyta, nepriklausomai nuo meéginiy paémimo laiko bei
tyrimo viety, kad vyraujanti yra pirmoji indikatorin¢ grupé (IG1), kurios DUFI indekso verté yra
6-7, o faunos klasé I — labai gera. Remiantis DUFI testo duomenimis, galima teigti, kad tirtoje

Ventos upé¢s atkarpoje Kelmés raj. vandens kokybé yra gera.

45



SUMMARY

Assessment of the Quality of Surface Water by DUFI test
Kristina Baksyté

Quality of Surface water is one of the most environmental problems in Lithuania, which is
dependent on of pollutants discharged to the water.

The object: The water pollution control in Venta River by DUFI test and assessment
coastal protection zones.

The aim: Determinate water quality in the Venta River using invertebrate organisms
DUFI test method and to assess coastal protection zones in the target area. Master tasks: 1. Set
macrozoobenthos species diversity in the Venta River of Kelme district. 2. To perform condition
assessment in Venta river by macrozoobenthos DUFI method. 3. Assess protection zones and
protection strips compliance with legal documents studied in Venta places. 4. Assess water quality
in Venta River according to the results after the DUFI test and evaluation coastal zones. 5. To
adduce recommendations water quality guarantee of the Venta River.

Studies were caried out in 2013 May — October using invertebrate organisms test DUFI
method, which identified and assessed water quality of the Venta River in selected study areas of
the river flowing Kelme district area. Study was taken 12 samples. Samples kick method, which
rocked the soil together with the animals enter the stream stored in the grid, from which they are
then thoroughly sorted into plastic cups. Sample consists of macrozoobenthos was carried in to the
room, where the identification collected of organisms sample to the tribe. From the environment
to the falling water pollution traps the safety strips and zones of growing crops. In the purpose it
was assessed investigated stretch of the Venta River of strips compliance areas of the republic the
legal documentation.

After the Venta River ecological status assessment under the macrozoobenthos DUFI test,
mainly found mayfly (Ephemeroptera), dragonflies (Odonata) and caddisfly (Trichoptera), which
indicates the high quality of the surface water condition. Taking protection zones and strips
compliance with legal documents investigated area showed that only part of the Venta River
coastal area installed and maintained security tapes that meet the requirements. After DUFI test set
regardless of the sampling time and the places, the dominant group is the first indicator (1G1),
which DUFI index value is 6-7, and fauna class | — very good. According DUFI test data, it can be

said that the investigated Venta stretch of Kelme district water quality is good.
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PRIEDAI



1 priedas
Bestuburiy organizmy grupés, naudojamos Biotinio (Trento) indekso nustatymui

(LAND 57-2003)

Bendras rasty organizmy
Organizmai, turintys tendencija iSnykti didéjant »grupiy® skaicius
uZter§tumui 0-1 | 2-5 | 6-10 [ 11-15] 16+
Biotinis indeksas
Ankstyviy lervos daugiau negu 1 rusis - 7 8 9 10
tik 1 raiSis - 6 7 8 9
Laéalq lervos daugiau negu 1 risis ¢ - 6 7 8 9
tik 1 riisis * - 5 6 7 8
Apsiuvy lervos daugiau negu 1 riisis ° - S 6 7 8
tik 1 raisis ° 4 4 5 6 7
Gamarus auk$¢iau  iSvardyty  risiy | 3 4 5 6 7
nerasta
Asellus auks$¢iau  iSvardyty  rusiy | 2 3 4 5 6
nerasta
Tubificidai ir (arba) | auks¢iau  iSvardyty  rasiy |1 2 3 4 -
(raudonos) uody-triikliy | nerasta
lervos
Visy auksciau iSvardyty | gali gyventi rasys nereiklios 0 1 2 - -
,»Zrupiy nerasta iStirpusiam deguoniui (pvz.,
Eristalis tenax)

Pastaba: * i§skyrus Baetis rhodani;
? jtraukiant Baetis rhodani.

Organizmy grupés, naudojamos biotinio (Trento) indekso nustatymui: visos Zinomos
ploksciyjy kirméliy rasys (Plathelminthes), déliy rasys (Hirudinea), moliusky rasys (Mollusca),
véziagyviy rasys (Crustacea), ankstyviy raSys Plecoptera), apsiuvy Seimos (Trichoptera),
didziasparniy lervy rasys (Megaloptera), musiy lervy rasys, vabaly rasys (Coleoptera — imago ir
lervos), vandens erkiy rasys (Hydracarina), blakiy rasys (Hemiptera);

kirmélés (Annelida), iSskyrus genties Nais atstovus;

genties Nais atstovai;

visos zinomos lasaly rasys (Ephemeroptera), isskyrus Baetis rhodani;

lasalas Baetis rhodani;

Chironomidae Seima, i$skyrus Chironomus thummi;

uodo-truklio lerva Chironomus thummi;

Simulidae seima (masalai);
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2 priedas
Vandens kokybés klasés nustatymas (LAND 57-2003)

Vandens kokybés klasé Biotinis indeksas Pastabos
I 9-15 Svarus vanduo
I 6-8 Silpnai uzterstas vanduo
i 4-5 Smarkiai uzterstas vanduo
v 0-3 Pavojingai uzterStas vanduo

Indikatoriniy rusiy sutinkamumo daznumo skalé (LAND 57-2003)

Rasies sutinkamumo SantyKinis vienos risies individy Rasies sutinkamumo
daZnumas skaicius nuo bendro individy skaiciaus, daZznumas, h
iSreikStas procentais, %
Labai retai <1 1
Retai 2-3 2
Neretai 4-10 3
Daznai 11-20 5
Labai daznai 21-40 7
Masiskai 41-100 9

Saprobiskumo zony lentelé (Tumas, 2003)

Saprobinio indekso

SaprobiSkumo zona ere s AV
p skaitineés reikSmeés

Ksenosaprobiné (x)- tai labai $varaus vandens zona. nuo 0 iki 0,50
Vyrauja fotosintez¢ vykdantys mikroorganizmai: dumbliai,
melsvabaktereés.

Oligosaprobiné (o)- tai mazai uzterSta zona. IStirpusiy nuo 0,51 iki 1,50

organiniy medZiagy labai mazai (BDS~2 mg/l), vanduo
beveik prisotintas deguonimi.

Beta-mezosaprobiné (B)- organiniy medziagy kiekis nuo 1,51 iki 2,50
daug mazesnis (BDS= 4-8 mg/l), vandenyje yra daug
iStirpusio deguonies (O, >3 mg/l).

Alfa-mezosaprobiné (a)- gana didelé organiniy nuo 2,51 iki 3,50
medZiagy koncentracija (BDS=10-18 mg/1), iStirpusio
deguonies yra nepakankamai (O, = 2-3 mg/l).

Polisaprobiné (p)- tai stipriai uzterSta zona. Daug nuo 3,51 iki 4,00
organiniy medziagy (BDS>18 mg/l), istirpusio deguonies
beveik néra.
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BMWP baly lentelé (LAND 57-2003)

3 priedas

Seimos Balas

Ankstyvés: Taeniopterygidae, Leucridae, Capniidae,

Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae
Lasalai: Siphlonuridae, Heptageniidae,Leptoplebiidae,

Ephemerellidae, Potamanthidae, Ephemeridae

10

Vandeninés blakés: Aphelocheiridae
Apsiuvos: Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae,

Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae,

Lepidostomatidae, Brachycentridae,

Sericostomatidae
Véziagyviai: Astacidae
Zirgeliai: Lestidae, Agrionidae, Gomphidae,

Cordulegastridae, Aeshnidae, Cordulidae,

Libellulidae 8
Apsiuvos: Psichomyidae, Philopotamidae, Glossosomatidae
Lasalai: Caaenidae
Ankstyvés: Nemouridae 7
Apsiuvos: Rhyacophilidae, Polycentropodidae, Limnephilidae
Moliuskai: Neritidae, Viviparidae, Ancylidae, Unionidae
Apsiuvos: Hydroptilidae

6

Véziagyviai Gammaridae, Corophiidae
Zirgeliai: Platycnemidae, Coenagriidae
Lasalai: Hydropsychidae 5

Vandeninés blakés:

Vabalai:

Dvisparniai:

Ploksciosios kirmélés:

Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae,
Naucoridae, Notonectidae, Pleidae, Corixidae
Haliplidae, Hygrobiidae, Dytiscidae, Gyrinidae,
Hydriphilidae, Clambidae, Helodidae, Dryopidae,
Elminthidae

Chryzomelidae, Curculionidae

Tipulidae, Simuliidae

Planariidae, Dendrocoelidae

Lasalai: Baetidae

Kabasparniai: Sialidae

Délés: Piscicolidae

Moliuskai: Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae,
Planorbidae

Délés: Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae
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Véziagyviai: Asellidae
Dvisparniai: Chironomidae 2
MazaSerés kirmélés: Oligochaeta (visa klasé) 1

Vandens kokybés klasés nustatymas taikant BMWP metoda

Klasé BMWP baly suma Spalva Zemélapiuose
I >100 Mélyna
I 61-100 Zalia
i 36-60 Geltona
v 16-35 Oranziné
\Y <15 Raudona
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4 priedas
PATVIRTINIMAS APIE ATLIKTO DARBO SAVARANKI§KUMA

Patvirtinu, kad jteikiamas bakalauro baigiamasis darbas (pavadinimas)

1. Yra atliktas mano paties/pacios;
2. Nebuvo naudotas kitoje mokslo ir studijy institucijoje;

3. Nenaudojau Saltiniy, kurie néra nurodyti darbe, ir pateikiu visg panaudotos literattiros sgrasa.

(data) (autoriaus vardas ir pavardé, parasas)

PATVIRTINIMAS APIE ATSAKOMYBE UZ LIETUVIU KALBOS
TAISYKLINGUMA ATLIKTAME DARBE

Patvirtinu lietuviy kalbos taisyklingumg atliktame darbe.

(data) (autoriaus vardas ir pavardé, parasas)
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