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Santrauka

Kiekvienas zmogus mokosi skirtingai: kai kurie teikia pirmenybe klausymui ir kalbéjimui, kiti
— teksto analizei arba mokosi vaizdiniy priemoniy pagalba. Studijuojanéiyjy studijy stiliy Zinojimas
padéty déstytojui tinkamai pateikti déstomo dalyko medziagg, naudoti jvairius mokymo budus ir
priemones.

ISanalizavus studijy stiliy modelius, parinktas VARK studijy modelis. Suprojektuotas
koncepsinis duomeny modelis, parengiantis ir integruojantis VARK anketos bei studenty aktyvumo
VMA Moodle (Virtuali mokymo aplinka, toliau VMA) jrasus duomeny tyrybai. Pritaikius
bendravimo ir automatinj tyrimo metodus, nustatyta A, K, R ir V stiliy studijuojanciyjy veiksmy
aktyvumo dinamika. Parengtos virtualios mokymo/osi aplinkos Moodle jrankiy panaudos
rekomendacijos nuotoliniy studijy kursy karéjams, atsizvelgiant j studijy stilius. Suprojektuotas,
sukurtas ir iStestuotas nuotoliniy studijy kursy studijy stiliy nustatymo metodas su automatine
studijy stiliy anketos rezultaty analize.

Raktazodziai: nuotolinés studijos, VMA Moodle, VARK studijy stiliy modelis, duomeny

tyryba, koncepcinis duomeny modelis.



Abstract

Everyone learns in different ways: some prefer listening and speaking, others use text analysis
or studying of visual means. Knowledge of students learning styles helps to the teacher to provide
the proper subject matter using a variety of teaching methods and tools. The VARK model was
selected after analysis of the study's models. Designed conceptual data model, which prepare
VARK questionnaire results for integrating with student’s activity entries in Moodle VLE (virtual
learning environment, further VLE) for data mining. Determinated activity dynamics for A, K, R,
and V's style of studies, by applying communication and automated testing methods. Prepared
Moodle tools use recommendations in distance learning courses for developers, according to study
styles. Automatic learning styles detection method for distance learning courses was designed,
developed and tested.

Keywords: distance learning, Moodle VLE, VARK learning style model, data mining,

conceptual data model.



e. studijos —

VMA —

TGM —
SGNSF -
VARK —

OS -

DW —

Sutrumpinimy sarasas

studijos internetu ir virtualioje mokymosi erdvéje

virtuali mokymosi aplinka — informacinémis ir rySiy technologijomis
pagrista informaciné mokymosi sistema, naudojama studijy procese

technologijomis grindziamas mokymas/is
Socialinés gerovés ir negalés studijy fakultetas
studijy stiliy modelio pavadinimas

programin¢ jranga, uztikrinanti vartotojo sgsajg ir kompiuterio
techninés jrangos, taikomyjy programy bei duomeny valdyma.

duomeny saugykla
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nuotolinis mokymasis

virtualus(-i)

virtualioji mokymosi
aplinka

nuotoliniy studijy kursas

Teminy Zodynas

— mokymosi metodas, kai besimokanciojo geografiné buvimo
vieta gali nesutapti su mokymo jstaiga. Besimokantysis ir
mokytojas paprastai yra skirtingose geografinése vietose ir
negali daznai susitikti. Besimokanciajam paprastai siunciama
spausdintiné arba skaitmeniné mokymosi medziaga (pvz.,
kompaktiniai diskai, vaizdo diskai, skaitmeniniai dokumentai).
Gali buti naudojamasi paprastu pastu, elektroniniu pastu,
ziniatinklio ir  kt.  paslaugomis, sinchroninémis ir
asinchroninémis  bendravimo  priemonémis. Gali  biti
organizuojamas virtualiojoje mokymosi aplinkoje

— netikras, menamas

— kompiuteriy tinklais ir kitomis informacinémis ir
komunikacinémis technologijomis pagrista ugdymo sistema,
kurioje vyksta saveika tarp besimokanciyjy ir mokytojy
(kuratoriy). Virtualioji mokymosi aplinka (VMA) leidzia taikyti
ir naudoti jvairius mokymosi scenarijus. Panasiai, kaip ir tikroji
mokymosi aplinka (pvz., laboratorija, auditorija), VMA sukurta
mokymuisi ir mokymosi kokybei gerinti

— studijy programos dalyko dalis ar visas dalykas, parengtas
destyti nuotoliniu btidu



TVADAS

Kiekvienas zmogus mokosi skirtingai: kai kurie teikia pirmenybe klausymui ir kalbéjimui, kiti
— teksto analizei arba mokosi vaizdiniy priemoniy pagalba. Taciau daugumos besimokanciyjy
mokymosi stilius yra miSrus. Studijuojanciyjy studijy stiliy zinojimas padéty déstytojui geriau ir
jvairiai, atsizvelgiant j atitinkamo stiliaus rekomendacijas, pateikti déstomo studijy dalyko
medziaga, naudoti jvairius studijy budus ir priemones. Vienas i$ studijy buady yra nuotolinis
mokymas.

Studijy procesas apima tam tikrus mokymosi ciklo etapus, kuriems biidingos atitinkamos
mokymo ir mokymosi veiklos. Besimokanciojo mokymosi stilius ir mokymosi veikla yra susijg.
Kuo tiksliau nustatomas sarysis, tuo efektyvesnis yra mokymas ir mokymasis (Hayes, Allinson,
1996).

Vis dazniau nuotolinio mokymo analizei taikomi duomeny tyrybos metodai, taip siekiant
nustatyti studijavimo stilius (Preidys 2010), sukurti studijy sarySiy modelj, vertinant studijuojanéiy
ir pasalinty studenty duomenis (Lara ir kt. 2014), vertinant diskusijy praneSimy aibes, kuriami e.
mokymo jrankiai e. demokratijos ziniy visuomengje tyrimui (Moreno-Jiménez ir kt. 2014),
bandoma su Microsoft Excel analizuoti Moodle aktyvumo jrasus (Konstantinidis, Grafton 2013).
2003 m. S. Turskiené, G. Kulvietis ir R. Burbaité nagrinéjo duomeny gavybos technologijy
taikymg jaunyjy kompiuterininky mokyklos veiklos analizei (S.Turskiené, G.Kulvietis, R.Burbaitg,
2003). Duomeny tyrybos klausimus mokymosi valdymo sistemoje Moodle nagrinéjo magistrantai
V. Buivydas (Buivydas, 2011), D. Lapukaité (Lapukaité, 2009).

Siuo metu daug kalbama apie aukstojo mokslo prioritetus kaip studijy proceso orientavima j

mokymo(si) pasiekimus. Studijuojantysis naudoja asmening¢ patirtj, taip sukurdamas savo paties
subjektyvig tikrove ir savo paties teorijas (ang. experiential learning) (Kolb 1984).
Naudojant veiklos duomenis ir pritaikius duomeny tyrybos metodus vartotojai gali btti suskirstyti
] atskiras grupes pagal jy veiksmus VMA (Preidys, Sakalauskas, 2010, Preidys, 2012),
suklasifikuoti pagal mokymosi bida, stiliy ar priskirti prie atitinkamos grupés. Tokiu budu
sudaromos prielaidos pateikti kurso kuratoriui pasialymus kaip parinkti kiekvienam studentui
tinkamiausig mokymo ir mokymosi metoda, pateikti pritaikyta konkre¢iam asmeniui mokymo ir
mokymosi medziagg. S. Preidys savo darbuose nagrinéjo ir naudojo Honey ir Mumford mokymosi
stiliaus modelj, rezultatams gauti naudodamas studijuojanciyjy veiklos duomeny tyrybos metodus
(Honey, Mumford, 2006).



Tyrimy sritis

Informaciniy technologijy taikymas jvairiose srityse — versle, ziniasklaidoje, mokslo ir Svietimo

sektoriuje, kasdieniame gyvenime ir t.t. — suformuoja salygas visuomenés tobuléjimui. Siuolaikinis
pasaulis priklauso nuo kompiuteriniy enciklopedijy, interneto, skaitmeninés komunikacijos ir
optiniy susisiekimo sistemy. Jau mokyklose mokiniai naudoja kompiuterius bendraudami
tarpusavyje, rinkdami informacijg uzduotims atlikti ar pristatymams Kurti. Informacijos mainams
prie antros kartos ziniatinklio (WEB 2.0) priemoniy — WIKI, BLOG, socialiniy tinkly, pradétos
naudoti trecios kartos interaktyvios ir ,,iSmanios* informacijos mainy priemonés (WEB 3.0). Jy
déka sistemos stebi ir analizuoja vartotojo veiksmus ir, reikalui esant, pasiiilo sprendimo kelius, i
pagalbg pasitelkdamos populiariausias paieSkos sistemas (Yahoo!, Google, Hakia), semantinius
socialinius tinklus (Facebook, GroupMe!, Twins), elektroninés prekybos sistemas.
Mokymasis visg gyvenimg tampa butinybe: didéja informacijos srautai, tobuléja technologijos, o
visuomenés narys, norédamas dalyvauti spartéjanciame gyvenimo tempe, privalo sekti naujoves ir
tobuléti. Studentai daznai dar susiduria su ,,senaisiais* mokymo metodais, kai medziaga déstoma
tradicinés paskaitos metu, panaudojant e. pristatymus bei kitas analogiskas priemones.

Nuotolinis mokymas ir VMA leidzia vartotojui studijuoti jam patogiu laiku ir tempu, jis tampa
nepriklausomas nuo vietos ir laiko. Studijoms organizuoti pla¢iai naudojamos komercinés
virtualaus mokymo aplinkos BlackBoard Vista, WebCT, FirstClass bei nemokamos Moodle,
eLecture Online Lecturing System, Doceos, Sakai ir kitos. VMA suteikia galimybe operatyviai
pateikti mokomaja medziagg, valdyti studijy procesg, komunikuoti, sinchroniskai ir asinchroniskai
bendrauti/bendradarbiauti, dalyvauti pokalbiy kambariuose ir forumuose.

Kita naudinga VMA funkcija — vartotojy veiksmy stebéjimas. Kiekvienas vartotojo veiksmas
yra fiksuojamas VMA duomeny bazése. Nuotoliniy studijy kurso déstytojai ir kuratoriai gali
perzituréti vartotojy veiksmy statistika, analizuoti jy veiksmus, o jei reikia, atlikti atitinkamus studijy
eigos pakeitimus. Vartotojy veiksmy stebéjimo jrankiai yra integruoti beveik kiekvienoje VMA.
Studenty mokymas, jy veikla ir Ziniy bei gebéjimy vertinimas nuotolinése studijose skiriasi nuo
tradiciniy studijy. Cia déstytojas daugiau laiko praleidzia studentus konsultuojant, skelbiant
metoding medZiaga, taisant atliktus studenty darbus, dalyvaujant asinchroninése bei sinchroninése
diskusijose.

Perzitrint studenty aktyvumo jrasus, nuotoliniy studijy Kurso déstytojas negali jvertinti
studento studijavimo ypatumy. I§samesné aktyvumo jrasy analizé, taikant duomeny tyrybos (angl.
Data Mining) metodus gali pateikti i§samia studenty studijavimo ypatumy ataskaitg. Sias ataskaitas
galima vizualizuoti, panaudojant mokymosi diagramas (angl. learnograms) (Preidys, 2012).



Nuotoliniy studijy kurso rengéjai, planuodami rengti ir teikti kursa, turi atsizvelgti j tai, kad
zmonges studijuoja skirtingais metodais: vieni pradeda skaityti pateikta medziaga i§ eilés, Kkiti
perziiiri tik nesuprantamas vietas, treti persikelia i virtualias diskusijas ir pan. Nustacius studenty
studijavimo stilius, nuotoliniame kurse galima pateikti suasmenintag mokymosi medziagg, parinkti
geresnius kurso medziagos pateikimo metodus (Preidys, Sakalauskas 2010). Toks mokymo
organizavimas pagerinty studijy kokybg ir leisty pasiekti geresniy rezultaty.

Siauliy universitete daugiau nei desimt mety mokymo proceso aktyvinimui naudojamos VMA. Cia
déstytojai studentams pateikia jvairig studijy medziaga, kuri rengiama pagal modulio aprasg bei
déstytojo nuozitira naudojant VMA jrankius. Kursas taps daug prieinamesnis studentams, jei,

rengiant medziaga, déstytojas atsizvelgs i jy studijy stilius.

Tyrimo aktualumas
Gautieji tyrimo rezultatai padés suformuoti studijy stiliy modelius ir pateikti nuotoliniy studijy

kurso autoriui rekomendacijas apie kurso personalizavimo galimybes.

Mokslinis naujumas
VARK studijy stiliy modelis néra placiai iSnagrinétas Lietuvoje. Tod¢l naudojant bendravimo
metoda nustatytas VARK studijy stiliaus modelis pasirinktoje respondenty aibéje. Pagal §j modelj
naudojant studijuojanciyjy veiklos duomeny tyrybos metodus nustatytas studijuojanciyjy

aktyvumas VMA Moodle ir pateikti studijy stiliy modeliai.

Praktiné darbo reik§mé
Nuotoliniy studijy kurso rengéjas bendravimo metodu gali atlikti VARK studijy stiliy modelio
apklausa. Tai Zinant kurso rengejui pakanka anketos atsakymus perkelti | sukurta programa ir gauti

rekomendacijas apie kuriamo nuotoliniy studijy kurso personalizavima.

Darbo tikslas
Taikant atrinkta mokymosi stiliaus tyrimo metodika VMA Moodle suasmeninty duomeny

tyrybai, nustatyti Siauliy universiteto studenty studijy stiliy modelius

Darbo uzdaviniai:
1. ISanalizuoti ir jvertinti studijy stiliy tyrimo modelius, i§ jy atrenkant tinkamiausig
suasmeninty duomeny tyrybai VMA Moodle.

2. ISanalizuoti duomeny tyrybos programines priemones.



3. Suprojektuoti koncepsinj duomeny modelj, taikoma tolesnei studijy stiliy analizei.

4. Panaudojant atrinkta studijy stiliy tyrimo modelj, taikant duomeny tyrybos
technologijas VMA Moodle istirti studijy stiliy modelius, panaudojant bendravimo ir
automatinj (Georgiou, Botsios, 2008) tyrimo metodus, nustatyti Siauliy universiteto
studenty studijy stiliy ir VMA naudojamy jrankiy sarysj.

5. Sukurti nuotoliniy studijy kursy kiiréjams tinkama studijy stiliy nustatymo metoda.

6. Sukurti automatinj anketos apdorojimo programinj modulj.

Tyrimo objektas
Siauliy universiteto Socialiniy ir Humanitariniy mokslo krypéiy studenty VARK studijy stiliy
modelio anketos atsakymai ir VMA Moodle studenty aktyvumo jrasai.

Tyrimo metodai
Darbe naudoti $ie tyrimo metodai: literatiros analizé, modeliavimas, duomeny tyryba, statistiné

duomeny analizé, anketiné apklausa.



. ANALITINE DALIS

1.1. Temos analizé

I.1.1. Nuotolinés studijos

Savoka nuotolinis mokymas (angl. distance learning) apibrézia naujas mokymosi ir mokymo
galimybes: mokymas, panaudojant Siuolaikines komunikavimo technologijas, mokymas, naudojant
jvairias bendravimo metodologijas, naujos medziagos perteikimo galimybés, studijy proceso
organizavimo ypatumai — nepriklauso nuo vietos ir laiko, sudaro naujas bendravimo galimybes,
kurioms praktiskai neturi jtakos amzius, iSsilavinimas ar kiti socialiniai faktoriai.

Nuotolinio kurso rengimo ir teikimo problemos placiai apzvelgtos A. Targamadzés, E.
Normanto, D.Rutkauskienés ir A. Vidziino knygoje “Naujos distancinio Svietimo galimybés‘
(Targamadzé ir kt. 1999) bei kituose analogiSkuose leidiniuose. Nagriné¢jami studijy medziagos
perteikimo nuotoliniame kurse ypatumai, P. Honey, A. Mumford bandé studentus skirstyti j grupes
pagal jy pasirinkta studijavimo btida, o po to atsizvelgiant | tai, rengti studijy medziagg. Chaffar,
Derbali, Frasson (Chaffar, Derabli, Frasson 2009), Heraz (Heraz, Frasson 2008) ir kiti mokslininkali
bando jvertinti studento emocines biisenas ir jy jtakg mokymosi rezultatams, kai naudojamos
virtualios mokymo(-si) aplinkos.

Norédami nustatyti studijy stiliy, dauguma déstytojy naudoja bendravimo metoda. Dalis
mokslininky savo darbuose taip pat analizuoja §] biida. Kita mokslininky grupeé, naudojanti
automatinj mokymosi stiliaus nustatymo metoda virtualaus mokymo aplinkose, remiasi sukurtais ir
aprobuotais mokymosi stiliy analizés modeliais: Felderio ir Silvermano modelius
(Felder,Silverman, 1988) taiko mokslininkai Graf ir Kinshuk (2006), Kolbo modelius — Georgiou ir
Botsios. Honey ir Mumfordo (1992) sukurtg tipologija mokymosi stiliams nustatyti nagringja S.
Preidys, L. Sakalauskas (Preidys, Sakalauskas 2010, Preidys 2012).

1.1.2. Personalizuotas mokymasis

Technologijomis grindziamo mokymosi (toliau TGM) (angl. Technology Enhanced Learning,
TEL) procese iSkyla personalizuoto mokymosi problema. Personalizuotas mokymasis susij¢s su
besimokanciojo veiklos modeliavimu (angl. User modelling), nuotolinio mokymosi kurso
pateikimo, personalizuoto mokymosi istekliy, rekomendaciniy sistemy (angl. Recommender
systems), mokymosi proceso adaptyviyjy sistemy (angl. Adaptive Educational Hypermedia Systems,
AEHS),virtualiyjy mokymosi aplinky (angl. Virtual Learning Environments) projektavimu, kiirimu,



vertinimu ir t. t. Taikant personalizuota mokymasi, | procesg zvelgiama 1§ besimokanciojo pozicijy
ir siekiama kuo labiau §] procesa pritaikyti prie besimokanciojo poreikiy. Atsizvelgiant |
besimokanciyjy ziniy lygi, mokymosi tikslus, mokymosi stilius, protiniy gebéjimy rusis ar
motyvacijg personalizavimas grindziamas skirtingomis besimokanciyjy charakteristikomis ar
charakteristiky grupémis (Barrios-Aranibar, 2007).

Personalizavimo tikslas — maksimizuoti besimokanciojo pasitenkinima mokymo ir mokymosi
procesu, mokymosi greitj (efektyvuma, produktyvuma) ir pedagoginj efektyvuma, veiksminguma
(Popescu, 2007). Néra vienintelés mokymo strategijos, tinkancios visiems besimokantiesiems.
Todél mokymosi tiksly pasiekimas daugiausia priklauso nuo to, kaip mokymo ir mokymosi procese
atsizvelgiama ] individualius besimokanciyjy skirtumus (Federico, 2000). Todé¢l vienas svarbiausiy
zingsniy projektuojant mokyma yra identifikuoti besimokanciojo poreikius ir mokymosi prioritetus.
Tyrimai rodo, kad yra daug veiksniy, lemian¢iy mokymasi: iSankstinés Zinios (Greene ir kt., 2010),
lytis, mokomasis dalykas, individualios savybés, amziaus grup¢ ir pan.

Zinios apie besimokanéiyjy mokymosi stilius naudingos planuojant, projektuojant, kuriant ir
jgyvendinant personalizuotg mokymo ir mokymosi procesg (Calcatera ir kt., 2005; Chen, Liu, 2011,
Chen, Liu, 2008; Federico, 2000; Ford, Chen, 2000; Kaplan, Kies, 1995). Norint personalizuoti
nuotolinio mokymo kursa, reikia parinkti tam tikras jo ar komponenty savybes ir vartotojo profilio
komponentus ir atitinkamas jy savybes. Tuomet, taikant vieng metoda ar keliy jy kompozicija (pvz.,
duomeny tyrybos, daugiakriterés sprendimy priémimy teorijos, optimizavimo metodus), atlikti
personalizavima.

Studentams pateikus nauja ar sudétinga studijy turinj, geresni rezultatai gaunami individualius

studijavimo stilius suderinus su déstymo strategijomis (Dunn & Griggs, 2007).

1.1.3. Trumpa mokymosi stiliy apZvalga

Mokymosi stilius — tai pamégtas galvojimo, informacijos apdorojimo ir supratimo btidas. Néra
vienintelio dominuojan¢io mokymosi stiliaus. Skirtingi mokymosi stiliai susije su daugialypiu
zmogaus intelektu. Galima surasti daugiau nei 70 skirtingy modeliy, kuriuose pateikiamos
skirtingos ir net prieStaringos prielaidos apie mokymasi, jvairius tyrimus, mokymo modelius ir kitus
svarbius klausimus (Coffield, Ecclestone, Faraday, Hall & Moseley, 2004).

Vienas i$ seniausiy ir placiausiai naudojamy mokymosi stiliy yra Ritos ir Kenneth Dunn (1984,
2000, 2002) sitilomas mokymosi stilius. R. Dunn 1960 m. viena pirmyjy panaudojo mokymosi stiliy
koncepcija. Sis modelis vertina kelias mokymosi ir mokymo dimensijas bei turi daug metodiniy ir

praktiniy priemoniy (pla¢iau zr. priede Nr.1.).



Mokymasis — tai aktyvi veikla. Vienas pirmyjy j tai apkreipé démesj Devidas Kolbas (David
Kolb). Jis suformulavo sukj ,,mokymas per praktikag“ (Kolb, 1984), kuris Siuo metu yra tarsi
mokymo pagrindas. Jis tvirtino kad mokymas prasideda nuo praktinio patyrimo, po to seka iSvados
kaip mastymo rezultatas, kas priveda prie naujo modelio ar teorijos sukiirimo. Véliau vyksta
aktyvaus eksperimento stadija ir tolesnio taikymo stadija (pla¢iau zr. priede Nr.2).

Deivido A. Kolbo mokymo stilius padéjo pamatus empiriniam mokymuisi. Empyrinis
mokymas, mokymas per praktika — tai procesas, kurio metu informacija ar jgidziai jgijami
tiesiogiai, savarankisko objekto nagrin¢jimo ar uzduoties sprendimo metu. Sio mokymo esmé —
atlikti kazka paciam, nors ir nezinai kaip, ,,bandymy ir klaidy“ metodu, o ne nagrin¢jant svetimag
patirtj. Mokymas per patirtj labai panaSus | veiklos mokyma (angl. action learning) ir
bendradarbiavimu pagrjstag mokyma (angl. cooperative/collaborative learning), bet yra ir skirtumy.
Pats mokymas per praktika vyksta be mokytojo dalyvavimo, bet reikalinga refleksija. Taciau vis
vien pageidautinas ,trenerio, kuris padés studentui analizuoti patirtj, dalyvavimas. Sis mokymo
metodas suteikia puikiy rezultaty, kai jis tinkamai taikomas. PrieSingu atveju, tai gali sukelti
,ikaitusios krosnies* efekta.

Brity psichologai P. Honey ir A. Mumfordas (Honey, Mumford, 1992), tesdami D. A. Kolbo
idéja, sudare testa, kurio pagalba galima nustatyti besimokanciojo stiliy. Jie apibréze keturis
mokymosi stilius, kuriy kiekvienas asocijuojamas su pirmenybés teikimu konkrec¢iame mokymosi
ciklo etape, t. y. tame mokymosi ciklo etape budingoms veikloms (placiau zr. priede Nr.3).

1983 m. JAV Hovardas Gardneris knygoje ,,Proto struktara®“ (Howard Gardner, Frames of
Mind) teigé, kad néra vieno intelekto, kaip nurodo general intelligence arba ,,g*, matuojamo 1Q—
testu, o0 egzistuoja istisa intelekty aibé (Gardner, 2011). Knygoje iSskirti devyni intelektai, kurie
nepriklauso vienas nuo kito: lingvistinis, loginis-matematinis, vizualinis-erdvinis, kiino -
kinestezinis, muzikinis, nataralistinis, tarpasmeninis, intrapersonalinis ir egzistencinis. Visi
intelekto tipai lygiaver€iai (paciau zr. priede Nr.4).

Amerikie¢iy mokslininkai Richard M. Felder ir Barbara A. Soloman iSskyré Siuos mokymosi
stilius: racionalus (konkretus mastymas, praktiSkumas, orientacija j faktus ir procediiras) arba
intuityvus (masto abstrak¢iai, inovatyvus, orientuotas j teorijas ir potekstes); vizualinis (linkgs
rinktis pristatomos medziagos vizualinj varianta — paveikslus, diagramas, lenteles) ar verbalinis
renkasi rasytinius ar zodinius paais$kinimus); aktyvus (mokosi iSbandydamas, mégsta dirbti grupése)
ar reflektyvus (mokosi apmastydamas, linkgs mokytis vienas ar su keletu artimy partneriy);
nuoseklus (linijinis mastymo procesas, mokosi mazais, palaipsniui did¢janciais Zingsneliais);
globalus (holistinis mgstymo procesas, mokosi dideliais Suoliais) (Soloman, Felder, 2004, Felder,
Spurlin 2005) (pal¢iau Zr. priede Nr.5).



Meirerio — Brigtso indikatoriumi MBTI iSskiriami keturiy kategorijy asmenys, pagal zmogus
savijauta ir saveika su aplinka: intravertai/ekstravertai, mastantys/juntantys, ekspertai/tyréjai,
sensorikai/intuityviis. MBTI modelis gali buti ypa¢ naudingas grupés ir komandos skatinimui,
padeda geriau suprasti kaip skirtingos asmenybés tipai gali veiksmingai dirbti kartu (paciau Zr.
priede Nr.6).

VARK stiliy modelio autorinés teisés priklauso Neilui D. Flemingui (Neil D. Fleming, Naujoji
Zelandija) (Fleming, 1995) ir Carlsui K. Bonvelui (Charles K. Bonvell, JAV) (VARK, 1998).
VARK - informacijos suvokimo rezimy trumpiniai: vizualus (Visual), garsinis (Aural),
skaitymas/uzraSymas (Read/write) ir kinestetinis (Kinesthetic). Flemingas ir Milsas 1992 m. nurodé
Siuos keturias kategorijas studenty patiréiai nustatyti (Fleming, Mills, 1992) (paciau zr. priede
Nr.7).

1.2. Darbo srities analizé

1.2.1 Duomeny tyrybos technologijos

Vienas pirmyjy duomeny rinkimo specialisty buvo dany astronomas Tycho Brahe, kuris stebéjo
planetas ir vedé sistemingus uzraSus (Brahe, 1969). Po Tycho mirties, jo asistentas Johannes Kepler
sugebéjo atkurti planety judéjimo taisykles ir tapo bene pirmuoju duomeny tyrybos (angl. data
mining) specialistu. Duomeny tyryba pradéta vystyti 1989 metais Gregorijaus Piateckio-Sapiro
seminare. Dirbdamas kompanijoje GTE labs, Gregorijus Piateckis-Sapiro doméjosi klausimu: ar
galima automatiSkai nurodyti taisykles kaip pagreitinti dideliy duomeny baziy uzklausas. Tuomet
buvo pasitilyti du terminai: Data Mining (duomeny tyryba) ir Knowledge Discovery In Data
(atviros duomeny baziy Zinios). 1993 metais pasirodé pirmoji nuoroda j Knowledge Discovery
Nuggets, 0 1994 buvo sukurtas pirmasis Data Mining internetinis ziniatinklis (Fayyad, Piatetsky-
Shapiro, Smyth, 1996, Fayyad, Piatetsky-Shapiro, Smyth, Uthurusamy, 1996).

Terminas data-mining pazodziui verciamas j ,,duomeny gavybg“ arba ,,duomeny kasyba“.
Zodis ,.kasyba“ ¢ia turéty reiksti procesa kuomet i§ Zemés iskasamos vertingos medziagos. Taigi
data-mining arba duomeny tyryba yra procesas, kai i$ didelio kieckio duomeny iSgaunama vertinga
ir vienprasmé medziaga — informacija. Literatiroje galima sutikti keletg duomeny tyrybos
apibrézimy:

e Duomeny tyryba yra neapdoroty duomeny (angl. Raw Data) tyrin€¢jimo procesas Zinioms
Nustatyti, kurios yra naujos, prie§ tai neZinotos, netrivialios, praktiSkai naudingos,
interpretuotinos, butinos sprendimams priimti pasirinktoje veiklos srityje (Sakalauskas,
2009);


http://www.google.lt/search?hl=ru&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Neil+D.+Fleming%22

e Duomeny tyryba (angl. Data Mining) yra anks¢iau nezinomos ir potencialiai naudingos
informacijos iStraukimas i§ sukaupty duomeny. Ji jdomi tuo, kad jos technologijos sugeba
faktiSkus duomenis paversti naudinga informacija ir Ziniomis, tinkamomis veiklos valdymui,
rinkos analizei, sprendimy priémimui (Sekliuckis ir kt., 2006);

e Duomeny iSgavimas i§ duomeny bazés, saityno arba kitokios didelés kompiuterinés
duomeny saugyklos panaudojant asociacijos, statistikos, klasifikacijos, segmentavimo,
jvairius euristinius metodus. Naudojama kai operuojama dideliais duomeny kiekiais ir sunku
apibrézti paieSkos kriterijus (Enciklopedinis kompiuterijos zodynas 2014);

e Duomeny tyryba — daugiareikSmé sgvoka. Jg galima apibrézti kaip struktiiry (modeliy, rySiy,
statistiniy modeliy, Sablony) radima duomeny bazése (Bradley, S., Fayyad, Mangasarian,
1999), ir kaip statistikos pritaikyma tiriamyjy duomeny analizés ir prognozuojamy modeliy
formai, siekiant atrasti modelius ir kryptingumus (angl. trends) didelivose duomeny
rinkiniuose, ir kaip dideliy duomeny kiekiy tyrinéjimg ir analize automatizuotu arba pusiau
automatizuotu budu, siekiant rasti naudingus modelius (angl. patterns) ir taisykles (Linoff,
Berry, 2011).

Duomeny tyrybos tikslas — i§ dideliy duomeny baziy iSgauti naujg reikSminga informacija.
Duomeny tyryba skirta automatiSkai surasti duomenyse jvairius désnius, tendencijas, kurie yra
nezinomi arba jy egzistavimas tik numanomas. Daznai duomeny tyryba asocijuojama su Ziniy
gavimu, ,iStraukimu“ (angl. Knowledge Extration) i§ turimy duomeny baziy panaudojant
duomeny/Sablony analize (angl. Data/Pattern Analysis). Duomeny tyrybos pradmenis galima rasti
statistikoje, algoritmuose ir save mokanciose sistemose (angl. Machine learning). Daznai vartojami
keli terminai, kurie gali biti sinonimais: duomeny tyryba (angl. Data Mining) ir ziniy paieska
duomeny bazése (angl. KDD — Knowledge Discovery in Databases). Duomeny tyryba versle
kartais vadinama verslo intelektika (angl. Business Intelligence).

Standartinis duomeny tyrybos modelis CRISP-DM (angl. Cross-ldustry Standard Process for
Data Mining) buvo kuriamas remiantis ne tik teorija, bet ir praktika. Sj modelj 1966 m. sudaré
duomeny tyrybos pradininkai Daimler Chrysler, SSPS, Teradata. Sis modelis yra placiai ir daznai
naudojamas (angl. CRISP-DM consortium) (Wirth, Hipp, 2000). Duomeny tyrybos modelj sudaro 6
nuosekliis etapai:

1. Veiklos suvokimas — iSanalizuoti veiklos aplinkg, apibréziant problemas bei sukuriant
veiklos modelj;

2. Duomeny suvokimas — pasirenkamas duomeny tyrybai naudojamas duomeny $altinis,
t.y. suformuojama duomeny gavybos duomeny bazé;

3. Duomeny paruoSimas — duomeny iStyrimas ir parengimas duomeny tyrybai;
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4. Modeliavimas — duomeny tyrybos modelio sukiirimas;
5. Analizé — duomeny tyryba modelio jvertinimas, iSskleidimas ir rezultaty apzvalga,
6. Pritaikymas — gauty rezultaty pateikimas vartotojui ir pritaikymas.
Visi Sie etapai vykdomi nuosekliai, ciklas yra uzdaras — atlikus vieng zingsnj neiSvengiamai
reikia grizti atgal j prie§ tai padarytus Zingsnius. Sis modelis yra hierarchinés struktiiros, nes

kiekvienas kiirimo zingsnis gali buti skaidomas j smulkesnius zingsnelius (zr. 1 pav.).

| v v | v | v | v

Veiklos Duomeny Duomeny Modeliavimas Analizé Pritaikymas
suvokimas suvokimas paruosimas
Modeliavimo
(priklauso nuo |  Duomeny > Duomeny > algoritmo
konkretaus surinkimas atrinkimas parinkimas
objekto,
kuriam Duomeny Duomeny )
P i analizé struktidrizavimas > Modelio
taikoma) sukarimas
Duomeny Duomeny
kokybés Ly formato i~ Modelio
patvirtinimas keitimas 1 jvertinimas

1 pav. Hierarchinis duomeny tyrybos procesy modelis (Workflow diagrama)

Saltinis: sudaryta autorés pagal CRISP-DM

1.2.2. Duomeny saugyklos

Siandien daznai susiduriama su problema — informacija yra kazkur, jos yra labai daug,
informacija nesusisteminta, ne visada patikima, jos praktiSkai nejmanoma greitai surasti ar gauti.
Tokios problemos sprendimui skirta duomeny saugykly (angl. Data Warehousing, sutrumpintai
DW) koncepcija.

Duomeny saugyklos — tai buidas saugoti didelius daugiamacius duomenis, kurie leidzia lengvai
gauti ir naudoti informacijg. Duomeny saugykly koncepcija apima dvi duomeny atskyrimo idéjas: 1
— informacijos integravimo, suderinimo, agregavimo bei transakciniai duomenys; 2 — duomenys
skirti analizei. Duomeny saugykla — tai integruota, dalykiskai orientuota, nekintama, chronologija
palaikanti duomeny bazé, kuri apriipina menedzerius ir analitikus patikima informacija, padedancia
priimti efektyvius verslo sprendimus. Sia duomeny saugyklos koncepcija 1990 metais pasidile W. H.
Inmon. Reikia pastebéti, kad DW koncepcija daugiau apraso duomeny paruosima analizei, 0 ne
duomeny analizés koncepcija. Ji nenumato tikslinés analitinés sistemos architektaros, DW apibrézia

kokie procesai turi veikti sistemoje, bet ne kaip Sitie procesai turi veikti. Galimi sie DW realizavimo
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variantai: 1 — virtuali DW; 2 — duomeny vitrina (angl. Data Mart); 3 — globali DW (Zr. prieda Nr.

9).

1.3. Programiniy priemoniy pasirinkimo analizé

Pasaulyje vis daugiau imoniy savo verslo analizei ir prognozavimui naudoja jvairius duomeny

tyrybos jrankius. Visy $iy jrankiy gamintojai sudaro duomeny tyrybos rinka. Siuo metu rinkoje

esantys duomeny tyrybos jrankiai atliecka duomeny analiz¢, verslo ar vartotojy elgesio

prognozavima, galimybe naudoti jvairius statistinius modelius ir vizualines priemones.

Duomeny tyrybos priemonés — tai programos, naudojancios duomeny tyrybos metodus.

[$skiriami trys duomeny tyrybos programingés jrangos tipai:

1.

Interaktyvios duomeny analizés jrankiai — OLAP. OLAP — tai programiniai produktai, kurie
leidzia analizuoti informacija realiuoju laiku. Saveika su tokiomis sistemomis vyksta
interaktyviai, atsakymai j daug skai¢iavimy reikalaujancéias uzklausas gaunami per kelias
sekundes. Galutiné informacija gali buti pateikta ne tik skaiCiais, bet ir grafiniu pavidalu.
Atstovais gali biti ,,Business Miner* ir ,,Cognos Scenario®.

Tiesioginiai duomeny tyrybos produktai. Jy paskirtis — padéti duomeny analitikams i§spresti
ar gaunamas modelis, funkcija ar taisyklé yra tikslis, teisingi ir naudingi. Jy atstovais gali
biti ,,Oracle Darwin“, SGI MineSet*, ,,SAS“ (SAS Enterprise Miner).

Programiniai duomeny tyrybos jrankiai. Jie skirti tik konkretiems analitiniams procesams
nagrinéti. Rinkos lyderiai — ,,SAS“ (SAS Enterprise Miner), SPSS (SPSS Clementine),
,,IBM®, Unica“.

Duomeny analizé yra neatskiriama kasdienybés dalis. Jau nuo neatmenamy laiky Zmonija daré

stebéjimus ir jy analize. Sukurtas duomeny analizés programines priemones galima klasifikuoti

pagal daugelj pozymiy:

uzdaviniy sprendimo automatizacijos lygj,

programy funkcinés galimybes,

programy greitaeigiSkuma,

maksimalts apdorojamos imties tarius,

naudotojo kvalifikacijos (statistikos zinios) reikalavimus,

kaing ir t.t.

Pagal uzdaviniy sprendimo automatizavimo lygj programines priemones galima suskirtyti j

penkis klasterius:

1.

Kity programy jskiepiai: Microsoft Excel 1997/2000/2003/2007/2010 papildymai: XLMiner,

TreePlan ir Microsoft SQL Server 2008 Data Mining Add-Ins.
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2. Duomeny tyrybos programy bibliotekos.
3. Ekspertinés duomeny tyrybos sistemos: TABLECURVE 2D, TABLECURVE 3D, MVSV,
ABP.

4. Universalios kompiuterinés matematikos sistemos, kuriose yra duomeny analizés ir tyrybos

paketai: MATHCAD, MATHEMATICA, MATLAB, MAPLE, atviro kodo sistema MAXIMA.

5. Kompiuterinés statistikos programos: SAS, SPSS, STATISTICA, Insightful, KXEN, Excel XL,

BMDP, STATGRAPHICS, GENSTAT, S-PLUS, Vortex, SIGAMD, DataScope, STADIA,
COMI, COPPA-2, CITO.

Programy jskiepiai — tai programy papildiniai, kurie veikia ne kaip atskiros programos, o
drauge su kita programa. Literatiiroje galima rasti tris pagrindinius jskiepius: XLMiner, TreePlan ir
Microsoft SQL Server 2008. Visi trys jskiepiai yra skaiCiuoklés Microsoft Excel
997/200/2003/2007 papildiniai, dviejy jy — XLMiner, TreePlan — mokamos licenzijos, o jskiepis
Microsoft SQL Server 2008 yra nemokamas. Iskiepiy XLMiner, TreePlan turi panaSias funkcijas,
taciau jy visy trijy sasajos skiriasi, kas naudotojui yra nepatogu. Placiau Siuos jskiepius nagringjo A.
Stravinskiené, A. Zukauskaité ir S.Gudas (Stravinskiené A., Zukauskaité A., Gudas S.,2010)., S.
Preidys, L. Sakalauskas (Preidys S., Sakalauskas L., 2011).

Duomeny analizés programy bibliotekos paraSytos universaliomis programavimo kalbomis
FORTRAN, PL/1,C, PASCAL ir t.t. Jomis gali naudotis vartotojas, turintis atitinkamga kvalifikacija
statistikos ir programavimo srityse.

Universaliosios kompiuterinés matematikos sistemos turi matematinés statistikos skyrius. Sie
paketai turi tokius statistikos skyrius: aprasomaja statistika, faktoring analizg, laiko eilu¢iy analize,
daugiamacius metodus, kokybés kontrolés metodus ir kitus. Detalesniam pasirinktyjy sistemy
jvertinimui taikytas literatiiros analizés metodas. Programy jvertinimui naudoti tokie Sesi jverciai:
operacings sistemos, regresijos metody panaudojimo galimybés, laiko eilu¢iy metody panaudojimo
galimybés, Anova metody panaudojimo galimybés ir duomeny vizualizacijos galimybeés.
Kiekvienas jvertis apima nuo S$eSiy (vizualizacijos jvertis) iki trylikos (regresiniai metodai)
kriterijus. Tokiu biidu viso vertinti 48 krieterijai. Ivertinimai koduoti taip: jei programa vykdo

jvertinamg parametrg, koduojama 1, jei nevykdo — 0.
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Mathematica

2 pav. Universaliy matematikos sistemy jver¢iy diagrama

Kompiuterinés statistikos programos turi dviejy lygiy programines priemones bendravimui su
vartotoju:

e tipiniy duomeny analizés uzdaviniy sprendimo posistemj. Ji dazniausiai sudaro naudojamy
duomeny analizés procediry rinkinys ir programinés priemonés, sukuriancios programy
vartotojui patogia darbo aplinka. Jg gali naudoti nemokantis programuoti vartotojas, bet
turintis statistikos ziniy.

e specializuotg programavimo kalba, skirta duomeny analizés uzdaviniy programavimui.

Pagal funkcionalumg kompiuterinés statistikos programos dar gali bati dar suskirstytos j 3
grupes:

1. Universalis arba bendrosios paskirties paketai (SPSS, STATA, STATISTICA, S-
PLUS, Stadia, STATGRAPHICS, SYSTAT, Minitab). Sie paketai néra skirti konkrecios srities
duomenims analizuoti. Jie turi nemazai statistiniy metody, gana paprasta sasaja. Siais paketais gali
dirbti pradedantieji vartotojai ir turintys duomeny statistinés pagrindines zinias, taip pat patyre
naudotojams.

2. Profesionalios statistinés programos (SAS, BMDP). Profesionalios statistinés
programos skiriasi nuo universaliyjy tuo, kad galima dirbti su itin didelés apimties duomenimis,
naudoti labai specializuotus analizés metodus, sukurti savo duomeny apdorojimo sistema.

3. Specializuotos  kompiuterinés  statistinés programos (BioStat, MESOSAUR,
DATASCOPE). Specializuotos programos leidzia atlikti duomeny analize su ribotu statistiniy
metody, skirty tam tikrai sric¢iai, skai¢iumi. PavyzdZziui, programa BioStat sukurta duomeny
analizei biomedicinoje ir medicinoje. Rusy sukurta programa MESOSAUR skirta vienmaciy ir
daugiamaciy laiko eiluCiy ir regresiniy modeliy analizei. Rusy programa DATASCOPE taikoma

daugiamaciy duomeny analizei.
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Palyginus matematinius paketus pagal anks¢iau apibréztus kriterijus gaunama, kad i§ nagrinéty

sistemy daugiausia parametry pasizymi sistema STATISTICA.

Minitab 29
R 40
SAS 38
SPSS 33
Stata 40

Statgraphics 35

STATISTICA 42

3pav. Kompiuteriniy statistikos programy jverciy diagrama

Apie programinius jrankius paciau zr. priede Nr.8.

Duomeny tyryba apima dvi tyrimy sritis:

1. Priklausomybiy (angl. descriptive) tyrimo duomeny tyryba. Siai sri¢iai priskiriami
uzdaviniai, kuriuose duomeny imtyje nustatomos struktiiros (angl. patterns) neturint
iSankstiniy Ziniy apie jau egzistuojandias tiriamy duomeny struktiiras. Siai uzdaviniy
grupei yra priskiriamas Kklasterizavimas (grupavimas), rySiy analizé (angl. association
rules), seky duomenyse paieSka (angl. sequence discovery), apibendrinimas (angl.
summarization) ir vizualizavimas.

2. Prognozuojanti (angl. predictive) duomeny tyryba. Ji apima uzdavinius, kuriuose
panaudojant visas zinias apie turimus duomenis atlickama prognozé naujiems
duomenims. Siai uzdaviniy grupei yra priskiriamas klasifikavimas, regresija, laiko
eiluciy analizé, reikSmiy prognoze.

Apie duomeny tyrybos tipus placiau zr. priede Nr.10.

Duomeny baziy kiirimo jrankis. Duomeny bazéms valdyti yra sukurtos specialios programos,
vadinamos duomeny baziy valdymo sistemomis (DBVS). Apdorojant didelius duomeny kiekius,
patogu naudoti tokias DBVS kaip MSAccess, MSFoxPro, MSSql, MySqgl, PostGreeSql, Oracle ir
kt. Jos leidzia tvarkyti duomenis, naudojant sgsajinj (reliacinj) duomeny modelj. Dalis §iy duomeny
baziy turi integruotus jrankius, kuriy pagalba galima kurti, valdyti ir administruoti dauomeny bazes.
Populiariausios duomeny bazé palaiko strukturuota uzklausy kalbg SQL (angl. Structured Query
Language), kuri efektyviai naudojama duomeny bazés valdymui. Yra sukurta daug specializuoty
jrankiy duomeny baziy valdymui. Vienas i§ populiariausiy atviro kodo duomeny baziy valdymo
jrankis yra Php programavimo kalba paraSyta priemoné PhpMyAdmin. Taip pat galima iSskirti

integruotas 1 kitus programy paketus duomeny baziy valdymo sistemas. Jos pasizymi valdymo
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paprastumu ir lankstumu, lengvai suprantamos ir naudojamos specializuoty ziniy neturinciy
vartotojy. Viena i§ tokiy yra Microsoft Excel, integruota j programy paketa Microsoft Office.
Naujausios versijos geba darbuotis su pakankamai didelémis duomeny bazémis. MS Excel (toliau
MS Excel) yra parenti specializuoti jskiepiai, tinkami duomeny tyrybai (Preidys, 2012).

MS Excel skaic¢iuokle galima apdoroti duomenis, saugomus ne tik jos darbo knygose, bet ir
vidutinés apimties duomeny baziy failuose. Darbui su iSoriniais duomenimis MS Excel skai¢iuoklé
naudojama Siais atvejais:

e Kai duomeny bazé¢ yra bendro naudojimo ir vienu metu jos duomenimis gali naudotis

keletas vartotojy;

e Kai dirbama su duomeny bazés dalimi.

Jkélus duomenis i$ iSoriniy Saltiniy, juos galima nesunkiai apdoroti ir analizuoti. MS Excel
skai¢iuoklé leidzia jkelti dalj duomeny, tenkinanciy tam tikrus kriterijus. Tam galima suformuoti
uzklausas duomeny bazei, pagal jas iSrenkti duomenis ir juos jkelti j skaiciuokle. Jei negalima
pasiekti duomeny i§ centriniy duomeny baziy, tai i§ jy galima panaudoti replikas, taip sukuriant
duomeny teksto failg. Sukurta teksto failg galima lengvai importuoti j MS Excel ir i§ gautos
informacijos gauti jvairias ataskaitas. IS tokiy duomeny baziy duomenys eksportuojami j vieng is
dviejy faily tipy: pirmas — failas su skirtukais; antras — failas su fiksuoto plocio laukais.

Tekstiniam failui geriausiai suteikti *.csv failo plétinj, kuris reiskia kableliais atskirtas reikSmes
(angl comma - separated values). Tokiuose failuose stulpeliai — laukai atskiriami vienas nuo kito
kableliais arba tabuliavimo zenklais. MS Excel sitilo tris skirtingus biidus duomenims importuoti i$
teksto faily:

e Failo atidarymas, nurodzius komanda File->Open;

e Failo importas, nurodant Data-> Get External Data, Import Text File komanda. Siuo atveju
MSExcel programa duomenis jraSo aktyviajame darbo lape nuo paZyméto langelio.
Duomenys traktuojami kaip iSoriniai duomenys ir gali biiti atnaujinami, kai tik to prireikia;

e Duomeny importas pagal uzklausa, naudojant Microsoft Query programa.

Atsizvelgiant ] tai, kad sukurta metodg naudos universiteto déstytojai, stiliy nustatymui buvo

pasirinkta MS Excel programa.

Programinio medulio rengimo jrankis. Kadangi duomeny apdorojimui buvo pasirinkta MS
Excel programa, tai jkelty informacijos apdorojimui nuspresta sukurti programinj modulj,
automatizuojantj stiliy nustatymg. ] MS Excel yra integruotas Visual Basic for Aplications (toliau
VBA) palaikymas. VBA — tai supaprastinta programavimo kalbos Visual Basic realizacija. Ji
naudojama Microsoft Office (ir MAC OS) programiniuose paketuose, o taip pat ir Kituose

programiniuose paketuose: AutoCAD, CorelDraw, SolidWorks, WordPerfect ir ArcGIS. Tai —
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lengvai jsisavinamas programavimo kalba, gali naudotis ir ne profesionaliis programuotojai,
Lengvai modifikuojamos ir veiksmingos MS Excel makrokomandos leidzia sutaupyti laiko ir
padidinti darbo naSumga. VBA scenarijus yra biuro programy viduje. Kalbos trikumai — versijy
suderinamumas, kodo atvirumas.

Projekto schemy rengimo jrankis. Projekto schemy rengimui pasirinktas Microsoft Visio —
vektorinis grafinis diagramy ir blokchemy redaktorius, skirtas Windows OS. Kaip nemokamg $ios
programos alternatyva galima paminéti DIA programg. Projekto realizavimui naudota Microsoft
Visio dél savo lankstumo. Si programa yra integruota j pilna MS Office programy paketa. Siuo
metu yra siilomos trys versijos: Standard, Professional ir Pro for Office 365. Su S§ia programa
galima lengvai ir efektyviai rengti struktirogramas, UML schemas bei kitg grafing informacija. Joje

yra integruotos visos svarbiausios bibliotekos.
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II. PROJEKTINE DALIS

I1.1. Studijy stiliaus tyrimo modelio parinkimas

Studijy stiliai pedagoginéje literatiiroje apibréziami jvairiai: studijy stiliai — tai specifiniai
ugdomosios veiklos organizavimo budai, racionalus, nuoseklus ir visuotinai reikSmingas studijy
veikimo biidas: nukreiptas ] studijy tikslg ir suderintas su studento prigimtimi bei studijy dalyko
ypatybémis.(S. Salkauskis, 1992). Pedagogas L. Jovaisa (L. Jovai$a, 1997) nurodo, kad studijy
stilius — tai pedagoginés/ andragoginés sgveikos modelis: studenty veiklos biidy sistema mokslo
Zinioms perimti, teoriniams ir praktiniams jgiidziams jgyti, lavinti sugebéjimus, formuoti
pasauléziiira.

Taciau palyginus mokymosi stiliy sgvokos sampratg ir studijy stiliaus sampratg, 1§ esmeés
skirtumas nepastebimas, nes abiejy objekty tikslas tas pats — zinios, jgudziy formavimas, tikslo
pasiekimas. Zmongs studijuoja skirtingais stiliais: vieni pradeda skaityti pateikta medziaga i3 eilés,
kiti pasirenka praktini darba, bando spresti problema, analizuoja ir tik pritriilkus teoriniy ziniy,
renkasi pateikta informacija, tretieji perziiiri tik nesuprantamas vietas, o dar kiti persikelia |
virtualias diskusijas ir pan.

Prie§ planuojant rengti ir teikti nuotoliniy studijy kursg, kurso rengéjams rekomenduotina
atsizvelgti | tai, kad Zmonés studijuoja skirtingais metodais. Siekiant aukStesnés mokymo kokybés
1992 metais P. Honey ir A. Mumford bandé studentus skirstyti j grupes pagal jy pasirinkta
studijavimo budg ir, atsizvelgiant ] tai, rengti studijy medziaga (Honey, Mumford 1992). Tyrinéti
adaptacijos metodai ir jy taikymo pedagoginiai ypatumai, jvertinant studenty individualias savybes
(Aboujaoude 2011, Heraz, Frasson 2008, Chaffar, Frasson 2004). Tyrinéjamos VMA jrankiy
panaudos e-studijoms galimybés (Daugiamas, Taylor 2003; Cole, Foster 2007), jy panaudos jvairiy
dalyky mokymui galimybés (Martin-Blas, Seranno-Fernandez 2008), techniniai taikymo aspektu
(Sangwin 2005). Nustacius besimokancio stiliy, galima pateikti suasmenintg mokymosi medziaga,
parinkti geresnius kurso pateikimo metodus (S. Preidys, A. Sakalauskas 2010a), taikyti kurso
personalizavimo aspektus.

Pasirenkant mokymosi stiliaus tyrimo modelj buvo naudoti $ie atrankos kriterijai:

e Stilius modelis atsizvelgia j antro kartos saityno priemones, naudojamas studijoms;
¢ Nenaudotas studijy stiliy tyrimui Lietuvoje Moodle aplinkoje;
e Tyrimui galima panaudoti klausimyna;

e Modelis susietas su kitais zinomais stiliy tyrybos modeliais;
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e Mokymosi stiliai siejasi su Moodle aplinkoje skelbiama medziaga.

A. Juskevicianés disertacijoje jrodyta, kad VARK mokymosi stiliy tyrybos modelis atsizvelgia
1 antrosios kartos saityno priemones (Juskevi¢iené, Kurilovas, 2012, Juskevieciang, 2014).

VARK klausimynas taikytas, integruojant j Moodle iSmanigsias studijy valdymo sistemas
(Morales-Rodriguez ir kt., 2012), bandoma personalizuoti mokymosi objektus Moodle aplinkoje
(Peter ir kt., 2011) ir pan. Studenty studijy stiliy studijas Lietuvoje galima rasti S.Preidzio
(S.Preidys, 2012), 1. Zilinskienés (I.Zilinskien¢, 2013) darbuose. Abu mokslininkai tyré Honey ir
Mumford (1992) studijy stilius. Kity studijy stiliy analizés Lietuvoje surasti nepavyko. Pagal
moksliniy Saltiniy analizés rezultatus galima teigti, kad VARK studijy stiliy tyrimo modelis Moodle
aplinkoje Lietuvoje nebuvo tyrinétas, todél Sis tyrimas yra naujas.

Yra parengta keletas VARK Kklausimyno varianty, taip pat siiilomas oficialus klausimynas,
skelbiamas Sio stiliaus tyrimo metodo kuréjy tinklalapyje (Fleming, 2013).

VARK mokymosi stiliy tyrybos modelis siejasi su Kolbo, Dunn ir Dunn modeliais, kas jam
suteikia i§skirtinumg (Fleming, Baume, 2006).

VARK modelyje pateikiami studijy stiliai analizuoja keturias studenty patiréiy kategorijas,
kurios pakankamai aiskia atsispindi Moodle skelbiamoje medziagoje: Vizualinis — schemos, tekstas,
paveiksléliai; Akutinis — garso jrasai, vaizdo jrasai, trumposios zinutés; Skaitymo/Rasymo — tekstas;
Kinestetinis — interaktyvi proceso demonstracija.

Reminatis atlikta analize galima teigti, kad pasirinktas studijy stiliy modelis VARK yra netirtas

Lietuvoje ir tinka nuotolinio kurso studijavimo stiliy tyrybai.

11.2. Koncepcinis duomeny bazés modelis

Tyrimo imtis atsitiktiné. Ja sudaro 127 Humanitariniy moksly (Humanitarinis fakultetas) ir
Socialiniy moksly studijy krypciy (Edukologijos fakultetas ir Socialinés gerovés ir negalés studijy
fakultetas) | kurso studentai.

Tyrimo metodai. Empyriniai metodai: anketiné apklausa, statistiné duomeny analizé, duomeny
tyryba.

Tyrimo instrumentai. Studijuojanéiyjy stiliams nustatyti taikytas e. testas VMA Moodle.
Duomeny tyrybai naudota programings jrangos paketas StatSoft STATISTICA 7.

Respondenty mokymosi stiliui nustatyti Moodle aplinkoje buvo pateiktas anoniminé €. anketa,
parengta pagal VARK studijavimo stiliy analizés metodika (Fleming 2013). Anketg sudaro 16
klausimy, kiekvienas klausimas turi keturis galimus atsakymus. Respondentai gali pazyméti kelis
atsakymus j vieng klausima (zr. priedg Nr. 11).
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Respondenty veiklos VMA Moodle aplinkoje analizei naudoti VMA duomeny bazés lentelése
esantys jraSai (n=80594). Rezultatams gauti naudoti duomeny tyrybos metodai: klasifikavimas,
Klasterizavimas, vizualizavimas.

Tyrimo duomeny modeliavimui pasirinktas koncepcinis duomeny modelis. Sio modelio
elementai (konceptai) yra Moodle objektai, tame tarpe ir apklausos rezultaty Moodle lentelé.
Tyrimui panaudoti dviejy skirtingy prigim¢iy duomenys: automatiSkai formuojami ir studento
inicijuojami (apklausos rezultatai). 4 pav. pavaizduota veikly diagrama, kurig naudojant rengiami
duomenys tyrimui. Atliekant apklausg kiekvienam studentui yra suteikiamas identifikatorius —
raktas, kuris padés identifikuoti studentg aktyvumo jraSy duomeny bazéje. Naujai suformuota esybé
— apklausos rezultatai — turi atsakymy j klausimus atributus su anketoje apraSytomis reikSmiy
aibémis. Svarbiausi apklausos rezultaty esybés atributai yra du: 1 — studijy stilius, kurio reikSmiy
aibé n=4 (A — garsinis/auditorinis; K — Kkinestetinis; R — skaitymo/uzraS§ymo; V — vizualinis); 2 —

raktas, vienareikSmisSkai identifikuojantis Sios esybés objekta — studenta.

Ar visi uipil*:lé anketas?
Taip

4 pav. Tyrimui naudojamy duomeny koncepcinis modelis
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I1.3. Darby eigos grafas

Metai Ménuo Savaité
2012 rugséjis
2012 spalis
2012 lapkritis
2012 gruodis
2013 sausis
2013 vasaris
2013 kovas
2013 balandis
2013 geguzé
2013 birzelis
2013 liepa
2013 rugpjtis
2013 rugséjis
2013 spalis
2013 lapkritis
2013 gruodis
2014 sausis
2014 vasaris
2014 kovas
2014 balandis
2014 geguze
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I1l.  DARBO EIGOS APRASYMAS

Mokymo stiliui nustatyti naudojami du metodai: bendravimo ir automatinis (Georgiou, Botsios,
2008). Taikant bendravimo metoda, studijuojantieji turi atsakyti ] mokymosi stiliaus nustatymo
anketos klausimus. Déstytojas, apdorojes rezultatus, priskiria besimokantjji prie vieno ar kito
mokymosi stiliaus. Nustatant studijuojanciyjy mokymosi stiliy automatiniu metodu, apklausos
anketos — jsivertinimo atsisakoma. Tai leidzia objektyviau vertinti tiriamuosius, nes iS§vengiama

galimai neteisingy atsakymuy.

I11.1. Duomenu bazés projektavimas studijy stiliui nustatymas taikant bendravimo
metodag

Mokymosi stiliui nustatyti panaudotas VARK modelis. Pirmiausiai taikytas bendravimo
metodas (zr. 4 pav.), t.y. kurso pradzioje pateikiama anketa, j kurig atsakius, nustatomas mokymosi
stilius. Anketg sudaré 16 klausimy, j kiekvieng klausima pateikti 4 galimi atsakymai, i§ kuriy
respondentai gali laisvai pazyméti keleta. Tokia apklausos atsakymy parinkimo galimybé leido
nustatyti kelis mokymosi stilius, kuriuos gali naudoti tas pats studentas. Apklausa vykdyta VMA
Moodle, Humanitariniy moksly (Humanitary fakulteto) ir Socialiniy moksly krypéiy studijy
(Edukologijos fakulteto ir Socialinés gerovés ir negalés studijy fakulteto) I kurso studentai (n=127).

Tyrimo duomenims surinkti duomeny baziy valdymo sistemoje MySQL 5.0.

Sugadintas
laukas 7y R
Nepilnas 7
v
¢ tili e
Jragas Stiliy sqvybés
| | 1D (Pirminis raktas)
R 1D (Pirminis raktas) Pertvark i i Dekodavimas,
irminis raktas il invi
ertvarkymas ilnas pavadinimas ek
Atsakymas Vartotojo vardas
Paskaita
Respondento ID Qo1...Q16
Skirtukai s
Data ir laikas Vartotojas
Pavadinimas 2
e o sua poiymiai
<TAB> /
M = 1D (Pirminis raktas) |} 1D (Pirminis raktas)
Qo1 Data
Qo2 Laik
Qo3 Pavadinimas
o Vartotoj;
Qie

5 pav. Anketos rezultaty tyrybos loginis modelis
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Studento atsakymy ] studijy stiliy modelio anketos klausimus seka atsispindi loginiame
duomeny modelyje, kuris naudojamas tyrimams. Duomeny tyrybai parengiama duomeny bazé,
sudaryta i§ dviejy lentely: lentelés ,,Stiliai* ir lentelés ,,Pozymiai®. Lentel¢je ,,Pozymiai* pateikiama
duomeny tyrybos klasifikatoriy aibé (zr. 5 pav.).

Analizuojant apklausos rezultatus vykdyti penki duomeny tyrybos etapai, integruojant 1 ir 2
etapus ] viena, nes veiklos aplinka, problemos bei modelis buvo aiskios ir iSnagrinétos ankscéiau
(Wirth, Hipp, 2000). Jvykdyti penkti duomeny tyrybos etapai: 1) veiklos ir duomeny suvokimas; 2)
duomeny parengimas — transformavimas; 3) modeliavimas — dekodavimas; 4) analizé — duomeny
klasifikavimas; 5) pritaikymas — rezultaty vizualizavimas (zr. 1 pav.).

Duomeny suvokimo etape (1 etapas), apklausos rezultatai issaugoti VMA Moodle duomeny
bazéje buvo eksportuoti j *.csv formatg (angl. comma — separated values). Failag galima redaguoti
Microsoft Excel programa. Faile pateikiama informacija suformuota kaip vienas duomeny bazés
lentelés tekstinis laukas (6 pav.). Preliminarus gauty apklausos rezultaty tyrimas parodé, kad
viename Sio lauko jrase galima isskirti Sig tolesnei tyrybos eigai aktualig informacija:
identifikatorius (angl. Response), data ir laikas (angl. Submitted on), paskaita, ID, pilnas
pavadinimas, vartotojo vardas, Q01, Q02, Q03, Q04, Q05, Q06, Q07, Q08, Q09, Q10, Q11, Q12,
Q13, Ql4, QI15, Q16. Cia Qji — klausimy numeriai. Akivaizdu, kad tokiy pirminiy duomeny

nejmanoma pritaikyti duomeny tyrybai, juos biitina pertvarkyti (zr. 6 pav.).

Al v JF= | ResponseSubmitted on:InstitucijaDepartamentasPaskaitaGrupA—IDPilnas pavadinimasVartotojo vardasQ01->a. Vykstate su juo.Q01->b. Papasakojate jam/jai, kaip ten |
SuraAjote nurodymus (nenaudodami schemos/A¥%emA—lapio).Q01->d. NubraiA¥%ote schemA .. arba duodate A%emA—IlapA™.Q02_2 kl->a. Mintyse A sivaizduojate A%d
pagal tai, kaip jis atrodo.Q02_2 kl.->b. IAjtariate jA~ mintyse.Q02_2 kl.->c. PasiA¥%iAcrite A~ A%odyni....Q02_2 kl.->d. UAZ%siraAjote abu variantus ir tada pasirenkate.QQ
Aprai\iore kai kuriuos svariausius svarbiausius punktus.Q03_3 kl.->b. i dojate A \—lapiu arba i iu parodyti planuojamas aplankyti vietas.Q03_3 kl.->c. [|
atspausdinti... kelionA—s marAjrutA....Q03_3 kl.->d. Paskambinate arba pasiuniiate elektroninA™ A%inutA™.Q04_4 kl.->Gaminate KA... nors A prasto, kam nereikia ieA]
nurodymA®.Q04_4 kl->b. Paklausiate draugh®.Q04_4 kl->c. AtsiverAiate valgiA® gaminimo knygh..., ieAjkodami idA—jA® pagal paveikslA—lius.Q04_4 kl.->d. Skaitote valg]
knygoje apraAiytus receptus.Q05_5 Kl.->a. Pasakojate arba pakvieAiate k... nors papasakoti apie rezervatus arba parkusQ05_5 kl.->b. Rodate jiems nuotraukas, interne
iliustracijomis arba iliustruotas knygasQ05_5 kl.->c. NuveAate juos A” rezervatA... arba parkA... ir kartu su jais ten vaikf\iroreQOSj kl.->d. Duodate jiems paskaityti stral
apie rezervatus ir parkusQ06_6 kl.->a. Daikto iAjbandymas.Q06_6 kl.->b. Skaitymas apie perkamo daikto ypatybes.Q06_6 kl.->c. GraA¥i ir AjiuclaikiAjka aparato iAjvaiz|

A B c D E F G H 1 J K L M N o P Q
Response%uhmitted on:InstitucijaDepartamentasPaskaitaGrupA—IDPilnas pavadinimasVartotojo vardasQ01->a. Viykstate su juo.Q01->b. Papasakojate jam/jai, kaip ten nuvykti.Q01->c. Sur)
222/11/2013 12:41:30Informacijos valdymas157DanutA— KAKLAUSKIENA—-danute. kaklauskiene
622/11/2013 14:02:34Informacijos valdymas157DanutA— KAKLAUSKIENA-danute.kaklauskiene
1227/11/2013 15:51:40Informacijos valdymas161Justina BoruseviAiA((tAfgﬂfOlG?.boruseviciute.iusﬁnaﬂﬂﬂ1001001000001010111000110110010010110000101001010110010100011
1327/11/2013 15:53:14Informacijos valdymas162Simona MasaitytA—930624.masaityte.simena0001001001000010010001001000011000101001010101011000100000100100

2227/11/2013 16:06:48Informacijos valdymas166lovita KarA’/aauskaitA—940324.karlauskaite.jovitaﬂ100010000010001100001001000001010001000001000100100100000100100

2327/11/2013 16:07:51Informacijos valdymas164Viktorija PetrikauskaitA—920405. petrikauskaite.viktorija0100010010000001010001000001001010001100001001001000110001100100

2427/11/2013 16:08:17Informacijos valdymas170leva StirbinskaitA—950610.stirbinskaite.ieva010000100100001000100010001000010010001000100100

2527/11/2013 16:08:06Informacijos valdymas165Ignas Staniukaitis940717.staniukaitis.ignas0110011001000100010010001000001000100001001100010100101010100110

2627/11/2013 16:08:10Informacijos valdymas167leva BiliA«naitA—940727.biliunaite.ieva0101011010001001010000100100101011000011001101011100100010100110

2727/11/2013 16:08:39Informacijos valdymas169Martynas TamoAj k 1111.tam kas.martynas1110010110110001011011000100110010101101010001011001101010100011

3127/11/2013 16:09:36Informacijos valdymas168Roberta Kerner941121.kerner.roberta1100001010010010010011101000011001100110011100011100110111110100

6428/11/2013 08:40:53Informacijos valdymas175Martynas BliakeviAius931129.bliakevicius.martynas0100010000011000000110000001001000100001000101001000010000100100
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6 pav. Apklausos rezultaty empyriniy duomeny vaizdas

Transformuojant duomenis (2 etapas), pirminiy duomeny perkodavimui sudaryta pozymiy
lentelé, aprasanti pradinés duomeny bazés lentelés Salinamy jrasy — trendy aptikimo kriterijus. Joje
apraSyti vartotojy nepilny jrasy, irasy, turin¢iy sugadintus laukus aptikimo kriterijai. Suformuota
pozymiy lentelé panaudota pradinés duomeny bazés irasy identifikavimui ir pasalinimui (Romero,

Romero, Ventura, 2014). Kiekvienas jrasas iSskaidytas pagal tolesnei tyrybos eigai aktualig
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informacijg — duomeny bazés lauky pavadinimus, kurie buvo isskirti pirmame tyrybos etape (zr. 7

pav.).

1KLAUSIMAS | 2 KLAUSIMAS 3 KLAUSIMAS | 4 KLAUSIMAS | 5 KLAUSIMAS 6 KLAUSIMAS 7 KLAUSIMAS 8 KLAUSIMAS 9 KLAUSIMAS
a.‘b.|c.|d. a.|b.|c.‘d. a.|b.‘c.|d. a.|b.|c.|d. a.|b.‘c.|d. a.‘b.|c.|d. a.|b.|c.‘d. a.|b.‘c.|d. a.|b.|c.|d.
1D K AR V|V A R K|K V R AJK A V R|A V K R|JK V R A|K A V R|R K A V|R A K V|
W R W R W R |K |V AV R K R W
W R W W W W K K A K
A A K R W W R A R
A [R A |R W A W K K A K
A A A R |A W K A R
A W A |R K K R W R A R A R |A
KA R K A vV vV K |V |R K KA A K
K _|A |R A K |K R |A R VoK KW A R K R K
A R W vV K R W vV K
A A A K A W A K K
W R K R R |A W A AV K R
A A A R K A A A K
A A A K LS R A K
A A v R _|A v K A K
v R R A v R R v A
A K A R A |V vV _|R K R A R _|A
A |R R K v AV K A R A
A K [K v K v K A A
A K R v v v A K R v K
K A v A AV [R v K |V [R A A
A K A R A v A VvV IR K A |V A v

7 pav. Modelis, parengtas duomeny gavybai

Duomeny dekodavimo etape (3 etapas) naudota kodavimo lentelé, suformuota apklausos
modulio formavimo metu. Formuojant tarping duomeny bazés duomeny lentelé joje liko dviejy
rasiy laukai (viso 17 lauky): 1) skaitinis laukas — unikalus studento identifikatorius (Zymimas ID),
jis bus naudojamas tyrybos rezultaty integravimui su studenty aktyvumo jrasy duomeny baze; 2)
skaitiniai laukai — Klausimy numeriai, kuriy reik§més skaiciai — atsakymy numeriai j pateiktus

klausimus. Sio etapo pabaigoje suformuotas duomeny tyrybos modelis (zr. 7 pav.).

Tiriamoji > Klasifikavimo o Klasifikatorius
aibé algoritmas (modelis)
Duomen / — \
. 4 Klasifikavimo
bazé .
rezultatai

8 pav. Klasifikavimo procesas. Modelio sudarymas

Ziniy gavybos etape (4 etapas) taikyta taikomoji statistika ir klasifikavimas. Parengtam
modeliui (zr. 8 pav.) taikytas klasifikavimas, duomenis klasifikuojant j 4 klases, atitinkancias
VARK modelio studijy stilius. Klasifikavimo vykdytas dviems etapais: modelio konstravimas ir jo
taikymas (zr. 8 pav.). Duomenys suklasifikuoti j keturias klases pagal VARK modelio stilius (zr. 1
lentele), kai i§ anksto Zinomi kriterijai, pagal kuriuos studentai priskirti vienai ar kitai klasei —

studijy stiliui.
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1 lentelé. VARK modelio stiliai

vizualinis studijy stilius

garsinis/auditorinis studijy stilius

skaitymas/uzraSymas studijy stilius

A AP <

kinestetinis studijy stilius

Duomeny vizualizavimas (5 etapas) leidzia gautus duomenis perteikti vaizdziau. Duomenys,
skaiCiavimai, statistika, elektroninés darbo lentelés — visa tai yra svarbi ir naudinga informacija,
taciau daznai jy nauda sumenkéja, jei netinkamai duomenis apipavidalinti. Efektyviausias duomeny
pateikimas yra grafinis atvaizdavimas arba duomeny vizualizacija. Tai suteikia galimybe matyti
duomeny sluoksnius, sujungti, skirstyti pagal kategorijas ir paversti juos informacija.

Kaip matyti i§ 9 pav. pavaizduotos diagramos, respondenty tarpe vyrauja garsinis/auditorinis
studijy stilius (A — 58,8 %), antrasis — kinestetinis studijy stilius (K — 24,7%). Vadinasi, déstytojali,
dirbdami su A stiliaus studentais, turi atsizvelgti i tai, kad Sio stiliaus studijuojantieji geriau
iSmoksta klausydamiesi ir garsiai skaitydami, dalyvaudami pokalbiuose ar diskusijose. Tod¢l
rekomenduojama nevengti paskaity, nepasikliauti VMA aplinkoje esancia kurso medziaga, o jei

naudojama VMA, medziaga turéty buti pateikta daugiau audio ar video jrasais.

47,86%

31,62%
13,68%
6,84%
| L

A stilius K stilius R stilius V stilius

9 pav. Stiliy pasiskirstymo diagrama

Stiliy analizé fakultetuose, rodo rezultaty iSsibarstymg, t.y. kiekviename fakultete mokosi
beveik visy studijy stiliy studenty (zr. 10 pav.).

Remiantis 10 pav. diagrama galima teigti, kad Humanitarinio fakulteto I kurso studenty tarpe
dominuoja A ir K stiliai, Edukologijos fakultete — K ir A stiliai, Socialinés gerovés ir negalés
studijy fakultete (toliau SGNSF) — A ir K. Pagal gautus rezultatus galima teigti, kad sukiirus VMA
aplinkoje mokymo kursg, atitinkantj A ir K stiliy studenty poreikius, juo gali naudotis tiek

Humanitarinio fakulteto, tiek ir SGNSF fakulteto studentai. Edukologijos fakulteto studentams,
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kuriy dominuojantis studijy stilius yra K, vertéty daugiau pateikti eksperimenty, pavyzdziy ar
modeliavimo uzduoc¢iy. Kurso medziaga ar uzduotis rekomenduojama pateikti emocionaliai,
naudojant mimikos ir gesty elementus, nes Siame fakultete dominuoja kinestetinis besimokanciyjy

studijy stilius.

0.6

05 -

04 -

03r

02 -

o1 -

0ot B

—o— Humanitaru fakultetas
-0- Edukologijos fakultetas
-01 << BGMSF
W A R K

10 pav. Stiliy pasiskirstymo fakultetuose diagrama

Skyriaus iSvados. VARK testo analizé parodé, kad Humanitariniy moksly (Humanitary
fakulteto) ir Socialiniy moksly kryp¢iy studijy (Edukologijos ir SGNSF fakultetai) I kurso studenty
tarpe dominuoja garsinis/auditorinis (A) studijy stilius, i$skyrus Edukologijos fakultetg. Jame A
stilius jau antras, ¢ia dominuoja kinestetinis (K) studijy stilius.

Déstytojai, dirbantys Siuose fakultetuose, turéty Zinoti, kad A stiliaus studentai geriau iSmoksta
per paskaitas, seminarus, klausantis paskaity jrasy, dalyvaudami grupinése diskusijose, interneto
pokalbiuose, ar tiesiog dalyvaudami pokalbiuose konkre¢ia tema. K stiliaus atstovams patinka
mokymasis veikiant, emocionalios uzduotys, kai naudojama daug gesty ir mimikos elementy,

meégsta eksperimentus ir staigmenas.

111.2. Studijy stiliaus nustatymas duomeny tyrybos metodais pagal studenty
aktyvumo jrasus Moodle VMA

Vis daZniau e. studijy analizei taikomi duomeny tyrybos metodai, taip siekiant nustatyti
studijavimo stilius (Preidys, Sakalauskas, 2010), sukurti studijy sarySiy modelj, vertinant
studijuojanciy ir pasalinty studenty duomenis (Lara ir kt. 2014), vertinant diskusijy praneSimy

aibes, kuriami e. mokymo jrankiai e. demokratijos Ziniy visuomenéje tyrimui (Moreno-Jiménez ir
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kt. 2014), bandoma su Microsoft Excel analizuoti Moodle aktyvumo jrasus (Konstantinidis, Grafton
2013). D. Kaklauskien¢ ir L. Kaklauskas analizavo aktyvinimo priemoniy jtaka studenty mokymosi
rezultatams (Kaklauskas, Kaklauskiené 2010), VMA priemoniy panauda nuotoliniam mokymui
(Kaklauskas, Kaklauskiené 2011, Kaklauskas, Kaklauskien¢ 2012), naujas Moodle 2.x galimybes
(Kaklauskas, Kaklauskiené¢ 2013). Bet kokia VMA, tinkama e. studijoms, turi apimti septynias
standartizuotas priemoniy grupes (Enciklopedinis kompiuterijos Zodynas 2014). VMA Moodle
siillomos priemones, kurios visiSkai atitinka standartizuotos VMA reikalavimus. Standartizuotos
priemoniy grupés iSsamiau iSanalizuotos 2011 mety L. Kaklausko ir D. Kaklauskienés straipsnyje
(Kaklauskas, Kaklauskiené¢ 2011). VMA esancius jrankius galima sglyginai sugrupuoti j grupes ir
i§skirti pagrindinius joms priklausancius jrankius.

Veiksmy seka, parengiant duomenis tyrybai pateikiama loginiame duomeny modelyje (zr. 11

pav.).

Isirasymas j
kursa

Neteisinga lauko ISsibraukimas i$ E 4 s AR
reikme kurso
B klasés LAN
| Tuséias jrasas Testy aktyvumo
Nepilnas \ jrasai
\ A klasés LAN
| IP LAN poZymiai
| Tekstas(ev) TETETE Asakymai
Paskaita . ID (Pirminis raktas)
Laikas Laikas 1¥skiréiy eliminavimas,
IP adresas Pertvarkymas IP adresas normalizavimas

Pilnas pavadinimas Veiksmas

Veiksmas Informacija

Informacija Vartotojy / :
identifikavimas L
- - -
Destytojas Administratorius
- ID (Pirminis raktas) - ID (Pirminis raktas)
Kuratorius
Veiksmas Data
Informacija Laikas
IP_LAN

IP_WAN

11 pav. Aktyvumo jrasy Moodle VMA duomeny loginis modelis

Pagal (Romero, Ventura, 2006) duomeny tyrybos metody taikymas nuotolinése studijose apima
keturis etapus: 1 — duomeny surinkimas: VMA Moodle studenty veikla fiksuoja veikly Zurnaly
bylose ir duomeny bazése; 2 — Surinkty duomeny parengimas: VMA duomeny bazéje esantys
duomenys transformuojami ] atitinkamg formatg (*.xls), nes tolimesniame tyrime gautuosius failus

turi suprasti duomeny tyrybos programiné jranga. Siame etape galima naudoti jvairius duomeny
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baziy administravimo jrankius ir kitg programing jrangg; 3 — duomeny tyrybos metody pritaikymas
gautiems duomenims sisteminti: pritaikius duomeny tyrybos metodus, gaunami rezultatai ir
informacija naudingi visiems virtualiyjy mokymo terpiy vartotojams: studentams, kuratoriams ar
administratoriams; 4 — gauty rezultaty interpretavimas, analizavimas: kurso karéjai ir kuratoriali,
1Sanalizave gautus tyrybos rezultatus, gali koreguoti mokymo procesa, keisti mokymo metodus ir
gauti geresnius rezultatus.

Sarysis tarp duomeny pateikiamas fiziniame duomeny modelyje. Duomeny bazé¢ sudaryta i$

dviejy lenteliy: ,,Studenty veiksmai® ir ,,Pozymiai* (zr. 12 pav.).

. ID (Pirminis raktas) ————€. ID (Pirminis raktas)
Veiksmas Data
Informacija Laikas
IP_LAN
IP_WAN

12 pav. Fizinis duomeny bazés modelis

VMA Moodle vartotojy veiksmai saugomi duomeny bazéje tekstiniu formatu, todél jie néra
tinkami duomeny tyrybai. Be to, duomenis reikia pertvarkyti, pasalinti nereikalingus jraSus. Pagal
Klasikinius duomeny tyrybos apibtidinimus (Bramer 2013) tyrybos procesas buvo suskirstytas j
keturis etapus (Zr. 13 pav.):

1. Pirminiy duomenuy nuskaitymas ir perkélimas i duomeny baze — vartotojy aktyvumo
jrasai i$ trijy e. mokymo kursy domeny perkeliami ; duomeny bazg;

2. Duomeny parengimas tyrybai — remiantis i§ anksto suformuotais netinkamy jraSy pozymiais
bei jraSy lauky identifikatoriais, nereikalingi jraSai paSalinami i§ duomeny bazés ir, pagal
apraSytas taisykles, suformuojami laukai, reikalingi tolesnei analizei;

3. Duomenuy tyryba — naudojant numatytus tyrybos jrankius bei tyrybos algoritmus,
analizuojami duomenys ir rezultatai pateikti grafinése formose;

4. Zinios — gauti tyrybos rezultatai interpretuojami, pritaikant Zinomas metodikas, taisykles,

atliekant duomeny palyginima ir pan.
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___Pirminiy duomeny nuskaitymas ir perkélimas j duomeny baze ___

I —_ f—
I I
| & mokymo_ku:si.l Pradiné duomeny I

aktyvumo jra3ai |
| |
e

Duomeny parengimas tyrybai

I___________ —_— = = =

Netinkamy jrasy

poZymiai, identifikatoriai transformavimas

I

I

Duomeny bazés | |
I

I

I

Duomeny tyrybos

I

. I
Buomeny bazé parengta algoritmas, parengiantis |
I

I

duomeny tyrybai

gautus rezultatus pagal
aprasytas Sablonus

Rezultaty interpretavimas, palyginimas

13 pav. Studenty aktyvumo jrasy tyrybos modelis

Pirminiy duomeny nuskaitymas ir perkélimas j duomeny baze (1 etapas). Duomenys,
eksportuoti i§ VMA Moodle j duomeny baze yra kaip viena duomeny bazés lentelé su tekstiniu
lauku ir 80509 jrasy. Perzitréjus ir iSanalizavus vieno jraSo struktiirg, buvo iSskirti tokie laukai:
paskaita (tekstas), laikas (data, laikas), IP adresas (tekstas), pilnas pavadinimas (tekstas), veiksmas
(tekstas), informacija (tekstas). Eksportuotos lentelés tekstinio lauko jraSai iSskaidyti SeSis

skirtingus laukus (zr. 14 pav.). Sioje lenteléje yra nereikalingy jrady — trendy, juos reikia pagalinti.

1 Faskaita Lakas IF Addres: Pilnas pavadinim Velksmas Information

2 v 2014 kavas 7 12:68|78.61.56.178 course viesInfarmacijos valdymas ugdyme (SGNSF)

a v 2014 kovas 7 11.34 78 68 72 206 courae vieyInformacijos valdymas ugdyme (SGNSF)

4 v 2014 kovas 7 11:33 78,68 72 206 user view Artdras Rubezius

6 [Iv_ 2014 kovas 7 11:33 78 68 72 206 user view all

6 v 2014 kovas 7 11 33 78 68 72 206 blog view  view blog antry

7V 2014 kovas 7 11:32 78.60.72 206 user view all

8 v _ 2014 kovas 7 11.20 78 68 72 206 course vieyInformacijos valdymas ugdyme (SGNSF)

a9 Iv__ 2014 kovas 6 22 49 78 58 33 89 quiz view all I

10 IV 2014 kovas 6 22.47 78 68.33 89 courae vievinformacijos valdymas ugdyme (SGNSF)

1MV 2074 vasaris 13 16 32 86 38 186108 quiz contir 411

12 (v 2014 vasaris 13 16:32 86 38 186 108 quiz contir 411

13 v 2014 vasans 13 16 32 86 38 186 108 Quiz attem Savikontrolés testas (Elelktroninial Saltiniai)

14 v 2014 vasaris 13 15:32 86.38 186108 quiz view i tastas (£ i Baltinial)

16 W 2014 vasaris 13 16:31 86 38 186 108 course vievInfarmacijos valdymas ugdyme (SGNSF)

16 v 2014 vasars 11 17 33 172 16 0 81 upload uph/home/aplinkad/moodiadata/ 14 moddata/assignment/96 3710696/ Dauwman|
17 IV 2014 vasaris 11 17:33 172.16.0.81 assignmaer Il perlaikyma uzduoties jkelimas

18 v 2014 vasaris 11 17 33 172 16.0. 81 assignmer || perlaikyme u2duoties jkelimas

19 Iv__ 2014 vasaris 11 17 .28 172 16 017 assignmer PRAKTINIO DARBO PATEIKIMAS

20 W _ 2014 vasaris 11 17 28 172 16.0.17 upload uph Mome/aplinka 3/ Aasir ignment/962/10687/Listuviai
21 v _ 2014 vasaris 11 17 28 172 16.0.17 assignmer PRAKTINIO DARBO PATEKIMAS

22 v _ 2014 vasaris 11 17:27 172.16.0.17 upload uph fhome/apl 14 I /862/10687/Listuvial
23 W__ 2014 vasans 11 17 27 17216 017 assignmer PRAKTINIO DARBO PATE KIMAS

24 v 2014 vasaris 11 17.27 172.16.0.17 assignmaer PRAKTINIO DARBO PATEIKIMAS

26 IV _ 2014 vasaris 11 17 24 172 16.0.76 course vieyInfarmacijos valdymas ugdyme (SGNSF)

26 W 2014 vasars 11 17 23 172 16 0. 76 quiz view  Savikontrolés testas (Komunikavimas)

27 IV 2014 vasaris 11 17:20 172.16.0.76 courae vieyInfarmacijos valdymas ugdyme (SGNSF)

28 [Iv_ 2014 vasars 11 17 17 172 16 0 76 resource viRadto darbiy rengimao priemonas

29 IV 2014 vasaris 11 17.17 172 16.0.76 resource viCitatos. iSnasos

14 pav. Pradiniy duomeny, i$skaidyty j 6 laukus vaizdas

Pirmiausiai buvo sudarytos dvi pozymiy lentelés, apraSanéios pradinés duomeny bazés

Salinamy jrasy — trendy aptikimo kriterijus:

29



1. Pirmoje pozymiy lenteléje aprasyti vartotojy veiksmy pradiniame VMA domeno
puslapyje, nepilny jrasy, jrasy turinciy sugadintus laukus, jsiraSymo/iSsibraukimo i$
kurso jrasy aptikimo kriterijai;

2. Antroje lenteléje aprasyti déstytojy bei e. mokymo kursy kuratoriy identifikavimo
kriterijai apimantys déstytojo identifikavimo pozymius bei jy teises aprasancius
pozZymius.

Suformuotos pozymiy lentelés panaudotos pradinés duomeny bazés jraSy identifikavimui ir
pasalinimui (Romero ir kt. 2014). Toliau, j pagal pozymiy lentele isfiltruota duomeny bazés lentelg,
integruojamas tekstinis laukas — unikalus studento identifikatorius ID. Jis bus reikalingas studento

veiksmy VMA Moodle ir studento studijy stiliaus sarysio tolesnei analizei.

1 [Laikas lie address studento ID Veiksmas Information

2 2014 sausis 20 12:12 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med Virtualiyjy mokymosi aplinky klasifikavimas bei funkcijos|
3 2014 sausis 20 12:11 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med Kitos priemonés

4 2014 sausis 20 12:11 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med Elektroninis pastas

5 2014 sausis 20 12:11 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med URL standartas

6 2014 sausis 20 12:10 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med Komunikavimas, panaudojant kompiuterius

7 2014 sausis 20 12:10 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med Komunikavimo procesas bei komunikavimo kryptys

8 2014 sausis 20 12:10 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med Komunikavimo funkeijos, klasifikavimas

2 2014 sausis 20 12:10 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med ApibréZimai

10 2014 sausis 20 12:09 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med Seminarai, dialogai, uiduotys, Flash Actyvities

11 2014 sausis 20 12:09 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med Savikontrolés/kontrolinés uzduotys

12 2014 sausis 20 12:09 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi medTeorine mediiaga (resursai)

13 2014 sausis 20 12:09 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med Zinutes

14 2014 sausis 20 12:09 158.129.85.128 245 Virtualiy diskusijy jrankis Forumas (Socialinés gerovés ir negalés studijy fakulteto s|
15 2014 sausis 20 12:08 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med Diskusijos (Forumas)

16 2014 sausis 20 12:08 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med SlaptaZodiio keitimas

17 2014 sausis 20 11:59 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med Studijy aplinka

18 2014 sausis 20 11:59 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med Prisijungimas prie moodle

19 2014 sausis 20 11:47 158.129.85.128 245 Darbas su pateikta mokymosi med Virtualiyjy mokymosi aplinky klasifikavimas bei funkcijos|
20 2014 sausis 20 11:46 158.129.85.128 245 Studento prisijungimy prie VMA sl Informacijos valdymas ugdyme {SGNSF)

15 pav. Duomeny vaizdas po duomeny parinkimo

Duomeny parengimas tyrybai (2 etapas). Siame etape atlikti duomeny parinkimo, i$skirdiy
eliminavimo, duomeny normalizavimo (standartizavimo), duomeny apibendrinimo veiksmai.

Duomeny parinkimu siekta i§ lentelés iSsskirti tyrimui tinkamg informacijg. Taip buvo atrinkti
penki laukai: laikas, IP adresas, studento ID, veiksmas, informacija (zr. 15 pav.). ISskirciy
eliminavimo veiksmai. Pagal (Cekanavi¢ius, Murauskas, 2000) isskirtys — tai stebéjimo reik§més,
kurios yra labai nutolusios nuo centro. Skirtingi studentai, atlieka skirtingus veiksmus VMA
aplinkoje: vieni prisijungia daznai ] aplinka, aktyviai dalyvauja veiklose, kiti — tik pries
atsiskaitymus ir pan. Todél neatsizvelgus j Sias ir kitas analogiSkas iSskirtis galima gauti klaidingus
rezultatus. Savaime suprantama, kad neissiaiskinus kaip atsirado isskirtys, jy atmesti negalima.
(Cekanavi¢ius, Murauskas, 2000) rekomenduoja atlikti naujus stebéjimus ir tyrima pakartoti, kad
nustayti ar visas isskirtis reikia atmesti, nes kartais jos suteikia daug informacijos, tada jy atmesti
negalima.

Pirminé duomeny analizé parodé, kad tarp duomeny yra labai dideles reik§mes turintys
duomenys — testy jrankiy naudojimo reikSmés. Kadangi testai kurse buvo atlickami déstytojui
nurodzius ir auditorijoje, jie informacijos apie savarankiska studenty darbg faktiskai neteikia. Todél

testy jrankiy grupé i$ tolimesnés analizés eliminuota.
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Duomeny normalizavimas. Zinoma, kad klasterizavimo rezultatai priklauso nuo duomeny
absoliuciy reikSmiy. Esant dideliems duomeny reikSmiy skirtumams, klasterizavimo rezultatas gali

bati netikslus. Si problema i§sprendziama normalizuojant (standartizuojant) duomenis. Duomeny

R'i'—.? -
Z; —,1=1,2,..,n . ) )
normalizavimui taikoma formulé: S . Cia X — nenormalizuoti duomenys,

- 1 n _
X= Hzxi — imties vidurkis, s = ‘/%Z(xi —X)? — standartinis nuokrypis. Paklaida galima
i=1 n—1%3

laikyti reikSme, kuri nuo imties vidurio yra nutolusi per du ar tris standartinius nuokrypius
(Cekanavi¢ius, Murauskas, 2000). Stebéjimas yra i$skirtis, jei zj > 3.

Duomeny apibendrinimas. Studenty naudoti VMA Moodle jrankiai apibendrinti, sugrupuojant
juos | atskiras grupes pagal jy reikalinguma konkreciai operacijai atlikti. Jrankiy grupés nurodytos.
2. lenteléje (S.Preidys, 2010).

2 lentelé. Apibendrinti veiksmai

Assighment Darbas su pateiktomis uzduotimis Uzduotis, skirta praktikai, pratyboms

Blog Asmeninio tinkliara$¢io jrankio panaudojimas Tinklarastis, skirtas pasidalyti sukaupta
patirtimi

Course Studenty prisijungimy prie VMA skaicius

Forum Virtualiy diskusijy jrankis Forumas, skirtas probleminiams klausimams
spresti, dalytis patirtimi

Glossary Mokymo tiksly ir uzdaviniy objektas Trumpa kurso apzvalga, kurso jvadas

Questionnaire Dalyvavimas déstytojo pateiktose apklausose Apklausa zinioms patikrinti

Quiz Testai ir savikontrolés testai Testas zinioms patikrinti

Resource Darbas su pateikta mokymo medziaga Mokymosi iStekliai teorinei medziagai
iSdéstyti: pateiktis ir vaizdo medziaga

Upload Uzduoéiy sprendimy pateikimas Uzduotis, skirta papildomam darbui,
pateikta papildomam tyrimui ir medZziagos
itvirtinimui, supratimui reflektuoti. Vertina
kurso déstytojas

User Studento veiksmy VMA perziiira

Duomeny analizei pasirinktas vienas i§ duomeny tyrybos metody — klasterizavimas.
Klasteriavimas (angl. clustering) — duomeny analizés budas, kuris padeda atskleisti duomeny
struktiirg. Duomeny klasterizavimui naudotas k-vidurkiy (angl. K-means) algoritmas (MacQueen,
1967).

Duomeny klasterizavimui panaudota duomeny tyrybos ir statistinés analizés programa
STATISTICAT.

Klasteriy i$skirtinumg rodo klasteriy centrai, kurie turi maksimaliai skirtiS vienas nuo Kito.
Sunormalizavus duomenis ir atlikus klasterizavima, gautieji rezultatai rodo, kad optimaliai
duomenys pasiskirsto j 2 klasterius (zr. 16 pav.) (kitus gautus Klasterius zr. priede Nr. 12).

Klasterizavimo ] tris klasterius atveju pastebimas Zymus skirtumo tarp klasteriy sumazéjimas —
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atskiros skirtingy klasteriy koordinatés mazai skiriasi. Todél tolimesnis klasteriy skaiciaus

didinimas blogina klasterizavimo kokybe.

Mormalized means

Graph of means for continuous variables
Mumber of clusters: 2
k-Means

—o— Cluster 1
—o— Cluster 2

16 pav. Studenty veiklos klasterizavimas, naudojant k-means algoritma

Centry koordinaciy iSsidéstymas rodo gera klasterizavimo kokybe. Antrojo klasterio (angl.

Cluster2) visos vidutinés vertés yra didesnés nei antrojo (angl. Cluster2). Tai reiskia, kad pirmajam

klasteriui priklausantys VMA Moodle jrankiai buvo naudojami zymiai daZzniau nei antrajam

klasteriui priklausantys jrankiai. Kuo didesnis atstumas tarp klasteriy, tuo duomeny skirstymas j

Klasterius geresnis. Skirtumas tarp klasteriy pateiktas 17 pav. (vir§ pagrindinés jstrizainés nurodytas

euklidinis skirtumas, Zemiau pagrindinés jstrizainés — kvadratinis Euklido skirtumas tarp klasteriy).

Euclidean Distances between Clusters (Veiksmal. sta)
Distances below diagonal
Squared distances above diagonal
No. 1 Mo, 2

[0,0000000 7 948411

2519293 0,000000 SRS
I

Cluster
MNumber
Na. 1
Ma, 2

17 pav. Atstumy tarp klasteriy skirtumy lentele

Duomenims pritaikius hierarchninj klasterinés analizés Vardo metoda (angl. Ward's method),

gautieji rezultatai patvirtina anksciau atlikto nehierarchinio analizés metodo rezultatus: atskirg

klasterj sudaro dvi dazniausia naudojamos jrankiy grupés — darbas su pateikta mokymo medziaga ir

darbas su pateiktomis uzduotimis. Kitg klasterj sudaro likusios 7 jrankiy grupés (zr. 18 pav.).
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Tree Diagrarm for 8 Cases
Ward's method

Euclidean distances

Asmeninio tinkliarasio rankio panaudajimas
Mokymo tiksly ir uZdaviniy objektas

Dalyvavimas destytojo pateiktose apklausose

Yartotojo duameny perzi

UZduotiy sprendimy pateikimas
Studento veiksmy YMA perzi
Virtualiy diskusijy jrankis

Darbas su pateiktomis uZduotimis

Darbas su pateikta maokymo medZiaga

500

1000

1500

Linkage Distance

2000

25800

18 pav. Duomeny pagrindu sudaryta dendrograma

Analysis of Variance (Weiksmai.sta)

19 pav. Dispersinés analizés rezultatai

dazniau nei antrojo klasterio jrankiy grupés (zr. 20 pav.).

Between |df | Within |df F signif.
“ariable sS == P
Var1 [E593535] 3 0008085 & 29857 0,000000
War2 8997573 3 0002127 B 451,85 0,000000
Ward 89587505 3 0012495 6 14386 0,000000
Ward 8990924 3 0009076 6 1981,2 0,000000
Wars 8999157 3 0,000843 6 213491 0,000000
Warb 8996866 3 0003134 B 57419 0,000000
War? 8991130 3 0008870 bB 2027 .3 0,000000
WarB 89589589 3 004041 B 4366 0,000000
“ard 8971366 3 0026634 B 6266 0,000000
“arlD 8997872 3 0002128 6B B8458,0 0,000000
“arli 8989962 3 0010038 6B 1791,1 0,000000
“arl2 8879831 3 0120169 B 147 8 0,000005
“arl3 8995839 3 0004161 B 43240 0,000000
“arld 8644284 3 0355716 B 486 0,000133
Warls 5999744 3 0000256 6 70424 .8 0,000000
Warls 8734648 3 0265352 B B5 .8 0000055
Warld 8999457 | 3 0000543 6 33169,1 0,000000
Yarl8 8997926 3 0002074 B 86759 0,000000
Warld 8941568 3 0058432 B 306,71 0,000001
Yar20 8997619 3 0002381 B 7956,8 0,000000
ar2l 89958652 3 00013458 & 13346,2 0,000000
War22 8998665 3 0001335 & 134797 0,000000
ar23d 8999247 3 0000753 & 238896 0,000000
War2d 89886658 3 0011332 B 1586 ,5 0,000000
Warl2s 8995483 3 0004517 B 39583,3 0,000000
Warlg 8990735 3 0009265 B 1940,5 0,000000

Klasterizavimo j du klasterius atveju reikSmingumo lygmuo p mazesnis uz 5%.

Apie klasterizavimo kokybe galima spresti ir pagal dispersinés analizés rezultatus (zr. 19 pav.):
kuo mazesnés klasterio vidinés (angl. Within SS) dispersijos reik§més ir didesnés tarpgrupinés (angl.
Between SS) dispersijos reikSmés, tuo geriau pozymis charakterizuoja objekty priklausomybe
klasteriui ir tuo kokybiskesnis klasterizavimas. Klasterizavimo kokybe charakterizuoja ir F-
kriterijus — kuo didesné jo reikSmé bei kuo mazesné reikSmingumo lygmens p reik§mé, tuo

kokybiskesnis klasterizavimas. ReikSmes, kai p>0,05 i§ klasterizavimo procediiros galima paSalinti.

Pirmajam klasteriui (angl. Clusterl) priklauso dvi jrankiy grupés — darbas su pateikta mokymo

medZiaga ir darbas su pateiktomis uzduotimis. Tai jrankiy grupés, kurios naudojamos Zymiai
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2.0
15 F
1.0 F
05k
00
-05 F
-1.0
-1.58

Asmeninio tinkliaras€io jrankio panaudajimas
Dalyvavimas deéstytojo pateiktose apklausose
Darbas su pateikta mokymo medziaga
Darhas su pateiktomis uZduotimis

Mokyrna tiksly ir uZdaviniy ohjektas

Studento veiksmy VMA perZi

UZduoéiy sprendimu pateikimas

Yartatojo duomeny, perzi

Yirtualiy, diskusiiy rankis

—— Cluster 1
-0- Cluster 2

20 pav. Jrankiy skirstymas pagal klasterius

Antrajam Klasteris (angl. Cluster2) yra didziausias — jam priklauso 7 jrankiy grupés: asmeninio
tinkliarasc¢io jrankio panaudojimas, dalyvavimas déstytojo pateiktose apklausose, mokymo tiksly ir
uzdaviniy objektas, studento veiksmy VMA perziiira, uzduociy sprendimy pateikimas, vartotojo
duomeny perzitra ir virtualiy diskusijy jrankis (zr. 20 pav.). Tai — jrankiy grupés, kurios
naudojamos daugumos studenty, taciau naudojimo daznumu néra labai iSsiskiriancios. [rankiy
grupés, turinCios didziausig jtaka klasteriy sudarymui — darbas du pateikta mokymo medziaga ir

darbas su pateiktomis uzduotimis.

111.3. VARK studijy stiliams buidingy veiksmy Moodle VMA analizé

Norint nustatyti, ar galima galimos sgsajos tarp studijuojanciyjy veiksmy VMA ir VARK
modelio stiliy, duomeny tyrybos metodai taikyti atskiroms anksc¢iau nustatytoms VARK metodo
stiliy grupéms. Tolesniam gauty Ziniy interpretavimui ir analizei parengta sujungta duomeny lentelé
pagal duomeny modelj, pateikta 4 pav. ISskirtyjy stiliy grupiy studijuojanciyjy veiksmy nuotolinéje
aplinkoje veiksmy duomenims taikytas klasterizavimas ir vizualizacija (zr. 21 pav.). Taikant
anksCiau nustatytg optimaly klasteriy skai¢iy (2) kiekvienam stiliui, rastos skirtinguose stiliuose

aktyviausiai naudojamos jrankiy grupés (klasterius skirtinguose stiliuose zr. priede Nr. 13).

34



J”‘J‘ 3.5
25 “ 24 a
20 20 &,
1.5 1.6 C )
1.0 10 P
Hi (&1 06 _
! 0.0
0% 5] o ] e o G . 0.5 5! of Dsssssns Qe s o
=1 1.0
16 1 I 1 [ [ 18
4 ] ] 4 & 4 9 @ 4 ] ] ] 4
E B g = £ B § ¥F 7 i 4 ¥ § § § =
i = g i = g £ 4 g s 5 g = 5 E 4
) E 2 E ' T = 2 b 2 @ g = = 5
i =, E & R g a8 v} 3 kB - § H £ 8 vl
g B 5 a £ 51 | g E9 =1 g g =l =] =)
iOE T T B B 4 5 E # 2 T & 7 £
g g i} a B =) ) i1 = = E i
= @ = S ] [ 8 @ E A ]
& H ¢ 8§ 5 ] ¢ =
: i £ 3 8 8 F] g E
B i 9 S ] = g Cl ] -
g E 8 3 2 & =
i s =]
= = ]
2 ) - Cluster 1 K] - Cluster 1
_ = L Cluster 2 L Cluster
35 e
o0 38 n
25 4 210 )
- 15
15 i il
i 7 fﬁq\.\ g
0.6 . 0,0
0,0 . LA Y i B & 0 B - sl
05 Raszzzzaif. = RRREY =S N | Bl
18 2 e
e £ & £ 3z § 5 £ R g 8§ § § % < g &
T 3 E § T F 4 E ¥ g = ¢ 5§ g £ & ¢ ¥
g & g 2 ] z S g 2 B b [ 2 H 4 g ] 7
2 ] £ g H B g 8 ] 5 g £ 5 8 17 § k- 3
£ £ & & = £ T & =z £ ¥ £ 3§ 5§ #& I & ¥
£ = g g ] & 5 s % B E 5 5 [ B &
£ 8 & = 2 =3 3 ] g a o = a i 8
5 = 2 g 7 £ it 5 £ ] 2 b o 7 5 ) 2 £
s 2 g = 2 5 = = = i - = 7 8 .
= o B = =1 I = a o 5 =) =
s § 3 £ &8 & & 3 § 5 & & & §
E ¥ g &8 £ = E g § a5 3 N
= 8 £ = B £ ® e
g E 8 - 3 (=1
g s ] 8
5 E = @R | a = o Cluster 1
= (=] ister _ - 0- Cluster 2

R stilius V stilius
21 pav. Irankiy grupés naudojimo pagal stilius klasterizavimo rezultatai

Klasterizavimo rezultatai rodo, kad skirtingy stiliy studentai jrankiy grupes pasirenka
skirtingai: jei A stiliaus, K stiliaus ar R stiliaus studentai dazniau naudojo darbo su déstytojo
pateikta medziaga jrankiy grupe, tai V stiliaus studentus daugiau domino pateiktos uzduotys — Sios
grupés jrankiai V stiliaus studenty buvo naudojami dazniau. Visy stiliy studijuojantieji, nors ir
nelabai aktyviai, taciau naudojo ir virtualiy diskusijy jrankiy grupés jrankius, perziliréjo savo

duomenis (zZr. 22 pav.).

-V ostilivs
Virtualiy diskusijy jrankis
R stilius
Vartotojo ducmeny perziara m I stilias
oA stilins

Uiduodiysprendimuy pateikimas

studento veiksmu VMA perzitra

Mokymo tiksly ir uzdaviniy objektas

Darbas su pateiktomis uzduotimis

Darbas su pateikta mokymo medzZiaga

8

Dalyvavimas déstytojo pateiktose apklausose

Asmeniniotinkliaraiéio jrankio panaudojimas

22 pav. Jrankiy grupiy naudojimo pagal stilius diagrama

Siekiant issiaiskinti kokius konkre¢ius atskiry jrankiy grupiy jrankius naudojo respondentai,

Moodle VMA isskirtos jrankiy grupés ir joms priklausantys jrankiai (Zr. 3 lentele).
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3 lentelé. Moodle VMA isskirtos jrankiy grupés

Darbo su pateiktomis uzduotimis jrankiy grupé

assignment view

Uzduoties perzilira

assignment view all

Visy uzduociy perzitira

assignment upload

Irisegtuko jkélimas

upload upload

Pakartotinis prisegtuko jkélimas

Asmeninio tinkliara$¢io jrankis blog view Dicnoradio perziiira
) o o ] ) chat talk Pokalbis
Virtualiy diskusijy jrankiy grupe chat view Pokalbio perziiira
chat view all Visy pokalbiy perziiira

Alternatyvy pasirinkimo jrankiy grupé

choice choose

Alternatyvos pasirinkimas

choice chotose again

Pakartotinis pasirinkimas

choice view

Pasirinkimo perzitira

choice view all

Visy pasirinkimy perZziiira

Studenty prisijungimy jrankiy grupé

course enrol

Vartotojo jsiraSymas

course user report

Vartotojo ataskaita

course view Kurso perzitira
Duomeny perziaros jrankiy grupé data view Duomeny periiira
data view all Visy duomeny perzitira

Virtualiy diskusijy jrankiy grupé

forum add discussion

Pridéti diskusija

forum add post

Pridéti pranesimg forume

forum search

Paieska forume

forum update post

Prane§imo atnaujinimas forume

forum user report

Forumo vartotojo prane§imas

forum view discussion

Diskusijos forume perziiira

forum view forum

Forumo perziiira

Mokymo tiksly ir uzdaviniy jrankiy grupé

glossary view
glossary view all

Zodyno perzitira

Viso zodyno perziiira

Dalyvavimo déstytojo pateiktose apklausose
jrankiy grupé

questionnaire view

Uzduoties perzilira

questionnaire view all

Visy uzduociy perzitira

Testai ir savikontrolés testy jrankiy grupé

quiz attempt

Testo sprendimas

quiz close attempt

Bandymas baigti testa

quiz continue attemp

Testo tgsimas

quiz review Testo pakartotiné perziiira
quiz view Testo perziira
quiz view all Visy testy perzitira

Darbo su pateikta mokymo medziaga jrankiy
grupe

resource view

Resurso perzitira

resource view all

Viso resurso perzitira

Veiksmy VMA perzitiros jrankiy grupé

user update

Vartotojo prisijungimas

user view

Vartotojo perzitira

user view all

Visy vartotojy perzitra
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Darbo su pateikta mokymo medziaga jrankiy grupés jrankiy naudojimo analizé. Darbo su
pateikta mokymo medziaga jrankiy grupei priskiriami du jrankiai: resurso perzilira ir viso resurso
perzitira. 23 pav. bréziant diagrama naudoti duomenys, tenkantys vienam studentui.

Tyrimas parodé, kad pateikta medziaga dazniausiai perzituri K stiliaus studijuojantieji, A ir V
stiliaus studijuojantieji — beveik vienodai, o R stiliaus studentai medziagg VMA aplinkoje skaito
maziausiai. Vadinasi, tokia medziagos pateikimo forma, kokia buvo tyriamajame kurse, R stiliaus
studenty nelabai domino. MedZziaga buvo pateikta statiné, mazoka audio ir video medziagos.

Kuriant kursg | tai reikia atsizvelgti.

W stilius 1

R stilius J

K stilius 1

A stilius j

23 pav. Pateiktos mokymo medziagos perzitros pagal stilius dazniy diagrama
Darbo su pateiktomis uzduotimis jrankiy grupés jrankiy naudojimo analizé. Siai jrankiy grupei
priklauso uzduoties perziiira perzitiros jrankis, visy uzduo¢iy perzitros jrankis.
Kaip matyti 24 pav. dazniausiai studijuojan¢iuosius domino pacios uzduotys. Cia vél aktyviausi
K stiliuas studentai, o pasyviausi — R stiliaus studentai. R it V stiliaus studentai re¢iau jkeldavo

failus bei atlikdavo pakartotinus faily jkélimus.

l—l ud pakartotinis prisegtuko jkélimas
W stilius
B uZduoties periitra
M prisegtuko jkélimas

R stilius

K stilius

A stilius

24 pav. Darbo su pateiktomis uzduotimis jrankiy grupés jrankiy panaudojimo pagal stilius dazniy
diagrama
Virtualiy diskusijy jrankiy grupés jrankiy naudojimo analizé. Virtualiy diskusijy jrankiy grupei
priskiriami jrankiai: pokalbis, pokalbio perzitira, visy pokalbiy perzitra, pridéti diskusija, pridéti
praneSima forume, paieska forume, praneSimo atnaujinimas forume, forumo vartotojo pranesimas,

diskusijos forume perziiira, forumo perzitira. Pasirinktieji respondentai 1§ jy naudojo septynis. VMA
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diskusijose ir forumuose aktyviausi K ir A stiliy studentai, reciau diskusijose ar forume dalyvavo R

stiliaus studentai (zr. 25 pav.). Diskusijose ar forumuose gan aktyviis V stiliaus studentai.

forumo perzitira

diskusijos forume perzitra

forumo vartotojo pranesimas
H V stilius
b R stilius

paieska forume
K< stilius

H A stilius

d
pridéti forume jrasa F‘

papildyti foruma diskusija

pokalbio perziura E

25 pav. Virtualiy diskusijy jrankiy grupés jrankiy panaudojimo pagal stilius dazniy diagrama

ISanalizuotas studenty aktyvumo pasiskirstymas semestro eigoje, placiau analizé apzvelgta

priede Nr. 14.

111.4. Studijy stiliy tyrimo metodas, rekomenduojamas nuotoliniy studijy kurso
kiiréjams

Remiantis aprasytais studijy stiliy analizés rezultatais suprojektuotas studijy stiliy tyrimo
metodas nuotoliniy studijy kursy kiiréjams. Projektuojant §j metodg buvo iskelti tokie jo vertinimo
Kriterijai:

1. Sukurtas metodas realizuojamas taikant ne daugiau nei 7 zingsnius.

2. Metodo realizavimui naudojamos paprasCiausios, universiteto déstytojams gerai
Zinomos, programos.

3. Nuotoliniy kursy kiiréjams turi pakakti turimy Ziniy ir geb&jimu, norint nustatyti
studenty studijy stilius.

Déstytojo panaudos atvejai pavaizduoti panaudos atvejy diagramoje (zr. 26 pav.).
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Patikrinti ar pateikti
Studijy stiliaus = <cextend>> - duomenys
nustatymas

Déstytojas i
ytoj <<include>> <<include>>

<<include>>  cqinclude>>
Pravesti studenty
apklausa Nustatyti studijy
stilius
I8kviesti stiliy
nustatymo programa Nukopijuoti rezultatus

26 pav. Déstytojo panaudos atvejy diagrama

VARK studijy stiliaus nustatymo modulio vadovas pateiktas priede Nr. 15.

Tyrimas parod¢, kad vyraujancius studijy stilius galima nustatyti dviem skirtingais budais,
aptarsime juos.

Jei studentai studijuoja nuotoliy studijy kurse arba studijos kurse jau baigtos, yra Zinomas
studenty naudoty jrankiy naudojimo aktyvumas, dar vadinami studenty ir détytojy aktyvumo jrasai
(angl. logs). Analizuojant aktyvumo jradus galima nustatyti studenty studijy stiliy. Siuo atveju
rezultatus galima buty pritaikyti kuriant kitg kursa. Pritaikant VARK stiliy tyrimo modelj ir
duomeny tyrybos metodus, atlikus eile sudétingy pertvarkymy bei integravus apklausos rezultatus,
galima gauti reikiama rezultata. Sis bidas gana sudétingas ir reikalauja i déstytojy papildomy Ziniy
bei geb¢jimy. Cia taip pat reikia panaudoti specializuotas statistinés analizés programas ir gebéti
tinkamai interpretuoti gautus rezultatus. Sj metoda jvertinus pagal tris auks¢iau jvardintus kriterijus,
akivaizdu, kad jis netenkina 2 ir 3 kriterijaus, o atsakymas j pirmg kriterijy bty gaunamas metodo
projektavimo pabaigoje.

Jei studentai dar nepradéjo studijy arba kursas néra pilnai parengtas, déstytojas gali apklausti
studentus, istirti gautus apklausos rezultatus ir juos pritaikyti nuotoliniy studijy kurso karime. Cia
pirmiausiai déstytojas studentams pagal VARK metodika pateikia stiliy anketa (geriausiai Moodle
VMA). Jos rezultaty analizé vykdoma placiai naudojama programa MS Excel. Metodo taikymui
déstytojui pakanka turimy ziniy ir jgidziy. [vertinus metodg pagal tris skyriaus pradzioje jvardintus
kriterijus, akivaizdu, kad jis pilnai tenkina 2 ir 3 kriterijaus, o atsakymas | pirmg kriterijy bus gautas
metodo projektavimo pabaigoje. Studijy stiliy tyrimui pasirinkta $is metodas.

Istyrus VARK testo rezultatus, pateikiamus Moodle VMA, nustatyta, kad anketos ataskaitos
duomenys tinkamai atvaizduojami MS Excel programoje ir gali buti panaudoti automatiskai
nustatant vyraujancius studenty studijy stilius.

Siekianti nustatyti pagal anketa gauty rezultaty sutapimg su tyrimo metu gautais rezultatais
apskaiCiuota koreliacija tarp VMA Moodle gautos testo atsakymy suvestinés ir tyrime gauty
rezultaty. Koreliacijos koeficientas 0,87 rodo, kad tarp VMA pateikty testo rezultaty ir tyrimo metu
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gauty rezultaty yra stipri koreliacija. Vadinasi, pagal anketa gauti rezultatai beveik pilnai atitinka
tyrimo metu nustatytus studenty studijavimo stilius. Remiantis VARK apklausos rezultatais, kurso

kuréjas gali numatyti ka ir kaip turi pateikti nuotoliniame Kkurse.

A4

> -

. . -
TAIP Ar jkelti duomenys?

Studijy stiliaus kiekvienam
duomeny lentelés jrasui

nustatymas, jraSymas Né:ra
> duomeny
Suskaiciuoti
nustatytus V, A, R, K <NE TAIP !
stilius ) Dominuojanéiy
Ar pasiekta duomeny stiliy igrinkimas

lentelés pabaiga?

v
Dominuojanéiy stiliy aprasy
pateikimas
Y

Y

27 pav. Automatinio anketos duomeny apdorojimo modulio algoritmas

Siekiant palengvinti anketos rezultaty apdorojima, MS Excel programoje Visual Basic for
Aplication programavimo kalba sukurtas automatinio anketos duomeny apdorojimo modulis (zr. 27
pav.). Modulio vykdymo rezultatas — nustatyti studijy stiliai bei rekomendacijos nuotolinio kurso
karéjams dél Moodle VMA jrankiy panaudos galimybiy. Sukurto metodo naudojimo instrukcija
pateikta priede Nr. 15.

I11. 5. Rekomendacijos nuotoliniy studijy kursy kiiréjams

Remiantis mokymosi stiliy tyrimo rezultatais suformuotos rekomendacijos nuotoliniy kursy
kiir¢jams.
A (garsinis/auditorinis) studijy stiliaus studentams rekomenduojama:
1. Kurso informacija VMA pateikti i§ karto ir visa, nes Sio studijy stiliaus studentai
nuotolinio mokymo aplinka pradeda dométis nuo pat pirmosios paskaitos ir dirba

nuosekliai visg semestrg, domisi pateiktomis uzduotimis.
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2.

ISnaudoti interaktyvios sgveikos standartinius jrankius: diskusijos realiu laiku (jrankis:
pokalbis, angl. chat), diskusijos forume (jrankis forumas, angl. forum). Papildomai
galima naudoti e. seminarus (angl. workshop), socialinio bendradarbiavimo (angl. wiki),
pamoka (angl. lesson), min¢iy zemélapj (angl. mindmap, diegiamas kaip papildomas
jrankis), intearktyvius mokomuosius zaidimus (angl. games, diegiamas kaip papildomas
jrankis).

Sio stiliaus studentai turi gerg girdimaja atmintj ir mégsta garsiai skaityti ir klausytis
garsiai skaitomy istorijy. Mokydamiesi garsiai skaito arba ,kalbasi su savimi®“. Todél
rekomenduojama kurse naudoti garso ar vaizdo jrasus, kuriuos studentai gali klausyti ar
perzitiréti kai to jiems reikia. Cia ypa¢ tinka vaizdo konferencijy bei interaktyviy
virtualiy darbastaliy programiné ir techniné jranga, integruota j Moodle su jrasy
saugojimo galimybeémis.

Nepamirskite ir jprastiniy paskaity, nes Sio studijy stiliaus studentai naudoja audialing
ortografijos strategija, kuomet tariant zodzius jsimenamos garsy dalys, balsas

melodingas, ritmingas.

Jei dominuoja K (kinestetinis ) studijy stilius rekomenduojama:

1.

4.

Kurso informacijg pateikti i§ karto visa, nes §io studijy stiliaus studentai yra akyviausi,
nuo pat pirmosios paskaitos pradeda dométis nuotolinio mokymo aplinka ir dirba
nuosekliai visg semestrg, aktyviai dirba su pateikta kurso medziaga, domisi
pateiktomis uzduotimis.

DazZnai naudoja virtualiy diskusijy jrankius, taCiau labiau meégsta perzituréti kity
siilomas temas, nei patys jsijungti ] diskusijas. Tod¢l sitiloma naudoti standartinius
interaktyvios sgveikos jrankius: diskusijos realiu laiku (jrankis: pokalbis, angl. chat),
diskusijos forume (jrankis forumas, angl. forum).

Sio tipo studentams patinka mokymasis veikiant (projekto metodas), todél pateikiama
kurso medziaga, o ypa¢ uzduotys, turi biiti pateikiamos emocionaliai, demonstruojant
realius objektus. Siiiloma naudoti vaizdo jraSus. Papildomai galima panaudoti e.
seminarus (angl. workshop), min¢iy zemélapj (angl. mindmap, diegiamas Kkaip
papildomas jrankis), intearktyvius mokomuosius zaidimus (angl. games, diegiamas
kaip papildomas jrankis).

Nepamirskite ir jprastiniy paskaity, kada déstant medziagg naudojanma daug gesty ir

mimikos elementy.

Jei dominuoja R (skaitymo/uzrasymo) studijy stilius, rekomenduojama:
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1. Kurse naudoti iliustracijas, vaizdo medziaga bei kitg vizualing informacijg, nes §io tipo
studentai turi gerg regimaja atmintj, jiems svarbu tai, kg perskaité ir uZsirasé, patinka
vaizdiniai reginiai. Reikia pazyméti, kad Sio stiliaus studentai nuotoliné¢je mokymo
aplinkoje yra pasyviausi, t. y. tik praé¢jus tam tikram laikui jie susidomi VMA aplinka,
juos domina kg galima matyti apie jy veiklas aplinkoje, maziau dirba su pateikta kurso
medziaga ir uzduotimis, taciau jy darbas yra nuoseklus viso semestro metu.

2. Naudoti interaktyvios sgveikos jrankius: diskusijas realiu laiku (jrankis: pokalbis, angl.
chat), diskusijas forume (jrankis forumas, angl. forum). Jie dazniausiai sitlo diskusijy
temas, aktyviai perziiri forumo jrasus. Papildomai galima naudoti socialinio
bendradarbiavimo (angl. wiki) jrankj, min¢iy zemélapj (angl. mindmap, diegiamas kaip
papildomas jrankis), intearktyvius mokomuosius zaidimus (angl. games, diegiamas kaip
papildomas jrankis) jrankius.

3. Pateikiant uzduotis, instrukcijas, nurodymus pateikti rastu, o diskutuoti per paskaita.

Jei dominuoja V (vizualinis) studijy stilius, rekomenduojama:

1. Medziaga nuotolinio mokymo kurse pateikti kuo vaizdziau, t. y. naudojant grafikus,
schemas, plakatus, min¢iy Zemeélapius, iSrySkinant esminius ZodZzius, nes $io stiliaus
studentai turi labai gera vaizding atmintj ir gali atkurti net prie§ keleta mety matytas
scenas, objektus bei veidus. Sio studijy stiliaus studentai nuotolinio mokymo aplinka
pradeda dométis nuo semestro pradzios, o jy veikla suaktyvéja semestro gale.
Pakankamai pasyviai dirba su kurso medziaga, domisi pateiktomis uzduotimis.

2. Naudoti interaktyvios sgveikos jrankius: diskusijas realiu laiku (jrankis: pokalbis, angl.
chat), diskusijas forume (jrankis forumas, angl. forum), nes $io studijy stiliaus studentai
megsta diskutuoti, pateikti diskusijy temas.

3. Papildomai galima panaudoti minciy zemélapj (angl. mindmap, diegiamas kaip
papildomas jrankis), intearktyvius mokomuosius zaidimus (angl. games, diegiamas kaip
papildomas jrankis) jrankius, nes tarp Sio tipo studenty vyrauja vaizdinis mastymas, kai
daikty ar reiSkiniy rySiai atrandami pertvarkant mintyse turimus vaizdinius,

manipuliuojant jais. Sie procesai tampriai siejasi su suvokimu.
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Isvados

1. Isanalizavus studijy stiliy tyrimo modelius, suasmeninty duomeny tyrybai Moodle
VMA parinktas VARK modelis. Sis modelis atitiko pasirinktuosius Kriterijus ir
Lietuvoje nenagrinétas.

2. Pagal duomeny tyrybos priemoniy analizés rezultataus atrinkta programinis paketas
Statistica.

3. Sukurtas koncepcinis duomeny modelis, parengiantis ir integruojantis VARK anketos
bei studenty aktyvumo Moodle VMA irasus | duomeny baz¢ duomeny tyrybai.

4. Pritaikius bendravimo ir automatinj tyrimo metodus, nustatyta:

o kad nuo semestro pradzios Zingeidumu ir aktyvumu pasiZzymejo A ir K stiliy
studentai, R stiliaus studenty aktyvumas isryskéjo tik jpuséjus rugséjo mén.,

o aktyvumo padidéjimas sesijos metu stebimas R studijy tipo studenty tarpe, o K
stiliaus studentai dométis VMA aplinkoje esancia informacija pradeda nuo pat
pirmosios dienos, V studijy stiliaus studenty aktyvumas pastebimas apie
Ipuséjus pirmam semestro meénesiui,

o lapkricio ir gruodzio ménesiais studentai dazniau jungiasi prie nuotoliniy kursy
1§ iSorinio kompiuteriy, ypac tai budinga V stiliaus studentams.

5. Istyrus Siauliy universiteto studenty studijy stiliy ir VMA naudojamy jrankiy sarysj,
parengtos jrankiy panaudos rekomendacijos nuotoliniy studijy kursy kuréjams,
atsizvelgiant | vyraujancius studijy stilius.

6. Suprojektuotas, sukurtas ir iStestuotas nuotoliniy studijy kursy studijy stiliy nustatymo
metodas su j MS Excel programg integruotu Visual Basic for Aplication programiniu

moduliu, skirtu automatiniam VARK studijy stiliy nustatymui.

Magistro darbo tema paskelbti du straipsniai, padaryti septyni praneSimai tarptautinése ir
respublikinése konferencijose.
Straipsniai:
1. Kaklauskiené¢ Danuteé, Kaklauskas Liudvikas. Naujy e.mokymo galimybiy Moodle 2.x
virtualioje aplinkoje analizé / Studijos Siuolaikingje visuomenéje = Studies in Modern

Society. 2013, nr. 4(1). ISSN 2029-431X p. 80-92.
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2.

Kaklauskiené Danuté, Sigita Turskiené. Studijy stiliy tyrimas duomeny tyrybos
technologijomis. LV LMD  konferencija, Vilnius, 2014-06-21 (straipsnis

recenzuojamas).

PraneSimai:

1.

Naujy e. mokymosi galimybiy Moodle 2.xvirtualioje aplinkoje analizé. Bendrautorius L.
Kaklauskas. Nacionaliné moksliné konferencija “Studijos Siuolaikinéje visuomengje
20137, SLK, 2013-02-21.

Duomeny tyrybos priemoniy galimybiy analizé. Bendraautor¢ S. Turskiené.
Respublikiné konferencija “Siuolaikiniy technologijy panaudojimas mokyklos veiklos
organizavime”, Kretinga, 2013-03-15.

E. mokymosi stiliy apzvalga. Bendraautoré¢ S. Turskiené. Tarptautiné konferencija ,,New
Media for Active Learning in the Digital Age*, SU, 2013-06-07.

Duomeny tyrybos programinés jrangos galimybiy lyginamoji analizé. Bendraautoré S.
Turskiené. LIV LMD konferencija, Vilnius, 2013-06-19.

Mokymosi gylio ir VMA duomeny sarySio galimybiy analizé. Tarptautinéje Lietuvos
kompiuterininky sajungos XVI konferencija . Siauliai, 2013 rugséjo 19-21 d.

Mokymosi motyvacijos ir mokymosi stiliy sarySio galimybés. Nacionaliné moksliné
konferencija “Studijos Siuolaikingje visuomenéje 2013, SLK, 2013-02-21.

Studijy virtualioje mokymosi aplinkoje stiliy analizé. Bendraautoré S. Turskiené.

Praktiné konferencija, Siauliai, 2014-04-25.
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Priedas Nr.1.

R. Dunn ir K. Dunn mokymosi stiliaus modelis

Vienas i§ seniausiy ir placiausiai naudojamy mokymosi stiliy yra Ritos ir Kenneth Dunn (1984,
2000, 2002) sitilomas mokymosi stilius. R. Dunn 1960 m. vienas pirmyjy panaudojo mokymosi
stiliy koncepcijg. R. Dann ir K. Dunn mokymosi stiliy modelis yra vienas labiausiai tyrinéty ir
praktikoje daZniausiai naudoty mokymosi stiliy modeliy (Gecer, DAG 2012, Bostrom 2013). Sis
modelis vertina kelias mokymosi ir mokymo dimensijas bei turi daug metodniy ir praktiniy
priemoniy. Nukreiptas pirmiausia j naujos ir sudétingos informacijos jsisavinimg. Naudojant §j
modelj galima nustatyti kaip besimokanciajam sukaupti démesj, apdoroti, internalizuoti ir atsiminti
nauja bei sudétingg informacija. Kiekybiniai ir kokybiniai tyrimai, vykdyti apie keturiasdeSimt
mety, padéjo nustatyti skirtingus mokymosi stiliy veiksnius (kitaip vadinamus elementais), kuriuos
galima jvertinti. Jie padalyti | penkias skirtingas sritis: aplinkos, emocing, socialine, fiziologing ir
psichologing.

Sis mokymosi stiliy modelis iskart taikomas realiose mokymosi situacijose, todél neturéty biiti
maiSomas su psichologiniais modeliais ar testais. Kad galéty atsizvelgti | studenty stiprigsias
savybes ir jy poreikius, déstytojai turi atkreipti démesj j Sivos dalykus:

1) Reakcija | studijy aplinka: garsas ir tyla, ryski ir blyski $viesa, §ilta ir vési temperatiira
bei formali ir neformali aplinka;

2) Studenty emocionalumas: motyvacija (vidiné ar iSoriné), susikaupimas (mazas ar
kintantis), atsakomybé (didelé ar maza), ir priklausomumas (vidinis ar iSorinis);

3) Socialiniai prioritetai mokymuisi: darbas vienam ar su keliais Kitais kolegomis ar
komandoje, darbas su autoritetu ir/ar jvairiai (galima prieSinga tvarka);

4) Studenty asmeninés fiziologinés savybés: dominuojantis suvokimo budas (girdimasis,
vizualinis, kinestetinis ar lyté&jimo); paros laiko, mitybos bei judéjimo poreikiai;

5) Psichologiniai prioritetai: informacijos apdorojimas (analitinis ar holistinis) ir mastymo
stilius.

Daugelis Zmoniy turi savy prioritety, ta¢iau asmeninio stiliaus strukttra ir savybés gali biti
specifinés. Todél mokymosi stiliai priklauso nuo akademiniy uzduociy atlikimo, lyties, amziaus,

kultiiros ir informacijos apdorojimo pobiidZio.
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Priedas Nr.2.

Deivido A. Kolbo mokymosi stilius

1970 m. pradzioje D.A. Kolbas ir R. Fray suformulavo empirinj mokymosi stiliy (toliau ELM),
susidedantj i§ 4 daliy:
o konkreti patirtis,
o steb¢jimas ir refleksija (pavyzdziui, diskusijos apie tg patirtj: kas yra paprasta, kas
sudétinga),
e teoriné koncepcija (aptarus turimg patirtj, kuriamas tolimesniy veiksmy planas),
e aktyvus eksperimentavimas (teorijy iSbandymas praktikoje).

Sie keturi elementai sudaro spirale, kurios taikyma galima pradéti nuo bet kurio jos elemento,
tadiau dazniausiai pradedama nuo konkreéios patirties (zr. 2.1 pav.). Sis modelis susijes su DZono
Djui (John Dewey), Z. Pezje (Jean Piaget), Kurto Levino (Kurt Lewin) ir kity mokslininky
empirinio mokymo paradigmomis. Kolbo modelis buvo taikytas suaugusiyjy mokymui, véliau
pritaikytas ir auk$tajame moksle. D. Kolbo mokymosi stiliy modelis daznai naudojamas kaip
pradinis taSkas problemy sprendimu pagristam mokymuisi, nes jis apraSo smegeny veiklg. Savo
atradimus D. Kolbas paskelbé 1984 m. knygoje (1984) “Empyrinis mokymas: patirtis kaip mokymo
ir vystymosi Saltinis”. Knygos pagrindu atsirado naujos sgvokos: empyrinio mokymo teorija (toliau

ET) ir Kolbo mokymosi stiliy sgrasas.

o —

// KOMKRETI ™ \

{ PATIRTIS \

_I- . . . : 3
¢ EKSPERIMENTAVIMAS STEBEJIMAS IR
" NALLJOSE SITUACLIOSE REFLEKSIJA

t U tommy e

KONCEPCLIY
S . FORMAVIMAS

—

2.1 pav. D.A. Kolbo modelio schema

Empirinés patirties ciklas sudarytas i§ 4 etapy:
e veiksmas, rezultatas, patirtis. Patirtis yra tikroji mokymosi patirtis. Ji gali bati: reaktyvi

— kazkas jvyksta su mumis spontaniskai; proaktyvi — pastangos pasiekti §ig patirt].

52



e Fakty, patirties apibendrinimas. Patirties apibendrinimas - tai zingsnis atgal, kurio déka
daroma iSvada apie patirt;.
e Samprotavimas, teorija, koncepcija. ISvada yra iSmokta pamoka i$ patirties. ISvada
teorija, koncepcija pasufleruoja, kaip bty veiksmingiau veikti analogiSkose situacijose.
e Naujy veiksmy planavimas. Kad teorija ar koncepcija biity pritaikyta praktikoje, biitina
planuoti nauja veiklg naujoje situacijoje. Naujasis planas turéty biiti pagrjstas teorija ir
skiriasi nuo jprasty veiksmy seka.
D. Kolbo mokymosi modelis sudarytas i§ dviejy lygiy, kuriy kiekvienas turi po 4 ciklus (zr. 2.2
pav.):
1. Konkreti patirtis — Concrete Experience (CE);
2. Atspindintis steb¢jimas — Reflective Observation (RO);
3. Abstraktus konceptualizmas® — Abstract Conceptualization (AC);
4. Aktyvus eksperimentavimas — Active Experimentation (AE);
ApraSo keturiy tipy apibréztas mokymosi stilius (zr. 2.2 pav.):
1. Skirtingumas — Diverging (CE/RO);
2. [sisavinimas — Assimilating (AC/RO);
3. Konvergencija®> — Converging (AC/AE);
4. Akomodacija® — Accommodating (CE/AE).

! konceptualizmas [pranc. conceptualisme]: 1. nominalizmo atmaina, aiskinanti, kad bendrosios sagvokos egzistuojan&ios
ne pacios savaime tikrovéje (kaip teigé realistai), o tik Zmogaus prote; 2. XX a. vidurio modernistinés dailés kryptis;
budinga idéjy, koncepcijy suabsoliutinimas, vaizdingumo, daiktiSkumo neigimas. (Tarptautiniy Zodziy zodynas,
http://www.zodziai.lt/reiksme%26word%3Dkonvergencija%26wid%3D 10556
2 konvergeficija [lot. convergens (kilm. convergentis) — susieinantis; suartéjantis], (su)panaséjimas, (su)artéjimas: 1.
biol. negiminingy organizmy grupiy iSoriniy pozymiy ir sandaros supanaséjimas per jy evoliucija dél panasiy gyvenimo
salyguy; 2. anat. akiy optiniy asiy suartéjimas dél akiy obuoliy pasisukimo vienas pries kita, zitirint | arti esancius
daiktus; 3. savaiminis jv. tauty panaSiy materialinés ir dvasinés kultiiros elementy, reiskiniy atsiradimas dél vienody
geogr. salygy; 4. pagal burzuazine sociologijos teorijag — tariamas ekonominiy, socialiniy, politiniy ir ideologiniy
kapitalistinés ir socialistinés sistemos skirtumy nykimas dél mokslo ir technikos revoliucijos; 5. geogr. vandenyno
sroviy salytis, pvz., Pasaulinio vandenyno ~os zonos; 6. geofizikoje — oro masiy suartéjimas; 7. lingv. kurios nors
kalbos garsy panas$¢jimas ar visiSkas sutapimas; 8. lingv. panasiy struktiiriniy ypatybiy atsiradimas tolimos giminystés
ar negiminiSkose kalbose dél gretimos teritorijos ar ilgy kontakty. (Tarptautiniy zodziy Zodynas,
http://www.zodziai.lt/reiksme%26word%3Dkonvergencija%26wid%3D10556
¥ akomodacija [lot. accomodatio — pritaikymas, prisitaikymas]: 1. fiziologijoje, optikoje — akies gebéjimas, kei&iant
optinés sistemos lauziamaja geba, aiskiai matyti jvairiai nutolusius daiktus; 2. neurofiziologijoje — nervy arba
receptoriy prisitaikymas prie 1étai stipréjancio dirgiklio, pvz., nejuntamas 1étai Sylancio daikto temperattiros pakitimas;
3. gretimy garsy (balsio ir priebalsio) daliné asimiliacija. (Tarptautiniy zodZiy Zodynas,
http://www.zodziai.lt/reiksme%26word%3Dkonvergencija%26wid%3D 10556
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2.2 pav. D.A. Kolbo stiliaus struktiira (2006)

Kolbo idéjas toliau plétoja kiti specialistai: Rodzersas (Rogers), Junga (Jung) ir Piaze (Piaget).

Svedy specialistas Klasas Melanderis (Klas Mellander) tgsia Kolbo idéja ir siiilo tokia mokymo

sistemg:

e motyvacija: psichologinis pasirengimas ir imlumas;

« informacija: faktai ir duomenys paverc¢iami informacija;

o perdirbimas: informacija konvertuojama j patirtj ir supratima,;

e iSvados: "ap$vietimo" momentas, kai patirtis bei suvokimas tampa ziniomis;

o taikymas: zinios tampa jglidziais ir poziriais;

e griZtamasis rySys: tolesnis svarstymas ir tobulinimas.
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Priedas Nr.3

Honio ir Memfordo mokymosi stilius

Mokymaosi procesas apima tam tikrus mokymosi ciklo etapus, kuriems biidingos atitinkamos
mokymo ir mokymosi veiklos. Besimokanciojo mokymosi stilius ir mokymosi veikla yra susijg,
Kuo tiksliau nustatomas sarysis, tuo efektyvesnis yra mokymas ir mokymasis (Allinson, Hayes
1996; Zacharis, 2010, Zacharis, 2011).

Brity psichologai P. Honey ir A. Mumfordas (Honey, Mumford, 1992), tesdami D. A. Kolbo
idéja, sudare testa, kurio pagalba galima nustatyti besimokanciojo stiliy. Dabar taikomuose
mokymosi stiliy tyrimuose dominuoja $i 1982 m. sukurta tipologija. Jie apibrézé keturis mokymosi
stilius, kuriy kiekvienas asocijuojamas su pirmenybés teikimu konkre¢iame mokymosi ciklo etape,

t. y. tame mokymosi ciklo etape biidingoms veikloms (zr. 3.1 pav.). Trumpai juos aptarsime.

Pragmatikai Refleksuojantys

(mastytojai)

Teoretikai

3.1 pav. Besimokanciyjy tipai, atitinkantys D.A. Kolbo cikla

1. Veikéjai (aktyvistai) (veiksmas, rezultatas, patirtis). ,,Veikéjai“ greitai pasineria j naujg
patirtj. Jie noriai dalyvauja eksperimentuose, jiems patinka iSbandyti ka nors ,.Cia ir dabar®. Jie
atviri ir kupini entuziazmo. Jie link¢ pirma atlikti uzduotj ar eksperimenta, ir tik po to analizuoti
pasekmes. Jie imasi uzduoCiy sprendimo proto Sturmo metodu. Kai tik uzduotis neatlikta, jie
nekantriai laukia naujos uzduoties. Vykdymas ir ilgalaikis naudojimas to, kas jau padaryta, jiems
nusibosta. Jie labai komunikabiliis, nuolat jsitraukia i darba su kitais Zmonémis, tuo pat metu
mégindami sukoncentruoti visg veiklg savo rankose.

2. Refleksuojantys (mastytojai) (fakty ir patirties kaupimas, atspindys—refleksija).

,Refleksuojantys® stengiasi laikytis atokiau nuo aktyvumo. Jie stengiasi turéti galimybe apgalvoti

55



situacijg ir panagrinéti ja jvairiais poziiriais, naudoja savarankiskai sukauptus ir i§ kity zmoniy
gautus duomenis kad nuodugniai apmastyty esamg situacijg. Pagrinding reikSme jiems turi kruopsti
tiriamy duomeny atranka ir analiz¢, tod¢l jie stengiasi kiek jmanoma atidéti galutinio sprendimo
priémimg. Jy filosofija — atsargumas. Tai apmagstymuose paskende Zmonés, besistengiantys
1Snagrinéti visus niuansus ir tik po to imtis veiklos. Aptarimy ir pasitarimy metu jie sédéti
paskutinése eilése ir su stebéti kity veiksmus ir stengiasi suvokti diskusijos esmg¢. Jie siekia likti
nepastebéti ir atrodo abejingi, tolerantiski ir Saltakraujiski. Jiems jy paciy veiksmai — tai dalis
plataus paveikslo, apimancio praeitj ir dabartj jy paciy ir kity zmoniy stebéjima.

3. Teoretikai (iSvada, teorija, koncepcija). Teoretikai formuoja kartais gana sudétingas, bet
logikos pozitriu korektiskas teorijas remdamiesi steb¢jimais ir patirties refleksija. Jie nagringja
problemas etapais, vadovaudamiesi logika, siekia tobulumo ir nenurimsta, kol visi duomenys nebus
klasifikuoti ir jtraukti i racionalia schemg. Teoretikai sujungia pavienius faktus ir stebéjimus i
darnias teorijas. Jiems patinka analizés ir sintezés procesas. Jiems sekasi sukurti fundamentinius
spéjimus, teorijas, modelius, jie naudoja sisteminj mastymg. Filosofija pagrista racionalumu ir
logika: ,jei logiska — tai teisinga“. Teoretikai stengiasi analizuoti ir laikytis racionalaus
objektyvizmo, buti neSaliski. Jy pozitris | problemas grindziamas logika. Susidir¢ su subjektyvia
nuomone, negrieztais mastymo metodais jie teikia pirmenybe maksimalizmui ir jaucia diskomforta.

4. Pragmatikai (naujy veiksmy planavimas). Pragmatikai entuziastingai iSbando idéjas,
teorijas ir technikas, kad praktiskai nustatyty jy veiksmingumg. Jie ieSko naujy idéjy, iSnaudoja
visas galimybes pritaikyti jas eksperimentuose. Jie mégsta biiti greitai ir ryztingai jgyvendinti
idéjas, kurios juos sudomina. Jie nekencia ilgy apmastymy ir begaliniy diskusijy. Tai praktiski
zmongs, kurie meégsta priimti konkrecius sprendimus ir spresti problemas. Jy filosofija: ,,Visada yra
geresnis biidas® ir ,,Jeigu tai veikia — tai yra gerai. Nesvarbu, kiek laiko reikia, kur kas svarbiau yra
pereiti nuo patirties fazés prie jos apmastymo, prie kritinés analizés ir apibendrinimy bei prie naujai
igytos kompetencijos panaudojimo planavimo:

1. Pirmasis etapas — veikimas ir patirtis yra kasdieninio gyvenimo dalis, bet taip pat gali
biti suplanuota galimybeé;

2. Antrasis etapas — to, kas tau nutiko, stebéjimas ir mastymas apie tai;

3. Treciasis etapas — iSvady darymas i§ patirties ir apibendrinimai;

4. Ketvirtasis etapas — naujai jgytos kompetencijos taikymas ar naujos patirties

planavimas.
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Priedas Nr.4

Mokymosi stiliai pagal Gardner daugialypio intelekto teorijg

1983 m. JAV Hovardas Gardneris knygoje ,,Proto struktiira® (Howard Gardner, Frames of
Mind) teigé, kad néra vieno intelekto, kaip nurodo general intelligence arba ,,g*, matuojamo 1Q-
testu, o0 egzistuoja istisa intelekty aibé (Gardner, 2011). Knygoje iSskirti devyni intelektai, kurie
nepriklauso vienas nuo Kkito: lingvistinis, loginis-matematinis, vizualinis-erdvinis, kiino -
kinestezinis, muzikinis, natdralistinis, tarpasmeninis, intrapersonalinis ir egzistencinis. Visi
intelekto tipai lygiaverciai. Lingvistinio (angl. word smart) intelekto tipo asmenys pasizymi
gebé¢jimu operuoti zodziais tiek kalbant ir déstant mintis rastu. Loginio — matematinio (angl.
number smart) intelekto tipo asmenys pasizymi gebéjimu dirbti su skaiciais, racionaliai galvoti.
Vizualinio — erdvinio (angl. picture smart) intelekto tipo asmenys pasiZymi talentu suvokti pasaulj
vizualiai ir analizuoti $ig informacija, transformuoti erdve. Toks asmuo jautriai reaguoja j spalvas,
formas, linijas ir jy santykius realybéje. Jis gali iSreiksti savo mintis grafiskai. Kiino — Kinestezinis
(angl. body smart) intelekto tipo asmenys geba naudoti kiing kad iSreiksti save ir perteikti emocijas
ir jausmus, naudoti savo rankas paversti jvairiy dalyky transformacijai. Muzikinio (angl. music
smart) intelekto atstovai geba suvokti muzika, ja jvertinti, transformuoti, kurti muzika, vykdyti. Jie
jautr@is ritmui. Nattralistinio (angl. nature smart) intelekto tipo asmuo — tai ,,gamtininkas®, kuris
orientuojasi tarp daugelio gyvy organizmy, jautrus ir démesingas supaniam pasauliui.
Tarpasmeninio (angl. people smart) intelekto asmenims buidingas gebéjimas atskirti kity zmoniy
nuotaikas, motyvus, ketinimus ir jausmus. Gebéjimas bendrauti, keistis informacija su Kkitais
Zmoneémis, zodZiu ir ne zodZiu, naudojantis Zenkly kalba, muzika ir Zodziu. Intrapersonalinis (angl.
self-smart) intelekto tipo asmenys turi aiS$kig saves vizijg, supranta savo stiprigsias ir silpngsias
puses, isitikinimus, motyvacijg, pazitiras, norus. AukSto lygio savikontrolé, saves supratimas,
savigarba. Sis intelekto tipas pasireiskia per kitus tipus (Gardner, 2011). Egzistencinio (angl.
problem solving smart) tipo asmenys geba ir turi polinkj formuluoti klausimus apie gyvenima,

mirtj, ir kity egzistencinius klausimus.

57



Priedas Nr.5

Mokymo stiliaus indeksas - Index of Learning Styles "ILS"

Amerikieciy mokslininkai Richard M. Felder ir Barbara A. Soloman iSskyré Siuos mokymosi
stilius: racionalus (konkretus mastymas, praktiSkumas, orientacija | faktus ir procediiras) arba
intuityvus (masto abstrakc¢iai, inovatyvus, orientuotas | teorijas ir potekstes); vizualinis (linkes
rinktis pristatomos medziagos vizualinj variantg — paveikslus, diagramas, lenteles) ar verbalinis
renkasi raSytinius ar zodinius paaiskinimus); aktyvus (mokosi iSbandydamas, mégsta dirbti grupése)
ar reflektyvus (mokosi apmastydamas, linkgs mokytis vienas ar su keletu artimy partneriy);
nuoseklus (linijinis mastymo procesas, mokosi mazais, palaipsniui did¢janciais zingsneliais);
globalus (holistinis mgstymo procesas, mokosi dideliais Suoliais) (Soloman, Felder, 2004, Felder,
Spurlin 2005).

Aktyvis ir analitiski (refleksyviis) studentai noréty gauti ir suprasti informacija, atlikdami tam
tikrg veikla, diskutuodami, arba pritaikydami zinomus faktus sau, ar skleisdami informacija kitiems.
Analitiski studentai nori ramiai apie gautg informacija pagalvoti. ,ISbandyti ir pamatyti, kaip ji
veikia“, — tai aktyvaus studento zodziai. ,,Pagalvokime apie tai“ — tai refleksyvus atsakymas.
Aktyviis studentai teikia pirmenyb¢ grupiniam darbui, analitiski studentai daugiau dirba
individualiai. Pasyvus sédéjimas paskaitoje, be aktyvumo, sunkus iSbandymas abiejy grupiy
studentams, bet ypa¢ nepakeliamas aktyviems.

Sensorikai teikia pirmenybe mokymuisi, paremtu faktais, o intuityvistai siekia iSnagrinéti
galimybes ir rySius. Sensorikai daZnai nori iSspresti problemas Zinomais metodais ir nemeégsta
sunkumy ir naujy problemy, o intuityvistai meégsta inovacijas ir jiems nepatinka kartojimas.
Sensorikai bus pasipikting, kai jie bus pateikta testas 1§ tos medziagos, kuri nebuvo pateikta
auditorijoje, jie atidesni detaléms, gerai jsimena faktus, o intuityvistai noriau imasi naujy
koncepcijy, abstrak¢iy sgvoky ar matematiniy formuliy. Sensorikai praktiSkesni ir tikslesni nei
intuityvistai; intuityvistai grei¢iau dirba ir iniciatyviSskesni. Sensorikai nemégsta kursy, kurie
nesusieti su realybe; intuityvistai nekencia kursy kur naudojamas jsiminimas ir rutina.

Vizualistai vizualistai lengviau prisimina tai, kg jie mato — paveikslélius, diagramas, grafikus,
filmus, demonstracijas. Verbalistai labiau orientuojasi j zodj — uzsiraso ir pakartoja paaiskinima.
Bet kuriame mokyme informacija daugiausia pateikiama zodine arba vaizdine forma.

Pazingsnininkai nori judéti palaipsniui, ,,zingsnis po zingsnio®, Kai kiekvienas zingsnis logiskai

iSplaukia i§ ankstesniy. Globalistai nori mokytis Suoliais, suvokdamas medziagg didelémis dalimis,
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atsitiktinémis porcijomis. Pazingsnininkai randa sprendimus, judédami logine grandine; globalistai
gali i$spresti sudétinga problema labai greitai, arba rasti nauja sprendimo biida, bet gali patirti daug

sunkumy kol suranda §j sprendinj.
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Priedas Nr.6

Meirerio — Brigtso indikatorius MBTI

MBTI isskiriami keturiy kategorijy asmenys, pagal zmogus savijautg ir sgveika su aplinka:
intravertai/ekstravertai, mastantys/juntantys, ekspertai/tyréjai, sensorikai/intuityviis. MBTI modelis
gali buti ypa¢ naudingas grupés ir komandos skatinimui, padeda geriau suprasti kaip skirtingos
asmenybés tipai gali veiksmingai dirbti kartu.

Intravertas nukreipia démesj j savo jausmus ir pojicius, teikia pirmenybe sédéti tyliai klaséje,
daugiau klausantis, o ne kalbant. Ekstravertas noréty kalbéti ir mano, kad daug naudos turi sgveika
su kitais studentais. Kai kurie studentai renkasi mokymasj bendradarbiaujant, garsiai galvojant,
diskutuojant. Mastantys studentai sprendimy priémimams ir nuomonés formavimui teikia
pirmenybe objektyviems faktams. Jie patogiau jauciasi susitike su kitais studentais, jie dirba i$ karto
su duomenimis, naudodami konkre¢ius teiginius. Juntantieji studentai sprendimy priémime ir
nuomoniy susidarymo metu susikoncentrave ] emocijas ir asmenybés ypatybes. Kadangi Siy
studenty jsitikinimai priklauso nuo intuicijos ir emocinio reagavimo, jiems reikia patarimy, pastaby,
analizés. Studentai — ekspertai linke daryti greitas iSvadas, vadovaudamiesi savo pradiniais
duomenimis. Problema ta, kad daZnai tokios iSvados bina padarytos remiantis nepatikrintais
duomenimis. Tyréjai nedaro iSvady, kol neturi visy duomeny. Jie gali uztrukti kol surinks daug
duomeny. Sensorikai renkasi zinomus faktus, procediiras ir linijinj pateikimg. Tokie studentai

lengviau prisimena Zinias sudétinguose kursuose.
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Priedas Nr.7

VARK mokymosi stiliy modelis

VARK stiliy modelio autorinés teisés priklauso Neilui D. Flemingui* (Neil D. Fleming, Naujoji
Zelandija) (Fleming, 1995) ir Carlsui K. Bonvelui® (Charles K. Bonvell, JAV) (VARK, 1998).
VARK - informacijos suvokimo rezimy trumpiniai: vizualus (Visual), garsinis (Aural),
skaitymas/uzrasymas (Read/write) ir kinestetinis (Kinesthetic). Flemingas ir Milsas 1992 m. nurodé
Siuos keturias kategorijas studenty patiréiai nustatyti (Fleming, Mills, 1992).

Vizualinis (V) studijy stilius. Sios kategorijos asmenys pageidauty, kad vietoje déstytojo
pateikiamos informacijos zodziu biity panaudoti bréziniai, diagramos, diagramos ir simbolinés
linijos, apskritimai, medziai ir kiti elementai. Sio stiliaus atstovams patinka, kai informacija
pateikiama vaizdziai. Jie gali gerai mokytis i§ knygy, mielai raso ir skaito, Kartais ka nors piesia,
kad galéty susikoncentruoti ar geriau suprasti. Jie dazniausiai kalba greitai, auk$tu tonu, naudoja
daug nurodanciyjy gesty, ore braizo schemas, labai daznos frazés kalbant: ,paZiirék, kaip atsilo
oras®, ,,a§ matau, kaip tau sunku®, ,tai neblogai atrodo®, ,,nusvieskite reikalo esme¢®. Dominuoja
vaizdinis mastymas.

Garsinis/auditorinis (A) studijy stilius. Sis suvokimo biidas pirmenybe suteikia informacijai "j
ausy". Studentai, kuriy Sis modalumas rySkesnis, geriau iSmoksta per paskaitas, seminarus,
klausantis paskaity jrasy, dalyvaudami grupinése diskusijose, interneto pokalbiuose, ar tiesiog
dalyvaudami pokalbiuose konkrecia tema. Jiems patinka diskusijos, paskaitos, pasisakymai, jie
kalba ilgai. Jie mégsta garsiai skaityti ir bei klausytis garsiai skaitomy istorijy, Mokydamiesi garsiai
skaito arba ,,kalbasi su savimi* ar murma. Jiems patinka, kai uzduotys pateikiamos zodziu, jsidémi
turinj nuosekliai, Zingsnis po zingsnio. Mokydamiesi audialai garsiai skaito arba ,kalbasi su
savimi®, aiSkiai atskiria ir moduliuoja garsus, kad pabrézty mintj;. Audialai vartoja girdéjima

reiSkian¢ius zodzius: ,,girdziu, kg sakai, ,,skamba puikiai®, ,,tai man nieko nesako*.

* Neil D. Flemingas yra Naujosios Zelandijos mokslininkas, dirbes mokytojy §vietimo centruose ir universitete. Pries
pradédami dirbti Linkolno universitete, jis devynerius metus dirbo daugiau nei 100 aukstyjy mokykly vyresniuoju
inspektoriumi. Jis geriausiai Zinomas visame pasaulyje uz VARK modelj, kuris papildo anks¢iau naudotg
neurolingvistinio programavimo model;.

> Charles C. Bonwell, JAV mokslininkas. Kaip mokymo konsultantas, jis pravedé nacionaliniu ir tarptautiniu mastu
daugiau nei 200 seminary déstytojams ir mokymo konsultantams apie aktyvy mokymasi ir kritinj mastyma, Jis yra
geriausiai parduodamos ASHE-ERIC monografijos ,.Active Learning: Creating Excitement in the Classroom* (1991)
bendraautorius.

61


http://www.google.lt/search?hl=ru&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Neil+D.+Fleming%22

Skaitymo/uzrasymo (R) studijy stilius. Pageidautina, kad informacija bty pateikta uzrasytais
zodziais. Daugelis akademinés metodikos naudoja $ig kategorija. Suvokimo buidas persikélé j teksto
jvesties-i$vesties pus¢ — informacijos skaitymg ir uzraS§yma visomis galimomis formomis.

Kinestetinis (K) studijy stilius. Sis modalumas remiasi j "pertseptornine pirmenybe naudoti
patirtj ir praktikg (realig ar imituotg)." Kadangi toks apibudinimas gali buti vienodai taikomas it
kitiems modalumams, svarbiausia tai, kad studentas visada "realybéje”, naudojant eksperimentus,
pavyzdzius, praktika ar modeliavima. Sio stiliaus atstovams patinka modeliavimas, mokymasis
veikiant (projekto metodas): pirma padaro, tada kalba apie tai ir aiSkinasi. Jiems patinka, kai
uzduotys pateikiamos emocionaliai, demonstruojant realius objektus, naudojant daug gesty ir
mimikos elementy, mégsta eksperimentus ir staigmenas. Tokiems Zmonéms patinka, kai uzduotys
pateikiamos emocionaliai, demonstruojant realius objektus, naudojant daug gesty ir mimikos
elementy. Kinestetikai vartoja teiginius: ,jauciu, viskas bus gerai“, ,,ar jau galima to imtis?*, ,,a8

pagavau tavo mintj*, ,,pameciau mintj*.
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Priedas Nr.8

Duomenuy tyrybos jrankiy apzvalga

Programy jskiepiai kaip programy papildiniai, veikia ne kaip atskiros programos, o drauge su
programa. Dazniausia naudojami trys programos Microsoft Excel 1997/2000/2003/2007/2010
papildymai: XLMiner, TreePlan ir Microsoft SQL Server 2008 Data Mining Add-Ins. Dviejy jy —
XLMiner, TreePlan — mokamos licenzijos, o jskiepis Microsoft SQL Server 2008 yra nemokamas
Papildinio XLMiner ir Microsoft SQL Server 2008 Data Mining Add-Ins turi panas$ias funkcijas, o
TreePlain skirtas kitoms verslo uzduotims spresti. Skiriasi jy valdymas ir aplinka. Iskiepiy teorinis
palyginimas pateikiamas 8.1 lenteléje.

8.1 lentelé. Iskiepiy palyginimas

XLMiner Microsoft SQL Server 2008 Data TreePlain
Mining Add-Ins
Tinka Microsoft Excel Tinka Microsoft Excel 2007 ir SQL Tinka Microsoft Excel
2000/2003/2007 skai¢iuoklei. Server 2005 ar 2008 Analysis 997/200/2003/2007 skai¢iuoklémis.
Perkama XLMiner programos Services. Nemokamas. Perkama lizencija.
licencija.
Iskiepiy funkcijos panasios Skirtas verslo uzduotims spresti

Skiriasi visy iskiepiy grafiné aplinka

Programiniy jskiepiy jvertinimui taikyti Kriterijai (10): tiesiné regresija, sprendimy medis, laiko
eilutés, logistiné regresija, diskriminantiné analizé, klasterizavimas, K-means klasterizavimas,

neuroniniai tinklai, Naive Bayes, asociacijy taisyklés.

TreePlan 1

XLMiner

MS S@L Server 2008 Data Mining Add_Ins 6

28.1 pav. Programiniy jskiepiy jver¢iy diagrama
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Ekspertiniy duomeny analizés sistemy grupei priklauso TABLECURVE 2D, TABLECURVE
3D, MVSV, ABP. Cia automatizuoti duomeny tyrybos etapai: uzduoties formulavimas, tinkamo
duomeny analizés metodo parinkimas, duomeny analizé, rezultaty interpretavimas ir iSvady
formulavimas. TABLECURVE 2D sukurta 1999 m., pateiktiems duomenims i§ 3665 galimy
varianty parenka geriausig regresijos lygt] ir apskaiciuoja jos koeficienty jvercius. TABLECURVE
3D sukuria empiriniy duomeny teorinius modelius, rezultatus atvaizduoja arba dvimatémis
kreivémis, arba kaip trimacius pavirSius.

Universaliosios kompiuterinés matematikos sistemos apima matematinés statistikos paketus.
Tai — MATHCAD, MATHEMATICA, MATLAB, MAPLE, atviro kodo sistema MAXIMA ir Kitos.
Matematinése sistemose statistikos paketai gali pateikti analiz¢, panaudojant apraSomaja statistika,
faktorine analizg, laiko eiluciy analize, daugiamacius metodus, kokybés kontrolés metodus ir kitus
statistinius metodus.

MATHCAD yra specializuota matematiniams, techniniams ir ekonominiams uzdaviniams
spresti sistema. Jos duomeny analizés paketas (angl. Data Analysis Extension Pack) leidzia
MATHCAD taikyti duomeny tyrybos uzdaviniy sprendimui. MATHCAD suderinama su
SmartSketch, VisSim/Comm PE, Pro/ENGINEER programomis.

Sistema MATHEMATICA naudojama kaip galinga statistiniy uzdaviniy sprendimo priemoné.
MATHEMATICA yra daugiaplatformé programiné jranga, veikianti Linux, Apple Macintosh, MS-
DOS, NeXT, OS/2, Unix, VMS ir Windows operacinése sistemose.

Naudojant sistemg MATLAB, galima analizuoti duomenis, kurti algoritmus, kurti modelius ir
taikomasias programas. MATLAB jgalina analizuoti, valdyti, filtruoti ir vizualizuoti duomenis,
atlikti tirlamgja duomeny analize, siekiant atskleisti tendencijas, bandymy prielaidas ir kurti
aprasomuosius modelius. MATLAB leidZia pasiekti duomenis 1§ faily, kity programy, duomeny
baziy ir iSoriniy jrenginiy. Nemokamas MATLAB analogas — sistemos Scilab ir Octave.
Statistiniams skai¢iavimas atlikti naudojamas paketas Statistics Toolbox. Cia yra duomeny analizés
ir modeliavimo algoritmai bei instrumentai skirti prognoziniam modeliavimui, regresinei analizei,
klasifikavimui, modeliavimui taikant Monte-Karlo metoda su atsitiktiniy skai¢iy generavimu, o taip
pat galima patikrinti hipotezes. Paketas leidzia visus duomenis — skaitinius, tekstinius ar meta
duomenis — saugoti viename kataloge.

Sistema MAPLE skirta aukstosios matematikos uzdaviniy sprendimui bei sudétingesniems
matematiniams tyrimams. Si sistema turi patogia vartotojo sasaja, dideles simboliniy skai¢iavimy
galimybes, daug pakety, galin¢iy spresti atskirus matematikos taikymo uzdavinius. MAPLE paketas
stats, skirtas statistinei analizei.

Kompiuterings statistikos programos turi dviejy lygiy programines priemones:
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e Tipiniy duomeny analizés uzdaviniy sprendimo posistemj, kurj dazniausiai sudaro
naudojamy duomeny analizés procediry rinkinys ir programinés priemongs,
sukuriancios programy vartotojui patogia darbo aplinka. Ja gali naudotis nemokantis
programuoti vartotojas, bet turintis statistikos ziniy;

e Specializuota programavimo kalba, skirta duomeny analizés uzdaviniy programavimui.

Statistikos programy grupei priskiriamos Sios programos: SAS, SPSS, STATISTICA, Insightful,
KXEN, Excel XL, BMDP, STATGRAPHICS, GENSTAT, S-PLUS, Vortex, SIGAMD, DataScope,
STADIA, COMI, COPPA-2, CITO.

SPSS (angl. Statistical Package for the Social Sciences) paketas — universali programa. Tai
moduliné programa, turinti bazinj modulj SPSS Base, kuris jgalina valdyti duomenis ir taikyti
duomeny statistinés analizés metodus. Programa Stata — universali statistiné kompanijos StataCorp
programa, turinti moduling struktiirg. Taikoma visuomenés moksly (ekonomika, politologija ir t.t.),
medicinos moksly (biostatistika, epidemiologija ir t.t.) ir pan. duomeny analizei. Programa Minitab
— universali programa, sukurta 1972 metais Pensinvalijos Valstybinio universiteto (JAV).
Standarting STATISTICA programa sudaro 3 moduliai, kurie gali biiti taikomi ir atskirai:

1. Bazinis paketas STATISTICA Base. Jis turi visas statistinés analizés galimybes;

2. Tiesinio ir netiesinio modeliavimo modulis (angl. Advanced Linear/NonLinearModels) turi
modeliavimo ir prognozavimo instrumenty rinkinius, tame tarpe ir automatinj modelio
parinkima ir interaktyvuis vizualizacijos galimybes;

3. Daugiamaciy technologijy analizés modulis (angl. Multivariate Exploratory Techniques)
leidzia taikyti skirtingy tipy duomeny tiriamaja analize kartu su interaktyviu vizualizacija.

Programa STATGRAPHICS (angl. STATistical GRAPHICS System) — universalus statistinis
paketas, suderinamas su kita programine jranga (skaiciuokle, duomeny bazémis). Jame integruotas
grafikos posistemis. Programos SAS (angl. Statistical Analysis System) paskutiné versija SAS
Statistics traktuojama kaip statistinis paketas, skirtas Siuolaikinéms jmonéms. Tai daugiau vieno
tipo statistinis paketas — marketingo duomeny analizei, klinikiniams tyrimams, medicininiy-
sanitariniy tyrimy analizei ir pan. Programa BioStat skirta medicinos, biologijos ir chemijos
duomeny statistinei analizei. Programa naudoja elektroning lentelg, suderintg su Microsoft Excel
duomeny formatu ir sgsaja. Sistema R daznai traktuojama kaip alternatyva statistinei programai
SPSS. Ji suderinama su operacinémis sistemomis Linux ir Windows, turi duomeny keitimosi su
elektroninémis lentelémis galimybe, statistiniy procediiry programavimo nuosava kalba R, kuri yra
faktiskai standartiné. R — tai objektiSkai orientuota atviro kodo programiné jranga, skirta statistinei

analizei finansy sektoriuje. Taciau jos galimybémis gali pasinaudoti ir kity sri¢iy atstovai.
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Priedas Nr. 9

Nuotolinés studijos

Pasaulingje praktikoje naudojamos dviejy tipy nuotoliniy studijy sistemos laiko atzvilgiu:
asinchroninés ir sinchroninés studijos. Sinchroninis mokymo modelis yra artimas tradicinéms
studijoms, ¢ia naudojamos vaizdo konferencijos ar kitos analogiSkos priemonés, sudarancios
galimybes studentui ir déstytojui betarpiSkai bendrauti. Deja, ¢ia prarandamas vietos ir laiko
privalumas, nes bendravimas vyksta i§ anksto numatytu laiku. Toks studijy procesas yra brangus dél
sudétingos jrangos bei dideliy informacijos srauty, kuriuos reikia perduoti. Asinchroninis modelis
yra zymiai pigesnis, ta¢iau prarandama betarpisko bendravimo galimyb¢ (Rutkauskien¢ ir kt. 2003).

Siuolaikinéms studijoms dazniausiai naudojama virtuali mokymo aplinka. Virtualioji
mokymosi aplinka (VMA) — tai kompiuteriy tinklais ir kitomis informacinémis ir komunikacinémis
technologijomis pagrista ugdymo sistema, kurioje vyksta sgveika tarp besimokanciyjy ir mokytojy
(kuratoriy).

Kiekvienas studijy biidas turi savo privalumy ir trikumy, taciau naudojamos kartu viena kita
papildo ir leidzia pasiekti geresniy rezultaty.

Viena i§ populiariausiy VMA yra Moodle (S.Preidys, L.Sakalauskas, 2011), ji naudojama
daugumoje Lietuvos aukstyjy mokykly bei sékmingai taikome Lietuvos bendrojo lavinimo
mokyklose. Studijy medziagos tvarkymui skirti Sie VMA Moodle komponentai: mokomosios
medziagos talpinimo ir apipavidalinimo jrankiai; mokymo(-si) kalendorius; mokymo proceso
valdymo jrankiai; interaktyvi darby planavimo priemoné; zodynélis. Daugiausiai Moodle turi
studijy proceso aktyvinimo jrankiy: interaktyvaus studijuojaniyjy bei déstytojo bendravimo
priemonés — forumas, dialogas ir pokalbis; virtualiy seminary organizavimo priemon¢; pamoka, kai
tolesniy studijy medZziaga parenkama atsizvelgiant | mokymosi rezultatus; virtualiy seminary
organizavimo priemon¢; Wiki — dalinimosi informacija jrankis, Blog, — internetinio dienorascio
vedimo priemonée. Studijy proceso dalyviy kontrolés priemonéms priskiriami: savikontrolés bei
ziniy kontrolés jrankiai, individualiy uzduociy paskirstymo jrankiai, mokymosi pasiekimy
suvestiniy rengimas, aktyvumo ataskaitos. Be minéty jrankiy galima papildomai jdiegti daugiau
kaip $imtg posistemiy, pajvairinan¢iy mokymosi procesa, tai duomeny bazé — informacijos nurodyta
tema ir nurodytu formatu rinkimo priemon¢; interaktyvi apklausy rengimo, vedimo ir ataskaity

formavimo priemone¢ ir kitos.
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Priedas Nr.10

Duomenu saugyklos

Adminisiravimas

I o

Metaduomenys

N
SN ™
. ey @ OLAP Sarver

[Eatiniai duomeny
Saltiniaa
Duomany

transiormavim Globali duomeany saugykla

hx—: Ej Ej Ej OLAP Server

Tfansmﬁ “sistamas Duomeny vitrinos (Data Marts)

9.1 pav. Globalios duomeny saugyklos strukttra

(Sudaryta: autorius S.Preidys, 2012 m.)

Virtualios duomeny saugyklos — DW (angl. Data Warehouse) pagrindg sudaro metaduomenys,
kurie apraSo informacijos Saltinius, SQL — uzklausas ir duomeny atvaizdavimo ir apdorojimo
procediiras. Pri¢jimg prie procediiry uZtikrina tarpinio sluoksnio programiné jranga. Duomeny
pertekliSkumas yra nulinis. Galutiniai vartotojai tiesiogiai dirba su dideliu kiekiu trumpy 1§ karto
vykdomy transakcijy (SQL komandos INSERT, UPDATE, DELETE) tai OLTP sistemos (angl. On-
line Transaction Processing). Siy sistemy privalumas — visada garantuotas pri¢jimas prie galutiniu
duomeny, o trikumas — OLTP sistemy nasumo maZzéjimas, dél nekorektisSky analitiky veiksmy
galimi OLTP sistemy darbo nesklandumai.

Duomeny vitrina — tai tam tikru poziliriu susiety duomeny baziy rinkinys, paprastesnis DW
variantas. Ji saugo tik tam tikrais aspektais susijusius duomenis. Visos | duomeny vitring jeinancios
duomeny bazés turi informacijg apie tam tikrg veiklos kryptj. Pagal apimt; duomeny vitrina Zymiai
mazesne, negu korporaciné DW. Duomeny vitrinai realizuoti nereikia galingy kompiuteriy.

Globalios DW paskirtis apjungti DW bei duomeny vitriny koncepcijas ir naudoti gautagja DW
kaip vienintelj integruoty duomeny Saltinj visoms duomeny vitrinoms (zr. 10.1 pav.). Galima
jvardinti Siuos DW ypatumus:

1. Nevienalyt¢ programin¢ aplinka. Tai — integruoto suderinto duomeny rinkinio

formavimas. Duomenys gali biti 1§ skirtingy tipy duomeny baziy, elektroniniy archyvy,
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elektroniniy katalogy, zinyny, statistiniy ataskaity. Projektuojant DW reikia spresti
vieningos, suderintai veikian¢ios informacinés sistemos kiirimo uzdavinj, atsizvelgiant |
tai, kad programinés priemonés ir sprendimai gali skirtis;

Padidinti duomeny saugumo reikalavimai. DW sistemose nepakanka duomeny
saugumo, kuri suteikia paprastos DBVS. Norint uztikrinti reikiamg saugumo lygj, tenka
spresti duomeny saugumo klausimus jy jkélimo § DW sistemas metu, duomeny
perdavimo kompiuteriy tinklu metu.

Daugiasluoksniy metaduomeny zinyny butinybé. Metaduomenys OLTP sistemose
dazniausia laikomi lentelése — kataloguose. Todél metaduomeny vaidmuo yra
pakankamai ribotas. DW sistemose metaduomeny reikSmé yra zymiai didesné.
Tinkamas metaduomeny organizavimas ir pateikimas galutiniam vartotojui yra viena i§
pagrindiniy s€¢kmingo DW realizavimo salygy. Vartotojas, prie§ pateikdamas sistemai
uzklausg, turi aiSkiai suprasti, kokia informacija pateikiama sistemoje, koks jos
aktualumas, kiek laiko uztruks atsakymo formavimas ir pan.;

Labai dideliy informacijos kiekiy efektyvaus saugojimo ir apdorojimo poreikis. Jau
dabar yra nemazai DW, kuriu tiiriai vir§ija 1000 Gb. MilZinisku sistemy problema yra
ta, kad iSorinés atminties kaina auga netiesiSkai did¢jant saugyklos turiui. Tyrimai
specializuotais TPC-D (angl. Transaction Processing Performance Council -
Database) testais parodé, kad 100 Gb. tirio duomeny bazei reikia 4.87 kartu daugiau
iSorinés atminties, negu reikia naudingiems duomenims. Augant DB tiriui, Sis

koeficientas didéja (Transaction Processing Performance Council — Database 2014).

DW rinka galima suskirstyti j dvi dalis: 1 — produktai, skirti DW realizavimui (Oracle Data

Warehouse Builder ir pan.); 2 — konkre¢iy DW realizavimai, panaudojant pirmosios grupés

produktus. Tarp pirmosios grupés produkty gamybos lyderiy galima iSskirti JAV korporacijas

Oracle, IBM, Sybase, MS SQL Server. Siuo momentu jos sitlo savo klientams kompleksa

programiniy priemoniy, skirty duomeny analizei, kurios apima ir programinius OLAP (angl. Online

Analytical

Processing)  produktus skirtus informacijos duomeny bazése analizei.
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Priedas Nr.11

Duomeny tyrybos tipai

Duomeny tyryba
Priklausomybiy duomeny tyryba Prognozuojanti duomeny tyryba
Apibendrinimas ir Klasifikavimas

Klasterizavimas Reik$miy prognozé

vizualizavimas

Rysu,} alizé S ekq duomenyse

otk Regresija Laiko eiluéiy
paieska

analizé

10.1 pav. Duomeny tyrybos tipai

Klasterizavimas (angl. clustering) - tai viena i§ duomeny tyrybos sri¢iy. Klasterizavima
galima apibrézti kaip savoka, kuri charakterizuoja metodus, grupuojancius panasius duomeny
jraSus. Duomeny grupés gali buti persidengiancios, hierarchinés ir nepersidengiancios. Kiekvienos
grupés narys panasus j savo grupés narius ir nepanaSus j kity grupiy narius. Klasterizavimo
algoritmo uzduotis — objekty suskirstymas j prasmingas grupes — klasterius, kai jokia papildoma
informacija apie tas grupes (jy dydj, kiekj, grupavimo pozymius) néra i§ anksto zinoma.
Klasterizavimo esmé yra ta, kad i§ pat pradziy objekty klasés néra nustatomos. Klasterizavimo
rezultatas — objekty suskaidymas j grupes, kai i§ anksto néra zinomos klasifikavimo salygos ar
savybes.

Klasterizavimo algoritmas pagal pasirinktus algoritmo parametrus turi nurodyti, kokioms
grupéms priklauso atitinkami jvesties duomenys. Klasterizavimas dar vadinamas ,,nepriziarimu
Siy algoritmy pagrindinis privalumas — gebéjimas atpazinti grupavimo struktiira be jokios
iSankstinés informacijos. Klasterizavimo principas — maksimizuoti objekty, esan¢iy vienoje grupéje,
tarpusavio panasumg ir minimizuoti tarpgrupinj objekty panasumg. Egzistuoja keltas metriky
klasteriams sudaryti:

1. Euklido atstumas. Naudojamas geometrinis atstumas daugiamatéje erdvéje:

69



2.

kur X; — i-tasis imties elementas,

p(x,X) = [ 0%~ X))’

Euklido atstumo kvadratas. Naudojamos siekiant suteikti didesnj svorj daugiau vienas nuo

kito nutolusiems duomenims.
n
,O(X, X ) = Z(Xi - Xi/)2

X _ imties vidurkis.

3. Miesto kvartaly atstumas (manheteno atstumas). Sis atstumas koordina¢iy skirtumy

vidurkis. Daugeliu atvejy §i metrika gaunami panasas rezultatus, kaip ir Euklido atstumo

metrika, taciau esant dideliems duomeny skirtumams §i metrika turi mazesne jtaka, nes néra

kvadrato.

p(xX) =[x =X
Cebisevo atstumas. Sis atstumas taikytinas, kai reikia apibrézti du objektus, kaip
"skirtingus", jeigu jie skiriasi viena koordinate.

p(xx) = max(|x, —x/)

Laipsnis atstumas. Taikomas tais atvejais, kai bitina padidinti arba sumazinti svorj, susijes

su parametru, dél kurio atitinkami duomenys yra labai skirtingos.

p(xX) =4]3 (- X))*

Formulése r ir p — vartotojo apibrézti parametrai.

6. k

-vidurkiy (k-means) algoritmas. Sis algoritmas duomenis grupuoja pagal formule.

v :ZK:Z(XJ -m)*

i=1 rje§;

kur (Xj —,uj)2 yra atstumas tarp tasko X; ir klasterio centro.

Pagrindinis klasterizavimo metodo uzdavinys — gauti kiek galima labiau besiskiriancius

klasterius. Iskiriami 5 klasterinés analizés etapai:

1.

2
3.
4
5

Klasterizuojamy objekty pasirinkimas;

Klasterizavimo poZymiy parinkimas;

Kiekybinio mato, pagal kurj klasifikuojamas objekty panaSumas, parinkimas;
Objekty suskirstymas j klasterius;

Gauty rezultaty jvertinimas.
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Klasterinés analizés metodai skirstomi j dvi grupes: hierarchiniai metodai ir nehierarchiniai
metodai (Zr. 9.2 pav.). Sis skirstymas priklauso nuo to, kaip parenkami pana$umo matai, atstumo

tarp klasteriy nustatymo kriterijai ir pan.

Klasterinés analizés metodai

. N

Hierarchiniai Nehierarchiniai
Jungimo Skaidymo k-vidurkiy

10.2 pav. Klasterinés analizés metodai

Rysiy (asociacijy) analizé apima uzdavinius, kuriuose reikia nustatyti rysius, koreliacijas tarp
duomeny, jy parametry. Taciau tokie rySiai néra funkcinés priklausomybés, gautos i§ esamy
duomeny.

Sekuy duomenyse paieska apjungia duomeny gavybos metodus, kurie nustato tam tikry jvykiy
daznumus, ir yra pritaikomi duomeny rinkiniy analizei. Siuo metu aktualu rasti tarp dideliy
duomeny masyvy svarbig informacija, kurig biity galima panaudoti ateityje. Vienas i$ svarbiausiy
seky paiesky tiksly — dazny pasikartojamy radimas. Neseniai bet kuriai informacijos apdorojimo
sistemai pakakdavo spresti ivairius paieskos (surasti, kur ir kiek karty pasikartoja nurodytas jrasas)
arba statistinius uzdavinius. Seky duomenyse paieska leidzia atsakyti j klausimus, kokie pozymiai
dazniausiai pasikartoja, kokiy kriterijy visuma turi jtakg pasekmei vertinant dazniausiai
atsitinkancius jvykius. Jeigu duomenys yra sudaryti i§ tam tikry aibés elementy, tai labai svarbu yra
nustatyti daznus ty elementy didziausius poaibius duotoje duomeny bazéje.

Apibendrinimas ir vizualizavimas. Prie§ kuriant prognozés modelj, reikia suvokti tiriamus
duomenis, jvertinti statistikas: vidurkj, dispersijg, standartinj nuokrypj, histogramas, nustatyti
duomeny pasiskirstymg ir pan. Duomeny vizualizavimas padeda jZzvelgti galimus rySius tarp
duomeny, suvokti duomeny struktiira: naudojant histogramas jvertinti duomeny pasiskirstyma,
naudojant taskinius grafikus galima jvertinti kintamyjy regresija ir pan. Vizualizavimo metodai yra
labai jvairGs ir suteikia daug pirminés informacijos apie turimus duomenis.

Apzvelgsime prognozuojancios duomeny tyrybos metodus. Statistika (pranc. statistique, lot.
status — buikle, padétis) — tai reiSkiniy ir procesy kiekybiniy duomeny visuma; kiekybiniy duomeny

rinkimas, apdorojimas ir analizé; mokslas, tiriantis masiniy visuom. ir gamtos reiskiniy kiekyb.
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aspektus kartu su ty reiSkiniy kokybiniu turiniu (Tarptautiniy zodziy Zodynas, 2014). Statistika —
tikslusis mokslas, kuriame panaudojami duomenys, gauti i§ bandymy ar eksperimenty. | tai jeina
duomeny rinkimas jy analiz¢ ir interpretavimas, o taip pat duomeny prognozavimas i$ apklausy ir
eksperimenty rezultaty (Cekanavi¢ius, Murauskas, 2002).

Klasifikacija (klase + lot. facio — darau) — objekty skirstymas j klases (skyrius, grupes) pagal
bendrus pozymius, matmenis (Tarptautiniy Zodziy Zodynas,2014). Tai — populiariausias ir
nesudétingas duomeny tyrybos metodas. Taikant §j metoda nustatomi pozymiai, kurie
charakterizuoja nagrinéjamy duomeny grupes, dar kitaip vadinamas klasémis. Pagal Siuos pozymius
nauja objektg galime priskirti vienai ar kitai klasei. Dazniausiai klasifikavimo algoritmai apibrézia
klases orientuojantis j jau zinomy duomeny charakteristikas. Klasifikavimo tikslas — nustatyti
parametrus, kurie nusakyty grupe (klasg), kuriai priklauso objektas. Klasifikacijos uzdaviniy
sprendimui yra naudojami $ie metodai: artimiausio kaimyno (angl. Nearest Neighbor), k-
artimiausio kaimyno (angl. k-Nearest Neighbor), Bayeso tinklai (angl. Bayesian Networks),
neuroniniai tinklai (angl. Neural networks) (Cekanaviéius, Murauskas, 2002).

Regresija prognozuojant naujy duomeny reikSmes naudojasi Zzinomais, jau turimais
duomenimis. Ji naudoja standartinius statistinius metodus, pavyzdZziui. tiesing regresija. Daugumos
realiy uzdaviniy duomenys néra tiesiSkai priklausomi nuo ankstesniy duomeny, todel labai sunkiai
prognozuojami dydziai, nes priklauso nuo daugelio sudétiniy parametry. Tokiy duomeny prognozei
gali biti naudojami sudétingesni metodai: netiesiné regresija, logistiné regresija regresijos medziai
ir pan. (Cekanavi¢ius, Murauskas, 2002)

Laiko eilu¢iy analizé tiria parametro reik§miy kitima laike. Parametro reikSmeés yra gaunamos
fiksuotais laiko momentais (kas dieng, kas savaite, kas valandg ir pan.). Prognozuojant laiko eilutés
busimas reikSmes remiamasi anksCiau gautais duomenimis, panaSiai kaip ir regresijoje. Laiko
eiluiy analizei naudojamos trys pagrindinés funkcijos:

e pirmoji funkcija: kad nustatyti ty eilu¢iy panasumus ar skirtumus, matuoja atstumus tarp
atitinkamy tasky skirtingose laiko eilutése;

e antroji funkcija: apibrézia eilutés elgesj, bando nustatyti kreivés struktiira;

e treCioji funkcija naudoja ankstesnj eilutés grafika naujy reikSmiy prognozei
(Cekanavicius, Murauskas, 2002).

Reik§miy prognozavimas gali buti traktuojamas kaip tam tikra klasifikavimo alternatyva.
Skirtumas tas, kad prognoz¢ nusako biisimg duomens reikSme, o ne klasifikuoja esama.

Vizualizavimas (Vizualizuoti, lot. visualis — regimas) sickia nematomg atvaizdg, daikts,
reiSkinj daryti matomg (Tarptautiniy Zodziy Zodynas, 2014). Vizualizavimg déka pateikiamas
analizuojamy duomeny grafinis vaizdas. Tam naudojami grafiniai metodai, parodantys
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priklausomybe tarp tiriamy duomeny. Dazniausia vizualiai duomenys pateikiami statinémis
diagramomis, taCiau galima pateikti ir animuotais arba interaktyviais skaitmeniniais vaizdiniais.
Vizualizavimas duomeny tyrybos proceso pabaigoje naudojamas informacijos pateikimo buidas.
ISanalizuoti duomeny tyrybos metodai gali biiti taikomi nuotoliniy studijy duomeny analizei.
Tam geriausiai tinka: klasterizavimas, klasifikavimas, vizualizavimas. Klasterizavimas naudojamas
nuotoliniy studijy duomeny suskirstymui j tarpusavyje nepriklausomus klasterius, kai nezinomi
klasterizavimo pozymiai. Klasifikavimo uZzdaviniy sprendimus galima pritaikyti analizuojant
studenty apsilankymy aktyvumo jtrasus pagal jy apsilankymo laika, prisijungimo prie aplinkos
budus ir pan. Klasifikuojant galima nustatyti studenty grupes, panasias pagal studijavimo jprocius
bei kitus parametrus. Vizualizavimas naudojamas vaizdziai pateikti gauta analiting informacijg ir

lengvai nustatyti pavazduoty komponenty poky¢iy dinamika.
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Priedas Nr.12

VARK TESTAS
1. Jas norite padéti asmeniui, kuriam reikia patekti i oro uosta, miesto centrg arba
gelezinkelio stotj. Jus:
a. Vykstate su juo.
b. Papasakojate jam/jai, kaip ten nuvykti.
¢. Surasote nurodymus (nenaudodami schemos/zemélapio).
d. Nubraizote schemg arba duodate zemélapj.
2. Jei nesate jsitikines, kaip reikia rasyti kokj nors Zodj:
a. Mintyse jsivaizduojate zodj ir pasirenkate pagal tai, kaip jis atrodo.
b. IStariate jj mintyse.
d. Uzsirasote abu variantus ir tada pasirenkate.
3. Jiis planuojate grupés atostogas. Norite suZinoti grupés nuomone apie plana. Jus:
a. Aprasote kai kuriuos svariausius svarbiausius punktus.
b. Pasinaudojate Zzemélapiu arba tinklalapiu parodyti planuojamas aplankyti vietas.
c. Duodate atspausdintg kelionés marsruta.
d. Paskambinate arba pasiunciate elektroning Zinute.
4. Ypatinga proga nutariate ka nors pagaminti savo Seimai. Jus:
a. Gaminate kg nors jprasto, kam nereikia ieSkoti papildomy nurodymy.
b. Paklausiate draugy.
c. AtsiverCiate valgiy gaminimo knyga, ieSkodami idéjy pagal paveikslélius.
d. Skaitote valgiy gaminimo knygoje apraSytus receptus.
5. Grupé turisty nori suzZinoti apie gamtos rezervatus arba parkus jasy apylinkése. Jus:
a. Pasakojate arba pakvieciate ka nors papasakoti apie rezervatus arba parkus
b. Rodote jiems nuotraukas, interneto puslapj su iliustracijomis arba iliustruotas
knygas
c. Nuvezate juos | rezervatg arba parka ir kartu su jais ten vaikStote
d. Duodate jiems paskaityti straipsniy arba knygy apie rezervatus ir parkus
6. Ketinate pirkti nauja skaitmeninj foto aparata ar mobily telefona. Kas, be kainos, lems
Jiusy sprendimg?
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a. Daikto iSbandymas.
b. Skaitymas apie perkamo daikto ypatybes.
c. Grazi ir Siuolaikiska aparato iSvaizda
d. Pardavéjas (konsultantas), kuris paaiskina apie daikto ypatybes.
7. Prisiminkite atvejus, kai stengétés iSmokti kg nors naujo (tai neturéty buti koks nors labai
a. Ziarédami, kaip kitas Zmogus tai daro.
b. Klausydamiesi, kai kas nors aiskino ir uzduodami klausimus.
c¢. Naudojotés vizualinémis priemonémis — paveiksléliais, diagramomis, schemomis
d. Skaitydami instrukcijas.
8. Jums skauda kelia. Labiau patikty, kad gydytojas:
a. Duoty tinklapio adresg arba literattiros, kur bty galima apie tai paskaityti.
b. Parodyty kelio modelyje, kas yra negerai.
c. Papasakoty, kas yra negerai.
d. Parodyty schemg, demonstruojancia, kas yra negerai.
9. Norite iSmokti naudotis nauja kompiuterio programa, nauja Zaidima ar naujy
kompiuteriniy igiidziy. Jus:
a. Perskaitote raSytines instrukcijas, pridedamas prie programos.
b. Pasikalbate su Zmonémis, kurie jau moka naudotis Sia programa.
c. Sédate prie klaviatiiros ir bandote naujas programos galimybes.
d. Naudojatés pridedamomis vadovo schemomis.
10. Man patinka tiklalapiai, kurie turi:
a. Dalykus, kuriuos galite spusteléti ir iSbandyti.
b. [domy dizaing ir vaizdiniy efekty.
c. Jdomiy aprasymy, sarasy ir paaiskinimy.
d. Garso kanalus, kuriuose galite pasiklausyti muzikos, radijo programy ar interviu.
11. Kas be kainos padaryty didziausig jtaka Jiisy sprendimui pirkti naujg negrozine knyga?
a. Ji atrodo patraukliai.
b. Greitas atskiry jos daliy perskaitymas.
c. Draugas, kuris papasakoja ir j3 rekomenduoja.
d. Joje yra realaus gyvenimo istorijy, patir¢iy ir pavyzdziy.
12. Jus naudojatés knyga, kompaktine plokstele arba tinklapiu norédami iSmokti fotografuoti

nauju skaitmeniniu fotoaparatu. Norétuméte, kad ten buty:
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a. Galimybé uzduoti klausimy ir pasikalbéti apie fotoaparatg bei jo savybes.
b. Aiskiy instrukcijy, kuriose punktais buity parasyti nurodymai, ka daryti.
c¢. Schemuy, kuriose biity pavaizduota kamera ir kam skirta kiekviena jos dalis.

d. Daug gery ir blogy nuotrauky pavyzdziy ir Jums parodyty, kaip jas pagerinti.

13. Koks déstytojas arba prane§éjas Jums labiau patinka — toks, kuris naudoja:

a. Demonstracijas, modelius ar praktinius uzsiémimus
b. Klausimus ir atsakymus, pokalbius, grupiy diskusijas, kviestiniy sveciy praneSimus
c. Vadovélius, dalomaja medziaga, skaitinius

d. Diagramas, schemas, grafikus

14. Jus laikéte testa arba dalyvavote konkurse ir norétuméte suzinoti, kaip jums sekési, kur

padaréte klaidy. Jus norétuméte, kad jums tai paaskinty:

a. Naudodami pavyzdzius i8 to, kg padaréte.
b. Naudodami Jasy rezultaty apraSyma.
c. Aptardami tai su Kitu asmeniu

d. Rodydami Jiisy pasiekimy grafika.

15. Jums reikia pasirinkti maista restorane ar kavinéje. Jus:

a. Pasirenkate kazka, kg jau esate valge.
b. Klausiate padavé¢jo ar draugy, kg jie rekomenduoty.
C. Pasirenkate 1§ valgiy apraSymy.

d. Ziarite, kg valgo kiti arba pasirenkate i§ patiekaly nuotrauky.

16. Jums reikia pasakyti svarbia kalba konferencijoje ar kokia kita proga. Jus:

a. Paruosite schemas ir grafikus, kurie iliustuoty kalba.

b. UZsiraSysite keletg svarbiausiy teiginiy ir keletg karty garsiai parepetuosite kalbg.
c. ParaSysite kalbg ir keleta karty ja persiskaitysite, kad iSmoktumeéte.

d. Prisirinksite daug pavyzdZiy ir istorijy, kad kalba biity tikroviska ir praktiSka.

Interaktyviis anketos resursas:

http://www.vark-learn.com/documents/The%20VARK%20Questionnaire%20-
%20L.ithuanian.pdf (lietuviy klb.)

http://www.vark-learn.com/english/page.asp?p=questionnaire (anly klb.)
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Studenty naudoty VMA Moodle jrankiy grupiy klasterizavimo j 3 klasterius rezultatai

Priedas Nr.13

Mormalized means
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Warh 8729064 2/ 0270936 7 11276 0,000005
Warh §5358120 2 0464830 7 64,26 0,000037
war? G,780485 2 0219516 7 140,00 0,000002
Ward §324485 2 0675605 7 43,13 0,000116
Ward §,890790) 2 0109210 7 284,84 0,000000
Warl 0949046 2 0050154 7 624,57 0,000000
Warll 7935119 2 1064881 7 26,08 0,000570
Warl2 8755700 2 0241300 7 127,04 0,000003
Warld 8887133 2 0312867 7 47 18 0,000003
Warld 4464352 2 0535618 7 55,31 0,000051
Warlg §913720) 2 0086230 7 361,59 0,000000
Warlb 0605040 2 0314152 7 96,77 0,000000
Warl? 8923426 2 0076574 7 407 67 0,000000
WarlB 8757481 2/ 0242519 7 126,39 0,000003
“arlg G565104 2 0414896 7 72,42 0,000027
War2l §,852863 2 0147147 7 210,67 0,000001
War2l G.210676 2 0789324 7 36,41 0,000200
Warl2 G,784579 2 0215421 7 14273 0,000002
War2d 8779093 2 0220101 7 139,62 0,000002
Ward 8444454 2 0555546 7 53,20 0,000058
“ar2s GBE5174) 2 03116826 7 97 52 0,000005
War2g G,761135 2 0238866 7 128,57 0000003
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Studenty naudoty VMA Moodle jrankiy grupiy klasterizavimo i 4 klasterius rezultatai

Graph of means far continuous variables
MNumber of clusters: 4
k-Means

'] D Fa i T R i

:««‘«IOI«««««OI(«0:«(«««0:«( i S R T i T

Mormalized means
[}
o

02|
o
0.0 2 X ; #-d) o Cluster 1
, Wi AL ks ¥ H PTd ¥ s bl | Fy I 2 T Firl Fi _{}_ Cl t 2
Va2 Var2d  VardB  VarB8  Vardd  Varl12 Varl56 user

G- Cluster 3

Warl3 Yardh Wardy War?d Wartli Yar123 Yarldh —o— Cluster 4

Yariahles

Distance between centroids of k-means clustering [Veiksmai. sta)
Mumber of clusters: 4

Cluster 1] Cluster 2 [Cluster3 [Cluster 4 -I
Cluster 1 [ 0000001 129155 1132010 6411403
Cluster2 | 1729155 000000 1152616 7,000571 B
Cluster3 | 1132010 1182616 000000 5,419856 O Il

Cluster4 | 641140 700087 &41986 0000000 Bl
| I S

Analysis of Yariance (Veiksmai sta)

Between | df | Within df‘ F signif
Wariable SS p
Varl  [7 5055561 1) 1,304414] 8] 43535 0,000163
Var2 805705 1/0,193204 5| 354,490 0,000000
Var3 4262151 14737840 8| 7,197 0027810
Vard B.436243 10563757 8 119,715 0,000004
Vars B,350072 1 0540028 5 104,337 0,000007
Varb 7704515 11205385 8| 47552 0,000125
Var? BE35621 10464379 5 147 045 0,000002
Vard 7568300 11331601 8| 46,070 0,000140
Vard 5702513 12207487 8| 23339 0,001303
VarlD | B0G1833 1 0933167 8 65,745 0,000034
Varll | 5434800 1 2555110) 8| 20,059 0,002055
Varl2 | 5030805 1 2959194 8 16,240 0,003743
Varl3 | B171250 1 0825740 8| 75,879 0,000020
Varl4 | 4353650 1 4546350 8| 7405 0025532
Varl5 | B746088 1 0253912 8| 275563 0,000000
VarlB | 7203199 11796801 8 32,071 0,000474
Varl7 | BE97408 1/04025020 8/ 170841/ 0,000001



Priedas Nr.14

Klasterizavimo i 3 klasterius pagal stilius rezultatai

A stilius

Graph of means for continuous variables
Nurmber of clusters: 3
k-Means

MNarmalized means

—— Cluster 1
—o— Cluster 2
—— Cluster 3

R stilius

Graph of means for continuous variables
Mumber of clusters: 2
k-Means

048
0.8
0.7
0.6

05

Normalized means

04
0z
02
01

—o— Cluster 1
0.0 —&— Cluster 2
—&— Cluster 3

V stilius

Graph of means for continuous variables
Mumber of clusters: 3
k-Means

09
0.8
0.7

08

Normalized means

—— Cluster 1
0.0 —=— Cluster 2
—o— Cluster 3
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K stilius

Marmalized means

0.6
0,5
04
0.3
0,2
0.1
0,0

Graph of means for continuous wvariahles
Murmber of clusters: 3
k-Means

—o— Cluster 1
—o— Cluster 2
—o— Cluster 3
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Priedas Nr.15

Studenty aktyvumo pasiskirstymas semestro eigoje

Kuriant ir teikiant kursg virtualioje mokymosi aplinkoje, svarbu zinoti studenty aktyvuma.
Pirmiausia buvo nustatytas studenty aktyvumas, surandant jy prisijjungimy skaiciy (prisijungimy
skaiCiy, tenkantj 1 atskiro stiliaus studentui). Tyrimas parodé, kad aktyviausi buvo V stiliaus
studentai, antrieji — K stiliaus studentai (zr. 13.1 pav.).

82,22 84,50

75,25
I )
. : . I : .

A stilius I stilius R stilius Vostilius

13.1 pav. Prisijungimy skaicius semetro laikotarpyje

Kitas aktyvumo rodiklis — veiksmy pasiskirstymas pagal semestro ménesius. Sis rodiklis leidzia
kurso medziaga pateikti porcijomis, dalimis ar visg i§ karto. Veiksmy pagal ménesius tyrybos
rezultatai rodo, kad kaip ir reikia tikétis, aktyviausia studentai VMA aplinkoje dirba gruodZio mén.
(pries sesija) ir sausio mén. (sesijos metu). Aktyvumo padidéjimas sesijos metu stebimas R studijy

tipo studenty tarpe.

H A stilius

M I stilius 29,7

MR stilius

BV stilius

gséjo mén. spaliomeén. lapkriciomén.  gruodzio mén. SaUS1O MEN.

13.2 pav. Studenty aktyvumo pasiskirstymo pagal ménesius diagrama
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13.2 pav. diagrama rodo, kad K stiliaus studentai ir A stiliaus studentai nuosekliai dirba visa

semestro laikotarpj. R stiliaus ir V stiliaus studenty aktyvumas maZesnis. Tode¢l galima jtarti, kad

kurso medziagos pateikimas nepilnai atitiko $iy stiliy studenty likescius.

Norint suzinoti studenty veiklg semestro pradzioje, buvo atliktas sukinys pagal rugséjo meén.

dieny naudotus jrankius ir stilius. Kad atlikti §j tyrima, duomeny lenteléje buvo jterpti nauji langai:

datos duomenys suskaidyti j tris laukus — metai, ménuo ir diena. Rezultaty gavimui taikytas sukinys

(zr. 13.3 pav.). Paaiskéjo, kad nuo semestro pradzios zingeidumu ir aktyvumu pasizymejo A ir K

stiliy studentai. Tuo tarpu R stiliaus studenty aktyvumas isryskéjo tik jpuséjus rugs€jo meén.

B A stiliug
B K stilius

R stilius
BV stiliug

RS OUILARIP U SRR A
o STURTRNE WA ol hunEunbisud ojus prg
® sAusWIONg
> BERIZpRIU EOANOUI BT )R d NS SR QIR
o BIEIe d WA husyIe 4 0jusprle

T ERUANULIER]
= SIUMeNpENSTUOEe]ed N S8 qlec]
== sIURl OWITARIPUS Q SNETENR A,
= smipreys WA std hungunlisnd ojus prag
e BERIZPEUT [EOIAN O BRIRTR d NS SEQIR(T
_ SR OUILARIP U ) SRR A

T SlumenpEnsnuoRieied ns s gaeg

— S1URd OLILARIPUS ] SRR I £y
stgless wLA ehid hundunhisud ojus prg
EZRIZpall [SOUIANOUI BT le18d NS SB QIR
= sewineiedhwrpuards tuponpz)
—= STPIeys VA sld hwrdunbisud ojuspg

—— BSRIZpall [SOWAYOW BReled s SE QIR
= seuweredhunpusads tugonpz
= snpreys YA enid hundunbisad ojueprag
s STUIIOTIPZNSMULDT1RE A NS SBQIRT

= S1{Ued OWILARIPUS o SRR £y
”lu stgless wLA ehid hundunhisud ojus prg
= SEUITIOpNBUE d 015U OTUIUATLSY
. SIYURI OUIARIPUS G SOBTROT A
— snigreys LA sud hundunlisud ojus pmg
—= BARIZPA SOUIAYOUIBIIa18d NS SE QIR
- sequedt blrststphipergarg
« BIIZIad WA huosie a ojueprgs
I sumonpzZnsnuoeied ns sBqIET
7= seuntloprneurd 0125 RIBIH U OTUIUSILIS Y
< STHUBJY OUITARIP TS § STBTBOI A
= SMIgIEYs YL aud hundunlisuad ojus pmg
— =5 EERIZpall [SOUIANOUI BTa18d NS SBqIB
- sequedt hliststp hipergang
- sewn{ledhunpusads trponpgn
——— snIpreys VLA aid hungunhisad ojus prag
= BEEIZDAU SOWANOW BP{lRled NS SE Qe
* SIS OUILARIR US (] SIBR LT A
— smipreys WAL aud hundunhisad ojus prag
EERIZpall [FOUIANOUI BTI918d NS sB QIR
T mimzded WA TSy A ojuepyg

_2 EERIZpell BOWANOW BI]ed NS sE Qe
* ramizded WA A huusie a ojueprag

—— BERIZpeW BOWANOW BIe]ed NS sE QR

= wamzae d WL huusyie A ojusprg
BERIZNAUT SOWIANOUT BT8R d 1S SR QI8
©stpreys LA stid hurdunhisad ojus prog

= RItZIad WA hiusyrs a ojusprgg

—— BERIZPaL ISOWANOUI Ble]ed ng SeqIec
o SIUBRS OLILARIPUS | SETBII A
2 smupreNs v A etid hurdunbisnd ojusprag
— EZRIZPSW oA BB ed ng seqrec]
= SIUBS OWILARIPUS | SETBIH A
= smIpres WA sud hungunlistad ojus pmg
. SNOnpZnsnuoeied ns seqieg
T zpumrloptieue d OlpgRIRIIHUI OTU SIS
T srupreNs wLA etid hurdunbisnd ojusprag

Z EdRIZpall ISOUIAY oW BT ETRd NS SEQIR(

30

12 12 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

17

10 11 12 13 15 1¢

123

13.3 pav. Studenty aktyvumo pasiskirstymo rugsé¢jo mén. dazniy diagrama

13.3 pav. diagramoje pateikti rezultatai rodo, kad skirtingy studijy stiliy studenty aktyvumas.

semestro pradzioje néra vienodas: jei studijy stiliaus K studentai dométis VMA aplinkoje esancia

informacija pradeda nuo pat pirmosios dienos, tai V studijy stiliaus studenty aktyvumas pastebimas
Respondenty jrankiy naudojimas semestro metu pateiktas 13.4 pav. diagramoje.

apie jpuséjus ménesiui.
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B4 stiliug
WE stilus

R stilius
mV stilus

-
'

[
-_—
-

UZduofiy sprendmg pateikin as E
Virtualaushendravim oyrankis

Duom enys(dats) *

Pasirinkim as(choiss) [

Duom enys(dats) L
Studento prisimgimy prie VMA skaidius

Pasirinkim as(choise) '

Duom enys(dats) |
Studento prisimngimu prie VI A skaifius

Pasirinkim as(choiss) b
Duom enys(dat) |

Pasiririkim as{choiss) &

Studento prisjungmy prie VIMA kaifius
Duom enys(dats) |

Pasitinkim as(cheise) |

Pasirinkim as(choise !
Studento prisiwngimy prie VMA seaiius

Studento prisjungmyprie VMA skaifius F
Virtualiy diskusj yirarids F

Virtuaty diskvayaFamas |
Wirtualiy diskusijuirarkis
Virtualiy diskus tirankis |~

Asm eniniotinkdiara®io panaidojimas |

e eninio tinkliara®io panadojimas |

A s eninio tinkfiarasio panmadaim e
Dathassu pateikta m ckymosim sciaga
DathassupateiktomisuZduotimis
Studenta veiksmuV MA perfitrs
o dhy sprendim pateikin as |
Virtualavsbencravim oirankis §
Virtualiy diskusyjranids
Datbas supateika m okymosim e diaga
Darbas su pateildomisu ductinai
Tl duodhy sprendim pateikin
Virtualausbenckavim ojrankis
e eninio tinkliara®io panadojimas |
Darhas supateilda m okymosim ectings IE——
Darhas s pateiklomisuzduotimis
Btudento velksmuyVIMA periiia
Uz duoéiy sprendiny pateikimas |
Virtualausbenceavim ojrankis ,'-
Darhas su pateikla m okymosim eckiaga
Dathassu pateiklomisuz ductimis
Studento veiksmuyVIMA periitn
Asm eninio tinkliaradio panasdojim as
Dathassu pateikta m ckymosim sciaga
Dathassu pateiklomisuz ductimis
Studentn veiksmy VA periinm =
Uk dundiy sprendin pateikim as
Virtwalausbendavim ojrankis *
Dathassu pateiklomisuz ductimis
Studento veiksmuV MA perfitra
1% dao i sprendinug pateikin as
Virtualaushendravim ojrankis

Studento prisi nagnu pris VMA skaitius E——_
Dathassu pateikta m ckymosim sciaga

Dalyvavimas déstytoj opateiktoss apklausose F
Dalyvavimas déstytoj opateiktose apldausose

&
&
3
o

vasatis

H]
2

spalis Lapkritis

i
s

13.4 pav. Moodle VMA jrankiy naudojimas pagal ménesius

Aktyvumo pasiskirstymo pagal ménesius diagrama rodo, kad ir kai buvo tikétasi, respondenty
aktyvumas semestro metu kiekvieng ménesj didéja ir didziausias biina sesijos metu.
Naudoty irankiy skai¢iaus analizé pateikta 14.1 lentel¢je.

14.1 lentelé. Naudoty jrankiy skaicius semestre

Ménuo Naudoty jrankiy skaiéius
rugséjis 10
spalis 11
lapkritis 11
gruodis 10
5ausis 10
vasaris 7

Kurso rengéjui svarbu zinoti kurso lankytojy prisijungimo prie kurso biidus. Tai svarbu kurso
pateikimo biidui — ar kursg pateikti taip, kad jo naudojimui komentary nereikia, ar pateikti taip, kad
dar reikalingi ir kai kurie komentarai ar paaiskinimai. Be to, prisijungimo budai informuoja kurso
kiréja ar déstytoja apie kurso lankytojy veiklos pobiidj: mégsta dirbti auditorijoje ar pirmenybe
teikia darbui namuose ar kitoje vietoje. Tam nustatyti respondenty prisijungimo buidai — vietinis
kompiuterio tinklu (LAN) ar iSoriniu kompiuterio tinklu (WAN). Duomeny lentel¢je ivesti

papildomi laukai — LAN ir WAN. Lapkricio ir gruodzio ménesiais studenty prisijungimas prie
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kurso aktyvesnis i3 iSorinio kompiuteriy tinklo (Zr. 13.5 pav.). Cia pirmauja V stiliaus studentai.

Jungimasis WAN budu paaktyvéjo lapkricio ir gruodzio mén. iSoriniais kompiuteriy tinklais.

LAN ’ WAN

rugsejis

LAN WAN

spalis

LAN WAN

lapkritis

LAN ‘ WAN

gruodis

LAN WAN

sausis

H A stilius
HK stiliug
MR stiliug
BV stilius

LAN WAN

vasaris

13.5 pav. Prisijungimy budy pasiskirstymo semestro metu diagrama
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Priedas Nr.16

Studijy stiliy tyrimo metodas

Perziaréti jprasta tvarka Didejantia tvarka MaZejantia tvarka Delete ALL Responses Parsiysti tekstiniu formatu
“iew All Responses. Visi dalyviai. PerZidreti jprasta tvarka Responses: 140
VARK TESTAS
Pasirinkite atsakyma, kuris Jums labiausiai tinka. Galite pasirinkti daugiau negu viena, jei vieno Jurmns neuftenka.
1 Jds norite padeti asmeniui, kuriam reikia patekti | oro uosts, miesto centra, arba geleZinkelio stotj Jas
Response Vidurkis Bendra
suma
a. Wykstate su juo — 4% 24
b. Papasakojate jamdai, kaip ten nuwykti —— 50 % 103
c. Surasote nurodymus (nenaudodarmi - % 14
schemosiZemelapio)
d. Mubraifote schema, arba duodate Zemelap — 5% 32
2 Jei nesate jsitikings, kaip reikia raSyti kokj nors Zodj;
Response Vidurkis Bendra
suma
a. Mintyse jsivaizduojate Zodj ir pasirenkate pagal tai, — 17 % Erd
kaip jis atrodo
b. IStariate j| mintyse — 34 %% 56
c. PasiZidrite | Fodyna, — 55 54
d. UfsiraSote abu variantus ir tada pasirenkate — 5% 26

14.1 pav. VARK testo rezultaty suvestinés vaizdas

Suprojektuota metoda sudaro 5 Zingsniai. Jo taikymo veiksmy sekg galima aprasyti taip:
1. Pateiktis VARK testo klausimus VMA Moodle aplinkoje ir pravesti virtualig apklausa;
2. Kai visi studentai atsakys j anketos klausimus, pereikite j apklauso rezultaty perzitrg ir

spustelkite nuoroda ,,All responses (zr. 14.2 pav.).

liniai kursai

Apklausos w1 - TESTAI B 1 ANKETA,

1 ANKETA

Pagrinding anketa

Answer the guestions...

four responses- view 2

All responses (1400

14.2 pav. Anketos rezultaty perzitros pradinis langas

3. Kai atveriamas apklausos rezultaty procentiniy jver¢iy perzitiros langas reikia pazymeéti

visg informacija, pradedant pavadinimu ,,VARK testas* (Zr. 14.3 pav.).
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Wiew All Responses. Visi dalywvi

Perfiaret [prasta tvarka Responses: 140

VARK TESTAS
Pasirinkite atsakyma, kuris Jums labiausiai tinka. Galite pasirinkti daugiau negu viena, jei vieno Jums neuZtenka
1 Jis norite padéti asmeniui, kuriam reikia patekti | oro uosta, miesto centra arba geleZinkelio stot]. Jas:
Response Vidurkis Bendra
suma
a. “ykstate su juo - 4% 24
b. Papasakojate jam/djai, kaip ten nuvykti 5% 103
c. Suragote nurodymus (nenaudodarni - 5% 14
schemos/Zemelapio).
d. MubraiZote schems arba duodate Zemélapi, - 5% 32
2 Jei nesate [sitikings, kaip reikia ragyti kok| nors Zodj;
Response Vidurkis Bendra
suma
a. Mintyse [sivaizduojate Zodj ir pasirenkate pagal tai, - 7% 27
kaip jis atrodo
b. 15tariate jj mintyse 5% 56
c. PasziZidrite | Zodyna. 5 54
d. UZsiragote abu variantus ir tada pasirenkate. - 5% 2B
3 JOs planuojate grupés atostogas. Morite sufinoti grupés nuomone apie plang. Jds:

14.3 pav. Apklausos rezultaty procentiniy jver¢iy perziiiros langas

4. Su MS Excel programa atidarome failg stiliai.xlsx ir, perkéle zZymeklj § Al langelj,
jiklijuojame nukopijuotg informacija, panaudojant komanda Paste special => Unicode
text;

5. Dabar spragtelime mygtuka Dominuojancio stiliaus nustatymas ir analizés rezultatai su

rekomendacijomis pateikiami iSkylan¢iame lange (Zr. 14.4 pav.).

o =
- Home Tnsert Page Layout Formulas Data Review View Developer @ -
=i X = ) ot} || SEmsert~ | = -
Calibri =|®| ' Gcenenl - 2 o |
=i B g e D da
Paste B 7 U ad v J v Oy 9 (_--U -E:U Conditional Format Cell i Sort & Find &
R = = J I Formatting ~ as Table ~ Styles ~ || fo Format ™ || (2~ Filter = Select =
Clipboard & Font & Alignment & Number & Styles Cells Editing
114 Il - |
A B C D E F 5 H ] J K L M N 0 P a R 5
1 |VARKTESTAS DOMINUOJANCIO STILIAUS
3 J
3 |Pasirinkite atsakyma, kuris J
4 1
5
e . . | f &Y 4 y
§_1as norice paderi asmenil DOMINUOJANTIS STUDLIU STILIUS - A
7 Respor Vidurkis Bendra sum .« . . . . e P
Blawks  lx  n (garsinis/auditorinis studiju stiliu
9 |b.Papz 60% 103
10 |c. Surad 8% 14
E d “““2' 8% 2 Rekomendacijos kuriantiems nuotoling studijy kursa:
13 . . .. . . . L. - .. . .
; sitiki el L Kurso informacija VMA aplinkoje pateili i# karto ir visq, nes fio studijy stiliaus studentai
14 | Iei nesate jsitikings, kaip rei - i o : . - ik cetil
15 Resper Vidurkis Bendre sum| NUotolinio mokymo aplinka pradeda domeétis nuo pat pirmosiog paskaitos ir dirtba nuogekliai visq
16la Ming _ 17% = semestry, domisi pateiktomis uzduotins.
17 |b. I5tar 34% 56
18 c. Pasii 33% 54 e . . .. .. - . . . - . . . .
10 uisit | 16% . 2. Iinaudoti interaktyvios sqveikos standartiniug prankius: diskusijos realin laiku (grankis: pokalbis,
20 3 angl. chat), diskusijos forume (jrankis forumas, angl. forum). Papildomai galima naudoti e. seminarus
E Jos mramme (angl. workshop). socialinio bendradarbiavimo (angl. wiki), pamoka (angl. lesson), minciy zemelapj
s planusiate grupés atosto| . S e ; P - gL Sr——y e
23 Respor Vidurkis sencra sum| (ANl 11u1_1(11}1ap. (hef__rlmuas._l\alp pap_ll(lm_na&. frankis), intearktyvins mokomuosius Zaidimus (angl.
2 s Apra 20% 2 games, diegiamas kaip papildomas jrankis).
25 |b. Pasil 7% 45
26 cDuoc  28% 38 3. Sio stiliaus stuclentai furi gera girdimaja atmintj ir mégsta garsiai skaityti ir klausytis gargiai
2 jdPasky % “ skaitomy istorijy. Mokydamiesi garsiai skaito arba ,kalbasi su savimi*. Todél rekomenduojama kurse
2 naudoti garso ar vaizdo jragus, kuriuos studentai gali klausyti ar perzitivéti kai to jiems reikia. Cia ypa¢
30 Ypatinga proga nutariate kar|  finka vaizdo konferencijy bei mteraktyviy virtualiy darbastaliy programiné ir techniné jranga, integruota
51 ResporVidurkis Bendrasumf \po(lle su jrasy saugojimo galintybémis.
32 Gamini 14% 23 = = -
W 4> ¥ Sheet2 1 FJ 4 Nepar
Ready'| 3 ortnorafiine

14.4 pav. VARK anketos analizés rezultatai
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