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AMBRAZIUNAS, Martas. (2008Method of generation UML 2.0 class diagram basecdeoterprise
model. MBA Graduation Paper. Kaunas: Vilnius Universityadtas Faculty of business solutions.
Humanities, Department of Informatics. 48 p.

SUMMARY

The work covers Knowledge-Based IS engineering amcenterprise metamodel’s place in
creation of IS. The main purpose is to traverseipdgy of generating UML 2.0 class diagram’s badse
on enterprise model. To achieve this goal therallshoe made these tasks:

e familiarize with enterprise metamodels and UML sldgagram;

e determine and add missing elements in EMM for gatier of class diagram;
e create class diagram generation algorithm and imeghé it;

e create prototype of using generation algorithmrgation of IS;

After analysis was found that EMM doesn’t have sal®ments that are crucial for generation
of class diagrams. For this reason enterprise nmtahwas appended by two new elements. Created
generation algorithm was tested with some caseydtiathh to check theoretical assumptions about
relationships between EMM and class diagram. Theskwproved that there is possible to generate
class diagrams from EMM. Although some new elemshtaild be added for it. The scope of the work
is 51 pages.



IVADAS

Pataruoju metu ryska tendencija, jog kompanijos, kuriverslo procesas yra judrus, greitai
prisitaikantis prie nawjiSSikiu (agile),igyja esminius konkurencinius pranasumus bei sugakarti
didesr pridéting verk. Verslo proceso optimizavimas apima du aspektasslo proceso reinzinegij
bei IS inzinerijp. Stkmingai realizavus abi métas veiklas, sukuriama tokia organizacijos IS, kuri
adekvdiai atspindi kompanijos informacinius poreikius p#s realizuoja. K tai reiSkia? Vig pirma
organizacijos nariai zino veiklos procesus ir tkieg, vienodai supranta striaki bei tikslus be to
eliminuojami loginiai ttikiai tarp informaciny ir technologini; proces t.y. sandlininkas neturi pildyti
finansiny ataskai, o buhalteris laukti atvykstdiy prekiy. Budas apjungti abu métus aspektus -
veiklos modeliavimas.

Veiklos modeliavimas (Enterprise modeling) yra m@®es, kuris susieja veiklos reinzinerijos
metodus bei veiklos kompiuterizavimo priemones.ii@alteigti, jog Sio proceso rezultatairiy sriciy
specialistai (vadybininkai, analitikai, projektug@ip programuotojai ir kt.) interpretuoja ir suptan
organizacijoje vykstatius procesus vienodai, o tai yra vienas iS kartipunkiy organizacijos
efektyvumo problemoms sgmti. Taigi galime teigti, jog IS inZinerijos metpdrystymas turi pléias
perspektyvas, o Sis magistrinis darbas yra glaudasigs su Ziniomis grindziama IS inzinerija. Darbo
objekta galime apibézti, kaip IS inzinerijos projektavimo etapsavo ruoztu tikgl formuluojame
sekawtiai: modernizuoti IS inzinerijos projektavimo etappasinaudojant organizacijos veiklos
metamodeliu. Na@dami pasiekti uzsikzts tiksla privaléjome realizuoti Siuos uzdavinius:

o Atlikti literaturos bei esamos péties apzvalg Zziniomis grindziamoje IS inzinerijoje.

e ISanalizuoti veiklos metamodelius;

e Susipazinti su UML 2.0 klagsimetamodeliu bei klagidiagramos elementais;

e Nustatyti potencialiusasajos elementus tarp veiklos metamodelio ir klasagramos;

e Nustatyti ttikstamus elementus veiklos metamodelio elementusy knebuvimas neleidzia
generuoti klasj diagramos

e Sukurti klasi diagramos generavimo algorim

¢ Realizuoti sukutt algoritmy programiskai;

e Atlikti prototipo bandymus su testiniais duomenimis

e Sukurti generavimo algoritmo integravim@ASE sistemas prototip



Darbas yra suskirstytastris dalis. Pirmojoje dalyje yra apzvelgiamas eiaais IS inzZinerijos
etapas, veiklos metamodelio ir modelio vieta janbetaliai aprasomi literatoje iSskirti trys
pagrindiniai veiklos metamodeliai [5][8][9] bei pakinama, kodl buvo pasirinktas vienas konkretus
metamodelis. Pirmoje dalyje taip pat apzvelgiamalUkalba, diagramosirankiai jy panaudojimo
atvejai. Antroje darbo dalyje tyrdfama galimy iS veiklos metamodelio generuoti klasliagramas.
Nustatomi veiklos metamodelio elementai, kurie dpli atvaizduotij klasiy diagramos elementus,
numatomi tikstami elementai bei apraSomas generavimo algasitmiBEr&ioji dalis apima
eksperimento bei jo vykdymo aprasym

Darbe naudotus literatos Saltinius galime suskirstyiidvi stambias grupes. Pirmoji grup
apima teorin informacip apie veiklos metamodelius bei UML kalbSi informacija didZija dalimi
buvo renkama iS uZsienio svetainikonkretiai i$ oficialiy karéju tinklalapu (pvz. UML atveju
dokumentacija buvo surinkta iS OMG svetsiin Antroji grug Saltinp apima Lietuvos mokslinink
straipsnius apigvairiy modeli; generavim iS veiklos Zini duomem bazs.

Darbo teorig reikSme susivedai tai, jog papildzius veiklos metamodeiaujais elementais,
buvo sukurta automatinio klasdiagramos generavimo i$ veiklos metamodelio gdny tai savo
ruoztu reiSkia IS projektavimo etapo intelektualinaa. IS praktires pugs yra sukurtas Kklasi
diagramos generavimo algoritmo panaudojimo prodéstipapibéziantis Sio algoritmo viat tarp 1S
karimo jrankiy t.y. numatytas CASHEankiy papildymas nauju funkcionalumu.

Darbas ir jo rezultatai buvo pristatyti tarpunivernéje magistrant ir doktorant
konferencijoje “Informacias technologijos’08”.

Darly sudaro trys dalys, apimtis - 68 puslapiai, 6 lEste23 paveikslai, trys priedai.



1. UML modeliy generavimo galimylgs zZiniomis grindziamuose
CASE jrankiuose

1.1. Esamos situacijos veiklos modeliavime apzvalga

Dabartiniu metu mokslige literatiroje yra iSskiriamas ketvirtas IS inzZinerijos etsiB&
Pagrindinis Sio etapo bruozas — keleto kokybiskatisgu sri¢iy apjungimas (tradiciis 1S inzinerijos,
veiklos modeliavimo bei dirbtinio intelekt@)vieninga visuma, siekiant sukurti CASE sistemas, kurios
uztikrinty kokybiSlg ir greita IS kiirima bei reinzinerig. Postimis link Siy integruot; sisteny karimo
nuo empiriSkai gsty susiformavo @ dazny IS projekty neskmiy, kuriy pagrindires priezastys yra
nepilnos/netikslios veiklos specifikacijos, neefekis veiklos procesai, nesusikéjinas tarp skirting

sriciy specialist ir i$ to sekantys neadekwatprojekto planai, biudzetai.

DALYVIAI PRIEMONES METODAI
Ziniomis grindZiama IS inZinerija
Ziniomis grindziama CASE sistema IS inZinerijos
T metodai
Saugykla ————
. IS kirimo jrankiai \\__’—// Objektiskai
Vartgtojas - — - orientuota
CASE jrankiai Veiklos Ziniy Projekty S
8 Veiklos modeliavimo posistemis saugykla |14 ininerija
Anajitikas irankiai W Veiklos SE—
metanodelis modeliavimo MDA
Projektuotoja ; S - .
Projektavimojrankiai > modeliai
- Veiklos IS I
Programuotojas r Generavimdrankiai |« modelis projektiniai Tradicine
| modeliaj IS inZinerija
N Veiklos meta-
N programavimdrankiai modelis

Saltinis: Lopata A.,Gudas $hformacijos mokslai T3®004, p. 90
1 pav. Ketvirtasis IS inZinerijos etapas

Ketvirtos kartos IS inzinerijos metodologijose s#é#ka panaudoti Ziniomis grindZziamus
metodus. Pagal $ikoncepcij problemirés srities Zzinios tam tikrais tblais (pvz. danp sekos
diagramos) surenkama@scentralizuai Ziniy saugykh - veiklos Ziniy kaupimo posistein S posistem
sudaro du pagrindiniai elementai: veiklos modeligeiklos metamodelis. Kiekvieno IS GC (gyvavimo
ciklo) etape kreipiamasidbent | Sia saugykh (veiklos modg), iSgaunat konkigam GC etapui
reikalingas zinias, o ne pakartotinai analizuojarablemirg sriti. Apibendrinant galima teigti, jog
veiklos zinyy posistemio paskirtis yra uztikrinti galimybsaugom Ziniy pagrindu generuoti IS

konceptualaus ir detalaus projektavimo etadelius ir programinkodi.
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Reikalavimy
surinlihas

Veilklos modehs Projektavimas

Fealizawimas

redes Ho

Konvertavimo
. algoritmai

ldiegimas

Palaikymas

Saltinis: sudaryta autoriaus
2. pav. Veiklos modelio vieta IS inZinerijoje

Kaip jau mireta ketvirto IS inzinerijos etapo Serdis yra orgacips veiklos metamodelis (bei iS
pastarojo sekantis organizacijos modelis). Taiksira, kuri nusako, kaip organizacija turiitb
aprasoma, kaip modeliuojama veikla, \jykdantys Zmoés, masinos etc. Yr@vairiy metamodelio

koncepcij.. Kelet iS ju apzvelgsime ir paaisSkinsimesldkokiy priezasiy buvo pasirinktas vienas

konkretus metamodelis.
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1.2. Organizacijos veiklos metamodelis

Bendgja prasme metamodelis yra modeliavimo kalbuslelis kuriame nusakytos pagrinds
kalbos savybs. Tai gramatika (ko reikia, kad sakinysti teisingas, kokia elemantvarka ir pan.),
kurios pagalba rasomi sakirigkuriami modeliai). Savo ruoZeiklosmetamodelis - tai formali Zini
strukfira, apildinanti dalykirés veiklos srities (organizacijos) esminius elemeipus ir j saveiku
tipus. Tai teoriSkai pagsty taisykliu rinkinys, kurio pagalba patikrinamas dalyksnsrities Ziny
korektiSkumas bei teisingumas. Tokidido veiklos modelis atspindi konkii@ organizacy, jos
veiklos procesus, strukia, o veiklos metamodelis apiihia tai, kas teoriSkai yra teisinga
modeliuojamai stiiai, pvz. ar verslo procesai atitinka valdymo tg@sriprincipus, Sakos verslo logik
t.t.. Tai reiSkia, jog talpinant veiklos mo@eICASE jrankio zZiniy baz, galima iSvengti klaid, kurios
yra hidingos empiriniam veiklos modeliavimui, kuris resiisik specialisto, apraSéio organizachy,
kompetencija ir patirtimi.

Viena i$ Zinomiausi ir jauniausi veiklos modeliavimo metodologij yra UEML. Sios
metodologijos Krimas tra pradigje vystymo stadijoje, tad pasiilytasis karkasas (frameworkgna
detalizuotas. Pats poreikis kurta $ieiklos modeliavimo metodologipuvo iSSauktas keleto prieZag

e Daug veiklos modeliavimo kalh modeli;

¢ Nenusistogjusi terminija ir kintagios modeliavimo paradigmos;

e Daug tarpusavyje nesuderingamodeliavimo priemon;

¢ Nenuoseklus formalus veiklos modeliavimo ir veikiosinerijos pagrindas;

Su Siomis problemomis yra daznai susiduriagyendinant informacijos sistenprojektus.
Taigi reikalinga metodologija, kuri métas problemas ékmingai spestu. [vedusi organizacijos
veiklos modeliavimo procesEMM, atsiranda galimyb validuoti (tikrinti teisingum) renkamus
duomenis apie organizagijteoriSkai teising teiginiy pagrindu. Esminiai UEML slomi EMM
elementai yra iS valdymo teorijos zinomi proceso fhakcijos objektai. Paveiksle 3 pav. iliustruota
pagrindirt UEML sialoma idtja t.y. iSorinisjvykis inicijuoja proces, kuris yra valdomas tam tikros
funkcijos. Valdymas vyksta panaudojant signalusn@agement attributes), kurie formuojami funkcijos
informacijos apdorojimo (information processing) datyje, kuriam informacyg suteikia proceso
busenos atributai. Kiekviena funkcija turi unikaliusformacijos apdorojimo, interpretavimo bei
realizavimo (information processing, interpretatioaalisation) algoritmus/metodus, kuriuos sudaro
veiklos taisykés/apribojimai, reikalavimai, aritmets iSraiSkos. Svarbu pandin kad konkreti

funkcija nustatytais laiko tarpais gali valdyti méeir daugiau proces— tokia funkcija vadinama

! Turétume prisiminti, jog UML (Unified Modeling Languajpgra kalba
12



bendgja. Tolesg veiksm; seka yra tokiajvykdytas procesas formuoja iSgifmaterial; sraut), kuris
inicijuoja ivyki, ivykis savo ruoztu gali inicijuoti kit procesg ir t.t. — tokiu lmdu formuojamos darp

sekos (process chain) if hierarchijos.

Verslo procesas

Duomeny apdorojimas ir
sprendimo priémimas

Wiersio tasykle

EJ

I
I
I
|
| |
| |
| |
| |
: [B&jimas |&jimas Il..— llakoja —  Tikslai
| 3 |
: L J : [tekoga
: Realizavimas Interpretavimas :"“'x_ I
| | Allieka | =
I I - s
' r ' Agentai | %
I = oy I
i Froceso |&jimas Proceso i5éjimas I T I
I I Adlieka I
e m— . i — ! i

o

Waldo Teikia informacija

Sukela

Procesas

Suikelia — [wykiai
Maudoja Sukalia

e
|&jimas /

15&]imas

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagal UEML report by/&rnadat UEML Interest GrouplFAC-
IFIP Task Force, Agenda for Dec. 16th, 1999 medtiriaris.
3. Pav. Veiklos metamodelis remiantis UEML
Dar viena organizacijos veiklos modeliavimo metfodga yra CIMOSA. Tai metodologija,
kuri apra3o organizagjj nuo auk&iausio strateginio lygmens iki Zemiausio operatiinSi
metodologija susideda iS tipaliy:
¢ Veiklos modeliavimo metamodelis (Enterprise modgfiramework)
e Veiklos modeliavimo kalba (Enterprise modeling laage)
e Pirmg ir ant punkt apjungianti infrastrukira (Integrating infrastructure)
Metodologijos idja vaizdziai parodoma pasinaudojant trimis kubo efisljomis:

modeliuojamos organizacijos tpjis(kokia sritis modeliuojama), modeliabstraktumo lygis (kaip

13



detaliai modeliuojama) bei IS gyvavimo ciklo etajfgada modeliuojama). Métos trys dimensijos
teoriSkai yra pakankamos apraSyti organizacijogkstra, veiklos procesus, aktorius, informacinius
srautus skirtingais abstraktumo lygiais bei laikomentais.

Abstraktumo lygis

COirganizacinis

Cirganzacin Cirganzacinis
pilvin pilvis

Pjaviai

-
pilivis )
< 0
Ii.1:Hiupiﬁui=A:l/E|:Miupiﬁui= =
W - S
informacinis Infarmacine Infamacing e o
pjilvis Bilvis pjdvis E
A o i ';
Funkeiris pjlvis Funhkcinis ajlvis Funhciris pjlvis -3 E
Bendrae Drefalie Konkrelis ¥ m
FEa Ty l—toe- 1= Pl ] FEIEEVHTR|
modedis modedis __/f micdelis ’
Bendras Detalie Harkrs|is e
prajeklavirmg projekbavims projakbavimo
modelis modelfis A micdedis
L~ T4
./""‘__ /
Bendras Detaiues Kankreiyus e
[T — jdi=gima [dii=gima
modelis elis elis

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagal Scheer, A.VRISA- Business Process Frameworks

4. Pav. CIMOSA Kubas

CIMOSA kubas apima keturis veiklos modeliavimo &spe (pjivius):

Funkcinis piivis apraso darpsekas (work flows) ;

Informacinis pjivis apraso funkcij i¢jimus ir i€jimus (Inputs and Outputs of Functions);
Resurg pjavis atspindi iStekli strukiira, hierarchip (ZmoniSkyjy, informacini,
materialiy);

Organizacinis fjvis atspindi organizacijos kompetencijas, gebus bei atsakomybes;

Taip pat yra iSskiriami trys abstraktumo (apibenuino) lygmenys:

e Bendrasis — svarbus apskritai organizacijai;

14



e Detalus — svarbus verslo Sakai;

e Konkretus — skirtas konk&mi organizacijai;
Trecioji kubo dimensija apima informagia sistemos gyvavimo ciklo etapus. Tam yra naudojami
apibendrinti ,krioklio“ metodo iSskiriami IS gyvawio ciklo etapai:

e Specifikacijy surinkimas;

e Projektavimas;

e Realizavimas ir testavimas;

e [diegimas;

e Palaikymas;

Nors CIMOSA ir yra viena iS populiariawsorganizacijos veiklos modeliavim metodologiy,
taciau einamuoju metu didziausiagndesys yra skiriamas Europogj8gos &Somis sukurtam ir
tobulinamam UEML standartui.

Siame darbe yra remiamasis veiklos metamodelitis kauvo sukurtas Kauno Technologijos
universiteto, informatikos fakulteto Informacijoistem; katedroje. Pastarasis metamodelis pasirinktas
atsizvelgianti tai, jog Lietuvos slygomis j vystyti yra efektyviausia be to Sis metamodelizvdu
kuriama remiantis UEML principais.

1
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L. 1. |__. F-jos vykdytojas| 1.#
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Procesas | | ‘ _ |_| Tikslai
| = ! Funkeija — 1 j__*
0.* ‘—l_| |
.—]II—

0.* -
A = B
h Lnf. veikla
Materialus srautas) 1 Realizavimas ® [: Veiklos taisvkles (V)

55 I_Q - .

Inform. srautas Realizavimo VT

- - Interpr. ¥T
ldgos mat. srautas) l3eigos mat. srautas| 1
Y
‘ Int tavimas
nerprefavimas Duom apd. ir spr. priém. V|

Proc. Keiga Inf. apdor. ieiga|  |Inf. apdor. Seiga| | Proceso ieiga

1

1

Saltinis: S. Gudas, A. Lopata, Workflow models lsbaequisition of enterprise knowledge,
Information Technology and Control, 2007, p.36

5. Pav. KTU mokslininky sukurtas veiklos metamodelis
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Pagrindiniai metamodelio elementai, kurie yra akisi&iam darbui yra: vykdytojas, procesas,
funkcija, informacinis bei materealus srautas. Meidelio pirmire paskirti buvo saugoti Zinias
panaudos atvej diagramoms generuoti, tolesnis jo vystymas nukasip kity UML diagram

generavimo galimyti iSplétima.
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1.3. UML (Unified Modeling Language)

UML galime apibézti kaip universai modeliavimo kalb, skirty kurti grafinius sistem
modelius t.y. vizualizuoti bei dokumentuoti progiags jrangos sistemas, apraSant §trukfira,
elgsen ir bendravim su kitomis sistemomis. Einamuoju metu UML 2.0 yagkoma ,de facto”
standartu tarp modeliavimo kalb

»All models are wrong but some models are usefMigj, modeliai yra neteisingi, bet kai kurie
modeliai yra naudingi“) - George Box. Taigi norkurti nors ir neteisingus, bet reikalingus modelius
butina tugti kokybiSka, nuosekl bei pilm modeliavimo kalb. Tokios kalbos poreikis yra ypa
aktualus stambioms kompanijoms, kurinformacires sistemos ir produktai yra stiohgi,
kompleksiski, didels apimties. &mingas toki sisteny palaikymas ir iSgtimas tiesiogiai priklauso
nuo to kaip detaliai ir tiksliai ji yra apraSytaogj strukiira, funkcionalumas, elgsena). AiSkus ir
vienareikSmiSkas sistemos striukis apraSymas leidzia pakartotinai panaudoti obggkibliotekas
(juos kurti tokiu mdu, kad pakartotinis panaudojimastip efektyvus ir kiekimanoma greitas bei
paprastas), nuosekliau épti sistem, nustatyti problemiSkas sritis sistemoje, §eal aptikti ir
neutralizuoti logikos bei programavimo klaidas. dlgrabézéme, jog kokybiSka modeliavimo kalba
yra yp& svarbi stambioms kompanijomgldu sisteny apimties ir suétingumo, t&iau tai taip pat
aktualu ir mazesniems projektams bei sistemomsirblat jog mazesis kompanijos yra labiau
priklausomos nuo zmogiskojo faktoriaus, dbddaznai gmoningai ar negnoningai tokiose
kompanijose yra vadovaujamasi ,Agile” sistenkarimo principais, kurie nors ir rekomenduoja
modeliuoti sistemas, &&au modely detalumas iry kiekis paprastai ima mazesnis nei stipriai
formalizuotose didése kompanijose. Priklausomai nuo sistemasinko etapo, kuriami skirtingi
modeliai (bei y detalumo lygis). Pavyzdziui pradiniame I8rikno etape surinkti funkciniai sistemos
reikalavimai atvaizduojami panaudos atvejiagramomis, verslo procesai — veiklos diagrampmis
organizacijos strukta — klasi, pakety diagramomis. Priklausomai nuo to kokiems Zgsoryra
kuriami modeliai (klientams ar vidiniam naudojimuwkiriasi modely abstraktumo lygis, detalumas.
Kiekviena organizacija pasirenka kiek ir kokimodelyy reikia kurti priklausomai nuo projekto
apimties, suétingumo. Atsizvelgiant tai pasirenkamas diagrarpoaibis i$ silomy trylikos (UML 2.0
yra trylika diagram). Kaip jau mirgta, priklausomai nuo panaudojimo tikslo, modeadibstraktumo
lygis gali hiti skirtingas t.y. modeliai gali parodyti sistenwvairiais pjviais ir skirtingais detalumo
lygiais, priklausomai nuo to kokie sistemos eleraegta paslepiami, o kokie akcentuojami, siekiant

didesnio aiSkumo konktam atvejui.
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OMG grups pateiktuose UML kalbos specifikacijose teigiam@g su UML 2.0 galima
modeliuoti ivairiy tipy programir irang, nepriklausomai nuo programavimo kalbos, opefscin
sistemos, technés irangos, tinklo strukiros. Tai reiSkia, jog nors siekiama orientuatisbjektines
programavimo kalbas (C++, Java, C#) bei objektiSkariamas sistemas, dau UML galima
sékmingai naudoti ir ne-OO sistemoms ir programavkatboms (VB, Fortran, COBOL). Kalbant apie
UML batina aiSkiai suprasti skirtugntarp p&ios modeliavimo kalbos bérankiy, kurie p realizuoja
per modeky karimo galimybes. Priklausomai nuwankio, skiriasi palaikom diagramy skatius,
skirtingu programavimo kallp palaikymas etc.Esant didelei UML irankiy ivairovei, atsiranda
problema su diagramsuderinamumu t.y. ar viengsankis teisingai atvaizduos kitwankio sukurg
diagram. Siai problemai spsti OMG buvo sukurtas duomerapsikeitimo standartas XMlI, kurio
pagalbamanoma UML modelius iS viengankio perkeltii kita iranki neprarandant informacijos.

Paskutigje UML versijoje (2.0) yra 13 modeli(diagrany), kurie yra suskirstytogtris grupes,
pagal tai kokius sistemos aspektus modeliuoja.sKistymas yra detalus, dau praktikoje daznai
naudojamas tik dviej modeliuojann aspekdi skirstymas t.y. modeliai atvaizduojantys statitin
(struktiros diagramos) sistemos informacipei modeliai atvaizduojantys dinamin(elgsenos

diagramos) sistemos informagij

Diagrama
[4)
I |
StruktCros Elgsenos
diagrama diagrama
i fal
| I " | . l
Klasiy Komponenty 'Dt}]ektq Biseny aﬁ';f:_t‘ i Veiklos
diagrama diagrama diagrama diagrama diagrama diagrama
Sudetines i
FPakety D:egur‘rsn Sgveikos
struktlros a0
diagrama diagrama diagrama diagrama
[u]
' Sgvelkos
Seky
fo valgos
diagrama diagrama
Laika Bendradarbia-
diagrama vimo diagrama

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagal OMG Unified ModglLanguage: Superstructure
6. Pav. UML diagramy hierarchija
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Struktaros diagramos (Structure diagrams) Sios grups diagramos atvaizduoja sistemos

struktiros vaiza tam tikru fiksuotu laiko momentu. t.y. sistema@adas yra statinis ir nekintantis.

Modeliuojami elementai yra klas, paketai, atributai, rySiai tarp ir kt. Grupeje yra SeSios diagramos.

Objekty diagrama (Object Diagram) — parodo sistemos (grbalalies) strukira. Objekiy
diagramos yra konkretesh uz klasy diagramas, kadangi modeliuojami feaktvejai t.y.
klasiu diagramoje objektas yra apéiitas kaip karkasas, o Siose diagramose tas karkasas
btina uzpildytas realiais duomenimis.

Komponent; diagrama (Component Diagram) - vaizduoja &zgistemos strukita t.y. isS
kokiy biblioteky, faily, moduly, vykdomyju faily sistema yra sudaryta bei kaip ®tin
elementai yra susijftarpusavyje.

Sudttinés struktiros diagrama (Composite Structure Diagram) - dataja klasy viding
struktira bei bendravimo su kitomis klasis atvejus.

Paket, diagrama (Package Diagram) - atvaizduoja tai, k&fema yra suskirstyfdogines
savarankiSkas dalis bei rySius tarp $ialiu. Projektuojant sisteqn siekiama, kad but
pasiektas maksimalus paketo elemebéendrumas bei minimali priklausomylmuo ki
paket.

Diegimo diagrama (Deployment Diagram) - modeliuggatachnig ir programirgé iranga,
kuri reikalinga, informacinei sisteméiiegti, taip pat kokie komponentai diegiairkokia

technirg iranga bei kokiais rysiais (protokolais) bendrasgiatobjektai

Elgsenos diagramos (Behavior diagrams)Siy diagram paskirtis atvaizduoti dinamin

modeliuojamos srities vaiad Svarly vaidmern atlieka laiko dimensija beialygos, kurios keiia

objekto lisery. Grupeje yra trys diagramos.

Panaudos atvejdiagrama (Use Case Diagram) - pagrigdmeikalavimy surinkimui ir
reikalavimams atvaizduoti skirta diagrama. Jojéspisdi veikiantys aktoriai bei funkcijos,
kurias aktoriai gali atlikti.

Veiklos diagrama (Activity Diagram) - atvaizduojamasistemos (arba jos dalies)
darbas/veikla pazingsniui. Akcentuojamos veiklagiimaciniai bei kontrals srautai.
Busen; diagrama (State Machine Diagram) - apraso viséisngs objeki (pvz. klasi)

busenas beiadygas, kuriostakoja lisenos pakitim
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Saveikos diagramos (Interaction diagrams) Tai poaibis elgsenos diagrankurios apraso

objekt; tarpusavio bendravigm

e Sely diagrama (Sequence Diagram) - atvaizduoja skinsngrocesus bei objektus

egzistuojanius tuo pdiu laiko momentu bei apsikeitimzinuemis tokia tvarka, kuria Sis

apsikeitimas vyksta is tigg.y. iSlaikytas nuoseklumas laiko atzvilgiu.

e Bendradarbiavimo diagrama (Communication Diagramjvaizduoja zinéiy srautus tarp

objekt; OO sistemose bei parodo pagrindinius rysius tajpkb;.

e Laiko diagrama (Timing Diagram) a®eikos diagrama, kurioje akcentuota laiko dimensija

Si diagrama skirta itirti objekt elgsem duotuoju laiko periodu. Tai specifinis sek

diagramy poaibis.

e Syveikos apzvalgos diagrama (Interaction Overview giaan) - koncentruotai apraSo

kontroks srautus, kurie egzistuoja bendravimo tarp ohjeketu. Tai veiklos diagramos

variantas, kuriame bendravimo atvejai yra atvaifamokaip pagrindiniai elementai.

Lentekje pateiktas trumpas diagraraprasymas bei panaudojimo aktualumas

1. Lentet
UML diagramos

Diagrama Trumpas apibadinimas Aktualumas

Activity Diagram Atvaizduoja verslo procesusylggas, informacinius srautus Didelis
pazingsniui.

Class Diagram Atvaizduoja statinius sistemos elementus -ddag tipai, sandara | Didelis
bei rySiai.

Communication Diagram | Atvaizduoja klasi realizacijas, bendradarbiavamsu kitais objektais | Mazas
bei Zinutes, kuriomis vyksta bendravimas.

Component Diagram Atvaizduoja komponentus, kurie sudaro aplikadjstena, Vidutinis
organizaci.

Composite Structure Detalizuoja vidir klasiy, komponent ar panaudos atueptrukiira. Mazas

Diagram

Deployment Diagram Atvaizduoja realizuojatia sistemos aplinkt.y. programig bei Vidutinis
technire jrangy kurioje veikia sistema.

Interaction Overview Veiklos diagramos variantas, kuris skirtas atvagtdvaldymo Mazas

Diagram informacijos srautus sistemoje arba verslo procese.

Object Diagram Atvaizduoja objektus ir rySius tarp konkretiu laiko momentu. MazZas
Paprastai tai iSskirtinis klasarba bendravimo diagramos atvejis..

Package Diagram Atvaizduoja, tai kaip sistema yra suskirstyfzaketus bei rySius tarp| Mazas
paket;.

Sequence Diagram Atvaizduoja procesus bei objektus egzistudijas tuo péiu laiko Didelis
momentu bei apsikeitimzinuemis.

State Machine Diagram Atvaizduoja objekto tisenos kitima bei pegjimus, kurie sukelia Vidutinis
busenos pakitimus.

Timing Diagram Atvaizduoja objekto elgsaertam tikru laiko intervalu. MaZas

Use Case Diagram Atvaizduoja panaudos atvejus, aktorius esajveika. Vidutinis
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Nors UML pripaistamas kaip ,de facto” modeliavimo kallstandartas, t&au ir Si kalba
neiSvengia kritikos. UML yra sétinga ir kompleksiska kalba. Norint suprasti daugudmagrany
reikalingas specialus pasiruoSimasil Pastovaus kalbos tobulinimo suichga ir brangu palaikyti
kvalifikacija. Didelis diagram skatius apsunkina mokinigsi be to realiai naudojamos tik kelios
diagramos is keliolikos, o nauyersijy konstruktai daznai atneSa daugiau painiavos naleg Nors
deklaruojama, jog UML vienodai efektyviai galitb naudojama OO bei ne-OO kalbomis raSomoms
sistemoms, taau realylgje kuriami modeliai yra labiau orientuatiOO sistemas. Dar vienas dalykas,
kuris teoriSkai atrodo naudingas¢itu praktiSkai yra neefektyvus, tai XMI. Problenra ya, jog vienu
irankiu sukurti modeliai, kitamegrankyje atvaizduojami sugvairiais informacijos praradimais, kas
reiSkia dalin arba visiSk diagramos sugadinimn
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1.4. Veiklos metamodel ir UML modeli y sasajos literatiroje

Analizuotoje literaliroje buvo pateiktos igos ir metodai, kurie leidzia iS veiklos modgli
generuoti tam tikras UML diagramas pvz. straipsnyfeiklos modeliu grindziamas UML activity
diagramos generavimag?2] analizuojama UML 2.0 veiklos diagramos (actmitiagram) generavimo
i5 veiklos modelio galimyb ,Kadangi kiekvienos UML 2.(Activity diagramos klas objektas gali
buti atvaizduotas iS veiklos modelio, tai reiSkia,gjgasirinktojo veiklos modelio sdtis yra
pakankama Sios diagramos generavimui.” Kituosealiieos Saltiniuose bendrai apzvelgtos #ini
inZinerijos metod pritaikymas IS projektavime: “Tokios naujos moké# vadybos pakraipos ir sritys
kaip ziniomis grindziam organizaciy karimas (angl.Enterprise Knowledge)prganizaciy ziniy
valdymas ir organizaajj projektavimas pradeda naudoti IS inZinerijos poaes — CASE sistemas,
savo problemoms modeliuoti ir ggti. Tuo du gali kiti taupomas darbo laikas, gerinama spremdim
kokybeé, nes veiklos modelyje sukauptos jau patikrintasiad apie problemin sriti.” [3]. Pateikti
straipsniai atspindi tendengijjjog ziniomis gista inzinerija tampa populiaria ir perspektyviairtyy
sritimi, kurios tikslas palengvinti visraSiy organizacijos specialistdarky bei organizacijos veiklos
integravimy IS pagrindu. Atliekant literatos analiz teko susipazinti su panasaus darbo metu sukurtu
klasiu diagramos metamodeliu [4]. Pirmasis dalykas, kdkedia tam tiky abejoni yra tai, jog
pateikiamas klasi diagramos metamodelis labai panagusrganizacijos metamodepagal UEML.
Kodél tai keista? Vig pirma organizacijos metamodelis apraso funkcijggracesus plaai, taip kad
informacijos apie probleménsriti baty pakankamaijvairiems modeliams generuoti, o tai reiSkia, jog
klasiuy diagramos metamodelis & bati labiau specializuotas, kadangi jis naudoja ti&aihi
organizacijos duomen Kitas aspektas yra tai, jog tokie elementaipkadstCondition/preCondition
labiau panass i panaudos atvejdiagramos elementus neklasiy. Taigi realiai atrodo, jog pateikiamas
metamodelis yra EMM pritaikytas generuoti kiasliagramas, o ne klasidiagrany metamodelis.
Tiesa, neteko pamatyti konkiai probleminei sdiai sugeneruat modely, tatiau iS to kas pateikta
kyla abejoni kaip tiksliai rezultatas atspindi projektavimoagti reikalingus duomenis. Manau
pateikiamas auksSto lygio proeesr funkciju diagrama, kurios duomenys yra pernelyg abdisakt
programinio kodo generavimui, taigi Zzemesnio lygitagramas reiki generuoti ¥l remiantis
empiriremis Ziniomis. Tdiau net ir tokiu atveju modeligeneravimas yra naudingas, kadangi leidzia
vizualiai pateikti uzsakovams statinnformacip apie organizacijos procesus bei funkcijas, pagal
pateiktus duomenis.

Minéti literatiiros Saltiniai lig¢ia teorinius veiklos modeliavimo aspektus remiarisiomis

grindZziama inZinerija. Kita grupapzvelgt Saltiniy orientuotii UML aprasSyma bei panaudojim Visy
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pirma tai OMG (Object Management Group) pateikta lUBMbkumentacija (technéninformacija,
terminai, notacija, pavyzdziai). Si gruyra UML standarto #réja, taigi nafiralu, jog pateikiama
iISsami informacija apie UML

“Best Practices for Applying UML, Part I” [6] — ietnetinis leidinys, leidziamas vienos iS
geriausiy 1S modeliavimo CASE sistemodirkju (www.magicdraw.com). Kuriame akcentuojami
iSskirtinai i praktika orientuoti UML panaudojimo konceptai. Pateikiarodyty subjektyvis, taiau

“de facto” standartais tagJML panaudojimo principai.
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1.5. UML jrankiai

UML yra modeliavimo kalba, kuri nesusieta su kogkrdrankiu, tai reiskia, jog norint sukurti
sistemos modgpjavi uztenka tusti balta popieriaus lagir pieStuky. Su Siomis priemaimis sukurtas
modelis nebus prastesnis nei tas, kuris buvo kasasu brangiu modeliavimo paketu. Kalbant apie
egzistuojatius modeliavimojrankius, nepavyko rasti taki kurie generuat organizacijos modelius
remiantis jos metamodeliu ir pagal metamodel surinktais duomenimis. Realu, jog tokios sistemos
egzistuoja integruat sprendina pagrindu t.y. apima kelias skirtingas sistemas ,(DBjanizacijos
metamodelio konceptas, modeliavimo CASE sistemakurios yra kuriamos pagal specifinius
uzsakymus. Atsizvelgdaniitai, apilidinsime bendsias savybes, kuriomis pasizymi CASE sistem
rinkos lyderiai. Tiesa, patagoka lyderiai yra pakankamai subjektyvi¢igu Siuo konkréiu atveju, tai

sistemos, kurios 8lo platiausi funkcionalum ir yra pripazintos vartotqj

e UML modeliy palaikymas. Naujausios UML versijos palaikymas yra neatsiejamas
modeliavimui skirto CASErankio. Paprastai siektina, jodith palaikomos visos UML
diagramos, t&au ir ¢ia galioja Pareto (80/20)¢dnis. Taigi pagrindinis @nesys skiriamas

panaudos atvej klasi, basen; bei veiklos modeliams.

e Pirminé (forward) inzinerija. Tai funkcionalumas, kuris reiSkia, jog iS egzisargjy
modeliy yra sugeneruojamas veikiantis programinis kodas.Kds Si savyb realizuojama
tik klasiy diagramos, kitoms diagramos to realizuoti einamungtu ngmanoma. Siektina,
jog aprasSius organizagijj veikiani koda baty galima generuoti remiantis bet kuriuo
modeliu, taigi susiduriame su organizacijos metagtiodatinybe ir centralizuotu duoman
apie problemia sritj valdymu.

e Grjztamoji (reverse) inzinerija. IS principo tai visiSka pirmigs inzinerijos prieSingybt.y.
turint programin koda, sugeneruojami modeliai. &V gi kol kas realizuotina su klasi
diagramomis. Problema yra tai, jog iS kodo gautarmacija réra transformuojama
organizacijos metamodelio aprasSytus elementusj kitigkiu diagramu generavimas yra

neimanomas.

IS jrankiy, kuriuos iSskiria vartotojai yra, ,Enterprise Angct”, ,MagicDraw®, ,Rational
Software modeler®. Miéti jrankiai palaiko pirmia bei giztamaja inzZinerija, gali biti suderinami su
ivairiomis Siuolaikigmis programavimo kalbomis, taip pat suairiomis IDE, t&iau vis tiek
modeliavimo procesas vykdomas etapais, kurie tikpigskai susiejami prie prieS tai buvusiais

modeliais. ldealus CASErankis tuéty leisti suvesti duomenis apie organizacijos procesus,
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funkcijas, jvykius t.y. tai ko reikalauja Sios sistemos metaatisd IS suvest duomem turi bati
galimykeé generuoti norimas diagramas, prograinkioch pasirinktai siiai, procesui ir pan. Pasikeitus
organizacijoms veiklos procesams, modeliai taip pergeneruojami taip, kad atspébg reali
situacip. Atvirkscias procesas Suvedami duomenys ir matome, jog @ayajos veiklos procesaiera
optimalis, taigi atliekameyj reinzinerip, kaditakoja metamodelio pagrindu surinktus duomenisio t
reiSkia ir kitus modelius. Taigi akivaizdu, jog aatniy CASE sistem trikumas yra EMM
nebuvimas, tai reiSkia, jog ISikmas atliekamas empiriSkai (dirb@a Zzmoni, patirtis, sugegjimai), o
tai daznai lemia loginius (logical gapjikius ir kitas problemas.
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1.6. UML klasiy metamodelis ir jo elementai

Pagal UML 2.0 klasifikacy (zr pav. 6) visos diagramos yra skirstomail tipus — strukiros

(structural) bei elgsenos (behavioral). Kigsiagrama priskiriama prie statinstrukiiros diagram.

Pagal apibizima klasiy diagrama yra skirta objektiSkai modeliuoti sistensiruktira t.y. aprasyti

sistem, sudaratius objektus,y sucktj (atributai, operacijos) bei tarpusavio rySius.kfre prasme Sie

modeliai leidzia projektuotivertinti detalg visos sistemos strula. Klasiu metamodelis pateikiamas 7

pav.

Tipas

Klase

Abstraktl: loginis

| Elementas

Daugialypumo elemantas
i Tipo
slemantas
{rikeuota) Savybe
tklasg o« turi 0.1
0.1 *
a1
?Falnmem;;] Emmm’iw—l [ Tipo elementas | < AU LERG

{rikiuota) [ Operacija | + operacija+ turi Farametras

+ klase +turi 0.1

a1

+5Uper klase

=

Tipas

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagal OMG Unified ModglLanguage: Superstructure

7. Pav. UML klasiy metamodelis

Klasiy diagramoje atsispindi du esminiai objektinio pkbgimo/programavimo principai t.y.

inkapsuliacija (paspimas) bei paveljimas. Objek#i inkapsuliacijos pagrindinis uzdavinys yra

uztikrinti objekto savarankiSkumbei bendravim tik per grieZztai nustatytasasajas t.y. kitiem

objektams neturi iiti Zzinoma/matoma, tai kaip klassu kuria jie bendrauja, realizuojasajas.

Inkapsuliacija yra igyvendinama pasinaudojant prieinamumo operatori@scess modifier).

Pavelajimas yra vienas iS keturirySiy tipy tarp dviej klasi.. Prieinamumo operatoriai priklauso nuo
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programavimo kalbos dialekto pvz. programavimo &gdb,Microsoft” .Net C# yra ketuu tipu
prieinamumo operatoriai: private, protected, ind&rrpublic. UML 2.0. iSskiriami taip pat 4 tip

pavelajimo operatoriai, kuxi notacija pavaizduota 8 pav.

+"  public (viesas)

' private (U2daras)
protected (apsaugotas)
~'  package (paketo)

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagal OMG Unified ModelLanguage: Superstructure

8. Pav. UML prieinamumo operatoriai

Antroje lente¢je yra pateikiami klasi diagramos elementai bei fpraSymas.
2. Lented

UML klasi y diagramos elementai

Elementas AprasSymas
Pagal apib¥zima klas: apitidina aily objekiy, kurie turi tas p&as savybes (atributai,

operacijos). Visi objektai, kuriuos apraso klgsivalo tugti klases karkaso uzpildymo
reikSmes t.y. kai yra kuriamas objektas, kfakarkasas uzpildomas kon&ias

Klase objekto duomenimis

Klasé yra pagrindinis klasi diagramos elementas. Jo pagalbaigranoma atvaizduoti

sistemos strukiros elementus bei rySius tarp j

Specinis klasi poaibis. Sio tipo klas neturi savo realizagijir yra naudojamos
konstruoti kitoms klasms. Jos aprasSo bendrkelioms klagms strukiira ir
Abstrakti klas é pasinaudojant pavedimo rySiu perduoda §istrukiira subklagms. Dazniausiai realigi
neegzistuoja objektai, kurie apraSomi Siomis &iais t.y. egzistuoja tik subklasi

objektai.

Tai operacijas ir atributus apraSanti sttt Priklauso nuo programavimo kalbps

dialekto. Skirtingai nei klase, mirgti elementai ara realizuojami p&ame interfeise

oy

Tai reiSkia, jog patys interfeisaéra naudojami sukurti objektams, juos naudojadda
Interfeisas/sysaja tam kad standartizuptbendravim. Tai reiskia, jog jeigu klas naudoja kaZkak
interfeis, tai kitos klags (kurios bendrauja su pasfiaj turi kiti realizavusios miéta

interfeisy.

Rysiy pagalba klass, abstrakios klags bei interfeisai apjungianiivieningy visum,
kuri reprezentuoja modeliuojamos sistemos statstrukiira. Klasiy diagramose

Rysys iSskiriami ketury tipy ry3iai.

= Asociacija— daZniausiai naudojamas rysys, kuris atspindi,viena
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Elementas ApraSymas
klas: turi kazkoki saveika su kita klase. Klagi statusai yra vienodi.

Gali buti kryptiné asociacija.
= Agregacija— Siuo rySiu sujungti objektai¢ra vienodo statuso. Jis
atspindi visuma-dalis ageika. Paprastai sakant, viena ldabina
sudaryta i$ kit klasi. Sudarantys elementatna bitini, jie gali hati
konkurentiSkai naudojami kit objeki, sukirimas ir sunaikinimas
nepriklauso nuo visumos sikmo/sunaikinimo, t&iau paprasta

sukuriami ir sunaikinami kartu su visuma.

= Kompozicija— grieZta agregacijos forma. Siuo atveju pagriadin
klasz sudarantys elementai negaliitib konkurentiSkai naudojami,
dalis priklausomi nuo visumos t.y. sunaikinus vigunbitinai
sunaikinamos ir sudedamosios dalys.

= Paveldjimas/realizavimas- rySys, kuris apiléZia, jog vienos klas
(superklas), visi elementai (operacijos, atributai) yra pexdami

(paveldimi) kitai klasei (subkla¥.

Statirg informacip saugantys klaés laukai, tai pvz. pavadinimas, id ir pan. Atribsitu

Parametras (Property) apra3o jo duomeptipas (gali Inti kita klas) bei prieinamumas (access modifier)

Operacijos, kurias gali atlikti klagpvz. getData(), showDateTime() ir pan. Operacijas

Operacija ST Do . S o
P J apraSo reikiami parametrai,agmamas tipas bei prieinamumas (access modifier).

Platiau apraSysime Siuos elementai bei kaip jie sudjsy pirma pagrindinis akcentas yra
klass. IS OO Zinome, jog tai yra objekto karkasas (sayybperaciy) apraSymas. Imkime paprast
pavyzd klas: ,imore®, tokiu atveju objektas (klas realizacija) gaty bati UAB ,Alna“. ISkart galime
pastebti, jog bet kokia organizacija yra sudaryta iS pinila/funkciniy skyriu (marketingo, finang
personalo valdymo ir pan.), taigi Siuo atveju ndudwe agregacijos bei kompozicijos rySius.
Perduodama tam tikrus darbus kitoms kompanijomaut§mrcindama®), kompanija susitartsu
rangovais, kokias operacijas ir kaip jasetuatlikti, taigi rangovai realizuos reikalaujamterfeig (tas
pats ir su klientais). Aptartas pavyzdys paiteikik aukSto lygio model (atliekant sistem
programavim, naudojami zemo lygio architeéktniai modeliai), t&iau jis leist; pamatyti organizacijos
ir jos verslo aplinkos statémnsaveika, kas leist patikslinti sistemos specifikacijas.

Sugelbjimas iSskirti esmines sistemos esybes (klases siriputais bei operacijomis), leidzia
iSvengti sudtingy problemy (funkciju dubliavimo arba ,iSrtymo* | kelias klases, ,pritempt rySiy,
sucttingo sistemos palaikymo bei igfimo) vélesniuose IS &imo etapuose. Rys$iiSskyrimas ara
toks sudtingas procesas, kadangi dazniausiai nustatytdsesgtuityviai jau lina susijusios. Kiek

kitokia situacija su paveffimo rySiu. IS principo tai dirbtinis rySys, kur iSskiria
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architektai/programuotojai, siekdami optimizuotisteimos iSgimo bei palaikymo galimybes.
Interfeisai taip pat yra dirbténkonstrukcija, kuri sukuriama, siekiant palengvikiasiy bendravim
tiek paioje sistemoje, tiek su iSo&mis sistemomis.

Klasiy diagramose naudojama nedaug grafieiement. Galima ity apibendrinti, jog tai tik
stafiakampiai su klass pavadinimu ir atribut ir operacijy aprasymu bei rysilinijos. Interfeisai ir
abstrakios klags atvaizduojami taip pat siakampiais, kurie turi papildomus elementus, irgesds
turi raktini zod ,interface” arba apskritin prie pavadinimo, abstrély klasu sta&iakampiai,
priklausomai nuo UMLrankio gali lmti papildyti raktiniu zodziu ,abstract” arba apviegtinktyriniu
rémeliu. Elemeni naudojam strukiiros diagramose atvaizdavimas parodytas Zemiau khabtse

paveiksluose.

Elementas Zyméjimas Aggreganen
(Agregacija)
Class (Klasg)
Aszocianon
[Asociacija)
ClassName
e
Composition
Interface (Sasaja) (Kompozicija) -
InterfaceName Dependency
. (Priklausomybs)
- =
<<interface>> Gﬂmnlsz:!,wn
InterfaceName (Paveldejimas) _
InterfaceRealization
[Sgsajos realizacija) R
InstanceSpecification
(Klases realizacija) Realization
Inatancename : (Realizacija)
LlassName - =L
Usage
Package (Paketas) (Panaudojimas) -
s T s .
Package Merge
PRGN (Pakety apjungimas)
HITC

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagal OMG Unified ModeLanguage: Superstructure

8 pav. Klasiy diagramos elementai
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Nedidelis elementskatius slygoja tai, kad klasi diagrany braizymas gali @iti nesudtingas,
greitai iSmokstamas ir nereikalaujantis specialigucankiy. Visi Sie aspektai prisideda prie to, jog
klasiy diagramos yra pripgdtamos, kaip didelio svarbumo diagramos (zr. l1ént¢l UML kalbos
teikiamas privalumas modeliams yra skirtingo albktnrao lygio pasirinkimas. Tai reiSkia, jog
modeliai nelatinai privalo kiti detalis kad ity teisingi.

Window Window

+ size: Area = (100, 100)
# visibility: Boolean = true
+ defaultSize: Rectangle

- XWin: XWindow
Window display()
size: Area hide() . .
visibility: Boolean - attachX{xWin: XWindow)
display()
hide()

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagal OMG Unified ModglLanguage: Superstructure
9 pav. Klasiy abstraktumo lygiai

Klasiy diagramose naudojami ketytipy rySiai agregacija, kompozicija, asociacija, pavghilas.

ClassA

name: String

shape: Rectangle

+ size: Integer [0..1]

/ area: Integer {readOnly}
height: Integer= 5

width: Integer

size

Window p———> Area

ClassB

id {redefines name}
shape: Square
height = 7

/ width

Saltinis: Sudaryta autoriaus pagal OMG Unified ModelLanguage: Superstructure
10 pav. Paveldjimo ir asociacijos rysys

Verslo analitikas bendraujantis su uzsakovu dazmaisiekia gauti/parodyti abstrakiisos
sistemos vaizg savo ruoztu programuotojui reikalinga kuo daugrakuo smulkesés informacijos,
kuri gali bati pvz. prieinamumo operatoriai, atripuluomenm tipai ir reikSnts, operacij parametrai ir
kt. Jeigu verslo analitikas rodytokio tipo klasy diagramas uzsakovamsjth gaunamas neigiamas
efektas, kadangi tik specialistas gali suprastc#eus diagrana elementus, tuo tarpu kai paprastam
vartotojui tai bu tik papildomi nezinomi elementai, kurie apsunkideagramos skaitym bei
supratina.
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2. Klasiy diagramos generavimas iS ziniomis grindziamo CASEankio
saugyklos

2.1 Veiklos modelio uzpildymas duomenimis, naudojanWorkFlow diagramas

PrieS analizuojant galimus rySius tarp veiklos lasky metamodeli bei vieno atvaizdavim
kita galimybes, turime apzvelgti, kaip EMM yra uZpildasnduomenimis. Konkéeu atveju tam yra
naudojami Work Flow modeliai. Sie modeliai yra i paplit praktikoje t.y. organizaaij veiklos
procesams aprasSyti ir modeliuoti. TeoriSkai veiklosde| galima uZpildyti naudojant ir kitokius
metodus. WorkFlow modeliai apraso veiklas (actlvitypaterialius ir informacinius veiklmainus bei
aktorius kurie Sias veiklas atlieka. Imant maziadsi modeliy elemend gauname tokiveiksmy sek:

e [¢jimas;

e [¢jimo transformavimas;

e IS¢jimas.
Iéjimas ir igjimas gali ti traktuojamas kaip informacinis ar materialususaa. Informacinis srautas
praktikoje apima dokumentugsakymus etc. Materialus srautas apima prekes,i finirentori; etc.
[éjimo srauy transformuoja procesas arba funkcija. Pagal vatdysorijos principus, kiekvienas
procesas turiijvaldartia funkcija, kuriai procesas pateikia tam tikinformacip. Sk informacip
funkcija interpretuoja bei sidia atgal veiklos nurodymus. Taigi norint sugenerbtdsiy diagram,
butina pazvelgtii proces ir funkciju vidy, ieSkant juose veikidgn esybi t.y. ne taip svarbu, kokie
veiksmai atliekami, svarbiau kokie aktoriai (teatni programig, Zmoniskojijranga) veikia. Kad
gaktume pamatyti, koks kokybinis skirtumas yra tarp riow diagrama aprasSyto organizacijos
proceso bei tos ges srities klasi diagramos, panagisime pavyzgd Sakykime modeliuojamas
procesas, kurio metu yra uzpildomadiastara (Stéiakampiai su stadais kampais vaizduoja objektus,
o st&fiakampiai uzapvalintais kampais veiklas (activity))

Hesvaritara | =/ |ISplautitara )} =  Svaritara L= Uzpildytitara |——=  Uzpildyta tara

Saltinis: Sudaryta autoriaus
4. Pav. Taros uzpildymo procesas
Reikia pabézti, jog konkre€iu atveju analizuojame tik procegpilname modelyje kiekvienas procesas
turi ji valdargia funkcija). Taigi matome, jog aisSkiai galime matyti vejleiliSkuma, kiekvienos veiklos
ieiga bei iSeig, tafiau Siuo konkréiu atveju nematome (tiksliau matome ne visas) esykurios
dalyvauja kiekvienoje iS veilfl Pavyzdziui, jeigu sudarytume Siam procesui klasagram ji galéty

atrodyti taip:
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Uzpildymo jrenginys
Waldo 1 Zpildo
1 -thadeliz
1 0.4
Operatorius Tara
-wardas Hdipaz
-pEavarde
VI x
Plovimo jrenginys o.
Waldo 4 |-modelis 1 Plauna

Saltinis: Sudaryta autoriaus
12. Pav. Taros uzpildymo proceso klagidiagrama
Taigi galime pasteli, jog esminis klasi diagrany aspektas yra esgb. Vadinasi, analizuojant
tiek proces, tiek funkcip svarbu iSskirti jos dalyvius, kuriais galiaib Zmores, technig jranga,

programire jranga beiy saveika, kuri atspindi rysiai.
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2.2. Veiklos modelio element atvaizdavimasj klasiy diagramos elementus

Remiantis praktigje literatiroje rekomenduojamais klasidiagramos #&rimo principais,
pagrindiniai elementai, i$S kurigali biti konstruojamos klas yra aktoriai (veiklos metamodelyje tai
yra vykdytojai). Informaciniai bei materigd srautai taip pat atvaizduojainklases, kadangi tai yra
savarankiski objektai (pvzaskaita-fakiira ar konkreti pre®), kurie turi savo parametrus bei operacij
rinkinius. Aktoriai atlieka (dalyvauja) procesus/amba funkcijas, togl pastarieji elementai
atsivaizduojami kaip klagi operacijos(metodai). Metad i¢jimo bei i&jimo parametrai yra
informaciniai arba materiaé srautai, kurie yra atvaizduojanji klases. Klasi parametrai yra
suformuojami iS vykdytayinformacin/material; sraug apikidinartiy atributy.

Kadangi klasai diagrama yra sudaroma iS kladbei rysiy jungiartiu klases, kitas svarbus
elementas, kuris turititi veiklos Zinih metamodelyje, tai informacija apie objektySius su kitais
objektais. IS pradinio veiklos metamodelio nusiatysy tipu rySius tarp objekt yra némanoma.
Asociacijos rysys yra atrenkamas per atributusiatalike trys rysi tipai neatsispindi pirminiame
veiklos metamodelyje. Tai reisSkia, jog $nformacip reikia papildomai surinki. AnalogisSka psts ir
Su prieinamumo operatoriais t.y. jie taip pat nedmti nustatyti iS egzistuojam metamodelio
element. Paveiksle 13 grafiSkai yra pavaizduoti egzistobja rySiai tarp metamodelelemend. Kaip
matome veiklos metamodelyje iSsiskiria procesaskdija vykdytojas, informacinis bei materialus

srautai. Statiniai elementai atsivaizdupjdas;, o dinaminiai (funkcija, procesagklas:s operacijas.

3. Lenteé
Veiklos metamodelio ir klasiy metamodelio gsaja
Veiklos metamodelio _ Klasiy diagramos metamodelio
elementas Atvaizdas elementas

Vykdytojas Xk Klas:, abstrakti klag
Informacinis srautas 02 Klas:, abstrakti klag
Materialus srautas ®3 Klas:, abstrakti klag
Procesas o4 Operacija

Funkcija ¢5 Operacija

Parametras ¢6 Atributas

Sioje vietoje apibendrindami galime teigti, jog vég metamodelis, kuris buvo skirtas tik UML

2.0 ,Use Case" diagramoms generuoti, saugo pakamkarny kiekj, tam kad bty imanoma generuoti
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klasiy diagramas, kurios paprastai naudojamas pradinjamjektavimo etape t.y. be prieinamumo

operatony bei sudtingy rySiu tipy.

|pu|lnge Diata [ E_%__Erﬁerpfis:eﬂassﬁ&aﬁon ]J

l |
l |
: 1| . Procesas |. i Funkcija CD_Klases_Elementu_Atributas | |
CD_Klases_Atributas S T |
I T ¥ Ti | I
I ‘I | 31 |
|5 L — — — — — — — T |
l B . N S,
| ; :ﬁuiﬂus srautas | == _ Informacinis sraiutas | | I | |
B ] T TR ) ) ;
I | ! [ I
| — — ] | i \ !
| I | I i \ r |
| | : 4
' Lo = i
I L | | | | |
I I .I. Sawybi: - B :
| 4 . | | | i
|
________ = | | | \ I
T | |
—_ %
Operacija = — — — — | l
g1 *  pParametras | 0 I
g1t . l ______ :
, i Tipas |

Saltinis: Sudaryta autoriaus

13. Pav. Veiklos metamodelio ir klagi metamodelio gsaja

Detalesni diagrany generavimui, veiklos zigi metamodel reikia papildyti elementu, kuris
saugoty informacip apie klasy (metodyatributy) prieinamuma bei abstraktumy taip pat apie
kompozicijos agregacijos bei pavéido rysSius. Taigi veiklos metamodelis turiatb papildytas

elementu, kuris saugp8ia papildona informacip.
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Reikia pabézti, jog detalios klasi diagramos gali iti panaudotos programinio kodo
generavimui. Efektyviausiasitias realizuoti §i galimyly, yra sugeneruatklasiy diagrama uzrasyti
formatu, kui supranta CASE sistema, turinti kodo generavimddionaluna. Konkretiu atveju is
veiklos modelio domanbazs galima sugenerupklasiy diagram jrasytii pvz. ,MagicDraw* (viena
iS populiariausi CASE priemoni skirty IS modeliavimui/projektavimui, kurioje yra integria kodo
generavimo galimyd) faila (XML formatas), o pastarasis CASEnkis turi funkcionalum generuoti
programin koda.

Zemiau pateiktame paveiksle pavaizduotiikstami veiklos metamodelio elementai.
CD_Klases_Atributas skirtas saugoti informacippie statinius elementus t.y. aktorius bei
informacinius/materialius srautus. Elementas saligumenis apie objekto abstrakiynprieinamum
bei rySius su kitais elementais. CD_Klases_Eleméghiiibutas saugo iikstama informacij apie

dinaminius elementus t.y. procesus ir funkcijasig@anas abstraktumas ir prieinamumas.

CD_Klases_ Atributas Rysys
+Friginamumo aperatorius | enum 1 0.2 +Tigas | enum
+Abstraktus ; bool +Superklasé

+5ubklazgé

CD_Klases_Elementu_Atributas

+Priginamumo aperatoriuz & enum
+&hstraktuz | kool

Saltinis: Sudaryta autoriaus

14. Pav. Trikstami veiklos metamodelio elementai
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Saltinis: Sudaryta autoriaus

~

15. Pav. Papildytas veiklos metamodelis
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2.3. EMM duomem bazs patobulinimas

Sudarirgjant eksperimentin EMM duomem baz, pradirt duomem bazs logire strukiira
buvo pakeista, kadangi buvo pastetam tikri traikumai. PrieS pradedant realizuoti duomédraz
fiziSkai, Sie ttikumai buvo iStaisyti. Pagrindinis pakeitimas buwsigs su duomenbazs elementus
(esybes) apraSaim atributy priskyrimo schema.

Procesas ProcFunkc
ProcesoAtrb fikzproc_id <proc_id Realizacija
roc_id s4proc_pav wfunke_id
ggtribatas —_ ] otevo_id_ __|Epavad %ﬁ:z:: id
gatr_pavad | 1.n 0 g‘ﬁ"fdéts—'d 1 1.n|Bpxix 1L b
_lygl
Prochr 1 Bseiliskumas :Susiejimaso
Gmatsr_i Atributy iSrinkimas()
ginput 1..n |®¥Dekompozicija() T \\
&proc_id 1 [1n / L.n \ 1 1.n
MatSrautas | -1} epaad “‘ 1.n / \ Apdorojimas
Rmatsr_id |1 |p@susiejimas() PxFxAtributai / \ i
cpavad xfx | \ el
pXi | \ igdapdor_id
atributas / \ | E&pxix
\‘ 0 1.n gatributo_t /
\ Iwk_proc / 1""\
\ Ziwkio_id 1 L1 Interpretacija
“ lwkio_pav | \ykdytojas - 'Funkcua Glinterpr
Lo el e [Ees B
MSrAtributai Gwkdyt_pav funke pav &pxix
@matsr_id 7 gtevo_id [, gtevo Eip
Gatributas / L.n zh_lygis Bwykdyt_id
Zatr_pavad / Zh_lygis 1 FunkcISr
/1 0 Bfunkc_id
kis ®Dekompozicija() | 1--NBinfsr _id
- /o & pavad
<zproc_id / Zinput
aivykio_id 1.n /1.n
ivykio_pav VykdDuom FunkcijosAtrb #Susiejimas()
< Vykdyt id afunkc_id 1.n
gatributas gatributas 1
gatr_pavad ¢atr_pavad InfSrautas
fazinfsr_id
pavad

Saltinis: Sudaryta A.Lopata

17. Pav. Ziniy duomeny bazés logiré strukt ara
Pradirgje loginés strukiiros versijoje buvo kelios lents, kurios i$S principo apradokia paia
duomem strukiira(,,ProcesoAtrb”, ,FunkcijosAtrbt”). Tai susijsu tuo, jog pradiniame duomehazs
modelyje atributai buvo naudojami tik su kai kusianetamodelio elementais (,Procesas*, ,Funkcija“).
Savo ruoZtu kiti elementai (pvz. ,Vykdytojas”) &§w papildomus elementus, kurie atliko analogisSk
funkcija (,VykdDuom®). Siekiant optimizuoti ER modebuvo iSskirta nauja esyhAtributas®, kurioje

buvo saugomos metamodelio elemeantributy reikSneés. Elementai su atributais yra susiejami per

37



tarpire lentek, kadangi kitu atveju tétume rysio tip ,daug du daug®. Reikia patitti, jog atliktas
pakeitimas leis lengviau ir paptésu ateityje pragsti duomen baz naujais elementai bei priskirti

jilems atitinkamus atributus.

I¥YKIO_PROCESAS I¥YKIS

¥YKDYTOIO_ATRIBUT/ .- cn=ch —

PROCESAS

- PROCESO_YYKDYTOJAS

PROCESO_ATRIBUTAS [~ =1

R YYKDYTOJAS

|
|

FUNKCIJOS_ATRIBUTAS FUNKCIJA FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS

K|
e
e
J.

I

FUNKCI)A_PROCESAS_ATRIBEUTAS

FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTA INFORMACINIS SRAUTAS

e B i o=
o - FUNKCIA_PROCESAS —cd | jl

e cn:_... B[ = J:_'

INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIE-
E PROCESO_MATERIALUS_SRAUTA: MATERIALUS_SRAUTAS

e F I
] o

= Lo

MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS

PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS

= —

Saltinis: Sudaryta autoriaus

18. Pav. Atnaujintos duomem bazs loginé struktara

Siekiant numatyti iSimtinius atvejus buvo nugta pakeisti dar vienloginés struktiros daj,
konkretiai vykdytojo priskyrina procesui arba funkcijai. Priskyrimas yra atliekan@anaudojant
tarping lentek t.y. tokiu atveju procesas/funkcija gali &tirkelis vykdytojus. Tokia situacija gal
susidaryti modeliuojant skirtingus organizacijograrchijos lygius, taigi susidus su tokia situacija
nereilkéty modifikuoti duomen bazs struktiros. Norint atlikti eksperimentus (remiantis EMM
generuoti klasi diagramas) buvo thina sukurti fizig klasih metamodelio duomen strukfiros
realizacip. Klasiy diagramos pagrindinis elementas yra ésydasé”. Kiekviena klag gali turti 0..n
atributy bei 0..n operaai} Kiekviena operacija (metodas) gali &ir0..n paramety, kurie gali huti
dvieju tipu (krypties): ,in“ bei ,out”. ,In“ tipas yra perduagimas metodui, kaip iSanksis
salygos/duomenys, “out* kryptis apillina paramety; kuris yra metodo veiklos rezultatas.

Klas¢ gali paveldti 0..n tviniy klasiy bei realizuoti 0..n interfeis Bitina pabézti, jog
pavelajimo specifika yra priklausoma nuo konkies programavimo kalbos (pvz. C# neleidzia

daugialypio pavelgimo, o JAVA leidZia). Sudarant klasdiagramos metamoddéduvo vadovaujamasi
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OMG (Object Management Group) standartais, kuid#ie daugialyp pavel@jima. Paveldjimas yra
vienas i3 ketur apsibeZty rysiy tipu. Kiekvienas ry3ys sujungia dvi klases. Siuo atvajime pirmirg
(pagrindir) klasz bei antrig. Pirmiré klase yra pvz. paveldimo atveju &viné klass, antrire savo
ruoztu — vaiko klas Interfeiso realizavimas yrggyvendinamas atskiros lentsl pagalba, kadangi

interfeisas savo prasme yra kitokios prigimtiese&tgs nei klas Jis apibézia aisajas, kurias privalo

turéti klase.
KLASES_ATRIBUTAS
ﬂ "
J Wlases_jd
:‘OCJ N—
KLASE
ﬂ |
J sereadrimas
L e KLASES_DPERACIIA KLASES_OPERACIIOS_PARAMETRAS
ﬂ d ] ﬂ d
J klarses jd J ervachrirmas
J rvadrins J""'
J diraction
KLASES_INTERFEISAS INTERFEISAS
:@cﬂ a c>c>~=-c:;ﬂ d
J klases id J sereadininn s
J tid
RYSYS RYSIO_TIPAS
EE Se—
s | J =g A
J o id

Saltinis: Sudaryta autoriaus
19. Pav. Klasi diagramos duomem bazés loginé struktara

Savo prasme klasyra visuma atribut bei metod ir verslo logikos sluoksnyje egzistuoja kaip
vienetas, tdau duomen bazje Si duomen strukiira yra saugoja kaip aiblentely bei rySi
(kiekviena lentdd turi raktini lauka, kurio pagalba vienareikSmiskai identifikuojairaSai bei sudaromi
rySiai) tarp y1. Sukurtas fizinis modelis yra skirtas atlikti klasliagramos generavimo eksperimentus,

identifikuoti teoriSkai nenumatytus elementus hestatyti kitas galimas problemas.
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2.3. Klasip diagramos generavimo algoritmas

Pagrindir klasiy diagramos generavimo algoritmo¢jgl galime apiladinti taip: algoritmas
atrenka atitinkamus elementus (elementus, kurielgail atvaizduotii klasiy diagramos objektus) S
veiklos modelio duomanbazs, pakeiia ju format (suformuoja naujus klasidiagramos elementus)
ir irasoj klasiy diagramos duomerbazs lenteles.

Algoritmas atrenka Siuos veiklos modelio elementy&dytojus, informacinius bei materialius
srautus, procesus, funkcijas. Kartu su Siais digais atrenkami iry parametrus apitadinantys
elementai t.y. esyls kuriose saugoma informacija apie rySius, priemam bei abstraktumo
operatorius. Klasi diagramos elememtatrinkimas gali bti jgyvendinamas dviemdablais: atrinkti
visus veiklos elementus arba pasirinkti tik tamrug veiklos elementus. Pirmuoju atveju visi
vykdytojai, srautai, procesai, funkcijos yra andhiojamii klasiy diagramos elementus. Antruoju
atveju atrenkami konkres$ pasirinkti elementai tik su jais susfpvz. rySiais) elementai.

Klasiy diagramos generavimo algordrgaktume aprasSyti Siais zingsniais:

1) IS duomen bazs iSrenkami aktoriai, informaciniai/matefial srautai (klass). Gali it
nurodomi konkrets objektai, kuriuos reikia atrinkéti. Kartu su Siais objektais atrenkami ir
juos apilmdinantys atributai.;

2) Atrenkami akton atliekami procesai/funkcijos arba sna@pdorojime veikiantys procesai
/funkcijos(metodai); Kartu su Siais objektais akami ir juos apiladinantys atributai.;

3) Jeigu atrinktos funkcijos/procesai tuygjimo/iséjimo srautus, miéti srautai atrenkami ir
atvaizduojami kaip parametrai;

4) Sukuriamas naujas kikgsobjektas bei uzpildomas atitinkamais duomenimis;

5) Atrenkami rySiai, kuriuose dalyvauja kéasukuriamas rysSio objektas;

6) Sukurti klasi diagramos elementai iSskaidomakiomen bazs lenteles ifraSomag DB,;

7) Sukurti klasiy diagramos elementai uzraSomi XML formatu;

8) Veiksmai kartojami, kol atvaizduojami visi susijeiklos modelio elementai.
Reikia pabézti, jog realiai turi lati numatytas susijugielemend atrinkimo gylis, kadangi gali
susidaryti situacija, kai Sis rekurentinis procesas generuoti itin dideles diagramas, kas iS pnakt

poziario néra naudinga. Tiesa, Sis sprendimas turi priklausyhkretiai nuo situacijos. Algoritmo
principiné schema pateikta 20 pav.
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Pasirinkti VM objekta

VM Objektas

N

Hustatyti VM objekto abstraktuma,
prieinamuma

( Atrinkti VM objekto elementus
(atributus, metodus)

At wiz
atrirkdi?

-

he

Atrinkti VM o

bjekio rysius

e

Ar iz
ryiai
atrinkti?

Saltinis: Sudaryta autoriaus

e
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I
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|

Hustatyti elementy
abstraktuma,

prieinamuma

20. Pav. Klasy diagramos generavimo algoritmas

,_l
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Nors pats algoritmas nusako generavimo principa&au realiai jis turi [ati integruotas kita
sistem, kadangi generavimui reikalingi duomenys gaiii lgaunami tik su veiklos modelio duomgn
baz; uzpildargia sistema. Klasi diagramos atvaizdavimas grafiSkai bei kodo generay yra
atliekamas panaudojant modeliavimo CA&nkius, kurie duomenis gautS generavimo algoritmo.

Paveiksle 21 yra pateikta klasiliagramos generavimo algoritmo vieta IS inZinggijo

&
Grafiné vartotojo sasaja @
@ CD duomeny hazé
.:> g —1 =
K

VM duomeny bazé Grafiné vartotojo sasaja Klasiy diagrames generavimo algoritmas

CASE jrankis

o

N

o
XML

Saltinis: Sudaryta autoriaus

21. Pav. Klasyj diagramos generavimo algoritmo vieta IS inzinerijge
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3. Eksperimentas

Siekiant nustatyti ttkstamus EMM elementus, teominiprielaid; nepakako, kadangi wis
galimy varianty dél trikstamy klasiy diagramos elemeut nebuvojmanoma iS anksto tiksliai numatyti.
Taigi praktinis eksperimentas buvo labai pageidesti Jo metu buvo atliekama Case Study t.y.
modeliuojama reali situacija.

Eksperimento metu realios problegsnsrities duomenys buvo suvestiveiklos modelio
duomem baz. Duomenys buvo pateikti WorkFlow diagrama, kuré@ap prekiu uzsakymo/pristatymo
veikla. Su Siais duomenimis buvo atliekamas kjaagramos generavimas. Pradiniame etape modeliai
buvo generuojami pagal teoriSkai suformuluotasags. \liau atsizvelgus; pastebtus ttikumus
veiklos modelio bei klasi diagramos buvo papildytos naujais elementais. Ppaipbuvo atnaujintas
generavimo algoritmas. Pats generavimo procesas algoritmas apmée EMM element

susiejimy/konvertavim, | klasiy diagramos elementus.

Generavimas buvo atliekamas automatiSkai, tai i@iSjog generatoriaus prototipas buvo
realizuotas praktiSkai. Eksperimentui atlikti bugasirinktos keli skirtingas funkcijas realizuojasty
irankiai, programavimo darbai buvo atliekami su .Retmework C#, duomgnbazms sukurti buvo
pasirinkta ,MS SQLServer* DBVS, kurti grafiniams oeliams buvo naudojamas modeliavifrankis
.MagicDraw", XML failams analizuoti buvo naudojamadtova XMLSpy redaktorius. Apibendrinant

galima pasakyti, jog eksperimentgyvendinimui buvo naudojamos sekars technologijos:

.Net Framework C#
e |IDE Microsoft Visual Studio 2005.
e Microsoft SqlServer 2005.

e MagicDraw 12.0.
e Altova XMLSpy

Reikia pabézti, jog Sio darbo rezultatas yra nepriklausomas platformos t.y. eksperimentas buvo
atliekamas su konkéomis technologijomis, taau praktiSkai sistema galiib realizuojama ir su kitais
jrankiais. Sios technologijos buvo pasirinktos atsigianti pakankamum igyvendinti eksperiment
bei asmenines Zinias ir patidirbant su jomis.

Eksperimento atlikimo metu buvo laikomasi prieladmg WorkFlow apraSantys organizacij
jau yra surinkti. Testinis atvejis apima organijai uzsakymoijvykdyma. Sio proceso esin-
uzsakovas padaro uzsakymam tikroms preéms (materialus srautas), uzsakyiggvendinimo etapai

yra aprasyti danpsekos diagrama.
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22. Pav. Uzsakymo veiklos procesas



Diagramos pagalba yra specifikuojami Sie veikloscpsai: Uzsakymo formavimas (VP1),
Uzsakymo registravimas (VP2), Uzsakymo paskirsty(vd33), Uzsakymavykdymo analiz (VP4),
Pavedimo rekvizit pildymas (VP5), Pinig pervedimas (VP6), Pervedimo patvirtinimo siuntimas
(VP7), Pervedimo patvirtinimo registravimas (VPBaktinio pinig; pervedima saskaity patvirtinimas
(VP9), Preki uzsakymo vykdymo patvirtinimas (VP10), Uzsakymévpnimo siuntimas uzsakovui
(VP11), Preky krovimas, gskaity ir vaztara&iy pildymas (VP12), Preki siskaity ir vaztara8iy
pristatymas vartotojui (VP13), Patvirtinto uzsakyataikimo pristatytoms predns tikrinimas (VP14).
Patys savaime veiklos procesai suteikia mazai mmd@ijos. Svarlis yra juos siejantys rySiai —
materiatis bei informaciniai. Materiak rySiai apima bet kokius materialius srautus kesgezZaliavas,
pusgaminius etc. Informaciniai rySiai apima atasigi paklausimusisakymus, vaztaragis ir pan.
Nagrirgjamoje dark sekos diagramoje yra iSskirti sekantys rySiai: analis (Preks (M1), Preks
(M2)) bei informaciniai: Uzsakymas (I1), Registrast uzsakymas (I12), Registruotas, tikslingai
nukreiptas uzsakymas (I13), Uzsakyruykdymo analizs ataskaita (14), Pervedimo rekvizitai (15),
Pervedimo patvirtinimas (16), Pervedimo patvirtiaisn(17), Faktinis pervedimo patvirtinimas (I8),
Registruotas pervedimo patvirtinimas (19), Vykdympatvirtintas uzsakymas (110), Uzsakymo
patvirtinimas (I111), $skaita, vaztarafai (112, 113), Vykdymui patvirtintas uzsakymas 4)1
Dokumenty ir prekiy pristatymo patvirtinimas (115), DokumentarasSas (116), RekviaitsarasSas (117),
UZzsakymo rekvizitai (118). Klagi objeky pagrindu yra veiklos dalykéfe srityje egzistuojantys
aktoriai (vykdytojai), kuny Siuo atveju yra iSskiriama septyni Salml (VK1), Logistikos sk. (VK2),
Finang, sk. (VK3), Sekretar (VK4), Marketingo sk. (VK5), UZzsakovas (VK6) ir Bkas (VK7).

4. Lenteé

Procesai
Usakymo formavimas VP1
Usakymo registravimas VP2
Usakymo paskirstymas VP3
Usakymo ivykdymo analize VP4
Pavedimo rekvizitu pildymas VP5
Pinigu pervedimas VP6
Pervedimo patvirtinimo siuntimas VP7
Pervedimo patvirtinimo registravimas VP8
Faktinio pinigu pervedimo i saskaita patvirtinimas VP9
Prekiu usakymo vykdymo patvirtinimas VP10
Usakymo patvirtinimo siuntimas usakovui VP11
Prekiu krovimas, saskaitu ir vataraciu pildymas YP1
Prekiu, sask., vataraciu pristatymas vartotojui YP1
Patvirtinto usakymo atitikimo prekems tikrinimas wP
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Aktoriai(vykdytojai)
Sandelis VK1
Logistikos sk. VK2
Finansu sk. VK3
Sekretore VK4
Marketingo sk. VK5
Usakovas VK6
Bankas VK7

Informaciniai bei material as srautai

Usakymas 11
Registruotas usakymas 12
Registruotas, tikslingai nukreiptas usakymas 13
Usakymo ivykdymo analizes ataskaita 14
Pervedimo rekvizitai 15
Pervedimo patvirtinimasl|6 16
Pervedimo patvirtinimasl7 17
Faktinis pervedimo patvirtinimas 18
Registruotas pervedimo patvirtinimas 19
Vykdymui patvirtintas usakymas 110
Usakymo patvirtinimas 111
Saskaita 112
Vataraciai 113
Vykdymui patvirtintas usakymas 114
Dokumentu ir prekiu pristatymo patvirtinimas 115
Dokumentu saraas 116
Rekvizitu saraas 117
Usakymo rekvizitai 118
Prekesl M1
Prekes?2 M2

5. Lentet

6. Lenteé
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3.1. Eksperimento eiga

Eksperimentui atlikti buvo programiskai realizuotdasiy diagramos generavimo algoritmas,
sukurta veiklos modelio bei klasidiagramos duomenbazs. TeoriSkai & uzduoi buvo galima
realizuoti ir nenaudojant programavimogiga tokiu idu hity Zenkliai apribota eksperimento apimtis
be to pakeitim bei papildom eksperimento duomenivedimas ir jvertinimas Mty sunkiai
realizuojamas ir imlus laikui.

Nors teoriSkai duomenys apraSantys organizattijety biti jvesti i duomem baz, tafiau
konkretiu atveju WorkFlow diagrama apraSyta organizacijegla buvo suvedigamai duomem
baz eksperimento metu.

_[ol x|

Yeiklos modelio elementai, skirti klaziy diagramos generawimui
Wyl dyto)ai |nformaciniz srautas b aterialuz srautas
|Bankas =l =l [
[Generioti |

¥ Generuoti visus objektuz

Saltinis: sudaryta autoriaus
23. Pav. Generavimo programos langas

Atlikus klasiy diagramos generavian buvo sukurti aktorius bei srautus reprezentuggnt
objektai. Procesai ir funkcijos buvo atvaizduptmetodus. Vykdant eksperimenbuvo pastedtas
vienas WorkFlow diagramos tikumas, kurio sprendimas @y priklausyti konkréiai nuo
organizacijos pasirinktos varguteikimo procearos (naming convention) t.y. procesas ar srautas bu
aprasomas kali zodziy fraze pvz.. ,Pavedimo rekvizitpildymas®, ,Uzsakymojvykdymo analizs
ataskaita“, tai flygojo, kad sukurta klaspirminiu savo variantu nebuvo tinkamai uzraSytal&ko
generavimo atzvilgiu, kadangi josdias/metod/paramety pavadinimai buvo per ilgi.
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Microsoft SQL Server Management Studio Express
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& g oh ELUNRCT &7 37 FakkinioPiniguPervedimalsaskaitaP atvirtinimas
= dbo, FUNKCIIA_PROCESAS — = = -
& 3 dbo, FUNKCIIA_PROCESAS_ATRIBUTAS I = 38 UzsakymoRegistravimas
# [E dbo FUNKCIIOS_ATRIBUTAS =) 35 UZsakymoPaskirstymas
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# £ dbo PROCESD_WYKDYTOIAS
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Saltinis: Sudaryta autoriaus

24. Pav. Klasiyy operaciju (metody) lentelé

5

<Class»Ufsakovas

“Metodas=UisakymoFarmavimas
<Parametras=UZsakymas=<kryptis>0ut</kryptis=</Parametras>
<Parametras=DokumentuSaragas<kKryptis=ln</ryptis=</Parametras>

</Metodas>

<Metodas=PavedimoRekvizituPildymas
<Parametras=RekvizituSaragas<kryptis=In</Kryptis=</Parametras =
<Parametrazs=PeredimoRekvizitai<kryptis=0ut=/Kryptis=</Parametras>
<Parametras=UZsakymolwykdymofnalizesAtaskaita<kryptis=In</Kryptis=</Parametras>
</Metadas>

<hletodas=PeredimoPatvitinimoSiuntimas
<Parametras=PeredimoPatvitinimaslb<Kryptis=In</ryptis=</Parametras>
“Parametras=PeredimoPatvitinimasl? <Kryptis=0ut</Kryptis=</Parametras>
</Metodas>

<Metodas=PatvitintoUZsakymodtitikimoPrekemsTikrinimas
“Parametras=yhkdymuiPatvitintasUZsakymas<kryptis=In</ryptis=</Parametras>
<Parametras=YaZtaradciai<kryptis=In</Kryptis=</Parametras>
<Parametras=DokumentulrPrekiuPristatymoPatvitinimas <kryptis=0ut</<ryptis=</Parametras>
</Metodas>

- <iClass>

Saltinis: Sudaryta autoriaus

25. Pav. Autoriaus sukurto XML failo struktara
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Eksperimento metu sugeneruoti kiagiagramos elementai buyasSomii duomem baz beij
autoriaus sukugt XML duomeny faila. Taikant algoritm konkretiai CASE sistemai, rezultat
iISvedimo formatas priklausytbatent nuo Sios sistemos. Nedlu, jog tai tuéty bati XMl t.y. OMG
sukurtas UML modeli uzraSymo standartas XML kalba. Modelius XMI uzrgsa@. modeliavimo
paketas ,MagicDraw"“. Konkkgu atveju atlikus nedidelXMI struktiros analiz, buvo nustatyta, jog

informacija apie elementus yra saugoma ,packagené&’ mazge.

& xppirXMI
= xmriiversion 21
= xmins:eaes http: ft=chems.omg.orgfzpeckl 2 2
= xmins:xms http: fizchemsa.omg.orgfzpeciZhile2 A
= xmins:A\Ragicivaw_Profife hittp: Sfewewe magicdrawy . comfschemasMagicDra

wy_Profile xmi

= xmins:0SE_Customization hittp: Sfewewe magicdrawy . comfschemasDsSL_Cus
tamization =mi

xmins: U _Standard_Profife http: Sfeewewe magicdrawy . comfschemasJhl _Sta
ncdard_Profile xmi

= xmins:Valfidation_Profife http: ffoewewy magicdrawy .comfzchemasMalidatio
n_Profile xmi

 xmri:Documentation exporter=hagicDraw LML exporteryyersion=15.0 EAF beta 2
« xmri:Extension

= extender MagicDraw LWL 150
EAF beta 2

= extenderiD MagicDraw LWL 150
EAF beta 2

{3} shareTable
= mountTable

b

wmi:Model

= xaeiid ege_ 1045457100315 1
5436 _1

= name Diata

= wisibility pubilic

> xapirExtension extender=hdagicDrassy Lk,
 ownedComment <mitype=uml Commernt...
1 > packagedElement (4]

= xmeizExtension extender=MagicDraw UL 15.0 EAP beta 2

T Afagicivaw_Profife:Diagraminfo (2

> Afagicivaw_Profife:HyperlinkOwner «<miid=_15_0EAFPbetaz? 5120269 1200362, .

Saltinis: sudaryta autoriaus

26. Pav. ,MagicDraw" duomeny failo struktara (XMl)
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ISvados

Atlikus esamos paties IS inzinerijoje analig buvo nustatyta, jog einamuoju metu yra
ketvirtasis IS inzinerijos etapas, kuriame vyraiijaomis gystoslS inzinerijos kryptis. Pastaroji savyje
apjungia tradiciss IS inzinerijos, veiklos modeliavimo bei dirbtinittelekto principus.

Nagrirgjant jvairius veiklos metamodelius, nustatyta, kad Liegrglygomis tikslinga naudoti
KTU informatikos fakulteto Informacijos sisteimkatedroje sukurta teoiinmode|, kuriame yra
isisavintos UEML praktikos.

Iki Siol minétasis metamodelis buvo pritaikytas reikalayisurinkimo bei atvaizdavimo (,Use
Case" diagramos) etapui, tadiSplétimas ir pritaikymas klagi diagranmy generavimui, reisSkia
kokybiSkai nauj pritaikymo perspektyu

ISanalizavus veiklos metamogdbuvo nustatyta, jog jame yra nepakankamasyZkiekis,
siekiant generuoti UML 2.0 klasidiagramas, kadangi dabartinis metamodelis nenuigimybes
klassms suteikti prieinamumo atributus, abstraktumougdbei susieti rySiais, taigi metamodeaitina
papildyti elementais, kurie saugahinéta trakstany informacip.

Pagal analizs duomenis buvo sukurtas algoritm@galinantis atlikti klasi diagramos
generavim iS veiklos modelio duomenbazs. Generavimas atliekamas pagal pasirinktus veiklos
modelio elementus.

Sukurtas algoritmas buvo iSbandytas su testinia@yenimis, kurie patvirtino jog papildzius
veiklos metamodghaujais elementais, klastiagramos generavimas tampaanomas.

Automatinis klasi diagramos generavimas, remiantis veiklos metamadeitelektualizuoja
projektavimo etag kadangi leidzia iSvengti projektavimo klaiddél specifikaciip nepilnumo bei
zmogiskojo faktoriaus.

Darbas buvo pristatytas tarpuniversitéin magistrant ir doktoranty konferencijoje

“Informacinés technologijos’08”.
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USE [MagistrinioDB]
GO
[***x+% Object: Table [dbo].[IVYKIS] Script Date: 06/02/2008 11:05:01 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[IVYKIS](
[id] [int] NOT NULL,
[pavadinimas] [varchar](50) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_IVYKIS] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[¥*xxx Qbject: Table [dbo].[FUNKCIJA] Script Date: 06/02/2008 11:04:43 ***xxx]
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[FUNKCIJA](
[id] [int] NOT NULL,
[pavadinimas] [varbinary](50) NULL,
[tevo_id] [int] NULL,
[vykdyt_id] [int] NULL,
[h_lygis] [int] NULL,
CONSTRAINT [PK_FUNKCIJA] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
lid] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[**+<xx Object: Table [dbo].[MATERIALUS_SRAUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:13 **¥¥+¥/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[MATERIALUS_SRAUTAS](
[id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[pavadinimas] [varchar](50) NULL,
[kodas] [varchar](20) NULL,
CONSTRAINT [PK_MATERIALUS_SRAUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

lid] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO

SET ANSI_PADDING OFF

GO

[k Object: Table [dbo].INFORMACINIS_SRAUTAS]  Script Date: 06/02/2008 11:04:56 *++xxx/
SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

1 PRIEDAS
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GO
CREATE TABLE [dbo].[INFORMACINIS_SRAUTAS](
[id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[pavadinimas] [varchar](50) NULL,
[kodas] [varchar](20) NULL,
CONSTRAINT [PK_INFORMACINIS_SRAUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[***x+% Object: Table [dbo].[VYKDYTOJAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:35 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[VYKDYTOJAS](
[id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[pavadinimas] [varchar](50) NULL,
[kodas] [varchar](20) NULL,
[tevo_id] [int] NULL,
[h_lygis] [int] NULL,
CONSTRAINT [PK_VYKDYTOJAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[****** Object: Table [dbo].[PROCESAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:16 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[PROCESAS](
[id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[pavadinimas] [varchar](100) NULL,
[kodas] [varchar](20) NULL,
[vykdytojo_id] [int] NULL,
[tevo_id] [int] NULL,
[h_lygis] [int] NULL,
[eiliskumas] [varchar](50) NULL,
CONSTRAINT [PK_PROCESAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[¥*xxx Qbject: Table [dbo].[KLASE] Script Date: 06/02/2008 11:05:02 **x*xx/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[KLASE](
[id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[pavadinimas] [varchar](50) NOT NULL,
[abstrakti] [bit] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_KLASE] PRIMARY KEY CLUSTERED

(



[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[****** Object: Table [dbo].[RYSIO_TIPAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:26 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[RYSIO_TIPAS](
[id] [int] NOT NULL,
[pavadinimas] [varchar](50) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_RYSIO_TIPAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[**+<xx Object: Table [dbo].[TRIGERIS]  Script Date: 06/02/2008 11:05:33 *¥***/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[TRIGERIS](
[id] [int] NOT NULL,
[pavadinimas] [varchar](50) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_TRIGERIS] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[*****x Object: Table [dbo].[SD_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:30 ****¥*/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[SD_ATRIBUTAS](
[id] [int] NOT NULL,
[pavadinimas] [varchar](50) NOT NULL,
[reiksme] [varchar](50) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_SD_ATRIBUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[****** Object: Table [dbo].[INTERFEISAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:57 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[INTERFEISAS](
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[id] [int] NOT NULL,
[pavadinimas] [varchar](50) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_INTERFEISAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[¥*xxx Qbject: Table [dbo].[ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:40Q ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[ATRIBUTAS](
[id] [int] NOT NULL,
[pavadinimas] [varchar](50) NULL,
[reiksme] [image] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_ATRIBUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id] AsC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY] TEXTIMAGE_ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[r*+<xx Object: Table [dbo].[IVYKIO_PROCESAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:59 **¥*/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[IVYKIO_PROCESAS](
[id] [int] NOT NULL,
[ivyk_id] [int] NULL,
[proc_id] [int] NULL,
CONSTRAINT [PK_IVYKIO_PROCESAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[****** Object: Table [dbo].[FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:50 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTAS](
[id] [int] NOT NULL,
[func_id] [int] NULL,
[infsr_id] [int] NULL,
CONSTRAINT [PK_FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[**+<xx Object: Table [dbo].[FUNKCIJOS_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:48 ****%|
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_ATRIBUTAS](
[id] [int] NOT NULL,
[func_id] [int] NULL,
[atr_id] [int] NULL,
CONSTRAINT [PK_FUNKCIJOS_ATRIBUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED
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(
[id] AsC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[****** Object: Table [dbo].[FUNKCIJA_PROCESAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:44 *xxxx%/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[FUNKCIJA_PROCESAS](
[id] [int] NOT NULL,
[proc_id] [int] NOT NULL,
[func_id] [int] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_Funkcijos_Procesas] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id] AsC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[*****x Object: Table [dbo].[FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:52 *****x|
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS](
[id] [int] NOT NULL,
[funkc_id] [int] NOT NULL,
[vykd_id] [int] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[****** Object: Table [dbo].[PROCESO_MATERIALUS_SRAUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:22 ******|
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[PROCESO_MATERIALUS_SRAUTAS](
[id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[matsr_id] [int] NOT NULL,
[proc_id] [int] NOT NULL,
[kryptis] [bit] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_PROCESO_MATERIALUS_SRAUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[*****x Object: Table [dbo].[PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:20 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS](
[id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[infsr_id] [int] NOT NULL,
[proc_id] [int] NOT NULL,
[kryptis] [bit] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

id] ASC
)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[#eerx Object: Table [dbo].[PROCESO_VYKDYTOJAS]  Script Date: 06/02/2008 11:05:24 *++x+x]

57



SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[PROCESO_VYKDYTOJAS](
[id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[proc_id] [int] NOT NULL,
[vykd_id] [int] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_PROCESO_VYKDYTOJAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[***x+% Object: Table [dbo].[PROCESO_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:18 ****x*/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[PROCESO_ATRIBUTAS](
[id] [nchar](10) NOT NULL,
[proc_id] [int] NULL,
[atr_id] [int] NULL,
CONSTRAINT [PK_ProcesoAtrb] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id] AsC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[**+<xx Object: Table [dbo].[MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:11 ****+*/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS](
[id] [int] NOT NULL,
[matsrt_id] [int] NULL,
[atr_id] [int] NULL,
CONSTRAINT [PK_MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC
)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[ Object: Table [dbo].[FUNKCIJA_PROCESAS_ATRIBUTAS]  Script Date: 06/02/2008 11:04:46 **x/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo] [FUNKCIJA_PROCESAS_ATRIBUTAS](
[id] [inf] NOT NULL,
[atr_id] [int] NOT NULL,
[pxfx_id] [int] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_FUNKCIJA_PROCESAS_ATRIBUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[**+<xx Object: Table [dbo].[INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:54 *¥*x%/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIBUTAS](
[id] [int] NOT NULL,
[infsrt_id] [int] NOT NULL,
[atr_id] [int] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIBUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED



(
[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[¥++xx Object: Table [dbo].[KLASES_OPERACIJOS_PARAMETRAS]  Script Date: 06/02/2008 11:05:09 **+¥%/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[KLASES_OPERACIJOS_PARAMETRAS](
[id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[pavadinimas] [varchar](50) NOT NULL,
[op_id] [int] NOT NULL,
[direction] [bit] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_KLASES_OPERACIJOS_PARAMETRAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[***x+% Object: Table [dbo].[KLASES_INTERFEISAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:06 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[KLASES_INTERFEISAS](
[id] [int] NOT NULL,
[klases_id] [int] NOT NULL,
[int_id] [int] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_KLASES_INTERFEISAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[**+<xx Object: Table [dbo].[KLASES_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:04 *****/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[KLASES_ATRIBUTAS](
[id] [int] NOT NULL,
[klases_id] [int] NOT NULL,
[pavadinimas] [varchar](50) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_KLASES_ATRIBUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[***x+% Object: Table [dbo].[KLASES_OPERACIJA] Script Date: 06/02/2008 11:05:07 *****/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[KLASES_OPERACIJA](
[id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[klases_id] [int] NOT NULL,



[pavadinimas] [varchar](50) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_KLASES_OPERACIJA] PRIMARY KEY CLUSTERED

[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[****** Object: Table [dbo].[RYSYS] Script Date: 06/02/2008 11:05:28 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[RYSYS](
[id] [int] NOT NULL,
[pagr_klase] [int] NOT NULL,
[antr_klase] [int] NOT NULL,
[tipo_id] [int] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_RYSYS] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[**=*x+% Object: Table [dbo].[TRIGERIO_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:31 *****/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[TRIGERIO_ATRIBUTAS](
[id] [int] NOT NULL,
[trigerio_id] [int] NOT NULL,
[atributo_id] [int] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_TRIGERIO_ATRIBUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[**+<xx Object: Table [dbo].[VYKDYTOJO_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:37 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[VYKDYTOJO_ATRIBUTAS](
[id] [int] NOT NULL,
[vyk_id] [int] NULL,
[atr_id] [int] NULL,
CONSTRAINT [PK_VYKDYTOJO_ATRIBUTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[id] AsC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
[****** Object: StoredProcedure [dbo].[GetProcesaiByVykdytojas] Script Date: 06/02/2008 11:04:38 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [dbo].[GetProcesaiByVykdytojas]
(

)
AS

@vykdytojold int

SET NOCOUNT ON,;
SELECT PROCESAS . pavadinimas, PROCESAS.id
FROM PROCESAS INNER JOIN
PROCESO_VYKDYTOJAS ON PROCESAS.id = PROCESO_VYKDYTOJAS.proc_id



WHERE (PROCESO_VYKDYTOJAS.id = @vykdytojold)

GO

[***** Object: StoredProcedure [dbo].[GetProcesaiByVykdytojold] Script Date: 06/02/2008 11:04:38 ******/
SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE [dbo].[GetProcesaiByVykdytojold]

(

)
AS

@vykdytojas int

SET NOCOUNT ON;
SELECT PROCESAS.id, PROCESAS.pavadinimas
FROM PROCESAS INNER JOIN

PROCESO_VYKDYTOJAS ON PROCESAS.id = PROCESO_VYKDYTOJAS.proc_id

WHERE (PROCESO_VYKDYTOJAS.vykd_id = @vykdytojas)
GO
[F*xxx Qbject: StoredProcedure [dbo].[GetldByName]  Script Date: 06/02/2008 11:04:38 ***x*x/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE [dbo].[GetldByName]
(

)
As

@pavadinimas varchar(50)

SET NOCOUNT ON;
SELECT id
FROM KLASE
WHERE (pavadinimas = @pavadinimas)
GO

[***** Object: ForeignKey [FK_FUNKCIJA_PROCESAS_FUNKCIJA] Script Date: 06/02/2008 11:04:45 *xx¥x/

ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJA_PROCESAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_FUNKCIJA_PROCESAS_FUNKCIJA] FOREIGN
KEY ([func_id])

REFERENCES [dbo].[FUNKCIJA] ([id])

GO

ALTER TABLE [dbo] [FUNKCIJA_PROCESAS] CHECK CONSTRAINT [FK_FUNKCIJA_PROCESAS_FUNKCIJA]

GO

[+ Object: ForeignKey [FK_FUNKCIJA_PROCESAS_PROCESAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:45 **¥**/

ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJA_PROCESAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_FUNKCIJA_PROCESAS_PROCESAS] FOREIGN
KEY ([proc_id])

REFERENCES [dbo].[PROCESAS] ([id])

GO

ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJA_PROCESAS] CHECK CONSTRAINT [FK_FUNKCIJA_PROCESAS_PROCESAS]

GO

[****x Object: ForeignKey [FK_FUNKCIJA_PROCESAS_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:46 *****%/
ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJA_PROCESAS_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_FUNKCIJA_PROCESAS_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS] FOREIGN KEY ([atr_id])

REFERENCES [dbo].[ATRIBUTAS] ([id])

GO

ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJA_PROCESAS_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT
[FK_FUNKCIJA_PROCESAS_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS]

GO

[****x Object: ForeignKey [FK_FUNKCIJA_PROCESAS_ATRIBUTAS_FUNKCIJA_PROCESAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:47 *****%|
ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJA_PROCESAS_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_FUNKCIJA_PROCESAS_ATRIBUTAS_FUNKCIJA_PROCESAS] FOREIGN KEY/([pxfx_id])

REFERENCES [dbo].[FUNKCIJA_PROCESAS] ([id])

GO

ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJA_PROCESAS_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT
[FK_FUNKCIJA_PROCESAS_ATRIBUTAS_FUNKCIJA_PROCESAS]

GO

[ Object: ForeignKey [FK_FUNKCIJOS_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:48 ******|

ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_FUNKCIJOS_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS]
FOREIGN KEY([atr_id])

REFERENCES [dbo].[ATRIBUTAS] ([id])

GO

ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT [FK_FUNKCIJOS_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS]

GO

[****x Object: ForeignKey [FK_FUNKCIJOS_ATRIBUTAS_FUNKCIJA] Script Date: 06/02/2008 11:04:49 ***xxx|

ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_FUNKCIJOS_ATRIBUTAS_FUNKCIJA]
FOREIGN KEY([func_id])
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REFERENCES [dbo].[FUNKCIJA] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo] [FUNKCIJOS_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT [FK_FUNKCIJOS_ATRIBUTAS_FUNKCIJA]
GO
[***x+% Object: ForeignKey [FK_FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTAS_FUNKCIJA] Script Date: 06/02/2008 11:04:50 ****xx/
ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTAS_FUNKCIJA] FOREIGN KEY([func_id])
REFERENCES [dbo].[FUNKCIJA] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTAS] CHECK CONSTRAINT
[FK_FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTAS_FUNKCIJA]
GO
[F***xx Qbject: ForeignKey [FK_FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTAS_INFORMACINIS_SRAUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:51
*kkkkk
/
ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTAS_INFORMACINIS_SRAUTAS] FOREIGN KEY([infsr_id])
REFERENCES [dbo].[INFORMACINIS_SRAUTAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTAS] CHECK CONSTRAINT
[FK_FUNKCIJOS_INFORMACINIS_SRAUTAS_INFORMACINIS_SRAUTAS]
GO
[+ Object: ForeignKey [FK_FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS_FUNKCIJA] Script Date: 06/02/2008 11:04:52 ***¥*/
ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS_FUNKCIJA]
FOREIGN KEY([funkc_id])
REFERENCES [dbo].[FUNKCIJA] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS] CHECK CONSTRAINT [FK_FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS_FUNKCIJA]
GO
[*****x Object: ForeignKey [FK_FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS_VYKDYTOJAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:53 *****x|
ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS_VYKDYTOJAS]
FOREIGN KEY([vykd_id])
REFERENCES [dbo].[VYKDYTOJAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS] CHECK CONSTRAINT [FK_FUNKCIJOS_VYKDYTOJAS_VYKDYTOJAS]
GO
[*****x Object: ForeignKey [FK_INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:55 ******/
ALTER TABLE [dbo].[INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS] FOREIGN KEY [atr_id])
REFERENCES [dbo].[ATRIBUTAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT
[FK_INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS]
GO
[#exxx Object: ForeignKey [FK_INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIBUTAS_INFORMACINIS_SRAUTAS]  Script Date: 06/02/2008 11:04:55
*kkkkk
/
ALTER TABLE [dbo].[INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIBUTAS_INFORMACINIS_SRAUTAS] FOREIGN KEY([infsrt_id])
REFERENCES [dbo].[INFORMACINIS_SRAUTAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT
[FK_INFORMACINIO_SRAUTO_ATRIBUTAS_INFORMACINIS_SRAUTAS]
GO
[****x Object: ForeignKey [FK_IVYKIO_PROCESAS_IVYKIS] Script Date: 06/02/2008 11:04:59 ******/
ALTER TABLE [dbo].[IVYKIO_PROCESAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_IVYKIO_PROCESAS_IVYKIS] FOREIGN

KEY([ivyk_id])

REFERENCES [dbo].[IVYKIS] ([id])

GO

ALTER TABLE [dbo].[IVYKIO_PROCESAS] CHECK CONSTRAINT [FK_IVYKIO_PROCESAS_IVYKIS]
GO

[*****x Object: ForeignKey [FK_IVYKIO_PROCESAS_PROCESAS] Script Date: 06/02/2008 11:04:59 ***xx*/

ALTER TABLE [dbo].[IVYKIO_PROCESAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_IVYKIO_PROCESAS_PROCESAS] FOREIGN
KEY ([proc_id])

REFERENCES [dbo].[PROCESAS] ([id])

GO

ALTER TABLE [dbo].[IVYKIO_PROCESAS] CHECK CONSTRAINT [FK_IVYKIO_PROCESAS_PROCESAS]

GO

s Object: ForeignKey [FK_KLASES_ATRIBUTAS_KLASE]  Script Date: 06/02/2008 11:05:04 </

ALTER TABLE [dbo].[KLASES_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_KLASES_ATRIBUTAS_KLASE] FOREIGN
KEY ([klases_id])

REFERENCES [dbo].[KLASE] ([id])

GO

ALTER TABLE [dbo] [KLASES_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT [FK_KLASES_ATRIBUTAS_KLASE]

GO
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[****x Object: ForeignKey [FK_KLASES_INTERFEISAS_INTERFEISAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:06 ******/
ALTER TABLE [dbo].[KLASES_INTERFEISAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_KLASES_INTERFEISAS_INTERFEISAS]
FOREIGN KEY([int_id])
REFERENCES [dbo].[INTERFEISAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo] [KLASES_INTERFEISAS] CHECK CONSTRAINT [FK_KLASES_INTERFEISAS_INTERFEISAS]
GO
[*****x Object: ForeignKey [FK_KLASES_INTERFEISAS_KLASE] Script Date: 06/02/2008 11:05:06 ******/
ALTER TABLE [dbo].[KLASES_INTERFEISAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_KLASES_INTERFEISAS_KLASE] FOREIGN
KEY([int_id])
REFERENCES [dbo].[KLASE] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[KLASES_INTERFEISAS] CHECK CONSTRAINT [FK_KLASES_INTERFEISAS_KLASE]
GO
[**+<xx Object: ForeignKey [FK_KLASES_OPERACIJA_KLASE] Script Date: 06/02/2008 11:05:08 ******/
ALTER TABLE [dbo].[KLASES_OPERACIJA] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_KLASES_OPERACIJA_KLASE] FOREIGN
KEY([klases_id])
REFERENCES [dbo].[KLASE] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[KLASES_OPERACIJA] CHECK CONSTRAINT [FK_KLASES_OPERACIJA_KLASE]
GO
[#exxx Object: ForeignKey [FK_KLASES_OPERACIJOS_PARAMETRAS_KLASES_OPERACIJA]  Script Date: 06/02/2008 11:05:10 **+++/
ALTER TABLE [dbo].[KLASES_OPERACIJOS_PARAMETRAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_KLASES_OPERACIJOS_PARAMETRAS_KLASES_OPERACIJA] FOREIGN KEY/([op_id])
REFERENCES [dbo].[KLASES_OPERACIJA] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[KLASES_OPERACIJOS_PARAMETRAS] CHECK CONSTRAINT
[FK_KLASES_OPERACIJOS_PARAMETRAS_KLASES_OPERACIJA]
GO
[****x Object: ForeignKey [FK_MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:11 *****x/
ALTER TABLE [dbo].[MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS] FOREIGN KEY ([atr_id])
REFERENCES [dbo].[ATRIBUTAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo] [MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT
[FK_MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS]
GO
[ Object: ForeignKey [FK_MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS_MATERIALUS_SRAUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:12
*kkkkk
/
ALTER TABLE [dbo].[MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS_MATERIALUS_SRAUTAS] FOREIGN KEY([matsrt_id])
REFERENCES [dbo] [MATERIALUS_SRAUTAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo] [MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT
[FK_MATERIALAUS_SRAUTO_ATRIBUTAS_MATERIALUS_SRAUTAS]
GO
[exex Oject: ForeignKey [FK_PROCESO_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS]  Script Date: 06/02/2008 11:05:18 **#*x/
ALTER TABLE [dbo] [PROCESO_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_PROCESO_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS]
FOREIGN KEY([atr_id])
REFERENCES [dbo].[ATRIBUTAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[PROCESO_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT [FK_PROCESO_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS]
GO
[****x Object: ForeignKey [FK_PROCESO_ATRIBUTAS_PROCESAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:18 ******/
ALTER TABLE [dbo].[PROCESO_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_PROCESO_ATRIBUTAS_PROCESAS] FOREIGN
KEY ([proc_id])
REFERENCES [dbo].[PROCESAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[PROCESO_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT [FK_PROCESO_ATRIBUTAS_PROCESAS]
GO
[*****x Object: ForeignKey [FK_PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS_INFORMACINIS_SRAUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:20
*kkkkk
/
ALTER TABLE [dbo].[PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS_INFORMACINIS_SRAUTAS] FOREIGN KEY([infsr_id])
REFERENCES [dbo].[INFORMACINIS_SRAUTAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS] CHECK CONSTRAINT
[FK_PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS_INFORMACINIS_SRAUTAS]
GO
[**+<xx Object: ForeignKey [FK_PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS_PROCESAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:20 ******/
ALTER TABLE [dbo].[PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS_PROCESAS] FOREIGN KEY([proc_id])
REFERENCES [dbo].[PROCESAS] ([id])
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GO
ALTER TABLE [dbo].[PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS] CHECK CONSTRAINT
[FK_PROCESO_INFORMACINIS_SRAUTAS_PROCESAS]
GO
[esxx Object: ForeignKey [FK_PROCESO_MATERIALUS_SRAUTAS_MATERIALUS_SRAUTAS]  Script Date: 06/02/2008 11:05:23
*kkkkk

/
ALTER TABLE [dbo].[PROCESO_MATERIALUS_SRAUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_PROCESO_MATERIALUS_SRAUTAS_MATERIALUS_SRAUTAS] FOREIGN KEY/([matsr_id])
REFERENCES [dbo] [MATERIALUS_SRAUTAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo] [PROCESO_MATERIALUS_SRAUTAS] CHECK CONSTRAINT
[FK_PROCESO_MATERIALUS_SRAUTAS_MATERIALUS_SRAUTAS]
GO
[****x Object: ForeignKey [FK_PROCESO_MATERIALUS_SRAUTAS_PROCESAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:23 *****%/
ALTER TABLE [dbo].[PROCESO_MATERIALUS_SRAUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_PROCESO_MATERIALUS_SRAUTAS_PROCESAS] FOREIGN KEY([proc_id])
REFERENCES [dbo].[PROCESAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[PROCESO_MATERIALUS_SRAUTAS] CHECK CONSTRAINT
[FK_PROCESO_MATERIALUS_SRAUTAS_PROCESAS]
GO
[**+<xx Object: ForeignKey [FK_PROCESO_VYKDYTOJAS_PROCESAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:25 ******/
ALTER TABLE [dbo]. [PROCESO_VYKDYTOJAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_PROCESO_VYKDYTOJAS_PROCESAS]
FOREIGN KEY([proc_id])
REFERENCES [dbo].[PROCESAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[PROCESO_VYKDYTOJAS] CHECK CONSTRAINT [FK_PROCESO_VYKDYTOJAS_PROCESAS]
GO
[****** Object: ForeignKey [FK_PROCESO_VYKDYTOJAS_VYKDYTOJAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:25 ******/
ALTER TABLE [dbo] [PROCESO_VYKDYTOJAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_PROCESO_VYKDYTOJAS_VYKDYTOJAS]
FOREIGN KEY([vykd_id])
REFERENCES [dbo].[VYKDYTOJAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo]. [PROCESO_VYKDYTOJAS] CHECK CONSTRAINT [FK_PROCESO_VYKDYTOJAS_VYKDYTOJAS]
GO
[****** Object: ForeignKey [FK_RYSYS_KLASE] Script Date: 06/02/2008 11:05:28 ******/
ALTER TABLE [dbo].[RYSYS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_RYSYS_KLASE] FOREIGN KEY([pagr_klase])
REFERENCES [dbo].[KLASE] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[RYSYS] CHECK CONSTRAINT [FK_RYSYS_KLASE]
GO
[****x Object: ForeignKey [FK_RYSYS_KLASE1] Script Date: 06/02/2008 11:05:28 *****/
ALTER TABLE [dbo].[RYSYS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_RYSYS_KLASE1] FOREIGN KEY([antr_klase])
REFERENCES [dbo].[KLASE] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[RYSYS] CHECK CONSTRAINT [FK_RYSYS_KLASE1]
GO
[***** Object: ForeignKey [FK_RYSYS_RYSIO_TIPAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:28 ******/
ALTER TABLE [dbo].[RYSYS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_RYSYS_RYSIO_TIPAS] FOREIGN KEY([tipo_id])
REFERENCES [dbo].[RYSIO_TIPAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[RYSYS] CHECK CONSTRAINT [FK_RYSYS_RYSIO_TIPAS]
GO
[*****x Object: ForeignKey [FK_TRIGERIO_ATRIBUTAS_SD_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:32 ******/
ALTER TABLE [dbo].[TRIGERIO_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_TRIGERIO_ATRIBUTAS_SD_ATRIBUTAS]
FOREIGN KEY([atributo_id])
REFERENCES [dbo].[SD_ATRIBUTAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo] [TRIGERIO_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT [FK_TRIGERIO_ATRIBUTAS_SD_ATRIBUTAS]
GO
[exex Object: ForeignKey [FK_TRIGERIO_ATRIBUTAS_TRIGERIS]  Script Date: 06/02/2008 11:05:32 **#xx/
ALTER TABLE [dbo].[TRIGERIO_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_TRIGERIO_ATRIBUTAS_TRIGERIS] FOREIGN
KEY ([trigerio_id])
REFERENCES [dbo].[TRIGERIS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo] [TRIGERIO_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT [FK_TRIGERIO_ATRIBUTAS_TRIGERIS]
GO
[*****x Object: ForeignKey [FK_VYKDYTOJO_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS] Script Date: 06/02/2008 11:05:37 ******/
ALTER TABLE [dbo].[VYKDYTOJO_ATRIBUTAS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_VYKDYTOJO_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS]
FOREIGN KEY([atr_id])
REFERENCES [dbo].[ATRIBUTAS] ([id])
GO
ALTER TABLE [dbo].[VYKDYTOJO_ATRIBUTAS] CHECK CONSTRAINT [FK_VYKDYTOJO_ATRIBUTAS_ATRIBUTAS]
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GO
2 PRIEDAS

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

using DemoMag.MainDataSetTableAdapters;

namespace DemoMag

public partial class DemoMagMainForm : Form

{
public DemoMagMainForm()

{

InitializeComponent();

}

private void DemoMagMainForm_Load(object sender, EventArgs e)
this. NATERIALUS_SRAUTASTableAdapter.Fill(this.mainDataSet. MATERIALUS _SRAUTAS);

this.INFORMACINIS_SRAUTASTableAdapter.Fill(this.mainDataSet.INFORMACINIS_SRAUTAS);
this.vYKDYTOJASTableAdapter.Fill(this.mainDataSet.VYKDYTOJAS);

}
private void btnGeneruoti_Click(object sender, EventArgs e)

if ('this.ckbSaveAll.Checked)

{
Klase klase = new Klase();
klase.Name = this.cmbVykdytojai.Text;
VYKDYTOJO_PROCESASTableAdapter vykdytojoProcesoAdapteris = new VYKDYTOJO_ PROCESASTableAdapter();
DataTable vykdytojoProcesuLentele =
vykdytojoProcesoAdapteris.GetDataByVykdytojas((int) this.cmbVykdytojai.SelectedValue);
PROCESO_INFORMACINIS _PARAMETRASTableAdapter informaciniuParametruAdapteris =
new PROCESO_INFORMACINIS_PARAMETRASTableAdapter();
PROCESO_MATERIALUS PARAMETRASTableAdapter materialiuParametruAdapteris =
new PROCESO_MATERIALUS_PARAMETRASTableAdapter();
foreach (DataRow procesas in vykdytojoProcesuLentele.Rows)
{
Operacija klasesOperacija = new Operacija(procesas["pavadinimas"]. ToString());
foreach (
DataRow informacinisParametras in
informaciniuParametruAdapteris.GetInfParametrasByProcesas((int) procesas["proc_id"]).Rows)
if (!string.IsNullOrEmpty(informacinisParametras['Parametras"].ToString()))
klasesOperacija.Parametrai.Add(informacinisParametras['Parametras"]. ToString(),
(bool) informacinisParametras["kryptis"]);
}
}
foreach (
DataRow materialinisParametras in
materialiuParametruAdapteris.GetMatParametrasByProcesold((int) procesas["proc_id"]).Rows)
if (!string.IsNullOrEmpty(materialinisParametras['Parametras"]. ToString()))
klasesOperacija.Parametrai.Add(materialinisParametras["Parametras"].ToString(),
(bool) materialinisParametras|[kryptis"]);
}
klase.Operacijos.Add(klasesOperacija);
}
klase.SaveToDB();
klase.Serialize();
}
else
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foreach (DataRow row in this.mainDataSet.VYKDYTOJAS.Rows)
{
Klase klase = new Klase();
klase.Name = row[1]. ToString();
VYKDYTOJO_PROCESASTableAdapter vykdytojoProcesoAdapteris = new VYKDYTOJO_PROCESASTableAdapter();
DataTable vykdytojoProcesuLentele =
vykdytojoProcesoAdapteris.GetDataByVykdytojas((int)row[0]);

PROCESO_INFORMACINIS_PARAMETRASTableAdapter informaciniuParametruAdapteris =
new PROCESO_INFORMACINIS_PARAMETRASTableAdapter();

PROCESO_MATERIALUS_PARAMETRASTableAdapter materialiuParametruAdapteris =
new PROCESO_MATERIALUS_PARAMETRASTableAdapter();

foreach (DataRow procesas in vykdytojoProcesulLentele.Rows)

Operacija klasesOperacija = new Operacija(procesas[‘pavadinimas"]. ToString());
foreach (
DataRow informacinisParametras in
informaciniuParametruAdapteris.GetInfParametrasByProcesas((int)procesas|["proc_id"]).Rows)

if (!string.IsNullOrEmpty(informacinisParametras['Parametras"]. ToString()))

klasesOperacija.Parametrai.Add(informacinisParametras['Parametras"]. ToString(),
(bool)informacinisParametras["kryptis"]);
}

}

foreach (
DataRow materialinisParametras in
materialiuParametruAdapteris.GetMatParametrasByProcesold((int)procesas["proc_id"]).Rows)

if (!string.IsNullOrEmpty(materialinisParametras['Parametras"]. ToString()))

klasesOperacija.Parametrai.Add(materialinisParametras['Parametras"]. ToString(),
(bool)materialinisParametras["kryptis"]);
}

}

klase.Operacijos.Add(klasesOperacija);

}
klase.SaveToDB();

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Text;

using DemoMag.MainDataSetTableAdapters;
using System.Xml;

namespace DemoMag

[Serializable]

public class Klase

{
#region Fields
private string name = string.Empty;
private List<Operacija> operacijos = new List<Operacija>();
private List<Operacija> atributai = new List<Operacija>();
#endregion

#region Constructors
public Klase()
}

#endregion

#region Properties
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public List<Operacija> Operacijos

{
get
return this.operacijos;
}
set
{
this.operacijos = value;
}
public List<Operacija> Atributai
{
get
{
return this.atributai;
}
set
this.atributai = value;
}
}
public string Name
{
get
{
return this.name;
}
set
this.name = value;
}
} .
#endregion

#region Public Methods

private string RemoveSpace(string tempString)

{
string[] temp = tempString. Trim(" *).Split(" *);
StringBuilder newString = new StringBuilder();
for(inti = 0; i < temp.Length; i++)

string firsLetter = templi][0]. ToString().ToUpper();
newString.Append(firsLetter);
newString.Append(templ[i].Remove(0,1));

}

return newString.ToString();

}

#endregion

#region Public Methods

public void SaveToDB()

{
KLASETableAdapter klasesAdapteris = new KLASETableAdapter();
klasesAdapteris.Insert(RemoveSpace(this.name), false);
int klases_id = (int)klasesAdapteris.GetldByName(RemoveSpace(this.name));
KLASES_OPERACIJATableAdapter klasesOperacijosAdapteris = new KLASES OPERACIJATableAdapter();
KLASES_OPERACIJOS_PARAMETRASTableAdapter klasesOperacijosParametras = new

KLASES_OPERACIJOS_PARAMETRASTableAdapter();

foreach(Operacija operacija in this.operacijos)

klasesOperacijosAdapteris.Insert(klases_id, RemoveSpace(operacija.Name));
int operacijos_id = (int)klasesOperacijosAdapteris.GetOperationldByName(RemoveSpace(operacija.Name));
foreach (KeyValuePair<string,bool > parametras in operacija.Parametrai)

klasesOperacijosParametras.Insert(RemoveSpace(parametras.Key), operacijos_id, parametras.Value);

}
}

public void Serialize()

{
XmIDocument doc = new XmlIDocument();
XmlElement rootElem = doc.CreateElement("Class");
rootElem.InnerText = RemoveSpace(this.name);



foreach (Operacija operacija in operacijos)

XmlElement opElem = doc.CreateElement("Metodas");
opElem.InnerText = RemoveSpace(operacija.Name);
foreach (KeyValuePair<string,bool> param in operacija.Parametrai)

XmlElement paramNameElem = doc.CreateElement("Parametras");

paramNameElem.InnerText = RemoveSpace(param.Key);

XmlIElement paramDirectionElem = doc.CreateElement("Kryptis");

if(param.Value)

paramDirectionElem.InnerText = "Out";

}

else

{
}

paramNameElem.AppendChild(paramDirectionElem);
opElem.AppendChild(paramNameElem);

paramDirectionElem.InnerText = "In";

}
rootElem.AppendChild(opElem);
}
doc.AppendChild(rootElem);
doc.Save("Klase_"+this.name+".xml");
}
#endregion
}
}

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace DemoMag

[Serializable]
public class Operacija
{
#region Fields
private string name = string.Empty;
Dictionary<string,bool> parametrai = new Dictionary<string, bool>();
#endregion
#region Constructors
public Operacija(string name)

this.name = name;
}
#endregion
#region Properties
public Dictionary<string,bool> Parametrai

{
get
return this.parametrai;
}
set
this.parametrai = value;
}
public string Name
{
get
return this.name;
}
set
this.name = value;
}
} .
#endregion
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3 PRIEDAS
Programoje naudojamo DataSet'o stiuét
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