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SANTRAUKA

BENETYTE, Simona. (2008§50al-Driven System DevelopmeMBA Graduation Paper. Kaunas:
Vilnius University, Kaunas Faculty of Humanitiesgfzartment of Informatics. 72 p.

SUMMARY

Goal-oriented requirement engineering has receimadh attention in recent years both by
researchers and practitioners alikethis paper | identify the uses of these appreaah analysis
phases. The main object of the paper is to dagigh-oriented method in order to model systems.
That allowed to title Goal-Driven System Developinédrwas challenged to solve tasks and come
to folowing outcomes.

Analysis of the main goal-driven methodologies wesresented in the first part as well as
their advantages and disadvantages were descnbleeinchmarking four goal-driven methods. The
best methodology was chosen for the further armlygicccording to the distinguished
disadvantages of DoDaf methodology was chosen deroto reduce the problems by modeling
systems.

A new goal-driven method was created in the se@amtd was created a. In order to increase
its usefulness it was represented in UML. The peofias introduced by Magicdraw UML tool.

The experiment was made in the third part in otdery the effectiveness of the new goal-
driven method. Production plan system was modeledding Magicdraw profiles. The example
was compared by modeling according to the objeetted method.

The results of the project. It is important toentitat goal-oriented reguirement engineering
takes a wider system engineering perspective cadpar the traditional reguirement engineering
methods.

The new goal-driven method make universal requar@mengineering realization for
creating information system.

The project consists of 72 pages, 45 picturesahles.



IVADAS

Informacires sistemos #imas yra pagstas reikalavim analize ir apdorojimu. Be Sio
proceso sistemosikimas tampa sunkigimanomas. Siuo metu yigairiy reikalavimy inzinerijos
metodologiji. Dauguma iSy pagistos grafine tiriam objeki; ir ju elgsenos vizualizacija. Darbe
nagrirgjamos tikslais grindziamos reikalavimnzinerijos. Jos yra pagtos sistemos tikslais ir
skirtos kompiuterias programigs jrangos reikalavimams apdoroti.

Pasirinkta magistrinio darbo tema — tikslais griadias sistemos projektavimas. Si tema
aktuali tiems, kurie atlieka sistemos projektayipagal tikslais grindziamus metodus.

Darbo objektas: tikslais grindziamos metodologijos

Darbo tikslas: papildyti tikslais grindZianmetod,, skirta sisteny projektavimui.
Siekiantigyvendinti darbo tikgl, iSkelti Sie uzdaviniai:

ISanalizuoti magistrinio darbo objekt

Atlikti pasirinkty tikslais grindziam metodologiy analiz;

Parinkti tinkamiausi metod, skirta tikslais grindZziamai reikalaviminzinerijai;
ISskirti pasirinkto tikslais grindziamo metod@akumus;

Atlikti DoDAF modeliy analiz;

KAOS metod papildyti reikalingais DoDaf modeliais;

Tikslais grindziamo metodo naudojimui sukurti plias su Magicdraw UMLrankiu;

YV V. V V V V V V

Patikrinti metodo efektyvum projektuojant UAB ,Ventos polimeriniai gaminiagfamybos
planavimo sistem

Darbe buvo naudoti tyrimo metodai: duomeanaliZs metodas — analizuojami lentgli
duomenys, Kitijvairiy Saltinih duomenys; lyginamosios anal& metodas - lyginami ir vertinami
produktai, panas§ bruozZai, savyds; sintezs ir apibendrinimo metodai - apibendrinant
informacijos Saltinius, skyrius ir straipsnius, giitamos iSvados, sprendimaiySnetod; pagalba
buvo siekiama uzsibzty tiksly ir uzdavini jgyvendinimo.

Darbas susideda iSySdaliy: analitiniame skyriuje aprasSyta, kas yra tikslgrsndziama
inZinerija. Toliau darbe pateikta pasirinkttikslais grindziamm metod; analiz. Palyginus
nagrircjamas metodologijas, pasirenkama analizuoti tinkaisia metodologija, kuri yra KAOS.
Pateikta detali jos analiz taip pat iSskirti privalumai ir @ikumai. Remiantis ttkumais
analizuojama DoDaf metodologija, kurios reikalimgodeliaiitraukiamii KAOS metod. Antroje
darbo dalyje pagal papildytmetody sudaryti modelj profiliai su Magicdraw UML 12jrankiu.
Eksperimentigje dalyje patikrinamas metodo efektyvumas, mod@io situaciy tradiciniu
objektiSkai orientuotu metodu ir naujuoju tikslgisndziamu metodu.

Darly sudaro: 72 puslapiai, 16 lentgld5 paveikslai ir 1 priedas.
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1. TEORINIS/ANALITINIS SKYRIUS

Tikslais grindziam poziiriy yra ivariy. Pirmiausia analitiniame skyriuje apzvelgsime, kas
yra tikslais orientuota reikalaviminzinerija, i$ ko ji susideda. Sekantis etapassirmktus tikslais
grindZziamus poZirius iSanalizuosime detaliau, atliksime palygingm analiz. Pasirinktas

tinkamiausias metodas bus analizuojamas ir taikaneaso darbe.

1.1.Tikslais orientuota reikalavimy inzinerija

Tikslais orientuotas projektavimas tapo svarbighimedogija pirmaisiais IS vystymo etapais.
Modeliais paremtas IS vystymas leidZzia manyti, kiadly modeliavimas ateityje gis. Tikslais
orientuotas po#ris, naudojamas reikalaviminzinerijoje susideda iS keli daliy: naudojimo
poziirio, atvaizdavimo poiirio, srities podirio ir plétojimo poziirio (1 pav.).

Ko tiksly modeliavimas
siekia?

Naudojimas

T

Tiksly

Kaip tikslai Atvaizdavimas orientuotas Sritis Kokios srities
atvaizduojami? <:| poziiiris |:> tikslas?

U

Plétojimas

Kaip tiksly modeliai
plétojami ir naudojami?

1 pav. Tikslais orientuoto pozirio architekt ara

Saltinis: Kavakli, E. (2003)ttp://www.emmsad.org/2003/Final%20Copy/05.pdf

Naudojimo podiris apilidina tiksly modeliavina RE: esamos organizacijos situacijos
suvokimy, pokyiy naudos suvokim) atsargumo konteksto palaikgrRE, verslo tiksl ir sistemos

komponeni suriSing, sistemos specifikacijos palaikyrpries$ tarpininkus.

11



Srities poZiris ziari | tiksla ir jo srities supratimp Pradzioje, atrodo sétinga atskirti
vienody supratim tiksly RE. IS tikmjy, tikslas buvo panaudotas skirtinguose pouabse, kad
perduot; kelias reikSmesjtraukiant uzduotis, problem rezultatus. T&au, jei mes 4irime |
skirtingas tikslo gvokas, galima reziumuoti tris tipugmonres tikslai, proceso tikslai ir kokys
tikslai.

Smulkiau, kai tikal modeliavimas yra naudojamas egzistudigs organizacijos situacijos
suvokimui,imores tikslai apiladina tai, k organizacija Siuo metu nori pasiekti. Panasigab yra,
kuomet tiksli modeliavimas naudojamas afiinti, kaip verslo tikslai susieja funkcinius ir
nefunkcinius sistemos komponentus, susitelkia basimais imorés tikslais, kurie apilizia
pageidaujar situacip, kurig kiekvienas nori pasiekti ateityje.

Metodai, kurie naudoja tikslo anaizkad suprast pakeitimy poreil, daugiausia naudojasi
proceso tiksl apibezimu. Proceso tikslai pazymi bet Koleikalavima, svarstom problena, kuri
bus aptarta, apskritai kazkas, kas gali iSkilti Rér proces, kazkas, kas gali veikti kaip RE proceso
tikslas.

Kokybeés tikslai reiSkia tarpinink kriterijus, prieS kuriuos sistemos specifikacijali douti
ivertinta. Kokyles tiksly gali bati dvieju tipu: RE rezultatojvertinimas (organizacinsistemaj
apsvarstym) taip pat kaip RE proceswertinimas.

Atvaizdavimo metodas reiSkiaitta, kuriuo tikslai yra iSreiksti. Tikslai galitii iSreiksti
jvairowje format;, naudodami daugiau ar maziau formaliai agitsy Zyngjimo Zenklus.
Atskiriame tarp neoficial, pusiau oficial ir oficialy metodus

Neoficialis metodai apskritai naudoja gimtosios kalbos tgKksid iSreikai tikslus; pusiau
oficialus naudojimas daugiausia naudoja diagramagaliau, oficialiuose metadtiksluose yra
ISreiksti kaip logiski tvirtinimai kazkokia formascifikacijos kalba.

Plétojimo metodas dominadbla, kad tikslo modeliai yra sukurti ir gbjasi (Kavakli, E.
(2003) Goal Driven Requirements Engineering: Eviameof Current Methods).

Tiksly modeliai yra gerastgas vartotojams valdyti reikalavimus. Tikslaiilei tinkanmg
abstrakciyp lygmen, leidziant sprendimo p#@iméjams patvirtinti pasirinkimus, padarytus tarp
alternatyw ir sialant kitas alternatyvas.

Tiksly modeliavimo privalumai:

» Tikslais orientuota reikalaviminzinerija apima platesrsistemos projektavimo perspekiyv
lyginant su tradiciniais RE metodais: srities yasy nustatomos iS reikalavim
detalizavimo proceso.

» Tikslai pateikia tikslius kriterijus reikalavimspecifikacijos iSbaigtumui. Specifikacija yra

uzbaigta, kuomet visi tikslai galiib pasiekti.
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» Tikslai pateikia tikslius kriterijus reikalavimtinkamumui. Reikalavimas yra tinkamas, jei
jo specifikacija yra panaudojama siekiant tam titidkslo.
» Tiksly medis jungia auksto lygio strateginius tikslugZsmais techniniais reikalavimais.
» Tiksly modeliavimas pateikia paprashechanizm, kaip suformuoti sugtingus reikalaving
dokumentus.
» Viena iS RE problem yra daugialypi poziariy konflikty valdymas. Tikslai gali i
naudojami, kad valdytkonfliktus tarp reikalavin.
Tyringjimai parod, kad tikslai yra daug stabilesni negu Zemesnidolygvokos, tokios kaip
reikalavimai ar operacijos. (Lapouchnian, A. (2068)m Requirements to Architectural Design —

Using Goals and Scenarios).

1.1.1. EKD metodas

EKD (Enterpise knowlegde development) — tai tilssi@rindZziama modeliavimo kalba, kuri
susideda iS Sagimodelyy 1 lentet). Kiekvienas y turi savo specifip organizacijos akcemt

Modeliavimo komponentai siejasi atitinkamais rysiai

1 lenteé
EKD modeliy apzvalga
Tiksly Verslo Savoky Verslo Dalyviy ir Techniniy
modelis taisykliy modelis procesy Saltiniy komponenty
modelis modelis modelis ir
reikalavimy
modelis

Akcentas Vizijair Elgsena ir Verslo Verslo Organizacig | Reikalavimai
strategija taisykks ontologija operacijos strukiira informacinei

sistemai

Problema Ka Kokios yra Kokios Kokie yra Kas yra Kokie yra
organizacija | verslo savokos yra | verslo atsakingi uz | reikalavimai
nori pasiekti | tasykks, kaip | naudojamos | procesai? tikslus ir IS? Kai jie
ar iSvengti ir | jos padeda kituose Kaip jie valdo | procesus? siejasi su
kaip? organizacijos | modeliuose? | informacij ar | Kaip yra kitais

tikslams? medZiagas? | itraukti modeliais?
dalyviai?

Komponentai | Tikslas, Verslo Savoka, Procesas, Dalyvis, rok, | IS tikslas, IS
problema, taisykk atributas iSorinis organizacijos | problema, IS
iSoriniai procesas, vienetas reikalavimas,
apribojimai, informacijos IS
galimybes rinkinys, komponentas

medzZiag
rinkinys

Saltinis: Stirna, J. (200 http://www.via-nova-architectura.org/filessEMMSAD@®/Stirna.pdf

Gelzjimas surasti sprendimus, komponentus ir kitus lasisepriklauso ry$i supratimo.
Pavyzdziui, tiksf modelio komponentai turitibti daug aiSkiau apilZti nei svoky modelyje.

Tomet yra apliziama gsaja tarp tiks] modely komponeni ir savoky modelio komponent
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Tokiu pat lmdu tikslai motyvuoja tam tikrus procesus verslogas) modelyje. Procesai yraitini,
kad pasiekf iSdéstytus tikslus. Tam ir reikalingaasaja tarp tikslo ir proceso. Bendras mogeli
vaizdas rodo problemos sprendirfStirna, J. (2007) Ten Years Plus with EKD: Refl@ts from
Using an Enterprise Modeling Method in Practice).

Yra keletas po#riy i EKD notacip. Yra paprasta notacija, naudojama, kuomet
nereikalaujama auksto lygio formalumo, ir semamtidkrtingesi notacija, kuomet reikalaujama
auksto lygio formalumo. Priklausomai nuo modeliagigituacijos yra parenkama tinkama notacija.

Norint pasiekti auk$t rezultat, modeliavimo procesas yra toks pat svarbus kaip ir
modeliavimo kalba. Yra du proceso aspektai: dalywavpoZziiris ir modelio vystymo procesas.

Visi modeliai atsakq klausimus: kodl, kaip, ka ir kas. Nepaisant to, kad EKD turi savo
modeliavimo kalh, galima pakeisti kurio nors vieno modelio modeahay kalba. EKD taip pat
leidzia pricti modelius. Sis bruozas yra naudingas, kuomet ajuayra tinkama EKD
panaudojimui, bet turi speciiin modeliavimo poreik ko metodas negali pateikti. Modeli

naudojimo supratimui, pateikiame EKD architekt(2 pav).

-l

Tikslu

modelis Apibrezia,yra

atsakingas

Naudoja,
siejasi 7y

A Pagrmdzya Palaikb

Savoku
modelis

Naudoja,

siejasi

Verslo
taisykliu

pibrezia

Dalyviu ir
saltiniu
modelis

modelis

Naudoja,
kuria

eizpuubed 4

Pagrindzia
A

Vykdo, yra
atsakingas

Verslo
procesu
modelis

Siejasi

A

Apibrezia

eIzp
uibed

/

Techniniu
komponentu ir
reikalavimu modelis

2 pav. EKD architektiira

Saltinis: Stirna, J. (200Attp://people.dsv.su.se/~js/ekp/ekd_method.html

1. Tiksly modelis apidinaimores tikslus. Apilidinama tai, kamore ir jos darbuotojai nori
pasiekti ar iSvengti. Tikal modeliai daZniausiai aiSkina tokius klausimus: kugnazacija
turi judeéti, koks yra tiks svarbumas, gitiksly prioritetai, kaip tikslai yra susieti vieni su

kitais, kokios problemos trukdo siekti tiksl
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2. Verslo taisykli modelis naudojamas ap#fiti aisSkiai suformuluotas verslo taisykles, kurios
yra suderintos su tiksl modeliu. Verslo taisykinis galima vadinti tiks] ribas. Verslo
taisykliu modelis paaiskina tokius klausimus: kurios taisgldaveikia organizacijos tikslus,
kaip verslo taisyl siejasi su tikslu, kaip tikslai galiib palaikomi tiksl;.

3. Savoky modelis yra naudojamas grieztai apiir daiktus ir reisSkinius, naudojamus kituose
modeliuose jmores svokos, pozymiai ir rySiai). §&okos yra naudojamos apédti tikshy
modelyje esatius posakius. §&oky modelis paprastai paaiSkina tokius klausimus: ¢®ki
savokos yra pripazintognorgje (apima rysius su tikslaigsykius, procesus, dalyvius), kaip
jie apibkzia verslo taisykles ir apriboja objektus.

4. Verslo proces modelis reikalingas apibiti imonés procesams. Verslo progesiodelis yra
pana3ug tradicinius duomen strukiry modelius. Sis modelis paaiskina tokius klausimus:
kurios veiklos ir procesai yra pripazinthorgje, ar jie turi liti ten. Kaip verslo procesai ir
t.t. turi bati vykdomi?

5. Dalyviy ir Saltiniy modelis paaiskina, kaip aktoriai ir Saltiniai ygasieti vieni su kitais, ir
kaip jie yra susieti su tikglmodelio komponentais, pvz.: ar aktorius gaiii latsakingas uz
tam tikra proceg verslo proces modelyje, ar aktorius gajvykdyti tam tike tiksla tikshy
modelyje. Aktory ir Saltinipy modelis paaiskina tokius klausimus: kas turi valdyvykdyti
tam tikrus procesus ir uzduotis? Kokia yra atsakoimpgtrukfira tarp akton?

6. Techniniy komponeni ir reikalavim; modelis. @mesys yra sutelktas ties technine sistema,
kuri yra hitina, kad palaikyt tikslus, procesus imores aktorius. Pradzioje kiekvienas turi
iSvystyti auksto lygio reikalavimus ir tikslus infoacijos sistemai. Jais grindzZiant, yra
kuriama informacia sistema i$ posistemiar technini komponeni. Sis modelis paaidkina
tokius klausimus: kokie yra reikalavimai informagj sistemai? Kurie reikalavimai yra
sukurti verslo proceg (Stirna, J. (2007) Ten Years Plus with EKD: Rsftns from Using
an Enterprise Modeling Method in Practice)

EKD metodas gali #to naudojamas &l daugelio priezasy: dél verslo vystymo, d
informacijos pasidalijimo apie vessl jo vizija, kaip jis valdomas, @ verslo proces
uztikrinimo. Verslo ptra yra vienas svarbiauwstikshy. Verslo pktra daznai apima pakeitim
vadyly — kaip pasiekti vizijas ir tikslus esamai orgacim. Verslo proceso orientacija yra
konkretus verslo ptros atvejis — organizacija nori pertvarkyti/pelpiduoti savo verslo
operacijas.

1.1.2. GOQOM metodas

S¢kmingas programigs jrangos vystymas yra freanomas, nezinant, kokie yra gerinimo

tikslai ir kaip jie siejasi su verslo tikslais. Batudtingiausias klausimas yra, kaip apibti tam

15



tikra gerinimo tiksh, iSreiskiant j verslo tikslais. Pagerinimo tikslai turiath identifikuoti. Siuo
metu programiés jrangos proceso pagerinimas yra vienas svarhjdiksiy.

GQM metodas — tai tikslo/klausimo/metrikos metod@eal/Question/Metric/), kuris yra
taikomas praktiskai. (Software Measurement Ser(i2664) The GQM Method)

Kad pagerinti tam tikr proces, reikia apibézti tikslus, kuris iSskaidomagsklausimus irj
metrikas, kurios talpina savyje wiseikalinga informacip, atsakant tuos klausimus. GQM metodas
pateikia plan, turinti problemy ir taisykliy rinkinius duomen interpretacijai. Interpretacija duoda
atsakym, jeigu projekto tikslai yra pasiekti. GQM metodas strukiira i$ triju Zzingsniy (3 pav.).

Tam, kad nustatytume, ar sutikomatdnt & tiksla, yra uzZzduodami klausimai, Kkuri
atsakymai pasakys, ar tikslai yra pasiekti¢ida yra daug situaajj kuomet veiksmai gali ti
svarhis, nepaisant to, kad tikslaéna aiSkiai apibzti. Jeigu mazas skauis metriky adresuoja

skirtingus tikslus, tuomet reikia pasirinkti tink&uash.

Tikslas

Klausimai

Metrikos

3 pav. GQM architektiara

Saltinis: Solingen, R. (1999tp://ivs.cs.uni-magdeburg.de/sw-eng/us/java/G@iil.shtml

GQM metodas turi keturias fazes (4 pav.):
1. Planavimo fag. Jo metu projektas yra iSrenkamas, aylamas, charakterizuojamas,
suplanuojamas;
2. Apibrézimo faz. Jos metu yra apiziama programa (tikslas, klausimai, metrika ir
hipotezs) ir dokumentuojama;
3. Duomem surinkimo faz. Jos metu vyksta duomesurinkimas.
4. Interpretacijos faz Jos metu surinkti duomenys yra apdirbami, kupgina atsakymus

apibrztiems klausimams, po kurio galitb jvertinatas tikslo siekimas.
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™ Tikslas [* » Tkslo
pasiekimas
Klausimas [ * Atsakymas
Plana . -
; ] ] Metrika | »| Ivertinimas ;
vimas Apibrezimas Interpretacija
v A
- Surinkti
duomenys
Planavimas Dupm_enu
surinkimas

4 pav. GQM metodo fazs

Saltinis: Solingen, R. (199%itp://ivs.cs.uni-magdeburg.de/sw-eng/us/java/G@iil.shtml

Tiksly nustatymui yra naudojami klausimai, kurie palengvitiksly sudarymo procas
Pateikiame klausimus kuriuos reikia atsizvelgti.

1. Kokie yra patys svarbiausi tikslai?

2. Kas gali padarytjtaka Siems tikslams?

3. Pagalvokite apieilmlus, kaip galima pagerintigy vaidmen ir apie problemas, kurios

gali atsirasti.

4. Pagalvokite apie tikglpagerinim.

5. Pagalvokite apie tinkamus tikslus ir pasirinkitegiauks8iausiu prioritetu.
Abstraktesniam vaizdui galima paaudoti legt&uri leis labiau suvokti GQM metad

» Ka? - Vystymo objektas

» Kodél? - Supratimas, kontrél objekto gerinimas

» Kokiu aspektu? - Objektoethesio centras yra ten, kur yra nustatymas

> Kas? - Zmoas, kurie nustato objekt

» Kontekstas - Aplinka, kurioje vyksta nustatymas
GQM metodas apima kokyb tikslus, oy atvaizdavimas yra neformalus. Sis metodas

naudojam atributy turi nedaug. Pagrindinis yra tikslas. Sis metagjgima reikalavim tvirtinima.

1.1.3. GRL metodas

GRL - tai tikslais grindziama reikalavigrkalba (Goal Oriented Requirement Language). Si
metodologija palaiko tikel modeliavimy ir reikalavimy apibidinima, ypa& nefunkcinius
reikalavimus. Apima tris koncepkategorijas: iS anksto apgalvotus elementus, rasrdar aktorius.

Elementai yra Sie: tikslas, sisteminis tikslastiSal, uzdavinys. Jie yra iS anksto apgalvoti, jies
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yra naudojami modeliams, kurie reikalauja atsakyin tokius klausimus: kad tam tikri
strukiiriniai ir informaciniai aspektai yrgraukiamij sistemos reikalavimus, kokios alternatyvos
buvo diskutuotos, kokie kriterijai buvo naudojartteenatyvoms parinkti, @ kokiy priezasiy buvo
parinktos alternatyvos prieS kitas (Liu, L. (2002bm Requirements to Architectural Design —
Using Goals and Scenarios).

GRL metodologijos esin- suvokti esamsistemos situacij GRL turi grafirg ir tekstirg
notacip. Aptarsime tiktai grafig notacip bendram vaizdui susidaryti.

GRL metodo notacijaéna dideé (5 pav.):

() Tikslas () Aktorius
() Ufdavinys  Riha

[ ] Baltinis :::.Uihaigimas
E:] Pri tikslas —+3kaidymas

5 pav. GRL notacija

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Cares, C. (ROOH:/www.lsi.upc.edu/~cayala/Papers/2005-A0SDM-
camera-ready.pdf

GRL notacij sudaro elementai: tikslas, uzdavinys, Saltini@gpamirés jrangos tikslas,

aktorius. RySiai: uzbaigimas, skaidymas, kontrifajdioreliacija, priklausomyh

6 pav. GRL metodo architekiira

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Liu, L. (200Bjtp://www.cs.toronto.edu/~liu/publications/From AR2
revised.pdf

GRL metodo principas éna sudtingas (6 pav.). GRL metodas apima nefunkcijius

reikalavimus. Sis metodas apima tikslais ir agentgiindZziama modeliavim. GRL apima
reikalavimy iSgavimy.
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1.1.4. KAOS metodas

KAOS (Knowledge Acquisition In Automated Specificat) - tai informacing sisteny karimo

reikalavimy inzinerijos metodologija, pagpta kuriamos sistemos tikslais.

KAOS modelio pagrindié idéja ir tikslas — uztikrinti visapusigk reikalavimy inzinerijos

realizacip kuriamai informacinei sistemai.

KAQOS reikalavimai suéiojami pagal keturis modelius:

1. Tiksly modelis. Tikslai gali Bti sistemos ar aplinkos. Tikslas apitina problem,

kuria norima iSspesti. Tikslai yra @liojami nuo auksto lygio strateginatiksly iki

technini; tiksly, Zemo lygio reikalavim. Konfliktai tarp tiksl, neleidZiadiu juos

pasiekti, taip pat atvaizduojami modelyje.

2. Objekt; modelis. Sis modelis naudojam terminolagigidZiartia sprsti problem.

3. Atsakomybi; modelis. Parodoma, kas yra atsakingi uz tikslus.

4. Operacij modelis. Jis apiidina, kaip agentai turi elgtis, siekant tiksl

KAOS yra gkmingai naudojamas pramem ir paslaug sferoje. Jis yra naudojamas

reikalavimpy dokument sudarymui, apilizti strategijas irijtraukti jas i IT planus, atlikti

egzistuojanios sistemos reikalavim reinzinerip. KAOS modeliai ir y tarpusavio rySiai yra

pavaizduoti 7 paveiksle.

Saltinis:

Atsakomybiy
modeliavimas

*:‘;S T

w’ satybits REIKALAVIMAS / Vykdymas

Esybeé
Dviguba/ 0\
asociacija \ Agrega{iﬁas
Usa leiga
Esybé \/ﬁ Egbe T
— Kei
Jungia i .
1 Kag daryti?
Daugianaré Kada?
Ant ko? asociacija \ _ - )
Operacijy modeliavimas

Objekty modeliavimas

7 pav. KAOS modeliai pagal KAOS notacij

Objectiver (200Mttp://www.objectiver.com/download/documents/leafidf
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KAOS modeliai sudaromi pateikta seka ir talpinardiAOS reikalaviny dokumend, kartu
su probleminiu sakiniu, reikalavimsurinkimo metod apraSymu bei kiekvieno medelio trumpu

aprasymu, pateikiant informagijkuri negali lti iSskaityta iS grafini modeli;.

1.2. Tikslais grindziamy poziiiri y lyginamoji analizé
Yra jvairiy tkslais grindziam poziriy, kuriy kiekvienas turi savo iSskirtines savybes (2
lentek). Poziiriai yra lyginami bendru poiriu. Detaliau kelet i$ jy jau iSanalizavome darbe.

2 lentet
Tikslais grimdziamy poziiiri y palyginimas

Tikslais orientuoti podiriai

EKD
ISAC
SIBYL
REMAP
KAOS
GBRAM
GSN
GQM

Architektiros komponentai
Supranta esamos v
organizacijos situacijj
Supranta pokgiy v
naud
Palaiko atsargumo v v
kontekss RE viduje
SuriSa verslo tikslus su v v
sistemos komponentais
Ivertina sistemos v v
specifikacip pries
tarpininky tikslus

Naudojimas

Imores tikslai v v v v v
Proces tikslai v v
Kokybeés tikslai v v

Sritis

Formalus v v Y

Pusiau-formalus v v

Neformalus v v v

Atvaizdavimas

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Kavakli, E.0@Mttp://www.emmsad.org/2003/Final%20Copy/05.pdf

Tikslo analizs naudojimas pado naud, ir pranaSumus beveik kiekvienoje stadijoje,
itrauktojej RE proces (2 lentet). Sis platus pritaikymas tikslangky RE mano, kad iSaiskinimas
ir tiksly manipuliavimas yra natali ir neatskiriama dalis kurti RE, nepaisant kad ankstyvesni
RE metodai nepadarto aiSkaus jungtinio palaikymo. Si interpretacijea tikétina, kadangi
reikalavimai atstovauja tikslui, kuris bus pasisktaoras, kuris bugvykdytas, vizija, kuri bus
realizuota. Vis dlto skirtingos strukiros papildo viena kit tokiu bidu sudedanivairius metodus,
galima gauti stipresnstrukiira. Maziau metod pabgzia poreilk modeliuoti proceso tikslus, kurie
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valdo RE proces kol du metodai (GSN ir GQM) palaiko sistem@ertinima. Beveik niekas is
metod; (iSskyrus ISAC, kuris kreipiasi if organizach ir i proceso tikslus) nesiekia suprasti
tarpusavio priklausomys tarpivairaus supratimo tikslo lauko viduje (Kavakli, 2003) Goal

Driven Requirements Engineering: Evaluation of €atMethods).

Tolesniai analizei buvo pasirinkti Sie metodai: EKi2todas, GQM metodas, GRL metodas,
KAOS metodas.

Pagrindiniy svarbiausi tikslais grindziam metod; apzvalga padaryta. Trumpai iSanalizuoti
EKD, GQM, GRL, KAOS podiriai. Kiekvienas metodas savaip pateikia modeliavighlentet).

3 lentet
Tiksly poziiri y palyginimas
RE veikla Tiksly modeliavimo apibadinimas Tiksly modeliavimo poZiiris
Reikalavimy iSgavimas 1. Supranta esagrorganizacijos situacij | GRL, EKD
2. Supranta poreikkeisti
Reikalavimy 3. Susieja verslo tikslus su funkciniais irf KAOS
detalizavimas nefunkciniais komponentais
Reikalavimy 4. Pagrindzia sistemos specifikacjrieS | GQM
patvirtinimas tarpininky tikslus

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Kavakli, E. @0@tp://www.emmsad.org/2003/Final%20Copy/05.pdf

Nagriréti poziuriai pateikia skirtingas RE veiklas. GRL ir EKD rodai gilinasii reikalavimy
iSgavimy. Abu poZiiriai analizuoja esamorganizacijos situacij akcentuojasi imores tikslus.
EKD apima auksto lygio tikslus, o detalizacijos aed Toal EKD néra efektyvus modeliavimas,
lyginant su kitais nagristais poziriais. EKD labiau yra naudojamas verslét@i. GRL metodas
neturi reikalavima detalizavimo, tiky iSgavima. GRL metodas puikiai nusako esaorganzacijos
situacip. Modeliavimo atzvilgiu turi tiks] ir agent; poziariy modeliavim, tatiau tiiksta objeki
modeliavimo, architekirinio dizaino. GQM metodaséra formalus modeliavimas. Jo esmjra
iSsiaiskinti kurie yra tinkami tikslai. Jis netumiodely, tiesiog vyksta neformalus tikglklausimy ir
metriky nubraizymas. KAOS turi daugiagsmodeli;, kurie yra konkretesni, apraso funkcinius ir
nefunkcinius reikalavimus.

Palyginimui suraSysime, kokius komponentus turirmégami metodai (4 lenté).
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4 lentet
Tikslais grindziamy poziiiriy komponenty palyginimas

GRL EKD KAOS GQM
Reikalavimy Reikalavimy Reikalavimy
iSgavimas detalizavimas patvirtinimas
Aktorius + Aktorius + Agentas +
Tikslas + Tikslas + Tikslas + Tikslas +
Uzdavinys + Procesas + Operacija +
Saltinis + Saltinis + Ivykis +
Syvoka +
Saltinis: sudaryta autoriaus

Visus nagrigjamus metodus jungia bendras komponentas — tiKdldsntet). Aisku, tie
tikslai kai kuriuose po#riuose gali lati detalizuojami, téiau Siuo atveju paradne bends metod;
sucktti. EKD metodas turi daugiausia kompongmtes jam priklauso penki modeliai. GQM metodas
néra formalus, tod ji lyginti gana suétinga.

Tikslais grindziamam sistemos projektavimui tinkaosias yra KAOS metodas. Jis turi
reikalavimy detalizavim. Tolesniam darbui pasirenkamé @oziiri. Toliau pateiksime detali

KAOS analiz, iSsiaiSkinsime ttkumus ir privalumus, papildysime metptilikstamais modeliais.
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1.3. KAOS metodologija

KAOS (Knowledge Acquisition In Automated Specificat) - tai informacing sisteny kiarimo
reikalavimy inzinerijos metodologija, pagpta kuriamos sistemos tikslais.
Gali bati ir kitoks paaiskinimas pavadinimo: KAOS = Keefl @bjectives Satisfied

1.3.1. KAOS metodologijos principai

KAOS modelio pagrindié idéja ir tikslas — uztikrinti visapusigk reikalavimy inzinerijos
realizacip kuriamai informacinei sistemai. Si metodologijasbisukurta Siems tikslams:
e ISspesti problemos apraSymo ir manipuliavimo Siuo apmagyroblem;
e Pagerinti problemos anadiz proces naudojant sisteminpoziiri surenkant ir
strukfirizuojant reikalavimus;
o Atskleisti kliento atsakomybes projekte;
e Leisti klientui lengvai suprasti sistemos reikataus ir komunikuoti tarpusavyje bei
su sistem analitikais vertinant pateiktus reikalawimodelius.

KAOS reikalavimy inzinerijos metodologija pagpta tikslais. Pirmiausiai nustatomi sistemos
biznio tikslai, kuriuos tuity patenkinti kuriama informacénsistema, o nuo $itikshy pereinama iki
informacires sistemos tikgl Taip sudaromas hierarchinis tigsinodelis, kuriame vienas biznio
tikslas i$skiriamas kaip pagrindinis. Si hieraratijaZniausiai ima itin dide¢, kuria sudaro Simtas
ir daugiau tiksl, tad modeliavimo eigoje tikslai daznai skaidomatskirus modelius pagal tam
tikrus tiksly tipus:

e Patenkinamieji tikslai arba kitaip sakant tikslairie patenkina objektnorus;
e Informaciniai tikslai;

e Atsparumo klaidoms tikslai;

e Sistemos palaikomumo tikslai;

e Saugumo tikslai.

Pagal nustatytus sistemos tikslus identifikuojarstiesnos agentai, t.y. objektai, kurie atsakingi
uz tam tikg tiksly igyvendining (sudaromas atsakomybimodelis). Nustdus objektus
identifikuojamos y atliekamos operacijos ir operacigalygojami jvykiai. Taip pat sudaromi Kiti
rekomenduotini ir savo nuai@a parinkti modeliai pagal KAOS notagij Visi Sie modeliai
pateikiami ir aprasomi KAOS reikalavimdokumente (BOCK Konrad (2000) Goal-driven
Modeling).

KAOS metodologija taip patdomi tuo, kad kuriami reikalavimmodeliai neltinai turi bati

vizualizuojami. KAOS pateikia ir sawitreikalavimy kalba, kuri gali kiti naudojama vietoje



vizualiy modely, tatiau pastaruoju metu Si praktika taikoma ne itinrdaztl garctinai suctingo
jos kiirimo ir juo labiau skaitymo.

Daugialypis KAOS metodologijos paitis per KOLEL, KA, KAS asis:

» IS anksto apgalvotas pafis: fukciniy ir nefunkciniy tiksly modeliavimas, panaudojant
IR/ARBA tiksly diagramas;
Strukfirinis poziiris: srities objeki modeliavimas;
Atsakomybi, poziiris: sistemos agemimodeliavimas;

Funkcinis podiris: S2B paslaugmodeliavimas;

YV V VYV V

Elgsenos po#ris: sistemos dinamikmodeliavimas;

KAOS supratimo procesas:

¢ Identifikuoti tikslus ir su jais susietus objektus

Identifikuoti potencialius agentus i galimybes
e Sukurti tiksly apribojimus

e Tobulinti objektus irivykius

¢ Identifikuoti objekty ir jvykiy apribojimus

¢ Identifikuoti alternatyvias galimybes

e Nustatytijvykius atsakingiems agentams

1.3.2. KAOS modeliai

KAOS odontologija susideda iS pagrindiaveky (5 lentet). KAOS metodologija susideda iS
keturiy pagrindini modeliy:
e Tiksly modelio;
e Atsakomybiy modelio;
e Objekiy modelio;

e Operacij modelio.
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5 lentet
KAOS odontologija

Savoka

Apibadinimas

Objektas

Objektas yra sistemos daiktas. Objektai yra sgemfami: esyb,
sarysis, ivykis, priklausomai nuo to, koks objektas — savkigkas,

momentinis ar antraeilis.

Tvykis

Ivykis — tai vidinis ar iSorinis rySys tarp objekt [vykis

charakterizuoja isen; pegjimus.

Agentas

Agentas — tai kita objektoagoka, kuris valdo tam tikrus veiksmu
Agentai turi prieig, kontrok, jeigu objekto bsenos yra jd

kontrokje. Agentai gali bti Zmores, programosyrenginiai.

Tikslas

Tikslas — tai objektas, kurio sistema siekia. |Retimo rySys sieja
tiksla su potiksliais. Tai reiSkia, kad jeigu visi poliks yra
tenkinami, pakankamalyga tikslui tenkinti, ARBAtobulinimorySys
sieja tiksh su alternatyviais potiksliais. ReiSkia, jeigu \asnis
potiksliy yra tenkinamas, pakankamdyga tenkinti tikslui. Tiksl
strukiira gali hiti pavaizduota IR/ARBA cikliniu grafiku.

Apribojimas

Apribojimas — taijgyvendinantis tikslas, kuris nusakomas valdo
buseny, kurias valdo individuals agentai. Tikslai turi idi apraSyti

apribojimuose.

m

Prielaida

Prielaida — tai faktas, atsiZvelgiaptagentus aplinkoje. Prielaidg
daZznai Iana pagalbiamis, leidziagiomis jrodyti teising tikslo

panaudojim. Jos yra preliminariai teisingos¢tau gali kiti lengvai

paketiamos. .

Saltinis. Sudaryta autoriaus pagal Brandozzi, MO0 http://users.ece.utexas.edu/~perry/work/papers/RIBA-

thesis.pdf

Sie modeliai sudaromi pateikta seka ir talpindm{AOS reikalavimy dokumen, kartu su

probleminiu sakiniu, reikalavim surinkimo metod apraSymu bei kiekvieno medelio trumpu

aprasymu, pateikiant informagijkuri negali lati iSskaityta iS grafini modely.
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1.3.3. Tiksly modelis

Tiksly modelis - tai modelis, kuriame apitinami kuriamos sistemos tikslai. Tikslai
modelyje sudaro hierarchij VirSutiniai hierarchinio medzio tikslai dazniaasiapikidina verslo
tikslus, o apatiniai informacés sistemos tikslus.

Tiksly modelis sudaromas isS tiksl galimyby, agent, esyby, tobulinimo rySy, ,ir* ir
,arba“ rysiy, konflikto tarp tiksl ir atsakomybs rysi;. Sio modelio sudarymassma sudtingas.
DidZiausias sunkumas sudarant mgdeisliai identifikuoti kuriamos sistemos tikslib®i sujungti
juos hierarchiniais rySiais. Dar viena nemaza pwial — teisingai identifikuoti galimybes. Kartais
surasti skirtumus tarp tikslir galimybiy yra gatinai sunku, t&iau Siuo atveju notacijos klaida
néra stipriai jtakojanti projektuojam reikalavim; model (WENTZ, A. (2004) Goal-Driven
Requirements Engineering: the KAOS Approach)

Tiksly modelio sudarymo taisyd ir naudojami notacijos elementai pateikti 8 plksigi.

Tikslas]
Tikslasz
Reikalavima Tikslas:
Siejas /
J Tikslas¢
Esybé

9 pav. Tiksly modelis pagal KAOS notaciy

Saltinis: sudaryta autorias pagal project Tac69%2,Key ideas underlying KAOS

1.3.4. Atsakomybiy modelis

Atsakomybiy modelis skirtas atvaizduoti tikslams, kuiigyvendinimy jtakoja tam tikras
agentas, kurio atsakomyd atskleidziamos. Tikslai, agentas ir atsakoésylySiai yra trys

elementai sudarantys Sio modelio notacij
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10 paveiksle pateiktas atsakomybnodelis.

Tikslas1 Tikslas2

10 pav. Atsakomybiyy modelis pagal KAOS notacij

Saltinis: sudaryta autorias project Tacos (2088) ideas underlying KAOS

1.3.5. Objekty modelis

Objekty modelis apibdina tikro pasaulio objektus susijusius su tamaiirtikslais ar
inicijuojancius tam tikras operacijas. Modelyje gaiitbatvaizduojami dviaj tipu objektai: esybs
ir agentai. Modelio esitn— parodyti objekt tarpusavio gsajas (asociacijas), pavéjeng ir
atributus. Objekt tarpusavio rySiai apifinami pateikiant gsajos daugybiskum Sis modelis
pateikiamas 11 paveiksle.

: 0..n 1
Esybél Agentas >

1.n 1
1 1
Esybé2 > Esybe3

11 pav. Objekty modelis pagal KAOS notacig

Saltinis: sudaryta autorias project Tacos (2088) ideas underlying KAOS
Objekty modelyje tiek esyd tiek agentasaseikauja su kitomis esyimis arba agentais

tokiais pdiais rySiais. Meta-modelyje esylyra lygi agentui pagal savo atvaizdavimo galimybes
Kaip matome, kiekvienoje asociacijoje Zymimas dduiggumas. Jei daugybiSkumas pazjes tik
vienoje traktuojama, kad daugybiSkumas yra vienadgsjuose asociacijos galuose. Galivairas
daugybiSkumo variantai: 1 su 1, m..n (reiSkia nuboniki begalyles) su 1, 1 su m..n, kur m — bet
koks sveikas skaius nuo 0, o n — begalgbPaveldjimas modelyje parodo, kad Esyturi visus
Esylke2 atributus ir dar gali téti papildomus, tik jai bdingus atributus.
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1.3.6. Operacijy modelis

Sis modelis apilidina agent atliekamus veiksmus siekiargyvendinti tikslus, uz
kuriuos agentas yra atsakingas (atsakompiddelis). Siame modelyje sutinkame naujus notacijo
elementus, tokius kaip operacij&jimo ir iS¢jimo rySiai, priezasties rysys ivykis.

Operacijos nustatomos apklausiant dalygirsrities objektus. Dali operagijgali biti
identifikuota ir analizuojant surinktus reikalavisbei kitais gerai zinomais standartiniais duomen
surinkimo metodaisIsidemétina tai, kad kiekviena operacija turi &tir priezast, t.y. turi huti
atliekama agento arba inicijuojama tam tikkykio, kuris gali luti iSorinis arba sukurtas kitos
operacijos. IS Sio teiginio seka, kad kiekvienarapga turi tuéti tiek iéjimo arba priezasties rys

Operacijy modelio pagrindinius notacinius elementus ir gabngisajas tarpy geriausiai

atskleidZia vizualizuotas operacinodelis (120av.).

Esybel lega ;@cijal

ISeiga

v

Ivykis2 >

Itakoja

A

Atlieka Sei .
< Agentas ~/Oper;cija2 ISeiga Esybé2

12 pav. Operaciy modelis pagal KAOS notacij

Saltinis: sudaryta autorias project Tacos (2088) ideas underlying KAOS

Operacijp modelio notacija ir #rimas vienas sudtingiausiy i KAOS model;. Kaip
matome 5 paveikélyje Siame modelyje operacija galiitb sukelta agento arbgakota jvykio.
Galimas ir suminis variantas, t.y. operagyjgksta tik atliekama agento, jgiykes tam tikragvykis.
Statinis objektas — esypSiame modelyje yra operacijggimas arba i§imas. Operacijos &imas
taip pat gali lati jvykis.

Be jau mirgty KAOS rekomenduotip modeliy, daznai naudojamas modelis jungiantis
operacijas su tikslais, taip patykiy hierarchijos modelis. Sie modeliai sudaromi pawsgracij

modej.
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1.3.7. KAOS pritaikymai

KAOS metodas buvo pritaikytas 20 pramoniprojekiy. Metodas buvo panaudotas tiksl
orientuotiems modeliams kurtivairiuose projektuose (strategnio planavimo, bizmiceso

reinzinerijos projektuose). Lengelliustruoja jvairow sriciy ir sistemy, kuriose KAOS buvo

panaudota.
6 lented
KAOS projekt y pavyzdziai

Sritis Sistema
Telekomunikacija Telefon paslaugos per TV kabedinelevizija
Oro linij y kontrolé Skrydziy vadovo komunikavimo pagalba
Oro linij y kontrolé Konflikty valdymo tarp Zews ir lektuve susidrimams iSvengti sistema
Kosmoso aviacija Test, rinkiniy konstravimas raketoms paleisti
Plieno pramone Integruotas produkcijos valdymas
Automobiliy pramoné Produkcijos tvarkar&gai; uzsakym apdorojimas
Leidyba Autoriniy teisiy sekimas ir valdymas
Spauda Laikra&iy redakcij sistema
Maisto pramoné Prekybos centrnuolaid; valdymas
Farmacija Nuotolinio mokymo paslaugaieiviams
Sveikata Ligoniu korteliy sistema
Sveikata Ligoninés nenumatyt atvejy paslaugos palaikymas
Nataralios kalbos apdorojimas Tinklalapiy vergjai

Saltinis: Mylopoulos, J. (2008ittp://www-users.cs.umn.edu/~dliang/CSci5801/RegalBORE.pdf

Kita lentek (7 lentet) demonstruoja tikslais pagty reikalavimy modeliy dydi, kurie buvo
konstruoti kai kuriuose iS§iprojeki.

7 lentek
Sumodeliuoty KAOS sgvoky skaicius sistemoms A-G

Savoka A B C D E F G
Tikslas 370 56 141 341 640 171 151
Reikalavimas | 160 50 164 256 440 311 108
Agentas 80 24 32 8 315 116 21
Esybé 240 123 106 102 215 166 127
Asociacija 90 71 48 13 77 126 5
Operacija 60 59 42 70 86 36 80

Saltinis: Mylopoulos, J. (2008ittp://www-users.cs.umn.edu/~dliang/CSci5801/RegalBORE.pdf
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GORE (tikslais grindziami) projektai ttjo du svarbiausius dalykus:
e reikalavimy modelis, sudarytas i$ tikslo, agento, objekto peracijos model,
HTML kalbos formate,
e modeliu grindZziamas reikalavimdokumentas, nurodytame formate (pavyzdZziui,
IEEE Std-830 standartas).
Reikalavimy dokumento dydisimavo tipiSkai nuo 100 iki 300 puslapi

8 lenteé
Darbo kravio dalijimas pagal GORE

Interviu 16 %

ISSifruotos stenogramos, rezigmir informacijos| 27 %

iSgavimas i$ papildom3altiniy

Modeliavimas tiksl, objekty, atstow ir operacij 33 %

Modeliy patvirtinimas su tarpininkais, alternatyy 9 %
aptarimas, periréjimas ir dokumentacijos
Kiti 15%
Saltinis: Mylopoulos, J. (2008)ttp://www-users.cs.umn.edu/~dliang/CSci5801/Regsli@ORE.pdf

Vidutinio dydzio projektai tipiSkai svyruoja nuo iBi 8 darbuotoy, su 1-2 konsultantais,
dirbartiais per 2-5 minesius. 3 lentélrodo pastangdalijima tokiems projektams prie RE veiklos
tipo. Ty skatiy pakitimai priklauso nuo srities ekspeétz analitiko profilio, ir kaip gerai apibita

problema, kuri bty iSspesta. 3 lentel naudojame, kagrertintume pastangas.

1.3.8. KAOS metodologijos privalumai ir trikumai

KAOS metodologija iS tikro gerai identifikuoja kalavimus. Privalumas yra toks, kad
tiksly modelis leidzia detalizuoti tikslus numores tiksly iki informacirés sistemos tiksl Kiti
modeliai taip pat yra naudingi. KAOS apima jd&bhnkstini reikalavimy, vélyvus reikalavimus ir

dalj architektirinio dizaino (13 pav.).

ISankstiniai Veélyvi Architektirinis Detalus dizainas
reikalavimai reikalavimai dizainas
KAOS

13 pav. KAOS aspektai

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Matulas, R.
<http://www.via-novaarchitectura.org/files/lEMMSAD28®atulevicius2.pdf
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Kitas privalumas yra tas, kad KAOS identifikuojankeinius ir nefunkcinius reikalavimus.
KAOS modeliai pateikia atsakomybirySius, objeki tarpusavio rySius, operagijrySius su
agentasijvykiais. KAOS turi savo specifinnotacip, kuria sunku suprasti i$ pirmo 2vilgsnio. Tad
tai sumazina vartotgjskatiy. KAOS notacijai naudoti yra skirta speciali praga “Objectiver”,
kurios pagalba galima braizyti modelius. ¢iBai, jos neturint, iSkyla sunkumdél KAOS
naudojimo.

Kadangi KAOS pateikia ir savtreikalavimy kalba, kuri gali kiti naudojama vietoje vizuali
modely, tafiau pastaruoju tai gaétinai sudtinga p naudoti ir juo labiau skaityti. Tétl baty
naudinga KAOS metodologij pateikti UML (objektiSkai orientuota) kalba, kusira labiau
suprantama, ir leis vartotojams lengviau projektsisteny KAOS modeli pagaba.

Atlikus tikslais grindziam poziiriy analiz, nutarta tikslais grindziamam sistemos
projektavimui naudoti KAOS metodologij Lyginant nagrigtus metodus, KAOS detalizuoja
reikalavimus, o tai yra svarbu atliekant tikslaisndziamy reikalavimy inzinerip. Remiantis
analizs iSvadomis, KAOS papildysime modeliais, kurie teteja sistemos architelty ir
tarpusavio rysSius. Taip pat KAOS operaopodelis yra detalus, tédsistemos projektavimui yra
naudinga sugrupuoti operacijas.

Kadangi yra reikalingi sistemos architett detalizuojantys modeliais ir operacinodeliai,

tam panaudosime DoDaf metgpdkuris turi tris poZirius: sistemif, operaciy, technin.

1.4. DoDAF metodologija

DoDAF (The Department of Defense Architecture Fraomk) - tai karies pramogs
standartas. Tai neabejotinai pritaikyta karinianisslams sistema, taip pat plai taikoma
privaciame, vieSame ir visuomeniniame sektoriuose visgrasaulyje. DoDAF ypa tinkama
didekms sistemoms, susiduridoms su suélingo integravimo ir veikimo sunkumais, ir yra
iSskirtinai unikalus savo naudojamu ,operaciniu ipga“ detalizuojant iSorin vartotojo valdymo
domen, kuriame kuriama sistema funkcionuos ir veiks.apissiSkas architeltos apillidinimas
reikalauja daugialypio poiio, kurio kiekviena sugtiné dalis perteikia skirtingus architekiniy

modeliy aspektushNodeling DoDAF (2004)DoD Architecture Framework Version 1.5

1.4.1. DoDAF struktira
DoDAF struktira apima Siuos poaiius (9 lented):

» Operacinis poziiris pateikia informacy, kaip nagrigjama sistema veikia realiame
pasaulyje. DoD misyj atliekama veikla ir su misijomis susijusios inf@aijos apsikeitimas

tarp personalo arba organizacijos padaliyra esminiai aspektai, kurios modeliuoja
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valdymo arba veiklos poiiis. Sis poZiris atskleidZia pagumy ir tarpusavio integracijos
reikalavimus.

Sisteminis poziiris apibidina egzistuojatias ir kisimas sistemasy jtarpusavio rysius,
kurie palaiko DoD nurodytus poreikius valdymo poyje.

Techniniy standarty poziiris kataloguoja standartsisteny dalis bei y tarpusavio rysius.
Sis poziiris papildo sisteminpoziirj technirtmis detatmis ir standartinj technologij
vystymosi prognoamis.

Visi poziuriai papildo vienas ki, perduodant informaeij bei naudojantis vienodo
pohidzio zodynu.
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DoDaf architektiiros produktai

9 lentet

PoZiiris Produktas Produkto pavadinimas Apibadinimas UML diagramos
1 2 3 4 5
Visi pozitriai AV-1 Bendro supratimo ir santraukos informacija s, tikslas, numatomi vartotojai, Tekstiniai dokumentai
aplinkos aprasSymas, analémiSvados
Visi pozitriai AV-2 Integruotas Zodynas Duomeraugykla su visais produkt UML modelio uzklausos+ataskaitos
apibrzimais ir iSsireiSkimais generatorius
Operacijy ov-1 Auk&iausio lygio operacij koncepi Auk&iausio lygmens grafinis/tekstinis Klasiy arba vartotojo reikalavijmdiagrama
grafikas operacij koncepi, apitidinimas (Class, Use Case diagram)
Operacijy ov-2 Operacij virsiniy sujungimy apibidinimas Operadij virsunés, operacij veiklos tose Kombinuota struktros diagrama (Composit
virsunése, sujungimai ir informacijos structure diagram)
pasikeitimai tarp virgniy
Operacijy OV-3 Operacij informacijos pasikeitim matrica Informacijos pasikeitimai tarp Mirsiy, UML modelio uzklausos+ataskaitos
svarhis pasikeiting atributai generatorius
Operacijy ov-4 Organizacijos rysidiagrama Organizaciniai rysiai, éslir kt. rySiai Klasiy diagrama (Class Diagram)
organizacijoje
Operacijy oV-5 Operacij veiklos modelis Veiklos, rysiai tarp veikl Veiklos diagrama (Activity diagram
with Object Flows)
Operacijy OV-6a Operacij taisykliy modelis Vienas iS tnj produkt, naudojamas Tekstinis dokumentas, susietas su veiklomi
apibadinti operaciy veiklos sek ir laika,
identifikuoti verslo taisykles
Operacijy OV-6b Operacij basem pegjimy apibidinimas Vienas iS tnj produkty, naudojam Busen; diagrama (State Machine
apibadinti operaciy veiklos sek ir laika, Diagram)
identifikuoti verslo procesus
Operacijy OV-6¢ Operacij jvykiy apibadinimas Vienas i$ tnj produkty, naudojam Darhy sekos diagrama (Sequence Diagram
apibadinti operaciy veiklos sek ir laika,
identifikuojaivykiy selg ir ivykiy laika
Operacijy ov-7 Loginis duomen modelis Reikalavimp duomenis dokumentas ir Klasiy diagram (Class Diagram)
strukiirinés veiklos procastaisykks
Sisteminis Sv-1 Sisteminis interfeiso apidinimas Visos sistemos ir sistemos datarpusavio | Kombinuota strukiros diagrama (Composit
rySiy identifikavimas structure diagram)
Sisteminis SV-2 Sistemos sujungimo apitinimas Sistemos sujungimo taskai Kombinuota stinolst diagrama (Composit
structure diagram)
Sisteminis SV-3 Sistemos-sistemos matrica SistenySiai pateiktoje architektoje DOORS dokumentas
Sisteminis Sv-4 Sistem funkcionalumo apitdinimas Sistemoje veikigios funkcijos ir Veiklos diagrama (Activity diagram

informacija, einanti per Sias funkcijas

with Object Flows)




9 lenteés ksinys

1 2 3 4 5
Sisteminis SV-5 Operacij veiklos, susietos su funkcijomis, | ApibréZziama kaip operacijos siejasi su DOORS dokumentas
matrica funkcijomis ir atvirk&iai, sisteny funkcijos

su veiklomis

Sisteminis SV-6 Sistemos duomarpasikeitimo matrica Palaiko sistemos duomapsikeitimus tarp | UML modelio uzklausos+ataskaitos
sisteny generatorius

Sisteminis SV-7 Sistemos eksploatacijos parametratrica Techniés ir programiis irangos UML modelio uzklausos+ataskaitos
eksploatavimo charakteristikos generatorius, DOORS dokumentas

Sisteminis SV-8 Sistemos vystymo agitlinimas Planuojami zingsniai kaip vienoks sistemos Projekto palnavimo dokumentas, sesigu
vaizdas pereina palaipsniukitoki, esamos | modelio elementais
sistemos g@tojimas ateityje

Sisteminis SV-9 Sistemos technologdis prognozs Nurodomi techniniai ir programiniai Tekstinis arba DOORS dokumentas
produktai, kurie jau bus sukurti ateityje ir
kurie jtakos architekiros vystym ateityje

Sisteminis SV-10a Sistemos taisyllimodelis Vienas i$ tnj produkt, naudojam Tekstinis arba DOORS dokumentas, suristas
apibodinti operaciy veiklos sel ir laika, su sistemos fukncijomis
sistemos funkcionalumo apribojimai,
veikiantys sistemos dizainr integravim

Sisteminis SV-10b Sistemosisen pegjimy apibidinimas Vienas i$ tnj produkty, naudojam Busen; diagrama (State Machine
apibadinti operaciy veiklos sek ir laika, Diagram)
reakcijosi sistemogvykius

Sisteminis SV-10c Sistemogrykiu-irad; apibidinimas Vienas i$ tnj produkty, naudojam Darhy sekos diagrama (Sequence Diagram
apibadinti operaciy veiklos sek ir laika,
specifiniai kritiniy jvykiu sekos tobulinimai,
ir ty ivykiy laikas

Sisteminis Sv-11 Fizire schema Fizinis loginiduomem modelio Klasiy diagram (Class Diagram)
informacijos integravimas (Zidiy formatai,
faily strukfiros, fizine schema)

TV-1 Techniniy standani trumpas apitdinimas Standagtaprasymas, kurie reikalingi Tekstinis arba DOORS dokumentas, suristas
pateiktai architekirai Su sistemomis
TV-2 Technini standani prognozs Standart apibidinimas, kuriuos tikimasi Tekstinis arba DOORS dokumentas, suristas

panaudoti architelitoje ateityje

su sistemomis

Saltinis: Kobryn, C. (2004ttp://www.uml-forum.com/docs/papers/White_Paper deling_DoDAF_UML2.pdf
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DoDaf architekiira sudaro daug modeli IS pirmo zvilgsnio Si metodologija atrodo labai
sucttinga vien @l gausylés modeh;. Tockl jie turi savo kodus, kuii pagalba galima lengviau
pavaizduoti DoDaf architekta.

SV-3

Sl
OV-6a sV

OV-6b @

L S$V.10a
SV_10b

= SV-10c

14 pav. DoDaf modely sudarymo schema

SV-6 5V-3

Saltinis: Kobryn, C. (2004)ttp://www.uml-forum.com/docs/papers/White_Paper deling_DoDAF_UML2.pdf

Kaip matome iS 14 paveikslo, kiekvienas modelisgavo vies.

Tarpusavio gveika yra tipinis architekiros akcentas, kuris demonstruoja krifi$ tarp-
poziariniy rySiy vystyma. OV apikidina ir identifikuoja kas turi iiti padaryta ir kaip tai turi i
padaryta. OV valdo SV kad identifikuoti sisteminipsreikius. SV identifikuoja kuri sistema
palaiko operacinius reikalavimus, ir palygina reasa/pradines priemones su reikalingomis
operaciniais pagumais. Tokiu bdu, 3 pouziiriai ir ju tarpusavio rysiai teikia pagrindbaz) gaut;
priemont.

DoDAF 3-u poziariy integravimas bet kurioje pateiktoje architekie yra lemiamas, kai

sistemos architelitos apraSymas yra naudingas kaip analiiiaiskis.

1.4.2. DoDaf operacijy modeliy architektira

Labiau detalizuosime kiekvignpoziiri, ju modely sudarymo eiliSkum Pirmiausia

parodysime operacijmodely eiliSkumo sudarym (15 pav.).



ov-4

15 pav. Operacig modeliy tarpusavio rysiai

Saltinis: Kobryn, C. (200ttp://www.uml-forum.com/docs/papers/White_Paper deling_DoDAF_UML2.pdf

1. OV-1: operaciy apibidinimas abstrakame lygyje;

2. OV-5: biznio proceso dokumentavimas (arba veiklaglelio sudarymas)\esties,
valdymo, iSvesties ir mechanizmsusijusiy su tomis veiklomis identifikavimas);

3. OV-6: biznio taisykli;, susijusi; su biznio procesais dokumentavimas (haudokitessgas
ir remkites OV-5 sudarant biznio taisykles iisken; diagramas);

4. OV-2: veikly apjungimag operacinius mazgus.(operaciniai mazgai — tai ggyganasi
veikly, atliekamy kartu vykdant operadi);

5. OV-7: remiantis informacijos srautais, identifikact veiklos modelyje, sudaryti login
duomemn mode.

6. OV-3: remiantis OV-5 ir OV-2 galima automatizuosaidaryti operaciinformacijos
mainy matric;

7. OV-4: identifikuojami tipai organizaaijj kurios atliks veiklas, susijusias su operaciniais
mazgais;

8. Operaciniams mazgames priskirti organizacijas ings koordinates.
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1.4.3. DoDaf sisteminiy modeliy architekttra

Sistemy vaizdas atvaizduoja sistgnelementus, programgrirangy, duomenis ir sujungimus
tarp u (16 pav.).

SV-10b |¢——— | SV-10c SV-3

SV-10a SV-6 SV-2

SV-4 (¢«——» SV-1 [«———» SV-7

4

Saltinis: Kobryn, C. (200ttp://www.uml-forum.com/docs/papers/White_Paper deling_DoDAF_UML2.pdf

S

SV-8 |[4——-» SV-9

16 pav. Sisteming modeliy tarpusavio rySiai

Zingsni, eiliskumas apiliZziant sistemos vaizdus yra toks:

1. Identifikuoti fiziniy mazg fizines koordinates;

2. ldentifikuoti ir apikadinti turimas sistemas (apiati kas yray savininkai, kokias funkcijas
atlieka tos sistemos ir kokiosg jechnireés charakteristikos);

Jeigu egzistuoja sistemos, kufunkcijos atitinka identifikuotas veiklas, tuonyegreiti prie

sekawdio Zingsnio. Jeigu ne, tuomet pereiti prie 6-0 2mgQ:

3. SV-4: Identifikuoti turimy sisteny sistemines funkcijas. Nustatyti loginiugsius tarp
funkcijy ir pavaldzy funkcijy. Aprasyti egzistuojafiy sisteny funkcionalum (SV-4)

4. SV-5: Remiantis SV-4 ir OV-5 susieti egzistugj@ms sistemos funkcijas su veiklomis,
kurias jos palaiko ir sudaryti operaémveiklos grySio su sistem funkcijomis atsekamumo
matrica (SV-5);

5. Pereiti prie 8-0 zingsnio;
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6. SV-5: Remiantis identifikuotomis veiklomis (OV-5izdu), nustatyri reikalingas sistemos
funkcijas ir sudaryti operaats veiklos grySio su sistenp funkcijomis atsekamumo matsic
(SV-5):

7. SV-4: apibgzti sistemos funkaij sarySius (SV-5 vaizde apraSytas funkcijas dekompanuot
ir sudaryti SV-4 vaizs);

8. SV-11: Remiantis loginiu duomenmodeliu (OV-7), apikizti kaip Sie duomenys bus
fiziskai realizuojami sistemose. Si informacijaat fiziné schema (SV-11). Si schema gali
buti sudaroma bet kuriuo metu po to, kai jau yranmaiOV-7, t&iau pries tai kol bus
apibrzta sistemos informacinisraut; matrica (SV-6);

9. SV-10b, SV-10c, SV-10a: specifikuoti sistgnelgsen sistemy biasenp diagramomis,
sisteny jvykiy trajektoriy diagramomis ir sudarant sistentaisykliy model. Sis etapas
pasizymi dideliu iteratyvumu. Sio etapo metu gaiti bdentifikuojamos naujos sistem
funkcijos ir atitinkamai tikslinami SV-4 ir SV-5 vadai;

10.SV-1: apibezti sistemy interfeisus. Susieti sistemasuripterfeisus su OPFAC (operaciniais
mazgais iry fizinémis koordinatmis);

11.SV-6: Remiantis OV-5, SV-5, SV-11 apéliti reikalavimus sisteminiams duomgn
srautams, kurie atitinka IER OV-3 vaizde. Sudasysteny informacijos sraut matrica
(SV-6);

12.SV-2: sistemm sujungimp aprasymas (reikalavin tinkliniams  sujungimams
(tarpmazginiams ir mazgo viduje) apibimas);

13.SV-7: identifikuoti aparairos ir programigs jrangos technimi charakteristily parametrus ir

sudaryti sistemp techniniy parametyy matric.
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1.4.4. DoDaf techniniy standarty sudarymo architektiira

Galime pavaizduoti, kaip yra sudaromi standrtgi,kokie modeliaitakoja (17 pav.)
SV-1ir

SV-6 SV-2 V-1

Sv-11 \ Standartai SV-9
DISR, NCOW
RMTTV
SV-4 / A \
A Y
-« SV-7 p TV-2
v
SV-5 » SV-8

17 pav. Modeliai, kurie siejasi su standartais

Saltinis: Kobryn, C. (2004ttp://www.uml-forum.com/docs/papers/White_Paper deling_DoDAF_UML2.pdf

Techniniy standarty vaizdy sudarymas

1. TV-1: Remiantis OV-5 nustatyti tinkamas paslauteikimo sritis ir susieti jas su
egzistuojatiais standartais (pvz: 1ISO, IEEE, ITU ir kt..);

2. TV-2: remiantis SV-4/SV-5 ir TV-1, identifikuoti gis, kurioms negalima pritaikyti jokio
Zzinomo standarto. Dokumentuoti Sias sritis technstandan prognozs dokumente (TV-
2) Pirmiausia iSskirkime pagrindinius DoDAF modslikkurie yra DoDAF metodologijos
pagrindas.

1.4.5. DoDaf pagrindiniy modeliy sudarymo architektira

Pavaizdavome detaliai DoDaf modetiudarymo architekta. Dabar patikslinsime pagrindinius
DoDaf modelius. Turint toki didziulia architekiira, naudinga yra zinoti, kurie gi yra pagrindiniai

modeliai. Sistemos projektavimas gaititatliekamas iS pagrindinimodeli, (18 pav.).
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AV-1 AV-2

Oov-1 TV-1

oV-2 |4——» SV-1

Oov-3

OV-6

18 pav. Pagrindiniai DoDaf modeliai

Saltinis: Kobryn, C. (2004ttp://www.uml-forum.com/docs/papers/White_Paper deling_DoDAF_UML2.pdf

Kad aisSkiau suprastume, kurie modeliai yra pagniagd sudarome lentel(10 lentet).

10 lenteé
Pagrindiniai DoDaf modeliai

Kodas Modelio pavadinimas Modelio apilmdinimas

AV-1 Bendro supratimo ir suvestiinformacija Apimtis, tikslas, numatomi vartotojaplinkos
apraSymas, analiths iSvados

AV-2 Integruotas Zodynas Duomeraugykla su visais produkapibgzimais
ir iSsireiSkimais

Ov-1 Auksto lygmens funkcinschema (apraSymas ) Adlausio lygmens grafinis/tekstinis operacij
koncept, apibidinimas

ov-2 Operacinis tinklo mazgsujungimo aprasymas Operagijirsinés, operacij veiklos tose
virsanése, sujungimai ir informacijos pasikeitimai
tarp vir§iniy

oV-3 Operacigs informacijos apsikeitimnmatrica Informacijos pasikeitimai tarp iriy, svarlis
pasikeitimy atributai

OV-6 Veiklos modelis Danlp jvykiy, veiklos sekos

Sv-1 Sistem sisajos (interfeiso) apraSymas Visos sistemos iesiss dali, tarpusavio rysi
identifikavimas

TV-1 Technires architediros specifikacija (profailas) StandadpraSymas, kurie reikalingi pateiktai
architektirai

Saltinis: sudaryta autoriaus

Kiekvienas modelis turi savo atitikmetJML metodologijoje. Kadangi DoDaf neturi
specialios notacijos, modelius galima vaizduoti UMagramomis.

1.4.6. DODAF modely iSrinkimas

Tam, kad iSskirtume reikalingus modelius, kurie Ipasaudoti KAOS metodui, sudarome
lentek (11 lentet).
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11 lentet

DoDaf modely jtraukimas

Poziiris Produktas | Produkto pavadinimas Modeliy Pagrindimas
jtraukimas
1 2 3 4 5

Visi pozitriai AV-1 Bendro supratimo ir santraukos informacija - Tai yra papildoma informacija, tiesiogiaiitekojanti projektuojant sistegm
todkl nejitraukiama

Visi pozitriai AV-2 Integruotas Zodynas - Tai yra papildoma informacija, tiesiogiaiitekojanti projektuojant sisteg
todel neitraukiama

Operacijy Oov-1 Aukg&iausio lygio operacij koncept, grafikas - KAOS operacij modelis apidina operacijas, tafl néra jtraukiamas, nes
persidengia

Operacijy oV-2 Operacijy mazgy apibadinimas + Sis modelis yratraukiamas j KAOS, nes reikalinga aprasyti kaip yra
valdomos operacijos

Operacijy OV-3 Operacij informacijos pasikeitim matrica - Nereikalinga

Operacijy ov-4 Organizacijos rysidiagrama - Sis modelis turi atitikmearKAOS metode, tai yra atsakomyhiodelis,
todel neitraukiamas

Operacijy OV-5 Operaciy veiklos modelis - KAOS operacij modelis apraso detaliai operagcijeikla, tockl persidengia
néra jtraukiamas

Operacijy OV-6a Operacij taisykliy modelis - Tai yra papildoma informacija, tédKAOS metode nereikalingas,
neitraukiamas

Operacijy OV-6b Operaci} bisem pegjimy apitidinimas - Tiksly grindZiamame poiiryje nereikia detalausilsen; apibadinimo, tocl
nérajtraukiamas

Operacijy OV-6¢ Operacij jvykiy apibadinimas - Ivykiy sek apibidina KAOS operacij modelis iS dalies, tiksl
grindziamame poiryje nereikia detalauwykiu apibtadinimo, toctl néra
itraukiamas

Operacijy ov-7 Loginis duomen modelis - Sio modelio atitikmuo yra KAOS objekimodelis, persidengia, télhéra
itraukiamas

Sisteminis Sv-1 Sisteminis interfeiso apiidinimas + Sis modelis yra latinas KAOS metode, nes reikalinga sistemos dali
sasajas aprasyti, toal yra jtraukiamas

Sisteminis SV-2 Sistemos sujungimo apitinimas - Sis modelis reikalingas retai, spectiins sistemoms projektuoti, télchera
itraukiamas

Sisteminis SV-3 Sistemos-sistemos matrica - Sis modelis reikalingas retai, speciiins sistemoms projektuoti, télchéra
itraukiamas

Sisteminis SvV-4 Sistem funkcionalumo apitdinimas - Sis modelis reikalingas retai, speciiins sistemoms projektuoti, telcdhéra
itraukiamas

Sisteminis SV-5 Operacij veiklos, susietos su funkcijomis, matricg - IS dalies tai apraSo KAOS operacipodelis, todl néra ijtraukiamas

Sisteminis SV-6 Sistemos duomarpasikeitimo matrica - Tikslais grindZiamame metode modelisanreikalingas, tad higaukiamas

Sisteminis SV-7 Sistemos eksploatacijos parametratrica - Tai yra papildoma informacija, tiesiogiaiitekojanti projektuojant sisteqn




11 lentets ksinys

1 2 3 4 5
Sisteminis SV-8 Sistemos vystymo agidlinimas - Tai yra papildoma informacija, tiesiogiaiijtekojanti projektuojant sistegn
todkl nejitraukiama
Sisteminis SV-9 Sistemos technologis prognozs - Tai yra papildoma informacija, tiesiogiaiitekojanti projektuojant sistegm
todkl nejitraukiama
Sisteminis SV-10a Sistemos taisyklimodelis - Tai yra papildoma informacija, tiesiogiaiijtekojanti projektuojant sisteqn
todkl nejitraukiama
Sisteminis SV-10b Sistemosisen; pegjimy apibidinimas - Sis modelis reikalingas retai, spectiins sistemoms projektuoti, télchera
itraukiamas
Sisteminis SV-10c Sistemogrykiu-irad; apibidinimas - Sis modelis reikalingas retai, spectiins sistemoms projektuoti, télchera
itraukiamas
Sisteminis Sv-11 Fizire schema - Sio modelio atitikmuo yra KAOS objekimodelis, persidengia, télhéra
itraukiamas
TV-1 Technini; standan trumpas apitdinimas - Tai yra papildoma informacija, tiesiogiaiitekojanti projektuojant sisteqn
todel neitraukiama
TV-2 Techniniy standani prognozs - Tai yra papildoma informacija, tiesiogiaiitekojanti projektuojant sisteqn
todel neitraukiama

Satinis: sudaryta autoriaus pagal Kobryn, C. (200#).//www.uml-forum.com/docs/papers/White_Paper deling_DoDAF_UML2.pdf

Atsizvelgianti KAOS trikumus, buvo iSrinkti Sie modeliai:

SV-1 - Sistem sasajos (interfeiso) apradymas;

OV-2 - Operacij mazg apraSymas.

SV-1 modelis — tai sistemos interfeiso apraSymas.ahksiau mirgjau, kad KAOS metodologijai iiksta sistemos dalipavaizdavimo, tad

patalpinus model, bus iSspgsta Si problema. OV-2 — tai operacipazg apibidinims.

42



Sistemy sasajos (interfeiso) apraSymo modelis pavaizduojadidt diagrama (19 pav.).

Sistemos mazgas 3 Sistemns maEnas &
Sistema 27 || [sistema 35 | sazsia 1 Sstenta 2] Sistema e
Sistema SE
ryEys
FR3ajE 2
Sistemos mazgas 2 sasaa 3 Sistemos mazgas 1
Sistema 2@
Sistema 4{' Fu Il\'
Fy
Fz

19 pav. Sistemosgsajy modelis

Saltinis: sudaryta autoriaus

Sistemos gsapy modelis apraso sistemos topolagijrySius ir programiés ijrangos
dislokacijos vieq (kuriame kompiuteryje koks komponentas veikia)ipTat apraso sprendimus,
tenkinargius nefunkcinius sistemos reikalavimus. Suteikiorimacip sisteny administratoriams,
irangy tiekéjams. Gali atvaizduoti ir sistemos progaasformacip (parodo, kuriame kompiuteryje
koks procesas veikia).i $node] jungsime prie KAOS metodo, tokiuatu praptésdami tikslais
grindziamy metod.

Operaciyi mazg modelis pavaizduojamas UML diagrama (20 pav.).

Operacijy mazgas 1

1. Informaciia x Operacijy mazgas 3

3. informacia z

Operacijy mazgas 2

2. infarmacia v

20 pav. Operacig mazgg modelis

Saltinis: sudaryta autoriaus



Operaciyy mazgr modelis pavazduoja, kaip operacigrupes siejasi tarpusavyje. KAOS
metode esantis operacimodelis vaizduoja detaliai visas operacijaseiga . Tocl bity naudinga
prapksti Sk vieta, prijungiant operaaij mazg diagram.

ISanalizavus visDoDaf architelira, pastebta, kad SV-1 modelis yra sudaromas po OV-2

modelio.
T e
= = - peracijy mazgy ; i Sistemos sgsaju o —_— =
C__ _> e'-\\ modelis > ) \ modelis /'_ :’<_ _:>
= o o ks __J_r"" ES s

21 pav. SV-1 ir OV-2 modeliai
Saltinis: sudaryta autoriaus
ISrinktus modelius reikia prijungti prie KAOS modelatitinkamais rySiais. Pirmiausia
sudarysime KAOS metamodédasiy diagrama, o po to prijungsime iSrinktus DoDaf nlade
Naudojant klases, buvo sudarytas bendras modetamodelis, kuris bus naudojamas

kuriant profilius (23 pav.).

0..* konfliktas 0,,* O_,,_*__e_t;_)_ri_boja 0,*
' d Butina
Tikslas 0,,* apriboja 1,* salyga
0,,* uztikrina 1,,* . . .
Reikalavimas Prielaida
1, sigjasi 0,,*
1,* naudoja 0,* 1,*
atsakomybé
0,,* kontroliuoja 1..* _— *
Objektas 0, ieiga 0, Operacija 0,*
Sistemos —
funkcija 1. * 01!* Iseiga 01!*
tikrina
0, Operaciju
S mazgas
Agentas Ivykis EsyBe
1+ | 0,* atlieka 1,* saveika 0,,* informacija 0,,*
0,*itakoja 1,* Q *
saveika
0.*
Sistemos
mazgas ]
0.* rysys 0,*

22 pav. Papildytas KAOS metamodelis

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Heaven, W. (003

http://www.cs.ucl.ac.uk/staff/A.Finkelstein/papemsireprofile.pdy
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Sistemos gsap modelis buvo prijungtas per aggntAgentas KAOS metode vaizduoja
Zmogy, sistem. Tod:l logidka, kad peri&omponert buvo prijungtas sistemogsaj modelis. Sio
modelio sistema reiSkia agenKAOS modeliuose. Operagijmazg modelis buvo prijuntas per
komponent — operacija. Operacijos jungiasi pagalisribperacij mazgus, tokiu #du sukuriamas
operacijy mazg modelis, kuris vaizduoja apibendgntoperaciyy grupavimy ir informacijos
dalijimasi tarpusavyje.

Sistemos gsap modelis apraso rySius tarp progragsnrangos, o to KAOS metodas
nespecifikavo. Sistemos projektavimui tai yra nagdi diagrama, leidzianti suprojektuoti sistemos
topologija.

Operaciyy mazg modelis papildo KAOS metaduo, kad visas operacijas leidzia grupuoti ir
pateikti tarpusavio rysSius, t.y. informacijos pasigina identifikuoja. Esant dideliam operagij
skatiui, tai bity naudinga pateikti struktizuota diagram.

Pasillyta KAOS metod papildyti dviem DoDaf modeliais. Jais papildytagtodas bus
iSbandytas eksperimentje dalyje.
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1.5. Analizés iSvados

1. GRL metodas apima nefunkcijius reikalavimus, o fink; neapima. Sis metodas apima
tiktai tikslais ir agentais grindZiaanmodeliavina, tod:l sistemos projektavimui éna

tinkamas.

2. GQM metodas apima kokyb tikslus, tdiau tik jvertina reikalavimus prieS tarpinink

tikslus, o reiklaviny detalizavimo nevykdo.

3. EKD metodas naudojamas verslo vystymui, verslo gapaztikrinimui. Sis metodas daznai

apima tai, kaip pasiekti vizijas ir tikslus esameganizacijai.

4. Sistemos projektavimui pasirinkta KAOS metodologijmes atlieka reikalavim

detalizavim, susiedama tikslus su funkciniais ir nefunkcinlesnponentais.

5. KAOS metodologi nuspesta papildyti Siais DoDAF modeliais: sistemasau modelis,

operacij mazg; modelis. Sie modeliai uztikrina visapusi&istemos gsajy projektavim.
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2. SIULOMO SPRENDIMO METODIKA

Analizés dalyje pateiktas papildytas KAOS metodas, kunmlasyny ir panaudojim
aprasysime Sioje dalyje.

Parodomi KAOS ir DoDAF modeliai, kuriyra SeSi: (23 pav.). KAOS modeliai: tiksl
modelis, objeki modelis, atsakomyli modelis, operaajj modelis. DoDAF modeliai: operagij
mazgy modelis, sistemosisap modelis.

KAOS modeliai +
DoDAF modeliai

U

Tiksly modelis Objekiy modelis Atsakomybi Operacij, modelis
modelis
OV-2 (Operaciy SV-1 (Sistemos
mazg; diagrama ) sasap diagrama)

23 pav. Papildyto KAOS metodo suétis

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Jureta, |. (2005
http://www.isys.ucl.ac.be/staff/stephane/GETI2 10SKAOS.pdf

KAOS yra vienas iS svarbiaustikslais grindziam metodologij. KAOS turi savo specifif
notacip, todl baty naudinga KAOS modelius pavaizduoti UML notacijgA®S projektavimui
buvo sukurtas specialus komerciirankis Objectiver, bet jis naudoja nestandargrafing notacip.
Si notacija ®&ra gerai zinoma. Modeliuojant KAOS UML notacijojeyums nereikia naujos
programirgs jrangos, kuri modeliuoja specilirKAOS notacij.

Tikslesniam §i modelyy suvokimui pateikiame gimodely atitikmenis: koks modelis kak
UML modej atitinka (12 lente).
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12 lentel

Modeliy atitikmenys

Modelis

Atitikmuo (UML diagrama)

Tiksly modelis

IR/ARBA tiksly diagramos

Objekiy modelis

Klasy diagram (Class Diagram)

Atsakomybi, modelis

Kontekstiés diagramos, vartotojo reikalavim
diagramos (Use Case diagram)

Operacij modelis

BRisen; diagrama (State Machine
Diagram), sekos diagrama (Sequence Diagram)

SV-1 (Sistemosasaj diagrama)

Kombinuota strukis diagrama (Composit structure
diagram)

OV-2 (Operacij sujungimy diagrama)

Kombinuota strukibs diagrama (Composit structure

diagram)

Saltinis: sudaryta autoriaus

Papildyto KAOS metodo modelius visus galima pavasdUML diagramomis. Aisku, tai

néra tikskis jy atitikmenys, o panas. Tam, kad gatume naudotiiSmetod,, sudarysime profilius

su Magicdraw 12rankiu.

2.1. Modelip sudarymo eiga

Papildyto KAOS metodo modeliusitdma sudaryti pagal pateikeiga (24 pav.). Pateikto

metodo modelj seka yra tokia: pirmiausia sudaromi KAOS model@ipo to sudaromi pridi

DoDaf modeliai:

1.

2.

Tiksly modelis;
Agenty modelis;
Objekty modelis;

Operacij modelis;

Operaciy virsaniy sujungimy modelis;

Sistemos gsaj; modelis.
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Tiksly modelis

|

Atzakomybiy
modelis

Objekty modelis

|

Operacijy modelis Qperacijy mazgy Sistemos sg=ajy
f—————— modelis f————=>p modelis

24 pav. Papildyto tikslais grindziamo metodo modeii seka
Saltinis: sudaryta autoriaus

KAOS metodo modeli sudarymo eiga nepakeista. Jos netuhgliikslinga pakeisti.
Pirmiausia sudaromas tiksinodelis, po jo seka atsakomybmnodelis, objekt modelis ir operaaij
modelis.

Prijungtas operaaij mazg modelis sudaromas po to, kai suprojektuojamas aapger
modelis. Tik identifikavus operacijas, galima sydiaoperacijy mazg; model.

Prijungtas sistemosisaj; modelis sukuriamas paskutin{$ia yra vaizduojama progranis
irangos topologija, tad tik suprojektavus veil, galima § mode| sudaryti. Jis dazniausiaita

vienas iS paskutini
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2.2. Tikslais grindziamo metodo profiliai

Magicdraw paketas turi savo profiji kuriuos galima naudoti, kuriant modelius. Prafilturi
specifinius stereotipus, apribojimus, galimas neikS. Profiliai taip pat daznai turi specifinius
elementus, kuriuos galima panaudoti savo profiliaMigosavus profilius galima naudoti kituose
projektuose. Kiti vartotojai gali panaudoti prokkip modul. Norint susikurti savo profiil reikia:

e Susikurti profilio elementus;

e Pridéti stereotipus, apribojimus, kitus modelio elemantu

Mano darbe pateiktas metodas bus apraSytas Magiqutiliais, kurie bus naudojami tikslais

grindZziamam sistemos projektavimui. Profiliai suksu Magicdraw 12.0 paketu.

2.2.1. Tiksih modelio profilis

==stereotype=s= @
Tikslas
[Claz=]
et y :
[ IR } ARBA |
! \  mazgas |
4} Tazgias/ < !
<=stereotypes== g ==stereatypes= g ==stereotypes== g l' ‘ ==stereotypes== g
Reikalavimas Tikslas Tikslas Tikslas
[Clazs] [Clasz] [Clazs] [Clazs]
==Sigjasi== z=ftzakingass==
==Konfliktazs==
==sterectype==1 7
Esyhé 2 dds‘terentyper:iﬁ}_‘ ==sterectypes=
Agentas Z
[Claz=] [Class] Tikslas
[Cla=s]

25 pav. Tikslp modelio profilis

Saltinis: sudaryta autoriaus

Tikslai tiksly modelyje turi tokias logikas: AND, OR, XOR, SieSig sujungia tikslus su
potiksliais. Tai reiSkia, kad jei yra rySys ANDklAs bus patenkinamas, jei abu potiksliai bus
patenkinti. $ ry§ UML notacijoje pazyrsjome IR mazgu. Sekanti logika — OR, kuri reidkigg
vienas iS potikslu pagsykdytas, tikslas bus tenkinamas. UML notacijojesnpavaizdavomej |
ARBA mazgu. Paskutinis rySys yra XOR - jis reiSkianflikta: jei abu potiksliai bugvykdyti,
tuomet tikslas nebus tenkinamas, jeigu vienas tkgiy busijykdytas, tikslas bus tenkinamas, o

jeigu abu potiksliai nebugvykdyti, tikslas nebus tenkinamas. Taip pat tikshodelyje yra



reikalavimas, kuris panasugiksla, o jis siejasi su esybe. Agentas turi savoaviebdelyje, yra
atsakingas uz tam tikrus tikslus. Konfliktpavaizduojame <<konfliktas>> asociacija tarp
konfliktuojangjiu tiksly. RySys tarp tikslo ir agento vaizduojamas asogia@tsakingas“. Na o

rysys tarp tikslo ir esyds vaizduojamas asociacija ,siejasi®.

2.2.2. Atsakomyby modelio profilis

Sekantis modelis — tai atsakomylonodelis (26 pav.)

s=stereotypess s=gtereotypes= ¢
Tikslas Tiksatas
[Clasz] [Clasz]
==Atzakingass> == Atzakingasss
qqsterentypeﬂ)&‘
Agentas ;
[Clazz]

26 pav. Atsakomybiy modelio profilis

Saltinis: sudaryta autoriaus

Agentas negaliutti pavaizduotas kaip aktorius UML, nes aktoriggeskauja su sistema,
bet rera jos dalis. Toél negalime y sutapatinti. Taigi, agemtpavaizduojame klase. Sukuriame

<<atsakingas>> asociagijjkuri bus naudojama jungiant agest tikslu.

2.2.3. Objekty modelio profilis

Kitas modelis — objektmodelis (27 pav.).

=zsterentype==1 7 ﬁﬁsterent‘fpe»ﬁ
Esybe (0.2 1 Agentas
[Class] [Clazz]
Fuk 1
1 1
==gterectypes=17 ==sterectypes=1
Esybé Esybe
[Class] [Class]

27 pav. Objekty modelio profilis

Saltinis: sudaryta autoraus
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Objekiy modelis atitinka UML klasi mode|. Agento ir esybs stereotipus jau tgjome. O
rySiams nauji stereotipaié¢ra kiiriami, nes jie atitinka klasi diagramos rysius. Klasidiagrama

pavaizduojamas objekimodelis.

2.2.4. Operacijy modelio profilis

Sekantis modelis — operacinodelis (28 pav.). Jis pagal prasatitinka UseCase diagram

Taciau aktoriai Bra pavaizduojami kaip UseCase diagramoje.

==sterectypes== 17 ==sterectype==¢"}
. A ' s
Esybe Qperacija
[Clazs] . [Class]
==|eiga==
==lEeina==
=3ftakoja==
==ztereatype==% 7 ==ztereatype==1% 7
v v
hnkis wykis
[Clazs] [Clazs]
==fakoja==
qqstereu:ltype*pb)ﬁ qqsterentype::f:l ==stereatype==1 7
e 8 2 Aa
Agentas Operacija Ezybe
[Clazz] . [Clazz] e [Clasz]
==Alieka== =lzeiga==

28 pav. Operaciy modelio profilis

Saltinis: sudaryta autoriaus

Ivykis pavaizduojamas kaip kkasSukuriamas jam stereotipas. Taip pat operacga ir
pavaizduojama klasey JySiams sukurtos asociacijosigiga>>, <<iSeiga>>, <<atlieka>>. Su Siais
komponentais galima kurti operaciliagramas.

Operacijos nustatomos apklausiant dalykisrities objektus. Dalis operacigali hiti
identifikuota ir analizuojant surinktus reikalavisbei kitais gerai zinomais standartiniais duogmen
surinkimo metodais. Kiekviena operacija turiétinpriezasi, t.y. turi kati atliekama agento arba
inicijluojama tam tikrojvykio, kuris gali luti iSorinis arba sukurtas kitos operacijos. IS t&iginio

seka, kad kiekviena operacija turidtitiek i¢jimo arba priezasties rydiek igjimo rys.

52



2.2.5. Operaciy mazgy modelio profilis

UML notacijoje pavaizduotiems DoDaf modeliaims taigt sukiriami profiliai. Operacij
virstniy sujungimy modelio profilis (29 pav.).

==sterectypes==
Operaciju mazgas
[Mode]
Informacija v ==stereotypes=
Operacijy mazgas
% [Mode]
Informacia x
==zterectypes= .
Operacijy mazgas Informacia z
[Mode]

29 pav. Operaciy mazg profilis

Saltinis: sudaryta autoriaus

Buvo sukurtas naujas stereotipas <<opegagipzgas>>RySial yra paprasti. Jie identifikuoja

informacip. Svarbu tai, kad rySys turiib su rodykle tam, kad parodyt kas gauna informaaij

2.2.6. Sistemos sgsajy modelio profilis

Paskutis modelis — sistemagsajp modelio profilis (30 pav.).

==aterectypes= 4 ==stereotypess J,q
Mazgas i Agentas :
fHads] : [Clazs]

==Sgveikas=
==Rydyass

==sterectype==_5 ﬁﬁS’_tErEDt'g,-'peb: |y

M ] Sistemos
SEdEe funkcija

tardl [Cla=szs]

30 pav. Sistemosgsajy modelio profilis

Saltinis: sudaryta autoriaus




Sio modelio atvaizdavimui buvo sukurtos naujos ddas<<mazgas>> ir <<sistemos
funkcija>>. Sistem atitinka <<agentas>> KAOS metodologijoje. Sisterhwskcijoms pavaizduoti
sukurta nauja klas<<sistemos funkcija>>.

Sukurti visi tikslais grindziamos reikalaviminzZinerijos modeliai, kun efektyvuny

patikrinsime eksperimente, projektuodami konkneavyzd.

2.3. Tikslais grindziamo metodo profily naudojimas

Norint naudotis sukurtais profiliais, reikia susti@iuoti kompiuteryje Magicdrawranki.
Atsidaryti profili pavadinimu ,Tikslais grindziamas modeliavimas“.m#& yra sukurti visi
stereotipai, kuriuos reikia naudoti, kuriant sawodelius. Siame kataloge yra ir teoriniai modeliai,
kuriuos galima naudoti kaip pavyizdPats modeli karimas rera sudtingas, nes visi reikalingi

stereotipai ir rySia yra profilyje.
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3. EKSPERIMENTINIS SKYRIUS

Modeliy veiksmingumui patikrinti paimsime konkii@ situacip. Pirmiausia atliksime
sistemos projektavimtradiciniu objektiSkai orientuotu metodu, o paeujuoju sukurtu metodu.

Misy imore - UAB “Ventos polimeriniai gaminiai” uzsiima polieniniy gaminy gamyba ir
realizavimu. Gamybos produktai yra Sie: elektrosligxiné juostet, sod; tepalas, polimerin
atspari mastika, misinys medeliams baltinti. Pragjakyra parduodama didmenininkams Lietuvoje

ir uzsienyje. Taigi, gamybos planavimui palengyiptiojektuosime gamybos planavimo siséem

3.1. Objektais orientuotas gamybos planavimo sistems projektavimas

UML 2.0 turi savyje 13 diagram Veiklos, klasy, komunikavimo, komponeunt suctinés,
iSdéstymo, gveikos perziros, objekd;, paket;, sely, baseny, laiko ir elgsenos diagramos.
Eksperimentui panaudosime elgsenos — panaudos areglos -, klasi, seky, irangy:

1. Panaudos atvejdiagrama: specifikuoja sistemos funkcgaveika su vartotojais;traukia
rysius tarp sistemos ir jos aplinkos;

2. Veiklos diagrama: tai yra proagsnodeliavimo priemoé Joje vaizduojama, kurie procesai
po kokiy jvyksta, kas juogvykdo.

3. Klasiy diagrama: specifikuoja statirobjekiy strukiira, jtraukdama atributus ir operacijas,
rysius;

4. Seky diagrama: specifikuoja dinangrelgsen tarp objeki,, reprezentuojant chronologine

Zinwiy seky tvarka tarp objeki

5. Komponent diagrama: modeliuoja progranvykdartias komponentes ir programin
irangs, kuri dirba su Siomis komponemntis.

Klasiy diagrama modeliuoja statinius sistemos elemerfBeby, panaudojimo atvej ir
veiklos diagramos modeliuoja dimanirsistemos vaizd Komponeni diagrama modeliuoja
sistemos realizaaj

Eksperimentui naudosime Sias diagramas, nes joal ayo funkcionalum leis atlikti
sistemos projektavimir tiks palyginti papildytam KAOS metodui.
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3.1.1. Gamybos planavimo panaudojimo atvejdiagrama

% - g::gi_:l?a:q kokybés tikrirﬁrr?a_s?::: s
Fa \.___ R ————r _______———__
Laborantas = L
___— Gamybosg vadovas
- ______d——'—‘____- _-_____.-""F
-:::q_(Ea_nInm savikainos apskalclauT‘lEs___H; .’___i_,--‘
=L — -
-
-
-
--_____..-"'
g 'i-'——_
(::I_im:eptﬁrus sudarymaé::)
T ST e
(_{ﬂllﬂ“u Qﬂ'l-l'll'l‘lﬂ_ﬁ:‘)_ ___— Vadybininkas

-__'___,_,_:-'—
C:__Eams uZsakymo m_ui-l:lﬁs_ =

31 pav. Gamybos planavimo panaudojimo atvej diagrama

Saltinis: sudaryta autoriaus

ApraSsoma elgsena i$ vartotojo poazicipalyviu yra trys: laborantas, gamybos vadovas,
vadybininkas. Laborantas yra atsakingas uzavmocesg — zaliaw kokybés. Gamybos vadovas yra
atsakingas uz Siuos procesus: gaminio savikaingga#mvima, recepiiros sudaryra, zaliaw

kokybes tikrinima. Vadybininkas yra atsakingas uz Zzalianegistravim ir gamybos uzsakymo
registravim.
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3.1.2. Gamybos planavimo sistemos panaudojimo atwgfliagrama

r’;ﬁii;ntu registraumas_:j- < Zal liavy reglstraulmas “\

e = —

——

_ — -\-\""--.\_\__
sl Tiekéjy registravimas
i ekt
u;:::(?;rr_lyhus uzsakymo registraui;'ﬁg:h_j — _-.,- d].rhlnlnkas
" T et
NT— — =
Laborantas "‘“=--.______ _ Zaliavy kokybés patikrinimas —
MR\\ “-n_,_--,___hh__ _/ e
H\\ =dincludess = geincludes>
e _Ef-___ -\-\----\----\-"":—r—ﬁ_ o
=== I].rglnlmas su techniniais .  zaliavy naudojimo ™,
Q\ standartais # \__ =ahsguy sudarymas

If"f;—aminin sauikainusa"\v
N skaitiavimas A

. e o ——

S——

—— — — Gamybos vadovas
;" Garnyhus recepturus *\J
‘m_h formavimas -

32 pav. Gamybos planavimo sistemos panaudojimo afjwediagrama

Sioje diagramoje jau yra parasomas kompiuterizuopgocesas (32 pav.). Pirmoje
panaudojimo atvej diagramoje (31 pav.) buvo apradytas nekompiutetimiprocesa<ia lygiai
taip aprasoma elgsena i$ vartotojo pozichavaizduojama, kas uz kokius procesus yra atgiakin
Laborantas valdo Zaliakokybés patikrinima, kurio metu jas palygina su techniniais standaiitai
sudaro zaliay naudojimo slygas. Kadangi zaliavas gali tiekti skirtingi tigai, ir tu p&iy tiekéju
zaliavos kaskart Siek tiek gali skirtis, reikiaikdtl tikrinima. Po jo tampa aiskios naudojimo ribos,
gainant produkcij. Gamybos vadovas atsakingas uZ du procesus: dpslaigaminio savikaif
kuri kaskart keidiasi, priklausomai nuo uzsakymo dydzio, sudaro davsyreceptra pagal tai, kiek
ir ko ruoSiasi gaminti. Vadybininkas yra atsakingas klient;, zaliaw, uzsakym ir tiekéjy

registravim.

3.1.3. Gamybos planavimo sistemos veiklos diagrama

Sekautioje veiklos diagramoje aprasysime, kokie procgsakokiy vyksta, kas uz juos yra
atsakingi. Detalizuosime gamybos planavimo \we{BB pav.).
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Yadybininkas Laborantas Gamyhos vadvas

faﬁauq
registravimas
. o —

-\_H""“-\-._

e

= Zaliavy kokybés
L patikrinimas

S

=alygy sudarymas I___

[ialiauq naudojinmo

T Zaliavy kokybés |
ataskaita

J'Garnyhus sqnaudq.\
| paskaitiavimas
" L A

(Gamybos uzsakymo \E___' B

registravimas

|/ Gamybos receptiros
sudarymas

]
|
®

33 pav. Gamybos planavimo sistemos veiklos diagrama

Saltinis: sudaryta autoriaus

Veiklos diagrama yra procesmodeliavimo priemo# Joje vaizduojama (33 pav.), kurie
procesai po kokj jvyksta, kas juogvykdo. Cia vél dalyvauja 3 dalyviai — vadybininkas, laborantas
ir gamybos vadovas, procesaidstyti eiliskumo tvarka. Pirmiausia vadybininkasistgioja gautas
Zaliavas, kum kokybe patikrina laborantas. Laborantas sudaro Zaliaudojimo slyga ir Zaliaw
kokyhés ataskait pateikia gamybos vadovas. Savo ruoztu gamybosveadoaskaiuoja gamybos
sanaudas, rezultatpateikia vadybininkui. Jeigu tenkinanad; kiekis ir kaina, tuomet registruoja

gamybos uzsakymr gamybos vadovas gev uzsakym sudaro gamybos rec@pi.
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3.1.4. Gamybos planavimo sistemos seky diagrama
Sekanti diagrama — seldiagrama. Saekdiagrama vaizduoj@a/ykiu scenarijus ir objektus,

kurie dalyvauja. Si diagrama nuroghykiy eilés tvarky, nenurodo laiko reik3mi(34 pav.).

Vadybininkas | Gamybos vadovas |

I

I I I
1- Pateiki . - 2 |

1

2 Pateikiamos Zaliavy kokyhés igvados >
3 Pateikiamas gamybai uTsakymas >
< 4: Pateikiama gaminio savikaina
5. Patvittinamas gamybos procesas
'
B: Sudaroma gamybos receptira
vl
L
- |

34 pav. Gamybos planavimo sistemos sgkliagrama

Saltinis: sudaryta autoriaus

Selq diagrama galima atvaizduoti praneSimus, kurie gitatiami tarp biznio objekt.
Modelis parodavykiy ir pranesSin eilés tvark.

Pagrindiniai elementai Siame modelyje yra objekkairie dalyvauja sveikose, objekt
atliekami metodai, kugi déka tarpusavyije irgeikauja objektai. Tarp objektmetod; nurodomas
praneSimas, &« reikia atlikti objektui gaunafiam praneSira. Sekos diagramos nurodo, kokie
objektai dalyvauja, kokia & tvarka ir kokius pranesSimus (bei atsakymus)ijiecsa vienas kitam.

Selky diagramoje pavaizduojamaykiu seka. Pirmasigvykis — tai zaliay pateikimas
analizei. Gamybos vadovas gauna iSvadas iS lalmegné patikrintas Zaliavas. Toliau sekgkis
— pateikiamas gamybai uzsakymas. Gamybos vad@ataikia gaminio savikaivadybininkui. Jis

savo ruoztu patvirtina gamybos progeSamybos vadovas sudaro gamybos recept
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3.1.5. Gamybos planavimo sistemos klasiy diagrama

Techn_reglamentas

-Kodazs | char
-Zal_kod : char
-Tirpum ; char
-kt_=al: char

-Garn_islaid : $OCL_Real
-zz_kod : char

35 pav. Gamybos planavimo sistemos klagdiagrama

Saltinis: sudaryta autoriaus

Zaliava Hickejas
o 4+ |-Zal_kodas : char ::mj;gi Ghar
o ~——-ZFal_pay | char 0.x STElEE
4.+ [ e LR -Adres  char
-l _kod © char e
-Sut_nr: char
Produktas
-Prod_kaod : char
-Prod_pav - char
-Tipaz : char
1 Uzsakymas
Rerepitta -Uzz kodas : char
-Zal_kod : char -Data : date
-Zal_kiekiz: FOCL_Real -Pr_dsta; dete
-Prod_kod : char 0.* -Pakb_dsta : date
-Prod_kieks: FOCL_Real ~=ut_fr L char
*
Savikai it 4
e dil s Klientas
-Zal_kod : char >
-Darh sk $0CL_Real -m_k':'d : C*r‘]ar
Temp : FOCL_Real 'KIJ:'S"- 5 ar:
-El_energ ; $OCL_ Real -KI_? Ir'esh- Ekieh
“aland | $OCL_Real -Kl_fe e ﬁ'r
-Diarb_uZmok ; $OCL_Real et o
-sut_fr o char

Klasiy diagrama nurodo anatig rezultatus: kam informacijos sistema yra skktalS gali

vykdyti (atlikti), ir projektavimo rezultatus: iSokinformacijos sistema bus sudaryta (iS ko#aliy

suprojektuota). Informacija, esanti klasdliagramose, tiesiogiai projektuojgsprogramos iSeities
tekst, kuris realizuoja taikomja IS, todtl klasiy diagramas yra itina sudaryti. Klags yra

aprasomosnurodant objeki (patenkatiy i apraSom klas;) atributus (parametrus), atliekamus

veiksmus (metodus) ir rySius (asociacijas) su kisoklasmis. Klasiy mode] sudaro esyis.

Esybi iS viso yra astuonios: zaliava, tégks, produktas, uzsakymas, klientas, rewept

savikaina, tech_reglamentas. Sios ésylusietos atitinkamais rySiais. Kiekviena turi savo

atributus.
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3.1.6. Gamybos planavimo sistemos iSdéstymo diagrama

Serveris

Duomeny hazé{l

Lahoranto kompiuteris

Laboranto
sq=aja

M5 5QL serueris{l

7R

|
MS Access E

Gamyhbos vadovo kompiuteris

Vadybininko kompiuteris

Gamybos vadovo ini
sasaja {l Uadg:;:;:ku gl
0 ]
|
|
M5 Access gl MS Access E

36 pav. Gamybos planavimo sistemos igstymo diagrama

Saltinis: sudaryta autoriaus

ISdéstymo diagrama modeliuoja programykdartias komponentes ir programifrangs,
kuri dirba su Siomis komponemis (36 pav.). 1Séstymo diagrama yra paprasti modeliai, kurie
parodo, kaip tarpusavyje siejamos technines ir naragnesirangos komponentes, reikalingos IS
realizavimui. Sias diagramas sudaro teckmimangos projektavimo grep Siekiama paskirstyti
programir irang taip, kad Ity tenkinami reikalavimai, keliami IS.

Sis modelis parodoggeikaujartias sistemas. Sistema veikia per sdrveanriama saugoma
duomem baz. Serveris gveikauja su vartotojais. Gamybos vadovas turi ssasap per MS
Access, vadybininkas taip pat turi savo vartotagag per MS Access, laborantas lygiai taip pat. J

visy kompiuteriai naudojasi MS SQL serveriu, kuriameggana duomeanbaz.

61



3.2. Tikslais orientuotas gamybos planavimo sisters@rojektavimas

Sukuriami visi modeliai, naudojant MagicDraw phofs. Eksperimentui panaudosime
papildyto KAOS metodo modelius:
1. Tiksly diagrama;
Atsakomybi diagrama;
Objekty diagrama;
Operacij diagrama,;
Operacijj mazgq, diagrama,;

o 0 bk w N

Sistemos gsaj diagrama.

3.2.1. Gamybos planavimo sistemos tikglmodelis

b
==Tikslas==
Pagreitinti gamybos planavimg

&
==Tikslas==
Sudaryti gamybos plana

| _

e T
{ IR |
. mazgas '
& @
==Tikzlas== ﬁdTikIS|aS>>
Sutarmuoti uzsakyrny phing Apskaiciuoti gamybos sanaudas
~ = ey
[ IR | =
mazgas I s
e, THE e | IR |
mazgas
w ] ] %
r
& # ==Tikzlag== ==Tikzlas==
==Tikzlag== ==Tikslas== Apskaitiuoti gaminio savikaina Sukurti gamybos receptira
Registruoti zaliavas Registruoti uzsakymus
@ _ ®
< ’.ﬁ ==Tikslag==
==Tikslaz== Rt R Patikrinti zaliavy kokybe

Redistrunti tiekcius Registruoti Klientus
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37 pav. Gamybos planavimo sistemos tikslmodelis

Saltinis: sudaryta autoriaus

Pirmiausia sudaromas tiksinodelis. VirSutinis hierarchinio medzio tikslastamina verslo
tiksla — pagreitinti gamybos planavimSiam tikslui pasiekti, riekalinga tiksldetalizacija. Tam,
kad hity pasiektas Sis tikslas, reikia sudaryti gamybosgpl&ekantys tikslai jau yra informaém
sistemos tikslai. Tikslas — suformuoti uzsakyplarg yra sudarytas iS dvigjtiksly: registruoti
Zaliavas ir registruoti uzsakymus. Tam, kad SislaikSvykty, reikia registruoti tiegjus ir klientus.
Kitas tikslas — apskéiuoti gamybos snaudas — susideda iS5 potiksliapskatiuoti gaminio
savikairy ir sukurti gamybos recepty. Potikslis — sukurti gamybos recapt jvyks tuomet, kai bus

ivykdytas jo potikslis — patikrinti zaliavkokylbg.

3.2.2. Gamybos planavimo sistemos atsakomybiy modelis

Kitas modelis yra atsakomybmodelis. Taiau ji daznai jungia su tikglmodeliu. Mes Suo
atveju vaizduojame atskirai.
ﬁ

==Tikzlas==
Registruoti uzeakymus

?5
==Tikslag== ==Atsakingaz=
Registruoti Zaliavas ]
==Atsakingazs== _qu'kSI.&'S;:p
Registruoti klientus
A
=zhgertas==
==Atzakingss== Vadybininkas

==Atsakingas==

T&
==Tikslas==
Registruoti tiekéjus
38 pav. Vadybininko atsakomyby modelis

Saltinis: sudaryta autoriaus

Vadybininkas yra atsakingas uz Siuos tikslus: tegisi uzsakym, registruoti Zaliavas,

registruoti tiekjus, registruoti klientus.
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dd.&-geriltas::
Laborantas ==Atzakingas==

==Tikslas==
Patikrinti Zaliavy kokybe

39 pav. Laboranto atsakomybiy modelis
Saltinis: sudaryta autoriaus
Laborantas yra atsakingas uz tikslpatikrinti zaliaw kokybe.

==Tikslas==
Sukurti gamybos receptidra

2=itsakingas==
A
==hgentas== B
Gamybos vadovas ==Tikslas==
«=ptzakingasss Apskaltiuoti gaminio savikaing
ﬁ
==ftsakifgasss ==Tikslag==

Suformuoti uzsakymy plana

40 pav. Gamybos vadovo atsakomybimodelis

Saltinis: sudaryta autoriaus

Gamybos vadovas yra atsakingas uz keliésly: sukurti gamybos recept, apskatiuoti

gaminio savikain, suformuoti uzsakymplamn.

3.2.3. Gamybos planavimo sistemos objekty modelis

Sekant sudarome objelgtmodel.
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41 pav. Gamybos planavimo sistemos objekimodelis be atributy
Saltinis: sudaryta autoriaus
Sudarytas objelitmodelis be atribut (41 pav.). Jame yra Sios esgbrecepira, klientas,

savikaina, zaliava, uzsakymas, produktasg¢jsek tech_reglamentas.

Tiekejas | »
o - %
-lr_kod | char 1. Tech_reglamentas ¥
-lm_parv : char e
-Telef : char -Kodas ; char
-Fax: char -ZFal_kod : char
ez char -Tirpum_ - char
Produktas ¥ . o# -Zalyg © char
. ] 1
Prod_kod : char ] = 1.0 I =
-Prod_pay ; char |1 LA ] :
LT “Zal_kod : char 2=
1 -Zal_pav : char
-Zalyg : char
-Zal_kiek : char
! :
= 5 i |
1 Uz=akymas 1 . Rlientee A
S
: 0.* -Kl_kod : char
-Uzs__kud. char Kl v+ char
-Data : date :
: -Kl_tel : char
-Pr_data ; date ;
Pl data - cat -Hl_fax : char
0.* shi R DelE -HI_adres : char
i - 3
Savikaina :
-]
-Tal_kod : char 0.4
-Darh_sk @ $OCL_Real Receptira s
-El enerd - $OCL Real ——
-Zal_kod : char

valandos ¢ $OCL_Real

-Gam_izl - FoCL_Real
-Uzz kaod : char

-Darb_uzmokes | FOCL_Resl

~Zal_kiek : $OCL_Real
-Prod_kod : char
-Prod_kiek : FOCL_Real

42 pav. Gamybos planavimo sistems objeixtmodelis su atributais

Saltinis: sudaryta autoriaus




Objekty modelyje tiek esyy tiek agentasaseikauja su kitomis esymis arba agentais
tokiais paiais rySiais. Siuo atveju objektais yra esybkurios gveikauja tarpusavje. Esyb yra tos
p&ios kaip ir modelyje be atribut

3.2.4. Gamybos planavimo sistemos operacijy modelis

[ I "J'b
h - ' ==i0peracia== —_— .
L ] ==Ezvyhé== . ~ N =elEei ==|wykis==
» M ; ge=s L -
<Eayhis= Zaliava «=lpiga== Zaliavos registravimas Uzregistruota zaliava
Uzsakymas .
==ftakoja==
==|giga=s L '.h T I:' I
e b;» E . =«(peracia==
Prod‘:‘.'lk‘tas ==Ezyhé== . Zaliavos kokybés tikrinimas
Tech_reglamentas ==leiga==
I': I TJ" ==lieiga==
==0peracia== ==|gigE== I: I <<|_\.-'5;kis>>
Uzsakymo registravimas <<Operacija=s <«ltakojs=> Patikrinta >aliava
Produkto savikainos apskaiciavimas
«<l3eigas ==takoja=> «plieigass
‘J <=Aflieka== <<ltakoi
p ==
<<|_\-'y:kis>>
UZregistruotas [ I
uzsakymas f n i
T " !
o ==0peracis=»= E s
== Atligka== «Agem-as» =iflickas=  Zaliavy apskaiciavi pr ijai inti ==Esybeés=
. Gamybos planavimo programa S Receptiira
«E?\"’b?» ==itlicka==
Savikaina

43 pav. Gamybos planavimo sistemos operagimodelis
Saltinis: sudaryta autoriaus
Operacij modelis yra panasiysUseCase modgltik Operacijos nustatomos apklausiant
dalykines srities objektus (43 pavlsidemétina tai, kad kiekviena operacija turi &tirpriezast, t.y.
turi bati atliekama agento arba inicijuojama tam tikwykio, kuris gali liti iSorinis arba sukurtas
kitos operacijos. NMsy atveju operacijos yra zaliavegistravimas, uzsakymo registravimas, Zaliav

kokybés tikrinimas, produkto savikainos apskavimas, Zaliay apskatiavimas produkcijai
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gaminti. Esybs yra tos péos kaip ir objekli modelyje.Ivykiai yra Sie: uzregistruota zaliava,

patikrinta zaliava, uzregistruotas uzsakymas.
3.2.5. Gamybos planavimo sistemos operacijy mazgy modelis

LK

=20peraciy mazgass==
Gamyhos sgnaudy apskaiciavimas

Informacija apie uZsakymus

K

==peracijy mazgas==
Uisakymy ir klienty registravimas

Informmacija apie kokyhe

‘: Intormaciia apie Zaliavas ﬁ

- ==Operaciy mazgas== ==0peracijy mazgas==
Zaliavy kokyhés tikrinimas Zaliawy ir tiekéjy registravimas

44 pav. Gamybos planavimo sistemos operagiimazgy modelis

Saltinis: sudaryta autoriaus

Operaciy mazg: modelis visas operacijas leidZia grupuoti ir pgatearpusavio rysius, t.y.
informacijos pasidalijim identifikuoja. Yra iS viso keturi operagijmazgai. Mazgas — zaliav
kokybés tikrinimas teikia informacy apie kokyle kitam mazgui — gamybos asaud;
apskaiavimas. Sis savo ruoztu gauna informaeipie uzsakymus i mazgo — uzsalgyimklienty
registravimas. Paskutinis operacmazgas — Zaliayir tiekéju registravimas teikia informagippie

zaliavas mazgui — zalig\kokybes tikrinimas.
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3.2.6. Gamybos planavimo sistemos sgsajy modelis

A

==hlazgas==

=:=:;ﬁ.g_er:|tas:== ==Sgveikas==

Laboranto
MS Access kompiuteris
ﬁ.‘. ==Agentas==
<=fgertas== ==Sgveikar= ==hazgas== Gamuhos planavimo
Laboranto sqsaja Serveris sistemna
- A
FA
==Savpika== = gertas=e
)}3 MS SOL Server
A —
i ==Mazgas==
s=tgertasss Gamyhos vadovo )}3‘,
MS Access kompiuteris /
==hazgaz== -
.. e — £ B
T \.;’(adyh_mtmlfn c=hgentass=
ﬁr ompiuteris MS Access
<<A'ger:|tas>>
Gamybos vadovo

sqsaja f
b

<<A'ger:das>>
Yadybininko s3saja
45 pav. Gamybos planavimo sistemogsajy modelis

Saltinis: sudaryta autoriaus

Sis modelis parodoaseikaujartias sistemas (45 pav.). Sis modelis parog@ikaujartias
sistemas. Sistema veikia per sefvéwriama saugoma duomerbaz. Serveris gveikauja su
vartotojais. Gamybos vadovas turi saw@ap per MS Access, vadybininkas taip pat turi savo
vartotojo gsap per MS Access, laborantas lygiai taip patvisy kompiuteriai naudojasi MS SQL

serveriu, kuriame saugoma duoméraz.

68



3.3. Tikslais orientuoto ir objektais orientuoto meody palyginimas

Pirmiausia analizavome veikltradiciniu objektais orientuotu metodu. Nuétaé veikh,
kuria analizuosime. Tai UAB ,Ventos polimerai“ gamyboalgnavimas. Palengvinti gamybos
procesui, nuspsta iSanalizuoti Siuos procesus ir pabandyti ifskieikalavimus kuriamai
informacinei sistemai. Tradiciniu metodu buvo sytlas tokios dagramos: panaudojimo aiyej
veiklos, sely, klasiy, iSdstymo diagramos. Tai pagrindiniai UML modeliai, dajami reikalaviny
iSsiaiSkinimui. Nubraizius tradiciniu metodu modslj toliau braigme pagal Magicdraw profilius

diagramas. Tokiuiddu patikrinome KAOS papildyto metodo veiksmingum

13 lenteé
Panaudojimo atvepy diagramos ir atsakomyby modelio palyginimas
Panaudojimo atvejy diagrama Atsakomybiy modelis
Tikslas v
Procesas v
Rysiai v v
Savyhes Specifikuoja sistemos funkaij Specifikuoja sistemos tikslus, uz
saveika su vartotojais kuriuos atsakingi objektai

Saltinis: sudaryta autoriaus

Sudarius pirrgja tiksly diagram, tapo aiSks informaciis sistemos tikslai, kas uz juos
atsakingi. Tiksh hierarchija sukonkretina, kas bus siekiama. Toka@macijos tradicinis metodas
iSkarto neiSskiria. Tiksl diagrama pateikia daug informacijos kuriamai infacijos sistemai.

Lyginant panaudojimo atugjdiagram su atsakomyhi diagrama (13 lenté&), atsakomyhi
modelyje parodoma sistemos tikslaveika su objektais, kurie galiab ir Zmogus, ir sistema. O
panaudojimo atvej diagramoje vartotojai yra tik zmés, kurie valdo atitinkamas sistemos
funkcijas. Be to, tam, kad sudarytume sistemos ydwmjano atvey diagram, pirmiausia

rekomenduojama sudaryti beadreiklos panaudojimo atwediagram.
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14 lentet

Seky diagramos ir operacijy modelio palyginimas

Sely diagrama Operacijy modelis
Ivykis v
Operacija v
Objektas v v
RysSiai v v
Savyhés specifikuoja dinamia elgseia Operacijos nustatomos pagal
tarp objeki chronologine tvarkal dalykinés srities objektus

Saltinis: sudaryta autoriaus

Operaciy modelyje Zymiai detaliau ir aiSkiau apraSomos apgrs, nei sek diagramoje

(14 lentet). Operaciy diagramoje iSskiriamos ir esddy ir operacijos, irivykiai, ir agentai.

Kiekviena operacija turi savo priezastek; diagramoje iSskiriami tik objektai.

15 lentet

Klasiy diagramos ir objekty modelio palyginimas

Klasiy diagrama

Objekty modelis

struktira, jtraukdama atributus ir

operacijas, rysius

Esybe v v
Agentas v
Atributai v v
Rysiali v v
Savyhés specifikuoja  statia  objekiy Modelyje gali futi

atvaizduojami dviej tipy

objektai: esybs ir agentai

Saltinis: sudaryta autoriaus

Objekiy modelis su klasi diagrama yra panas (15 lentad). J tikslumas priklauso nuo to,

kaip informacija buvo

iSanalizuota ankstesm diagramose. Objekt modelyje gali

atvaizduojami dviej tipu objektai: esybs ir agentai. Klasi modelyje yra tik esys.

iati

Sistemos gsay diagrama atitinka iSdtymo diagrany, toctl jos nubraizytos tokios pat, t.y.

pateikia informach apie programiés jrangos iSsiéstym.

Operacij mazg modelio atitikemens dna objektiskai orientuotame metode. Sis modelis

paimtas iS DoDAF metodoogijos.
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3.4. Papildyto KAOS metodo palyginimas

KAOS metodas buvo papildytas dviem DoDaf modelikigie papilé KAOS modelius ir
suteike daugiau funkcij. Sistemos projektavimas buvo atliktas su papildytetodu. Tokiu bdu
daugiau labiau idenfikuoti buvo reikalavimai kuriainsistemai (16 lenté&).

16 lenteé
KAOS metodo ir papildyto KAOS metodo palyginimas

KAOS metodas Papildytas KAOS metodas DoDaf modeliais

Tiksly atvaizdavimas v v

Atsakomybiy atvaizdavimas

v
Objekty atvaizdavimas v
v

Operacijy atvaizdavimas

Sistemos gsajy atvaizdavimas

S ERNERNERNERN

Operacijy mazgy atvaizdavimas

Saltinis: sudaryta autoriaus

Projektuojant gamybos planavimo sistepapildyti modeliai paglo suprojektuoti sistem
Sistemos gsaj identifikavimas modeliavo programvykdartias komponentes ir programin
irangy, kuri dirba su Siomis komponemis. Operacii mazg modelis paéjo struktirizuoti
operacijas. Operaaijmodelyje identifikuoj operaciyy yra daug, toé labai patogu ir naudinga
sugrupuoti ir pateikti operagij mazg tarpusavio rysSius. Tokia informacija padegzertinti
trikstamas operacijas ir ar tinkamai iSskirtos opgraci

Tikslais grindZziamas KAOS metodas yra geradds vartotojams valdyti reikalavimus, nes
tikslai sialo tinkamy abstrakciy lygmen, leidzianf sprendimo p&méjams patvirtinti pasirinkimus,
padarytus tarp alternatyvr silant kitas alternatyvas. Sis metodas yra tinkansasiati, kuomet
kai reikia modeliuoti tikslus, pagrindines funkajatsakomybes uz tikslus ir funkcijas bei stasniu

ir dinaminius objektus.
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ISVADOS

. Tikslais orientuota reikalaviminzinerija apima plategnsistemos projektavimo perspekiyv
lyginant su tradiciniais reikalavigm inZinerijos metodais: srities ypatg nustatomos is
reikalavimy detalizavimo proceso.

. Tikslais orientuotas modeliavimas pateikia paprasechanizm, kaip suformuoti sugingus
reikalavimy dokumentus.

. Viena iS reikalavim inZinerijos problem yra daugialypi poZiiriy konflikty valdymas. Tikslai
yra naudojami, kad valdytkonfliktus tarp reikalavim.

. Sistemos projektavimui pasirinkta KAOS metodologij@s atlieka reikalavimdetalizavim,
susiedama tikslus su funkciniais ir nefunkciniassnponentais.

. KAOS metodologija éra skirta verslo sistemai modeliuoti, vis tik jilighuti taikoma kai
kuriais biznio sistemos modeliavimo atvejais, takidkaip tiksly, pagrinding funkcijy,
atsakomyhi uz tikslus ir funkcijas bei statipir dinaminiy objekiy modeliavimui.

. KAOS metodologijp nuspesta papildyti Siais DoDAF modeliais: sistemossags modelis,
operaciji mazg modelis. Jais papildytas metodas uZztikrina viseggaseikalavimy inZinerijos
realizacip kuriamai informacinei sistemai.

. KAOS notacija #ra gerai zinoma. Modeliuojant KAOS UML kalba, né&rai naujos
programirés jrangos, modeliuojaios specifik KAOS notacij. Todl KAOS metodo
modeliams sukurti profiliai su Magicdraw UMtankiu.

. Buvo suprojektuota gamybos planavimo sistema. Namtie sukurtais profiliais, modeli
sudarymas tapo patogus ir greitas.

. Suprojektuota gamybos planavimo sistema pateiksapusiSk reikalavimy identifikavima,

todkl papildytas KAOS metodas yra tinkamas naudotesmstprojektavimui.
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PRIEDAS KAQOS notacija
Elementas Aprasymas
Esyles apildina nepriklausomus, pasyvius objektus. Nepriklaussy nes esyis
Esybe egzistavimui neturitakos kiti objektai. Pasyvus, Siuo atveju agiima tai, kad

objektas negali atlikti jokios operacijos. Esybe pwali hiti durys, lempa ir pan

Esykes gali tuéti atributus.

Agentas — aktyvus, nepriklausomas objektas. Agemiasesybs skiriasi tuo, kad
gali atlikti jvairias operacijas — taéra pasyvus objektas. Agentas galiitimogus,
masina, kitas objektas galintis atlikti tam #koperacij. Agentai gali tuéti

atributus.

Asociacija — pasyvus priklausomas objektas, @fiitantis dviey esybii sasaj.
Asociacijos atributas parodasajos daugybiSkum Asociacija pvz., gali apitdinti

sasap tarp hito ir duny, kur daugybiSkumas bus duskatius bute.

Intereso rySys

Intereso rySys suriSa reikalawintiksla) su objektu reikalingu Siam reikalavim

j =

Siejasi igyvendinti.
Tikslas arba kitaip vadinamas reikalavimas, tai eébesvarbiausias notacijg
Tikslas elementas. Tikslai jungianii hierarchinius medzius, hierarchiniais rysiais. slak

gali bati jgyvendinti agent.

Reikalavimas

Reikalavimas — tai tas pats tikslas, su Siek tigkhkia prasme. Reikalavima
apibodina tiksh, kuris privalo Wti jgyvendintas siekiant auksStesnio tikg

igyvendinimo, téiau c&l aplinkos alygu gali biti neigyvendintas.

Tobulinimo rysys

Tobulinimo rySys, tai pats papgaausias hierarchinis rySys tarp dviejkshy.

Ir mazg?7

Sis mazgas dedamas ant tobulinimo rySio ir rei§kig,panaudojusidnazg visi
Zemiau esantys tikslai privaloatd jgyvendinti, norint, kad évinis ju atzvilgiu

tikslas kity igyvendintas.

Arba mazgas

N

Arba mazgas dedamas ant tobulinimo rySio ir regkig,ji panaudojus turi i

ivykdytas bent vienas idisiniy tiksly norint, kad Ity jvykdytas ¢vinis tikslas.
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Konfliktas tarp tiks|
—

Konfliktas tarp tiksh apibidina toki situacip, kuriai esant tikslai logiSkai vieng

kitam prieStarauja.

Atsakomybs rysys
=

Atsakomylés rySys naudojamas parodyti, koks agentas atsakingatam tikro

tikslo igyvendinimy. RodykE visuomet yra tikslo puge.

Operacijas atlieka agentai. Operacija — tai tamasikveiksmas, kuris sukur

objekt, paketia objekto atributo reik3m iSkvietia ivyki.

|€jimo rySys
leiga

v

I&jimo rySys suriSa agexisu operacija, t.y. parodo, koks agentas atlielaaj.

ISéjimo rySys
ISeiga

v

IS¢jimo rySys parodo K jtakoja atlikta operacija. Tai galib rySys su esybe arba

ivykiu.

Priezasties rysys
Itakoja

v

Priezasties rySys artimagimo rySiui, ta&iau esminis skirtumas tarpusiySiy yra
tai, kad priezasties rySys paroggkio sssap su operacija, @jimo rySys — agentg

saSap Su operacija.

Ivykis >

Ivykis apitudina tam tike Zenkh, kuris gali luti tiek iSorinis, tiek vidinis, t.y.

sukeliamas tam tikros operacij@sykis galijvykdyti arba sustabdyti operadgij

Paveldéjimas

>

Pavelajimas, tai rySys tarp objekt parodantis objelthierarchiSkur.

Atlikimo rysys
Atlieka

»
|

Atlikimo rySys apiluidina koks agentas atlieka kaldperacij.
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