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Zr.- Zinrékite;
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proc. - procentai;
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SANTRAUKA

TUMAS, Natalja. (2008)Logistic (marginal) capital accumulation model irtHuanian banking
system MBA Graduation Paper. Kaunas: Vilnius Universitfaunas Fadty of Humanities

Department of Informatics. 70 p.

SUMMARY

The main objective of the graduation paper is t® the logistic (marginal) model of capi
accumultaion to the Lithuanian banking system.

Particularly goals are to analyze Lithuanian bagksystem; analyze exponential groy
model; analyze the logistic (marginal) model ofitalpaccumulation; compare these models; peri
the experimental research using exponential gromtldel and logistic (marginal) model of cap
accumulation; evaluat¢he change tendencies of capital and maximal banesl of growth ir
Lithuanian banking system; supply the empiricaéegsh conclusions.

The analysis of the models of accumulation las teathhe conclusion that the logistic mo
allow for the modellig of development of the populations whose growthlinsited by the
insufficiency of resources. The logistic model apital accumultation reflect the dynamics of
population's (capital's) growth more precisely.the application of the logistic modef capital
accumulation, the determination of the regressumefficients comes to be one of the most impot
and problematic tasks.

The graduation paper includes 70 sheets, 24 tablg25 pictures.
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IVADAS

Realiomis glygomis kapitalas negali ganaadléaika didéti vienodu tempu. Digantis kapitalas
yra ribojamas iS@s ir vidaus veiksni. Tai yp& akivaizdu stebint uzdaras sistemas, ttias kapitalo
augimui palaikyti reikalingus ribotus iSteklius. ld®tas augimas paprastai yra iSreiSkiamas logistine
lygtimi.

Si tema_aktualituo, kad tiriant kapitalo kitimy daZniausiai remiamasi eksponentiniu kitimo
désniu, t&iau toks kapitalo vertinimaséra tikslus uzdaroms, tugioms ribotus iSteklius sistemoms.
Darbe sprendziama kapitalo kitimo modeliavimo ltigiais modeliais problema. $i modeliy
taikymas kapitalui yra praktiSkai netyétas. Daugiausiai publikaagijSia tema yra paskelb dr. Stasys
Girdzijauskas. Jis gilinagikapitalo augimo spaytapras ir nagrirgjo jvairius matematinius modelius,
tinkamus kapitalo kaupimui (augimui) prognozuoti.

Tiriamo darbo objektagra Lietuvos bank sistemos kapitalas, tiiamas matemigimanalizs
metodais.

Kadangi logistinis kapitalo kaupimo modelis galidj&k uzdaroje sistemoje, téd uzdara
sistema yra laikoma Lietuvos bankistema.

Tyrimo tikslas- pritaikyti eksponentinir logistini kapitalo kaupimo modelius, kapitalo augimui
prognozuoti. Taip pat pritaikyti logistir(ribini) kapitalo kaupimo modglLietuvos bank sistemoje,
nustatant kapitalo kitimo tendencijas bei maksimidipitalo rilz.

Siekiant iSkelto tikslo, yra sprendziami tokie datiydaviniai

> Atlikti Lietuvos komerciniy bank; analiz;

> Palyginti eksponentirir logistini kapitalo kaupimo modelius;

> |Snagrireti Lietuvos komercini banky kapitalo augimo tendencijas remiantis
statistiniais duomenimis;

> Atlikti eksponentinio ir logistinio kapitalo kaupimnmodeliy palyginima, t.y. jvertinti
gautuosius empirinio tyrimo rezultatus;

> Nustatyti Lietuvos banksektoriaus maksimalaus kapitaloatib

> Parengti apibendringras iSvadas bei rekomendacijas Pateiktiipgsius, susijusius su
nagrirejama tema.

Darbo strukiira sudaro lentetj ir paveiksy saraSai, santrumpsaraSasjvadas, 3 darbo dalys,
iSvados, literatros sirasas bei priedai.
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Darbe iSkeliama_hipotéz kad logistinis kapitalo kaupimo modelis yra timk@s nustatyti
kapitalo kaupimo tendencijas bei apskaoti maksimala kapitalo rily Lietuvos banl sistemoje.

Darbas susideda iS ifipagrindini daliy:

> Pirmoje dalyje iSnagrista Lietuvos bank sistema, pateikti statistiniai duomenys apie
Lietuvos komercini banky veikla (kapitalas (aktyvai), akcinis kapitalas, akcinink
nuosavyB), kad hity galima atlikti skatiavimus remiantis eksponentiniu bei logistiniu
kapitalo kaupimo modeliu;

> Antroje dalyje iSnagriéti eksponentinis ir logistinis kapitalo kaupimo netidi;

> Trecioje dalyje yra atliekami tyrimai, kuriais patvitama darbo_hipotéz Pateikiami
grafikai.

ISvadose iSéstomi gauti rezultatai, kuribuvo siekiama iSkeliant darbo tiksir apibgziant
darbo uzdavinius.

Darbe naudota literata iS paskait medziagos, vad@liy, konferenciy straipsniai. Daugiausia
buvo remtasi internete pateiktais statistiniais rdenimis apie Lietuvos komercinibank; veikla —
kapitah (aktyvus), akcinkapitah bei akcininki nuosavyk.

Rengiant gbaigiamyji darka, iSkelti uzdaviniai buvggyvendinti remiantis tokiais metodais:

> Visuotinio pazinimo metodas naudojamas darbo uikslustatymui, uzdavini
formavimui, informacijos apie kapitalo kaupimo mbdg rinkimui ir analizei,
duomenims apibendrinti;

> Kontekstires analizs metodas naudojamas iS visos surinktos informaeifeenkant tik
Siai temai aktuadi informacip;

> Dedukcijos metodas naudojamas darbo eigoje infajosasusisteminimui;

> Taip pat naudojamas analizmetodas, kuris padeda atskleisti esaituacip remiantis
pirmine informacija;

> Lyginamosios analis metodas naudojamas lyginant kapitalo kaupimo e

> Apibendrinimo metodas naudojamas formuluojant iggadtaip pat naudojamas
medziagai grupuoti;

> Abstrakcijos metodo pagalba daromos kiekvienosalddies iSvadas.

Darbo apimtis- 78 puslapiai be priegdsu priedais — 82 puslapiai. Be to, darbe yrac?deks,
25 paveiksdliai bei 2 priedai.
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1. LIETUVOS BANK U SISTEMA

Bankas (angl bank — finang institucija, priimanti indlius iki pareikalavimo ir teikianti
komercines paskolas (Martinkus, B; Zilinskas, \002, p. 572).

Logistinis (ribinis) kapitalo kaupimo modelis gghotik uzdaroje sistemoje, téd uzdara
sistema bus laikoma Lietuvos bankistema. Lietuvos komercipibanky (toliau — LKB) veiklos
statistiniai duomenys (kapitalas (aktyvai), akcik&pitalas, akcinink nuosavyb), naudojami atlikti
skatiavimams, remiantis eksponentiniu bei logistiniibifriu) kapitalo kaupimo modeliais. Darbe

naudojami Lietuvos komercimibank; statistiniai duomenys nuo 1999 met

1.1. Bankai Lietuvoje

Lietuvos Siuolaikigs bank; sistemos pradzireikia laikyti 1988 m., nes tais metais p¥ad
rengti nacionalias bankininkysts atkirimo koncepcija, Salyje prapb kurtis pirmieji komerciniai ir
specializuotieji bankai ir Lietuvos TSR Aul&usioji Taryba,igyvendindama Lietuvos ekonominio
savarankiSkumo koncepgjjpriemé Lietuvos bankagstatymy [2].

Komerciny banky bumas Lietuvoje iS esta prasidjo jau atkirus Nepriklausomyf kai
perimti i Lietuvos banko struita buvusy TSRS pramogs ir statybos bei TSRS hytkomunalinio
tkio ir socialinio vystymo bankskyriai penkiuose miestuose buvo sujungiierna banko skyni, o Kiti
banko skyriai reorganizuotiatskirus komercinius bankus. Komerciniai bankarpatai sudaro kredito
ir banky sistemos pagrindingrand (Martinkus, B; Zilinskas, V., 2001, p. 596).

Lietuvos komerciniai (akciniai) bankai - tai gaus@a banly raSis Lietuvoje. Komerciniai
Lietuvos bankai turi savo filialupsairiuose 3alies miestuose (Martinkus, B; Zilinsksels 2001, p.
596).

Komercinis bankas (angtcommercial bank— tai kredito institucija, savo veiklgrindzianti
indéliy ar kity grazinting &Sy priemimu i$ juridiniy ar fiziniy asmen bei kredity teikimu ir prisiimanti
su tuo susijugirizika ir atsakomyb (Martinkus, B; Zilinskas, V., 2001, p. 596).

Komercinis bankas Lietuvos Respublikagteigta kreditoistaiga, kuri turi licencyj verstis ir
verciasi inckliy ir kity grazintiny [éSy priemimu iS neprofesionalirinkos dalyvy ir ju skolinimu, taip
pat turi teig verstis kit finansiniy paslaug teikimu ir prisiima su tuo susijusrizika bei atsakomyé
Banko steigjais gali luti Lietuvos Respublikos ir uzsienio valstydiziniai ir juridiniai asmenys bei

uzsienio bankai [3].

13



Kitaip tariant, komercinis bankas yra finansinisptainkas tarp subjelg laikartiy indélius
banke, ir subjekt gaunatiy iS banko kreditus. Tai pelno siekianti institucigirbanti savimokos
pagrindu, kuri priima indius (depozitus), teikia paskolas igyja kity aktyw, ypa obligaciy.
Pagrindinis komercinio banko tikslas yra pelnasni@e visiSkai savarankiSkai sutiar pagrindu
akumuliuoja laisvasikio ir gyventojy 1éSas ir Sitaip sukaupia tam tikikapitah, kuri panaudoja
komercinei veiklai. Kiekvienamonre ar organizacija gali laisvai pasirinkti vigar kita bankoistaig,
su kuria jai patogu ir naudinga #ir dalykinius rysSius, pagstus abipusiu pasitkmu ir
suinteresuotumu. T@ét komercinio banko veiklos pagrindas yiraoniy ir organizaciy kreditavimas.
Komerciniai bankai, be kredit iSdavimo, gali vykdyti ir kitas bankamsudingas operacijas
(Martinkus, B; Zilinskas, V., 2001, p. 597).

Komerciniai bankai turi teis(Martinkus, B; Zilinskas, V., 2001, p. 597):

> priimti terminuotus ir neterminuotus idlilis ir IéSas; einamasias ir kitokias gskaitas;

> teikti ir imti kreditus;

> atlikti operacijas su mokamaisiais dokumentaisentybiniais popieriais;

» iSduoti piniginius laidavimus, garantijas;

> priimti i$ klienty vertybes, dokumentus ir saugoti savo saugyklose;

> teikti paslaugas, konsultacijas banlkeiklos klausimais;

» Lietuvos bankui leidus, vykdyti operacijas uZsiemaliuta, pirkti ir parduoti
brangiuosius metalus;

> atlikti kitas kredito institucijos veiklos pablj atitinkartias operacijas.

Banky klientams svarbu, kadj jpasirinktas bankasih; patikimas ir atitikt ju poreikius, todl

kiekvienas komercinis bankas siekia [3]:
» stiprinti finansines pozicijas;
» uzmegzti ir pttoti ilgalaikius rySius su klientais;
» teikti kokybiSkas, patraukliagyairias paslaugas ir produktus (pvz., rigko korteles)
bei tobulinti juos.

Paslaugos suteikiamos ar operacijos atliekamos| gaglvieno banko nustatytugkainius,
kuriuos galima suzinoti pasirinktame komerciniamanke. Kai kurios paslaugos ar operacijos
atliekamos be jokio mokeé® (pvz., askaitos atidarymas bei aptarnavimas).

Visy paslaug pohiudis, formos, klieritros aptarnavimo iwai ir metodai priklausys nuo
komercinio banko kolektyvo suggbny organizuoti savo veikl(Martinkus, B; Zilinskas, V., 2001, p.
597).

14



Vadovaujantis Komercini (akciny) banky istatymu ir Lietuvos banko 1993 m. liepos 1 d.
nutarimu “Komercini (akciny) banky;, ju padalini steigimo bei bank pagrindinio kapitalo
padidinimo registravimo taisyd”, komerciniai bankai steigiami dviemadmis (Martinkus, B;
Zilinskas, V., 2001, p. 597):

> atviruoju (kai steigjai isigyja dal statute numatyto pagrindinio kapitalo akcip likusi
dali surenka skelbdami vig&kciju pasirasym);

» uzdaruoju (kai steigai isigyja visas akcijas arba dabtatute numatyt akciju,
neskelbdami vieSo akaijpasiraSymo, o jas iSplatina kitiems asmenims sanziira).

Komercinis bankasijregistruojamas Lietuvos banke ir turi gauti leidime liau kaip per 6
ménesius nuo banko statu@gistravimo dienos. Norint gauti leidinkomercinio banko veiklai, reikia
Lietuvos bankui pateikti paketiokumend, kurie yra numatyti Komercini(akcinip) bank; istatyme ir
minétame Lietuvos banko 1993 m. liepos 1 d. nutarimeujAim bankui steigti reikalingas 5 minylit
sankcionuotas kapitalas (Martinkus, B; Zilinskas, 2001, p. 597).

Komerciniai bankai turi pagrindinr atsargin kapitahk, be to, gali sudaryti ir kelis kapitalus.
Atsargos kapitalas naudojamas galimiems veiklosstaliams atlyginti. Sudarymo Saltinis — pelnas.
Komercinio banko valdymo struita sudaro visuotinis akcinigk susirinkimas, banko taryba ir
valdyba.

Komerciniai bankai, pragke savo veikh beveik “tufioje vietoje”, greitai augo ir ptési,
pavyzdziui, 1990 m. buvo 12 komergjrbanky, o iki 1993 m. liepos 1 dregistruoti jau 29 [1, p.597].
RuoSiantisjvesti lita, 1993 m. pirmji ketvirti buvo padidinti vig banky privalomieji rezervai (12
proc.). Be to, 1993 m. liepos 1 d. Lietuvos bankinpas nutarimagpareigojo visus komercinius
bankus iki 1998 m. sausio 1 d. sukaupti 5 min. ¢kiazdaug 26,2 min. {jj kapitah. Minétu nutarimu
buvo nustatyti ir tokie kapitalo didinimo etapai gMinkus, B; Zilinskas, V., 2001, p. 597):

» iki 1994 m. sausio 1 d. - 5 min. Lt;

» iki 1995 m. liepos 1 d. - 10 min. Lt;

» iki 1997 m. sausio 1 d. - 20 min. Lt;
» iki 1998 m. sausio 1 d. - 26,2 min. Lt.

Toli grazu ne visi bankai suggb ivykdyti § Lietuvos banko nutarimir iki 1994 m. pradzios
sukaupti 5 min. lig kapitah. Tai pavyko padaryti ne daugiau kaip deSandidesni; Salies komercini
banky. Tockl centrinio banko vadovybapsvarsiusi tai, surado galimyp atidéti terminus ir jeigu
bankui iki nutarimu nustatyto laiko nepavyksta syMa reikiamo kapitalo, jisiregistruojamas
mazesnis. Lietuvos banko vadoeytikisi, kad sukaug reikiamy kapitah komerciniai bankai bent i$

dalies pads toliau vystytis bankininkystei.
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Praslinkus tr&iajam 1996 met ketvirciui, Salies bankininkyss lyderiais buvo “Vilniaus” ir
“Hermio” bankai, kuriy vertybiniai popieriai sulauktarptautinio pripazinimo, akcijos Nacionaija
vertybiniy popieriy birzoje dictjo. Tai, kad Sie bankai kas ketyidgtiduoda savo finansjratskaitomyk
tikrinti tarptautinei audito firmai — papildomas @ veiklos kokyles ir ju rezultaty patikimumo
rodiklis. 1996 m. spalio 17 d. praneSta, kad agantThomson Bank Wetch” suteik‘Vilniaus”
bankui kredito reiting. Tai pirmasis Lietuvos bankas, gawkredito reiting (Martinkus, B; Zilinskas,
V., 2001, p. 600).

2000 m. sausio 1 d. Lietuvoje vetk10 Lietuvos Banko licencijturingiy komercini; bank,
iskaitant: 1 uzsienio banko duktgrimank, 3 uzsienio bankskyriai ir 2 specialios paskirties bankai
(Martinkus, B; Zilinskas, V., 2001, p. 600).

2007 met pabaigoje Lietuvoje veik 9 Lietuvos banko licengj turintys komerciniai
bankai.2008 m. balandzioémesio duomenimis Lietuvoje veikia 9 Lietuvos bankencija turintys
komerciniai bankai, 7 uzsienio bapklialai, 5 uzsienio bank atstovylgs.

1 lentek
Banky ir kit y kredito jstaigy® skaicius (laikotarpio pabaigoje)

1992119931994/ 1995/1996| 1997|1998 1999|2000 2001/ 2002| 2003|2004/ 2005| 2006 | 2007|2008

Komerciniai| 20 | 28 | 22| 15| 12 11 10 9 9 9 10 10 10 10 9 9 9
bankai

UZsienio - - 1 3 3 4 4 4 5 5 2 3 3 3 3
banky
atstovyles

[é)]
al

UZsienio - - - - - 1 2 3 3 4 4 3 2 2 3 5 7
banlg®
skyriai
(filialai)

Saltinis: sudaryta autés pagal Lietuvos banko duomenis

Palyginimui, Estijoje iki 1991m. pabaigos buvkurti 24 komerciniai bankai. 1992 m.
pabaigoje Estijoje veik43 bankai, 0 1993 m. Banlskatius padiajo iki 63. Latvijoje 1991 — 1992 m.
buvo iSduota 50 licengjjnauj bank; veiklai, 1992 m. pabaigoje veil60 bank [6].

! valstybiniai bankai: Lietuvos taupomasis ir Zesriikio bankai; Komerciniai (privas) bankai: “Vilniaus”, Ukio”,
“Industrijos”, “Medicinos”, “Siauliy’, “Snoras”, “Hansabankas”, “Hermis” nuo 2000 m.s&&o 7 d. prijungtas prie
“Vilniaus' banko; UZsienio bamkskyriai: Norddeutsche Landesbank Girozentrale, ifslebank, Kredyt Bank PBISA;
Specialios paskirties bankai: vystymo ir turto.

2 Kreditojstaiga — Lietuvos Respublikgsion: arjstaiga arba, veikiantis Lietuvos Respublikoje ufisiealstytes imones
padalinys, kuris turi licencijverstis ir vetiasi inckliy ir kity graZintiny [eSy priemimu iS neprofesionalirinkos dalyvi, bei
ju skolinimu, taip pat turintis tejsverstis dalies ar viskity Lietuvos Respublikos finangstaig; istatymu (Zin., 2002, Nr.
91-3891) nustatyt paslaug teikimu ir prisiimantis su tuo susijusiizika bei atsakomyda

% Uzsienio banko skyrius (filialas) tZsienio valstybs banko padalinys, veikiantis $io banko vardu hieje ir atliekantis
bent vien banko operacijpagal bankggaliojima. UZ jo sandorius ir veiklbankas atsako savo turtu.
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1.2. Lietuvos komercing banky pelningumas ir veiklos efektyvumas

Kaip matyti iS 2 lentéls, banlk pateikt; ataskaif duomenimis, 2008 m. pirgi ketvirtj visi
Salies bankai, iSskyrus neseniai vegikiractjusius Balti Investeeringute Grupi Pank Afliala (671
takst. Lt nuostolis) irMP Investment Bank hfilial 3 Baltijos Salyse (145ukst. Lt nuostolis), dirbo
pelningai [7].

Bendras Salies bankpelnas 2008 m. pirap ketvirtj sieke 337,2 miIn. Lt, o tai yra 30,4 proc.
daugiau nei per 2007 m. pigip ketvirti, kuomet bankai uzdirbo 258,5 min. Lt. Visi bankaskyrus
Nordea Bank Finland Pldtietuvos skyny, Siy mety pirmaji ketvirti uzdirbo daugiau pelno negu per
prasjusiy mety analogisk laikotarp.

Bendras Salies bankk007 m. audituotas pelnas buvo 1 156 min. Lt gr&a 73 proc. daugiau
nei 2006 m., kuomet Lietuvos bankistema gavo 667 min. Lt pelno. Lietuvos haslkstemos pelnas

nuosekliai augo jau SeStus metus i8xj8].

2 lenteb
Veikiandiy banky pelningumas 2008 mat pirm ajj ketvirt j

Eil. Bankas Einamyjy mety pelnas (min. Lt)
- 2007 04 01 2008 04 01
1. | AB DnB NORDbankas 24,2 37,6
2. | ABUkio bankas 14,5 16,1
3. | AB SEB Vilniaus bankas 116,1 133,7
4. AB Siauliy bankas 9,2 11,1
5. | AB bankas ,,Snoras" 13,8 16,9
6. | UAB Medicinos bankas 1,8 2,6
7. AB PAREX BANKAS 0,2 0,5
8. | AB bankas ,,Hansabankas" 64,6 102,8
9. | AB Sampo bankas 6,9 8,2

IS VISO bankai: 251,3 329,5
10. | Bayerische Hypo- und Vereinsbank AG Vilniaugrals 0,4 -
11. | Nordea Bank Finland Plc Lietuvos skyrius 6,6 4,8
12. | AS “UniCredit Bank” Lietuvos skyrius 0,1 1,1
13. MP Investment Bank hf. filialas Baltijos Salyse - -0,1
14. | Balti Investeeringute Grupi Pank AS filialas - -0,7
15. | Allied Irish Banks, p.l.c. filialas - 2,7

IS VISO uzsienio banky skyriai 7,2 7,7

IS VISO: 258,5 337,2

Saltinis: sudaryta autés pagal Lietuvos banko duomenis
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Didziaush jtaka Lietuvos bank pelningumui darafios grynosios pakan pajamos 2008 m.
pirmaji ketvirti padi®tjo 136,8 min. Lt, arba 39,6 proc., palyginti su guaiy mety atitinkamu
laikotarpiu. Nors @l pastaraisiais metais vis dar augulsank; kreditavimo apiniiu grynyju pakikany
pajamy augimas iSlaiko augimo tendengijtatiau matyti, kad grymu palikany pajamy augimui
spaudim daro Zenkliau nei pakany pajamos (75,7 proc.) iSaugusiosgbalny iSlaidos (87,5 proc.).

Dél augartiu banky operaciy apintiy, didkjancio paslaug spektro ir didjanciu kai kurig
ikainiy paslaug ir komisiniy pajamos 2008 metpirmaji ketvirti buvo 14,1 proc. didesa palyginus
su prajusiy mety atitinkamu laikotarpiu, nors paslaudei komisingy iSlaidos (19,3 proc.) augo
grekiau negu pajamos (15,2 proc.) [7].

Didele jtaka banky veiklos grynajam rezultatui 2008 mepirmaji ketvirti turéjo vienkartinio
pobadZio pajamos, t.y. 97,5 min. Lt gauti dividendadigkteriniy imoniy. 2008 pirmaji ketvirti bankai
gavo 54,2 proc. daugiau dividapdegu per prgusius metus [7].

Banky operacigs ir kitos iSlaidos (326,3 min. Lt) 2008 pigmketvirti buvo 31 proc. didess
palyginti su prajusiu met; atitinkamu laikotarpiu. Personalo iSlaikymenaudos sudaro 63,8 proc.
visu operacini iSlaidy. 2008 mai pirmaji ketvirti vienas bank sektoriaus darbuotojas vidutiniSkai
uzdirbo 142 iikst. Lt pajam, arba 30,3 proc. daugiau palyginti suguaiy mety; pirmuoju ketvigiu.
Taip pat 15,9 proc. digb vienam darbuotojui tenkantis bap&istemos turtas — nuo 6,7 min. Lt iki 7,8
min. Lt [7].

Augant uzdirbamam pelnui, di banky mokestigs iSlaidos, kurios mazino bamkreiklos
grynaji rezultag. 2008 mei pirmaji ketvirti bankai sumodo 8,1 proc. didesnpelno mokest kuris
sudaro 49,9 min. Lt [7].

2007 m. bank pelno iSaugimui lemiamogakos tuéjo iSaugusios bankveiklos apimtys ir
grynuju palikany pajamy iSaugimas, kursavo ruoztu glygojo spatiai aug:s bank; paskot; portfelis
bei padidjusi realioji patikamy marza. 2007 m. palyginti su 2006 m. labiausiaighgad:

> 603 miIn. Lt, arba 51,5 proc., grynosiosijkan; pajamos;

> 148 min. Lt, arba 29,6 proc., grynosios pasiamgomisiniy pajamos;

> 66 min. Lt pajamas uz nuosagertybinius popierius;

> teigiamositakos taip pat téjo 19,8 proc. didesis pajamos iS operagijuzsienio valiuta ir

iISvestiremis finansikmis priemomis.
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Taip pat galima isskirti ir kelgtveiksni, mazinusy banky pelninguma. Labiausiai iSlaid
dalyje per 2007 metus padjd bank; operacigs iSlaidos (244 min. Lt, arba 31,1 proc.), tarpikur
labiausiai padigjo su darbo uzmokeém susig iSlaidos (160 min. Lt, arba 33,8 proc.) bei pagtat
nuomos irakio islaidos (30 min. Lt, arba 28,8 proc.). Min iSlaidy auginy nulémé ne tik daugumos
bank tinklo plétra, bet ir visamakyje stebimas Zymus darbo uzmokesaugimas, kuris neapleélr
banky sektoriaus. ISaugus bankperaciy skatiui ir apimtims bei bank pelningumui, bank mokamy
mokesgiy suma padigjo 124 min. Lt, arba 76,1 proc., ir sud@&87 min. Lt [7].

Banky veiklos gnaud; augimo tempai buvo mazesni uz bantkirto bei pajam augimo
tempus, o tai sudar palankias prielaidas dii banky veiklos efektyvumui. Bank sistemos
efektyvumy parodantis fiksuat iSlaidy santykis su pagrindés veiklos pelnu per 2007 metus sugaz
(pagetjo) 5,1 proc. punktais ir 2008 m. sausio 1 d. s&id28,9 proc., t.y. tokia dalis bankis
pagrindires veiklos uzdirbto pelno (gryju pajamy) buvo sunaudota bauk operaciems ir
amortizacijos islaidoms [8].

2007 m. vienam bamkdarbuotojui vidutiniSkai teko 47Gikst. Lt banko pajam o tai buvo
35,2 proc. daugiau nei 2006 metais. Be to, viemadkd darbuotojas vidutiniSkai aptarnavo 7,7 min. Lt
banko turto, o tai buvo 18,6 proc. daugiau nei 2@@gais.

Bankams didinant pelningesnitaciau ir rizikingesni aktyw, dali, iSaugo bank sistemos turto
grazos rodiklis per 2007 metus paéio nuo 1,32 proc. iki 1,71 proc., 0 nuosavytguzos rodiklis —
nuo 20,3 iki 25,9 procent

Banky sistemos realioji pakany marza 2008 m. sausio 1 d. sud2)82 proc.

1.3. Lietuvos komerciny banky turtas (aktyvai)
Lietuvos banko 2008 m. balandzio¢mesio duomenimis Lietuvoje veik9 Lietuvos banko
licencija turintys komerciniai bankai, t.y.: AB bankas ,,ldabhankas", ABDnB NORDbankas, AB

SEB Vilniaus bankas, AB bankas ,,Snoras", AB PARBXNKAS, AB Sampo bankas, AB Siayli
bankas, ABUkio bankas ir UAB Medicinos bankas.
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3 lentek

LKB pasiskirstymas pagal turto dydj (mety pabaigoje) 2000— 2007 metais

Iki 50 50-100 | 100-200, 200-500 | 500-1000/ >=1000
min. Lt | min. Lt | MIn. Lt | min. Lt min. Lt min. Lt
Banky skai¢ius
2000 - - 3 3 1 3
2001 - - 2 2 2 3
2002 - 1 1 3 1 4
2003 - - 1 2 3 4
2004 - - 1 2 1 6
2005 - - - 3 - 7
2006 - - - 1 1 7
2007 - - - 1 7
Saltinis: sudaryta autsrpagal Lietuvos banko duomenis
4 lentet
LKB turto (aktyv y) kitimas 1999 — 2007 metais

Metai Turtas mety Turtas mety Pasikeitimas per | Pasikeitimas per

pradZioje, min. Lt | pabaigoje, min. Lt | metus (min. Lt) metus (%)
1999 10500 11200 700 6,67
2000 11200 13095 1895 16,91
2001 13095 15350 2255 17,22
2002 15350 17220 1870 12,18
2003 17220 22030 4810 27,93
2004 22030 29150 7120 32,31
2005 29150 44840 15690 53,82
2006 44840 58910 14070 31,38
2007 58910 80990 22080 37,48

Saltinis: sudaryta autés pagal Lietuvos banko duomenis

Kaip matyti iS 4 lentels, veikiagiy Salies komercini bank; turtas (aktyvai), bankpateikiy

2008 m. sausio 1 d. auditwofinansiniy ataskait duomenimis, sudar80,89 mird. Lt ir per metus

iSaugo 22,08 mird. Lt, arba 37,5 procentus.

Be to, 2008 m. balandzio 1 d. banfinansiniy ataskaif duomenys patvirtino péausiy mety pabaigoje

pasirodziusius bankés sistemos augimettjimo pozymius. Veikiatiu Salies komercini banky bei

uzsienio bank skyriy turtas (aktyvai), bank pateikty 2008 m. balandzio 1 d. finansinataskaif

duomenimis, sudar82,5 mird. Lt ir per ketviitiSaugo 1,5 mird. Lt, arba 1,8 proc. (2007 m. pjfm
ketvirti augo 3,8 mird. Lt, arba 6,5 proc.) [7].
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Lietuvos komerciniy banky kapitalo kitimas
1999 — 2007 metais, min. Lt

- 50000
/

Kapitalas, min. Lt
w b
o o
o o
o o
o o

I
I
\

1999 Il ketv.
1999 IV ketv,
2000 Il ketv.
2000 IV ketv,
2001 Il ketv.
2001 IV ketv,
2002 Il ketv.
2002 IV ketv,
2003 Il ketv.
2003 IV ketv,
2004 Il ketv.
2004 IVketv.
2005 Il ketv.
2005 IV ketv,
2006 Il ketv.
2006 IV ketv,
2007 Il ketv.
2007 IV ketv,

<
®
plt
o

—e— Kapitalas (reals duomenys), min. 4t

Saltinis: sudaryta autsr
1 pav. LKB turto (aktyv y) kitimas 1999 — 2007 metais, min. Lt

1 paveikstlyje pavaizduotas Lietuvos komerainbank; turto (aktyw) kitimas 1999 — 2007

metais.

1.3.1. AB SEB banko turtas (aktyvai)

Pirmaujattios Siaués Europos finans grupss SEB narys SEB bankas yra didZiausias
komercinis bankas Lietuvoje, teikiantis visas bamkiyses paslaugas privatiems, verslo klientams ir
finang; istaigoms. SEB bankas pirmauja svarbiausiose Shhe#; paslaug rinkose ir aptarnauja
daugiau negu milijonklienty visoje Lietuvoje [9].

SEB bankas (iki 2008 m. sausio 21 d. - SEB Vilnibaskas), Lietuvojgekurtas 1990 metais,
buvo vienas iS pazangios komeksrbankininkysis Lietuvoje pradinini. Nuo savo veiklos pradzios
bankas dieg naujas bank paslaugas, skatino Salies bankininkgspktra ir dar didek jtaka banky
rinkos pktrai Salyje.

Darbuotoj gerovs puoseijimas SEB bankui 2007 metais pé&lpatraukliausios darboviet

Lietuvoje vard.
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5 lentet
AB SEB banko turto (aktyvy) kitimas 1999 — 2007 metais

Metai Turtas mety Turtas mety Pasikeitimas per | Pasikeitimas per
pradZioje, min. Lt | pabaigoje, min. Lt | metus (mIn. Lt) metus (%)
2000 3335,23 5511,75 2176,52 65,25
2001 5511,75 6111,29 599,54 10,88
2002 6111,29 6451,88 340,59 5,57
2003 6451,88 8002,94 1551,06 24,04
2004 8002,94 9520,66 1517,72 18,96
2005 9520,66 15110,71 5590,05 58,71
2006 15110,71 21159,58 6048,87 40,03
2007 21159,58 24694,85 3535,27 16,71

Saltinis: sudaryta autés pagal Lietuvos banko duomenis

Kaip matyti iS 5 lentéls, AB SEB banko turtas (aktyvai), 2008 m. sausid. Huomenimis,
sudag 24,69 mird. Lt ir per metus iSaugo 3,5 mird. tha 16,71 procentus.

AB Seb banko turto kitimas 2001 - 2007 metais

30000

25000 /»
—

20000 -

AN

15000+

10000

Turtas, min. Lt

5000

2001 Il ketv.
2001 IV ketv.
2002 Il ketv.
2002 IV ketv,
2003 Il ketv.
2003 IV ketv.
2004 Il ketv.
2004 IVketv.
2005 Il ketv.
2005 IV ketv,
2006 Il ketv.
2006 IV ketv.
2007 Il ketv.
2007 IV ketv,

—e— AB Seb banko turtas, min. ‘J Metai

Saltinis: sudaryta autspagal Lietuvos banko duomenis

2 pav. AB SEB banko turto (aktyw) kitimas 2001 — 2007 metais, min. Lt

2 paveikstlyje pavaizduotas AB SEB banko turto (akiykitimas 2001 — 2007 metais.
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1.3.2. AB banko ,Hansabankas" turtas (aktyvai)

2001 met birzelio pradziojgsigaliojo sutartis, kuria Lietuvos Respublikos \&usylé parda

Estijojeiregistruotam bankui AS Hansabank 90,733 proc. A&uvos taupomojo banko (LTB) akgij

paket ir LTB tapo priv&iu banku. Tuo metu LTB Lietuvos rinkoje é&mé antmja vieta pagal valdora

turta (3,592 milijardo lity, t. y. 26,9 proc. visos rinkos) [10]

2001 gruodzio mn. buvo baigtas Lietuvos taupomojo banko reorgaimzas - prie jo

prijungtas AB bankas "Hansabankas", o banko pavads pakeistag AB bankas "Hansa — LTB"

[10].
AB banko ,Hansabankas" turto (aktyvy) kitimas 2000 — 2007 metais
Metai Turtas mety Turtas mety Pasikeitimas per | Pasikeitimas per
pradZioje, min. Lt | pabaigoje, min. Lt | metus (mIn. Lt) metus (%)
2000 3168 3421 253 7,99
2001 3421 3987,16 566,16 16,55
2002 3987,16 4281,23 294,07 7,38
2003 4281,23 5118,26 837,03 19,55
2004 5118,26 8095,36 2977,10 58,17
2005 8095,36 12098,85 4003,49 49,45
2006 12098,85 14075,08 1976,23 16,33
2007 14075,08 19390,06 5314,98 37,76

Saltinis: sudaryta autsrpagal Lietuvos banko duomenis

6 lentek

Kaip matyti iS 6 lentéls, AB banko ,Hansabankas" turtas (aktyvai), 2008 sausio 1 d.

duomenimis, sudarl9,39 mird. Lt ir per metus iSaugo 5,31 mird.arha 37,76 procentus.
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AB banko "Hansabankas" turto kitimas 2002 - 2007 méais
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2002 Il ketv.
2002 IV ketv.
2003 Il ketv.
2003 IV ketv.
2004 Il ketv.
2005 Il ketv.
2005 IV ketv.
2006 IV ketv.
2007 IV ketv.

—e— AB banko "Hansabankas" turtas, mIn.‘ Lt Metai

Saltinis: sudaryta autsipagal Lietuvos banko duomenis
3 pav. AB banko ,Hansabankas" turto (aktywy) kitimas 2001 — 2007 metais, min. Lt

3 paveikstlyje pavaizduotas AB banko ,Hansabankas® turto yfelk} kitimas 2001 — 2007

metais.
1.4. Lietuvos komercinig banky akcininky nuosavyhe

Banky akcininky nuosavyb 2008 m. pirmji ketvirtj padictjo 290 min. Lt, arba 4,9 proc. ir
2008 m. balandzio 1 d. suda6221 min. Lt. Augimui didziausiogakos tuéjo banky per pirmaji

ketvirtj uzdirbtas 329,5 min. Lt pelnas.
Kovo méneg bankuoseavykusiy visuotiny akcininky susirinkimy metu buvo paskirstytas 2007

m. ir prajusiy mety nepaskirstytas pelnas (2030 min. Lt). Pagriaddaskirstytino rezultato dalis
(1992 min. Lt, arba 98 proc.) rezervatsargos kapitalo ir nepaskirstytojo pelno paudéko banky

akcininky nuosavybje. Tokiu kidu buvo sustiprinta bankkapitalo baz [7].
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7 lenteé

LKB akcinink y nuosavykes kitimas 1999 — 2007 metais

Metai Akcinink gy Akcinink y Pasikeitimas per | Pasikeitimas per
nuosavyhké mety nuosavylk: mety metus (min. Lt) metus (%)
pradZioje, min. Lt | pabaigoje, min. Lt
1999 1287,00 1300,00 13,00 1,01
2000 1300,00 1308,89 8,89 0,68
2001 1308,89 1439,79 130,9 10,00
2002 1439,79 1730,48 290,69 20,19
2003 1730,48 2105,44 374,96 21,67
2004 2105,44 2508,05 402,61 19,12
2005 2508,05 3206,19 698,14 27,84
2006 3206,19 4141,65 935,46 29,18
2007 4141,65 5911,51 1769,86 42,73

Saltinis: sudaryta autés pagal Lietuvos banko duomenis

Kaip matyti iS 7 lentels, veikiargiy Salies komercini bank; akcininky nuosavyb, 2007 metais
padictjo 1,77 mird. Lt, arba 42,73 proc. ir 2008 m. saukid. siek 5,911 mird. Lt, o didziausios
itakos augimui twjo 2007 m. uzdirbtas rekordinis 1,1 mird. Lt pelrfips audituotais duomenimis net

71 proc., arba 475,3 min. Lt, virSijo ankstegnimet; rezultag) [11].

Lietuvos komerciniy banky akcininky nuosavylés kitimas
2000 — 2007 metais
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Saltinis: sudaryta aur
4 pav. LKB akcininky nuosavykes kitimas 2000 — 2007 metais, min. Lt

4 paveikstlyje pavaizduotas Lietuvos komerainbanky akcininky nuosavybs kitimas 2000 —
2007 metais.
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1.5. Lietuvos komercing banky akcinis kapitalas

Banky sistemogstatinis {registruotas akcinis) kapitalas 2008 m. pijinketvirtj padictjo 34,5
min. Lt ir 2008 m. balandzio 1 d. sudaB133 min. Lt. Padigimui jtakos tué¢jo UAB Medicinos
bankoiregistruotagstatinio kapitalo padidinimas.

Nerezident valdomajstatinio kapitalo dalis per 2008 m. pujnketvirti sumagjo 5,6 min. Lt,
arba 1,1 proc. punkto, ir 2008 m. balandzio 1 dlagu86,5 proc. Kaip ir ankstesniais laikotarpiais,
Lietuvos bank sistemoje dominavo skandinaviSkas kapitalas.

2008 m. pirmji ketvirti bank kapitalo baz sustiprino nauja subordinuota paskola. Vasario
mén. AB bankui ,Hansabankas" buvo leigtkaityti i banko Il lygio kapitad 60 min. euy (tai atitinka
207,2 min. Lt) subordinuatpaskod, gaut iS patronuojatio banko Hansapank AS.

Vadovaujantis Lietuvos banko valdybos 2006 m. lap&r23 d. nutarimu Nr.145 patvirtintomis
Vidaus kapitalo pakankamumo vertinimo proceso besidmis nuostatomis, bankai pignkart
apskagiavo ir Lietuvos banko Kreditgstaigr prieziiros departamentui patéikVidaus kapitalo
pakankamumo proceso (anginternal Capital Adequacy Assesment Procesdjau ICAAP)
skatiavimo rezultatus 2008 m. sausio 1 d. duomenimSAE metu bankai iSskyr ir jvertino
reikSmingas rizikos sritis, kurioséra ivertintos arba nepakankamarertintos pagal Bazelio I
susitarimo minimalius reikalavimu®ilar I). ICAAP rengiamas atsizvelgiantbanko veiklos mastir
pohudi, prisiimany rizika ir operacijas. Lyginant visICAAP metu apsk&iuota kapitalo poreik pagal
Pillar 1 ir Pillar 1l su kapitalo poreikiu, apskaiiotu pagal Bazelio | reikalavimus, matyti, kadwis
bank; jis buvo nuo 2,7 proc. iki 36,4 proc. didesnis.

8 lentet
LKB pasiskirstymas pagalijregistruotg akcinj kapitala (mety pabaigoje)

Iki 30 30-50 | 50-100| =>=100

min. Lt | min. Lt | min. Lt min. Lt
Banky skai¢ius
2000 2 2 2 3
2001 4 1 4
2002 1 3 2 4
2003 1 3 1 5
2004 1 2 1 6
2005 1 2 1 6
2006 1 1 7
2007 1 8

Saltinis: sudarytaaes pagal Lietuvos banko duomenis
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LKB akcinio kapitalo kitimas 2000 — 2007 metais

Metai Akcinis kapitalas | Akcinis kapitalas | Pasikeitimas per | Pasikeitimas
mety pradZioje, mety pabaigoje, metus (miIn. Lt) | per metus (%)
min. Lt min. Lt
2000 807,20 815,77 8,57 1,06
2001 815,77 977,97 162,20 19,88
2002 977,97 1109,71 131,74 13,47
2003 1109,71 1232,04 122,33 11,02
2004 1232,04 1338,22 106,18 8,62
2005 1338,22 1567,19 228,97 17,11
2006 1567,19 2690,29 1123,10 71,66
2007 2690,29 3098,32 408,03 15,17

Saltinis: sudaryta au®pagal Lietuvos banko duomenis

Kaip matyti iS 9 lentéls, banlky sistemosjstatinis {registruotas akcinis) kapitalas 2007 m.
padictjo 408 min. Lt iki 3,1 mird. Lt, arba 15,17 procaist

9 lentet

2007 m. jstatinio kapitalo padidinim jregistravo: AB PAREX BANKAS (65 min. Lt

papildomaignasais ir 53 min. Lt, iS kuri45,3 min. Lt papildomaighasais, o 7,7 min. Lt —konvertavus
subordinuag paskod), AB Sampo bankas (70 min. Lt papildomaiaSais), AB bankas ,,Snoras” (54,9
min. Lt iS banko dSy bei 41,2 min. Lt papildomaigaSais), AB DnB NORD bankas (52 min. Lt

papildomaisjna3ais), AB Siauli bankas (40 min. Lt papildomajea3ais bei 12 min. Lt, panaudojus

emisin skirtumy) bei AB Ukio bankas (20 min. Lt papildomaiisasais) [11].

Nerezideni valdomajstatinio kapitalo dalis per metus suréaz2,3 proc. punktais ir sudar

87,6 proc. Lietuvos banksistemoje dominavo skandinaviSkas kapitalas.

2007 m. keletas bankpadidino kapitalo baz gaw Lietuvos banko valdybos leidimus tam tikr

dali audituoto einangu met; pelno bei naujai gautas subordinuotas paskitdaskti | kapitalo baz.

Leidimai | kapitalo baz jskaityti dal einamyju met; pelno buvo suteikti 3 bankams, kufi&apitalo

baz itrauké iS viso 155,2 min. Lt einanu mety pelno. Per metus 5 bankai kapitalo daadidino

naujai gautomis subordinuotomis paskolomis (i$ vi@tb,6 min. Lt) [11].
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Lietuvos komerciniy banky akcinio kapitalo kitimas
2000 — 2007 metais, min. Lt
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Saltinis: sudaryta auter
5 pav. LKB akcinio kapitalo kitimas 2000 — 2007 metis, min. Lt

5 paveikstlyje pavaizduotas Lietuvos komerainibanky akcinio kapitalo kitimas 2000 — 2007

metais.

28



2. EKSPONENTINIO IR LOGISTINIO (RIBINIO) KAPITALO
KAUPIMO MODELI U APZVALGA

Teorijos ir analitigs dalies tikslas — apzvelgti pagringlisu tyrimo objektu susijusiliteratira
(t.y. pateikti literaliros apzvalg nagrirgjama tema), apzvelgti pripazintas teorijas, teiggni
skatiavimo metodus, visapusiskai apdnti tyrimo objekt: iSaiSkinti pagrindines asokas ir
terminus, apikiZti tyrimo sritis.

Siame skyriuje iSnagriti eksponentinis ir logistinis kapitalo kaupimo nedidi, taip pat
pateikti duomenys apie Lietuvos komeraimbank; veikla (kapitalas, akcinis kapitalas, akcinink
nuosavyB), kad ity galima atlikti skatiavimus remiantis eksponentiniu bei logistiniu Kkajo
kaupimo modeliu.

2.1. Kapitalo kaupimo modelyy teorinis pagrindimas

Literatiros ieSkota dviem kryptimis:
> visy pirma atlikta internete eséin Saltiniy paieSka (rezultatai pateikiarhipriede);

> taip pat atlikta pastaju met; moksliniy darhy paieSka (rezultatai pateikia@priede).

Atlikus paieSkas, galima teigti, kad naudojanpaieSkos sistemomigalima rastijvairios
informacijos ieSkoma tema (,Logistinio (ribinio) pigalo kaupimo modeliai Lietuvos baupk
sistemoje®). PaieSka buvo atliekama lietyvangly ir rusy kalbomis. Bitent apie logistin kapitalo
kaupimo modelinformacijos rasta daugiau lietuvkalba, o apie papraskapitalo kaupimo modgt
daugiausiai informacijos buvo galima rasti ankglba.

Atlikus paieSk duomen bazse galima daryti iSvagl kadjvairios informacijos galima rasti ne
tik paieSkos sistemose, bet ir Lietuvos bei tarjinése duomen bazse. Ir vienu ir kitu atveju buvo
rasta daug naudingos informacijos ieSkoma tema.

Finansini; skatiavimy mokslo istaly spartesa pléetra prasidjo XIX Simtmetyje. Siandien
egzistuoja gana daug organizachei mokslinink;, kurie domisi Siuo mokslu, d@u hitent apie
logistinius kapitalo kaupimo modelius buvo rastdaiey mokslias medziagos nei lietuyinei uzsienio
kalbomis.
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Praktiniu poziriu kapitalo logistinio kaupimo problema yra beveityriréta. Tai Emé kelios
priezastys. Pirmiausia — #daika nebuvo sukurta tam tinkayimodeli;. Be to, logistiniai modeliai yra
daug sudtingesni uz eksponentinius iréldto ju tyrimas imanomas tik pasitelkus informacines
technologijas. Pagaliau logistiniai modeliai latsiu taikytini uzdaroms ekonomims sistemoms, o ta
salyga visiSkaiigyvendinama taip pat gana retai.

Trumpai apzvelgiant literata, daugiausiai publikagij apie logistin kapitalo kaupimo model
paskelles profesorius Stasys Girdzijauskas (2002, 2005)gillnosij kapitalo augimo spart apras ir
nagrirgjo jvairius matematinius modelius, tinkamus kapitalayienwi prognozuoti. Jo straipsnyje
(GIRDZIJAUSKAS, Stasys. (2002)ogistiniai (ribiniai) kaupimo modeliai sutelktas dmesys i
kapitah, gebant natiraliai daugintis, t.yi kapitah, kuris augdamas pats duoda pagabdi principa
didéjanti prieaug.

Pabgziama, kad kapitalas pasizymi reproduktyvumu, geghkejimu atsikuri, atsinaujinti,
daugintis. Parodoma, kad kapitalo kitimas gaiti hvertinamas remiantis natliojo eksponentinio
kitimo arba geometrigs progresijos (sutiniy pakikany) taisykle. Kita vertus, Si taisyklgali bati
pritaikyta tik tuomet, kai dauginimasis yra nerié®tt.y. kai augimo greitis yra pastovus,éddpitalo
modeliavimui siilomas logistinis kitimo modelisjvertinantis augimo gré&io mazjima. Darbe
iISnagriretos pagrindigs tokio modelio charakteristikos, t.y. iSnagtas naliralus eksponentinis

kapitalo augimas, sgtinés (kaupiamosios) bei logistia patikanos bei pateiktas paprasto ir logistinio
kaupimo (lisimyjy verciu) palyginimas.

V.Boguslauskas (2005) nagén logistiniu kaupimo modeli taikymo galimybes. Jo
straipsnyje The possibilities for the application of the logisinodel of accumulationpateikiamas
logistinio kapitalo kaupimo modelio apdaimas bei apraSomos Sio modelio forasulTaip pat galima
rasti informacijos apie pinigsrautus bei apie turimpinigy perskatiavima basimajam laikotarpiui
(kaupimui). Pateikiamostisimosios pinig vergs formuks.

Kaip jau buvo miata, rasta nedaug uzsienio mokslininkedziagos apie logistinius kapitalo
kaupimo modelius. Galimauhy pamireti Paulo Barelli A model of capital accumulation and rent-

seeking 2002), kuris tyrigjo kapitalo kaupimo modelius bej pritaikyma.

Minéty Lietuvos bei uzsienio mokslininky darbai padeda suprasti kapitalo kaupimo

modelius placiau.
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2.2. Eksponentinis kapitalo augimo modelis

Ekonomin auginy aisSkinargiy teorijy yra ne viena: Solow — Swan augimo modelis,
endogeninis ekonominio augimo modelis, evoliuciekdnominio augimo modelis aeeikaujargias
sistemas imituojantys modeliai ir kt. (Vilkas EQQ2).

Viena i$ kertinip prielaidy tiriant eksponentinkapitalo augim yra ta, kad jo augimo greitis yra
proporcingas jo paties dydziui. Tai bus visuometi Raujai sukurtas kapitalas dalyvaus tobgsn
reprodukcijoje, t.y. savo ruoztu sukurs riaki@apitah. Tuomet sakome, kad kapitalas @elnatiraliai,
nes augdamas duoda pagalp@ai principa didéjant prieaug. Sia prielaica paprasta suvokti kaip
pavyzd imant kapital. Tam tikromis sglygomis kapitalas duoda pé&lanas, po kurio laiko tos
palikanos kartu su senuoju kapitalu duoda naujaskpahs ir t.t.

Dar aiSkiau Sis principas pasireiSkia biolagi@ sistemose — biologinpopuliacij dauginimosi
veiksnys yra akivaizdziausias [17].

Panasiai yra ir su informacija — laikantis prietssd kad informacija diga pastoviu greiu,
pripazstama jos reprodukainsavyle — atsiradusi informacija dalyvauja kuriant naujkartos
informacip (kartu su ankstesgja informacip). Tokios prielaidos yra pakankamai logiskos ir
priimtinos.

Tarkime, K(t) - tam tikro kapitalo dydis laiko momenil, o kapitalo augimo greitis yra
kintamuosius! ir K siejartios funkcijos kitimo greitis. Kitaip tariant, kapib augimo greitis yra
proporcingas jo dydziui: juo kapitalas didesnisp tgretiau dictja. Be to, laikykime, kad Sis
proporcingumo koeficientas yra pastovus dydis, Zynekime raidei 8. Tuomet:

oK (1)

Gauta paprastoji diferenciadirlygtis su atskiriamaisiais kintamaisiais. 1Ssprenda lygti (1)
randame kapital K iSraiSka:

K=C-.e" (2)

Tai — bendrasis lygties sprendinys. Jei yra zinom@slires salygos, t.y. zinoma, kad laiko
momentut =1, kapitalo dydisK lygus pradinei jo reikmeKo, ir suradus integravimo konstarC,

gauname:

K = KO . ei‘(tfto) (3)
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Jeii laikysime augimo procemtnorma (matuojama procentais, tenkiais laiko vienetui), ct

bus matuojamas tais ais laiko vienetais kaip ir laikagsertintas procemtnormoje, tai (3) lygtis bus

natiralusis eksponentinis kapitalo augimésdis Lygtyje (3) imdamiK., =Ky, gausime $io @nio

atskimji atvej:
K=K,-€" )
Jeii laikysime paiikany normd, o t bus matuojamas tais $ais laiko vienetais kaip ir laikas,

jvertintas palkany normoje, tai (4) lygtis ir bus namalusis eksponentinis kapitalo augimesdis Si

formulé visikai tinka ir informacijos augimui vertintiktcia | turéty biti informacijos augimo greio
parametras (procaphorma) [17].

Kita vertus, jei zinome ne tik pradikapitalo dyd, bet ir jo dyd laiko momenttt;, tai i$ (3)
lygties galima rasti parametireikdne:

Dabar tarus, kad kapitalo augimo greitis yra propmas jo dydziui, imkime proporcingumo

koeficient, lygy nafiraliajam logaritmui kurio nors skaausr (r > 0,r #1), t.y.:

dK

—=Inr-K

Atskyrus kintamuosius ir atlikus reikalingus intagimo veiksmus gaunama:

K=C-r' (7

Ivertinus pradinesatygas Ko = Ko ir K.y = Ki gaunama:
K,=K,-ro™ (8)

¢ia I' — kapitalo augimo greio koeficientas. Jis gaunamas is (8) lygties:

=t Kl
KO

Imdami (7) lygtyjeto =0 ir r=1+i, kur i — proceny (pakikany) norma, tuésime jprast

sucktiniy procent; (sucktiniy pakikany) formule:
K=K [@+i) )

Gautoji lygtis (9) yra rodiklia (eksponentié&) funkcija, toctl modeliuodami kapitalo augim

Sia formule gaunama, kad jo augimas yra begalRésaliai pagal & formul negalima prognozuoti

kapitalo augimo toli prield, t.y. prognozuoti tolimoje ateityje galima tikniiniais atvejais [10, p. 80].

4 Palikany norma — tai palkanos, sumakos u? vier kapitalo vienet, investuo4 vienam laiko vienetui.
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Reikia pazynati, kad jei U yra nafiralusis skaiius, tai (9) formut yra geometriés progresijos
atitinkamo nario skaiavimo formuk.

Pritaikius (9) formu iSnagrirgjau tok pavyzd:

1 Pavyzdys:Imores kapitalas yra 2519424 dito prieS dvejus metus jis buvo 2160004. lit
Koks buvoimores kapitalas prieS trejus metus, jei yra zinoma, kapitalo augimo greitis kiekvienu

laiko momentu buvo lygus jo dydZiui tuo momentu.
Sprendimas: I3 silygos turime, kacK = 2519424 K, = 2160000 Reikia rast K.
Pirmiausiai apskaiuojame kapitalo augimo gre i :
2519424= 2160000 (1+ i)

2519424
216000(

i =411644-1=108-1= 008

(L+i)®

Turint i, galima rast K3, kuris yra:
2519424= K, - (1+0,08)

_ 2519424: 2519424: 2000000
108’ 1259712

K,

Gavome, kadmores kapitalas pries trejus metus buvo lygus 2 min. Lt
2.3. Logistiniai modeliai

Logistinis modelis pirmiausiai praths taikyti gamtos moksluose. Modelio pradininkaBierre
Verhulst (1838), kuris teigia, jog populiacijos aug greitis gali lati ribojamas, t.y. tai gali priklausyti

nuo populiacijos prisotinimo.

N
r=ry- (1_E) (10)

Zemas prisotinimas, kai populiacijos greitis atjganaksimumas yra lygtlo.

Parametrasly gali kiti interpretuojamas kaip populiacijos augimo gi@i

nebuvimas — specififie konkurencijoje.

o

&
Saltinis:www.ento.vt.edu/~sharov/PopEcol/lec5/logist.html

6 pav. Populiacijos augimo greitis priklausomai no o
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Panagrigjus auksiau uzraSys formule (10), kai turime ribat kiekj iStekliy, galima daryti
iSvadas, kad populiacijos augimo tepaispindi rodiklistN |, jis lygus 0, kaiN =K, K - tai augimo
limitas, kurio populiacija negali virSytK dar apiladinamas kaip maksimalus reswtsekis, kui gali
naudoti populiacija. Jei populiacija bus didesei gali leisti K, tai iSnyks dalis populiacijos, k N ir
vel taps 0. Dinaminius pasikeitimus populiacijoje@hdi Si lygtis (Tech., Blacksburg, VA, 1997):
Oll—’:l:r-N:ro-N-(l—%) (11)

Salininky sprendimu:
N = N, - K
"Ny + (K =N,)-expr -t)

(12)

Galimi 3 atvejai, kaip keéiasi populiacija:

* Mg K e Populiacija auga ir pasiekia maksima( No <K ). Tai
1] My = K
M, : K atvaizduoja logistia kreive;
M e Populiacija ma&a cl istekliy stokos ir pasiekia rip
(No >Ky;
1ol e Populiacija nesikeia ( N, =K arbaNy = O).

Saltinis: SHAROV, A., Logistic model, 199Tyww.ento.vt.edu/~sharov/PopEcol/lec5/logist.html
7 pav. Populiacijos pasikeitimas laike priklausomanuo N

Logistinis modelis turi dvi pusiausvyraN =0 ir N =K Pirmoji pusiausvyra yra nepastovi,
nes bet kokie mazi pusiausvyros nukrypimai skapopuliacijos augim Kita pusiausvyra yra
pastovi, nes po smuikisutrikdymy populiacija giztai pusiausvyrosikle.

Logistinis modelis derinamas dvejuose ekologiniupszcesuose: dauginimasis ir konkurencija. Abu

procesai priklauso nuo populiacijos rodik{|ar prisotinimo) . greitis abiejuose procesuosné&f nuo

mass elgesio, kyrdiktuoja koeficientai o reprodukcijai irfo /K konkurencijai.
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2.3.1. Logistikos modelio paramety aiSkinimas

Parametras’, yra santykinai lengvai paaiSkinamas: tai yra makdi galima populiacijos
augimo vert, kuri yra grynasis reprodukcijos ir mirtingumo wéatas (iSskyrus nuo tankumo
priklausant mirtingumy). Létai besidauginantys organizmai (drambliai) turi Zeifo o greitai
besidauginantys organizmai (dauguma paragitwrabzdzy) turi auksg ,. Problema su logistikos
modeliu yra, kad parametrif, kontroliuoja ne tik populiacijos augimo tempbet ir populiacijos
mazjimo temm (su N >K) taip pat.Cia biologire prasné tampa neaidki. dta akivaizdu, kad
organizmai su Zzemu reprodukcijos temptetiutokiu pat Etu tempu mirti. Jei reprodukcija yraté, o
mirtingumas greitas, tuomet logistikos modelis niev§L8].

Parametras Kturi biologine prasm populiacijoms su stipriagseika tarp individ, Kuri
kontroliuoja j reprodukcijp. PavyzdZziui, grauzikai turi socialin strukiira, kuri kontroliuoja
reprodukcig, pauksiai turi teritoriSkunma, augalai varzosid vietos ir Sviesos. Visdto, K parametras
neturi aiSkios reik8gs organizmams, kuyi populiacijos dinamik salygoja reprodukcijos ir
mirtingumo proces balansas (pvz., didzioji dalis vabzdZpopuliacijy). Tokiu atveju, pusiausvyros
populiacijos tankumas natinai atitinka resung kiekj; taigi, terminas “praleidziamasis pgymas”
tampa painus. PavyzdZiui, pusiausvyros tankumas mé@tlausyti nuo mirtingumo, kuri lemia
nafiralis prieSai [18].

2.3.2. Logisting modeliy kritika

Nepaisant jos pastovaus populiarumo, logistikos kdya buvo stipriai  kritikuojama
populiacijos dinamikos srityje. Vienas iS tokdritiku yra demografas, populiacijos profesorius, Joel E.
Cohen Kiek zmonj gali pakelti zers, How many people can the earth supp&f95). Cohen aiskina,
kad Verhulst bangd pritaikyti logistikos krei¢, pagista logistikos veikimu 3 skirtingiems Jungtjni
Amerikos Valstijp gyventoji suraSymams, kad iSprognozwatuginmy ateityje. Visos trys prognég
nepasitvirtino.

1924 m. Profesorius Ray Pearl ir Lowell J. Reedapdojo Verhulsto modglvirSutinei 2
milijardy pasaulio populiacijos ribai prognozuoti. Ji buverfengta 1930 metais.¢snis Pearl ir
bendradarés Sophia Gould bandymas 1936 m. Tuomet nbg@ milijard; virSutire riba. Ji buvo
perzengta 1955 metais.
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Sia kritika atkartoja ir profesorius Peter TurchiBugtinga populiacijos dinamika, Complex
Population dynamic2003), kuris vis élto daro iSvad, kad ji suteikia naudirgstrukiira atskim raSiy
dinamikai ir prisideda prie tarf$iniy saveiky modeli.

Vis delto, logistikos krei¢ buvo pagrindinis elementas tiek matematiniamsk tie
sociologiniams modeliams, pavyzdZiui George Lamadgformacijos teorijai, kuri naudoja S — kv

idéja, kad nurodyd tinkamy verslo elgsemivairiais technologijos augimo tempais.

2.3.3. Logistinis (ribinis) kapitalo augimas

Terminaslogistika Siuo atveju yra sietinas su apmimu, t.y. tam tikg iStekliy naudojimo
galimybe, 1 ribotumu. Daugelis gamtoje vykstan proces yra saistomi ne tik vidimi galimybiy, bet
ir skatinami arba ribojami iSorimiveiksni;. Ne iSimtis yra ir kapitalo kaupimas (Girdzijausk&005,
p. 276).

Realiomis slygomis, yp& uzdaroje aplinkoje, kapitalas paprastai negaliagéga laika didéti
vienodu tempu. Digantis kapitalas ne tik sutinka i$sr pasiprieSiniry bet ir pats sau sudaro
konkurencij. Ypa® tai pastebima uzdaroje sistemoje, ttiofe konkretaus kapitalo augimui palaikyti
reikalingus ribotus iSteklius. Padinis kapitalo @mg tempas tokioje sistemoje palaipsniui &azkol
pagaliau smarkiai sétkja ir visai sustoja (Girdzijauskas, 2005, p. 276).

Tai yp& rySku stebint gymu populiacijas. Kol populiacija yra santykinai mazari daug
maisto ir erdes, tol jos augimo greitis didelis, o kai populiacpadidja ir jai lieka nedaug erds,
maisto iStekhy, jos augimo greitis sp&ni mazja [17].

Ekonomikoje yra zinomas vadinamasisinio kapitalo mazjimo désnis.Jis pagistas tuo, kad
tam tikromis glygomis augant bendrosiomsansaudoms ribinis kapitalas mgd. Ekonomikos
literatiroje Si savyb kartais vadinamaibiniu kapitalo efektyvumi,Ribinis kapitalo (investavimo)
efektyvumas — tai pelno norma, kurios tikimasiapidomo svar sterling; vergs investavimo.

Ribinis investavimo efektyvumas mgd didéjant investicij kiekiui. Taip yra todl, kad
pradires investicijos sutelktos ,geriausias“ galimybes ir duoda dideles pajanormas; ¥lesres
investicijos yra ne tokios efektyvios ir teikia yglai mazesnes pajamas” (Christopher Pass ir kt.,
1997)) (Girdzijauskas, 2006, p. 83).

Sis csnis i$ esris iSreidkia logistip kapitalo kaupimo princip Tam tikromis slygomis ir

informacija kinta pagal analogirtaisykk.
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Reikia pab¢zti, kad ekonomikos literatoje terminas ribinis vis @to dazniausiai turi kit

prasng, susijusi su tam tikg reiSkin jvertinartios funkcijos iSvestine.
2.3.4. Logistire (ribin &) basimoji kapitalo verté

Dar XIX Simtmetyje, tirdami biologimi sisteny kitima, P.F. Verhulst pasié¢ populiacijos
augimo diferencialia lygti papildyti daugikliu, turidiu tiesiSkai magancios funkcijos pavidal
Pritaikius panagaugimy ribojanti daugiki kapitalo kitimo diferencialinei lygai (1), gauname:

dK K
E=(1_K—)-|mr~|< (13)

¢ia K- maksimali (ribit) kapitalo reikdm (ribojantis veiksnys),ivertinanti didziausias
kapitalo augimo galimybes arba kapitalo iSteklius.

ISsprendus diferenciakn lygti kapitalo K atzvilgiu, gaunama logistén (ribin¢) kapitalo

busimoji vert:
Ky Kgert 14
K, +K,-(r' =1 (14)
I3 ¢ia laikydami, kacr =1+i, gauname:
K. K, @+i)
m Ko @+1) (15)

TK, +K,- (¥ D) )
cdia: Ko - pradinis kapitalo kiekis;
K— maksimali kapitalo reikSén(ribojantis veiksnys), vertinanti didZiausias kajo
augimo galimybes arba kapitalo iSteklius;
F kapitalo augimo norma,
t - skatiuojamasis perioglskatius (kaupimo terminas).
Tai logistinio (ribinio) kitimo lisimoji kapitalo ver, iSreikSta augimo procantnorma
(Girdzijauskas, 2005, p. 279).
Pritaikius (15) formud iSnagriréjau tolf pavyzd:

1 Pavyzdys: Apskatiuokite kapitalo dy@d po deSimties met jei pradinis kapitalas lygus
vienam piniginiam vienetui, pakany norma yra 20 procemto ribinis kapitalas yra lygus 0,8 piniginio
vieneto..

Sprendimas: IS silygos turime, kacKo =1, n=10,i=02, K, =08, ReikiarastK.

37



Taigi, ieSkoma:K yra lygus:

08-1-(1+0,2)° 08-61917364224 _ 49533891372

_ - - =0,8267
08+1((1+0,2/°-1) 08+ (619173642241) 59917364224

Gavome, kad kapitalo dydis po deSimtiesurimis 0,8267 piniginio vieneto.

K
Lygties (15) deSies puss skaitiki ir vardikli padalig i§ Kn ir santyk K—O pazyntje raide S

(K— =$,0<§, <), jvardiname jj pradinio prisotinimo koeficientu. Nedami pabéZti, kad laikas

m
bus matuojamas tais @ais vienetais kaip ir laikagyertintas augimo proceaninormoje, j Zymekime
raide !, daZniausiai reiskiaiia sveikuosius procepnormos perskaiavimo periodus. Taip pertvarkyta

ribinio kitimo basimoji kapitalo ver bus:

Ko @+ i)t

K= K (16)
1+S,-(A+i) -1)

¢ia: Ko - pradinis kapitalo kiekis;
i- kapitalo augimo norma;
t - skatiuojamasis perioglskatius (kaupimo terminas);
@ - pradinio prisotinimo koeficientas.

Gavome ksimgja logistine (ribing) kapitalo verg, turincia santykirg iSraiSky — pradinio
prisotinimo koeficierd (Girdzijauskas, 2006, p. 86).

Reikia pazynati, kad jei maksimali kapitalo reik&n K., did¢ja ir artja i begalyly (Km = @,
tai pradinio prisotinimo koeficientas nyksta ir kagfo reikdn¢ artja prie nulio So — 0). Tuomet,
kaip ir buvo galima tiktis, (16) formué virstajprasta suétiniy procent formule (9). & pai gausime
ir (15) lygeiai apskatiave riba, kai Kn — . I3 ¢ia padaroma labai svarbi idvada: &y proceni
formulé yra logistinio kaupimo funkcijos atskiras atveji@i maksimali kapitalo reikdimKn, yra be
galo didet [8, p. 86].

Kita vertus, jei (15) lygtyje imsimeKo, =K ty. tariama, kad pradinis kapitalas lygus
maksimaliai jo reikdmei, tada pradinio prisotinirkoeficientasS, bus lygus 1]staius i lygti (16)

lygti S =1, gauname pradinsalyga patvirtinariia iSvady, t.y. Ko = K., [8, p. 87].
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2.3.5. Eksponentinio ir logistinio (ribinio) kaupimo (basimyju veréiy) modeliy palyginimas

8 pav. nagrigjami logistinio augimo Bsimosios ve#s funkcijos grafikai. Yra lyginami

paprastojo (9) ir logistinio (ribinio) (15) kaupinbasimuju veriy) grafikai.

0 / = /7,m
T

Fiekiz
(=]

3 //////
4 fﬂf"

/ —— Sudeétirny proc. 30 %
Pl — Sudstiniy proc. 10 %4 |

2
P Lo istinis 30 %
1 —+ Logstinis 10 %
0 ] ]

0 5 10 15 20 25 30
Laikas

e

F,_g-""'}-

Saltinis: Girdzijauskas S. Logistirkapitalo valdymo teorija: determinuotieji metog&006, p. 87

8 pav. Bisimosios verés priklausomybé nuo laiko (kapitalo kaupimo grafikas)

8 paveiksle pateikiamos dvi grafikporos, iliustruojatios kapitalo lsimosios veds
priklausomybes nuo laiko. Be to, kiekvienoje porgfa po viel sucktiniy palikany grafika ir po
viena logistinés (ribinés) funkcijos grafily. Vienos grafiky poros paikany norma yra 30 proceunt
kitos — 10 procent Logistiniy (ribiniy) funkciju pradinio prisotinimo koeficienta S, = O1 (pradinis

prisotinimas lygus 10 procapt be to, abiejose funkcijo: Ko =1,

IS 8 pav. matome, kad pradzioje ahi@jon funkcijos (logistire (ribiné) ir eksponenti&) dar
pakankamai gerai sutampa. Galima pastelkai pafikany norma mazesn pakankamai nedidelis
reikSmiy skirtumas (tarkim, apie 5 proc.) iSlieka ilgiawelidu ribiniy funkciju grafiky kilimas ktéja.
Pratsg Siy funkciju grafikus pamatytume, kad jie nevirSija 10 kapitaknet; reikSmes.

Sia grafiko savyk galima nesunkiai pasté ir analitiSkai iStyrus p&a logistine (ribing)
funkcija. leSkodami ribosLiL?OK gauname neapi@ttumg /. Pritaike Liopitalio (G.F.A. De
L'Hospital) taisyké randame:

| Ky @+i)" lim Ko @+i)"-In@@+i) _Ke

o]+ S - (A+D)" 1) m=0+S,-(@A+i)"-Inl+i)-0) S

=K, (17)
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Kadangi 8 pav. grafike pavaizduwofunkcijy pradire kapitalo reikSm Ko=1 o pradinis
prisotinimasSo = 01, c¢l to skatiuojama riba lygi 10 kapitalo vienet

Reikia pabézti, kad pradinis prisotinimo koeficients So esmingai veikia ribies funkcijos
kitima. Basimosios ve#ds priklausomyb nuo laiko, kai palkany norma lygi 20 procentir pradinio

prisotinimo reikSnas jvairios, pavaizduota 9 paveikblje.
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u] 10 Z0 30
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Saltinis: Girdzijauskas S. Logistikapitalo valdymo teorija: determinuotieji metod2006, p. 89

9 pav. Logistinés biisimosios verés priklausomybé nuo laiko
esantjvairioms pradinio prisotinimo reikSméms

Matome, kad magant pradinio prisotinimo koeficientui ir esant pagam pradiniam kapitalui
Ko Sios funkcijos riba diga. Jei koeficienta:So palaipsniui nyksta (tai atitinka grafiko krejvkai

S, = 0), tai Si riba tampa begalino ribine funkcija pavirsta sudiniy procent; formule. Akivaizdu,
kad dictjant pradinio prisotinimo koeficientuitsimoji kapitalo ver mazja, nors kiti logistigs
(ribinés) funkcijos parametrai iSlieka pastisv
Tiek 8 pav., tiek 9 pav. matome, kad pradiniu lalomentu kapitalo vestlygi vienetui. Tai
reiSkia, kad pradinis kapitalas lygus vienam vianet kitos reikSms iSreiSkiamos pradiniu kapitalu.
Busimosios vefts priklausomyb nuo pradinio prisotinimo dydzio, kai kaupimo tenai

skirtingi, pateikta 10 paveiksle.
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Saltinis: Girdzijauskas S. Logistitkapitalo valdymo teorija: determinuotieji metod2006, p. 89

10 pav. Bisimosios verés priklausomybé nuo pradinio prisotinimo
esant skirtingiems kaupimo terminams

Matome, kad prisotinimo koeficientui &dnt prie vieneto visos kaupimo kréss
nepriklausomai nuo kaupimo trukshartja prie pradinio kapitalo reiksés, kuri Siuo atveju taip pat

lygi vienetui. Mazjant prisotinimui lisimoji kapitalo ver didéja. llgéjant kaupimo laikui Sis

didéjimas tampa yparyskus.
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3. LOGISTINIO KAPITALO KAUPIMO MODELIO TAIKYMAS

LIETUVOS BANK U SISTEMOJE

Siame skyriuje pateikiami duomenys, kurie naudojaképerimentui atlikti. Skyriaus gale

pateikiami eksperimento rezultatai, tinkamumas, iSkeltos hipotez, kad logistinis kapitalo kaupimo

modelis yra tinkamas nustatyti kapitalo kaupimaodintijas bei apsk&uoti maksimaly kapitalo riky

Lietuvos banlg sistemojejvertinimas.

Eksperimentinis tyrimas buvo vykdomas tokia seka:

>

Duomem rinkimas — yra pateikiami statistiniai duomenys apie Li@tsivkomercini
banky veikla, kurie naudojami, kad tby galima atlikti skatiavimus remiantis
eksponentiniu bei logistiniu (ribiniu) kapitalo ka@mo modeliu.

Lietuvos bankas, vykdydamas Centrinio banko fumlssijSduoda ir atSaukia licencijas
Lietuvos Respublikos kreditgstaigoms (komerciniams bankams) ir prizijy veikla.
Lietuvos bankas nuolat informuoja visuomeapie Salyje veikiatiy komerciniy banky
veikla. Lietuvos bankas interneto svetga skelbia suvestines ketvirtines komergini
banky balanso ir pelno (nuostq)i ataskaitas. Sk&avimams naudojami statistiniai
Lietuvos komercini bank pateikti duomenys nuo 1999 m iki 2007 m. imtinai;
Duomemy apdorojimas ir analiz — eksperimento metu buvo naudojami specializuoti
programiniai produktai: STATISTICA, EXCEL. Surinkfiuomenys parodomi grafiskai,
nurodomos skaitiés charakteristikos;

Rezulta patikimumo tikrinimas

Rezulta analiz, interpretavimas ir apibendrinimas bandoma patvirtinti arba paneigti
iSkelta hipotez, kad logistinis kapitalo kaupimo modelis tinkamasudoti Lietuvos
bank; sistemoje ir jo éka galima prognozuoti. Taip pat parengtos apibewadios

iSvados bei rekomendacijos.

Pagrindinis darbo tikslas - pritaikyti logistin (ribinj) kapitalo kaupimo modgLietuvos bani

sistemoje, nustatant kapitalo kitimo tendencijagsiPaudojus eksponentiniu bei logistiniu kapitalo

kaupimo modeliais, buvo atlikti tokie tyrimai, tlyus prognozuojama:

>

>

>

>

Pirmas tyrimas: Lietuvos komercimi bank; kapitalas (aktyvai)
Antras tyrimas: Lietuvos komercimi banky akcinink; nuosavyb;
Treédias tyrimas: Lietuvos komercimi banky akcinis kapitalas

Ketvirtas tyrimas: AB SEB banko turtas;
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> Penktas tyrimas: AB banko ,Hansabankas” turtas
> GrafiSkai pateikiami eksperimento duomenys, kagpdjiitinka eksponentnir logisting
kreives, kad Bty galima jas palyginti tarpusavyje bei pateikti i@aa.

Logistiniy modely yra jvairiy. Kai kurie y placiai taikomi biologiny sisteny tyrimui. Taciau
ekonomini; reiSkiniy nagrirgjimui Sie modeliai sunkiai pritaikomi.yJtrikumas — @ara nafiralaus
perjimo i sucktiniy procenty iSraiSky

StatistiSkai nagrigjant kai kuri sisteny ilgalaiki ekonomin vystymasi, pastebta, kad atskirais
periodais egzistuoja &jimo prie tam tikros ribos pozymiai. Téd Siame darbe naudojamas
patobulintas logistinis augimo modelis ((15) foré)ulJis turi pertvarkytus koeficientus ir yra

bendriausias tokio tipo populiagi{Siuo atveju kapitalo) augimo modehtvejis.

3.1. Logistinio kapitalo kaupimo modelio taikymas LKB kapitalo (aktyvy) prognozavimui

Tyrimui atlikti bus naudojami Lietuvos komerainbank; kapitalo (turto (aktyw)) 1997 — 2007
mety duomenys, kurie pateikti 10 lentgd.

10 lente¢
LKB kapitalo (aktyv y) kitimas 1999 — 2007 metais (kas pusnigt
Metai Kapitalas, min. Lt | Pasikeitimas per pusmet min. Lt = Pasikeitimas per pusmeit (%)

1999 Il ketv. 10870 - -
1999 IV ketv. 11200 330 3,03
2000 Il ketv. 12160 960 8,57
2000 IV ketv. 13095 935 7,69
2001 Il ketv. 13206 111 0,008
2001 IV ketv. 15350 2255 17,07
2002 Il ketv. 16020 670 4,36
2002 IV ketv. 17220 1200 7,49
2003 Il ketv. 18000 780 4,53
2003 IV ketv. 22030 4030 22,39
2004 1l ketv. 25110 3080 13,98
2004 IV ketv. 29150 4040 16,09
2005 Il ketv. 33620 4470 16,33
2005 IV ketv. 44840 11220 33,37
2006 1l ketv. 51430 6590 14,00
2006 1V ketv. 58910 7480 14,54
2007 Il ketv. 66800 7890 13,39
2007 IV ketv. 80990 14190 21,24

Saltinis: sudaryta autés pagal Lietuvos banko duomenis
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Eksperimentui atlikti, kaip jau buvo ndéta, bus naudojamas eksponentinis bei logistinis
kapitalo kaupimo modelis:
> Eksponentinis kapitalo augimas ((9) forijul
K=K, @+i)'
> Logistinis kapitalo kaupimo modelis ((15) fornayl

Ky K@)
K, K (@) 1)

3.1.1. LKB kapitalo (aktyvy) eksponentirés lygties nustatymas

Kad hity galima nustatyti eksponengiygti ir atlikti eksperimen, pirmiausiai reikia nustatyti

K

kapitalo pradir reikSne Ko bei rasti kapitalo augimo gre | Pradire kapitalo reikSm "o laikoma

1999 met antro ketvitio reali kapitalo (aktyy) reikSme, kuri lygi 10870, t.y Ko 210870.

Kapitalo augimo greéio nustatymui kiekvienam atskiram atvejui (tyrimusus naudojamos (4)
_ it .
ir (9) formuks: K =Ko € jr K =K, - @+i)":

> leSkony kapitalo augimo gre’jlpaiymimeiX;
> Beto, (9) formutje K =K,-(1+i)" laikykime, kad(@+1) =T;

it . t ) )
» Sulyginame (4) ir (9) formules Ko € =Ko (+1) . Sulyginus gauname , ki€ =r';

> Pertvarkomei-t=t-Inr ir gauname, ka' :t\/g, oty.r =€,

> Kaip jau buvo miata, (L+1) =1 . Taigi, ieSkomas kapitalo kaupimo greitis bus @8RS
pagal (18) formu:

EXCEL programinio paketo pagalba, panaudojus tusinaetuvos komercini bank kapitalo

_ 0,1211t
(aktywy) kitimo duomenis, randame eksponeatiygti, kuri yra: y=76446-¢€

pateiktas LKB kapitalo kitimas 1999 — 2007 metais.

. 11 paveikglyje
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Lietuvos komerciniy banky kapitalo kitimas
1999 — 2007 metais, mln. Lt
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Saltinis: sudaryta autsr
11 pav. Eksponentirgs lygties nustatymas (LKB kapitalas (aktyvai))

y — 7644,6 . e0,1211t

IS eksponentiés lygties akivaizdu, kac! :0’1211, taigi, dabar jau galima

nustatyti ieSkora kapitalo augimo gre'miX:

H 0,1211
I, =e"""-1,
)

i, =0128738

Taigi, eksponenti lygtis (pagal (9) formul), remiantis Lietuvos komercimibank; kapitalo
(aktywy) duomenimis, atrodo taip:
K =10870 (1+0,128738) (19)

Tolesniuose skyriuose Si fornéwra naudojama LKB kapitalo kitimo prognozavimui.
3.1.2. LKB kapitalo (aktyvy) logistinés lygties nustatymas

Taikant logistinius kaupimo modelius viena iS svausy ir problemiskiaus] uzdu@iy yra
regresijos koeficiemtnustatymas.
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Pirmiau pastedia, kad augimo pradzioje eksponentiniu ir logistimnodeliais apskaiuotos
reikSmés yra artimos. Be to, teigta, kad eksponentinis etied/ra atskiras logistinio modelio atvejis.
Vadinasi, turint kapitalo reikSmilaiko eilug ir Zinant, kad kintamieji atitinka ribjnaugimo d@sn,
pirmasias laiko eiluts reikSmes galima apraSyti eksponentiniu modeliéliau pastarojo modelio

koeficientus galima panaudoti sudarant logistiodel.

Remiantis padarytomis iSvadomis, logistinio modéaeficientas! (kapitalo augimo greitis)
bus imamas 0,128738 bei kapitalo pradieikSne Ko bus lygi 10870, kaip ir eksponentinio modelio

atveju. Maksimali ribia kapitalo reikdm K, randama pasinaudojus specializuotu programiniu
produktu STATISTICA:
[Kapitalas=Km*10870*(1+0,128738)"Metai/(Km+(108701¢-0,128738)*Metai-1)))], kur
Metai=0,1,2....) ir gaunama, ki K, =385722

Kadangi yra nustatyti visi logistinio modelio paretmai, tai remiantis LKB kapitalo (aktyy
duomenimis sudaroma logistitygtis (pagal (15) formu)), kuri atrodo taip:

38572210870 (1+0,128738)
385722+10870 ((1+0,128738)-1) (20)

Tolesniuose skyriuose Si forméwra naudojama LKB kapitalo kitimo prognozavimui.

3.1.3. LKB kapitalo (aktyvy) surasty eksponentirés ir logistinés lygeiy testavimas

Buvo nustatyta eksponengitygtis ((19) formug) ir logistiné lygtis ((20) formué).
11 lentetje pateikti reais LKB kapitalo (aktyw) duomenys bei kapitalo (aktyy duomenys
apskagiuoti remiantis eksponentiniu bei logistiniu model
11 lented

Realiis LKB kapitalo (aktyvy) duomenys bei kapitalo (aktyw) duomenys apskatiiuoti
remiantis eksponentiniu bei logistiniu modeliu

Metai Periodai Realiis Eksponentinis modelis| Skirtumo nuo Logistinis modelis Skirtumo
(metai) kapitalo (bandymo metu gauti realios (bandymo metu gaut| nuo realios
duomenys duomenys) kvadratas duomenys) kvadratas
(min. Lt) (min. Lt) (min. Lt)
1999 Il ketv. 0 10870 10870,00 0 10870,00 0
1999 IV ketv. 1 11200 12269,38 1143577,99 12225,03 1050687
2000 11 ketv. 2 12160 13848,92 2852443,226 13742,78 2505201
2000 IV ketv. 3 13095 15631,80 6435352,937 15441,18 5504542
2001 11 ketv. 4 13206 17644,21 19697675,86 17339,68 17087309
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11 lenteés &sinys

Metai Periodai Realiis Eksponentinis modelis| Skirtumo nuo Logistinis modelis Skirtumo
(metai) kapitalo (bandymo metu gauti realios (bandymo metu gaut| nuo realios
duomenys duomenys) kvadratas duomenys) kvadratas
(min. Lt) (min. Lt) (mln. Lt)
2001 IV ketv. 5 15350 19915,69 20845490,65 19459,34 16886669
2002 Il ketv. 6 16020 22479,59 41726326,63 21822,76 33672057
2002 IV ketv. 7 17220 25373,57 66480696 24454,07 52331765
2003 Il ketv. 8 18000 28640,11 113211985,9 27378,78 87961494
2003 IV ketv. 9 22030 32327,18 106031975,1 30623,63 73850518
2004 1l ketv. 10 25110 36488,92 129479814,5 34216,34 82925354
2004 IV ketv, 11 29150 41186,43 144875654,1 38185,20 81634908
2005 Il ketv. 12 33620 46488,69 165603155,4 42558,70 79900277
2005 IV ketv, 13 44840 52473,55 58271082,43 47364,83 6374773
2006 11 ketv. 14 51430 59228,89 60822679,71 52630,48 1441153
2006 IV ketv. 15 58910 66853,90 63105522,43 58380,52 280350,6
2007 Il ketv. 16 66800 75460,54 75004877,19 64636,86 4679171
2007 IV ketv. 17 80990 85175,17 17515681,85 71417,39 91634929
IS viso:| 1093103991,89 639721159,2

Saltinis: sudaryta autées

Pagal 11 lentés duomenis, galima sgmti, kad tiksliau LKB kapitalo (aktyy) reikSmes

nustatomos logistinio modelio pagalba — logistimodelio paklaida (skirtumo nuo realkapitalo

(aktywy) reikSmiy kvadrat; suma) daug mazesnz eksponentinio modelio paklaid

12 paveiksilyje pavaizduoti redils Lietuvos komercimi banky kapitalo (aktyw) duomenys bei

kapitalo (aktyw) duomenys apsk&uoti remiantis eksponentiniu bei logistiniu modeli
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Kapitalas, min. Lt

Realiis Lietuvos komercini banky kapitalo duomenys bei
kapitalo duomenys remiantis eksponentiniu bei logtmiu modeliu

1999 Il ketv.

1999 IV ketv,
2000 Il ketv.
2000 IV ketv,
2001 Il ketv.
2001 IV ketv,
2002 Il ketv.
2002 IV ketv,
2003 Il ketv.

Metai

2004 IVKketv.

2003 IV ketv,
2004 Il ketv.
2005 Il ketv.
2005 IV ketv,
2006 Il ketv.
2006 IV ketv,
2007 Il ketv.

—e— Kapitalas (reals duomenys) min. Lt
—a— Kapitalas (eksponentiniu modeliu) min. Lt

—=— Kapitalas (logistiniu modeliu) min. L

—

2007 IV ketv,

Saltinis: sudaryta autes

12 pav. Readiis LKB kapitalo (aktyvy) duomenys bei kapitalo (aktyw) duomenys
apskakiuoti remiantis eksponentiniu bei logistiniu modelu

Kaip galima spgsti iS 12 pav., labiau realius duomenis atitinkgistinis kapitalo kaupimo

modelis.

3.1.4. LKB kapitalo (aktyvy) prognozavimas eksponentiniu ir logistiniu kapitab kaupimo

modeliais

Rastas prognozuojamas Lietuvos komercinbanky kapitalas (aktyvai),

eksponentinio ir logistinio kapitalo augimo forraolis pateiktas 12 lentge bei 13 paveikslyje.

pasinaudojus

12 lentet

Prognozuojamas LKB kapitalas (aktyvai) remiantis elsponentiniu ir logistiniu
kapitalo kaupimo modeliais

Lietuvos komerciniy banky prognozuojamas kapitalas (aktyvai) (min. Lt)

Eksponentiniu kapitalo kaupimo

Logistiniu kapitalo kaupimo modeliu

modeliu
2008 108517 86595
2009 138257 103932
2010 176146 123310
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12 lenteés tsinys

Lietuvos komerciniy banky prognozuojamas kapitalas (aktyvai) (min. Lt)
Eksponentiniu kapitalo kaupimo Logistiniu kapitalo kaupimo modeliu
modeliu
2011 224418 144447
2012 285920 166904
2013 364276 190101
2014 464106 213379
2015 591294 236067
2016 753338 257562
2017 959789 277387
2018 1222819 295222
2019 1557932 310914
2020 1984883 324449
Saltinis: sudaryta autées
Prognozuojamas Lietuvos komercing banky kapitalas remiantis
500000 ekponentiniu ir logistiniu kapitalo kaupimo modeliais
450000 /’/
400000 ?/
350000 - -
= 300000
<
E / /
« 250000
©
s /
2200000
X / / —e— Eksponentiniu modeliu
150000 -
/ ——— Logistiniu modeliu
100000 -
/ Kapitalas (reals duomenys
50000 — —
O"O‘\—!‘N‘m‘ﬂ"m‘@‘l\‘OO‘Oﬁ‘O‘H‘N‘C")‘ﬂ"LO‘(D‘I\ co‘c»‘o‘ﬁ‘N‘m‘v‘m‘o‘m‘oo‘o»‘o‘\—u‘N‘m‘q n O
O OO0 OO0 00000 ™ ™ dd o eded e o AN AN ANNNNNNNNOOOOOOOMOM
[N eololeolololololcl>ohohoololololololNoloNololoNoloholocloloholo oo No o X =)
NN N NN N NNN NN N NN NN NN NN N NN N NN NN NN NN N NN N
Metai

13 pav. Prognozuojamas LKB kapitalas (aktyvai) remantis
eksponentiniu ir logistiniu kapitalo kaupimo modeliais

Kaip galima spgsti iS 13 pav. eksponentinio kapitalo kaupimo mzdetadeda labiau augti, t.y.
kreive staiai kyla aukStyn, o logistinio kapitalo kaupimo nebid kitimas Etesnis, nes kapitalas

pamazu a#ja prie ribot; resurs.
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Prognozuojant logistiniu kapitalo kaupimo modelgaunama, kad 2025 - 2030 metais, bus
pasiekta maksimali LKB kapitalo (aktyy riba, kuri bus apie 390 mird. Lt. Apie 15 metlLietuvos
komerciniy banky kapitalas (aktyvai) vis augs, @&hau kapitalo augimas stiks, nes priaés prie
maksimalios kapitalo ribos.

Prognozuojant eksponentiniu kapitalo kaupimo maddlKB kapitalas (aktyvai) augs staigiai
ir jau po 5- 7 met pasieks bei virsys logistiniu kapitalo kaupimodebu suprognozuatLietuvos

komerciniy bank; kapitah (aktyvus).

3.2. Logistinio kapitalo kaupimo modelio taikymas LKB akcinink y nuosavyles prognozavimui

Tyrimui atlikti bus naudojami Lietuvos komerainbank; akcininky nuosavybs 2000 — 2007

mety duomenys, kurie pateikti 13 lentgd.
13 lentet

LKB akcinink y nuosavyles kitimas 2000 — 2007 metais (kas pusnjet

Metai Akcinink y Pasikeitimas per pusmet min. Lt | Pasikeitimas per
nuosavyke, min. Lt pusmef (%)
2000 Il ketv. 1302,65 - -
2000 IV ketv. 1308,89 6,24 0,48
2001 Il ketv. 1367,05 58,16 4,44
2001 IV ketv. 1439,79 72,74 5,32
2002 Il ketv. 1554,41 114,62 7,37
2002 IV ketv. 1730,48 176,07 11,33
2003 Il ketv. 1853,69 123,21 7,12
2003 IV ketv. 2105,44 251,75 13,58
2004 11 ketv. 2335,76 230,32 10,94
2004 IV ketv. 2508,05 172,29 7,38
2005 Il ketv. 2697,43 189,38 7,55
2005 IV ketv. 3206,19 508,76 18,86
2006 Il ketv. 3600,93 394,74 12,31
2006 IV ketv. 4141,65 540,72 15,02
2007 Il ketv. 4940,53 798,88 19,29
2007 IV ketv. 5911,51 970,98 19,65

Saltinis: sudaryta autés pagal Lietuvos banko duomenis
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3.2.1. LKB akcininky nuosavyleés eksponentirés lygties nustatymas

Kaip ir pirmo tyrimo atveju, eksperimentui atlitirmiausiai reikia nustatyti kapitalo pradin

reikSme Ko bei rasti kapitalo augimo grigii. Pradirt kapitalo reikSm Ko bus laikoma 2000 met

antro ketvitio reali akcinink nuosavybs reiksng, kuri lygi 1302,65, t.y Ko

=130265

EXCEL programinio paketo pagalba, panaudojus tusitietuvos komercimi banky akcininky

nuosavylBs kitimo duomenis, randame eksponegtitygti, kuri yra:

paveikstlyje pateiktas LKB akcinink nuosavybs kitimas 1999 — 2007 metais.

0,10%
y: 989,099 ! . 14

2000 — 2007 metais

Lietuvos komerciniy banky akcininky nuosavybés kitimas

000
Ao0a
_ 0,101z
5000 v = 289,09&
E*=10,%686

4000 .
'.l /f/’.

3000
t::::‘#=_F,___,,,=-ss====‘=#5=‘==§5¥’55=‘ﬁ==:‘::::;f’
2000

1000

Akcininky nuosavybé, min. L

2000 II ketw
2000 IV ketw.
2001 11 ketw.
2001 IV ket
2002 11 ket
2002 IV ket
2003 11 ket
2003 IV ketw.
2004 11 ket
2004 I¥ ket
2005 11 ketw.

—— Akeininkoy maosavyhé, min, Lt ——FExpon. (Akeininkg maosavybé, min, L) |

20035 IV ket

2006 II ketw.

2008 IV ketw.
2007 II ketw
2007 IV ketw.

Saltinis: sudaryta auts

14 pav. Eksponentirés lygties nustatymas (LKB akcininky nuosavyle)

_ 0,101 -
15 eksponentiés lygties Y = 98999 qivaizdu, kad! = 0101 taigi,

nustatyti ieSkora kapitalo augimo gre@hiX pagal (18) formu:
i =e-1,

i, =0106277

dabar jau galima
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Taigi, eksponentiglygtis (pagal (9) formul), remiantis Lietuvos komercimibank; akcininky
nuosavylkes duomenimis, atrodo taip:
K =130265- (1+0,106277) (21)

Tolesniuose skyriuose Si fornéwra naudojama LKB kapitalo kitimo prognozavimui.
3.2.2. LKB akcininky nuosavyles logistinés lygties nustatymas
Logistinis kapitalo kaupimo modelis ((15) forml

_ Km'KO'(:I'-l-i)t
K, K (@) )

Kaip ir pirmo tyrimo atveju, logistinio modelio kbieientas i (kapitalo augimo greitis) bus
imamas 0,106277 bei kapitalo pragireikSme Ko bus lygi 1302,65, kaip ir eksponentinio modelio
atveju. Maksimali ribia kapitalo reikdm K, randama pasinaudojus STATISTICA programiniu paketu
[Kapitalas=Km*1302,65*(1+0,106277)"Metai/(Km+(1368}((1+0,106277) Metai-1)))] ir gaunama,
kad K, =2719451,

Kadangi yra nustatyti visi logistinio modelio paretmai, tai remiantis Lietuvos komeraini
bank; akcininky nuosavybs duomenimis sudaroma logistitygtis (pagal (15) formw), kuri atrodo
taip:

_ 2719451-130265 (1+0,106277)
27194,5%1302,65((1+0,106277)-1) 22)

Tolesniuose skyriuose Si forndulyra naudojama LKB akcinink nuosavybs kitimo

prognozavimui.
3.2.3. LKB akcininky nuosavykes surasiy eksponentirés ir logistinés lygéiy testavimas
Buvo nustatyta eksponengitygtis ((21) formug) ir logistiné lygtis ((22) formué).

14 lentetje pateikti reals Lietuvos komercimi bank; akcininky nuosavybs duomenys bei

akcininky nuosavybs duomenys apskaiioti remiantis eksponentiniu bei logistiniu modeli

52



14 lentet

Realiis LKB akcinink y nuosavylés duomenys bei kapitalo duomenys akcininknuosavykes
duomenys apskatiuoti remiantis eksponentiniu bei logistiniu modelu

Metai Periodai Realiis Eksponentinis modelis| Skirtumo nuo Logistinis modelis | Skirtumo
(metai) akcininky (bandymo metu gauti realios (bandymo metu gaut| nuo realios
nuosavyhss duomenys) kvadratas duomenys) kvadratas
duomenys (min. Lt) (mln. Lt)
(min. Lt)
2000 Il ketv. 0 1302,65 1302,65 0 1302,65 0
2000 IV ketv. 1 1308,89 1441,09 17476,84 1433,79 15600,01
2001 Il ketv. 2 1367,05 1594,25 51619,84 1577,33 44217,678
2001 IV ketv. 3 1439,79 1763,68 104904,73 1734,28 86724,36
2002 Il ketv. 4 1554,41 1951,12 157378,82 1905,68 123390,61
2002 IV ketv. 5 1730,48 2158,48 183184 2092,62 131145,38
2003 Il ketv. 6 1853,69 2387,87 285348,27 2296,24 195850,5
2003 IV ketv. 7 2105,44 2641,65 287521,16 2517,68 169941,82
2004 1l ketv. 8 2335,76 2922,39 344134,76 2758,12 178387,97
2004 1V ketv. 9 2508,05 3232,98 525523,5 3018,70 260763,42
2005 Il ketv. 10 2697,43 3576,57 772887,14 3300,58 363789,92
2005 IV ketv. 11 3206,19 3956,68 563235,24 3604,86 158937,77
2006 1l ketv. 12 3600,93 4377,18 602564,06 3932,57 109985,09
2006 IV ketv. 13 4141,65 4842,37 491008,52 4284,67 20454,72
2007 Il ketv. 14 4940,53 5357,01 173455,59 4661,97 77595,674
2007 IV ketv. 15 5911,51 5926,33 219,6324 5065,14 716342,18
ISviso:  4560462,1 2653127,

Saltinis: sudaryta autes

Pagal 14 lentés duomenis, galima sgti, kad tiksliau LKB akcining nuosavybs reiksSnés

nustatomos logistinio modelio pagalba — logistimodelio paklaida (skirtumo nuo realakcininky

nuosavys reikSmi; kvadrat; suma) daug mazesnz eksponentinio modelio paklaid

15 paveiksilyje pavaizduoti reals LKB akcininky nuosavybs duomenys bei akcinink

nuosavyles duomenys apskaiioti remiantis eksponentiniu bei logistiniu modeli
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Realiis Lietuvos komercing banky akcininky nuosawtés duomenys bei akcininlg
nuosawlés duomenys remiantis eksponentiniu bei logistiniu aaleliu

.. 7000

-

< 6000

S

. 5000

8

S 4000

0

© 3000

>

c

= 2000

=

= 1000

‘©

4 0 - T =1 - T =1 - T =1 - T =1 L B L =0 L =0 L -

< zZ =2 2 =2 2 =2 2 2 2 2 2z =2 z2 =z 2z =2
o o 3] 3] 3] 3] o o @ [ @ o ) Q ) o
X = X = X = 4 = ~ 4 ~ R4 X R4 X R4
= > = 2 = 2 = 2 = 2 = 2 = 2 = 2
o — N ™ <t < [Te) © N~
S & 8 g 8 g 888 238 8 8 8 g 28 s
~ 8 ~ N ~ N ~ 8 ~ ~ ~ N ~ 8 ~ N

—e— Akcininky nuosavyk (reatis duomenys), min. .

—=— Eksponentiniu modeliu, min. Lt Metai

Logistiniu modeliu, min. Lt

Saltinis: sudaryta autes
15 pav. Reaiis LKB akcinink y nuosavylés duomenys bei akcininlg nuosavylés duomenys
remiantis eksponentiniu bei logistiniu modeliu

Kaip galima spgsti iS 15 pav., labiau realius duomenis atitinkgidtinis kapitalo kaupimo

modelis, kaip ir pirmo tyrimo atveju.

3.2.4. LKB akcininky nuosavyles prognozavimas eksponentiniu ir logistiniu kapitab kaupimo

modeliais

Rasta prognozuojama Lietuvos komerginbanky akcininky nuosavyb, pasinaudojus

eksponentinio ir logistinio kapitalo augimo forraoiis pateikta 15 lent&le bei 16 paveikslyje.

54



Prognozuojama LKB akcininky nuosavyle apskakiuota remiantis
eksponentiniu ir logistiniu kapitalo kaupimo modeliais

15 lentet

Metai Lietuvos komerciniy banky prognozuojama akcininky nuosavyke (min. Lt)
Eksponentiniu kapitalo kaupimo Logistiniu kapitalo kaupimo modeliu
modeliu
2008 7252,93 5950,86
2009 8876,50 6942,86
2010 10863,49 8037,67
2011 13295,27 9226,46
2012 16271,40 10494,75
2013 19913,73 11822,66
2014 24371,39 13185,94
2015 29826,90 14557,54
2016 36503,62 15909,77
2017 44674,91 17216,49
2018 54675,33 18455,02
2019 66914,34 19607,56
2020 81893,03 20661,90

Saltinis: sudaryta autis

t

Prognozuojama Lietuvos komerciny banky akcinink y nuosawlé remiantis eksponentiniu
ir logistiniu kapitalo kaupimo modeliais
35000
. 30000
-
c
£ 25000
k]
2 20000
@
8
2 15000+
=
< 10000 ini ini :
= Akcininky nuosavy b (eksponentiniu modeliu), min.
= Akcininky nuosa logistiniu modeliu), min. Lt
- —m— Akcininky nuosavyb (reafis duomenys), min. Lt
0 O‘ﬁ‘(\l‘o’)‘#‘m‘@‘[\‘w‘m‘O‘H‘(\I‘(V)‘Q"LO‘@‘l\‘w‘CD‘O‘H‘N‘U)‘Q“LD‘QO‘[\‘CD‘CD‘O‘ﬁ‘(\l‘(V)‘Q"LO‘QO
O OO0 000000 drdd A A e A =Td AN ANANNANANNANANNMOMMOOOOHOOOMM
[eNololoNololololojololololoJolloNojlololojolojlololololololololololoNoNoNoNe]
ANANANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNWN
Metai

16 pav. Prognozuojama LKB akcininky nuosavyle remiantis
eksponentiniu ir logistiniu kapitalo kaupimo modeliais
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Kaip galima spgsti iS 16 pav. eksponentinio kapitalo kaupimo mdptadeda labiau augti, o
logistinio kapitalo kaupimo modelio kitima&ésnis, nes kapitalas pamazwjarprie ribot, resurs.

Prognozuojant logistiniu kapitalo kaupimo modelgaunama, kad po 19 - 22 metbus
pasiekta maksimali Lietuvos komerairbanky akcininky nuosavybs riba, kuri bus apie 27 mird. Lt.
Apie 15 — 20 met Lietuvos komercini banky akcininky nuosavyb vis augs, o &iau akcininky
nuosavyk augimas sutés, nes priads prie maksimalios kapitalo ribos.

Prognozuojant eksponentiniu kapitalo kaupimo maddlietuvos komercini banky akcininky
nuosavyk augs staigiai ir jau po 5- 7 mepasieks bei virSys logistiniu kapitalo kaupimo dabu

suprognozuat Lietuvos komercinj banky akcininky nuosavyhk.

3.3. Logistinio kapitalo kaupimo modelio taikymas LKB akcinio kapitalo prognozavimui

Tyrimui atlikti bus naudojami Lietuvos komercinbanky akcinio kapitalo 2000 — 2007 nuet
duomenys, kurie pateikti 16 lentgd.

16 lented
LKB akcinio kapitalo kitimas 2000 — 2007 metais (ka pusmet)
Metai Akcinis kapitalas, | Pasikeitimas per pusmet min. Lt | Pasikeitimas per pusmeit (%)
min. Lt

2000 11 ketv. 810,12 - -

2000 IV ketv. 815,77 5,65 0,70

2001 1l ketv. 823,97 8,20 1,01

2001 IV ketv. 977,97 54,00 6,55

2002 1l ketv. 1003,97 26,00 2,66

2002 IV ketv. 1109,71 105,74 10,53

2003 1l ketv. 1115,04 5,33 0,48

2003 IV ketv. 1232,04 117,00 10,49

2004 11 ketv. 1334,97 102,93 8,35

2004 IV ketv. 1338,22 3,25 0,24

2005 Il ketv. 1355,09 16,87 1,24

2005 IV ketv. 1567,19 212,10 15,65

2006 Il ketv. 1716,79 149,60 9,55

2006 IV ketv. 2690,29 973,50 56,7

2007 1l ketv. 2932,15 241,86 8,99

2007 IV ketv. 3098,32 166,17 5,67

Saltinis: sudaryta autsrpagal Lietuvos banko duomenis
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3.3.1. LKB akcinio kapitalo eksponentirés lygties nustatymas

Kaip ir pirmy dvieju tyrimy atveju, eksperimentui atlikti pirmiausiai reikiaistatyti kapitalo

pradirg reikSng Ko bei rasti kapitalo augimo gre i . Pradiré kapitalo reikdn Ko bus laikoma 2000

mety antro ketvitio reali akcinio kapitalo reikSé kuri lygi 810,12, t.y Ko :81012.

EXCEL programinio paketo pagalba, panaudojus tusimietuvos komercini banky akcinio

_ 0,087
kapitalo duomenis, randame eksponentjmti, kuri yra: ¥ = 64364-¢ l. 17 paveiksllyje pateiktas
LKB akcinio kapitalo kitimas 2000 — 2007 metais.

Lietuvos komerciniy banky akcinio kapitalo kitimas
2000 — 2007 metais, min. Lt

. 3000

H = 54364 01 08T |\ ’//‘(

2500 Al —
R=00061 | /

2000 ’///

R R ———

Alkrinis kapitalas, mln. Lt
i
=

2000 11 ketw.
2000 IV ketw.
2001 II ketw.
2001 IV ketw.
2002 11 ketw.
2002 IV ketw.
2003 11 ketw.
2003 IV ketw.
2004 11 ketw.
2004 IV ket
200511 ketw.
2005 IV ketw.
2006 11 ketw.
2006 IV ketw.
2007 II ketw
2007 IV ketw.

—— Akeiniz kapitalas, min It ——Fxpon. (Akeiniz kapitalas, min. L) |

Saltinis: sudaryta auts
17 pav. Eksponentirs lygties nustatymas (LKB akcinis kapitalas)

0,087
IS eksponentiés lygties y=64364.*>" akivaizdu, kadi = 0,087, taigi, dabar jau galima

nustatyti ieSkora kapitalo augimo gre'miX:
Pagal 17 paveikslio duomenis gavome, kadaigi, dabar jau galima nustatyti ieSkpkapitalo

augimo greit iX:

s 0,087
I, =€ —1;

i, =0,090897
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Taigi, eksponenti lygtis (pagal (9) formwl), remiantis Lietuvos komercimibank; akcinio
kapitalo duomenimis, atrodo taip:
K =81012- (1+0,090897) (23)

Tolesniuose skyriuose Si fornéwra naudojama LKB akcinio kapitalo kitimo progneiaui.
3.3.2. LKB akcinio kapitalo logistinés lygties nustatymas
Logistinis kapitalo kaupimo modelis:

_ Km'KO'(:I'-l-i)t
K, K (@) )

Kaip ir pirmuose atliktuose tyrimuose, logistinioodelio koeficientas! (kapitalo augimo

greitis) bus imamas 0,090897 bei kapitalo pradeikSne Ko bus lygi 810,12, kaip ir eksponentinio
modelio atveju. Maksimali ribinkapitalo reiksm K, randama pasinaudojus STATISTICA programa
[Kapitalas=Km*810,12*(1+0,090897)"Metai/(Km+(8101¢L+0,090897)Metai-1)))] ir gaunama,
kad K,, =2585934

Kadangi yra nustatyti visi logistinio modelio paraimai, tai remiantis LKB akcinio kapitalo
duomenimis sudaroma logistitygtis (pagal (9) formu), kuri atrodo taip:

_ 2585934-81012- (1+0,090897)
25859,34+810,12 ((1+0,090897)—1) (24)

Tolesniuose skyriuose Si fornéwra naudojama LKB akcinio kapitalo kitimo progneaui.
3.3.3. LKB akcinio kapitalo surastyy eksponentirés ir logistinés lygéiy testavimas
Buvo nustatyta eksponengitygtis ((23) formug) ir logistiné lygtis ((24) formué).

17 lentetje pateikti reals Lietuvos komercimi banky akcinio kapitalo duomenys bei akcinio

kapitalo duomenys apskaioti remiantis eksponentiniu bei logistiniu modeli
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17 lentet

Realiis LKB akcinio kapitalo duomenys bei akcinio kapitab duomenys, apskaiiuoti remiantis
eksponentiniu bei logistiniu modeliu

Metai Periodai Realiis Eksponentinis modelis Skirtumo nuo Logistinis modelis | Skirtumo
(metai) akcinio (bandymo metu gauti realios (bandymo metu gaut| nuo realios
kapitalo duomenys) kvadratas duomenys) kvadratas
duomenys (mln. Lt) (mln. Lt)
(min. Lt)
2000 Il ketv. 0 810,12 810,12 0 810,12 810,12
2000 IV ketv. 1 815,77 883,76 4622,297 881,25 881,25
2001 Il ketv. 2 823,97 964,09 19633,16 958,38 958,38
2001 IV ketv. 3 977,97 1051,72 5439,228 1041,99 1041,99
2002 Il ketv. 4 1003,97 1147,32 20549,06 1132,55 1132,55
2002 IV ketv. 5 1109,71 1251,61 20134,85 1230,60 1230,60
2003 Il ketv. 6 1115,04 1365,37 62667,44 1336,67 1336,67
2003 IV ketv. 7 1232,04 1489,48 66276,96 1451,35 1451,35
2004 1l ketv. 8 1334,97 1624,87 84043,56 1575,24 1575,24
2004 1V ketv. 9 1338,22 1772,57 188658,8 1708,96 1708,96
2005 Il ketv. 10 1355,09 1933,69 334777,8 1853,17 1853,17
2005 IV ketv. 11 1567,19 2109,46 294053 2008,54 2008,54
2006 1l ketv. 12 1716,79 2301,20 341534,8 2175,74 2175,74
2006 IV ketv. 13 2690,29 2510,37 32370,51 2355,50 2355,50
2007 Il ketv. 14 2932,15 2738,56 37478,17 2548,50 2548,50
2007 IV ketv. 15 3098,32 2987,48 12284,65 2755,47 2755,47
IS viso:| 1524524 1380323

Saltinis: sudaryta autes

Pagal 17 lentés duomenis, galima sguti, kad tiksliau LKB akcinio kapitalo reikSms

nustatomos logistinio modelio pagalba — logistinmmdelio paklaida (skirtumo nuo realakcinio

kapitalo reikSmi kvadrat, suma) daug mazesnz eksponentinio modelio paklaid

18 paveiksllyje pavaizduoti reails LKB akcinio kapitalo duomenys bei akcinio kaptal

duomenys remiantis eksponentiniu bei logistiniu glind
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Akcinis kapitalas, min. Lt

3000

Realis Lietuvos komercinig banky akcinio kapitalo duomenys bei akcinio kapital
duomenys remiantis eksponentiniu bei logistiniu maeliu

3500

2500
2000
1500 -

1000
500

2000 Il ketv.

2000 IV ketv,
2001 Il ketv.
2001 IV ketv,
2002 Il ketv.
2002 IV ketv,
2003 Il ketv.
2003 IV ketv,

Metai

2004 IVketv.
2005 Il ketv.
2005 IV ketv,
2006 Il ketv.
2006 IV ketv.
2007 Il ketv.

2004 Il ketv.

2007 IV ketv,

—e— Akcinis kapitalas (re@ks duomenys), min. Lt-=— Eksponentiniu modeliu

Logistiniu modeliu

Saltinis: sudaryta autis

18 pav. Reaiis LKB akcinio kapitalo duomenys bei akcinio kapitab duomenys
remiantis eksponentiniu bei logistiniu modeliu

Kaip galima spgsti iS 18 pav., labiau realius duomenis atitinkgistinis kapitalo kaupimo

modelis.

3.3.4. LKB akcinio kapitalo prognozavimas eksponemiu ir logistiniu kapitalo kaupimo

modeliais

Rastas prognozuojamas Lietuvos komercinbanky akcinis kapitalas,

pasinaudojus

eksponentinio ir logistinio kapitalo augimo forrandis pateiktas 18 lentge bei 19 paveikslyje.

Prognozuojamas LKB akcinis kapitalas apskatiuotas remiantis
eksponentiniu ir logistiniu kapitalo kaupimo modeliais

Metai Lietuvos komerciniy banky prognozuojama akcinis kapitalas (min. Lt)
Eksponentiniu kapitalo kaupimo Logistiniu kapitalo kaupimo modeliu
modeliu
2008 3555,27 3214,08
2009 4230,98 3736,66
2010 5035,10 4327,98

18 lentet
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18 lentets tsinys

Metai Lietuvos komerciniy banky prognozuojama akcinis kapitalas (min. Lt)
Eksponentiniu kapitalo kaupimo Logistiniu kapitalo kaupimo modeliu
modeliu
2011 5992,05 4991,76
2012 7130,88 5730,24
2013 8486,15 6543,72
2014 10098,99 7430,06
2015 12018,37 8384,34
2016 14302,54 9398,67
2017 17020,82 10462,25
2018 20255,74 11561,65
2019 24105,46 12681,42
2020 28686,86 13804,94

Saltinis: sudaryta autis

Prognozuojamas Lietuvos komercing banky akcinis kapitalas
remiantis ekponentiniu ir logistiniu kapitalo kaupimo modeliais
30000
25000
£ 20000
S
%)
o
S 15000
o
I
X
2
‘= 10000
S
< —— Akcinis kapitalas (reab duomenys), min. Lt
5000 ——— Akcinis kapitalas (eksponentiniu modeliu), mir|
Akcinis kapitalas (logistiniu modeliu), min. Lt
0 ~ooodNmsno~ooo dNm s no~oo odams oo
OCOO AT A A A A A Acd A AN ANANANNANNNANNOOMOOMHOOOMOM
[colololoNolololoNololololoNolololololololololNolololoNoNe Ne)
ANANANANANANANNAN AN NN NN ANl

19 pav. Prognozuojamas LKB akcinis kapitalas remiatis
eksponentiniu ir logistiniu kapitalo kaupimo modeliais

61



Kaip galima spgsti iS 19 pav. eksponentinio kapitalo kaupimo mdetadeda labiau augti, t.y.
kreivé st&iai kyla aukStyn, o logistinio kapitalo kaupimo nebid kitimas Etesnis, nes kapitalas
pamazu agja prie ribot; resurs.

Prognozuojant logistiniu kapitalo kaupimo modelgaunama, kad apie 2036 metus, bus
pasiekta maksimali Lietuvos komerairbanky akcinio kapitalo riba, kuri bus apie 25 mlrd. Apie 25
metus Lietuvos komercinibanky akcinis kapitalas vis augs, @lvau kapitalo augimas sttks, nes
priartes prie maksimalios kapitalo ribos.

Prognozuojant eksponentiniu kapitalo kaupimo madeliietuvos komercini banky akcinis
kapitalas augs staigiai ir jau po 10 - 12 wpéasieks bei virSys logistiniu kapitalo kaupimo dabu

suprognozuat Lietuvos komercinj banky akcin kapitah.

3.4. Logistinio kapitalo kaupimo modelio taikymas A SEB banko turto prognozavimui

Tyrimui atlikti bus naudojami AB SEB banko turto®0- 2007 met duomenys, kurie pateikti
19 lentetje.

19 lented
AB SEB banko turto kitimas 2001 — 2007 metais (kgsusmetf)
Metai Turtas, min. Lt Pasikeitimas per pusmdt min. = Pasikeitimas per pusmeit
Lt (%)
2001 Il ketv. 5813,28 - -
2001 IV ketv. 6111,29 298,01 5,13
2002 Il ketv. 6285,13 173,84 2,84
2002 IV ketv. 6451,88 166,75 2,65
2003 Il ketv. 6904,17 452,29 7,01
2003 IV ketv. 8002,94 1098,77 15,91
2004 1l ketv. 8517,45 514,51 6,43
2004 IV ketv. 9520,66 1003,21 11,78
2005 Il ketv. 10842,20 1321,54 13,88
2005 1V ketv. 15110,71 4268,51 39,37
2006 Il ketv. 16206,58 1095,87 7,25
2006 IV ketv. 21159,58 4953,00 30,56
2007 Il ketv. 21349,06 189,48 0,89
2007 IV ketv. 24694,85 3345,79 15,67

Saltinis: sudaryta auterpagal AB SEB banko duomenis
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3.4.1. AB SEB banko turto eksponentiss lygties nustatymas

Kaip ir pirmy dvieju tyrimy atveju, eksperimentui atlikti pirmiausiai reikiaistatyti kapitalo

pradire reikSme Ko bei rasti kapitalo augimo gre,i,. Pradire kapitalo reikSm Ko bus laikoma 2001

mety antro ketvitio reali akcinio kapitalo reikSé kuri lygi 5813,28, t.y Ko = 5813‘28.

EXCEL programinio paketo pagalba, panaudojus tusiddB SEB banko turto duomenis,

0,1206t
e

randame eksponentinygti, kuri yra: y=42391 . 20 paveiksllyje pateiktas AB SEB banko

turto kitimas 2001 — 2007 metais.

AR Seb banko turto kitimas 2001 - 2007 metais

30000

y = 4239, 1e™140%

. 23000 >

B2 =0,9471 ),_,/7
20000 \ //
15000 ,/
10000 .M’J

5000 —

Turtas, mln. Lt

2001 II ketw
2001 IV ketw.
2002 11 ketw.
2002 IV ketw.
2003 11 ketw.
2003 IV ketw.
2004 11 ketw.
2004 IV ket
2005 11 ket
2005 IV ketw.
2006 11 ketw.
2006 IV ketw.
2007 II ketw
2007 IV ketw.

—— &P Seb banko turtas, min. Lt ——Ezxpon, (AB Seb banko turtas, min. Lt) |

Saltinis: sudaryta autes
20 pav. Eksponentirés lygties nustatymas (AB SEB banko turtas)

— 0,1206t .
1% eksponenties lygties ¥ =42391-€ akivaizdu, kag' = 91206 t5igi, dabar jau galima
i © 401206
nustatyti ieskor kapitalo augimo greix:  x =€ 1,
i,=0128174

Taigi, eksponentin lygtis (pagal (9) formuwl), remiantis AB SEB banko turto duomenimis,

atrodo taip:
K =581328- (1+0,128174) (25)

Tolesniuose skyriuose Si fornéwra naudojama AB SEB banko turto prognozavimui.
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3.4.2. AB SEB banko turto logistirés lygties nustatymas

Kaip ir pirmuose atliktuose tyrimuose, logistinioodelio koeficientas| (kapitalo augimo

greitis) bus imamas 0,128174 bei kapitalo pradeiksne Ko bus lygi 5813,28, kaip ir eksponentinio
modelio atveju. Maksimali ribinkapitalo reik3m K. randama pasinaudojus STATISTICA programa
[Kapitalas=Km*5813,28*(1+0,128174)"Metai/(Km+(5828;((1+0,128174) Metai-1)))] ir gaunama,
kad K,, =10683780,

Kadangi yra nustatyti visi logistinio modelio paretmai, tai remiantis AB SEB banko turto
duomenimis sudaroma logistitygtis (pagal (9) formu), kuri atrodo taip:

_ 10683780-581328- (1+0,128174)
106837,80-5813,28((1+0,128174)—1) (26)

Tolesniuose skyriuose Si fornéwra naudojama AB SEB banko turto prognozavimui.

3.4.3. AB SEB banko turto surasi eksponentirés ir logistines lygeiy testavimas

Buvo nustatyta eksponengitygtis ((25) formug) ir logistiné lygtis ((26) formué).
20 lentetje pateikti reais AB SEB banko turto duomenys bei turto duomenyskaiuoti

remiantis eksponentiniu bei logistiniu modeliu.

20 lentet
Realiis AB SEB banko turto duomenys bei turto duomenys,
apskakiuoti remiantis eksponentiniu bei logistiniu modelu
Metai Periodai = Realas turto | Eksponentinis modelis Skirtumo nuo | Logistinis modelis ~ Skirtumo
(metai) duomenys  (bandymo metu gauti realios (bandymo metu gau nuo realios
(min. Lt) duomenys) kvadratas duomenys) kvadratas
(min. Lt) (min. Lt)
2001 Il ketv. 0 5813,28 5813,28 0 5813,28 0
2001 IV ketv. 1 6111,29 6558,39 2063,12 6512,96 161345,65
2002 Il ketv. 2 6285,13 7399,01 11710,72 7290,79 1011359,90
2002 IV ketv. 3 6451,88 8347,37 37406,29 8153,96 2897086,35
2003 Il ketv. 4 6904,17 9417,28 94438,24 9109,97 4865562,23
2003 IV ketv. 5 8002,94 10624,33 209589,43 10166,52 4681081,08
2004 Il ketv. 6 8517,45 11986,10 428636,03 11331,40 7918297,65
2004 IV ketv. 7 9520,66 13522,40 828225,55 12612,33 9558429,69
2005 Il ketv. 8 10842,20 15255,62 1534639,84 14016,81 10078175,23
2005 IV ketv, 9 15110,71 17211,00 2752666,32 15551,88 194634,39

64



20 lenteés ksinys

Metai Periodai | Realis turto | Eksponentinis modelis Skirtumo nuo | Logistinis modelis | Skirtumo
(metai) duomenys | (bandymo metu gauti realios (bandymo metu gau nuo realios
(min. Lt) duomenys) kvadratas duomenys) kvadratas
(min. Lt) (min. Lt)
2006 11 ketv. 10 16206,58 19417,00 4809804,94 17223,87 1034885,56
2006 IV ketv. 11 21159,58 21905,75 8223245,44 19038,13 4500550,82
2007 11 ketv. 12 21349,06 24713,50 13799671,80 20998,71 122745,79
2007 1V ketv. 13 24694,85 27881,13 22782265,19 23108,05 2517025,1

15 viso:\ 55514362,93 \

\ 49542079,3(4

Saltinis: sudaryta autées

Pagal 20 lentés duomenis, galima sgsti, kad tiksliau AB SEB banko turto reik8m

nustatomos logistinio modelio pagalba — logistimmdelio paklaida (skirtumo nuo realiturto

reikSmu kvadrat; suma) daug mazesnz eksponentinio modelio paklaid
21 paveiksilyje pavaizduoti reals AB SEB banko turto duomenys bei turto duomenys

remiantis eksponentiniu bei logistiniu modeliu.

Turtas, min. Lt

30000
25000
20000 -
15000
10000

Realiis AB SEB banko turto duomenys bei turto duomenys raiantis
eksponentiniu bei logistiniu modeliu

5000

1

2001 Il ketv.

2006 Il ketv.

2004 IVketv.
2005 Il ketv.

2001 IV ketv.
2002 Il ketv.
2002 IV ketv,
2003 Il ketv.
2003 IV ketv.
2004 Il ketv.
2005 IV ketv,

Metai

2006 IV ketv,
2007 Il ketv.
2007 IV ketv,

—e— Turtas (reals duomenys), min.

Lt

Turtas (logistiniu modeliu)

—m— Turtas (eksponentiniu modeliu)

Saltinis: sudaryta autsr
21 pav. Reaiis AB SEB banko turto duomenys bei turto duomenys

remiantis eksponentiniu bei logistiniu modeliu

Kaip galima spgsti iS 21 pav., labiau realius duomenis atitinkgidtinis kapitalo kaupimo

modelis.
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3.4.4. AB SEB banko turto prognozavimas eksponentin ir logistiniu kapitalo kaupimo

modeliais

Rastas prognozuojamas AB SEB banko turtas, pasapssiéksponentinio ir logistinio kapitalo
augimo formumis pateiktas 21 lentge bei 22 paveikslyje.
21 lentet

Prognozuojamas AB SEB banko turtas apsk&iuotas remiantis
eksponentiniu ir logistiniu kapitalo kaupimo modeliais

Metai AB SEB banko prognozuojamas turtas (min. Lt)
Eksponentiniu kapitalo kaupimo Logistiniu kapitalo kaupimo modeliu
modeliu

2008 35486,45 27772,82
2009 45166,32 33008,02
2010 57486,64 38746,46
2011 73167,64 44876,13
2012 93126,06 51245,71
2013 118528,67 57677,79
2014 150860,51 63987,94
2015 192011,73 70005,37
2016 244388,03 75590,42
2017 311051,36 80645,45
2018 395898,88 85117,68
2019 503890,82 88995,24
2020 641340,44 92298,81

Saltinis: sudaryta autées
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Prognozuojamas AB SEB banko turtas remiantis ekpantiniu ir logistiniu
kapitalo kaupimo modeliais
140000 7
120000 /Z
+= 100000 / —
c
c 80000 /
& 60000
5 / —l— Turtas (reals duomenys), min. Lt
[ u
40000 / ——— Turtas (eksponentiniu modeliu)
20000 _n8 Turtas (logistiniu modeliu) L
-t
0 AN 0 LD O 00 0O N () < LD O 00 DO AN M I LN O 0D O AN M S LD ©
000000000 TdHATATAA T AN ANNNNNNNNNN NN NN OO
0000000000000 00000000000000000000000
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
Metai

22 pav. Prognozuojamas AB SEB banko turtas remiandi
eksponentiniu ir logistiniu kapitalo kaupimo modeliais

Kaip matome i§ 22 pav. eksponentinio kapitalo kawpimodelis pradeda labiau augti, t.y.
kreive stafiai kyla aukstyn, o logistinio kapitalo kaupimo nebd kitimas Etesnis.

Prognozuojant logistiniu kapitalo kaupimo modelgaunama, kad apie 2025 metus, bus
pasiekta maksimali AB SEB banko turto riba, kurskapie 110 mird. Lt. Apie 25 metus AB SEB
banko turtas vis augs, @liau turto augimas séfiés, nes priats prie maksimalios kapitalo ribos.

Prognozuojant eksponentiniu kapitalo kaupimo mad@&B SEB banko turtas augs staigiai.

3.5. Logistinio kapitalo kaupimo modelio taikymas A banko ,Hansabankas® turto

prognozavimui

Tyrimui atlikti bus naudojami AB banko ,Hansabankasrto 2002 — 2007 metduomenys,
kurie pateikti 22 lentéje.
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22 lentet
AB banko ,Hansabankas" turto kitimas 2002 — 2007 mtais (kas pusmej)

Metai Turtas, min. Lt Pasikeitimas per pusmet min. | Pasikeitimas per pusmet (%)
Lt

2002 Il ketv. 3902,39 - -

2002 IV ketv. 4281,23 378,87 9,70
2003 Il ketv. 4399,41 118,18 2,76
2003 IV ketv. 5118,26 718,85 16,34
2004 11 ketv. 5650,27 532,01 10,39
2004 IV ketv. 8095,36 2445,09 43,27
2005 Il ketv. 9674,08 1578,72 19,50
2005 IV ketv. 12098,85 2424,77 25,06
2006 Il ketv. 13503,95 1405,10 11,61
2006 IV ketv. 14075,08 571,13 4,23
2007 1l ketv. 15677,64 1602,56 11,39
2007 IV ketv. 19390,06 3712,42 23,68

Saltinis: sudaryta autermpagal AB SEB banko duomenis

3.5.1. AB banko ,Hansabankas” turto eksponentigs lygties nustatymas

Kaip ir pirmy dvieju tyrimy atveju, eksperimentui atlikti pirmiausiai reikiaistatyti kapitalo

pradirg reikSng Ko bei rasti kapitalo augimo grigi . Pradirg kapitalo reikSm Ko bus laikoma 2002

mety antro ketvitio reali akcinio kapitalo reikSén kuri lygi 3902,39, t.y,KO - 3902'39.

EXCEL programinio paketo pagalba, panaudojus tusimB banko ,Hansabankas® turto

y — 30217 . eO,15651 .

duomenis, randame eksponeantitygti, kuri yra: Skatiavimai pateikti 23

paveikstlyje.
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AB banko "Hansabankas' turto kitimmas 2002 - 2007 metais

22500

| ?:ZEE y=30217e"% |— s

15000 R2 ——= _2//

12500 M
"

10000
7500
5000
2500

Turtas, min. Lt

)]

2002 11 ketw
2002 IV ketw.
2003 11 ketw.
2003 IV ketw.
2004 11 ket
2004 IV ketw.
200511 ketw.
2005 IV ketw.
2006 1T ketw.
2006 IV ketw.
2007 11 ketw.

T 2007 IV ketw.

—+— AR banko "Hansabankas" turtas, min, Lt ——FExzpon. (AB banko "Hansabankas" turtas, min, L)

Saltinis: sudaryta auts
23 pav. Eksponentirés lygties nustatymas (AB banko ,Hansabankas*” turtap

01565 .
15 eksponenties lygties ¥ =30217-€ 4iivaizdu, ka! = 01565 taigi, dabar jau galima

nustatyti ieSkora kapitalo augimo gre'miX:

H 0,1565
l,=e"""-1,
)

i, = 0169411
Taigi, eksponentid lygtis (pagal (9) formw), remiantis AB banko ,Hansabankas“ turto
duomenimis, atrodo taip:
K =390239- (1+0,169411) (27)
Tolesniuose skyriuvose Si forndul yra naudojama AB banko ,Hansabankas“ turto

prognozavimui.
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3.5.2. AB banko ,Hansabankas” logistirés lygties nustatymas

Kaip ir pirmuose atliktuose tyrimuose, logistinioodelio koeficientas| (kapitalo augimo

greitis) bus imamas 0,169411 bei kapitalo pradeksme Ko bus lygi 3902,39, kaip ir eksponentinio

modelio atveju. Maksimali ribin kapitalo reikdm K, randama pasinaudojus STATISTICA
programiniu paketu:
[Kapitalas=Km*3902,39*(1+0,169411)"Metai/(Km+(3932¥((1+0,169411)"Metai-1)))] ir gaunama,
kad K,, =118919%0,

Kadangi yra nustatyti visi logistinio modelio paratmai, tai remiantis AB banko
»-Hansabankas" turto duomenimis sudaroma logidlygtis (pagal (9) formw), kuri atrodo taip:

_ 11891950-390239- (1+0,169411)
118919,50- 3902,39((1+0,169411)-1) 28)

Tolesniuose skyriuvose Si formdul yra naudojama AB banko ,Hansabankas“ turto

prognozavimui.

3.5.3. AB banko ,Hansabankas* turto surasty eksponentires ir logistinés lygeiy testavimas

Buvo nustatyta eksponengitygtis ((27) formug) ir logistiné lygtis ((28) formué).
23 lentetje pateikti reals AB banko ,Hansabankas“ turto duomenys bei turi@nadenys
apskadiuoti remiantis eksponentiniu bei logistiniu model

23 lentet
Realiis AB banko ,Hansabankas" turto duomenys bei turto diomenys,
apskakiuoti remiantis eksponentiniu bei logistiniu modelu
Metai Periodai = Realis turto | Eksponentinis modelis Skirtumo nuo | Logistinis modelis ~ Skirtumo
(metai) duomenys (bandymo metu gauti realios (bandymo metu gau nuo realios
(min. Lt) duomenys) kvadratas duomenys) kvadratas
(min. Lt) (min. Lt)
2002 Il ketv. 2 3902,39 3902,39 0,00 3902,39 0,00
2002 IV ketv. 3 4281,23 4563,50 79676,35 4538,27 66069,56
2003 Il ketv. 4 4399,41 5336,60 878325,10 5273,01 763176,96
2003 IV ketv. 5 5118,26 6240,68 1259826,66 6120,34 1004164,33
2004 Il ketv. 6 5650,27 7297,92 2714750,52 7095,33 2088198,40
2004 IV ketv. 7 8095,36 8534,27 192641,99 8214,33 14153,86
2005 Il ketv. 8 9674,08 9980,07 93629,88 9494,82 32134,15
2005 IV ketv. 9 12098,85 11670,81 183218,24 10955,16 1308026,82
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23 lentets ksinys

Metai Periodai | Realis turto | Eksponentinis modelis Skirtumo nuo | Logistinis modelis | Skirtumo
(metai) duomenys | (bandymo metu gauti realios (bandymo metu gau nuo realios
(min. Lt) duomenys) kvadratas duomenys) kvadratas
(min. Lt) (min. Lt)
2006 11 ketv. 10 13503,95 13647,97 20741,76 12614,22 791619,47
2006 IV ketv. 11 14075,08 15960,09 3553262,7 14490,81 172831,43
2007 1l ketv. 12 15677,64 18663,90 8917748,79 16602,97 856235,61
2007 1V ketv. 13 19390,06 21825,77 5932683,20 18967,08 178912,08
IS viso: 23826505,19 7275522,67

Saltinis: sudaryta autées
Pagal 23 lenték duomenis, galima sgsti, kad tiksliau AB banko ,Hansabankas® turto

reikSmes nustatomos logistinio modelio pagalba — logistimodelio paklaida (skirtumo nuo regli

turto reikSmi; kvadrat; suma) daug mazesunz eksponentinio modelio paklaid
24 paveiksllyje pavaizduoti reais banko ,Hansabankas” turto duomenys bei turto dinys

remiantis eksponentiniu bei logistiniu modeliu.

Realis AB SEB banko turto duomenys bei turto duomenys miantis
eksponentiniu bei logistiniu modeliu
35000
30000
d—
- 25000
£ 20000
S .
s 15000 p— —
£ 10000
: .
= 5000 =
R = <=
g £ ¢ £ ¢ L ¢ £ ¢ £ £ £ g =
= > = > = > = = = > = > — >
— — N o~ ™ ™ < <t n 7o) (<o) © N~ ~
S g &8 g 8 g &8 & 383 g & g 8 8
N ~ N ~ N ~ N N N ~ N ~ N ~
Metai
—e— Turtas (reals duomenys), min. Lt —u— Turtas (eksponentiniu modeliu)
Turtas (logistiniu modeliu)

Saltinis: sudaryta auter
24 pav. Reaiis AB banko ,Hansabankas" turto duomenys bei turto diomenys
remiantis eksponentiniu bei logistiniu modeliu

Kaip galima spgsti iS 24 pav., labiau realius duomenis atitinkgidtinis kapitalo kaupimo

modelis.
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3.5.4. AB banko ,Hansabankas" turto prognozavimas ksponentiniu ir logistiniu kapitalo

kaupimo modeliais

Rastas prognozuojamas AB banko ,Hansabankas“ fugpasinaudojus eksponentinio ir
logistinio kapitalo augimo formaéinis pateiktas 24 lentgé bei 25 paveikslyje.
24 lentet

Prognozuojamas AB banko ,Hansabankas" turtas apskaiiuotas remiantis
eksponentiniu ir logistiniu kapitalo kaupimo modeliais

Metai AB banko ,Hansabankas" prognozuojamas turtas (min.Lt)
Eksponentiniu kapitalo kaupimo Logistiniu kapitalo kaupimo modeliu
modeliu
2008 29847,22 24501,66
2009 40816,74 31147,96
2010 55817,79 38855,20
2011 76332,06 47438,78
2012 104385,78 56578,58
2013 142749,86 65856,93
2014 195213,59 74830,45
2015 266958,89 83111,55
2016 365072,18 90429,43
2017 499244,27 96652,47
2018 682727,56 101773,94
2019 933645,02 105876,43
2020 1276780,18 109092,08

Saltinis: sudaryta autis
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Prognozuojamas AB banko ,Hansabankas* turtas remiatis ekponentiniu ir
logistiniu kapitalo kaupimo modeliais
140000 /’L
120000 " " " """ — o ¢ ¢ ¢ o090
o 100000+
c
—= 80000
S
© 60000
5 —M Turtas (reals duomenys), min. Lt
= |
40000 ——— Turtas (eksponentiniu modeliu)
20000 ﬂudu Turtas (logistiniu modeliu)
O n\ I I I I I I I I I I I I I T I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
NN LDONODOANMNITINONODOTANNINONOOD O—HNM S OO N
00000000 dHATHAAHAANANNNNANNNNNNNNNONMHM
000 000000000000 000000000000000000000
NNNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
Metai

25 pav. Prognozuojamas AB banko ,Hansabankas* turta remiantis
eksponentiniu ir logistiniu kapitalo kaupimo modeliais

Kaip matome i§ 25 pav. eksponentinio kapitalo kewpimodelis pradeda labiau augti, t.y.
kreive stafiai kyla aukstyn, o logistinio kapitalo kaupimo nebd kitimas Etesnis.

Prognozuojant logistiniu kapitalo kaupimo modelggunama, kad po 15 - 17 mgetbus
pasiekta maksimali AB banko ,Hansabankas" turta rikuri bus apie 120 mird. Lt. Apie 13 meAB
banko ,Hansabankas" turtas vis augs,cbawu kapitalo augimas sttks, nes priaés prie maksimalios
kapitalo ribos.

Prognozuojant eksponentiniu kapitalo kaupimo medaB banko ,Hansabankas* turtas augs
staigiai ir jau po 5- 7 metpasieks bei virSys logistiniu kapitalo kaupimo rala suprognozuat AB
banko ,Hansabankas* tart
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3.6. Tyrimo iSvados

1. Kadangi logistinis (ribinis) kapitalo kaupimo momelnaudojamas, kai sistema visiSkai ar
dalinai uzdara, o kaupimasstasi alyginai ilga laika ir dél riboty iSoriniy resurg augimas ima
lététi, todkl buty patartina naudotiiSmode] Lietuvos banlk sistemoje, o ne eksponeritin
kapitalo kaupimo modglkuris tinkamas prognozuoti tol, kol kapitalo angs yra nevarzomas
iSoriniy veiksniy.

2. Pirmo tyrimo atveju gauta, kad po 25-30 mdius pasiekta maksimali LKB kapitalo (aktyv
riba, kuri sieks 385 mird. Lt. LKB kapitalas (akgiy augs artimiausius 15 nugto liau
kapitalo augimas sétks, nes priaés prie maksimalios kapitalo ribos 385,72 mird. Lt.

3. Antro tyrimo atveju gauta, kad po 19 - 22 mebus pasiekta maksimali LKB akcinigk
nuosavyBs riba, kuri sieks 27 mird. Lt. LKB akcininknuosavyb augs artimiausius 15 — 20
mety, o wliau akcininky nuosavyb augimas suétés, nes priaés prie maksimalios kapitalo
ribos 27,19 mird. Lt.

4. Trecio tyrimo atveju gauta, kad apie 2036 metus, busepda maksimali Lietuvos komercini
banky akcinio kapitalo riba, kuri sieks 25,85 milrd. Lt.

5. Ketvirto tyrimo atveju gauta, kad apie 2025 mehuiss pasiekta maksimali AB SEB banko turto
riba, kuri sieks 106,83 mird. Lt.

6. Penkto tyrimo atveju gauta, kad po 15 - 17 undbus pasiekta maksimali AB banko
»-Hansabankas" turto riba, kuri sieks 118,92 mird. L

7. Atlikti penkis tyrimai, leidzia daryti iSvad kad logistiniai kaupimo modeliai tiksliau atspind
populiacijos (kapitalo) augimo dinamikr gali biti taikomi ten, kur reikiavertinti senkatius
iSteklius (t.y. buvo patvirtinta iSkelta hipotezkad logistinis kapitalo kaupimo modelis yra
tinkamasnustatyti kapitalo kaupimo tendencijas hpskatiuoti maksimaly kapitalo riky

Lietuvos banl sistemoje). Eksponentinis modelis yra tik atskioggstinio modelio atvejis.
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ISVADOS IR PASIULYMA|

Eksponentinis kapitalo augimo modelis tinkamas pozgioti tol, kol kapitalo augimas
nevarzomas isoriniveiksnii. Eksponentinio kapitalo augimo greitis yra profiogas jo paties
dydziui. Kapitalas dija naftiraliai, nes augdamas duoda pagalpgi principa didéjant
prieaug.

Logistiniame (ribiniame) kapitalo kaupimo model¥apitalas paprastai negali ganaailgika
didéti vienodu tempu. Diglantis kapitalas ne tik sutinka igsrpasiprieSinirg, bet ir pats sau
sudaro konkurengij Ypa tai pastebima uzdaroje sistemoje, ttigje konkretaus kapitalo
augimui palaikyti reikalingus ribotus iSteklius. dpais kapitalo augimo tempas tokioje
sistemoje palaipsniui méja, kol pagaliau smarkiai stiéja ir visai sustoja.

. Atlikus eksponentinio ir logistinio (ribinio) kaupio (bisimyju veriy) modely palyginim,
galima teigti, kad pradinis prisotinimo koeficies S esmingai veikia ribiés funkcijos kitim.
Pavyzdziui, magant pradinio prisotinimo koeficientui ir esant pasam pradiniam kapitalui
Ko ios funkcijos riba diga.

Lietuvos banko 2008 m. balandzio¢mesio duomenimis Lietuvoje veik9 Lietuvos banko
licencija turintys komerciniai bankai (AB bankas ,,Hansalzstk AB DnB NORDbankas, AB
SEB Vilniaus bankas, AB bankas ,,Snoras”, AB PARBANKAS, AB Sampo bankas, AB
Siauliy bankas, ABJkio bankas, UAB Medicinos bankas).

Darbe pateikiama ne tik teoéimugimo modelj analiz, bet ir tokiy modeliy praktinio taikymo
galimybiy jvertinimas. Taikant logistinius kapitalo kaupimo ded, viena svarbiausi ir

problemiskiausi uzdu@iy yra regresijos koeficientnustatymas.

. Tyrimui atlikti buvo naudojami statistiniai Lietugdbanko duomenys apie Lietuvos komergini

bank; veikla, kurie bus naudojami, kad aty galima atlikti skaliavimus remiantis
eksponentiniu bei logistiniu (ribiniu) kapitalo kaimo modeliu. Modeliavimas atliekamas
pasinaudojus Lietuvos banko statistiniais duomesiagie Lietuvos komercinpibank; veikla
(bendn kapitah (aktyvus), akcinkapitah, akcininky nuosavyk) nuo 1999 met

Lietuvos komercini banky kapitalo (aktyw), akcinio kapitalo bei akcinink nuosavybs
statistiniai duomenys gerai atitinka logistkapitalo kaupimo modgltoctl, galima teigti, kad
kapitalo prognozavimui Lietuvos bamlsistemoje galima naudoti logistikapitalo kaupimo

model.
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Straipsnyje pateikiama teorija apie kapitalo kaupi
modei bei jo pritaikyna.

m

FERREIRA CAMPOS OMAR (1998Fapital accumulation in the
brazilian economy seekirigiaréta 2006 m. spalio 1 d.]. Prieiga p
internet: < http://ecen.com/eee9/capacume.ltm

> Kalba- angh.

eBtraipsnyje pateikiamas logistinio kapitalo kaupi
modelio apibéZzimas bei apraSomos Sio modelio foras,l
kurios naudojamos ska@vimams. Panaudojus duomen
atliekama analiz naudojant logistin kapitalo kaupimo
modei.

is,

HAKOIIIEHUE OCHOBHOI'O KAITUTAJIA (2004)[Ziaréta 2006
m. spalio 1 d.]. Prieiga per interaek
http://www.jur.vslovar.org.ru/9071.htn

Kalba- rus.
Straipsnyje pateikiamas kapitalo kaupimo afgibnas bei
pateikiamas logié kapitalo kaupimo schema.

DZIKEVICIUS AUDRIUS Investiciny projekiy efektyvumo
vertinimas[zitaréta 2006 m. spalio 1 d.]. Prieiga per inteanet
http://finansai.tripod.com/vertinimas.htm

Kalba- lietuviy.
Straipsnyje galima rasti informacijos apie pipigrautus
bei apie turimm pinigu perskatiavima basimajam
laikotarpiui (kaupimas). Pateikiamat$imosios pinig
vertes formuks.

BAKSTYS ALBERTAS (2003)Finang; matematikgziaréta 2006
m. spalio 1 d.]. Prieiga per internet
<http://www.mif.vu.lt/limm/kursf/pirm/pirmuzd.pdf#sech=%22s
ukauptoji%20ir%20b%C5%ABsimoji%20kapitalo%20verty8est
7%22>

Kalba- lietuviy.
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=
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palikanas, diskontuoti vertines iSraiSkas, nustatytigoi
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