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IVADAS

Bendrasis energijos suvartojimas pasaulyje &aiadidéja, toctl bus nelengvagyvendinti
su klimato pokyiais susijusius tikslus. M&jantys energetimi iStekliy resursai, kylakios ju kainos
bei griez¢jantys aplinkosaugos reikalavimai skatina pasapk®jima prie alternatyvaus kuro,
gaminamo iS atsinaujinamy iStekliy, kuris leis sumazinti paméhy problemy jtaka valstybi
ekonomiky raidai. Bendrasis energijos suvartojimas ES Satiydgo ir tebedidja nuo devintojo
deSimtméio vidurio, ir manoma, kad Si tendencija isliks.ri jgyvendinti bendruosius Europos ir
nacionalinius tikslus, iki 2010 metreikés Zymiai padidinti ekologiSkos energijos ganpyb tam
reikés didely investiciy. Naujoves energetikoje skatins parama ekologigkuergijos gamybai.
Energijos efektyvumas ir atsinaujinantys energgakiniai yra itin svaris, siekiant ekologiSkess
energijos sistemos.

Transporto sektoriuje vienas pagringdiratsinaujinatiy energijos Saltini yra biodegalai.
Biodegalams priskiriamas skystas kuras, kuris graigamas is$ biologirs, visy pirma iS augaliés,
kilmés zaliaw ir gali bati naudojamas kaip ir mineraliniai degalai. Pagehdity klasifikacija
biodegalams priskiriami: biodyzelinas, bioetanolrs grynas aliejus. Biodegal gamybos ir
naudojimo klausimais RytEuropoje intensyviau buvo préd donttis pastadji deSimtmet Tuo
tarpu daugelyje VakarEuropos Sali bei JAV jau yra sukaupta biodegajamybos ir vartojimo
patirtis, veikia biodegal gamyklos, yra sukurtas biodegalirtinklas (pvz. Vokietijoje yra apie 800
biodegalini), parengta technénjy gamybos ir naudojimo dokumentacija, net automolgémybos
pramort buvo dalinai perorientuota atsizvelgiamiai kurias biodegalspecifines charakteristikas.

Pazynttina, kad Vakar Europos biokuro pramenvystosi labai spérai. Tamitakos turi ir
politinés ES direktyvos, reglamentuojaos privalomy biokuro dalies digfima bendrame
sunaudojamo kuro kiekyje.

Populiariausia biodegal raSis yra biodyzelinas. Biodyzelinas (arba RRME -bitip
ragiy metilo esteris) yra ekologiSkai Suardegalai, skirti dyzeliniams varikliams. Dyzelioge
varikliuose j galima naudoti gryn(100% RRME) arbavairiy santykiy miSiniuose su mineraliniu
dyzelinu. RRME gamybai tinka bet koks augalinisjals, bet praktisSkai, &l klimatiniu salyguy,
tinkamy aliejaus Zaliavai iSauginti, skirtingose rinkosgdiausiai naudojamas:

e sojy bei rapg aliejus Siauts Amerikoje;
e soyj aliejus Piet Amerikoje;
e palmiy aliejus Azijoje;

e rapg aliejus Europoje.



Geriausiomis savydmis pasizymi biodyzelinas, pagamintas iS tapejaus (RME — raps
metilo esteris), nes jis tinkamiausias naudotisat&@snio klimato Salyse. 2005 m. rqpsklausa ne
maisto gaminiams tapo didesnei maisto. Rapsir IS ju iSgaunamo aliejaus pakis bei paklausos
tendencijos turi tiesiogin itaka biodegalh gamybos perspektyvoms, kadangi pagriadiaps;
aliejaus realizavimo rinka yra biodyzelino gamybomka. Raps aliejaus realizavimo
perspektyvoms dideljtaka turi biodyzelino paklaus jtakojartios Europos &ungos priimtos
direktyvos, skatinatios atsinaujina¢ios gamtos resugsdalies naudojirp energetikoje.

Darbo objektas— biodegal gamybos perspektyvos Lietuvoje.

Darbo tikslas — jvertinti biodegal gamybos perspektyvas Lietuvoje, remiantis waps
aliejaus ir biodegal pasiilos ir paklausos tendencijomis ES bei Lietuvosajelatliktu tyrimu.

Darbo uzdaviniai:

e Apzvelgti darnaus vystymosi koncpecipei Lietuvos darnaus vystymosi strategij

siekiant iSsiaiskinti jogtaka biodegal paklausai ir gamybos gfai Lietuvoje;

e Pateikti biokuro teisipreglamentavira Lietuvoje ir ES;

e |Sanalizuoti ES biodegalrinka;

e Atlikti tyrim a, siekiant iSsiaiskinti Lietuvos gyventopuomonr apie biokuro naudojim

e Remiantis atliktu tyrimujvertinti biodegal paklaug Lietuvoje beijvertinti biodegal

gamybos perspektyvas Lietuvoje.

Darbo struktira:

Siekdamas atsakiyftiSkeltus uzdavinius savo darbuskirgiauj tris dalis:

1. Darnaus vystymosi strategijos ir biokuro teisireglamentavimo apzvalga;
2. ES biodegal rinkos analiz;

3. Tyrimo apie biokuro naudojimLietuvoje apraSymas ir rezultavertinimas.

Naudotimetodai. Siame darbe naudota lyginamoji mokasifiteratiros analiz ir sintez,
kiekybinio tyrimo metodas — anketimpklausa ir kiekybinduomem analiz.

Darbo struktiiros paaiskinimas. Darba sudaro 3 dalys, 56 puslapiai, 13 paveiksl

lenteks, 1 priedas ir 47 literatos Saltiniai.



1. BIODEGAL U PANAUDOJIMO PL ETROS IR SKATINIMO TEORINIAI PAGRINDAI

Nors atsinaujinafios energijos ekologiniai privalumai yra akivais] iSkastin kura
vartojartiy sisteny generuojamos energijos pigumas neleidzia iSstiprdastos energijodisies iS
dominuojariuy poziciju. Tockl, siekdamos paskatinti atsinaujikérs energijos populiarum
pasaulio Sali vyriausyles kuria ir jgyvendina jvairius mechanizmus, skatinams nauy
technologij kiréjus ir gamintojus bei investuotojusitrauktij atsinaujinatios energijos gamybos
rinka.

1.1. RINKOS YDOS IR BARJERAI, STABDANTYS ATSINAUJINAN C€1U ENERGIJOS
ISTEKLI [ PANAUDOJIM A

Tyrimai rodo, kad daugelis vartotppirkty elektros energij pagamirng iS atsinaujinatiy
energijos iStekli, net kainoms esant aukstésrs nei uz elekd;, pagaming, naudojant tradicinius
energijos iSteklius, téau tiek ekonomikos teorija, tiek praktika rododkagzistuoja svails rinkos
barjerai ir rinky trakumai, stabdantys atsinaujidup energijos iStekli plétra, todl batinos
valstykes priemors rinkos kliitims apeiti ir barjerams paSalinti. Pagrindineskom ydas bei
barjerus, trukdatius AES pétrai, galime suskirstyii Sias grupes (Fisher, Rothkopf, 1989):

= Komerciniai barjerai @ naup technologiyi konkurencijos su jprastomis

technologijomis;

» Kainy iSkraipymai @l esamy subsidijj ir nelygi mokesiy nasSta atsinaujin&n

energijos iStekli technologijoms, lyginant syprastomis;

» Rinkos negkmés, vertinant atsinaujingn; energijos istekli visuomenir naud;

» Rinkos barjerai, tokie kaip neadekvati informacipai¢jimo prie kapitalo apribojimai,

pasikeitimas iniciatyvomis tarp namsavininky ir nuomininky ir dideks sandon

kainos, darant mazus pirkimus bei instituciniaijdrai.

Komerciniai barjerai, stabdantys AES éirq. Noredami konkuruoti su tradicémis
technologijomis, tokiomis kaip organinio ir brandin®@ kuro panaudojimas, atsinaujinantys
energijos iStekliai turiveikti du komercinius barjerus: neiSvystyta infragtira ir gamybos masto
ekonomijos nebuvimasjldingas tradiciams technologijoms.

Infrastrukt @ra. Vystant naujus AES thinos didets pradires investicijos infrastrukiros
suformavimui. Sios investicijos labai didina elelsrenergijos, pagamintos i atsinaujifian
energijos iStekli, tiekimo kaStus, ygapradiniais metais (Hausman, 1979). PavyzdZiui:

= Zvalgyba AES projeki igyvendinimui litina rasti visuome¥s poZiiriu priimtinas

vietas, kurios atitikf reikiamus reikalavimus AES dtai (atitinkamas &o greitis,
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biomags iStekliai, tinkami upi ruozai ir kt.) bei pdjimas prie perdavimo tinkl
Pavyzdziui, siekiant parinkti potencialias vietagovjégainiy statybai ktina atlikti
keleriy met; stelgjimus.

» Leidimy gavimas Leidimy iSdavimas tradiciniams energijos gamybos Saltisiama
gerai Zinomos ir nusisteéjusiomis taisykémis, ir standartais. Tuo tarpu AES leidimai
apima naujus aspektus ir poveikio ekosistemomsments. Standartai dar tik rengimo
procese.

» Rinkodara PrieS kelet mety Zmores netuéjo pasirinkimo iS ko pagamiatenergip
pirkti. Tafiau elektros rinkos atvimas sudar platias pasirinkimo galimybes
vartotojams. Tiekimo kompanijos tin vykdyti aktyvia AES reklamavimo kampanij
aisSkindami Sios energijos naud jtikinédami vartotojus pereiti nuo tradicinsaltiniy
prie AES vartojimo. Svietimas ir informacijos sklaivaidina svarnpvaidmer, siekiant
uztikrinti AES rinkos funkcionavim

= J/diegimas, gamyba ir priefia. Batina apmokyti darbininkus, dirbaius prie AES
idiegimo, Si jégainiy prieziaros ir palaikymo, nes naujos technologijos reikgawauj;
kvalifikacijy ir jgadZiy. Be to, kai kurioms AES technologijomsitinas iSbandymas
konkretios vietowes silygomis, siekiant optimizuoti gamybPavyzdZiui, optimalus&o
jégainiy iSdéstymas labai priklauso nuo teritorijos landSafto kity gamtiny
charakteristil.

Technologijy gamybos masto ekonomijos nebuvimasDaugelis AES technologijj yra
gaminamos surinkimo linijose, kur magigamyba zenkliai sumazipngamybos kasStus. Pavyzdziui,
nuo 1990 m., fotovoltimi sisteny gamybos kaStai sumga nuo 20 ik 256, padviguljus gamybos
apimtims. Kompanija, gaminanti Sias sistemas teiged Sy sisteny gamybos kaStus galima
sumazinti nuo 2,25 JAV dol./W iki 1,80 JAV dol./\j¢j vietoj 10 MW per metusitiy pagaminta
25 MW/metus (Moskovitz, 1992). Gamybos masto ekajonaip pat leisi Zenkliai sumazinti
véjo, kuro celyy ir biomags technologip gamybos kaStus. Tau, kol kas Sios mazos gamybos
apimtys glygoja aukstas technologijkainas, o kartu ir mazjy paklaug. Sita vigiuko/kiauginio
problema ypa budinga ilgalaikms technologijoms (Wiser, Pickle, 1997).¢Bau per greitas
gamybos masto uztikrinimas AES technolagijamyboje gailty sukelti kito plano problemas,
tokias kaip darboegos tiikumas arba atsargindaliy tiekimo nesklandumai.

Kaing iSkraipymai dl valstyl’s subsidiig ir mokesiy politikos. Lyginant su AES,
branduolirés ir organinio kuro technologijos pasizymi didasims valstylés subsidijomis tyrim ir

plétros srityse.



» Energijos informacijos administracija (EIA) nustatkad JAV 1992 m. valstyis
subsidijos sudar8 mird. JAV dol., i$ kux AES buvo skirta tik trédalis sumos, skirtos
anglies subsidijoms, ir ketvirtadaliui sumos, sisrigamtiéms dujoms. Kiti 3,1 mird.
JAV dol. buvo skirti subsidijoms naftos pranég(Holt, 1997).

= 1994 m. JAV Kongresas pasky$22 min. Organiniam kurui subsidijuoti, 227 mIA\J
dol. branduoligs sintezs technologijoms, 252 min. JAV dol. branduolinioilisko
technologijoms ir 400 min. JAV dol. branduoliratlieky tyrimams, o AES technologjj
plétrai buvo skirta tik 273 min. JAV dol. (Sissine, 9.

Ne tik subsidijos tyrimams ir @lrai tradiciny energijos iSteklj srityje yra didesés nei
AES, bet ir mokesy nasta energijos i AES gamintojams yra didesei tradicinius energijos
iSteklius vartojatiu gamintoji. JAV, iSlaidos kurui gali #iti iSskaitomos iS5 mokestinappajamy,
tatiau tai netaikoma AES, nes Sios kompanijosaksigyja ne rinkoje. Pajamir turto mokesiai
JAV yra didesni AES, nes jie reikalauja digelnvesticiy, o pasizymi maZomis eksploatacijos
iSlaidomis. 1996 m. atlikta studija patgdkad moke&y naSta gamtines dujas naudd@jams
kompanijoms siekia 0,507 JAV ct/kWh, biomasaudojatiiy energijos gamintaj — 1,521 JAV
ct/kWh (Rader, Norgaard, 1996). Neertinus mokedy lengvatas AES, mokeis, nasta AES yra
apie 506 didesr nei gamtines dujas deginan jégainiy. Moke<siy nasta ¥jo jégaintms panasi
kaip biokuro ¢gainems (Burtraw, 1996).

EIA studija parod, kad AES pitra stabdo ir iSteklj vartojimo lengvatos naftos, gamiini
dujy ir anglies tiekjams, o tai 1992 m. sudaapie 745 min. JAV dol. Sios lengvatos leidZia
organinio kuro gamintojams iSskaityti nuostoliusisisaradius iStekliy gavybos metu. Be to,
moke<giy jstatymai JAV leidzZia organinio kuro gamintojamsagyti kai kuriuos gavybos ir ¢itos
kastus, uzuot juos per lajlkapitalizavus ir amortizavus. Sie nuraSymai b&kiengvatos skatina
vietinio kuro gavyh ir plétra. Tai paskatino organinio kuro gamylr naftos kaim sumagjima
JAV bei nukreig kapitah nuo produktyvesni Sak;, tokiy kaip energijos taupymo priemées bei
AES pktros.

Rinkos negkmeés, vertinant visuomenig AES, kaip visuomenigs gerybés naudy. DidZioji
dalis AES teikiamos naudos yra visuomesingrybés. PavyzdZiui, 8 AES naudojimo sumaia
tarSa visiems ir gaunama aplinkosaggiauda visai visuomeneiciau ,Zaliaja energig”* perkantis
ir uz ja daugiau mokantis vartotojas turidpuoti tuo p&iu oru kaip ir visi gyventojai, perkantys
pigesre energig, aplinkui. Taigi visuomenini gérybiy tragedija yra tai, kad éna iniciatyvos
visiems, besinaudojantiems targpe, uz § mokéti ir atsiranda toki, kurie naudojasi nauda, uz

kuria sumoka Kkiti.



UzZimtumo augimas, darbuotpkvalifikacijos ir Zin plétra, naudojant naujas technologijas,
kuro tiekimo diversifikacija ir energijos tiekimoapkimumas bei teigiamas poveikis prekybos
balansui ir energijos kainstabilumas yra kita netiesiogirAES panaudojimo nauda visuomenei
(Austin, Dinan, 2004; Brown, 2001). Pavyzdziui, &lidms pramoniniams gamintojams gali labiau
apsimokti rizikuoti ir perkelti savo gamybi kita teritorija, pakilus kuro kainoms, nei métk
brangiau uz AES, siekiant stabilizuoti kuro kairragione. Nors tokia strategija bus naudinga
individualioms firmoms, t&au zlugdys regiono ilgalaiksocialin ekonomin konkurencingura.
Tuo p&iu firmos gali permesti vartotojams iSaugusias gies kainas, nes paklauséra elastinga,
todel Sios firmos neturs iniciatyvos diversifikuoti energijos tiekimo 3altis, investuodamosAES
ir uztikrindamos energijos kairstabilum ilgalaikéje perspektyvoje.

Tyrimai ir plétra, kurie uztikrina socialgnnaud, ir yra visuomenias gerybés, turi mazai
itakos kompanij strategijai, yp& rinkos liberalizacijos @ygomis. Nors tyrimai ir pitra vyks
liberalizuotose elektros rinkose ir siekimas patetkartotoy poreikius paskatins inovagiplétra,
taciau tyrimai bus nukreipti sritis, kur atsipirkimo laikas trumpesnis ir ta&idty kompanijoms
iveikti varzovus trumpame laikotarpyje. Privatusafisavimas bus nukreiptagyrimus ir pktra,
duodaniius konkurencinpranasura privacioms firmoms, o ne vieSajam sektoriui.

Kai kurie ekonomistai teigia, kad Zm@&nyra pasireng mokéti daugiau uz visuomenines
gérybés nei teigia klasikiét ekonomir teorija. T&iau privaios investicijos; nhaujas technologijas,
kuriy atsipirkimo laikas yra ilgas, visada bus mazesnei optimalus, visuomés poziiriu,
investicijy lygis €l rinkos tiikumo, susijusio su visuomermis grybémis (Sanstad et al., 1995).
Dvi treciasias dalis gaminamos elektros suvartoja komerciniadustriniai vartotojai, kut tik
dalis bus pasirengusi métk daugiau uz Svarius energijos gamybasls, susijusius su naujomis
technologijomis (Ruderman et al., 1987l Biy priezagiy AES negali konkuruoti su tradiciniais
energijos gamybos iStekliais imtinos naujos politikos priemes, iSoriniy kast;, susijusi su
organinio kuro deginimu, internalizavimui. TarSoskegiai, arba prekyba leidimais terSigalina
internalizuoti Siuos iSorinius kastus ir sudarcapéesnesatygas AES pitrai energijos rinkose.

Rinkos barjerai. AES technologijos susiduria suetizds barjerais rinkos saériuose.
Pirmiausia tai susjjsu informacijos ribotumu (Stiglitz, 2002).

Informacijos trzkumas. Vartotojai turi nepakankamai informacijos, kad épalpasirinkti,
remdamiesi patikima informacija. Daugelis elekttizkimo kompaniy pateikia mazai arba visai
nepateikia informacijos apiey jtiekiamos energijos gamybos Saltinius arba apieenisijasi
atmosfes. Kadangi AES technologijos, lyginant su tradéeinis yra naujos, daugelis vartojaapie
jas zino labai mazai arba i$ viso nenutuokia. Dhsigartotop gali galvoti, kad jie negali nupirkti
sauks ir vjo energijos, nes ji gaminama ir tiekiama tik takiai Svigia saut ar puwia véjas. Jie
nezino, kad Sios technologijos yra labai aptikimdssi naudojamos Kkartu su kitomis
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technologijomis. Kaip parodys 3 dalyje atlikto tyio rezultatai, informacijos itkumas yra viena
pagrindiniy priezasgiy, ribojartiy biodegalh naudojina Lietuvoje.

Instituciniai barjerai. Komerciniai ir pramoniniai vartotojai taip patra pakankamai
susipazinusios su AES technologijomis ir susidstiadideliais instituciniais barjerais, pirkdami
elektm, pagaming i AES. Pramonini kompanijy vadybininkai yra iSmokyti iedkoti tik pigi
sprendinmy. Jie npinasi, kady gamyba glygoty mazas emisijasatmosfes, taiau nesifipina, kad
ju vartojama energijaiiy gaminama, neterSiant atmosferos (Decanio, 1993).

Net vietires elektros ar degaltiekimo kompanijos gali itti nepakankamai susipazirsu
AES. Daugelis kompanijj néra atlike galimybiy studiy, kaip AES gadty bati integruoti i ju
elektros, Silumos ar degalgamybos sistemas, ir nesigaudo, kokius vietinil&SAdity galima
panaudoti energijos gamybai. Pavyzdziui, reta kanj@gra iStyrusi, kaip saés ar \éjo jégaines
gakty bati integruotos sistem, kad padengtpikinés elektros energijos poreik

Energijos gamybos masto ekonomijos nebuvima&S projektai ir juosigyvendinagios
kompanijos paprastai yra mazos. Todos turi maziau iStekldi, lyginant su didémis
kompanijomis. Sios mazos kompanijos turi maZiainggiy degtis su daug vartotqj Jy packtis
blogesi, derantis dl joms palanki salygu su dideliais rinkos dalyviais, be to, jie turi neak
galimybiy dalyvauti lobistigje veikloje ir veikti reguliavimo proceadlas arba dalyvauti pramés
forumuose, kurie lemia elektros marketingo taisyKldirst, Kirby, 2000).

Dideli transakcijos kaStaiMazi projektai pasizymi dideliais transakcijos teas jvairiose
projekto rengimo irjgyvendinimo pakopose. Pavyzdziui, finarsms institucijoms kainuoja
brangiau, siekianivertinti kredito iSdavimo tikslingumkeliems maziems projektams, nei vienam
dideliam. Be to, rinkodaros specialistams kainumjngiau derinti kontraktus su mazais tjelks,
sunkiau sudariti kontraktus su mazais vartotojais, tokiais kayventojai, kurie yra labiausiai
pasireng moketi uz AES (Hassett, Metcalf, 1993).

Didelés finansinés investicijos.AES projekt, diegsjai ir vartotojai susiduria su dideanis
kliatimis, pritraukiant investicijas, lyginant su trashiais energijos gamintojais, nes investuotojai
nelinke rizikuoti ir reikalauja didesni palikany bei garantij uZ investicijag AES pktra. Be to, dl
didesniy transakcijos kagt finansires institucijos ®&ra gerai susipazinusios su AES
technologijomis, toél jos reikalaus didesni paikany. Dideks investicijos turi yp& neigiany
reikdme AES konkurencinei pozicijai energijos rinkose, fesnvesticijos MW yra didesrs uz
tradiciniy jégainiy, o kartu @l jy iSauga AES operaciniai kastai, kurie Siaip jau yrazesni uz
tradiciniy. Studijos rezultatai paréd kad didets investicijos yra pagrindinkliatis AES pktrai
JAV. Pavyzdziui, investicijo$ Saués kolektorius sudaro 15,2 JAV ct/kWh elektros sainkje, jei
jégaire priklauso valstybei, ir 43,1 JAV ct/kWh prigia investuotoy, kurie finansuoja projekt

skolindamiesidSas (Holt, 1997).
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ISskaidytos iniciatyvosJeigu AES yra naudojami tiekti eneegij individualius namus ar
verslui, taikant fotovoltines sistemas, kuro celasZas ¥jo turbinas ir kt., AES pgtra susiduria su
papildomais rinkos barjerais. Pasgtasavininkai zino pd&as efektyviausias said kolektoriy
irengimo vietas, tdau jie neturi paskatirengti Siuosjrenginius, nesy nedomina nuominink
sutaupyta energija ar kita nauda. Tuo tarpu nuarkaiineturi teigs modifikuoti svetimus pastatus
arba rra suinteresuoti daryti ilgalaikes investicijaskius pastatus, kurie jiems nepriklauso.

MaZai energijos tie}y isivaizduoja paskirstytosios energijos gamybos aaNth?os AES
sistemos, esd&ios vietovje, kur auga elektros energijos poreikis, gali giadnergijos tiekjams
iSvengti Zenkli investicijy i perdavimo ir paskirstymo sist@nplétra ir atnaujininy Sioje vietogje.
Taciau tiekimo kompanijos elektros energijos gamyblanavimo skyriusitpinasi paskirstytosios
elektros energijos gamybos kasStais, 0 ne galimaggog perdavimo ir paskirstymo kast
ekonomija. Perdavimo ir paskirstymo planavimo skyritpinasi tik perdavimo ir paskirstymo
technologij plétra ir kasStais. Kadangi planavimas vyksta atskieuskyriuose, niekas negali
ivertinti potencialios integruotos sasil kolektoryy vergs, iSvengiant gamybos, perdavimo ir
paskirstymo gnaud; augimo. Jeigtivertinama AES integruota vertjie pasidaro konkurencingi,
lyginant su tradiciniais energijos gamyboadhis. O esant liberalizuotai rinkai, kai elektros
energijos gamyba, perdavimas ir paskirstymas ys&iras veiklos @Sys, kurias vykdo atskiros
kompanijos, paskirstytosios energijos gamybos naddajvertinama ir be vyriausyis paramos ji
praktiSkai neturi @itros galimyby liberalizuotoje elektros rinkoje.

Viena prieza&iy, kol paskirstytoji energijos gamyba yra pranagesh energijos gamyb
centralizuotai, yra tai, kad paskirstytoji gamyhaaro glygas energijos taupymui pas vartotojus.
Taciau daugelis Sali ir tarptauting organizaciy tinkamai névertina Sio paskirstytosios energijos
gamybos ypatumo. Paskirstytoji energijos gamybdabgu plinta pasaulyje. Nors tokios gamybos
plétrai vis dar yraijvairiy kliaciy, ji spagiai progresuoja tarptautije rinkoje. Paskirstyja
energijos gamyba vadinama energijos gamyba nedidgdlingumo ¢gainese, naudojatiose
organin kura ar atsinaujinatius energijos isteklius. Tokij¢égainiy ypatyke yra tai, kad jos yra Salia
energijos vartote. Centralizuota energijos gamyba nuo paskirstytosikiriasi dviem svarbiais
aspektais — energija gaminama didelio galinguagaijpése bei energijos vartotojai yra iS&sit
dideliu spinduliu aplink energijos generavimeengin (t. y. didelio ploto energijos poreikis
padengiamas vienoje vietoje sutelktame energijasei@®imo irenginyje). Viena centralizuot
elektros energijos gamybogSiy yra energijos gamyba atondse elektrigse, kurios paprastai yra
ypa dideks galios.

Elektros energijos savikaina centralizuotosgajrese JAV kinta pléiame intervale, tdau
ji dazniausiai yra mazesmz 1 JAV ct/kWh. Energijos iS paskiraiji energijos Saltinj savikaina
yra zymiai patrauklesnnei centralizuat jégainiy energijos savikaina. Rocky Mountain instituto
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2002 m. iSleistoje knygoje iSvardyti 207 nedigeyalios energijos generavinrenginiy privalumai
(Rocky Mountain, 2002). Deja, paprastai atliekakbreomin paskirstytju energijos Saltinj
vertinimg ijskaciuojamas tik vienas privalumas — Silurégnenergijos, kaip Salutinio produkto,
panaudojimas, o Kiti privalumai pvertinami. [skatiavus ir kitus privalumus, nedids galios
energijos Saltiniai (tiek vartotojams, tiek gamjatas) tampa Zymiai vertingesniais.
Neatsizvelgiani socialinius ir ekonominius paskirstytosios en@gigamybos privalumus,
reikéty pamireti tris svarbiausius ekonominius ir finansiniusvatumus, kurie paprastai padidina
nedidets galios energijos generavinienginy, naudojatiu atsinaujinatius energijos isteklius,
projekiy verte dvigubai, o organinkura naudojagiy kogeneracinj irengini atveju — triskart ar net
penkiskart. Svarbiausi ekonominiai ir finansiniasgirstytosios energijos gamybos privalumai yra:
= Energijos, pagamintos iS atsinaujidanenergijos istekli, savikaina nepriklauso nuo
kuro kainos svyravimarba svyravimai yra nedideli;
= Nedideli greitaijdiegiami projektai yra maziau rizikingi finansiSkaei dideli ir Etai
ivykdomi;
= Mobilis Saltiniai gali lati fiziSkai perkelti esant netétam aplinkos pasikeitimui tiek
padidinant esamsistemos naudingumtiek sumazinant rizik naudingumo magimo

atveju.

Reikiajvertinti ir inzinerinius paskirstytosios energijgamybos privalumus — sumazinami
energijos perdavimo nuostoliai, paégja energijos tiekimo patikimumas, palankesnis defek
valdymas, laisvas galios reguliavimas, ilgesniskpaiymo jrenginiy gyvavimo laikas.Ivertinus
Siuos privalumus projekto verpakyla dar du ar tris kartus — daugiau jei paskin® sistema yra
tanki ar jei reikia ypa patikimo ar aukStos kokyl energijos tiekimolvertinus visus veiksnius,
turincius jtakos nedidéls galios energijos generavimeenginy be atliekires Silumos atgavimo
galimybkés projekt; ekonominei vertei, toki projekiy verg pakilty maziausiai dvigubai, lyginant su
pagal dabartines metodikas apgkatomis projeki vergémis. Dar vienas esminis paskirstytosios
energijos gamybos privalumas yra greita energigregavimarengini statyba, derinimas ir greita
energijos gamybos pradzia, taip pat ir paprastds technologiy prieinamumas rinkos dalyviams.

Nepaisant daugelio KiEiu paskirstytosios energijosgblos kelyje, Sis energijos gamybos
budas daro rySki pazang pasauligje rinkoje — kartu su efektyviu energijos vartojiréis idas
neturi rimtesni varzow. Dideli skirtumai tarp Sios technologijgsisavinimojvairiose Salyse ar net
vienos Salies skirtinguose regionuose rodo, kad lalaai daug reikia padaryti norint pasalinti
dirbtines Kliitis Siai technologijai ir uztikrinti garbigkova tarp ivairiy technologiy energijai
gaminti, nepriklausomai nua jtipo, kuro, dydzio, savininkir kt. Nepaisant to, nedidel galios
energijos Saltinj ekonominiai principai zada vis greitestideliy centralizuog jégainiy pakeiting

13



nedidetmis reikiamo dydzio ggairemis, esatiomis reikiamoje vietoje (netoli vartoig).
[www.leka.lt]

Perdavimo kastaiBe to, AES gali bti apmokestinami auk3tesniais perdavimo kastais nei
tradicines technologijos arba susidurti su kito tipo diskniatine tinklo politika. Pavyzdziui,
sistemoje gali titi iSkeltas reikalavimas energijos gamintojui rabkuz tinkla pagal maksimadi
galia, 0 AES gamintojai niekada nedirba visa galia, otdedirba ne vig laika. Tarkime, jo
jégaire, dirba tik tr&édal laiko per metus, o tokiu atveju ji &g moketi tris kartus daugiau uz
kilovatvalana, perduo4 tinklais, nei tradicids energijos gamintojas, kuris ¥itaika dirba pilna
galia.

Kita problema yra tikslus pagamintos energijos lgeklaikas, kai ji tués hiti perduota, nes
véjo greif bei sauts aktyvum sunku prognozuoti. Galima nugpdiem arba dvi prieS koks
laukiamas ¥jo stiprumas ar saéd aktyvumas. Federalin energijos reguliavimo komisija
rekomenduoja taikyti baud jei tiekimas nukrypsta nors 2Hnuo grafike numatyt kiekiy (Holt,
1997). Be to, toli nutel AES gamintojai turi modti didesnius mokesus uz didelius perdavimo
atstumus pagal apmokestinimo schemas, nustatytgas @igtumn arba kertam teritorijy kieki.

JZali yjy* rink y plétros apribojimai. Atsizvelgiantj kelet barjen energijos rinkose, sunku
nustatyti, kokia yra galima ,Zaliosios" rinkos apima Kai kury studiy rezultatai rodo dideles
vartotop preferencijas ,Zaliosios energijos” naudai (Wideickle, 1997). Rinkos tyrimai leidzia
nustatyti nemazus rinkos segmentus, kuriuos vadiotsusidongj¢ aplinkosauginiu po#riu
saugiais produktais. ,Zalioji“ rinka kitems prodakns, tokiems kaip maistas, popierius,
kompiuteriai, baldai, taip pat auga. IS wiwaup produkt;, jvesyy 1996 m., 12 sudaé
aplinkosauginiu pofiriu saugis produktai. Kai kuriais atvejais ,Zzalieji“ prodakttransformavo
kitas rinkas, kaip fosfat turinciy detergent, rinka i$ viso Europoje nebeegzistuoja.

Pavyzdziui, pradinio projekto metu atlikti tyrimadAV parod, kad Masaiusetso valstijoje
31% gyventoj pasirinko ,zaliuosius” produktus, o Oregono vatgd — 13%6. Traverso mieste
Micigano valstijoje mag pramorés vartotoy tiek, kiek ir gyventaj, pasirinko ¥jo turbinas vietoj
keliy galimy tradicires energijos 3altini Toyota pasirinko 108 AES savo keturiomgstaigoms
Kalifornijoje elektros energijai tiekti (Holt, 1997

Kiti zenklai apie gyventaj pasirengim mokéti uz ,zaliaja energia* néra tokie viltingi. JAV
atlikti tyrimai rodo, kad nedaug Zmanpasirinkt; ,Zaliaja energia”, jeigu gakty. Kai tiekimo
kompanijos pasié gyventojamsisigyti ,Zaliosios energijos”, tik % dalyvavusy apklausoje
gyventoji pareisk, kad jie sutikd pirkti ,Zaliaja energij“ (Bjornstad, 2003).

Atlikto tyrimo metu paais§jo, kad Teksaso elektros energijos tiekimo kommgainet 88%

vartotop pareisk, kad jie pasirengmokeéti daugiau uz ,zalija energip”, taciau 79% pareisk kad
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visi vartotojai mokty nors koky papildomy kast,, susijusi su AES tiekimu dal ir tik 17%
pareisSk, kad jie pasirengdengti visus kaStus, susijusius su Svarios emsrdigkimu. Be to, IS
atlikto tyrimo paaiskjo, kad industriniams vartotojams kainagir labiau nei Svari aplinka, o jie
sudaro dvi tréiasias vig vartotoj (Dowladabati et al., 2004).

Naujai liberalizuotose rinkose vartotojai neskulegsk savo tiekju, o Sios rinkos pasizymi
didele inercija. Per penkiolika mehuo rinkos iSreguliavimo JAV 54% vartotopiekada nekeit
savo tiekjo. Taigi vartotojai, nors ir suprasdami aplinkgsaugos nauddél ,zaliosios energijos”
vartojimo, neskuba pakeiti savo tigk, be to, ,Zaliosios energijos” rinkodaros kasSta ypalyginti
auksti ir tiekjai, Zinodami, kady padengimas absorbuos digelali vartotoj; mokamos premijos
uz ,zaliaja energig”, nesiima rinkodaros priemani,zaliosios energijos® vartojimo skatinimui.
Optimistiskiausios ,zaliosios” rinkos prognisz kad per penkerius metus 20% gyventioj10%
pramorgs vartotoy pasirinkt, ,Zaliaja energiy”, liberalizavus elektros rink(Wiser, Pickle, 1997).
Tokios prognogs tukty paskatinti ,Zaliosios elektros” pirkimo sistemioegim Lietuvoje. T&iau
vis clto 80—-90% JAV vartotey néra pasireng pirkti ,zaliaja energig” ir mokéti uz ja brangiau,
nors jie supranta aplinkosaugiir kita AES naud. Taigi reikia papildom politikos priemoni

»2aliosios energijos” rinkos pirai uztikrinti.

1.2. DARNUS VYSTYMASIS IR DARNAUS VYSTYMOSI STRATEGIJA

Darnus vystymasis tai pktra, tenkinanti Zmonijos reikmes dabar, neapribogalimybiy
ateities kartoms tenkinti sasias. Siekiant gere&sm gyvenimo kokybs dabar ir ateityje,
ekonomikos, socialiss raidos ir aplinkosaugos tikslai yra derinami appdo vienas ki. Bei
galima sakyti, jog darnus vystymasis — tai aplirde@gniy, ekonomini ir socialiniy visuomers
tiksly, priemoni; bei veiksny dern®, sudaranti galimybes pasiekti visuatigerow dabartinei ir
buisimoms kartoms, neperZengiant leigtpoveikio aplinkai ril.

Darnaus vystymosi principai tarptautiniu mastu bpatvirtinti Jungtinig Tauty aplinkos ir
vystymosi vir§iniy susitikimo deklaracijoje 1992 metais Rio de Zameiame susitikime buvo
priimta ir iSsami veiksm programa — ,Darbotvagk21“, kurioje buvo palizta, kad visos Salys turi
bendradarbiauti vystymo ir aplinkosaugos srityjeisigjant tai su gyventgj socialirtmis
reikmémis, ir turi pradti sekmingaiigyvendinti Si program. Po deSimties mef 2002 metais, vig
pasaulio Sali atstovai ¥l rinkosi i1 auk&€iausiojo lygio susitikim Johanesburge, kur buvo
konstatuota, kad per gfiasius 10 met darnaus vystymosi srityje buvo pasiekta daug nuaiei
planuota. Tod Sio susitikimo moto buvo — ,Nuo plarprie darly” ir visos Salys buvapareigotos
parengti ir praéti igyvendinti nacionalines darnaus vystymosi stratesgijLietuvos nacionalkn
darnaus vystymosi strategija (toliau - Stratedyayo patvirtinta 2003 m. rug® 11 d. Vyriausybs
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nutarimu Nr. 1160. Aplinkos ministerija buvo paskiatsakinga uz Sios Strategijoggvendinimo
koordinavim.

Nacionalires darnaus vystymosi strategijos pagrindinis tik§afrmuluotas iitent taip -
suderinti aplinkos apsaugos ir ekonominio bei dwe@ vystymosi interesus, uztikrinti Svarir
sveilkq aplinka, veiksming gamtos iStekli naudojim, visuotirg ekonomir visuomegs gerox bei
stiprias socialines garantijas ir per strategijgyvendinimo laikotarp (iki 2020 m.) pagal
ekonominius, socialinius bei gamtos iStekliaudojimo veiksmingumo rodiklius pasiekti dabartin
Europos $jungos Sali (senbuwi) vidutini lygi, o pagal aplinkos tarSos rodiklius nevirSyti ES
leisting normatyw, igyvendinti tarptautini konvencij;, ribojartiu aplinkos terSim ir indéli |
globalire klimato kait, reikalavimus.

Jei ir toliau gkmingai juctsime link Sio tikslo, iSsgsime visas opiausiasiusy dabarties 4
problemas — Lietuvos piltgai ne tik masisSkai nebeemigrupszsien, bet ir prads giizti atgal, nes
gaks dirbti ir gerai uZsidirbtiia — Lietuvoje; galsime pakankamaiedu skirti mokslui ir Ziniy
visuomens kiirimui, tai sustabdys ,pratnutekjima“, nes galas jauni specialistai ga¢ patenkinti
ne tik savo intelektualinius, bet ir materialinipsreikius neiSvykdami iS évynés; tai uztikrins
vidinj politini Lietuvos stabilura ir uzkirs kela populistiniy politiniy jégu destruktyviai veiklai; tai
uztikrins tarptautin Lietuvos autoritef, gaksime tapti tikrais regiono lyderiais ir savo pavid
uzsitarnauti ki Saly pagarl; tai paeds iSsaugoti ir Lietuvos kultini identitet, nes tik savo
valstylkeje gerai besijatiantys ir ja besididziuojantys pikiai gali sskmingai iSspgsti § uzdavin
intensyvi; globalizacijos procesakivaizdoje. [www.sd-network.eu]

Rengiant § Strategiy, atsizvelgta Lietuvos specifik, visu pirmayj tai, kad transformacis
ukio depresijos metu gamtos iStekhaudojimas ir aplinkos tarSa surd@zkeleriopai ir spagjantis
ekonomikos augimas kulaika neiSvengiamai lems tam tikgamtos iStekij naudojimo ir aplinkos
tarSos didjima. Taigi per Sioje strategijoje numadytietuvos vystymosi etayp siekiant nustatyti
iStekliy naudojimo ir aplinkos tarSos pakys, daugiausia é@nesio numatoma skirti ekologinio
efektyvumo rodikliams — energijos ir kilgamtos iStekli ssnaudoms BVP vienetui, terSi&n ir
klimato kaity skatinakiy medziag emisijai BVP vienetui, sutartiniam energijagaud; vienetui ir
panasiai.

Lietuvos darnaus vystymosi strateginiai prioritetai principai iScstyti remiantis
nacionaliniais Lietuvos interesais, savitumu, ESndas vystymosi strategija bei kitomis
programiniy dokumeng nuostatomis.

Kadangi pereinamosios ekonomikos valgs@vystymosi problemyra kur kas gausiau nei
ES valstyldse, Lietuvos darnaus vystymosi prionietaugiau. Vig pirma, atsizvelgiant palyginti
Zemy pereinamosios ekonomikos $atikio iSsivystymo lyg ir Zymy transformacin jo nuosmuk

butina £kmingo Lietuvos darnaus vystymosil\gya — pakankamai spartus ir stabilus ekonomikos
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augimas. IS Lietuvosikio (ekonomikos) pitros iki 2015 maet ilgalaikéje strategijoje pateikt
ekonomirés pktros scenanj darnaus vystymosi pa#iu priimtiniausias pagrindinis scenarijus,
numatantis 5-6 procankasmetin BVP prieaug Toks Lietuvos ekonomikos augimas leigter
Sios Strategijosgyvendinimo laikotarp (iki 2020 met)) pasiekti vidutin esam ES valstybi
ekonominio iSsivystymo lyig Létas ekonomikos augimas nelaigbasiekti pagrindinio darnaus
vystymosi tikslo, o greitas ekonomikos augimaspkaido skaiiavimai, kelty ir pernelyg spartaus
aplinkos tarsos digimo pavoj;.

Remiantis Nacionaligndarnaus vystymosi strategija, galima iSskirti Sikgetuvos darnaus
vystymosi prioritetus: [www.lzuu.lt]

1. nuosaikus ir darnuskio Sak ir regiony ekonomikos vystymasis;

2. socialiny ir ekonomini skirtumy tarp regiom ir region; viduje mazinimas iSsaugarnt |

savituna;

3. pagrindini; tkio Saky (transporto, pramas, energetikos, Ze¥n tkio, basto, turizmo)
poveikio aplinkai mazinimas;
efektyvesnis gamtos iSteklnaudojimas ir atliek tvarkymas;
pavojaus Zmonmi sveikatai mazinimas;
pasaulio klimato kaitos ir jos padamrgvelninimas;
geresk biologinés jvairovés apsauga;

geresi krastovaizdzio apsauga ir racionalus tvarkymas;

© 0 N o 0 b

uzimtumo didinimas, nedarbo, skurdo ir socigdimatskirties mazinimas;
10. Svietimo ir mokslo vaidmens didinimas;

11.Lietuvos kultirinio savitumo iSsaugojimas.

Nacionalirtje darnaus vystymosi strategijoje nustatyti kiekydi darnaus vystymosi
rodikliai, batini monitoringui vykdyti. Rodikly saraSas parengtas atsizvelgiarES dokumentuose
sialomus rodiklius ir Lietuvos nacionakmspecifiky. Jie sugrupuoti aplinkos laklés, ekonominius
bei socialinio vystymosi bei regianvystymosi rodiklius. Vienas pagrindipiaplinkos lakés ir
iStekliy vartojimo rodikly — biologiny degal dalis bendrame transporto sunauddé¢gal; balanse.

Taigi, viena iS priemoni darnaus vystimosi tiksligyvendinimui yra biokuro naudojimo
Lietuvoje skatinimas. Siekiama ispti energetikos reikéms skirty raps; ir javy pasglius tiek, kad
biodyzelinas ir bioetanolis patenkintapie 15 procent degal; poreikio, pramoés sektoriuje
numatyta skatinti atitinkambiokuro gamybos pégumy didinima, transporto sektoriuje — Siuos
degalus realizuojainy degaliniy tinklo plétra, finans; sektoriuje — sukurti ekonomines galimybes
didinti biokuro konkurencingum Atlieky tvarkymo sektoriuje numatyta didinti antridaliaw,

iskaitant pakuotes, perdirbampramors sektoriuje numatyta skatinti vietines antrinefiazas
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naudojakiy imoniy plétra ir panaSiai. Be to, numatyta Siuos procesus kuo glau jtraukti
visuomem. Turi biati skatinamas pirminis buitiniatlieky raSiavimas, i$ antrimi Zaliaw; pagamintos
produkcijos pirkimas, biokuro realizavimas, racilisatransporto naudojimas, aplinkai maziausiais

kenksmingas gyvenimaidas.

1.3. BIOKURO NAUDOJIMO TEISINIS REGLAMENTAVIMAS ES

Didéjant oro uzterStumui, pasaulyje imtasi teiginpriemony, siekiant uzkirsti kel
tolimesnei Sio proceso gitai. Siekdama sumazintiora iSmetany kenksming duju kieki, Europos
Sajunga 2003 m. pémé dvi direktyvas, skatinatas vietoje mineralinio kuro naudoti ekologiskai
Svaresin biokura. Didziausi jtaka raps; rinkai daro 2003 m. gegéz 8 d. Europos Parlamento ir

Tarybos priimta Biokuro direktyva.

EUROPOSPARLAMENTO IRTARYBOS DIREKTYVR003/30/EBD EL SKATINIMO NAUDOTI BIOKUR

IR KIT4 ATSINAUJINANTKUR4 TRANSPORTE

Sios direktyvos tikslas yra skatinti naudoti biodles ir kitus atsinaujinafiuosius degalus
siekiant jais pakeisti transporte naudojamus dgaedi degalus ir benzinkiekvienoje Europos
Sajungos valstybje nagje. Tokiu idu hity prisidéta prie toki tikshy, kaip vykdyti klimato kaitos
Svelninimo jsipareigojimus, uZztikrinti sawgir nezaling aplinkai energijos tiekim ir diegti
atsinaujinagiuosius energijos Saltinius. Siekiant uZztikrintacki ES valstybi nariy rinkas ity
iSleidziama bent minimali biodegglir kity atsinaujinatiyju degal; santykire dalis, Biokuro
direktyvoje yra nustatytos rekomendaarnverts, kurios numato, kad iki 2010 m. pabaigos viso
transportui naudojamo benzino ir dyzelirdegal; kiekio, tiekiamoi rinka, dalis tuéty sudaryti
5,75%.

Sis reikalavimas yra nuolatos kontroliuojamas, kail&kasmet iki liepos 1 d. valsty
naes turi pateikti Europosd#ungos Komisijai ataskatapie:

= priemones, kuti émési skatinant naudoti biodegalus ir kitus atsinaaiiuosius

degalus;

= nacionalinius iSteklius, paskirstytus biomasei,i lgkirta energijai kitoms nei transporto

reikméms iSgauti, gaminti;

*= suminius transporto degabardavimus bei santykindalj biodegal, tiek grynu, tiek

miSiniy pavidalu;

= atsinaujinagius degalus, iSleistuginka pragjusiais metais.
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Jei hitina, valstylés naés praneSa apie visas iSimtinegygas, kuriomis buvo tiekiama
nafta ir jos produktai, jeigu tai #jo jtakos biodegal ir kity atsinaujinatiyjy degal; pardavimams.
[http://eur-lex.europa.eu]

Siekiant igyvendinti Biokuro direktyvoje nustatytas rekomecidas vertes, daugelis
valstybiy nariy tikisi pasinaudoti atleidimu nuo degainokesiy, kuri numato Energijos mokéis

direktyva. Si direktyva 2003 m. spalio 27 d. @mé Taryba.

TARYBOS DIREKTYVR003/96/EBPAKEICIANTI BENDRIJOS ENERGETIKOS PRODUKTR ELEKTROS

ENERGIJOS MOKES U STRUKT/R4

Si direktyva nustato valstyipi nariy energetikos produkt ir elektros energijos
apmokestinim. Vienas iS pagrindini tiksly yra sukurti sistemy leidziartia atleisti Europos
Sajungos valstybes nares nuo akgcidar juos sumazinti, siekiant skatinti biokuro najuda, taip
prisidedant prie geresnio vidaus rinkos funkcionaxi Konkurencijos iSkraipymas iy buti
apribotas, o paskata biokuro gamintojams ir pagomms sumazinti pagrindines kainasétur
buti iSlaikyta atsizvelgiant; zaliaw kainy pokyius. Nepazeisdamos kitBendrijos nuostat
valstykes naegs gali atleisti nuo akcizo mok##e ar sumazinti apmokestinimo nogntaikant
fiskalinés kontroés priemones, apmokestinamiems produktams, kairS@uftai yra pagaminti is
arba j1 sucttyje yra biomass. Biomas — tai mikroorganizm suskaidoma produkto, atligkir
Zzemdirbysts, miskininkysg¢s ir susijusi pramors Sak; veiklos liekam (tarp p augalires ir
gyvulinés kilmés medziag) dalis, taip pat pram@s ir komunalini atlieky mikroorganizm
suskaidoma dalis.

VieSyjuy ir privaciyju transporto priemoniparkai bei zers tikio ir sunkiasvory krovininiy
transporto priemoni naudotojai — tai didel biodegal naudojimo rinka. Energijos mokasg
direktyva sudaro palankiaglggas Sios rinkos dalyviamisigyti biodyzelino, kadangi atleidus nuo
akcizo mokesio mazinama biodegalkaina. Zems tikyje $iuo metu egzistuoja nedidelius kiekius
gaminantys perdidjai ir sékly spaudimo sistemos, kuriomis galima ekonomiskai igam
biodyzelirg IS atlieky ir aliejiniy augal. Privatis autobus parkai dazniausiai turi numagytiegai,
tiekima tiesiogiai iS kuro bami todl gali lengvai pereiti prie biodegal Kita sritis, kurioje ES
Komisija siekia skatinti biodegalpaklaug, apima zvejybos laivynir laivus. [wwwa3.Irs.It]

Taigi, Energijos mokesy direktyva siekia sukurti mokestipipaskal sistema, susiei su
biodegali naudojimu. Taip norima pagginti ir paskatinti biodegalrinkos reguliavimo ir paklauas
didinartiy priemoni; taikyma.

Aptartos direktyvos rodo, kad Europosijihiga vykdo aktyw biodegal paklausos
skatinimo politiky, kuri turi tiesiogir itaka ir raps: aliejaus paklausai. Biokuro direktyvoje

numatytos rekomendaci® verés zenkliai padidins biodegalpaklaug, o Energijos moke&sy
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direktyva pads igyvendinti jos reikalavimus taikant nuolaidas mak&®s, susijusiems su
biodegal; naudojimu. Vadinasi, augant biodyzelino paklauaags ir raps aliejaus paklausa. Sios
direktyvos suteikia impuisraps; pagliy ploty didinimui bei verzliam raps aliejaus gamybos

pajggumy augimui.

1.4. LIETUVOS AKTAI, REGULIUOJANTYS BIOKURO PANAUDOJIMO  SKATINIM A

ES direktyw reikalavimy jgyvendinimasDirektyvos 2003/30/EB nuostatos yra perkeltos
Lietuvos Respublikos biokuro, biodegat bioalyw; istatynma, kuris numato (8 straipsnio 3 dalis),
jog turi bati parengiamos priemeas, uztikrinagios, kad nuo 2005 m. gruodzio 31 d. biodegalai
sudaryt; ne maziau kaip 2%, skaiojamus nuo bendro Salies rinkoje egarbenzino ir dyzelino,
skirto transportui, energijos kiekio, o iki 2010 mruodzio 31 d. — 5,75%. [www3.Irs.lt] Nuo
istatymo prémimo iki 2005 m. pabaigos biodegatinka nesusiformavo. Taialygojo didesis
mineraliniy degali nei biodegal kainos (net ir taikant akcizo lengvatas) bei matiary degal
gamintoj; ir prekiautoj nenoras investuoii gamybos ir degal maiSymo technologijas. Siekiant
igyvendinti Direktyvos 2003/30/EB tikslus, 2005 mu.riimpti nacionaliniai teigs aktai,
reglamentuojantys privalagrbiodegal naudojiny Lietuvoje: — Lietuvos Respublikagkio ministro
2005 m kovo 14 disakymu Nr. 4-106 patvirtintas Prekybos naftos pktals, biokuru, bioalyva ir
kitais degiaisiais skystais produktais Lietuvos [Redikoje taisykli pakeitimas; — Lietuvos
Respublikogikio ministro, aplinkos ministro, susisiekimo mims2005 m. kovo 9 dsakymas Nr.
4-96/D1-139/3—-77 Bl Lietuvos Respublikosikio ministro, Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro, Lietuvos Respublikos susisiekimo mini2@3 m. kovo 21 dsakymo Nr. 4-105/131/3—
172 ,D¢él Lietuvoje vartojamy naftos produkt ir skystojo kuro privalomju kokybés rodikliy
patvirtinimo pakeitimo“. Teiss aktuose reglamentuojama tai, kad nuo 2005 m.dgrao31 d.
Lietuvoje parduodamiems ir vartojamiems degalamstaiyti nauji reikalavimai: 95 maék
varikliy benzinas turi fiti pagamintas naudojant prietioetiltretbutileter (toliau — bio—ETBE), o
importuotas ar atgabentas ir parduodamas ar varag®5 mars varikliy benzinas, pagamintas be
ETBE, privalo savo suyje tureti 3% arba 5% bioetanolio. Dyzelinas privalo saudésyje tureti
3% arba 5%drio riebaly rag&iy metilo esterio (RRME), pagaminto iS augasirkiimés aliepy ar
gyviuninés kilmés riebal.. Privalomas maiSymagvestas bendru wis degal rinkos dalyvi
susitarimu. Iki Siol Lietuvos Respublikagio ministerija rera gavusi & vieno skundo é tokios
sistemos tvarkymao.

Europos Parlamento ir Tarybos direktyvoje 2003/804el skatinimo naudoti biokuar ir
Kita atsinaujinaritkura transporte nustatyta, kad biodegalai 2005 m. gaigituri sudaryti 2%, o
2010-yjuy pabaigoje — 5,75% bendro transporto sunaudojargahdé&iekio. Pagrindinis valstyds

politikos klausimas Siangsipareigojimui vykdyti buvo biodegalvietines gamybos arba importo
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pasirinkimas. Lietuvos Respublikos Vyriaugyasirinko vietie gamyfa, t. y. gaminti biodegalus
Lietuvoje iS vietirgs kilmés biomass.

2004 m. rugpjcio 26 d. Vyriausyb patvirtino Biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo
2004-2010 m. prograan Vykdant Lietuvos Respublikos biokuro, biodegal bioalyw jstatymo
reikalavimus, Lietuvoje 2005 m. &g hiti pagaminta 7,2ukst. t bioetanolio ir 13,8ukst. t
biodyzelino (2% vig sunaudojam degaly). ki 2010 m. gamydp teks padidinti iki 20 wtkst. t
bioetanolio ir 40ikst. t biodyzelino per metus [www.zum.lt].

2006 m. buvo patvirtintas projektas skirtas infoatitvisuomer apie biodegal naud ir
igyvendinim, siekiant Lietuvoje skatinti biodegalartojima. Sis projektas buvo finansuojamas i3
ES strukiiriniy fondy.

1 lentet. Visuomerds informavimo apie biodegakkologire naud, programos parengimas

ir igyvendinimas, siekiant Lietuvoje skatinti biodegahrtojima

Visuomengés informavimo apie biodegal ekologing nauda programos

Projekto pavadinimas: parengimas ir jgyvendinimas, siekiant Lietuvoje skatinti biodegak
vartojim g
Projekto vykdytojas: Biodegaly asociacija

Projekto sutarties pasiraSymo
2006-12-29
data:

Projekto trukm é: 14 men.

IS ES struktirini y fondy

, . _ 214 484,40 Lt
finansuojamo projekto verté:

Pagal BPD projektui skirta 1éSy : 214 484,40 Lt

IS jy ES dalis: 150 000,00 Lt

Pagal BPD projektui iSmoketa

. 0,00 Lt
léSy :
IS jy ES dalis: 91 609,07 Lt
Projekto bukleé: Pabaigtas

Saltinis: www.esparama.lt
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Pagrindiniai strateginiai biodegal asociacijos veiklos tikslai yra skatinti biodegal
pramores pktra bei siekti, kad diéky biodegal, pagaminj iS augaligs kilmés zaliaw;, naudojimas
Lietuvoje. Siekiant $i tiksly jgyvendinimo, asociacijai iSkelti Zemiau nurodytiras¢giniai
uzdaviniai:

= skatinti biodegal vartojimg Lietuvoje;

= formuoti asociacijos naritikslus atitinkadia biodegal plétros ir gamybos finansavimo,

rémimo, vartojimo skatinimo viega nuomor ir uztikrinti jos bei tiksl igyvendinina,;

= jsisavinti ES strukiriniy fondy bei kitas éSas skirtas eduka@ms, moksligms

programoms, skatingroms atsinaujinatiu energijos istekii naudojim.

Teikiamas projektas tiesiogiai suSijsu strateginiais asociacijos veiklos uzdavinlzes
prisideda prie asociacijai iSkelt tiksly jgyvendinimo. Taip pat projektas prisideda prie
Nacionalireje energetikos strategijoje iSkelLietuvos energetikos strategijos tikghgyvendinimo.

[www.esparama.lt]
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2. BIODEGAL U RINKOS ANALIZ E ES IR LIETUVOJE

2.1. RAPSU ALIEJAUS REALIZAVIMO RINKOS IR BIODYZELINO GAMYBOS
PERSPEKTYVOS ES

Raps: aliejaus realizavimo rinkas galima suskirsiypagrindines ir antraeiles. Pagringin
Europos §jungos raps aliejaus, kaip Zaliavos rapsnetilo esterio gamybai, rinka yra biodyzelino
(RRME) rinka. Manoma, kad auganti biodyzelino pakkisliks 20-30 met kol atpigs ir masiskai
bus taikomos vandenilio, kaip kuro, technologij@ssizvelgianti Sias RRME paklausos augimo
tendencijas yra statomos naujos biodyzelino gansyli@aftos kain kilimas taip pat turi teigiam
itaka biokuro, kaip substituto naftos produktams, plaig® naudojimui. Su RRME rinkos augimu
tiesiogiai susis yra ir rapsg aliejaus rinkos augimas, nes aliejus — pagrindialiava RRME
gamyboje (iS 1 t aliejaus gaunama 0,9 t RRME). i@mkpatenkinti augantbiodyzelio poreik
pleciami jo Zaliavos — raps pagliy plotai, gerinamosuyj veisks (kuriami jvairas hibridai),
tobulinamosy auginimo technologijos.

Antraeikms raps aliejaus rinkoms priskiriama:

1. Raps aliejus maistui.

2. Rapg aliejus chemijos, statybkt. pramonei, kaip komponentas ar tiesiog tepalas

3. Sékly iSspaudos. Esang pertekliui paSar gamybai, gali bti presuojamog granules ir

parduodamos kaip ekologiskas kraskuras.

1 paveiksle pateiktas 2000-2007 m. pasaulinio yagsrliaus ir kasmetinio raps

suvartojimo palyginimas.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007*

‘I:I Derlius, min. t. ==@=Sunaudojimas, min. t.‘

Saltinis: sukurta autoriaus pagal Agro RINKA Nr(66)
* Duomenys prognozuojami

1 pav. Raps derliaus ir rapsy sunaudojimo pasaulyje palyginimas 2000-2007 m., mlt
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Kaip matyti iS grafiko duomep pasaulinio rapsderliaus apimtys 2000-2003 m. nép
Siuo laikotarpiu raps derlius sumago 29% arba 9,57 min. t. Nuo 2004 m. pastebimastspa
raps; derliaus augimas, kiugalima sieti su Europosafingos 2003 m. priimtomis direktyvomisld
biokuro naudojimo. 2003-2006 m. laikotarpiu ramerlius iSaugo 15,64 min. t. arba 47,5%! D
augawio biodyzelino suvartojimo ir digancio raps; panaudojimo kitoms reikéms 2003-2006 m.
laikotarpiu spafiai augo ir rapg sckly sunaudojimo apimtys. Métu laikotarpiu raps suvartojimas
iSaugo 40%.

2000-2006 m. laikotarpiu pasaulinis raperlius ne visuomet patenkino buwupaklaus.
Planuojama, kad ir 2007 m. rapsekly sunaudojimas bus 2,4 min. t didesnis mep&iu meu
derlius. Prognozuojamas rapsekly trikumas ateityje rodo digancia paklaug produktams,
pagamintiems iS rapsstkly. Remiantis esama situacija pasatjérraps rinkoje galima teigti, kad
nuo 2004 m. prages dickti rapsy poreikis turi tendencijas iSlaikytii Sauginy ir vélesniais
laikotarpiais.

Siekiant iSsiaiskinti rapsaliejaus realizavimo galimybes EuropoguBgoje, 2 paveiksle
pateikiama rapsaliejaus paklausa ir path ES 2005-2007 m.

2005 m. 2006 m. 2007 m.*

M Paklausa @ Pasiila

Saltinis: sukurta autoriaus pagal Oilseeds: Worlarkits and Trade
* Duomenys prognozuojami

2 pav. Raps aliejaus paklausos ir padilos palyginimas Europos gjungoje 2005-2007 m.,
takst. t
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Europos §jungos raps aliejaus paklausa apskmiojama prie ES pagaminamo raps
aliejaus pridjus importuojam Sio produkto kiekbei atmus ekspost

Raps aliejaus paklausa 2005-2006 m. laikotarpiu pgdidl7,8%, o pasia — 16,6%.
Spartesnis paklausos augimas fasi atzvilgiu yra palankiayga verslo vystymui Sioje srityje.
2006 m. raps aliejaus paklausa virSijo paki. Numatoma, kad ir 2007 m. ES busdaunas raps
aliejaus stygius. Nors prognozuojamasktrmas ir gra didelis, tdiau tai rodo, kad sunkuwmn
realizuoti rapsg alieju nebus. Planuojama, kad 2007 m. tapbejaus paklausa Europogjhgoje
iSaugs iki 7.303ikst. t, 0 prognozuojama pak pilnai nepatenkins paklausos. Kaip jau buvo
minéta, paklaug raps; aliejui ateityje didins Europos Parlamento ir Taoy direktyva 2003/30/EB
“Dél skatinimo naudoti biokurir kita atsinaujinaritkura transporte”, kuri numato, kad iki 2010 m.
ES valstyls naés turi pasiekti 5,75% biodeggkieki nuo viso mineralinio kuro.

3 paveiksle pateikiamos rapaliejaus gamybos apimtys ES 2005-2007 m.

2007 m.* 6.785

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.0(0

Saltinis: sukurta autoriaus pagal Oilseeds: Worldikets and Trade
* Duomenys prognozuojami

3 pav. Raps aliejaus gamyba Europos gjungoje 2005-2007 m.,ikst. t

Europos $jungos raps aliejaus gamintojai stengiasi neatsilikti nuo&haicios paklausos,
todkl kiekvienas metais pastebimas stabilus Sio pradgkimybos apidiy didéjimas. Planuojama,
kad raps aliejaus gamyba ES 2007 m. pasieks 6.785tt t. ir padids 26% lyginant su 2005 mj S
prieaug turéty lemti auganti biodyzelino paklausa, kuri savo tuadidina raps aliejaus paklaus
ES pagaminamo rapsliejaus neuztenka s@ai augadiai paklausai patenkinti, tétlES priversta
ieSkoti Kity raps; tiekimo Saltini.

4 paveiksle pateikiama rapaliejaus importo ir eksporto ES dinamika 2005-2607
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2005 m. 2006 m. 2007 m.*

‘Importas O Eksportas ‘

Saltinis: sukurta autoriaus pagal Oilseeds: Worldikets and Trade
* Duomenys prognozuojami

4 pav. Raps aliejaus importas ir eksportas Europos §jungoje 2005-2007 m.,uikst. t

Kaip matyti iS 4 paveikslo, EuropogjSngoje raps aliejaus importas 2005-2007 m. nuolat
augo, o nuo 2006 m. virSijo ekspprPazyngtina, kad 2006 m. rapsaliejaus importas beveik 4
kartus buvo didesnis uz ekspprPlanuojama, kad 2007 m. ES importas péslideveik 17 kant
lyginant su 2005 m. ir virSys ekspgrapie 10,5 karto. TaiaB/gos spatiai auganti raps aliejaus
paklausa. Europosaffinga nepatenkina iSaugusios napaliejaus paklausos vien savo viekn
rinkos iStekliais, toé didéja raps aliejaus importas ir maja eksportas.

5 paveiksle pateikiama biodyzelino gamyba pasa@@@2-2008 m.

9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

0

2002 2003 2004 2005 2006 2007* 2008

3.003

O Europa O Kiti

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal LiberalisatiohTrade in Renewable Energy and Associated
Technologies: Biodiesel, Solar Thermal and Geotla¢Emergy
* Duomenys prognozuojami

5 pav. Biodyzelino gamyba Europoje ir likusioje paaulio dalyje 2002-2008 m.,itkst. t
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2005-2006 m. laikotarpiu biodyzelino gamyba Eurepg@adid¢jo 36%, raps aliejaus
pasiila iSaugo 17%. Kadangi rapsliejus yra pagrindinis komponentas biodyzelinanghoje,
susiduriama su rapsaliejaus tikumu. Prognozuojama, kad 2008 m. biodyzelino garsdmmtys
padicts 7 kartus lyginant su 2002 m. ir pasieks 8 mjpert metus. Numatoma, jog Europoje 2002-
2008 m. biodyzelino gamyba iSaugs 4,1 min. t adozelk 5 kartus. Kadangi Europoje biodyzelino
gamyba auga spaau nei raps aliejaus pasia, galima teigti, kad ateityje gali atsirasti digaesnis
Sio produkto stygius. & Siy priezasiy yra susidariusios palankioglygos vystyti rapg aliejaus
gamyly ir platinima Europos ribose. T&au biodyzelino gamyba sp#ai auga ne tik Europoje, bet
ir likusioje pasaulio dalyje (2002-2006 m. laikgiar ji padictjo beveik 16 karf). Tai rodo
augartia raps; aliejaus paklausvisame pasaulyje.

Prognozuojamos biodyzelino gamybos afiimdidéjimo tendencijos yra realios, kadangi
2005 m. Europos gungos valstybms naéms nevykdzius rekomendac#s vereés, kuri numato,
kad biokuras iki 2005 m. pabaigos djar sudaryti 2% vig mineraliniy degal; rinkoje, Europos
Sajungos Komisija prago pazeiding nagrirgjimo procedira prieS valstybes, nepastai
iSsikélusias mazesnius tikslus. Pagal atas rekomendacines vertes, iki 2010 m. pabaigdsubas
turés sudaryti 5,75% vis mineraliniy degal; rinkoje. Norint ES valstydims naéms pasiekti
biokuro lyg, reikés Zenkliai padidinti biodyzelino gamylir vartojima.

Aliejiniy augal rinkos perspektyvos yra siejamos su prognozuojgmduktyvumo
didé¢jimu, palankiomis sglygomis pasauliie rinkoje bei augana biodyzelino paklausa ES.
Pastaruoju metu auganti rapsliejaus paklausa biodyzelino gamybai leidZzia pomyoti ju

paklausos bei kaipaugimy ateityje.

2.2. BIOKURO GAMYBOS LIETUVOJE ANALIZ E

Lietuvoje gaminamos ir vartojamos biodegaliSys yra bioetanolis ir biodyzelinas.
Bioetanolis — tai etanolis (etilo alkoholis), pagatas iS biomass ar biologiSkai skaidomos atligk
dalies, skirtas naudoti kaip biokuras. Lietuvojedtanolis gaminamas iStgly. Biodyzelinas — tai
metilo (etilo) esteris, pagamintas IS augadikilmés aliejy ar gyvulires kilmés riebat;, prilygstantis
dyzelino kokybei, skirtas naudoti kaip biokurasetlivoje biodyzelinas (rapsmetilo esteris)
gaminamas IS rapsaliejaus.

Biodegal; gamyba Lietuvoje prath tik pastaraisiais metais. 2004—-2005 m. Lietuvoje
biodegalus gamino dymores: AB ,Stumbras” iS jay gridy gamino bioetang| kuris naudojamas
bio—~ETBE gamyboje ir UAB ,Rapsoila“ iS rapsgridy — biodyzelim (RRME). 2 lentalje
pateikiama informacija apie 2005 m. Salig®niy biodegal gamyla, ekspori ir realizacip vidaus
rinkoje). (LRZOM, 2005).
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2 lentet. Biodegali gamyba, realizacija ir eksportas 2005 wkst. t

Produkcija Pagaminta : Reallz_uota_ Eksportuota
vidaus rinkoje
Bioetanolis,
skirtas varikliy 7,2 0,9 6,0
degal; gamybai
Biodyzelinas
(RRME) 7,0 3,2 4,4

Saltinis: LRZ7M, 2005.

Lietuvoje auginam javy gridy visiSkai pakanka bioetanolio gamybostmi iki 2010 m.
Rapsi s¢kly, naudojam biodyzelino gamybai, pakanka pirmajame etape, i02(KLO m. raps
auginimy tekty iSplesti beveik 3 kartus (apie 160ksst. t, plotas 66, 7akst. ha). (LRZJM, 2005).

Siekiant sumazinti kuro importo kaStus, sprendzZiar@imtumo bei gamtosaugines
problemas, tikslinga dalmineraliniy degal; bei alyws pakeisti biologigmis, pagamintomis is
Lietuvoje uZauginto rapso. Salyje rapsai auginam@3ikst. ha plote, tdau raps auginimo
plétojimo ir gyventoy apiipinimo aliejumi programoje nurodoma, kad Lietuvojepazeidziant
agrotechnikos, galima auginti rapsus 180-324@tt ha plote. Maistiniam aliejui pakanka 3Bdt.
ha rapsg, tocl likusiame plote galima uzauginti 540-74tkgt. t raps s¢kly ir iSspausti 178—-238
takst. t aliejaus skirto biodegalir bioalywy gamybai. Papildomai bus gauta apie 50Kst t
iSspaud, kurios yra vertingas pasarpriedas, galintis pakeisti importuojamus So0jos imuys
[www.saule.lt].

Biodyzelinas gaminamas iS augabnkilmés aliej. TradiciSkai Lietuvoje pk&ausiai buvo
paplitusi linininkyseé ir masy Salyje nuo seno kaip maistas ir kaip vaistas gamas ir vartojamas
semen; aliejus. Jis gali @i naudojamas ir biodegalgamybai, téiau zlugus lim pramonei,
pastaraisiais metais Salyje plito rapmuginimas. RapsZalioji mag buvo naudojama paSarams, o
aliejus paprastai naudojamas tekstilodos pramate, muilo, linoleumo, aliejini da#;, pokosto
gamyboje, o rafinuotas ir hidrintas — margarino ghaje.

Aliejy pramorje gaminami &meny, sauégrazy, medvilres, sojos, alyy aliejai tradiciSkai
vartojami kepimui, konservavimui, margarino gamybkonditerijos ir farmacijos prameéje.
Atsizvelgianti tai, kad Lietuvoje maistui sunaudojamo aliejauskidi, palyginus su potencialia
gamyba, yra nedideli (apie 35000 t/metus),ibeitinus Salies esanpoliting — ekonomig padtj ir
potencialias zegs tikio bei perdirbamosios pramés galimybes, taip pat nuolat kylajvieztiniy
iSkastiniy energijos iStekli kainoms, akivaizdu, kad Lietuvoje yra realios |aigos biodegai iS
raps; aliejaus gamybai.

Taciau Sios pramais Sakos vystymas platesniu mastu Lietuvoje susidsui eile Khiciy.
Viena i$ pagrindinj klitciy, stabdziusj biodegal; pramors vystymy Lietuvoje, buvojstatymires
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bazs triikumas. Kita svarbi kiitis — mokslo bei verslo institugijnesusikalbjimas bei skirtingi
poziariai ir prioritety vertinimai. Kita, ne maziau svarbi #tis, slygojanti biodegal pramors
vystymgsi Salyje, yra ekonomin Atsizvelgiant; sskminga Vakam Europos Sali bei JAV patiri,
galima padaryti iSvagd kad vystant biodegal pramor, pirmiausia ktina valstybiniu mastu
nustatyti kryptis ir prioritetus bei nuosekliai gpioykdyti. Tai, kad Lietuvoje jau kai kur ribotais
kiekiais gaminamas ir daugiau ar maziédkinsingai naudojamas biodyzelinas, dar nereiskia,j&ad
realiai vyksta biodegalnaudojimo pitra.

Sékmingam biodegal pramors vystymui litina parengti ilgalaik valstybire veiksmy
program, kuri apjungti visus biokuro gamybos, paskirstymo ir vartojimdysias. Taliau kol kas
pirmieji praktiniai biodyzelino pramas vystymo zingsniai Lietuvoje yra labai silpni iaugeliu
poziiriy nekoordinuoti. Nepaisant to, kad dabartkonomir ir socialire zenes akio (kaip ir dalis
Salies pramos) padtis socialiniy poziiriu yra palanki naujos, biodegalpramors vystymui,
Lietuvoje Sis procesas diegiamas nepakankamai k&kgyiir gali kiti suzlugdytas.

Biodegal; pramors sukirimo ir vystymo programa téty apjungti: [www.leka.lt]

* raps; augintojus;

= aliejaus gamintojus (esé&os aliejaus gamyklos, kurias tikriausidittp tikslinga atskirti

maistui ir ne maistui);

= grynojo biodyzelino (100 RRME) gamintojus (galimaitgkyti esamas chemijos

gamyklas, arba pastatyti specialias);

= biodyzelino gamintojus (LRZM, LRAM ir kt. — nustatytos koncentracijos RRME

sumaisymo su mineraliniais degalais; reglamentapgrengti);

= biodegal; distributorius (LRZJM — biodegal paskirstymas, apskaita, saugojimas,

realizacija);

» biodegal vartotojus (informacija skleidimas, Svietimastink

Visi ank<iau iSvardinti rinkos dalyviai turi téti konkrefius, aisSkius uzdavinius,
reglamentuotus ilgala#knis tarpusavyje suderintomis sutartimis.

Pagal Siuo metu galiojdius Lietuvos Respublikos teés aktus biodegal gamintojams
kompensuojama 160 Lt/t Lietuvos Respublikoje iSatugiaps: griudy, nupirkiy rapsi metilo (etilo)
esterio gamybai, ir 60 Lt/t — Lietuvos Respublikagaugint, jawy gridy, nupirkiy bioetanolio
gamybai. Taip pat buvo kompensuojami biodeggmintoj; nuostoliai, susidarperkant zaliay
biodegalams gaminti ir perkant rapgridus raps metilo (etilo) esteriui gaminti. Zaliava turiith
iSauginta Lietuvos Respublikoje. Be to, pagal Kaipkdros programos priema@n,Investicijos i
zenmestikio valdas* remiamos investicijagaps; auginimo modernizavim[www.zum.lt].

Sekariame paveiksle parodyti rapperdirtzjai Lietuvoje.
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6 pav. Raps perdirb éjai Lietuvoje
Saltinis: Biodegal asociacija. Biodegal rinkos apzvalga 2007.

Siekiant iSsiaiskinti biodegal gamybos pagumus svarbu apzvelgti pagrindinius Sio
produkto gamintojus Lietuvoje.

LINASAGRO

.Linas Agro“ — agroverslojmoniy grupge. Grupz sudaro AB ,Linas Agro Group” ir jos
patronuojamosimores bei kartu su Norvegijos partneriais ,StatoilHydrgaldoma raps
perdirbimo ir biodyzelino gamybamonre UAB ,Mestilla“.

Grupés misija — kurti verk Zenes ukio produkty gamybos, perdirbimo ir prekybos
grandirgje.

Pirmoji gruges imorée — UAB ,Linas ir viza® — buvoikurta 1991 metais ir veiklpractjo
lietuvisky raps, eksportuj Vakan Eurom. Siuo metu grup uZsiima tarptautine prekyba Zésn
akio produkcija, agrotiekimu bei Zemtkio produkcijos gamyba ir perdirbimu.

Veiklos pktra

1991 m. — tarptautinprekyba augaline zetaiikio produkcija.

1993 m. — augalininky&s kontraktingas, dliau peraugs i Raps ir gridy auginimo
programas.

1994 — 2007 m. buvo vykdoma didmehiprekyba veterinarijos prékiis. 2007 m. verslas

parduotas.
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1998 m. — investicijog prekybos Zews tkio technika (UAB ,Dotnuvos projektai”) bei
ekspedijavimo paslaugUAB ,Jungtire ekspedicija“) verslus.

2000 m. — aliejini s¢kly perdirbimas.

2001 m. — investicijog stkly versh (UAB ,Dotnuvos projektai®) .

2002 m. — gidiniy kultary dZiovinimo, valymo, saugojimgnores ikirimas; investicijog
augal; apsaugos priemanplatinimo versi ( UAB ,Kustodija®); bendrosios #5 gamybogmonrées
Ukrainojeikarimas (ZAT ,,UkrAgroNPK*) .

2003 m. — investicijog pirming Zemes ikio gamyta, Zenes tikio bendrovip valdymoimones
ikarimas ( UAB ,Linas Agro* Konsultacijos).

2005 m. — pragta paSar galvijams gamyba.

2006 m. — pragta prekyba kietu biokuru.

2007 m. — pragta gaminti biodyzelia ( UAB ,Mestilla").

Pagrindire grupes veikla — tarptautinprekyba augaline zetmikio produkcija. Grup perka
Lietuvoje bei NVS Salyse iSauginarba perdirkt Zemes akio produkcip ir eksportuojai Eurom
bei Afrika, o i Lietuva bei NVS 3alis tiekia produktus i Europos, Séauir Piet; Amerikos
Zzemyny. Produkcija iSsiudiama ir priimama Klaipdos, Kaliningrado, Liepojos bei keliuose
Juodosiosijros uostuose.

Per metus grupparduoda apie 1 min. torzenestkio Zaliaw. Pagrindigs preki grupes:

= aliejinés sklos ir ju iSspaudos;

= augaliniai aliejai;

= gradai ir ankstigs kultiros;

= cukraus pramass antriniai produktai.

Grupe turi prekybos bei logistikognoniy Lietuvoje, Danijoje ir Latvijoje. Grugs imones
AB ,Linas Agro“ ir ,Rosenkrantz A/S turi Europea@TP (Europos Geros prekybos praktikos)
sertifikatus.

Augalininkystés programos

.Linas Agro“ yra raps ir gridy auginimo program Lietuvoje pradinink, pirmoji 1993
metais pakvietusi Lietuvos zemdirbius dalyvautistapuginimo programoje, o po kelenneti, — ir
javu auginimo programoje. Kasmet apie 1000 &emkio bendrowviy ir tkininky dalyvauja Siose
auginimo programose ir uzaugina kokyhiSkrodukcip. ,Linas Agro® su partneriais afpina
tkininkus €klomis, augal apsaugos priemémis, tmSomis, zerds tkio technika. Programoms
tinkamos augal riSys bei veisls parenkamos orientuojanfisarptautinius zegs ukio produkcijos

standartus bei¢ppmaim. Beveik vig stkla Lietuvoje iSaugina kartu su partneriais valdogman:
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UAB ,Dotnuvos projektai®. Kita kartu su partnerias@ldomaimore UAB ,Kustodija“ prekiauja
visais Lietuvoje registruotais augahpsaugos produktais bei aukstos kakymikroelementiémis
Intermag tgSomis.

,Linas Agro* kartu su LZJU mokslininkais paruas12 auginimo technologij vasarini ir
Zieminiy raps;, kvieciy ir mieziy , rugu, Zieminy kvietrugiy, paSarini Zirniy, cukriniy runkeli,
kukurtizy auginimo silosui ir grdams.

.Linas Agro“ agronomai — konsultantai nuolat kortsoja zemdirbius seminametu, stebi
ju paglius. Nuo 1999 m. intensyviai bendradarbiaujamalsetuvos Zems akio universiteto
Agronomijos fakulteto mokslininkais: ilganéetuniversiteto mokslinink patirtis agronomijos
srityje bei bandomuosiuose sklypuose vykdomi tyriviesta rekomendacijomis, kaip tobulinti
auginimo bei derliaus rmimo technologijas, pastabomis seminarba iSvyk | augintoj; laukus
metu.

Kai kuriy nuolatiniy bendros augintoj derliai gerokai pranoksta vidutinius, ir tai yraiki
paskatagsti practtus mokslus rentabiliai auginti geros kokglprodukci.

Prekyba kietu biokuru

2006 metais grup practjo prekyly kietu biokuru — medZzio graniris, briketais,
skiedromis bei malkomis. Daugiausia produkcijokiismaj Danija.

Nefasuotos pramonis kokyles medzio grangk tiesiogiai ir per saritlus Latvijoje bei
Danijoje tiekiamos elektrims ir centrinio Sildymo katiliéms.

Mazuose maiSeliuose sufasuotos kailsylmedzio granék bei medzio briketai tiekiami
mazmenids prekybos tinklams ir didesniems privatiems vajtohs Danijoje, Svedijoje,
Jungtireje Karalystje. Preks sandliuojamos Lietuvoje (JoniSkyje), Latvijoje (Rygoj&kulte),
Danijoje (Kalundborg, Koege, Kolding).

Grupe numato pitoti prekyla biokuru Skandinavijos ir Baltijos Salyse.

2006-2007 metais grépigyvendino apie 130 min. it verés investicin projeky —
Klaipédos Laisvojoje ekonomifie zonoje pastat viemm moderniausi Europoje raps metilo
esterio, kitaip vadinamo biodyzelinu, gamykiGamykh valdo UAB ,Mestilla“, jos kontrolin
akciju paket valdo ,Linas Agro“ grup, likusius 42,5 proc. akajj turi tarptautié@ grupe
LStatoilHydro".

UAB "Mestilla" yra Biodegal asociacijos narir aktyviai dalyvauja rengiant Nacionadin
biodegai, technologir platforma. [www.linasagro.lt]
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MESTILLA

“Linas Agro” grupei priklausanti UAB “Mestilla”isteigta 2005 met kovo 17 dien.
Pagrindire bendroxs veikla yra metilo esterio gamyba.

Bendro jgyvendino beveik 130 min. ijtveriés investicin projekt — Klaipédos Laisvojoje
ekonomirgje zonoje pastatviera moderniausi Europoje raps metilo esterio, kitaip vadinamo
biodyzelinu, gamykl. Tai viena didziausi"plyno lauko” investiciy Lietuvoje.

Kasmet modernioje “Mestilla” gamykloje pagaminamiasv100 fikst. ton; ekologiSky
degal; — biodyzelino. Gamybai reikalingzZaliaw — raps — tiek¢jais tapo ilgamé&ai grupes
partneriai — Lietuvosikininkai. Tai skatinaakininkus pksti raps paglius, nes bendrayv gali
supirkti 50% daugiau raps nei Siuo metu auginama Lietuvoje.

“Mestilla” gamykloje pagaminta produkcija realizaoja Lietuvos bei Vakar Europos
rinkose.

UAB “Mestilla” yra Biodegal, asociacijos narir aktyviai dalyvauja kuriant Nacionakn
Biodegal; technologiy platforma.

Gamindama biodegalus, kompanija prisideda prie uvet Respublikos ir Europos
Sajungos energetikos politikos tiksl kurie yra apib¥zti Europos Bendrijos strategijr veiksmy
plama numatatioje Baltojoje knygoje ,,Ateities energija: atsifiaantys energijos Saltiniai”, Kioto
protokole, Lietuvos Respublikos energetiksimtyme ir Nacionali&e energetikos strategijoje.

Gamykla

Viena moderniausi Europoje metilo esterio gamyklisikarusi 4,5 ha teritorijoje, joje
sumontuoti BDI kompanijogrenginiai. AnalogiSkas gamyklas Austrijggmngos gamintojas BDI
pasta¢ Vienos miesto teritorijoje, Barselonoje (Ispanijajituose Europos miestuose.

“Mestilla” gamykloje dirba apie 40 darbuotojr jrengta viena moderniawsiEuropoje
gamybos technologij kurios pagrindias savyls:

» VisiSkai automatizuotas gamybos procesas;

= Didelis darbo saugumas;

= Problemy nesukeliantis gamyklos paleidimas ir sustabdymas;

» Mazas energijos poreikis;

» Gamybos procesas be atliek
Didel; démeg skiriame ne tik savo gaminamo produkto kokybet, ibesaugaus gamybos

proceso uztikrinimui — “Mestilla” pasirinktos ganyd technologijos nekenksmingos Zzmogui ir

aplinkai.
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Gamyba

Metilo esteris gaminamas &airiy augaliniy ir gyvulinés kilmés riebal,. Geriausiomis
savylemis pasizymi biodyzelinas, pagamintas iS ta@diejaus, nes jis tinkamiausias naudoti
atSiauresnio klimato Salyse.

“Mestilla” gamykloje pagrindia Zaliava metilo esterio gamybai yra rapaiejus. Metilo
esterio gamyba i$ augalinio aliejaus apima du pdgrius etapus. Pirmajame, iS raskly dviejy
pakom karStojo, mechaninio spaudimaidu iSgaunamas aliejus. Priklausomai nuo wagkly
aliejingumo, IS tonos rapggaunama 340-390 kg rapaliejaus. Po spaudimo gaunamas ne tikyaps
aliejus, bet ir rapsiSspaudos — baltymingas paSaras gyvuliams ir gaks. 1Sspaudos turi iki 36
% baltymy ir iki 10 % riebal,. Daugelis &rimo specialisi pazymi, jog rapsiSspaudos yra viena is
alternatyw; sojy rupiniams. IS tonos rapssSspaudus aligj gaunama 625 kg rapssspaud.

Antrajame gamybos etape aliejus rafinuojamas iegterinamas alkoholiais, naudojant
katalizatorius. Augalinio aliejaus peresterinimoog@so metu nuo metilo esterio atsiskiria du
Salutiniai produktai: glicerolis ir kalio sulfata80% grynumo glicerolis, labiau pakamas
pavadinimu glicerinas, yra zaliava farmacijoje ngjacho glicerino gamybai. Farmacinis glicerinas
naudojamas kosmetikos, maisto, paS#&abako ir kitose prames Sakose. Sio Zalutinio produkto
“Mestilla” gamykloje kasmet pagaminama apie Iikst. tony. Kalio sulfatas — tai chemin
medziaga (K2S04), kuri naudojama kompleksihiaSy gamybai. Tai natali traSa ekologinei
zemdirbystei.

IS tonos aliejaus pagaminama mazdaug 1 tona nestiéyio.

Pagalbirs Zaliavos, kurios yra naudojamos gamybos procesetanolis, kalio hidroksidas,
natrio hidroksidas, sierosgstis, fosforo figstis ir kt.

Biodyzelinas, gaminamas “Mestilla” gamykloje, atikd Europos ir Lietuvos kokyb

standartus.

¢

Rapsy seklos

Rapsy iSspaudos ’
Rapsy al_i_ejus

7 pav. Biodyzelino gamybos schema

Saltinis: www.mestilla. It
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Kompanijos tikslai

Skatintitkininkus “Mestilla” gamyklai reikalingas zaliavasginti Lietuvoje ir puosékime
biologiSkai Svaraus kuro vartojimo tradicijas.

Remti jvairias iniciatyvas, kurios patl Lietuvai tapti ekologiSkai Svaresne ir maziau
priklausoma nuo Rytenergetini iStekliy Salimi.

Siekti jog pirmasis “Mestilla” gamykloje pagamintdsologinis kuras tapt prieinamas
autobug parkams, ir pirmiausia Klaggloje, kurisikarusi ju gamykla. [www.mestilla.lt]

UAB"RAPSOILA

Naujai besikurianti, pirmoji Lietuvoje tokio tipmnore, isteigta tik 2002 m., kurios veiklos
sritis — biodegal gamyba. Rapsoilos - biokuro gamyklos projektinaggumas - perdirbti 30000 t
rapso gidy, iS kurip per metus bus pagaminama 10 000 t metilo estekiologiSko biokuro,
tinkartio visiems dyzeliniams varikliams. Nuo 2004 m. gggunen. imore pradeda dirbti visu
paggumu. Bendradarbiaudama su Lietuvos, Vokietijosnkijes, Slovakijos raps augintojais,
perdirkéjais ir mokslininkais jmore skatina raps auginimy visame Zemaitijos regione.
[www.rapsoila.lt]

Sekartioje lentetje pateikiami planuojami biodyzelino ir biodegajamybiniai pajgumai
(takst. t) 2004-2008 metais.

3 lentek. Lietuvos biodegal gamybosmoniy paggumai (fikst. t. per metus)

Biodyzelinas Bioetanolis Bendra
UAB gamybos
UAB UAB UAB | sV UAB | UAB,Kura- | UAB UAB | “3pimtis
Rapsoila“ | ,Mestilla“ Arvi“ Obeliy | ,Biofuture” na‘“ ,,Nord_- ,,Alfablp- takst.
" " " SR etanolis* | etanolis"
aliejus t/m
2004 metai 7 - - - 7 - - - 16
2005 metai 7 - - - 8 - - - 17
2006 metai 14 - - - 15 - - - 31
2007 metai 25 30 4 10 20 10 - - 99
2008 metai 30 90 6 20 32 15 60 60 305

Saltinis: Biodegal asociacija

Kaip matyti iS 3 lenteéls, per pastaruosius kelis metus biodeggamybiniai pajgumai
Lietuvoje iSaugo Zenkliai. Remiantis pasaulio boelino rinkos pavyzdziu (5 paveikslas) galima
prognozuoti, kad ateinaius kelis metus Lietuvoje biodyzelino gamyhosoniy paggumai kasmet
augs tredaliu. Pritaikius $augimy bioetanolio rinkai Lietuvoje matyti, kad gautagukatas (2009
metais 217,11kst. t.) gan artimas Lietuvos Respublikos germikio ministerijos sekretoriaus K.
Sivickio prognozuotam kiekiui 204ikst. t. Taigi tolimesnis biodegalgamybosmoniy paggumy
augimas 33% kasmet yra étknas.
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4 lentetje pateikiama biodyzelino ir bioetanolio gamyba 2010 m.
4 lenteé. Biodegal gamyba 2004-2010 m.

Metai R e EHISCENELE Viso biodegal P:/Ci)gﬁgsgs
gamyba gamyba degaluose
2004 2.2 1.7 3.9 0.035
2005 7.0 6.6 13.6 1.1
2006 10.3 14.3 24.6 2
2007* 30 20 50 4
2008* 190 30 220 15
2009* 190 200 390 25-30
2010* 190 200 390 25-30
* Planuojama

Saltinis: konferencija ,Bbiodegalgamybos ir naudojimo perspektyvos bei problemos”

Vertinant 4 lentel galima pamanyti, kad Lietuva iki 2010 mebe vargoivykdys ES
Biokuro direktyvoje numatytas rekomendacines vertasiau verta pazywti, kad direktyva
numato, jog reikia ne pagaminti, o sunaudoti rekoto@jana biodegal kieki. Taigi siekiant

ivertinti biodegal sunaudojimo Lietuvoje potencidbuvo atliktas 3 dalyje apraSytas tyrimas.

PREKYBA BIODEGALAISIETUVOJE

Naftos ir duj bendro¢ ,Lietuva Statoil“ pirmoji Lietuvoje prago prekiauti aplinig
tausojadiu benzinu bioetanolis E85, kuris sumazina ,Siltimrafeky” sukeliartiy dujy, azoto
oksidy ir sieros oksid iSmetimy | aplinka.

Pasak UAB ,Lietuva Statoil* generalinio direktoreMorteno Christenseno, Lietuva yra
viena pirmyju valstybi, kuriose ,Statoil“ praéjo prekiauti biologing priedy turinciais degalais.

Pristatydama biokuar bioetanolis E85, ,Statoil* zergdar viera zingsn i prieki link
ekologisky degal,. ,Sis biokuras suteikia galimgtkiekvienam i$ msy rinktis ir formuoti kitokius
kuro vartojimojprogius bei prisidti aplinkos, kurioje gyvename, puogého. Svaresa aplinka ir
ekologire pusiausvys iSlaikanti pktra yra viena pagrindini,Statoil* korporacini; vertybiy. Masy
tikslas yra tapti lyderiu biokuro rinkoje®, — teggM.Christensenas.

Aplinkai nekenksmingo bioetanolio E85 nuo 2007 apkkicio 6 d. galimajsigyti ,Statoll

Zirmunai* degalirtje, esatioje Kareiviy g. 13 Vilniuje. Vieno litro bioetanolio E85 kairtao metu
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buvo 2,99 lito — ty. 0,25 lito maziau n@drastinio 95 benzino kaina. Biokursudarantiems
biologinés kilmés komponentamséna taikomas akcizo mokestis ir tai lemia patraulkdesio kuro
kaing. Bioetanolis yra gaminamas Lietuvoje.tikkia AB ,Biofuture”, kuri yra ,Lietuva Statoil
partneris ketvirti metai.

Biokura E85 sudaro 85 proc. etanolio, gaunamo iSéadtkio produkcijos, likusius 15 proc.
— besvinis 95-oktan benzinas. Bioetanolis yra ekologiSkas vaukkuras, nes ij naudojant
iSskiriama 80 proc. maziau anglies dvideginio, t$ilthamio efeky“ sukeliartiy duju, negu
naudojantjprastin naftos pagrindu gaminamkura. Bioetanoliui gaminti naudojamos tglinés
kultaros sugeria anglies dvidegiis oro ir taip yra sumazinamaigiuju koncentracija atmosferoje.

Skirmantas Ma&ukas UAB ,Statoil“ pardavim ir tiekimo departamento direktorius
pabgzia, kad bioetanolis E85 galiath naudojamas automobiliuose, kuriuogengti specialiai
tokiam kurui pritaikyti varikliai. Jprastiniai transporto priemanwarikliai gali naudoti kug, kurio
sucktyje yra iki iki 5 proc. etanolio. Etanolio konceatija E85 siekia 85 proc., téldSj kura gali
naudoti tik specials automobiliai. Pirmasis tokio automobilio modejaus yra prieinamas ir
Lietuvos vartotojams — teigia S.Makas. — $ kura galima naudoti vadinamuosiuose lakiks
kuro sistemos automobiliuose, tai yra tokiuosejikuarikliai yra specialiai pritaikyti ekologiSkam
kurui, tefiau jie taip pat gali @iti varomi ir paprastu benzinu.”

,Statoil Zirmanai* Siuo metu yra vienintel degalire Lietuvoje, kurioje galimajsigyti
biokuro E85. Baltijos valstydse tokiy degalini iS viso yra keturios — dvi Estijoje ir viena Lgbje.
Anot S. M&iuko, jei bus poreikis, kompanija ,Lietuva Statodidins degalini ir kolor¢liy skatiy,

kuriose pirkjai gaksisigyti naujiju biodegal E85. [www.Irytas.lt]

2.3. BIODEGAL U GAMYBOS IR VARTOJIMO PL ETROS PROBLEMOS LIETUVOJE

2008 metais svarstyta, kaip vykdoma Seimo 2005 aticsd5 d. priimta rezoliucija ,Bl
biodegal gamybos ir vartojimo skatinimmyvendinimo®. Analizuojant biodegalgamybos bkl¢
Lietuvoje, itin daug spistiny problemy idkéle Zemes tikio ministerijos sekretorius Kazys Sivickis.
Remiantis Zerss akio ministerijos pateikta analize, Seimo kaimo ahikir Ekonomikos komitet
bendrame paslyje 2008 m. gegus 23 d. nuspsta silyti Vyriausybei parengti skatinimo
priemones, uZztikrinafias biodegal vartojima vieSojo transporto priemése ir gelezZinkelio
transporte, sudarytialygas Lietuvos biodegalgamintojams realizuoti savo paganimprodukcip
vietos rinkoje.

Zemes iikio ministerijos sekretoriaus Kazio Sivickio prariefas

Minétaja rezoliucija Vyriausyb buvo jpareigota spartinti biodegalnaudojimo terminus,
didinti ju maiSymo i benzir ir dyzelim kiekius, skatinti naudoti biodegalus vieSajame ir

gelezinkelio transporte, remti biodegayamybosimoniy kirimasi. Vykdant LR Seimo 2005 m.
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rezoliucijp ,Dél biodegalh gamybos ir naudojimo skatinimo®, atliekamas takras kryptingas
darbas. Numatytas biodegajamybos, mokslo tirianjy darhy skatinimas iS nacionalinio biudzeto.
Biodegal; gamintojai, zaliay augintojai {ikininkai) remiami taip pat ir ES strukiniy fondy
léSomis. Lietuvos Zefs akio ministerijai pavyko iSsideéti, kad nuo 2008 maetir energetini
augal, augintojams iS ESe$y buty mokama papildoma 45 euha tiesiogig iSmoka. Biodegal
gamybos pagumai ir j gamybos apimtys nuolat dijd. Jei verslininkaivykdys savo planus, tai
jau nuo 2008 ir 2009 metbiodegali gamyboje mes gerokai virSysime ES direktyvojealies
teists aktuose keliamus uzdavinius.

Biodegal naudojimo problema

Jeigu nebus iSsgsta biodegal naudojimo problema — strigs  pamyba. Tai aktualu ne
vien tik Lietuvai. 2008 m. gegaég 10-12 d. Rygoje vyko tarptautje konferencija bioenergetikos
klausimais, kurioje Vokietijos atstovai sakkad dalis § biodyzelino gamybosmoniy priverstos
mazinti gamyh, nes @ra kur jo realizuoti.

Biodegal; naudojimas stringaétlkeliuy priezasiy. Pirma priezastis — tai standartai. ki Siol
veikia europiniai standartai (DIN EN 228 bioetanolr DIN EN 590 biodyzelinui), neleidziantys
iprastiniuose varikliuose naudoti daugiau kaip Scptmodegal. Naudojant degalus, kuriuose yra
daugiau kaip 5 proc. biodegaltransporto priemonisavininkai netenka garantij Toctl reikalingi
nauji europiniai standartai ir kokgb reikalavimai, kurie leigt naudoti mineralinius degalus su
didesne biodegaldalimi, taip pat ir grya alieju. Zinoma, galima tokius standartus pasitvirtinti ir
Lietuvoje, t&iau ar juos aprobuos transporto priemyogamintojai, neaiSku. Tokiu atveju degalus
su didesne biodegaldalimi galima kity naudoti tik transporto priemése, kury garantinis
laikotarpis jau pasibagg ir savo atsakomybe. Tédyeriau, kad standartaiity batent europiniai.

Kita priezastis — gamintgjvangumas, gaminant ir tiekiantinka transporto priemones jau
su varikliais, pritaikytais naudoti degalus su dige biodyzelino ar bioetanolio dalimi ir net ggyn
augalin aliejy. Vargu ar transporto priemanisavininkai (ikininkai, transportojmorés) imsis
pertvarkyti variklius, juo labiau variklius su gataiu aptarnavimu, kuriuose jakintervencij ar
~saviveiklos" iS viso negali iti.

Iki Siol Lietuvoje eksponuojami tik vienetiniai auhobiliy egzemplioriai, kurie gali naudoti
biokura. (pvz., Biokuro gamintej asociacija 2008 m. demonstravo leggwautomobii SAAB,
kuris gali naudoti E85 kar t.y. su 85 proc. etanolio ir 15 proc. benzino.gdVBias problemas
keliame ES institucijose. ES Komisija prijsta, kad atsiliekama, sprendziant atirosius
klausimus, patikina, kad jie bus sprendziamgiaa Lietuvai jau dabar reikalingas problem
sprendimas, pirmiausia reikalingi nauji standartai.

Trecia priezastis ar problema, susijusi su biodegahiSymu su mineraliniais degalais, be

kurio apskritai sunkiaisivaizduojamas biodegahaudojimas. AB ,Mazeiki nafta“ to maiSym
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atlieka, t&iau esant bendrai ES rinkai, bendiquerka biodegalus ten, kur jie pigesni, doohisy

Salies gamintojai susiduria su biodegatalizacijos problema. Sétihga situacija susidarUAB

~-Rapsoila“. Per 2008 met5 menesiusimore pagamino 6 100 tan biodyzelino, 700 tow

eksportavo, apie 2 500 tprparda¢ vidaus rinkoje. Téau tugjo sukaupusi apie 3000 ton
biodyzelino, kurio AB ,Mazeiki nafta“ nepirko, ir per 1500 tangryno raps aliejaus. Buvo
uzpildytos visos turimos talpos. Bendésvvadovai buvo priversti ieSkoti galimybiparduoti
sukaupd produkcip uzsienyje. Problema tapo dar aStégskai 2008 maet antmji pusmet

biodyzelira practjo gaminti naujogmones.

Su bioetanolio realizacija kol kas dideproblemy néra. UAB ,Biofuture” per 2008 mat5
mén. pagamino taip pat apie 6 000 wdnioetanolio ir beveik vig parda¥ AB ,Mazeikiy naftai“,
tik 120 tom eksportavo. T&@au su bioetanoliu gali atsirasti problemadiau, kai rinkoje pasirodys
gerokai pigesnis atveZztinis bioetanolis.

Sprsti biodegal naudojimo problem bity galima ir didinant biodegal maiSymo
paggumus akciziniuose saéldiose bei jrengti maiSymo papumus ir maiSyti biodegalus,
atnaujinant degalvalstyles rezery.

Reikia daugiau émesio skirti ir biodegal kokybés reikalams. Nacionaliniu lygiu tétg bati
sukurta vieninga ir veiksminga biodegakokybés prieziiros sistema, appinta modernia
laboratoringranga — nuo gamintojo iki galutinio parcgw.

Zemeés iikio ministerija stengiasi biodegagjamintojus paremti ir finansiskai. Atsizvelgdami
i biodegal gamintoj; praSymus ir siekdami sudaryti palankesrygysis konkuruoti su mineralinio
kuro gamintojais ir tiefjais. Zenes tikio ministerija rengia ir pradys ES Komisijos letsikti jiems
didesr tiesiogire param, kompensuojant dakaliaw pirkimo kainos:

= Uz 1 tora raps stkly — 220 Lt (galioja — 160)

* UuZ1torn javy grudy — 164 Lt (galioja — 114)

Parama padidy apie 40 proc. [www.zum.lt]

* k k k k%

Konstatuota, kad ngyvendinta dalis Seimo rezoliucijoje pateikpasiilymuy, Lietuvos
biodegalh gamintojams sunku realizuoti savo pagamimgrodukcip vietos rinkoje, naujai
statomoms biodegalgamykloms nepalanki akcizinsandliy laidavimo sistema,dna veiksmingos
ir nepriklausomos biodegakokyheés prieziiros sistemos. Kaimo reikair Ekonomikos komitetai
nusprend pasiilyti Vyriausybei parengti skatinimo priemones, k#tiantias biodegaj vartojima
vieSojo transporto priemeése ir gelezinkelio transporte, sudarytilygas Lietuvos biodegal

gamintojams realizuoti savo pagamiptrodukcip vietos rinkoje.
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Atkreiptas Vyriausybs dcmesysi tai, kad reikia pragi rengti naujus arba perimti iS kit
Saly degal standartus ir kokys reikalavimus, kurie leigt naudoti mineralinius degalus su
didesne negu 5 proc. biodegaalimi, taip pat ir grya raps alieju.

Vyriausyle jpareigota kuo skubiau parengtiidiegti bends biodegal kokybés prieziiros
sistem, perziiréti laidavimo uZz akcizais apmokestinanpreky sandlio savininko prievoles

dydzius.
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3. BIODEGAL U PAKLAUSOS TYRIMAS LIETUVOJE

Siekiant iSsiaiskinti biodegalpaklaug Lietuvoje buvo atliktas anketinis tyrimas. Tyrimo

rezultatai bus palyginti su biodegabamybiniais pagumais Lietuvoje ir Europos aftingos

direktyws reikalavimais Siai kurotsSiai. Apklausos respondentai buvo pagrindiniai kuadotojai

Lietuvoje — lengyjy automobiliy vairuotojai.

5 lentet. Keliy transporto priemoniskatius 2000-2007 m.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Motociklai 19842 20244 21017 21873 22861 24027 8547 28826
Lengvieji 1172394 | 1133477 1180945  12568%3 1315914  1455p76 22B89| 1587903
automobiliai

Autobusai 15069 15171 15376 15541 14377 14839 151[34 13997
Troleibusai 474 470 466 463 476 472 485 491
Krovininiai 88346 89373 93508 97454 101284 106247 117427 126507
automobiliai

\F/’i:‘ksi'l'f;'ie"ahl 10267 11016 12037 13063 14393 1623D 18119 21076
Puspriekabs 9875 11143 12346 13601 15104 16590 18616 21998
Priekabos 6479 7127 8015 9124 1074B 12852 15447 62181
Speciaiis 11798 10815 10231 10020 10535 1152p 12805 13381
automobiliai

Keliy

Uansporto | ya04544 | 1208836 1353941 1437994 1505493 1658068 57281| 1831941
priemones, IS

Viso

Saltinis: Statistikos departamentas

Kaip matyti iS5 5 lenteéls, lengvieji automobiliai kasmet sudanpie 87% vig keliy

transporto priemoni vadinasi juos galima laikyti Sios apklausos fiksl respondent grupe.

VidutiniSkai 2000-2007 m. lengyu automobily skatius augo apie 5%, &¢mu remiantis UAB

“Regitra” duomenimis 2008 m. lengjy automobiliy skatiaus augimas nesudané procento, kaip

ir metais prie$ tai, taigi galima prognozuoti, kel susidariusios sunkios ekonorag padties

Salyje 2010 m. lengyu automobiliy skatius taip pat neaugs.
Anketa (1 PRIEDAS) buvo patalpinta tinklapyje wwwiyika.lt Anket galima per4iréti

adresu <http://www.publika.lt/lt/apklausa-15-4a023@51ef.htn# jvedus § slaptazod vukhf. IS

viso buvo apklausta 120 respondenil anketa buvo atmesta, nes buvo neteisingai dyail

(atsaks ,ne" i 2 klausim, respondentas neggy prie 9 klausimo), taigi tyrimo rezultatai buvo

daromi iS 119 respondepanket;. Pirmo klausimo rezultatai pateikiami 8 paveiksle.
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B Dyzeling OBenzing [OBenzing-dujas

Saltinis: sukurta autoriaus
8 pav. Kokio tipo degalus naudoja respondent transporto priemoneés

Didzioji dalis respondent transporto priemoni net 63,87%, naudoja benzjn25,21%
naudoja dyzelia ir 10,92% — benzirdujas. Remiantis statistikos departamento duomisnim
suskystintos naftos dujos suédr2% viso galutinio kuro sunaudojimo transportetiveje 2007
metais. Nors respondenteigiartiy, kad savo transporto priemize naudoja benziryra 2,5 karto
daugiau, téiau 2000-2007 m. benzino vidutinis galutinis sur@unas transporto sektoriuje sudar
30%, o dyzelino — 55,80%. Galutinis kuro sunaudagrtransporte pateikiamas 6 legjel

6 lentet. Galutinis kuro sunaudojimas transporte 2000-200 Aikst. tony

2000 | 2001 | 2002 | 2003 2004 2005 2006 2007
Suskystintos naftos dujos 108,3 113/4 137,3 157,8 90,61 | 206,5 211,1 209,1
Automobiliy benzinas 371,7 367,9 3575 3564 340,7 335 35P9,332,64
Bioetanolis . . . . 0,1 0,9 2,7 7
Bio-ETBE (etil-tercijo-butil-eteris) . . . . . . 14,1 245
Dyzelinas (gazoliai) 502 581,9 607 2 605 694}9 360, 828,6 1021,8
Biodyzelinas — metilo (etilo) esterig . . . . ,80 3,2 15,8 47,2
IS viso: 982 1063,2| 1102 1119, 1227}]1 1306,1 18131,1742,2

Saltinis: Statistikos departamentas

Galima daryti iSvagl kad nors lengyu automobiliy, naudojatiy benzin yra daugiau,
tatiau dyzelinu varomais automobiliais nuvaziuojamidedini atstumai @ Siy automobiliy
mazesni kuro sinaud;. Taip pat svarbus veiksnys lemiantis didedgzelino sunaudojim nei
benzino yra tai, kad dyzelimaudoja krovinis transporto priemas.
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109

10
@ Spaudoje  OPerradija OPer televizija

@ Taip B Ne O Internete B Kita

~

Saltinis: sukurta autoriaus
9 pav. Ar yra respondentai gircéj¢ apie biodegalus ir iS koky Saltiniy

91,6% respondentyra girckje apie toka kuro mS; kaip biodegalai, dauguma; japie
biodegalus suzinojo televizijos pagalba (38,53%ipTpat nemaza dalis respondgmtpie Si
alternatyva kuro @S suzinojo internete (24,77%). Maziausiai efektysiemore informacijai apie
biodegalus skleisti yra radijas, kadangi tik 6,4&spondent apie biodegalus iSgirdo peraSi
informavimo priemon. Respondentai tetg kad apie biodegalus suzinojo ir iSwuk#&altiniy, tokiy
kaip:

= IS draug, bendradarli, kaimyny;

= Mokymo istaigose;

= Degalirese.

Taigi norint paskatinti biodegal naudojimy Lietuvoje efektyviausia iy skleisti
informacip televizijos pagalba ir internetu.
Sekariame grafike pateikiama informacija apie tai arpaslentai yra pyl biodegal i

savo transporto priemés balg ir veiksniai ribojantys respondenpasirinkiny naudoti biodegalus.
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73

47

66
4 O NeZinojimas kur Sip degaly jsigyti

O Neuztikrintumas dél biodegaly kokybés

@ Nepakankamai informacijos apie biodegalus

@ Taip B Ne W Kita (jradykite)

Saltinis: sukurta autoriaus
10 pav. Ar yra respondentai py¢ biodegaly j savo transporto priemores baka ir veiksniai,

ribojantys biodegaly vartojim g

Kaip matyti iS 10 paveikslo tik 3,67% respondentra band pilti biodegali | savo
transporto priemass bak. Informacijos apie biodegalus stpk6,97% respondentivardino kaip
pagrindin veiksn, kuris riboja biodegal vartojima. Taip pat 60,55% respondentezino, kur §j
degal; galima jsigyti. Nors didzioji dalis respondentnéra pyk biodegal | savo transporto
priemorés bak bei teigia, kad neturi pakankamai informacijos ea@a kuro mG§j, tatiau
neuztikrintum, dél kokybés patiria maziau negu pusespondent (43,12%). 3 respondentai téjg
kad biodegal jie nenaudoja @ aukStesas kainos, nors i$ tigsbiodegal kaina (bioetanolis 3,09
Lt/l) yra zemesa ir uz benzino (3,60 Lt/l), ir uz dyzelino (3,13/l)t taigi matyti akivaizdus
informacijos apie biodegalusikumas. Dar vienas veiksnys, kpastebjo respondentai, ribojantis
biodegal naudojing yra transporto priemomnji vaziuojatiy biodegalais, ttkumas Lietuvoje.

Sekantys grafikai apilalina respondent nuomor apie biodegalus ir nurodo veiksnius,
galincius paskatinti biodegalnaudoti daugiau.
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10

O Zemesre kaina

B Teigiama @ Daugiau pardavimo viety
B Neigiama @ Daugiau informacijos apie biodegaj savybes
O Neturi nuomonés W Kita (jrasykite)

Saltinis: sukurta autoriaus
11 pav. Respondent nuomone apie biodegalus ir kas paskatini Siy degaly naudoti daugiau

66,97% respondentapie biodegalus yra susidateigiany nuomomr, neigiamaii Sia
alternatyva kuro s zvelgia 4,59%, o 28,44% neturi nuonéenPagrindias priemogs, galirtios
padidinti vairuotoj palankuma biodegalams, yra aktualios informacijos skleidinia®iodegal
kainos mazinimas, taip mano atitinkamai 35,78% 4t33% respondent Tai, kad egzistuoja

informacijos ttikumas, rodo ir sekantis grafikas.

B Pakankamai O Nepakankamai

Saltinis: sukurta autoriaus
12 pav. Ar respondenig nuomone yra pakankamai informacijos apie biodegalsi

Respondentai taip pat iSskygiuos veiksnius, skatinginis biodegal naudojina:
= Ekologija;
» Marketingas;

» Pigesni automobiliai, varomi biodegalais.
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Lietuvoje dauguma vairuotpjne tik nezino biodegalkainos, bet ir kuroghaud; naudojant
Sia alternatyviy kuro m§. Sekadiame paveiksle pateikiamos A95, A92 ir E85 kuemasidos
vaziuojant skirtingais gréiais.

I’h

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00 -
2,00
1,00 -
0,00 -

OA95 O0A92 OE10

Saltinis: sukurta autoriaus pagal ,Biodegahaudojimas vidaus degimo varikliuose*
13 pav. Automobilio vidutiniy kuro sanaudy vaziuojant 50km/h, 70 km/h ir 90 km/h greéiu

palyginimas

VidutiniSkai A95 sunaudojama 6,13 I/h, A92 — 6,85 ir E10 — 5,99 I/h. Apibendrinant 9
anketos klausimo rezultatus galima pastielixad vidutiniSkai respondentai degalams iSleid3&
Lt per savait (540 Lt per mnes). Uz Sk sumy per neneg galimaisigyti 150 | benzino A95. Su
150 | A95 benzino galima nuvaZziuoti 24,47 h penes. Toki pai laika nuvazZiuoti naudojant E85
kura galima su 146,58 |. Pinigine iSraiSka, tai sudéb@,93 Lt. Taigi per gneg baty sutaupoma
87,07 Lt, o per metus 1044,84 Lt. Naujas Renauld @D Rip Curl, perkant iS Renault salono,
kainuoja 10 145 EUR (35 029 Lt), o toks pat modélissu naujuoju TCE100 varikliu, pritaikytu
naudoti su E85 kuru, kainuoja 11 496 EUR (39 693 thigi pastarasis variantas brangesnis 4 664
Lt. <http://www.renault.lt/download/pricelist/Clipdf> Sis skirtumas atsipiritper 4,5 metus.
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Biodegai; sunaudojimo, ES direktywrekomendaciés veres ir Lietuvosimoniy gamybiniy

pajggumy palyginimas pateiktas 7 lengg.

7 lentet. Biodegail sunaudojimo, ES direktywrekomendaciés veres ir Lietuvosimoniy

gamybini; paggumu palyginimas 2004-2010 mikst. t

2004 2005 2006 2007 2008* 2009* 2010~
I'l’ﬂ:‘aesra"”'s 12262 1302,0 1399,0 1663,5 1663,5 16635 1663|5
Biokuro
rekomendaci - 2,00% 2,75% 3,50% 4,25% 5,00% 5,75%
verte
Biodegalai - 26,04 38,47 58,22 76,35 97,02 120,49
turéty sudaryti
Biodegal 0.9 41 32,6 78,7 119,8 162,9 208.1
sunaudojimas
Gamybiniai 16 17 31 99 305 406 406
pajcgumai
Ar  jvykdyta
rekomendacié - Ne Ne Taip Taip Taip Taip
verte

Saltinis: sukurta autoriaus
* Duomenys prognozuojami

Mineralinio kuro sunaudojimas 2008-2010 metais pozyiojamas toks pat kaip ir 2007
metais @l Lietuvoje ir visame pasaulyje susidarusios susketonomias padties bei apstojusio
augti transporto priemouiskatiaus. Atliktos apklausos duomenimis potenciali leigal; rinka
sudaro apie 2/3 Lietuvos vairuoio66,97% respondentatsilie@ teigiamai apie biodegalus),
taciau biokuro rinka Lietuvoje pragb formuotis tik 2004 metais ir norint iSnaudotisjgilm
potenciad visy pirma reikia uztikrinti aktualios informacijos kilimg apie Sios alternatyvios kuro
raSies ekologia naud, technines savybes, ekonomisSkynieny kaim. Taip pat labai svarbu
sukurti plat; biodegal pardavimo tasktinkla ir paskatinti automobili gamintojus aktyviau 8iyti
biodegalais varom automobiliy modelius akcentuojant; jprivalumus prieS mineraliniais degalais
varomus automobilius. Taigi iki to laiko kol busspekti visi Sie tikslai biodegalrealizavimo rinka
Lietuvoje iSlieka Zenkliai mazeémei jos potencialas. 2006 ir 2007 metais Lietusypaudojamas
biodegal kiekis bendrame kuro kiekyje augo apie 2,2% palygisu metais prieS$ tai. Remiantis Sia
tendencija suprognozuotas ir biodegalinaudojimas 2008-2010 metais. Kaip matyti iSnieles,
iSlaikius pastaju met; biodegalh sunaudojimo augimo tempus, nesunkiai hugkdytos ES
Biokuro direktyvoje numatytos rekomendassnverts. Nuo 2008 maet Lietuvoje biodegalus

gaminartiy imoniy paggumy pilnai uzteks artimiaugimet; poreikiams patenkinti.
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ISVADOS

. Rinkos ydos ir barjerai, stabdantys atsinaujtnaenergijos iStekli panaudojim: komerciniali
barjerai, infrastrukira, technologij gamybos masto ekonomijos nebuvimas, kaskraipymai
del valstybes subsidiy ir mokesiy politikos, rinkos neskmes, vertinant visuomeninAES,
kaip visuomenias g@rybés naud, informacijos tfikumas, instituciniai barjerai, energijos
gamybos masto ekonomijos nebuvimas, dideli trangakckastai, didels finansigs
investicijos, iSskaidytos iniciatyvos, perdavimata, ,zalyju” rinky plétros apribojimai.

. Viena i$ priemonj darnaus vystimosi tiksligyvendinimui yra biokuro naudojimo Lietuvoje
skatinimas. Siekiama iSdti energetikos reikéms skirty raps; ir javu paglius tiek, kad
biodyzelinas ir bioetanolis patenkinapie 15 procentdegal; poreikio, pramoés sektoriuje
numatyta skatinti atitinkambiokuro gamybos pé&gumy didinima, transporto sektoriuje — Siuos
degalus realizuojaimy degaliny tinklo plétra, finans; sektoriuje — sukurti ekonomines
galimybes didinti biokuro konkurencinguam

. Biokuro direktyvoje yra nustatytos rekomendasirverts, kurios numato, kad iki 2010 m.
pabaigos biodegalai &ty sudaryti 5,75% viso transportui nhaudojamo benzindyzeliniy
degat; kiekio, tiekiamoj rinka. Energijos mokeasu direktyva siekia sukurti mokestippaskai
sistem, susiej su biodegal naudojimu. Taip norima padhinti ir paskatinti biodegal rinkos
reguliavimo ir paklaus didinartiy priemoni; taikyma. Sios direktyvos rodo, kad Europos
Sajunga vykdo aktywi biodegal paklausos skatinimo politdk kuri turi tiesiogir jtaka
biodegal paklausai. Direktyvos 2003/30/EB nuostatos yrekglews i Lietuvos Respublikos
biokuro, biodegali ir bioalyw istatym.

,Statoil Zirmanai“ $iuo metu yra vienintéldegalire Lietuvoje, kurioje galimasigyti biokuro
E85. Baltijos valstybse toki; degaliniy iS viso yra keturios — dvi Estijoje ir viena Lgbje.

. Biodegali gamybos ir vartojimo ptros problemos lietuvoje: standartai, neleidZiantys
iprastiniuose varikliuose naudoti daugiau kaip 5cprbiodegal, gamintoji vangumas,
gaminant ir tiekiani rinka transporto priemones jau su varikliais, pritaikytaaudoti degalus
su didesne biodyzelino ar bioetanolio dalimi ir gegra augalin aliejy, taip pat esant bendrai
es rinkai, ab ,mazeikinafta“ perka biodegalus ten, kur jie pigesni¢todiasy Salies gamintojai
susiduria su biodegalealizacijos problema.

. Siekiant iSnaudoti pilp biodegal rinkos potencial reikia uztikrinti aktualios informacijos
skleidima apie Sios alternatyvios kuroudies ekologia naud,, technines savybes,
ekonomiskum, Zemy kaim. Taip pat labai svarbu sukurti plabiodegal pardavimo task
tinkla ir paskatinti automobili gamintojus aktyviau 8lyti biodegalais varomp automobiliy

modelius akcentuojant jprivalumus prieS mineraliniais degalais varomusiaobilius.

48



7. 1Slaikius pastaju mety biodegal sunaudojimo augimo tempus, nesunkiai bugkdytos ES
Biokuro direktyvoje numatytos rekomendagsnverts. Nuo 2008 maet Lietuvoje biodegalus

gaminariy imoniy paggumy pilnai uzteks artimiaugimety poreikiams patenkinti.
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KATINAS, Giedrius. (2009)Perspectives of Biofuel Production in LithuanielA Graduation

Paper. Kaunas: Kaunas Faculty of Humanities, Vdrimiversity. 56 p.

SUMMARY

Key words: biofuels, biodiesel, bioethanol, rapeseeds, egkoil, EU directives.

Object of the paper— perspectives of biofuel production in Lithuania.

Aim of the paper — evaluate the perspectives of biofuel productiohithuania according
to supply and demand tendencies of rapeseed oibarfigel in the EU and also to a study carried
out in Lithuania.

Goals of the paper:

e Overlook the concept of sustainable development #ed sustainable development
strategy of Lithuania in order to find out theiflirence to biofuel supply, demand and
production expansion in Lithuania;

e Overlook the jurisdictial reglamentaion of biofueisLithuania and the EU;

e Analyze the EU biofuel market;

e Make a study in order to find out the opinion ofhuanian people regarding usage of
biofuels;

e According to the results of the study evaluate deinand production perspectives of
biofuels in Lithuania.

Structure of the paper.

1. Review of sustainable development strategy of latha and jurisdictial reglamentation
of biofuels;

2. Analysis of EU biofuels market;

3. Implementation of the study and evaluation of @sulits.

Main results: if the biofuel consumption rate in Lithuania wi#main the same as for the
couple last years, we will easily reach the godl€ld Biofuel directive. Starting from the year
2008 companies making biofuels in Lithuania wilveanough production capacity to fulfill the
demand of biofuel.

In order to use the biofuel market in Lithuaniatgofull potential the following actions must
be implemented: spreading of information regardinglogical advantages of biofuel, its technical
specifications, fuel economy, low price. It is aisgportant to establish a wide infrastructure of

biofuel selling points and to encourage car martufatg companies to promote biofueled cars.
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. Kokio tipo degalus naudojas transporto priemais variklis?
L Dyzeling
L Benzim

C Benzim-dujas )
. Ar esate giréj¢ apie toky alternatyva kuro 1S kaip biodegalai?

L Taip

L Ne (pereikite prie 9 klausimo)
. Ar Jisy nuomone yra pakankamai informacijos apie biodesfalu

L Pakankamai

L Nepakankamai
. Apie biodegalus suzinojote:
e

L
L

C Internete

L Kita (irasykitel

. Ar esate pyl biodegal | savo automobilio baje
L Taip

L2 Ne

. Kokia Jisy nuomor apie S alternatyva kuro 16s;?

Spaudoje
Per radij

Per televizig

L Teigiama
C Neigiama

L Neturiu nuomoass

. Kas paskatintJus pirkti daugiau biodeggl (galite pazyriti kelis atsakymus)

r
=

Zemesg kaina
Daugiau pardavimo viet

= Daugiau informacijos apie biodegadavybes

" Kita (jiradykite!
>

=
=

Nezinojimas kur $i degat; isigyti
Neuztikrintumas @ biodegal; kokybes

Nepakankamai informacijos apie biodegalus
' Kita (iragykite] *
9. VidutiniSkai per savajtdegalams iSleidziatgrésykite):

1 PRIEDAS

8. Kurie i$ zemiau iSvardintveiksni, riboja Jisy pasirinkimy naudoti biodegalus? (galite pazitn
kelis atsakymus)
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10. Jisy vidutinés ménesio pajamos:

L
L
L
C
C

Iki 500 Lt
501-800 Lt
801-1100 Lt
1101-1400 Lt
14OQ Lt ir daugiau

11. Jisy amzius:

C

oonon

16-20 m.
21-30 m.
31-40 m.
41-50 m.

51 m. ir daugiau

1 PRIEDAS (tsinys)
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