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[VADAS

Moliuskai vaidina svarby vaidmeni gélyju vandeny makrobestuburiy bendrijose.
Neretai pagal biomasg jie uzima dominuojancia padéti dugno bendrijose, zenkliai itakodami
organiniy medziagy transformacijos ir antrinés produkcijos formavimosi greiCius. Svarbus
vaidmuo moliuskams, ypa¢ dvigeldziams moliuskams priklauso vandens kokybés palaikyme.
Dvigeldziai moliuskai, filtruodami vandeni, apvalo ji nuo skendin¢iy daleliy. Kai kurie moliusky
taksonai dél savo jautrumo ar tolerantiSkumo aplinkos salygoms, yra svarbus vandens telkiniy,
ypac tekanciy, ekologinés biiklés biologinei indikacijai. Visa tai rodo, kad moliusky tyrimai yra
aktualiis tiek fundamentiniu, tiek ir tatkomuoju pozitiriu.

Moliusky taksonominé sudétis ir santykinis gausumas, kitaip tariant jy bendrijy
strukttira tekanciuose vandenyse visy pirma priklauso nuo upés hidromorfologiniy savybiy ir
vandens kokybés. Todel, moliusky bendrijos kei¢iasi upés kontinuume, t.y. nuo istaky iki zio¢iy.
Be minéty aplinkos veiksniy moliusky bendriju sandara gali jtakoti ir biotiniai veiksniai — maisto
kiekis, pléSriinai, konkurentai ar parazitai. Tarp pastaruoju metu aktualiausiy, moksliniu poZiiiriu
veiksniy, yra invaziniy riasiy poveikis. IS invaziniy moliusky, nustatyty Lietuvos géluosiuose
vandenyse (neskaitant KurSiy mariy) iki $iol buvo Zinomos dvi rasys — Dreissena polymorpha ir
pilvakojis moliuskas Lithoglyphus naticoides. Pirmoji risis priskiriama reikSmingai vandens
ekosistemas jtakojancioms riisims, nes Sie moliuskai formuoja iStisines kolonijas, tokiu budu
keisdami patj biotopa. TaCiau kolonijos substratas nebiitinai yra akmenys ar kiti vandenyje
esantys stambiis objektai, daznai dreiseny prisitvirtinimo objektu tampa kiti bendrijos nariai
(pvz.: unionidai). Pastarieji patiria koloniju salygojama stresa, kuris tikétina gali mazinti
somatinio ar reprodukcinio augimo potenciala.

Dreiseny poveikis moliusky bendrijoms upése, Lietuvoje mazai tyrinétas. Dreisenos dél
savo biologijos, t.y. planktoninés lervinés stadijos, i§ esmés yra stovin¢iy vandeny gyventojos.
Todél, siekiant iStirti dreisenos poveiki moliusky bendrijoms buvo pasirinktos i§ ezery
iStekancios upés, i kurias dreisenos patenka ir kuriose palaikomas ju buvimas dél pasrovinio

lervy plitimo.

Darbo hipotezés:
1. Moliusky gausumas ir biomas¢, dél dreiseny kinta nuo upés iStaky link Ziociy
2. Moliusky gausuma, biomasg ir biojvairove gali reikSmingai itakoti hidromorfologinés
upiy savybés, tokios kaip grunto tipas ir sroveés greitis.

3. Dreiseny apaugimas neturi reikSmingos jtakos somatiniam Unio pictorum augimui.



Darbo tikslas — nustatyti hidromorfologiniy upés savybiy ir invazinés risies,

Dreissena polymorpha, poveiki moliusky bendrijy sandarai upés kontinuume.

Tyrimo uzdaviniai:
1. Upés kontinuumo, t.y. nuo ezero iki zio¢iy, gradiente nustatyti:
1.1. moliusky taksonominij sastata ir jo pokycius;
1.2. moliusky gausumo ir biomasés pokycius;
1.3. moliusky biojvairovés ir dominavimo pokycius;
2. I8aiSkinti atstumo nuo iStaky bei tyrimo vietos srovés grei€io ir grunto tipo itaka moliusky
bendrijos rodikliams;

3. EksperimentiSkai jvertinti apaugimo dreisenomis poveiki unionidy somatiniam augimui.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Bendroji moliusky apZzvalga

IS 64 Lietuvos géluosiuose vandens telkiniuose (neskaitant KurSiy mariy) randamy
moliusky risiy, 40 priskiriamos pilvakojams, o likusios - dvigeldziams moliuskams (Gurskas,
2010). IS pilvakoju moliusky randami Neritidae, Bithyniidae, Hydrobiidae, Acroloxidae,
Valvatidae, Viviparidae, Planorbidae, Lymnaeidae ir Physidae Seimy atstovai. I$ dvigeldziuy
moliusky, Lietuvos vidaus vandenyse sutinkami Sphaeriidae, Unionidae, bei Dreissenidae Seimy
atstovai.

Tiek pilvakojai, tiek ir dvigeldziai moliuskai yra svarbus gélyjuy vandeny ekosistemy
komponentas. Moliuskai, kaip grupé neretai dominuoja pagal biomasg, kity makrobestuburiy
atzvilgiu. Svetimkra$¢iy riiSiy nepaveiktose bendrijose gausiausi yra smulkieji dvigeldziai (Sm.
Sphaeriidae) ir pilvakojai moliuskai, o pagal biomasg didZiausia dali sudaro stambieji dvigeldziai
moliuskai, kurie yra didZiausi filtratoriai gélavandenése Lietuvos ekosistemose. Patekusios i
vandens telkinius, svetimkrastés riisys, tokios kaip Dreissena polymorpha ima dominuoti ne tik
pagal gausuma, bet ir pagal biomase. Sie moliuskai kolonizuoja ivairius tvirtus substratus,
iskaitant ir vietinius stambiuosius dvigeldzius moliuskus. Pastarieji d¢l dreiseny apaugimo patiria
fiziologini stresa, mazé¢ja ju reprodukcinis potencialas. Toks poveikis nepasireiSkia kitoms
moliusky grupéms — smulkiesiems dvigeldziams ir pilvakojams moliuskams. Be to, tik stambiyjy
dvigeldziy moliusky gyvenimo ciklas yra itin specializuotas — biidinga parazitin¢ stadija, kurios
Seimininkai gali biiti tam tikros rtiSies zuvys ar varliagyviai (Dillon, 2004). Todé¢l, si dvigeldziuy
moliusky grupé yra labiau pazeidziama nei kitos ir iSsaugoti gyvybingas Siy moliusky
populiacijas yra gerokai sudétingiau.

Unionidai (Sm. Unionidae), kaip filtratoriai, vaidina svarby vaidmeni stovinCio ir
tekandio vandens telkiniuose. Sie stambils, ilgaamziai bestuburiai gyviinai geba transformuoti
maisto medziagas, bei energija 1§ vandens storymés i priedugni ir stimuliuoti produkcija tarp

trofiniy lygmeny (Vaughn et al., 2008).

1.2. Lietuvos stambiyjy dvigeldZiy moliusky (Sm. Unionidae) apzvalga

Karalysté Animalia
Pokaralysté Eumetazoa
Tipas Mollusca

Klasé Bivalvia



Poklasis Eulamellibranchia

Antbiiris Palaeoheterodonta

Birys Unionoida

AntSeimis Unionoidea

Seima Unionidae

PoSeimis Unioninae

Gentis Unio

Rasis Unio pictorum Linnaeus 1758
Riasis Unio tumidus Philipson 1788
Risis Unio crassus Philipson 1788
Gentis Anodonta

Rasis Anodonta anatina Linnaeus 1758
Rusis Anodonta cygnea Linnaeus 1758
Gentis Pseudanodonta

Rusis Pseudanodonta complanata Rossmassler 1835

(Araujo, 2011)

Unionidae Seimos atstovai yra stambiausi Lietuvos géluyju vandeny moliuskai.
Nattraliose, tiek lotiniy, tiek ir lentiniy vandeny ekosistemose Si grupé daZniausiai sudaro
didziausia moliusky biomasés dalj. Priklausomai nuo abiotiniy ir biotiniy vandens telkinio
savybiy, skiriasi ir $iy moliusky ruSinis sastatas. Lietuvoje paplitusios 6 rasys, priskiriamos
Unio, Pseudanodonta ir Anodonta gentims.

Unio pictorum Linnaeus 1758. Paplitimo arealas — Europa: Skandinavijoje iki 60°N,
centriné Europa iki Uralo regiono (Shultes, 2011b). Visame areale $i raisis dazna. Lietuvos
vandens telkiniuose tai viena dazniausiai randamy Unionidae Seimos ruSiy (Gurskas, 2010;
Butkus, nepublikuoti duomenys). Gyvena tiek tekancio, tiek ir stovincio vandens telkiniuose, kur
vyrauja mineralinis gruntas. Biidinga siaura pailga kriauklé: daZznai ilgis daugiau nei du kartus
virsija ploti. Ilgis gali siekti daugiau nei 120 mm, o aukstis daugiau nei 50 mm (Sivickis, 1960;
Lazauskiené et al., 1988). Ventralin¢ kriauklés dalis tiesi, neiSgaubta, o priekinis kraStas
nusmail¢jes. Embrioninés raukSlés sudarytos i§ smulkiy atskiry daliy (tasky ar liniju),
nesusijungusiy tarpusavyje (Kileen et al., 2004). IS vidiniy skiriamyjy struktiiry paminétini
pagrindiniai dantys: deSinysis yra pleiSto pavidalo, bukas, stambiai dantytas, trikampio ar
trapecijos formos. Abu kairieji yra ilgi, Zemi, panasis i peilius (Sivickis, 1960; Piechocki et al.,

1993).



Unio tumidus Philipson 1788. Paplitimo arealas — Europa: Skandinavijoje iki
61°N, centriné Europa iki Uralo regiono (Shultes, 2011c). Kai kuriose Salyse (Austrijoje,
Vokietijoje, Ispanijoje) populiacijos saugomos dél intensyvaus ju nykimo. Lietuvos vidaus
vandenyse tai viena dazniausiai sutinkamy raSiy (Gurskas, 2010; Butkus, nepublikuoti
duomenys). DaZnai randama kartu su U. pictorum individais. Si rii§is maZiau jautri deguonies
kiekio priedugnyje sumaz¢jimui, todél neretai randama ir organikos gausiose dugno nuosédose.
Kriauklé ovalios formos, apie du kartus ilgesné uz ploti. Ilgis gali siekti daugiau nei 90 mm, o
plotis daugiau nei 50 mm (Sivickis, 1960). Kriauklés ventraliné dalis daznai i§gaubta, uZzpakaliné
dalis — nusmailéjus. Lyginant su U. pictorum, Sios rusies seny individy kriauklé gali biiti gerokai
storesné. Embrioninés raukSlés sudaro iStisines vingiuotas linijas, kurios gali turéti trukius
(Kileen et al., 2004). Zvelgiant i vidines struktiiras, pagrindiniai dantys plei§to pavidalo, desinéje
trikampio formos ir labai ilinke.

Unio crassus Philipson 1788. Paplitimo arealas — Europa, iki pat Juodosios jiiros
regiono, Irako (Shultes, 2011a). ki 1950 mety tai buvo viena dazniausiai randamy risiy visoje
Europoje. Didé¢jant vandens tarSai ir keiCiantis vandens nuotékio réZimui, labai sumazéjo
glochidijy tarpiniy Seimininky, dél ko $i riiSis éme sparciai nykti ir Siuo metu visame areale tai
yra nykstanti ir reta rusis. Kritiskoje bukléje atsidiiré Vokietijos, Sveicarijos, Austrijos ir
Albanijos populiacijos (Shultes, 2011a). Lietuvoje §i raisis saugoma nuo 2003 mety, 3 (R)
kategorijoje (retos rusys, kuriy populiacijy mazai dél ju biologiniy ypatybiy). Paplitusi visuy
didziyju upiuy baseinuose, nors populiacijy iStirtumas menkas ir fragmentiskas (Lazauskiené et
al., 1988; Zettler et al., 2005; Gurskas, 2007; Butkus, nepublikuoti duomenys). Moliuskai
dazniausiai randami smélingame ar smulkaus zvirgzdo substrate. Kriauklé kiek panasi { U.
tumidus, taciau uzpakalinis kraStas platesnis ir apvalesnis, o embrioniniy rauksliy sritis daznai su
nusitrynusiu periostrako sluoksniu. Kriauklé masyvi — storas perlamutro sluoksnis. Ilgis gali
siekti apie 70 mm, o plotis apie 50 mm. I§ vidiniy strukttry, Sia rusji gerai identifikuoja kriauklés
desinés dalies pagrindinis dantis, kuris néra lygiagretus kriauklés krastui (Kileen et al., 2004).

Pseudanodonta complanata Rossmassler 1835. Paplitusi vakary Europoje,
visame areale reta rusis, iraSyta | pasauling Raudonaja knyga. Turimi duomenys apie Sio
moliusko sugavimus rodo, jog Lietuvoje tai yra reciausiai randama Unionidae Seimos riiSis
(Gurskas, 2010). Moliusko kriauklé¢ siauro pleiSto formos, jos ilgis gali siekti 75 mm, o itin retais
atvejais galima aptikti iki 90 mm ilgio individus. Kriauklé kiauSinio pavidalo su maZzai suplotu
zemu, bukai kampuotu skydu. Priekine dalis gerokai Zemesné, nei uZpakaliné. Budingas
nedidelis, neuZsiveriantis plySys ventralinés kiauto kraStinés priekingje dalyje. Stuburo skulptiira

(embrioninés raukslés) daznai neryski, jo priekiné pusé rudimentine, i§ apvaliy ar pailgy guzeliy,



istrizai susijungusiy su keliomis sulinkusiomis rauk$lémis uZpakalinéje dalyje. Raumeny
ispaudai panasiis i 4. cygnea, taciau uzpakalinio kojos itraukiamojo raumens randas yra maziau
atskirtas nuo uzpakalinio suveriamojo raumens rando. Kriauklés sienelés gana storos,
periostrakas nuo $viesiai zalios samany spalvos iki tamsiai rudos spalvos. Gyvena létai tekancio
vandens telkiniuose, nesutinkamos stovinéio vandens telkiniuose. Randamos daZniausiai
pakra$¢iuose, kur tvirtas substratas, nemégsta minks$ty vandens nuosédy (Sivickis, 1960; Kileen
et al., 2004).

Anodonta cygnea (Linnaeus, 1758). Paplitusi ir dazna visoje Europoje (Gurskas,
2010). Lietuvoje tai pati didziausia Unionidae Seimos riisis, uZauganti iki 200 mm ilgio. Kiautas
truputi i8siputes, o santykis tarp kriauklés plocio ir ilgio gali buti nuo 3,5 iki 4. Dorsalinis
kriauklés pakrastys beveik lygiagretus centrinei iSilginei asiai. Priekinio suveriamojo raumens ir
priekinio kojos itraukiamojo raumens randai susiliej¢, o uzpakalinio suveriamojo ir uzpakalinio
kojos itraukiamojo raumeny prisitvirtinimo vietas jungia siaura juostele. Kriauklés sienelés
plonos, periostrakas dazniausiai geltonos ar gelsvai zalios spalvos. Gyvena létai tekan¢iuose ar
stovinCiuose vandens telkiniuose, vengia srauniy upiy. Dazniausiai §i rusis sutinkama vandens
telkiniy pakra$¢iuose, kur daugiau dumblo sanasy (Sivickis, 1960; Kileen et al., 2004).

Anodonta anatina Linnaeus 1758. Paplitusi ir dazna visame paplitimo areale —
Europoje (Gurskas, 2010). Lietuvoje tai viena dazniausiai randamy Anodonta genties moliusky
rusiy (Butkus, nepublikuoti duomenys). Literatiiriniai duomenys rodo, kad dazniausiai $i riisis
buvo randama vakary Lietuvoje (Gurskas, 2010). Moliusko kriauklé plataus pleisto formos, iki
100 mm ilgio su gerai iSreikStu, aukstu skydu. Dorsaliné kriauklés krastiné stipriai pakreipta
centrings iSilginés asies atzvilgiu. Kriauklés diametras paprastai mazas: kriauklés ilgio ir plocio
(diametro) santykis daZzniausiai btina 2,6 — 3,5 : 1. Priekiniy suveriamyjy ir priekiniu kojos
ftraukiamyju raumeny prisitvirtinimo vietos (randai) neatskirtos ir santykinai arti kriauklés
krastinés. UZpakaliniy suveriamyjy ir uzpakaliniy kojos jtraukiamuyjy raumeny prisitvirtinimo
vietos neatskirtos ir sudaro vientisa randa. Kriauklés sienelés plonos, perlamutras baltas.
Periostrakas paprastai rudos ar gelsvos spalvos su gerai iSreikStomis augimo linijjomis. Gyvena
labai jvairiuose vandens telkiniuose: upése, kanaluose, ivairiuose ezeruose, mariose (givickis,

1960; Kileen et al., 2004).

1.3. Stambiyjy dvigeldZiy moliusky (Sm. Unionidae) augimg reguliuojantys veiksniai

Somatinis augimas tai informatyvus, iSmatuojamas rodiklis, kuris bus naudojamas
Siame darbe. Somatinis prieaugis per laiko vieneta yra vienas i§ gyviino gyvenimo salygu

optimaluma charakterizuojan¢iy rodikliy. Tai organizmo matmeny ar lasteliy skaiciaus



didéjimas. Esant salyguy optimumui priaugis biina didelis, o salygoms blogé¢jant augimas 1étéja,
krastutiniais atvejais gyvunas Zzista. Savoka ,salygos™ Siuo atveju apima ne tik iSorinius
veiksnius, kurie veikia individa, bet ir paties individo fiziologing biklg. Unionidy, kaip ir
daugelio kity gyviiny somatinj augima reguliuojanc¢ius veiksnius biity galima i$skirti { 2 grupes:

abiotinius ir biotinius veiksnius.

1.3.1 Abiotiniai veiksniai

Abiotiniai veiksniai — tai organizmus tiesiogiai ir netiesiogiai veikiantys fizikiniai ir
cheminiai veiksniai (temperatiira, pH, Sviesa ir kt.). Ju visuma sudaro abioting aplinka.
Stambiuosius dvigeldzius moliuskus veikia platus spektras gyvenamosios aplinkos veiksniy,
kurie gali lemti moliusky reprodukcijos ir mitybos intensyvuma, kriauklés forma, spalvos
intensyvuma ir kitas kiino fenotipines charakteristikas.

Deél $viesos, temperattros ir vandens judéjimo intensyvumo maz¢jimo didéjant gyliui
daugelyje vandens telkiniy stebimas gradientiSkas unionidy gausumo mazéjimas. Gausumo
maksimumas svyruoja nuo 0,5 m iki 2,5 m gyliuose, o po to jis maz¢ja (Dillon, 2004). Esant
salygu optimumui, Siuo atveju, kur didziausias $iy moliusky gausumas, somatinis augimas turéty
biiti maksimalus toms salygoms. Kadangi skirtingy riGSiy unionidy, aplinkos salygu (pvz.
substrato) preferendumai skiriasi, absoliutus gausumas gali ir nesutapti su optimaliomis riisiai
salygomis.

Temperatiira kaip faktorius veikiantis unionidy augima per filtracijos greiti gali veikti
dvejopai — tiesiogial ir netiesiogiai. Tiesioginis poveikis pasireiSkia per vandens temperatiiros
nuokrypius | pesimumy zonas (t.y. tiek auksta, tiek ir zema temperatiira gali mazinti filtracijos
intensyvuma). Eksperimentiskai jrodyta, kad kai kuriy risiy filtracijos intensyvumas sumazéja,
vandens temperatiirai sumazejus iki 5 — 10°C (apatinis pesimumas) (Loayza-Muro et al., 2007).
Netiesioginis poveikis pasireiSkia dél neigiamos koreliacijos tarp vandens temperatiiros ir
prisotinimo deguonimi. Esant deguonies deficitui, prastéja organizmo fiziologiné buklé ir todél
sulétéja ar net visai nutriiksta filtracija.

Didelg reikSme unionidy fiziologinei buklei, o tuo paciu ir augimui turi aplinkos pH
poky¢iai, amoniako (NH3) kiekis, bei toksiniy medziagy (pvz. sunkiyjy metaly) koncentracija
vandenyje. Eksperimentiskai nustatyta, kad didéjant vandenilio jony koncentracijai vandenyje
(pH), mazéja unionidy filtracijos intensyvumas, ko pasekoje, individai gauna maziau maisto.
Tokia tendencija paaiskina daznesnis nei iprasta kriauklés varstymas, kurj sukelia didéjanti H"
koncentracija. (Pynnonen, 1990; Loayza-Muro et al., 2007). Kitas nemaZziau svarbus veiksnys

yra amoniako koncentracija dugno nuosédose. Naujausi tyrimai rodo, kad dvigeldZiai moliuskai



yra gerokai jautresni amoniakui nei kiti bentosiniai organizmai. Ypac stiprus, daznai net letalus
poveikis, pasireiskia unionidy jaunikliams. Jei koncentracija néra praziitinga - gerokai sumazéja
unionidy filtracijos efektyvumas ir dél ko sulétéja somatinis augimas (Newton et al., 2003).
Unionidai taipogi yra jautriis Cu, Zn, Al ir Cd koncentracijai vandenyje. Did¢janti Siy medziagy
koncentracija mazina filtracijos intensyvuma, o ekstremaliais atvejais, kai koncentracija buna itin
didel¢, stebimas letalus poveikis ne tik jaunikliams, bet ir suaugusiems individams (Loayza-

Muro et al., 2007; Kovats et al., 2010).

1.3.2 Biotiniai veiksniai

Biotiniai veiksniai — tai vieny organizmy tiesioginis ar netiesioginis poveikis kitiems
organizmams. Tarprisiniy ir vidurtSiniy saveiky pobiidis gali biiti teigiamas, neigiamas arba
neutralus tiek i§ kurios nors vienos, tiek 1§ abiejy pusiy (Begon et al., 2006). Svarbiausios
stambiyjy dvigeldZziy moliusky somatini augima limituojancios saveikos — parazitizmas ir
konkurencija. Be iy saveikuy, stipry poveiki turi ir maisto kiekis, bei kokybé.

Parazitizmas. Tai saveika, kurios metu vieni organizmai (parazitai) gauna vystymuisi
reikalingus resursus i§ kity organizmy (Seimininky), darydami pastariesiems zala (Begon et al.,
2006). Resursais Siuo atveju laikomos ne tik maisto medZiagos tiesiogiai paimtos i§ Seimininko,
bet ir Seimininko energetiniai nuostoliai, patirti parazitui vystantis ant Seimininko
(ektoparazitizmas). Dél parazito — Seimininko saveikos, pas pastaraji gali sulététi tiek gonaduy
vystymasis, tiek ir somatinis augimas. Pagrindines stambiyju dvigeldziy moliusky parazity
grupes sudaro kelios siurbikiy (Trematoda: Aspidogastridae) ruSys, vandens erkés (Sm.
Unionicolidae), kelios pinciy ( Sm. Spongillidae) rtiSys, hidroidai, ivairtis samangyviai, délés ir

kartais dumbliai (1 pav.) (Vidrine et al., 2004; Yuryshynets et al., 2009).

1 pav. Dvigeldis moliuskas apauggs siiiliniais dumbliais.

Konkurencija. Tai saveika tarp tos pacios ar keliy skirtingy riisiy individy, kuri lemia
dalies konkuruojanc¢iy individy i§gyvenamumo, augimo ar reprodukcijos sumaz¢jima (Begon et
al., 2006). Kadangi stambieji dvigeldziai moliuskai (Sm. Unionidae) priklauso filtratoriy

ekologinei grupei, konkurencija jiems dél maisto sudaro kiti Sios grupés nariai. Konkurencija



gali bti tarprisiné ar vidurtiSiné. Tarprusiné konkurencija atsiranda kelioms skirtingoms riisims
naudojant tuos pacius resursus, o vidurtiSiné — tos pacios rusies individams naudojant tuos pacius
resursus. Tyrimai rodo, kad konkurencija tarp skirtingy rasiy stambiyju dvigeldziy yra mazai
tikétina, kadangi skiriasi filtracinio ,,aparato* sandara. Atskiros riiSys specializavosi maitintis tik
tam tikro dydzio daleléms (Ricciardi et al., 1995; Baker et al., 1996, Silverman et al., 1997;
Burlakova et al., 2000; Galbraith et al., 2009). Visgi néra aiSku, ar vyksta konkurencija su
smulkesniais filtratoriais (pvz. Soniplaukos, smulkieji dvigeldziai moliuskai, samangyviai ir t.t.)
ir jei vyksta, tai kokio ji intensyvumo. Vidurtsiné konkurencija daznai pasireiskia ten, kur
individu gausumas yra didelis arba, kur dé¢l aplinkos veiksniy poveikio sumazeja resursy kiekis

(pvz. Ziemos metu, kai sestono koncentracija sumazéja).

Dreiseny poveikis. Sis veiksnys atskirtas nuo konkurencijos ir parazitizmo, nes
dreiseny itaka gali biiti vertinama dvejopai, tiek konkurencijos, tiek ir parazitizmo atzvilgiu.
Vertinant dreiseny, kaip ektoparazity poveiki unionidy fiziologinei buklei (nuo fiziologinés
organizmo biklés priklauso somatinio augimo intensyvumas) biity galima iSskirti kelis
pagrindinius veikimo mechanizmus: 1) dreiseny kolonijos ant stambiojo dvigeldZio dydis ir
svoris sudaro papildoma apkrova ir tuo apsunkina unionido judéjima, tame tarpe ir isirausima i
grunta; 2) dreisenu kolonijy formavimasis arti kriauklés susivérimo vietos apsunkina kvépavima,
maitinimasi bei Salinima. ISskirtiniais atvejais, kuomet sudaromos didelés kolonijos (dreiseny
individai tarpusavyje susikabina bisuso siiilais), net minimalus maisto daleliy kiekis nebepatenka
1 unionido sifonus; 3) dreiseny, gyvenanciy ant unionido antriniai metabolitai gali trikdyti
stambiyjy dvigeldziu kvépavimo, bei maitinimosi procesus. (Ricciardi et al., 1995; Baker et al.,
1996; Burlakova et al., 2000; Dillon, 2004).

Dreisena yra stiprus konkurentas unionidams dél maisto medziagy. Konkurencijos dél
maisto intensyvumas labai priklauso nuo dreiseny apaugimo intensyvumo - kuo didesné dreiseny
kolonija, tuo unionidui sunkiau pasiekti maisto medziagas. Literatiiroje nurodoma, kad suaugusi
dreisena geba nufiltruoti 5 — 35 um dydZio objektus 100 % efektyvumu, o maZesnius nei 5 um —
60 % efektyvumu. Dreiseny lervos sulaiko 1 —4 pm diametro maisto daleles. Tuo tarpu suauge
kai kurie Europos unionidai dideliu efektyvumu filtruoja 1 — 2 pm dydzio daleles (Dillon, 2004).
Taigi intensyviausia konkurencija vyksta su jaunomis dreisenomis, tuo tarpu saveika su
suaugusiais individais yra gerokai silpnesné.

Maisto kokybé. Didelis maisto kiekis aplinkoje ar eksploatacinés konkurencijos

nebuvimas nevisada palaiko stabily stambiyjy dvigeldziy moliusky somatini augima. Nemaziau

svarbus veiksnys yra maisto kokybé. Unionidams biidingas pseudoiSmaty (pseudofaecies)



formavimas, kuriy pagalba atrenkamas ,tinkamas* maistas. Tokiu biidu, manoma pasalinamos

zalingos organizmui dalelés, pvz. toksiny turintys dumbliai(Dillon, 2004).

1.4. Invaziné rasis Dreissena polymorpha

1.4.1 Taksonomija ir biologija

Dreisena (Dreissena polymorpha, Pallas 1771) — dvigeldis gélavandenis moliuskas,
zinomas nuo Kreidos periodo (Sivickis, 1960), priskiriamas dreiseny (Dreissenidae) $eimai,
kuriai, i§ viso, priklauso 7 gentys ir 37 rusys. Zemiau pateikiamas detalus taksonominis §ios

rusies apraSymas.

Karalysté Animalia
Pokaralysté Eumetazoa
Tipas Mollusca

Klasé Bivalvia

Poklasis Eulamellibranchia
Antbiris Heterodonta
Birys Veneroidea
AntSeimis Dreissenoidea
Seima Dreissenidae

Gentis Dreissena

Rusis Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)
(Araujo, 2011)

Dreisenos yra tipiSkas bisuso liauka turintis r — strategas, kolonizuojantis jvairius kietus
substratus (Gasiiinas, 1959; Bubinas et al., 2002; Caddick et al., 2004; Harzhauser et al., 2004).
Pirminiai substratai — tai kieti objektai, ant kuriy nuséda postveligeris ir prisitvirtina bisuso
siilais. Vélesnése gyvenimo stadijose dél nepalankiy biotiniy ar abiotiniy veiksniy, tokiy kaip
saulés Sviesa, temperatiira ar plésSriinai, dreisena gali suardyti bysusa ir peSliauzti ant kito
substrato (Toomey ef al., 2002).

Dreisenos pagal mityba priskiriamos filtratoriy kategorijai. Intensyviausia filtracija
vyksta nuo pavasario iki rudens antrosios pusés, kai vandens temperatiira nenukrenta Zemiau
5°C. Filtracijos optimumas sutampa su planktono koncentracijos padidéjimu. Filtracijos
intensyvumas staigiai sumaz¢ja vandens temperatiirai pakilus vir§ 32°C arba nukritus Zemiau

3°C. Nustatyta, kad 0,5 gramus sveriantis moliuskas per 9 valandas perfiltruoja pusg¢ litro



vandens (Gasiiinas, 1972). Siems moliuskams biidinga selektyvi filtracija, kai tinkamos maistui
dalelés nukreipiamos i virskinimo sistema, o kenksmingos, tokios kaip Microcystis ar Anabaena
genciy melsvabakterés ar kietos dalelés, pasalinami su gleivémis (pseudofaeces) (Nalepa et al.,
1995; Bastviken et al., 1998; Vanderploeg et al., 2001). Dreiseny mitybos raciona sudaro ne vien
augalinés kilmés planktonas (fitoplanktonas), bet ir bakterioplanktonas bei smulkus
zooplanktonas. Dauginimosi laikotarpiu, kai masiskai produkuojami veligeriai, gali pasireiksti
kanibalizmas, kai suaugusios dreisenos naudoja planktonines vystymosi stadijas maistui.

Nattiralaus terminio rézimo vandens telkiniuose dreiseny vidutiné gyvenimo trukmé
sudaro apie 5 metus, nors gilesniuose vandenyse pasitaiko ir daugiau nei 10 mety amziaus
individy. ISkreipto Siluminio rézimo telkiniuose, tokiuose kaip Siluminiy jégainiy vandens
saugyklos, dreiseny maksimali gyvenimo trukmé sumazéja iki 4 — 5 mety, o didZiausia vandens
temperatiira pasiekianciose zonose, iki 1 — 2 mety (Sinicyna ef al., 2007). DidZiausias lytinis
produktyvumas optimaliomis aplinkos salygomis pasiekiamas 2 — 3 gyvenimo metais, nors
lytiniai produktai susidaro jau pirmaisiais gyvenimo metais. Sie dvigeldziai yra skirtaly¢iai.
Patiny ir pateliy skai¢ius kolonijose paprastai biina panasus (Caddick et al., 2004).

Dreiseny dauginimosi ciklas néra specializuotas (nebuidingos parazitinés stadijos)
kaip daugelio vietiniy moliusky rusiy, taciau iSsiskiria savo planktotrofiniu vystymusi -maitinasi
ir auga vandens storymeéje. Dauginimosi sezonas prasideda geguzés antroje puséje arba birzelio
pradzioje, esant vidutinei paros vandens temperatiirai ~ 15°C (Borcherding, 1991; Bubinas et al.,
2002). Visgi, pastaraisiais metais atlikti tyrimai rodo, kad i§ tiesy dreiseny dauginimasis gali
prasidéti vasario ménesi ir tgstis iki rugs€jo meénesio, o dauginimosi intensyvuma lemia ne vien
vandens temperatiira, bet ir kolonijos dydis, bei kolonijos branda (Lucy, 2006). Toks ilgas
reprodukcinis laikotarpis vasaros ir rudens metu susidaro dél keleto priezasCiy. Visy pirma,
dauginimosi periodu kiekvienas individas gali produkuoti gametas porcijomis, 6 — 8 savaifiy
laikotarpyje. Taipogi, skirtingy amziaus grupiy individai subrandina lytinius produktus skirtingu
sezono metu. Jaunesni moliuskai subrandina gametas véliau, nei senesni moliuskai (Borcherding,
1991; Lucy, 2006). Lytiniai produktai { vandens storymg paleidziami sinchroniskai, vyksta
apvaisinimas ir po protostominio vystymosi ir spiralinio dalijimosi susidaro pirma trumpalaiké
blakstienuota planktoniné lerva — trochofora. Véliau, vystantis blakstienuotai burei (velum),
sekretuojama pirminé lerviné kriauklé ir susidaro pirmoji veligerio stadija — D formos veligeris.
Buré yra pagrindinis mitybos ir judéjimo organas lervinéje fazé¢je. Toliau, suintensyvéjus
augimui, vystosi antriné lerviné kriauklé ir susiformuoja antra veligerio stadija — ,,veliconcha®,
kuri yra paskutiné obligatiné laisvai plaukiojanti lerviné stadija. Paskutiné veligerio fazé —

pediveligeris ypatingas tuo, kad turi koja ir bisusinio organo uzuomazgas. Siuo laikotarpiu



lerva geba ne tik plaukioti naudodama burg, bet ir §liauzioti substrato pavir§iumi panaudodama
koja, ir priklausomai nuo aplinkos salygu tokioje buisenoje gali egzistuoti nuo keliy savaiciy iki
keliy ménesiy. Sios stadijos pabaigoje vyksta aktyvi pirminé sedimentacija, kuomet lerva
prisitvirtina prie substrato ir vykstant metamorfozei absorbuojama buré, pasikeifia augimo asis,
ima formuotis ziaunos, lerviné kriauklé kei¢iama nuolatine, o Siu procesy pabaigoje susidaro
,postveligeris®. Nuo prisitvirtinimo momento prasideda sésli moliusko gyvenimo ciklo stadija.
Po pilnutinio ziauny susidarymo ima formuotis sifonai ir moliuskas galutinai pereina i§ lervinés
stadijos i juvenilini perioda. Po sifony susidarymo jaunos dreisenos aktyviai maitindamosis

sparciai auga ir pasiekusios 0,5 cm dydi pradeda gaminti lytinius produktus (Ackerman, 1995).
1.4.2. Paplitimas Europoje ir Lietuvoje

Invaziné riiSis — tai svetimkraSté sparciai plintanti raisis, turinti reikSmingos itakos
autochtoniniy bendrijy struktiirai ar ekosistemy procesams bei sukelianti ekonominius nuostolius
ir (ar) zala zmoniy sveikatai (Pauza et al., 2010). RuSys 1 joms nebiidingas ekosistemas uz arealo
riby gali patekti atsitiktinai arba tikslingai. Vienas svarbiausiy atsitiktinés introdukcijos biidy
laitkomi laivy balastiniai vandenys, kuriy pagalba svetimkrastés rtiSys plinta dideliais atstumais.
Ta puikiai iliustruoja dreiseny patekimas i Siaurés Amerikos vidaus vandenis. Svetimkras¢iy
organizmy plitimui Europoje svarbus veiksnys buvo ir yra upiy baseiny sujungimas kanalais.
Tokie dirbtiniai vandentakiai jgalino svetimkrastes riiSis patekti | naujas teritorijas “koridoriais”
jungianciais atskiras juras ar upiy baseinus.

Dreisenos natiiralaus paplitimo arealas apima Dunojaus, Dniestro, Berezano, pietinio
Bugo, Dniepro, Molochnaya, Dono, Kubano, Kamchia ir Veleca upiy baseinus; izoliuotus ar i$
dalies izoliuotas reliktines estuarijas Bulgarijoje, Rumunijoje, Ukrainoje, bei Azovo ir Juodaja
jura (Son, 2007; Zaiko, 2009). Anksciau §i rusis buvo sutinkama ir Aralo jiiroje, taciau dél
did¢jancio druskingumo ir sumaZzéjusio ezero ploto — iSnyko (Karatayev et al., 1998). Per
pastaruosius kelis deSimtmecius, dreisenos placiai iSplito uz nattralaus arealo riby. 2008 mety
duomenimis, dreisenos aptiktos 28 Europos valstybiy vandenyse. Dreiseny paplitimas Europoje

parodytas 2 paveiksle.



¢ P
2 pav. Dreiseny natiiralus (Zalia spalva) ir dabartinis (raudona spalva) paplitimo arealas

(pagal Zaiko et al., 2006)

Dreisenos 1 KurSiy marias manoma pateko prie§ kelis Simtmecius. Labiausiai tikétina,
kad 1 Lietuvos vandenis dreisenos pateko su plukdoma mediena centrinio Europos invazijuy
koridoriaus Siaurine atSaka per Oginskio kanala, kuris sujungé Pripete ir Nemuna (Zaiko, 2009).
D¢l antropogeniniy ir nattiraliy faktoriy dreisenos sparciai iSplito daugelyje Salies vidaus vandens
telkiniy. Tki Kauno mariy suformavimo, dreisenos buvo aptinkamos pajirio Sventosios upés
uosto ekvatorijoje, Nevézyje, KurSiy mariose, Nemune, Obeliy, Meteliy ir Dusios ezeruose
(éivickis, 1934; Schlesch, 1937; Schlesch et al., 1938). Uztvenkus Nemuna ir suformavus Kauno
vandens talpykla, pastaroji tapo savotiSku dreiseny ,Saltiniu®. Prasidéjus masiniam Zzuvy
pasarinés bazés ,.gerinimui® ezZeruose, dreisenos buvo tikslingai perkeltos | nemaza kieki

Lietuvos ezeruy.

1.5. Vandens moliusky bendrijy sandarg jtakojantys veiksniai

Vieny ar kity vandens moliusky riisiy buvimas daznai priklauso nuo biotopo, kuriame
yra bendrija, savybiy. Biotopo specifika gali lemti tiek abiotiniai (pvz. gruntas, srove,

temperatiira), tiek ir biotiniai veiksniai (pvz. svetimkrastés rusys, konkurencija, plésriinai).
1.5.1 Abiotiniai veiksniai

Pagrindiniai abiotiniai veiksniai, veikiantys vandens moliusky bendrijas yra: vandens
srove, gruntas, kalcio koncentracija, bei pH (Dillon, 2004). Tam tikrais atvejais, limituojanciu
veiksniu tampa ir vandenyje iStirpusio deguonies kiekis. Daugelis abiotiniy veiksniy glaudziai

tarpusavyje susijg ir veikia sinergetiSkai..



Vandens srové. Nors lotinéje aplinkoje sudétinga iSskirti konkrety atskiro veiksnio
(gylio, grunto ar srovés) poveiki moliusky bendrijai, visgi tikétina, kad didziausia poveiki daro
vandens srové (Dillon, 2004). Sis poveikis gali bati dvejopas - tiesioginis ir netiesioginis.
Netiesioginio poveikio atveju, sroves greitis veikia per kitas aplinkos kintamasias (pvz.: grunto
struktlira, augalija, deguonies kieki, maisto medziagy kieki), kurios savo ruoztu gali limituoti kai
kuriy vandens moliusky rasiy buvima bendrijoje. Tiesioginis poveikis dazniau pasireisSkia
pilvakojams moliuskams. Daugelis Siy moliusky gali biiti nuplauti net ir gana létos sroveés (0,6 —
0,9 m/s), priklausomai nuo individy dydzo ir substrato (Dillon, 2004). Pagal tai, kokiuose
vandens telkiniuose (stovin€io ar tekancio vandens) gyviinai sutinkami, iSskiriamos 2 grupés:
limnofilai — organizmai, gyvenantys stovin¢io vandens telkiniuose ir reofilai — organizmai,
gyvenantys tekanc¢io vandens telkiniuose (Bubinas et al., 1998). Visgi, pasitaiko ir plastiSky
rusiy, kurios sutinkamos abiejy tipy vandens telkiniuose.

Gruntas. Gruntas gali turéti reikSmingos itakos moliusky riiSinei ivairovei, bei
gausumui. (Dillon, 2004). Grunto savybés gerokai svarbesnés dvigeldziams moliuskams, kurie
yra veikiami tiesiogiai. Vienintel¢ iSimtis — Dreissena polymorpha, dél savo gebéjimo
prisitvirtinti prie kieto substrato, ji gali gyventi vir§ grunto. Tuo tarpu, dauguma (taciau ne visus)
pilvakojuy moliusky, grunto savybés veikia per mitybos objektus — makrofitus (Dillon, 2004).

Pacio grunto savybes, tokias kaip deguonies ir anglies dvideginio santykis, maisto
medziagy kiekis, ijtakoja jo sastatas (mineraliniy ir organiniy medziagy santykis) bei
granulometriné sudétis.

Kalcio kiekis ir pH. PavirSiniy vandeny riigS§téjimas neigiamai jtakoja gélavandenes
bendrijas: mazéja rasiné jvairové ir gausumas (Guerold et al., 2000; Driscoll et al., 2003).
Nustatyta, kad del rugstéjimo, rasiy kiekis ir individy gausumas gali sumazéti iki 50 %
(Rosemond et al., 1992). Ypac jautriai { vandens telkinio pH pokycius reaguoja moliuskai.
Letalus poveikis pasireiskia dél elektrolity disbalanso ar kriauklés irimo, dél ko individai tampa
neatsparis jvairiems patogenams ar pléSrinams (Ewald et al., 2009). Susiformavus ilgalaikiam
vandens telkinio pH pokyciui moliusky bendrija gali sumazéti iki kritinés ribos dé¢l sulétéjusio
individy somatinio augimo, sumazéjusio reprodukcinio potencialo ar nenormalaus vystymosi
(Dillon, 2004; Loayza-Muro et al., 2007; Ewald et al., 2009; Glass et al., 2009; Zalizniak et al.,
2009; Dalesman et al., 2010). Kalcio jony koncentracija aplinkoje stipriai susijusi su aplinkos
pH. Kalcio kiekis aplinkoje gali limituoti tiek pilvakoju, tiek ir dvigeldZiy moliusky paplitima ir
gausuma. Kalcis moliuskams svarbus kriauklés formavimui ir iSgyvenamumui. Esant kalcio

trakumui, lété¢ja individy augimas, reprodukcinis potencialas, bei mazéja individy



iSgyvenamumas (Dillon, 2004; Ewald et al., 2009; Glass et al., 2009; Zalizniak et al., 2009;
Dalesman et al., 2010).

1.5.2 Biotiniai veiksniai

Pagrindiniai biotiniai faktoriai, galintys vienaip ar kitaip itakoti gélujy vandeny
moliusky bendrijos striiktiira yra maisto kiekis, konkurencija, pléSriinai ir parazitai. Zenkly
neigiama poveiki per jvairias saveikas gali sukelti svetimkrastés rasys..

Invazinés rasys. Invaziné rusis — svetimkrasté sparciai plintanti rasis, turinti
reikSmingos itakos autochtoniniy bendrijy struktiirai ar ekosistemuy procesams bei sukelianti
ekonominius nuostolius ir (ar) Zala Zmoniy sveikatai (Pauza et al., 2010). Vietinéms moliusky
bendrijoms invazinés rusys, priklausomai nuo juy ekologijos, gali daryti tiek tiesioginj, tiek ir
netiesiogin] poveiki. Tiesioginis poveikis gali pasireikSti konkurencija ar ektoparazitizmu, o
netiesioginis — gyvenamosios aplinkos poky¢iais.

Lietuvos géluosiuose vandenyse Siai dienai sutinkamos 2 svetimZemés vandens
moliusky risys: Lithoglyphus naticoides i Dreissena polymorpha (Olenin et al., 2004). Pirmoji
paminéta riisis priklauso Hidrobiidae Seimai. Tai Ponto-Kaspijos regiono riisis, paplitusi vakary
Europos vidaus vandenyse (Mastitsky, 2007). Lietuvoje randama KurSiy mariose, bei didziuyju
upiy baseinuose (Gurskas, 2010). KonkreCiy duomenuy apie tiesiogini poveiki vietinéms
bendrijoms néra. Nustatyta, kad Sie moliuskai gali biiti tarpiniai kai kuriy trematody Seimininkai
(Mastitsky, 2007; Stanevicitite et al., 2008). Dreissena polymorpha, kaip ir Lithoglyphus
naticoides, atkeliavo i§ Ponto-Kaspijos regiono. Sis dvigeldis moliuskas $iai dienai laikomas
viena agresyviausiy invaziniy bestuburiy rtisiy. D¢l savo intensyvios filtracijos ir gebéjimo ant
tvirty substraty formuoti dideles tankias kolonijas, dreisena gali lemti esminius iStisos
ekosistemos pokycius, kuriy pasekoje gali radikaliai keistis ir moliusky bendriju sandara.
Invazijos pradZioje, kai stebimas populiacijos augimo pikas, individy gausumas gali siekti 10°
ind./m” (Ricciardi et al., 1996). Sie moliuskai sudaro pagrinding moliusky biomases dalj ir geba
sumazinti chlorofilo kieki vandens storyméje nuo 23% iki 85% (Fahnenstiel ef al., 1995; Caraco
et al., 1997; Smith et al., 1998; Kissman et al., 2010). Tyrimai rodo, kad dreisenos raciona
sudaro ne vien dumbliai, bet ir zooplanktonas. Termiskai stratifikuotuose ezeruose dél dreiseny,
mikrozooplanktono sumazéja iki 44%, o makrozooplanktono iki — 33 % (Kissman et al., 2010).
Tokiu biidu, prastéja mitybiné bazé kitiems filtratoriams. Dreisenos, isikurdamos vandens
telkiniuose, suformuoja tiesioginj rys$i tarp vandens telkinio planktoninés ir bentosinés dalies. Tai
didina organiniy ir neorganiniy medziagy kaupimasi priedugnyje. Nufiltruotos dalelés yra

risiuojamos. Dalis suvartojama, o kita dalis — paSalinama iSmaty ar pseudoiSmaty pavidalu.



Taigi, didéjant organikos kiekiui, ima daugeéti detritaédziy (Karatayev et al., 2002; Burlakova et
al., 2005). Dreisenos kaip prisitvirtinimo substrata gali naudoti ir stambiuosius dvigeldzius
moliuskus. Dél tokio poveikio kai kuriuose Europos ir didZiojoje dalyje S. Amerikos vandens
telkiniy kritiSkai sumazéjo unionidy (Ricciardi et al., 1995; Burlakova et al., 2000). Lietuvoje
duomeny apie masinj unionidy zuvima dé¢l dreisenos invazijos néra. Visgi, dreisenos gali ne tik
neigiamai veikti bendrijas. Nustatyta, jog dreiseny kriaukliy liekanos sudaro savotiska
mikrobiotopa, kuris gali buti naudingas kitiems makrobestuburiams (Zaiko, 2009).

Konkurencija. Nors kiekviena rii§is turi savo unikalia ekologing niSa, kai kurie
panasiy rasiy naudojami resursai persidengia (Dillon, 2004). Sie resursai apima ne tik maista, bet
ir gyvenamaja aplinka. Bendrijose, kur néra svetimkras¢iy rusiy, tokia konkurencija paprastai
atsiranda tik esant aplinkos sutrikdymui (pvz.: dideli vandens lygio svyravimai, tarSa).
Svetimkrastés riisys, kaip taisykle, patekusios 1 naujus vandens telkinius intensyviai konkuruoja
su vietinémis moliusky risimis. Tai pasireiSkia per jvairiy substraty kolonizavima, (iskaitant
unionidus), intensyvy maisto medziagy vartojima.

PléSriinai. Pilvakojy ir dvigeldziy moliusky gausuma efektyviai reguliuoja plésrunai.
Viena ar kita moliusko stadija maitinasi didziulis spektras gyviiny, pradedant pléSriuoju
zooplanktonu, baigiant vidutinio dydZio sausumos stuburiniais gyviinais. Siuo metu
suaugusiomis dreisenomis ar ju planktoninémis lervomis besimaitinanciy plésriny
priskai¢iuojama 176 (Molloy et al., 1997).

Skirtingos moliusky grupés patiria skirtinga plésriiny, kaip gausumo reguliatoriaus,
spaudima. Stambis unionidai daznai yra nejveikiami bestuburiams, zuvims ar smulkiesiems
grauzikams, taCiau jais geba misti ondatros, ziurkes, jtakodamos $iy moliusky riiSing jvairove,
populiacijy dydj, bei populiacijy amzing struktiira (Dillon, 2004; Owen et al., 2011). Tuo tarpu,
jaunomis dreisenomis intensyviai maitinasi kai kurie vandens pauksciai (pvz.: antys, laukiai,
klykuolés), bentofagés zuvys (pvz.: kuoja, karsis, plakis, juodaziotis grundalas), ondatros, délés,
grauzikai, kai kurie stambieji véziagyviai (Molloy ef al., 1997; Reynolds et al., 2001; Sietman et
al., 2003). Dreiseny veligerius, kaip maisto Saltini naudoja plésrieji zooplankteriai (daugiausiai
irklakojai). Neretai pasireiSkia kanibalizmas, kai veligeriais maitinasi suaugusios dreisenos
(Molloy et al., 1997). Daugeli pilvakojy ir smulkiuosius dvigeldZzius (Sm. Sphaeriidae) moliuskus
maistui naudoja kai kurie vandens pauksc¢iai, vézliai, véziagyviai, Zuvys, grauzikai. Pavyzdziui
nustatyta, kad Ziurkés intensyviai medZioja Lymnaea stagnalis, Planorbareus corneus, Viviparus

ater, Viviparus contectus rusiy moliuskus (Dillon, 2004).



1.6. Literatiiros apZvalgos apibendrinimas

Siame skyriuje buvo apZvelgta literatiira apie gélavandeniy moliusky bendrijas ir
biotiniy, iskaitant svetimkrasStes rasis, bei abiotiniy veiksniy poveiki joms. Vandens moliusky
bendriju struktiira gali jtakoti biotiniai ir abiotiniai aplinkos veiksniai. Pastarieji gali buti
vyraujantis gruntas, srovés greitis, augalijos kiekis, sunkiyju metaly ar kity toksiniy medziagy
koncentracija. Svarby vaidmeni formuojantis bendrijoms turi ir biotiniai veiksniai - maisto
kiekis, bei kokybé, konkurentai, pléSrunai ir parazitai. Svetimkrastés riiSys taipogi gali turéti
reikSmingos itakos bendrijy struktiirai. IS tokiy rasiy, Siai dienai aktualiausia yra Dreissena
polymorpha, atkeliavusi i§ Ponto-Kaspijos regiono. Sie moliuskai sudaro dideles kolonijas ant
tvirty substraty, iskaitant ir vietines stambiyju dvigeldziy moliusky riisis. Tokios saveikos
pasekoje, prastéja unionidy gyvenimo kokybé — apsunkinamas kvépavimas, mityba, Salinimas ir
judéjimas. Del Siy priezasCiy gali sulététi somatinis unionidy augimas, bei sumaZzéti
reprodukcinis potencialas. Nors Siaurés Amerikoje dél dreiseny poveikio pasireiské masinis
vietiniy stambiyju dvigeldziy moliusky Zuvimas, Lietuvoje toks poveikis nenustatytas. NeaiSku
kas léme tokius didelius atsparumo dreisenoms skirtumus. Taipogi néra aiSku, kokio
intensyvumo yra konkurencija dél maisto daleliy tarp vietiniy stambiyju dvigeldziy moliusky ir

dreiseny, bei tarp paciy vietiniy riisiy.
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