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IVADAS

Tyrimo aktualumo ir mokslinés problemos pagrindimas. XX amziaus pa-
baigoje — XXI amziaus pradzioje Lietuvos, kaip ir kity $aliy, Svietimo sistema
isgyvena zymius kokybinius poky¢ius. Zvelgiant i uZsienio patirtj bandyta nuo
akademinio mokymo bendrojo ugdymo mokykloje pereiti labiau prie bendrojo ras-
tingumo ugdymo, nuo ziniy perdavimo — prie gebéjimy lavinimo, nuo ,,sausos*
teorijos — prie gyvenimisky, praktiniy uzduociy, nuo ilga laika vyravusio reproduk-
cinio $vietimo sistemos modelio — prie interpretacinés Svietimo sistemos kiirimo
(Dudaite, 2008, p. 9). Lygiuy ugdymosi galimybiy, Svietimo prieinamumo kryptis,
kuriy atsiradimui didelg jtaka tarptautiniu lygiu turé¢jo tokie svarbiis dokumentai
kaip Visuotin¢ zmogaus teisiy deklaracija (1948), Jungtiniy Tauty Vaiko teisiy kon-
vencija (1989), ,,Mokyklos visiems* deklaracija (1990), Salamankos deklaracija
(1994), Dakaro konvencija (2000), o musy salyje — Lietuvos Respublikos $vietimo
istatymas (1991 ir kity mety redakcijos), Nejgaliyjy socialinés integracijos ista-
tymas (2005), Lietuvos Respublikos §vietimo strateginés nuostatos (2003—2013),
Valstybin¢ Svietimo 2013-2022 mety strategija (2013) uztikrina ugdymo pritaiky-
ma kiekvieno vaiko asmenybei. Inkliuzinis ugdymas, pagristas lygiuy galimybiuy,
antidiskriminacijos ir visuotinio prieinamumo principais, atskleidzia nauja, Siuo-
laikini pozitri { ugdymo tikslus, kurie akcentuoja asmens skirtybiy pripazinima ir
bendradarbiavimo kultiira, nurodo heterogeniniy mokiniy grupiy kiirima ir ugdy-
mo svarba (Galkiené, 2003, 2005, 2013; AliSauskas, Alisauskiené, Gerulaitis, Kaf-
femaniené, Melien¢, Milteniené, 2011). Siy procesy eigoje pastebéta, kad bendrojo
ugdymo mokyklose daugéja mokiniy, turinciy ivairiy geb¢jimuy, tarp ju ir specia-
ligjy ugdymosi poreikiy, norin¢iy mokytis drauge su bendraamziais. Informaciniy
technologiju centro duomenimis', didzioji dalis visu mokiniy, turinéiy specialiyju
ugdymosi poreikiy, ugdoma bendrojo ugdymo mokyklose. 2013 metais net 88,43
proc. visy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy buvo ugdomi bendrosio-
se klasese. Tokiy permainy stikuryje bendrojo ugdymo mokyklose dirbantys moky-
tojai susiduria su nemenkais i$Stkiais: kaip dirbti klas¢je, kurioje mokosi skirtingy
pasiekimy turintys mokiniai, kokius darbo btidus ir mokymo(si) strategijas, meto-
dus naudoti, kad biity maksimaliai tenkinami visy mokiniy ugdymosi poreikiai

! Lietuva. Svietimas regionuose 2014. Lygios galimybés (2014). Vilnius: Svietimo apriipi-
nimo centras, p. 13.
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(Alisauskas, Alisauskiené, Gerulaitis, Kaffemaniené, Meliené, Milteniené, 2011;
Ambrukaitis, 2005, 2013; Galkiené, 2003, 2005, 2013; Kielaité, 2013).

Rastingumas Siandieninéje visuomeng¢je suprantamas kaip dinaminis koncep-
tas, kuris daugelio mokslininky (Bandoriené, 2005; Bitinas, 1990; Biidiené, 1998;
Dudaité, 2008; Dudaité, Elijio, 2004d, 2005a; Hayden, 1999; Henrich, Molenda,
Russell, Smaldino, 1999; Navasaitien¢, Stankevicien¢, Marcinkevicius (2007);
Otas, 2000; Petkevicitté, 2001; Pracha, 1992; Stundys, 2006; gaparniené, 2002a,
2002b; Saparniené, Saparnis, 2003; Sveikauskas, 2005 ir kt.) analizuojamas kaip
ekonomings, socialinés, Svietimo ir sveikatos sri¢iy dermés, pusiausvyros ir integ-
racijos matas bei valdymo priemong, iStekliy atkirimo ir plétros instrumentas, tam-
pantis reikSmingu ideologiju, politikos, sociologijos, psichologijos, technologiju,
semiotikos, medicinos ir kity sri¢iy tyrimo objektu bei nauju $iy tyringjimo sric¢iy
terminu. Taciau iki Siol lieka nemazai neapibréztumy ir netgi painiavos aiskinant
rastingumo savoka. Be to, keiCiasi rastingumo samprata, turinys, ugdymo meto-
dikos, tai i§ esmés priklauso nuo visuomenés raidos lygio (Bitinas, 1990; Bruce,
1996; Badiene, 1998; Jucevidiene, 1996, 2007; Petkevidiiite, 2001; Saparnien¢,
2002a, 2002b ir kt.).

Literatiiros Saltiniuose nurodoma, kad ir XX7 amziuje rastingumas islieka ypa-
tingu siekiu, kuris turi bti svarbus kiekvienai visuomenei, nes, UNESCO duome-
nimis?, daugiau nei 790 milijony (15 proc.) planetos suaugusiyjy triksta minima-
liy rastingumo igtdziy, todél Sie Zmonés nesugeba dalyvauti savo bendruomeniy
veikloje kaip pilnaver¢iai visuomenés nariai. Net 67 milijonai vaiku pasaulyje
nelanko mokyklos ir todél neturi galimybiy mokytis rasto. Pastaraisiais deSimtme-
¢iais ir Lietuvoje atlieckamy nacionaliniy bei tarptautiniy mokiniuy (TIMSS?3, PISA®,
PIRLS®) ir suaugusiyju (OECD PIAAC®) rastinguma tirian¢iy moksliniy tyrimy

2 Jungtiniy Tauty Svietimo, mokslo ir kultiiros organizacijos (UNESCO — angl. United Na-
tions Educational, Scientific and Cultural Organization) rastingumo deSimtmetis (2003-
2012). Prieiga per interneta: http://www.unesco.lt/svietimas/mokymasis-visa-gyvenima/
rastingumas/jungtiniu-tautu-rastingumo-desimtmetis-2003-2012 [zitiréta 2010-03-14]

3 TIMSS (angl. Trends in International Mathematics and Science Study) — tai tarptautinis
matematikos ir gamtos moksly gebéjimy tyrimas, inicijuotas Tarptautinés Svietimo pasieki-
my vertinimo asociacijos IEA (angl. International Association of the Evaluation of Educa-
tional Achievement). Prieiga per interneta: http://www.egzaminai.lt/9 [zitréta 2010-03-14].
4 PISA (angl. Programme for International Student Assessment) — tarptautinis penkiolikme-
¢iy skaitymo, matematikos ir gamtos moksly gebéjimy tyrimas, kurj organizuoja OECD
(angl. Organisation for Economic and Social Cooperation and Development) — Ekonomi-
nio ir socialinio bendradarbiavimo ir vystymosi organizacija. Prieiga per interneta: http://
www.egzaminai.lt/10 [zitréta 2010-03-14].

S PIRLS (angl. Progress in International Reading Literacy Study) — Tarptautinis skaitymo
gebéjimy tyrimas, kurj organizuoja Tarptautiné Svietimo pasiekimy vertinimo asociacija
IEA (angl. International Association for the Evaluation of Educational Achievement). Priei-
ga per interneta: http://www.egzaminai.lt/27 [Zitiréta 2010-03-14].

¢ OECD PIAAC (angl. Programme for the International Assessment of Adult Competen-
cies) — tarptautinis suaugusiyju kompetencijy tyrimas, organizuojamas Ekonominio ir
socialinio bendradarbiavimo ir vystymosi organizacijos OECD (angl. Organisation for
Economic and Social Cooperation and Development). Priciga per interneta: http:/www.
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rezultatai parodé, kad apie ziniy pritaikomuma praktikoje mes turime kalbéti nuo-
lat. Apie tai, kad neraStingumas tampa valstybine problema, prabilta po to, kai
2010-2012 metais 30 proc. abiturienty, laikiusiy lietuviy kalbos valstybinj egzami-
na, uz rastinguma gavo nuli baly. Tad $iuo metu pasaulyje ir Lietuvoje vis placiau
diskutuojama apie nauja problema — funkcinj nerastinguma (Vilkoniene, 2007;
Zydzitinaité, Galdikiené, 2007), kai asmuo nepaisant jgyto privalomo bendrojo
i$silavinimo neturi pakankamy skaitymo, raSymo, skaiciavimo gebéjimuy, reikalin-
gu spresti kasdienio gyvenimo problemas (Bitinas, 1990; Bobosadykova, 1990;
Norvaisa, 2012; UNESCO, 2003). Visi $ie faktai ir 2003 metais Jungtiniy Tauty ir
UNESCO paskelbtas Jungtiniy Tauty rastingumo desimtmetis (2003—2012 m.) bei
programa ,,Svietimas visiems® patvirtina, kad asmens rastingumas yra vienas i§
pamatiniy $iy dieny ugdymo siekiy (Sernas, 2006).

Matematinis rastingumas svarbus ne tik mokslo pasaulyje, bet ir kasdienybé-
je, taciau dalis visuomenés vis dar laikoma matematiskai nerastinga (De Lange,
2003; The Quantitative Literacy Design Team, 2001, Dudaite, 2008). Todél tebe-
vyksta daug diskusijy, kaip ugdyti matematini raStinguma skirtingose ugdymo
programose. Savo poziiir] { matematikos mokymo kaita ir jos biidus pristaté ir
aktyviai diskutavo daugelis Lietuvos mokslininky: A. Azubalis (2005, 2008), N.
Cibulskaité (2006, 2011), P. Gudynas (2012b), D. Kiseliova, A. Kiseliovas (2004,
2008), J. Dudaite (2008), A. Elijio (2007, 2008), V. Si¢itniené (2007, 2010) ir
kt. Matematinio raStingumo samprata analizavo ir uzsienio autoriai — L. Cuban
(2001), B. L. Madison (2003), W. L. Briggs (2002), A. HoSpesova, F. Kufina, J. Ca-
chov4, J. Machac¢kova, F. Roubi¢ek, M. Ticha, J. Vanicek (2011); M. Ticha (2012),
matematinio rastingumo koncepcijq suformulavo L. A. Steen (1990, 1997, 1999,
2001, 2001, 2003, 2004), J. De Lange (2003) ir kt. Matematinj rastinguma tiria
ir rezultatus tarptautiniame kontekste analizuoja Tarptautiné Svietimo pasiekimy
vertinimo asociacija (IEA) bei Ekonominio, socialinio bendradarbiavimo ir vysty-
mosi organizacija (OECD).

Lietuvoje vykdomi nacionaliniai mokiniy pasiekimy tyrimai, standartizuoti
testai, kuriais siekiama gauti patikimos informacijos apie mokiniy mokymosi pa-
siekimus. Analizuojant duomenis galima ieskoti ir budy, kaip pagerinti moki-
niy mokymosi sékminguma. Moksliniy tyrimy, skirty iprastos raidos ir specia-
liyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy funkcinio matematinio rasStingumo
ugdymo Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose rezultaty nagrinéjimui, dar néra
gausu. Truoksta tyrimy, skirty vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turinciy
mokiniy matematiniy geb¢jimy jvertinimui ir ugdymui 8-9 klasese, kai, anot
B. Bitino (1990), biitent Siame amziaus tarpsnyje turi susiformuoti funkcinio
matematinio rastingumo gebéjimai. Nei vienoje mokiniy matematiniy pasiekimy
tyrimy ataskaitoje nerandama jokios informacijos apie specialiyju ugdymosi porei-
kiy turin¢iy mokiniy, ugdomy bendrojo ugdymo mokyklose, matematikos pasieki-
mus. Siuose tyrimuose galéjo dalyvauti tik jprastos raidos mokiniai. Tik nuo 2012

egzaminai.lt/268 [zitréta 2010-03-14].

SVAVAL
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mety Lietuvoje atliekamuy 4-y ir 8-y klasiy mokiniy testavimo (,,Standartizuoty
testy) instrukcijoje randami iraSai, kad Siame tyrime gali dalyvauti ir specialiyju
ugdymosi poreikiy turintys mokiniai. 2012 m. nacionaliniame mokiniy pasiekimy
tyrime’ pirma karta buvo atkreiptas démesys i mokinius, kuriy pasiekimai zemi,
kurie bent vieno tiriamojo mokomojo dalyko nepasiekia patenkinamo pasiekimy
lygio. Analizuojant iy mokiniy mokymosi nesékmiy priezastis, trumpai uzsimin-
ta, kad viena i§ mokymosi nesékmiy priezasc¢iy galéty biti specialieji ugdymosi
poreikiai, kurie tyrimo metu buvo nustatyti tik nedidelei daliai Zemy pasiekimy
turin¢iy mokiniy.

Vertinant specialiyju ugdymosi poreikiy turinc¢iy mokiniy ugdymo situacija
Lietuvoje, pastebéta, kad mokymosi ideologija mokyklose nepakankamai sieja-
ma su vienu i§ esminiy pragmatinio ugdymo principu ,,mokomeés ne dé¢l zZiniy ap-
skritai, bet dél ju praktinio pritaikymo®, ugdymo tikslai nepakankamai siejami su
asmens savarankiSku gyvenimu ir profesine adaptacija (Baranauskiene, Ruskus,
2004; Baranauskiené, Juodraitis, 2008; Elijosius, 2001), neivertinama bendruju
gebéjimy (Baranauskiené, 2000, 2010) ir funkcinio matematinio raStingumo ug-
dymo svarba tolimesniam profesijos pasirinkimui ir matematiniy Ziniy, geb¢jimy
tikslingam panaudojimui mokantis specialybés (Baranauskien¢, Tomeéniene, 2010;
Mineikiené, Vismantiené, 2001; Toméniené, 2010, 2011; Toméniené, Piguleviciu-
té, Skrebiené, 2011).

Esant dabartinei Lietuvos ekonominei situacijai, kai, atsiradus rinkos ekono-
mikai ir didziulei nedarbo problemai, prireiké lankstaus, sugebancio greitai prisi-
taikyti darbuotojo, nejgaliy jaunuoliy profesiniame rengime svarbia vieta uzima
bendrieji gebéjimai, tarp kuriy yra ir praktiniai matematiniai gebéjimai, reikalingi
mokantis bet kokios profesijos. Mokslingje literattiroje (Aspelund, 2012; Baranaus-
kiené, Juodraitis, 2008; Baranauskiené, RadzeviCiené, Valaikiené, 2010, 2012a,
2012b, 2012¢; Baranauskiené, Toméniené, 2010, 2012; Baranauskiené, Valaikie-
né, 2010; Bereseviciené, 1990; Elijosius, 2001; Grazioli, Baranauskiené, Radzevi-
¢iené, 2012; Indrasiené, Rimkeviciené, Gaigaliené, Railiené, Grinyté, 2006; Kos-
sewska, Kijak, 2012; Metsola, 2012; Pukelis, Garniené, 2003; Spichtinger, 2012 ir
kt.) akcentuojama, kad Siuos geb¢jimus specialiyjy ugdymosi poreikiy turintiems
mokiniams bitina formuoti kartu su ugdymu karjerai, profesiniu informavimu,
konsultavimu bei orientavimu jau ikiprofesiniame laikotarpyje besimokant mokyk-
loje (Baranauskiené, 2010). Tai skatina keisti ir aukstesniyjy klasiy matematikos
dalyko ugdymo turini, kuris turéty buti orientuotas i bendryju (praktiniy) matemati-
niy gebéjimy ugdyma ir tapti vertingu bei svarbiu tolesniam jaunuolio mokymuisi,
profesinei veiklai ir saviraiskai.

Skirtingy gebéjimy turin€iy mokiniy matematinio ugdymo ir vertinimo klau-
simais domeéjosi nemazai Lietuvos mokslininky: vertinimo problema mokymo(si)
procese nagrinéjo A. Anisimaviciené, A. Grabauskiené (2004); Ziniy ir gebé¢jimy

72012 m. Nacionaliniy mokiniy pasiekimy tyrimy rezultaty apzvalga (projektas) (2014).
Vilnius: NEC.



testavimo problemas — B. Andziuliené (2004); pradinés ir pagrindinés mokyklos
pedagogu kompetentinguma ugdant matematikai gabius mokinius — T. Bakanovie-
né (2010), vizualizacijos taikymo gamtamoksliniame ugdyme psichoedukacinius
veiksnius — R. Bilbokaité (2012), jaunuoliy ir jauny suaugusiyjy bendraji iSprusi-
ma kaip edukacinés diagnostikos objekta —A. Blinstrubas (2002), matematikos mo-
kymo humanizavima 5-oje pagrindinés mokyklos klas¢je ir matematinio ugdymo
raida edukacinés paradigmos kaitoje — N. Cibulskaité (2000; 2011), mokiniy ma-
tematinio rastingumo kaita edukacinés ir mokymosi aplinky aspektu — J. Dudaite
(2008), pedagoginés saveikos ypatumus integruoto ugdymo salygomis — A. Gal-
kiené (2001, 2003, 2005, 2013), nedideliy specialiyju ugdymosi poreikiy turin-
¢iy mokiniy matematinio ugdymo organizavima bendrojo ugdymo mokykloje —
I. Garbingiiite, O. Stitiliené (2002), skirtingai ugdomy neZymiai sutrikusio intelek-
to moksleiviy akademines ir socialines kompetencijas — V. Gevorgianiené, G. Tre-
ciokaiteé, V. Zaikauskas (2003), ketvirty klasiy moksleiviy matematinius geb&jimus
kaip didaktinés diagnostikos objekta — D. Kiseliova (2002), bendradarbiavimo mo-
delio konstravima tenkinant specialiuosius ugdymosi poreikius bendrojo ugdymo
mokykloje — L. Milteniené (2005), virtualiyju mokymo(si) objekty taikyma 4-5
klasése mokant aritmetika — O. Salkuviené (2011), 4-os klasés mokiniy matema-
tines kompetencijas ugdymo(si) taikant informacines ir komunikacines technolo-
gijas — V. Geseviciené (2013), pradiniy klasiy mokiniy statistiniy geb¢jimy ugdy-
ma — A. Kazlauskiené (2005), nedideliy specialiyju ugdymosi poreikiy turinciy
mokiniy matematikos mokymo ypatumus — R. Kibildiené (2009), konstruktyvis-
tini poziuri 1 mokyklos lygmens curriculum realizavimo salygas — R. Kliminskas
(2009), vaikuy savaiminio mokymo(si) kultiiros socialini — edukacini diskursa i
vaika orientuotoje paradigmoje — K. Riidyte (2011), statistikos ir tikimybiy teori-
(2003).

Atlikta mokslinés literatiiros analize leidzia teigti, kad Lietuvoje néra iSsamiy
empiriniy tyrimy, atskleidzian¢iy aStunty klasiu vidutiniy specialiyju ugdymosi
poreikiy turin¢iy mokiniy ir ugdomuy bendrojo ugdymo mokyklose, matematinio
raStingumo gebé¢jimus. Pasigesta ir jgalinanc¢iy edukaciniy sistemy bei metodiky,
orientuoty i $iy mokiniy funkcinio matematinio rastingumo ugdyma. Lietuvos ben-
drojo ugdymo mokykly praktikoje vis dar pasigendama kryptingo ir lygiavercio vi-
sy specialiojo ugdymo dalyviy bendradarbiavimo, ikiprofesinio mokiniy, turin¢iy
specialiyjy ugdymosi poreikiy, rengimo, grindziamo bendryjy (tarp ju ir matemati-
niy) geb&jimy ugdymu ir praktiniy pirminiy profesiniu igiidziu igijimu; mokiniy,
turin¢iy specialiyjy ugdymosi poreikiy, matematiniy pasiekimy aukstesnése (8-9)
klasése, kai, pasak B. Bitino (1990), susiformuoja funkcinio matematinio rastingu-
mo gebéjimai, tyrimy. Todél disertacijoje nagrinéjama mokiniy, turin¢iy vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo proble-
ma, atsizvelgiant i heterogeninés (mokymosi poreikiy pozitiriu) aStuntos klasés
nulemtus isSukius matematikos didaktiniam procesui.

Moksliné problema disertaciniame tyrime konkretizuojama tokiais proble-
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miniais klausimais: Kokia yra mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi
poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo samprata? Kokios yra teorinés prie-
laidos ugdyti mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinj
matemating rastingumq bendrojo ugdymo mokykloje? Koks egzistuoja realus po-
reikis ugdyti mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinj
matemating rastingumq? Kokia galéty buiti mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy
ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdymo
mokykloje metodologija?

Tyrimo probleminiai klausimai leido apsibrézti tyrimo objekta, tiksla, uzdavi-

nius.

Tyrimo objektas — mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi porei-

kiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymas bendrojo ugdymo mokykloje.

Tyrimo tikslas — teoriskai ir empiriskai pagristi mokiniy, turin¢iy vidutiniy

specialiyju ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo meto-
dologija.

Tyrimo tikslui pasiekti keliami Sie uZdaviniai:

1. Atskleisti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funk-
cinio matematinio rastingumo samprata.

2. Atskleisti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funk-
cinio matematinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdymo mokykloje teori-
nes prielaidas.

3. Empiriskai istirti poreiki ugdyti mokiniy, turin¢iy vidutiniu, specialiyjy
ugdymosi poreikiy, funkcini matematinj rastinguma bendrojo ugdymo
mokykloje.

4. Sukurti mokiniy, turinéiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkci-
nio matematinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdymo mokykloje tyrimo
instrumentus ir pagristi ju metodologija.

5. Atskleisti astunty klasiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turinéiy
mokiniy, besimokanciy bendrojo ugdymo mokykloje, funkcinio matema-
tinio rastingumo gebéjimus.

6. Taikant profesinio mokymo istaigy ir bendrojo ugdymo mokykly mokyto-
ju apklausa, atskleisti mokytoju poziiiri i mokiniy, turin¢iy vidutiniy spe-
cialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo
ypatumus bendrojo ugdymo mokykloje.

7. Taikant veiklos tyrima, empiriskai pagristi mokiniy, turin¢iy vidutiniy spe-
cialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo
bendrojo ugdymo mokykloje metodologija.

Ginamieji disertacijos teiginiai:

1. Mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, funkcinis
matematinis raStingumas apibiidinamas kaip kompleksiskas gebéjimas
operuoti kasdieniniam gyvenimui, buiciai reikalingomis matematinémis
ziniomis (faktais, savokomis, apibrézimais, procediiromis, nesudétingais
algoritmais), spresti standartinius, rutininius uzdavinius, kai rastingumas
grindziamas ne mokslu, o gyvenimo logika.
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2. Mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy ir besimokan-
¢iy bendrojo ugdymo mokykloje, funkcinio matematinio rastingumo ug-
dymas gali biiti sekmingai organizuojamas, kai yra grindZziamas pragma-
tizmo, konstruktyvizmo, socialinio dalyvavimo, igalinimo, matematinio
rastingumo koncepcijy ir nuostaty derinimu, praktiniu matematikos ziniy
pritaikomumu.

3. Egzistuoja realus poreikis ugdyti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy
ugdymosi poreikiy, funkcini matematinj rastinguma.

4. Mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio ma-
tematinio rastingumo ugdymo metodologijos pagrinda sudaro jgalinan-
¢ios socioedukacinés aplinkos kiirimas, aktyvinant tiek mokinio saveika
su bendraamziais ir suaugusiaisiais jvairiose edukacinése situacijose, tieck
ir skatinant visy ugdymo dalyviy bendradarbiavima ir isitraukima i kryp-
tinga funkcinio matematinio rastingumo ugdyma, grindziama pragmatiz-
mo, konstruktyvizmo, matematinio rastingumo koncepciju nuostatomis,
inkliuzinio ugdymo strategijomis bei mokiniy matematinio ugdymo nuo-
statomis ir didaktinémis technologijomis.

Teorinés ir metodologinés disertacinio tyrimo nuostatos ir koncepcijos:

Matematinio rastingumo koncepcija (Steen, 1990, 2001, 2003, 2004; De Lan-
ge, 2003 ir kt.), pagal kuria matematinis rasStingumas apibréziamas kaip interdiscip-
lininis, praktinis, kintan¢iu visuomenei aktualiu kontekstu, paremtas duomenimis
ir technologijomis, esantis visuose realaus informacinio gyvenimo aspektuose.
Funkcinis matematinis rastingumas apibiidinamas kaip praktinis matematikos nau-
dojimas, siekiant igyvendinti bendruosius gyvenimo poreikius kasdienybéje (na-
muose, darbe) ir dalyvaujant bendruomenés bei visuomeniniame gyvenime (Sie-
mon, 2000).

Siuolaikiné pragmatizmo (Dewey (1980, 2008, 2013), C. S. Peirce’as, W. Ja-
mesas (1995)) koncepcija, kai ugdoma per veikla; labiau orientuojamasi { procesa,
o ne | rezultata; svarbi ugdymo formy ivairové, aktyviis mokymo metodai, tarpu-
savio bendravimas ir bendradarbiavimas, kai linkstama { plataus masto, nespeciali-
zuota ugdyma; { mokymasi eksperimentuojant ir atrandant (Ozmon, Craver, 1996).
Akcentuojamas ugdytinio aktyvumas, gebéjimas spresti realias gyvenimo proble-
mas (praktines, asmenines, socialines); laikomasi nuostatos, jog vaikai, mégindami
rasti problemy sprendimus, pradeda geriau suprasti ir kontroliuoti savo mokymasi
ir veiksmus (Dewey, 1980, 2008, 2013; Ozmon, Craver, 1996; Bitinas, 2000).

Konstruktyvizmo teorinés nuostatos, akcentuojanc¢ios matematini ugdyma
kaip konstruktyvy, save reguliuojanti, i tiksla orientuota, priklausantj nuo aplinky-
biy bei individualiy asmens savybiy, aktyvy procesa. Ugdymo(si) samprata sieja-
ma su konstruktyvizmo didaktika, vienijanc¢ia kognityvinio konstruktyvizmo (J. Pia-
get, 1973, 2002) ir socialinio konstuktyvizmo (L. Vygotskis, 1978, 1982, 1983,
1999) pozitrius i iSmokimo procesus ir teigiancia, kad ,,iSmokima salygoja tokia
didaktiné aplinka, kurioje sudarytos palankiausios salygos vaiko konstrukcinei
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veiklai, mokiniai skatinami kurti jiems aktualius produktus, siekiama patraukliy
pedagoginiy santykiy (Bitinas, 2000, p. 213). Mokiniui formuojant naujy ziniy
konstrukcijas, svarby vaidmeni atlieka ankstesné mokymosi patirtis, interakcija ir
dialogas su kitais mokymosi proceso dalyviais bei fiziné mokymosi aplinka. Ge-
ra mokymosi aplinka, remiantis pragmatinio konstruktyvizmo (J. Dewey) teoriné-
mis nuostatomis, yra ta, kuri artima realiai socialinei aplinkai ir kurioje skirtingos
Zinios, interpretacijos yra praktiskai tikrinamos ugdymo aplinkos dalyviy, tik rei-
kia sudaryti kuo jvairesnes salygas patirciai ir iSmokyti mokinius apmastyti savo
darbo rezultatus.

Socialinio dalyvavimo (angl. social participation) koncepcija, pagal kuria
asmuo turi buti aktyviu visuomenés ir bendruomenés gyvenimo, o misy atveju
ir matematinio ugdymo proceso dalyviu; asmens aktyvumas ir atvira bendruome-
né — bazinés socialinio dalyvavimo (Ebersold, 2004), funkcinio matematinio ras-
tingumo ugdymo salygos. Socialinis dalyvavimas sudaro salygas siekti mokinio
ir visy funkcinio matematinio rastingumo ugdymo proceso dalyviy lygybe gristos
kooperacinés matematikos ugdymo(si) sistemos, tévy dalyvavimo padedant mo-
kiniui ugdytis praktinius matematinius gebéjimus, sudarant ir aptariant ugdymo
programa. Ugdytinio, jo tévy, pedagoguy ir kt. specialisty partnerystg bei aktyvy
dalyvavima akcentuoja Siuolaikinés specialiojo ir ypac inkliuzinio ugdymo koncep-
cijos (Berger, 1991; Booth, Ainscow, Black-Hawkins ir kt., 2000; Dettmer, Dyck,
Thurston, 1996).

{galinimo teorija bei perspektyva (angl. empowerment) akcentuoja individy
funkciniy matematiniy gebéjimy didinima (Bossé ir Lavalée, 1993; Lee, 1996;
Leonardsen, 2006; Morris, 1997; Turner, Beresford, 2005; Bunning, Heath, Mi-
nion, 2009). [galinimo id¢ja, pasak jgalinimo teorijos atstovy, — skatinti ugdymo
proceso dalyvius (pedagogus ir ypa¢ mokinius bei jy tévus) patiems siekti prisi-
imti atsakomybeg, valdyti problemines situacijas, aktualizuoti ir realizuoti savo
kompetencijas, siekti kuo didesnio savarankiskumo. [galinimo teorija besiremian-
tys specialistai (matematikos mokytojai ir specialieji pedagogai) kuria aplinkas ir
saveikas, skatinancias stiprinti asmens individualy potenciala, pasitikéjima savo
jégomis, inicijuoja individualias ir bendradarbiavimu gristas veiklas, skatinancias
pokycius matematikos ugdymo(si) ir artimiausioje aplinkoje bei kuriancias jgali-
nancig atmosfera (Lee, 2001).

Kiekybiniy ir kokybiniy tyrimy derinimo strategija. Tyrimas atliktas vadovau-
jantis trianguliacijos principu (Denzin, Lincoln, 2003; 2005; Kardelis, 2002; Mer-
kys, 1998, 1999; Saparnis, 2000 ir kt.). Siekiant uztikrinti duomeny patikimuma
ir iSsamuma, disertacinis tyrimas grindziamas sistemine tyrimo metodologijos nuo-
stata, kai taikoma tyrimo dalyviy ir metody trianguliacija, tarpusavyje derinami ir
integruojami kiekybiniai (apklausa rastu) ir kokybiniai (veiklos tyrimas) tyrimo
metodai. Sios disertacijos mokslinés problemos sprendimui pasirinkta kiekybiniy
ir kokybiniy tyrimy derinimo strategija, t.y. tyrima planuojama pradéti kiekybiniu
tyrimu, o pasinaudojant jo rezultatais — kurti kokybinio tyrimo instrumenta.
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Disertacinio tyrimo metodai

Mokslinés literatiros ir dokumenty analizé taikyta siekiant teoriskai pagristi
mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio
raStingumo samprata ir istirti iy mokiniy funkcinio matematinio rastingumo ug-
dymo bendrojo ugdymo mokykloje metodologines prieigas (teorines nuostatas ir
koncepcijas) pasirinkto tyrimo aspektu.

Anketiné apklausa ir mokiniy testavimas taikyti siekiant jvertinti, kokie yra
mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio
raStingumo gebéjimai; iSsiaiskinti profesinio mokymo jstaigy profesiju mokytoju
ir bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytoju, ugdanc¢iy moksleivius, turin-
¢ius vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiuy, nuomong apie Siy mokiniy funkcinio
matematinio rastingumo ugdymo teorinius ir praktinius aspektus bendrojo ugdy-
mo mokykloje.

Eksperty metodu ivertintas 8-ai klasei skirto diagnostinio sasiuvinio matemati-
niy uzduociy tinkamumas mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi porei-
kiy, funkcinio matematinio rastingumo geb¢jimames tirti; suformuluoti ir patikslinti
diagnostiniai kintamieji rengiant klausimynus mokytojams. Ekspertai — disertaci-
jos probleminés srities jvairiy Svietimo sistemos lygmeny specialistai.

Statistiné duomeny analizé. Duomenims apdoroti naudota ,, SPSS (Statistical
Package for Social Sciences) for Windows 17.0 statistiniy duomeny apdorojimo
programiné jranga. Kiekybiniam tyrimui apdoroti taikyta aprasomoji statistika,
daugiamaciai statistiniai metodai: faktoriné analizé (principiniy komponenciy me-
todas, skai¢iuotas Cronbach a koeficientas, VARIMAX rotacija su Kaiser normini-
mu, taikant faktorini svori L); neparametriniy Friedman ir Chi kvadrato kriteriju
taikymas, empiriniy indikatoriy dazniy skai¢iavimas (vidurkiai, procentai, standar-
tinis nuokrypis), Pearson koreliaciné analizé.

Veiklos tyrimo strategija (Kemmis, McTaggart, 1988; Cohen, Manion, Mor-
rison, 2000, Denscombe, 2003), integruoja prakting veikla ir mokslinj tyrima, sie-
kiant ne tik suprasti ir interpretuoti realybe, bet ir ja tobulinti, bendradarbiaujant
mokslininkams ir specialistams-praktikams. Sios strategijos taikymo tikslas — per
praktines veiklas modeliuoti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi
poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdyma bendrojo ugdymo mokyk-
los 8-oje klaséje, patikrinti ankstesniy tyrimy iZvalgas apie teorinius ir praktinius
funkcinio matematinio rastingumo ugdymo aspektus bendrojo ugdymo mokyklo-
je. Veiklos tyrimas yra dinamiskas, cikliSkai vykstantis procesas, apimantis tris
elementus — tyrima, veiksmus ir vertinima.

Veiklos tyrimo rezultatams nustatyti sudaryta duomeny rinkimo schema: 1) ty-
rimo pradzioje: mokiniy apklausa rastu, naudojant anks¢iau sukurta diagnostinj
matematiniy uzdaviniy sasiuvini; dokumenty, reglamentuojanciy specialiosios pe-
dagoginés pagalbos teikima tyrime dalyvavusiems mokiniams, analizé; 2) tyrimo
eigoje (rugsejis — birzelis): darbiniai susitikimai — grupinés pedagogy ir visy tyri-
mo dalyviy diskusijos; veiklos aptarimas ir tolimesnés eigos numatymas, pusiau
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struktiiruotas interviu su mokiniais, jy tévais; 3) tyrimo pabaigoje: pakartotina mo-
kiniy apklausa rastu ir grupinés visy dalyviy diskusijos.

Apklausos rastu testavimo — pakartotinio testavimo (angl. test-retest) metu su-
rinkti duomenys buvo apdoroti statistiniais metodais, o0 mokytoju, tévy ir mokiniy
grupiniy diskusiju metu surinkti duomenys analizuojami ir interpretuojami taikant
turinio (angl. content) analizés metoda. Grupinés diskusijos metodas (Denscombe,
2003) taikytas siekiant surinkti duomenis kokybiniam tyrimui saveikaujant veik-
los tyrimo dalyviams, aptarti dalyviy patirtis modeliuojant funkcinio matematinio
rastingumo ugdyma. Turinio analizé (angl. content analysis) (Denscombe, 2003),
apima tokias procediras: analizei tinkamy teksto pavyzdziy atranka, teksto skai-
dyma i mazesnes sudedamasias dalis, sudedamuyjy daliy suskirstyma i kategorijas,
teksto vienety kodavima pagal kategorijas, iSvady pateikima.

Mokiniy, turin€iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matema-
tinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdymo mokykloje tyrimo laikotarpis — nuo
2009 m. iki 2014 m.

Tyrimas atliktas tokiu nuoseklumu:

1 etapas — mokslinés literatiiros ir dokumenty analizé. Analizuojant ir lygi-
nant Lietuvos ir uzsienio autoriy filosofing, sociologing, pedagoging ir psichologi-
ng literatiirg bei moksliniy tyrimy i§vadas, informacija, pateikta interneto duome-
ny bazeése, atskleisti ir suformuluoti teoriniai ir metodologiniai tiriamos problemos
pagrindai.

2 etapas — kiekybinio tyrimo instrumenty parengimas. Parengti klausimynai
profesinio mokymo istaigy mokytojams ir bendrojo ugdymo mokykly matemati-
kos mokytojams, ugdantiems vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy turinéius
mokinius, ir diagnostinis matematiniy uzduociy sasiuvinis bendrojo ugdymo mo-
kykly 8-yju klasiy mokiniams jvertinti funkcinio matematinio rastingumo gebéji-
mus. Atliktas pilotinis mokiniy matematiniy gebéjimy raiskos vertinimo tyrimas.
Taikant eksperty metoda, suformuluoti ir patikslinti diagnostiniai klausimyny ir
matematiniy uzduociy sasiuvinio kintamieji.

3 etapas — kiekybiniai (diagnostiniai konstatuojamieji) tyrimai. Atlikta profe-
sinio mokymo istaigy profesijos mokytojy ir bendrojo ugdymo mokykly matema-
tikos mokytoju apklausa raStu naudojant uzdaro tipo klausimynus. Tyrimo tikslas
- i8siaiskinti mokytoju nuomong apie mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdy-
mosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo raiska bei $iy mokiniy funkcinio
matematinio rastingumo ugdymo svarba, teorinius ir praktinius ugdymo aspektus
bendrojo ugdymo mokykloje. Siekiant atskleisti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specia-
ligjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo geb¢jimy raiska, 2011
m. II ketvirtyje atlikta mokiniy apklausa (testavimas) naudojant diagnostinius ma-
tematikos uzduociy sasiuvinius. Kiekybinio tyrimo duomeny statistiné analizé at-
likta naudojantis kompiuterine statistiniy duomeny apdorojimo programa (SPSS
17,0).

4 etapas — veiklos tyrimas. Veiklos tyrimo pradzioje ir pabaigoje atliktos ty-
rime dalyvavusiy vidutiniy specialiyjuy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy ap-
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klausos rastu (testavimas) naudojant anks¢iau sukurta diagnostiniy matematikos
uzdaviniy sasiuvini. Testavimo — pakartotinio testavimo (angl. fest-retest) metu su-
rinkti duomenys apdoroti statistiniais metodais. Darbiniy susitikimy (grupiniy dis-
kusijy) metu remiantis kiekybiniy tyrimy rezultatais, teoriniais $altiniais ir dalyviy
praktinés veiklos patirtimi bei refleksijomis, buvo modeliuojamas triju 8-os klasés
mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio
rastingumo ugdymas. Tyrimo metu gauti duomenys analizuojami ir interpretuoja-
mi taikant turinio (angl., content) analizés metoda.

5 etapas — ekspertinis vertinimas. Pasibaigus veiklos tyrimui, su dalyvavusiais
pedagogais, mokiniais ir ju tévais buvo aptartos veiklos tyrimo metu jgytos naujos
patirtys ir veiklos ugdant mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi porei-
kiy, funkcini matematini rastinguma bendrojo ugdymo mokyklos 8-oje klaséje.
Dalyviy nuomoniy pagrindu sudaryta mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdy-
mosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo proceso organizavimo
schema, sukurta mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funk-
cinio matematinio rastingumo ugdymo metodologija, parengtos rekomendacijos.
2013-2014 m. m. doktorantei dalyvaujant Europos socialinio fondo bei Lietuvos
Respublikos valstybés finansuojamo projekto ,,Pedagogy kvalifikacijos tobulini-
mo ir perkvalifikavimo sistemos plétra (III etapas) organizuojamoje ilgalaikéje
pedagogu stazuotéje, parengta matematikos mokomoji priemoné ,,Astuntoko ma-
tematika“ ir metodinés rekomendacijos pedagogams, kurie yra jtraukti i disertaci-
jos priedus. Mokomoji priemoné¢ paskelbta UPC tinklapyje (http://www.upc.smm.
1t/projektai/pkt3/rezultatai.php).

Disertacijos mokslinis naujumas: 1) pirma karta Lietuvoje patikslinta moki-
niy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio ras-
tingumo samprata; teoriSkai ir empiriSkai pagrista vidutiniy specialiyju ugdymosi
poreikiy turin¢iy mokiniy, besimokanciy bendrojo ugdymo mokykloje, funkcinio
matematinio rastingumo ugdymo metodologija, grindziama pragmatizmo ir kon-
struktyvizmo ugdymo filosofijuy, socialinio dalyvavimo, jgalinimo ir matematinio
rastingumo koncepcijy teorinémis nuostatomis, pritaikant aukstesniyjy klasiy ma-
tematikos mokymo programa, ieskant mokymo(si) strategiju, metody, budy ir prie-
moniy, padedanciy ugdyti matematinj rastinguma; 2) atlikti tyrimai, kurie ivertina
aStunty klasiy mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkci-
nio matematinio rastingumo raiska ir iSrySkina jy geb¢jima pritaikyti matemati-
nes zinias gyvenimiskose situacijose, rengiant juos tolimesniam savarankiskam
gyvenimui ir profesinei veiklai (jvertinama vidutiniy specialiyjy ugdymosi porei-
kiy turin¢iy mokiniy, baigian¢iy pirmaja pagrindinio ugdymo pakopa, funkcinio
matematinio rastingumo situacija Lietuvoje).

Disertacijos praktinis reik§mingumas: 1) vidutiniy specialiyju ugdymosi
poreikiy turiné¢iy mokiniy, besimokanc¢iy Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose,
funkcinio matematinio rastingumo pasiekimy analizé Svietimo politikams suteikia
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galimybe ivertinti Specialiojo ugdymo reformos rezultatus, susijusius su matema-
tikos turinio, mokymo tiksly kaita matematikos ugdymo srityje, igalinant mokinius,
turin€ius specialiyju ugdymosi poreikiy, buti ,,ne iSskirtiniais®, o ,,iprastais* klaseés
dalyviais; 2) disertacijoje teoriskai ir empiriskai pagrista mokiniy, turin¢iy vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodo-
logija ir gautais funkcinio matematinio rastingumo ugdymo rezultatais gali pasinau-
doti Specialiosios pedagogikos ir psichologijos centro, Ugdymo plétotés centro bei
Svietimo ir mokslo ministerijos specialistai, planuojantys tolesnius mokiniy, turin-
¢iy specialiyjy ugdymosi poreikiy, inkliuzinio ugdymo reformos zingsnius, taip pat
specialistai, pritaikantys bendrasias programas bei naujus matematikos vadovelius,
priemones mokiniams, turintiems specialiyju ugdymosi poreikiy; 3) veiklos tyrimo
metu gautais tyrimo rezultatais, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo meto-
dologija ir rekomendacijomis, parengta matematikos mokymosi priemone ugdymo
tikslais galés pasinaudoti ne tik mokytojai, pagalbos mokiniui teikimo specialistai,
bet ir mokiniai, turintys vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, bei ju tévai; 4) ti-
kimasi, kad gauti veiklos tyrimo rezultatai skatins ne tik mokiniy, turin¢iy specia-
liyjy ugdymosi poreikiy, igalinima, pasitikéjima savo jégomis, bet ir sisteminga,
nuolatini ir lygiaverti aktyvumo bei kitomis prasmémis bendradarbiavimo su Seima
procesa ugdant vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy funkcini
matematinj rastinguma.

Disertacinio tyrimo rezultaty aprobavimas
Disertacijos tema paskelbtos publikacijos recenzuojamuose periodiniuose lei-
diniuose:

1. Tomeéniené, L. (2014). Development of Functional Mathematical Literacy
of Pupils with Moderate Special Educational Needs. SOCIAL WELFARE
INTERDISCIPLINARY APPROACH, 4 (1), 96-108. ISSN 2029-7424.

2. Toménieng, L. (2013). Research on Functional Mathematical Literacy of Pu-
pils with Moderate Special Educational Needs Learning in Mainstream Scho-
ols. SOCIAL WELFARE INTERDISCIPLINARY APPROACH, 3 (1), 114-126.
ISSN 2029-7424.

3. Toméniené, L. (2011). Peculiarities of the Application of the Knowledge
of Mathematics in Real-life Situations and Solving Problems in Case of Se-
nior form Students Having Moderate Special Needs. SOCIAL WELFARE
INTERDISCIPLINARY APPROACH, 1(2), 66—76. ISSN 2029-7424.

Straipsniai recenzuojamoje uzsienio tarptautinés konferencijos medziagoje:

1. Baranauskieng, 1., Toméniené, L. (2013). Modelling of the System of the De-
velopment of Functional Mathematical Literacy in Students Having Moderate
Special Educational Needs in Practice: Pedagogues® Approach. Sabiedriba,
Integracija, izglitiba: Society, Integration, Education. Proceedings of the in-
ternational Scientifical Conference. Vol. II. Rézekne: Rézeknes Augstskola,
137-149. ISSN 1691-5887.
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Baranauskieng¢, 1., Toméniené, L. (2012). Development of Functional Mathe-
matical Literacy of Students Having Moderate Special Educational Needs:
Approach of Pedagogues from Vocational Rehabilitation Centres. Sabiedriba,
integracija, izglitiba: Starptautiskas zinatniskas konferences materiali, 2012.
gada 25.-26.maijs. 11 dala. Rezekne: Rezeknes Augstskola, 31-45. ISSN 1691-
5887.

Toménien¢, L. (2010). Pecularities of Solutions of Complicated Tasks in the
Aspect of Developing Social Skills. KOREN(i)E KULTURYI. Zbornik ve-
deckych studii, Helena Balintova, Janka Palkova. 2010, 199-207. ISBN 978-
80-8083-982-6.

Straipsniai recenzuojamoje Lietuvos konferencijos medziagoje:

Juodikyte, S., Toméniené, L. (2014). Mokymo(si) metody taikymo galimy-
bés ugdant mokiniy, turinciy specialiyjy ugdymosi poreikiy, matematini ras-
tinguma. Pagalbos mokiniui teikimas mokant(is) matematikos / informatikos:
galimybeés, patirtis, perspektyvos. 11-osios matematikos ir informaciniy tech-
nologiju mokytojy respublikinés metodinés-praktinés konferencijos straipsniy
leidinys. Siauliai, 27-29. ISBN 978-9955-928-92-8.

turin¢iy mokiniy matematikos mokéjimo mokytis kompetencijos vertinimas.
Pagalbos mokiniui teikimas mokant(is) matematikos / informatikos: galimy-
bés, patirtis, perspektyvos. 11-osios matematikos ir informaciniy technologiju
mokytoju respublikinés metodinés-praktinés konferencijos straipsniy leidinys.
Siauliai, 57-60. ISBN 978-9955-928-92-8.

Toméniené, L. (2011). Matematikos ugdymo turinio individualizavimas spe-
cialiyjy poreikiy mokiniams atnaujinty bendryjy programy kontekste. Matema-
tikos ir informaciniy technologijy ugdymo turinio individualizavimo ir diferen-
cijavimo bei integravimo su kitais mokomaisiais dalykais praktika atnaujinty
bendryjy programy kontekste. 8-osios matematikos ir informaciniy techno-
logiju mokytoju respublikinés mokslinés metodinés-praktinés konferencijos
straipsniy leidinys. Siauliai, 17-20. ISBN 978-9955-928-60-7.

poreikiy turin¢iy mokiniy gyvenimisky igiidziy ugdymas matematikos pamo-
kose. Mokymosi motyvacijq skatinantys veiksniai: Tarptautinés mokslinésme-
todinés-praktinés konferencijos medziaga. Siauliai: Lucilijus, 148-156. ISBN
978-9955-32-121-7.

Baranauskiené, 1., Toméniené, L. (2010). Funkcinio matematinio rastingumo
ugdymas kaip sudedamoji specialiyju poreikiy mokiniy ikiprofesinio rengimo
dalis. Specialioji pedagogika: nuo defektologijos iki inkliuzinés pedagogikos:
tarptautiné moksliné konferencija: stendiniy pranesimy santraukos (p. 16-18)
[elektroninis i§teklius, CD-ROM]. Siauliai: V[ Siauliy universiteto leidykla.
ISBN 978-609-430-038-7.
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Straipsniai kituose recenzuojamuose leidiniuose:

Toméniené, L.(2012). Pedagogues’ Insights about the Organization of the De-
velopment of Functional Mathematical Literacy of Students Having Moderate
Special Educational Needs in Mainstream School. Journal of Exceptional Pe-
ople. Olomouc: Palacky University. Vol. 1, Nr. 1, 71-88. Prieiga per interne-
ta: http://jep.upol.cz/2012/Journal-of-Exceptional-People-volumel-numberl.
pdf.

Toméniené, L., Jankauskaité, S. (2012). Informaciniy technologijy taikymas
matematikos pamokose ugdant specialiyju poreikiy mokinius. Informaciniy
komunikaciniy technologijy taikymas individualizuojant ugdymaq skirtingy ge-
béjimy vaikams. Mokslo straipsniy rinkinys (el. forma). Siauliai: Lucilijus, 35-
44. ISBN 978-9955-32-184-2.

Toménieng, L. (2010). Specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy moky-
mo ir mokymosi igiidziy formavimas, mokymosi motyvacijos ir aktyvumo ska-
tinimas, jtraukiant juos mokymosi procese | bendraamziy grupes. Specialiyjy
poreikiy turinciy vaiky ugdymo bendrojo lavinimo mokyklose metodika. Sud.
Baranauskiené, 1., Gelziniené, R., Toméniené, L., Vasiliauskiené, L., Valaikie-
né, A. Metodiné priemoné lietuviy, norvegy ir angly k. Siauliai, 14-28, 73-77,
92-106, 166-180, 229-234. ISBN 978-609-430-029-5.

Tomenuene JI. (2010). 3naueHwe (yHKIMOHAIEHOW MaTeMaTHYeCKOW Tpa-
MOTHOCTH JIJIsS CTAPIICKIIACCHUKOB € IPOOJIEMaMH B Pa3BUTHH TIPH TTIOJITOTOBKE
K o0yuenunto mpodeccun. Mumenexmyanvhvie MexHOI0UU U CPEOCEad peadil-
aumayuu arooeil ¢ oepanuyeruvimu 8ozmoxcrnocmamu (MTCP-2010). Tpymst
TIePBOM MEX TyHApOTHOH KoHpepeHr. Mocksa, 118-126. ISBN 978-5-9799-
0026-1.

Disertacijos tema vesti mokymai, skaityti pranesimai pedagogams:

2014 m. rugséjo 26-27 d. stendinis pranesimas ,,Pedagogu izvalgos apie specia-
liyju ugdymosi poreikiy turiné¢iy mokiniy funkcinio matematinio rastingumo
ugdymo organizavima inkliuzinéje mokykloje®, pristatytas tarptautinéje konfe-
rencijoje ,,Mokytojo ugdymas inkliuzinei mokyklai‘;

2014 m. birzelio 17 d. praneSimas Panevézio rajono pedagogams ,,Matemati-
kos pratybos 7-8 klasiy silpniau besimokantiems mokiniams*;

2014 m. birzelio 12 d. pranesimas Siauliy bendrojo ugdymo mokykly specia-
liesiems pedagogams ,,Matematikos mokomoji priemoné 8 klasés mokiniams
,,AStuntoko matematika““;

2014 m. geguzés 20 d. praneSimas ,,Matematinio raStingumo ugdymas kaip
sudedamoji mokiniy socialiniy kompetenciju ugdymo dalis*, pristatytas res-
publikinéje metodingje-praktinéje konferencijoje ,,Mokiniy socialiniy kompe-
tencijy ir kritinio mastymo ugdymas*;

2014 m. balandzio 16 d. pranesimas ,,Itraukiojo ugdymo kaip ugdymo, atlie-
piancio skirtingus mokiniy ugdymo(si) poreikius, aspektai®, pristatytas Siau-
liy ,,Ringuvos® specialiosios mokyklos metodingje dienoje;
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10.

2014 m. balandzio 2 d. pranesimas ,,Mokiniy, turin¢iy specialiyju ugdymosi
poreikiy, sékmingo matematinio rastingumo ugdymo(si) galimybés bendrojo
lavinimo mokyklos 7-8 klasése®, pristatytas metodinéje dienoje savivaldybiy
matematikos mokytoju metodiniy bireliy pirmininkams ,,Metodinés medzia-
gos naudojimo galimybés*;

2013 m. rugséjo 25 d. apskrito stalo diskusija su Siauliy bendrojo ugdymo
mokykly specialiaisiais pedagogais ,, Vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy
turin¢iy mokiniy funkcinio matematinio rastingumo ugdymo galimybés ben-
drojo ugdymo mokykloje*;

2013 m. birzelio 11 d. seminaras Pakruojo rajono pedagogams ,,Ugdymo turi-
nio poky¢iy itaka vaiko individualiai raidai‘;

2013 m. kovo 26 d. ir geguzés 21 d. seminarai Panevézio bendrojo ugdymo
mokykly mokytojams ,,Specialiojo ugdymo(si) organizavimas pritaikant Ben-
drasias programas‘;

2012 m. gruodzio 4 d. paskaita Siauliy miesto bendrojo ugdymo mokykly spe-
cialiyjy pedagogu metodinio biirelio nariams ,,Mokiniy, turin¢iy specialiyju
ugdymosi poreikiy, matematinio rastingumo ugdymo aktualijos: Lietuvos ir
Cekijos patirtys®.

Matematikos mokomuyjy, metodiniy priemoniy rengimas:

Toméniené, L. (2014). Astuntoko matematika. Pratyby sasiuvinis. Specialiyju
ugdymosi poreikiy turintiems mokiniams. Vilnius: Ugdymo plétotés centras.
ISBN 978-609-95660-1-6.

Disertacijos struktiira ir apimtis. Disertacija sudaro ivadas, trys skyriai, dis-

kusija, iSvados, rekomendacijos, literatiiros saraSas ir priedai. Disertacijoje pateik-
tos 29 lentelés (i$ ju 26 disertacijoje ir 3 priede), 12 paveiksly (i$ ju 12 disertacijo-
je) ir priedai. Literatiiros sarase yra 510 Saltiniy. Bendra disertacijos apimtis: 182
puslapiai (be priedu).
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1. MOKINIU, TURINCIU VIDUTINIU SPECIALIUJU
UGDYMOSI POREIKIU, FUNKCINIO MATEMATINIO
RASTINGUMO UGDYMO BENDROJO UGDYMO
MOKYKLOJE TEORINIS PAGRINDIMAS

1.1. MokKiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
funkcinio matematinio rastingumo samprata

1.1.1. Rastingumo sampratos raida

IstoriSkai rastingumas buvo traktuojamas kaip pagrindinis sugeb¢jimas skai-
tyti, rasSyti ir suprasti teksting medziaga (Lietuviy enciklopedija, 1961; Boyarin,
1993; Manguel, 1996). Pasak W. B. Waetjen (1993), rastingumas — tai gebéjimas
uzkoduoti ir i$Sifruoti praneSima. Tarptautiniame Naujajame Pasaulio Zodyne (New
World Dictionary, 1997) jis apibréziamas kaip biisena ar kokybé buti iSsimoksli-
nusiam. Remiantis $iais apibrézimais, galima daryti prielaida, kad raStingumas,
viena vertus, galéty reiksti asmens i$silavinima, kita vertus, jis apibiidina asmens
gebéjimy kokybiskuma ir yra i$silavinimo kokybés zenklas (Stundys, 2006), kuris
pripazistamas kaip svarbus individo i§simokslinimo elementas (Bitinas, 1990; Ba-
diené, 1998; Petkevidiiité, 2001; Saparniené, 2002a, 2002b). Rastingumas yra ne
tik neatskiriama i§simokslinimo dalis, bet ir vienas svarbiausiy gyventoju kultiiros
rodikliy (Lietuviy enciklopedija, 2011), kuris socialinés raidos pozitiriu apibiidina-
mas kaip asmens galimybiy plétra, galimybe isigyti kokybiska i$silavinima, atitin-
kanti visuomenés socialinius poreikius.

Nuolat besikeicianti ir Ziniomis veikla grindzianti globali informaciné visuo-
men¢ sparciai keiCia rastingumo samprata, turinj ir ugdymo metodikas, kurie pri-
klauso nuo visuomenés raidos lygio (Bitinas, 1990; Bruce, 1996; Budiené, 1998;
Jucevigiené, 1996; Petkeviciiité, 2001; Saparnien¢, 2002a, 2002b ir kt.). Rastingu-
mas, pasak P. Jucevicienés (1996), gali biiti apibiidinamas kaip Zzmogaus sugebéji-
mas komunikuoti priimtinomis priemonémis bei nustatytu lygiu tos visuomenés,
kurios narys jis yra, socialinéje terp¢je. Rastingumo turinys jvairiais ekonominés
ir politinés raidos etapais skyrési (Lietuviy enciklopedija, 2011; Lietuviskoji ta-
rybiné enciklopedija, 1982). Jo iStakos siejamos su rasto ir abécélés atsiradimu.
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Ankstyvose visuomenése rastingumas padéjo matuoti zemg, skaiciuoti gyvulius,
derliy, nustatyti mokescius; poreformacinéje Europoje — siekti asmeninio issigel-
béjimo; Jeffersono demokratijoje tapo pagrindiniu faktoriumi, lemianciu valdzios
i$silaikyma, o suklestéjus pramonei igalino perduoti gamybos informacijq organi-
zacijos viduje. Lietuvoje rastingumo suvokimo svarba siejama su kriks¢ionybés
ivedimu, kai baznytiné vyresnybé skatino klebonus steigti mokyklas. Rastingumas
Siandienin¢je visuomenéje suprantamas kaip dinaminis konceptas, kuris daugelio
mokslininky (Bandoriené, 2005; Bitinas, 1990; Bobosadykova, 1990; Boyarin,
1993; Bruce, 1996; Budiené, 1998; Croft, 1991; Dubin, Kuhlman, 1992; Dudaité,
2007d, 2008; Dudaité, Elijio, 2004d, 2005a; Eisenberg, Johnson, 1996, 1997; Flo-
od, Lapp, 1995; Hayden, 1999; Harrison, Stephen, 1996; Henrich, Molenda, Rus-
sel, Smaldino, 1999; Johnson, 1997; Juceviciené, 1996; Lestage, 1982; Manguel,
1996; Markauskaité, 1999; Matéjt, 1998; McMilan, 1996; Najvarova, 1992; Otas,
2000; Paulionieng¢, 2011; Petkeviciiité, 2001; Petrauskas, 1998; Prucha, 1992; Stun-
dys, 2006; gaparniené, 2002a, 2002b; Saparniené, Saparnis, 2003; Sveikauskas,
2005; Waetjen, 1993 ir kt.) analizuojamas kaip ekonomings, socialinés, Svietimo ir
sveikatos sri¢iy dermés, pusiausvyros ir integracijos matas bei valdymo priemoné,
iStekliy atktrimo ir plétros instrumentas, tampantis reikSmingu ideologijy, politi-
kos, sociologijos, psichologijos, technologijy, semiotikos, medicinos ir kity sri¢iy
tyrimo objektu bei nauju §iy tyrinéjimo sri¢iy terminu. Siuose darbuose nemazai
démesio skiriama ne tik rastingumo svarbai mokyklinio amZziaus vaikams ir jaunuo-
liams, bet ir suaugusiyjy rastingumo ir nerastingumo priezasciy atskleidimui.

Kadangi Siuolaikiné rastingumo sgvoka Svietimo srityje daug platesné uz tra-
dicing samprata, B. Bitinas (1990) pasitlé skirti tris rastingumo lygmenis: elemen-
tarusis rastingumas (baziniai skaitymo bei raSymo gimtaja kalba, skai¢iavimo mo-
kéjimai), funkcinis rastingumas (kompleksiskas mokéjimas operuoti kasdieniniam
gyvenimui, buiciai reikalingomis Ziniomis, grindziamas ne mokslu, o gyvenimo
logika), kultarinis rastingumas (visuomenés nario gebéjimas adaptuotis realioje
aplinkoje, kuris diferencijuotinas socialinés kilmes, aplinkos, lyties ir pan. atzvil-
giu ir daznai siejamas su aukstesniyjy gebéjimuy, individo kompetencijy ugdymu)
(1 pav.).

Elementarusis Funkcinis Kultdirinis

rastingumas rastingumas rastingumas

1 pav. Matematinio rastingumo lygmenys
(Sudarytas L. Toménienés pagal B. Bitina, 1990)
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Nuo seno uz elementariojo rastingumo ugdyma, anot B. Bitino, atsakinga
buvo ir yra pradiné mokykla, kurios paskirtis — pasiekti, kad vaikai be sunkumy
iSmokty skaityti jiems tinkamus tekstus, mokéty taisyklingai rasyti, skaiciuoti. Pra-
eityje, kai pradiné mokykla tiesiogiai rengé vaikus gyvenimui, ji buvo atsakinga
uz enciklopedini vaiky ugdyma. Anot D. Saparnienés (2002a, 2002b), ankstyvojo
kapitalizmo laikotarpiu elementarusis rastingumas apéme visuotinj pradini, vélyva-
jame kapitalizme — visuotinj vidurinj, o poindustringje, informacinéje visuomenéje
— konvergavima i visuotini aukstaji.

Funkcinio rastingumo (antrasis rastingumo lygmuo) savoka paprastai trak-
tuojama kaip visuomenés nariy, sulaukusiy 15 mety, geb&jimas operuoti kasdie-
niniam gyvenimui, buiciai reikalingomis Ziniomis ir moké¢jimais (Bitinas, 1990;
Dolezalova, 2005; Najvarova, 1992; PISA, 2006, 2014), todél Pradinio ir pagrindi-
nio ugdymo bendrosiose programose (2008) nurodoma, kad pagrindinio ugdymo
pakopoje per jvairiy dalyky pamokas biitina ugdyti funkcini mokiniy rastinguma.
Formuluojant funkcinio rastingumo uzdavini, kaip socialinj uzsakyma mokyklai,
bitina laikytis platesnés jo sampratos, kad mokykla be mokéjimo skaityti, rasyti,
skaiciuoti, iSmokyty vaikus reiksti savas mintis, iSklausyti ir suprasti kito asmens
reiSkiamas mintis, sprgsti nesudétingas problemas, ,,taikant skai¢iavimus orientuo-
tis aplinkoje, paaiskinti kasdien sutinkamus gamtos bei visuomengs reiskinius, su-
vokti ir vertinti grozi, laikytis sveiko gyvenimo biidy reikalavimy* (Bitinas, 1990,
p. 3). Siam uzdaviniui realizuoti mokykla, anot mokslininko, galéty skirti trejus
metus; deSimtmetés mokyklos struktiiroje tai atitikty 68 klases (Siuolaikinés vidu-
rinés mokyklos struktiiroje — 7—10 klases (Dolezalova, 2005, Najvarova, 1992)).

Kultarinio rastingumo ugdymo lygmens turini apibidinti nelengva, nes,
skirtingai nuo visai tautai bendro elementaraus ir funkcinio rastingumo, kultiri-
nis rastingumas diferencijuotinas jvairiais atzvilgiais (Bitinas, 1990, Saparniené,
2002a, 2002b), pavyzdziui, vienoks jis mieste, kitoks — kaime. Sio rastingumo tu-
rinys priklauso nuo kultiirinés, etninés, ekonomingés aplinkos, o esminis yra lyties
faktorius.

Sveikauskas (2005) radtingumo ugdymo procesa sifilo suskirstyti i §iuos lyg-
menis: funkcinj, interaktyvy ir kritini. Kiekvienam ju keliami skirtingi ugdomie-
ji tikslai, formuluojamas kitoks turinys bei organizuojamos edukacinés veiklos.
Funkcinis rastingumas Siuo atveju reiSkia pakankamus bazinius rastingumo ir
skaitymo igiidzius (pagrindinius igiidzius bei supratima), padedancius efektyviai
veikti kasdienybéje. Sio lygmens ugdymo turinio esme turéty sudaryti elementa-
rios zinios apie tam tikra sriti. Interaktyvus rastingumas yra igudziy ugdymas pa-
laikan¢ioje aplinkoje. Siame lygmenyje, taikant perimamumo principa, siloma
gilinti elementarias zinias bei ugdyti ju taikymo gebéjimus, aktualu yra iSugdyti
pazintinius (kognityvinius) ir rastingumo jgidzius, kad Zzmogus galéty aktyviai da-
lyvauti kasdieninéje veikloje, rasti tinkama informacija, suvokti skirtingy komuni-
kavimo formy reikSmg bei pritaikyti nauja informacijq besikeic¢ianciomis aplinkos
salygomis. Kritinis rastingumas — tai dar geresnis sugebéjimas analizuoti, vertinti
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informacija bei ja sékmingai pritaikyti, panaudoti kasdieniniame gyvenime. Siame
lygmenyje labai svarbus turi tapti kritiSkas pozitris priimant sprendimus. | ugdy-
mo turinj perkeliamos anksc¢iau igytos elementarios zinios, integruojamos su in-
formacija. Tobulinant asmeninius jgiidzius, ugdomas geb¢jimas veikti sprendziant
problemas (Sveikauskas, 2005). Populiarus konceptas ,, rastingumas” $iandien jau
traktuojamas daug placiau nei tradicinis rastingumas: supratimas apima ne tik as-
mens geb¢jima skaityti, rasyti, kalbéti, skaiCiuoti, bet ir sprgsti problemas nuo b-
tino profesionalaus lygmens profesingje veikloje iki funkcinio lygmens Seimoje,
ugdymo sistemoje, visuomengje. F. Dubin ir N. A. Kuhlman (1992) pripazista, kad
zodis ,, rastingumas *“ pats savaime susijgs su Ziniomis, jgidziais ir kompetencija.

Dabartiné rastingumo turinio kaita grindziama funkcinio rastingumo idéja, ku-
rios esmg atskleidzia pripazinimas, kad rastingumas siejamas su jvairiapusémis
Ziniomis ir geb¢jimais, kurie uztikrina tiek efektyvy asmens funkcionavima visuo-
mengje, tiek jo tobuléjima (Dubin, Kuhlman,1992; Stonkiené, 2012; Saparniené,
2002a, 2002b). Visa tai leidzia rastinguma suvokti kaip kintancias kompetencijas,
formuojamas socialinés aplinkos ir socialinio gyvenimo konteksto. Sioms kompe-
tencijoms poveiki turi visavercio asmens funkcionavimo visuomenéje poreikiai,
konkretaus asmens veikla (pvz., darbas, namai, studijos, laisvalaikis ir kt.), asmens
socialinio veikimo, efektyvaus jo funkcionavimo visuomengje igalinimo siekis,
kurj uztikrina visa gyvenima trunkantis mokymasis.

Siuolaikiniame pasaulyje rastingu zmogumi vadinamas Zmogus, mokantis ra-
Syt ir skaityti, taciau keliant auksStesnius reikalavimus, rastingas zmogus taip pat
turi sugebéti suprasti bei jvairiose situacijose naudoti atspausdintus, parasytus duo-
menis, gebéti risliai bendrauti, skaiciuoti. Socialiniuose pedagoginiuose tyrimuose
rastingumo (ypa¢ funkcinio) apibiidinimas yra konkretesnis: funkciskai nerastin-
gais laikomi tie, kurie, nepaisant turimo oficialaus i$silavinimo, nemoka skaityti
ir skaiciuoti tokiu lygmeniu, koks reikalingas kasdienybés problemoms spresti (Bi-
tinas, 1990). G. Bobosadykova (1990), F. Morkes (1990) funkcinj nerastinguma
apibrézia kaip zmogaus specialiy Ziniy turéjima tik kurioje nors apibréztoje srityje.
Nustatyta, kad ekonomiskai iSsivysc¢iusiose Salyse funkciskai nerastingy zmoniy
yra apie 12-15 procenty: pavyzdziui, Kanadoje — apie 23 proc., Anglijoje — apie
13 proc., Pranciizijoje — apie 10 proc. Du trecdaliai nerastingy pasaulio Zzmoniy
yra moterys. Ypac zemas rastingumas, remiantis UNESCO ataskaitomis®, yra ara-
bu valstybése, piety ir vakary Azijoje bei UZsachario Afrikoje. Siose teritorijose
mazdaug trec¢dalis vyry ir pusé motery yra nerastingi. Pastaraisiais deSimtmeciais
Lietuvoje atliekamuy nacionaliniy bei tarptautiniy mokiniy (TIMSS, PISA, PIRLS)
ir suaugusiyjy (OECD PIAAC) rastinguma tirianc¢iy moksliniy tyrimy rezultatai pa-
rodé, kad apie Ziniy pritaikomuma praktikoje mes turime kalbéti nuolat. Apie tai,
kad neraStingumas tampa valstybine problema, prabilta po to, kai 2010-2012 m.

8 JT rastingumo deSimtmetis (2003—-2012). Prieiga per interneta: http://www.unesco.lt/svie-
timas/mokymasis-visa-gyvenima/rastingumas/jungtiniu-tautu-rastingumo-desimtmetis-
2003-2012 [zidréta 2010-03-14].
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30 proc. abiturienty, laikiusiy valstybini lietuviy kalbos brandos egzamina, uz ras-
tinguma gavo nulj baly. Net 12 proc. abiturienty 2014 metais neislaiké valstybinio
matematikos brandos egzamino. Visi Sie faktai ir 2003 metais Jungtiniy Tauty ir
UNESCO paskelbtas Jungtiniy Tauty rastingumo desSimtmetis (2003—-2012 m.) bei
programa ,,Svietimas visiems* patvirtina, kad asmens rastingumas yra vienas i$
pamatiniy iy dieny ugdymo siekiu (Sernas, 2006). Tai akcentuojama ir programo-
je ,,.Svietimas visiems*: siekiant naujos §vietimo kokybés, pagrindinis démesys
ugdymo procese turi biiti skiriamas naujy kompetencijy, naujo matematinio, eko-
nominio, informacinio ir pilietinio rastingumo, igiidziy ir nusiteikimo mokytis visa
gyvenima, nuolat atnaujinti jgytas kompetencijas ugdymui®. Akcentuojama, kad la-
bai svarbu mokymosi edukacinéje paradigmoje sudaryti galimybes besimokancia-
jam paciam dalyvauti Svietimo turinio, metody ir struktiros nuolatiniame atnaujini-
me. Svietimas turi nuolat keistis, prisitaikyti prie kintan¢iy visuomenés poreikiu.
Remiantis rastingumo ugdymo nuostatomis, uZsienio aliy patirtimi LR Svietimo
ir mokslo ministerija, sickdama pagerinti rastingumo ugdyma bendrojo ugdymo
mokyklose, parengé ,,Lietuviy kalbos ir kult@irinio rastingumo mokymo gerinimo
priemoniy plano 2013-2016 metams* projekta, kuriame numatyta pradeti vykdyti
8 klasés mokiniy funkcinio rastingumo patikrinima, kelti mokytojy profesing kva-
lifikacija ir motyvacija, atnaujinti lietuviy kalbos pradinio ir pagrindinio ugdymo
programas, kaimo mokyklas apriipinti vaiky literattira, skatinti tévus skaityti kar-
tu su vaikais, jvesti privaloma ikimokyklini ir prieSmokyklini ugdyma socialinés
rizikos Seimose gyvenantiems vaikams (Lietuviy kalbos ir kultiirinio rastingumo
mokymo gerinimo priemoniy planas 2013-2016 m., 2013). Per artimiausius metus
numatoma atnaujinti lietuviy kalbos ir literatiiros programas, sustiprinant rasybos,
skyrybos ir kitus kalbos praktikos jgiidzius, skaitymo gebéjimus ir kulttirinj rastin-
guma. Bus konkrec¢iai nurodoma, ka mokiniai turéty iSmokti kiekvienoje klaséje.
Numatoma sukurti raStingumo vertinimo sistema: parengti vertinimo metodikas 2,
4, 6, 8 klaséms, baigus 8 klases vykdyti rastingumo patikrinima, sudaryti raSomuyju
darby vertinimo aprasSus pradiniam ir pagrindiniam ugdymui. Be to, lituanistikos
mokslo institutuose pradéti ilgalaikiai vaiky ir jaunimo kalbos kaitos, funkcinio ir
kulttirinio rastingumo tyrimai.

Atsizvelgdama i loginio mastymo biitinybg Siandieninéje visuomenéje ir Ze-
mus Lietuvos moksleiviy ziniy vidurkius tarptautiniuose tyrimuose, LR Seimo
Svietimo, mokslo ir kultiiros komitetas, Lietuvos moksleiviy sajunga (LMS) pasit-
lé stiprinti matematiniy kompetencijy ugdyma ir didinti praktiniy uzduociy dali.
Tam galéty biti panaudoti privalomi 4, 8 ir 10 klaséms skirti standartizuoti mate-
matiniy ziniy patikrinimo testai. LR Seimo $vietimo, mokslo ir kultiiros komite-
tas 2013 m. geguzés 23 d. posédyje isreiské pozicija dél privalomo matematikos

9 UNESCO programa Svietimas visiems. Prieiga per interneta: http://www.unesco.lt/svie-
timas/mokymasis-visa-gyvenima/unesco-programa-svietimas-visiems [zitréta 2010-03-
14].
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brandos egzamino jvedimo nuo 2016 mety'®, o 2014 m. liepos 31 d. Svietimo ir
mokslo ministras D. Pavalkis pasirasé jsakyma dél privalomo matematikos egzami-
no jteisinimo nuo 2016 mety. Sis egzaminas taps slenkséiu, kurj turéty perzengti
aukstojo mokslo siekiantys jaunuoliai, stojantys i valstybés finansuojamas vietas.
Pritariama slenkstiniam matematiniy Ziniy patikrinimui 4, 8, 10 klasése.

Mokslingje literatiiroje iSskirta nemazai raStingumo raisiy, susijusiy su jvai-
raus pobtidzio informacijos priémimo, supratimo bei perdavimo formomis, pvz.:
komunikacinis rastingumas (geb¢jimas skaityti, rasyti ir suprasti teksting medziaga
(Lietuviy enciklopedija, 1961; Boyarin, 1993; Manguel, 1996)), matematinis (ge-
béjimas taikyti matematikos zinias aktualioje praktikoje (Dudaité, 2007d, 2008)),
gamtamokslinis (gebéjimas mastyti gamtos moksly kategorijomis pasaulyje, ku-
riame gamtos mokslai ir technologijos vis labiau veikia miisy gyvenima (OECD
PISA, 2006; Dudaité, 2007¢), informacinis (gebé&jimy visuma, biitina suprasti in-
formacijos poreiki, ja aptikti, {vertinti, apdoroti ir efektyviai panaudoti (Glosiené,
Moziraite, Rudzioniene, 2005)), kompiuterinis (geb¢jimas suprasti ir vartoti kom-
piutery, pritaikyti kompiuterines Zinias ir igidzius asmeniniams poreikiams bei vi-
suomenés labui (Henrich, Molenda, Russel, Smaldino, 1999; Croft, 1991; Sapar-
niené, 2002a, 2002b), finansinis (turimos zinios apie pinigus, asmeninius finansus,
ekonomika ir gebéjimas jas pritaikyti praktiskai (Paulioniene¢, 2011) ir kt.

Apibendrinant galima teigti, kad kintanti rastingumo savoka apibréziama kaip
dinaminis konceptas, kuris priklauso nuo visuomenés raidos lygio ir gali bati api-
biidinamas kaip zmogaus sugeb¢jimas komunikuoti priimtinomis priemonémis
bei nustatytu lygiu tos visuomenés, kurios narys jis yra, socialingje terpéje. Svie-
timo sistemoje iSskiriami trys pagrindiniai rastingumo lygmenys: elementarusis,
funkcinis ir kultiirinis. Mokslingje literattiroje randama nemazai rastingumo raisiy,
susijusiy su jvairaus pobiidzio informacijos priémimo, supratimo bei perdavimo
formomis. Pastaruoju metu vis didesnis démesys skiriamas mokiniy rastingumo
gebéjimy jvertinimui ne tik uzsienio Salyse, bet ir Lietuvoje.

oMW =

1.1.2. Naujieji iSSiikiai matematikos mokymui(si) matematinio
rasStingumo ugdymo kontekste

Daugelis jvairiy Saliy autoriy nagrinéja Svietimo reformy, tame tarpe ir ma-
tematikos, pokycius, rezultatus ir $io proceso problemas, tobulinimo galimybes
(Ball, 1994; Beck, 2003; Corson, 1998; Draper, 2002; Duffy, 2001; Harris, 2001;
Horne, 2001; Ferguson, 2000; Frykholm, 2004; Fullan, 1998, 2001, 2003; Lissitz,
2002; Nicol, 2004; Senk, 2003; Si¢itiniené, 2010; Siaudiukéniené, Stankeviéiene,

19 Lietuvos Respublikos Seimo pranesimas Ziniasklaidai ,,Svietimo, mokslo ir kultiiros ko-
mitetas iSreiSké pozicija dél privalomo matematikos brandos egzamino jvedimo (2013). Pri-
eiga per interneta: http://www3.Irs.It/pls/inter/w5 _show?p r=8908&p d=136433&p k=1
[zitiréta 2013-10-25].
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2002; Siau¢iukéniené, Visockiené, Talijiniené, 2006; Siau¢iukéniené, Stankevi-
&iené, Ciuzas, 2011; Ticha, 2012; Novak, 2011; Zelvys, 1999 ir kt.). Pastaruoju
metu placiai kalbama apie bendrojo ugdymo mokyklos kaita, kuri orientuota { mo-
kiniy prigimties galiy atskleidima bei jgalinima, laisvo, doro ir atsakingo zmogaus
ugdyma (Cesevicitte, 2003; Ciuzas, 2007; Jucevi¢iene, 2007; Lapinskiené, 2002;
Motiejiinien¢, 2004; Motiejuniené, Zadeikaite, 2009; Novikien¢, 2002; Petkiinas,
2007; Siau¢iukéniené, Visockiené, Talijiiniené, 2006; Siau¢iukéniené, Stankevi-
tiene, Ciuzas, 2011 ir kt.). Pabréziami humaniski santykiai, asmens vertés pripazi-
nimas, pasirinkimo laisvé ir pagarba, ugdymo turinio vadybos, orientuotos | proce-
sq ir rezultata, mokymosi mokytis ir kity kompetenciju ugdymo biitinybé.

Siandieniné informaciné visuomené yra ypa¢ matematizuota, taigi dar labiau jau-
¢iamas matematinio rastingumo poreikis, kuris dabar atpazistamas kone visose zmo-
gaus gyvenimo sferose: namy tikyje, rekreacijoje, pilietinés atsakomybes ir sociali-
nése akcijose, profesinéje ir darbinéje veikloje, tvarkant asmeninius finansus, laikant
egzaminus, toliau mokantis, auginant vaikus ir t.t. Jis reikalingas visuomenés kas-
dieniniame gyvenime ir vaidina svarby vaidmenj projektuojant ekonoming plétra.
Skaiciai, duomenys, lentelés, grafikai, kompiuteriy teikiamos paslaugos duomeny
radimo bei perdavimo srityje palengvina ir kartu pasunkina Siuolaikini gyvenima.
Kiekybinés informacijos gausa pakeité ne tik zmoniy iprasta gyvenimo ir darbo
aplinka, bet ir visa socialing sistema. Todél pastaraisiais metais jau nestebina ma-
tematikos skverbimasis | gamtos mokslus ir jos jtaka socialiniy bei humanitariniy
moksly raidai (Dudaité, 2008). Matematikos ,,karaliavima® Siuolaikinés civiliza-
cijos veikloje lemia tiek sparti Sio mokslo teorijos raida, tiek sekmingas jo ziniy
pritaikymas (Cibulskaite, 2012).

Dabartinis amZzius apibiidinamas kaip nuolatinis spartus ir revoliucingas in-
formacijos bei komunikaciniy technologiju vystymosi amzius (Harrison, Stephen,
1996; Johnson, 1997), todél rastingumas tiek pasaulinéje mokslingje literatiiroje
(Bruce, 1996; Eisenberg, Johnson, 1996; Hayden, 1999; Johnson, 1994, 1997;
McMillan, 1996 ir kt.), tiek lietuviskuose Saltiniuose (Bitinas, 1990; Budiené,
1996, 1998; Dudaité, 2008; Glosiené, Moziraité, Rudzioniené, 2005; Markauskai-
té, 1999; Otas, 2000; Petrauskas, 1998; Saparniené, 2002a, 2002b ir kt.) ne tik
ivairiai apibréziamas, bet ir analizuojamas jvairiais aspektais, vienas i$ kuriy — ras-
tingumo poreikio kaita istorijos bégyje, Svietimo edukaciniy paradigmy kaitos pro-
cese.

Taciau pastebima, kad XXI amziaus Zmogus daznai yra nepakankamai pasi-
renggs gyventi Siame informacijos, technologiju ir skai¢iy pasaulyje. Dalis visuo-
menés laikoma matematiSkai nerasStinga (De Lange, 2003; The Quantitative Lite-
racy Design Team, 2001). IS to kyla ir nauji i$$iikiai bei reikalavimai matematikos
mokymui(si) mokykloje. Matematikos didaktika nuolat kelia sau tris sudétingus
uzdavinius (Si¢itiniené, 2010): kodél mokyti, t.y. kokie turéty biti Siandienos mate-
matikos mokymo tikslai bei principai; ko mokyti, t.y. koks turéty biiti matematikos
mokymo turinys bei jo mokymo strukttira; kaip mokyti, t.y. kokios technologijos
(metodai, priemonés, formos) pajégios uztikrinti mokymo ir mokymosi kokybe,
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atliepiancia visuomenes poreikius.

Visos Salys nuolat bando atsakyti { Siuos klausimus, nustatyti naujus matema-
tikos mokymo tikslus ir reikalavimus, i$ naujo apibrézti, kas yra matematinis ras-
tingumas, kokiy matematinio rastingumo rezultaty reikéty siekti mokykloje, kaip
iSmatuoti matematini rastinguma (Dudaité, 2007d, 2008). Lietuvoje ugdymo para-
digmy virsmas sietinas su Nepriklausomybeés atkiirimo akto nesamu ideologiniy
paradigmy virsmu. Lietuvos Svietimo koncepcijoje (1992) kalbama apie visuome-
nés transformavima, mentaliteto, vertybiy kaita, nauja rastinguma ir pan. Sie po-
kyciai imanomi tik radikaliai reformavus Lietuvos $vietima, jam keliant i§ esmés
naujus uzdavinius. Mokymo paradigma, kuria iki $io laiko Lietuvos Svietime va-
dovautasi ir kurioje ugdymas buvo traktuojamas kaip visuomenés apibendrintos
patirties (socialiniy vertybiy, mokslo ziniy, protinés ir praktinés veiklos geb¢jimy)
perteikimas ugdytiniams (Bitinas, 2005) tapo nebeatliepianti naujy uzdaviniy. To-
del pastaraji deSimtmetj kryptingai keitési ir matematinis Svietimas Lietuvoje:
buvo koreguojami matematinio Svietimo tikslai bei turinys, ieSkoma efektyvesniy
mokymo ir mokymosi metody. Imta aktyviai svarstyti mokymo programy refor-
mavimo klausimus, pertvarkomi ir raSomi nauji vadovéliai, pratyby sasiuviniai
iprastos raidos ir specialiyjy ugdymosi poreikiy turintiems mokiniams, knygos
mokytojams ir rengiama metodiné medziaga. Lietuva isijungia i tarptautinius
mokiniy pasiekimy vertinimo tyrimus ir aktyviai pradeda diskutuoti apie mo-
kiniy matematinius ir kt. gebéjimus, matematini rastinguma (Cekanavicius ir
kt., 2007; Dudaité, 2004, 2008; Kiseliova, Kiseliovas, 2004; Mackeviciaté, 2001;
Zabulionis, 2001; Stitiliené, 2003 ir kt.). Lietuvoje vyksta mokykly tinklo pertvar-
ka (mazy, neefektyviy mokykly uzdarymas, skirtingy mokykly tipy atsiradimas);
keic¢iasi mokykly finansavimas (ypac svarbus mokinio krepsSelio atsiradimas, ku-
ris 1émé mokykly nora, kad kuo daugiau mokiniy likty mokytis ju mokykloje),
augantis specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy integravimas i bendrojo
ugdymo klases (iki 2003 m. i bendrojo lavinimo klases kasmet buvo integruojama
mazdaug 6 proc. daugiau mokiniy, turin¢iy specialiyjy ugdymosi poreikiy, nei anks-
tesniais metais (Statistikos departamentas, 2009)), mokytoju issilavinimo kitimas
(daugéjo mokytoju, turinéiy aukstaji iSsilavinima, mazéjo — turinéiy aukstesniji
ir vidurini iSsilavinima (Statistikos departamentas, 2009)), naujy mokymo metody
populiarinimas. SavotiSka poveiki mokiniy matematikos pasiekimams gal¢jo turéti
pazymiy atsisakymas ir idiografinio vertinimo jvedimas pradin¢je mokykloje. Nuo
dalykinés sistemos mokykloje tobulinimo vis labiau krypstama i mokyklos ugdy-
mo turinio transformavima: vis daugiau diskutuojama ne tik apie dalyko (srities)
kompetencijy ugdyma, bet ir apie bendryjuy asmens gebéjimy formavima per daly-
ka (sritj) ir nebiitinai atsizvelgiant | centralizuoto ugdymo turini (Azubalis, 1997,
2005, 2008; Fridman, 1988; Si¢itiniené, 2010).

Visose Salyse pripazistama, kad pagrindinis matematikos mokymo bendrojo
ugdymo mokykloje tikslas — sudaryti salygas visiems mokiniams jgyti matemati-
nio rastingumo ziniy, nes dabartinéje visuomenéje asmeniui tai yra taip pat svarbu,
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kaip teisé i gyvenima, laisve, laim¢ (Madison, 2003; Dudaité, 2007d; Si¢itiniené,
2010). Svietimo jstaigose matematinio rastingumo, paremto praktika, atskyrima
nuo formaliosios matematikos galima izvelgti jau XVIII-XIX amziuje. Matema-
tinio rastingumo ugdymo elementy (remtasi praktine matematika) galima aptikti
Amerikos (apie 1800 m.) mokyklose, ruosianciose biisimus pirklius (Cohen, 2001),
Pranctizijoje XVIII a. pabaigoje po revoliucijos isteigtose mokyklose Ecoles Cen-
trales, kur buvo mokoma argumentavimo, samprotavimo, pagrindimo (Richards,
2001), XIX a. Anglijoje, kur { matematika buvo zifirima kaip i kelia link mastymo,
samprotavimo (Richards, 2001). DvideSimtojo amziaus viduryje, did¢jant prarajai
tarp matematinio raStingumo poreikio Zzmonéms ir jy realiy matematiniy gebéjimuy,
spaudoje, ypac¢ JAV, atsirado daug straipsniy apie matematinio raStingumo svar-
ba. Pirma karta matematinio rastingumo terminas ivestas 1959 metais dokumente
,,Crowther Report* (Jungtingje Karalystéje), o pirma karta Lietuvos Salies istorijo-
je terminas ,,matematinis rastingumas‘ buvo paminétas Matematikos programoje
1997 metais. Joje buvo jvardinti $ie prioritetiniai mokymo tikslai: ugdyti matema-
ting komunikacija; iSmokyti atlikti standartines matematines operacijas; iSmoky-
ti matematiskai tirti problemas; iSmokyti matematiskai mastyti; ugdyti teigiamas
nuostatas { matematika; propaguoti matematines, mokslines bei technologines pro-
fesijas; skatinti studijuoti matematika; formuoti matematini, mokslini mastymo po-
budi (Si¢itinieng, 2010, p. 17).

Saltojo karo metu ,,smegeny kare* belenktyniaujancios Soviety Sajunga ir
JAV kartu su kitomis Salimis reformavo matematikos mokyma ir ilga laika mokyk-
lose vyravo abstrak¢ioji matematika bei reprodukcinis §vietimo sistemos modelis.
Taciau netrukus buvo pastebéta, kad ne visi mokiniai pajégts suvokti formalias ir
abstrakcias idéjas, o atlikti tyrimai bylojo, kad mokykliné¢ matematika ima tapti be-
matematikos ziniy isisavinimo, pedagoginés psichologijos srityje atliko J. Piaget
(1973), L. Vygotskis (1978) ir ju pasekejai. Po keleto mety tyrimy, nepriklauso-
mai vienas nuo kito, jie priéjo prie iSvados, kad i§ pradziy mokiniai turi iSmokti
operuoti konkre¢iomis kategorijomis ir tik véliau, empirinés patirties pagrindu igy-
tos zinios, nuolat perstruktiiruojamos ir susiejamos, gali buti formalizuojamos ir
abstrahuojamos. Nauja medziaga negali biiti nuleista 1§ niekur, mokiniui turi bati
sudarytos salygos ja integruoti prie jau turimy ziniy. Dél Siy atradimy daugelyje
Saliy imtasi igyvendinti mokymo per uzdavinius idéja, kurios esmg sudaro specia-
liai sukonstruota uzdaviniy seka, sudaranti salygas patiems mokiniams aktyviai
dalyvauti teorijos atradimo ir jos taikymo procese. L. Vygotskio poziiiriu, mokiniai
gali gana lengvai mokytis tai, kas jiems yra svarbu ir funkcionalu. Taigi mokykly
tikslas yra padéti mokiniams i$plésti savo zinias, remtis tuo, kq jie gali daryti, pa-
déti jiems nusistatyti savo poreikius bei interesus ir susidoroti su senais bei naujais
patyrimais.

J. Dewey (1902) parode, kad zmonés mokosi veikdami. Taigi tampa svarbu,
kad mokiniai mokykloje buty itraukti i tikra funkcionalia veikla. Mokykla, anot
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J. Dewey, néra pasiruoSimas gyvenimui, o ji tiesiog ir yra gyvenimas, kur moki-
niai analizuoja, tyrin¢ja, konstruoja naujas zinias. Taigi vaikai gali mokytis daug
lengviau, kai zinios iskart tampa naudingos; mokymasis yra daug sunkesnis, jei jo
tikslas tolimesnis.

Perzitiréti mokyklinés matematikos mokymo turinj ir jos mokymo metodus
paskatino ne tik psichology rekomendacijos, bet ir prasidéjusi ekonomikos globa-
lizacija. XX a. antrojoje pusé¢je mokymo programy veiksminguma imta vertinti
pagal mokiniy matematikos mokymosi pasiekimus, kurie pradedami matuoti ne
tik Saliy viduje, bet ir tarptautiniu mastu. Matematikos mokymo jvairiose Salyse
patirtis nuo 1969 m. nuolat apibendrinama ir pristatoma kas ketveri metai vykstan-
ciose tarptautiniuose matematikos kongresuose ICME, todél kiekviena $alis turi ga-
limybg koreguoti savo matematikos programas, atsizvelgdama ne tik i savo Salies
patirti, bet ir { tarptautiniu lygiu parengtas rekomendacijas.

Apibendrinant galima teigti, kad dabartinis amzius apibiidinamas kaip nuola-
tinis spartus ir revoliucingas informacijos bei komunikaciniy technologijy vystymo-
si, pokyciy Svietimo sistemoje, tame tarpe ir matematikos didaktikoje, amzZius, tad
rastingumas tiek pasaulinéje mokslinéje literatiiroje, tiek lietuviskuose saltiniuose
ne tik jvairiai apibréziamas, bet ir analizuojamas jvairiais aspektais, vienas is ku-
riy — matematinio rastingumo poreikio kaita istorijos bégyje, svietimo edukaciniy
paradigmy kaitos procese. Visose Salyse pripazistama, kad pagrindinis matema-
tikos mokymo bendrojo ugdymo mokykloje tikslas — sudaryti sqlygas mokiniams
igyti matematinio rastingumo ziniy, gebéjimy, padedanciy mokiniui orientuotis
gyvenimiskose situacijose.

1.1.3. Funkcinis matematinis rastingumas kaip mokiniy, turinciy
vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, matematinio rastingumo pagrindas

Kartu su poky¢iais visuomenéje keitési ir matematinio raStingumo sampratos
apibrézimas. Pastaruoju metu daugelis mokslininky tvirtina, jog matematinis ras-
tingumas S§iais laikais yra ypac¢ svarbus (Cuban, 2001; Wadsworth, 1997; Madi-
son, 2003; Steen, 2001; The Quantitative Literacy Design Team, 2001; Dudaite,
2008), taciau taip pat daugelis pripazista, kad matematini rastinguma néra paprasta
apibrézti (De Lange, 2003; Madison, 2003; Bass, 2003; Manaster, 2001; Edge,
2006; Price, 2004; Briggs, 2002; The Quantitative Literacy Design Team, 2001).
Matematinio rastingumo samprata skiriasi ne tik jvairiose Salyse (Fiske, 1999), bet
ir skirtingose kulttrose (De Lange, 2003). Skirtingai matematini rastinguma su-
pranta net ir tos pacios Salies mokslininkai. Vieni akcentuoja bendruosius matema-
tinius gebéjimus, kiti — aukstesnio lygio mastyma. Taciau visuose apibrézimuose
matematinis rastingumas apibréziamas labiau funkciniais matematiniy Ziniy ir ge-
béjimy aspektais, t. y. individo kompetencijomis naudoti matematines zinias prak-
tiskai, funkcionaliai. 1 priede pateiktas matematinio rastingumo sampraty laukas uz-
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sienio ir Lietuvos pedagogingje literaturoje. [vairiy autoriy matematinio rastingumo
sqvokos apibrézimy analizé parodé, kad pateiktuose apibrézimuose matyti du skir-
tumai: vieni autoriai esminiu laiko individo pajégumq naudotis kiekybiniais jran-
kiais, kiti — gebéjimq suprasti ir pripazinti matematiniy metody svarbq dabarties
pasaulyje. Taciau visuose apibidinimuose iSskiriamas funkcinis matematiniy Ziniy
aspektas. Vadinasi, remiantis B. Bitino (1990) funkcinio matematinio raStingumo
lygmens apibiidinimu, galima pastebéti, kad daugelyje lenteléje pateikty matemati-
nio rastingumo apibrézimy akcentuojama individo kompetencija naudoti matemati-
nes zinias praktiskai, funkcionaliai. Tai atitinka rastingumo antraji funkcionalumo
lygmeni. D. Hughes-Hallett (2003) matematinio rastingumo apibrézimas labiausiai
atitinka B. Bitino funkcinio rastingumo apibrézima. Atskyrus trec¢iojo lygmens kom-
ponenta, galima teigti, kad funkcinis matematinis rastingumas — geb¢jimas atpa-
zinti, suprasti ir naudotis nesudétingais kiekybiniais argumentais kasdieninia-
me kontekste. Matematinis rastingumas yra ne tai, kiek matematikos asmuo zino,
bet kaip gerai jis moka matematikos Zinias pritaikyti gerai pazistamoje praktinéje
veikloje. Mokslingje literatliroje (angliskuose tekstuose) greta termino matemati-
nis rastingumas (angl. mathematical literacy) vartojami ir kiti, artimi savo prasme
terminai, pvz., numeracy (budingas Australijai ir kitoms angliskai kalbanc¢ioms
Salims, i§skyrus JAV), quantitative literacy (budingas JAV), mathematical (mathe-
matics) literacy (budingas Olandijai, vartojamas tarptautiniuose moksleiviy pasie-
kimy tyrimuose IEA TIMSS, OECD PISA). Taciau pasitaiko ir kitokiy pavadinimu:
quantitative reasoning (Briggs, 2002; Price, 2004), quantitative practices (Den-
ning, 1997), mathematical competencies (Niss, 2003), mathematical profficiency
(Edge, 2006), mathematical power (Kouba, 1998) ir kt. Uzsienio autoriai funkcini
matematini rastinguma labai daznai vadina matematiniu rastingumu (angl., mathema-
tical literacy). Literatiiroje kartais vartojami ir tokie terminai: functional numeracy
(Cuban, 2001), functional literacy (CIEAEM 53, 2001), functional mathematics ir net
statistical literacy (IASE, 2005). Tod¢l daznai tik i$ konteksto, keliamy tiksly galima
suprasti, kad kalbama apie funkcinj rastingumo lygmeni. Kaip matyti, matematiniam
rastingumui ir funkciniam matematiniam rastingumui apibiidinti mokslininkai vartoja
skirtingus terminus, todél skirtingai ir bando juos interpretuoti. Tai rodo, kad matema-
tinio raStingumo samprata néra paprasta apibrézti. Pastebéta, kad §i samprata skiriasi
priklausomai nuo kultiiros, salies, laiko, edukaciniy tiksly, taip pat ir nuo mokslo ar
technologijy pazangos.

J. Dudaité (2008), analizuodama matematinj rastinguma, i$skyré tokius matema-
tinio rastingumo sampratos, biidingos daugeliui Saliy, elementus: biitinos matemati-
nés zinios (gebéjimas naudotis algebriniais, geometriniais, statistiniais, tikimybiniais
irankiais); visuotinumas (matematinis rastingumas skirtas visiems); temy aktualumas
(temos besimokanciajam turi buti aktualios Siandien cia ir dabar, o ne ateityje); kon-
tekstualumas (taikomos strategijos priklauso nuo konteksto — realios tikrovés);
nuostatos (vertybés); komunikacija (geb&jimas save iSreiksti matematine kalba);
technologijos (mokéjimas naudotis techninémis priemonémis); kultiirinis aspektas
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(turinys priklauso nuo konkrecios kulttiros); simboliy ,,jausmas *“ (mokéjimas nau-
dotis simboliais); skaiciy jausmas (,,protingas® skai¢iy naudojimas skai¢iavimuo-
se); loginis magstymas (klausimy kélimas, analizavimas, pagrindimas, argumenty
supratimas, argumentavimas, sprendimo numatymas ir t.t.); praktiniai gebéjimai
(zinojimas, kaip spresti kiekybines problemas); problemy sprendimas (problemy
iSkélimas, formulavimas, sprendimas ivairiais budais); modeliavimas (strukturi-
nimas, problemy formulavimas, apibendrinimy, taisykliy ieSkojimas, iSvaduy da-
rymas, vaizdziy modeliy supratimas, realybés iSreiskimas matematinémis struk-
tiromis); matematinis argumentavimas (Zinojimas, ka reiskia irodymas ir kokie
irodymo, samprotavimo biidai, matematiniy argumenty ktirimas); erdvinis maqsty-
mas (gebéjimas samprotauti ,,erdviskai“, erdviniy kiiny isivaizdavimas ir pavaiz-
davimas); darbas su informacija (informacijos paieska, rinkimas, analizavimas,
risiavimas); eksperimentavimas (mokéjimas planuoti, kelti ir tikrinti hipotezes,
konstruoti eksperimenta); duomeny interpretavimas (grafiky, diagramy, lenteliy
skaitymas, aiSkinimas, iSvady darymas, klaidy Saltiniy atpazinimas); reprezentavi-
mas (mokéjimas isSifruoti, uzsifruoti, ,,iSversti* i§ matematinés kalbos, teisingai
pavaizduoti duomenis); ,,susigyvenimas“ su matematika (,,patogus jautimasis‘
operuojant matematinémis idéjomis).

Siy elementy tarpusavio rysius mokslininké pavaizdavo trijy apskritimy modeliu,
kuris padeda geriau suprasti matematinio rastingumo samprata, pamatyti skirtumus
tarp funkcionalumo lygmens ir visos rastingumo sistemos visumos. Sudedamieji Sios
sampratos elementai, sugrupuoti i tam tikras reik§mines grupes, ir yra interaktyvis.
Sio modelio centre — matematiniam rastingumui igyti biitinos Zinios, kurios turi ten-
kinti tris principus: visuotinumo, kontekstualumo, temy aktualumo. Antrame rate —
matematinio rastingumo ,, jgalintojai *‘: nuostatos, technologijos ir komunikacija. Tre-
Clame rate — gebéjimai, procesai, procediiros, strategijos. Ta visuma yra veikiama
kulttrinio aspekto, o tos visumos rezultatas — ,,susigyvenimas” su matematika. Sis
modelis, anot V. Si¢itinienés (2010), vertingas tuo, kad padeda geriau suprasti pasau-
lyje inicijuojamas Svietimo naujoves, kurios yra nukreiptos i mokiniy kompetencijy
ugdyma.

Lietuvos bendrojo ugdymo mokykly Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose
programose (2008) nurodoma, kad mokydamiesi matematikos mokykloje mokiniai
ne tik igyja Ziniy, jgidziy bei dalykiniy gebéjimy 18§ skaiciy ir skaiciavimy, algeb-
ros, geometrijos, maty ir matavimy bei statistikos, tikimybiy teorijos, bet ir ugdosi
vertybines nuostatas, nusiteikima mokytis matematikos bei universaliuosius ben-
druosius gebéjimus: komunikuoti matematine kalba, taikyti matematikai biidingas
maqstymo strategijas ir procediiras, identifikuoti ir formuluoti problemas, jas tirti ir
spresti matematiniais metodais, mokytis matematikos, ypa¢ daug démesio skiriant
mokymuisi mokytis. Visi Sie geb¢jimai padeda apibrézti matematinio rastingumo
samprata. Kiekvienoje i§ matematikos veiklos sri¢iy mokiniai igyja Ziniy, kuriy su-
pratimg mokiniai parodo gebédami nurodyti ir apibrézti, savais zodziais paaiskin-
ti pagrindines savokas, atpazindami modeliuose, schemose, lentelése, grafikuose
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ir diagramose pateiktus dydzius, procesus, matematinius modelius. Matematinis
komunikavimas parodo mokiniy gebéjima pastebéti ir suprasti matematinius kas-
dienés kalbos aspektus, skaityti matematinj teksta, aprasyti matematinius objektus
ir procediiras, reiksti mintis, diskutuoti matematiniais klausimais, atsakyti (rastu
ir Zodziu) i nesudétingus praktinius ir matematikos klausimus. Matematinis maqs-
tymas sunkiai atsiejamas nuo gebéjimo formalizuoti uzdavini, uzrasyti jo esmeg
glaustai, nuo geb¢jimo skaidyti problema i dalis ir jas sieti; pasirinkus pozymi
suskirstyti objektus i grupes, apibiidinti juos platesnémis ir siauresnémis kategori-
jomis, pastebéti ir analizuoti savo bei kity klaidas, patikrinti gautos informacijos
prasminguma. Labai svarbus mokiniy suvokimas apie probleminiy situacijy valdy-
ma, mokéjimas jvertinti, kokiy ziniy ir igiidZiy jiems stinga, kad iveikty tam tikrus
problemuy sprendimo etapus ir patobulinti savo gebéjimus spregsti problemas. Mo-
kéjimas mokytis matematikos suprantamas kaip mokinio noras bei pasirengimas
aktyviai ir savarankiskai siekti matematikos ziniy, vertinti igyjamas matematikos
Zinias ir gebéjimus, {zvelgti juy pritatkomuma kasdieniame gyvenime, reikalingu-
ma mokantis kity mokomuyju dalyky, naudinguma ivairiy profesijy atstovy veiklo-
je, kaip nuolatinis domé¢jimasis matematikos ir kity tiksliyju moksly, technologiju
laiméjimais, gebéjimas susirasti informacijos apie matematika atitinkamo amziaus
mokiniams skirtuose Saltiniuose.

Jeigu pagrindinio ugdymo bendrojoje matematikos programoje (2008) visi mo-
kiniy gebéjimai aprasomi, salyginai priskiriant juos vienai i keturiy kognityviniy
matematiniy geb&jimy grupiu (Zinios ir supratimas, matematinis komunikavimas,
matematinis mqstymas ir problemy sprendimas), tai 2011 metais ivykusio TIMSS
tyrimo rezultaty ataskaitoje (TIMSS, 2012) ir ,,Matematikos uzdaviniy pavyzdziy
sasiuvinyje” (TIMSS, 2013) visus mokiniy gebéjimus sitiloma priskirti vienai i§
trijy matematikos gebé&jimy sriciy, kurios apibtidina matematini raStinguma: mate-
matinés zinios, matematikos taikymai, matematinis mqstymas. | pirmaja sriti — ma-
tematinés zinios — ieina faktai, procediros ir savokos, kurias mokiniai turi Zinoti.
Antroji sritis — matematikos taikymas — sutelkia démesi | mokiniy gebéjima pritai-
kyti zinias ir abstrakty supratima sprendziant gerai Zinomus, paprastus uzdavinius,
atsakingjant i klausimus. TreCioji sritis — matematinis mqstymas — iSeina uz iprasty
uzdaviniy sprendimo riby ir apima nepazistamas situacijas, sudétingus kontekstus
ir daugialypes problemas (Matematikos uzdaviniy pavyzdziai, 2013, p. 6).

Apzvelgus matematinio rastingumo apibrézimo pagrinda sudarancius aspek-
tus — matematinius gebéjimus, procediiras, kurie yra apraSomi Siose srityse, ir
palyginus juos su B. Bitino (1990) aprasytais rastingumo lygmenims budingais
pozymiais (kognityviniais ir bendraisiais esminiais gebéjimais, dalyko turiniu, pro-
cediiromis) galima daryti prielaida, kad kognityving grupe matematinés zZinios su-
darantys gebéjimai atitinka elementaryji matematinio rastingumo lygmeni, kogni-
tyving grupg matematikos taikymai — funkcinio matematinio, o kognityving grupg
matematinis mqstymas — kultirini matematinio rastingumo lygmeni (1 lentel¢).
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1 lentelé. Matematinio rastingumo lygmenys ir kognityviniy gebéjimy sritys pagal
TIMSS

Matematinio rastingumo lygmenys (matematikos gebéjimuy sritys, procediiros)

\ 4

\ 4

\

Elementariojo rastingu-
mo esmé (gebéjimy sri-
tis — matematinés Zinios,

procediiros)

Funkcinio rastingumo es-
mé (gebéjimy, sritis — ma-
tematikos Ziniy, gebéji-
my, procediiry taikymai)

Kultiirinio rastingumo es-
mé (gebéjimy sritis — ma-
tematinis mastymas)

Geb¢jimai, kuriuos $i sri-
tis apima:

atsiminti;
atpazinti;
skaiciuoti;
rasti;
matuoti;
klasifikuoti.

Geb¢jimai, kuriuos §i sritis

apima:

* pasirinkti;

* pavaizduoti,

¢ modeliuoti;

o jvykdyti;

* spresti rutininius uzdavi-
nius.

Gebg¢jimai, kuriuos $i sritis

apima:

 analizuoti;

* apibendrinti;

* integruoti;

* pagristi;

* spresti nerutininius
uzdavinius.

Siekiant supaprastinti ir labiau suvienodinti jvairiu mokomuyju dalyky moki-
niy pasiekimuy vertinima, matematikos pasiekimai Standartizavimo procedtiry Ap-
raso II-oje dalyje (8 klasei) (2012, p. 66-67) analogiskai priskiriami vienai i$ triju
kognityviniy gebé&jimu grupiu (Zinioms ir supratimui, taikymui ir aukstesniesiems
mastymo gebéjimams). Siy kognityviniy gebéjimy grupiy poZymiai atitinka B. Biti-
no (1990) i$skirtus matematinio rastingumo lygmeny apibiidinimus (2 lentelé).

2 lentelé. Matematinio rastingumo lygmenys ir gebé&jimu sritys pagal Standartiza-
vimo procediiry apraSyma (2012)

rimas, grupavimas;
susiejimas.

Matematiniy gebeéjimy Matematiniy gebéjimy Matematiniy gebéjimy sritis
sritis sritis AukStesnieji mastymo
Zinios ir supratimas Matematikos taikymas gebéjimai
e Atgaminimas; e Pasirinkimas; e Analizé;
e atpazinimas; e pateikimas; e apibendrinimas ir pritaiky-
e pavaizdavimas; ¢ jvykdymas,igyvendini- mas;
o apskaiciavimas; mas; e integravimas ir sintezé;
e iSrinkimas; e modelio taikymas; e argumentavimas;
e matavimas; e pritaikymas. e nestandartiniy situacijy
o klasifikavimas, prisky- nagrinéjimas;

e désningumy atpazinimas;
e interpretavimas.

A

A

Elementariojomatemati-
nio rastingumo lygmens

atitikmuo

Funkcinio matematinio
rastingumo lygmens

atitikmuo

Kultiirinio matematinio
rastingumo lygmens
atitikmuo
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Pirmoji kognityviné gebéjimy sritis — Matematinés Zinios ir supratimas —
apima fakty (faktiniy ziniy), procediiry ir savoky zinojima, supratima, algoritmy
taikyma aiskiose, iprastose situacijose. Antroji kognityviniy geb¢jimy sritis — Ma-
tematikos taikymas — apima zinomuy matematiniy fakty, savoky, apibrézimuy,
procediiry, algoritmy taikyma, derinima reciau pasitaikanciose, bet paprastose si-
tuacijose. Treciaja kognityviniy geb&jimy sriti — Aukstesniuosius mastymo gebéji-
mus — sudaro mastymas, kuris iSeina uz rutininio algoritmy taikymo ir standartiniy
(iprasty) uzdaviniy sprendimo riby bei apima nepazistamas situacijas, sudétingus
kontekstus. Sprendziamos neiprastos, nezinomos problemos, reikalaujancios tinka-
mo sprendimo biido pasirinkimo ir loginio, sisteminio mastymo. Samprotaujama
tyrinéjant probleming situacija, keliant hipotezes, pasirenkant strategijas, apiben-
drinant ir darant i§vadas.

Tarptautinio OECD PISA 2011 mety tyrimo ataskaitoje (2013) ir OECD PISA
2012 matematinio rastingumo uzduocCiy pavyzdziy aprase (2014, p. 6-7) nurodo-
ma, kad matematinio rastingumo apibrézimas apima tris pagrindines tiriamy ma-
tematiniy geb&jimy sritis: Matematinis situacijy formulavimas; Matematiniy sqvo-
ky, fakty, procediiry taikymas (naudojimas) ir argumentavimas bei Matematiniy
rezultaty interpretavimas, naudojimas ir jy vertinimas, Kurias sitiloma skirstyti i
4 grupes pagal uzduoties atlikimo sudétinguma. Tarptautinio OECD PISA 2011
mety tyrimo ataskaitoje (2013) aprasomi septyniy pagrindiniy matematiniy gebé-
jimy — esminiy matematinio rastingumo sampratos elementy (komunikacijos, pro-
blemos uzrasymo matematine forma, reprezentavimo, argumentavimo, strategijy
problemoms spresti radimo; simbolinés, formalios ir techninés kalbos bei opera-
cijy naudojimo,; matematiniy priemoniy naudojimo) pozymiai (2013, p. 18-19):
komunikacija — gebéjimas iSreiksti save matematine kalba (zodziu ir rastu), kito
asmens zodingés ar rasytinés matematinés kalbos supratimas; problemos uzrasymas
matematine forma — gebéjimas realybe uzrasyti matematinémis struktiiromis, mo-
deliy kurimas, mokéjimas nustatyti modeliy validuma, gauty rezultaty analizavi-
mas, interpretavimas ir kritika; reprezentavimas — mokéjimas isSifruoti, uzsifruoti,
interpretuoti ir atskirti jvairiais atvaizdavimo buidais pateiktus matematinius objek-
tus ir situacijas, ivairiy vaizdavimo biidy tarpusavio ry$io supratimas, gebéjimas
pasirinkti tinkama vaizdavimo btdg arba pereiti nuo vieno vaizdavimo btido prie
kito, atsizvelgiant { situacijq ar tiksla; argumentavimas — zinojimas, kas yra ma-
tematinis jrodymas ir kuo jis skiriasi nuo kity matematinio samprotavimo buidy,
gebéjimas daryti iSvadas remiantis logika, patikrinti pateikta pagrindima arba pa-
gristi teiginius ar uzdaviniy sprendimus; strategijy problemoms spresti radimas —
gebéjimas sudaryti veiksmy plana, pasirinkti ar surasti strategijas, siekiant spres-
ti problemas, kylancias i$ uzduoties ar konteksto, ir jy igyvendinimo stebéjimas;
simbolinés, formalios ir techninés kalbos bei operacijy naudojimas — mokéjimas
i$8ifruoti simboliy ir formuliy kalba, jos rysio su iprasta kalba supratimas, kintamy-
ju, algoritmy naudojimas, lygciu sprendimas, skaic¢iavimy atlikimas; matematiniy
priemoniy naudojimas — zinojimas ir gebéjimas pasinaudoti jvairiomis pagalbiné-
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mis priemonémis (iskaitant informaciniy technologiju priemones), kurios galéty
padéti atlikti matematinius veiksmus ar i$spresti uzdavinius. Taigi didzioji dalis
aprasyty geb¢jimy labiau akcentuoja mastymo procesus, t.y. apibiidina B. Bitino
(1990) aprasytus kultiirinio matematinio rastingumo ugdymo procesus.

PISA tyrimo metu matematinis rastingumas tiriamas skirtingo sudétingumo
uzduotimis, parengtomis atsizvelgus i tris aspekty grupes: kognityviniy matema-
tiniy gebéjimy sritis, turinio sritis ir kontekstus (OECD PISA 2012 matematinio
rastingumo uzduociy pavyzdziai, 2014, p. 6). SprendZziant problemas ir interpretuo-
jant situacijas asmeniniame, profesiniame, visuomeniniame ir moksliniame kon-
tekstuose, remiamasi pagrindiniy matematikos veiklos sri¢iy (skaiciy ir skaiciavi-
my, algebros ir funkcijy, geometrijos, maty ir matavimy bei stochastikos) mokiniy
ziniomis, iglidZiais ir specialiaisiais gebéjimais.

Funkcinis matematinis rastingumas — tai antrasis rastingumo lygmuo, kuriam
svarbiis ne tik ,,matematikos (savoku, fakty, procediry) taikymy“ kognityviniy
gebéjimy sriciai priskiriami gebéjimai, procediros, algoritmai, bet ir 1-o0jo rastin-
gumo lygmens — elementaraus matematinio rastingumo — pagrinda sudarantys
matematiniai gebéjimai, nes gebéjimas naudotis matematikos ziniomis, sampro-
tauti apie matematines situacijas priklauso nuo turimy matematiniy ziniy ir mate-
matiniy savoky supratimo (Dudaité, 2006, 2010; Dudaité, Elijio, 2004a; 2005a;
Dudaité, Elijio, Urbiené, Zabulionis, 2004, 2006; Elijio, 2009a, 2009b; Elijio,
Dudaité, Mackeviciené, Trublenkovaité, 2008; Elijio, Mackeviciené, Kostina,

v —

v —

lis, Martin, Foy, Arora, 2011; Mullis, Martin, Ruddock, O‘Sullivan, Preuschoff,
2009; 2011 m. TIMSS ataskaita (2012, 2013)). Kuo daugiau matematiniy sagvoky
mokinys supranta, kuo daugiau informacijos prisimena ir zino, kur ja galima biity
susirasti, tuo didesné tikimybé¢ tas zinias pritaikyti jvairiuose kontekstuose. Jeigu
pamatings zinios, leidzianc¢ios prisiminti matemating kalba ir pagrindinius faktus
apie skaicius, simbolius ir erdvinius rysius, nebiity suprastos, nebiity imanomas
ir funkcinis geb¢jimas jas taikyti praktinéje veikloje, nesiformuoty matematinis
mastymas. Savoky iSmanymas leidzia mokiniams susieti atskirus ziniy elementus,
kurie kitaip atmintyje biity laikomi kaip izoliuoti faktai; plésti turimas Zzinias, o
kulttrinio matematinio rastingumo lygmenyje — sprgsti apie matematiniy teiginiy
ir metody pagristuma, kurti matematines iSraiskas, logiskai ir sistemingai mastyti,
stebéti ir daryti spéjimus (2011 m. TIMSS ataskaita, 2012; 2011 m. TIMSS mate-
matiniy uzduociy pavyzdziai, 2013).

Atlikus 1-osios ir 2-osios kognityviniy matematiniy gebéjimy grupiy lygina-
maja charakteristika, buvo isskirtos bendrosios ,,matematikos Ziniy ir supratimo*
ir ,,matematikos taikymy" gebéjimy sriciy veiklos. Kognityviniy gebéjimy srities
»~Matematikos Zinios ir supratimas* procesas apima septynis esminius matemati-
nius geb¢jimus: atgaminimq, atsiminimq: atgaminti, atsiminti pagrindinius faktus,
savokas, apibrézimus, simbolius, terminus, skaiiy ir geometriniy figliry savybes
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bei zyméjimus; atpazinimq: atpazinti matematinius objektus, skaicius, figiiras, reis-
kinius, dydzius, procesus, lygiareikSmius (ekvivalencius) matematinius objektus;
pavaizdavimgq: atidéti skaicius / ju poras skaiciy tieséje / koordinaciy plokStumo-
je; nubrezti fighiras, ju elementus; pavaizduoti skai¢iy intervalus, nelygybés spren-
dinius, duomenis galimybiy lentele / medziu; apskaiciavimg: atlikti aritmetinius
veiksmus su racionaliaisiais skaiciais; apvalinti, palyginti skaiCius, {vykius pagal
jutikétinuma; atlikti jprastas algebros procediras; radimgq, isrinkimq: rasti ir iSrink-
ti informacija i§ diagramy, lenteliy, grafiky, paveiksléliy ir kity Saltiniy; skaityti
paprastas skales; atsakyti | paprasta klausima; matavimq: naudotis matavimo prie-
monémis, jvertinti, nuspéti, nustatyti matmenis, padalos vertg; pasirinkti tinkamus
matavimo vienetus; klasifikavima, priskyrimaq, grupavimq: klasifikuoti ar grupuoti
objektus, figtiras, skaicius, reiSkinius pagal bendras savybes, isrikiuoti skai¢ius ir
objektus pagal tam tikrus (btidingus) pozymius; susiejimq: tarpusavyje sieja ivai-
riais budais pateikta informacija.

,Matematikos taikymo* sritis susijusi su matematikos ziniy taikymu jvairiuo-
se kontekstuose, nes Siuo atveju faktai, savokos ir metodai mokiniui pazistami,
uzdaviniai jprasti. Spresdami kai kuriuos tyrimo uzdavinius, atspindincius $ia tu-
rinio srit}, mokiniai turi pritaikyti turimas matematiniy fakty zinias, ijgidzius ir
procediiras ar matematiniy savoky iSmanyma tam, kad sukurty matematines israis-
kas. Taikymo srityje svarbiausia vieta uzima uzdaviniy, kurie atitinka Bendrojo
ugdymo programa, ir yra iprastesni nei priskiriami matematinio mastymo sriciai,
sprendimas. Rutininiai uzdaviniai yra standartiniai, naudojami klasése pamoky
metu, siekiant iSmokyti tam tikry metody ar techniky. Sprendziant tokio tipo uz-
davinius, mokiniai turéty gebéti pasirinkti ir pritaikyti iSmoktus faktus, savokas ir
procediiras.

Palyginus ir apibendrinus M. O. Martino, I. V. S. Mullio (2011), I. V. S. Mul-
lio, M. O. Martino, P. Foy ir A. Arora (2011) mintis apie matematinio raStingumo
pasiekimus ir lygmenis, pagrindinio ugdymo matematikos bendrojoje programoje
(Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos, 2008), TIMSS 2011 ata-
skaitoje (2012, p. 18) bei ,,Matematikos uzdaviniy pavyzdziy“ aprase (2013, p. 8),
Standartizavimo procediiry aprase [I-oje dalyje (8 klasei) (2012, p. 66) pateikta me-
dziaga, nustatyta, kad ,,Matematikos taikymo* sritis apima penkis pagrindinius ge-
béjimus (veiklas): pasirinkimq — pasirinkti efektyvy ar tinkama veiksma, metoda
ar strategija spresti uzdaviniui, kurio atlikimo metodika, algoritmai ir sprendimo
budai yra pazistami; pavaizdavimq, pateikimq — pateikti matemating informacija
ir duomenis schemomis, lentelémis, diagramomis ar grafikais; sukurti ekvivalen-
Cias reprezentacijas duotiems objektams, santykiams; modelio taikymq — sukurti
tinkama modelj (pvz., lygybe, geometring figiira, diagrama), sprendziant rutining
uzduoti; ivykdymq, igyvendinimq — ivykdyti matematines instrukcijas (pvz., nu-
piesti geometrines figliras ir diagramas pagal duotas salygas); pritaikymaq, rutininiy
uzdaviniy sprendimq — spresti standartinius uzdavinius, panasius i tuos, su kuriais
susiduriama klas¢je. Uzdaviniai gali biti pateikti kasdieniniame kontekste arba su-
formuluoti gryna matematine kalba.
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Remiantis Bendrujy pagrindinio ugdymo matematikos programos ir i$silavini-
mo standarty (2003), specialiosios mokyklos 5-10 klasiy matematikos programos
(1996), Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendryjy programy (2008), Pagrindinio
ugdymo bendryju programy pritaikymo rekomendaciju specialiyjy poreikiy zemy
ir labai Zemy intelektiniy gebéjimy mokiniy ugdymui (2010), bendrojo ugdymo
ir specialiosios mokyklos vadoveliy turinio analize, buvo iSskirti 47 esminiai ma-
tematiniai gebéjimai, kuriy visuma apibiidina siektinas vidutiniy specialiujy ugdy-
mosi poreikiy turiné¢iy mokiniy, ugdomy bendrojo ugdymo mokykly 8-ose klasé-

se, funkcinio matematinio rastingumo 5 gebéjimy raiskos sritis (3 lentel¢).

3 lentelé. Esminiai funkcinio matematinio raStingumo gebé¢jimai

Kognityvi- | PoZymiai,
niy gebéji- | biuidingos pro- Esminiai gebéjimai
my grupé cediiros
.. Gebéti perskaityti, uzrasyti zodziais ir skaitmenimis dau-
Atgaminimas, | . . Klius skai&i
atsiminimas, - | Si2zenklius skaicius
.. .| Gebéti perskaityti ir uzraSyti paprastasias trupmenas
atpazinimas - TR IRT .
Gebéti perskaityti ir uzrasyti deSimtaines trupmenas
Pavaizdavi- .. . . . _
mas Gebéti pavaizduoti geometrines figiiras, elementus
Gebéti atlikti aritmetinius veiksmus su nattiraliaisiais
skaiciais
e Gebéti atlikti aritmetinius veiksmus su trupmeniniais
Apskaiciavi- es s
skaiCiais
mas ; ST . pron
Kelti paprascCiausiais atvejais mintinai ar skai¢iuotuvu
skaiCius natiiraliuoju laipsniu
Spresti paprasciausias lygtis ir nelygybes
Matemati- Pelr(slfffucms i)aprasmaus'la( teksta, 1$skirti, kas zinoma i
nés Zinios ir 31 dscrflu., 0 ?S yr.a nal‘ga. - To—— —
. . o zdavinio salygoje gebéti i$ pateiktos informacijos
supratimas | Radimas, iSrin- | .o 1O SAYEOJC & P _ macl :
Kimas atsirinkti reikiamus duomenis, kad biity galima iSspresti
uzdavini
Gebéti susirasti triikstama informacija nesudétingoms
uzduotims atlikti
Matuojant nustatyti jvairiy artimiausios aplinkos objekty
ir situaciju parametrus: ilgj; masg; talpa; laika; temperatt-
ra
Be matavimo jrankiy ivertinti artimiausios aplinkos objek-
. ik :
Matavimas tu ar dfu ty parametrus
a) ilgi,
b) masg,
c) talpa,
d) laika,
e) temperatiirg ir pan.
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3 lentelés tgsinys

Klasifikavi-
mas, priskyri-
mas, grupavi-

Rinkti, tvarkyti ir analizuoti duomenis

Grupuoti objektus, duomenis pagal tam tikrus pozZymius

Remtis skaiiy tvarkos sary$iais skai¢iams ir dydziams

Matemati- |mas palyginti
nés Zinios ir Sieti skaicius ir elementarius aritmetinius veiksmus su
supratimas konkreciais artimiausios aplinkos pazistamais objektais ir
Susiejimas paprastomis situacijomis
Suvokti bendry matavimo vienety biitinuma ir sarysius,
naudotis jais matavimy rezultatais iSreiksti
Matemati- Suprasti matematinius kasdieninés kalbos aspektus, atsa-
nis komuni- kyti i nesudétingus praktinius ir matematinius klausimus
kavimas vartojant matemating kalba
(Pradinio ir | Atgaminimas, | Teisingai vartoti ir savais Zodziais paaiskinti Zinomus ma-
pagrindinio |atsiminimas, |tematikos teiginius
ugdymo atpazinimas | Skaityti ir suprasti aiskiai suformuluotas paprasty matema-
bendrosios tiniy uzdaviniy salygas
programos, Gebéti teisingai perskaityti ir uzrasyti matavimy rezulta-
2008) tus
Taikyti skaic¢iavimo gebéjimus konkreciose praktinése
situacijose
Pasirinkimas Skaiciuoti 'pr.ocentus ir Proporvcijas §prendiiant paprastas
realaus turinio matematines uzduotis
Matemati- Pasirinkti zinomus matematikos teiginius paprastoms
kos taiky- praktinéms situacijoms spresti
mas Pavaizdavi-
(zinomy mas, pateiki- | Pateikti tyrimo rezultatus lentelémis ir diagramomis
matemati- | mas
niy fakty, Modelio taiky- (’{ebét.i.ma'tematiﬂ.(ai mo@e.liuoti kasdieninio gyvenimo
savoku, mas 51.tua(?1J as 1r spresti nesude.tlngas probil.emas taikant papras-
apibrézimy, Ciausias problemy sprendimo strategijas
procediry, Mokeéti spresti paprasCiausius uzdavinius, susietus su
algoritmy realaus gyvenimo situacijomis. Mokéti tas situacijas for-
taikymas, muluoti matematiniais terminais, numatyti ju sprendimo
derinimas Ivykdymas, |plana, pasitikrinti, ar atsakymas atitinka uzduoties salyga
reiau pasi- |igyvendinimas | SprendZiant paprasé¢iausia uzdavini, gebeéti paaiskinti, ka
taikanciose, ketina daryti, kad atsakyty i uzdavinio klausima
bet paprasto- Sprendziant paprasc¢iausia uzdavini, gebéti pateikti tarpi-
se situacijo- niy klausimy, kad biity galima atsakyti { pagrindini
se) Pritaikymas, Paprasciausiais atvejais taikyti matematinio mastymo
A elementus
rutininiy uzda-

viniy sprendi-
mas

Gebéti naudoti kelio ir grei¢io formules, reikalingas lai-
kui nustatyti

Gebéti naudotis matavimo skalémis, matavimo prietaisais
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3 lentelés tgsinys

Matemati- Gebéti naudotis lentelémis, tvarkarasciais
kos taiky- Gebeti naudotis kalendoriais
mas Gebéti naudotis skaiciuotuvu
(zinomy Taikyti trupmenas paprastiems praktiniams uzdaviniams
matemati- spresti
niy fakty, Taikyti zinias apie masteli konkreciose praktinése situaci-
savok . jose

avoxt, Pritaikymas, 1056 __ T - : = —
apibrézimy, L Taikyti zinias apie kampo diduma konkreciose praktinése

_ rutininiy uzda- | . ..
procediry, . . | situacijose
. viniy sprendi- — - - — —

algoritmy mas Taikyti Zinias apie koordinates konkreciose praktinése
taikymas, situacijose
derinimas Gebeéti pasinaudoti turimomis ekonomikos Ziniomis rea-
reciau pasi- laus turinio paprastiems uzdaviniams spresti
taikanciose, Taikyti standarting ploto skai¢iavimo procediira prakti-
bet paprasto- néms ir matematinéms uzduotims bei problemoms spregsti
se situactjo- Taikyti standarting ttrio skai¢iavimo procediira prakti-
se) néms ir matematinéms uzduotims bei problemoms spresti

Remiantis pagrindinio ugdymo matematikos bendraja programa (2008), prie
bendryju gebéjimy (be Ziniy ir supratimo, matematikos taikymo ir matematinio
mastymo) priskiriamas matematinis komunikavimas, problemy sprendimas, mokeé-
jimas mokytis matematikos ir doméjimasis matematika.

Apibendrinant galima teigti, kad matematiniam rastingumui ir funkciniam ma-
tematiniam rastingumui apibudinti mokslininkai vartoja skirtingus terminus, dél to
Sios sqvokos skirtingai apibiidinamos. Vieni akcentuoja bendruosius matematinius
gebéjimus, kiti — aukstesnio lygio mqstymq. Tai rodo, kad matematinio rastingumo
sampratq néra paprasta apibrézti. Pastebéta, kad Si samprata skiriasi priklausomai
nuo kultiiros, Salies, laiko, edukaciniy tiksly, taip pat ir nuo mokslo ar technologijy pa-
zangos. Matematinis rastingumas — individo gebéjimas taikyti matematines zZinias
ir interpretuoti gautus rezultatus jvairiuose kontekstuose. Sis apibréZimas, pateik-
tas OECD PISA 2012 m. tyrimo ataskaitoje, parodo matematinio rastingumo svarbg
visapusiskam dalyvavimui visuomenés gyvenime, kadangi matematika gali biti nau-
dojama siekiant aprasyti, paaiskinti ir prognozuoti jvairius reiskinius. Nacionaliniy
ir tarptautiniy tyrimy metu matemating rastingumaq siitlloma tirti orientuojantis j
asmens matematinius gebéjimus, turing ir kontekstq. Matematinio rastingumo api-
brézimas apima keturias svarbiausias kognityviniy gebéjimy sritis: gebéjimq situa-
cijas formuluoti matematiskai (matematiniy Ziniy ir supratimo sritis), komunikuoti
matematine kalba (matematinis komunikavimas, kuris Standartizavimo procediiry
aprase Ill-oje dalyje (8 klasei, 2012) priskiriamas matematiniy Ziniy ir supratimo
sriciai), argumentuoti ir taikyti matematines sqvokas, faktus ar procediiras (mate-
matikos taikymo sritis) ir interpretuoti gautus matematinius rezultatus bei naudoti
Jjuos realiose situacijose (aukStesniyjy mastymo gebéjimuy, sritis).
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Disertacijos autorés nuomone, jprastos raidos ir vidutiniy specialiyjy ugdy-
mosi poreikiy turinciy mokiniy funkcinio matematinio rastingumo sampratos esmé
yra kompleksiskas gebéjimas operuoti kasdieniniam gyvenimui, buiciai reikalin-
gomis matematinémis Ziniomis (faktais, sqvokomis, apibrézimais, procediiromis,
nesudétingais algoritmais), spresti standartinius, rutininius uzdavinius, kai rastin-
gumas grindziamas ne mokslu, o gyvenimo logika (Bitinas, 1990). Funkcinio ma-
tematinio rastingumo apibrézimas apima tris svarbiausias kognityviniy gebéjimy
sritis: gebéjimq situacijas formuluoti matematiskai, suprasti, taikyti algoritmus
aiskiose, jprastose situacijose (matematiniy ziniy ir supratimo sritis), nesudétingo-
se situacijose komunikuoti matematine kalba (matematinio komunikavimo sritis) ir
taikyti matematines sqvokas, faktus, apibrézimus, procediiras ar algoritmus reciau
pasitaikanciose, bet paprastose situacijose (matematikos taikymo sritis).

Funkcinis matematinis rastingumas sudaro pagrindq mokiniy, turinciy vidu-
tiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, matematinio ugdymo pagrindinio ugdymo
pakopoje. Dokumenty analizés metodu buvo isskirti 47 esminiai matematiniai ge-
béjimai, apibudinantys vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turinciy mokiniy
gebéjimq matematines Zinias taikyti jprastoje praktinéje veikloje. Visi gebéjimai
buvo suskirstyti | tris kognityviniy gebéjimy grupes, kurios atspindi funkcinio mate-
matinio rastingumo lygmens pozymius.

1.2. Mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
funkcinio matematinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdymo
mokykloje teorinés prielaidos

1.2.1. Mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
gebéjimy raiSkos komponentai

Mokyklose didéjant mokiniy, turinéiy specialiyjy ugdymosi poreikiy, skaiciui,
jimy mokiniai. Pripazjstama, kad mokiniy, turinéiy specialiyjy ugdymosi poreikiuy,
ugdymo paskirtis — padéti mokiniui lavintis, mokytis pagal gebéjimus, igyti iSsila-
vinimg ir kvalifikacija, pripazistant ir plétojant ju gebéjimus ir galias (Hallahan,
Kauffman, 2003). Todél $io ugdymo tikslo igyvendinimui svarbu pazinti kiekviena
mokini, turintj specialiyjy ugdymosi poreikiy, suprasti, kuo konkretaus vaiko raida
panasi ir kuo skiriasi nuo kity vaiky raidos, kokios mokinio galios ir mokymosi sun-
kumai. Visa tai leidZia mokytojui tinkamai parinkti mokymo metodus, priemones,
pritaikyti matematikos ugdymo programa (Ambrukaitis, 2013; Kibildiené, 2009;
Kielaité, 2013; Pukinskaité, 1998; Toméniené, Gedaminskiené, Bagdoniené, No-
vogreckiené, 2013). 2011 metais Lietuvoje keitési teisés aktai, reglamentuojantys
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specialiyjy poreikiy vaiky ugdyma. Sutrikimy klasifikacija'’, kuri buvo orientuota
1 sutrikimo lygmeni, pakeista specialiyju ugdymosi poreikiy klasifikacija, kurioje
nurodoma problemos raiska. Naujoje klasifikacijoje'? iSskiriamos trys specialiyju
ugdymosi poreikiy grupés ir keturi specialiyju ugdymosi poreikiy lygiai. Pagal
ugdymosi sunkumy pobudi ir jy trukme (pastovus, ilgalaikis, laikinas) iSskiriamos
trys mokiniy, turin¢iy specialiyjy ugdymosi poreikiy, grupés: mokiniai, turintys ne-
galiy; mokiniai, turintys sutrikimy; mokiniai, turintys mokymosi sunkumy. Specia-
lieji ugdymosi poreikiai skirstomi i 4 grupes (nedidelius, vidutinius, didelius, labai
didelius), kurie mokyklinio amziaus vaikams nustatomi pagal 12 kriterijy: bendry-
ju programy turinio pritaikymo apimti; mokinio pasiekimus; ugdymo plano bei
ugdymosi metody ir bidy pritaikyma; vadoveéliy, mokymo priemoniy parinkima,
mokomosios medziagos pritaikyma, rengima / kiirima; ugdymosi vietos parinkima
ar / ir aplinkos pritaikyma; ugdymui skirty techninés pagalbos priemoniy, specia-
liosios pedagoginés pagalbos, specialiosios pagalbos, psichologinés pagalbos bei
socialinés pedagoginés pagalbos reikmg. Specialieji ugdymosi poreikiai nustatomi
pagal kiekviena kriterijy ivertinus mokinio reikmes (sudauginus kriterijaus koefi-
cienta su pasirinkto iverc¢io balu ir susumavus gautus rezultatus).

Pradinio ugdymo Bendryjy programy rekomendacijose specialiyjy poreikiy
mokiniy kalbiniam, matematiniam ir socialiniam bei gamtamoksliniam ugdymui
(2009, p. 56) pazymima, kad vidutinius specialiuosius ugdymosi poreikius dazniau-
siai lemia menkesni nei jprasta mokinio intelektiniai geb¢jimai, o mastymo ypatu-
mai reikalauja aiskiy sasaju su socialine aplinka ir gyvenimo patirtimi. Specialiy-
Ju ugdymosi poreikiy skirstymo i lygius tvarkoje (2011) nurodoma, kad vidutiniai
specialieji ugdymosi poreikiai nustatomi, kai specialiosios pedagoginés pagalbos
stityje surenkama nuo 23 iki 52 baly. Sie balai surenkami, kai mokinys ugdomas
bendrojo ugdymo mokykloje pritaikant bent 1-2 mokomujy dalyky Bendrasias pro-
gramas arba individualizuojant dalykus ar ugdymo sritis; mokinio pasiekimai Ze-
mesni nei patenkinamo lygio ir neatitinka dalyky Bendrosiose programose (2008)
dviejy mety laikotarpiu nurodyty mokiniy patenkinamo pasiekimy lygio poZymiy;
ugdymo planas pritaikomas ji koreguojant iki 25 procenty'?; jprastiniai ugdymosi
metodai ir biidai derinami su alternatyviais; naudojami bendrojo ugdymo vadové-
liai, mokymo priemonés, o prireikus — mokiniams, turintiems specialiyjy ugdymo-
si poreikiy, pritaikyti vadovéliai ar / ir specialiosios mokymo priemongs; pritaiko-
ma tinkama vieta klaséje (grupéje) ar parenkama ugdymo vieta atskirame kabinete
(kai kuriy mokomuyjuy dalyky mokoma specialiojo pedagogo kabinete); mokiniui

' Dél specialiyjy poreikiy asmeny sutrikimy ir ju laipsniy nustatymo ir specialiyjy poreikiy
asmeny priskyrimo specialiyjy poreikiy grupei tvarkos. (2002-07-12). LR Svietimo ir moks-
lo ministro isak. Nr. 1329/368/98. Valstybés zinios, 2002-08-30, 84-3672.

12 D¢l mokiniy, turin¢iy specialiyjy ugdymosi poreikiy, grupiy nustatymo ir juy specialiujy
ugdymosi poreikiy skirstymo i lygius tvarkos aprasas.( 2011-07-13). LR $vietimo ir moks-
lo ministro isak. Nr. V-1265/V-685/A1-317. Valstybés zinios, 2011-07-21, 93-4428.
132013-2014 ir 2014-2015 mokslo mety pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy ben-
drieji ugdymo planai (2013-05-23). LR Svietimo ir mokslo ministro jsak. Nr. V-459.

41

SVINIANIYOV SINIYOAL AfOTAAMNON OINAAODN OLfOIANTd OINAADN OINNONILSVY

OINILVINALVIA OINIDINNA ‘NIMIFY0d ISONAAON NINITVIOAdS NINILAAIA NIDNIINL NINION '1



Laima Toméniené. MOKINIU, TURINCIU VIDUTINIU SPECIALIUJY UGDYMOSI POREIKIU, FUNKCINIO

MATEMATINIO RASTINGUMO UGDYMAS BENDROJO UGDYMO MOKYKLOJE

nereikia ypatingy ugdymui skirty techninés pagalbos priemoniy; specialioji peda-
goginé pagalba mokiniui teikiama ne maziau kaip 3 kartus per savaitg; specialioji,
psichologiné ir socialin¢é pedagoginé pagalba teikiama vieng karta, epizodiskai ar-
ba tik tuomet, kai prireikia.

Disertaciniame darbe laikomasi specialiyju ugdymosi poreikiy skirstymo {
grupes, pateikto Pradinio ugdymo bendryjy programy rekomendacijose specialiy-
Juy poreikiy mokiniy kalbiniam, matematiniam ir socialiniam bei gamtamoksliniam
ugdymui (2009, p. 9, 56), kur nurodoma, kad didziausia mokiniy, turin¢iy viduti-
niy specialiyjy ugdymosi poreikiy, grupg sudaro mokiniai, turintys bendryju mo-
kymosi sutrikimy, kompleksiniy sutrikimy ir mokiniai, turintys nezymy intelekto
sutrikima. Todél aptariant mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi porei-
kiy, gebéjimy raisSka, remtasi biitent Siy specialiyju ugdymosi poreikiy turinciy
paaugliy tipy mokslinés literattros Saltiniuose pateiktomis pedagoginémis psicho-
loginémis charakteristikomis. J. Ambrukaitis (2013), iSanalizavgs rekomendacijy,
skirty mokiniams, turintiems bendryju mokymosi sutrikimy ir mokiniams, turin-
tiems intelekto sutrikima, pobiidi, nustaté, kad visoms Sioms mokiniy grupéms
pedagoginés pagalbos pobudis labai panasSus, nes ir jy galimybés, ir mokymosi
sunkumai panasts. Taigi ,,Sios dvi mokiniy grupés turi daug daugiau panasumuy
negu skirtumy, o pedagoginé pagalba skiriasi daugiau kiekybine, o ne kokybine
raiSka“ (Ambrukaitis, 2013, p. 17).

Atlikta mokslinés literatiiros analizé leidzia teigti, kad dazniausiai literatiiro-
je pateikiama informacija apie mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi
poreikiy, mokymosi sunkumus ir sutrikimus salygojancias priezastis ir maziau
kalbama apie Sios grupés mokiniy geb¢jimus, stipriasias puses. UZsienio ir Lietu-
vos mokslininkai bei praktikai (Alisauskas, 2000, 2007; Ambrukaitis, 2013; Boyd,
Bee, 2011; Cowley, 2007; Czisch, 2007; East, Evans, 2008; Hallahan, Kauffman,
2003; Kaffemanas, 2000; Pukinskaité, 1998; Toméniené, Gedaminskiené, Bagdo-
niené, Novogreckiené, 2013; Toméniené, Juriené, Kairiené, Strockiené ir kt., 2007,
Word ir kt., 2005; Algozzine, Wong, Obiakor, 1996; Aleksien¢, 2007; Carpendale,
Lewis, 2004; Labanauskien¢, 2003) pazymi, kad mokiniai, turintys vidutiniy spe-
cialiyju ugdymosi poreikiy, neretai pasizymi gerais neverbaliniais gebéjimais, per
pamokas gali biiti aktyvis, isitraukti | bendra veikla, jei uzduotys yra suprantamos
ir laiku suteikiama pagalba, priminimas; geba gerai atlikti jprastas, zinomas uz-
duotis (orientuotis jprastose gyvenimo situacijose), atlikti savarankiskai uzduotj ar
iSspresti nesudétinga tekstini uzdavini, jei dirba pagal sudaryta plana, schema ar
pavyzdj; atlikti aritmetinius veiksmus; pasinaudoti pagalbinémis priemonémis, tai-
syklémis, formulémis, lentelémis; bendrauti ir bendradarbiauti su klasés draugais,
dirbdami porose ar mazomis grupémis. A. Aliausko, Z. Vai¢ienés (2005) tyrimu
nustatyta, kad vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy (nezymuy
intelekto sutrikima turin¢iy), besimokanciy bendrojo ugdymo mokyklose, sociali-
nis supratingumas (gebéjimas interpretuoti socialinius reiSkinius, spresti kilusias
problemas, kaupti patirtj ir ja remtis, sumanumas, elgesio taisykliy zinojimas ir ju
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laikymasis, adekvatus asmeniniy santykiy vertinimas) yra aukstesnis nei mokiniy,
ugdomuy specialiosiose ugdymo istaigose. Atlikdami intelektines uzduotis, moki-
niai, turintys bendryju mokymosi sutrikimy, naudoja tuos pacius samprotavimo
biidus, jie nuosekliai pereina tas pacias kognityviniy (pazinimo) gebéjimy raidos
stadijas, tik pasiekimai jy yra daug mazesni nei kity bendraamziy (Ambrukaitis,
2013; Cowley, 2007; Czisch, 2007; Word ir kt., 2005; Pagrindinio ugdymo ben-
dryju programy pritaikymo rekomendacijos specialiyju poreikiy zemy ir labai ze-
my intelektiniy gebe¢jimy mokiniy ugdymui, 2010). Mokiniai, turintys vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy, turi ne tik tai grupei charakteringy bruozy, bet ir
budingy visiems to amziaus vaikams. D. Boyd, H. Bee (2011) tyrimais nustatyta,
kad paaugliams (tarp ju ir specialiyju ugdymosi poreikiy turin¢iy) geriau nei jau-
nesniems vaikams sekasi sutelkti démesi i informacija, reikalinga tikslui pasiekti
(Ceci ir Bronfenbrenner, 1985, cit. Boyd, Bee, 2011), kontroliuoti reakcija i dirgik-
lius (Luna, Garver, Urban, Lazar, Sweeney, 2004, cit. Boyd, Bee, 2011). leskoda-
mi atsakymo { klausima, paaugliai reciau nei jaunesni vaikai i§ karto skuba daryti
iSvadas. Pasak A. Alisausko (2007), esant skirtingiems sutrikimams (pvz., bendrie-
siems mokymosi sutrikimams, intelekto sutrikimui, kalbos neiSsivystimui ir kt.)
vaiky patiriami mokymosi sunkumai kai kuriose srityse gali biiti labai panasis, o
kitose srityse gali labai skirtis. Mokiniy, turinéiy vidutiniy specialiyju ugdymosi
poreikiy, sutrikimy priezas¢iy ir biiddingy mokymosi sunkumy nustatymas ir zinoji-
mas neturi tikslo akcentuoti sutrikima. Svarbus mokinio pazinimas, siekiant geriau
nustatyti, kokios mokytoju, ivairiy specialisty ir Seimos pagalbos paaugliui reikia,
kad buty uztikrintas efektyvus mokymasis (Kielaité, 2013). Svarbu pazinti ir pro-
blemas, su kuriomis susiduria mokiniai, turintys vidutiniy specialiujy ugdymosi
poreikiy, ugdymo procese. Remiantis atlikty psichologiniy ir pedagoginiy tyrimo
rezultaty ir mokslinés literattiros (AliSausko, 2002; Ambrukaicio, 2013; Ambru-
kaic¢io, Stankevicienés, 2002; Elijosienés, 2003; Gevorgianienés, 2003, Hallahan,
Kauffman, 2003; Ivanauskaités, Stitilienés, 2012; Kaffemano, 2000; Kibildienés,
2009; Pukinskaités, 1998; Stakutienés, 2005; Toménienés, Gedaminskienés, Bag-
donienés, Novogreckienés, 2013 ir kt.) analize, galima isskirti kelias mokiniy, tu-
riniy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, mokymosi problemas. Daugumai
mokiniy biidingas negebéjimas abstrakciai mastyti ir tikslingai sukaupti démesi
(Brooks, McCauley, 1984; Zeaman ir House, 1963); nepakankamas gebé¢jimas di-
ferencijuoti ir asocijuoti (Ambrukaitis, 2013; Kaffemanas, 2000); sunkiai sekasi de-
rinti kelias veiklos rusis bei pereiti i§ vienos veiklos { kita (AliSauskas, 2002); ski-
riasi mokiniy savarankiskumo laipsnis (daugelis ju nemoka dirbti savarankiskai),
problemy sprendimo biidai; daugelis mokiniy patiria sunkumy planuodami veikla;
impulsyvumas dazniausiai pasireiskia nenuosekliu uzduociy atlikimu, blaskymusi,
darbo etapy ir atlikimo biidy painiojimu; siekti mokytojo démesio netinkamu elge-
siu linke apie trecdalis mokiniy; asteniSkumas dazniausiai iSryskéja kaip nuovargis
ir budingas retkarciais; daznai stebimas menkas savgs vertinimas; mokymosi mo-
tyvacijos stoka vyresnése klasése. Matematikos mokymasis tokiems mokiniams
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sukelia nemazai sunkumy, kurie atsiranda dél ju psichiniy procesy, ypac mastymo
nevisavertiskumo, suvokimo siaurumo, neaktyvumo. Netikslingumas veda prie to,
kad mokomaja uzduoti Sie mokiniai suvokia ne visa, o dalimis, nenustato rysio
tarp atskiry komponenty ir negali pasirinkti teisingo sprendimo kelio (Stitiliené,
2011). Tai ypac isryskéja sprendziant sudétinius tekstinius uzdavinius ir netgi prati-
mus. Suformuoty ziniy taikymo, igtidziy sudarymo procese taip pat reikalinga mo-
kytojo bei bendraamziy pagalba, apsauganti mokini nuo inertiSkumo ir atsitiktiniy
klaidy. Nemazai daliai vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy
budingas nepasitikéjimas savo jégomis, valios stoka, abejingas ar net neigiamas
poziiiris { mokymasi, sutrikes darbingumas, pasireiskiantis greitu nuovargiu, nedé-
mesingumu, pasyvumu (Pagrindinio ugdymo bendryjy programy pritaikymo reko-
mendacijos specialiyjy poreikiy Zemy ir labai Zemy intelektiniy gebéjimy mokiniy
ugdymui, 2010).

Vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy mokeéjimo moky-
tis kompetencija formuojasi létai, tod¢l iSkyla poreikis programa jiems palengvin-
ti, numatyti kiek Zemesnius mokymosi pasiekimy reikalavimus. Siuos sunkumus
veikti gali padéti tinkamas per pamoka situaciniy, Zaidybiniy elementy derinimas
su intensyvios protinés veiklos reikalaujanciais pratimais, iSlaikant fizini bei psi-
chinj mokiniy i$sivystyma atitinkantj darbo tempa, optimaly darbo kriivi (Kaffema-
niene, Burneikiene, 2001; Kaffemaniene, 2005). Palaikyti démesi, susidoméjima
darbu per visa pamoka padeda geros vaizdinés priemonés, mokiniu amziy, inte-
resus atitinkantys prieinamo turinio ir jdomts tekstai bei uzdaviniai (Ivanauskai-
te, Stitiliené, 2012; Kauffman, Hallahan, 2011; Kielaité, 2013; Toménien¢, 2010;
Thompson, 2010). Mokinius sudominti, aktyvinti padeda teigiamas ju pastangy ir
atlikto darbo vertinimas, paskatinimas.

Palanki emociné ugdymo aplinka ir efektyviai pritaikyta ugdymo programa
gali padéti mokiniams, turintiems bendryjy mokymosi sutrikimuy, sékmingai spres-
ti su mokymusi susijusias problemas, i§vengti iSmokto bejégiskumo ir kity elgesio
krastutinumy, skatinti pozityvy savojo 4s suvokima (Pagrindinio ugdymo bendry-
ju programy pritaikymo rekomendacijos specialiyjuy poreikiy zemy ir labai zemy
intelektiniu geb¢jimy mokiniy ugdymui, 2010).

Apibendrinant galima teigti, kad didziausiq dalij mokiniy, turinciy vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy, sudaro vaikai, turintys negale dél nezymaus inte-
lekto sutrikimo, ir vaikai, turintys bendryjy bei kompleksiniy mokymosi sutrikimy.
Svarbu ne tik gerai pazinti vaikq, bet ir jvardinti problemas, su kuriomis mokinys
susiduria ugdymosi procese. Orientavimasis ne { sutrikimq ir problemaq, o j asmens
galimybes konkrecioje situacijoje, turimus resursus bei jy telkimq ir panaudojimq
sprendziant problemas, asmens jgalinimq, sukuria prielaidas kompleksiskai, kartu
su visais dalyviais spresti problemas, individualizuoti pagalbq. Vidutiniy specialiy-
Jju ugdymosi poreikiy turinciy mokiniy specialieji poreikiai ir sutrikimai skirtingi,
taciau jy galimybés, gebéjimai, mokymosi sunkumai yra labai panasiis, todél pa-
nasus ir pedagoginés pagalbos teikimo pobiidis. Pedagoginé pagalba Siems moki-
niams skiriasi daugiau kiekybine, o ne kokybine raiska.

44



1.2.2. Mokymo ir mokymosi paradigmy sandiiros isSiikiai mokiniy,
turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio
rastingumo ugdymui

Istoriniu aspektu Europos Salyse ir Lietuvoje vyko sudétingas ilgalaikis visuo-
mengs ir valstybés poziiirio | neigalius asmenis ir pagrindiniy specialiojo ugdymo
tiksly, principy, kryp¢iu, modeliy evoliucijos procesas, kuris gali buti pavaizduotas
tokia seka: ,,atskirtis — pakantumas — segregacija — globa — bendradarbiavimas — in-
tegracija® (Stulpinas, 2005, p. 99) — inkliuzija (Alisauskas, AliSauskiené, Gerulai-
tis, Kaffemaniené, Meliené, Milteniené, 2011; Mitchell, 2008).

Atkiirus Lietuvai nepriklausomybg, prasidéjo Svietimo sistemos pertvarkos
procesas, kuriame vienas i§ jo svarbiy sudétiniy daliy — specialiojo ugdymo pri-
artinimas prie bendrojo ugdymo, kai i§ esmés pakito viso specialiojo ugdymo
funkcionavimo samprata, kurioje ilgus metus dominavo medicininé-korekciné
paradigma su savo iSplétotu nejgaliems vaikams segreguotu ugdymo instituciju
tinklu (Ambrukaitis, 2013). Pagal klinikini-korekcini modeli specialiojo ugdymo
tikslas yra sutrikusiy pazintiniy, emociniy, elgesio funkcijy korekcija, normalizavi-
mas. Ugdymo kryptis orientavo veikla i vaiko sutrikima, jo diagnostika, kompen-
sacijos mechanizmus (medicining ar didakting korekcija) ir ugdyma specialiosio-
se mokymo istaigose arba specialiosiose klasése (Alisauskas, 2005; Ambrukaitis,
2005, 2013). Medicininés-korekcinés pedagogikos sampratoje mokinys, turintis
vienokig ar kitokia negalig, reikalauja visiskai kitokiy ugdymo salygy, jam reikia
ne tik kitaip sudaryty bendrojo ugdymo dalyky programuy, bet ir kitokiu, ypatin-
gu biidu formuoti jo socialinius igudzius (Alisauskas, 2005; Ambrukaitis, 2004,
2013; Galkiené, Gribaciauskas, Merkys, 2003; Gudonis, 1998; Ruskus, 2002; Rus-
kus, Mazeikis, 2007 ir kt.) Tokiy mokiniy mokymasis buvo gristas bihevioristinés
iSmokimo teorijos tradicija, kuri akcentavo specifiniy, pavieniy igiidziy ir fakty
iSmokima. Biheviorizmo atstovy (Thorndike, 1910; Watson, 1914; Tolman, 1922;
Skinner, 1953) teigimu, svarbiausiais ugdymo veiksniais yra laikomi mokymas (sti-
mulas) ir mokymo rezultatas (reakcija), kuriems veikiant kinta individo elgesys.
Laikytasi nuostatos, kad mokinio, turincio specialiyjuy ugdymosi poreikiy, elgesi
galima formuoti skiriant bausmes ir apdovanojima. Mokinys, turintis specialiyju
ugdymosi poreikiy, buvo suvokiamas kaip pasyvus gavéjas, kuris neatsako uz tai,
kaip mokosi ir iSmoksta. Biheviorizmo atstovai taiké pozityvistini tyrimo meto-
da, perimta i§ gamtos moksly. Bihevioristinés iSmokimo teorijos Salininkai laikosi
nuostatos, kad zinios egzistuoja nepriklausomai nuo besimokanciojo. Jos gali biiti
parengiamos mazomis informacijos dalimis, kurias reikia pasisavinti mokymosi
metu (Thorndike, 1910; Watson, 1914; Tolman, 1922; Skinner, 1953; Pressley, cit.
McCormick, 1995).

Didziausias XX a. pabaigoje — XXI a. pradzioje ivykes pokytis Svietimo siste-
moje — teisiniy Svietimo nuostaty kaita, rySkus klasikinés ugdymo paradigmos vir-
smas i labiau { vaika orientuota ugdyma, pagarba asmenybei, skirtybiy pripazinima,
tolerancija (Ciuias, 2011; Gudynas, 2010, 2012a, 2012b; Miskiniené, Sicitinien¢,

45

SVINIANIIOV SINIYOAL AfOTAAINON OINAAODN OLfOIANTd OINAADN OINNONILSVY

OINILVINALVIA OINIDINNA ‘NIMIFI0d ISONAAON NINITVIOAdS NINLLAAIA NIDNIINL NINION '



Laima Toméniené. MOKINIU, TURINCIU VIDUTINIU SPECIALIUJU UGDYMOSI POREIKIU, FUNKCINIO

MATEMATINIO RASTINGUMO UGDYMAS BENDROJO UGDYMO MOKYKLOJE

2009; Motiejiiniené, 2004; Motiejiiniené, Zadeikaité, 2009; Norvaiga, 2012; Novi-
kien¢, 2002; Petkiinas, 2007; Siau¢iukéniené, Visockiené, Talijuniené, 2006; Siau-
¢iukéniené, Stankeviciene, Tereseviciene, Gedvilien¢, 2004 ir kt.). Palaipsniui ilga
laika XX amziuje vyravusi klinikinj-korekcini modeli pakeité socialinis-interakci-
nis modelis, kurio tikslai yra socialinés aplinkos (visuomenés normy ir nuostaty)
humanizavimas, neigaliy asmeny socialiniy geb&jimy, bendravimo tobulinimas,
socialinés atskirties jveikimas arba sumazinimas. Apie klinikinés paradigmos ,,lau-
zyma'“ savo darbuose kalbéjo McDonnell (2002); D. Armstrong, F. Armstrong, Bar-
ton (2002); J. Corbett, R. Slee (2000), Booth (2002), Riddell (2002), gilinosi i sa-
vokuy inkliuzija ir ekskliuzija ninansus, normalumo ir priimtinumo terminus Booth
(2002), F. Armstrong, Belmont, Verillon (2002), kvieté keisti visuomenés pozitirj,
atsisakyti ,,etikeCiy klijavimo*, ragino neigaliuosius kovoti uz savo teises (Corbett,
Slee, 2000). Ilga laika Svietimo sistemoje vyravusia mokymo paradigmos pedago-
gikq pakeité sqveikos paradigma, kuri labai svarbi ugdant ir specialiyjy ugdymosi
poreikiy turin¢ius mokinius. Cia mokytojo vaidmuo jau yra kitoks: mokinys néra
,»tusCias indas*, o svarbus ziniy Saltinis. Tokie pat Saltiniai yra ir klasés draugai,
todél skatinamas moksleiviy bendras mokymasis. Mokinys ir mokytojas — lygiaver-
giai partneriai, drauge isitraukiantys i bendra veikla (Jucevi¢iené ir kt., 2005). Sia
pedagoging paradigma iSpazistantis mokytojas taiko tokius metodus: diskusijas,
gruping problemy sprendimo paieska, zaidimus, drama ir imitacijas, grupés projek-
tus, mokymasi bendradarbiaujant grupéje, kiiryba ir kt. Naujas mokiniy, turin¢iy
specialiyju ugdymosi poreikiy, ugdymo modelis jau grindziamas socialinio jgalini-
mo nuostatomis, kur vienas i§ esminiy modelio pozymiy — bendryjy ugdymo pro-
gramy taikymas mokant vaikus, turincius specialiyjy ugdymosi poreikiy. Bendro-
jo ugdymo mokyklose $ie mokiniai nei§vengiamai tampa ir platesnio akademinio
konteksto dalyviais — nemaza dalis bendrosios programos dalyky temy skiriama
atminties, pazintiniy procesy, abstrak¢iam mastymui, kiirybiskumui ir pan. ugdyti.
Prasidéjusi integracija ir Bendryju ugdymo programy taikymas ugdant specialiyju
ugdymosi poreikiy turin¢ius mokinius — pozityvus zingsnis diegiant nauja poziliry
1 sutrikusios raidos vaika, tam tikra prasme — despecializuojant specialyji ugdyma,
sudarant prielaidas diegti nejgaliyju socialinio jgalinimo nuostatomis grindziama
mokykling praktika (Ambrukaitis, 2013; Ruskus, 2002). Socialiné-interakciné nuo-
stata kaip tik ir yra orientuota | neigalaus asmens socialinius vaidmenis bei so-
cialing saveika (Ruskus, 2002; Stulpinas, 2004, 2005; Ruskus, Mazeikis, 2007).
Orientavimasis ne { sutrikima ir problema, o i asmens galimybes konkrecioje situ-
acijoje, turimus resursus bei ju telkima ir panaudojima sprendziant problemas, as-
mens jgalinima, sukuria prielaidas kompleksiskai, kartu su visais dalyviais spresti
problemas, individualizuoti pagalba. Saveikos paradigma pabrézia, kad mokytojas
ir mokinys turi biiti partneriai, todél mokymasis vyksta tuomet, kai visi dalyviai
isitraukia { mokymosi procesa (Siau¢iukéniené, Stankevi¢iene, Ciuzas, 2011). Pe-
dagoginéje praktikoje, grindZziamoje saveikos paradigma, kuri yra pereinamoji i$
mokymo { mokymosi paradigma, mokymas ir mokymasis laikomi vienodai svar-
bis (Juceviciené, 2007). Mokytojas priima sprendima dél ugdymo turinio, bet kar-
tu su mokiniu bendradarbiaudamas sprendzia, kaip bus mokomasi.
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Po Nepriklausomybés atkiirimo, kuriant Svietimo sistema ir ieSkant geriausiy
galimybiy efektyviai ugdyti ivairiy gebéjimy ir poreikiy vaikus, Lietuva pasirinko
daugelio galimybiy / keliy (angl. multi-track) ugdymo sistema, kuri sitilo daugybe
ivairiy budy, ugdymo formy bei institucijy specialiyju ugdymosi poreikiy turin-
tiems asmenims ugdyti (Aidukiené, Labinien¢, 2003). Ugdymo formos parinkimas
priklauso nuo mokinio specialiyjy ugdymosi poreikiy — nedideliy, vidutiniy, dide-
liy ir labai dideliy, kuriuos teisiskai reglamentuota tvarka jvertina pedagoginés
psichologinés tarnybos specialistai ir mokykly vaiko gerovés komisijos (iki 2011
mety liepos ménesio — mokyklos specialiojo ugdymo komisijos). Orientuojamasi
ne tiek i raidos sutrikimus, kiek i ju salygotus specialiuosius ugdymosi poreikius
(Alisauskas, Alisauskiené, Gerulaitis, Kaffemaniené, Meliené, Milteniené, 2011).

Siuolaikiné bendrojo ugdymo mokykla, ugdydama mokinius, turin¢ius viduti-
niy specialiyjy ugdymosi poreikiy, susiduria su nemazais isstkiais ir dilemomis.
Lietuvos $vietimo sistemoje vadovaujamasi UNESCO Salamankos deklaracijoje
(1994) suformuluota nuostata, kad bendrojo ugdymo mokyklos, besiorientuojan-
¢ios 1 inkliuzija, sudaro salygas efektyviai ugdyti dauguma mokiniy nepriklauso-
mai nuo juy geb¢jimy. Mokydamasis pagal pritaikytas Bendrojo ugdymo dalyky
programas, mokymosi sunkumy turintis mokinys bendrojo tipo klas¢je turi galimy-
be kartu su kitais savo bendraamziais lavinti jvairius savo geb¢jimus. XX amziaus
antroje pusé¢je, kai visame pasaulyje vyko daug pokyciy socialingje ir Svietimo
srityje, susiformavo nauja mokymosi paradigma su kitokiu pozitiriu { mokyma.
Gauséjant informacijos kiekiui, Zzmogus tiesiog nebepajégus buvo isiminti gausy-
bés informacijos, todél visoje Svietimo sistemoje, o ypa¢ matematikos mokyme,
sparciai pradétas naudoti J. Piaget psichologija gristas mokymas, pradéjo vystytis
nauja mokymo kryptis — konstruktyvizmas, kurio pagrindinis principas yra patirti-
mi gristo zinojimo kiirimas, kai besimokantysis — aktyvus ugdymo(si) proceso da-
lyvis (Hubwieser, 2000; Gruender, 1996; Guzzini, 2000; HofSteterien¢, Salniené,
2006; Jasutiené, 2007). Nuo mokymo pereinama prie mokymosi ir visas ugdymo
procesas orientuotas | mokymasi, i naujas priemones, skatinancias kiekviena sék-
mingai ir motyvuotai mokytis. Mokytojas tampa pataréju, kuris padeda sutvirtinti
rySius tarp skirtingy ugdymo sri¢iy. Daugelis mokslininky (Arends, 1998; Gudy-
nas, 2010, 2012a; Gudynas, Uginc¢ien¢, 2008; Jensen, 2001; Juceviciené, 2007;
Kisonien¢, Dudzinskiené, 2007; Petty, 2006; Sfard, 1998; Stoll, Fink, 1998; Siau-
Ciukéniené, Stankevi¢iene, Ciuzas, 2011; Siau¢iukéniene, Visockiené, Talijiniene,
2006 ir kt.) tyrin¢ja pagrindinius mokymo ir mokymosi paradigmos teiginius, teori-
nes nuostatas bei ugdymo(si) proceso organizavimo idéjas. 4-oje lenteléje pateikia-
mos mokslinés literatliros analizés budu i$skirti pagrindiniai mokymo ir mokymo-
si paradigmos teiginiai ir idéjos.
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4 lentelé. Pagrindiniai mokymo ir mokymosi paradigmos teiginiai

Pagrindi-
niai teigi-
niai, idéjos

Klasikiné mokymo paradig-
ma

Siuolaikiné mokymosi paradigma

Mokyma
apibtdinan-
¢ios savokos

Didaktikos asis — mokymas,
mokytojai. Mokymas orien-
tuotas | mokytoja, tradicinis,
didaktinis. Pedagoginis
poveikis.

Didaktikos asis — mokymasis, mokiniai.
Mokymas orientuotas i mokini, progre-

syvus, naujas, reflektyvus, humanistinis.
Pedagoginé saveika.

Bihevioristing teorija

Kognityviné teorija (Z. Pjazé, J. S. Brune-

pasakysiu, o tu pakartok®).
Zinios dviejy kryp&iuy: moky-
tojas arba knyga, uzduotis ir
pan.

Teo.rlj 0% (B. F. Skineris). ris),. Pragmatinio konstruktyvizmo teorija
kuriomis . . . L .
remiamasi Obj e.ktywzmo teorija D. ]?ewey). SOClal.IIIlO konstrul.(tywzmo
(Tobin ir kt.) teorija (L. Vygotskis, K. Pervis ir kt.).
Tik mokytojas yra aktyvus Mokytojas yra mokymosi pataréjas, spe-
veikéjas, kuris turi tiksla ir | cialistas, padéjéjas. Savo zinias ir jgiidzius
. pagal ji veikia. Mokytojo taiko mokiniui padeéti jveikti mokymosi
Mokytojo : i . . .
vaidmuo moc.lehs - mokyFOJ as kaip or- prpblemas. Mokytojo mo@ehs — moky-
ganizatorius, kaip vadovas. | tojas kaip ,,terapeutas, kaip mastymo
islaisvintojas (Siau¢iukéniené, Visockiené,
Talijiinieng, 2006, p. 24).
Mokinys yra pasyvus infor- | Mokinys yra pats atsakingas uz savo moky-
macijos priémejas. Mokinio | masi, jis aktyviai renka informacija, struk-
pareiga — priimti mokytojo | tiirina veikla, ieSko galimy atsakymu, daly-
pateikta uzduoti. Atgamina | vauja save tobulinant ir keiciant. Patikrina
Mokinio savokas, zodzius, taisykles, |savo mokéjimus, mokosi pritaikyti juos
vaidmuo laukia mokytojo nurodymy. | praktikoje. Pasitiki savo jégomis, jauciasi
Mokiniai lyginami, riiSiuoja- | visaverciu ugdymo proceso dalyviu, veikia
mi, todé¢l didziuojasi savimi | pagal savo galimybes ir sugeb¢jimus.
arba iSgyvena nepasitenkini-
mo jausma.
Pabréziamas mokytojo Mokytojas tarsi ,,mokinys®. Santykiai
svarbumas. Santykiai hierar- |horizontalieji, gristi bendravimu ir bendra-
Vaidmens chiniai, mokytojo valdomi, |darbiavimu. Mokinys pamokoje partneris,
santykiai formaliis. Mokinys pamokoje | uzmezgama tarpasmeniné saveika, ieSko-
objektas, kurio valdymas pri- | ma bendrumo ne tik dél dalyko ziniy.
klauso nuo mokytojo.
Mokinio L .
.. [sisavinimas. Dalyvavimas.
modeliai
Mokymas yra fakty, gebéji- | Mokymas remiasi mokiniy patirtimi, aplin-
mu perteikimo, jy isiminimo | ka ir { pirma vieta kelia mokymasi, laiko
ir atkartojimo procesas (,,va- |svarbiais ivairius informacijos $altinius ir
Finios dovélyje viskas paraSyta, a§ | mokymosi priemones.

Zinios sukuriamos bendradarbiaujant moki-
niams su mokytojais. Integruojami jvairiy
sri¢iy klausimai.
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4 lentelés tesinys

Kontekstas konkurencinis,
individualus, nekintantis. Mo-
kytojas dirba pagal fiksuota
(nekintama) modelj — visos

Kontekstas nuosirdus, pagristas bendradar-
biavimu, teminis, integruotas. Atliekami
individualts projektai, naudojami sudéti-
niai informacijos $altiniai (mokomasi ne

Kontekstas pamokos panasios. Gerai jau- | vien i§ vadovélio). Pamokos modelis vis
Ciasi tie, kuriems sekasi. Jau- | kitoks, netikétas, skatinantis. Visi gerai jau-
¢iama jtampa ir baimé, kad | Ciasi, nes pastebimi kickvieno gebéjimai.
nepasiseks. Bijoma klysti. Klaidos padeda mokytis.

Pozidiris { Nekintamas, hierarchiné gra- | Dinamiskas, laisvesnis medziagos parinki-

mokymo dacija, i$ anksto apibréztas mas, integracija.

programa turinys.

Pozitris {

Pasakojimai, demonstravi-
mas, nurodymai, vadovavi-

Mokymas atradimy keliu, mokymo stiliai,
mokymas bendradarbiaujant, kognityvinis

mokyma mas, aiSkinimas, paskaitos. | mokymasis.
Mokytojas pats formuoja Mokymosi tikslus formuluoja pats mo-
pamokas ir mokymo tikslus, |kinys arba mokinys kartu su mokytoju.
Tikslai nes tik j .is yra gtsgkingas ko Mol?ytojas pa@eda jam $iuos tikslus formu-
iSmoks jo mokiniai. Svarbu | luoti, suderinti su ugdymo programa.
mokymo, o ne mokymosi
tikslai.
Mokytojas pamokose daznai | Mokytojas $alia tradiciniy mokymo
naudoja tradicinius, klasiki- | metody naudoja ir netradicinius, aktyviuo-
Metodai n%us mokymo r.r.letodus: aiski- | sius: igdividualius ir gmpinius problerr.n%
nima, klausinéjima, raSyma, |sprendimo biidus, projektus, mokymasi i$
teksto skaityma, paskaita, patirties, individualy tyrinéjima, kiiryba,
demonstravima. darba su informaciniais Saltiniais ir kt.
Mokymosi Fakto, sqvokpc ir.igﬁc‘iiiq Zino— Démesys. s.kiri.amas m(.)k'ymos.i procesuii
patirtis jimas. Dauglagsila demesm. mokymu1§1, visuomeniniams ir bendravi-
skiriama esmei ir rezultatui. |mo jgidziams.
Rezultatai greitai iSmatuoja- | Laikomasi nuostatos, kad negalima visy
mi, nustatomi ir palyginami. |iSmokyti visko, bet galima kiekviena
ISmokti reikia viska (daug i8mokyti ko nors. Vaikai vertinami ir
Rezultaty faktl.l, .taisykli.q ir sqvokq). %ndividugli.ai, ir grqpémis, .ir neform.aliai,
vertinimas Vert1n1ma§ or@ntuotas ire- |ir formaliai. Vertnyrpas orlenmotas. L pro-
zultata, laiméjimy testavima. |cesa: proceso vertinima, saves vertinima,
Vertinimo kriterijus — tam remiamasi kriterijumi. Vertinamas Zinoji-
tikros normos. mas ir gebéjimas panaudoti igytas Zinias,
igtidzius besikei¢iané¢iomis salygomis.
Proceso Uz proceso .kontrolq a.tsakin— Uz savo mokymasi atsakingas pats moki-
Kontrolé gas rpokytOJas. Yyrauja struk- | nys.
tirinis mokymasis.
Motyvacija |Dazniausiai iSoriné. Dazniausiai vidiné.
Komunika- Kalbam.a, kai m?kytoja§ - Kall?ama, ké.li gesuprar?t.ama, .taria.masi po-
cija paklausia ar praso atsakinéti. |romis, grupémis. Klaséje gali bati darbinis

Klaséje vyrauja tyla.

Surmulys.
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Pagrindiniai klasikinés ir Siuolaikinés didaktikos teorijos bei praktikos skirtu-
mai akivaizdziai parodo, kaip Siuolaikinés didaktikos teorijos nuostatos yra svar-
bios ne tik jprastos raidos, bet ir specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy

ugdymui (Jensen, 2001, 5 lentelé).

5 lentelé. Mokymo ir mokymosi paradigmy sandiira (pagal E. Jensen, 2001)

Seniau
(klasikinés didaktikos pagrindas)

Dabar
(Siuolaikinés didaktikos pagrindas)

Biheveristiné teorija: mokinys kaip sub-
jektas; mokytojas nustato, iSmatuoja ir
reikalauja norimo rezultato, remdamasis
atpildu ir bausme.

Svarbiausia atsakyti i klausimus: ,,Kokiu
biidu Zmogus nattiraliai mokosi geriausiai?
Ka galime padaryti, kad sukurtume tam opti-
malia aplinka?*

Kai kurie zmonés svarbus, kai kurie — ne,
todél daugiau jéguy reikia skirti tiems, kurie
svarbiis.

,,Arba né vienas i§ masy néra svarbus, arba
visi esame svarbiis, taigi as esu svarbus®.

Mokytojas ir mokinys yra aplinkybiy, ku-
riy negali kontroliuoti, auka.

Prisiimama atsakomybé: ,,AS negaliu visko
kontroliuoti, bet galiu kontroliuoti savo
reakcija 1 viska™.

Mokytojas pateikia savo pozitri { pasauli
kaip teisinga; 1§ mokiniy tikimasi pritari-
mo jo nuomonei.

Mokytojas, isizitirédamas | mokinius, suzi-
no, koks mokymosi biidas jiems tinkamas,
koks yra ju protinis modelis, ir jeina i ju
pasaulj, stengdamasis optimizuoti bendravi-
mg ir mokymasi.

Pagrindiné nuostata — biitina vengti klaidy,
nes tai negerai. Siloma mokiniams rasyti
prastus pazymius uz prastus mokymosi
rezultatus.

Laikomasi nuostatos, kad klaidos — tai pui-
ki griztamoji informacija ir galimybé¢ augti,
nes jomis galima teigiamai pasinaudoti ir i$
Jju pasimokyti.

Mokytojo nuostata — ,,kad ir ka darytum,
kai kuriems mokiniams nesiseka. Taip jau
yra“.

Mokytojui sitiloma i$siugdyti s€kmés nuo-
stata, buiti lankstesniais, kad mokiniy sékmé
augty kartu su mokytojo sé¢kme.

Mokiniy gebéjimai (gabumai) tikrinami
testais.

Sitloma ,,iskelti* visus gebéjimus, kokius
tik turi kiekvienas klasés mokinys.

Mokiniai skirstomi pagal ju mokymosi
rezultatus.

Neigiamas elgesys klaséje laikomas laikinu,
o kiekvieno mokinio galimybés — neriboto-
mis.

Mokytojas — ,,virSininkas, zvaigzdé, kla-
sés autokratas®.

Mokiniai — ,,aktyvios, atsakingos ir gabios
klasés zvaigzdés®.

Mokytojo darbas — ,,pripildyti mokinius
ziniy, kaip tuscius konteinerius®.

Mokytojo darbas — skatinti, kad mokiniai
pajusty ,,meile mokymuisi® ir jgyty ziniy,
kaip sékmingai mokytis.

Mokytojavimas — saugi, lengva, nerizikin-
29 & 2
ga profesija“.

Siuolaikingje visuomenéje sékmingai mo-
kyti — tai ,,augti kaip asmenybei ir sugebéti
rizikuoti®.
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Apibendrinant galima teigti, kad pasauliui sparciai keiciantis, keiciasi ir rei-
kalavimai Svietimo sistemai. Siuolaikiné mokymosi paradigma atskleidzia toki
poziiiri i mokyma, kuris sutelktas i besimokantiji; realizuojamas per pedagoging
saveika; orientuotas { mokiniy informacijos konstravima, o ne { mokytojo informa-
cijos pateikima; akcentuoja bendradarbiavima ir atradimus, mokymasi, savo veik-
los vertinima, skatina kritinj mastyma (Siau¢iukéniené, Visockiené, Talijiniené,
2006). Siy laiky §vietimo sistemos siekis — mokyklose igyvendinti mokymosi pa-
radigmos pedagogika, kai mokytojas “remiasi mokiniy patirtimi, aplinka, { pirma
vieta kelia mokymasi, pripazista mokymasi “visada ir visur” bei vertina {vairius
mokymosi Saltinius ir priemones. Mokymasis per patirti tampa vienu i§ pagrindi-
niy matematikos mokymo principy (Papert, 1995; Jasutiené, 2007). Siuolaikiné
mokymosi paradigma, pasak Lefrancois (2003, cit. Siauiukéniené, Visockiené,
Talijiiniené, 2006, p. 24) —mokymosi filosofija, nepateikianti jokiy metodiniy reko-
mendacijy mokytojams, todél kiekvieno mokytojo uzdavinys — surasti kuo efekty-
vesniy biidy ir metody, kad mokiniai bendradarbiauty, i§mokty mokytis, kritiskai
ir kurybiSkai mastyti. Siekiant igyvendinti $i uzdavinji, visame ugdymo procese
sitiloma taikyti aktyviuosius mokymo(si) metodus, projektinius ir praktinius dar-
bus, informacines technologijas (IT), kurios suteikia mokiniams (ypac silpniau
besimokantiems, specialiyjy ugdymosi poreikiy turintiems) jvairias mokymo(si),
bendravimo ir bendradarbiavimo priemones, padedancias igyvendinti konstrukty-
vistinio mokymo idéjas (Semenov ir kt., 2006). Atsiranda nauja aktyvaus mokymo-
si metody ir biidy taikymo praktika, kai mokiniui sitiloma paciam pasirinkti veikla:
problemy sprendimo paieskos (individualiai ar grupéje), individualius ar grupinius
projektus, mokymasi i§ patirties, individualius tyrin¢jimus, mokymasi sau vado-
vaujant, kiiryba, seminarus.

Inkliuzinio ugdymo idéjos praplété ugdymosi erdves { ivairius ugdymo sis-
temos kontekstus (tiek formaliuosius, tiek ir neformaliuosius), siekiant uztikrinti
visy galimy resursy panaudojima ir efektyvy besimokanciuyjy poreikiy tenkinima.
UNESCO Inkliuzinio ugdymo plétros gairése (2010) pabréziama, kad inkliuzinis
ugdymas, kai asmuo yra proceso centre, naudingas visiems mokiniams, t.y. ne-
turintiems specialiyjy poreikiy ir dél neigalumo ar kity priezas¢iy jy turintiems.
Specialiyju ugdymosi poreikiy turintis mokinys, ugdydamasis kartu su bendraam-
ziais, turi galimybe perimti ju patirti, mokytis bendrauti, drauge su savo labiau
pazengusiais ir gabesniais bendramoksliais, sudarydamas salygas mokytis mokant
kitus, ugdytis pozityvias nuostatas i zmoniy skirtingumus, formuotis Siuolaikinei
visuomenei priimtinas vertybines nuostatas. Labai svarbus ir mokytojo nusiteiki-
mas visus mokinius itraukti i klaséje vykstanti mokymosi procesa, kurti salygas
kiekvienam ugdytis pagal savo galimybes, kelti adekvacius ir kiekvienam aktua-
lius mokymosi tikslus, rinktis tinkamas pasiekimy vertinimo ir jsivertinimo strate-
gijas (Lynch, Irvine, 2009).

Mokytojo pagrindinis uzdavinys — gerai pazinti kiekviena mokini, individu-
alizuoti mokyma iskeliant problema, ja sudominant vaika, skatinti jo interesus,
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iSryskinti mokymo(si) tiksla, matematikos ir kity dalyky naudinguma sprendziant
gyvenimiskas situacijas ir kylancias problemas, padéti jveikti sunkumus (Ambru-
kaitis, 2003; Galkiené, 1999, 2003, 2005; Garbinéiate, Stitiliene, 2002; Gaudaite,
Kazlauskiené, Masiliauskiené, Pocevi¢iené, Rudyté, 2012b; Gavora, 2002; Gerdvi-
liené, 2000; Hospesova, Kufina, Cachovd, Macha¢kova, Roubicek, Ticha, Vanicek,
2011; Kielaité, 2013; Kiliuviené, 2002; Kisoniené, Dudzinskien¢, 2007). Mokiniai,
turintys vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, mokydamiesi bendrojo ugdymo
mokyklos bendrosiose klasése, gali patirti ypa¢ daug neigiamy, ju savivertg sunki-
nanciy, zalojanciy faktoriy poveiki, jeigu nebus paisoma tokiy mokiniy poreikiy ir
nepadedama arba netinkamai padedama jam mokytis, bendrauti, isitraukti i klasés
veikla. Todél organizuojant mokiniy, turin¢iy specialiyjy ugdymosi poreikiy, ugdy-
ma svarbu jvertinti stipriagsias vaiko ypatybes ir prioritetinius poreikius; numatyti
galimybe aptarti likescius su mokiniu, jo tévais bei pagalbos specialistais; kelti
individualius, susijusius su konkre¢iu mokiniu, ugdymo tikslus; parinkti mokoma-
ja medziaga, reikalinga bendriems ir individualiems mokinio poreikiams tenkinti,
tinkamas specialiojo ugdymo ir mokymo(si) strategijas; fiksuoti mokinio pasieki-
mus ir daromg pazanga (tai padés planuoti veikla toliau); siekti individualaus pa-
siekimy vertinimo, bendro komandinio pozitirio { ugdymo programos planavima ir
igyvendinima (Dudzinskiené, KiSoniené, Luneckiené, Zitkiené, 2008; Hallahan,
Kauffman, 2003; Galkiené, 1999, 2003, 2005). Individualtis mokiniy poreikiai ir
stipriosios ypatybés yra planavimo pagrindas, taciau aiskus tiksly, esminiy turinio
aspekty kiekvienoje ugdymo programos srityje suvokimas bei ugdymo programos
subalansavimas yra svarbiausi dalykai, kuriais mokytojas turéty vadovautis planuo-
damas darba. Ugdant tokius mokinius, mokytojams — zinoti psichologijos pasieki-
mus ir iSmanyti specialiosios didaktikos pagrindus. Matematikos didaktikai svarbu
tai, kad remiantis psichologijos mokslo duomenimis, iSvadomis, ugdymo filosofiju
teorinémis nuostatomis galima tikslingiau modeliuoti ir taikyti praktikoje jvairias
matematinio ugdymo strategijas, metodus, priemones. Didaktinés problemos nagri-
néjimas praktiSkai nejmanomas be tvirto psichologinio pagrindimo.

Atlikta mokslinés literatiiros analizé leidzia teigti, kad sékmingam mokiniy,
turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, matematinio ugdymo ir ypac
funkcinio matematinio rastingumo ugdymo teorines prielaidas sudaro konstrukty-
vizmo, pragmatizmo, socialinio dalyvavimo, jgalinimo ir matematinio raStingumo
koncepcijuy idéjos ir teorinés nuostatos. Atskleidziant matematinio rastingumo sa-
voka ir matematinio raStingumo ugdymo organizavima svarbi teoriné nuostata —
matematinio rastingumo koncepcija (Steen, 1990, 2001, 2003, 2004; De Lange,
2003 ir kt.), kurioje matematinis raStingumas apibréziamas kaip interdisciplininis,
praktinis, kintanc¢iu visuomenei aktualiu kontekstu, paremtas duomenimis ir tech-
nologijomis, esantis visuose realaus informacinio gyvenimo aspektuose. Funkci-
nis matematinis raStingumas — tai efektyvus praktinis matematikos naudojimas,
siekiant jgyvendinti bendruosius gyvenimo poreikius namuose, darbe ir dalyvau-
jant bendruomenés bei visuomeniniame gyvenime (Siemon, 2000); gebéjimas su-
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prasti ir naudotis skaiciais ir duomeny analizémis kasdienybéje (Madison, 2003)
sprendziant gerai pazistamas gyvenimiSkas situacijas ir nesudétingas problemas,
kai rastingumas grindziamas ne mokslu, o gyvenimo logika (Bitinas, 1990). Si
koncepcija nurodo, kad organizuojant mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ug-
dymosi poreikiy, matematinio rastingumo ugdyma bendrojo ugdymo mokykloje,
svarbios yra konstruktyvizmo (socialinio, kognityvinio, pragmatinio) ugdymo filo-
sofijos teorinés nuostatos, kuriomis grindziama Siuolaikiné mokymosi paradigma.
Matematinis ugdymas, pasak konstruktyvizmo atstovy, yra konstruktyvus, save
reguliuojantis, { tiksla orientuotas, priklausantis nuo aplinkybiy, o ugdant viduti-
niy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢ius mokinius — nuo individualiy asmens
savybiy, gebéjimy, gyvenimiskos aplinkos (konteksto). Svarbiausi veiksniai, da-
rantys jtaka mokymuisi, yra anksciau jgytos besimokanciojo zinios ir patirtis. Mo-
kytojui reikia Siuos veiksnius pazinti ir atitinkamai organizuoti mokymosi procesa.
Socialinio konstuktyvizmo (L. Vygotskis) teorinés nuostatos tinkamai organizuota
ugdyma traktuoja kaip ugdyma, kuris turi suzadinti, paskatinti veikti tas funkci-
jas, kurios dalyvauja brandos procese, t.y. vadinamasias artimiausios plétros zonos
funkcijas, ir yra orientuotas | perspektyva (Ambrukaitis, 2013; Kiseliova, 2002;
Jasutien¢, 2007). Artimiausios plétros zona suvokiama kaip pagrindiné mokinio vi-
diné mokymosi salyga, lemianti ugdymo procesa. Mokomoji medziaga pamokoje
turi biiti aiSkinama kaip artimiausios plétros zona: uzduotys turi buti ne per lengvos
ir atitikti aktualyji mokinio i$sivystymo lygmeni, skatinti eiti | prieki ir tobuléti.
Mokiniui pateikiama informacija neturéty biiti tokia sunki, kad jis negaléty jos net
mokytojo padedamas jveikti ir virSyti potencialyji iSsivystymo lygmeni (Bitinas,
2000, p. 212). Tokiu budu igydamas ziniy, mokéjimy ir igiidziy, mokinys igyja sa-
moningos veiklos elementy. Socialinio konstuktyvizmo teorinés nuostatos realybe
traktuoja kaip socialinio konstravimo rezultata, o mokyma(si) — kaip aktyvy pro-
cesa, kurio metu mokinys kuria savo matematiniy ziniy sistema, tirdamas aplinka,
nezinoma informacing erdve (Kukla, 2000; Jackson, 2006; Hoehnke, Koch, Lutz,
2003; Glasersfeld, 2000; Gruender, 1996; Foerster, 2000; Fischer, Peschl, 1996;
Dubs, 1995).

Mokymosi pradzia, remiantis kognityvinio konstruktyvizmo (J. Piaget) teoriné-
mis nuostatomis, yra kognityviniai konfliktai, kurie formuojasi tada, kai nepakan-
ka turimy Ziniy juos iSspresti. Jei mokinys igyja reikalingy ziniy, vyksta mokymas.
Mokiniui formuojant naujy ziniy konstrukcijas, svarby vaidmeni atlieka ankstesné
mokymosi patirtis, interakcija ir dialogas su kitais mokymosi proceso dalyviais
bei fiziné mokymosi aplinka. Tokio mokymo(si) tikslas — padéti iSmokti susivokti
aplinkiniame pasaulyje, suprasti jvykiy prasmeg, matematikos reiksSme, dalyvauti
bendruomengje sprendziant jvairias problemas. Ugdymo(si) samprata siejama su
konstruktyvizmo didaktika, vienijancia J. Piaget (2002) ir L. Vygotskio (1978) po-
ziurius { iSmokimo procesus ir teigiancia, kad ,,iSmokima salygoja tokia didaktiné
aplinka, kurioje sudarytos palankiausios salygos vaiko konstrukcinei veiklai, kai
mokiniai skatinami kurti jiems aktualius produktus, siekiama patraukliy pedago-
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giniy santykiy (Bitinas, 2000, p. 213). Kiekvienas ugdymo dalyvis supranta pa-
tyrimus per savo sukonstruotus modelius. Si koncepcija atskleidzia, jog Zmonés,
interpretuodami socialinio gyvenimo, bendradarbiavimo situacijas, nuolat kuria
(konstruoja) zinias, susiedami realias gyvenimiSkas situacijas su turima patirtimi.
Ziniy karimas galimas esant glaudziai dalyviy saveikai, kurioje svarbus tampa griz-
tamojo rySio procesas.

Pragmatinio konstruktyvizmo (J. Dewey) teorinés nuostatos pabrézia tai, kad
gera mokymosi aplinka ta, kuri artima realiai socialinei aplinkai ir kurioje skir-
tingos zinios, interpretacijos yra praktiskai tikrinamos ugdymo aplinkos dalyviy,
tik reikia sudaryti kuo jvairesnes salygas patirciai ir iSmokyti mokinius apmastyti
savo darbo rezultatus. Matematikos ugdymo procese tiesa yra laikoma ne kazkoks
objektyvus Zinojimas, bet perspektyviausia interpretacija (Savery, Duffy, 1998;
Besta, Gert, Burbules, 2003), kuri atsiranda tik socialinés saveikos proceso metu ir
yra biitina, kad mokiniai, turintys specialiyjy ugdymosi poreikiy, gebéty suvokti,
kaip yra kuriamas supratimas ir Zinojimas.

Funkcinio matematinio rastingumo ugdymo procese svarbios yra pragmatiz-
mo ugdymo filosofijos (C. S. Peirce, W. James, J. Dewey) teorinés nuostatos, ak-
centuojancios ugdytinio aktyvuma, saviraiskos laisvg ir kiirybinguma kaip vaiko
asmenybeés vystymuisi biitinas salygas, gebéjimo mokytis i§ patyrimo. Specialiyjy
ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy matematikos mokymo paskirtis, remiantis Sia
teorija, — mokyti sprgsti problemas, iSkylancias saveikaujant su aplinka, tyrin¢jant
ir eksperimentuojant, ir ieSkoti tinkamy elgesio ir veikimo formy. Ypac tai aktualu
kalbant apie mokinius, turin¢ius nezymy intelekto sutrikima, kuriems vadovaujan-
tis naujaisiais Specialyji ugdyma reglamentuojanéiais dokumentais'#, nuo 2012 m.
rugséjo 1 d. pabaigus Pagrindinio ugdymo individualizuota programa, sitiloma
testi mokymasi pagal profesinio mokymo programa arba ugdytis pagal socialiniy
igiidziy ugdymo programa. Vadinasi, pedagogams, organizuojant ugdymo proce-
sa, svarbu vaikus mokyti spresti jvairias gyvenimiskas problemas (Bitinas, 2000).
Pragmatizmo filosofija funkcinio matematinio rastingumo ugdymo paskirtj trak-
tuoja kaip ugdytinio mokymasi per praktika, iSmokima spresti realias gyvenimo
problemas pritaikant matematikos Zinias ir, sukaupus ju sprendimo patirti, pasiekti
asmening gerove, derancia su visuomenés poreikiais (Dewey, 1980, 2008, 2013; Ja-
mes, 1995; Duobliené, 2006; Ozmon, Craver, 1996; Pocevi¢iené, Lukaviéiené, Au-
giené, 2010; Siau¢iukéniené, Stankevi¢iené, Ciuzas, 2011; Melnikova, 2011).
Siuolaikiné mokiniy, turinéiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, ugdymo
koncepcija siejasi su Siuolaikine pragmatizmo (Dewey, 2008, 2013) koncepcija:
ugdoma per veikla; labiau orientuojamasi | procesa, o ne i rezultata; linkstama {
plataus masto, nespecializuota ugdyma; i mokymasi eksperimentuojant ir atran-
dant (Ozmon, Craver, 1996). Pragmatizmo filosofijos atstovai C. Pierce, W. James,

4 LR SMM ministro 2011-09-30 jsakymas Nr. V-1795 , D¢l mokiniu, turinéiy specialiyjy
ugdymosi poreikiy, ugdymo organizavimo tvarkos patvirtinimo*. Valstybés zinios, 2011-
10-11, Nr. 122-57609.
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J. Dewey pabréZzia ne ziniy, o gebéjimy svarba, kad, panaudodamas savo ir visuo-
mening patirt], Zzmogus spresty jvairias jo dabartinio gyvenimo problemas (Besta,
Gert, Burbules, 2003; Ozmon, Craver, 1996; Stulpinas, 2005; Useckiené, 2008;
Povilaitiené, Radzeviciené, 2009). Patirtis, nusakanti mokinio santyki su aplinka,
yra svarbiausia pragmatinés ir konstruktyvistinés ugdymo filosofiju kategorija.
Tai skatina taikyti probleminj ugdyma, kur specialiyju ugdymosi poreikiy turintys
mokiniai, aktyviai panaudodami zinias, jgtidzius, vertybines nuostatas, kartu su
visais klasés mokiniais ieSkos sprendimo biidy. Akcentuojama, kad, ugdydamiesi
gebéjimq spresti problemas, moksleiviai dazniau turéty susidurti su tokiomis situ-
acijomis, kurias modeliuojant reikia rinkti papildomus duomenis, mokytis spéti,
nebijoti klysti, rasti savo klaidas, pagristi spéjimus. Matematikos pamokos suteikia
pagrindines zinias ir igiidzius, reikalingus matematiniam rastingumui, todél mo-
kymo procese (praktingje, pazintinéje, teorinéje veikloje) biitina sudaryti kliiitis,
atsizvelgiant { mokinio amziy, jo iSsilavinima, gebéjimus, kad nebiity uzslopintas
vaiko noras ieskoti, kurti, dométis matematikos dalyku, o buty zadinami mokinio
interesai (Budiené, 1998; Useckiené, 2008).

Byers (2003) teigimu, sprendziant problemas svarbiausia i$skirti keturis zings-
nius ir mokyti mokinius laikytis $iy strategijy sprendziant panasaus pobiidzio pro-
blemas:

1. Problemos supratimas. Suformuluojama problema. Ji perteikiama savais
zodZiais, iSskiriama esminé informacija ir nustatoma, ar pakankamai yra duome-
ny.

2. Plano sudarymas. Sis sprendimo Zingsnis siejamas su problemos sprendi-
mo strategijos pasirinkimu. Dazniausiai taikomos Sios problemy sprendimo stra-
tegijos: a) susijusiy, panaSiy, dazniausiai jau iSspresty problemy nagrinéjimas,
bandant surasti modelj, kuris galéty biiti pritaikytas nagringjant problemai spresti;
b) paprastesnio ar atskiro problemos atvejo sprendimas, nagrinéjimas, kuris pade-
da i$spresti ir nagrinéjama problema; c) lenteliy sudarymas; d) diagramy, schemy
sudarymas; e) lygéiy, nelygybiy sprendimas; g) motyvuoto spéjimo ir tikrinimo
naudojimas; h) visy galimy atvejy perrinkimas; k) darbo atgaline eiga principy
naudojimas; 1) daliniy, pagalbiniu tiksly, reikalingy problemai iSnagrinéti, nusta-
tymas.

3. Plano jgyvendinimas. Bandymas iSspre¢sti problemas naudojant pasirinkta
strategija. Siame etape atliekami visi reikalingi aritmetiniai ar algebriniai pertvar-
kymai bei skai¢iavimai. Jei pasirinktoji strategija neveikia, paprastai griztama |
antrojo zingsnio pradzia ir bandoma pasirinkti kita strategija.

4. Zvilgsnis atgal. Paprastai rekomenduojama panagrinéti su mokiniais, ar gau-
tasis atsakymas pagristas ir protingas, ar tikrai atsakéme i iSkelta klausima. Taip pat
rekomenduojama apsvarstyti kitus problemos sprendimo biidus bei pacios proble-
mos praplétimo galimybes. Daugeliu atvejy problemos praplétimas yra idomesnis
nei pradiné problema. Kai kurie mokiniai, turintys specialiyjy ugdymosi poreikiy,
néra pajégiis savarankiskai plétoti jau iSspresty problemu. Mokytojas galéty padéti
mokiniams pateikdamas prasmingy ir intriguojanciy klausimy (Kas biity, jei ...?)

55

SVINIANIIOV SINIYOAL AfOTAAINON OINAAODN OLfOIANTd OINAADN OINNONILSVY

OINILVINALVIA OINIDINNA ‘NIMIFI0d ISONAAON NINITVIOAdS NINLLAAIA NIDNIINL NINION '



Laima Toméniené. MOKINIU, TURINCIU VIDUTINIU SPECIALIUJY UGDYMOSI POREIKIU, FUNKCINIO

MATEMATINIO RASTINGUMO UGDYMAS BENDROJO UGDYMO MOKYKLOJE

ar tiesiog iSkeldamas naujq problema pats: pateikdamas naujq i§samiai suformuluo-

ta probleminio uzdavinio salyga; atkreipdamas mokiniy démesi | nauja probleming

situacija (Mann, 2006).

J. M. Furner, N. Yahya (2005), teigimu, labai svarbu, kad su mokiniais, turin-
Ciais specialiyjy ugdymosi poreikiy, mokykloje nagrin¢jamos probleminés situa-
cijos mokiniams biity i{domios. Pagrindini démesj reikétu sutelkti { praktiniy pro-
blemu (tikro, gyvenimisko konteksto) sprendima (HosSpesova, Kutina, Cachova,
Machagkova, Roubicek, Ticha, Vani¢ek, 2011). OECD PISA tyrimo 2012 mety
ataskaitoje (2013) ir Matematinio rastingumo uzduociu pavyzdziuose (2014, p. 9)
nurodoma, kad matematikos sasaja su realiu gyvenimu yra vienas i$ svarbiausiy
funkcinio matematinio rastingumo aspekty, todél ugdymo procese kuriant uzduo-
tis svarbiis keturi kontekstai, apimantys placias gyvenimo sritis, kuriose gali kilti
problemu:

e asmeninis, susijes su individy, ju Seimy bei bendraamziy kasdieniniu gyveni-
mu. Asmeniniais gali btiti laikomi kontekstai, susij¢ su maisto ruosa, apsipir-
kimu, zaidimais, asmens sveikata, asmens transportavimu, sportu, kelionémis,
asmens veiklos tvarkarasc¢iu ir asmeniniais finansais;

e visuomeninis, susij¢s su bendruomene — vietine, Salies ar viso pasaulio, kurioje
individas gyvena. Sis kontekstas apima tokias sritis kaip balsavimo sistemos,
vieSasis transportas, vyriausybé, visuomeniné politika, demografija, reklama,
nacionaliniai statistiniai duomenys ir ekonomika;

e profesinis, susijes su darbo pasauliu. Siame kontekste nagrinéjamos proble-
mos yra susijusios su asmens atlickamu darbu, kuris gali apimti tokias sritis
ir veiklas kaip matavimas, sanaudy apskaic¢iavimas ir statybiniy medziagy uz-
sakymas, darbo uzmokescio skaic¢iavimas ir apskaita, kokybés kontrolé, plana-
vimas ir inventorius, projektavimas ir architektira, taip pat su darbu susijusiy
sprendimy priémimas;

e mokslinis, susijes su matematikos taikymu mokslo ir technologijy srityje. Sia-
me kontekste nagrinéjamos problemos yra susijusios su matematikos taikymu
sprendziant realaus pasaulio problemas bei su moksline ir technologine sriti-
mis. Sis kontekstas apima tokias sritis kaip oras arba klimatas, ekologija, medi-
cina, kosmosas, genetika, matavimai ir pati matematika.

V. Sicitinien¢ (2014) sitilo uzdaviniy, pateikiamy mokiniams, kontekstus tik-
rinti pagal penkis pagrindinius kriterijus, keliant klausimus, kurie padeda jvertinti
kriterijy tinkamuma. Uzdaviniy kontekstas, anot mokslininkés, turi biiti: 1) {domus
(pagalbiniai klausimai: Kuo domisi mokinys? Apie ka galvoja? Kas nepatinka?);
2) aktualus (pagalbiniai klausimai: Ar svarbus mokiniui asmeniskai? Ar reikSmin-
gas visuomengje?); 3) kultiriniu poziiiriu priimtinas (pagalbiniai klausimai: Ar
tinkamai suredaguotas? Ar nekursto nesantaikos? Ar nezeidzia?); 4) tikroviskas
(autentiskas) (pagalbinis klausimas: Ar i$ realaus gyvenimo?); 5) suprantamas (pa-
galbiniai klausimai: Ar atitinka mokiniy patirti? Ar atitinka ,,lygiy galimybiy* prin-
cipa?).
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Pragmatiskoji ugdymo paradigma ypac aktuali vidutiniy specialiyju ugdymo-
si poreikiy turin¢iy paaugliy matematikos ugdymo turinio, principy, metody parin-
kimui. Kritikuojamos tradicinés mokymo programos, kurios neatsizvelgia i vaiko
patirties svarba, o yra ,,pakrautos oficialiomis temomis“. E. W. Younkins (2005),
Kucinskaités (2007) teigimu, ugdymas turi biiti orientuotas i vaikus, o ne i ziniy
perdavima. Todél daznai pragmatizmo pedagogika vertinama kaip pedocentriska
(Povilaitiené, Radzeviciené, 2009). B. Bitinas (2000) pazymi, kad pedocentrisko-
ji orientacija reiskia, jog mokytojas, formuluodamas konkrecius mokymo tikslus,
pasirinkdamas Siuos tikslus atitinkantj ugdymo turinij ir ypa¢ organizuodamas pati
mokymo procesa, skatinamas atsizvelgti i mokiniy mokymosi motyvacijos pobi-
di, tai yra optimizuoti jy pozilirji { mokymasi. Mokyma E. W. Younkins (2005)
rekomenduoja sutelkti ties atskirais, pagristais patyrimu projektais. J. Dewey (cit.
Younkins, 2005) pabrézia socialinio patyrimo vertinguma ir aiskina, kad gyveni-
miska praktika yra svarbesné negu akademiniai igiidziai. Addams (cit. Stanfordo
filosofijos enciklopedija, 2004) teigia, kad mokiniy patirtis (asmeniné, kultiiriné)
turi biiti pradzios taskas, pagal kurj planuojamas ugdymas. Pragmatizmo pedago-
gika sitilo ugdymo turinio pagrindu imti ugdytinio saveika su realia gamtine ir
socialine aplinka, t. y. mokyti rasti optimalias elgsenos formas santykiaujant su Sia
aplinka.

Mokytojai, dirbantys su vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turinciais vai-
kais, sudarydami pritaikytas programas, individualizuodami ugdymo procesa, pa-
rinkdami reikalinga medziaga ir tinkamus mokymo metodus, privalo gerai pazinti
mokini, jo gebéjimus ir prireikus keisti ugdymo turini.

Pagrindinio ugdymo bendryju programy pritaikymo rekomendacijose specia-
liyju poreikiy zemy ir labai Zemy intelektiniy gebé&jimy mokiniy ugdymui (2010,
p- 8) nurodoma, kad pritaikant Bendrasias programas mokiniams, turintiems vidu-
tiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, biitina vadovautis §iais principais: 1) didZiau-
sios naudos mokiniui —ugdymo vieta, {staiga ir ugdymo organizavimo biidai paren-
kami tariantis su tévais ir specialistais taip, kad ugdymas duoty didziausia nauda
mokiniui, atsizvelgiant i jo ugdymosi poreikius; 2) individualizavimo — gery ugdy-
mo rezultaty siekiama individualizuojant ugdymo tikslus, metodus ir turini, atsi-
zvelgiant | mokiniy galimybes ir specialiuosius poreikius, mokymosi sunkumus,
gebéjimy raidos ypatybes, individualia pazanga; 3) praktiskumo —ugdymas vyksta
per praktinio pobuidzio veiklas ir uzduotis, orientuojamasi { mokinio praktinius
gyvenimo poreikius.

Organizuojant vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy funk-
cinio matematinio rastingumo ugdyma, svarbu pripazinti vaiko individualuma bei
specifinius geb¢jimus ir vertinti vaika atsizvelgiant { jo stiprigsias puses, artimiau-
sig aplinka. Mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio
matematinio rastingumo ugdymo procesas turéty biiti grindziamas socialinio da-
lyvavimo (angl. social participation) nuostatomis, kurios apibréziamos kaip buvi-
mas aktyviu visuomenés ir bendruomenés gyvenimo, o miisy atveju ir matemati-
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nio ugdymo proceso dalyviu; asmens aktyvumas ir atvira bendruomené — bazinés
socialinio dalyvavimo (Ebersold, 2004), funkcinio matematinio rastingumo ugdy-
mo salygos. Mokiniui formuojant naujy Ziniy konstrukcijas, labai svarbi ankstesné
mokymosi patirtis, interakcija ir dialogas su kitais mokymosi proceso dalyviais
bei fiziné mokymosi aplinka. Tokio mokymo(si) tikslas — padéti iSmokti susivokti
aplinkiniame pasaulyje, suprasti jvykiy prasmeg, matematikos reiksSme, dalyvauti
bendruomengje sprendziant jvairias problemas. Kiekvienas ugdymo proceso daly-
vis supranta patyrimus per savo sukonstruotus modelius. Si koncepcija atskleidZia,
jog zmongs, interpretuodami socialinio gyvenimo, bendradarbiavimo situacijas,
nuolat kuria (konstruoja) zinias, susiedami realias gyvenimiskas situacijas su turi-
ma patirtimi. Ziniy kiirimas galimas esant glaudziai dalyviy saveikai, kurioje svar-
bus tampa griZztamojo ry$io procesas.

J. Ambrukaitis (2013, p. 26-27) iSskiria pagrindines bendrasias nuostatas, ku-
riomis turéty biiti grindziamas mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi
poreikiy, Siuolaikinis ugdymas bendrojo ugdymo mokykloje naujos mokymosi pa-
radigmos laikotarpiu:

e ugdymas, orientuotas j vaikq, kai rodomas démesys ir pagarba vaikui, tikima
gerais vaiko pradais, palaikomi prasmingi vaiky sumanymai, mokytojas ir mo-
kinys lygiaverciai ugdymo proceso dalyviai, mokiniy tarpusavio santykiai ku-
riami remiantis tarpusavio pasitikéjimu, pagarba, atsakomybe;

o ugdymas integralus, visybiskas, kai ugdymas apima ne tik zinias, gebéjimus,
nuostatas, bet ir pojiicius, jausmus, vaizduote; sieckiama mokomuyju dalyky tu-
rinio ir metody dermés; ,,vienas svarbiausiy holistinio ugdymo Saltiniy yra
humanistiné psichologija, kuri zmogy laiko unikalia, visybiska sistema, integ-
ralia asmenybe, galinCia save realizuoti* (Stulpinas, 1995, p. 26);

e ugdymas diferencijuotas ir individualizuotas, kai ugdymas organizuojamas at-
sizvelgiant i mokiniy ugdymo(si) poreikius; mokiniy pasiekimy ir pazangos
vertinimas individualizuojamas;

o ugdymas kontekstualus, kai vaikas ugdomas jo gyvenimo patirties kontekste;
kuriama kuo realesné, artimesné realiam gyvenimui mokymosi aplinka; iesko-
ma sasajy su realiu sociokulttriniu kontekstu;

e orientuojamasi | interpretacinj (o ne reprodukcing) mokymasi, kai mokiniai
itraukiami i aktyvia, skatinancia pazinti, patirti, aiSkintis veikla; skatinamas
kritiSkas saves vertinimas;

e ugdymo procesas aktyvus, kai mokomasi veikiant praktiskai, atsisakant akade-
miskumo; sudaroma galimybe rinktis (veikla, veikimo priemones); skatinami
teigiami jausmai;

e ugdymas patrauklus, teikiantis dziaugsma, kai sudaromos situacijos, leidzian-
¢ios iSgyventi mokymosi ir veiklos sékme; mokymo (ugdymo) metodai ir tu-
rinys atitinka vaiko interesus; ,,turinys siejasi ir dera su bendru ugdymo klasé-
je turiniu, kad mokinys galéty dalyvauti bendroje klasés veikloje* (Kielaite,
2013, p. 28).
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Su visomis Siomis nuostatomis glaudziai susijusi jgalinimo teorija bei per-
spektyva (angl. empowerment), akcentuojanti individy gebéjimy didinima (Bossé,
Lavalée, 1993; Lee, 1996; Leonardsen, 2006; Morris, 1997; Turner, Beresford,
2005; Bunning, Heath, Minion, 2009). [galinimo idé¢jos, pasak Sios teorijos atsto-
vy, esmé — skatinti ugdymo proceso dalyvius (mokytojus, mokinius bei ju tévus)
patiems prisiimti atsakomybeg, valdyti problemines situacijas, aktualizuoti ir reali-
zuoti savo kompetencijas, siekti kuo didesnio savarankiskumo. [galinimo teorija
besiremiantys specialistai (matematikos mokytojai ir specialieji pedagogai) kuria
aplinkas ir saveikas, skatinancias stiprinti asmens individualy potenciala, pasitiké-
jima savo jégomis, inicijuoja individualias ir bendradarbiavimu gristas veiklas,
skatinancius pokycius matematikos ugdymo(si) ir artimiausioje aplinkoje bei ku-
riancias igalinancia atmosfera (Lee, 2001). [galinimas skatina jsiklausyma i ugdy-
mo proceso dalyviy poreikius ir jy tenkinima, glaudziai siejasi su gebéjimu kiek
imanoma aktyviau dalyvauti bendroje klasés veikloje, efektyviau funkcionuoti
socialingje aplinkoje, t.y. gebéjimu savarankiskai valdyti ir spresti problemines
uzduotis, gyvenimiSkas situacijas, suvokiant, jog ,,a$ pats* turiu gebéjimy, galiu
kontroliuoti savo psiching ir socialing realybe (Ruskus, 2002; Ruskus, Mazeikis,
2007; Jureviciené, Sapelyté, 2011; Sapelyté, Ruskus, Alisauskas, 2006). Igalini-
mas prasideda, kai individai patys apsibrézia savo poreikius ir siekius, o ne specia-
listai priima sprendimus ir prisiima atsakomybg (Ruskus, Mazeikis, 2007). Hetero-
geninéje bendruomenéje mokytojai susiduria su skirtingais mokiniy gebéjimais ir
ivairiais poreikiais, kas salygoja butinybg keisti poziiir { ugdymo turinj ir forma.
Ugdymo diferencijavimas ir individualizavimas — palankios ugdymo aplinkos di-
mensija (Ambrukaitis, 2005, 2013; Butkiené, Kepalaité, 1996; Dudzinskiené, Ki-
Soniené, Luneckiené, Zitikiené, 2008 Gage, Berliner, 1993; Galkieng, 2003, 2005;
KiSoniené, Dudzinskiené, 2007; Kron, 1991; Stvers, 1991; Siau¢iukénieng, 1997).
Siuolaikinés mokyklos mokytojas negali besalygiskai diegti direktyvaus ugdymo
turinio — jis pats yra jo kiiréjas. Individualiy mokinio poreikiy ir visuomenés reika-
lavimy dermé — tai tie irankiai, kurie padeda ugdytojui kurti funkcionalia, { vaika
orientuota ugdymo sistema ne teoriniu, bet praktiniu lygiu. Individualizuojant ma-
tematikos programa biitina parinkti mokiniui tinkama mokymo(si) tempa, numa-
tyti igyvendinamus tikslus ir siekius, sieti juos su mokinio poreikiais, gebéjimais;
taikyti tinkamas mokymo strategijas; numatyti individualiy poreikiy realizavimo
galimybes; apgalvoti veiklas pamokoje ugdant bendradarbiavima, geb¢jima prak-
tiskai taikyti matematikos zinias, gebéjimus; itraukti i planavima suinteresuotus
asmenis (tévus, specialistus), apgalvoti vaiko individualios pazangos ivertinimo
ir {sivertinimo sistema; uztikrinti mokymo ir saugios aplinkos dermg¢ (KiSoniené,
Dudzinskiené, 2007; Galkien¢, 2005; Toméniené, 2010).

Kintant edukacinéms paradigmoms, kinta ir pagrindiniy Svietimo sistemos
dalyviy — mokiniy ir mokytoju — vaidmenys. Mokinys i§ ziniy ,,kaupéjo** (esant
biheveristiniam pozitiriui i mokyma(si)) virsta tyrinétoju, aktyviu ugdymo proceso
dalyviu (konstruktyvistinis pozitiris { mokyma(si)), o mokytojas — jau nebe turinio
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,perteikéjas* ar ,,perpasakotojas®, ,,visa zinantis* ekspertas, bet mokinio veiklos
organizatorius, pataréjas, lygiavertis ugdymo proceso dalyvis (KiSonien¢, Dudzins-
kien¢, 2007, p. 18).

Heterogeniniy grupiy ugdymo organizavimo problema gvildenama aptariant
palankiausios ugdymo aplinkos kiekvienam mokiniui formavimo, specialiosios
pagalbos organizavimo, veiklos kooperavimo ir koordinavimo, pamoky organiza-
vimo heterogeninése klasése aspektais (Galkiené, 2003, 2005, 2013). Specialieji
mokiniy poreikiai skatina bendradarbiavimo kulttira visoje mokyklos bendruome-
néje. Komandinis mokytojy darbas, ugdymo laiko ir erdvés planavimo poreikis
reikalauja i§ mokytojo naujuy vadovavimo igiidziy. Siekdamas veiksmingesnés
mokymosi sékmes, geresniy rezultaty, ypatinga démesi mokytojas turéty skirti
mokymo(si) metodams, kurie padéty mokiniams, turintiems specialiyju ugdymo-
si poreikiy, ugdytis ziniu (savokuy, taisykliy ir kt.) taikymo praktiskai, siejimo su
gyvenimiska aplinka geb¢jimus. Apie mokymo(si) metodus yra kalbéje daugelis
mokslininky i§ viso pasaulio ir Lietuvos: R. Arends (1998), N. L. Gage, D. C. Ber-
liner (1994), E. Jensen (1999), M. N. Grendstand (1996), L. Jovaisa (2001, 2011),
N. Bizys, G. Linkaityté, A. Valiukeviciateé (1996), M. Tereseviciené, G. Gedviliené
(2004), G. Butkiené, A. Kepalaité (1996), V. Rajeckas (2001), R. Girdzijauskiené,
P. Gudynas, D. Jakavonyté, T. Jevsikova (2007, 2010); R. Dudzinskiené, D. Ka-
lesnikiené, L. Pauriené, I. Zilisnkien¢ (2010) ir kiti. Remiantis auk$¢iau i§vardin-
tos mokslings literatiiros analize, iSskiriami pagrindiniai aktyvieji metodai, kurie
gali biiti naudojami matematikos pamokose, ugdant vidutiniy specialiyjy ugdymo-
si poreikiy turin¢ius mokinius: mokymosi bendradarbiaujant (ivairiy gebé&jimy mo-
kiniy darbas mazomis grupémis, porose siekiant bendro tikslo); projektiné veikla;
sprendimy metodas (ivairios kortelés su paraSytais zodziais, trumpai apibuidinto-
mis situacijomis, bréziniais ir kt., kurias galima sudélioti, sugrupuoti, iSlygiuoti);
délionés tam tikra seka (jvairios kortelés su nurodyta veiksmy seka (pvz., ivairiy
tipu lyg€iy sprendimas, arbatos ruoSimo etapai ir kt.)); bendraamziy parama (drau-
gu padéjéju ir kuratoriy pagalba mokymosi, elgesio, socialiniu atzvilgiu); durstinio
metodas (skiriamos specialiai atrinktos skirtingos ir vienodos uzduotys, susijusios
su klaséje nagrinéjama tema); sniego gnitizté (dar nepradéjus aiskintis naujos te-
mos, uzduodamas klausimas, orientuotas i tai, ka mokiniai turés iSmokti); disku-
sija (mokiniai porose arba grupése iSreiSkia savo nuomong ir aptaria mokytojo
pateikta klausima); situacijy zaidimai (mokiniai mokomi kritiskai vertinti dabar-
ting gyvenimo situacija, iSkelti problemas ir rasti biidus sékmingai jas sprgsti);
vaidmeny zaidimai (mokiniai praSomi suvaidinti tam tikra vaidmeni, kuris padeda
geriau suprasti sqvokas ar aptarti teorijas); savoky zemélapis (mokiniai konstruoja
savoky zemélapius, jungdami atskirus terminus linijomis, kurios nurodo rysj tarp
tam tikry susijusiy terminy grupiy); minciy lietus (mokiniai aktyviai skatinami
kuri laika pateikti kuo daugiau idéju) (Aktyvaus mokymosi metodai, 1998; Gage,
Berliner, 1994; Gedviliené, Lauzackas, Lileikiené, Macianskiené, Sabaliauskas,
Sajiené, Stasitinaitiené, TereseviCiené, Tutlys, 2008; Girdzijauskiené, Gudynas,
Jakavonyté, Jevsikova, 2007, 2010; Petty, 2006; Dolezalova, 2004; Ollendick,
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Hersen, 1998; Ormrod, 1999; Orrill, 2003; Hobden, 2003; Dabrisiené, 2001). Pas-
taryjy mety patirtis parodé, jog siekiant iskelty tiksly biitina dirbti kitaip — placiai
taikyti aktyviuosius mokymo(si) metodus. Jie pasirenkami taip, kad geriausiai tik-
ty konkreciam tikslui pasiekti. Dabartinés mokymo programos sudaro galimybg tai-
kyti naujoviskus metodus, kurie skatina mokiniy savarankiskuma, logini mastyma,
aktyvy dalyvavima ugdymo procese. Daznai mokymas vyksta tradicinéje klasés
aplinkoje, kur daugiausia kalba mokytojas, o mokiniai stengiasi jsiminti pateikta
fakting informacija (Grundtving, 2004). Namie mokinio darbas mazai skiriasi nuo
klasés aplinkos, o mokymasis vyksta skaitant vadovélj ir kartojant standartinius
pratimy uzdavinius. Konstruktyvieji mokymo metodai padeda sukurti jvairialype
ir interaktyvia mokymosi aplinka, kuri leidzia itraukti { darba visus besimokancio-
jo pojucius bei suteikti jam griztamaji rysi tiek su realiais, tiek su virtualiais moky-
tojais ir kitais besimokanciaisiais (Grundtving, 2004).

Metody jvairové, anot J. Bagdonienés, R. Gedaminskienés (2014), A. Galkie-
nés (2003, 2005), S. Juodikytés, L. Toménienés (2014), R. KiSonienés, R. Dudzins-
kienés (2007), E. Motiejuinienés, L. Zadeikaités (2009), V. Tamagausko (2012),
L. Toménienés (2010), sudaro galimybe kirybingai vesti pamokas, taciau labai
svarbu pasirinkti tinkamus mokymo ir mokymosi metodus. Skirtingy geb¢jimy mo-
kiniai iSmoksta skirtingai, tod¢l ivairus to paties dalyko pateikimas padeda moki-
niams (ypac vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turintiems) mokytis ir patirti
s¢kme. Mokytojas, ieSkodamas metodu ir biidu tikslams pasiekti, turéty kelti sau
Siuos klausimus: Kaip diferencijuoti ugdyma, atsizvelgiant | mokiniy poreikius?
Kaip organizuoti ir struktiirinti mokyma, kad bty galima pasiekti tikslus? Kokius
skirtingus lygius i$skirti, atsizvelgiant { mokiniy ugdymosi poreikius? Kokia moko-
maja medziaga (turinj, uzduotis) parinkti, atsizvelgiant { mokiniy galimybes? (ar
diferencijuoti ta patj turini, ar ieSkoti kity temuy, nagrinéjanciy ta pacia problema,
ar formuoti naujus igtidzius, ar lavinti turimus ir pan.). Kokias uzduotis turés atlikti
mokiniai? Ka jie galés atlikti pagal savo gebéjimus, galimybes? Kokius alterna-
tyvius ir kitus ugdymo buidus pasirinkti (susipazinus su specialisty rekomendaci-
jomis)? Kokius mokymosi bendradarbiaujant metodus taikyti nagrinéjant tema?
Kokias mokymo(si) strategijas, stilius pasirinkti? Kokiy priemoniy ir iStekliy (ma-
terialiniy, zmoniy), kokios pagalbos reikéty tikslams pasiekti? Kaip suzinoti, ko
mokinys i§moko? Cia labai svarbus neformalusis jvertinimas, todél mokytojas turi
apgalvoti ir pasirinkti jvairius neformaliojo vertinimo budus.

Tyrimai (Farrel, Dyson, Hutcheson, Gallanaugh, 2007; Meijer, 2001; Mit-
chell, 2008; Nind and Wearmouth, 2006; cit. AliSauskas, AliSauskiené, Gerulaitis,
Kaffemaniené, Meliené, Milteniené, 2011) rodo, kad esama keleto faktoriy ir spe-
cialiojo ugdymo strategijy, lemianciy integracijos bei inkliuzijos sékmg: mokyma-
sis bendradarbiaujant ir bendraamziy pagalba (angl. cooperative learning and peer
support); mokymasis bendradarbiaujant ir bendras problemy sprendimas komando-
je (angl. collaborative teaching); heterogeninis grupavimas ir individualizuotas,
pritaikytas mokymas (ugdymo turinio ir organizavimo prasme), leidziantis s€kmin-
gai diferencijuoti ugdyma; mokytoju kvalifikacijos kélimas ir pagalbos jiems teiki-
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mas; glaudus ry$iai su tévais. Minétos strategijos turi buiti lankscios laiko, vietos ir

formos prasme. Esminés ugdymo strategijos (pvz., mokymasis bendradarbiaujant,

veikla gristas mokymasis (angl. activity-based learning), bendraamziy pagalba ir
pan.) rodo metoduy, galin¢iy tenkinti skirtingus poreikius, svarba.

Mokiniai, kurie ugdomi ne savo klaséje, o atskirame specialiojo pedagogo
kabinete, dazniausiai praranda galimyb¢ mokytis i§ esmés ty paciy dalyky ir tuo
paciu buidu kaip ir kiti mokiniai. Kohler-Evans (2006, cit. i§ Atkins, 2008) teigia,
kad tokiam mokymui alternatyva galéty buti bendradarbiavimas mokant (angl.
co-teaching), kada specialieji ugdymosi poreikiai yra tenkinami bendrojo ugdymo
klaséje. Scruggs, Mastropieri and McDuffy (2007, cit. i§ Atkins, 2008) bendradar-
biavima mokant apibrézia kaip toki mokyma, kai bendrojo ugdymo klaséje kartu
dirba mokytojas ir specialusis pedagogas. Toks mokymasis gali turéti kelis varian-
tus: ,,plaukimas pasroviui, kai vienas mokytojas prisiima atsakomybe uz mokyma
(paprastai tai biina bendrojo ugdymo mokytojas), o kitas (specialusis pedagogas)
teikia pagalba pagal poreiki; ,,mokymo punktai*, kuriuose specialusis pedagogas
teikia pagalba; paralelinis mokymas, kai ty paciy arba skirtingy dalykuy mokytojas
ir specialusis pedagogas moko atskiras grupes; alternatyvus mokymas, kada vienas
mokytojas nedidelg mokiniy grupele trumpam laikui i§siveda mokytis { nuoSalesng
vieta, kur mokomasi tik Siems mokiniams reikalingy dalyky; komandinis mokymas
(arba interaktyvus mokymas), kai abu mokytojai vienodai dalijasi atsakomybe ir
vienodai dalyvauja mokymo veikloje.

Rodezno (2008) pateikia apibendrinta mokiniy, turin¢iy specialiyjy ugdymosi
poreikiy, bendrojo ugdymo mokykloje ugdymo strategiju sarasa:

Mokymasis bendradarbiaujant (angl. cooperative learning) sudaro galimybes
s¢kmingesniam mokiniy, turiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, socializacijos
procesui. Gillies (2002, cit. i§ Rodezno, 2008) teigia, kad mokydamiesi bendradar-
biaujant mokiniai dirba kartu nedidelése grupése sickdami atlikti bendra uzduoti.
Svarbiausias elementas ¢ia yra teigiama tarpusavio priklausomybé, kai kiekvienas
grupés narys inesa vienoda indélj i galutinj rezultata. Tai, jog mokymasis bendra-
darbiaujant skatina mokinius dirbti drauge, savaime yra zingsnis link inkliuzinio
ugdymo idéjos realizavimo. Taciau tam, kad mokymasis bendradarbiaujant buty
efektyvus, mokytojas turi sukurti tokias salygas, kur kiekvienas mokinys prisiimty
atsakomybe, palaikyty vienas kita, dalytysi istekliais ir informacija, gebéty isklau-
syti, gauty griztamaji rysi, gebéty konstruktyviai spresti gincus, isiklausyti i kito
nuomong. M. Friend ir L. Cook (1996, cit. i§ Atkins, 2008), apibiidindami bendra-
darbiavimo charakteristikas, i$skiria Siuos esminius mokymosi bendradarbiaujant
bruozus:

e Bendradarbiavimas yra savanoriSkas — kol asmuo pats nenusprendzia, kad jis
nori ir yra nusiteikes bendradarbiauti, bendradarbiavimas nevyks, nepaisant
to, kokios programos ar iniciatyvos yra igyvendinamos mokykloje. Administ-
racinés priemonés gali paskatinti glaudzius darbinius santykius, taciau tai ne-
bitinai bus bendradarbiavimas, kitaip sakant, priverstinio bendradarbiavimo
biti negali.
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e Biitinas bendradarbiavimo pagrindas yra visy dalyviy lygiavertiskumas, kuris
apibréziamas kaip interakcija, kai pripazistama kiekvieno dalyvio vienoda ver-
té ir jtaka priimant sprendimus.

e Bendradarbiavimas yra grindziamas bendrais tikslais. Visi bendradarbiaujan-
tys asmenys turi turéti bent viena bendra tiksla, kuris juos jungia ir yra tiek
svarbus, kad jo pagrindu biity kuriama bendra vizija.

e Bendradarbiavimo sékmé priklauso nuo to, kaip yra pasidalijama atsakomybé
uz dalyvavima ir priimamus sprendimus. Dalyvavimas nebitinai reiskia, kad
visiems skiriamos vienodos uzduotys.

e Bendradarbiavimas reiskia, kad visi turi dalytis iStekliais. IStekliais gali biiti
laikomas laikas, galimybé dirbti patogiu metu, zinios, specialios technikos ar
igidziai.

e Bendradarbiavimui biitinas pasidalijimas atsakomybe uz rezultatus. Nesvarbu,
ar rezultatai yra teigiami, ar neigiami, — visi dalyviai yra vienodai uz tai atsakin-
gi.

Autentiskas mokymasis (angl. authentic learning) yra toks mokymasis, kuris
remiasi glaudziais ry$iais su realiu pasauliu, siekiant paskatinti mokinius aiskintis
ir diskutuoti, spresti jiems asmeniskai aktualias problemas. Inkliuzinis ugdymas
Siuo atveju realizuojamas tuo biidu, kad mokinys yra mokymosi proceso centras.
Kai mokiniui keliami konkretis ir aisktis mokymosi tikslai realiame, autentiska-
me kontekste, jis mokosi pagal savo galimybes ir turima patirti, taip pasickdamas
geresniy rezultaty (Gaucaité, Kazlauskiené, Masiliauskiené, Poceviciené, Rudyté,
2012a).

Bendraamziy pagalba (angl., peer tutoring) suprantama kaip procesas, kai du
mokiniai prisiima du skirtingus vaidmenis — pagalba teikiancio ir ja priimanciojo
(Gilles, 2002, cit. i§ Rodezno, 2008). Pagalba teikiantysis (tutorius) dazniausiai
yra vyresnis mokinys, kuris teikia pagalba jaunesniam ar menkesniy gebéjimy mo-
kiniui. Tai leidzia diferencijuoti ugdymo turini, sudaro salygas socialinei interakci-
jai, padeda realizuoti mokymasi bendradarbiaujant. Mokiniui, turin¢iam specialiy-
juugdymosi poreikiy, atsiranda galimybé praSyti kity mokiniy pagalbos, o tutorius
taip kaupia naudinga patirti. Mokiniai supranta, kad mokymas ir mokymasis nebi-
tinai yra kontroliuojamas vien tik mokytojo.

Daugéja irodymy, kad mokymasis bendradarbiaujant draugams, nepaisant ju
gebéjimy, aktyvuoja betarpisko vystymosi sriti (Tudge, 1990). Pontecorv‘o ir Zuc-
chermag’lio (1990) pabrézé, kad panasias zinias ar gebéjimus turin¢iy draugy déka
vyksta savoky reorganizavimas, kai mokiniai gincijasi ir tariasi dél jvairiy proble-
my sprendimy. Terebovsy (1990) pademonstravo, kaip dvikalbiai vaikai suzino
apie kalba, saveikaudami su draugais jiems kartu tyrin¢jant rastingumo ivykius.

Bendradarbiavimas su Seima. Daugelis uZsienio ir Lietuvos autoriy (Alisaus-
kiené, 2002; AliSauskiené, Milteliené, 2014; AliSauskas, AliSauskiené, Gerulai-
tis, Kaffemaniené, Melien¢, Milteniene, 2011; Berger, 1991; Elksnin, 2000; Ge-
leziniené, 2009; Gerulaitis, 2007; Milteniené, 2004, 2005; Milteniené, Ruskus,
Alisauskas, 2003; Vaic¢ekauskaité, 2008; Jureviciené, 2012) itin akcentuoja ne tik
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dideli Seimos poveiki vaiko psichosocialinei raidai, bet ir biitinuma itraukti Seima
1 vaiko, turincio specialiyjy ugdymosi poreikiy, ugdymasi teikiant specialisty pa-
galba ne tik vaikui, bet ir Seimai. Specialiajam pedagogui, matematikos mokytojui
bendradarbiaujant su Seima, jos pazinimas padeda igalinti pacia Seima spresti vai-
ko ugdymosi problemas (Gerulaitis, 2007; Milteniené, 2004, 2005; Vaicekauskai-
té, 2008; Jureviciené, 2012). Tévy dalyvavima, priimant sprendimus, susijusius su
vaiko ugdymu; ugdytinio, jo tévuy, specialisty, mokytoju lygiavercia partneryste ak-
centuoja Siuolaikinés inkliuzinio ir specialiojo ugdymo koncepcijos (Alisauskiené,
2002; Berger, 1991; Dettmer, Dyck, Thurston, 1996; Geleziniené, 2009; Gerulai-
tis, 2007; Milteniené, 2004; Milteniené, Ruskus, AliSauskas, 2003; Ruskus, 2002;
Ruskus, Mazeikis, 2007; Turnbull, Turnbull, 2001; Vai¢ekauskaité, 2008).

Socialiniy jgudziy ugdymas. Svarbiausiais socialiniais jgidZiais, kuriuos reiké-
ty ugdyti, galéty biti gebéjimas dalyvauti pokalbyje, tinkamai elgtis konfliktinése
situacijose, palaikyti draugyste (pritapti prie grupés kultiiros, demonstruoti palai-
kyma, laikytis taisykliy ir pan.), dirbti grupéje. Siekiant iy tiksly reikéty skatinti
mokinius atkreipti démesi { minétus dalykus, nuosekliai ugdyti reikiamus igtidzius
aiSkinant ir modeliuojant, palaikant ir skatinant tinkama elgesi, primenant, kaip
dera elgtis.

Kognityviniy strategijy mokymas. Ne visi savaime, be specialaus mokymo,
i8siugdo efektyvias mokymosi strategijas, kurios priklauso nuo dviejuy dalyku:
1) nuo to, ka ir kiek mokiniai zino apie savo kognityvinius geb&jimus (pvz., trum-
palaike atminti, kiek reikia jdéti pastangy siekiant kg nors iSmokti ir pan.); 2) nuo
gebéjimo samoningai reguliuoti pazinimo procesa, taikant savireguliacijos strategi-
jas (planavima, tikrinima, steb¢jima ir kt.). Daugelyje mokymosi situaciju gali biiti
taikomos Sios strategijos:

1 fazé — ,,pasirenk mokymuisi®: biitiny Ziniy atgaminimas, naujos informaci-
jos lyginimas su jau turima, hipoteziy ir spéjimy apie nauja informacija formula-
vimas; mokymosi tiksly kélimas; problemos analizavimasis geriausio sprendimo
btudo numatymas.

2 fazé — ,,mastyk problemos sprendimo metu®: sp¢jimy ir hipoteziy tikrini-
mas, klausimy kélimas, naujy hipoteziy formulavimas, apibendrinimas ir pan.

3 fazé — ,,permastyk*: informacijos, kaip visumos, supratimas, permastymas,
kas naujo iSmokta, kaip tai siejasi su jau turimomis Ziniomis, apmastymas, kaip Zi-
nios galéty biti pritaikomos kitomis aplinkybémis, apibendrinimas ir sintezé.

Savireguliuojantis mokymasis (angl. self-regulating learning). Mokinys mo-
kosi apibrézti savo tikslus, stebéti savo elgesi ir priimti sprendimus, leidzian¢ius
siekti tiksly. Si strategija taikytina tick mokiniams, turintiems specialiyjy ugdymo-
si poreikiy, tiek ir ju neturintiems. Ji remiasi tokiomis savybémis ir igiidziais, kaip
savimoné (angl. self~awareness), motyvacija, emocijy kontroliavimas, geb¢jimas
iSsikelti tikslus, priimti sprendimus, spresti problemas, aktyviai stebéti procesa,
paskatinti save.

Mnemonika ir kitos atminties strategijos ypa¢ svarbios mokymosi sunkumuy
patiriantiems vaikams, nes padeda jiems susieti savo stipriasias puses (pvz., gera
regimaja atminti su silpnosiomis).
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Formuojamasis vertinimas ir griztamasis rySys. Formuojamasis vertinimas
leidzia pastebéti nesékmes ir i§ naujo perzitréti ugdymo turinj bei mokymo strate-
gijas. Griztamasis rySys suteikia mokiniui informacijos apie tai, kas sekasi geriau,
o kas — prasciau, kur reikéty pasistengti ir kaip tai daryti. Svarbu, kad griztamasis
rySys bty laiku — kaip imanoma grei¢iau po uzduoties atlikimo, kol mokinys dar
nepamirso, kas ir kaip buvo atlikta; iSsamus — detaliai atskleidziantis, kur ir kas
buvo tikslu ir teisinga, o kas ne; nukreiptas i strategijuy taikyma, o ne { mokinio ge-
béjimus ar pastangas; atitinkantis uzduoties sudétinguma — padedantis nedelsiant
pasitaisyti elementarias klaidas arba pasirinkti tinkama strategija, atlickant sudé-
tinga uzduotj; atitinkantis mokiniy galimybes pasinaudoti griztamuoju rysiu (kai
kuriuos mokinius reikia mokyti naudotis teikiama pagalba ir griztamuoju rysiu,
anksciau suteikta informacija).

Specialiyjuy ugdymosi poreikiy tenkinimo inkliuzinés mokyklos kontekste pro-
blemos daznai siejamos su ugdymo turinio pritaikymo, mokymo(si) metody parin-
kimo ir akademiniu pasiekimy vertinimo problemomis. M. E. King-Sears (2008)
teigia, kad pedagogai gali susidurti su tam tikromis problemomis dél nuostatos,
kad jie privalo visus mokinius tuo paciu metu mokyti ty paciy dalykuy, taip pat del
to, kad ne visiems mokiniams tinka taikomi mokymo metodai ir jy pasiekimai né-
ra tokie, kokiy tikimasi. Kalbant apie skirtingy gebéjimy mokiniy ugdyma drauge,
dazniausiai klystama dél dvieju dalyku: 1) manoma, kad mokymosi negaliy turin-
tys vaikai yra nepajégiis mokytis to paties, ko mokosi ju bendraamziai; 2) mano-
ma, kad mokytojai privalo mokyti visko, kas numatyta programose, nepaisant to,
kaip sekasi mokiniui. Paneigdama Sias nuostatas, M. E. King-Sears (2008, p. 56)
teigia, kad mokymosi negaliy turintys vaikai gali mokytis to paties kaip ir jy ben-
draamziai. Svarbiausia, kaip tai daroma:

e mokiniai, turintys mokymosi negaliy, gali mokytis efektyviai, kai taikomi tin-
kami metodai ir technikos;

e kai kuriems mokiniams reikia specialaus, ypatingo mokymosi, kuris ne visada
prieinamas bendrojo ugdymo klaséje;

e kai kuriems mokiniams reikia pritaikyti vertinimo kriterijus ir budus;

e kai kuriems mokiniams, turintiems mokymosi negaliy, reikia pritaikyti ugdy-
mo turinj.

Svarbiais mokiniy pasiekimais laikomos ju igytos bendrosios ar dalykinés
kompetencijos. Ypac¢ svarbi integrali kompetencijy dalis yra pozityvios, aktyviai
mokytis skatinancios nuostatos, kurias mokinys ugdosi, jeigu mokykloje ir klas¢je
sudaromos tinkamos salygos ir emociné atmosfera. Kai kalbama apie vaikuy, turin-
¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, grupe, negalima pamirsti, kad didzia-
ja Sios grupés dali sudaro vaikai, kuriy intelektiné veikla néra visaverté. Siy vaiky
mokymas(is) mokykloje orientuotas i prasminga mokymasi, dalyvavima pagal ga-
limybes bendroje ugdymo veikloje, sukuriant tinkama ugdymo aplinka, taikant
veiksmingus ugdymo metodus ir biidus bei visomis iSgalémis skatinant konkretaus
mokinio pazanga, garantuojant tam mokiniui vertingus ugdymo rezultatus ir ju
kokybe. Mokyklose, kur démesys sutelkiamas i skirtingy ugdymosi poreikiy tenki-
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nimg ir ugdymo diferencijavima, visy mokiniy pasiekimai potencialiai yra geresni
negu tose, kur stengiamasi visus mokinius mokyti to paties ir taip pat.

Pagrindinio ugdymo matematikos bendrojoje programoje (2008) nurodoma,
kad mokykloje mokiniai turéty igyti matematiniy ziniy ir padedami mokytojuy is-
siugdyti bendruosius gebéjimus pagal savo intelektines bei charakterio savybes, ku-
rios jiems leisty socializuotis — ateityje igyti profesija derinant asmeninius ir vals-
tybés interesus. Mokslininkai (Baranauskiené, Juodraitis, 2008; Baranauskiené,
Radzeviciené, Valaikiené, 2010; Baranauskiené, Valaikiené, 2010; Elijosius, 2001,
2008), analizuojantys ikiprofesinio rengimo svarba specialiyjy ugdymosi poreikiy
turintiems mokiniams, akcentuoja, kad bendrojo ugdymo mokykla aukstesnése kla-
sése per visus mokomuosius dalykus pirmenybe turéty skirti bendryjy gebéjimy,
biitiny gyvenime, bet kokioje profesinés veiklos srityje, ugdymui. Sie gebéjimai
iktinija sociokultiirinio rastingumo (bendrosios kultiiros) pagrindy esme, pamatini
bendrosios kompetencijos démenj (Projekto ,,Mokymosi krypties pasirinkimo gali-
mybiy didinimas 14-19 mety mokiniams* metodinés rekomendacijos, 2008).

Remiantis socialinio konstruktyvizmo ugdymo filosofijos idéjomis, Lietuvos
bendrojo ugdymo mokykloje turi buti plétojami tokie asmeniniai, socialiniai, ko-
munikaciniai, darbo ir veiklos bendrieji gebéjimai: gebéjimas veikti prasmingai
ir savarankiskai, imtis iniciatyvos ir atsakomybés uz savo veiksmus; gebéjimas
mokytis, nuolatos tobulinti igytus gebéjimus; pagrindiniai asmens rastingumo ge-
béjimai — skaitymo, raSymo, kalb¢jimo igtidziai, funkciniai matematiniai gebéji-
mai; komunikaciniai ir informaciniai geb¢jimai, ypa¢ kompiuterinio rastingumo
igiidziai; kritinio mastymo ir problemy sprendimo igtidziai, ypa¢ gebéjimas taikyti
ivairias problemy sprendimo strategijas, remtis jvairiapusiska informacija, moké-
jimas ja susirasti, apdoroti, analizuoti, sintetinti, interpretuoti, vertinti, formuluo-
ti hipotezes bei alternatyvas ir t. t.; gebéjimas kelti sau prasmingus asmeninio ir
visuomeninio gyvenimo tikslus, numatyti profesinés veiklos perspektyvas ir jas
koreguoti remiantis racionaliu uzsibrézty tiksly igyvendinimo salygy ir savo gali-
mybiy suvokimu; gebéjimas asmeninius santykius, bendravima ir bendradarbiavi-
ma gristi supratimo, tarimosi ir susitarimo dvasia, demokratiniais biidais spresti
iSkylancius nesutarimus ir konfliktus; gebéjimas dalyvauti vieSajame mokyklos,
vietos bendruomenés, demokratinés visuomenés ir valstybés gyvenime, individu-
aliai ar kartu su kitais jgyvendinti visuomeniskai svarbius tikslus, prireikus imtis
lyderio vaidmens; gebéjimas savo gyvenime ir veikloje laikytis elgesio normy ir
reikalavimy, padedanciy puoseléti aplinka, atsizvelgti i krasto darnaus vystymosi
interesus; gebéjimas racionaliai, atsizvelgiant | uzsibrézta tiksla, planuoti ir orga-
nizuoti darba, tvarkyti laiko, finansinius, medziaginius ir zmogiskuosius isteklius;
gebéjimas sveikai gyventi, prasmingai leisti laisvalaiki.

Siekiant sukurti jgalinanc¢ia edukacing aplinka silpniau besimokantiems ir vi-
dutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turintiems mokiniams, nurodyty bendryjy
asmens gebéjimy ugdymui turi biiti kryptingai pajungiamas visas mokiniy ugdy-
mo mokykloje turinys ir procesas, neformalus ugdymas, mokyklos bendruomenés
gyvenimas ir veikla tiek pacioje mokykloje, tiek uz jos riby. Skirtingais metodais
lavinami bendrieji mokiniy gebéjimai, kurie yra ypac svarbis kiekvieno zmogaus

66



gyvenimiskai patirciai. Pra¢jus kuriam laikui mokiniams jie gali biiti daug svarbes-
ni uz konkretaus dalyko, kurio mokési mokykloje, zinias. Ne kiekvienas, kuris mo-
kési geografijos, matematikos ar fizikos, tampa tos srities specialistu, o bendrieji
gebéjimai pravercia realiame gyvenime.

Vertinant mokiniy, turin¢iy specialiyju ugdymosi poreikiy, ugdymo situacija
Lietuvoje, pastebéta, kad mokymosi ideologija mokyklose nepakankamai siejama
su vienu i§ esminiy pragmatinio ugdymo principu ,,mokomes ne dél ziniy apskri-
tai, bet d¢l jy praktinio pritaikymo*, ,,tolesniu savarankisku mokinio gyvenimu, jo
iSmokimu aktyviai dalyvauti visuomeniname gyvenime* (Baranauskiené, 2010,
p. 10); ugdymo tikslai nepakankamai siejami su asmens savarankiSku gyvenimu
ir profesine adaptacija (Baranauskiené, Ruskus, 2004; Baranauskiené, Juodraitis,
2008), nejvertinama bendryjy gebéjimy svarba (Baranauskien¢, 2000, 2010). Ben-
drieji geb&jimai yra svarbis, nes sparciai kintant, tobuléjant darbo rinkos mechaniz-
mui, profesinés zZinios neuztikrina sékmingos profesinés adaptacijos.

Dabartinéje Lietuvos ekonominéje situacijoje, atsiradus rinkos ekonomikai
ir didziulei nedarbo problemai, prireike lankstaus, sugebancio greitai prisitaikyti
darbuotojo. Parengti nejgaly jaunuoli, kuris biity pasirenggs dirbti Sioje visuome-
néje, — nepaprastas uzdavinys. Siy jaunuoliy profesiniame rengime svarbia vieta
bitent ir uzima bendrieji gebéjimai arba bitinieji igiidziai (Word, 1997). Biitinieji
igtidziai (Word, 1997) yra komunikaciniai, savitarnos, socialiniai, praktiniai, rastin-
gumo, mokéjimas operuoti skai¢iais, darbo igiidziai, taip pat sugebéjimas biiti ini-
ciatyviam, mokéjimas savarankiskai gyventi ir pritaikyti savo poreikiams aplinkos
daiktus. Labai svarbu §iuos igidzius ir gebéjimus vidutiniy specialiyjy ugdymosi
poreikiy turintiems mokiniams formuoti ikiprofesiniame laikotarpyje, nes daugelis
mokiniy, turin¢iy nezymy intelekto sutrikima, baige astuonias ar desSimt klasiy ei-
na mokytis i profesinio mokymo istaigas mokytis specialybés. Kuo labiau jvaldys
neigalusis jaunuolis bendruosius gebéjimus, tuo turés didesng galimybe lygiomis
salygomis konkuruoti nuolat kintancioje ir aukstus profesinius reikalavimus ke-
lianc¢ioje darbo rinkoje (Baranauskiené, Ruskus, 2004; Baranauskiené, Juodraitis,
2008; Elijosius, 2001; Skriptiene, 2001). Jau pagrindinéje mokykloje jaunas zmo-
gus susiduria su profesinio rinkimosi ketinimais ir galimybiy juos realizuoti paies-
komis. Norint tinkamai sukurti bei plétoti bendrg Lietuvos profesinio orientavimo
(profesinio informavimo, profesinio konsultavimo, karjeros planavimo gebéjimy
ugdymo) sistema, ypatingai svarbus vaidmuo turi atitekti ikiprofesiniam ugdymui
ir profesinio orientavimo paslaugy teikimui mokiniams, kurie mokosi bendrojo ug-
dymo mokyklose. R. Lauzackas (20006) ikiprofesini ugdyma ivardija kaip pirmaji
profesinio rengimo proceso etapa. Tuo metu tampa itin svarbi ir aktuali Seimos, mo-
kyklos draugu, mokytoju, socialiniy pedagogu, profesijos konsultanty, psichologu
itaka bei parama. Svarbiausia, kad ikiprofesinis ugdymas biity organizuojamas taip,
kad moksleiviui biity aiskiis ir suprantami jo profesinés veiklos poziiiriu svarbiis
veiksniai — interesai, polinkiai, vertybés, geb¢jimai, zinios, asmeninés kompeten-
cijos ir darbo pasaulio reikalavimai (Barkauskaité, 2007). Ikiprofesinis rengimas
ir ugdymas inkliuzingje aplinkoje ypac¢ svarbus mokiniams, turintiems specialiyju
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ugdymosi poreikiy. I. Baranauskienés, L. Radzevicienés ir A. Valaikienés (2012a,
2012b, 2012c¢) teigimu, kryptinga profesinio konsultavimo sistema mokiniams, tu-
rintiems specialiyjy ugdymosi poreikiy, turéty padéti pasiekti ne tik pirmini, bet ir
antrinj ar tretinj profesinio mokymo lygi.

Pastaruoju metu mokiniy, turinéiy specialiyjy ugdymosi poreikiy, ikiprofesi-
niam rengimui néra skiriama pakankamai démesio, mokymas daznai neatitinka
verslo, darbo rinkos poreikiy, mazai démesio skiriama mokiniy verslumo ugdy-
mui. Jaunuoliai, turintys specialiyju ugdymosi poreikiy, vis dar patiria adaptacijos
darbo rinkoje ir socialiniame gyvenime sunkumus. Itin aktualus ir svarbus tampa
specialiyjy ugdymosi poreikiy asmeny profesinio kryptingumo klausimas. Tai irgi
skatina keisti aukStesniyjy klasiy matematikos dalyko ugdymo turini, kuris turé-
ty tapti vertingu ir svarbiu tolesniam jaunuolio mokymuisi, profesinei veiklai ir
saviraiskai. Daugelio autoriy nuomone, svarbu ugdyti paties nejgaliojo gebéjima
veikti, nulemta individo ziniy, mokéjimuy, igidziy, poziliriy, asmenybés savybiy
bei vertybiy (Juceviciené, Lepaité, 2001).

Apibendrinant galima teigti, kad pokyc¢iai visuomenéje salygojo mokymo ir
mokymosi edukaciniy paradigmu kaita. Tai paskatino ir pokycius visoje Svietimo
sistemoje, mokiniy, turinc¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiuy, ugdymo sri-
tyje. Matematikos pamokose kuriant jgalinancia edukacing sistema, sudarancia sa-
lygas kryptingai ugdyti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjuy ugdymosi poreikiuy,
funkcini matematinj rastinguma, svarbu, kad biity perkeliamas démesys nuo to,
kaip visiems mokiniams pasiekti ta pati lygmeni, i tai, kaip kiekvienam mokiniui
pasiekti aukStesni matematiniy ziniy taikymo lygmeni, kaip ji itraukti { bendra
veikla pamokoje.

Matematikos sqsaja su realiu gyvenimu yra vienas is svarbiausiy funkcinio
matematinio rastingumo aspekty, todél ugdymo procese kuriant / pateikiant uzduo-
tis svarbiis keturi kontekstai, apimantys placias gyvenimo sritis, kuriose gali kilti
problemy: asmeninis, susijes su individy ir Seimy kasdieniniu gyvenimu, visuome-
ninis, t. y. susijes su bendruomene, kurioje individas gyvena, profesinis, susijes su
darbo pasauliu bei mokslinis, susijes su matematikos naudojimu mokslo ir techno-
logijy srityje.

Matematinis rastingumas pagrindinéje mokykloje turéty biiti ugdomas pléto-
Jjant ne tiek asmens matematines zZinias, kiek gebéjimq taikyti teorines Zinias prakti-
néje, darbinéje, kasdienéje veikloje. Mokytojas, bendradarbiaudamas su mokinio
tévais, turéty padéti mokiniams suvokti savo tikruosius interesus, atskleisti svar-
biausius poreikius, susijusius su ateities planais, kasdieniniu gyvenimu, ir po to
organizuoti mokymaq, tenkinanti siuos interesus bei poreikius. Matematikos pamo-
kos sékme, jos supratimas priklauso nuo mokytojy ir mokiniy bendradarbiavimo
ir motyvacijos. Svarbiausia mokymosi sqlyga tampa tikslingas ir planuotas stra-
tegijy pasirinkimas. Toks procesas matematikos pamokoje su specialiyjy poreikiy
vaikais turéty buti traktuojamas ne kaip mokyklinio laikotarpio, o kaip viso gyve-
nimo patyrimas. Mokiniams biitina jgyti visq mokymosi priemoniy komplektq, o
tos priemonés gali biiti mokymosi strategijos arba techniniai mokymosi jgiidziai
(Mann, 2006).
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Diskutuojant apie mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
tinkamq ugdymo proceso organizavimq, aktualu yra tai, kad ugdytojai, nuolat sq-
veikaudami su ugdytiniais ir kurdami tokias edukacines aplinkas, kuriose ugdyti-
nis isisavina tam tikrus gebéjimus ir socialinius, gyvenimiskus jgidzius kartu su
visais klasés draugais, tik pastiprina tokio vaiko galias veiksmingiau dalyvauti
mokymo(si) procese, visuomeniniame gyvenime, stiprina jo savarankiskumaq, kas
ypatingai yra svarbu vaiky, turinciy negaliy ar sutrikimy, ugdymo(si) procese.
Remiantis pragmatizmo, konstruktyvizmo (socialinio, kognityvinio, pragmatinio),
igalinimo, socialinio dalyvavimo bei matematinio rastingumo koncepcijos teori-
némis nuostatomis, turi biti konstruojama tokia socioedukaciné aplinka, kurioje
dalyvauja visi su vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turinciu mokiniu susije
asmenys (tévai / globéjai, pedagogai ir kt.); individo gebéjimai stiprinami visos
bendruomenés pastangomis.

* %k ok

Apibendrinant mokslinés, metodinés literatiiros analize, galima teigti, kad:

e  Mokiniuy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, funkcinis matema-
tinis rastingumas apibiidinamas kaip kompleksiskas gebéjimas operuoti kas-
dieniniam gyvenimui, buiciai reikalingomis matematinémis ziniomis (faktais,
savokomis, apibrézimais, procediiromis, nesudétingais algoritmais), spresti
standartinius, rutininius uzdavinius, kai rastingumas grindziamas ne mokslu, o
gyvenimo logika.

e Funkcinio matematinio raStingumo apibrézimas apima trijy kognityviniy mate-
matiniy gebéjimu sri¢iy — matematiniy ziniy ir supratimo, matematinio komu-
nikavimo bei matematikos taikymo — esminius gebé&jimus ir veiklas.

e  Mokiniuy, turinéiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiu, besimokanéiy ben-
drojo ugdymo mokykloje, funkcinio matematinio rastingumo ugdymas gali
buti sékmingai organizuojamas, kai jo ugdymo metodologija grindziama prag-
matizmo, konstruktyvizmo, socialinio dalyvavimo, igalinimo, matematinio ras-
tingumo koncepcijy ir nuostaty derinimu, praktiniu matematikos Ziniy pritaiko-
mumu.

e  Mokiniuy, turinéiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matema-
tinio rastingumo ugdymui biitina salyga — jgalinancios socioedukacinés aplin-
kos kiirimas, aktyvinant mokinio saveika su bendraamziais ir suaugusiaisiais,
skatinant visy ugdymo dalyviy isitraukima ir kryptinga saveika, ugdytojuy ben-
dradarbiavima ir dalijimasi ugdymo patirtimi.

e Funkcinio matematinio rastingumo ugdymas turéty remtis Siomis nuostatomis:
ugdymas turi biiti orientuotas { vaika, kai mokytojas ir mokinys lygiaverciai
ugdymo proceso dalyviai; integralus ir visybiskas; diferencijuotas ir individu-
alizuotas; kontekstualus (vaikas ugdomas jo gyvenimo patirties kontekste);
orientuotas | interpretacinj (o ne reprodukcini) mokymasi; aktyvus, patrauk-
lus, teikiantis dziaugsma.
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2. MOKINIU, TURINCIU VIDUTINIU SPECIALIUJU
UGDYMOSI POREIKIU, FUNKCINIO MATEMATINIO
RASTINGUMO UGDYMO BENDROJO UGDYMO
MOKYKLOJE TYRIMO METODOLOGIJA

2.1. Empirinio tyrimo struktara ir metodologinis pagrindimas

Atskleidus pasirinktos mokslinés problemos teorinius pagrindus, buvo sukurta
mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio
raStingumo ugdymo bendrojo ugdymo mokykloje tyrimo metodologija. Numatyti
problemos tyrimo etapai ir adekvatiis tyrimo duomeny analizés metodai. Mokiniy,
turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy (SUP), funkcinio matematinio
raStingumo ugdymo bendrojo ugdymo mokykloje metodologija pateikiama tokiu
nuoseklumu: pristatomos metodologinés nuostatos, pavaizduojama tyrimo struktu-
ra (2 pav.), apraSoma tyrimo login¢ seka, atskleidziamos kiekybinio ir kokybinio
tyrimo metodologija.

Siekiant uztikrinti duomeny patikimuma ir iSsamuma, empirinis tyrimas grin-
dziamas sistemine metodologijos nuostata, kad taikoma tyrimo dalyviy ir metody
trianguliacija —naudojami kiekybiniai ir kokybiniai metodai (Bitinas, 2006; Karde-
lis, 2005; Saparnis, 2000). Pasak B. Bitino (2006), tyrimo metody derinimas — es-
miné sekmingo objekto pazinimo prielaida.

Parenkant empirinio tyrimo metodus, rengiant tyrimo instrumentus bei atlie-
kant tyrimo procediiras remtasi B. Bitino (1997, 2002, 2006); B. Bitino, L. Rup-
Sienés, Zydzitinaités (2008); Cekanavi¢iaus, Murausko (2003); Denzin, Linkoln
(2003, 2005); Yin (2009); Kardelio (2002; 2005); Merkio (1999); Silverman (2000)
socialiniy tyrimy metodologijos studijomis. Taikomi kiekybiniai (apklausa raStu)
ir kokybiniai (veiklos tyrimo) empiriniy duomeny rinkimo, apdorojimo ir analizés
metodai, kuriy derinimas leidZia iS§saugoti visy metodiniy prieigy privalumus.

Siekiant teorisSkai ir empiriSkai pagristi mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiy-
juugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdy-
mo mokykloje metodologija teoriniai metodai moksliniame procese tarpusavyje
glaudziai susij¢ su empiriniais metodais, sudarydami viena metodologing visuma;
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Tyrimo tikslas — teoriSkai ir empiriskai pagristi mokiniy,
turinéiy vidutiniy SUP, funkcinio matematinio rastingumo
ugdymo bendrojo ugdymo mokykloje metodologija.

Tyrimo objektas — mokiniy,
turin¢iy vidutiniy SUP, funkcinio
matematinio rastingumo ugdymas
bendrojo ugdymo mokykloje.

-
¥ ¥
Teorinés disertacinio tyrimo nuostatos ir koncepcijos
/ . . .
Matematinio Pragmatizmas Konstruktyvizmas Socialinio Igalinimo
rastingumo (socialinis, kognityvinis, dalyvavimo teorija
koncepcija pragmatinis) koncepcija

MOKSLINES IR METODOLOGINES LITERATUROS SALTINIU TEORINE ANALIZE (N=510)
Tikslas: atskleisti mokiniy, turin¢iy vidutiniy SUP, funkcinio matematinio ra§tingumo samprata ir teoriskai pagristi mokiniu,
turin¢iy vidutiniy SUP, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdymo mokykloje metodologija.

Tyrimo instrumenty,
leidZian¢iy jvertinti
mokiniy, turinéiy vidutiniy
SUP, funkcinio matemati-
nio ra§tingumo gebéjimus
ir ju ugdymo galimybes

Profesinio mokymo

istaigy mokytojy, ugdanciy
mokinius, turinéius vidutiniy
SUP, apklausa rastu
(N=124)

Bendrojo ugdymo mokykly
matematikos mokytojuy,
ugdan¢iy mokinius,
turinéius vidutiniy SUP,
apklausa rastu (N=151)

Bendrojo ugdymo

mokykly 8 klasése
besimokanéiy mokiniy,
turinéiy vidutiniy SUP,
apklausa rastu (testavimas)
(pilotinis tyrimas N=100,

parengimas

pagrindinis N=381)
ac

(Tikslas: Ivertinti bendrojo ugdymo mokyklos 8
kl. mokiniy, turinéiy vidutiniy SUP, funkcinio
matematinio  raStingumo  gebéjimy  raiska
(mokiniy, turinéiy vidutiniy SUP, rastingumo
situacijos jvertinimas Lietuvoje).

Apklausos dalyviai — 8 kl. mokiniai, turintys

Tikslas: atskleisti profesinio mokymo jstaigy ir bendrojo ugdymo mokykly
mokytoju nuomong¢ apie mokiniy, turiniy vidutiniy SUP, funkcinio
matematinio rastingumo gebéjimy  raiska ir jo ugdymo metodologijos
ypatumus bendrojo ugdymo mokykloje.

A

Apklausos dalyviai - profesinio mokymo jstaigy ir bendrojo ugdymo mokykly
mokytojai (N=275) vidutiniy SUP (N=481)

- L 4L

e

VEIKLOS TYRIMAS

Mokiniy, turin¢iy vidutiniy SUP, funkcinio matematinio raStingumo ugdymo bendrojo ugdymo mokyklos 8 klaséje
metodologijos kiirimas praktikoje
(Dalyviai: 8 kl. mokiniai N=3, mokiniy tévai N=3, matematikos mokytojai N=4, specialieji pedagogai N=2)

: L=\ : ‘

Mokiniy praktiniy Veiklos aptarimas, Metodologijos
matematiniy gebéjimy Ugdymo proceso Refleksija, rezultaty interpretavimas, apibendrinimas,
pradinis {vertinimas modeliavimas, veiklos SistemIungs mokomosios
Funkcinio matematinio veiklos tobulinimas Pakartotinas mokiniy priemoneés ir
rastingumo ugdymo igyvendinimas praktiniy matematiniy rekomendacijy
metodologijos kiirimas gebéjimy jvertinimas rengimas

2 pav. Disertacinio tyrimo dizainas
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visi mokslinio tyrimo elementai ir etapai apjungti i viena bendra loging seka. Kie-
kybiniy ir kokybiniy metody derinimas sudaro galimybes funkcinio matematinio
raStingumo ugdyma analizuoti i$ keliy poziciju, leidzia apie tiriama problema su-
sidaryti detalesnj vaizda. Kiekybinius ir kokybinius metodus taikant kartu, galima
i8samiau suvokti ir interpretuoti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi
poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodologija pragmatizmo,
konstruktyvizmo, jgalinimo, socialinio dalyvavimo ir matematinio rastingumo
koncepciju teoriniy nuostaty kontekste.

Planuojant tyrimus buvo atsizvelgta | metodologinéje literatiiroje (Kardelis,
2002; Silverman, 2002; Bitinas, 2006; Rubsiené, 2007, Zydiiﬁnaité, 2007 ir kt.)
nurodytus pagrindinius etikos principus: teis¢ biiti nepazeistam, teis¢ nebiiti iSnau-
dojamam, tyrimo naudinguma, konfidencialuma, savanoriskuma, geranoriskuma.
Etikos principy laikomasi rengiant tyrimo plana — keliant tikslus, siekiant ju der-
més su tyrimo epistemiologinémis ir metodologinémis nuostatomis, laikomasi eti-
kos tyrimo dalyviy atzvilgiu. Prie§ pradedant veiklos tyrima, pasirasytas tyréjos
ir bendrojo ugdymo mokyklos bendradarbiavimo sutartis, kurioje apibréziami ty-
rimo tikslai ir veiklos gairés, isipareigojimai. Gauti visy tyrimo dalyviy (mokiniy,
mokiniy tévy, matematikos mokytoju, specialiyju pedagogu) sutikimai dalyvau-
ti veiklos tyrime. Vykdymo etapy metu tyrimo dalyviai informuoti apie tyrimo
tikslus. Susitikimai su tyréja buvo planuojami, derinant tyrimo dalyviams patogu
susitikimy laika. Tyrime laikomasi duomeny konfidencialumo ir anonimiskumo
principy, uztikrinant, kad tyrimo duomenys bus naudojami tik tyrimo tikslams.
Tyrimo pabaigoje veiklos tyrimo dalyviai buvo supazindinti su tyrimo ataskaita ir
tokiu budu tur¢jo galimybg isitikinti, ar tyrime duomenys yra pristatomi laikantis
tyrimo etikos.

Disertacinio tyrimo dizainas apibendrintai pavaizduotas schemoje (2 pav.).

Empirinis tyrimas atliktas tokiu nuoseklumu:

1 etapas — kiekybinio tyrimo instrumenty parengimas. Teorinés analizés pa-
grindu sukurti mokiniy, turin€iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkci-
nio matematinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdymo mokykloje tyrimo instru-
mentai.

Parengti klausimynai profesinio mokymo jstaigy profesijos mokytojams ir ben-
drojo ugdymo mokykly matematikos mokytojams, ugdantiems vidutiniy specialiy-
ju ugdymosi poreikiy turincius mokinius, ir diagnostinis matematiniy uzduociy
sasiuvinis bendrojo ugdymo mokykly 8 klasiy mokiniams funkcinio matematinio
raStingumo gebéjimy jvertinimui, atliktas pilotinis mokiniy pasiekimy vertinimo
tyrimas. Taikant eksperty metoda, suformuluoti ir patikslinti diagnostiniai klausi-
myny ir matematiniy uzduociy sasiuvinio kintamieji ir uzdaviniy skaicius.

2 etapas — kiekybiniai (diagnostiniai konstatuojamieji) tyrimai. Atlikta profe-
sinio rengimo centry profesijos mokytojy ir bendrojo ugdymo mokykly matema-
tikos mokytoju apklausa rastu, naudojant uzdaro tipo klausimynus. Tyrimo tiks-
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las — i$siaisSkinti pedagogu nuomong apie mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy
ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo raiska bei $iy mokiniy funk-
cinio matematinio rastingumo ugdymo svarba, teorinius ir praktinius ugdymo as-
pektus bendrojo ugdymo mokykloje. Siekiant atskleisti mokiniy, turin¢iy vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo gebé¢jimy rais-
ka, 2011 m. II ketvirtyje atlikta mokiniy apklausa (testavimas), naudojant diagnos-
tinius matematikos uzduociy sasiuvinius. Kiekybinio tyrimo duomeny statisting
analiz¢ atlikta naudojantis kompiuterine statistiniy duomeny apdorojimo programa
(SPSS 17,0).

3 etapas — veiklos tyrimas. Veiklos tyrimo pradzioje ir pabaigoje atliktos ty-
rime dalyvavusiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy ap-
klausos rastu (testavimas) naudojant anks¢iau sukurta diagnostiniy matematikos
uzdaviniy sasiuvini. Testavimo — pakartotinio testavimo (angl. test-retest) metu
surinkti duomenys apdoroti statistiniais metodais. Darbiniy susitikimy (grupiniy
diskusijy) metu remiantis kiekybiniy tyrimy rezultatais, teoriniais Saltiniais ir daly-
viy praktinés veiklos patirtimi bei refleksijomis buvo modeliuojamas trijy 8 klasés
mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio
raStingumo ugdymas, kuriama mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi
poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodologija. Tyrimo metu
gauti duomenys analizuojami ir interpretuojami taikant turinio (angl. content) ana-
lizés metoda.

4 etapas — ekspertinis vertinimas. Pasibaigus veiklos tyrimui su tyrime dalyva-
vusiais pedagogais, mokiniais ir ju tévais aptarti veiklos tyrimo rezultatai, igytos
naujos patirtys, rekomenduotos ugdomosios veiklos, leidziancios pasiekti geres-
niy rezultaty, ugdant mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
funkcini matematini raStinguma bendrojo ugdymo mokyklos 8 klaséje. Dalyviy
nuomoniy pagrindu sudaryta mokiniy, turinéiy vidutiniy specialiyju ugdymosi po-
reikiy, funkcinio matematinio raStingumo ugdymo proceso schema, apibendrinta
ir sukurta mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio ma-
tematinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdymo mokykloje metodologija, pareng-
tos rekomendacijos. 2013-2014 m. m. doktorantei dalyvaujant Europos socialinio
fondo bei Lietuvos Respublikos valstybés finansuojamo projekto ,,Pedagogu kva-
lifikacijos tobulinimo ir perkvalifikavimo sistemos plétra (I1I etapas) organizuoja-
moje ilgalaikéje pedagogu stazuotéje, parengta matematikos mokomoji priemoné
,»Astuntoko matematika* (13 priedas).

Empirinio tyrimo imtis — jvairiuose tyrimo etapuose dalyvavo 484 bendrojo
ugdymo mokykly mokiniai, turintys vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy; 281
pedagogas (124 Lietuvos profesinio mokymo jstaigy profesiju ar dalyky mokyto-
jai ir 157 bendrojo ugdymo mokykly mokytojai), 5 mokslininkai (ekspertai) ir 3
mokiniy, turin€iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, tévai. Disertaciniam ty-
rimui atlikti buvo pasirinkti astunty klasiy mokiniai, turintys vidutiniy specialiyju
ugdymosi poreikiy dél dviejy priezasciu:

1) 15 mety amZziaus asmenims, pasak B. Bitino (1990), susiformuoja pagrindiniai
funkcinio matematinio rastingumo gebg¢jimai;
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2) astuntoje klas¢je baigiama pagrindinio ugdymo programos pirmoji dalis ir mo-
kykloms sitiloma pasinaudoti nacionaliniy standartizuoty testy bei tarptautiniy
tyrimy vertinimo irankiais, praktiskai ivertinti bendrosiose programose (2008)
aprasytus mokiniy pasiekimy aspektus (taip pat ir nustatyti matematinio rastin-
gumo lygj).

2.2. Profesinio mokymo jstaigy ir bendrojo ugdymo mokykly
mokytojy apklausos metodologija

Tyrimo ,,Specialiyjy ugdymo(si) poreikiy tenkinimas: Lietuvos patirtis uz-
sienio $aliy kontekste* (2011) ataskaitoje nurodoma, kad bendrojo ugdymo mo-
kykloje nepakankamai démesio skiriama specialiyjy ugdymosi poreikiy turinciy
mokiniy bendryjy gebéjimy ugdymui, ikiprofesiniam orientavimui ir informacijos
teikimui, pasirengimui savarankiSskam gyvenimui, profesinei veiklai. Visa tai skati-
na keisti matematikos ugdymo turini bei procesg taip, kad jis tapty vertingu ir svar-
biu tolesniam neigaliojo jaunuolio mokymuisi, profesinei veiklai ir saviraiskai.
Taigi pasidaro aktualus bendradarbiavimas tarp bendrojo ugdymo mokyklose ir
profesinio mokymo jstaigose dirbanc¢iy mokytoju, nes biitent profesinio mokymo
istaigy mokytojai gali jvertinti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi
poreikiy, bendrojo ugdymo mokykloje iSugdytus gebéjimus matematikos Zinias
taikyti praktiskai ir suteikti griztamaja informacija apie iSugdytus funkcinio ma-
tematinio raStingumo gebéjimus, pateikti racionaliy pasitilymy bendrojo ugdymo
mokyklose dirbantiems matematikos mokytojams ir specialiesiems pedagogams,
kaip tobulinti matematikos ugdymo procesa, organizuoti mokiniy, turin¢iy viduti-
niy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdyma.
Tuo tikslu buvo atlikta Lietuvos profesinio mokymo istaigy mokytojuy, ugdanciy vi-
dutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢ius mokinius, apklausa. Svarbu buvo
i$siaiskinti, ir kaip bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytojai, dirbantys
su mokiniais, turin¢iais vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, vertina 8 klasiy
mokiniy funkcinio matematinio rastingumo gebéjimy raiska, koks juy poziiiris { mo-
kiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio ras-
tingumo ugdymo svarba, kokia yra juy nuomon¢ apie funkcinio matematinio rastin-
gumo ugdymo tobulinimo ir mokiniy mokymosi aukstesnése bendrojo ugdymo
mokyklos klasése galimybes. Norédami iSanalizuoti mokiniy, turin¢iy vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo raiska ir funk-
cinio matematinio rastingumo ugdymo organizavimo ypatumus bendrojo ugdymo
mokykly aukstesnése klasése, buvo apklausti ne tik profesijos mokymo istaigy
mokytojai, bet ir bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytojai, ugdantys 8-y
klasiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turincius mokinius.

Probleminiai klausimai, i kuriuos siekiama atsakyti: Koks egzistuoja realus
poreikis ugdyti mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinj
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matemating rastingumq? Kokia galéty buti mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy

ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdymo

mokykloje metodologija?

Tyrimo tikslas — taikant profesinio mokymo istaigy ir bendrojo ugdymo mo-
kykly mokytoju apklausa, atskleisti mokytoju pozitiri i mokiniy, turinéiy viduti-
niy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo
metodologijos ypatumus bendrojo ugdymo mokykloje.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Taikant profesinio mokymo istaigy ir bendrojo ugdymo mokykly matematikos
mokytoju apklausas, empiriskai istirti poreiki ugdyti mokiniy, turin¢iy viduti-
niy, specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinj matematinj raStinguma bendrojo
ugdymo mokykloje.

2. Atliekant profesinio mokymo istaigy mokytoju apklausa, ivertinti paaugliy,
turin¢iy vidutiniy specialiyjuy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio ras-
tingumo geb¢jimy raiska, mokykloje iSugdytus gebéjimus matematikos zinias
taikyti gyvenimiskose situacijose ir profesinéje veikloje.

3. Atliekant bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytoju apklausa, jvertin-
ti paaugliy, turiniy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio mate-
matinio rastingumo gebéjimy raiska.

4. Atskleisti profesinio mokymo istaigy ir bendrojo ugdymo mokykly mokytoju
nuomong apie funkcinio matematinio rastingumo ugdymo ypatumus aukstes-
nése bendrojo ugdymo mokyklos klasése.

Tyrimo metodai — duomenys rinkti apklausos rastu metodu, siekiant nustaty-
ti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matemati-
nio raStingumo gebéjimy raiska, iSsiaiskinti profesinio mokymo istaigy profesiju
mokytojy ir bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytojy, ugdan¢iy moki-
nius, turinéius vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, nuomong apie $iy mokiniy
funkcinio matematinio rastingumo ugdymo teorinius ir praktinius aspektus bendro-
jo ugdymo mokykloje.

Eksperty metodas taikytas siekiant mokslinio objektyvumo formuluojant
mokslines klausimyny savokas ir teiginius. Taikant §] metoda apklausiama spe-
cialiai parinkta disertacijos probleminés srities jvairiy Svietimo sistemos lygmeny
specialisty grupé, turinti probleminés srities ziniy (Kardelis, 1997). K. Kardelio
teigimu, ekspertai logiskai analizuoja kurig nors problema, kiekybiskai vertinda-
mi ir formaliai apdorodami duomenis; eksperty vertinimo pagrindu nustatomas ju
nuomoniy atitikimo laipsnis tiriamu klausimu; siekiama kurio nors mokslinio reis-
kinio vertinimo objektyvumo. Eksperty metodas taikytas siekiant suformuluoti ir
patikslinti diagnostinius kintamuosius rengiant klausimynus mokytojams.

Statistiné duomeny analizé. Duomenims apdoroti naudota ,,SPSS (Statistical
Package for Social Sciences) for Windows 17.0° statistiniy duomeny apdorojimo
programiné iranga. Kiekybiniam tyrimui apdoroti taikyta aprasomoji statistika,
daugiamaciai statistiniai metodai: faktoriné analizé (principiniy komponenciy
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metodas, skai¢iuotas Cronbach a koeficientas, VARIMAX rotacija su Kaiser nor-
minimu, taikant faktorini svori L); empiriniy indikatoriy dazniy skai¢iavimas (vi-
durkiai, procentai, standartinis nuokrypis), neparametrinis Friedman kriterijus, Pe-
arson koreliacin¢ analizé.

Ankety klausimy ir teiginiy patikimumui, validumui matuoti taikytas Cronba-
ch‘o alfa koeficientas, kuris priklauso nuo to, kaip kinta Zmoniy atsakymai i tuos
pacius klausimus. Jei kinta stipriai, tai testas laikomas nepatikimu. Alfa yra ekvi-
valentiSka visy galimy iSsibarstymo apie vidurj jverciy, kurie tik gali biiti apskai-
¢iuoti i§ duomeny, vidurkiui. Geras patikimumas biina, kai alfa vertés yra nuo 0,75
iki 1 (Kardelis, 2002). Anketos, skirtos profesinio mokymo istaigy mokytojams,
patikimumas ir validumas geras, nes Cronbach alfa verté klausimams nuo ,,Ar
pakankamas mokiniy matematinio rastingumo lygis?* iki klausimo ,,Aktyvieji
mokymo(si) metodai* yra mazesné uz 1: a = 0,955, N =259. Anketos bendrojo ug-
dymo mokykly matematikos mokytojams patikimumas ir taip pat geras validumas,
nes Cronbach alfa verté klausimams nuo ,,Ar pakankamas mokiniy matematinio
raStingumo lygis?* iki klausimo ,,Aktyvieji mokymo(si) metodai* yra mazesné uz
1: 0 =0,865, N =169. Visi anketoje pateikti klausimai ir teiginiai aptarti eksperty
grupés susitikime. Dél anketos, skirtos profesijos mokytojams, klausimy ir teiginiy
tikslingumo buvo konsultuojamasi su Lietuvos reabilitacinio profesinio rengimo
centro (nuo 2011 m. liepos 1 d. vadinamas Radviliskio technologijy ir verslo moky-
mo centras) darbuotojais, po to visi teiginiai buvo apsvarstomi eksperty grupéje.

Tyrimo imtis. Renkantis tyrimo dalyvius, buvo panaudotas tikslinés atrankos
metodas, ,,kai pats tyréjas nusprendzia, kuriuos respondentus tikslingiau atrinkti
(Luobikiené, 2000). Siuo atveju kiekybinio tyrimo tiriamoji grupé buvo 275 moky-
tojai: 151 bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytojas ir 124 Lietuvos pro-
fesijos mokymo istaigy profesijos ir dalyky mokytojai, ugdantys vidutiniy specia-
liyjy ugdymosi poreikiy turin¢ius mokinius. Pasirenkant tyrimo dalyvius, nebuvo
kreipiamas démesys i ju amziy, lyti. Svarbiau buvo atrinkti mokytojus, kurie ugdo
vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢ius mokinius.

Klausimyno konstravimas. Pagrindiniu tyrimo metodu buvo pasirinkta anke-
tiné apklausa rastu anoniminio klausimyno forma. Tyrimui buvo sukonstruotos dvi
panasios struktiiros uzdaro tipo anketos — profesinio mokymo istaitgy profesijos
mokytojams (2 priedas) ir bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytojams,
ugdantiems mokinius, turin¢ius vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy (3 prie-
das). Anketose pateikti panasiis klausimai, tik nezymiai skiriasi kai kuriy klausimy
formuluotés, nes jos buvo pritaikytos atsizvelgiant { mokiniy, su kuriais dirba mo-
kytojai, amziy ir veiklas, mokomosios istaigos specifika.

Kiekviena klausimyna sudaro instrukciné — motyvaciné dalis, demografinis
blokas ir diagnostinis blokas. Demografinis blokas sudarytas i§ nominaliniy ska-
liy: duomenys apie mokytojus, dalyvavusius apklausoje. Diagnostinis klausimy
blokas skirtas jvertinti vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy,
besimokanciy profesinio mokymo istaigose ar bendrojo ugdymo mokyklos 8-oje
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klaséje, matematinio raStingumo lygi, gebéjima praktingje ir profesinéje veikloje
taikyti matematikos Zinias (5 klausimai) ir klausimy bloko, kuriame pateikti klausi-
mai apie matematikos ugdymo proceso tobulinima bendrojo ugdymo mokyklose,
veiklos ir ugdymo kryp¢iy, edukaciniy paradigmy, metody parinkima ikiprofesinio
rengimo metu (9 klausimai bendri ir 1 skirtingas kiekvienai respondenty grupei).

Sudarant apklausos anketa buvo atsizvelgiama | klausimyno sudarymui kelia-
mus reikalavimus: motyvuotai, trumpai, logiskai paaiskinta, dél ko atlieckamas ty-
rimas; pateikiami konkretlis ir suprantami klausimai bei atsakymy variantai. Visi
klausimai yra uzdaro tipo, kai tereikia pasirinkti vieng i$ pateikty atsakymuy arba
pasirinkti kelis atsakymus, siekiant i§siaiSkinti asmening pedagogy nuomong; kiek-
vieno klausimo gale pazyméta kita, tai suteikia galimybg mokytojui iSreiksti savo
nuomong.

Kiekvieno tyrimo instrumento socialiniy-demografiniy kintamuyjy blokas susi-
deda i§ panasiy klausimy. Demografinis blokas viename klausimyne (matematikos
mokytojams) pateikiamas klausimyno pradzioje, o kitame (profesinio mokymo
istaigy mokytojams) — pabaigoje. Demografini klausimy bloka sudaré klausimai
apie Siuos kintamuosius: lytis, amzius, darbo stazas, issilavinimas, specialybé, kva-
lifikaciné kategorija. Ankety antrajame ir tre¢iajame klausimy blokuose buvo pa-
teikti teiginiai su nominaliniy skaliy atsakymo formatu ir Likerto bei semantinio
diferencialo skalés. Socialiniuose tyrimuose ir Siuose instrumentuose dazniausiai
vartojamos nuostaty skalés, kurios literatiroje dar vadinamos Likerto skalémis (su-
sumuoty reitingy metodas) (Kardelis, 2002).

Likerto skaliy strukttira buvo sudaryta is teiginiy, kuriuose tiriamieji vertino is-
sakydami pritarimq— neapsisprendimq — nepritarimq. Diagnostiniuose instrumen-
tuose pasirinktas trijy-penkiy pakopy atsakymo formatas, laipsniuojant pritarima
ir nepritarima. Esminiy matematiniy gebéjimy skalé (47 teiginiai, antras blokas, 4-
as klausimas) parengta remiantis Bendryjy pagrindinio ugdymo matematikos pro-
gramos ir i$silavinimo standarty (2003), specialiosios mokyklos 5-10 klasiy mate-
matikos programos (1996), Atnaujinty pradinio ir pagrindinio ugdymo bendryju
programy (2008), bendrojo ugdymo ir specialiosios mokyklos vadovéliy turinio
analize, o véliau patikslinta atsizvelgiant i 2010 metais iSleistas Pagrindinio ugdy-
mo bendryjy programy pritaikymo rekomendacijas specialiyjy poreikiy zemy ir
labai Zemy intelektiniy gebéjimy mokiniy ugdymui. Po eksperty grupés pritarimo
visi esminiai gebéjimai, buvo salyginai suskirstyti 1 3 kognityviniy gebéjimy sritis,
apibuidinancias funkcinio matematinio rastingumo gebéjimy raiska (6 lentele).
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6 lentelé. Klausimyno, skirto vidutiniy SUP turin¢iy mokiniy, funkcinio mate-
matinio rastingumo gebéjimy raiskai jvertinti, diagnostinio bloko specifikacija.
Esminiai funkcinio matematinio rastingumo gebéjimai

Diagnostiniy kintamyjy
blokai — kognityviniy
gebéjimy sritys, procediiros /
teiginiy skaicius

Esminiai gebéjimai

Matematinés
Zinios ir
supratimas
(22 teiginiai)

Atgaminimas, |Gebéti perskaityti, uZraSyti zodziais ir skaitmenimis
atsiminimas, |daugiazenklius skaiCius
atpazinimas | Gebéti perskaityti ir uzraSyti paprastasias trupmenas
(3 teiginiai) Gebéti perskaityti ir uzrasyti deSimtaines trupmenas
Pavaizdavimas

(1 teiginys)

Gebéti pavaizduoti geometrines figiiras, elementus

Apskaiciavimas
(4 teiginiai)

Gebéti atlikti aritmetinius veiksmus su naturaliaisiais
skaiciais

Gebéti atlikti aritmetinius veiksmus su trupmeniniais
skaiCiais

Kelti paprasciausiais atvejais mintinai ar skaiciuotu-
vu skaicius natiiraliuoju laipsniu

Spresti paprasCiausias lygtis ir nelygybes

Radimas,
iSrinkimas
(3 teiginiai)

Perskaiius paprasciausia teksta, iSskirti, kas zinoma
i§ anksciau, o kas yra nauja

Uzdavinio salygoje gebéti i$ pateiktos informacijos
atsirinkti reikiamus duomenis, kad biity galima i$-
spresti uzdaving

Gebéti susirasti trikstama informacija nesudétin-
goms uzduotims atlikti

Matuojant nustatyti {vairiy artimiausios aplinkos ob-
jekty ir situacijy parametrus: ilgj;

masg;
Matavimas talpa;
(6 teiginiai) laika;
temperaturg
Be matavimo irankiy ivertinti artimiausios aplinkos
objekty ar daikty parametrus (ilgj, svori, talpg ir pan.)
. . Rinkti, tvarkyti ir analizuoti duomenis
Klasifikavimas, — ; ;
. . Grupuoti objektus, duomenis pagal tam tikrus
priskyrimas, ..
. pozZymius
grupavimas

(3 teiginiai)

Remtis skai¢iy tvarkos sary$iais skaiciams ir dy-
dziams palyginti

Susiejimas
(2 teiginiai)

Sieti skaiCius ir elementarius aritmetinius veiksmus
su konkreciais artimiausios aplinkos pazjstamais ob-
jektais ir paprastomis situacijomis

Suvokti bendry matavimo vienety biitinuma ir sary-
Sius, naudotis jais matavimy rezultatams iSreiksti

78




6 lentelés tgsinys

Diagnostiniy kintamyjy blo-
kai — kognityviniy gebéjimy
sritys, procediiros / teiginiy

Esminiai gebéjimai

skaicius
Suprasti matematinius kasdieninés kalbos aspektus,
atsakyti { nesudétingus praktinius ir matematinius
. . .. klausimus vartojant matemating kalba
Matematinis | Atgaminimas, TS - . - PR
. . .. Teisingai vartoti ir savais zodZiais paaiskinti zinomus
komunikavi- atsiminimas, . ..
.o matematikos teiginius
mas atpazinimas

(4 teiginiai)

(4 teiginiai)

Skaityti ir suprasti aiskiai suformuluotas paprasty
matematiniy uzdaviniy salygas

Gebéti teisingai perskaityti ir uzraSyti matavimy
rezultatus

Matematikos
taikymas
(zinomy mate-
matiniy
fakty, savokuy,
apibrézimy,
procediry,
algoritmy tai-
kymas,
derinimas
reciau
pasitaikan-
¢iose, bet
paprastose
situacijose)
(21 teiginys)

Pasirinkimas
(3 teiginiai)

Taikyti skai¢iavimo gebéjimus konkreciose praktine-
se situacijose

Skaiciuoti procentus ir proporcijas sprendziant pa-
prastas realaus turinio matematines uzduotis

Pasirinkti zinomus matematikos teiginius paprastoms
praktinéms situacijoms spresti

Pavaizdavimas,
pateikimas Pateikti tyrimo rezultatus lentelémis ir diagramomis
(1 teiginys)
Modelio Gebeti matematiskai modeliuoti kasdieninio gyveni-
taikymas mo situacijas ir spresti nesudétingas problemas tai-

(1 teiginys)

kant paprascCiausias problemy sprendimo strategijas

Ivykdymas,
igyvendinimas
(3 teiginiai)

Mokeéti spresti paprasCiausius uzdavinius, susietus su
realaus gyvenimo situacijomis. Mokéti tas situaci-
jas formuluoti matematiniais terminais, numatyti ju
sprendimo plana, pasitikrinti, ar atsakymas atitinka
uzduoties salyga

Sprendziant paprasciausia uzdavini, gebéti paaiskinti,
ka ketina daryti, kad atsakyty i uzdavinio klausima

SprendZziant paprasCiausia uzdavini, gebéti pateikti
tarpiniy klausimy, kad biity galima atsakyti | pagrin-
dinj

Pritaikymas,
rutininiy uzdavi-
niy sprendimas
(13 teiginiy)

Paprasciausiais atvejais taikyti matematinio mastymo
elementus

Gebéti naudoti kelio ir grei¢io formules, reikalingas
laikui nustatyti

Gebeti naudotis matavimo skalémis, matavimo prie-
taisais

Gebéti naudotis lentelémis, tvarkaraSciais

Gebéti naudotis kalendoriais

Gebéti naudotis skai¢iuotuvu
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6 lentelés tgsinys

Diagnostiniy kintamyjy blo-
kai — kognityviniy gebéjimy

sritys, proceduros / teiginiy sminiai geb¢jimai

skaicius
Taikyti trupmenas paprastiems praktiniams uzdavi-
Matematikos niams spresti
taikymas Taikyti zinias apie masteli konkreciose praktinése
(zinomy mate- situacijose
matiniy fakty, Taikyti zinias apie kampo diduma konkreciose prakti-
savokuy,apibre- nése situacijose

zimy, procedi- | Pritaikymas, ruti- | Taikyti zinias apie koordinates konkreciose praktiné-
ry, algoritmy | niniy uzdaviniy |se situacijose

taikymas, sprendimas Gebéti pasinaudoti turimomis ekonomikos Ziniomis

derinimas (13 teiginiy) | realaus turinio paprastiems uzdaviniams spresti
reciau pasitai- Taikyti standartine ploto skai¢iavimo procediira prak-
kanciose, bet tinéms ir matematinéms uzduotims bei problemoms

paprastose spresti

situacijose) Taikyti standarting trio skai¢iavimo procediira prak-
(21 teiginys) tinéms ir matematinéms uzduotims bei problemoms

spresti

Diagnostinio bloko 2 dalyje (funkcinio matematinio rastingumo ugdymo
klausimai) pritarimas 9 teiginiams (trecias blokas), kurie atspindi mokymo arba
mokymosi paradigma, besiremiancia pragmatizmo, konstruktyvizmo (socialinio,
kognityvinio, pragmatinio), socialinio dalyvavimo bei igalinimo teorijy ir mate-
matinio rastingumo koncepcijos teorinémis nuostatomis, buvo vertinamas semanti-
nio diferencialo principu. Tiriamieji turéjo vertinti teiginius ne iSsakydami pritari-
maq — neapsisprendimq — nepritarimq, bet iSsirinkdami vieng i§ dviejy prieSingus
bruozus atspindinéiy teiginiy.

Telefonu arba internetu buvo susisiekta su visomis Lietuvoje esan¢iomis pro-
fesinio mokymo jstaigomis, kuriose 2010 m. mokytis buvo priimami mokiniai,
turintys vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiu, ir istaigy vadovy bei juy pavaduo-
toju paprasyta leisti atlikti anketing apklausa juy vadovaujamose ugdymo istaigose.
Tokiu pat biidu buvo susisiekta ir su bendrojo ugdymo mokykly administracijy
atstovais bei specialiaisiais pedagogais, kuriy mokyklose 2010, 2011 metais as-
tuntose klasése buvo ugdomi vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turintys mo-
kiniai, patiriantys ugdymo(si) sunkumy matematikos pamokose. Pokalbiy metu
mokyklos buvo kvie¢iamos dalyvauti tyrime, tariamasi dél siun¢iamy klausimynuy
matematikos mokytojams ir mokiniy sasiuviniy kiekio bei grazinimo procediiros
(uztikrintas anonimiskumas, kartu su anketomis i$siystas lydrastis bei atgaliniai
vokai su pasto zenklais).

Atlikti §i tyrima padéjo ir skirtingy miesty bei rajony specialiyjuy pedagogu
metodiniy biireliy nariai. Specialieji pedagogai aktyviai atsiliepé { praSyma daly-
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vauti tyrime, todél gavus mokykly administracijy atstovy sutikima dél dalyvavimo
apklausoje rastu, su jais buvo susisiekta telefonu arba elektroniniu pastu ir susitarta
dél siunciamy klausimyny mokytojams ir uzduociy sasiuviniy mokiniams kiekio
ir grazinimo procediiros. Penktadalis sasiuviniy kartu su vokais (su apmokétomis
pasto islaidomis) buvo i$dalinta seminary pedagogams metu.

Net 90 proc. atlikty uzduociy sasiuviniy buvo grazinta, tai 1émé tiesioginis ben-
dravimas su mokykly specialiaisiais pedagogais ir matematikos mokytojais.

Tyrimas vyko 2010-2011 metais. Apklausti matematikos mokytojus tyré¢jams
padéjo Siauliy universiteto Socialinés gerovés ir negalés studiju fakulteto magist-
ranté¢ Svetlana Tamutyté, kuri padéjo dalinti ir surinkti anketas Siauliy apskrities
bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytojams, ugdantiems vidutiniy spe-
cialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢ius mokinius. Tyrimui buvo atrinktos tik ty ma-
tematikos mokytoju uzpildytos anketos, kuriy astuntokai dalyvavo vidutiniy spe-
cialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy funkcinio matematinio rastingumo
gebéjimy raiskos ivertinime.

Disertaciniame tyrime eksperty apklausos metodas pasitelktas siekiant empi-
riniy indikatoriy (testo teiginiy — gebéjimy) validacijos, apdorojant pedagogu ap-
klausos statistinés (faktorinés) analizés duomenis. Taikant eksperty metoda (Karde-
lis, 1997), patikslintas empiriniy indikatoriy (teiginiy, pateikiamy klausimynuose)
priskyrimas atitinkamoms kognityviniy geb&jimy sritims, padedan¢ioms jvertinti
mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio
rastingumo gebéjimy raiska.

Ekspertais pasirinkti profesionalai (N=7):

e Siauliy universitete ir bendrojo ugdymo mokyklose dirbantys Socialinés

gerovés ir negalés studijy fakulteto déstytojai, jauni mokslininkai (N=2);

e Siauliy universiteto Socialinés gerovés ir negalés studijy fakulteto didele

moksling patirti turintis déstytojas (N=1);

e Lietuvos reabilitacinio profesinio rengimo centro (dabar Radviliskio tech-

nologiju ir verslo mokymo centro) mokytojai (N=2);

e Siauliy bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytojai, ugdantys vi-

dutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢ius mokinius (N=2).

Duomenuy statistiné analiz¢ atlikta naudojantis kompiuterine statistiniy duome-
ny apdorojimo programa (SPSS 17,0); taikyta apraSomoji statistika, daugiamaciai
statistiniai metodai: faktoriné analizé (principiniy komponenc¢iy metodas, skaiciuo-
tas Cronbach a koeficientas, VARIMAX rotacija su Kaiser norminimu, taikant fak-
torini svori L); empiriniy indikatoriy dazniy skaiciavimas (vidurkiai, procentai,
standartinis nuokrypis), Pearson koreliaciné analizé¢. Neparametrinis Friedman
kriterijus buvo taikytas norint i$siaiskinti, kokia vidutiniSkai vietq tarp visy iSskir-
ty esminiy matematiniy gebéjimy, apibiidinanciy vidutiniy specialiyju ugdymosi
poreikiy turin¢iy mokiniy funkcini matematinj rastinguma, pagal savo diduma ir is-
ugdymo lygi uzima kiekvienas kintamasis (esminis matematinis gebéjimas). Siam
tikslui labiausiai tiko neparametrinis Friedman kriterijus, kuris taikomas, kai nori-
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ma palyginti ne dvi, o tris ir daugiau priklausomy iméiy (Cekanavi¢ius, Muraus-
kas, 2003). Taikant faktoring analizg i§ skalés su minétais esminiais matematiniais
gebéjimais buvo iSskirti faktoriai, atskleidziantys kognityviniy matematiniy gebé-
jimy vyraujancius pozymius.

2.3. AukStesniyjy klasiy mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy
ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo gebéjimy
tyrimo metodologija

I8 pastaryju mety mokslinés literatiiros analizés galima teigti, kad vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy turinciy mokiniy, besimokanciy bendrojo ugdymo
mokykloje, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo aspektai per maZzai anali-
zuojami, pasigendama duomeny apie aukstesniyjy klasiy mokiniy, turin¢iy vidu-
tiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, besimokanciy bendrojo ugdymo mokyklose,
matematinius gebéjimus ir pasiekimus, matematiniy ziniy taikyma praktingje veik-
loje. Todél $io tyrimo aktualuma lemia noras jvertinti mokiniy, turin¢iy vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio raStingumo gebéjimy situa-
cija ir nustatyti aukstesniyjy klasiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin-
¢iy mokiniy, besimokanciy bendrojo ugdymo mokykly 8-ose klasése, funkcinio
matematinio ra§tingumo gebéjimy raiska. Siuo tyrimu siekiama patikslinti atsaky-
mus | probleminius klausimus: Koks egzistuoja realus poreikis ugdyti mokiniy,
turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcini matematinj rastingumq?
Kokia galéty biiti mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkci-
nio matematinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdymo mokykloje metodologija?

Tyrimo tikslas — atskleisti vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy turin-
¢iy mokiniy, besimokanciy bendrojo ugdymo mokykloje, funkcinio matematinio
raStingumo geb¢jimy raiska.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Sukurti vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy, besimokan-
¢iy bendrojo ugdymo mokykloje, funkcinio matematinio rastingumo gebéjimy
raiSkos tyrimo instrumentg ir pagristi jo metodologija.

2. lvertinti aStunty klasiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy moki-
niy, besimokanciy bendrojo ugdymo mokykloje, funkcinio matematinio rastin-
gumo gebéjimus.

3. Taikant mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, apklausa
empiriskai iStirti poreiki ugdyti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdy-
mosi poreikiy, funkcini matematinj rastinguma bendrojo ugdymo mokykloje.
Tyrimo duomeny rinkimo metodai:

e tyrimo duomeny rinkimo metodas — apklausa rastu (testavimas), kuri dazniau-
siai pasirenkama siekiant suzinoti didelés apimties respondenty nuomong (Ki-
lanowski-Press ir kt., 2010; Theis ir kt., 2009; Tingoy, Gulluoglu, 2011).
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e Eksperty metodas pasitelktas siekiant empiriniy indikatoriy (diagnostiniy ma-
tematikos uzdaviniy) validacijos (Kardelis, 1997) atlikus pilotinj tyrima. Eks-
pertais pasirinkti anks¢iau minéti profesionalai (N=7), kurie, atlike ekspertizg,
ivertino uzdaviniy sasiuvinio turinj, pateiké pasitilymy dél turinio koregavimo
ir nustate, kad diagnostiniy matematikos uzdaviniy sasiuvinis yra reprezenta-
tyvus bei matuos tai, kas buvo ketinta matuoti — mokiniy, turin¢iy vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo gebéjimy
raiska.

e Empiriniams duomenims sutvarkyti buvo taikytos kiekybiné duomeny anali-
z¢ ir aprasomoji statistika. Rezultatai apskaiciuoti naudojant SPSS programos
17.0 versija ir Microsoft Office Excel 2007 programa. Bendryju mokiniy pasie-
kimy rezultatai pagal matematikos ugdymo turinio sritis pateikiami nurodant
teisingai atlikty uzduociy procenting israiska, o uzduociy atlikimo rySiai su
ly¢iy skirtumu, papildomos pagalbos teikimu ne pamoky metu analizuojami
panaudojant Chi kvadrato kriteriju (y*). Uzduociy sasiuvinio patikimumui, va-
lidumui matuoti taikomas Cronbach‘o alfa koeficientas, kuris priklauso nuo
to, kaip kinta atsakymai { tuos pacius klausimus. Jei kinta stipriai, tai testas
laikomas nepatikimu. Alfa yra ekvivalentiska visy galimy iSsibarstimo apie
viduri jverciy, kurie tik gali biiti apskaiciuoti i§ duomeny, vidurkiui. Geras pa-
tikimumas biina, kai alfa vertés yra nuo 0,75 iki 1 (Kardelis, 2002).

Tyrimo instrumentas. Aukstesniyju klasiy mokiniy, turinéiy vidutiniy spe-
cialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo gebéjimy raiskai
atskleisti buvo parengtas diagnostiniy matematiniy uzduociy sasiuvinis (kontroli-
nis darbas), skirtas patikrinti vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy turin¢iy mo-
kiniy, besimokanciy bendrojo ugdymo mokykly 8-ose klasése, gebé&jima spresti
rutinines, gerai pazistamas problemas. Tyrimui reikalingi duomenys buvo renkami
atliekant apklausa rastu. Tyrimo metu naudotas uzduociy sasiuvinis, sudarytas re-
miantis 2009-2010 metais atliktos profesijos mokytoju apklausos rezultatais, vy-
riausybiniy dokumenty, reglamentuojanciy skirtingy gebéjimy mokiniy matema-
tini ugdyma, ir bendrojo ugdymo bei specialiosios mokyklos vadovéliy analize.
Uzduotys parengtos remiantis Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose pro-
gramose ir iSsivystymo standartuose (2003), atnaujintose Pradinio ir pagrindinio
ugdymo bendrosiose (matematikos) programose (2008), Specialiosios mokyklos
programoje (Stitiliené, 1999), Pagrindinio ugdymo bendryjy programy pritaikymo
rekomendacijose, skirtose zemy (riboto intelekto) ir labai zemy (nezymiai sutriku-
sio intelekto) intelektiniy gebéjimy specialiyjy poreikiy mokiniams ugdyti (2010),
nacionaliniy mokiniy matematikos pasiekimy tyrimy instrumentuose aprasytu tes-
to ugdymo turiniu, klausimynu, tyrimo atlikimo instrukcijomis', o véliau ir Pagrin-
dinio ugdymo bendryju programy pritaikymo rekomendacijomis, skirtomis zemy

15 Buvo gautas rastiskas leidimas i§ Svietimo plétotés centro (dabar Ugdymo Plétotés cen-
tro) vadovo naudotis nacionaliniy mokiniy matematikos pasiekimy tyrimo informacija ty-
rimo tikslais.
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(riboto intelekto) ir labai Zemy (nezymiai sutrikusio intelekto) intelektiniy gebé-
jimy specialiyjy poreikiy mokiniams ugdyti (2010), tyrimo ataskaitose aprasytu
ugdymo turiniu.

Uzduociy sasiuvinis sudarytas i§ instrukcinés - motyvacinés dalies, klausimy-
no pildymo paaiskinimo, sprendimui reikalingy matematiniy formuliy rinkinio,
klausimy, skirty demografiniams duomenims apie respondentus gauti, ir penkiy
praktinio pobiuidzio uzduociy skyreliy: 1. Pasitikrink, ar moki matuoti; 2. Pasitik-
rink, ar pazisti matinius vienetus; 3. Pasitikrink, ar moki pritaikyti geometrijos
zinias praktiskai; 4. Pasitikrink, ar moki pritaikyti matematikos Zinias profesingje
veikloje; 5. Pasitikrink turimus ekonomikos jgiidzius. Demografiniy duomeny blo-
ke klausiama apie mokinio amziy, lytj, tévy ir pedagogu teikiama pagalba atlie-
kant namy darbus bei jsisavinant matematikos mokomaja medziaga. Pagrindiniam
tyrimui atrinktos 36 uzduotys: 1 skyrius — 11 uzduoc€iy, 2 skyrius — 6 uzduotys,
3 skyrius — 11 uzduociy, 4 skyrius — 3 uzduotys, 5 skyrius — 5 uzduotys (4 prie-
das). Mokiniy uzdaviniy sprendimo rezultatai buvo analizuojami trimis aspektais:
matematinés Zinios ir suvokimas (pagrindiniu savoky ir procediiry Zinojimas, su-
pratimas, atlikimas); matematinis komunikavimas (uzdavinio salygos supratimas,
uzdavinio sprendimo perteikimas, matematiniy simboliy ir terminy vartojimas);
matematikos taikymas - praktiniy problemy sprendimas (uzdavinio sprendimo bu-
do pasirinkimas, formuliy ir matematiniy teiginiy pritaikymas, atsakymo uzrasSy-
mas, elementariy iSvady darymas).

Diagnostinio sasiuvinio uzduotys apémé penkiy matematikos ugdymo turinio
sti¢iu (skaiciy ir skaiciavimy, geometrijos, maty ir matavimy, statistikos, tikimybiy
teorijos) pagrindines temas, kurias mokiniai nagrin¢jo 5-8 klasése. Grupés ,,Ma-
tematinés Zinios ir procediiros uzdaviniais buvo matuojamos mokiniy faktinés
Zinios, supratimas, igiidziai, atliekant praktinio pobiidzio uzduotis: 1 dalies 1 sky-
riaus ,,Pasitikrink, ar moki matuoti” ir 2 skyriaus ,,Pasitikrink, ar pazisti matinius
vienetus“ bei 2 dalies 1 skyriaus ,,Pasitikrink, ar moki pritaikyti geometrijos Zinias
praktiskai®“ 3-4 uzduotis. Grupés ,,Matematikos taikymas* uzduotimis buvo ma-
tuojamas matematikos taikymas asmeniniame ir profesiniame kontekste, taip pat
minimaliis analizavimo, sintetinimo, jvertinimo gebé¢jimai atliekant praktinio po-
biidzio uzduotis: 2 dalies 1 skyriaus ,,Pasitikrink, ar moki pritaikyti geometrijos
zinias praktiskai“ 1, 2, 5 — 11 uzduociy antros dalies antro skyriaus ,,Pasitikrink, ar
moki pritaikyti matematikos zinias profesinéje veikloje* ir 2 dalies 3 skyriaus ,,Pa-
sitikrink turimus ekonomikos igiidzius” visos uzduotys. Pagal matuojamos veiklos
pobudi mokiniy gebéjimai buvo suskirstyti i tris matematinés veiklos kognityviniy
gebéjimy grupes:

e Zinios ir supratimas (pagrindiniy savoky ir procediiry Zinojimas, supratimas,
standartiniy operacijy ir procediiry atlikimas);

o komunikavimo gebéjimai (uzdavinio salygos supratimas, uzdavinio sprendimo
pateikimas, matematiniy simboliy ir terminy vartojimas);

e matematikos taikymo — elementariy mastymo ir problemuy sprendimo gebéji-
mai (uzdavinio sprendimo biido pasirinkimas, sprendimo argumentavimas
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(kad ir elementariai), iSvady darymas, gebéjimas susirasti ir pasinaudoti spren-

dimui reikiama formule.

Matematikos uzduociy sasiuvinyje nagrinéjami trys (asmeninis, profesinis, vi-
suomeninis) kontekstai, atspindintys mokiniams aktualias temas: Seima, vaikas ir
jo bendraamziy grupe, asmens atliekami darbai, profesijos, bendruomené.

Pilotiniam tyrimui eksperty grupé atrinko 40 uzdaviniy (61 klausimas), kurie,
jumanymu, atitinka mokiniy gebéjimus ir padés jvertinti mokiniy, turin¢iy viduti-
niy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo gebéjimus.
Ketvirtadalis uzdaviniy, turéjo pasirenkamuosius atsakymus (mokiniai turéjo tik api-
braukti pasirinkta atsakyma), 15 procenty — trumpo atsakymo (mokiniai uzdavinio
atsakyma turéjo jrasyti). Taip pat klausimyne buvo uzdaviniy, reikalaujanciy pateikti
ne tik atsakyma, bet ir sprendima.

Po pilotinio tyrimo atlikta gauty duomeny analize, ekspertai mokiniy funkci-
nio matematinio rastingumo gebéjimy raiskai jvertinti atrinko 36 uzduotis: 7 pasi-
renkamojo atsakymo, 21 trumpojo atsakymo ir 8 i§samaus atsakymo reikalaujan-
¢ius uzdavinius. Visi uzdaviniai vieno ar dviejy zingsniy. Uzduociy klasifikacija
tematikos aspektu paremta Bendryju programy ir iSsilavinimo standarty (2003),
Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrujy programy (2008), Specialiosios mokyklos
programos (Stitiliené, 1999) reikalavimais, vadovéliy medziaga.

Tyrimo procediiros ir imties charakteristika

Disertaciniam tyrimui atlikti buvo pasirinkti aStunty klasiy mokiniai, turintys
vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy dél dviejy priezasciy:

1) 15 mety amZziaus asmenims, pasak B. Bitino (1990), susiformuoja pagrindiniai
funkcinio matematinio rastingumo gebe¢jimai;

2) aStuntoje klas¢je baigiama pagrindinio ugdymo programos pirmoji dalis ir mo-
kykloms sitiloma pasinaudoti nacionaliniy standartizuoty testy bei tarptautiniy
tyrimy vertinimo irankiais, praktiskai ivertinti bendrosiose programose (2008)
aprasytus mokiniy pasiekimy aspektus (taip pat ir nustatyti matematinio rastin-
gumo lygj).

Tyrimas atliktas 2 etapais: 1 etape atliktas pilotinis, o antrame etape - pagrin-
dinis tyrimas.

2009-2010 mokslo mety pabaigoje (balandzio—geguzés mén.) buvo atliktas
pilotinis tyrimas, kuriame dalyvavo 100 Lietuvos bendrojo ugdymo mokyklose
8-ose klasése besimokanciy mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi po-
reikiy, 1§ kuriy — 58 berniukai ir 42 mergaités. Tyrimo tikslas — iSsiaiskinti, ar tinka-
mai sukonstruota kontroliniy uzduociy sistema ugdymo tiksla atitinkancio rezulta-
to lygiui diagnozuoti. Diagsnostinius matematikos uzduoc€iy sasiuvinius Lietuvos
mokykly astunokams padéjo iSdalinti Nacionalinis egzaminy centras.

Po tyrimo eksperty grupé dar karta perzitiré¢jo diagnostiniy matematikos uzda-
viniy sasiuvini, ivertino kiekvieno uzdavinio sunkumo atlikima taskais. Uzduoties
sunkumas — charakteristika, iSreiskianti statistini uzduoties i§spre¢stumo lygmeni ti-
riamuyju grupéje (Salkuviené, 2011). Testo uzduoéiy sunkumo analizé yra vienas is
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svarbiausiy testo sudarymo ir atskiry uzduociy diagnostiniy savybiy nustatymo eta-
pu. Uzduoties sunkuma (iSsprgstuma) jprasta reiksti sunkumo indeksu, kuris lygus
mokiniy, teisingai atlikusiy uzduoti, skaiciaus ir visy mokiniy, sprendusiy uzduoti,
skaiCiaus santykiui. Vadinasi, uzduoties sunkumo koeficientas gali igyti reikSmes
nuo 0 iki 1. Pagal gautus jvercius uz uzduoties atlikima buvo nustatomas uzduoties
sunkumo / lengvumo laipsnis. Testo uzduociy sunkumo analizés paskirtis — atrinkti
optimalias pagal sunkuma uzduotis bei parinkti uzduoties vieta uzduociy sasiuviny-
je. Jeigu uzduotys yra per sunkios ar per lengvos, uzduociy rinkinio validumas ir
patikimumas sumazéja. Klasikinéje testy teorijoje, anot Salkuvienés, darant prielai-
da, kad konkrec€ia uzduoti iSsprendusiy mokiniy daznis yra normaliai pasiskirstes
atsitiktinis dydis, rekomenduojama i testa itraukti tik tas uzduotis, kurias i§sprendé
ne maziau kaip 16 proc. ir ne daugiau kaip 84 proc. mokiniy, t. y. uzduotis laiko-
ma vertinga, jeigu jos sunkumo jvertis yra tarp 0,16 ir 0,84 (Kiseliova, Kiseliovas,
2004; Salkuviené, 2011). Uzduotys teste isdéstytos taip, kad pirmosios biity leng-
vesneés ir motyvuoty mokini, skatinty jo pasitikéjima, paskutinés — sunkesnés. Uz-
duociy sasiuvinio uzdaviniy patikimumui matuoti apskai¢iuotas Cronbach’o alfa
koeficientas: a = 0,806; N = 61. Kontrolinio darbo uzduociy patikimumas geras,
nes alfa verté yra nuo 0,75 iki 1.

Atlikus duomeny analize, papildzius uzduoc€iy sasiuvini, buvo sukurtas naujas
sasiuvinis mokiniui ir ruostasi platesnio tyrimo etapui. Kartu su eksperty grupe
buvo aptarti pilotinio tyrimo rezultatai (uzdaviniy sunkumo lygis, atlikimo laikas),
sumazintos uzduociy apimtys, pagrindiniam tyrimui atrinktos uzduotys.

Pagrindinis tyrimas vyko 2010-2011 mokslo mety pabaigoje (balandzio — bir-
zelio mén.). Visos diagnostiniy uzdaviniy sasiuvinio uzduotys suskirstytos i dvi
dalis, kurias buvo rekomenduojama atlikti skirtingu metu arba po pertraukos, kad
mokiniai nebiity pavargg. Pirmaja sasiuvinio dali sudaré 3 klausimy bei uzdaviniy
skyriai (,,Klausimai apie tave®, ,,Pasitikrink, ar moki matuoti ir ,,Pasitikrink, ar
moki pritaikyti geometrines Zinias praktiskai®), antraja sasiuvinio dali sudaré 3
uzdaviniy skyriai (,,Pasitikrink, ar moki pritaikyti geometrines zinias praktiskai‘,
,,Pasitikrink, ar moki pritaikyti matematikos Zinias profesinéje veikloje ir ,,Pasi-
tikrink turimus ekonomikos igtidzius®). Parinkti 36 uzdaviniai turéjo padéti jver-
tinti mokiniy, turin€iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio mate-
matinio rastingumo gebéjimy raiska, ziniy i§ pagrindiniy 5-8 klasése nagrinéty
matematikos temy taikymo ypatumus, sprendziant praktinio pobiidzio rutininius
uzdavinius. Uzdaviniy atlikimu buvo vertinamos mokiniy faktinés zZinios, suprati-
mas, ju gebéjimas taikyti zinias sprendziant gyvenimisko turinio uzdavinius. Tiria-
miesiems pateiktas uzduoc€iy sasiuvinis, sudarytas i§ pagrindiniy matematikos te-
mu: skaiciai ir skaiciavimai, geometrija, matai ir matavimai, statistika, tikimybiy
teorijos pagrindai. Visy uzduociy salygy turinys siejamas su mokiniui pazistama
aplinka, kasdieninémis situacijomis, profesine veikla. Kad bty galima objekty-
viau jvertinti mokiniy matematinius gebé&jimus, daugumai uzduociy grupiy buvo
parinkta po keleta uzdaviniy. Visos pateiktos uzduotys yra skirtingo sudétingumo:
vienos paprastesnés (1-o zingsnio), kitos sudétingesnés (2-juy zingsniy).
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Pagrindinio tyrimo metu kiekvienas mokinys gavo sasiuvini su uzduotimis,
kurias galéjo atlikti per kelias pamokas. Mokiniams buvo leista naudotis pagalbiné-
mis priemonémis, t.y. skaiiuotuvais, maty lentelémis, formuliy rinkiniais ir pan.
Prie pateikty uzduociy buvo palikta vietos sprendimams, todél mokiniai buvo ragi-
nami visus sprendimus atlikti sasiuvinio lapuose.

Visi tyrimo dalyviai buvo supazindinti su diagnostiniy uzdaviniy sasiuvinio tu-
riniu bei-pildymo taisyklémis. Be to, buvo ispéti, kad duomenys apie juy asmenybe
nebus fiksuojami.

Tyrimo respondenty imties nustatymas

Vienas svarbiausiy tyrimo imties sudarymo reikalavimy — imtis turi bti rep-
rezentatyvi (Kardelis, 2002). Tyrimo metu stengtasi atlikti reprezentatyvia respon-
denty apklausa (nevirsijant 5 proc. paklaidos dydzio). Reprezentatyvumas, kaip
metodologiné charakteristika, glaudziai susijgs su imties didumu. Tiriamyjy imtis
apskaiciuota remiantis viena i$ galimy formuliy (Kardelis, 2002):

n=1:(A* 1: N), kur n - atrankos dydis, A - paklaidos dydis (0,05), N — gene-
ralinis visumos dydis.

Tiksly astuntokuy, kuriems teikiama specialioji pedagoginé pagalba per matema-
tikos pamokas, skai¢ius nenustatytas, nes SMM ITC $vietimo valdymo informaci-
néje sistemoje $i informacija nepateikta. Lietuvos Svietimo valdymo informacinés
sistemos (SVIS) duomenimis, 2010 metais Lietuvos mokykly 8-ose klasése moké-
si 3106 specialiyju ugdymosi poreikiy turintys mokiniai, i§ kuriy 1439 mokiniai tu-
réjo vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy. Tuo metu pagal adaptuotas bendrojo
ugdymo mokyklos jvairiy dalyky programas buvo ugdomi 1186 mokiniai, taciau
kiek 1§ ju buvo ugdoma pagal adaptuotas matematikos programas, nenurodoma.

e Jei darytume prielaida, kad visi mokiniai, turintys specialiyjy ugdymosi po-
reikiy, kurie 2010 metais buvo ugdomi pagal adaptuotas programas, atitinka
misy generalinés visumos dydj, tai atlikus skai¢iavimus:

[n=1:[0,05%+(1:1186)] =[1 :(0,0025 + 0,0008431] =[1 : 0,0033431] = 299]

paaiskéty, kad imties reprezentatyvuma uztikrinty 299 vidutiniy specialiyjy ugdy-

mosi poreikiy turintys astuntokai.

e Jei darytume prielaida, kad visiems 1439 mokiniams, turintiems vidutiniy spe-
cialiyjy ugdymosi poreikiy, 2010 metais ugdomiems 8-ose klasése, buvo tei-
kiama specialioji pedagoginé pagalba per matematikos pamokas, tai atlikus
skaiCiavimus:

[n=1:[0,05*+(1:1439)] =[1:(0,0025 + 0,0006949] = [1 : 0,0031949] = 313]

paaiskéty, kad imties reprezentatyvuma uztikrinty 313 mokiniy, turin¢iy vidutiniy

specialiyjy ugdymosi poreikiy. Kiekybinio tyrimo respondenty atrankai buvo nau-
dojama patogioji atranka, pagrindinio tyrimo metu apklaustas 381 mokinys. Vadi-
nasi, tyrimo imtis reprezentatyvi. Remiantis ITC (2010-2011 m. m. mokiniy duo-
meny baziy informacija) duomenimis, 2010 mety pabaigoje buvo sudarytas visy
Lietuvos gimnaziju, viduriniy, pagrindiniy mokykly, kuriose 8-ose klasése buvo
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ugdomi mokiniai, turintys vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, sarasas ir susi-
tarta su $iy mokykly administracijos nariais bei Svietimo pagalbos specialistais dél
galimybés rastu atlikti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiuy,
funkcinio matematinio rastingumo gebéjimy jvertinima.

Renkantis tyrimo dalyvius, buvo panaudotas tikslinés atrankos metodas —,,kai
pats tyréjas nusprendzia, kuriuos respondentus tikslingiau atrinkti“ (Luobikiené,
2000). Kiekybinio tyrimo grupe pasirinkti 8-yju klasiy specialiyjy ugdymosi porei-
kiy turintys mokiniai, besimokantys jvairiose Lietuvos miesty bei rajony bendro-
jo ugdymo mokyklose. Tyrimo imtj sudaré 381 respondentas, atitinkantis Siuos
kriterijus: bendrojo ugdymo mokykly astunty klasiy mokinys, turintis vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy, ir ugdomas pagal adaptuota (nuo 2011-2012 m. m.
II pusmecio — pagal pritaikyta ar individualizuota) matematikos programa. Piloti-
niame tyrime 2010 m. pavasari dalyvavo 100, o pagrindiniame tyrime — 381 moki-
nys, turintis vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy. Vadinasi, pasirinkta tyrimo
imtis yra reprezentatyvi. Diagnostiniy matematikos uzduoc¢iy sasiuviniy griztamu-
mo kvota siekia 94 proc.

2.4. Veiklos tyrimo, orientuoto | 8 klasés mokiniy, turin¢iy vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo
ugdymo metodologijos bendrojo ugdymo mokykloje kiirima,
metodologija

Matematikos ugdymo(si) poky¢iu inicijavimo realioje aplinkoje, kuriant moki-
niy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastin-
gumo ugdymo metodologija, ketvirtame tyrimo etape buvo atliktas veiklos tyrimas
(angl. action research) (Kemmis, McTaggart, 1988, 2005; Charles, 1999; Burns,
2000; McNiff, 2002; Baranauskiené, Ruskus, 2004; McNiff, Whithead, 2009; Rea-
son, Bradbury, 2006; Geleziniené, 2009 ir kt.).

Probleminis klausimas, i kuri sickiama atsakyti veiklos tyrimo metu: Kokia
galéty biti mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio
matematinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdymo mokykloje metodologija?

Tyrimo tikslas — taikant veiklos tyrima, empiriskai pagristi mokiniy, turin¢iy
vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdy-
mo bendrojo ugdymo mokykloje metodologija.

Planuojant $i tyrima, numatant veiklas, didaktines technologijas, buvo remia-
masi ankstesniuose tyrimo etapuose atrastais veiksniais, susijusiais su mokiniy, tu-
riniy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo
samprata, gebéjimy raiska ir teoriSkai bei empiriskai pagristomis mokiniy, turinéiy
vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdy-
mo teorinémis nuostatomis, ugdymo situacija Lietuvos bendrojo ugdymo mokyk-
lose, tenkinant specialiuosius ugdymosi poreikius.
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Kuriant mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkci-
nio matematinio rastingumo ugdymo metodologija, organizuotas veiklos tyrimas,
kurio metu vyko grupinés diskusijos, dokumenty analizé, interviu su tyrimo daly-
viais. Duomenims apdoroti taikyti turinio (content) analizés (Merkys, 1995; Burns,
2000; Rupsiené, 2007 ir kt.) bei statistiniai duomeny analizés metodai. GriZztamu-
mo kriterijy buvo siekiama uztikrinti planuojant ir aptariant ugdymo procesa bei
vykdytas veiklas su visais tyrimo dalyviais, atliekant lyginamaja charakteristika
mokiniy darby, atlikty tyrimo pradzioje ir pabaigoje.

Bendrojo ugdymo mokykla veiklos tyrimui buvo pasirinkta patogiuoju bidu.
Pagrindinis pasirinkimo kriterijus — 8-ose klasése pagal adaptuota, o, Svietimo ir
mokslo ministro 2011 m. rugsé€jo 30 d. isakymu Nr. V-1775 pakeitus specialiyju
ugdymosi poreikiy turinciy mokiniy jvertinimo ir specialiojo ugdymosi skyrimo
tvarka, nuo 2012 m. sausio — pagal pritaikyta ar individualizuota matematikos pro-
gramg ugdomi mokiniai, turintys vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy. Buvo
pasirinkta mokykla, kuri sutiko bendradarbiauti atliekant veiklos tyrima, nes tais
mokslo metais 8-ose klasése mokési 3 skirtingus raidos sutrikimus turintys viduti-
niy specialiyjy ugdymosi poreikiy turintys mokiniai ir specialigja pedagoge dirbo
disertante.

Veiklos tyrimo planavimui ir rezultatams nustatyti sudaryta duomeny rinkimo
schema (7 lentelé).

7 lentelé. Duomeny rinkimo schema

Tyrimo pradzioje:

Tyrimo eigoje:

Tyrimo pabaigoje:

pirminiai susitikimai —
grupinés diskusijos su
veiklos tyrimo daly-
viais, supazindinimas
su veiklos tyrimo
tikslu, numatomomis
veiklomis;

tyrime dalyvavusiy
8-ty klasiy mokiniy,
turin¢iy vidutiniy SUP,
apklausa rastu naudo-
jant anksciau sukurto
diagnostiniy matemati-
kos uzduociy sasiuvinj
(4 priedas);

mokiniy PPT pazymy
apie pirminj/ antrinj
vertinima analizé

e 5 tarpiniai susitikimai
(spalio, gruodzio,
vasario, balandzio, ge-
guzeés meén.); grupinés
matematikos moky-
tojuy ir specialiujy
pedagoguy diskusijos,

e mokiniy matematikos
pasiekimy ivertinimas
ir veiklos jsivertini-
mas [ bei II pusmeciy
pabaigoje — grupinés
diskusijos su kiekvie-
no mokinio ugdymo
proceso dalyviais
(mokiniu, tévais ir ug-
danciais mokytojais)

e pakartotina tyrime
dalyvavusiy astunto-
ky, turin¢iy viduti-
niy SUP, apklausa
rastu naudojant ta
pati diagnostini ma-
tematikos uzdaviniy
sasiuvini (4 priedas);

e grupiné visy veiklos
tyrimo dalyviy dis-
kusija apibendrinant
veiklos tyrimo rezul-
tatus, igyta patirti;
funkcinio matem-
atinio rastingumo
metodologijos
sukiirimas
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Apklausos rastu testavimo — pakartotinio testavimo (angl. test-retest) metu
surinktus duomenis nusprgsta apdoroti statistiniais metodais, o mokytojy ir visy
dalyviy grupiniy diskusijy metu surinktus duomenis — analizuoti ir interpretuoti tu-
rinio analizés metodu. Tyrimo pradzioje visi dalyviai buvo supazindinti su veiklos
tyrimo teoriniais ir praktiniais aspektais, atlikty kiekybiniy tyrimy rezultatais.

Akcentuojama, kad veiklos tyrimas pasirinktas todél, kad tai ypatinga tyrimo
strategija, integruojanti prakting veikla ir mokslinj tyrima. Tokia integracija siekia-
ma ne tik suprasti ir interpretuoti realybg, bet ir ja tobulinti (Kemmis, McTaggart,
1988; Cohen, Manion, Morrison, 2000, Denscombe, 2003). Veiklos tyrimas — tai
kvietimas mokytis, spresti sudétingas, kiekviena dieng kylancias profesines proble-
mas (JurasSaité-Harbinson, 2006), tai refleksyvus cikliskas realios praktikos tobuli-
nimo procesas, integruojantis mokslini problemos tyrin¢jima ir prakting veikla, at-
liekamas bendradarbiaujant mokslininkams ir specialistams-praktikams (Kemmis,
McTaggart, 1988; Elliott, 1991; Zuber-Skerritt, 1996; Somekh, 2005; Altrichter,
Feldman ir kt., 2008).

Veiklos tyrimas, anot B. Somekh (2005), yra integralus dvieju veikly procesas
(tyrimo ir veiklos), kur tyrima atlieka mokslininkai, o $io teorinio tyrimo rezulta-
tus realiose situacijose taiko specialistai-praktikai. Veiklos tyrimu sprendziamos
realaus gyvenimo problemos, mokslinius tyrimus integruojant i ugdymo praktika
(Denscombe, 2003). Sis tyrimas skiriasi nuo kity moksliniy tyrimy tuo, kad jame
dalyvauja specialistai-praktikai, siekiantys tobulinti prakting veikla, o tyrimo rezul-
tatai iSkart diegiami { ta socialing aplinka, kurioje jie gauti (Denscombe, 2003; Sna-
pe, Spencer, 20006). ,,Butent aktyvus praktiky dalyvavimas ir yra specifinis veiklos
tyrimo bruozas‘“ (Cohen, Manion, Morrison, 2000, p. 241). Disertaciniame tyrime
specialistai-praktikai (matematikos mokytojai ir specialieji pedagogai) siekia tobu-
linti mokiniy, turinéiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, matematinio ugdy-
mo procesa, pastiprinant ji funkcionalumo veiksniu.

Siekta, kad visi veiklos tyrimo proceso dalyviai (mokslininkas, specialistai-
praktikai, mokiniai ir jy tévai) bty lygis ir itraukti i kiekviena proceso etapa
(Kemmis, McTaggart, 1988); santykiai tarp dalyviy biity demokratiski; né vieno
dalyvio nuomoné (net mokslininko) nebiity laikoma virSesne (Hall, 1996, cit. Co-
hen, Manion, Morrison, 2000). Vykdomo veiklos tyrimo pokytis laikomas integra-
lia veiklos tyrimo dalimi, vienijanc¢ia dvi veiklos tyrimo dalis: praktiniy problemy
sprendima ir naujus faktus apie tiriamos socialinés aplinkos fenomena (Denscom-
be, 2003). Atliekant veiklos tyrima siekiama tam tikros pazangos, pokyc¢iy egzis-
tuojancioje tikrovéje, tikimasi, kad tobulés ir dalyvaujanciy asmeny aktyvumas,
profesinés savybés (Denscombe, 2003; Cohen, Manion, Morrison, 2000). Refleksi-
ja yra esminé ir sudétiné kiekvieno veiklos tyrimo etapo dalis (Morrison, 1995, cit.
Cohen, Manion, Morrison, 2000), kai tyrimo dalyviai analizuoja savo veiksmus,
sprendimus ir veiklos rezultatus, sutelkiant démesi i ty rezultaty siekima (Stoll,
Fink, 1998). Visi tyrimo dalyviai yra dalis tos socialinés aplinkos, kurig nagrinéja,
todél kiekvieno dalyvio vertybés, nuostatos, izvalgos, nuomonés, veiksmai, nuo-
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taikos gali paveikti nagrinéjama situacija (Hammersley, Atkinson, 1983, cit. Co-
hen, Manion, Morrison, 2000). Visi dalyviai turi apmastyti savo prakting veikla,
stengtis ja tobulinti (Cohen, Manion, Morrison, 2000). Akcentuojama sistemingos
savirefleksijos svarba kiekviename veiklos tyrimo etape (Edwards, Talbot, 1994,
cit. Denscombe, 2003). Sisteminga refleksija - tai ne tik kiekvieno dalyvio (kaip
praktiko ir tyréjo) samoningas poveikio tiriamajam procesui suvokimas ir apmasty-
mas, bet ir efektyvus btidas mokytis ir profesionaliai tobuléti (Shon, 1983, 1987).
Anot D. Shon (1983), tyrimo dalyviai praktiSkai dirbdami susiduria su realiomis
problemomis, kurios yra vienintelés, nepakartojamos ir neaprasytos jokiuose va-
dovéliuose. Biitent refleksijos paskatinti tyrimo dalyviai pradeda formuluoti savo
principus ir taisykles, kad galéty pradeéti kurti savas teorijas, kuriomis vadovautysi
dirbdami véliau.

Atliekant praktinés veiklos tyrima bei samoninga ir nuosekly jos tobulinima,
pritaikant ankstesniy kiekybiniy tyrimy rezultatus, atskleidusius mokiniy, turin¢iy
vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo gebeé-
jimy raiska ir mokytoju izvalgas apie funkcinio matematinio rastingumo ugdymo
metodologija (teorines prieigas, nuostatas, principus, matematikos programos turi-
nio apimties ir pritaikymo galimybes, mokymo(si) ir specialiojo ugdymo strategiju
ir metody taikyma, mokymosi priemoniy ir praktinio pobiidzio uzduociy tikslini
naudojima, mokinio itraukimo i aktyvia klasés veikla, igalinimg ugdymo procese,
tyrimo dalyviy bendradarbiavimo svarba), apmastant ju poveiki, véliau atitinka-
mai koreguojant prakting veikla, siekiant gauti geresnius rezultatus, tobulinami
veiklos tyrimo dalyviy (matematikos mokytojy ir specialiyjy pedagogu) profesi-
niai jgidZiai (Cohen, Manion, Morrison, 2000; Edwards, Talbot, 1994, cit. Dens-
combe, 2003). Tyrimo metu specialistas-praktikas kaupia informacija, kuri padeda
geriau suprasti prakting veikla, tiriamyjy poreikius. Tai leidzia savarankiskai priim-
ti sprendimus, kaip derinti jvairius veiklos aspektus (mokymo(si) ir vertinimo bei
isivertinimo metodus, specialiojo ugdymo strategijas, Siuolaikiniy didaktiniy tech-
nologijy panaudojima, 8-os klasés matematikos turinio pritaikyma, bendradarbia-
vimo kryp¢iy numatyma ir kt.), todél veiklos tyrimas ne tik skatina analizuoti savo
veikla ir tikrinti, ar ji veiksminga, bet ir tobulina tyréjo gebéjimus, vysto asmeninj
meistriSkuma ir profesionaluma, suteikia intelektualini pasitenkinima (Bartusevi-
¢iené, 2007). Profesionalus informacijos rinkimas, grupinis jos analizavimas ir in-
terpretavimas, reguliari duomeny analizeé ne tik skatina pazanga (Calhoun, 1994),
sukuria naujas realijas, kurios keiCia egzistuojancias (Arends, 1998), bet suakty-
vina nenutriikstama mokymosi procesa, kurio metu tobuléja ir vystosi patys daly-
viai: pakinta ju santykis su teorija, nes jie pradeda iSmanyti teorijas, jomis remtis
savo veikloje, iesko teorijos ir praktikos rysio; tampa aktyvesni profesine prasme,
linkg bendradarbiauti su kitais, rengti pranesimus konferencijoms, nes sukaupta
informacija bei savas {Zvalgas nori paskleisti — jiems idomu, kaip jo atradimai
bus pritaikyti kitame kontekste; praktikai tampa turtingais informacijos Saltiniais,
galinciais praturtinti savo profesing veikla trikstama informacija; tampa kritiskais
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naujausiy tyrimy vartotojais, nelinkusiais besalygiskai priimti kity autoriy teoriju;
profesionaliau vertina mokymo programas, metodus ir mokomaja medziaga; kinta
ju santykis su tiriamaisiais, jie tampa tyrimo partneriais ir drauge su tyréjais iesko
atsakymo i abiem puséms riipimus klausimus. Si veikla ugdo ne tik tyréjo, bet ir
tiriamyjy pokyc¢iy valdymo gebéjimus.

Veiklos tyrimas vyksta cikliskai, apimdamas ir griztamaji rysi (kilpa), kurioje
pradiniai atradimai sukuria prielaidas pokycio galimybéms. Pokytis igyvendina-
mas ir jvertinamas kaip naujy tyrinéjimy izanga (Denscombe, 2003). Ciklas susi-
deda is problemos identifikavimo, ugdomojo poveikio (intervencijos) planavimo,
ugdomojo poveikio (intervencijos) igyvendinimo, rezultaty ivertinimo: planavi-
mas — veikla — stebéjimas — refleksija (Lewin, 1946; Kemmis, McTaggart, 1988;
Cohen, Manion, Morrison, 2000; Somekh, 2005). Ciklo planavimo etape buvo
identifikuoti veiklos tyrimo dalyviai, aptartas veiksmy planas, apibréztai numato-
mas ugdomasis poveikis siekiant organizuoti mokiniy, turinciy vidutiniy specialiy-
ju ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdyma 8-oje klaséje
ir duomeny apie ja rinkimo budus. Pirmos grupinés diskusijos, kurioje dalyvavo
visi dalyviai, metu buvo uzduodami klausimai bei ieSkomi atsakymai i juos (8 len-
telé).

8 lentelé. Pirmosios grupinés diskusijos pagrindiniai klausimai

Eil.

Nr Pagrindiniai diskusijos klausimai

Kokia galéty baiti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,

1. | funkcinio matematinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdymo mokykloje metodo-
logija?

Kas sudaro funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodologija?

Kokiy rezultaty norima pasiekti ugdant mokiniy, turinéiy vidutiniy specialiyjy ug-
dymosi poreikiy, funkcini matematinj rastinguma veiklos tyrimo pabaigoje?
Kokius veiksmus reikia atlikti siekiant norimy rezultaty?

Kas, kada, kur, kaip ir ka turéty daryti?

Kokiu biidu bus renkama informacija apie ugdomaji poveiki?

Kokius veiksmus reikia atlikti sickiant aktyvaus mokinio ir kity dalyviy isitrauki-
ma | matematikos ugdymo proceso planavima ir modeliavima?

N FA Rl Bl el

Kiekvieno ciklo veiklos pakopoje suplanuotas ugdomasis poveikis yra igyven-
dinamas realiai pagal parengta veiksmy plana:

Stebéjimo pakopa yra labai svarbi, kadangi jos metu yra renkami duome-
nys, kurie véliau bus analizuojami, apmastomi, interpretuojami, siekiant jvertinti
ugdomojo poveikio sekme. Disertacinio tyrimo metu vyko sistemingas, nuoseklus,
tikslus {vykiy apraSymas (taikomu aktyviyju mokymo(si) ir vertinimo metoduy, spe-
cialiojo ugdymo strategijy, turinio pritaikymo, iSbandyty uzduociy ir priemoniy
naudingumo, tikslingumo jvertinimas), irodymu rinkimas sudaré pagrinda prakti-
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nés veiklos pokyc¢io suvokimui, apmastymui ir interpretavimui. Kad biity gautos
tikslios iS§vados, stengtasi skirti pakankamai laiko stebé¢jimui, atsakomajai reakci-
jai bei apmastymui.

Refleksijos metu suvokiama ir apmastoma, kas ir kaip jvyko, ir planuojama
tolesné veikla — ruosiamasi kitam ciklui. Sios pakopos metu vyksta vertinimas ir
saves isivertinimas, kritika, kito ciklo plano koregavimas. Kadangi veiklos tyrimas
grindziamas bendradarbiavimu, svarbu buvo sukurti bendra nuomong apie atlikta
veikla ugdant mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, funkci-
ni matematinj rastinguma. Reflektuojant buvo generuojamos id¢jos, pasidalinama
nuomonémis, jvertinama kiekvieno dalyvio patirtis ir kita vertinga informacija, ku-
ri gali buti panaudojama pozityviems pokyciams, suformuojama bendra nuomone
apie praktinés veiklos tobulinima.

Kiekvieno tarpinio (darbinio) susitikimo su mokytojais ir paskutinio visy veik-
los tyrimo dalyviy grupinés diskusijos metu buvo ieSkoma atsakymy i klausimus,
kurie padeda suvokti ugdomaji poveiki (sékme / nesékme) (9 lentele).

9 lentelé. ,,Darbiniy” grupiniy diskusijuy su mokytojais pagrindiniai klausimai

ﬁl: Pagrindiniai diskusijy klausimai
1. | Ar pasiekti norimi rezultatai?

2. | Ar viskas, kas buvo suplanuota, igyvendinta?

3. | Ar viskas pasiseké?

4. Jei nepasiseke, tai kas ir kodél?

5. |Ka reikéty keisti kitame cikle?

Kai ugdomojo poveikio rezultatai iStiriami ir {vertinami, ju pagrindu yra pla-
nuojamas kitas veiklos tyrimo ciklas — kitas ugdymo(si) poveikis. Taip gaunamas
nuolatinis ir nenutrikstantis praktinés veiklos tobulinimo ir tyrimo procesas. Veik-
los tyrimo metu remtasi kiekybiniy tyrimy metu gautomis pedagogu izvalgomis
apie funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodologija bendrojo ugdymo
mokyklose ir tiriamos jvairios sritys, sudaran¢ios mokiniy, turin¢iy vidutiniy spe-
cialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodolo-
gijos komponentus:

e teorines metodologines prieigas ir ugdymo principus — funkcinio matematinio
rastingumo ugdyma, besiremiantj pragmatizmo, konstruktyvizmo (socialinio,
kognityvinio, pragmatinio) ugdymo filosofijy, socialinio dalyvavimo, igalini-
mo ir matematinio rasStingumo koncepciju teorinémis nuostatomis ir princi-
pais;

e mokytojo ir mokinio vaidmenys, pozicijos ugdymo procese;

e mokymo(si) metodus, keiciant tradicinius déstymo metodus aktyviaisiais
(pvz., atradimy, praktiniy problemu sprendimo, projekty, IKT taikymo meto-
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dais) (Cohen, Manion, Morrison, 2000; kiekybinio tyrimo duomenys);

e specialiojo ugdymo strategijas, pritaikant inkliuzini pozitiri (Gray, Chang,
Radloff, 2007; Laurillard, 2008) { matematinio ugdymo proceso pastiprinima
funkcionalumo veiksniu (pvz.: kognityviniy strategijy, mokymosi bendradar-
biaujant, bendraamziy pagalbos, savireguliuojanc¢io mokymosi elementy, mne-
monikos ir atminties strategijy ir kt. taikyma) ;

e turinio pritaikymui, didesni démesi skiriant skaiciy ir skaiciavimy, geometri-
Jjos, maty ir matavimy, kombinatorikos (i$ dalies), reiskiniy matematiniy veik-
los sri¢iy temy mokymui; esminiy matematiniy gebéjimy (matavimo, ziniy
pritaikymo mokant spresti geometrinio, ekonominio pobiidzio uzdavinius; vi-
su tipy kognityviniy gebéjimy ir ypac reikSmingy mokéjimo mokytis kompe-
tencijos ugdymui;

o atliekamos veiklos, ugdymosi pasiekimy jvertinimo ir isivertinimo procediiros
(angl. evaluative procedures) (Torrance, Pryor, 2001);

e nuostatas ir vertybes (angl. attitudes and values), skatinant pozityvias moky-
mo ir mokymosi nuostatas (Kennedy, Linwick, Vercell, 2000; George, 2002);

e pedagogu testini profesini ugdyma (angl. continuing professional development
of teachers), tobulinant darbo su vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin-
¢iy mokiniy mokymo metodus, priemones ir strategijas, ugdymo individualiza-
vimo atsizvelgiant | vaiko gebéjimus ugdyma.

Siekiant padéti mokytojams diferencijuoti ugdymo procesa, padidinti mokiniy
susidoméjima matematikos ziniy praktinio pritaikymo galimybémis, tyréja kiek-
vienam matematiniam skyriui parengé savo sukurty praktinio pobiidzio uzduociy
(zodiniy uzdaviniy, projektinés veiklos, praktiniy darby, teorijos siejimo su prakti-
ka, mastymo lavinimui skirty ir kt.), kuriose démesys sutelkiamas i praktini ziniy
pritaikyma, dalyky integracija, informaciniy technologiju panaudojima, mokyma
mokinius jsivertinti savo veikla, ugdyti savarankiskuma (5 priedas). Pateikiamy
uzduociy turinys buvo orientuotas i pagrindinius 4 kontekstus, apimancius placias
gyvenimo sritis — asmenini, visuomenini, profesini, mokslini. Mokiniams, turin-
tiems specialiyju ugdymosi poreikiy, buvo pasiiilyta savo gebéjimus ugdyti dir-
bant, tiriant, meistraujant, tariantis su Seimos nariais, bendraamziais ir mokytojais
ar uzsiimant kitokia praktine veikla. Tokiy pamoky metu mokytojui lengva atsa-
kyti { klausima ,,Kam man to reikia?*, paaiskinti, kur gyvenime pravers atliktos
uzduotys, igytos matematinés zinios, susiformave gebéjimai. Kiekvieno darbinio
susitikimo metu sitilomos tyréjos uzduotys buvo perzitirimos, ivertinamas $iy uz-
duociy tinkamumas vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turincio mokinio funk-
cinio matematinio rastingumo ugdymui.

Kuriant aukstesniyjy klasiy mokiniy, turinéiy vidutiniy specialiyjuy ugdymosi
poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodologija, nuolat buvo
vertinama, kurios literatiiroje ir pedagogy kiekybinio tyrimo metu iSskirtos spe-
cialiojo ugdymo strategijos (mokymas bendradarbiaujant, autentiSkas mokymas,
bendraamziy pagalba, pozityvaus elgesio klaséje palaikymas, socialiniy iglidziy
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ugdymo, kognityviniy strategijuy mokymo, savireguliuojan¢io mokymosi, formuo-
jamojo vertinimo ir griztamojo rysio) buvo naudingos analizuojant skirtingy ma-
tematiniy veiklos sri¢iy temas, ugdant funkcinio matematinio raStingumo gebéji-
mus.

Veiklos tyrimo eigoje laikytasi nuostatos, kad mokinius, turincius vidutiniy
specialiyju ugdymosi poreikiy, reikia ugdyti kartu su bendraamziais, pritai-
kant Bendrojo ugdymo mokyklos 8 klasés matematikos programos turini, atsisa-
kant kai kuriy mokiniams nesuprantamy temuy, taikant aktyviuosius metodus ir
didesni démesnj skiriant praktiniam Ziniy pritaikymui. Pedagogams tyrimo metu
buvo sitiloma vadovautis King-Sears (2008) teigimu, kad mokymosi negaliy turin-
tys vaikai gali mokytis to paties, kaip ir ju bendraamziai, tik labai svarbu, kaip tai
daroma (cit. Alisauskas, Alisauskiené, Gerulaitis, Kaffemaniené, Meliené, Milte-
niené, 2011, p. 37). Buvo siekiama, kad tyréjos pateikiamos mokomosios medzia-
gos turinys kuo daugiau sietysi su bendru ugdymo klaséje turiniu, kad specialiyjuy
ugdymosi poreikiy turintys mokiniai galéty dalyvauti bendroje klasés veikloje ir
atlikty tyréjos pateiktas diferencijuotas (palengvintas) uzduotis. Siekiama jtvirtinti
mokomosios medziagos esming informacija, susieti teorija su praktiniu matema-
tikos pritaikymu. Mokymosi motyvacijos skatinimui buvo pateikiami uzduociy
pavyzdziai, iliustruojantys mokiniams pazistama aplinka (pateikiamos uzduotys
aktyviai mokiniy veiklai ir realios problemos, kurias buvo mokoma realiai spresti;
realiis trumpi pavyzdziai, kurie mokytojui turéjo padéti pamokos pradzioje iskelti
prakting problema, praktinio pobiidzio projektiniai darbai).

Matematinio rastingumo ugdymo procese mokytojams buvo siiiloma taikyti
universaly mokymosi modeli (angl. Universal Design for Learning), kuris remiasi
filosofija, kad biitina mokiniams parinkti tinkamus mokymo metodus ir matema-
tikos dalyko perteikimo budus. Laikomasi nuostatos, kad ne mokinys turi prisi-
taikyti prie pedagogo mokymo stiliaus, o dalyko turinys ir metodai turi bati taip
suderinti, kad kiekvienas mokinys turéty lygias galimybes siekti geriausiy indivi-
dualiy rezultaty (cit. Alisauskas, AliSauskiené, Gerulaitis, Kaffemaniené, Meliené,
Milteniené, 2011, p. 40).

Svarbiausi Siy nuostaty realizavimo principai: mokymosi aplinka turi biiti pa-
laikanti; mokymosi procesas organizuojamas lanksciai, atsizvelgiant i tai, kaip mo-
kiniai priima informacija, kaip ja suvokia ir kaip iSreiskia turimas zinias; klaidos
yra pripazistamos ir toleruojamos; mokymasis neturi reikalauti fiziniy pastangy;
dalyko turinys nesunkiai suprantamas, atsisakoma to, kas pernelyg sudétinga; mo-
kymo medziaga mokiniams yra lengvai prieinama; numatoma mokymuisi reikalin-
ga aplinka (Burgstahler, 2009; Scott, McGuire, Shaw, 2003, cit. Kumar, 2010).

Atliekant veiklos tyrima, pedagogai ir tyr¢ja galéjo stebéti, kaip keiciasi mo-
kymosi aplinka, apmastyti savo veiksmus, saveika su besimokanciais, jvertinti tai-
komuy metody ir didaktiniy technologiju veiksminguma ugdant mokiniy, turin¢iy
vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, matematini rastinguma 8-ose bendrojo ug-
dymo mokyklos klasése. Veiklos tyrimo rezultatas — gauty tyrimo rezultaty apmas-
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tymas ir rekomendaciju, kaip konkrec¢iomis salygomis sudaryti veiklos tobulinimo
bei optimizavimo programas (Siuo atveju — kaip kurti mokiniy, turin¢iy vidutiniy
specialiyju ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo meto-
dologija pritaikant 8 klasés mokiniy matematikos Bendraja programa) rengimas,
0 pazinimo pagrindas — realybés, nagrin€¢jamos Cia ir dabar, egzistavimas, Zmoniy
(dalyviu) gebéjimas iSspresti problemas (Ruske, 2013), analizuojant savaja atlikta
veikla ugdant specialiyjy poreikiy turinciy mokiniy gebéjima matematines zinias
sieti surealiu gyvenimu, taikyti praktingje veikloje. Moksliniame diskurse pateikia-
mi jvairGs veiklos tyrimo modeliai, taciau esminis juos vienijantis bruozas — veik-
los tyrimas kaip ciklinis, spiralinis procesas, kurio metu planuojama, veikiama,
reflektuojama ir jvertinama.

Kartu su visais tyrimo dalyviais buvo parengtas veiklos tyrimo grafikas (6
priedas), kuriame nurodyti planuojamos veiklos ir jos atlikimo terminai. Laikantis
tyrimo grafiko, ugdomasis poveikis vykdomas veiklos etape.

Mokytoju darbiniy grupiniy diskusiju metu buvo identifikuojamos 8-y klasiy
mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio
raStingumo ugdymo situacija bendrojo ugdymo mokykloje, numatomos matemati-
nio ugdymo strategijos, supazindinama su specialiyjy ugdymo(si) poreikiy tenki-
nimo patirtimi uzsienio $alyse ir Lietuvoje, aptariami tarpiniai veiklos pasiekimai,
pastebéjimai, atliekamos refleksijos, numatomos tolimesnés veiklos gairés (perpla-
navimas), vyksta pakartotinas veikimas, steb¢jimas ir veiklos reflektavimas.

Tyrimo metodika traktuotina kaip pusiau strukttiruota, nes i$ anksto numatomi
uzdaviniai, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo pagrindas (vadovaujantis
pragmatizmo, konstruktyvizmo ugdymo filosofiju, socialinio dalyvavimo, jgalini-
mo teoriniy nuostaty ir idéjy derinimu bei atsizvelgiant | matematinio rasStingu-
mo koncepcijos, matematikos didaktinio proceso bendrojo ugdymo mokykloje
ypatumus, 8 klasés matematikos Bendrosios programos reikalavimus, apgalvoti
funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodologijos pagrindai), o konkre-
¢ius veiksmus ir sprendimus diktuoja ugdymo realyb¢, ugdomosios situacijos indi-
vidualumas. Mokiniy sékmingai atlikty, pakoreguoty uzduociu pagrindu ateityje
(pasibaigus veiklos tyrimui) buvo numatoma parengti mokomaja priemong (praty-
bu sasiuvinj) vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turintiems mokiniams, besi-
mokantiems bendrojo ugdymo mokykly 8-ose klasése. Todél labai vertingos buvo
dalyviy pastabos apie tyréjos pateikiamy uzduociy reikalinguma ir tinkamuma ty-
rime dalyvavusiy mokiniy funkciniams matematikos gebéjimams ugdyti. Kadangi
tyrime dalyvavg mokytojai ugdymo procese taiké TEV leidykloje isleistus ,,Ma-
tematika tau + serijos vadovélius, tai ir uzduotys buvo rengiamos atsizvelgiant
1 Sio vadovélio turini. Kiekvienam 8-os klasés matematikos skyriui: ,,Simetrija“,
,,Laipsniai ir Saknys*; ,,Reiskiniai; ,,.Lygtys®; ,,Statusis ir lygiaSonis trikampis*®,
,Nelygybés®, ,, Tarpusavyje susij¢ dydziai®; ,, Atstumai, perimetrai, plotai‘; ,,Erdvi-
niai kiinai*; ,,Rinkiniai* tyréjos sukurtos praktinio, gyvenimisko turinio, mokymo-
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si strategijy taikymo ir smalsuma zadinancios uzduotys, kiekvieno skyrelio pabai-
goje pateikiami gyvenimisko pobiidzio mini projektai, praktiniai darbai, kuriuos
siiloma mokiniams atlikti namuose savarankiskai, padedant $eimos nariams ar
draugams. Mokytoju buvo prasoma uzduoc¢iy lape pazyméti: uzduotis, kurios buvo
idomios, suprantamos ir jveikiamos kiekvienam mokiniui; uzduotis, kurios sunkiai
suprantamos, nejveikiamos ir prasoma buvo rasyti savo pastebéjimus, edukacinius
pasitlymus mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio
matematinio rastingumo ugdymo klausimais.

Veiklos tyrimo imties charakteristika. Veiklos tyrime dalyvavo 3 vidutiniy
specialiyju ugdymosi poreikiy turintys astuntokai, tyrimo pradzioje pirmame pus-
metyje ugdyti pagal adaptuotas matematikos programas, 3 Siy mokiniy tévai, 4
matematikos mokytojai ir 2 specialieji pedagogai. Pagrindinis principas, kuriuo
vadovautasi atrenkant veiklos tyrimo dalyvius — savanorisko apsisprendimo princi-
pas, todél buvo gauti visy tyrime dalyvavusiy dalyviy rastiski sutikimai dalyvauti
veiklos tyrime. Vienintelé salyga, kuria kélé tyrimo organizatoriai — tyrime gali da-
lyvauti vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy turintys aStuntokai, besimokantys
pagal 2010 metais dar galiojusia adaptuota matematikos programa.

Mokytojai. Sutelktos mokytoju (matematikos mokytoju ir specialiyjy pedago-
gu) grupés veikloje sutiko dalyvauti 6 mokytojai (visos buvo moterys), kuriy am-
ziaus vidurkis 44 metai (jauniausia dalyvé buvo 35 mety, o vyriausia — 53 mety).
Mokytoju pasiskirstymas pagal pareigas, kvalifikacing kategorija ir pedagoginio
darbo staza pateikiamas 10 lenteléje.

10 lentelé. Mokytoju, dalyvavusiy veiklos tyrime, socialinés demografinés
charakteristikos (N = 6)

il: Pareigos Agljl)u S| Kvalifikaciné kategorija dall')lf(()l:f:igz::l((:n.)
1. | Matematikos mokytoja 53 Mokytoja metodininké 30

2. | Matematikos mokytoja 44 Mokytoja metodininké 21

3. |Matematikos mokytoja 40 Vyresnioji mokytoja 8

4. | Matematikos mokytoja 48 Vyresnioji mokytoja 26

5. | Specialioji pedagogé 35 Specialioji pedagogé 6

e . Specialioji pedagogé
6. |Specialioji pedagogé 47 metodininke 15

I veiklos tyrima isitrauké 2 dalyviai, turintys 5—10 mety darbo staza, vienas —
11-16 mety, du — 21-26 mety ir vienas, turintis vir§ 25 mety darbo staza.

Tévai. | sutelktos grupés veikla isitrauké trys astuntoky mamos, kuriy amziaus
vidurkis buvo 40 mety (jauniausia 38 mety, vyriausia 41 mety) (11 lentelé).
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11 lentelé. Vidutiniy SUP turin¢iy mokiniy motiny, dalyvavusiy veiklos tyrime,
socialinés demografinés charakteristikos (N=3)

illl. AmZius | Seimyniné padétis D;l;g(;e‘s’;;;a’ Issilavinimas
1. 38 Istekéjusi Namy Seimininké Aukstesnysis

2. 40 IStekéjusi Pardavéja Vidurinis

3. 41 I8situokusi Siuvéja Vidurinis

Mokiniai. Dalyvavimui veiklos tyrime atrinkti trys astuntokai, turintys vidu-
tiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, kuriy mamos pareiské nora isitraukti i tévy
sutelktos grupés veikla. Siekiant organizuoti skirtingy gebé&jimuy turinciy mokiniy
funkcinio matematinio rastingumo ugdyma ir tokiu btidu iSanalizuoti jvairesnius
ugdymo aspektus, samoningai buvo pasirinkti mokiniai, turintys skirtingas iSvadas
apie mokinio specialiyju ugdymosi poreikiy grupg (12 lentelé).

12 lentelé. Vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turiné¢iy mokiniu, dalyvavu-
siy veiklos tyrime, socialinés demografinés charakteristikos (N=3)

illl_ Amzius| Lytis nslf)):ic;)aol:'gll(!i:gligis Sutrikimy grupé

1. 14 |Mergaité¢ | Vidutiniai Kompleksinis sutrikimas

2. 14 |Berniukas | Vidutiniai Nezymus intelekto sutrikimas
3. 14  |Berniukas | Vidutiniai Bendrieji mokymosi sutrikimai

Mokiniy amzius: visi trys vaikai (du berniukai ir viena mergaité) — 14 mety.
Visiems vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turintiems mokiniams teikiama
specialiojo pedagogo pagalba per matematikos pamokas (1 karta per savaitg). Visi
mokiniai I-aji 2011-2012 m. m. pusmeti buvo ugdomi pagal adaptuotas matemati-
kos programas, nuo 2012 m. sausio mén. du mokiniai ugdomi pritaikant, o vienas,
turintis nezymy intelekto sutrikima, individualizuojant matematikos programa.

Etikos klausimai. Veiklos tyrimas vykdomas realiame gyvenime, jame da-
lyvauja tyréjai ir tiriamieji; veiklos tyrimo pagrindas - isitikinimas, kad poky¢iai
praktinéje veikloje imanomi tik kooperuojantis visiems tyrimo dalyviams, todel
svarbu iSlaikyti demokratiSkumo, pagarbos, kolektyvinés atsakomybés principus,
uztikrinti, kad negali biiti pazeidziami kiekvieno dalyvio interesai ir teisés. Organi-
zuojant $io disertacinio darbo veiklos tyrima, siekiant nepazeisti né vieno veiklos
tyrimo dalyvio interesy ir uztikrinti etikos principy laikymasi (Winter, 1989; Kem-
mis, McTaggart, 1988; Altrichter, Feldman ir kt., 2008), buvo atlikti tokie veiks-
mai: i§ bendrojo ugdymo mokyklos direktoriaus buvo gautas rastiSkas sutikimas
vykdyti veiklos tyrima. Matematikos mokytojai, specialieji pedagogai, vidutiniy
specialiyju ugdymosi poreikiy turintys mokiniai ir ju tévai savanoriskai sutiko daly-
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vauti tyrime. Jie sutiko dalyvauti veiklos tyrime ir leido cituoti savo pasisakymus,
naudojant nurodyta pseudonima. Aprasant tyrimo rezultatus tyrimo dalyviy vardai
neminimi — taip garantuojamas tyrimo dalyviy anonimiskumas.

Validumas ir patikimumas. Apibrézus ugdomojo poveikio strategija, buvo
apmastytas poveikio ivertinimo btidas. Pries ugdomaji poveiki buvo surinkti pir-
miniai duomenys apie mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
gebéjimus taikyti matematines zinias praktiskai (atramos kriterijai), su kuriais bus
lyginami duomenys, surinkti atlikus tyrima. Kad biity uztikrintas duomeny validu-
mas ir patikimumas, pradiniai ir galutiniai (tyrimo pabaigoje — po intervencijos)
duomenys buvo renkami tuo paciu bidu. Siame disertaciniame darbe taikoma ap-
klausa rastu naudojant diagnostini matematiniy uzduociy sasiuvini ir veiklos tyri-
mo dalyviy grupiné diskusija. Veiklos tyrimo eigoje duomenys renkami grupiniy
diskusijy metodu.

Validumas susij¢s su duomeny tikrumu (angl. truthfulness) ir iSvady pagristu-
mu. Tai reiskia, kad duomenys atspindés biitent ta fenomena, kurj siekiama istirti.
Anot J. Dewey (1938), validus tyrimas yra toks, kai galima surasti bent trumpalai-
kius jrodymus nuomonei pagristi, t. y. kai gaunami numatomi tyrimo rezultatai
tyrimo situacijoje. [vairiais tyrimais siekiama suprasti pasaulj, veiklos tyrimo tiks-
las — panaudoti ta supratima praktingje veikloje. Validy supratima galima pasiek-
ti veiklos tyrime, kai vykdomas ciklinis procesas, kiekviename cikle naudojami
ivairls duomeny rinkimo metodai, kuriais duomenys renkami i§ ivairiy Saltiniy.
Duomenis nagriné¢jami jvairiais aspektais.

Patikimumas susij¢s su duomeny rinkimo tikslumu (angl. accurate). Planuo-
jant ugdomaji poveiki, buvo stengiamasi uztikrinti renkamy duomeny kokybg, ko-
rektiska ju interpretavima. Didziausias veiklos tyrimo trikumas: veiklos tyrimo
rezultatai, skirtingai nei vykdant eksperimenta, néra universaliis (ju neimanoma
generalizuoti). Tai yra rezultatai, gauti viename kontekste (aplinkoje, situacijoje),
negali biiti naudojami kitame (Denscombe, 2003). Taciau jeigu skirtingomis saly-
gomis keleto atlikty veiklos tyrimy rezultatai bus panasts, tai galima kalbéti apie
generalizavima ir veiklos tyrimuose, bet tai néra pagrindinis veiklos tyrimo tikslas.
Sio tipo tyrimo tikslas — tobulinti prakting veikla ir gauti naujas Zinias unikalioje
lokalioje aplinkoje.

Duomeny rinkimas. Veiklos tyrimas yra holistinis problemos sprendimo bii-
das, o ne vieno tam tikro metodo taikymas. Todé¢l disertaciniame veiklos tyrime,
kaip kokybiniame tyrime, naudojami (Cohen, Manion, Morrison, 2000) tradiciniai
duomeny rinkimo instrumentai (interviu, klausimynai, dalyviy stebéjimo uzrasai,
uzduociy lapai su mokytojo, mokinio pastabomis, stebéjimas, refleksija, saviref-
leksija ir kt.); raSytiniai dokumentai (asmeninés tiriamyju bylos, pritaikyty mate-
matikos programy formos, uzduociy rinkiniai ir kt.); neraSytiniai jrodymai (tvarka
patalpoje, dalyviy elgesys ir kt.).
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3. MOKINIU, TURINCIU VIDUTINIU SPECIALIUJU
UGDYMOSI POREIKIU, FUNKCINIO MATEMATINIO
RASTINGUMO UGDYMO BENDROJO UGDYMO
MOKYKLOJE TYRIMO REZULTATAI

3.1. Mokiniy, turinéiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
funkcinio matematinio rastingumo gebéjimy jvertinimo rezultatai

3.1.1. Profesinio mokymo jstaigy mokytojy apklausos rezultatai

Atsakymy analize¢ { demografinio bloko klausimus parodé, kad buvo apklausta
daugiau motery nei vyruy, t.y. 75,8 proc. motery ir 22,6 proc. vyry. 1,6 proc. respon-
denty lyties nenurodé. Mokytojy amzius labai {vairus: daugiausiai apklausoje daly-
vavo nuo 41 iki 60 mety amziaus profesinio mokymo istaigy profesijos mokytojai,
kurie sudaro 68,5 proc. visy respondenty. Kadangi mokytojy iSsilavinimas rodo
ju dalyking ir profesing kompetencija, pasirengima analizuoti kintan¢ius ugdymo
tikslus ir turini, mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkci-
nio matematinio rastingumo ugdymo aspektus, o kvalifikacija — vienas svarbiausiy
ugdymo kokybés veiksniu, tikslinga suzinoti tyrime dalyvavusiy mokytojy iSsila-
vinima, kvalifikacing kategorija, specialybe, darbo staza. Paaiskéjo, kad didzioji
dalis tiriamyjy (N=110; 90 proc.) turi aukstaji iSsilavinima, 6 proc. respondenty —
aukstesnjji i$silavinima, 4 proc. mokytojy i $i klausima neatsaké. Didzioji dalis
respondenty (N=114) turi pedagoginj i$silavinima, tac¢iau 10 tiriamyjy Sio issilavi-
nimo neturi. I§ 114 respondenty, turin¢iy pedagogini issilavinima, 27,4 proc. turi
mokytojo, 49,2 proc. — vyresniojo mokytojo, 18,5 proc. — mokytojo metodininko ir
1,6 proc. — eksperto kvalifikacing kategorija. Daugiau nei pusé apklausoje dalyva-
vusiy mokytoju (56,2 proc.) profesinio mokymo istaigose désto specialybés teorija
ir specialybes praktini mokyma; 29,8 proc. mokytoju — specialybés teorija arba spe-
cialybeés praktini mokyma; 13,7 proc. désto bendrakultiirinius dalykus. Apklausoje
dalyvavusiy mokytoju pedagoginio darbo stazo vidurkis 18 mety, bendrojo darbo
stazo vidurkis — 22 metai. Tai reiskia, kad dauguma tyrimo dalyviy turi didelg dar-
bo su vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iais mokiniais patirti, todél ju
atsakymai yra svarbis ir vertingi.
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Atsakymai | antrojo bloko klausimus skirti ivertinti realy specialiyjy ugdymo-
si poreikiy turin¢iy mokiniy, besimokanciy profesinio mokymo istaigose, funkci-
nio matematinio rastingumo gebéjimy raiska, gebéjimus praktinéje ir profesingje
veikloje taikyti matematikos zinias. Tyrimo rezultaty analizé parodé, kad specialiy-
ju ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy, ateinanciy mokytis i profesinio mokymo
istaigas, matematinio rastingumo lygis yra nepakankamas (M=2,00; SD=0,50).
Sie mokiniai retai geba taikyti matematikos Zinias mokantis profesijos (M=2,26;
SD=0,51) ir gyvenimiskose situacijose (M=2,43; SD=0,49). Anot respondenty,
moksleiviams sunkiai sekasi matematikos Zinias, {gytas mokykloje, pritaikyti pro-
fesingje veikloje. Standartiniy (SD) nuokrypiu rezultatai rodo, kad respondentai pa-
kankamai vienodai vertino §i klausima. Matematikos mokymasis, anot responden-
ty, neatsiejamas nuo mokinio sugeb¢jimo susieti nauja informacijq su jau turima
ugdymo patirtimi. Tik jprasmintos, susietos su realiu gyvenimu, apmastytos Zinios
leis mokiniui jomis pasinaudoti naujose situacijose, profesinéje veikloje.

Mokytojai ivertino, kokia yra mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymo-
si poreikiy, bendryjy matematiniy gebéjimy raiSka. Bendryjy geb¢jimuy grupés pa-
rinktos remiantis Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose (2008)
iSskirtais bendraisiais matematiniais gebéjimais (3 pav.).

M Vidurkis B Standartinis avolrypis

Mokéjimas molytis it doméjimasis
matematika
Problemu sprendimas

Matematinis mastymas

Matematinis komunikavimas

Matematinés Zinios ir supratimas

(I 0. 8 434 722)

D 05 1 15 2 25 3 35

3 pav. Mokiniy, turin¢iy vidutiniy SUP, bendryjuy matematiniy
gebéjimy raiska (N=124)

3 paveiksle matyti, kad mokiniy bendrieji matematiniai gebéjimai, t.y. mate-
matinés zinios ir supratimas, mokéjimas mokytis matematikos ir doméjimasis ja,
problemy sprendimas, matematinis komunikavimas, matematinis mqstymas, men-
kai iSugdyti. Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose (2008) tei-
giama, kad vieni svarbesniy gebéjimu, kuriuos turéty igyti kiekvienas mokinys,
yra matematinis mastymas ir mokéjimas mokytis, taciau, kaip matyti 3 paveiksle,
Sie geb¢jimai yra maziausiai iSugdyti.

Siekiant nustatyti, kokie profesinio mokymo istaigy mokiniy, turin¢iy viduti-
niy specialiyjy ugdymosi poreikiy, esminiai matematiniai gebéjimai, mokytojy ma-
nymu, labiausiai ir silpniausiai iSugdyti, buvo pritaikytas neparametrinis Friedman
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Laima Toméniené. MOKINIU, TURINCIU VIDUTINIU SPECIALIUJU UGDYMOSI POREIKIU, FUNKCINIO

MATEMATINIO RASTINGUMO UGDYMAS BENDROJO UGDYMO MOKYKLOJE

kriterijus. ISanalizavus gautus rezultatus, pastebéta, kad statistiSkai reikSmingai
skiriasi mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy (y>=1015,504;
df=46; p=0,000), esminiy matematiniy gebéjimy iSugdymo intensyvumas (nes
p < 0,05). Tai leido palyginti esminiy matematiniy geb¢jimy rangy vidurkius (7
priedas). Palyginus esminiy matematikos gebéjimy rangy vidurkius, pastebéta,
kad labiausiai, mokytojy manymu, yra iSugdyti mokiniy geb¢jimai naudotis kalen-
doriais (36,81), skaiciuotuvu (34,98), lentelémis ir tvarkarasciais (34,71); atlikti
aritmetinius veiksmus su naturaliaisiais skai¢iais (31,73), nustatyti laika (31,28)
ir matuojant nustatyti jvairiy artimiausios aplinkos daikty ilgi (31,10). Silpniau-
siai iSugdyti Sie gebéjimai: taikyti matematines zinias sprendziant paprasciausias
lygtis ir nelygybes (18,62), atpazinti, nusakyti ir taikyti paprastus sarysius, désnin-
gumus, taisykles ar struktiiras praktinéms situacijoms apibudinti (19,03), taikyti
zinias apie masteli konkreciose praktinése situacijose (18,83), sprendziant papras-
Ciausia uzdavini, gebéti paaiskinti, ka ketina daryti, kad atsakyty i uzdavinio klau-
sima (18,78).

Mokytoju buvo paprasyta teorinés analizés biidu iSskirtus esminius gebé-
jimus suskirstyti { atitinkamos kognityvinés geb¢jimuy grupés pozymius/ biidin-
gas procediiras ir jvertinti vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mo-
kiniy tarpe vyraujan¢ias kognityviniy matematiniy gebéjimy sritis. Sios skalés
tinkamumas buvo jvertintas faktorinés analizés biidu, panaudojus VARIMAX
rotacija. Buvo gautas 4 faktoriy modelis. Remiantis gautais rezultatais, siekiant
atskleisti vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turinéiy mokiniy funkcinio
matematinio rastingumo gebéjimuy raiska (struktiira), pirmiausia tikrintas es-
miniy gebéjimy teiginiy tinkamumas faktorinei analizei, kintamuyjy tarpusa-
vio rySys. Nustatyta, kad duomenys faktorinei analizei tinka (Bartlett‘o testo
p = 0,000; df=465; KMO=0,887, Cronbach o — 0,91).

Atlikus klausimyno teiginiy faktoring validumo analizg iSskirti statistiskai
tinkami ir patikimi faktoriai bei juos sudarancios charakteristikos — empiriniai in-
dikatoriai, tyréjy ivardinti kaip kognityviniy gebé&jimy ,,matematinés zinios ir su-
pratimas®, ,,matematinis komunikavimas®, ,,matematikos taikymas‘ sritys, kurias
galima iSskaidyti { procediiras bei esminius gebéjimus. Faktorine analize iSskirti
tokie matematiniy geb¢jimy grupiy komponentai (13 lentele): matematikos Zinios
ir supratimas, matematinis komunikavimas bei matematikos taikymas, kur matema-
tinis taikymas skaidomas i dvi grupes: § problemy sprendimq ir rutininiy uzdaviniy
sprendimq.
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13 lentelé. Profesinio mokymo istaigy mokiniy, turin¢iy vidutiniy SUP, esminiy
matematiniy gebéjimy struktiira

Testo Fakto-
Kognityvi- TestoZings- i Cron- | riaus ap-
niy gebéji- Pirminiai teiginiai nio svoris, . . .. | bach | raSomoji
my sritys L Sklnam?‘ll o sklaida,
geba, r/itt %
Matavimo gebéjimai 0,802 0,788
Pavaizdavimas 0,793 0,784
Mat(il.m.lti- Atgaminimas, atsimini- 0.761 0.792
kos Zinios | mas
ir suprati- | Radimas 0,684 0,783
mas ISrinkimas 0,663 0,758 0,922 18,28
KMO Priskyrimas 0,650 0,742
(0,887) | Grupavimas 0,545 0,556
Apskai¢iavimas 0,539 0,676
Susiejimas 0,494 0,609
Atsiminimas 0,751 0,800
Matemati- | Atgaminimas 0,676 0,676
nis komu- | Supratimas 0,668 0,784
nikavimas | Atsakymas 0,650 0,661 0,919 18,13
KMO | Paaiskinimas 0,642 0,650
(0,887) M.a?tematmes kalbos var- 0.621 0.735
tojimas
Maten-lati- dG(frti)Z]i;mas naudotis kalen- 0.833 0.871
kosntlzlsky- gebéjimas naudotis skai- 0.828 0.847
(rutininiy muo‘Flivu ;
uzdaviniy gﬁzesﬁmas naudotis formu- |, ;o 0,824 | 0926 | 13,44
sprendi- T ; :
mas) | Gcbéjimas pasinaudoti 0,704 0,303
KMO ekogqm1kos Ziniomis
(0,887) (.}eb.e] imas naudotis formu- 0,587 0.701
lémis
Ma.te- Pavaizdavimas, pateiki- 0.757 0.813
matikos |mas
taikymas | Pasirinkimas 0,749 0,765
(problemy | Modelio taikymas 0,671 0,691 0.843 10,17
spren- | [vykdymas 0,602 0,556
dimas)
KMO  |[gyvendinimas 0,575 0,488
(0,887)

Cronbacho alfa (Cronbach’s alpha) koeficientas ivertina klausimyno skalés
vidini nuosekluma (0,843 < Cronbach’s Alpha < 0,926 — patikimumas geras), visi
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teiginiai yra homogeniski. Taigi, visi faktoriai yra pakankamai homogeniski. Fak-
toriaus apraSomoji galia (sklaida) rodo, kokia procenting dali visumos paaiskina
tiriamasis objektas. Faktoriy aprasomoji galia (sklaida) svyruoja nuo 18,28 proc.
iki 10,17 proc., nes funkcinio matematinio rastingumo gebéjimy raiskai apibudinti
naudoti net 48 teiginiai (esminiai matematiniai gebéjimai). Pazymétina, jog gau-
tos geros ir vidutiniSkos empiriniy indikatoriy iver¢iy koreliacijos su ekstrahuo-
tais faktoriais. Apie tai liudija koreliacijos koeficiento reikSmiy svyravimo ribos
(0,488 <r< 0,871). Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) koeficientas jvertina matricos tin-
kamuma faktorinei analizei. Kuo Sio koeficiento reikSmé yra artimesné vienetui,
tuo labiau matrica tinkama faktorinei analizei. Cekanavi¢ius, Murauskas (2002)
nurodo, kad KMO turéty biiti ne mazesnis kaip 0,7, ribiniu atveju — ne mazesnis
kaip 0,6 (Pukénas, 2009). KMO S$iuo atveju yra aukstas (0,887), todél matrica labai
tinkama faktorinei analizei. Miisy sudarytas faktoriy modelis yra tinkamas naudo-
ti, nes isliko 60,81 proc. pradinés duomeny dispersijos. Field (2005) teigia, kad
sudarytas faktoriy modelis yra tinkamas naudoti tuomet, kad islieka ne maziau nei
50 proc. pradiniy kintamyju dispersijos (Skarzauskiené, 2008). Mokslininkai ,,re-
komenduoja esant galimybéms ir pakanakamai laiko naudoti ilgesnius ,,Didziojo
penketo amenybés dimensijy vertinimo klausimynus® (Bunevicius, Katkuté, Bir-
bilaité, 2008). L — faktorinis svoris (remiantis pagrindiniy komponenciy metodu
VARIMAX rotacija) parodo kintamujy ir faktoriaus (ALFA faktorinés analizés mo-
delis) statistinio rySio glauduma. Taigi remiantis faktorinés analizés duomenimis
funkcini matematinj raStinguma apibiidina Sios kognityvinés sritys yra: matema-
tinés zinios ir supratimas (vyraujantys matavimo gebéjimai, L=0,802), matema-
tinis komunikavimas (vyraujanti procediira atsiminimas, L=0,751), matematikos
taikymas (rutininiy uzdaviniy sprendimas) (vyraujantis gebé¢jimas naudotis kalen-
doriais, L=0,833), matematikos taikymas (problemy sprendimas) (vyraujancios
procediiros pavaizdavimas, pateikimas, L.=0,757).

Atsizvelgiant i tai, kad mokiniy, turinéiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi po-
reikiy, funkcinio matematinio rastingumo gebéjimy raiskos vertinimai mokytoju
atlikti remiantis teoriskai apibréztu funkciniy matematiniy gebéjimy konstruktu,
gauti rodikliai gali biiti apibrézti kaip auksti. Taigi pateikti skalés rodikliai tenkina
konstrukto patikimumo ir faktorinio validumo (angl. factor validity) metodologing
norma.

Apibendrinti duomenys apie mokiniy, turinéiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi
poreikiy, funkcinio matematinio rastinguma apibtidinancias kognityviniy gebéji-
my sri¢iy vidurkius ir standartinius nuokrypius pateikiami 14 lenteléje.
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14 lentelé. Kognityviniy geb¢jimy jver¢iy vidurkiai (M) ir standartiniai
nuokrypiai (SD)

Kognityviniy gebéjimy komponentai Vlc(l;;)ms Sta;f;;:s“;lssl;])uo-
Matematikos taikymas (problemy sprendimas) 1,19 0,32
Matematinis komunikavimas 1,34 0,38
Matematikos Zinios ir supratimas 1,58 0,51
Matematikos taikymas (rutininiy uzdaviniy sprendimas) 1,67 0,43

Statistinés analizés rezultatai parodé, kad auksciausi jverciai tenka Matema-
tikos taikymas kognityvinés srities geb¢jimams naudotis kalendoriais, skaiciuotu-
vais, lentelémis, tvarkarasciais, pagalbinémis priemonémis) (M=1,67; SD=0,43),
»Matematikos Zinios ir supratimas* kognityvinés srities gebéjimams matuoti
(M=1,58; SD=0,51). Maziausi jverciai teko problemy sprendimo gebé&jimams
(M=1,19; SD=0,32). Standartiniu nuokrypiu (0,32-0,51 intervale) daugiausia iSsi-
skyré matavimo geb¢jimy iverciai (0,51).

Siekiant nustatyti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
funkcinj matematini rastinguma apibiidinanc¢iy kognityviniy gebéjimy sriciy struk-
tiriniy komponenty tarpusavio rysj atlikta koreliaciné analize, t.y. skaiciuotas
Pearson’o koreliacijos koeficientas. Tikétina, kad i$skirti faktoriai turi tiesiogini
koreliacinj rysj. Tarpusavio rySius nusakanciy koreliacijos koeficienty reikSmeés
pateiktos 15 lenteléje.

15 lentelé. Matematiniy kognityviniy gebéjimy komponenty koreliacijos koefi-
cienty reikSmés

Kognityviniy
gebéjimy
komponentai

*p<0,05; ** p<0,01
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MATEMATINIO RASTINGUMO UGDYMAS BENDROJO UGDYMO MOKYKLOJE

Koreliacijos analizés duomenys parode, kad stiprus statistiSkai reikSmingas
rySys yra tarp visy faktoriy. Visy struktiiriniy bendryjy matematiniy (kognityviniy)
gebéjimy komponenty iverciai svyruoja nuo »/min=0,41 iki r/max=0,73. Auksti ko-
reliacijos koeficientai leidZia teigti, kad minéti faktoriai susije ir kad tarp nagrinéja-
my kognityviniy matematiniy gebéjimy komponenty uzfiksuoti reik§mingi rysiai.
Statistiskai reikSmingy rysiu (koreliaciné) analizé atskleidé labai stipry rysj tarp
matematinio komunikavimo ir matematikos ziniy ir suratimo faktoriy (r=0,73),
bet tarp matematikos taikymo (rutininiy uzdaviniuy sprendimo) ir matematinio
komunikavimo faktoriy (r=0,62). Galima daryti prielaida, kad kiekvienas struktiiri-
nis kognityviniy matematiniy geb¢jimy komponentas reik§mingai susijgs su kitais,
tad ugdant vienus mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, kog-
nityvinius matematinius geb&jimus, ger¢ja ir kiti.

Matematinio raStingumo ugdymo procese labai svarbu ugdyti ir tobulinti
moksleiviy kompetencijas, kuriy pagrinda sudaro Bendrosiose programose (2008)
aprasytos matematikos veiklos sritys, geb¢jimai ir nuostatos. Respondentams buvo
pasitilyta ivertinti, kokiy matematiniy veikly sri¢iy zinios, igiidziai ir specialieji
gebéjimai vyrauja vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy tarpe.
Mokytojams buvo pasiiilyta jvertinti mokiniy matematikos Zzinias, igytas pagrin-
dinéje mokykloje, pagal matematines veiklos sritis bei raidémis suzymétas mate-
matines sritis surikiuoti pagal daznuma: ant pirmo (auksciausio) laiptelio uzrasyti
labiausiai, jy nuomone, iSugdytos matematinés veiklos sriti Zymincia raide. Ant sep-
tinto (Zemiausio) laiptelio uzrasyti maziausiai iSugdytos veiklos sritj Zzymincia rai-
de. Tyrimo rezultatai parode, kad mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi
poreikiy, tarpe labiausiai vyrauja zinios, igidziai ir specialieji gebéjimai i§ Skaiciy
ir skaiciavimy (M=1,32; SD=1,03) bei Maty ir matavimy (M=2,91; SD=1,46) ma-
tematiniy veiklos sri¢iy. Mokiniams, anot respondenty, geriausiai sekasi perskai-
tyti, uzraSyti, palyginti skaic¢ius (M=2,38; SD=0,67), atlikti aritmetinius veiksmus
(M=2,38; SD=0,70). Gauti duomenys panasis su visos $alies astuntoky matemati-
niais gebéjimais, nustatytais 2007 metais atlikto nacionaliniy mokiniy pasiekimuy
tyrimo metu. Sio tyrimo dalykinéje ataskaitoje nurodoma, kad pateiktus skaigiavi-
mo srities uzdavinius astuntokams sekeési sprgsti lengviausiai. Profesinio mokymo
istaigy mokytoju manymu, mokiniuy geb¢jimai néra pakankami ir i§ Geometrijos
srities (M=4,31; SD=1,54). Mokiniams ypac nesiseké spresti uzdavinius, kuriy sa-
lyga reikalavo ka nors pagristi, pritaikyti matematines zinias arba panaudoti peri-
metro, ploto, ploto pavirsiaus, tirio savokas. Siy savoku nesupratimas itin isrys-
kéjo ir nustatant ziniy lygmeni. Maziausiai iSugdytos mokiniy, turin¢iy vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy, Zinios ir gebéjimai i§ tokiy matematiniy veiklos sri-
¢iy kaip Statistika (M=4,64; SD=1,55), Sqrysiai ir funkcijos (M=5,06; SD=1,53)
bei Tikimybiy teorija (M=5,50; SD=1,78). Standartiniai nuokrypiai SD rodo, kad
mokytojai klausima apie matematines veiklos sritis vertino nevienodai.

Kad mokiniai ne tik turéty Ziniy is jvairiy matematikos veiklos sriciy, bet ir
suprasty, mokety tas Zinias taikyti praktinéje veikloje, reikia ugdyti visus bendruo-
sius matematinius gebéjimus, nurodytus Bendrosiose programose (2008).: matema-
tines Zinias ir supratimq, matemating komunikavimaq, matemating mqstymaq, proble-
my sprendimq. Faktoriy analizé patvirtino visy isskirty kognityviniy matematiniy
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gebéjimy komponenty ir juos apibiidinanciy empiriniy indikatoriy reikSmingumgq.
Taigi gebéjimy rangy ir faktorinés analizés duomenys atskleidzia profesinio moky-
mo [staigy matematinés mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
kognityviniy matematiniy gebéjimy struktirinius ypatumus bei atskiry esminiy ma-
tematiniy gebéjimy susiformavimo lygi mokiniy tarpe.

3.1.2. Bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytojuy apklausos
rezultatai

Atsakymy analizé { demografinio bloko klausimus parodé, kad didzioji dalis
respondenty — moterys, nes apklausoje dalyvavo 82,2 proc. motery ir 17,8 proc.
vyry. Mokytoju amzius jvairus: daugiausiai apklausoje dalyvavo nuo 41 iki 60
mety bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytoju (83 proc. visy responden-
ty). Respondenty bendrojo darbo stazo vidurkis — 22 metai. Matematikos mokyto-
ju, dirban¢iy bendrojo ugdymo mokyklose, tarpe dominuoja mokytojai, turintys
nuo 21-30 mety (38,9 proc.) ir nuo 31-40 mety (33,6 proc.) pedagoginio darbo
staza. Didzioji dalis bendrojo ugdymo mokykly mokytoju (N=144) turi aukstaji
i$silavinima, 7 proc. respondenty turi aukstesniji iSsilavinima (tyrimo metu mokési
aukstojoje mokykloje), 6 proc. pedagogu i §i klausima neatsaké. I§ 151 tyrime daly-
vavusiy matematikos mokytojy 17,1 proc. turi mokytojo, 38,6 proc. — vyresniojo
mokytojo, 40 proc. — mokytojo metodininko ir 3,7 proc. eksperto kvalifikacing
kategorija, neatestuoty pedagogu buvo labai mazai (0,6 proc.). Dazniausiai tai nese-
niai mokyklose pradéje dirbti jauni specialistai. Visi bendrojo ugdymo mokyklose
dirbantys mokytojai désto matematikos dalyka aukstesnése klasése, kuriose moko-
si vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turintys mokiniai, kurie dalyvavo Lietu-
vos astuntoky apklausoje. Mokytoju i$silavinimas ir kvalifikacija rodo ju dalyking
ir profesing kompetencija, pasirengima analizuoti kintan¢ius matematikos ugdymo
tikslus ir turinj pagrindinéje mokykloje, taip pat savarankiskuma planuojant savo
darba su visais mokiniais ir konkreciai su vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy
turin¢iais mokiniais, tobulinant kvalifikacija. Tyrimo rezultatai rodo, kad dauguma
tyrimo dalyviy turi didelg darbo su vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin-
¢iais mokiniais patirti, todél jy atsakymai yra gana svarbiis ir vertingi.

Tyrimo duomeny analizé parodé¢, kad mokiniy matematinio rastingumo lygis,
anot matematikos mokytoju, yra nepakankamas (M=1,67; SD=0,70). Sie mokiniai
retai geba taikyti matematikos Zinias pamoky metu (M=2,05; SD=0,52) ir gyveni-
miskose situacijose (M=2,06; SD=0,49). Standartinio nuokrypio SD rezultatai arti
1, tai rodo, kad respondentai labai nevieningai vertino §i klausima. Matematikos
mokymasis neatsiejamas nuo mokinio sugebéjimo susieti nauja informacija su jau
turima ugdymo patirtimi. Matematikos mokytojai jvertino, kokia yra mokiniy, tu-
rin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, bendryjy matematiniy gebéjimy
raiska. Bendryjy gebéjimy grupés parinktos remiantis Pradinio ir pagrindinio ug-
dymo bendrosiose programose (2008) iSskirtais bendraisiais matematiniais gebé-
jimais (4 pav.). Respondentai turéjo kiekviena gebéjima ivertinti 5 baly sistema.
Atitinkamas matavimo jvertis: 1 — maziausiai iSugdytas gebéjimas, 5 — labiausiai
iSugdytas gebéjimas.
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‘ O Vidurkis | Standartinis nuokrypis ‘

Matematinis mastymas  [[[[[T{TIII]*. 65[IITTIITIEAC.61/4

Matematinis komunikavimas 1,74 Fro0.7277]

Problemy sprendimas 2,12 o,soa

Mokeéjimas mokytis ir doméjimasis i ‘

matematika [T, 40] [7.0,567)

Matematinés Zinios ir supratimas  [[TTTTTTITIIT{TI2 SOTTTITITITE#. 634

0,00 0,50 1,00 150 200 250 3,00 3,50

4 pav. Mokiniy, turin¢iy vidutiniy SUP, bendrieji matematiniai
gebéjimai (N=151)

Mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, bendrieji matema-
tiniai gebéjimai, t.y. matematinés zinios ir supratimas, mokéjimas mokytis mate-
matikos ir doméjimasis ja, problemy sprendimas, matematinis komunikavimas,
matematinis mqstymas (4 pav.), labai menkai iSugdyti. SD nuokrypis rodo, kad
mokytoju atsakymai, vertinant matematinius geb¢jimus, nevieningi. Pradinio ir pa-
grindinio ugdymo bendrosiose programose (2008) teigiama, kad vieni svarbesniy
gebéjimy, kuriuos turéty igyti kiekvienas besimokantis, yra matematinis komunika-
vimas ir matematinis mastymas. 4 paveiksle matyti, kad Sie gebéjimai maziausiai
iSugdyti.

Siekiant nustatyti, kokie bendrojo ugdymo mokykly 8-ose klasése besimokan-
¢iy mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, esminiai matemati-
niai geb¢jimai, mokytojy manymu, labiausiai ir silpniausiai iSugdyti, buvo pritaiky-
tas neparametrinis Friedman kriterijus. ISanalizavus gautus rezultatus, pastebéta,
kad statistiskai reik§Smingai skiriasi mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdy-
mosi poreikiy (y>=1749,864; df=46; p=0,000), esminiy matematiniy geb¢jimy iSug-
dymo intensyvumas (nes p <0,05). Tai leido palyginti esminiy matematiniy gebé-
jimy rangy vidurkius (8 priedas). Palyginus esminiy matematikos geb¢jimy rangy
vidurkius, pastebéta, kad labiausiai, mokytojy manymu, yra iSugdyti mokiniy gebé-
jimai naudotis skaiciuotuvu (41,73), lentelémis ir tvarkarasciais (36,13); teisingai
perskaityti ir uzrasyti matavimy rezultatus (36,04); naudotis kalendoriais (34,88);
teisingai perskaityti ir uzrasyti paprastasias trupmenas (34,83) bei matuojant nusta-
tyti artimiausios aplinkos objekty ilgi (34,63). Silpniausiai iSugdyti Sie gebé¢jimai:
taikyti matematines zinias sprendziant paprasciausias lygtis ir nelygybes (17,53),
taikyti zinias apie masteli konkreciose praktinése situacijose (17,75), atpazinti,
nusakyti ir taikyti paprastus sarysius, désningumus, taisykles ar struktiiras prakti-
néms situacijoms apibudinti (17,93), taikyti standarting tirio skai¢iavimo procedi-
ra praktinéms ir matematinéms uzduotims bei problemoms spresti (18,31).

Mokytoju buvo paprasyta teorinés analizés biidu iSskirtus esminius gebéjimus
suskirstyti i atitinkamos kognityvinés gebéjimy grupés pozymius/ budingas proce-
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daras ir jvertinti vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy tarpe
vyraujanéias kognityviniy matematiniy gebéjimy sritis. Sios skalés tinkamumas
buvo jvertintas faktorinés analizés biidu, panaudojus VARIMAX rotacija. Buvo
gautas 4 faktoriy modelis. Remiantis gautais rezultatais, siekiant atskleisti viduti-
niy specialiyjy ugdymosi poreikiy turinciy mokiniy funkcinio matematinio rastin-
gumo gebe¢jimy raiska (struktiira), pirmiausia tikrintas esminiy gebéjimy teiginiy
tinkamumas faktorinei analizei, kintamyjy tarpusavio rysys. Nustatyta, kad duome-
nys faktorinei analizei tinka (Bartlett’o testo p=0,000; df=351; KMO=0,846).

Atlikus klausimyno teiginiy faktoring validumo analiz¢ iSskirti statistiSkai
tinkami ir patikimi faktoriai bei juos sudarancios charakteristikos — empiriniai in-
dikatoriai, tyréju ivardinti kaip kognityviniy gebéjimy ,,matematinés zinios ir su-
pratimas*, ,,matematinis komunikavimas®, ,,matematikos taikymas* sritys, kurias
galima iSskaidyti { procediiras bei esminius geb¢jimus. Faktorine analize iSskirti
tokie matematiniy geb¢jimu grupiy komponentai (16 lentele): matematikos Zinios
ir supratimas, matematinis komunikavimas bei matematikos taikymas, kur matema-
tinis taikymas skaidomas i dvi grupes: j problemy sprendimq ir rutininiy uzdaviniy
sprendimq.

16 lentelé. Mokiniy, turin¢iy vidutiniy SUP, funkciniy matematiniy gebéjimy
struktiira

Testo Fakto-
Testo | .. q .
Fakto- Jinesnio| Znssnio Cron- riaus
riauspava- Pirminiai teiginiai g . | skiriamo- | bach |apraSomo-
. . svoris, | .. o 3
dinimas L ji geba, (V] ji sklaida,
r/itt %
Matemati- | ApskaiCiavimas 0,848 0,822
nés Zinios | Matavimas 0,813 | 0,781
Ir Sﬁll::m_ Pavaizdavimas 0,798 0,796 0,926 24,11
KMO Radimas, iSrinkimas 0,718 0,678
(0,846) |Klasifikavimas, priskyrimas 0,682 0,690
Matema- | Atpazinimas 0,713 0,641
tiniskomu- -
nikavimas Atgaminimas 0,704 0,701 0.848 12,78
KMO |Supratimas 0,678 0,631

(0,846) |Matematinés kalbos vartojimas | 0,663 0,611
Maten?atl- Gebéjimas naudotis skai¢iuo- 0.744 0.770
kos taiky- |tuvu

mas Geb¢jimas naudotis kalendo-
(rutininiy | riais
uzdaviniy | Gebéjimas naudotis formulémis | 0,681 0,735 0,882 11,80
sprendi- | Gebéjimas pasinaudoti ekono-
mas) | mikos Ziniomis
KMO
(0,846) | Gebéjimas naudotis formulémis

0,684 0,724

0,651 0,717

0,639 | 0,728
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16 lentelés tgsinys

Mate- . . . .
matikos |Pavaizdavimas, pateikimas 0,827 0,821
taikymas
(problemq Pasirinkimas 0,786 0,820 0.878 10,01
sprendi-
mas) | Modelio taikymas 0,708 0,746
KMO
(0,846) |Ivykdymas 0,613 0,574

2 procediros (veiklos) néra priskirtos né vienam faktoriui, kadangi atliekant
statisting analizg nustatyti per mazi testo zingsnio svoriai L. I§skirty faktoriy paly-
ginimas parodé, kad matematikos mokytojai faktorius iSskyré panasiai kaip profe-
sijos mokymo istaigy mokytojai.

Pavieniy faktoriy vidiné konsistencija, jvertinta Cronbach alpha koeficientu,
svyruoja nuo 0,878 iki 0,926. Visiskai korektiska bty kalbéti apie visy faktoriy
homogeniskuma. Pazymétina, kad gautos geros ir vidutiniskos empiriniy indikato-
riy iverciy koreliacijos su ekstrahuotais faktoriais. Apie tai liudija koreliacijos koe-
ficiento reikSmiy svyravimo ribos (0,574 <r< 0,822). Faktoriy aprasomoji sklaida
svyruojanuo 24,11 proc. iki 10,01 proc. ir paaisSkina daugiau kaip 50 proc. sklaidos,
todeél faktoriy modelis yra tinkamas. KMO Siuo atveju yra aukstas (0,846), todél
matrica tinkama faktorinei analizei. L — faktorinis svoris (remiantis pagrindiniy
komponenciy metodu VARIMAX rotacija) parodo kintamyjy ir faktoriaus (ALFA
faktorinés analizés modelis) statistinio rysio glauduma. Taigi remiantis faktorinés
analizés duomenimis funkcini matematini raStinguma apibiidina Sios kognityvinés
sritys yra: matematinés zinios ir supratimas (vyrauja apskaic¢iavimo, L=0,848), ma-
tematinis komunikavimas (vyraujanti procediira atpazinimas, L=0,713), matema-
tikos taikymas (rutininiy uzdaviniy sprendimas) (vyraujantis gebéjimas naudotis
skai¢iuotuvy, L=0,744), matematikos taikymas (problemy sprendimas) (vyraujan-
¢ios procediiros pavaizdavimas, pateikimas, L=0,827).

Atsizvelgiant i tai, kad remiantis teoriSkai apibréztu funkciniy matematiniy
gebéjimy konstruktu, matuojami pedagogy atlikti mokiniy, turin¢iy vidutiniy spe-
cialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo gebe¢jimy raiskos
vertinimai, gauti rodikliai gali biti apibrézti kaip auksti. Pateikti skalés rodikliai
tenkina konstrukto patikimumo ir faktorinio validumo (angl., factor validity) me-
todologing norma.

Apibendrinti duomenys apie mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi
poreikiy, funkcinio matematinio rastinguma apibtidinancias kognityviniy gebéji-
my sri¢iy vidurkius ir standartinius nuokrypius pateikiami 17 lenteléje.
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17 lentelé. Kognityviniy geb¢jimy jverc¢iy vidurkiai (M) ir standartiniai nuokry-
piai (SD)

Vidurkis | Standartinis

Kognityviniy gebéjimy komponentai ™) nuokrypis (SD)

Matematinés zinios ir supratimas 1,51 0,36
Matematikos taikymas (problemy sprendimas) 1,11 0,24
Matematikos taikymas (rutininiy uzd. sprendimas) 1,22 0,18
Matematinis komunikavimas 1,44 0,43

Statistinés analizés rezultatai parodé, kad auksciausi jverciai tenka matema-
tinéms zinioms (M=1,51; SD=0,36), matematiniam komunikavimui (M=1,44;
SD=0,43). Maziausi jverciai teko matematikos taikymui (problemy sprendimui
(M=1,11; SD=0,24). Standartiniu nuokrypiu (0,18-0,43 intervale) daugiausia iSsi-
skyré matavimo gebe¢jimy iverciai (0,43).

Siekiant nustatyti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
funkcinio matematinio rastingumo gebé¢jimy struktiiriniy komponenty tarpusavio
rysi, atlikta koreliaciné analize, t.y. skaiCiuotas Pearson o koreliacijos koeficien-
tas. Tikétina, kad i8skirti faktoriai turi tiesiogini koreliacini ry$i. Tarpusavio rySius
nusakanciy koreliacijos koeficienty reikSmeés pateiktos 18 lenteléje.

18 lentelé. Matematiniy kognityviniy gebéjimy komponenty koreliacijos koefi-
cienty reikSmés

Kognityviniy
gebéjimy
komponentai

* p<0,05; ** p<0,01

Koreliacijos analizés duomenys parodé, kad statistisSkai reikSmingas rysys yra
tarp visy faktoriy. Visy strukttriniy bendryjy matematiniy (kognityviniy) gebéji-
my komponenty jverciai svyruoja nuo »/min=0,25 iki /max=0,72. Minéti faktoriai
susije, tarp nagrinéjamy kognityviniy matematiniy gebéjimy komponenty uzfiksuo-
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ti reikSmingi rysiai. StatistiSkai reikSmingy rysiy (koreliacing) analizé atskleide
labai stipry rysi tarp matematinio komunikavimo ir matematikos Ziniy ir supratimo
faktoriy (r=0,72) bei tarp matematikos taikymo ir matematiniy Ziniy ir supratimo
faktoriy (r=0,62). Galima daryti prielaida, kad kiekvienas strukttrinis kognityvi-
niy matematiniy gebéjimy komponentas reikSmingai susijgs su kitais.

Mokytojai, atsakydami i klausima ,,Kokiuy matematiniy veikly sri¢iy zinios,
igiidziai ir specialieji gebéjimai vyrauja specialiyjy poreikiy mokiniy tarpe?*, su-
skirsté matematines veiklas pagal daznuma, iSskyré labiausiai ir maziausiai iSug-
dytas matematinés veiklos sritis (5 pav.). Mokytojai turéjo surikiuoti matematinés
veiklos sritis pagal daznuma nuo 1 iki 7. Atitinkamas matavimo jvertis: 1 — la-
biausiai iSugdyta matematinés veiklos sritis, 7 — maZziausiai iSugdyta matematinés
veiklos sritis.

‘DVidurkis @ Standartinis nuokrypis ‘
Sarysiai ir funkcijos 5,58 i1,23]
Tikimybiy teorija ] EPINNNNNNNNNNN PO
Statistika | | 35,34 1,213
Geometrija |
Reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos | 3,6‘6
Matai ir matavimai 7@2,25 :0,97;
Skaiiai ir skaiGiavimai 7§1 ,15# 0,72}
o 1 2 3 4 5 & 7 8

5 pav. Matematinés veikos sritys (N=151)

5 paveiksle matyti, kad labiausiai iSugdytos matematinés veiklos sritys yra skai-
Ciai ir skaiciavimai (M=1,15; SD=0,72), matai ir matavimai (M=2,25; SD=0,91).
Maziausiai iSugdytos matematinés veiklos sritys — statistika (M=5,34;, SD=1,21),
tikimybiy teorija (M=5,52; SD=1,40)), sqrysiai ir funkcijos(M=5,58;, SD=1,23).
SD nuokrypis rodo, kad mokytojai klausima apie matematines veiklos sritis verti-
no labai nevieningai.

Apibendrinant tyrimy rezultatus, galima teigti, kad ir profesinio mokymo jstai-
gy, ir bendrojo ugdymo mokykly mokytojai pazyméjo, kad vidutiniy specialiyjy
ugdymosi poreikiy turintiems mokiniams sunkiai sekasi taikyti matematines Zinias
praktiskai, ir ypac spresti problemines uzduotis.

Tyrimo rezultatai parodeé, kad mokiniai geba matuojant nustatyti jvairiy arti-
miausios aplinkos objekty ir situacijy parametrus, priskiriamus kognityvinés sri-
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ties ,,zinios ir supratimas*‘ gebéjimams, matematines Zinias pritaikyti rutininiy
uzdaviniy sprendimui, kai reikia pasinaudoti kalendoriais, skaiciuotuvu, nesudétin-
gomis lenteléemis, tvarkarasciais. Mokytojy manymu, prasciausiai iSugdyti kognity-
viniy gebéjimy srities ,,matematikos taikymas** gebéjimai, kai reikia taikyti Zinias
ivairioms problemoms spresti, atpazinti, nusakyti ir taikyti paprastus sqrysius, dés-
ningumus, taisykles ar struktiiras praktinéms situacijoms apibidinti. Profesinio
mokymo staigy ir bendrojo ugdymo mokykly mokytojy apklausy rezultatai parode,
kad vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turinciy mokiniy tarpe labiau paplite
kognityviniy sriciy ,,Matematikos Zinios ir suvokimas * bei elementariausi ,,Mate-
matinio komunikavimo ** gebéjimai.

3.1.3. AukStesniyjy klasiy mokiniy apklausos rezultatai

Pries uzduociy atlikima mokiniai skyriuje ,,Klausimai apie tave* turéjo pateik-
ti keleta duomeny apie save (demografinis blokas), t.y. parasyti lyti, amziy, klase,
nurodyti, kas padeda atlikti namy darbus, mokytis matematikos. Atliekant tyrima,
respondentai nebuvo atrenkami pagal lyti ar amziy. Pagrindinis atrankos kriteri-
jus — tiriamieji turéjo buti 8 klasiy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy turintys
mokiniai, besimokantys bendrojo ugdymo mokyklose pagal adaptuota (Siuo metu
pritaikyta ar individualizuota) matematikos programa. Tyrime dalyvavo daugiau
berniuky (60,4 proc.) nei mergaiéiy (39,6 proc.). Respondentai buvo i$ visy Lietu-
vos apskriciy.

Tyrime dalyvavusiy mokiniy amzius — nuo 14 iki 16 mety. Daugiausiai buvo
apklausti keturiolikos — penkiolikos mety bendrojo ugdymo mokyklos mokiniai,
kurie sudaro 85,3 proc. (40,9 proc. 14 mety ir 44,4 proc. 15 mety) visy respon-
denty. Tirta, kas padeda atlikti namy darbus, mokytis matematikos, ar mokiniai
lanko papildomus matematikos uzsiémimus. Remiantis §iais duomenimis véliau
buvo atliekami gauty tyrimo rezultaty — mokiniy mokymosi pasiekimy — palygi-
nimai. IS gauty duomeny matyti, kad didzioji dalis respondenty (N=291) nelanko
papildomuy matematikos pamokuy, tik ketvirtadalis mokiniy pasinaudoja galimybe
papildomai mokytis matematikos po pamoky (13,6 proc.). Pagrindinés pagalbos
formos mokantis matematikos — matematikos mokytojo (37,3 proc.), specialiojo
pedagogo pagalba pamoky metu (34,4 proc.). Desimtadalis mokiniy nurodé, kad
per matematikos pamokas padeda ir matematikos mokytojas, ir specialusis peda-
gogas. Papildomus privacius uzsiémimus lanko tik astuoni mokiniai. Paaiskéjo,
jog tévai reguliariai nebepadeda vaikams atlikti namy darby, dazniau pagalbos
praso mergaités (38 proc.), o reCiau — berniukai (25 proc.). Ta¢iau daugiau nei pusé
mokiniy (58 proc.) daznokai vis délto kreipiasi | suaugusius asmenis (Seimos na-
rius, mokytojus) pagalbos, atlikdami namy darbams skirtas uzduotis. Daznai ruosti
matematikos namy darbus padedama ketvirtadaliui mokiniy, o kartais — 42 proc.
astuntokuy.

Tyrimo metu taikant neparametrini Chi kvadrato kriteriju noréta atskleisti, ar
papildoma pagalba jsisavinant matemating medziaga po pamoky ir tévy pagalba
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atliekant namy darbus daro poveiki mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdy-
mosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo gebéjimams. Paaiskéjo,
kad papildomas matematikos mokytojo, specialiojo pedagogo ar korepetitoriaus
uzsiémimus po pamoky lankanciy (32 proc.) ir nelankan¢iy mokiniy (68 proc.)
funkcinio matematinio rastingumo geb¢jimy rezultatai statistiSkai reikSmingai ski-
riasi (y>=77,754; df=4; p=0,000). Mokiniy, lankanéiy papildomus uzsiémimus po
pamoky, funkcinio matematinio rastingumo geb¢jimai buvo geresni nei mokiniy,
nelankanciy papildomy uzsiémimuy, nes jiems geriau sekési atlikti uzduotis i8S skai-
Ciy ir skaiciavimy, maty ir matavimy veiklos sri¢iy. Galima daryti prielaida, kad
mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio
raStingumo ugdymo gebéjimams turi jtaka papildoma pagalba, teikiama po pamo-
kuy. Statistiskai reikSmingi ry$iai nustatyti tarp papildomos pagalbos, kuria po pa-
moky teikia matematikos mokytojai, specialieji pedagogai ir korepetitoriai, ir tévy
pagalbos vaikams atliekant namy darbus. 62 mokiniams, kurie lanko papildomas
pamokas daugiau nei du metus, teikiama ir tévy pagalba namuose siekiant jveikti
ugdymosi sunkumus.

Tyrimu siekta iSsiaiskinti, kokio tipo yra specialiyju ugdymosi poreikiy tu-
rin¢iy mokiniy bendrieji matematiniai ir ziniy pritaikymo gebé¢jimai, kokia yra
ju funkcinio matematinio rastingumo geb¢jimy raiska. Tyrimas parodé, kad mo-
kiniai, turintys vidutiniy specialiyjuy ugdymosi poreikiy, uzduotis sprend¢ ivairiai
(dauguma taikymo uzdaviniy mokiniams buvo vidutinio sunkumo ir sunks). Tai
patvirtina anksciau gautus duomenis, kad $iy mokiniy kognityvinés srities ,,Mate-
matikos taikymas* esminiai gebéjimai nepakankamai iSugdyti. Vadinasi, vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy gebéjimai yra elementaraus mate-
matinio rastingumo lygmens.

Tyrimo rezultatai parod¢, kad geriausiai vidutiniy specialiyjy ugdymosi porei-
kiy turintiems mokiniams sekési atlikti uzduotis 18 Skaiciy ir skaiciavimy, Maty ir
matavimy matematikos turinio sri¢iu. I§ Skaiciy ir skaic¢iavimy srities buvo parink-
tos veiksmy eilutés, siejamos su mokiniui pazistama aplinka, kasdieninémis situa-
cijomis, profesine veikla. Sias uzduotis mokiniams sekési atlikti geriausiai, nes jie
gal¢jo naudotis skaiciuotuvais.

Klausimyno pirmoji dalis sudaryta i§ dvieju bloky uzduociu: ,,Pasitikrink, ar
moki matuoti® ir ,,Pasitikrink, ar moki geometrines Zinias pritaikyti praktiskai®.

Daugiausiai uzduociy klausimyne (du anketos skyreliai) buvo pateikta i§ Maty
ir matavimy matematikos turinio srities, kurios ziniy mokiniams daznai prireikia
kasdieninéje veikloje. Taciau atliekant kai kuriuos uzdavinius, reikia pasinaudoti
ir ziniomis 18 Skaiciy ir skaic¢iavimy srities. Tas uzduotis mokiniams sekési atlikti
ivairiai. Pirmojo skyriaus ,,Pasitikrink, ar moki matuoti* tyrimo rezultatai pateikti
6 paveiksle.
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12 uzduotis [
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10 uzduotis [
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2 uzduotis [

1 uzduotis [

100

Procentai

6 pav. Skyriaus ,,Pasitikrink, ar moki matuoti teisingai atlikty
uzdaviniy rezultatai, proc.

Tyrimo duomenimis, respondentams gerai sekési atlikti uzduoti, kurioje reike-
jo pagal pateikta liniuotg nustatyti atkarpos ilgi (1 uzdavinys), pavaizduoto kam-
po dydi (6 uzdavinys), apskaiiuoti, per kiek laiko darbuotojas nueina { darba (9
uzdavinys, 71,7 proc. teisingy atsakymuy), paraSyti, kiek gramy sveria pieSinyje
pavaizduotas magnetofonas (11 uzdavinys). Taip pat neblogai mokiniams sekési
atlikti uzduoti, kurioje reikéjo nurodyti, kiek laiko rodo elektroninis laikrodis (7
uzduotis, teisingai nurodé net 85,3 proc. respondenty), apskaiciuoti termometro
rodymus (10 uzdavinys). Sunkumy respondentams kélé uzdaviniai, kur reikéjo uz-
rasyti juostelés ilgi milimetrais (2 uzdavinys), uzrasyti apskritimo skersmenj cen-
timetrais (5 uzdavinys), nupiesti laikrodzio rodykles taip, kad jos rodyty uzraSyta
laika (8 uzdavinys, tik 8 proc. teisingy atsakymuy), nurodyti, kiek laiko rodo mecha-
niniai laikrodziai (7 uzduotis).

Antrajame skyriuje ,,Pasitikrink, ar pazisti matinius vienetus buvo pateiktos
6 uzduotys, kur reikéjo pagal pavyzdi parasyti skaitmenimis sakinyje minimus
skaiCius, sustambinti arba susmulkinti matinius skaicius, paraSyti deSimtaine trup-
mena matinius skaiCius arba atvirksciai, deSimtaines trupmenas iSreiksti matiniais
skaiCiais, palyginti skirtingais matiniais vienetais paraSytus dydzius, nustatyti tem-
perattiros pokycius. Tyrimo rezultatai pateikti 7 paveiksle.
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18 uzduotis A 7,3
17 uzduotis | b, b, T 77 77 54,9
16 uzduotis | 1
15 uzduotis | 7 7% 7 752,3
14 uzduotis | 7 | /‘ 7 7 | T 64,3
13 uzduotis | R 1 WI S 77 40,7
0 10 20 30 40 50 60 70
Procentai

7 pav. Skyriaus ,Pasitikrink, ar pazisti matinius vienetus* teisingai
atlikty uzdaviniy rezultatai, proc.

Kaip matyti 7 paveiksle, respondentams gerai sekési atlikti uzduoti, kur rei-
kéjo sustambinti arba susmulkinti matinius vienetus (14 ir 15 uzduotis), nustatyti
temperatiiros pokyc¢ius kambaryje (17 uzduotis). Sunkiausiai mokiniams buvo pa-
raSyti deSimtaines trupmenas matiniais skaiciais arba atvirksc¢iai, matinius skaicius
iSreiksti deSimtainémis trupmenomis (16 uzduotis). Ypa¢ daug problemy sukélé
uzduotis, kur reikéjo palyginti lenty ilgi, uzrasyta decimetrais, centimetrais arba
metrais (18 uzduotis).

Apibendrinant mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, Zi-
niy ir jy taikymo gebéjimus atliekant skyriy ,, Pasitikrink, ar moki matuoti“ ir ,,Pa-
sitikrink, ar pazisti matinius vienetus “ uzduotis, pastebéta, kad:

o aStuntokams geriausiai sekési atlikti matavimo uzduotis: nustatyti atkarpos
ilgi, iSmatuoti pagal pateiktq matlanki kampo dydj, iSspresti laiko skaiciavimo
uzdaving, pagal piesSini apskaiciuoti daikto svorj gramais bei pagal pavyzdj
susmulkinti ir sustambinti nesudétingus matinius skaicius;

o  sunkiausiai sekési pazinti mechaning laikrodj bei laikrodj su roméniskais skai-
Ciais. Galima daryti prielaida, kad mokiniai geriau pazista elektroning laikrodj
todeél, kad dazniau susiduria su juo kasdieniniame gyvenime. Daugelis moki-
niy norédami suzinoti laikq, naudojasi mobiliaisiais telefonais, kompiuteriais,
elektroniniais jstaigy laikrodziais.

e  Respondentai dazniausiai, kaip ir pilotinio tyrimo metu, klydo desimtaine trup-
menq versdami matiniu skaiciumi, pavyzdziui: 2 t 15 kg ugdytiniai dazniausiai
rasydavo 215 kg (teisingai yra 2 015 kg). Neparasytas nulis ir buvo daugumos
mokiniy klaida.

Antroje klausimyno dalyje buvo pateikti 3 blokai uzduociu: ,,Pasitikrink, ar
moki geometrines zinias pritaikyti praktiskai®, ,,Pasitikrink, ar moki pritaikyti
matematikos Zinias profesinéje veikloje® ir ,,Pasitikrink turimus ekonomikos jgii-
dzius®.
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Skyriuje ,,Pasitikrink, ar moki geometrines zinias pritaikyti praktiskai® buvo
pateikta vienuolika uzduocCiy i§ Geometrijos srities. Mokiniams reikéjo nubrézti
atitinkamo ilgio juostelg, padalinti ja i dalis; nubraizyti atitinkamo dydzio kampus,
sujungti geometrines figliras su ju iSklotinémis; naudojantis masteliu nubraizyti au-
tomobiliy aiks$tés plana; prisiminti $ios srities zinias sprendziant uzdavinius, kuriy
salygos siejamos su profesine (kirpéjo, staliaus, statybininko, mezgéjos, matinin-
ko) veikla. Teisingai atlikty uzdaviniy rezultatai pateikti 8 paveiksle.

29 vuos [T o2
25 s [T 52
27 uzduots 7m 45

26 ot | R A

25 ot | s
N

23 uzduotis. o

22 uzduotis | SRR RRRRR ‘ SREESR A
21 uzduotis | RS ‘ ‘ me

20 uzduotis | S ‘ 2236

19 uzduotis | S 17

0 10 20 30 40 50 60 70
Procentai

8 pav. Skyriaus ,,Pasitikrink, ar moki geometrines zinias pritaikyti praktiskai*
teisingai atlikty uzdaviniy rezultatai, proc.

I 8 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad mokiniams geriausiai pavyko
atlikti 22 uzduoti, kurioje reikéjo sujungti 4 geometrines figiiras su ju isklotiné-
mis, nubraizyti atitinkamo dydzio kampus. Ypa¢ gerai mokiniams sekési nubrézti
90° kampa. Beveik trecdalis tyrime dalyvavusiy mokiniy (29,7 proc.) teisingai nu-
braizé automobiliy aikstelés plana; nubraizé atitinkamo ilgio juostele ir padalino
i lygias dalis (20 uzdavinys); pasinaudojo pagalba (buvo pateikta tiirio radimo for-
mulé) ir apskai¢iavo, kiek kubiniy metry zemés iskas¢ darbininkai (28 uzdavinys);
apskaiciavo baseino turi (29 uzdavinys). Sunkiau respondentams sekeési skaiciuoti
staciakampio, skritulio plotus (27, 26 uzdaviniai). Labai sunkiai aStuntokams sekeé-
si teisingai apskaiciuoti, kokio ilgio linoleumo reikés svetainei iskloti (25 uzdavi-
nys, 9,3 proc. teisingy atsakymu).

Apibendrinant mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, zi-
niy ir jy taikymo gebéjimus atliekant skyriaus ,,Pasitikrink, ar moki geomet-
rines zinias pritaikyti praktiskai“, pastebéta, kad: mokiniams geometrijos srities
uzdaviniai buvo pakankamai sunkiis (ypac tekstiniai uzdaviniai).
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Detaliau istyrus, kq geba atlikti mokiniai, paaiskéjo, kad kaip ir pilotiniame
tyrime dalyvave mokiniai, taip ir pagrindinio tyrimo dalyviai neblogai atpaZista
pagrindines geometrines plokStumos ir erdvés figiiras, jy pagrindinius elementus,
taciau jiems ypac nesiseké spresti ty uzdaviniy, kuriy sqlyga reikalavo kq nors
pagristi arba panaudoti perimetro, ploto, tirio, mastelio sqvokas (kaip minéta,
Siy sqvoky nesupratimas itin isrysSkéjo ir Ziniy lygmenyje). Daugelis respondenty
nesugebéjo pasinaudoti formulémis, kurios buvo pateiktos skyriaus pradzioje ir tik
Sestadalis mokiniy sugebéjo pasinaudoti duotomis kubo arba staciakampio greta-
sienio tirio radimo formulémis, kurios nurodytos uzdavinio sqlygoje, neivardijo
skaiciavimo vienety.

Atliekant tris skyriaus ,,Pasitikrink, ar moki pritaikyti matematikos zinias pro-
fesinéje veikloje* uzduotis mokiniams reikéjo prisiminti matematikos Zinias i$
Skaiciy ir skaiciavimy, Statistikos bei Tikimybiy teorijos sri¢iy (9 pav.). Mazdaug
dviems trecdaliams mokiniy nepavyko iSspresti iy uzdaviniy. Teisingai atlikty uz-
daviniy rezultatai pateikti 10 paveiksle.

32 uzduotis

31 uzduotis

30 uzduotis

(0] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Procentai

9 pav. Skyriaus ,,Ar moki pritaikyti matematikos zinias profesingje veikloje*
teisingai atlikty uzdaviniy rezultatai, proc.

Kaip matyti 9 paveiksle, respondentai geriausiai atliko uzduoti, kurioje rei-
kéjo skaityti diagramos duomenis ir nustatyti, kiek darbuotojy dirba ,,Svajonés*
viesbutyje (31 uzdavinys). 30 uzduotimi siekta issiaiskinti, ar mokiniai supranta,
kaip reikia apskaiciuoti imties vidurki; 31 uzduotimi — ar mokiniai moka skaityti
informacija, pateikta diagrama, analizuoti, daryti iSvadas, atsakyti i klausimus, su-
sijusius su diagramoje pateiktais duomenimis, 32 uzduotimi — ar geba taikyti zinias
i§ kombinatorikos, tikimybiy teorijos. Teisingai sudaryti galimas 6 sumustiniy ra-
Sis pavyko tik tre¢daliui mokiniy. Daug sumustiniy varianty buvo iSgalvota, ju su-
détis ir pavadinimai siejami su populiariausiomis $iuo metu sumustiniy rasimis.

Atliekant tyrima respondentams buvo pateiktos ir 5 uzduotys i§ Seimos eko-
nomikos, procenty apskaic¢iavimo perkant pirkinius akcijos metu. Teisingai atlikty
skyrelio ,,Pasitikrink turimus ekonomikos iglidzius* uzdaviniy rezultatai pateikti
10 paveiksle.
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10 pav. Skyriaus ,,Pasitikrink turimus ekonomikos jgtidzius* teisingai
atlikty uzdaviniy rezultatai, proc.

Kaip matyti 10 paveiksle, mokiniams geriau sekési apskaiciuoti, kiek piniguy li-
ko Seimai po komunaliniy mokes¢iy mokéjimo (33 uzduotis) bei apskaiciuoti, kiek
kWh elektros energijos suvartojo Seima per vasario ménesi (37a uzduotis). Moki-
niams sekési atlikti 33 uzduoti: apskaiciuoti Seimos biudzeta, t.y. kiek pinigu Sei-
ma isleidzia mokes¢iams, bet daugelis neapskaiciavo, kiek pinigy jiems dar liko,
sumokeéjus visus mokescius. Sunkumuy respondentams kélé uzdaviniai, kur reikéjo
apskaiCiuoti palikany dydi uz suteikta kredita (34 uzdavinys), fotoaparato parda-
vimo nuolaida ir rasti dabarting jo kaina su nuolaida (35 uzdavinys), apskaiciuoti
valiutos keitima i$ lity i latus (36 uzdavinys). Tik 2,1 proc. respondenty teisingai
atliko uzduoti, kur reikéjo baigti pildyti mokéjimo saskaita elektros knygutéje.

Gana daug sunkumy tiriamiesiems kélé uzdavinys, kuriame reikéjo apskaiciuo-
ti fotoaparato pardavimo nuolaida (procentus), rasti dabarting kaina su 20 proc.
nuolaida. Nemazai mokiniy Siame uzdavinyje dar¢ klaidy neteisingai pasirinkdami
veiksma. Kai kurie mokiniai neskyré nuolaidos sumos nuo pateiktos daikto kainos,
todél jie kaing dalijo i§ procenty skaic¢iaus. Tyrimo rezultatai parodé, kad Siy moki-
niy zinios apie procentus dar néra tvirtos, todél jiems sunkiai sekési apskaiciuoti
daling daikto kaina, kai ji sumazinta keliais procentais. Tik nedidelé dalis moki-
niy geb¢jo apskaiciuoti kei¢iamos valiutos kieki (36 uzdavinys). Kad iSspresty $i
uzdavinj, mokiniai turéjo sugalvoti sprendimo biida (padauginti, o po to sudéti),
atlikti daugybos ir sudéties veiksmus (galéjo naudotis skaic¢iuotuvu) ir padaryti is-
vada. Dazniausios klaidos buvo Sios: 1) neteisingai pasirinktas pirmas veiksmas;
2) gerai sudauginama, taciau pamir§tama pridéti valiutos keitimo arba pardavimo
operacijos mokesti. 37 uzduotimi siekta iSsiaiSkinti, ar mokiniai moka apskaiciuo-
ti elektros skaitiklio parodymus ir uzpildyti mokesciu saskaitos kvita. Dauguma
mokiniy Siame uzdavinyje dar¢ klaidy neteisingai pasirinkdami veiksma, kai kurie
visiSkai nesiryzo spresti. 37b uzduotimi buvo skirta iSsiaiskinti, ar mokiniai moka
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perskaityti lentel¢je pateiktus duomenis ir apskaiciuoti komunalinius mokescius.

Rezultaty duomenys parodé, kad teisingai uzpildyti bent dali mokéjimo saskaitos

lentelés skilc¢iy pavyko 38,8 proc. respondenty, taciau 61,2 proc. mokiniy neteisin-

gai uzpild¢ lentelg arba jos nepilde.

Apibendrinat skyriaus ,,Pasitikrink turimus ekonomikos igidzius * uzdaviniy
atlikimo rezultatus galima teigti, kad ir pilotinio, ir pagrindinio tyrimo metu 33-37
uzduotys buvo pakankamai sudétingos vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy tu-
rintiems mokiniams, nes tik nedidelé respondenty dalis jas teisingai atliko. Galima
daryti prielaidaq, kad matematikos pamokose reikéty daugiau laiko skirti panasaus
pobudzio uzdaviniy sprendimui, dazniau organizuoti praktinius projektus ir ekskur-
sijas. 1 5§ faktq turéty atkreipti démesj matematikos mokytojai ir vadovéliy autoriai,
rengiantys praktinio (gyvenimisko) pobiidzio uzduotis matematikos pamokoms.

Tyrimo metu taikant neparametrini Chi kvadrato kriterijy noréta atskleisti mo-
kiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio
raStingumo gebéjimy priklausomybe nuo lyties. Pastebéta, kad statistisSkai reiks-
mingai skiriasi mergai¢iy ir berniuky funkcinio matematinio rastingumo geb¢jimai
atliekant uzduotis 1§ Maty ir matavimy ir Geometrijos veiklos sri¢iy. Tyrimo me-
tu mergaités geriau nei berniukai sprendé standartinius, aiSky algoritma turincius
uzdavinius, o berniukai geriau nei mergaités sprendé probleminius, daugiau ma-
tematinio mastymo reikalaujancius uzdavinius. StatistiSkai reikSmingi skirtumai
tarp mergaiciy ir berniuky rezultaty nustatyti atliekant vienuolika uzduociy. Ber-
niukams zZymiai geriau sekési nustatyti piestuko ilgi (x*=10,399; df=2; p=0,006);
spresti laiko skai¢iavimo uzdavinj (3>=8,352; df=1; p=0,004); stambinti matinius
skaiCius (kilogramus versti tonomis ir kilogramais; y*=4,988; df=1; p=0,026); nu-
statyti temperattiros pokycius kambaryje (¥*=5,609; df=1; p=0,018); apskaiciuoti
juostelés ilgj, reikalinga numegztos servetélés krastams apsiati (¥*=3,893; df=1;
p=0,048), viesbucio darbuotoju skaiciu (¥*=6,598; df=2; p=0,037). Mergaitéms ge-
riau sekési apskaiciuoti pavaizduoto daikto svori (¥*=19,069; df=1; p=0,000), pa-
rasyti skaitmenimis sakinyje minimus skaicius (y*=5,787; df=1; p=0,016); matini
skaiCiy iSreiksti deSimtaine trupmena (¥*=8,456; df=2; p=0,015); apskaiciuoti deta-
1és plota (¥*=6,017; df=2; p=0,049); ir pildyti mokéjimo saskaita (x*=6,235; df=2;
p=0,044). Atliekant kitas uzduotis, statistiskai reikSmingo skirtumo tarp mergaiciy
ir berniuky rezultaty néra. Pastebéta, kad uzdavinius, kuriems iSspresti reikia mate-
matiniy ziniy ir procediiry reprodukavimo, mergaités sprendé daug sé¢kmingiau uz
berniukus. Galima daryti prielaida, kad yra rysys tarp lyties ir funkcinio matemati-
nio rastingumo gebéjimy, matematiniy uzduociy turinio pobudzio.

Apibendrinant tyrimo rezultatus, galima teigti, kad:

1. Profesinio mokymo istaigy, bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytojy
ir 8 klasiy mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, apklausy
rezultatai parodé, kad vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turinciy moki-
niy funkcinio matematinio rastingumo lygis yra nepakankamas, mokiniams
tritksta praktiniy gebéjimy ir suvokimo, kaip ir kur turimas Zinias galima pri-
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taikyti kasdieninéje veikloje. Vyrauja elementaraus matematinio rastingumo
lygmens pozymiai. Vadinasi, butina nuolat skirti daug démesio tokio tipo uzda-
viniy sprendimui.

Tyrime dalyvave mokiniai daugiausia matematikos Ziniy turi is Skaiciy ir skai-
Ciavimy, Maty ir matavimy matematikos turinio sriciy. Geriausiai mokiniams
sekési atlikti aritmetinius veiksmus, apskaiciuoti nesudétingas aritmetines
eilutes, stambinti ir smulkinti nesudétingus matinius skaicius, spresti laiko
skaiciavimo uzdavinius. Pakankamai neblogai mokiniai atliko elementarius
uzdavinius is Statistikos srities, kai reikéjo analizuoti diagramoje pateiktq in-
formacijq ir atsakyti j nesudétingus klausimus. Vadinasi, dominuoja kognityvi-
nés matematiniy, gebéjimy, srities ,,Matematinés Zinios ir supratimas‘* matavi-
mo ir atpazinimo, apskaiciavimo esminiai gebéjimai.

Pagrindinés problemos, su kuriomis susidiiré mokiniai atlikdami uzduotis is
Skaiciy ir skaiciavimy, Maty ir matavimy matematikos turinio sriciy, — ne-
pakankami veiksmy su trupmeniniais ir matiniais skaiciais, proporcingais dy-
dzZiais, proporcijomis, procentais igiidziai, santykiais tarp matavimo vienety.
Daugiausiai sunkumy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turintiems mo-
kiniams kélé Geometrijos srities tekstiniai uzdaviniai, kuriy sqlyga reikalavo
kaq nors pagristi arba panaudoti perimetro, ploto, tiurio, mastelio sqvokas (Siy
sqvoky nesupratimas itin isryskéjo ir Ziniy lygmenyje), ir ekonomikos uzdavi-
niy sprendimas. Tiriamieji negebéjo pasinaudoti duotomis formulémis, isista-
tyti skaicius ir apskaiciuoti reiskinj; sunkiai sekési uzpildyti mokéjimo kvitq,
apskaiciuoti nuolaidas, kredito sumq, kainas su nuolaidomis. Tai leidzia daryti
prielaidq, kad kognityvinés matematiniy gebéjimy srities ,, Matematikos taiky-
mas* esminiai komponentai yra maziausiai isugdyti.

Visoms matematikos turinio sritims biidinga problema — daug mokiniy atlik-
dami testq nesprendé Zodiniy uzdaviniy, o juos sprendziantys patyré sunkumy
skaitydami sqlygas, pasirinkdami sprendimo biidq, uzrasydami sprendimus ir
atsakymus. Ugdymo procese biitina daugiau démesio skirti Sioms veikloms: uz-
davinio sqlygai analizuoti, galimiems uzdavinio sprendimo biidams aptarti, gy-
venimiSky situacijy modeliavimui ir atitinkamy problemy sprendimo veiksmy
imitavimui. Tai leidzia daryti prielaida, kad matematikos pamokose didesnis
démesys turi biiti skiriamas kognityviniy gebéjimy srities ,,Matematinis mqsty-
mas* ugdymui.

Tyrimo metu mergaités geriau nei berniukai sprendé standartinius, aisky algo-
ritmq turincius uzdavinius, o berniukai geriau nei mergaités sprendé problemi-
nius, daugiau matematinio mqstymo reikalaujancius uzdavinius.

Tyrimo rezultatai parodé, kad reikéty ieskoti biidy, kaip pasiekti geresniy funk-
cinio matematinio rastingumo ugdymo rezultaty. Atkreiptinas démesys | tai,
kad svarbu keisti mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
poziurj { matematikq: parodyti prakting matematikos Ziniy verte ir naudq kas-
dieniniame ir profesiniame gyvenime.
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3.2. Mokiniy, turinéiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodologijos ypatumai
mokymo ir mokymosi paradigmy sandiiroje: profesinio mokymo
jstaigy ir bendrojo ugdymo mokykly mokytojy apklausos rezultatai

Siekiant i$siaiskinti, kaip galima biity patobulinti ugdymo procesa, profesi-
nio mokymo istaigy ir bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytoju klausta,
kokios veiklos formos, aktyvinancios mokiniy darbg pamokoje, vyrauja mokiniy,
turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy tarpe; ar sugeba Sie mokiniai isi-
traukti { veiklas, skatinan¢ias mokymosi motyvacija ir leidziancias pasiekti geres-
niy funkcinio matematinio rastingumo ugdymosi rezultaty. Respondentai turé¢jo
pasirinkti viena i§ galimy atsakymuy. Atitinkamas matavimo jvertis: ,,Beveik vi-
siems* — 5, ,,Daugumai‘“ — 4, ,,Beveik pusei” — 3, ,,Maziau nei pusei” — 2, ,,Pavie-
niams* — 1. Tyrimo rezultatai pateikiami 19 lenteléje.

19 lentelé. Mokiniy gebéjimy dirbti pamokose iver¢iy vidurkiai ir standartiniai
nuokrypiai (N=275)

Bendrojo ugdymo. Profesinio mokymo
Veikla, mokymo(si) strategija mokykly matemati- istaigy mokytojai
? kos mokytojai

M* SD** M SD
Produktyviai dirbti didziaja pamokos dali 2,71 0,97 2,55 1,14
Pasirinkti ir uzbaigti jam skirtas uzduotis 2.52 0.76 2.54 1,20
pamoky metu
Dirbti individualiai padedant mokytojui 2,17 0,91 2,52 1,13
D1.rbt1' grupéje bendradarbiaujant su kitais 3,04 0.72 2.97 0.74
vaikais
Dirbti poroje padedant bendraamziui 3,02 0,70 2,97 0,74
D¥rbt1 savaranklslfal planl'{OJant veikla, pri- 1.84 0.83 2.07 1,08
taikant mokymosi strategijas
Gebéti jsivertinti savo veikla, reflektuoti 1,82 0,82 2,04 1,04
Atlikti jiems skirtus namy darbus 2,33 0,97 1,98 0,97

* — vidurkis, ** — standartinis nuokrypis

Mokytojai teigé, kad ugdant mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymo-
si poreikiy, matematini rastinguma, efektyviausios (kai mokiniai geba sékmingai
dirbti) yra dvi mokymosi bendradarbiaujant strategijos: darbas grupéje (M=3,04;
SD=0,72 (matematikos mokytoju nuomon¢) ir M=2,97; SD=0,74 (profesinio
mokymo istaigy mokytoju nuomongé)) ir darbas poroje (M=3,02; SD=0,70 (ma-
tematikos mokytojuy nuomoné) ir M=2,97; SD=0,74 (profesinio mokymo istaigu
mokytoju nuomoné)) organizavimas. Pazymétina, kad abi veiklos gristos bendra-
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darbiavimu: mokiniai gali pasitarti su draugais, pasiskirstyti darbais ir veiklomis,
drasiau eksperimentuoti ir reiksti savo mintis, mokytis i$ kity, argumentuoti. Res-
pondentai nurodé, kad taikant §ias mokymosi strategijas daugiau nei pusé¢ moki-
niy, turinciy specialiyjy ugdymosi poreikiy, geba sékmingai dirbti pamokoje. Tai
patvirtina ir anksciau atlikty tyrimy rezultatai. J. Ambrukaitis, J. Ruskus (2002), V.
Dabrisiené, B. Narkevi¢iené (2002) ir kt. edukologai ypac akcentuoja mokymosi
bendradarbiaujant svarba ugdant specialiyjuy ugdymosi poreikiy turincius vaikus.
Anot ju, dirbant grupémis skatinamas probleminiy klausimy kélimas, verbalizavi-
mas, reflektyvus mastymas, savitarpio pagalba, savarankiskas darbas. Teresevicie-
nés, Gedvilienés (1999) nuomone, mokymasis heterogeninése grupése ir poromis
skatina ir gabiy, ir specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy raida.

Bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytoju (M=2,17; SD=0,91) ir pro-
fesinio mokymo istaigy mokytojy nuomone (M=2,52; SD=1,13), daugiau nei pu-
sei mokiniy sunkiau sekasi produktyviai dirbti didziaja pamokos dali individualiai
net ir daznai padedant mokytojams. Tokie mokiniai daznai nepasitiki savo gebéji-
mais, nori mokytojo pritarimo, paaiskinimo. Sunkiausiai mokiniams sekasi dirbti
savarankiskai planuojant savo veikla, pritaikyti mokymosi strategijas (M=1,84;
SD=0,83 (matematikos mokytoju nuomone¢) ir M=2,07; SD=1,08 (profesinio mo-
kymo istaigy mokytoju nuomoné)). Tokia veikla mokiniams, turintiems specialiy-
ju ugdymosi poreikiy, pakankamai sudétinga. 93 proc. respondenty nurode, kad
namy darbus aukstesnése klasése (ypac profesinio mokymo istaigose) reguliariai
atlieka maziau nei pusé mokiniy. Standartinio nuokrypio SD rezultatai rodo, kad
mokytojai §i klausima vertino skirtingai. Mokytoju nuomonés issiskyre, kai reiké-
jo ivertinti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, geb¢jima
isivertinti savo veikla, reflektuoti. Ugdymas bus sekmingas tik tuomet, kai mo-
kytojas ir mokiniai sistemingai vertins ne tik ugdymo rezultatus, bet ir procesa,
veiklas, atlickamas pamokoje (Girdzijauskiené, Gudynas, Jakavonyte, Jevsikova,
2007,2010). Bendrojo ugdymo mokykly mokytojai nurodé, kad mokiniams, turin-
tiems vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, sunkiausiai sekasi realiai {sivertinti
savo veikla, reflektuoti (M=1,82; SD=0,82). Profesinio mokymo istaigy mokytojai
nurodé, kad prasciausiai Sie mokiniai atlieka jiems skirtus namy darbus, o isivertin-
ti savo veikla sekasi geriau.

Tyrimu siekta suzinoti, ar matematikos pamokose sudaromos galimybés mo-
kiniams, turintiems vidutiniy, specialiyju ugdymosi poreikiy, igyti socialiniy,
bendryjy, profesiniy igiidziy, ko svarbu iSmokyti auksStesniyjy klasiy mokinius,
turin¢ius vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiuy. SD nuokrypis rodo, kad $i klau-
simg pedagogai vertino skirtingai. Tyrimo duomenimis, mokytojai sutinka su Siais
teiginiais:

e svarbu iSmokyti mokinius samprotauti ir diskutuoti;

e visiems mokiniams bitina atlikti daug igiidzius formuojanciy pratimy;

e bitina, kad mokiniai patys kuo daugiau bandyty, tyrinéty, atrasty.
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Mokytojai is dalies sutinka su $iais teiginiais:

e mokiniai matematikos pamokose igyja pakankamai socialiniy igiidziy;

e sudaromos palankios salygos mokiniams igyti darbinius igiidzius;

e suteikiama galimyb¢ iSreiksti save praktinéje veikloje.

Tirta ir mokytoju nuomoné, kuriy matematikos temy zinios reikalingos gyve-
nimiskose situacijose, praktinéje veikloje. Visi respondentai pazyméjo, kad labai
svarbus yra mokymo praktinis kryptingumas. Pasak matematikos mokytoju, labiau-
siai reikalinga tema gyvenimiskose situacijose, praktin¢je veikloje yra nattralieji
skaiciai (M=2,77; SD=0,45). Mokytojai mano, kad vienos i$ reikalingiausiy temy
yra ekonomikos pradmenys (M=2,38; SD=0,56), natiiraliyjy skai¢iy daugyba ir da-
lyba (M=2,36; SD=0,54), kampas, trikampis ir staciakampis (M=2,35; SD=0,60),
plotai (M=2,29; SD=0,52). Profesijos mokymui, anot daugumos (80-98 proc.)
profesinio mokymo istaigy mokytojy, reikalingiausios keturiy pagrindiniy mate-
matikos temy (Natiiralieji skaiciai. Natiraliyjy skaiciy sudétis, atimtis, daugyba ir
dalyba (M=2,38; SD=0,54); Trupmeniniai skai¢iai. Veiksmai su paprastosiomis ir
desimtainémis trupmenomis (M=1,77; SD=0,68); Pradinés geometrijos savokos,
perimetro ir ploto apskaic¢iavimas (M=1,85; SD=0,69); Ekonomikos pradmenys
(M=1,86; SD=0,61)) zinios ir praktiniai gebé&jimai.

Matematikos ir profesijos mokytojy nuomonés sutapo aptariant, temas, kurios
yra maziausiai reikalingos, abejotinos ir diskutuotinos, ugdant vidutiniy specialiy-
ju ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy matematini rastinguma. Pasak mokytoju,
maziausiai reikalingos, abejotinos ir diskutuotinos temos yra §ios: Trigonometri-
niai reiskiniai ir jy pertvarkiai (77,4 proc. atsakymu), Progresijos, Funkcijos riba
ir isvestiné (po 77 proc. atsakymu), Stereometrijos aksiomos (76 proc. atsakymuy),
Laipsnis su racionalivoju rodikliu (75 proc. atsakymu), Funkcijos ir Kvadratinés
lygtys (72 proc. atsakymy). Tai patvirtina ir literatiiros Saltiniy analizé bei standar-
tinis SD nuokrypis.

Treciame bloke buvo pateikti klausimai apie matematikos ugdymo proceso
tobulinimo mokykloje reikalinguma ir galimybes, edukaciniy paradigmy, pragma-
tizmo ir konstruktyvizmo ugdymo filosofiju idéju vyravima vidutiniy specialiyju
ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy matematikos mokyme, metody parinkima
ikiprofesinio rengimo metu ugdant vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin-
¢iy mokiniy funkcini matematini rastinguma. Teiginiai parinkti remiantis adaptuo-
ta Brooks J.G., Brooks M.G. (1999) tradiciniy ir besiremianciy konstuktyvizmo,
pragmatizmo teorinémis nuostatomis ir principais klasiy ir veikly (cit. Jurasaité —
Harbison, 2008) bei mokslingje literatiiroje pateiktais mokymo ir mokymosi eduka-
ciniy paradigmy palyginimais. Bendrojo ugdymo mokykly ir profesinio mokymo
istaigy mokytojy nuomonés sutapo aptariant mokymo ir mokymosi paradigmy san-
tyki ugdant specialiyju ugdymosi poreikiy turin¢ius mokinius. Didzioji dalis res-
pondenty nurodé¢, kad svarbiausia edukaciné paradigma, kuri turi vyrauti dirbant
su specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iais mokiniais yra mokymosi paradigma,
besiremianti pragmatizmo, socialinio konstruktyvizmo, socialinio dalyvavimo ir
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igalinimo teorinémis nuostatomis bei principais. Pasak mokytoju, mokymas per
matematikos pamokas turi remtis mokiniy patirtimi, aplinka, vadovautis principu
,visur ir visada®“ bei laikyti svarbiais {vairius informacijos Saltinius ir mokymo-
si priemones (M=6,14; SD=0,79 (matematikos mokytoju nuomon¢) ir M=6,42;
SD=0,50 (profesinio mokymo istaigy mokytoju nuomone¢)). Mokytojas turi biiti
pataréjas (konsultantas), specialistas, padéjéjas (M=6,22; SD=0,88 (matematikos
mokytoju nuomong) ir M=5,28; SD=1,67 (profesinio mokymo istaigy mokytoju
nuomon¢)). Salia tradiciniu mokymo metody mokytojas turi naudoti iuolaikinius
mokymo(si) biidus, netradicinius, aktyviuosius mokymo(si) metodus (M=5,20;
SD=1,33 (matematikos mokytoju nuomone¢) ir M=4,59; SD=1,73 (profesinio mo-
kymo istaigy mokytoju nuomong¢)). Pedagogy manymu, mokytojai ir specialistai
maziausiai turéty vadovautis tokiomis mokymo edukacinés paradigmos nuostato-
mis, kaip tik mokytojas yra aktyvus veikéjas, kuris turi tikslq ir pagal ji veikia
(M=2,91; SD=0,53 (matematikos mokytoju nuomoné) ir M=2,94,SD=0,50 (pro-
fesinio mokymo istaigy mokytojy nuomoné)), mokytojas pamokose daznai nau-
doja aiskinimq, klausinéjimq, rasyma, teksto skaitymq, paskaitq, demonstravimq
(M=3,58; SD=0,46 (matematikos mokytoju nuomong¢) ir M=3,78,; SD=0,49 (pro-
fesinio mokymo istaigy mokytojy nuomoné)). SD nuokrypis rodo, kad mokytojai
vienodai (neigiamai) vertina $iy edukaciniy paradigmy teiginius: mokinys yra pa-
syvus informacijos priémé¢jas; mokytojas yra fakty, gebéjimuy perteikimo, juy isimi-
nimo ir atkartojimo procese Saltinis. Ta¢iau mokytojai mano, kad specialiyjy ugdy-
mosi poreikiy turintys mokiniai nesugeba tinkamai suformuluoti mokymosi tiksly,
kad mokytojas turi formuoti pamokas ir mokymo tikslus, nes jis yra atsakingas uz
mokiniy mokymasi (M=4,19; SD=0,40). Tai leidzia daryti prielaida, kad mokyto-
jai vis dar nepakankamai linkg pacius mokinius jgalinti aktyviai dalyvauti ugdymo
procese, dazniau remiasi jy sutrikimais, negaliomis, o ne geb¢jimais.

Apibendrinus mokytojy tyrimo duomenis, galima teigti, kad matematikos
pamokose (ypac¢ ugdant funkcinj matemating rastingumq) turi vyrauti mokymosi
edukaciné paradigma, mokymas ir mokymasis turi biti grindziamas pragmatiniu
bei konstruktyvistiniu poZiiuriu, todél svarbu zinoti mokinio raidos ypatumus, jo
mastymo gebéjimus, {gytq patirtj, skatinti mokinio mokymosi motyvacijq, daugiau
démesio pamokose skirti praktiniam matematiniy Ziniy pritaikymui, modeliuojant
ivairias gyvenimiskas situacijas. Pripazistama, kad mokymasis — tai aktyvus dvi-
pusis procesas, kurio tikslas — ne perduoti ir gauti informacijq, o tobulinti indi-
vidualy mokinio supratimq per aktyvig praktine veiklq. Vadinasi, labai aktualu
mokinj jgalinti aktyviai jsitraukti | ugdymo(si) procesq. Tyrimo rezultatai parodeé,
kad teoriskai mokytojai Zino, kaip turéty biiti organizuojamas ugdymas mokymosi
paradigmoje, taciau didzioji dalis tyrime dalyvavusiy mokytojy labiau prisiima
patys atsakomybe planuoti ugdymo veiklas netikédami mokinio galimybémis tapti
lygiaverciais partneriais.

IS mokytojams pateikto klausimo ,,Kas, Jisy manymu, svarbu individualizuo-
jant matematikos ugdymo programa? atsakymu siekta suzinoti svarbiausius indi-
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vidualizuotos matematikos ugdymo programos sudarymo principus ir aspektus.
Respondentai galéjo pasirinkti viena i§ galimy atsakymuy. Atitinkamas matavimo
ivertis: respondentai turéjo pasirinkti vieng i§ galimy atsakymuy: ,,Labai svarbu® —
3, ,,Svarbu® — 2, ,,Abejotina“ — 1 balas. Tyrimo rezultatai pateikti 20 lenteléje,
1§ kurios duomeny matyti, svarbiausi aspektai, reikalingi individualizuojant mate-
matikos ugdymo programas, bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytoju
nuomone, yra tinkamy mokymo (kognityviniy) strategijy taikymas, mokymas tai-
kyti, igyvendinamy tiksly ir siekiy numatymas ir individualizuotas vertinimas ir
griztamasis rysys.

20 lentelé. Matematikos ugdymo programos individualizavimo principai (iverciy
vidurkiai ir standartiniai nuokrypiai, N=275)

Bendrojo ugdymo Profesinio
Individualizavimo aspektai m?kyqu matefn.a- mokymo is.ta.igq
tikos mokytojai mokytojai
M SD* M SD
Mokymosi tempo parinkimas 2,34 0,54 2,33 0,59
Igyvendinamy tiksly ir siekiy numatymas 2,66 0,47 2,49 0,53

Tinkamy mokymo (kognityviniy) strategiju
taikymas, mokymas
Mokymosi strategijy taikymas, mokymas

2,68 047 | 239 0,55

2,61 0,52 2,41 0,54

mokytis

Individualiy poreikiy realizavimo galimybiy 2,45 0.50 2.42 0.56
numatymas

Velk}q pamokOJe planavimas ugdant bendra- 2,08 047 235 0,57
darbiavima

Suinteresuoty asmeny (mokinio, tévy, specia-

listy) itraukimas { planavima 1,95 0,56 2,18 0,69

Mokinio pazangos jvertinimas ir fiksavimas 2,22 0,42 2,37 0,53
InsilVlduallzuotas vertinimas ir griztamasis 2,55 0,50 2.48 0,55
rySys

Mokymo ir saugios aplinkos dermé 2,22 0,44 2,45 0,58

* — vidurkis, ** — standartinis nuokrypis

Profesinio mokymo istaigy mokytojai i§skyré Siuos aspektus: jgyvendinamy
tiksly ir siekiy numatymas (M=2,49; SD=0,53), individualizuotas vertinimas ir
griztamasis rysys (M=2,48; SD=0,55) ir tinkamy mokymo (kognityviniy) strategi-
Juy taikymas, mokymas taikyti (M=2,39; SD=0,55). Taigi paminéti tie patys aspek-
tai, tik skirtingai iSsidéstytas ju eiliSkumas. Labiausiai abejotinas kriterijus, anot
bendrojo ugdymo matematikos mokytoju, yra suinteresuoty asmeny (vaiko, tévy,
specialisty) jtraukimas i planavimq (M=1,95;, SD=0,56). Tadiau pasak A. Alisaus-
ko, S. Alisauskienés, D. Gerulaicio, I. Kaffemanienés, R. Melienés, L.Miltenienés
(2011), tévy vaidmuo ugdant specialiyjy poreikiy turin¢ius mokinius yra labai svar-
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bus, kartais net lemiamas, todél abejoti Sio aspekto verte negalima. Apie tai kalba
ir jgalinimo teorijos atstovai. Galima daryti prielaidq, kad mokytojai néra linke
aktyviai bendradarbiauti su mokiniy tévais planuojant veikla, laikyti juos lygia-
verciais partneriais. Nepakankamas démesys yra skiriamas specialiyjy ugdymosi
poreikiy turinciy mokiniy ir jy tévy jgalinimui kartu su mokytojais numatyti veiklos
kryptis, pagalbos formas.

Respondenty nuomone, mokymosi individualizavimas ir diferencijavimas,
mokymo ir mokymosi metody taikymas turi padéti ugdyti mokiniy, turinciy spe-
cialiyjy ugdymosi poreikiy, bendruosius gebéjimus, pozityvy nusiteikima kompe-
tentingai naudotis ziniomis ir igidziais asmeniniame, profesiniame bei visuomeni-
niame gyvenime. Statistiné duomeny analizé atskleidé mokytoju nuomone, kuri
parodé, kad tikslingiausia Salia tradiciniy metody pasirinkti aktyviuosius metodus
(M=2,34; SD=0,60), bendradarbiavimq skatinancius ir jvairias veiklas jungian-
¢ius metodus (M=2,29; SD=0,53), kurie padeda ugdytiniams igyti ziniy, mokéji-
muy ir jgiidziy, lavina sugebéjimus, formuoja reikSmingas socialines nuostatas. Visi
mokymo(si) metodai individualizuojant matematikos programa specialiyjy porei-
kiy mokiniams bendrojo ugdymo mokykloje yra vertinami kaip reikalingi, kadangi
iverciai svyruoja nuo 1,80 iki 2,24. Standartinis SD nuokrypis rodo, kad mokytoju
nuomoné néra labai vieninga metody taikymo klausimais.

Mokslinéje, metodinéje literatiiroje (Arends, 1998; Gage, Berliner, 1994;
Grendstand, 1996; Tereseviciené, Gedviliené, 2004; Gedviliené, Lauzackas, Lilei-
kiené, Macianskien¢, Sabaliauskas, Sajiené, Stasitinaitiené, Tereseviciene, Tutlys,
2008; Girdzijauskiené, Gudynas, Jakavonyté, Jevsikova, 2007, 2010 ir kt.) nurodo-
ma, kad mokymo(si) metodai turi ne tik padéti igyti iSsamiy ziniy, formuoti prak-
tinius gebéjimus bei igiidzius, bet ir mokyti savarankiskai igyti Ziniy, mokyti igy-
tas zinias interpretuoti, jomis remiantis spresti konkrecias problemines situacijas.
Todél Salia tradiciniy metody turi atsirasti nauji, modernits mokymo(si) metodai,
kuriais dirbant i§ esmés keiciasi mokiniy ir mokytojo vaidmuo. Tai patvirtino ir
J. Ambrukaicio, J. Ruskaus tyrimas (2002), kuris parode¢, jog specialiyju poreikiy
vaiky ugdymo realybéje butina kalbéti apie naujus mokymo metodus, kurie gali
garantuoti specialiyjy poreikiy vaiky ugdymo kokybe, nes klaséje yra skirtingy
akademiniy gebéjimuy, skirtingy veiklos galimybiy ir skirtingy ugdymosi poreikiu
turintys mokiniai, o mokytojas per trumpa pamokos laika turi pasiekti skirtingy
ugdymo tiksly.

Atsakymy | klausima ,,Kokie, Jisy manymu, mokymo(si) metodai skatina
mokinius aktyviai isitraukti { ugdymo procesa matematikos pamokose? anali-
z¢ parode, kad sprendimy metodas (M=2,98; SD=0,44), délioné tam tikra seka
(M=2,96; SD=0,43), durstinio metodas (M=2,91; SD=0,42), bendraamziy para-
ma (M=2,91; SD=0,42) labiausiai skatina mokinius aktyviai jsitraukti i ugdymo
procesa matematikos pamokose. Standartinis SD nuokrypis rodo, kad mokytojai
vertindami Siuos teiginius buvo vieningi. Siekdami geresniy mokiniy mokymosi
rezultaty, ypatinga démesi mokytojai turéty skirti jvairiems mokymosi metodams,
padedantiems mokiniams igyti gebéjimuy zinias (savokas, taisykles ir kt.) taikyti
praktiskai. Prie tokiy mokymosi metody priskyré jvairias veiklas jungianc¢ius meto-
dus (M=2,91; SD=0,44).
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Bendrojo ugdymo mokyklos ir profesinio mokymo istaigy mokytojai iSskyre
tris dalykus, kuriy reikia, kad mokiniams sektysi matematika: biitina suprasti, kaip
matematika naudojama realiame gyvenime (71,7 proc.); nuosekliai ir logiskai mas-
tyti (69,9 proc.); suprasti matematikos savokas, principus ir désningumus (63,7
proc.). Apibendrinus tyrimo rezultatus, galima teigti, kad pamoky metu naudojami
ivairis mokymo(si) metodai (ypac aktyvieji) padeda specialiyjy ugdymosi porei-
kiy turintiems mokiniams suvokti, kaip matematika naudojama realiame gyvenime,
lengviau suprasti matematikos sqvokas, principus ir désningumus.

Respondenty buvo prasSoma nurodyti specialiojo ugdymo strategijy veiksmin-
ga ugdymo procese.

Mokytoju buvo prasoma jvertinti specialiojo ugdymo strategijy veiksminguma
ugdymo procese (11 pav.). Respondentai tur¢jo pasirinkti viena i$ galimy atsakymuy
,, Veiksminga®, ,.I§ dalies®, ,,Neveiksminga“.

|® Vidurkis B Standartinis nuokrypis |

AutentiSkas mokymasis
Bendradarbiavimas su Seima
Savireguliuojantis mokymasis

Bendraamziy pagalba
Mokymasis bendradarbiaujant
Mnemonikos ir kt. atminties strategijos

Kognityviniy strategijy mokymas

o 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

11 pav. Specialiojo ugdymo strategijy veiksmingumas (N=275)

Veiksmingiausiomis respondentai laiké Sias strategijas: kognityviniy strate-
giju mokymas (M=2,77; SD=0,42), mnemonikos ir kitos atminties strategijos
(M=2,63;SD=0,48), mokymasis bendradarbiaujant (M=2,61; SD=0,49), bendraam-
ziy pagalba (M=2,58; SD=0,50). Taciau akivaizdziai matyti, kad visos strategijos
veiksmingos ir naudingos ugdymo procese. Standartinis SD nuokrypis parodé,
kad mokytojai §i klausima vertino vienodai, pabrézdami visy specialiojo ugdymo
strategiju taikymo reik§minguma mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi
poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo procese.

Apibendrinant galima teigti, kad, mokytojy manymu, matematikos pamokose
turi vyrauti mokymosi paradigma, kuri turi biiti grindziama pragmatizmo, kon-
struktyvizmo, socialinio dalyvavimo teorijy pagrindais, todél svarbu Zinoti moki-
nio raidos ypatumus, jo maqstymo gebéjimus, jgytq patirtj, skatinti mokinio moky-
mosi motyvacijq, daugiau démesio pamokose skirti praktiniam matematiniy, Ziniy
pritaikymui, modeliuojant jvairias gyvenimiskas situacijas. Pabréziama, kad moky-
masis — tai aktyvus dvipusis procesas, kurio tikslas —ne perduoti ir gauti informaci-
Jja, o tobulinti individualy mokinio supratimq per aktyviq praktine veiklaq.
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Tyrimo rezultatai parodé, kad mokytojai pritaria bendradarbiavimui su mo-
kiniu ir jo Seimos nariais funkcinio matematinio rastingumo ugdymo klausimais,
taciau nepakankamai démesio skiria mokinio ir mokinio Seimos jgalinimui planuo-
Jjant veiklq, rengiant pritaikytas programas. Jy manymu, svarbu moking ,,igalinti*
pamokoje, padedant jam aktyviau isitraukti j ugdymo(si) procesq kartu su kitais
mokiniais.

Respondenty nuomone, mokymosi individualizavimas ir diferencijavimas, ak-
tyviy mokymo(si) metody taikymas turi padéti ugdyti specialiyjy ugdymosi porei-
kiy turinciy mokiniy bendruosius gebéjimus, pozityvy nusiteikimq kompetentingai
naudotis ziniomis ir {gildZiais asmeniniame, profesiniame bei visuomeniniame gy-
venime. Individualizuojant matematikos ugdymo programaq, svarbu jvairiy specia-
liojo ugdymo strategijy taikymas, jgyvendinamy tiksly ir siekiy numatymas, indivi-
dualizuotas vertinimas ir griztamasis rysys.

3.3. Ugdymo(si) proceso, orientuoto j 8 klasés mokiniy, turinciy
vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio
rastingumo ugdymo metodologijos kiirimg bendrojo ugdymo
mokykloje rezultatai

Siame skyriuje analizuojami mokiniy apklausos rastu, naudojant tyrimo instru-
menta — diagnostiniy uzdaviniy sasiuvini (37 uzduotys) ir veiklos tyrimo dalyviy
grupiniy diskusijy rezultatai.

Veiklos tyrimo pradzioje ir pabaigoje atlikty mokiniy apklausy rastu, naudo-
jant anksciau sukurta diagnostini matematiniy uzdaviniy sasiuvinj, tyrimo rezultaty
palyginimas parod¢, kad po sistemingo, kryptingo funkcinio matematinio rastingu-
mo ugdymo, besiremiancio pragmatizmo, konstruktyvizmo, socialinio dalyvavi-
mo, jgalinimo ir matematinio rastingumo koncepcijy teoriniy nuostaty derinimu,
visy triju mokiniy matematiniai pasiekimai, gebéjimas matematines zinias taikyti
praktinéje veikloje pageré¢jo. Galutinis surinkty tasky skaicius vidutiniskai padidé-
jo per 15 tasky. Mokiniai sugeb¢jo Zymiai geriau susikaupti, isiskaityti { uzdavinio
salyga, pasinaudoti pagalbinémis priemonémis, atraminémis lentelémis, formuliy
rinkiniu. Vertinant kiekvieno vaiko uzduociy atlikima pagal turinio ir veiklos sritis
atskirai pastebéta, kad dideliy neigiamy poky¢iy (teisingai atlikty uzduociy skai-
Claus sumazeéjimo) beveik néra, tik mokinys, turintis nezymy intelekto sutrikima,
atlikdamas pirmojo skyrelio ,,Pasitikrink, ar moki matuoti“ surinko vienu tasku
maziau nei mokslo mety pradzioje (nupies¢ vienodo ilgio mechaninio laikrodZio
rodykles); mokinys, turintys bendryju mokymosi sutrikimy, — atlikdamas skyriaus
,,Pasitikrink, ar moki pritaikyti matematikos Zinias profesinéje veikloje* (neteisin-
gai apskaiciavo atsakymus pirmuose Zodiniuose uzdaviniuose). Mokiniy matemati-
kos pasiekimy pagal kognityviniy gebéjimy sritis lyginimas irgi leidzia teigti, kad
visus mokslo metus kompleksiskai, aktyviai vykdomas matematikos mokymas per
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prakting veikla, bendradarbiavima su mokiniu, jo Seima ir kitais mokyklos moky-
tojais davé teigiamy rezultaty. Visy mokiniy visy sri¢iy matematiniai kognityvi-
niai gebé&jimai pageréjo lyginant su tais rezultatais, kurie buvo gauti mokslo mety
pradzioje. Mokiniy, turin¢iy bendryju mokymosi sutrikimy ir nezymy intelekto
sutrikima, kognityvinés srities ,,Matematikos Zinios ir procediiros* gebéjimai ati-
tinkamai pager¢jo per 7,5 ir 12,5 tasky. Mokiniams geriau sekési atpazinti ir tei-
singai uzrasyti daugiazenklius skaicius ir trupmenas, apskaiciuoti reiskinius, atlik-
ti matavimo, klasifikavimo uzduotis, susieti skaicius ir elementarius aritmetinius
veiksmus su paprastomis probleminémis situacijomis (susiejimo gebéjimai). Paste-
béta, kad mokslo mety pabaigoje atliekant Zodinius uzdavinius mokiniams geriau
sekési taikyti matematikos Zinias (,,Matematikos taikymai® gebéjimy sritis), ¢ia
ypac gerai sekési mokinei, turin€iai kompleksini sutrikima (+13t.). Mokiniams ge-
riau sekesi taikyti skai¢iavimo gebéjimus konkreciose praktinése situacijose (pasi-
rinkimo gebéjimai), pasinaudoti uzdaviniy sasiuvinyje pateiktomis standartinémis
perimetro, ploto skaic¢iavimo formulémis bei jas pritaikyti praktinéms uzduotims
spresti, turimas ekonomikos Zinias taikyti realaus turinio paprastiems uzdaviniams
spresti (pritaikymo, rutininiy uzdaviniy sprendimo gebéjimai). Glaudus bendradar-
biavimas mokytoju su tévais, paties vaiko aktyvus itraukimas i funkcinio matema-
tinio rastingumo ugdymo konstravima, paskatino aktyviau tyrinéti aplinka, taikyti
matematines Zinias praktingje veikloje.

Veiklos tyrimas leido mokytojams apmastyti ir pergrupuoti matematinio ug-
dymo veiklas, ugdant 8 klasiy mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi
poreikiy, funkcini matematini rastinguma, prioritetus: orientacija i zinias ir rezul-
tata, sutrikimo akcentavima pakeité ir papildé vaiko individualumo pripazinimo,
ugdytinio pazinimo siekis, orientacija i pagalba, atsizvelgiant { mokinio stiprybes,
mokymo(si) strategijy, orientuoty i praktini matematiniy Ziniy pritaikyma ugdymo
procese ir gyvenime, tikslingu panaudojimu. Pastebéta, kad dalyvavimas tyrime
turéjo itakos pedagogu bendrosioms kompetencijoms, susijusioms su asmeniniu
tobuléjimu ir asmens bendraisiais gebéjimais, dalykiniais specialiosios pedagogi-
kos srityje (specialiyju ugdymosi poreikiy turinc¢iy mokiniy matematikos ugdymo
sistemos orientavimu i funkcinio matematinio rastingumo ugdyma). Stebimi verty-
biniy nuostaty { vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turinti mokini, pokyciai
(spemallq]q ugdymosi porelqu turincio vaiko individualumo pripazinimas, moki-
nio pazmlmas pozityvumas ir kt.). Mokytojams aktuali pagalba mokantis planuoti
laikg ir organizuoti darbg klaséje, kurioje kartu su skirtingy gebéjimuy mokiniais
ugdomi vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turintys mokiniai. Sunkumy kyla
dél specifiniy ziniy ir metodinés literatiiros, metodiniy priemoniy stokos, kuria
bandéme kompensuoti pasiiilius mokytojams iSbandyti praktinio pobtidzio dokto-
rantés sukurty uzduociy paketa.

Paskutinés diskusijos metu kartu su visais tyrimo dalyviais aptarus vidutiniy
specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy funkcinio matematinio rastingumo
ugdymo organizavimo ypatumus bendrojo ugdymo mokykloje, remiantis dalyviu
patirtimis buvo sukurta mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodologija ir remiantis tyrimo daly-
viy nuomone - funkcinio matematinio rastingumo ugdymo proceso modelis.
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3.3.1. Mokiniy apklausos rastu rezultatai

Mokslo mety pradzioje (rugsé€jo 1 sav.) prie§ pirming mokiniy apklausa ras-
tu naudojant diagnostiniy matematiniy uzduociu sasiuvini, atlikta mokiniy, kurie
sutiko dalyvauti veiklos tyrime, asmens byly ir iSduoty pedagoginiy psichologi-
niy tarnyby (PPT) pazymu analizé (9 priedas). Dokumenty analizé leido geriau
susipazinti su kiekvieno mokinio matematiniais ir bendraisiais gebéjimais, pasie-
kimais, teikiamos specialiosios pedagoginés pagalbos aspektais. Analizuotos PPT
pazymos dél specialiyju ugdymosi poreikiy pirminio/ pakartotinio jvertinimo, vai-
ko gerovés komisijos dokumentacija.

Mokiniy pazymy dél specialiyju ugdymosi poreikiy pirminio/ pakartotinio
ivertinimo analizé parodé, kad visy mokiniy iSvados apie specialiyjy ugdymosi
poreikiy lygi ([vidutiniai specialieji ugdymosi poreikiai] (PPT)), pedagoginio ver-
tinimo iSvados ([realios zinios, geb¢jimai matematikos srityje Zemesni nei patenki-
namo lygio, neatitinka dvejy mety laikotarpiu nurodyty pasiekimy lygiy pozymiy]
(PPT SP). Visi trys mokiniai [sékmingiau atlieka vizualinio pobtidzio uzduotis],
[sunkumai susije labiau su kalbinés raiSkos procesais] (PPT PS!'¢). Skiriasi i§va-
dos apie mokinio specialiyjy ugdymosi poreikiy grupg. Diferencijuojant ugdymo
turinj, PPT specialistai sitilo atsizvelgti ne tiek i mokinio sutrikimo pobudi, kiek
1 ty sutrikimy lemiamus mokymosi ypatumus, { mokinio realiuosius gebéjimus ir
poreikius, pateikia rekomendacijas.

Mokiniy pirminio funkcinio matematinio rastingumo gebéjimy jvertinimo pa-
gal turinio ir veiklos sritis bei pagal kognityviniy gebéjimy grupes rezultatai patei-
kiami 21 ir 22 lentelése.

21 lentelé. Mokiniy matematikos pasiekimy pasiskirstymas pagal turinio ir
veiklos sritis, taskais, (veiklos tyrimo pradzioje) (N= 3)

Mokinio J. | Mokinio D. | Mokinés O.
Diagnostinio darbo skyriai, uzduocdiy ir rizgll::itsal re;zlgl:::itsal ri?\s,lll::itsal
galimy surinkti taSky skaicius (surinkti/ | (surinkti/ (surinkti/
galimi) galimi) galimi)
1 sk. Pasitikrink, ar moki matuoti (11 uzd.,
19t) 5/19 6/ 19 9/ 19
2 sk. Pasitikrink, ar pazisti matinius vienetus
(6uzd., 18 1) 2/ 18 3/18 8/18
3 sk. Pasitikrink, ar moki pritaikyti geometri-
jos zinias praktiskai (11 uzd., 24 t.) S/ 24 8/24 724

16 Cia cituojama PPT specialisty rastu pateikta informacija i$ pazymuy dél specialiyju ugdy-
mosi poreikiy pirminio / pakartotinio jvertinimo, kalbinis stilius neredaguotas. Skliaustuo-
se (PPT) — Visy specialisty iSvada, (PPT SP) — PPT specialiojo pedagogo, (PPT PS) — PPT
psichologo iSvada.
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21 lentelés tgsinys

4 sk. Pasitikrink, ar moki pritaikyti matemati-

kos zinias profesingje veikloje (3uzd., 7 t.) 7 27 7
5 sk. Pasitikrink turimus ekonomikos igii-

dzius (5 uzd., 20 t.) 2/20 5/20 4/20
(37 uzd., 88 t.) IS viso 15/ 88 24 /88 29/ 88

Gauti tyrimo rezultatai parod¢, kad tyrime dalyvavusiy mokiniy funkcinis ma-
tematinis rastingumas menkai iSugdytas, nes vertinant mokiniy pasiekimus pagal
turinio ir veiklos sritis (21 lentelé) pastebéta, kad nei vienam mokiniui nepavyko
surinkti bent pusg visy galimy surinkti tasky. Daugiausiai tasky (apie tre¢dali) surin-
ko mokiné O., taciau ir jai sunkiai sekési atlikti antrosios diagnostinio darbo dalies
uzduotis — i$ galimo 51 tasko uz teisingai atliktas uzduotis ji surinko tik 15 tasky.
Sunkiausiai mokiniams sekési taikyti matematines zinias praktinéje profesinéje
veikloje, spresti ekonominio pobiidzio tekstinius uzdavinius, atlikti matematiniy
veikly ,,Geometrija“, ,,Matai ir matavimai* vzduotis, pritaikyti masteli automo-
biliy aikstelés planui nubraizyti. Mokiniams geriausiai sekési atlikti matematikos
srities ,,Skaiciai ir skaiciavimai* uzduotis bei tas uzduotis, kur reikéjo naudojan-
tis jau pateikta liniuote iSmatuoti mezginio ilgi centimetrais, nustatyti apskritimo
spinduli, nubrézti naudojantis matlankiu kampy dydzius, spresti laiko skai¢iavimo
uzdavinius jvykio trukmei rasti, nustatyti laika, kuri rodo elektroninis laikrodis, ap-
skaiciuoti skirtuma tarp dviejy teigiamy skaiciy (kambario ir lauko temperatury),
atlikti valiutos pirkimo operacija.

22 lentelé. Mokiniy matematikos pasiekimy pasiskirstymas pagal kognityviniy
gebéjimy grupes, taskais, (veiklos tyrimo pradzioje) (N= 3)

Mokinio J. | Mokinio D. Mokinés
Itatai | rezultatai 0. rezul-
Matematiniai (kognityviniai) gebéjimai, riztlk . taskai tatai
UZduoc¢iy ir galimy surinkti tasky skaicius (s::inal::i/ (s::inal::i/ taskais
galimi) galimi) (i<
galimi)
Matematikos Zinios ir supratimas (procediiros)
(19 uzd., 44 1) 11/ 44 15/ 44 23/ 44
Matematikos taikymas (18 uzd., 44 t.) 4/ 44 9/ 44 6/ 44

Tyrimas parodé, kad kaip ir anksciau tyrime dalyvavusiems astuntokams, taip

ir dabartiniams dalyviams sunkiai sekasi praktiskai taikyti teorines zinias dél nepa-
kankamai iSugdyty matematiniy geb&jimy ,,Matematikos taikymas‘ (uzduociy atli-
kimo vidurkis — 6,3 t.; daugiausiai tasky (9 t.) surinko mokinys D., maZziausiai — mo-
kinys J. (4 taskus)). Mokiniai, raS§ydami kontrolini darba, nesugebé¢jo pasinaudoti
pateiktu formuliy rinkiniu, galimybe naudotis skai¢iuotuvu, uzuominomis, kurios
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tur¢jo padéti mokiniams nustatyti sprendimo biida. Visiems tyrime dalyvavusiems
mokiniams pavyko teisingai atlikti bent po viena kiekvieno skyriaus uzduotj. Va-
dinasi, veiklos tyrimo metu matematikos pamokose ir namuose buvo nuspresta
siilyti daugiau démesio skirti rastingumo ugdymui, mokymuisi per praktika, eks-
perimentavima, teorijos siejimui su gyvenimiskomis situacijomis.

PPT dokumenty analiz¢ ir funkcinio matematinio raStingumo tyrimo rezulta-
tai parodé, kad visi trys mokiniai (J., D. ir O.) gali buti veiklos tyrimo dalyviais,
nes visiems nustatyti vidutiniai specialieji ugdymosi poreikiai ir ugdomi bendrojo
ugdymo mokykly 8-ose klasése pagal adaptuotas (o nuo 2011-09-30—D. ir O. — pa-
gal pritaikytas, J. — pagal individualizuota) matematikos programas, nepakankami
funkcinio matematinio rastingumo geb¢jimai.

Veiklos tyrimo paskutiniame etape, siekiant {vertinti tyrimo metu kuria-
mos funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodologijos efektyvuma, buvo
palygintas tyrime dalyvavusiy mokiniy funkcinio matematinio rastingumo lygis
veiklos tyrimo pradzioje ir pabaigoje (testavimas — pakartotinis testavimas). Mo-
kiniams buvo pateiktas tas pats diagnostiniy matematiniy uzduociy sasiuvinis (37
uzduotys), kuris buvo pateiktas ir tyrimo pradzioje. Diagnostinis darbas buvo at-
liekamas dalimis (skyriais), kad mokiniai nepavargty ir galéty atskleisti iSugdytus
funkcinius matematinius gebéjimus tyrimo eigoje. Atlikta gauty tyrimo duomeny
analizé, veiklos tyrimo rezultaty aptarimas vyko paskutiniame visy dalyviy susiti-
kime.

Mokiniy funkcinio matematinio rastingumo gebéjimy jvertinimo pagal turinio
ir veiklos sritis bei pagal kognityviniy gebéjimy grupes rezultatai pateikiami 23 ir
24 lentelése.

23 lentelé. Lyginamoji mokiniy matematikos pasiekimy pasiskirstymo pagal
turinio ir veiklos sritis, taskais suvestiné (veiklos tyrimo pradzioje ir pabaigoje)
(N=3)

Mokinio J. re- | Mokinio D. D:;)zlz:ltzst:i).
Diagnostinio darbo skyriai, zultatai taskais rezultatai ta¥kais
uZduo¢iy ir galimy surinkti tasky (surinkti/ taskais (surink- (surinkti/
skaicius galimi) ti/ galimi) galimi)
Pries Po Pries Po | PrieSs | Po
I sk. Pasitikrink, armokd matwoti | 5,19 1 419 | 6/19 13,519 9/19 | 11/19
(11 uzd., 19t.)
Pokytis -1t +75t. 24 iy

2 sk. Pasitikrink, ar pazisti matinius

vienetus (6 uzd., 18 t.) 2/18 | 7,5/18 | 3/18 | 7/18 | 8/18 | 7/ 18

Pokytis +5,5t. +4t. -1t

3 sk. Pasitikrink, ar moki pritaikyti
geometrijos zinias praktiskai (11 5/24 | 10/24 | 8/24 | 13/24 | 7/24 | 11/24

uzd., 24 )
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23 lentelés tgsinys

Pokytis +5t. +5t. +4t.
4 sk. Pasitikrink, ar moki pritaikyti
matematikos zinias profesingje veik-| 1/7 1/7 2/17 1/7 17 | 3/7
loje (3 uzd., 7t.)

Pokytis — -1t +2t.

5 sk. Pasitikrink turimus ekonomi-
Kos jgiidzius (5 uzd., 20 t.) 2/ 20 2/ 20 5/20 | 9/20 | 4/20 [12/20

Pokytis — +4t. + 8 t.
(37 uzd., 88 t.) I§ viso 15/ 88 | 24,5/ 88 | 24/ 88 | 43,5/88 | 29/ 88 | 44/88
Pokytis +9,5 t. +19,5t. +15¢t

Gauti tyrimo rezultatai parodeé, kad sistemingai, kryptingai organizuojant
funkcinio matematinio rastingumo ugdyma, grindziama pragmatizmo, konstrukty-
vizmo, socialinio dalyvavimo, igalinimo ir matematinio rastingumo koncepciju
teoriniy nuostaty derinimu, visy trijy mokiniy matematiniai pasiekimai, gebéjimas
matematines zinias taikyti praktinéje veikloje pageréjo (23 lentelé). Galutinis su-
rinkty tasky skaicius padidéjo visais atvejais: mokinio J. — per 9,5 tasky, mokinio
D. —per 19,5 tasky, o mokinés O. — per 15 tasky. Mokiniai sugeb¢jo zZymiai geriau
susikaupti, isiskaityti { uzdavinio salyga, pasinaudoti pagalbinémis priemonémis,
atraminémis lentelémis, formuliy rinkiniu. Geriau sekési atlikti skyriy ,,Pasitik-
rink, ar moki pritaikyti geometrijos Zinias praktiskai ir ,,Pasitikrink turimus eko-
nomikos igidzius* uzduotis. Vertinant kiekvieno vaiko uzduociy atlikima pagal
turinio ir veiklos sritis atskirai, pastebéta, kad dideliy neigiamy poky¢iy (teisingai
atlikty uzduociy skaiciaus sumazejimo) beveik néra, tik mokinys J., atlikdamas pir-
mojo skyriaus ,,Pasitikrink, ar moki matuoti* uzduotis, surinko vienu tasku maziau
(nupiese vienodo ilgio mechaninio laikrodzio rodykles); mokinys D., atlikdamas
skyriaus ,,Pasitikrink, ar moki pritaikyti matematikos Zinias profesinéje veikloje*
uzduotis, neteisingai apskaiciavo atsakymus pirmuose zodiniuose uzdaviniuose.

Mokiniy matematikos pasiekimy pasiskirstymo pagal kognityviniy gebéjimy
grupes lyginimas leidzia teigti, kad visus mokslo metus kompleksiskai, aktyviai
vykdomas matematikos mokymas per prakting veikla, bendradarbiavima su moki-
niu, jo Seima ir kitais mokyklos mokytojais dave teigiamy rezultaty (24 lentele).
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24 lentelé. Lyginamoji mokiniy matematikos pasiekimy pasiskirstymo pagal
kognityviniy gebéjimy grupes, taskais suvestiné (veiklos tyrimo pradzioje ir
pabaigoje) (N=3)

. . Mokinés O.
.. Mokinio D. N
s .. . .. |MokKinio J. rezul- . rezultatai
Matematiniai (kognityviniai) PRV rezultatai taskais .
el o o . tatai taskais (su- e . taskais
gebéjimai, uzduociy ir galimy e 1. .. (surinkti / e 1.
A oF rinkti / galimi) .. (surinkti /
surinkti taSky skaicius galimi) .
galimi)
Pries Po Pries Po Pries | Po
Matematikos Zinios ir supra-
timas (procediiros) (19 uzd., 11/44 | 18,5/ 44 | 15/44 | 27,5/ 44 | 23/ 44 | 25/ 44
44 t.)
Pokytis + 7,5 t. +12,5¢t. +2t.
ﬁat“;ma“kos taikymas (18 u2d-, |- 04 | 6744 | 9744 | 16744 | 6/44 | 19/44
Pokytis +2t. +7t. +13t.

Visy mokiniy abiejy sri¢iy matematiniai kognityviniai gebéjimai pageréjo ly-
ginant su rezultatais, kurie buvo gauti mokslo mety pradzioje. Mokinio D., turin-
¢io bendryju mokymosi sutrikimy, ir mokinio J., turin¢io nezymy intelekto sutri-
kima, pageréjo grupés ,,Matematikos Zinios ir procediiros* gebéjimai. Didziausia
pazanga padaré bendryjy mokymosi sutrikimy turintis mokinys D. Pastebéta, kad
veiklos tyrimo metu pageréjo grupés ,,Matematikos taikymai ir matematinis masty-
mas* gebéjimai. Geriausiai sekési mokinei O, turinciai kompleksinj sutrikima.

Apibendrinant galime teigti, kad matematikos pasiekimy vertinimas ir lygini-
mas tyrimo pradzioje ir pabaigoje gali biiti laikomas vienu is taikomos metodologi-
Jjos veiksmingumo jvertinimo rodikliy. Glaudus bendradarbiavimas mokytojy, pa-
galbos mokiniui specialisty su tévais, paties vaiko aktyvus jtraukimas j funkcinio
matematinio rastingumo ugdymo modeliavimq paskatino aktyviau tyrinéti aplinkq,
taikyti matematines Zinias praktinéje veikloje.

3.3.2. Veiklos tyrimo dalyviy grupiniy diskusijy rezultatai

Veiklos tyrimo metu vyko keliy tipy diskusijos:

e [vadin¢ grupin¢ diskusija vyko su tyrime dalyvavusiais mokytojais, pagalbos
mokiniui specialistais apie funkcinio matematinio rastingumo ugdymo svarba
ir moksline studija, asmenine patirtimi pagristy veikly, orientuoty i mokiniy,
turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio ras-
tingumo ugdyma aukstesnése bendrojo ugdymo mokykly klasése (paskaitos
forma, 10 priedas);

e trys grupinés diskusijos su tyrime dalyvavusiais matematikos mokytojais, spe-
cialiaisiais pedagogais, mokiniais ir jy tévais (mokslo mety pradzioje, pasibai-
gus pirmajam ir antrajam pusmeciui):
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e l-ame susitikime aptarti mokiniy funkcinio matematinio rastingumo ge-
béjimy tyrimo rezultatai, tuo metu dar galiojan¢iy adaptuoty matematikos
programy rengimo | pusmeciui aspektai, dalyviy pasiskirstymas veiklo-
mis, vaidmenimis (11 priedas).

* antrame susitikime aptarti I pusmecio vykdomos veiklos aspektai. Drauge
su mokiniais ir ju tévais aptarti mokiniy pasiekimai, mokymosi sunkumai,
tyrimo dalyviai i§saké savo nuomong apie funkcinio matematinio rastingu-
mo ugdymo organizavima. Numatytos tolimesnio ugdymo kryptys suda-
rant pritaikyta ar individualizuota matematikos programa Il pusmeciui (su
kiekvienu mokiniu ir jo ugdytojais kalbama atskirai (12 priedas);

» treciame susitikime aptarti II pusmecio vykdomos veiklos aspektai, mo-
kiniy pasiekimai, mokymosi sunkumai, iSklausyta dalyviy nuomoné apie
funkcinio matematinio rastingumo ugdymo organizavima, paciy mokiniy
ir tévy nuomon¢ apie taikomas veiklas. Apibendrintos patirtys, i$skirtos
stipriosios ir tobulintinos funkcinio matematinio rastingumo ugdymo
kryptys.

e trys darbiniai mokytojy susitikimai pabaigus nagrinéti skyrius ,,Lygtys®, ,,Tar-
pusavyje susije skai€iai* ir ,,Rinkiniai“. Organizuotos grupinés diskusijos su
matematikos mokytojais ir specialiaisiais pedagogais aptariant funkcinio mate-
matinio raStingumo ugdymo pasiekimus, sunkumus, reflektuojant ir aptariant
kuriamos metodologijos tikslinguma, edukacinius pedagogy pasitilymus moki-
niy, turin€iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio
raStingumo ugdymo metodologijai tobulinti.

Pagrindiniai grupiniy diskusijy klausimai pateikiami 2-ame disertacijos sky-
riuje (9 lentelé). Duomenys buvo fiksuojami diktofonu (atlickamas garso jrasas).
Interviu rezultatai buvo analizuojami turinio (content) analizés metodu. Identifi-
kuotos turinio kategorijos ir subkategorijos, apiblidinancios aktualiausias funkci-
nio matematinio rastingumo ugdymo aspektus. Diferencijuojant subkategorijas
remtasi konstatuojamojo tyrimo metu identifikuotais ir su funkcinio matematinio
raStingumo ugdymo organizavimu susijusiais metodologijos komponentais.

Apibendrinti pirmyju grupiniy diskusiju metu gauti rezultatai parode, jog
pasirinktoje mokykloje maziausiai sunkumy mokytojams kilo suvokiant savo
vaidmenj ugdant specialiyjy ugdymosi poreikiy turinéiy mokiniy matemating
rastingumgq ir bendradarbiavimq su kolegomis. Tiek bendrojo ugdymo mokyk-
los matematikos mokytojai, tieck pagalbos mokiniui specialistai daznai akcentavo
ugdymo individualizavimo ir pagalbos mokiniui svarba (aisku, tas individualu-
mas labai reikalingas, organizuoju pratybas pasitarus su matematikos mokytoja,
mano tikslas susiplanuoti matematikos pamokos laikq taip, kad as galéciau nors
truputi prie kiekvieno prieiti individualiai), vaikoe igalinima (ismokyti vaikq pasi-
naudoti visa informacija, lenteléemis, praktiniais nurodymais, jau Zinomomis mo-
kymo(si) strategijomis), mokymosi motyvacijos ir aktyvumo skatinima (norisi
ir juos paklaust, kad suzadintum tq norq mokytis; as stengiuosi, kad dalyvauty
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pamokoj kartu su visais, ,,kad nelikty nuosaly “, kitq kartq net specialiai paruosiu
pati paprasciausiq klausimaq, kad jis galéty ir nebijoty kalbéti pries kitus, kad ga-
léty atsistoti, pasakyti savo nuomone ir biity isgirstas), iniciatyva ir bendradar-
biavimg su specialistais/ pedagogais (jei nesiseka, vél bégu ziaréti dar kazkokios
problemos, jauciu tokiq atsakomybe su mokytojom pasikalbéti ir pasitarti, reikia
ar nereikia tq daryti). Specialistams labai svarbi mokinio socializacija (padéti
vaikui socializuotis klaséje). Klasés (dalyky) mokytojai pripazista svarby savo
vaidmenj, kuriant palanky mikroklimata ugdytiniams klaséje (esu atsakinga
uz mikroklimatq klaséje, kad jie jaustysi saugiai, kad galéty dirbti, nebiity pasie-
piami; kad vaikas nejausty diskomforto) bendraujant ir bendradarbiaujant su
tévais (sugebéti pateikti tévams informacijq, kad vaikas turi problemy ir jam rei-
kia mitsy visy — tévy, Seimos nariy, mokytojy, specialiojo pedagogo pagalbos).
Kartais mokytojai orientavosi daugiau { Zinias ir programinius reikalavimus, o ne
i vaiko praktinius poreikius, gebéjimus (triksta laiko ir tu kartais, kad ir norétum,
negali padéti vaikui... Uzdaras ratas, kalta ir programa, juk laukia standartizuoti
testai, patikrinamieji darbai, negali Zaisti). Neretai tiek mokytojai, tiek specialis-
tai itin pabrézdavo vaiko problemuy (sutrikimy) identifikavimo svarba (turiu paste-
béti tuos vaikus, kurie turi kalbos, rasymo tritkumy, svarbiausias mano vaidmuo
— laiku pastebéti problemq, kuo anksciau pastebéti tuos visus sutrikimus, ko jis
nesugeba ir kuo greiciau prasyti pagalbos; turim stebéti, analizuoti, kaip jiems
sekasi), mazai kalbama apie mokinio sugeb¢jimus, stiprigsias puses ir daugiau ak-
centuojami sunkumai (sunkiai jam sekasi mokytis, gal tik lengviau sekasi atlikti su-
déties ir atimties veiksmus..., sunku pasakyti, kq jis geba atlikti... gal greiciau biity
isvardinti, kas sunkiai sekasi...). PripaZistama, kad reikia bendradarbiauti su tévais
(jei tévai ripinasi, padeda, tai ir namy darbai atlikti... geba lengvas uzduotis at-
likti...), taCiau nelabai jsivaizdavo, kaip organizuoti kryptinga funkcinio matemati-
nio rastingumo ugdyma aktyviai jtraukiant tévus i $ia veikla (manau, tévai turéty
vaikams skirti praktiniy uzduociy — apskaiciuoti mokescius, iSmatuoti kambarj...
o gal organizuoti isvykas i tévy darbovietes?). Tyrimo pradzioje mokytojai abejo-
jo deél mokiniy gebéjimo biiti pagalbininku, lygiaverciu partneriu, organizuojant
funkcinio matematinio rastingumo ugdyma (kad jis mazai kalba, kazin ar galés kq
pasakyti susitikimy metu,... blogai jausis, gal mes geriau patys galime suplanuoti
veiklas, o su juo dazniau aptarinéti atliktos veiklos rezultatus?... biity gerai, jei pa-
sizadéty savarankiskiau ir atsakingiau mokytis, bet ar pats galés pasakyti, kaip ir
ko mokyti reikés... abejoju).

Specialiosios pedagogés akcentavo glaudy mokytojy ir specialisty bendra-
darbiavima. Mokytoju bendruomenéje itin daznos neformalaus bendradarbiavi-
mo su mokytojais formos (bendravimas vyksta nuolat: per pertraukas, valgyklo-
Jje, mokytojy kambaryje...; su kolegémis patirtimi dalijamés metodinése grupése),
individualus bendravimas (konsultuojamés, tariamés su pagalbininkémis - spec.
pedagogeémis). Mokykloje organizuojamos paskaitos, seminarai mokytojams (me-
todiniuose susirinkimuose perduodama informacija, kvieciameés is miesto, is PPT
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specialistus, turim skaitykloj skyrelj su literatiira apie specialiyjy ugdymosi porei-
kiy turincius vaikus), vaiko gerovés komisijos posédziai (j juos yra kvieciami mo-
kytojai, ugdantys mokinius, turincius specialiyjy ugdymosi poreikiy), pabréziamas
klasés vadovo vaidmuo, jo iniciatyva (klasés auklétojai visada geriau pazista ir
vaikq, ir jo Seimgq... artimiau bendrauja). Matematikos mokytojai isreiskeé pasiti-
kéjima mokykloje dirbanciais specialistais (stipriis miisy specialistai), pazymimas
svarbus tévy vaidmuo mokinio ugdymo procese (tévai yra svarbiis, dzZiaugiamés,
kai ateina patys tévai pasikalbéti arba pavyksta prisikviesti i mokyklq), apgailestau-
jama, kad neretai tévai mokiniy ugdyma palicka mokytojams (norisi supazindinti
su pritaikytos programos turiniu, bendros veiklos kryptimis, o jie neretai sako, kad
nesupranta, neturi laiko, ,,pasitiki mokytojais*). Kuriant funkcinio matematinio ras-
tingumo ugdymo metodologija, kilo klausimy, kaip geriau pasidalinti funkcijomis
— ka turéty daryti matematikos mokytojai ir ka specialieji pedagogai (specialioji
pedagogé turéty vaikq per pamokq ne mokyti, ko as mokau, bet jam padeéti ismokti;
manau, kad specialusis pedagogas turéty biiti kiekvienq pamokq... specialieji peda-
gogai galéty vykdyti projektus, orientuotus § praktiniy matematiniy gebéjimy ugdy-
mq). Susitikimo pabaigoje prieinama prie nuomongs, kaip pasidalinti funkcijas ir
susiderinti savo veiksmus teikiant mokiniui praktinio pobiidzio uzduotis (is anksto
pasitariame, kaip pamokos temq susieti su praktika... Kelios galvos geriau... Kaip
ir sakét, bandysiu mokinj jtraukti j klasés veiklq, pateiksiu su gyvenimu susietas
uzduotis... o as bandysiu aiskinti teorine medziagq iliustruodama pavyzdziais is
mokiniui artimos aplinkos).

Viena i$ pastebéty probleminiy sri¢iy — pamokos planavimas ir organiza-
vimas teikiant pagalba mokiniui, turinfiam specialiyjy ugdymosi poreikiy,
dideléje klaséje (sunku teikti kryptingq pagalbq dirbant su visa klase, ne per visas
pamokas gali ugdyti funkcionalumaq... reikia iSsmokyti ir atlikti veiksmus): laiko
vadyba (kaip paskirstyti laikaq, kai klaséje skirtingy gebéjimy vaikai, o mokytojas
vienas...), visiems vaikams reikalinga pagalba; labai sunku yra organizuoti grupi-
ni darbq, kai daug vaiky klaséje), diferencijavimas ir individualizavimas (mes
diferencijuojame, o i vaiko gebéjimus neatsizvelgiama per egzaminus, ...tinkamai
parinktos uzduotys pagal vaiky gebéjimus padeda jiems ugdytis, patirti sékme, bet
sunku jas parengti ir patikrinti ,,¢ia ir dabar*; kiekvienai pamokai sunku parengti
skirtingy lygiy uzduotis), mokiniy mokymosi motyvacijos stoka (sunku padéti
vaikui, jeigu jis to nenori... kartais nenoro mokytis priezastimi tampa nepastebétos
mokinio problemos Zemesnése klasése). Itin aktualts aukstesniyjy klasiy mokiniy
ugdymo turinio klausimai (kuo aukstesné klasé, tuo problemy daugiau, perkrau-
tos programos, daug loginio ir abstraktaus mgstymo uzduociy apsunkina matema-
tikos rysi su realiu gyvenimu).

Kita labai aktuali problema — bendradarbiavimas su tévais. Tyrimo rezultatai
atskleidé mokytoju nuomoniy jvairove, o problemos aktualuma patvirtino vykusios
diskusijos. Kaip jau buvo minéta, mokytojai pripaZino tévy iniciatyva ugdant
vaika (tévai kartais patys iniciatyvq parodo, pasiskambina ir papraso pagalbos),
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bendravimo ir bendradarbiavimo svarbg ( jeigu tévai padeda, tuomet lengviau
dirbti..., su tévais derinamos uzduotys padeda kryptingai ugdyti praktinius gebé-
Jimus ne tik mokykloje, bet ir namuose, sunku prisikviesti tévus, nes, jy manymu,
uz mokinio pasiekimus atsakingas mokytojas), empatiskas poziiris (kiekvienas
tévas gerai galvoja apie savo vaikq, ne visi tévai nori pripazinti vaiko ugdymosi
problemas), psichologiné pagalba vaikui namuose (palaikyty moraliskai, kad tu
Saunuolis, tu pasistengei, kad paskatinty kazkuo dométis, kartu isitraukty i ben-
dras veiklas, padrqsinty, ugdyty pasitikéjimq savo jégomis). Mokytojai pastebéjo,
kad kai kurie tévai baiminasi dél vaiko atskirties pritaikius jam programa (ne kartq
teko girdeéti, kq giminés pasakys, kq kaimynai pasakys, kokia géda, ar nesijuoks
klasés draugai...).

Kalbédami apie vaiko galimybes aktyviai dalyvauti sprendziant funkcinio ma-
tematinio raStingumo ugdymo problemas, mokytojai pripazino mokiniy, turin¢iy
vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, galias isitraukti ir aktyviai dalyvauti ko-
mandoje (tévai geriau atsizvelgia | vyresniy vaiky nuomone, su dideliais kalbameés
kaip lygiaverciai, taciau tokie susitikimai biina epizodiski ir neplanuoti).

Mokytojai pritar¢ paskaitos metu i§sakytoms mintims, nuomonéms apie mo-
kiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio
rastingumo svarbg siekiant sudominti matematikos dalyku ir taip reikalingy vai-
ko sékmingai socializacijos perspektyvai gyvenimisky gebéjimy ugdymui. Pritaré
ugdymo metodologijos kiirimui 8-oje klasé€je: funkcionalumq ugdyti svarbu, tiems
mokiniams ypac reikia. Visi dalyviai sutiko, kad tik aktyvi veikla ir mokéjimas
mokytis padeda ugdyti funkcini matematini rastinguma (aktyvieji metodai gali pa-
deéti ugdyti matemating rastingumaq, mokiniams jdomiau, kai uzduotys siejamos su
gyvenimiska patirtimi). Trys mokytojai i§saké nuomong dél dazno darbo grupése
organizavimo matematikos pamokose (specialiyjy ugdymosi poreikiy turintis vai-
kas daznai biina stebétojas grupéje; ne visos temos tam tinka, didelis triuksmas,
pasidaro kaip zZaidimas...). Mokytojai pripazino mokymo(si) strategiju taikymo
nauda organizuojant funkcinio matematinio rastingumo ugdyma (visos paminétos
autoriy ugdymo strategijos yra jdomios, patikrintos, reikalingos, nes jvardinti ir
mokymo, ir mokymosi edukaciniai veiksniai, metodinés priemonés). Dalis moky-
toju iSskyré ir silpnasias ugdymo proceso organizavimo puses (Tritksta mokymosi
priemoniy, metodiky aukstesniyjy klasiy mokiniy ugdymui, ne visada jmanoma tai-
kyti bendraamzio pagalba, jei klaséje nepakankamai geras mikroklimatas, vaikas
neturi draugy, bandome padéti, bet ne visada pasiseka; tai priklauso nuo mokiniy
poziiirio).

Pirmame tévy ir pedagogy susitikime aptariant kiekvieno dalyvio vaidmeni
ugdant funkcini matematini raStinguma buvo diskutuojama apie févy ir mokytojy
bendradarbiavimq. Pagrindinis Sios diskusijos tikslas — i$siaiskinti tarpusavio lu-
kescius, galimybes. Tuo tikslu buvo organizuojama veikla grupése (tévy ir mo-
kytoju). Pasiiilyta grupéje apsvarstyti, ko tévai tikisi i§ mokytojy, o mokytojai i$
tévy. Savo pageidavimus dalyviai surasé¢ popieriaus lape. Likesciai buvo viesai
aptariami (25 lentel¢).
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25 lentelé. Tévy ir mokytojy likesciai bei galimybés (N=9)

* Pagalbos vaikui mo-
kant spresti problemas

+ Seimos priémimo
ir jgalinimo kaip
aktyvius lygiavercius
partnerius

» Konkreciy patarimy,

se ne tik atliekant
uzduotis, bet ir
mokant praktiskai
pritaikyti matemati-
kos zinias buitinése
situacijose

* Psichologinis vaiko

bendraujant su
vaiku, mokant
spresti kasdie-
nes problemas
matematikos
pamokose

* Vaiko geresnis

TEVAI (N=3) MOKYTOJAI (N=6)
Likes¢iai Galimybés Lukesciai Galimybés
* Empatijos » Savo kompetencijy | Pasitikéjimas * Individualios
 Vaiko individualumo nuvertinimas mokytojais konsultacijos
pripazinimo ir gebéji- |+ Pagalbos vaikui * Iniciatyva ben- tevams
my pazinimas suteikimas namuo- | dradarbiaujant, |e Pagalba vaikui ir

Seimai

« Svietimas

* Aktyviyjy moky-
mo(si) metodu
taikymas, meto-
diniy priemoniy
kartu kiirimas

kaip padéti ugdyti palgikymas, moty- paiirﬁmas, jo
funkcinius gebéjimus vavimas praktinei gebejimy
namuose veiklai pripazinimas

* Daznesni susitiki-
mai su specialistais
* Pasidalijimas patirti-

* Daznesniy susitikimy
su specialistais ir apta-
rimo kartu atliekamos

veiklos ugdant funkci- | mi, atliktos veiklos
nj rastinguma reflektavimas, naujy

+ Mokymo priemonés veiklos kryp¢iuy nu-
funkciniy gebéjimy matymas

ugdymui parengimas

ISsakydami savo liikescCius tévai skatino keisti pozitiri | vaika, turintj ugdymosi
sunkumy. Tikédamiesi pedagogy empatiskumo, tévai prasé supratimo ir pagalbos
vaikams, atsizvelgiant | kiekvieno vaiko individualius gebéjimus, pagalbos vaikui
kuriant socialinius rySius (moralinés paramos bendraujant su klasés draugais),
glaudesnio bendradarbiavimo su Seima (Seimos priémimo), konkreciy patarimy
(daugiau informacijos, kuria linkme mums savo vaikus reikéty mokyti), daznesnio
bendravimo su specialiaisiais pedagogais, psichologinés pagalbos (nes mums vi-
siems jos kartais gyvenime prireikia... tikriausiai mums (tévams) jos labiau kartais
prireikia nei vaikams... atrodo, viskq darai, o nieko nepasieki...). Kalbédami apie
savo galimybes padéti vaikui, tévai pirmiausiai pabrézé savo kompetenciju stoka
(mes ne mokytojai, nezinome, kaip mokyti), taCiau noriai prisiémé atsakomybe uz
reikalingos pagalbos vaikui suteikima namuose (kiek mes pacios sugebam, mes
galime padeti), vaiko psichologini palaikyma (moraliskai palaikyti mes galime),
teigé norintys ir galintys dazniau bendrauti su specialiaisiais pedagogais ir logo-
pedais.

Mokytojai iSreiskeé nora, kad tévai labiau pasitikéty jais ir bendradarbiauty (no-
rétumeéme, kad jis dazniau rodytuméte iniciatyvq bendraudami su mumis), skatino
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tévus priimti savo vaikq tokj, koks jis yra (nereikia bausti, barti uz tai, kad jis kazko
nemoka ar nesupranta). Kalbédami apie galimybes ugdyti funkcini matematini ras-
tinguma, mokytojai sitilé konkreciy patarimy: pamokykite atlikti paprasciausius
praktinius darbus namuose, kur reikia skaiciuoti; tegul mokosi uzrasyti skaitikliy
rodmenis, apskaiciuoti pirkinio kainq, mokescius, sekti temperatiiros pokycius lau-
ke, termometro rodmenis; nustatyti, kiek produkty reikia pyragui iskepti, kaip isma-
tuoti kambario grindy, sieny plotq ir t.t.

Apibendrindami grupés veikla, dalyviai pazyméjo, kad likesciai ir galimybés
tévy ir mokytoju sutampa. Reikia tik kiekvienam prisiimti atsakomybe, laikytis
susitarimy ir siekti bendro tikslo — ugdyti vaiky funkcini matematini rastinguma ir
mokykloje, ir namuose.

Kiekvienos darbinés diskusijos metu pateikiami klausimai: Kokie matemati-
nio ugdymo veiksniai, Jisy manymu, labai svarbiis ugdant vidutiniy specialiyju
ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy funkcini matematini rastinguma? Ar bandéte
mokinius jtraukti | veiklos planavima, uzduociy rengima? Ar aptarinéjate su vai-
kais veiklas, vykdomas pamokoje? Ar bandéte juos itraukti formuluojant pamokos
uzdavinius?

Apibendrinant atsakymus i$skirtos prioritetinés sritys ugdant vidutiniy specia-
ligjy ugdymosi poreikiy turin€ius mokinius, pastebéti pokyciai, kurie vyko tyrimo
metu taikant funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodika (26 lentel¢).

26 lentelé. Prioritetinés sritys ugdant vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy
turin¢ius mokinius matematikos pamokose*

Kategorijos ir subkategorijos

Pirmas vertinimas (36)

Antras vertinimas (49)

Trecias vertinimas (58)

Zinios, gebéjimai, rezulta-
tai (6)

Mokinio individualumo
pripazinimas (6)

Mokinio pazinimas (6)

Orientacija i sutrikima (5)

Mokinio pazinimas (6)

Mokinio individualumo pri-
pazinimas ir veiklos individuali-
zavimas (5)

Specialisty pagalba peda-
gogui (5)

Pozityvumas (6)

Orientacija i pagalba draugo/
mokytojo/ tévy ir kt. (5)

Gera psichosocialiné savi-
jauta (5)

Gera psichosocialiné savi-
jauta, socialiné adaptacija

)

Metodiniy priemoniy pritaiky-
mas (5)

Mokinio pazinimas (5)

Metodiniy priemoniy,
ugdymo metody praktinis
pritaikymas(5)

Bendradarbiavimas su specia-
listais(5)

Bendravimas ir bendradar-
biavimas su mokiniu (4)

Orientacija i pagalba (4)

Mokinio jgalinimas, pozityvu-
mas (5)

Pozityvumas (3)

Mokymosi motyvacija (4)

Tévy jtraukimas (4)

Orientacija | pagalba (2)

Orientacija i sutrikima
(problema) (3)

Mokymosi motyvacija (3)
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26 lentelés tgsinys

Bendraamziy pagalba (1) | Tévy jtraukimas { pagalba | Orientacija | sutrikima (proble-

(€) ma) (3)
Bendravimas su mokiniu | Zinios, rezultatai (3)
3)

Bendradarbiavimas, dali- | Tobuléjimas ir iniciatyva (2)
jimasis rezultatais su kt.

dalyviais (2)
Planavimas (individualus) | Dalijimasis informacija su kt.
2 (M

Empatija (1)
Bendradarbiavimas (2)
Socialiné adaptacija ir integra-
cija (2)

* Skliausteliuose prie teiginiy pateikiamas uzfiksuotas leksiniy-semantiniy vienety skai-

Cius ties viena ar kita kategorija

Gauti tyrimo rezultatai parodé, kad pirmojo vertinimo metu kategorijoje ,,Pri-
oritetings sritys ugdant vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢ius mokinius
matematikos pamokose* labiausiai iSryskéjo tokios subkategorijos: Zinios, gebéji-
mai, rezultatai, orientacija { sutrikimq, specialisty pagalba mokytojui. Daugiausiai
leksiniy-semantiniy vienety buvo uzfiksuota ziniy subkategorijoje, kuriai buvo pri-
skiriami ir tie teiginiai, kuriais buvo akcentuojama rezultato, iSmokimo svarba, pro-
graminiai reikalavimai, kurie, anot mokytoju, bus svarbis ateityje vidutiniy specia-
liyju ugdymosi poreikiy turintiems mokiniams, kai nebeliks pritaikyty programu.
Matematikos mokytojai daznai teige, jog svarbu, kad mokinys kuo daugiau jgyty
Ziniy,; svarbu isdeéstyti mokomaqjq medziaga, siekti geresniy mokymosi rezultaty; is-
mokty prisitaikyti prie bendro klasés darbo tempo arba atlikti bent dalj uzduociy,
kurias atlieka visi mokiniai, ,,panaikinus adaptuotas programas, jiems juk reikés
tikrintis Zinias, laikyti egzaminus*, ,,mes nezinome, kokiy jiems tada Ziniy reikés*.
Neretai mokytojai akcentavo sieki tiksliai ivardinti, nustatyti ar diagnozuoti sutri-
kimus, kuriuos turi vaikas; i$siaiskinti mokinio sunkumus, problemas. Tokie teigi-
niai atspindi pedagogu orientacijq § sutrikimq ir problemas, taciau tai ne proble-
mos sprendimas. Reciau buvo fiksuojami leksiniai-semantiniai vienetai, susij¢ su
gera mokinio savijauta, bendravimo ir bendradarbiavimo su mokiniu, pozityvumu,
svarba, o ypac retai — su orientacija i tinkamai organizuotq pagalbq mokiniui, ug-
dymo(si) strategijy, aktyviyjy metody pritaikyma.

Antrojo darbinio susitikimo metu gauti rezultatai parodé, jog mokytojy priori-
tetai i§ esmes pasikeité. Siame etape labiausiai isryskéjo mokinio individualumo
pripazinimo ir pazinimo, pozityvumo, geros psichosocialinés savijautos, socialinés
adaptacijos ir specialiojo ugdymo strategijy, metodiniy priemoniy, ugdymo meto-
dy praktinio pritaikymo ir kt. subkategorijos. Dalyviai akcentavo, kad svarbiausia
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priimti mokinj tokj, koks jis yra, skirti uzduotis pagal mokinio galimybes, stengtis
suprasti ji ir biiti jo draugu. Pozityvumo subkategorija atspindi tokie teiginiai kaip:
svarbu pozityvus poziiuris  toki mokinj, akcentuoti ne vaiko problemas, o gebéji-
mus, sékmes, pagirti uz jo padarytq pazangq ir atliktq darbq, akcentuoti pazangq.
Taigi gana daznai buvo minima mokinio pazinimo svarba, gera vaiko savijauta, re-
¢iau — bendravimas, dalijimasis informacija, orientacija | sutrikimq, orientacija j
pagalbq, mokiniy mokymosi motyvacija, planavimas. Po antrojo vertinimo visiskai
neuzfiksuota tokiy subkategorijy kaip Zinios, gebéjimas bendrauti ir bendradar-
biauti, pagalba mokytojams.

Diskusijy metu, aptariant pirmyjy keturiy matematikos skyriy mokyma, moky-
tojai pazymejo, kad pagalbos mokytojui reikia maziau, nes dabar vidutiniy specia-
liyjy ugdymosi poreikiy turintys mokiniai vis dazniau (gaila, kad biina ir kitaip)
isitraukia i klasés veikla, turi kq veikti pamokoje, dabar mokiniui nebereikia taip
daznai ieskoti visiskai su pamokos tema nesusijusiy uzduociy, nes jam galima pa-
teikti disertantés parengty praktiniy uzduociy. Matematikos mokytojai dziaugési
bendradarbiavimu su specialiuoju pedagogu, pageréjusiu bendravimu su mokiniais
(mokinys bando jsivertinti savo veiklq pamokoje, dalyvauti klasés mokiniy diskusi-
jose). Per pirmaji pusmet] mokiniai { veiklas isitraukdavo nedrasiai, mokytojai ne-
labai tikéjo galimybe itraukti vaikus i aktyvia veikla (nelabai jis planuoja ateities
veiklas... matyt, neprates... daznai kalbu as, o jis tik trumpai atsako... Bet mama sa-
ké, kad namuose pasakoja, kaip pasikeitée mokymasis, jam keista, kad su juo tariuo-
si...). Per antra pusmeti matematikos mokytojai ir specialieji pedagogai pastebéjo
pokyc¢ius (jis atsinesé is namy su mama pagamintas figiras, klausé, ar tikty tai
praktinei veiklai..., rado praktiniy uzduociy... nebijo paklausti, pasikviesti... Prade-
jome planuoti... nors ir nedrgsiai, bet jau pasako, kaip jam atrodo..., visai jdomu
su_juo aptarinéti veiklas..., ji po truputi ,,atsiveria “, issako savo nuomone...).

Treciasis vertinimas, kuris vyko pavasari (prie$ paskutiniy trijy matematiniy
skyriy mokyma), parodé¢, kad prioritetinémis sritimis isliko mokinio pazinimas,
mokinio individualumo pripazinimas ir veiklos individualizavimas, orientacija i
pagalbq mokiniui, specialiojo ugdymo strategijy taikymas, metodiniy priemoniy,
susiety su realiu gyvenimu, rengimas, bendradarbiavimas su tyrimo dalyviais, po-
zityvumas, tévy jtraukimas | ugdymo procesq, dalijimasis informacija. Panasus
rezultatai buvo gauti ir mokslo mety pabaigoje. Matematikos mokytojai, pazyméje
subkategorijas Zinios, rezultatai, orientacija § sutrikimq, nurodé, kad tie dalykai
reikalingi pritaikant Bendraja matematikos programa, numatant pagalbos kryptis.
Antrojo ir tre¢iojo vertinimo metu mokytojai pradéjo mastyti apie tai, kad savo
geraja darbo patirtimi, informacija reikéty dalintis su kitais mokytojais, ugdymo
proceso dalyviais (manau, reikés parasyti pranesimq konferencijai... gera dalintis
patirtimi... ypac aktyviai dalyvaujant ugdymo modeliavime... labai jdomu... reikés
papasakoti ir apie pageréjusi bendravimq ir pasidalijimq veikla su mokinio ma-
ma, ... gaila, kad anksc¢iau nevyko toks tyrimas, jau biitume ,,kalnus nuverte“, pa-
keite vaiko poziiri { matematikq...).
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Apibendrinus atsakymy i klausimus ,,Sunkumai, su kuriais susiduriu ugdyda-
ma(s) vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy funkcini matema-
tin{ rastinguma, buvo identifikuota pedagogams iskylanc¢iy sunkumy kategorija.
Sioje kategorijoje pirmojo vertinimo metu daugiausiai leksiniy-semantiniy vienety
uzfiksuota laiko ir pamokos vadybos, pagalbos stokos, mokinio sutrikimo kategori-
jose. Tyrimo eigoje pedagogai iskylanc¢ius sunkumus vis reciau siejo su veiksniais,
kuriy pakeisti neimanoma ar beveik neijmanoma (mokinio sutrikimu, dokumenta-
cijos gausa ir kt.), bet émé juos analizuoti individualiu lygmeniu, kai svarbi asme-
niné atsakomybé.

Analizuojant mokytoju darbiniy susitikimy diskusijy metu gautus duomenis,
pastebéta, kad po susitikimy mokytojai pozityviau pradéjo zitiréti i vidutiniy spe-
cialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy ir ju tévy itraukima i ugdymo procesa,
matematiniy gebéjimy ugdymo galimybes, mokytojai pripazino mokinio dalyvavi-
mo svarbg aptariant jo ugdymosi rezultatus ir jo geb¢jima diskutuoti apie iskylan-
Cias problemas, isitraukti i bendra klasés veikla, kai taikomos tinkamos specialiojo
ugdymo strategijos, orientuotos i aktyvy ziniy ir geb¢jimy pritaikyma, susiejimu
su gyvenimiska patirtimi.

Visy dalyviy grupiniy diskusijy susitikimy (po pirmojo ir antrojo pusmecio)
metu buvo kalbama ne tik apie mokiniy matematinius pasiekimus, bet ir apie ben-
dradarbiavima, jvairiy veikly, mokymo(si) metody taikyma matematikos pamoko-
se ugdant vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turiné¢iy mokiniy funkcinj ma-
tematini raStinguma. Akcentuota, kad mokiniams patiko atlikti projektines veiklas
ir praktines uzduotis, kai reikéjo sieti matematines zinias su gyvenimiska aplinka
ir asmenine patirtimi (jiems buvo smagu isbandyti, suformuluoti isvadq, stebéti...,
daug projektiniy darby atliko..., namy darby jvairové motyvavo veiklai). Mokiniai
pazyméjo, kad tokiy veikly noréty kiekviena pamoka ne tik mokantis matemati-
kos, bet ir kity dalyku. Buvo kalbama ir apie tai, kaip matematikos mokytojai ir
specialieji pedagogai stengési mokinius igalinti, jtraukti | klasés veikla. Mokytojai
pazyméjo, kad ugdymo procese stengési mokomosios medziagos turinj kiek jma-
noma labiau susieti su bendru ugdymo klaséje turiniu, kad specialiyjy ugdymosi
poreikiy turintys mokiniai atlikty diferencijuotas (palengvintas) uzduotis ta pacia
tema, itvirtinty mokomosios medziagos esming informacija ir susiety teorija su
praktiniu matematikos pritaikymu. Daug démesio buvo skiriama savarankisko dar-
bo ir jsivertinimo gebéjimy bei igtdziy ugdymui: /mokiau mokinj kelti klausimus,
savarankiskai arba kartu su draugu, Seimos nariais atlikti praktinius darbus bei
projektus, daryti iSvadas, mokytis naudotis mokymosi strategijomis ir jvairiais in-
formacijos Saltiniais], [mokémés apmastyti, ko ir kaip mokinys mokési, savaran-
kiskai pasitikrinti ir isivertinti savo veiklq naudojantis pateiktais uzduociy atsaky-
mais], [skatinant mokinés atsakingumaq uz mokymasi, savarankisko darbo jgudzius
bei pasitikéjimq savo jégomis, siiiliau mokinei O. jsivertinti veiklq ne tik pamokos
pabaigoje, bet ir atskiruose mokymosi zZingsniuose, pristatyti savo darbo (ypac
mini projekty) rezultatus, savarankiskai pasitikrinti atlikty uzduociy atsakymus],
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[leisdavau mokiniams jvertinti savo ir klasés draugo atliktq darbq]. Pagalbos mo-
kiniui specialistai akcentavo, kad ugdant specialiyjy ugdymosi poreikiy turincius
mokinius, stengési pagirti mokinius uz pastangas, ivardyti net menkiausia pazan-
ga; akcentuoti laiméjimus, mokiniy galias, o ne sunkumus ir sutrikimus; kalbétis
su mokiniais apie atsakomybg, tartis dél pagalbos biidy, atsiskaitymo formy. Mo-
kiniai pritaré, kad tai buvo ,,nejprasta, bet idomu*: [buvo jdomu isivertinti savo
darbq be mokytojos pagalbos], [patiko tikrinti draugo darbq ir lyginti, kas teisin-
giau atliko uzduoti], [anksciau neskaitydavau mokytojos jvertinimy, o dabar visai
idomu pasikalbéti su ja, kaip man sekési]...

Paskutinés diskusijos metu mokytojai, mokiniai ir ju tévai apibendrino visy
mokslo mety veiklas ir iSskyré veiksmingiausius mokymo(si) metodus: bendradar-
biavimo (mokytojams: labai tiko darbas porose, bet sunkiau buvo organizuoti dar-
bq grupése), projektiné veikla (mokiniams: labai patiko..., nemaniau, kad bus taip
smagu,... geras, as daug uzduociy, tyrimy atlikau... per projektiniy darby atlikimq
labiau susidraugavau ne tik su klasiokais, bet ir su Seimos nariais,; su mama kaip
draugés tapome... ir nebaisu pasakyti, kad kazkas nepavyko... negalvojau, kad gy-
venime tiek daug matematikos — projektai tai parodé...; mamoms: smagu buvo
su vaiku dalyvauti projektuose, atlikti praktines uzduotis..., pageréjo bendravimas
su mokytojais..., ir as galiu patarti mokytojui, kas geriau sekasi mano vaikui...).
Visi veiklos tyrimo dalyviai pazyméjo tokio metodo, kaip bendraamzio pagalba,
svarba: mokytojai (jie pradéjo draugauti ir po pamoky, nereikia net sakyti, pats
jam padeda..., jei O. nesupranta, jis skuba jam | pagalbq...; abu ateina j konsulta-
cijas, ko anksciau niekad nebuvo), mokiniai (susiradau draugq..., pradéjau geriau
suprasti... o jei ko nezinau, J. padeda, visai smagu eiti j konsultacijas, kada Salia
draugas, kuris paaiskins..., mokytoja aiskina gerai, bet draugas kazkaip dar ais-
kiau paaiskina ir as suprantu), tévai (dziaugiuosi, kad mano vaikas klaséje jaucia-
si geriau, vaikas iSmoko grupéje ir porose, sulaukia pagalbos is draugy...).

Visi veiklos tyrimo dalyviai pazyméjo, kad mokiniams patiko atlikti uzduotis,
parengtas disertantés. Buvo pasiiilyta i$§ tokiy uzduociy sudaryti pratyby sasiuvi-
ni (tévai — labai geras dalykas... jei vienoje vietoje bus tokio praktinio pobudzio
uzduotys, tai ir tévai galés padéti,... ir vaikui lengviau... idomiau mokytis), (mo-
kiniai — man patiko spresti Sias uzduotis... tai i§ gyvenimo, o ne kokios vien for-
mulés... daug suzinojau... buty Saunu, jei as pats galéciau virselj pasidaryti...),
(mokytojai — labai geras dalykas, nereikia ieskoti, galvoti... jei dar ir kiekvienam
matematikos skyriui bus sugalvota — biity gerai... dar pagalvojau, kad biity gerai
ideti mokiniy jsivertinimui uzduociy, buty griztamasis rysys... mokinys mokytysi
planuoti, vertinti savo veiklq... dar bity gerai, kad cia buty taisyklés- atraminé
medziaga... tokiy pratyby norisi kuo daugiau...).

Paskutinés diskusijos metu noréta issiaiskinti mokiniy mamy nuomong, ar
tikslinga buvo organizuoti funkcinio matematinio rastingumo ugdyma, itraukiant
i jo planavima ne tik mokytojus, bet ir tévus, ir mokinius. Mamos jvertino tokios
veiklos, gristos bendradarbiavimu, nauda: [kitomis akimis pazvelgiau | mokyklq,
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daugiau suzinojau apie savo vaikq, visai jdomu buvo], [ pradzioje buvo nedrqsu,
galvojau, kad niekuo negalésiu padéti vaikui, o sugebéjau...], [dabar visai su kito-
mis nuotaikomis einu | mokyklq, noriai bendrauju su mokytojais, bandau jsiklausy-
ti | patarimus ir pati patariu...].

Kartu su visais grupinés diskusijos dalyviais buvo sumodeliuota vidutiniy spe-
cialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy funkcinio matematinio rastingumo
ugdymo metodologija (13 priedas). Visi dalyviai pazyméjo, kad tai labai kintantis
ir interaktyvus dalykas, kuriame turi atsispindéti ir pats didaktinis matematinis
procesas, ir lygiavertis bendradarbiavimas tarp visy ugdymo proceso dalyviy
[tokiu bidu jgaliname ne tik mokinius dalyvauti savo mokymosi planavime ir or-
ganizavime, bet ir tévus, ir mus — mokytojus/, ir teoriniy Ziniy siejimas su prak-
tika, ir tinkamas matematikos programos pritaikymas/ individualizavimas,
orientuojantis i temy reikalinguma bendryju gebéjimy ugdymui ir nepamirstant,
kad mokinys turi kartu su visais klasés mokiniais dalyvauti pamokoje [/abai
svarbus kontekstualumas, ... ne visos matematinés temos tinka, reikia atsirinkti..,
idomu buvo kartu su mokytojais ir mama atrinkti, kas man bus reikalinga, kur
galiu matematines Zinias panaudoti gyvenime]. Labai svarbus, anot mokytojy, ug-
dymo filosofinis pagrindimas [veiklos tyrimo metu supratau, kaip svarbu suvokti
pragmatizmo, socialinio konstruktyvizmo teorijy, socialinio dalyvavimo ir ypac
igalinimo esme... Mokéti atsirinkti ir savo veiklq, ugdymo procesq organizuoti tei-
singa linkme labai svarbu... tai ir davé gery rezultaty... Smagu matyti, kad ir moki-
niai dZiaugiasi...]. Mokiniai pazyméjo, kad [pageréjo santykiai su tévais... patiko
mokytis matematikos kitaip... suprantu, kad matematika gali biti jdomi... Planuoti
savo mokymasi drauge su mama, matematikos mokytoja ir spec. pedagoge buvo ne-
iprasta, bet idomu ir naudinga...]. Apibendrintos veiklos dalyviy mintys, izvalgos,
refleksijos pateiktos 14 priede.
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DISKUSIJA

Disertaciniu tyrimu buvo siekiama teoriskai ir empiriSkai pagristi mokiniy, tu-
rin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo
ugdyma bendrojo ugdymo mokykloje. Remiantis mokslinés metodinés literatiiros
analize, disertaciniame darbe atskleista mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ug-
dymosi poreikiy, funkcinio matematinio raStingumo samprata ir ugdymo teorinés
prielaidos, kuriomis buvo remtasi empiriskai pagrindziant ir kuriant funkcinio ma-
tematinio rastingumo metodologija bendrojo ugdymo mokykloje.

Mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, inkliuzija { bendro-
jo ugdymo mokyklas ir kitas institucijas — sudétingas procesas, todél atliekama pa-
kankamai daug tyrimy, nagrin¢janciy konceptualias integracijos ir inkliuzijos idé-
jas, vertybes, konkrecius ugdymo reiskinius, mokytoju nuostatas ir kompetencijas,
mokytoju ir kity specialisty bendradarbiavimo su mokiniais, ju tévais, mokymo
turinio ir proceso pertvarkymo galimybes (AliSauskas, AliSauskien¢, Gerulaitis,
Kaffemaniené, Melien¢, Milteniené¢, 2011). Nors mokiniy, turinéiy specialiyjy ug-
dymosi poreikiy, mokyma stengiamasi individualizuoti, taciau, anot I. Kaffema-
nienés (2005), pernelyg menkai orientuojamasi i vaikg bendroje klasés mokymosi
veikloje, { rezultatyvios saveikos su mokiniu inicijavima, praktiniy gebéjimy ugdy-
ma, nesistengiama itraukti { bendra klasés veikla, faktiskai atskiriant ji nuo klasés,
neitraukiant { ugdymo proceso organizavima. Disertacinio tyrimo iSskirtinuma api-
budina tai, kad orientuojamasi ne | akademizma, o i praktiniy Ziniy pritaikomuma
ugdant mokinius, turin¢ius vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy, bendrojo ug-
dymo mokykloje. Lyginant Siuolaikinés bendrosios ir specialiosios matematinio
ugdymo didaktikos, kaip edukologijos mokslo Sakos, panasumus ir skirtumus,
pastebéta, kad abi jos, nustatydamos savo tyrimy prioritetus, remiasi tais paciais
vaiko raidos psichologiniais désningumais (Ambrukaitis, 2013; Stitiliené, 2003,
2005). Disertaciniame tyrime buvo laikomasi nuostatos, kad tinkamai pritaikant
bendrasias ugdymo programas, ugdant mokinius, turin¢ius vidutiniy specialiyju
ugdymosi poreikiy, galima pasiekti teigiamy rezultaty iSlaikant vientisa ugdymo
turini teminiu pozitiriu (Ambrukaitis, 2013).

Profesinio mokymo istaigy, bendrojo ugdymo mokykly matematikos moky-
toju ir 8-yju klasiy mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
apklausy rezultatai parod¢, kad egzistuoja realus poreikis ugdyti mokiniy, turin-
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¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcini matematinj rastinguma, nes
iy mokiniy rastingumo lygis yra nepakankamas. Mokiniai nei$siugdg gebéjimuy,
kaip galima matematikos zinias pritaikyti kasdieninéje bei profesingje veikloje.
Empiriskai nustatyta, kad vyrauja elementaraus matematinio rastingumo lygmens
pozymiai, kuriy nepakanka tinkamai socializuotis visuomenéje. Apibendrinant pro-
fesinio mokymo jstaigy ir bendrojo ugdymo mokykly mokytoju apklausos (kie-
kybinio tyrimo) rezultatus, siekiant i$siaiskinti mokytojy nuomong apie mokiniy,
turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingu-
mo ugdyma bendrojo ugdymo mokykloje, pastebéta, kad, anot mokytoju, mate-
matikos pamokose turi vyrauti mokymosi paradigma, kai mokymas ir mokymasis
grindZiamas pragmatiniu bei konstruktyvistiniu pozitriu. Svarbu dométis mokinio
raidos ypatumais, gebéjimais, mokymosi motyvacija, igyta patirtimi modeliuojant
ivairias gyvenimiskas situacijas. Pabréziama, kad mokymasis — tai aktyvus dvipu-
sis procesas, kurio tikslas — ne perduoti ir gauti informacija, o tobulinti individualy
mokinio supratima per aktyvia prakting veikla. Tyrimy metu pastebéta, kad kasdie-
néje praktikoje vis dar yra poreikis diskutuoti apie paties mokinio ir jo tévy igalini-
mo kaip socialinio reiskinio apibrézti, nes, pasak J. Ruskaus, G. Mazeikio (2007),
neretai susiduriama su faktu, kai idéjos su realiais veiksmais praktikoje nesutampa,
ugdymo erdvéje specialiyju ugdymosi poreikiy turintis ugdytinis téra tik ugdymo
proceso objektas, kuriam perteikiamos zinios, formuojami atitinkami gebéjimai.
Neretai tokiu biidu ugdomi mokiniai pradeda bégti i pamoky, atsikalbinéti. Atlik-
tas veiklos tyrimas atskleidé pasikeitusi visy dalyviy pozitiri { ugdymo procesa:
pamokos idomesnés, kai jos siejamos su gyvenimiska patirtimi, kai dirbama ben-
dradarbiaujant ir pagal savo gebéjimus, kai pasitikima vienas kitu.

Nors nuolat diskutuojama apie sisteminius pokycius Svietime uztikrinant ly-
gias ugdymosi galimybes, specialiyju ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy ugdymo
formy ir biidy tinkamuma ir plétros galimybes, taciau tik dabar placiau pradedama
kalbéti apie aukstesniyjy klasiy mokiniy, turinéiy vidutiniy specialiyjy ugdymosi
poreikiy ir besimokanciy bendrojo ugdymo mokykloje, funkcinio matematinio ras-
tingumo ugdyma, orientuota i praktika ir ziniy funkcionaluma. Atsiranda biitinybé
mokiniy, turin¢iy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingu-
mo ugdyma tyrinéti pragmatizmo, konstruktyvizmo ugdymo filosofiju, socialinio
dalyvavimo teoriniy nuostaty aspektu ugdymo sistemoje, orientuotoje i zmogu,
kaip aktyvy socialinj individa, i jo interesus, poreikius, patyrima bei nattiralia savei-
ka su aplinka, vaiko igalinimu, socialine kultura, buitinio gyvenimo, saviraiskos,
praktikos kontekstu. Matematinio rastingumo ugdymas, jo vietos ugdymo procese
numatymas bei jo tobulinimo, realizavimo ir skatinimo biidy paieskos ir atskleidi-
mas yra aktuali pedagoginé problema. Todél iSsamesni moksliniai tyrinéjimai Sioje
srityje yra skatintini ir reikalingi.

Per pastaraji deSimtmetj Lietuvoje buvo parengti nauji Svietimo dokumentai,
kuriuose suformuluoti nauji ugdymo tikslai ir nubréztos tolimesnés ugdymo kaitos
kryptys, tapusios pagrindu atnaujinant Pradinio ir pagrindinio ugdymo Bendrasias
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programas (2008), — didesné orientacija i mokinio bendryjy ir dalykiniy kompeten-
ciju pagrindy ugdyma. Mokytojai skatinami prisiimti didesn¢ atsakomybe kuriant
motyvuojancia ir skatinancia aktyviai mokytis aplinka, pasisakyti uz individuali-
zuoto ir integruoto ugdymo turinio, labiau pritaikyto planuoti mokiniy pasiekimus
metu akcentuojamas démesys mokiniy rastingumui Lietuvoje ugdyti, o ypac svar-
bu ugdyti specialiyjuy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy funkcini matematini ras-
tinguma, kad ateityje Sie mokiniai tinkamai socializuotysi, igyty profesija ir biity
,-ne kitokie*, o aktyvis visuomengés nariai.

Moksliniy tyrimy (Gerulaitis, 2007; Geleziniené, 2009; Gudonis, AliSauskas,
Rusteika, 2011; Makauskiené, 2008; Milteniené, 2004; Milteniené, Ruskus, Ali-
Sauskas, 2003; Rudyté, 2011) bei atlikto veiklos tyrimo rezultatai patvirtino, kad
kryptingas individualizuotas ugdymas, grindziamas socialinio dalyvavimo, igalini-
mo, konstruktyvizmo, pragmatizmo teoriniy nuostaty bei matematinio rastingumo
koncepcijos idéjuy derinimu, padeda pasiekti geresniy rezultaty. Konstruktyvizmo
poziiiriu, socialiné saveika, bendravimas skatina konstruoti ir transformuoti ma-
tematines Zinias; tai aktyvus prasmiy konstravimo procesas, kai besimokantieji
konstruoja savo zinias ir igiidzius, bendraudami su kitais, remdamiesi mokymusi
i§ kity ir savo paciy patyrimo. Veiklos tyrimas paskatino mokytojus apmastyti ir
pergrupuoti matematinio ugdymo metodikos, veiklos, ugdant 8-ty klasiy vidutiniy
specialiyju ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy funkcini matematinj rastinguma,
prioritetus. Orientacija | zinias ir rezultata pakeité orientacija i paties ugdymo pro-
ceso organizavimo ir pasiekimy svarbuma; sutrikimo akcentavima pakeité ir papil-
dé ugdytinio pazinimo siekis, orientacija i pagalba, atsizvelgiant { mokinio gebéji-
mus, | praktini matematiniy ziniy pritaikyma. Pastebéta, kad dalyvavimas tyrime
tur¢jo itakos mokytojuy bendrosioms kompetencijoms, susijusioms su specialiujy
ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy asmenybés tobuléjimu ir asmens bendraisiais
gebéjimais. Lietuvos bendrojo ugdymo mokykly praktikoje vis dar pasigendama is-
samesniy tyrimy, atskleidzianciy aukstesniyjy klasiy vidutiniy specialiyjy ugdymo-
si poreikiy turin¢iy mokiniy, ugdomy bendrojo ugdymo mokyklose, igalinanciy
edukaciniy sistemy ir metodiky, orientuoty | $iy mokiniy funkcinio matematinio
rastingumo ugdyma, ugdomaji poveiki matematiniy geb¢jimy plétotei.

Veiklos tyrimo metu drauge su visais tyrimo dalyviais aptarus vidutiniy spe-
cialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy funkcinio matematinio rastingumo
ugdymo organizavimo ypatumus bendrojo ugdymo mokykloje, remiantis dalyviy
patirtimi, buvo sukurta mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodologija (13 priedas) ir funkcinio
matematinio rastingumo ugdymo proceso modelis (12 pav.).
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Akcentuota, kad mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
funkcinio matematinio rastingumo ugdymo metodologija — tai labai kintanti sis-
tema, kurioje turi atsispindéti pats didaktinis matematinis procesas, grindziamas
matematinio raStingumo koncepcija ir vertybinémis nuostatomis, lygiavertis ben-
dradarbiavimas tarp visy ugdymo proceso dalyviy, mokymasis per praktika, ekspe-
rimentavima, projekting veikla, tinkamas matematikos programos turinio pritaiky-
mas ar individualizavimas, orientuotas i temy ir konteksto reik§minguma bendruyju
gebéjimy ugdymui, specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢io mokinio jtraukimas {
bendra klasés veikla. Svarbu, kad ugdymas biity grindziamas pragmatizmo, kon-
struktyvizmo, socialinio dalyvavimo ir igalinimo nuostatomis, parinkti tinkami mo-
kymo(si) metodai, mokomosios priemonés.

Apibendrinus mokslinés metodinés literattiros ir atlikty tyrimy duomeny ana-
lizg nagrinéjama tema, paaiskéjo, kad visi tyrimo pradzioje iSkelti ginamieji teigi-
niai pasitvirtino.
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ISVADOS

1. Mokslinés metodinés literatiiros analizé padé¢jo atskleisti mokiniy, turinciy
vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo
samprata. Vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy turin¢iy mokiniy funkcinis
matematinis raStingumas apibtuidinamas kaip kompleksiskas gebéjimas ope-
ruoti kasdieniniam gyvenimui, buiciai reikalingomis matematinémis Ziniomis
(faktais, savokomis, apibrézimais, procediiromis, nesudétingais algoritmais),
spresti standartinius, rutininius uzdavinius, kai rastingumas grindziamas ne
mokslu, o gyvenimo logika. Funkcinio matematinio raStingumo apibrézimas
apima trijy kognityviniy matematiniy gebé&jimuy sri¢iy — matematiniy ziniy ir
supratimo, matematinio komunikavimo bei matematikos taikymo — esminius
gebéjimus ir veiklas.

2. Atlikta mokslinés metodinés literatiiros analizé atskleidé, kad mokiniy, turin-
¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy ir besimokanciy bendrojo ugdymo
mokykloje, funkcinio matematinio rastingumo ugdymas gali biti sekmingai
organizuojamas, kai jo ugdymo metodologija grindziama pragmatizmo, kon-
struktyvizmo, socialinio dalyvavimo, jgalinimo, matematinio rastingumo kon-
cepciju ir nuostaty derinimu, praktiniu matematikos ziniy pritaikomumu. Biiti-
na mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, salyga funkcinio
matematinio rastingumo ugdymui — jgalinancios socioedukacinés aplinkos
kiirimas, aktyvinant tieck mokinio saveika su bendraamziais ir suaugusiaisiais
(mokytojais, tévais, Seimos nariais) {vairiose praktinio pobiidzio edukacinése
situacijose, tiek ir skatinant visy ugdymo dalyviy isitraukima ir kryptinga sa-
veika, ugdytoju bendradarbiavima ir dalijimasi ugdymo patirtimi. Funkcinio
matematinio rastingumo ugdymas remiasi §iomis nuostatomis: ugdymas turi
bati orientuotas i vaika, kai mokytojas ir mokinys lygiaverciai ugdymo proce-
so dalyviai (partneriai); ugdymas turi buti integralus ir visybiskas; diferencijuo-
tas ir individualizuotas; kontekstualus (vaikas ugdomas jo gyvenimo patirties
kontekste); orientuotas | interpretacini, o ne reprodukcini mokymasi; aktyvus,
patrauklus, teikiantis dziaugsma.

3. Atlikus profesinio mokymo istaigy, bendrojo ugdymo mokykly mokytojy ir
8-y klasiy mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, apklau-
sas, nustatytas mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funk-
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cinio matematinio rastingumo ugdymo poreikis. Visi apklausose dalyvave mo-
kytojai iSskyré funkcinio matematinio rastingumo ugdymo svarbg sékmingam
mokinio orientavimuisi artimoje aplinkoje ir tolesniam jaunuolio mokymuisi,
profesinei veiklai ir saviraiSkai. Nustatyta, kad vidutiniy specialiyju ugdymosi
poreikiy turinciy mokiniy funkcinio matematinio rastingumo lygis yra nepa-
kankamas, mokiniams triiksta praktiniy geb¢jimy ir suvokimo, kaip igytas zi-
nias pritaikyti kasdieninéje veikloje.

Kiekybiniy tyrimy rezultatai parodé, kad mokiniy, turinciy vidutiniu specialiy-
ju ugdymosi poreikiy, funkciniai matematiniai geb¢jimai yra silpnai iSugdyti.
Veikloje dazniau vyrauja esminiai matematiniai gebéjimai, sudarantys elemen-
taraus matematinio rastingumo lygmens pagrinda. Lyginant rezultatus pagal
gebéjimuy sritis, pastebéta, kad Lietuvos aStuntokams, turintiems vidutiniy spe-
cialiyjy ugdymosi poreikiy, atliekant matematines uzduotis, geriausiai sekési
parodyti matavimo ir atpazinimo, apskaiiavimo esminius geb¢jimus, kurie
priskiriami kognityvinés matematiniy gebéjimy srities ,,Matematinés Zinios
ir supratimas® veikloms. Sunkiausiai mokiniams sekési uzduotys, kurioms at-
likti reikéjo kognityvinés srities ,,Matematikos taikymas* gebéjimy (pritaikyti
zinias jvairioms problemoms spresti, atpazinti, nusakyti ir taikyti paprastus sa-
rysius, désningumus, taisykles, formules ar struktiiras praktinéms situacijoms
apibiidinti).

Vertinant apklausoje rastu dalyvavusiy mokiniy uzduociy atlikima pagal
turinio sritis, pastebéta, kad geriausiai mokiniams sekési atlikti uzduotis i$
Skaiciy ir skaiciavimy, Maty ir matavimy matematikos sri¢iy. Daugiausiai sun-
kumy vidutiniy specialiyju ugdymosi poreikiy turintiems mokiniams kélé Ge-
ometrijos srities tekstiniai uzdaviniai, kai reikéjo panaudoti perimetro, ploto,
tiirio, mastelio savokas (Siu savoku nesupratimas ir painiojimas itin iSryskéjo
ir ziniy lygmenyje). Nustatyta, kad astuntos klasés vaikinams sunkiau negu
merginoms sekési atlikti uzduotis i§ Maty ir matavimy bei Geometrijos veiklos
sri¢iy (merginy zinios ir procediriniai igidziai buvo statistiSkai reikSmingai
aukstesni negu vaikiny). Mokiniai, kuriems teikiama pagalba ne tik pamokoje,
bet ir po pamoky, parodé geresnius funkcinius matematinius geb¢jimus atlie-
kant uzduotis 18 Skaiciy ir skaiciavimy, Maty ir matavimy veiklos sriciy.

Mokiniy apklausos metu gautus tyrimo rezultatus patvirtino ir profesinio
mokymo istaigy bei bendrojo ugdymo mokykly matematikos mokytojuy apklau-
sos rezultatai. Labiausiai, mokytoju manymu, yra iSugdyti mokiniy geb¢jimai
naudotis kalendoriais, skaiiuotuvu, lentelémis ir tvarkara$¢iais. Sunkiausiai
sekasi pritaikyti matematines zinias sprendziant paprasciausias lygtis ir nely-
gybes, atpazinti, nusakyti ir taikyti paprastus sarysius, désningumus, taisykles
ar strukttras praktinéms situacijoms apibtdinti. Profesinio mokymo istaigy
ir bendrojo ugdymo mokykly mokytoju apklausy rezultatai parod¢, kad tarp
mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, labiau dominuoja
kognityviniy sri¢iy ,,Matematikos Zinios ir supratimas® bei ,,Matematinis ko-
munikavimas* elementarts gebéjimai.
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ISanalizavus profesinio mokymo istaigy ir bendrojo ugdymo mokykly moky-
tojy pozitrj { mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funk-
cinio matematinio rastingumo ugdymo ypatumus bendrojo ugdymo mokyklo-
je, pastebéta, kad matematikos pamokose turi vyrauti mokymosi paradigma,
grindziama pragmatizmo, konstruktyvizmo, socialinio dalyvavimo, igalinimo
teorinémis nuostatomis ir idéjomis. ISsakyta nuostata d¢l biitinumo individuali-
zuoti matematikos ugdymo turini, pritaikant ji prie mokiniy polinkiy, poreikiy
ir galimybiy; kurti aplinka, kuri motyvuoty ir skatinty aktyviai mokytis kar-
tu su bendraamziais; taikyti ugdymo procese specialiojo ugdymo strategijas,
mokymo(si) biidus ir metodus bei priemones, padedancias ugdyti mokiniy,
turinciy specialiyjy ugdymosi poreikiy, bendruosius gebéjimus, bendravima ir
bendradarbiavima, pozityvy nusiteikima kompetentingai naudotis Ziniomis ir
igiidziais asmeniniame, profesiniame bei visuomeniniame gyvenime.

Atliktas veiklos tyrimas leido ne tik empiriskai pasitikrinti disertaciniame tyri-
me keliamas mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, funk-
cinio matematinio rastingumo ugdymo teorines prielaidas, bet ir praktinéje ap-
linkoje drauge su mokytojais-praktikais, mokiniais, ju tévais sukurti funkcinio
matematinio rastingumo ugdymo bendrojo ugdymo mokyklos 8-oje klas¢je
metodologija ir kartu keisti poziliri i mokiniy, turinéiy vidutiniy specialiyju
ugdymosi poreikiy, ugdymo realybe.

Mokytoju veiklos orientacija { mokiniy poreikius ir pozityvius gebéjimus,
funkcinio matematinio rastingumo ugdymo didaktika, sekmés situacijy mate-
matinio ugdymo proceso metu konstravima ir ugdomosios veiklos planavimas
kartu su ugdytiniais leido mokiniams patirti sékme, kélé mokymosi motyva-
cija. Sie veiksniai lémé ne tik mokymosi rezultaty pageréjima, kuris buvo pa-
stebétas pakartotino testavimo, atlikto veiklos tyrimo pabaigoje, metu, bet ir
padidéjusi saves vertinima.

Plétojami mokinio ir jo Seimos jgalinimo procesai aktyvinant lygiavertj
dalyvavima funkcinio matematinio rastingumo ugdyme, stiprinant individualy
potenciala, tobulino tarpasmeninio bendravimo ir mokymosi veikiant gebe¢ji-
mus, skatino atsakomybg uz savo veiklas, inicijuojant bendradarbiavimu gris-
tas veiklas.

Visi mokytojai, kurie dalyvavo veiklos tyrime, ne tik pagerino mokiniy
funkcinio matematinio rastingumo ugdymo praktika, bet ir patobulino savo
profesines kompetencijas, kadangi vyko susitikimai - diskusijos, kuriy metu
buvo gilinamasi | mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy
funkcinio matematinio rastingumo ugdymo teorija, diskutuojama, aptariamos
iSkylancios problemos, dalinamasi igyta patirtimi.

153

SOAVASI



Laima Toméniené. MOKINIU, TURINCIU VIDUTINIU SPECIALIUJU UGDYMOSI POREIKIU, FUNKCINIO

MATEMATINIO RASTINGUMO UGDYMAS BENDROJO UGDYMO MOKYKLOJE

REKOMENDACIJOS

Literatiiros ir dokumenty analizé, atlikti tyrimai, sukurta funkcinio matema-

tinio rastingumo ugdymo metodologija leidzia formuluoti rekomendacijas, kurio-
mis remiantis biity galima jgalinti ugdymo proceso dalyvius (vidutiniy specialiyju
ugdymosi poreikiy turinti mokini, mokytojus, pagalbos mokiniui specialistus, mo-
kiniy tévus) aktyviai bendradarbiauti funkcinio matematinio rastingumo ugdymo
procese:

Mokytojams:

Mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy, matematinio rastin-
gumo ugdymo kryptys turi biiti orientuotos i nauja mokymosi paradigma, kai
mokinys yra aktyvus mokymosi proceso dalyvis. Mokymosi paradigma turi i$
esmés pakeisti ugdymo tikslus, santyki tarp ugdytojo ir ugdytinio, metodus,
edukacing ir mokymosi aplinkas.

Siekiant paskatinti mokinius analizuoti ir diskutuoti, spresti jiems aktualias
problemas, matematikos mokymas(is) turi biti grindziamas pragmatiniu bei
konstruktyvistiniu poziiiriu, remtis glaudZziais rysiais su realiu pasauliu, socia-
linio dalyvavimo ir jgalinimo nuostatomis, matematinio rastingumo koncep-
cijos idéjomis.

Ugdymo procese didesnis démesys turéty biiti kreipiamas | visy matematikos
veiklos sriciy gebéjimuy formavima, ugdant praktini matematiniy ziniy pritaiko-
muma ir bendruosius, socialinius, gyvenimiskus, profesinius jgiidZius.
Siekiant gery ugdymo(si) rezultaty, biitina taikyti jvairius mokiniy aktyvuma
skatinan¢ius metodus, aiskiai pateikti mokomaja medziaga, kuria mokinys ga-
léty pritaikyti ir praktiskai.

Mokymo metodai, priemonés, darbo buidai, turéty buiti parinkti ivertinus as-
mens specialiuosius ugdymo poreikius. Tai lemia aktyvy bei savarankiska mo-
kiniy dalyvavima pamokose ir geresnius mokymosi pasiekimy rezultatus.
Mokymasis bendradarbiaujant skatina mokinius dirbti kartu, taip realizuojama
inkliuzinio ugdymo idé¢ja. Siekiant, kad mokymasis bendradarbiaujant bity
efektyvus, mokytojas taip turéty organizuoti ugdymo procesa, kad kiekvienas
mokinys prisiimty atsakomybe, dalytysi iStekliais ir informacija su kitais mo-
kiniais, gebéty isklausyti, konstruktyviai spresti problemas, gautu griztamaji
rySi.
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Tévy itraukimas i ju vaiky ugdyma garantuoja vaiky moralini palaikyma, o
tai skatina mokiniy, turin¢iy specialiyju ugdymosi poreikiy, mokymosi moty-
vacija pamokose. Tam reikalingos {vairesnés mokytoju, mokykloje dirbanciy
pagalbos mokiniui specialisty ir tévy bendravimo bei bendradarbiavimo for-
mos.

Siekiant iSugdyti mokiniy, turinciy vidutiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy,
funkcini matematinj rastinguma, bitina taip organizuoti veikla, kad visi ugdy-
mo proceso dalyviai (mokinys, tévai, mokytojai, pagalbos mokiniui specialis-
tai) bendradarbiauty tarpusavyje kaip lygiaverciai partneriai, siekdami bendry
tiksluy.

Siekiant vaiky tévy igalinimo bei efektyvesnés pagalbos vaikui, rekomenduoja-
ma sudaryti individualios pagalbos ir (ar) individualaus ugdymo planus moki-
niams, jtraukiant i §i procesa ne tik vaika, jo tévus, bet ir visus $eimos narius.
Mokytojai turéty atkreipti démesi { praktinio pobtidzio uzdavinius. Pamoky
metu bitina sudaryti salygas spresti problemas, taikyti zinias praktikoje.
Matematikos ugdymo procese rekomenduojama naudoti mokomaja priemong
»AStuntoko matematika“, kuri gali padéti ne tik specialiyjy ugdymosi poreikiy
turintiems mokiniams, bet ir jprastos raidos mokiniams ugdytis funkcini mate-
matinj rastinguma, sudaro galimybeg tikslingiau parinkti mokiniams uzduotis ir
jas atliekant patirti s€kme.

Tévams:

Garantuoti vaiko moralinj palaikyma, skatinti jo mokymosi motyvacija, pasiti-
kéjima savo jégomis, drauge atlickant uzduotis, ugdancias gebéjima matema-
tines zinias taikyti realiame gyvenime, naudojantis matematikos mokomaja
priemone ,,AStuntoko matematika®.

Siekti lygiavercio bendradarbiavimo su mokytojais ir Svietimo pagalbos spe-
cialistais organizuojant vaiky funkcinio matematinio rastingumo ugdyma.

Tyréjams, mokslininkams:

Siekiant iSsamiau pazinti mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ugdymosi po-
reikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo modeliavimo galimybes
bendrojo ugdymo mokykloje, tikslinga biity tyrima kartoti dar karta su kitais
tyrimo dalyviais, nuolat vertinant tyrimo dalyviy elgsenos, taikomy pedagogi-
niy veikly ir refleksijy pokycius.

Prasminga bty atskleisti sukurtos mokiniy, turin¢iy vidutiniy specialiyjy ug-
dymosi poreikiy, funkcinio matematinio rastingumo ugdymo 8-oje bendrojo
ugdymo klas¢je metodologijos taikymo galimybes kitose bendrojo ugdymo
mokyklose.

Aktualu biity identifikuoti efektyviausias specialiojo ugdymo strategijas, iga-
linanc¢ias aktyviai isitraukti i matematinio ugdymo procesa ne tik mokinius,
turincius vidutiniy specialiyjuy ugdymosi poreikiy, bet ir mokytojus, pagalbos
mokiniui specialistus, tévus, kitus Seimos narius, visus mokinius.
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