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[VADAS

Temos aktualumas: Salies infrastruktiiros jtaka Salies ekonominiam augimui yra
nagrinéjama daugelyje uzsienio ir Lietuvos literatiros Saltiniuose. Taciau uzsienio mokslininky
atliktuose tyrimuose yra pastebima stipri Salies infrastruktiros itaka stimuliuojant/pritraukiant
tiesiogines uZzsienio investicijas (toliau darbe bus naudojamas trumpinys TUI) ir didinant Salies
konkurencinguma. Kaip pastebi autoriai (Wheeler, D., Mody, A. 1992, Loree, D., Guisinger, S.
1995, Asiedu, E., 2002; Morrisset, J. 2000) gera infrastruktiira yra biitina salyga, kad investuotojai
galéty veikti s€kmingai. Multinacionalinés imonés siekia padidinti savo pelninguma, sieckdamos
minimizuoti kaStus, jeigu Salyje infrastruktlira yra menkai iSvystyta, o tai reiSkia, kad reiks
papildomy sanaudy, todél tai padidinty kaStus. Todél multinacionaliné ymoné prie§ jeidama i rinka
turi tai apsvarstyti. Tinkama infrastruktiira turéty pagerinti investicini Salies klimata pritraukiant
TUI, taip subsidijuodama kastus 1§ visy investiciju, bei didindama investiciju graza. Kaip pasaké E.
Asiedu (2002), ,,vietove su gera infrastruktiira yra patrauklesn¢, nei kitos*.

Taigi analizuojant jvairiy autoriy darbus buvo pastebéta, kad moksliniy darbu susijusiy su
infrastrukttiros jtaka TUI yra labai mazai. Tod¢l yra butinybé nustatyti Baltijos Saliy patraukluma
tiesioginiams investuotojams biitent atsizvelgiant biitent | infrastruktiros sektoriy rodiklius. Ar
Baltijos Saliy infrastruktiiros rodikliai yra svarbiis veiksniai lemiantis TUI srautus Siose valstybeése.

TUI vaidmuo yra reikSmingas dinamiSkam Salies ekonominiam augimui. Moksliniuose
darbuose daug diskutuojama apie bendra TUI savoka besivystanCiose Salyse. Dauguma literatiiroje
nagrin¢jamy faktoriy susijusiy su TUI yra klasikiniai, tai biity lyginama rinkos dydis, Salies dydis,
ekonominis Salies atvirumas, politinis Salies stabilumas ir t.t. Tafiau analizuojant TUI srautus, vis
dazniau uzsienio autoriy darbuose kaip kintamasis yra sutinkamas ir infrastruktiiros faktorius.

Temos problematika: Dazniausiai mokslinéje literatiiroje yra nagrin€¢jama Salies
infrastrukttiros sektoriy jtaka Salies ekonominiams rodikliams, t.y. BVP, produktyvumui ir t.t. Taip
pat literatiiroje yra nagrin¢jami investiciju srautai i infrastruktiiros sektorius ir atlickami tyrimai
biitent susij¢ butent su investicijy srautais 1 Siuos sektorius ir kaip Sie srautai jtakoja Salies
ekonomini augima. Taciau iSnagrinéti investicijy srauty i infrastruktiiros sektorius nepakanka,
atsiranda butinybé nustatyti kaip tam tikri kiekybiniai ir kokybiniai infrastruktiiros sektoriy rodikliai
veikia investicijy srautus. Kadangi investicijy apimtys priklauso nuo vairiy ekonominiy veiksniy:
Salies dydZio, ekonominio svorio, susiklosciusiy prekybos santykiy, politinio Salies stabilumo, ir
kity rodikliy. TUI yra vienas svarbiausiy Salies makroekonominiy rodikliy. Dauguma valstybiy
stengiasi atrodyti patraukliai uZsienio investuotojams, neretai kuriamos specialios strategijos ir
programos jiems pritraukti. TUI yra aktualios, nes uzsienio kapitalo pritraukimas leidzia padidinti

vidaus produkto apimtj, produktyvuma, perimti naujausias technologijas, todél atsiranda butinybé
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iSanalizuoti ne tik ekonominius $aliy rodiklius skatinancius TUI, bet ir fizinius $alies parametrus
tokius kaip ekonominé, socialing, instituciné infrastruktiiras. NustaCius jy svarba stengtis juos
plétoti ir vystyti.

Siame darbe yra sickiama jvertinti $alies infrastruktiiros jtaka TUI srautams Baltijos alyse.

Darbo objektas: Baltijos Saliy infrastrukttiros ir TUI

Darbo tikslas: Atlikus literatiiros analize nustatyti Salies infrastrukttiros jtaka TUI srautams
Baltijos Salyse 1994 — 2009 m..

Darbo uzZdaviniai:

e Atlikus empiring literatiiros analizg apibréZti infrastruktiiros savoka, iSskirti sektorius, bei
nustatyti jai biidingus bruozus.

e [Sanalizuoti infrastruktiiros svarba Salies ekonominiam augimui, konkurencingumui, bei

TUL

e Apzvelgti uzsienio ir Lietuvos autoriy mokslinius darbus analizuojama tema.

e I3nagrinéti Baltijos Saliy infrastrukttros kokybinius ir kiekybinius rodiklius.

o Atlikus statisting regresing analize nustatyti ar infrastruktiira daro jtaka TUI Baltijos
Salyse.

Darbo metodika:

e Literatiiros Saltiniy analizé ir sintezé;

e Statistiniy duomeny apdorojimas ir analizé;

e Lyginamoji analiz¢;

e Koreliacing ir regresiné analize;

e Grafinis duomeny vaizdavimas.

Atliekant mokslinj tyriamaji darba buvo naudotasi Lietuvos ir uzsienio moksliniais darbais,
straipsniais, Pasaulio ekonomikos forumo pateikiamomis atskaitomis nagriné¢jama tema. Taip pat
buvo naudotasi Pasaulio banko ir Eurostato duomeny baziy duomenimis.

Darbg sudaro trys pagrindinés dalys. Pirmoje dalyje yra aptariama infrastruktiiros savokos
samprata, jos ijtaka Salies ekonominiam augimui, bei svarba pritraukiant tiesiogines uzsienio
investicijas. Antrajame skyriuje yra atlikta moksliniy darby apZzvalga analizuojama tema ir
pateikiami kokybiniai ir kiekybiniai Baltijos Saliy infrastruktiiros sektoriy rodikliai. Trecioje darbo
dalyje yra pateikta pasirinkta tyrimo metodika, nustatant Salies infrastrukttiros jtaka tiesioginéms
uzsienio investicijoms Baltijos Salyse ir gauti rezultatai.

Magistrini darba sudaro 61 puslapis (be priedy ), 18 lenteliy, 13 paveiksly, 13 priedu.

Remtasi 68 mokslinés literatiiros Saltiniais ir 2 duomeny bazémis.



1. SALIES INFRASTRUKTUROS SAMPRATA IR
TEORINIAI ASPEKTAI

Savoka infrastruktiira mokslinéje literatiroje yra analizuojama daugeliu aspekty.
Infrastruktiiros skirstymas yra labai platus, nuo infrastruktiros skirstymo lygio yra pasirenkami ir
analizuojami aspektai. Siame darbe yra siekiama ijvertinti $alies infrastruktiiros patraukluma
pritraukiant TUI. Tai gi Siuo skyriu yra siekiama iSanalizuoti Salies infrastruktiiros savoka, jos
klasifikavima, jai biidingus bruozus. Taip pat aptarti Salies infrastruktiros itaka ekonominiam

augimui, bei jos konkurencinguma pritraukiant TUI.

1.1 Salies infrastruktiiros samprata ir bruoZai

LHInfrastruktiros savoka kildinama 1§ lotyny kalbos("infra" - pradas, pagrindas, esantis
apacioje, ir "structure" - sandara, iSdéstymas). Placiaja prasme infrastruktiira suprantama kaip
ekonominiy istekliy visuma, nuo kurios funkcionavimo priklauso aktyvios kapitalo ikinés veiklos
lygis. Tai transportas, rysiai, energija, drékinimas, o taip pat Svietimas, sveikatos apsauga, susijusios
su jstatymais bei teisétvarka visuomeninés tarnybos. Anksciausiai terminas ,,infrastruktiira“ pasirode
karin¢je terminologijoje, juo buvo apibiidinamos pagalbinés tarnybos sistemos‘ (Gaisryté, A. 2002
p. 25).

Remiantis 18 konferencijos vidurio ir centriniy valstybiy statistikos departamenty
suvaziavimu 2011 m. pastebima, kad infrastruktira daro labai didele jtaka tiek industriniam tiek
ekonominiam Salies vystymuisi. Taciau konferencijoje yra pazymima, kad vis dar néra aiSkiai
apibrézta infrastruktiiros savoka. Infrastruktiira galima isskirti i$ kity sektoriy charakterizuojant ja
kaip elektros energija, transporta, telekomunikacijas, vandeni, sanitarija, atliecky Salinima ir kt. Tai
yra esminés ekonominés veiklos, kurios padeda ekonomikos sistemai (COCSSO, 2011).

Daugelis autoriy (Torrisi, G. 2009; Dobonov, B. 2002; Manrai, L.A. 2001) infrastruktiira
apibidina kaip materialiniy, instituciniy, privaciy pramonés Saky elementy visuma, kuri yra
prieinama tkio subjektams ir prisideda prie gamybos veiksniy, kurie padeda paskirstyti zaliavas,
sumazinti sanaudas, kartu atneSdama ekonominés naudos. Tai yra paslaugy kompleksas, kuris
stimuliuoja ekonominés veiklos plétra tam tikroje teritorijoje.

Nagrin¢jant infrastruktliros samprata susiduriama su skirtingais infrastrukttiros apibréZimais
ir tai kaip autoriai skirtingai suklasifikuoja infrastruktiiros sudedamasias dalis.

P. Rozenstein-Rodan (1961) infrastruktiira skirsto | ekonoming ir socialing. Atitinkamai
ekonominei infrastruktiirai jis priskiria: komunalinius tkius, inZinerinius jrenginius, transporta. Tuo
tarpu socialinei infrastruktirai jis priskiria: Svietima, sveikatos apsauga, profesinius rengimus.

Tuo tarpu R. Jochimsen (1970) iSskiria materialia, personalia ir institucing infrastruktiiras.
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Materialiaja infrastruktiira pagal autoriy galima skirstyti i: energijos tiekima, transporta, rysius, duju
tieckima, vandens tiekima. Personaliné infrastruktiira skirstoma i: darbininky ir tarnautojy
kvalifikacijos kelima. Institucinei infrastruktiirai priskiriamos teisinés normos reguliuojancios
priémima i darba, teisinés normos reguliuojancios paveldéjima ir kitos teisinés normos.

R. Nurske (1961) infrastruktiira klasifikuoja kaip gamybines paslaugas, tai P. Rozenstein-
Rodan priskyré ekonominei infrastruktiirai, ir paslaugas susijusias su Zzmogaus aptarnavimu pagal P.
Rozenstein —Rodan socialiné infrastruktiira.

M.G. Zavelskij (1975) sitlo ivesti infrastruktiiros atmaina — psicho visuomening
infrastruktiira, kuriai priskiriami $ie elementai: kultiira, menas, aukléjimas, Svietimas, reklama ir t.t.

B.M. Frischmann (2005) infrastruktiira apibiidina kaip 4 sudedamasias dalys, kuriomis turi
pasizymeéti Salis, tai yra: transporto sistema (keliai, geleZinkeliai, oro, jlry uostai), komunikaciné
sistema ( telefono linijos, paSto skyriai ir t.t.), valstybiné sistema (tai teismai, valstybinés institucijos
ir t.t.) bei pagrindinés visuomeninés paslaugos (mokyklos, ligoninés, vandens tiekimas ir kt.). Tai
autoriaus nuomone yra tradicines infrastruktiiros sudedamosios dalys.

Eurostato 2010 metu praneSime yra pabréziama, kad svarbia infrastruktiros Saka tampa
7alioji infrastruktiira. Zaliosios infrastruktiros tikslas yra sujungti natiiralios gamtos plotus ir
pagerinti ekologing vietoviy kokybe taip pagerindama tiek sosialing tie ekonoming Salies gyventoju
ir jmoniy padéti.

K. Simelevi¢, R. Bagdzevi¢ien¢ (2002) infrastruktiira apibudina ,....kaip kelius, magistralés,
vamzdynus, oro uostus, gelezinkelius, elektros energijos tiekimo linijas. AnksCiau infrastrukttra
buvo visy Siy dalyky turé¢jimas. Taciau Siandien vien turéti Siy tradiciniy infrastruktiiros elementuy
nepakanka, labai svarbiu kriterijumi tapo ju kokybé. Taip pat Svietimo sistema, telekomunikacijos,
bendruomenés ziniy vystymo istaigos, sveikatos apsaugos istaigos, anksCiau nelaikytinos
infrastrukttira, dabar laikomos labai svarbia jos dalimi.*

G. Torrisi, (2009); B. Dobonov, (2002); L.A. Manrai, (2001) isskiria ne du (gamybin¢ ir
socialing), o tris infrastruktiiros tipus, iSskirdami mokslo infrastruktiira. Be to, pagal teritorinius
pozymius jie skirsto ekonoming infrastruktiira i tris grupes: regioning, vieting ir atskiros imonés.

Infrastruktiiros savoka autoriai V. Navickas, A. Gaisryté (2002) literatiiroje apibudina kaip
materialiy, instituciniy, privaciy ar visuomenés irenginiy visuma, uztikrinan¢iag ekonomikos augima,
integracija, apripinima ir atlieky i§vezima ir kitas funkcijas.

Infrastruktiira (kaip pastebi V.Navickas, A. Gaisryté 2002, C. Calderon, L. Serven 2010,
B.M. Frischmann 2005) yra apibiidinama kaip fiziniy elementy sistema, kuri yra sukurta patenkinti
visuomenés poreikius kartu pagerindama ekonominj Salies augima, bei sukuriamy paslaugy ir
prekiy produktyvumo didinima. Kadangi infrastruktiira yra viena i§ ekonomikos Saky, kuri

pasitarnauja net tik gamybos, perkelimo, saugojimo procesuose.
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Taipogi autoriai (V. Navickas, A.Gaisryt¢ 2002; C.Calderon, L.Serven 2010; B.M.
Frischmann 2005; B. Dobonov, 2002) infrastruktiira sitilo klasifikuoti ir pagal vartotoju riisis, kur
atitinkamai kiekviena grupé iSskiria skirtingas prioritetines infrastrukttros Sakas, kurios patenkinty
ju poreikius. Vartotojai yra suklasifikuojami i: materialios gamybos, negamybinés sferos ir
gyventojus. Autoriai V. Navickas ir A. Gaisryté (2002) savo darbe iSskyré bendra gamybing
infrastruktira, kurios funkciné veikla nukreipta suteikti paslaugas materialiai gamybai, negamybinei
sferai, bendra tikio infrastruktiira, kurios funkciné veikla yra paslaugy teikimas materialiai gamybai ir
negamybinei sferai; socialing infrastruktiira, kurios funkciné veikla susijusi su materialiy ir
kultiiriniy - buitiniy paslaugy teikimu gyventojams.

COCSSO 2011 m. konferencijoje buvo pateikta infrastuktiiros subsektoriy klasifikacija.
Remiantis pateikta klasifikacija, matyti, kad infrastruktiiros savoka galima praplésti labai placiai
pradedant ekonoming nauda neSanciais subsektoriais t.y. transportas, energetika; baigiant

socialiniais infrastruktiiros sektoriais, kurie nesa nauda visuomenei.

- —~

=k eliai. tiltai

=Uostai

1. Transportas =W andens keliai

= Aldrouostal

= Gelezinelkelial

= Wiesaslis transportas

Energijos gneravinas
*Energijos transportavinas
+Energijos sukarunas
sDegaln tiekimo linigjos
=Naftos tiekimo linijos

+ Hinlcalin valdyimas
=V andens apirmpinimas
=Drekiniimas

3. Vanduoir
sanitarija

4. Komunikacija rTelekomunikacijos (Internetas)

*NMokslo jstaigos
*Ligonines
=panagios paslkirties infrastoukttira, turizmo infrastmlsttra.

N —

Saltinis: sudaryta autoriaus remiantis COCSSO 2011 m. konferencija

5. Socialine ir
komercineg

1 pav. Infrastrukturos subsektoriy klasifikavimas

1 lenteléje yra pateikiama infrastruktiiros klasifikavimas pagal makroekonomines sritis.
Kaip matyti lenteléje prie ekonominés infrastruktiiros yra priskiriamos sritys, kurios nesa tiesioging
nauda, tiek fiziniams ir juridiniams asmenims. Tai yra infrastruktiiros sektoriai, kurie dalyvauja

Zmoniy, paslaugy, prekiy, atsargy, atlieky perkélime, transportavime, sukiirime.
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1 lentele

Infrastruktiros klasifikavimas pagal makroekonomines sritis

Ekonominé¢ infrastruktira Teritoriné infrastruktara
Transporto tinklas Keliy Turizmo infrastruktiira Turizmo plétra
Oro Turisty pritraukimo imlumas
Gelezinkeliy Kiti aspektai
Juros Prekybos infrastruktira | MaZmeniné prekyba
Kiti Didmeniné prekyba
Energetikos tinklas Elektros Kiti aspektai
Duju Bankinio sektoriaus Piniginés perlaidos

infrastruktiira

Vandens sistema Kiti aspektai

Kiti aspektai

Socialiné infrastruktiira

Sveikatos apsaugos Nemokamas gydymas Kultiiriné infrastruktiira | Kulttra
infrastrukttira Sveikatos apsauga Teatras
Socialiné apsauga Muzika
Kiti aspektai Sportas
Edukaciné infrastruktiira Darzeliy sistema Kinas

Pradinis iSsilavinimas Kiti aspektai
Vidurinis i$silavinimas Aplinkos apsaugos Vandens gryninimo sistemos
Pagrindinis iSsilavinimas infrastruktlira Atlieky Salinimas
Universitetinis i$silavinimas Zaliosios zonos
Privalomasis $vietimas Kiti aspektai

Kiti aspektai

Saltinis: sudaryta autorés remiantis Torrisi, G.; Public infrastructure definition classification and measurements issues.
2008

Atsizvelgiant | makroekonomines sritis tai socialinei infrastruktiirai buvo priskirtos Sios
infrastrukttiros sritys: sveikatos apsauga, edukacing, kultiiriné, aplinkos apsauga.

Paskutingje teritorijos infrastruktiiroje autorius pateikia komercijos, tarpininkavimo, turizmo
makroekonomines sritis.

Lyginant autorius G.Torrisi (2008) su D. Canning, E. Bennathan, (2000) matome, kad
literattiroje netgi skirtingai yra pateikiami infrastruktiiros makroekonominiai sektoriai. 2 lenteléje
matome autoriai i§skyré ekonoming, socialing, zmogiskojo kapitalo, apgyvendinimo infrastruktura
tuo tarpu 1 lenteléje autoriai iSskyré tik ekonomine, teritorine, socialine infrastruktiiras. Kaip
matome tai kas 1 lenteléje yra priskirta prie teritorinés infrastruktiros, tai pasak D. Canning, E.
Bennathan, (2000) tai yra priskiriama prie ekonominés infrastruktiiros ir zmogiskaji kapitala
i8skirigs kaip atskira infrastruktiiros sektoriy, tuo tarpu G. Torrisi (2008) priskyré prie socialinés

infrastruktiiros.
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2 lentelé

Infrastruktiros makro sektoriai ir regioniniai infrastruktiiros sektoriai

Makro - sektoriai

Regioniniai sektoriai

Makro — sektoriai

Regioniniai sektoriai

Ekonominé
infrastruktiira

Kiti ekonominiai sektoriai

Keliai Socialiné Kultiros ir poilsio organizavimo
infrastruktiira paslaugos

Kitas transportas Sveikata

Telekomunikacijos Kiti socialiniai renginiai (pagalba ir

labdaros)

Aplinka Kitos sveikatos ir sanitarijos paslaugos

Atlieky Salinimas Gynyba

Vanduo Vie$oji tvarka

Vandens gryninimo sistemos Teisésauga

Energija Bendrasis administravimas

Zemés ukis Zmogiskasis ISsilavinimas

Jiriné zvejyba ir vandens kapitalas Mokymai

kulttra

Industrija Moksliniai tyrimai ir ju plétra

Didmeniné ir mazmeniné Pensijy ir atlyginimy skirimas

prekyba

Turizmas Darbo rinka

Kiti visuomeniniai darbai Apgyvendinimo Gyvenamieji pastatai
infrastruktiira

Saltinis: sudaryta autorés remiantis Canning, D.; Bennathan, E.; The social rate of return of infrastructure investments,

(2000)

Nors infrastruktiira yra pripazistamas kaip svarbus veiksnys ekonomikos vystymuisi, taciau

néra aiSkiai apibrézti infrastruktiiros sektoriai, kuriuos reikty toliau plétoti ir tobulinti siekiant dar

didesnio ekonomikos augimo. Puikus pavyzdys yra 18 Pasaulio statistikos departamento

konferencijos praneSimas, kuriame buvo apklaustos jvairios institucijos butent kaip jos apibiidinty

infrastruktiirag ir kokius prioritetinius sektorius jai priskirty, kad bty lengviau formuoti politika,

kuriuos sektorius reikty stebéti ir plétoti, bei kokiu tiksly siekti. Pagal gautus rezultatus matome,

kad nuomongs labai zymiai skiriasi d¢l infrastruktiiros sektoriy plétojimo.

3 lentele
Prioritetiniy infrastruktiros sektoriy palyginamoji lentelé

Sektorius Rangarajan | Rakesh | RBI | Income | IRDA Finansy Pasaulio | Energijos

komisija Mohan Tax ministerijos | bankas komiteto

ataskaita ataskaita ataskaita
Elektra + + + + + + + +
Vandens tiekimas + + + + + + + +
Kanalizacija + + + + + + + +
Telekumunikacijos + + + + + + + +
Keliai ir tiltai + + + + + + + +
Uostai + + + + + + + +
Oro uostai + + + + + + + +
Traukiniai + + + + +
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Gelezinkeliai +

Véjo energija +

Drékinimas +

+| +| +] +

Apsauga

Bistas

| |+ +

Visuomeninés + + + +
paslaugos

Naftos gavyba ir +
vamzdynai

Kasyba

Dujy tiekimas +

Oro katastrofos + +

Susisiekimas + +
(autobusai,
troleibusai)

Laisvosios prekybos + + + +
Zonos

Mokymo jstaigos + +

Gydymo jstaigos + +

Pastas +

Saltinis: sudaryta autorés remiantis COCOSSO (2011)

Atlikus literatiros Saltiniy analiz¢ galima teigti, kad daugelis autoriy apibréZdami

infrastruktiira ja analizavo (vairiais aspektais, tod¢l galima daryti iSvada, kad kai, kurie

infrastruktiiros sektoriai tiesiog yra priskirti naujai grupei arba tiesiog Siai grupei yra suteikiamas

naujas klasifikavimas.

Darbo autoré atlikusi literatiiros analize infrastruktiira suskirsté i Sias grupes:

/

Infrastruktaros klasifikavimas

\

Ekonominé Institucing

infrastruktiira infrastrukttra

Socialiné infrastrultiira

Zalioji infrastrultiira

+Swveilkatos apsauga

*Svietimas

«Profesinis rengimas

*Komunalinis ir butu
ukis

*Finansines paslaugos

«Transportas * Valstybinés valdymo
*Energijos tiekimas 1stalgos

*Ry3ial = Vietines valdymo

- Vandentiekis ir 1stalgos
kanalizacya

*Gamtos apsauga
» Athieku salinimas

"

Saltinis: sudaryta darbo autorés

2 pav. Infrastruktiiros klasifikavimas

Kaip teigia V. Navickas, A. Cibinskiené (2004) skirtumai tarp infrastruktiiros savokos

apibréZimy atsiranda rySium su skirtingu Sio reiSkinio nagrinéjimo lygiu (mikro, mezo, makro).

Vieni autoriai teikia pirmenybe infrastruktiiros analizei bendrame gamybiniame lygmenyje,

bendroje ekonomikos sistemoje. Siuo atveju infrastruktiira apibréziama kaip visa gamybos procesa

apripinanti socialiniy ir ekonominiy paslaugy visuma.
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Globaliné

Tarptautine
infrastrulktira

Tarptautinio
resiono
infrastrulktira

Salies
infrastruktira

~

Salies regiono
infrastrultiira

Saltinis: Navickas, V; Cibinskiené, A; (2004) Socialinés ekonomingés infrastruktiiros valstybinio reguliavimo
algoritmas

3 pav. Infrastruktaros klasifikavimas pagal teritorinj principa

Paveiksle pateiktas infrastruktiiros klasifikavimas pagal teritorini principa. Salies regiony
infrastruktiira galima susikirstyti dar | dvi dalis: miesty ir kaimuy infrastruktiiras, Sias dar
individualios imonés ar tkio infrastruktiira. Taigi i§ paveikslo matyti, kad pradedant paciomis
maziausiomis miesty ir kaimy infrastruktiromis galima sudaryti bendra Salies infrastruktiira.
Sujungiant keliy Saliy infrastrukttiry tinklus galima sudaryti tarptautinio regiono infrastruktiira ir t.t.
Prieinama prie globalinés infrastruktiiros, kuri yra svarbi kaip bendra pasaulin¢ infrastruktiira,
netrukdanti nei prekiy, paslaugy, informacijos mainams. Kartu sukurdami ir plétodami
infrastruktiiras yra sumazinami skirtumai tarp skirtingy Saliy, regiony, kontinanty.

Nagrinéjant infrastruktiira regioniniu aspektu (V.Navickas, A.Gasryté 2002; V. Navickas, A.
Cibinskien¢ 2004; G. Torrisi, 2009; B. Dobonov, 2002) prisideda nauja ekonominiy poZzymiy grupé
"teritoriné infrastruktiiros objekty visuma" ir "jos produkcijos netransportabilumas".

Infrastruktiiros objektai turi charakteringus techninius pozymius, priklausan¢ius nuo ju
gamybos savitumo ir ypatybiuy. Jiems priskiriami ju nejudrumas arba nemobilumas, nors jie patys
apriupina iStekliy mobiluma, t.y. materialiniy gérybiy srauty pagreitinima ir paslaugas tarp Sakuy,
rajony ir skirtingy gamintojy.

Apibrézus infrastruktiiros terming bitina panagrinéti infrastruktiiros bruozus. UZsienio
literatiros mokslininkai P. Rozenstein — Rodan (1960), A. Youngson (1967) teigia, kad
visuomeninés paskirties kapitalas arba infrastruktiira pasiZzymi 6 bruoZzais:

1. investicijos { $1 kapitala daromos anksc¢iau nei tiesioginés gamybinés investicijos;
reikalauja dideliy pirminiy i§laidy t.y. Sis kapitalas paprastai btina stambus ir nedalomas;
ilgas apyvartingumo laikotarpis

paslaugos negali buti importuojamos.

DA

visuomeninio tikio ir socialinés-kultiirinés paskirties kapitalo sukuriamos paslaugos gali
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biti iSvezamos uz Salies riby.

6. infrastruktiirai galima priskirti i§laidas, padedancias, visy pirma, "vidaus ekonomikos"
sukiirimui; antra, bisimosios paklausos paslaugoms patenkinimui.

Taip pat A. Youngson (1967) teigia, kad galima sudaryti visa sarasa pridétiniy socialiniy
iSlaidy ir, kad ju bruozai budingi daugeliui iSlaidy, tad apie ju priskyrima infrastruktirai reikia
spresti kiekvienu atveju atskirai. Jis iSskiria keturias pridétiniy socialiniy iSlaidu rasis, kurios, jo
nuomone, apibidina infrastrukttira. Tai iSlaidos, susijusios su:

* transportu;

* energetiniy ir irigaciniy jrengimy statyba;

e Svietimu;

* gyvenamyjy namy statyba.

V.Navickas, A. Gaisryté (2003) apibendrino infrastruktiiros poZymius ir iSskyré tik jai
biidingus bruozus:

1. Netiesioginé infrastruktiros Saky jtaka Salies ekonomikai;

2. Tarpsakiné infrastruktiiros Saky produkcijos reikSmé: ji skirta arba visam tikiui bendrai,
arba atskiroms stambioms jo sferoms;

3. Visuomenin¢ infrastruktiiros naudojimo forma.

4. Visos ja sudarancios Sakos, netgi tos, kurios priklauso gamybos sferai, nesukuria prekiy ir
i8laidos infrastruktiiros suktirimui gali atsipirkti tik po to, kai déka jos atsiradusios gamybos Sakos
pradés teikti savo produkcija,

5. Naujoji gamyba negali pléstis konkreCiame rajone/regione, jei Sis néra atitinkamai
apstatytas (irengtas) t.y. infrastruktiiros suktirimas turi aplenkti tikinj teritorijos isisavinima.

6. Infrastruktiiros lygio plétra kiekvienu momentu apibrézia visapusiskos rajono
ekonominés plétros galimybes (labai svarbu gamybiniy pajégumuy paskirstymui).

Visy infrastruktiiros tipu bendrasis bruozas (V.Navickas, A. Gasryt¢ 2002; A.Youngson
1967; P. Rozenstein — Rodan 1960) yra jos "visuotinumas" ir "universalumas", t.y. ji butinai turi
biiti susijusi su visomis Salies tkio Sakomis ir sferomis. Funkcionaliai infrastruktiira apibiidinama
Siais bruozais tai yra socialiniai, ekonominiai.

Socialiniams bruozams priskiriami tie, kurie padeda atskleisti jos paskirti visuomenéje,
poveiki jos raidos procesams. Ekonominiams bruozams priskiriami tie, kurie atskleidzia jos
sukiirimo ir plétros ypatybes.

Apibendrinant literatliros analiz¢ galima teigti, kad infrastruktiiros savoka nuolat kinta,
kadangi ji nuolat yra prapleciama ir tobulinama. Tod¢l infrastrukttira galima apibiidinti kaip visuma
pramonés Saky, kurios wuztikrina tinkama wkinés veiklos funkcionavima. Pagrindiniais

infrastrukttiros bruozais buty galima laikyti jos visuotinuma ir universaluma, kurie yra susij¢ su
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visomis Salies sferomis ir duoda ne tik ekonoming, bet socialing nauda tiek juridiniams tiek fiziniams
asmenims. Tod¢l galima iSsikirti dvi pagrindines infrastrukttros Sakas tai yra ekonominé ir socialing.
Ekonominé infrastruktiira apima visas sferas, kurios yra susijusios su ekonomine veikla, socialinei
infrastrukttirai galima priskirti paslaugas, kurios yra kuriamos visuomenés poreikiams patenkinti ir

uztikrinti.

1.2 Salies infrastruktiiros jtaka ekonomikos augimui ir $alies konkurencingumui

Plati ir veiksminga infrastruktira yra itin svarbus veiksnys siekiant uztikrinti veiksminga
ekonomikos augima, nes tai yra svarbus veiksnys, lemiantis ekonominj vietos veiklos ir pramonés
sektoriy plétra. Gerai iSvystyta infrastruktiira sumaZina atstumg tarp regiony, padeda integruotis 1
naujas rinkas kitose Salyse ir regionuose.

S.M. Levy (1996), C.R. Hutten (1996) autoriai pazymi, kad daugelis Saliy vykdo agresyvia
infrastruktiiros plétojimo programa dél Siy priezasCiu:

. Patikimas, pakankamas energijos tiekimas yra pakankama galia industriniam ir
visuomeniniam augimui.

. Svarus vanduo ir tinkama atlieky $alinimo sistema yra svarbus veiksnys veikiantis
ekonomikos augime, kartu nedarydamas ir tausodamas aplinka.

° Keliai, oro uostai, uostai, visuomeninis transportas ir kiti infrastrukttros sektoriai
padeda ne tik darbuotojams, bet ir prekéms, paslaugoms grei¢iau patekti  rinka.

. Puikiai iSplétota komunikacijos sistema padeda grei¢iau priimti, apdoroti, ir iSsiusti
informacija.

P. Reitveld (1989) savo darbe analizuoja rySius tarp infrastruktiiros ir regiono plétros.
Pirmiausia autorius infrastruktiira jvardija kaip produktyvumo augimo faktoriy, antra, kaip teritorini
faktoriy, kuris padeda ne tik investuotojams, bet ir darbuotojams, treia transporto infrastruktiira gali
biiti nagrin€¢jama, kaip veiksnys padedantis rinky mainams.

C.R.Hulten (1996) savo tyrime nustaté, kad Salis naudojancios infrastruktiros sektorius
neefektyviai, gauna mazesng nauda i§ investuoty 1&sy i infrastruktiira.

Infrastruktiiros reikSmé ekonomikos augimui yra pateikiama T.R.Lachmanan (1989) taip:
iSvystyta infrastruktiira padidina imoniy produkcijos apimtis ir dél to sumazé¢ja padidéjusios
produkcijos kastai.

Ekonominis augimas néra tiktai tam tikros gamybos veiksniy: darbo ir kapitalo tinkamos
kombinacijos rezultatas, jam taip pat itaka daro infrastruktira. Infrastrukttiros tobulinimas didina
privacios gamybos veiksniy produktyvuma. Atvirksc¢iai, infrastruktiiros apleidimas maZina

gamybos veiksniy produktyvuma.
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Saltinis: Lakshmanan, T.R. (1989), "Infrastructure and Economic Transformation"

4 pav. Infrastruktiiros iSvystymo lygys ir produktyvumo efektyvumas

Infrastruktiiros sukiirimas pats savaime pelno neduoda. Infrastruktiira skirta atlikti funkcijas
kelétoje tikio Sakuy. Taigi, ji yra tarpSakinio pobiidzio. Infrastruktiira atlieka integracing funkcija tarp
gamybos Saky, tarp regiony ir valstybiy. Ji nesukuria materialiy gérybiy, o atlieka apripinimo, tikio
funkcionavimo uztikrinimo funkcija. Nustatyta, kad kuo aukStesnis infrastruktiiros iSvystymo lygis,
tuo greiCiau ir lengviau | regiona atplaukia investicijos, darbo jéga, pagreitéja ekonomikos plétra,
pageréja zmoniy gyvenimas.

A.Gaisryte, V.Navickas (2003) pazymi, kad Salis gali padidinti gamybos apimtis, jei ji
padidins iStekliy apimtis arba geriau panaudos turimus veiksnius. Ekonominis augimas yra
sudétingesnis, jeigu pasak autoriy :

. Salyje truksta infrastruktiiros efektyviai prekiy gamybai;

. Saliai triiksta jrengimy ar kvalifikuotos darbo jégos gaminti modernioms prekéms ar

teikti paslaugoms;

° Saliai truksta techniniy ziniy;

o darbuotojai néra pasiruo$¢ darbo specializacijai bei darbo pasidalijimui;
o gyventojy skaiCius auga per sparciai,

. Salis turi per dideli uzsienio isiskolinima.

Kunimutsu Y (2005) savo darbe nustaté rySius tarp visuomeninés infrastruktiiros
regioniniam Japonijos augimui. Autorius savo darbe iSskyré du infrastruktiiros tipus: tai fiziné
infrastruktiira produktyvumui didinti bei fiziné infrastruktiira pagrindiniams ZmogiSkiesiems

poreikiams didinti. Fiziné infrastruktira tokia kaip transporto infrastrukttra (keliai, tiltai, ...), Zemeés
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Zalioji infrastruktiira

Gyventojai ‘
. Infrastruktiira
Socialin¢ infrastruktiira PGP tenkinimui Privany
| kapitalas o i

Infrastruktiira nuo i ,
stichiniy nelaimiy Privatus sektorius ‘
Zemés tikio infrastruktiira Infrastruktiira ’

produkcijos

gamybai ‘

Namuy tkio

Ekonominé¢ infrastruktiira pajamos

Saltinis: 3altinis sudaryta autoriaus pagal Kunimitsu, Y. Direct and Indirect Effects of Public Infrastructure on Regional
Economic Growth in Japan: An Application of the Covariance Structure Model by Geographical Classification Area,
2005.

5 pav. Infrastruktiiros poveikis namy iikiams ir verslui

tikio infrastruktiira (drékinimas, nuoteky sistema, t.t.); gyvenimo kokybés infrastruktiira
(vandentiekis, parkai, mokyklos, ligoninés, t.t.) aplinkos apsaugos infrastruktiira. Fizinés
infrastrukttira didindama produktyvuma gali stimuliuoti ne tik ekonominj augima, bet kartu skatinti
ir privaciy asmenuy/imoniy aktyvuma.

Infrastruktiira daro jtaka ekonomikos plétrai padidindama nasuma (produktyvuma) ir
suteikdama patogumus, kurie pagerina gyvenimo kokybe. Infrastruktira padeda didinti imonés
gamybos apimtj dviem biidais(A.Gaisryté, V.Navickas 2003 p. 30):

* infrastruktiiros paslaugos (transportas, vanduo, elektra) yra tarpinés gamybos sanaudos ir
bet koks Siy kasty sumazinimas padidina produkcijos pelninguma, tuo budu sudarant galimybes
didinti gamybos apimtis, pajamas ir/arba uzimtuma;

* infrastruktiiros paslaugos padidina kity veiksniy naSuma (darbo ir kt.) - pvz., sudarant
galimybe pereiti nuo rankinio prie automatizuoto darbo, sutrumpinant darbuotojy atvykimo i darba
laika, ir pagerinant informacijos srautus, perduodamus elektroniniu budu. Todél infrastruktiira yra
daznai apibréziama kaip ,,nemokamas gamybos veiksnys", kadangi jos egzistavimas salygoja
didesng apyvarta pasiekiama kitais veiksniais: kapitalu ir darbu.

Infrastrukttiros paslaugy vartojimas namy tkiuose prisideda prie ekonominés geroveés,
kadangi dauguma $iy paslaugy, ypac¢ Svarus vanduo ir sanitarinés salygos yra biitiniausi sveikatai ir
sukuria patogumus; kitos infrastruktiiros paslaugos (pvz. ,,Pramogy transportas", telekomunikacijos

namuose) vertinami kaip vartojimo elementai. Sios paslaugos taip pat suteikia galimybe rasti darba,
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igyti i8silavinima ir galimybes vartoti kitas prekes. Tuo budu kasty sumazinimas ir infrastruktiiros
paslaugy namy tkiams pagerinimas gali sukelti teigiamus padarinius padidinant jy realias pajamas
ir vartojima, padidinant ju darbo produktyvuma ir tuo bidu suteikiant daugiau laisvo laiko
aukStesnio vertingumo veiklai -analogiSkai imoniy gaunamai naudai (A. Gaisryté, V. Navickas
2003 p. 31).

Kaip buvo nagrinéta 1 skyriaus 1 dalyje infrastruktiira yra skirstoma i regioning, vieting, bei
individualios imonés infrastruktiira. Tai Pasaulio konkurencingumo indekso ataskaitoje (2008) yra
pateikiama, kad smulkioms ir vidutinéms imonéms infrastruktiiros iSvystymas yra labai reik§mingas,
jos efektyvumui, gaminamos produkcijos kokybei, specializacijos lygiui ir konkurencija su kitomis
imonémis. A. Gaisryté, V.Navickas (2003) pazymi, kad smulkios ir vidutinés imonés biity realia
ekonominé jéga, bitina suformuoti reikiamas ekonomines salygas. Smulkaus ir vidutinio verslo
imonés daznai susiduria su daugeliu plétros kliti¢iy. Jos daznai negali konkuruoti su stambiomis
kompanijomis, nes yra santykinai nedidelés ir turi ribotus finansinius iSteklius.

Sios jmonés néra pajégios savo léSomis iSasfaltuoti keliy, atvesti vandens ir kanalizacijos
tinklus ir pan iki savo imonés. Tuo biidu smulkaus verslo jimonéms yra patrauklios tokios Salys arba
tokie regionai, kuriuose yra gerai iSvystyta infrastruktiira. [vertinus smulkaus ir vidutinio verslo,
infrastrukttiros reikSme Salies ekonomikos augimui, matyti, jog Sie du ekonomikos sektoriai yra
tiesiogiai susije. Sukiirus gera infrastruktiira Salyje, sudaromos palankesnés salygos smulkaus ir
vidutinio verslo plétrai. Taigi, infrastruktiira yra vienas svarbiausiy smulkaus ir vidutinio verslo
plétros skatinimo veiksniy (A.Gaisryté, V.Navickas 2003 p. 32).

Pasaulio konkurencingumo ataskaitoje (2008) yra pateikiama mikroekonominé verslo
aplinkos rySiai. 6 paveiksle yra matoma, kad rySiai Sioje aplinkoje yra tampriai susij¢ tarpusavyje.
Pasiiila (kokybé, specializacija, galimybés pagaminti) yra labai stipriai susijusi su paklausa (zmoniy
nory ir galimybe isigyti naujus produktus), imonés strategija labai stipriai priklauso nuo kity
pramonés Saky ir valstybés paskatinimy, paklausos, imonés efektyvumo, specializacijos. Taigi
imonés efektyvumas, kokybe, specializacija priklauso nuo kapitalo iStekliy, zmogiskuju iStekliy
(socialin¢ infrastruktira), fizinés infrastruktiiros (keliai, vandentiekis, telekomunikacijos),
informaciniy technologiju infrastruktiiros. Kartu tai veikia imonés ekonomini produktyvuma,
kadangi imoné pasizyminti labai gerais infrastruktiiros rodikliais gali pasiiilyti savo pirkéjams ne tik

kokybiSkus, bet ir naujus atitinkancius juy poreikius gaminius.
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Imongés veiklos ir konkurencingumo
strategija
Imongés investicijy apim¢iy formavimas,
strategijos jgyvendinimas, investicijy
formos.

Imonés efektyvumas, kokybé,
specializacijos lygis

konkurencijoje.

e  Zmogiskieji istekliai

e Kapitalo iStekliai

e  Fiziné infrastruktiira

e  Administraciné
infrastruktiira

e Informaciné
infrastruktiira

e [T infrastruktira

e  Gamtiniai iStekliai

/N

4

Paklausa

Vietiniy pirkéjy spaudimas
sukurti ir pasitlyti naujus
produktus.

Susijusios ir remiamos pramonés Sakos

Vietiniy tiekéjy ir pramonés Sakuy,
valstybés bendradarbiavimas

Saltinis: Global Competiteveness Report 2008 m.

6 pav. Mikroekonominé¢ verslo aplinka
Pagal pasaulio ekonomikos forumo 2010 m. “Pasaulio konkurencingumo indekso ataskaita”

veiksmingos transporto rusys kaip keliy kokyb¢, gelezinkeliai, uostai ir oro transportas uztikrina, kad

verslininkai gautu savo prekes ir paslaugas i rinka saugias ir laiku, taip pat palengvina darbuotoju

judéjima. Ekonomikos augimas taip pat priklauso nuo elektros energijos tiekimo, kuri turi buti

tiekiama be pertraukos ir trikdziy, kad jmonés ir fabrikai galéty dirbti nekliudomai. Galiausiai, tvirtas

ir platus telekomunikacijy tinklas leidzia greita ir laisva informacijos srauta, kuris padidina bendra

iikio efektyvuma.

»Pasaulio konkurencingumo indekso ataskaitoje* (2010) yra pateikiama dvylika prioritetiniy

sriiy, kurios didina valstybiy patraukluma ir konkurencija tarp ju pritraukiant tiek tiesioginius tiek

netiesioginius investuotojus.
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Institucija

Infrastruktiira Veiksniai ,,varantys*
Makroekonominis stabilumas ekonomika
Pagrindinis iSsilavinimas

AukStasis iSsilavinimas
Rinkos efektyvumas Veiksniai lemiantys
Darbo rinkos efektyvumas ekonomikos efektyvumg
Finansy rinkos plétra

Technologiné pazanga
Rinkos dydis )

Verslo rafinuotumas Veiksniai skatinantys
Inovacijos ekonomika

Saltinis: Pasaulio konkurencingumo indekso ataskaita, 2010 m.

-

7 pav. Pasaulinio konkurencingumo indekso sudedamosios dalys

Kaip matyti 1§ konkurencingumo indekso sudedamyjy daliy, Salies infrastruktiiros faktorius
yra pateikiamas kaip vienas i§ svarbiausiy veiksniy skatinancius ekonomika. Kartu su infrastruktiira
kaip svarbiis veiksniai yra pateikiami tinkama instituciné veikla, makroekonominis stabilumas,
pagrindinis iSsilavinimas. Infrastruktiiros faktorius Pasaulio konkurencingumo ataskaitoje yra
nagrinéjamas keliais aspektais tai yra: bendra infrastruktiiros kokybe, keliu kokybé, gelezinkeliy
kokybe¢, oro uostu kokybé, elektros tiekimo kokybé¢, uosty kokybe, telefony linijy kokybé. Pasak Sios
ataskaitos tai yra rodikliai, kurie geriausiai atspindi Salies infrastruktiiros konkurencinguma kity Saliy
atzvilgiu.

Salies konkurencingumui atspindéti taip pat yra naudojamas regioninis deimanto
konkurencingumo modelis, kuriame yra pateikiami ne tik regiono konkurencinguma lemiantys

veiksniai, bet kartu ir tam regionui priklausanciy Saliy konkurencinguma lemiancios aplinkos.
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Politiné aplinka
Politinis stabilumas,
strateginiai tikslai,

diplomatiskumas, <
biurokratija, korupcija

Ekonominé aplin
Makroekonominis
stabilumas, ekonominis
atvirumas, verslo <
infrast., transporto
infrastrukttra

Regiono jmoniy
konkurencinguma
itakojantys veiksniai

Techniné aplinka
Informacinés tech.,
komunikacijos,

inovacijos

Veiksniai
salygojantys regiono
plétra

Veiksniai
salygojantys regiono
paklausa ir
konkurencinguma

Geografiné padétiS
Geografija, klimatas,
naturalios iSkasenos
aplinkos kokybé

Socialiné -
Demografiné aplinka
Demografiné situacija,
zmoniy kvalifikacija,
socialiné, mokslo,
sveikatos apsaugos
infrastrukttira

Veiksniai salygojantys
regiono produktyvuma

( zmogiskieji iStekliai, fiziné
infrastruktiira, socialiné

infrastruktiira)

Kultiiriné aplinka
Istorija ir tradicijos,
moralings vertybeés,
religija, kultarinis

gyvenimas

Politiné aplinka
Politinis stabilumas,
strateginiai tikslai,

diplomatiskumas, <
biurokratija,

Saltinis: Snieska V., Bruneckiené J., Measurement of Lithuanian Regions by Regional Competitiveness Index,
2009.

8 pav. Regioninis deimanto konkurencingumo modelis

Siame deimanto modelyje autoriai (Snieska V., Bruneckiené J., 2009) isskiria regiono
konkurencingumo faktorius. Vienas 1§ Siy faktoriy yra produktyvumo salygu gerinimas, kuris
priklauso biutent nuo fizinés ir socialinés regiono infrastruktiiros. Atskirai nagrin¢jant §i modelj yra
pateikiamas ir Salies konkurencinguma lemiancios aplinkos, kurioms yra priskiriamos ekonoming ir
socialin¢ Salies infrastruktiira, kurios didina Salies patraukluma.

Cibinskiené A., Navickas V.(2005) savo darbe “Socialinés ekonominés infrastruktiiros

valstybinio reguliavimo algoritmo ekonominés prielaidos® {vertino socialinés ekonomines
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infrastruktiros reikSmg valstybés ekonomikai. Darbe autoriai pazymi, jog reikia uztikrinti $iy Saky
nepriekaiStinga funkcionavima. ISkeliamos Sios socialinés ekonominés infrastruktiiros valstybinio
reguliavimo algoritmo paruosimo ekonominés prielaidos:

1. Socialiné ekonominé infrastruktiira sukuria esmines salygas racionaliam Salies
ekonomikos funkcionavimui, todél jos veikla turi buti uztikrinama tinkamu ir produktyviu
valstybiniu reguliavimu;

2. Ne visos infrastruktiiros Sakos gali funkcionuoti rinkos iikio sistemoje be valstybés
garantiju;

3. Reikalingas valstybés inicijuojamu infrastruktiros reformy jgyvendinimas siekiant
spartesnio Salies ekonomikos augimo.

Apibendrinant literatiiros analize, matome, kad infrastruktiira yra kuriama, plétojama ne
pelnui gauti, o atlikti integracing funkcija tarp skirtingy pramonés Saky, taip padidindama
ekonomikos augima, plétra, bei jos tobulinimas didina gamybos veiksniy produktyvuma. Taipogi
tinkamai iSplétoti Salies infrastruktiiros sektoriai vaidina labai svarby vaidmeni Saliy
konkurencingumo rodikliams nulemti. Kadangi tinkamai iSplétota infrastruktira sumazina
skirtumus ne tik tarp Salies rajony, bet kartu sumazina ir skirtumus tarp skirtingy valstybiy, regionu,

palengvindama prekiy, paslaugy, informacijos, darbuotojy mainus.

1.3 Salies infrastruktiiros jtaka tiesioginéms uZsienio investicijoms

Salies ekonomistai infrastruktiira pradéjo nagrinéti tik XX a. pabaigoje. A. Maéiulis (1995
m.) nagrin¢jo Lietuvos mokesCiy strategija transporto infrastruktiirai; V.Atkocitinien¢, (2000 m.)
analizavo Lietuvos kaimo socialine infrastruktiira. V. Navickas, A. Cibinskieng, (2005 m.) tyré ir
nagrin€jo socialin€s infrastruktiiros valstybinio reguliavimo ekonomines prielaidas. V. Snieska, I.
Simkiinaité (2009 m.) nagrinéjo rysj tarp infrastruktiiros ir ekonomikos vystymosi Baltijos Salyse.
V. Snieska, I. Zykuviené (2010 m.) analizavo vieSosios infrastrukttiros poveiki regioninei plétrai. V.
Paulauskas, D.Paulauskas (2003 m.) analizavo uosty infrastruktiiros plétra. A. Jurkauskas (2005 m.)
su bendra autoriais analizavo rysi tarp transporto infrastruktiiros plétros ir ekonominio augimo. M.
Litvenko (2006 m.) su bendra autoriais analizavo tranzitinio transporto efektyvuma Salies
ekonomikos augimui.

UZsienio literatiiroje yra pastebimas ir Salies infrastruktiiros sektoriy rySys su TUI srautais.
Tinkamai iSplétota infrastruktiira, kaip byloja daugybé tiriamuyjuy darby, skatina investicijas bei
didina darbo naSuma. Taigi autoriai nagrinédami tokius rodiklius kaip keliy, geleZinkeliy, oro
transporto pasiekiamumas bei paslaugy kokybe, energijos Saltiniai, rySiai sieké nustatyti kiek tai
svarby tiesioginiems uZzsienio investuotojams, kadangi visi Sie rodikliai padeda verslui efektyviau

dirbti.
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Investitoriai pasirenka vieta investicijoms pagal laukiama pelninguma tam tikroje vietoveje.
Investicijos pelningumas yra savo ruoztu paveiktas ivairiais specifiniais Salies faktoriais taip pat
kaip investiciniy motyvy tipais. Pavyzdziui, investitoriai siekiantys ieiti i nauja rinka, bus
suinteresuoti Salimi su didele vietine rinka ir greitai augancia rinka. IStekliy siekiantys investitoriai
ieSkos Salies su gausiais gamtos turtais. Efektyvumo siekiantys investitoriai pasvers ir pasirinks
daugiau geografinio artimumo gimtajai Saliai, kad sumazinty transportavimo kaina.

Atlikus uzsienio literatiros Saltiniy analize pastebéta, kad fizinés infrastruktiiros svarba
ekonomikos augimui yra labai didelé (Gramlich, E. 1994). Geros kokybés fiziné infrastruktiira taip
pat pagerina investicini klimata ir TUI srautus, nes maZzina uzsienio investuotojy iSlaidas ir taip
didina pelninguma. Palankus fizinés infrastruktiiros vaidmuo daro jtaka TUI tendencijoms buvo
patvirtina ir tyrimais (Loree, D., Guisinger, S. 1995, Wheeler, D., Mody, A. 1992). Tarptautinéms
imonéms fizinés infrastruktiiros kokybé, yra svarbi salyga ju vietovés pasirinkimui TUI ieSko
gamybos efektyvumo konkrecioje srityje. Infrastruktiira gali biiti vienas i§ veiksniy atsiZvelgiant |
didelg konkurencija tarp Saliy pritraukiant TUI jplaukas. [vairiy Saliy, i$sivys¢iusiy ir besivystanciu
vyriausybés yra panasios, yra konkuruojancios tarpusavyje, siekiant pritraukti daugiau TUI jplaukuy
naudojant jvairias mokesCiy paskatas ir kitas politikos nuostatas ( Wheeler, Modi 1992). Praktiniy
problemy, su kuriomis susiduria empiriniai tyrimai analizuojant infrastruktiiros vaidmenj yra tai,
kad matavimo prieinamumas jvairiy infrastruktiros komponenty objektyvus nustatymas tarp Saliu
konkurenciy. Yra daug aspektuy, pavyzdziui, kaip keliy tinklas, uostuose, oro uostuose ir t.t., rySiy
infrastruktiira, apimanti telekomunikacijy tinkla; informacijos infrastruktiira, energijos
prieinamumas ir t.t. (Pasaulio Bankas, 1994).

J. Khadaroo (2008) diskutuoja apie infrastruktiiros privalumus, kurie gali sumazinti
transportavimo kainas. I§ tikryju tai pasak J. Khadaroo (2008) infrastruktiira yra tarpiné grandis
1déjimuy | gamybos procesa. Taip pat autoriaus nuomone jeigu infrastrukttros tipai ( komunikacijos
tinklai, transporto infrastruktiira ir t.t.) bus tinkamai pateikiamos tai vietinés ir multinacionalinés
imonés veiks Zymiai efektyviau ir tai nepareikalaus savy tinkly kiirimo. Kaip pavyzdi autorius
pateikia gero keliy tinklo privalumus statant naujas gamyklas, ar transportuojat prekes kurioms
reikalingas atsargos priemonés. Jeigu investuotojai rinktysi persikelti | augancios ekonomikos Salis
del Zemo darbo uzmokescio, bet tai pareikalauty didesniy transportavimo kasty, tai investuotojai
atsisakyty pradéti veikla tose Salyse.

OECD (2000) i8skyre Siuos veiksnius darancius itaka TUI: puiki infrastruktiira, Zemos
sanaudy kainos, aukstas iSsilavinimo lygis, efektyvi darbo jéga, neprilygstamos galimybés laisvose
ekonominése zonose ir pramonés zonose, investitoriaus pasitenkinimas, pasauliné standartinés

eksporto prekeés, regioninis transporto centras, puiki lokacija, politinis bei etinis stabilumas.
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Bendrasis
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formavimas

Rinkos
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Investavimo
skatinimo priemones

Rikos
augimas

Rinkos dydis

Bendros vidaus Tyrimai ur Zmogigkasisi Rinkos
investicijos A AR kapitalas 0=
L) struktiira
Darbo I
. kaima
Biudzetas B .. =
El_sononnne Zaliavu
Mokes¢iai laisve istekliai Institucijos
. % Darbo
Augimo temtai Infrastruktiiros \ produktyvumas
tn lla* 11“ AL ' &% Komunikacijos
) echnologiju spragos . o
Ekonomikos SUu Sprag \ efelity viumas
atvirumas :
N Transporto

efelty viunas

Valiutos kursas

— @‘ Korupcija

Saltinis: sudaryta autoriaus remiantis: UNCTAD (2009), Stanionyté L., Zukauskas P (2000) TUI klimato

Baltijos Salyse palyginamoji analizé., Toménas T. (2000) Veiksniai, lemiantys TUI | Lietuva;

9 pav. Veiksniai lemiantys tiesiogines uZsienio investicijas

9 ir 10 paveiksle yra pateikiami veiksniai jtakojantys Salies investicini klimata. ISanalizavus

Lietuvos ir uzsienio autoriy darbus, darbo autoré suskirsté investicinj klimata lemiancius veiksnius |

grupes:
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* Valiutos kursas
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Saltinis: sudaryta autoriaus remiantis :

Stanionyté L., Zukauskas P (2000) TUI klimato Baltijos Salyse

palyginamoji analizé., Toménas T. (2000) Veiksniai, lemiantys TUI { Lietuva; UNICAD (2009) World investment

report

10 pav. Veiksniy grupés lemiancios investicinj klimata
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Svarbiausi makroekonominiai veiksniai, lemiantys tiesioginiy uzsienio investicija srautus i
Sali yra ekonominé Salies padétis (ypa¢ augimas), valiutos kursas, rinkos dydis. Pigi Salies valiuta
gali lemti uzsienio investicija did¢jima, tuo tarpu brangi valiuta veiks kaip investicini patraukluma
mazinantis veiksnys (Rupliené, D., Montvilaité, K., Grigaliﬁniené,z. 2008).

Vienas pagrindiniu TUI lemianéiy veiksniy vis dazniau nurodomos institucijos. Siuo metu
institucijos tampa vienu pagrindiniy investicijas priimancios valstybés privalumy, nes rinkos
efektyvumas labai smarkiai priklauso nuo ja reguliuojanciy institucijuy, kurios nustato ,,zaidimo
taisykles", nulemiancias kastuy dydi ir informacijos prieinamuma, kurie savo ruoztu lemia verslo
sékme.

I$ teisiniy/politiniy veiksniy galima iSskirti tinkamos teisinés ir administracinés verslo
aplinkos sukiirima. Cia yra svarbiausiai sukurti tokia aplinka, kuri biity patraukli uZsienio
investuotojams. Si aplinka turétu pasizyméti kuo mazesniu biurokratijos laipsniu, investuotojas
turéty gauti visa jam reikalinga informacija susijusia su busima veikla, siekti uztikrinti kuo mazesne
korupcijos lygi Salyje.

Efektyvumo veiksniai, tokie kaip transporto infrastruktiira, komunikacijos, darbo
produktyvumas taipogi yra labai svarbus norint pritraukti TUI srautus. Kai vieSoji infrastruktiira yra
aukstos kokybés ir yra prieinama visiems yra sumazinami produkcijos ne tik pagaminimo,
transportavimo kastai. Kai jmonés naudodamos vieSuosius infrastruktiiros elementus kartu su vidine
imonés infrastruktiira sumazina ne tik savo kaStus bet kartu ir padidindama produktyvuma. Be to
asmeniniy ir valdomy automobiliy ir sunkvezimiy naudingumas priklauso nuo keliy ir tilty tinklo
kokybés. Pavyzdziui, geresni keliy projektai, magistraliy kokybés palaikymas gali sumazinti
transporto priemoniy nusidéveéjima, tokiu bidu mazindama transportavimo kainas. Taip pat yra ir su
Iektuvais, kuriems reikalinga puiki oro uostu kokybé. Privatiems laivams ir barZoms, kurios
reikalingas uosty ir laivybiniy vandens keliy kokybé. Transporto infrastruktiiros kokybés gerinimas
gali sumazinti kastus, buitinus produkcijos pagaminimui.

Moksliniuose darbuose TUI poveikio jas priimancios valstybés ekonomikai tema yra aktuali
jau keleta deSimtmeciy. Kei€iantis situacijai pasaulinéje ekonomikoje, keiciasi ir $io poveikio
analizavimo aspektai. Po Antrojo pasaulinio karo nemazai Saliy neturéjo pakankamai kapitalo, kad
galéty savarankiskai uZtikrinti ekonominj augima. Veéliau TUI poveikis buvo daugiausiai susijgs su
transnacionaliniy korporacijy plétra. TUI srautai i kai kurias valstybes yra nevienodi ir todél juy jtaka
ekonominiam augimui skiriasi. Todél atsiranda poreikis nustatyti specifines Salies savybes, kurios
leidZia pagreitinti ekonominj augima, naudojant uzsienio Saliy kapitala. (Rupliene, D., GarSvien¢;
L. 2008). OECD viena i§ ekonomings veiklos komponenty — infrastruktiira jvardina kaip viena i
pagrindiniy faktoriy veikianciy TUI srautus. Geros infrastruktiiros tinkamumas yra bitina ir

pakankama salyga uZsienio investitoriams norint valdyti versla nepriklausomai nuo TUI tipo.
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Atlikus TUI veiksniy analizg galima teigti, kad TUI veikia labai daug veiksniy, dazniausiai
Salys konkuruojancios tarpusavyje vykdo ir panasSias TUI pritraukimo politikas. Taciau
tiesioginiams uzsienio investuotojams yra svarby ne tik politiniai, ekonominiai veiksniai, bet ir
Salies geografiniai, teritoriniai, produktyvuma skatinantys veiksniai, prie kuriy ir yra priskiriami
Saliy infrastruktiiros sektoriai. Kadangi uzsienio investuotojy tikslas yra didesnio pelno gavimas
arba sanaudy sumazinimas, kaip parod¢ literatiiros analiz¢é biitent Salys su aukstesniy infrastruktiiros

lygiy pasiekia aukstesnj produktyvuma ir greitesnj ekonomikos augima.
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2. SALIES INFRASTRUKTUROS ITAKOS TUI VERTINIMAS

Nagrin¢jant Salies infrastruktiiros tyrimus didziausias démesys yra skiriamas S$alies
infrastruktiiros jtakos vertinimui $alies ekonominiam augimui. Tac¢iau $iandieniniame globaliame
pasaulyje vis dazniau yra atsizvelgiama i Saliy, regiony, kontinenty ne tik ekonominius, bet ir
fizinius skirtumus. Siekiant nustatyti Siuos skirtumus jvairiais aspektais yra nagrinéjama ir Salies
infrastruktiira. Siame skyriuje autoré pateikia analizuojama tema atliktus tyrimy metodus ir gautus
rezultatus. Taip pat analizuoja kokybinius ir kiekybinius Baltijos Saliy infrastruktiiros sektoriy
rodiklius.

2.1  Salies infrastruktiros ir TUI tyrimy analizé

Ilga laika buvo laikomasi nuostatos, kad tam tikri ekonominiai veiksniai, kaip Zemes ikis,
demografiné padétis, vietos gyventoju uzimtumo lygis, gamtiniai iStekliai, transporto ar
telekomunikacijy infrastruktira yra esminiai rodikliai, nulemiantys regiony plétra ir
konkurencinguma. Analizuojant moksling literatiira buvo pastebéta, kad tik paskutiniu laikotarpiu
miisy Salyje pradéta dométis infrastruktiiros poveikiu Salies ekonomikai, nors uzsienio mokslininky
tyrimuose jau seniai yra analizuojama jvairiy Salies subsektoriy jtaka Salies ekonominiam augimui.

4 lenteléje yra pateikiama Lietuvos mokslininky atlikti tyrimai Salyje. Kaip matyti i§ lentelés
tai tik nuo 2005 m. Salyje buvo pradéta dométis infrastruktiiros jtaka Salies ekonominiam augimui.

4 lentelé

Moksliniy darby nagrinéjanciy infrastruktiiros jtakg Salies ekonominiam augimui apzvalga

Autoriai Metai Tyrimai Rezultatai

V. Snieska, 2010 | Infrastruktoros poveikio Nustatyta stipri tarpusavio priklausomybé tarp

I. Zykiené regioniniai plétrai transporto bei komunikacijy sektoriy plétros ir BVP
ekonominiais aspektais kitimo, o elektros ir vandentiekio sektoriy rysys su

Salies ekonominiu vystymusi buvo statistiSkai
neZymus.

V. Snieska, 2009 | Investicijy i infrastruktiira Gauti statistiniai rezultatai parodé, kad infrastruktiiros

I. Simkunaité socialinis ir ekonominis veiksniy ir BVP rySys Lietuvoje, Latvijoje ir Estijoje
poveikis Baltijos Salyse skiriasi. Infrastrukttiros veiksniy ir BVP rysio kryptys

nebuvo vienodos, nustatyta skirtinga koreliacija tarp
paciy infrastruktiiros veiksniy.

R. Dapkus 2009 | Verslo plétra kaimiskuose Autoriaus nagrinéjama institucinés infrastruktiiros
regijonuose itaka verslo plétrai kaimiskuose regionuose. Nagrinéja

valstybés vaidmeni formuojant verslo plétros salygas
ir kuriant infrastruktiira yra labai svarbus, nes nustato
pagalbos tkio subjektams salygas ir prioritetus bei
valstybés pagalbos formas ir apribojimus.

I. Dzemyba 2009 | Savo darbe autorius Autorius nustate, kad suminé i$laidy moksliniy tyrimy
nagrinéjo vieno i$ socialinés | ir technologiju plétros veiklai procentiné dalis
infrastruktiiros sektoriaus nuo BVP turi nepakankama statistini rySi su
itaka ekonomikos augimui ekonominiais rodikliais.
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A. Cibinskiene, 2005 | Valstybinis socialinés Nustaté, kad technologiju pazanga sudaré salygas
V. Navickas ekonominés infrastruktiiros | imoniy suskaidymui, privataus kapitalo atéjimui ir
reguliavimas konkurencijai daugelyje infrastrukttiros paslaugy,
kaip pagrindinis racionalaus | kadaise laikyty naturalia monopolija.

Salies ekonomikos

funkcionavimo

uztikrinimo veiksnys
D. Miceviciené, 2005 | Transporto infrastruktiiros Buvo tirtas transporto sektoriaus rysis su bendruoju
A. Jurkauskas, vystymosi itaka ekonomikos | vidaus produktu. Nustayta, kad didéjant transporto
J. Prunskiené augimui infrastruktiiros investicijy srautams, kilo ir Salies

bendrasis vidaus produktas

Saltinis: sudaryta autoriaus remiantis: Cibinskjené, A., Navickas, V.; (2005) Dzemyba, 1.; (2009) Dapkus, R.; (2009);
Snieska, V.; Zykiené, A.(2010),Snieska, V.; Simkunaité, I.; (2009); Micevi¢iené, D.; Jurkauskas, A.; Prunskiené, J.;
(2005)

Atlikus literatiiros Saltiniy analize paaiskéja, kad infrastruktiiros svarba formuojant Salies ar
regiono konkurencinguma yra labai didelé. Mokslininkai ( Micevi¢iené D., Jurkauskas A. 2005;
Snieska V., Zykiené 1. 2010, Snieska V., Simkunaité, I. 2009) pritaria, kad investicijos i
infrastruktiira skatina pereinamosios ekonomikos Saliy vystymasi, kadangi infrastruktiiros
sektoriaus plétra gerina verslo salygas, didina konkurencija verslo sektoriuje taip itakodama
produktyvumo didéjima.

Autoriai analizuodami skirtingas infrastruktiras: socialing, ekonoming, institucing, nustate,
kad skirtingy infrastruktiiros sektoriy poveikio vertinimas Salies ekonomikos augimui parode, kad
infrastrukttira daro teigiama jtaka ekonomikos augimui.

V.Snieska, 1. Zykiené (2010) analizuodami BVP augimo priklausomybe nuo infrastruktiiros
sektoriy, statistinés analizés metu nustaté, kad Zymia jtaka BVP dinamikai Lietuvoje analizuojamu
laikotarpiu daré¢ transporto ir telekomunikacijuy sektoriaus rodikliai: asfaltuoty keliy ilgis (km),
bendras greitkeliy ilgis (km), prekiu, perveztu gelezinkeliu, kiekis (mlIn tkm) ir fiksuoto ir mobilaus
rySio abonenty skaicius. Visy kity rodikliy jtaka remiantis Sia metodika buvo nereikSminga.

V.Snieska, I. Simkainaitée, (2009) naudojo tiesiné logaritmine statisting analiz¢ Baltijos
Salyse naudodami Siuos kintamuosius: gristi keliai km/1000 gyv., telefono linijos 1000 gyv.;
prisijungimas prie kanalizacijos. Nustat¢, kad Siy infrastrukturos sektoriy jtaka BVP visose Baltijos
valstybése skyrési. Siy veiksniy ir BVP kryptys buvo nevienodos, koreliacijos koeficientai taip pat
skyrési. Autoriai nustaté, kad neuztenka keliy kintamyjy, kad ivertinti BVP dinamika nuo Siy
rodikliy.

Taigi kaip matyti i§ atlikty tyrimy tai Lietuvos mokslininky darbai dazniausiai remiasi
tiesinés regresinés analizés metodais, kur yra nagrin¢jami rySiai tarp BVP ir jvairiy infrastruktiiros
subsektoriy. Tiek uzsienio tiek Lietuvos autoriai sutinka, kad Salies infrastruktiiros rodikliai, tokie
kaip asfaltuoty keliy skai¢ius km/1000 gyv., telefony skai¢ius 1000 gyv., vandentiekio
prieinamumas, elektros tiekimas, geleZinkelio linijos ir t.t. yra labai svarblis apibréZiant Salies
konkurencinguma ir patraukluma uZsienio Saliy investuotojams, kadangi tai didina Salies

produktyvuma. Salies patrauklumui ir konkurencingumui atspindéti daugelis uZsienio autoriy
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naudoja TUI srautus { Salis. Kuo S$ie srautai didesni tuo Salis yra patrauklesné uZsienio
investuotojams. Taigi atsiranda tikslas istirti kiek tam tikri infrastruktiiros sektoriai daro itakos TUI

srautams. Todél 3 lentel¢je yra apzvelgiami TUI moksliniy darby analizé Lietuvoje.

5 lentelé
TUI moksliniy darby analizé Lietuvoje

Autoriai Metai | TUI tyrimai Rezultatai
D. Rupliené, 2008 BVP  vienam gyventojui, | Nustaté stipria tiesing $iy rodikliy tarpusavio
K. Montvilaité ivertinta ir aukStyju bei | priklausomybe.
7. Grigalitiniené vidutiniskai aukstyju

technologiju sektoriaus dalies

apdirbamosios gamybos

sukurtoje pridétinéje vertéje

(proc.).
D. Rupliené, 2008 Lietuvos institucinj | Kaip silpniausios miisy Salies sritys jvardytos
L. GarSviené patraukluma, trijy | darbo rinkos salygos ir mokesc¢iai. Nustatyta,

makroekonominiy  rodikliy: | kad i§ Siy veiksniu stipriausiai TUI apimtis
vidutinio ménesinio darbo | lemia Salies ekonominis atvirumas. Autorés
uzmokescio, vidutiniy vienam | tyrimams atlikti naudojo tiesing regresing
tikio nariui tenkanc¢iy pajamy | analizg.

ir ekonominio atvirumo.

J. Zemguliené, 2006 TUI ir kasmetinio BVP | Nustatytas TUI ir ekonominio augimo
J Zaleskyté . pokycio regresiniy modeliy | teigiamos koreliacijos rezultatas. Nustatytas
sudarymu teigiamas  uzsienio investiciju | pramong

santykinés dalies ir BVP augimo koreliacijos
rezultatas. Didéjant investiciju | pramone
daliai, skatinamas ekonomikos augimas.
Uzsienio investiciju 1 paslaugy sektoriy
santykinés dalies koreliacija su BVP augimu

neigiama - didéjant investicijy paslaugu
sektoriuje daliai, ekonomikos augimo tempai
létéja.
V. Dars§kuviené, 2004 TUI tendencijos Lietuvoje: | Nustatyti investavimo motyvai: aukstos
A. Kacergiute investavimo motyvai, formos. | kvalifikacijos darbuotojai, uzimti vietos rinka,
Anketiné apklausa zemi darbo jégos kastai,.

Nustatytos investavimo formos: plyno lauko,
100 % akcijuy paketo isigijimas,

P. BarSauskas 2001 Bendrujy imoniy formavimo ir | Nustatytos klititys: Saliy istatymai
TUI kliG¢iy vidurio ir ryty | (nekilnojamojo  turto, darbo  santykiy
Europoje palyginamoji analizé | reguliavimo), biurokratija, korupcija.

Saltinis: sudaryta autoriaus remiantis: BarSauskas P. (2001) ; Darskuviené V., Kaéevrgiﬁté A. (2004) ; Zemguliené J.,
Zaleskyté J. (2006); D. Rupliené, L. Garsviené (2008); D. Rupliené, K. Montvilaité, Z. Grigalitiniené (2008)

D. Ruplien¢ ir L.GarSvien¢ (2008) iSnagrinéjo Lietuvos TUI jtaka BVP vienam gyventojui
naudojant koreliacing — regresing analizg, autorés nustaté stiprig tiesing $iy rodikliy tarpusavio
priklausomybe. Taip pat jvertinta ir aukstyjy bei vidutiniskai aukstyjy technologijy sektoriaus dalies
apdirbamosios gamybos sukurtoje pridétinéje vertéje (proc.) priklausomybé nuo TUI | Salies
pramong. Nustatyta, kad tarp Siy rodikliy yra statistiSkai reikSminga kreivineé priklausomybeé.
Geriausiai $iy rodikliy ry$i atspindi antrojo laipsnio parabolés funkcija.

Autoriy tyrime buvo jvertinta ir TUI { ekonomines veiklas — Zemés tki, pramong, statyba ir

paslaugas — jtaka Siy veikly sukuriamai pridétinei vertei. Nustatyta, kad paslaugy teikimo srityje,
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statyboje ir pramonéje rodikliy rysys labai stiprus. Zemés ikio veikloje TUI ir Sio sektoriaus
sukuriamos pridétinés vertés priklausomybé yra pati silpniausia, taciau ir ¢ia tarp analizuojamy
rodikliy egzistuoja statistiSkai patikimas rysys.

D. Ruplien¢, K. Montvilaité¢ ir Z. Grigalitiniené (2008) darbe jvertina Lietuvos TUI
priklausomybe nuo trijy makroekonominiy rodikliy - vidutinio ménesinio darbo uzmokescio,
vidutiniy vienam tkio nariui tenkanéiy pajamy ir ekonominio atvirumo. Nustatyta, kad i§ Siy
veiksniy stipriausiai TUI apimtis lemia Salies ekonominis atvirumas. Autorés tyrimams atlikti naudojo
tiesing regresing analize.

J. Zemguliene, J. Zaleskyté (2006) tyrimo metodas pagristas TUI ir kasmetinio BVP
pokycio regresiniy modeliy sudarymu. Sudarant regresinius modelius, analizuojama TUI ir BVP
augimo koreliacija. Nustatytas TUI ir ekonominio augimo teigiamos koreliacijos rezultatas.
Siekiant jvertinti TUI struktiiros itaka ekonomikos augimui, buvo sudaryti TUI ir kasmetinio BVP
pokyc¢io regresiniai modeliai. TUI jtaka ekonomikos augimui priklauso nuo investavimo sektoriy.
Analizuojant nacionalinés statistikos duomenis 1995 — 2004 m., nustatytas TUI | pramong
santykinés dalies ir BVP augimo koreliacijos rezultatas. Didéjant investicijy i pramong daliai,
skatinamas ekonomikos augimas. Uzsienio investicijy 1 paslaugy sektoriy santykinés dalies
koreliacija su BVP augimu neigiama — didéjant investicijy paslaugy sektoriuje daliai, ekonomikos
augimo tempai létéja.

Apibendrinant Lietuvos autoriy atliktus tyrimus, matome, kad Lietuvos mokslingje
literatiiroje yra nagrinéjami ir atlieckami tyrimai yra susij¢ su ekonomikos augimu ir TUI
pritraukimu per BVP, darbo uZzmokesti, institucing aplinka ir t.t. Taciau pasigendama tyrimy
susijusiu su Salies produktyvuma didinanciais rodikliais, t.y. Salies infrastruktura.

Taigi atlikus mokslinés literatiros analiz¢ matome, kad TUI srautams itakos turi ne tik BVP,
instituciné Salies aplinka, pramonés sektoriai ir t.t. Bet tuo paciy uzsienio literatiiroje yra pastebima
Salies infrastruktiiros jtaka TUI srautams, taip pat Salies infrastruktiira pakelia Salies investicini
klimata. Mokslinés literatiiros analizé parodé, kad Salies infrastruktiira yra svarbi sudedamoji dalis
pritraukiant TUIL.

Darbo tikslas yra iStirti infrastruktiiros itaka pritraukiant TUIL Atlikus uZsienio autoriy
literattiros analize buvo nustatyta, kad infrastruktiiros tam tikri sektoriai daro didelg ir teigiama itaka
TUI srautams i Salis. Tod¢l svarbiausia yra tinkamai nustatyti sektorius kurie daro itaka TUI

srautams.
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6 lentelé

Saies infrastruktiiros sektoriy tyrimy apZvalga uZsienyje

S.Guisinger,

uostai, komunikacija

Autorius Salys/ Metai Ifrastruktiiros apibudnimas Itaka TUI iplaukoms
R. Ahmed, 70 Fiziniai duomenys apie | Transporto ir komunikacijos infrastrukttros turi
C. Donovan besivystancios | transporto (keliy skaiCius) ir | teigiama jtaka TUI
Salys komunikacijos (telefonai per
1000) infrastrukttras
D.Wheeler, 42 salys Transporto, komunikacijy, | Infrastruktura turi auksta teigiama statistini
A.Mody, energijos infrastruktiiros | laipsni veikiant TUI
kokybé
D.Loree, (0N Infrastruktiiros: keliai, oro | Buvo nustatyta, kad transporto ir komunikacijos

infrastruktiiros daro teigiama ir reikSminga itaka
TUL

Y .Kinoshita 7 Azijos Salys | Transporto, komunikacijy, | Teigiamas ir reikSmingas koeficientas tarp
energijos infrastruktiiros | infrastruktiiros ir TUI.
prieinamumas
E. Asiedu 71 Telefony skaicius 1000 gyv. Nustatyta, kad telekomunikaciju infrastruktiira
besivystancios skatina TUI.
Salis
L. Cheng, 29 Kinijos Visy keliy skaicius Teigiama transporto infrastrukttros jtaka TUI
Y. Kwan regionai

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal R. Ahmed, C. Donavan (1992); D.Wheeler, , A. Mody, (1992); D. Loree, S. Guisinger

, (1995); Y. Kinoshita (1998); L. Cheng, Y. Kwan (2000), E. Asiedu (2002).

E. Asiedu (2002) atliko tyrima, kuriame infrastruktiiros i8sivystyma tyré pagal telefony
skaic¢iy 1000 zmoniy populiacijos. Tinkamas infrastruktiiros iSsivystymo matas turétu veikti kaip
patikima ir prieinama infrastruktiira. Nors infrastruktiiros patikimumas yra daugiau svarbus
tiesioginiam investuotojui, nei prieinamumas. Kadangi autorius nagrinédamas komunikacijos
infrastrukttiros patikimo duomeny neturéjo, tai nustatyti infrastruktiiros iSsivystymo lygi autorius
naudojo telefony skai¢iy 1000 Zmoniu populiacija. Atlikus tyrima buvo nustatyta, kad
komunikacijos infrastruktiira skatina TUI SSA Salyse, bet tiesioginés itakos TUI srautams | Sias
Salis nenustatyta. Autorius sudarytame statistiniame modelyje naudojo Siuos kintamuosius: BVP
vienam gyv., telefony skai¢ius 1000 gyv., ekonominiam atvirumui jvertinti autorius naudojo
importo/eksporto santyki su BVP, mokesCiy nasta, bei politini stabiluma.

Pasak Y. Kinoshita (2002) atlikto tyrimo TUI srautams per¢jimo Saliy ekonomikose
daugiausia itakoja Seimininkés Salies rinkos dydis, kvalifikuoty darbininky tinkamumas (ar
zmogaus kapitalo lygmuo), ir pakankama infrastruktiira. Kvalifikuoty darbuotojy ir pakankamos
infrastruktiiros tinkamumas yra plius tai, kai gamtos turty ir pigios darbo jégos gausa nepadeda
pritraukti daugiau TUI. Savo modelyje autorius paipogi taiké Siuos kintamuosius: BVP, darbo
uzmokesti, iSsilavinima (ZmogiSkyju iStekliy kokybé¢), natiralus iStekliai, biurokratija,
liberalizacijos indeksas, institucing aplinka.

N. Kumar (2001) susidiiré su prakting problema analizuojant infrastruktiros tinkamumo

vaidmen] pritraukiant TUIL Jis savo modelyje taiké: keliy tinklus, geleZinkelius, komunikacijos
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infrastruktiira, apimanti telekomunikacijy tinkla; informacijos infrastruktiira; energijos
prieinamuma. Taciau, visapusis infrastruktiiros tinkamumo indikatorius néra pasiekiamas todél
pritraukiant TUI néra nustatyta koks turéty buti infrastrukttros tinkamumo indeksas.

Taigi apibendrinant empiring literatiiros analiz¢ R.Ahmed, C.Donavan (1979 m.) nustate
teigiama bendrosios infrastrukttros lygio vaidmeni TUIL. D. Wherler ir A. Mody (1992 m.) atlik¢ 42
Salip tyrima remdamasis 1982-1988 m. laikotarpio statistiniais duomenimis nustaté, kad
infrastruktiiros kokybé (transporto, komunikaciju, energetikos) turi auksta statistiSkai patikima
laipsni 1,57 — 2,54 TUL D. Lorree, S. Guisinger (1995 m.) sukiiré indikatoriy i kurio komponentus
i1€jo: magistralés, uostai, komunikacijos, oro uostai. Jo analizuojamas indikatorius parodé, kad
infrastruktiira turéjo teigiamos ijtakos Jungtiniy Amerikos Valstiju tiesioginéms investicijoms.
N.Kumar (2001) naudodamas sudétini infrastruktiiros prieinamumo indeksa 66 Salyse padare
iSvada, kad kai infrastrukttros rodiklis yra tarp 0,6-1,5, infrastruktiira turi tapti dalimi strategijos

norint pritraukti TUI.

2.2 Baltijos Saliy infrastruktiiros sektoriy rodikliy dinamika
Kadangi atlikus moksliniy tyrimy analize pastebima, kad tam tikri infrastrukttiros sektoriai
itakoja TUI srautus. Todél atsiranda bitinybé iSanalizuoti infrastruktiiros subsektoriy kitimo
tendencijas Baltijos Salyse.
7 lentele
Baltijos Saliy infrastruktiiros sektoriy kokybés vertinimas pagal pasaulio konkurencingumo

indeksa 2007 — 2009 m.

TUI
proc. Oro Elektros | Telefono
. nuo Infrastruktiiros | Keliy Gelezinkeliy | Uosty | uosty tiekimo | linijy
Metai | Salys BVP | kokybé kokybé | kokybé kokybé | kokybé | kokybé | kokybé
Estija 12,76 37 53 39 20 51 34 35
2007 | Latvija | 8,05 59 90 33 52 36 46 42
Lietuva | 5,16 47 27 27 43 72 39 59
Estija 7,42 34 49 39 15 33
2008 | Latvija | 4,01 85
Lietuva | 3,76 39 26 26 54
Estija 9,18 28 48 36 39 32
2009 | Latvija | 0,36 51 33 52 50 46
Lietuva | 0,82

Saltinis: sudaryta autorés remiantis pasaulio konkurencingumo indekso ataskaitomis.

Kadangi visos trys Baltijos valstybés yra panaSios autoré¢ nusprendé panagrinéti, kaip kito
tam tikry infrastrukttros sektoriy kokybiniai vertinimai. Pasaulio konkurencingumo ataskaitoje yra
pateikiamas kiekvienos Salies reitingavimas pagal tam tikrus kriterijus, ju Siame reitinge kaip buvo
aptarta teorinéje darbo dalyje yra dvylika ir antras kriterijus pagal, kur{ yra reitinguojamos Salys yra

infrastruktiiros sektoriaus bendroji kokybé, atskirai yra pateikiama keliy, gelezinkeliy, uosty: jury,
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oro; elektros tiekimo, ir telefono linijy.

Taigi, kadangi Pasaulio konkurencingumo indekso ataskaitose iki 2007 m, buvo pateikiami
tik apibendrinti dvylikos iSskirty sriCiy reitingai, tai autoré¢ darbe analizuoja nuo 2007 m. iki 2009
m. pateiktus iSskaidytus indeksus kurie itakoja Salies konkurencinguma. Analizuojant
infrastruktiiros indeksa pasirinktu laikotarpiu matome, kad bendra infrastruktiiros kokybé lyginant
su 2007 m. Estijoje yra geré¢janti, nes 2008 m. ji pasaulyje buvo reitinguojama 34 vietoje, 3
vietomis auks$ciau nei 2007 m. ir 2009 m. ji pakilo i 28 vieta, tai yra lyginant su 2008 m. pakilo 6
vietomis. Latvijos bendra infrastruktiiros kokybé turéjo tendencija blogéti 2008 m. ji nukrito viena
vieta Zemiau nei buvo 2007 m. reitinguojama, tai yra 1 60 vieta. Taciau zvelgiant 1 2009 m. tai
Latvijos bendra infrastruktiiros kokybé Zymiai pageré¢jo lyginant su 2007 ir 2008 m., nes ji atsidiire
pagal §i kriteriju 51 vietoje. Lietuvos bendra infrastruktiros kokybé lyginant 2007 m. su 2008 m.
zymiai pageréjo ir ji pakilo per 8 vietas | 39 vieta. Taciau 2009 m. ji vél nezymiai nukrito iki 41
vietos pasaulyje. Taigi, kaip matyti i§ Saliy infrastruktiiros kokybés indeksy, tai Baltijos Saliy
infrastruktiiros yra vertinamos pakankamai aukstomis pozicijomis i§ galimy 130, tod¢l investuotojai
remdamiesi pasaulio konkurencingumo indeksu gali pasirinkti valstybes, kurios jiems yra
patraukliausios pagal tam tikrus faktorius ir tikslus. Siuo atveju jeigu TU investuotojai renkasi 3ali
su panasiais fiziniais rodikliais, kad sumazintu gamybos, transportavimo kastus.

Be kokybiniuy rodikliy jvertinimo biitina jvertinti ir kiekybiniy rodikliy kitimo tempus
Baltijos Salyse. Kiekybiniy rodikliy analizé buvo atlickama pasirinktam laikotarpiui tai yra nuo
1994 m. — 2009 m. Visos trims valstybéms buvo analizuojami Sie infrastruktiiry sektoriy rodikliai:
gelezinkelio linijy eksploatacinis tankis 100 km?, automobiliy kiekis 1000 gyv., elektros tiekimas
kwh. mln., mobiliyjy telefony skaic¢ius 100 gyv., vidurinj iSsilavinima jgave zmongs, keliy tankis

100 km?>.

3 00 9. 25 25,75 28,25
2,50
2,00
1,50
= 1,00
=
£ o,50
0,00
0,50
1995 2000 2005 2009
W Gelefinkelio linijy eksploatacinis a 0o a0z a0a azs
tankis 100 km2 Ealies plotui - - Bt "
m Autormobiliy kiekis L0000 2, 0,1 o448 0,60 o, 78
M Elektros tiekimas kwh min. 0,03 -0,05 0,12 0,24
m MMobilivjuy telefonuy skaidius 100
1,00 9,25 25,75 28,25
gy,
mvidurinj iZsilavinimg gawve Zmones 0,01 0,09 0,09 -0,16
Keliy tankis 100 km2 Zalies plotui 0,00 0,00 0,00 0,00

Saltinis: sudaryta autoriaus

11 pav. Infrastrukturos sektoriy kiekybiniy rodikliy analizé Estijoje 1995 — 2009 m.

Analizuojant Baltijos Saliy kiekybinius rodiklius buvo lyginama kokias tempais kito
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analizuojami infrastruktiiros sektoriai. Baziniy rodikliu buvo priimti 1994 m. infrastruktiiros
sektoriy rodikliai ir buvo lyginama, kiek kartu padidé¢jo ar sumazé¢jo tam tikri infrastruktiiros
sektoriy rodikliai. Taigi analizuojant Estijos infrastruktiros rodiklius pastebima, kad lyginant 2009
m. su 1994 tai gelezinkelio linijy eksploatacinis ilgis padid¢jo 0,28, karto; automobiliy kiekis 1000
zm. padidéjo 0,78 karto; elektros tiekimas — 0,24, vidurinj iSsilavinima gavusiy zmoniy skaicius
analizuojamy laikotarpiu turi tendencija mazeéti ir nuo 1994 m. sumazéjo 0,16 karto. Keliy tankio
rodiklio kitimo nebuvo pastebéta Estijos valstybéje. Taciau pastebimas telekomunikaciju tinklo
zymus padidéjimas mobiliyjy telefony sk. 100 gyv. iSaugo 28,25 karto. Kaip matome 11 pav. tai §is
rodiklis Zymiai padidéjo lyginant su kitais rodikliais. 2000 m. lyginant su 1994 m. yra pastebimas

elektros tiekimo rodikliy sumazéjimas, jis sumazejo nezymiai 0,06 karto.

2,50 7.5 39,5 48,5
.04
2,00 I
1.50 I
= 1.00 —
=
=2
0,50 .
0,00
-0.,50
1995 2000 2005 2009
m Gelezinkelio liniju eksploatacinis
tankis 100 km2 Zalies plotui -0.01 -0.04 -0.07 0,22
W Automobiliy kiekis 1000 Zm. 0,34 1,36 2,25 3,04
M Elektros tiekimas kwh miln. -0,10 -0,07 Q.10 Q.27
Mobiliyju telefony skaicius 100 gyw. 0,00 7.50 39,50 48,50
“Widurinj iZsilavinima gawve Zmones 0,05 0,14 0,07 -0,34
Keliy tankis 100 km2 Zalies plotui a o Q o

Saltinis: sudaryta autoriaus

12 pav. Infrastruktiros sektoriy kiekybiniy rodikliy analizé Latvijoje 1995 — 2009 m.

Latvijoje kaip ir Estijoje analizuojamu laikotarpiu nekito keliy tankis. Abi Salis keliy tinklo
neplétojo, tik priziiiréjo, kad nenukentéty ju kokybé. Taciau Latvijoje, atvirkSCiai nei Estijoje
lyginant 2009 m. su 1994 Zymiai padidéjo automobiliy kiekis, kuris iSaugo net 3,04 karto. Taip pat
pastebimas kaip ir Estijoje labai spartus telekomunikacijy sektoriaus rodikliy did¢jimas, jis iSaugo
net 48,5 karto. Kaip ir Estijoje Latvijoje yra pastebimas socialinés infrastruktiiros sektoriaus
rodiklio neZymus sumazéjimas lyginant 2009 m. su 1994 m. jis sumaZzéjo 0,34 karto. Latvijoje
lyginant 2009 su 1994 m. sumazéjo geleZinkelio linijy eksploatacinis tankis 0,22 karto; elektros
tiekimas padidéjo 0,27 karto.

Lyginant Lietuvos infrastrukttiros sektoriy rodikliy kitima pastebime, kad Lietuva vienintelé

i§ Baltijos Saliy plétojo Salies keliy tinkla, nors ir nezymiai, bet 2009 lyginant su 1994 jis padidé¢jo
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0,02 karto. Taip pat Lietuvoje iSaugo 0,03 karto vidurini i$silavinima gavusiy zmoniy skaic¢ius. Taip
pat iSaugo elektros tiekimas 0,46 karto, bei telekomunikacijy sektoriaus rodiklis iSaugo 73 kartus,

transporto sektoriaus rodiklis padidéjo 1,84 karto.

5] 52,5 73

Kartai
=
=]
=1

0,50

1,00
1995 2000 2005 2009

W Gelefinkelio linijy eksploatacinis tankis 100
w s . -0,04 -0,01 -0,08 -0,10

km2 Zalies plotui

B Automobiliy kiekis 1000 2m. 0,11 0,88 1,39 1,84
m Elektros tiekimas kwh min. 0,39 0,14 0,48 0,46
Mobiliyjy telefony skai€ius 100 gyv. 05 6 62,5 73
vidurinjigsilavinima gave Zmones 0,09 -0,99 0,20 0,03
Keliy tankis 100 km2 Zalies plotui 1] ] 0,01 0,02

Saltinis: sudaryta autoriaus

13 pav. Infrastruktiiros sektoriy rodikliy kitimas Lietuvoje 1994 — 2009 m.

Apibendrinant kiekybinius ir kokybinius infrastruktiiros sektorius Baltijos Salyse pastebime,
kad Baltijos Saliy infrastruktiros kokybiniai rodikliai yra vertinami pakankamai aukstai. 2009 m.
Lietuva pagal $i rodikli uzémé 41, Latvija 51, Estija 28 vietas i§ 130 valstybiy. Tai Baltijos Saliu
regionui yra labai geras jvertinimas, konkuruojant su kitomis panasiomis savybés ir ekonominiais
rodikliais pasizymin¢iomis Salimis pritraukiant investuotojy démesi. Lyginant kiekybinius rodiklius
pastebime, kad visose Baltijos Salyse Sie rodikliai per analizuojama 1994 — 2009 m. laikotarpi
zymiai nepakito. Pastebimas tik telekomunikacijy sektoriaus spartus augimas visose valstybése, tai

lémé { rinkas atéjusios naujosios uzsienio kapitalo jmonés atnesusios naujas technologijas.
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3. INFRASTRUKTUROS SEKTORIAUS JTAKOS TUI
SRAUTAMS STATISTINIO MODELIO TAIKYMAS

Atlikus moksliniy literatiiros Saltiniy analize buvo nustatyta, kad tiriant infrastruktiiros jtaka
TUI srautams yra labai svarbus tinkamai pasiriktas statistinis modelis, bei statistiSkai patikimi

duomenys. Siame skyriuje yra pateikiama tyrimo metodologija, bei gauti rezultatai.

3.1 Tyrimo metodika

Regionai su aukStesniu infrastruktiiros lygiu yra patrauklesni uZsienio imonéms. Ypac
uzsienio literatiiroje yra pabréZiama, kad transporto infrastruktiiros prieinamumas padidina TUI
srautus { regionus.

Atlikus empirinius uzsienio literatiros tyrimus daZzniausiai yra naudojami ekonominiai
modeliai (D.Wheeler, , A.Mody, 1992, E. Aseidu, 2002), kuriuose yra jtraukiama keli kintamieji
nuo kuriy priklauso TUI srautai.

Dazniausiai sutinkamas ekonominis modelis analizuojant infrastruktiiros jtaka TUI.

TUI ;= f(GII j;RD ;. DU . Z1;. EA;. TEL;. TRAN}) (1)

1 indeksas buvo naudojamas Salies i§skirimui, t indeksas laiko, kiti kintamieji yra paaiskinti
toliau:

GII (Gamtos iStekliy intensyvumas ) empirin¢je literatiiroje yra pateikiama, kad nekintant
kitiems kintamiesiems $alis turinti gausius gamtinius iSteklius pritraukia daugiau TUI.

RD (rinkos dydis) Taip pat uZsienio investitoriams yra labai svarbu yra Salies i kuria
investuojama rinkos dydis, bei produkty paklausa. Empirinés literatiiros analizés metu buvo
nustatyta, kad rinkos dydis turi teigiama jtaka TUI srautams (Wheeler, D., Mody, A. (1992 m.);
Loree, Guisinger (1995 m.). Rinkos dydziui atspindéti literatiiroje yra naudojamas BVP vienam
gyventojui. Si rodikli autoré panaudos savo statistiniame tyrime taip pat.

DU (darbo uzmokestis) darbo uzmokestis yra didzioji dalis produkto kainos, todél siekiant
padidinti produkto konkurencinguma, jo gamybos kaStai negali iSaugti. Todél uZsienio
investitoriams yra patrauklios tokios Salys, kuriose darbo uzmokestis néra aukstas. Dazniausiai
literattiroje yra naudojamas minimalaus darbo uzmokescio rodiklis. Autoré pasiremdama statistiniy
duomeny prieinamu, §i kintamaji taipogi itrauké { savo modeli.

71 (zmogiskieji istekliai) uZsienio investuotojai turétu atsizvelgti ne tik i darbo uzmokes¢io
sanaudas, bet kartu ir { zmogiskujy iStekliy kokybe, kadangi Zemas darbo uZzmokescio rodiklis taip
pat gali priklausyti nuo to, kad Zmonés yra gave menka iSsilavinima. Aukstesni iS§silavinima gavusi
darbo jéga gali grei€iau isisavinti ir pritaikyti naujas technologijas taip padidindami produktyvuma.

Zmogiskyju istekliy kokybés rodikliui jvertinti literatiiroje (E. Asiedu 2002, Root, Ahmed 1979)
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naudojamas vidurinj issilavinima gavusiy Zmoniy skai¢ius. Sis rodiklis yra priskiriamas prie
socialinés infrastruktiiros rodikliy, statistiniame modelyje jis taip pat naudojamas.

EA (ekonominis atvirumas) literatiiroje jau seniai ekonominio atvirumo savoka yra
tapatinama su TUI srautais. Siam rodikliui atspindéti literatiiroje daZniausiai yra naudojamas
uZsienio prekybos ir BVP santykis. Sis rodiklis uZsienio investuotojams taip pat yra labai svarbus
dél eksporto i kitas 3alis galimybés. Siam rodikliui atspindéti autoré naudojo prekiy ir paslaugy
eksporto proc. dydis nuo BVP.

TEL (komunikacijos (telefono linijos)) empirinés literatiros tyrimai parodé, kad
telekomunikaciju jtaka TUI srautams yra didelé ir teigiama (Aseidu (2002), Lorre, Guisinger
(1995)). Kadangi esant geresniems komunikacijos kanalams galima grei€iau susisiekti, perduoti,
valdyti informacijos srautus tarp imonés filialy esanciy skirtingose Salies dalyse ar net uz jos riby.
Literattroje daZniausiai yra naudojamas 1000 Zzm. tenkantis telefony skaiCiaus rodiklis,Baltijos
Salyse buvo prieinamas mobiliyjy telefony skaicius 100 gyv.

TRAN (transportas) literatiiroje Siam rodikliui atspindéti yra pasirenkamas iSasfaltuoty keliy
skaiCius kvadratiniam Salies kilometrui ( Aseidu (2002), Lorre, Guisinger (1995)). Kadangi Baltijos
valstybés yra vadinamos tranzitinémis Salimis. Tai | statistini model; autoré¢ jtrauké gelezinkelio
linijy eksploatacini tankj, keliy tanki, taip pat automobiliy skai¢iy tenkanti gyventojams.

Taip pat i statistini model] autoré jtrauké elektros tiekimo rodikli, kuris parodo Salies
energetines galimybes apripinti savo vartotojus. Taip pat pasitelkus literatiiros analize | model}
buvo jtraukti kiti ekonominiai rodikliai, kurie veikia TUI, tai yra: infliacija, mokesCiu nasta,
mokesciai gamybai ir importui, korupcijos indeksas.

8 lentele¢

Nepriklausomi kintamieji

Rodiklis , matavimo vienetas Zyméjimas
Gelezinkelio linijy eksploatacinis tankis 100 km?2 3alies plotui | GLZ
Automobiliy kiekis 1000 zm. AUT
Elektros tiekimas kwh mlin. ET
BVP vienam gyventojui BVP
Infliacija I
Mokesc¢iai gamybai ir importui % BVP MGI
Minimalus darbo uzmokestis eur/mén MDU
Mobiliyjy telefony skaicius 100 gyv. MTS
Prekiy ir paslaugy eksportas % nuo BVP PPE
Vidurini i$silavinima gave zmones VI
Korupcijos indekas KI
Mokesciy nasta MN
Keliy tankis 100 km” Salies plotui KT

Saltinis: sudaryta autoriaus
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Taigi, nagrin¢jant realius ekonominius procesus, daznai neuztenka vienmatés regresijos
modelio ir reikia nustatyti Y, tai TUI priklausomybg nuo x nepriklausomy (x1, x2, ..., kur x>1)
kintamyjy. Pagrindinis regresinés analizés tikslas yra prognozuoti vienus kintamuosius remiantis
kitais kintamaisiais. Darbe buvo bandoma prognozuoti priklausomo kintamojo TUI reik§més kitima
laike nuo nepriklausomy kintamyjy (zr. 8 lentele).

Kadangi turimas laikotarpis yra 1994-2009 metai ir turima tik 16 stebéjimu buvo nuspresta

naudoti polinoming regresija. Ji aprasoma lygtimi:

y(t):,b’0+,b’1c+,32>c2...+ﬁ’[x”+ . (2)
kur e, ~ N(0,0 '), kurioje yra atsitiktinés paklaidos, y — priklausomasis kintamasis (TUI), x —
nepriklausomas kintamasis (laikas) ir # — nezinomi parametrai, kur j=1,2,3,...,p (p — polinominés

regresijos laipsnis). Atsitiktiné paklaida e, kaip ir vienmatéje regresijoje, atsiranda dél to, kad y
matuojamas su paklaida ir egzistuoja statistinio rySio tarp TUI ir visy B kintamyjy ivertinimo
paklaida. Ekonominiams procesams ivertinti empirinés literatliros analizé parodé, kad daZniausia
yra nagrin¢jamas tik tiesinis statistinis rySys. (Bartoseviciené, V. 2010, Levuliené, R. 2009)

Darbe buvo naudota pazingsniné regresija — tai metodas, kuri naudojant galima iSrinkti
kintamuosius, kurie yra svarbiausi priklausomam kintamajam TUI prognozuoti.

Ar tinka pasirinktas regresinis modelis nustatysime pasitelke Pirsono koreliacijos
koeficienta, liekamasias paklaidas, determinacijos koeficienta, multikolinearuma, tolerancijos
metoda.

Zinant standartizuoty regresijos modelio jver¢iy reik§mes yra paskaiGiuojamas elastingumo
koeficientas. Sis koeficientas parodo, keliais procentais pakis priklausomojo kintamojo Y reik§meé
vidurkio atzvilgiu, kai nepriklausomojo X reikSmé pakis 1 proc. nuo jo vidurkio. (Bartosevicieng,
V. 2010, Levulien¢, R. 2009)

Apskaiciavus visy nepriklausomyju kintamyju vidutinius elastingumo koeficientus, pagal ju
absoliutines reikSmes galima {vertinti atskiry nepriklausomy kintamyjy itaka priklausomam
kintamajam. Kuo §i reikSmé¢ didesné, tuo itaka TUI reikSmingesné. (Bartoseviciene, V. 2010,
Levuliené, R. 2009)

Standartizuoto regresijos modelio jvercius galima rasti, pasitelkus apskaiciuota koreliacing
matrica.

ry=y— *y/6 *o 3)
r reikSme kinta nuo -1< r < 1, pagal gautas tiesinio koreliacijos koeficiento r reikSmes

nustatomas rySio stiprumo kokybiné charakteristika:
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9 lentelé

Koreliacijos koeficiento rysio stiprumo kokybiné charakteristika

Koreliacijos .
koeficientas ReikSmeé
<0,2 labai silpna koreliacija arba jokios; rySio néra

0,2-04 | silpna teigiama (neigiama) koreliacija; silpnas rysys
0.4-07 vidutiné teigiama (neigiama) koreliacija; vidutinis

’ ’ rySys
0,7-0,9 | stipri teigiama (neigiama) koreliacija; stiprus rysys

>0,9 labai stipri teigiama (neigiama) koreliacija
Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Bartosevi¢ieng, V. (2010), Levuliené, R. (2009), Blekevi¢iené, R. (2008)

Patikrinti hipotezg apie rySio nebuvima galima pagal Studento t kriterijy. Patikrinimo
pradzioje yra nustatomas reikSmingumo lygmuo (a), kuris parodo klaidingo sprendimo priémimo
tikimybg. Paprastai a igyja Sias reikSmes: 0,05; 0,1; 0,01.

Naudojantis maZziausiy kvadraty metoda (liekamasias paklaidas) yra apskai¢iuojami modelio
tverCiai. NustaCius modelio jverCius yra apskaiCiuojamas determinacijos koeficientas, kuo S§i
reikimé yra didesné, tuo geriau tinka pasirinktas regresijos modelis. Determinacijos koeficienta R °
apibréSime lygybe:

) Z. {)‘z‘ _j}i }2
_q_ i
TR
" 4)

Determinacijos koeficientas parodo, kokia dalj tiriamojo poZymio dispersijos akumuliuoja
(apima) naudojamas matematinis modelis. Vaizdumo délei, padauging ji 1§ 100 %, galime
determinacijos koeficienta iSreiksti procentais. Kuo matematinis modelis padengia daugiau tiriamo
pozymio sklaidos, tuo jis yra priimtinesnis. (LZUU, Matematinis modeliavimas)

Taip pat be determinacijos koeficiento, bus skaiCiuojamas ir pataisytas determinacijos
koeficientas, kuris jvertina stebiniy skai¢iy ir nepriklausomy kintamuyjy skai¢iy. Daugiamatis
koreliacinis santykis, leis jvertinti TUI priklausima nuo visy nepriklausomy kintamyju.

Determinacijos koeficientas parodys, kuri laipsni reikés naudoti polinominéje regresijoje.
Kai Sis koeficientas yra pakankamai arti vieneto, ir, didinant polinomini laipsni, determinacijos
koeficientas zymiai nebesikeisty. Pirmiausia i regresing lygti itraukiamas tik nepriklausomas
kintamasis metai, tada jtraukiami metai ir metaiz, po to ijtraukiama metai, metai’ ir metai’. Sis
procesas tgsiamas tol kol gaunamas tinkamas polinominis laipsnis, kaip jau buvo minéta, kol
determinacijos koeficientas didés nezymiai. ( Levuliene, R. 2009)

Taipogi literatiiroje yra nurodoma, kad norint nustatyti ar regresijos modelis yra tinkamas,
reikia atlikti i§samia analizg. Todél darbe bus tikrinamos iSskirtys (stebé¢jimai, kurie labai skiriasi
nuo visy kity). Jos gali pakeisti parametry ivercius. Yra rekomenduojama suradus isskirtis istirti, ar
jos labai keiCia regresijos lygties koeficienty iverCius, taCiau nezinant iSskirties atsiradimo
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priezasties jos paSalinti negalima. ISskirtims rasti yra naudojamas Kuko matas, Kaip yra Zinoma
iSskirtis biina tada, kai stebéto steb¢jimo Kuko reik§mé yra didesné uz vieneta (D >1).

Taip pat bus tikrinama homoskediskumo hipotez¢, jos metu bus tikrinama Hy: atsitiktiniy
paklaidy dispersijos yra lygios, H: atsitiktiniy paklaidy dispersijos yra nelygios. Sioms hipotezéms
patikrinti buvo naudojamas chi kvadrato kriterijus. Jeigu o lygmuo Siam kriterijui gaunamas
didesnis nei reik§mingumo lygmuo, daroma i§vada, kad hipotezé apie dispersiju lygybg neatmetama
(homoskedatiskumas egzistuoja). (Levuliené, R. 2009)

Toliau patikrinta hipotezé¢ apie liekamyjuy paklaidy normaluma. Yra sudaromas grafikas,
jeigu grafike galima jZvelgti tiesg, sudaryta 1§ taSky — tai galima daryti iSvada, kad liekamosios
paklaidos turi normalyji skirstini.

Po normalumo patikrinimo, nusprgsta taikyti Durbino-Vatsono kriteriju, kuris naudojamas
liekamyjy paklaidy autokoreliacijai nustatyti. Jeigu gauta Durbino-Vatsono statistika arti 2, tai
galima daryti i§vada, kad liekamyju paklaidy autokoreliacija neegzistuoja. Norint tvirtai isitikinti,
kad liekamosios paklaidos turi autokoreliacijos, bus naudojama SAS procedira AUTOREG.
(Levulieng, R. 2009)

Taip pat turimiems stebéjimams buvo naudotas TOL (tolerancijos) metodas, kuris yra
atvirkS$tinis VIF metodui. Tol metodas yra skirtas daugiakolinerumui istirti. Gaunama, kad
kintamasis yra daugiakolinerus, jei tolerancija mazesné uz 0,25. (Levuliené, R. 2009)

Naudojantis Sia metodika ir rekomendacijomis, bei matematiniy paketu SAS darbe
atlieckama infrastrukttiros sektoriy ir TUI daugianaré ir vienfaktoré regresiné analizé. Tokiu biidu
nustatoma, kurie infrastruktiiros sektoriai daro jtaka TUI Baltijos Salyse, o kurie yra nereikSmingi.
Taip pat nustatoma ar tiesinés regresinés modelis tinka TUI prognozavimui priklausomai nuo

nepriklausomy kintamyju.

3.2 Tyrimo rezultatai.

Pasitelkus empiring literatiros analiz¢ buvo sudarytas daugiamatés regresijos modelis
Baltijos Salims. Atsizvelgiant { Baltijos Saliy istorija (Lietuva nepriklausomybe atgavo nuo 1990 m.,
Latvija ir Estija nepriklausomybe paskelbe 1991 m.), tod¢l tik atgavusios nepriklausomybes Sios
Salis pradéjo steigti ivairias istaigas, tarp ju ir statistikos departamentus. Todé¢l darbe néra
naudojamas 40 m. ilgasis laikotarpis, nors daugelis uzsienio autoriy biitent ir nustaté, kad tam tikri
infrastruktiiros sektoriai daro jtaka TUI srautams ilgajame laikotarpyje, taCiau nepaisant A.
Khandaroo, B. Seetanah (2008) nustaté, kad netgi ir trumpame laikotarpyje 14 m. yra statistiskai
patikima infrastruktiiros sektoriy itaka TUI srautams. Siekiant iSvengti statistiniy duomeny rinkimo
metodikos netikslumy autoré rémési Eurostat ir Pasaulio banko skelbiamais statistiniais

duomenimis. Taigi dél statistiniy duomeny prieinamumo buvo pasirinktas laikotarpis nuo 1994 iki
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2009 m.

Turimiems duomenims buvo pritaikytas daugialypés regresijos modelis. Pirmiausia buvo
norima suzinoti ar turimiems duomenims tinkamas daugialypis regresinis modelis. Tikrinamos
hipotezes:

Hy: pasirinktas modelis néra tinkamas,

H;: pasirinktas modelis tinkamas.

Buvo pasirinkti du reikSmingumo lygmenys (dar vadinamas statistiniu patikimumu), kai
a :)1,bet a :),05. Gauti tyrimo rezultatai parodé kad Lietuvoje p- reikSmé yra 0,092, kuris yra
mazesnis uz reikSmingumo lygmeni « : ),1. Latvijos atveju buvo gauta, kad p-reikSmée yra 0,0004,
kuris yra maZesnis uz reikSmingumo lygmeni « - 1,05. Estijoje buvo gauta, kad p-reikSme yra
0,0366, kuris yra mazesnis uz reikSmingumo lygmeni « - 1,05. Taigi galima teigti, kad Lietuvoje,
Latvijoje, Estijoje Hy hipotezé atmetama t.y. bent vienas koeficientas yra statistiSkai reikSmingas.
Taipogi galima daryti i§vada, kad pasirinkti modeliai tinka, nes buvo gauta, kad Lietuvoje R yra
lygus 0,9853, Latvijoje -0,9990, Estijoje - 0,9943. Galima teigti, kad $is modelis paaiSkina 98,5%
duomeny sklaidos Lietuvos atveju ir atitinkamai 99,9 — Latvijos, 99,43 - Estijoje.

Kadangi stebéty stebéjimu nebuvo daug, o kovarianiy gana daug taigi buvo nuspresta
naudoti koreguota R-kvadrato reikSme, kuri Lietuvoje lygi 0,8895, Latvijoje - 0,9951, Estijoje —
0,9572.Kadangi abieju kintamyjuy R ir koreguoto R reik§meés nezymiai skiriasi, tai galima tvirtinti,
kad pasirinkti modeliai tinka.

Todél 10 lenteléje pateiktos regresijos lygtys su devyniais nepriklausomais kintamaisiais
Lietuvos ir Estijos atvejais: GLZ, AUT, ET, BVP, I, MGI, MDU, MTS, PPE, kurie prognozuoja
priklausomaji kintamaji — TUI.

10 lentelé
Baltijos Saliy daugianarés regresinés analizés rezultatai
R R2 a-reikSmé Modelis

Lietuva 0.9853 0.8895 0.0920 TUI = 136109+49,78GLZ-11,01AUT+118,17ET-
28,92BVP-28,611+1041MGI+49.63MDU — 4,79MTS
—32,71PPE

Latvija 0.9990 0.9951 0.0004 -

) TUI= 18,388 - 0,056GLZ — 0,004AUT+ 0,122ET —
Estija 0.9943 0.9572 0.0366 0,105BVP + 0,0351 + 0,041MGI — 0,001MDU +

0,046MTS — 0,00002PPE.

Saltinis: sudaryta autoriaus

Latvijos atveju buvo gautas praneSimas, kad kelios kovariantés: AUT ir BVP yra
nesimetriSkos. Tai Latvijos atvejy negalima sudaryti statistiSkai patikimo modelio. Todel buvo
nuspregsta i§ karto turimiem steb¢jimam taikyti tiek Lietuvos, Latvijos, Estijos atvejais taikyti

pazingsning regresija. Buvo taikomas Stepwise metodas.
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Pasinaudojus Stepwise metodo pagalba buvo gauta, kad Lietuvos atveju kovariantés: AUT.,

BVP, GIM, MDU, MTS , PPE, VIZ, KI, MN, KT; Latvijos atveju AUT, ET, BVP, I, MGI, PPE,

VIZ, K1 ir KT; Estijos - PPE, MDU, MGI, KI, I ir KT yra statistiskai nereik§mingos, jos pasalintos

ir regresijos lygties. Galutinéje regresijos lygtyje liko: Lietuvos atvejy tik trys kovariantés: I, GLZ,

ET; Latvijos - MDU, MTS, GLZ ir MN; Estijos - GLZ, AUT, ET, BVP, MTS, VIZ ir MN, kurios
statistiSkai reik§Smingos regresinéje lygtyje.

11 lentelé

Baltijos Saliy daugianarés regresinés analizés rezultatai po Stepwise metodo

R R2 o-reikSmé | Modelis

Lietuva | 0.7130 0.6413 0.0014 TUI=-3022,74 — 40,741 + 100,54GLZ + 47,26ET.

TUI=4,606 + 0,004MDU + 0,012MTS- 0,104GLZ +

Latvija 0.9855 0.9802 <.0001 0,069MN.

TUI=- 7,54 - 0,037GLZ - 0,003AUT + 0,179ET — 0,066BVP
Estija 0.9802 0.9628 <.0001 +0,037MTS + 0,057VIZ +0,329MN.

Saltinis: sudaryta autoriaus

Gautiems naujiems kintamiesiems buvo nuspresta patikinti ar naudojamas modelis tinka.
Buvo tikrintos hipotezés:

HO: pasirinktas modelis néra tinkamas,

HI: pasirinktas modelis tinkamas

Lietuvos atveju buvo gauta, kad gauta p-reikSmé yra 0,0014, Latvijos - 0,0001, Estijos -
0,0001 kuri mazesné uz reikSmingumo lygmeni. Tai galima teigti, kad Hy hipotezé atmetama ir
darome iSvada, kad pasirinkti modeliai tinka. Taip pat buvo gauta, R-kvadratas lygus 0,7130 —
Lietuvos atveju; Latvijos - 0,9855; Estijos - 0,9802. Taigi galima tvirtinti, kad regresiniai modeliai
atitinkamai paaiskina 71,3% , 98,55 %, 98,02 % duomeny sklaidos. Gautos regresinés lygtys yra
pateiktos 11 lenteléje.

Zinant regresijos lygtis buvo nuspresta patikrinti ar 16 stebétuose stebéjimuose yra i§skiréiy.
Siam patikrinimui buvo naudotas Kuko metodas. Taigi i§ gauty duomeny Lietuvos ir Estijos $aliy
atvejais buvo gauta, kad stulpelyje Cook‘s D nebuvo né vienos isskirties. Taciau Latvijos atveju
buvo gauta viena iSskirtis, taciau jos buvo nusprgsta nesalinti. Tod¢l toliau buvo sudaryta liekamuju
paklaidy grafikai regresijos modeliams. IS Siy grafiky galima spresti apie homoskedatiSkumo
salygas. (zr. priedus). I§ grafiky matyti, kad taSkai yra i$sibarst¢ gana panasiai ir nelabai nutolg nuo
tiesés. Galima daryti iSvada, kad lieckamosios paklaidos nepriklausomos ir dispersijos lygios. Taip
pat tikrinama homoskedatiSkumo hipotez¢, naudojant procediroje REG pasirinkt; SPEC.
Tikrinamos hipotezés:

HO: atsitiktiniy paklaidy dispersijos yra lygios,

HI: atsitiktiniy paklaidy dispersijos yra nelygios.

IS gauty duomeny pateikty 12 lentel¢je galima teigti, kad gauta p-reikSme, kuri Lietuvos
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atveju lygi - 0.5875; Latvijos — 0,5314; Estijos — 0,8127 yra didesné¢ uz reikSmingumo lygmeni
a :),05. Daroma iSvada, kad hipotezé apie dispersijy lygybe neatmetama (homoskedatiSkumas

egzistuoja). Gauta tokia pati iSvada, kuri buvo padaryta, sudarius liekamyjy paklaidy grafika.

12 lentelé
Atsitiktiniy ir Liekamyjy paklaidy autokoreliacija Baltijos Salyse
Salys a-reikSme Durbin-Watson D
Lietuva 0,5875 3,021
Latvija 0,5314 2,605
Estija 0,8127 2,95

Saltinis: sudaryta autoriaus

Toliau patikrinta hipoteze apie liekamyjy paklaidy normaluma. Jeigu grafike galima izvelgti
tiesg, sudaryta i$ taSky — tai galima daryti iSvada, kad liekamosios paklaidos turi normalyji skirstini.
Matoma(zr priedus), kad per taSkus biity galima sudaryti ties¢. Tod¢l daroma iSvada, kad lieckamuju
paklaidy skirstinys yra normalusis visose tiriamose valstybése.

Po normalumo patikrinimo, nuspregsta taikyti Durbino-Vatsono kriteriju, kuris naudojamas
lieckamyjy paklaidy autokoreliacijai nustatyti. Jeigu gauta Durbino-Vatsono statistika arti 2, tai
galima daryti iSvada, kad liekamyju paklaidy autokoreliacija neegzistuoja. ISkeliamos hipotezés:

HO: liekamuyjy paklaidy autokoreliacija neegzistuoja,

H1: liekamyjy paklaidy autokoreliacija egzistuoja.

13 lentelé

Autokoreliacijos, tolerancijos patikrinimas sudarytiems modeliams Baltijos Salyse

o-reikSmé t-value Tolerance
1 0,0478 -3,24 0,83882
Lietuva 2 0,4619 2,97 0,96599
3 0,8331 2,4 0,84263
1 0,3973 3,09 0,12283
. 2 0,1516 5,4 0,12338
Latija
3 0,9543 -4,16 0,42461
4 0,8275 3,04 0,66907
-2,51 0,33452
1 0,2212
-2,48 0,10189
4,03 0,18365
Estija 2 0,8029 -3,45 0,00858
7,2 0,00854
9,28 0,39627
3 0,1232
10,45 0,09467

Saltinis: sudaryta autoriaus
Gauta, kad Durbino-Vatsono statistikos reik§mé yra Lietuvoje - 3,021; Latvijoje — 2,605;
Estijoje — 2,95. Kadangi buvo gauta Durbino-Vatsono statistika gan nutlusi nuo 2, tai galima daryti

iSvada, kad egzistuoja autokoreliacija. Norint tvirtai jsitikinti, kad liekamosios paklaidos turi
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autokoreliacijos, buvo naudojama SAS procediira AUTOREG.

IS§ gauty duomeny matoma, kad anksCiau padaryta iSvada, apie lieckamyjy paklaidy
autokoreliacijos egzistavima, yra klaidinga. Kadangi visiems kintamiesiems gautos p-reikSmés yra
didesnés uz pasikliovimo lygmenj @ : .05 tai hipotezé, apie lickamuyju daliy autokoreliacijos
neegzistavima, neatmetama. Galima teigti, kad atsitiktinés paklaidos nepriklausomos.

Tai pat turimiems stebéjimams buvo naudota TOL (tolerancijos) metodas. Tol metodas yra
skirtas daugiakolinearumui istirti. Gaunama, kad kintamasis yra daugiakolinearus, jei tolerancija
mazesné uz 0,25.

Gauti duomenys naudojant Tol (tolerancija) metoda Lietuvoje visy kintamuyjy tolerancijos
koeficientas yra didesnis uz 0,25. Estijos ir Latvijos dvieju kovarianciy, tolerancijos koeficientai yra
didesni uz 0,25. Likusiy kovarianciy tolerancijos koeficientai yra mazesni uz 0,25. Taigi daroma
iSvada, kad neegzistuoja daugiakolinearumas stebétuose steb¢jimuose. Kadangi buvo gauta, kad
daugiakolinearumas neegzistuoja. Galima teigti, kad gautos regresijos lygtys gerai paaiskina
priklausomaji kintamaji TUI ir taip po gi su Siomis lygtimis galima prognozuoti busimas TUI
reikSmes.

Kadangi Lietuvos atvejy atliekant polinoming regresija buvo gauta, kad tik ketvirto laipsnio
polinominés regresijos modelis tinka. Tod¢l buvo sustota vykdyti polinoming regresija. Buvo gauta,
kad R-kvadratas lygus 0,5412. Taigi Sis modelis paaiskina tik 54% duomeny sklaidos. Tai néra
pakankama, kad bty galima prognozuoti priklausoma kintamaji TUI reikSmes. Taip pat negalima
taikyti laiko eilu¢iy prognozavimui, kadangi turimy steb¢jimy yra per mazai.

14 lentelé

Polinominio modelio tinkamumo patikrinimas Baltijos Salyse

o-reikSmé
Lietuva 0,054
Latvija 0,266

Estija 0,443
Saltinis: sudaryta autoriaus

Latvijos ir Estijos atvejais buvo patikrinta ar $is polinominis modelis tinka ir buvo gauta,
kad pirmojo ir visy kity laipsniy polinominis modelis netinka. Kadangi p-reik§més buvo gautos
didesnés uz reikSmingumo lygmeni o« @ ,05. Taigi hipotezé apie modelio netinkamuma
neatmetama. Todel negalima gauti lygties, kuri galéty prognozuoti priklausoma kintamaji TUI nuo
kity kintamyjy.

Apibendrinant atlikta daugianar¢ regresing analiz¢ galime teigti, kad norint nustatyti
infrastruktiiros sektoriy ir kity veiksniy skatinan¢iy TUI srautus ijtaka Baltijos Salyse yra
nepakankamai statistiSkai patikimy duomeny, todél norint prognozuoti priklausoma kintamaji TUI

buvo nusprgsta taikyti vieno kintamojo regresijos modeli. Buvo pasirinkta $eSi nepriklausomi
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kintamieji, kuriems i$ eilés buvo vykdytas Sis modelis. Kad biity i$siaiSkinta, kuris nepriklausomas
15 lentelé
Infrastruktiiros sektoriy vienfaktoré regresiné analizé Baltijos Salyse nuo infrastruktiiros

sektoriy kiekybiniy rodikliy

o-reikSmé R R2 Regresijos lygtis
Estija
GLZ 0,041 0,266 0,213 TUI = 1734,11-64,002GLZ
AUT 0,237 0,098 0,034 TUI = 900,55 -1,79AUT
ET 0,329 0,068 0,002 TUI=995,05 - 72,32ET
MTS 0,427 0,049 0,014 TUI = 379,819-1,4977MTS
KT 0,617 0,018 -0,052 TUI= 2068,58 - 14,17KT
VIZ 0,386 0,054 -0,014 TUI = 505,13 - 0,002 VIZ
Lietuva
GLZ 0,227 0,102 0,038 TUI = -1630,199 + 68,928 GLZ
AUT 0,428 0,046 -0,023 TUI = 506,062 -0,605AUT
ET 0,028 0,299 0,249 TUI = -632,445+64,074ET
MTS 0,127 0,158 0,098 TUI = 418,438 -1,979MTS
KT 0,225 0,103 0,039 TUI = 10841-86,468K T
VIZ 0,935 0,001 -0,071 TUI = 314,693-0,000057VIZ
Latvija
GLZ 0,340 0,065 -0,002 TUI= -723,998+28,333GLZ
AUT 0,191 0,119 0,056 TUI = 486,925-0,772AUT
ET 0,513 0,031 -0,038 TUI = 539,464-56,21 1ET
MTS 0,215 0,107 0,044 TUI = 364,054-1,8 1 IMTS
VIZ 0,006 0,431 0,391 TUI = -505,707 +0,003VIZ

Saltinis: sudaryta autoriaus

kintamasis geriausiai prognozuioja priklaosomo kintamajo TUI reikSmes.
Taigi atlikus visas analizes buvo gauta, kad TUI reikSmes Lietuvoje geriausiai prognozuoja
nepriklausomas kintamasis ET (elektros tiekimas).

IS gauty duomeny matyti, kad taikytas modelis tinka, kadangi gauta p-reikSmé (0,0283) yra

mazesné uz reik§mingumo lygmenj % 105 Buvo gauta, kad R-kvadrato reikSmé yra 0,2993 taigi
galima teigti, kad uZraSyta regresiné lygtis TUI =-632,45+64,07ET paaiSkina 29,93% duomeny
sklaidos. Taigi daroma i§vada, kad priklausomojo kintamojo TUI reikSmes galima nuspéti tik
29,93% tikslumu.

Latvijai buvo taikytas toks pat principas, kaip ir Lietuvai taigi bus aptarta tiktai gauti
duomenys. Taigi atlikus visas analizes buvo gauta, kad TUI reik§mes geriausiai prognozuoja
nepriklausomas kintamasis VIZ (vidutinj i$silavinima gave Zmongs).

IS gauty duomeny matyti, kad taikytas modelis tinka, kadangi gauta p-reikSme (0,0057) yra

mazesné uz reik§mingumo lygmenj % 405 Buvo gauta, kad R-kvadrato reik§me yra 0,4312 taigi

galima teigti, kad uZraSyta regresiné lygtis TUI=-505,71 + 0,0039VIZ paaiskina 43,12% duomeny
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sklaidos. Taigi daroma iSvada, kad priklausomojo kintamojo TUI reikSmes galima nuspéti tik
43,12% tikslumu.

Estijoje buvo taikytas toks pat principas, kaip ir Lietuvoje bei Latvijoje taigi bus aptarta
tiktai gauti duomenys. Taigi atlikus visas analizes buvo gauta, kad TUI reikSmes geriausiai
prognozuoja nepriklausomas kintamasis GLZ (gelezinkelio linijy eksplotacinis tankis).

IS gauty duomeny matyti, kad taikytas modelis tinka, kadangi gauta p-reikSmé (0,0410) yra

mazesné uZ reik§mingumo lygmenj & 105 Buvo gauta, kad R-kvadrato reikSmé yra 0,2657 taigi
galima teigti, kad uZrayta regresiné lygtis TUI =1734,12 — 64GLZ paaiskina 26,57% duomeny
sklaidos. Taigi daroma iSvada, kad priklausomojo kintamojo TUI reikSmes galima nuspéti tik

26,57% tikslumu.

16 lentelé
Daugiamaté koreliaciné analizé tarp kintamyjy Lietuvoje
Rodiklia | TU | GL | AU MG | MD | MT 5
i I V/ T ET | BVP | I I U S PPE | VIZ | KI | MN | KT

TUI 1,00 | -0,74 | 0,89 | 0,13 | 0,76 0,63- 0,01 | -0,33 | -0,40 0,4§ 0,02- 0,02 0,13- 0,32-
GLZ 1,00 | -0,70 0,15- 0,65- 0,16 | 0,71 | -0,70 | -0,72 0,5; 0,03 0,74; 0,55 0,74;
AUT 1,00 | 0,05 [ 0,96 0,25 -0,87| 0,95]| 094 | 0,62 | 0,09 | 0,89 0,29- 0,85
ET 1,00 | 0,02 0,3§ -0,32 | -0,03 | 0,01 0,0§ 0,42 0,13 0,382 0,03
BVP 1,00 0,13- -0,75| 0,97| 097 | 0,73 | 0,22 | 0,76 0,12- 0,90
I 1,00 | 0,47| -0,10 | -0,03 | 0,11 | 0,16 O,SE; 0,40 0,04;
MGI 1,00 | -0,74 | -0,77 0,3§ 0,1(; 0,92- 0,65 0,64;
MDU 1,00 | 0,95| 0,67 | 0,10 | 0,78 0,13- 0,96
MTS 1,00 | 0,78 | 0,25 | 0,74 0,24; 0,88
PPE 1,00 | 0,21 | 0,44 0,1; 0,70
VIZ 1,00 o,1é 0,06 | 0,12
KI 1,00 0,5§ 0,68
MN 1,00 | 0,88
KT 1,00

Saltinis: sudaryta autorés

Taip pat buvo nuspresta skaiciuoti visy kintamyjy tarpusavio saveikias. 16,17,18 lentelése
pateikiama koreliacijos matricos tarp priklausomy ir aiSkinamyjy kintamyjuy, naudojamu analizei.
Koreliacija apskaiCiuota tarp ijvairiy infrastruktiiros subsektoriy ir kity ekonominiy veiksniy
skatinanciy TUI. Gauti rezultatai rodo jy tarpusavio rysj, taip pat rezultatai koreliacijos matricoje
rodo, kad yra didel¢ tikimybe, multikolinearumui, Yra puikus multikolinearumas jei tarp dvieju

nepriklausomy kintamyjy koreliacija yra lygi 1 arba -1, taciau jis yra retas praktikoje. Rezultatai
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lentelése rodo, kad koreliacijos tarp keliy kintamuyjy yra artimas Sioms vertybéms. Siam
patikrinimui buvo naudota Pirsono daugiamaté koreliacijos matrica.

I$ gauty duomeny galima pasakyti, kad tarp keliy kintamyjy egzistuoja silpnas rySys, o tarp
kity stiprus. Bus aptarta, kokie rySiai sieja kintamuosius su TUI. Stiprus statistinis rySys yra
zymimas zalia spalva, silpnas rySys yra Zymimas geltona spalva, neigiamas rySys yra Zymimas
raudona spalva.

Kaip matyti i§ koreliacinés matricos tai Lietuvoje stipresniuy rySiy tarp kintamuyju yra
daugiau (tai galima teigti, kad vieno kintamojo reikSmém didéjant atitinkamai did¢ja kito kintamojo
reikSme), negu silpny statistiniy rySiy (taigi galima teigti, kad Sie kintamieji vienas kito reikSmiy
nejtakoja). Taciau Zvelgiant biitent i statistini ry$i tarp TUI ir skirtingy kintamyjy matome, kad
stipriis rySiai buvo nustatyti tarp TUI ir AUT, bei BVP, taip pat pastebimi stiprus neigiami rySiai
tarp TUI ir GLZ, bei I.

17 lentelé

Daugiamaté koreliaciné analizé tarp kintamyjy Latvijoje

Rodikliai | TUI | GLZ | AUT | ET | BVP | I MGI | MDU | MTS | PPE | VIZ | KI MN | KT
TUI 1,00 | 0,54 | 0,61 |0,80| 0,74 | 0,05 | 0,54 | -0,33 | 0,95 | 0,40 | 0,22 | -0,80 | -0,33 | 0,00
GLZ 1,00 | -0,71 | 0,43 [ 0,65 | 0,33 | 0,57 | -0,75 | -0,71 | 0,26 | 0,28 | 0,55 | 0,35 | 0,00
AUT 1,00 | 0,54 | 0,98 | 0,05 |-0,85| 093 | 0,96 | 0,34 | 0,34 | -0,65 | -0,50 | 0,00
ET 1,00 | 0,57 | 0,25 | -0,30 | 0,53 | 0,53 | 0,18 | 0,13 | -0,54 | 0,11 | 0,00
BVP 1,00 | 0,11 | -0,77 | 0,93 | 0,99 | 0,35 | 0,23 | -0,70 | -0,47 | 0,00
| 1,00 | 021 | 0,01 | 0,13 0,16 | 0,24 | -0,19 | 0,07 | 0,00
MGI 1,00 | -0,77 | -0,72 | 0,41 | 0,67 | 0,375 0,664 | 0,00
MDU 1,00 [ 0,92 | 0,01 | 0,23 | -0,21 | -0,71 | 0,00
MTS 1,00 | 0,33 | 0,20 | -0,69 | -0,49 | 0,00
PPE 1,00 | 0,48 | 0,66 | -0,03 | 0,00
VIZ 1,00 | 0,08 | 0,43 0,00
KI 1,00 | -0,16 | 0,00
MN 1,00 | 0,00
KT 0,00

Saltinis: sudaryta autoriaus
Latvijoje vyrauja daugiau silpni statistiniai rySiai negu stiprus. Taciau lyginant TUI ir
kintamyjy tarpusavio rysius, tai ¢ia pastebima, kad Latvijoje ir Estijoje lyginant su Lietuva daugiau

stipriy tarpusavio rySiy su $iais kintamaisiais MTS, MGI, BVP, ET, AUT, GLZ, MDU.
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18 lentelé

Daugiamaté koreliaciné analizé tarp kintamyjy Estijoje

Rodikliai AUT | ET | BVP |1

MGI

MU
MTS

PPE

VIZ

KI

MN

KT

Saltinis: sudaryta autorés

Apibendrinant gautus statistinius rezultatus matome, kad daugianario polinominio statistinio
modelio taikymas visoms Baltijos valstybéms yra nejmanomas, d¢l statistiniy duomeny stokos ir
per trumpos laiko eilutés. ApZvelgiant vienmatés regresinés analizés rezultatus kintamaji TUI
visose analizuojamose valstybése galima nuo skirtingy infrastruktiiros sektoriaus kintamyjy, taciau
prognozes patikimumas visy Baltijos Saliy atvejuy buvo labai mazas. Atlikta daugianaré koreliaciné
matrica parodo, kad skirtingi infrastruktiiros sektoriai turi pakankamai stiprius tarpusavio rysius su

TUI visose Baltijos Salyse.
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ISVADOS

1. Infrastruktiira yra apibréziama kaip visuma skirtingy pramonés ir ekonomikos Sakuy,
kuriy tikslas yra teikti socialing ekonoming nauda skirtingoms vartotoju grupéms. Infrastruktiiros
sektoriai pasizymi Siais pagrindiniais bruozais: nejudrumu, nemobilumu, ilgu apyvartingumo
laikotarpiu, infrastruktiiros paslaugos neimportuojamos, teikiamos paslaugos yra universalios ir
visuotinai prieinamos.

2.  Infrastruktira yra vienas i§ veiksniy skatinanc¢iy produktyvuma, ekonomikos augima.
Siame darbe buvo siekiama aptarti 3alies infrastruktiiros jtaka $alies konkurencingumo didinimui. I§
atliktos analizés matyti, kad tinkamai iSplétota Salies infrastruktiira ne tik pagerina Salies
ekonominius rodiklius, padeda smulkioms ir vidutinéms imonés konkuruoti rinkoje, bet kartu
gerindama gyventojy socialinius lukes€ius, atneSa didesné nauda, nei apleista ar nevystoma
infrastruktiira.

3. Siandieniniame globaliame pasaulyje tarpusavio $aliy konkurencija yra labai
suaktyveéjusiy, siekiant padidinti ne tik savo Salies produktyvumo rodiklius, bet ir pritraukiant TUI.
IS literatiiros analizés matome, kad TUI veikia labai daug veiksniy ir daZniausiai yra analizuojami
ekonominiai Salies rodikliai skatinantis TUI. Tac¢iau zvelgiant { Salies fizinius rodiklius, tai butent
Salies infrastrukturos rodikliai yra svarbis pritraukiant TUI.

4, Atlikus moksliniy tyrimy analiz¢ buvo nustatyta, kad ivairiis infrastruktiros sektoriai
turi statistiSkai teigiama jtaka TUI srautams. Taciau mokslininkai pazymi, kad atliekant tyrimus
dazniausiai yra remiamasi kokybiniais ir kiekybiniais infrastruktiiros rodikliais. Kadangi kokybiniy
infrastrukttiros rodikliy prieinamumas yra labai subjektyvus dalykas, dazniausiai literatiiroje yra
naudojami kiekybiniai infrastruktiiros sektorius apibiidinantys rodikliai.

5. Atlikus kokybiniy ir kiekybiniy rodikliy analiz¢ Baltijos Salyse matome, kad pasaulio
konkurencingumo indekso ataskaitoje Baltijos Saliy infrastruktiiros sektoriy kokybé yra vertinama
pakankamai aukStai. ISanalizavus Baltijos Saliy kiekybinius rodiklius analizuojamame laikotarpyje
1994 — 2009 m. nelabai. skiriasi.

6.  Siame darbe yra pateikia infrastruktiiros sektoriy ir TUI rySio analize. Statistiskai
infrastruktiiros sektoriai veikdami kartu su kitais veiksniais skatinanc¢iais TUI srautus daro itaka ju
srautams. Pasirinktas daugiamatés regresijos analizés metodas, parodé, kad analizuojant
infrastruktiiros itaka Baltijos Salyse veikia skirtingi veiksniai: Estijoje — geleZinkelio linijy
eksploatacinis tankis, automobiliy skai¢ius 1000 gyv., elektros tiekimas, bendrasis vidaus
produktas, mobiliyjy telefony skaifius, vidurini iSsilavinima gave Zmonés, mokesCiy nasta;
Latvijoje — minimalus darbo uzmokestis, mobiliyjy telefony skaicius, gelezinkelio linijy
eksploatacinis tankis, mokes¢iy nasSta; Lietuvoje — infliacija, geleZinkelio linijy eksploatacinis
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tankis, elektros tickimas. Nors statistiSkai taikomas metodas nebuvo atmestas, taciau dél statistiniy
duomeny trikumo ir per trumpos laiko eilutés Lietuvoje buvo galima sudaryti ketvirto laipsnio
polinominis modelis, tuo tarpu Latvijos ir Estijos atvejais polinominio modelio pritaikymas
pasirodé negalimas.

7. Atlikus vienfaktorg regresing analiz¢ buvo nustatyta, kad Lietuvoje kintamaji TUI
galima prognuozuoti nuo elektros tiekimo rodiklio. Latvijai buvo gauta, kad jtaka daro socialinés
infrastruktiiros rodiklis vidutini iSsilavinima gave zmonés. Estijoje atlikus visas analizes buvo
gauta, kad TUI reikSmes geriausiai prognozuoja nepriklausomas kintamasis gelezinkelio linijuy
eksplotacinis tankis.

8. Gauti statistiniai rezultatai parodeé, kad infrastruktiiros veiksniy jtaka TUI Siose Salyse
Lietuvoje, Latvijoje ir Estijoje skiriasi. Nors Lietuva ir Latvija priskiriamos tai paciai ekonominio
i8sivystymo Saliy grupei, taciau infrastruktiros veiksniy ir TUI rySio kryptys nebuvo vienodos,
nustatyta skirtinga koreliacija tarp paciy infrastruktiiros veiksniy ir TUIL. Nors Estija priskiriama
prie auksStesnes pajamas uzdirbanciy Saliy grupés, taciau rySio tarp infrastruktiiros veiksniy ir TUI
kryptis ir stiprumas buvo panaSus gautiems rezultatams Latvijoje. Tam gal¢jo turéti jtakos ivairiis

ekonominiai poky¢iai ir svyravimai.
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MOCKUTE INGA (2011) Country’s infrastructure assesment of the influence to foreign direct
investments in Baltic States, Master Graduation Paper. Kaunas: Kaunas Faculty of Humanities,

Vilnius University. 51 p.

SUMMARY

The influence of infrastructure for country‘s economic growth is being examined in
numerous foreign and Lithuanian sources. However, the research conducted by foreign scientists
show significant influence of the country’s infrastructure stimulating/attracting FDI and increasing
the competiveness of the country. Adequate infrastructure should improve the investment climate of
the country by attracting FDI.

FDI plays an important role in dynamic economic growth of the country. The majority of
questions under investigation associated with FDI are classical, i.e. the comparable size of the
market, the size of the country, the economic openness of the country, the political stability of the
country, etc. However, the factor of infrastructure as a variable, while analysing FDI flows, is
encountered more and more often in the analysis of foreign scientists.

This paper is aimed at assessing the impact of the country’s infrastructure for FDI flows in
the Baltic states.

The object of the paper: the infrastructures and FDI of the Baltic states.

The objectives of the paper:

. To define the concept of infrastructure, single out the sectors, and identify its
characteristics after conducting the empirical analysis of the literature.

. To analyse the importance of infrastructure in the economical growth of the country,

its competitiveness, and FDI.

. To review the research of Lithuanian and foreign scientists on the subject matter.

. To analyse the qualitative and quantitative indicators of infrastructure of the Baltic
states.

. To determine if infrastructure has an impact on FDI in the Baltic states after

conducting the statistical regression analysis.

The statistical model implied in the paper indicated that the sectors of infrastructure in the
Baltic states have strong positive correlation with FDI. However, the implied model has also
showed that the sectors of infrastructure in the Baltic states have no value in attracting FDI.
Therefore, these countries should focus on other economic variables that affect FDI flows.

Master thesis consists of: 61 pages (excluding appendixes), 18 tables, 13 figures, and 13

appendixes. 68 sources of scientific literature and 2 databases were quoted in this paper.
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Lietuvos infrastruktiairos sektoriy ir makroekonominiai rodikliai

1 priedas

Prekiy

5 . - T Keliy
GeleZinkelio Elektro Mokesti | \pinimal | Mobiligj | ¥ o Tiesiogin tanki
linijy . BVP ai paslaug | Vidurinj .. | €s

.| Automobil | s . o e . | usdarbo |y RO Korupcij .. .. | $100
Meta | eksploatacin |, . . . vienam Infliacij | gamybai Y )] iSsilavini uzsienio Mokes¢i 2
. . . iy kiekis tiekima . : uzmokest | telefony (i . . « km
i is tankis 100 . gyventoj | a ir . oxe eksport | ma gave . investicij | ynaSta | . ..

v 1e 1000 Zm. s kwh o . . | 1s skaicius ' indekas Salies
km?2 Salies min ui importui eur/mén 100 oyv. | 28 % Zmones os mln. lot
plotui ' % BVP &V | nuo Dol. plotu

BVP !
1994 29,46 178 9,755 35 10 14,7 70,4 2 55 310395 3,3 31 31,1 121
1995 28,16 197 13,52 34 10,3 14,3 76,43 3 47 339874 3,3 73 31,6 121
1996 28,77 217 16,241 36 10,3 13,9 82,34 5 50 328475 3.4 152 32 121
1997 30,14 246 14,387 37 5,4 13,7 89,56 7 52 334977 3,5 355 31 121
1998 30,58 275 17,153 39 1,5 13,6 92,14 8 45 355594 3.8 926 32 121
1999 29,17 308 13,088 40 1,1 12,6 107,05 10 39 374709 4,1 486 31,8 121
2000 29,17 334 11,12 39 1,6 12,2 115,50 14 45 3926 4,8 379 30,1 121
2001 25,97 325 14,362 39 0,3 12,4 122,06 29 50 40518 4,8 446 28,7 122
2002 27,18 340 17,294 41 -1,1 11,7 124,55 47 53 410978 4,7 712 28,4 122
2003 27,16 363 18,828 44 1,2 11,1 130,34 61 51 393106 4,6 179 28,2 122
2004 27,29 382 18,752 49 2,7 11,0 144,81 89 52 385238 4,8 773 28,3 122
2005 27,1 425 14,415 50 3.8 11,1 159,29 127 58 372496 4,8 1,032 28,9 122
2006 27,1 468 12,077 53 5,8 11,5 173,77 139 59 356202 4,8 1,84 29,7 122
2007 26,8 469 13,47 55 11,1 11,4 231,70 145 54 339612 4,6 2,017 30,3 124
2008 26,6 496 13,326 59 4,2 11,4 231,70 149 60 329468 5 1,839 31 124
2009 26,65 506 14,254 61 1,2 11,8 231,70 148 64 319837 5,1 230 32 124
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Latvijos infrastruktiiros sektoriy ir makroekonominiai rodikliai

2 priedas

GeleZinkeli Mokesgi Tiesiogin ir;rekm Keli
o linijy Elektr ) Minimal | Mobiliyj | , <*'°8 o "
. . BVP ai és paslaug | Vidurinj .. tankis

eksploataci | Automobil | os . o e . | usdarbo |y . . oy a1 e s Korupcij -

Metai | nis tankis i Kiekis tiekim | Yienam Infliacij | gamybai uzmokest | telefony uZsienio )] iSsilavini os Mokes¢i | 100

100km2 | 1000 7m. | askwh | YVentol | a ir is skaigiys | Nvesticij | eksport | magave |00 | unaSta | km®
Salies ) min ui importui cur/mén | 100 sy, | © mln. as % Zmones Salies
olotui : % BVP &YV | Dol. nuo plotui

BVP

1994 37,62 99 4,44 32 10 14,5 62,9 2 214 46 205432 3,2 32 108
1995 37,12 133 3,979 31 9,3 14,6 63,4 2 180 43 214687 3,3 32,3 108
1996 36,50 154 3,126 32 8.1 14,3 65,7 3 382 47 209654 3,4 32,6 108
1997 36,84 177 4,506 35 4.3 14,1 70,5 5 521 47 213467 3,2 32,1 108
1998 37,35 199 5,797 36 2.1 13.7 75.19 7 357 47 220314 3.4 33,7 108
1999 37,35 219 4,11 36 2.6 12.3 85.37 12 348 40 226513 3,4 32 108
2000 36,08 234 4,136 37 2.5 11.8 86.75 17 413 42 234184 3.4 29,5 108
2001 35,68 248 4,28 39 2.0 11.2 107.86 26 132 42 238066 3,7 28,5 108
2002 35,14 264 3,975 41 2.9 12.1 114.01 39 254 41 236949 3,8 28,2 108
2003 35,14 278 3,975 43 6.2 11.7 118.96 52 304 42 235289 4 28,5 108
2004 35,14 296 4,689 46 6.9 12.4 114.63 66' 637 44 231474 42 28.5 108
2005 35,14 322 4,906 49° 6.6 12.8 129.27 81 714 48 220026 47 29,4 108
2006 35,14 358 4,891 52 10.1 12.2 172.12 95 1,664 45 158822 4.8 30,1 108
2007 35,12 397 4,771 56 15.3 10.8 229.75 97 2,316 42 147164 5 30,4 108
2008 35,10 411 5,274 56 33 10.7 254.13 98 1,357 42 137853 5,5 30 108
2009 29,16 400 5,658 52 -1.2 11.3 253.77 99 94 42 134821 6 31 108
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Estijos infrastruktiiros sektoriy ir makroekonominiai rodikliai

3 priedas

Gelezinkel Mokesci Tiesiogin il;requ Keliy
io linijy Elektro . Minimalu | Mobiliyj | . g S tanki
. BVP ai és paslaug | Vidurinj ..

eksploatac | Automobil | s . o e . | sdarbo u . . RO Korupcij .. | $100

A . RN s vienam Infliacij | gamybai N uZsienio )] iSsilavini Mokes¢i 2

Metai | inis tankis | iy kiekis tiekima ventoi | a ir uZzmokest | telefony investicii | eksport | ma oa 0s nast km
100km2 | 1000 zm, | skwh | 5V : .| is skaiius | osuel) P MABAVE | jndekas | " | zalies

Salies ui importui eur/mén 100 ovv. | °S mln, as % Zmones lot
lotui min. % BVP &YV> | Do, nuo F u

p BVP

1994 229 9,096 34 9,4 11,2 70,3 4 214 72 93145 6,3 35,8 120
1995 265 8,788 36 9,6 11,6 70,6 8 201 68 94257 5,8 35,5 120
1996 285 9,234 38 9,3 10,9 72,31 12 150 62 95823 5,5 36 120
1997 304 9,312 42 8,8 10,5 75,7 15 266 72 102546 6 35,9 124
1998 324 8,594 42 3,1 11,7 80,32 18 581 75 96989 5,7 34,9 124
1999 333 8,281 42 3,9 12,3 89,48 28 305 70 08794 5,7 34,6 123
2000 338 8,509 45 5,6 12,3 102,26 41 387 85 101266 5,6 31,3 123
2001 298 8,493 46 3,6 12,5 118,24 54 542 80 105137 5,6 30,2 124
2002 294 8,606 50 1,4 12,1 138,05 65 285 71 10653 5,5 31,1 126
2003 320 10,22 54 3,0 12,1 158,50 77 919 69 106986 6 31,5 126
2004 349 10,304 57 4,1 13,1 171,92 93 966 73 10534 6,4 31,4 126
2005 366 10,205 62 4.4 13,2 191,73 107 2,941 78 101334 6,7 30,9 126
2006 412 9,732 66 6,7 13,3 230,08 117 1,787 80 94935 6,5 31 127
2007 390 12,19 69 10,6 12,1 278,02 120 2,728 73 87298 6,6 31,3 128
2008 412 10,581 68 0,2 14,9 278,02 121 1,745 76 75621 6,5 31,6 129
2009 407 11,254 64 2,7 13,5 278,02 117 1,751 71 78654 6,4 31 129
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Step

N =

Lietuvos daugialypé regresiné analizé

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 13 1351463 103959 10.29 0.0920
Error 2 20210 10105
Corrected Total 15 1371673
Root MSE 100.52342 R-Square 0.9853
Dependent Mean 296.79550 Adj R-Sqgq 0.8895
Coeff Var 33.86959
Statistics for Entry
DF = 1,11
Model
Variable Tolerance R-Square F Value Pr > F
aut kiek 0.457375 0.7229 0.39 0.5449
bvp_ gyv 0.569751 0.7212 0.32 0.5822
mokes bvp 0.349623 0.7269 0.56 0.4707
min uzmok 0.492518 0.7161 0.12 0.7347
mobil sk 0.469431 0.7267 0.55 0.4739
pre_eks _bvp 0.617080 0.7384 1.07 0.3237
vid isl sk 0.697200 0.7320 0.78 0.3960
korup_ind 0.205734 0.7132 0.01 0.9339
moks_nas 0.557834 0.7132 0.01 0.9421
kel tan 0.450434 0.7134 0.02 0.9034
Summary of Stepwise Selection
Variable Variable Number Partial Model
Entered Removed Label Vars In R-Square R-Square C(p) F Value
infliacija infliacija 1 0.3942 0.3942 70.2385 9.11
gel eks gel eks 2 0.1817 0.5758 47.5802 5.57
elekt tiek elekt tiek 3 0.1372 0.7130 30.9543 5.74
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 3 978041 326014 9.94 0.0014
Error 12 393632 32803
Corrected Total 15 1371673
Root MSE 181.11506 R-Square 0.7130
Dependent Mean 296.79550 Adj R-Sg 0.6413
Coeff Var 61.02352
Output Statistics
Dependent Predicted Std Error Std Error Student
Obs Variable Value Mean Predict Residual Residual Residual -2-1 012
1 31.0000 -7.0832 108.7125 38.0832 144.9 0.263 | |
2 73.0000 27.9380 82.9479 45.0620 161.0 0.280 | |
3 152.0000 217.8737 106.0414 -65.8737 146.8 -0.449 | |
4 355.0000 467.6065 86.2386 -112.6065 159.3 -0.707 | x|
5 926.0000 801.4551 119.0175 124.5449 136.5 0.912 | | *
6 486.0000 483.8580 84.8697 2.1420 160.0 0.0134 | |
7 379.0000 370.4739 104.4892 8.5261 147.9 0.0576 | |
8 446.0000 254.9260 92.3928 191.0740 155.8 1.227 | | **
9 712.0000 572.1932 83.5057 139.8068 160.7 0.870 | | *
10 179.0000 548.9875 91.8777 -369.9875 156.1 =2.370 | AxEx
11 773.0000 497.3590 90.9468 275.6410 156.6 1.760 | | *Hx
12 1.0320 228.4611 53.9911 -227.4291 172.9 -1.316 | b
13 1.8400 36.4823 72.4145 -34.6423 166.0 -0.209 | |
14 2.0170 -143.7536 104.2362 145.7706 148.1 0.984 | | *
15 1.8390 110.4243 70.1116 -108.5853 167.0 -0.650 | * |
16 230.0000 281.5263 73.3610 -51.5263 165.6 -0.311 | |

4 priedas

cNeoNeoNoNoNeoNoNeoloNolNoNoNoNoNeoNol

Pr > F

0.0092
0.0346
0.0338

.010
.005
.026
.037
.158
.000
.000
.132
.051
.487
.261
.042
.002
.120
.019
.005
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Variable

Intercept
infliacija
gel eks
elekt tiek

4 priedo tesinys

tui = -3022.7 -40.728 infliacije +100.E84 gel ehks +47.264 elekt tiek
3007 N
+ 18
Rsgq
0.7130
zoo + AdiRsq
0.6413
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Predicted Walue
1 pav. Liekamyjy paklaidy grafikas
DF Chi-Square Pr > ChisSqg
9 7.48 0.5875
tuu ER infliacija +100. 54 gel_sks +47 264 aleke_ris . )
4 1
Rsq
+ 0.7130
ool + B
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2. pav. Liekamyjy paklaidy normalumo tikrinimas.
Dependent Variable: tui tui
Durbin-Watson D 3.021
Durbin-Watson Statistics
Order DW Pr < DW Pr > DW
1 3.0212 0.9522 0.0478
2 1.9942 0.5381 0.4619
3 1.2721 0.1669 0.8331
Parameter Standard
Label DF Estimate Error t Value Pr > |t Tolerance
Intercept 1 -3022.74753 1017.51028 -2.97 0.0117 .
infliacija 1 -40.73803 12.58934 -3.24 0.0071 0.83882
gel eks 1 100.54265 33.90671 2.97 0.0118 0.96593
elekt tiek 1 47.26377 19.73139 2.40 0.0338 0.84263
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Obs

O ~Jo Ul b W

R PR R
DU WN RO W

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value
Model 13 2.74423 0.21109 26.78
Error 2 0.01577 0.00788
Corrected Total 15 2.76000
Root MSE 0.08879 R-Square 0.9943
Dependent Mean 6.05000 Adj R-Sqgq 0.9572
Coeff Var 1.46760
Output Statistics
Dependent Predicted Std Error Std Error Student
Variable Value Mean Predict Residual Residual Residual -2-1 01
6.3000 6.2794 0.0869 0.0206 0.0182 1.131 | | **
5.8000 5.7870 0.0751 0.0130 0.0473 0.275 |
5.5000 5.5547 0.0777 -0.0547 0.0429 -1.274 | *k
6.0000 6.0538 0.0802 -0.0538 0.0381 -1.413 | x|
5.7000 5.6643 0.0850 0.0357 0.0258 1.384 | | **
5.7000 5.6395 0.0705 0.0605 0.0540 1.121 | | **
5.6000 5.6114 0.0853 -0.0114 0.0246 -0.464 |
5.6000 5.6213 0.0772 -0.0213 0.0438 -0.485 |
5.5000 5.5030 0.0882 -0.003043 0.0101 -0.300 |
6.0000 5.9776 0.0821 0.0224 0.0338 0.663 | | *
6.4000 6.3937 0.0881 0.006276 0.0112 0.561 | | *
6.7000 6.7114 0.0884 -0.0114 0.00818 -1.397 | x|
6.5000 6.4967 0.0875 0.003301 0.0149 0.221 |
6.6000 6.5574 0.0811 0.0426 0.0363 1.175 | | x*
6.5000 6.5307 0.0859 -0.0307 0.0224 -1.371 | x|
6.4000 6.4181 0.0869 -0.0181 0.0183 -0.989 | * |
tui = -18.388 -0.0556 gel_sks -0.0037 aut_kiek +0.1Z16 elekt_tisk —0.1045bvp_gyv +0.0345infliacija +0.0405 uckes_bvp -0.0009 win_uzumok
+0.0464 mobil_sk -209E-7 pre_eks buvp +0.0533 vid isl_sk +176E-Gkorup_ind +0.3565moks_nas +0.0954 kel tan
o.08
0.06 +
N
0.04
4
_ 0.0z t +
E +
E o
oo TTTTTTTT _; _______________________________________________________________________________________
+ +
J +
-0.0z +
.
-0.04
+ +
To-0e T T T T T T
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Estijos daugialypé regresija

Analysis of Variance

Predicted Value

1 pav. Liekamyjy paklaidy grafikas

DF Chi-Square Pr > ChiSqg

17 14.34 0.6427

Pr > F

0.0366

n

16

Rsgy
0.9543
AdiBsy
0.3572
EMSE
0.0888

5 priedas

Cook's

HFPRP OO0 OOOOORr OO OoON

.080
.014
.381
.633
.485
.153
.185
.052
.488
.186
.398
.287
.120
.493
.975
.583
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Variable

Intercept
gel eks
aut_kiek
elekt tiek
bvp_gyv
infliacija
mokes_bvp
min_uzmok
mobil sk
pre_eks bvp
vid isl sk
korup_ind
moks nas
kel tan

tui

1

= -18.388 -0.0556 gel_eks -0.0037 aut_kisk +0.1216 slekt tisk -0.1045bvp_gyv +0.0345infliacija +0.0408 nokes_bup -0.0009 min uzmok
+0.0464 mobil_sk -Z09E-7pre_sks_bvp +0.0532 vid_isl_sk +176E-Skorup_ind +0.3565 meks_nas +0.0984 kel_tan

o]

Cumulotive Distribution of Residual

s

Normal Cumulative Distribution

pav. Liekamyjy paklaidy normalumo tikrinimas.

Dependent Variable: tui
Durbin-Watson D 1.736
Durbin-Watson Statistics
Order DW Pr < DW Pr > DW
1 1.7364 0.0089 0.9911
2 3.2488 0.8735 0.1265
3 2.0847 0.9426 0.0574
4 0.6747 0.1967 0.8033
Parameter Estimates
Parameter Standard
DF Estimate Error t Value Pr > |t
1 -18.38821 8.21032 -2.24 0.1545
1 -0.05561 0.14759 -0.38 0.7425
1 -0.00369 0.00180 -2.06 0.1761
1 0.12155 0.13150 0.92 0.4529
1 -0.10451 0.03087 -3.39 0.0773
1 0.03455 0.03563 0.97 0.4346
1 0.04051 0.15546 0.26 0.8188
1 -0.00086833 0.00692 -0.13 0.9116
1 0.04636 0.01072 4.33 0.0495
1 -0.00002087 0.00022739 -0.09 0.9352
1 0.05332 0.01493 3.57 0.0703
1 0.00000176 0.00000166 1.06 0.4006
1 0.35653 0.08241 4.33 0.0495
1 0.09539 0.06400 1.49 0.2746
Statistics for Removal
DF = 1,8
Partial Model
Variable R-Square R-Square F Value Pr > F
gel eks 0.0156 0.9646 6.29 0.0365
aut_kiek 0.0198 0.9603 8.01 0.0221
elekt tiek 0.0403 0.9399 16.27 0.0038
bvp gyv 0.0295 0.9507 11.91 0.0087
mobil sk 0.1285 0.8517 51.88 <.0001
vid isl sk 0.2135 0.7667 86.18 <.0001
moks_nas 0.2706 0.7096 109.23 <.0001

u
16

Beq
0.9943
2djRsq
0.9572

BHMSE
0.0%88

5 priedo tgsinys

Tolerance

[cNeoNoNoloNoNeoNoNolNololNolNe)

.00383
.05534
.02405
.00383
.03911
.01807
.00175
.00224
.01956
.07720
.20902
.01589
.01442
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Analysis of Variance

5 priedo tgsinys

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 7 2.70530 0.38647 56.53 <.0001
Error 8 0.05470 0.00684
Corrected Total 15 2.76000
Root MSE 0.08269 R-Square 0.9802
Dependent Mean 6.05000 Adj R-Sqgq 0.9628
Coeff Var 1.36671
Output Statistics
Dependent Predicted Std Error Std Error Student Cook's
Variable Value Mean Predict Residual Residual Residual -2-1 01 2 D
6.3000 6.2842 0.0743 0.0158 0.0363 0.434 | | | 0.099
5.8000 5.7895 0.0395 0.0105 0.0726 0.145 | | | 0.001
5.5000 5.6290 0.0522 -0.1290 0.0641 -2.012 | xFxEx | 0.336
6.0000 5.9500 0.0529 0.0500 0.0635 0.786 | | * | 0.054
5.7000 5.7032 0.0481 -0.003164 0.0672 -0.0471 | | | 0.000
5.7000 5.5993 0.0537 0.1007 0.0629 1.601 | | Fx* | 0.234
5.6000 5.6725 0.0664 -0.0725 0.0492 -1.472 | x| | 0.494
5.6000 5.5750 0.0569 0.0250 0.0600 0.416 | | | 0.019
5.5000 5.5315 0.0671 -0.0315 0.0483 -0.651 | * | | 0.102
6.0000 5.9271 0.0477 0.0729 0.0676 1.080 | | ** | 0.073
6.4000 6.4330 0.0491 -0.0330 0.0665 -0.496 | | | 0.017
6.7000 6.7011 0.0687 -0.001079 0.0461 -0.0234 | | | 0.000
6.5000 6.4595 0.0605 0.0405 0.0563 0.718 | | * | 0.075
6.6000 6.5836 0.0686 0.0164 0.0461 0.356 | | | 0.035
6.5000 6.5940 0.0500 -0.0940 0.0659 -1.427 | x| | 0.147
6.4000 6.3676 0.0668 0.0324 0.0488 0.664 | | * | 0.103
tui = -7.5381 -0.036% gel_sks -0.0035 sut_kiel +0.1788 elekrs_viek -0.0663 bvp_gyv +0.0368 mobil sk +0.057 wid_isl_sk +0.3286 moks_nas
o01s v
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n
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Predicted Value

1 pav. Liekamyjy paklaidy grafikas

DF

18

Chi-Square

12.64

Pr > ChiSqg

0.8127
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tui = -7.533L -0.0368 gel_cks -0.0035auc_kiek +0.1788 elekc ciek -0.0663bwp_gvw +0.0363mobil sk +0.057 wid_isl_sk +0.3286 uoks_nas

Cumulative Distributian of Residua

Variable

Intercept
gel eks
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bvp_gyv
mobil sk
vid isl sk
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Normal Cumulative Distribution

2. pav. Liekamyjy paklaidy normalumo tikrinimas.

Durbin-Watson Statistics

Order DwW Pr < DW Pr > DW
1 2.9503 0.7788 0.2212
2 1.5525 0.1971 0.8029
3 2.2844 0.8768 0.1232
Parameter Estimates
Parameter Standard
Estimate Error t Value Pr > |t
-7.53812 1.08378 -6.96 0.0001
-0.03689 0.01471 -2.51 0.0365
-0.00349 0.00123 -2.83 0.0221
0.17876 0.04432 4.03 0.0038
-0.06626 0.01920 -3.45 0.0087
0.03677 0.00511 7.20 <.0001
0.05698 0.00614 9.28 <.0001
0.32855 0.03144 10.45 <.0001

n
16

Reg
0.3802
AdiRsy
09628
THMZE
00827

5 priedo tgsinys

Tolerance

[cNeoNoNoNolNoNel

.33452
.10189
.18365
.00858
.00854
.39627
.09467

72



Step

S w N

Obs

O 00 ~J oy Ul WN

Latvijos daugialypé regresija

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 12 11.68608 0.97384 255.82 0.0004
Error 3 0.01142 0.00381
Corrected Total 15 11.69750
Root MSE 0.06170 R-Square 0.9990
Dependent Mean 4.06250 Adj R-Sqg 0.9951
Coeff Var 1.51874
Statistics for Entry
DF = 1,10
Model
Variable Tolerance R-Square F Value Pr > F
aut kiek 0.058519 0.9856 0.11 0.7489
elekt tiek 0.531627 0.9861 0.43 0.5282
bvp gyv 0.014383 0.9861 0.47 0.5088
infliacija 0.602661 0.9886 2.77 0.1268
mokes_bvp 0.177685 0.9858 0.26 0.6208
pre_eks bvp 0.443654 0.9864 0.69 0.4251
vid isl sk 0.425321 0.9866 0.85 0.3796
korup_ind 0.067249 0.9863 0.63 0.4470
kel tan 0.9855
Summary of Stepwise Selection
Variable Variable Number Partial Model
Entered Removed Vars In R-Square R-Square C(p) F Value
min_uzmok 1 0.9239 0.9239 221.856 169.96
mobil sk 2 0.0305 0.9544 130.250 8.68
gel eks 3 0.0189 0.9733 74.0367 8.52
moks nas 4 0.0122 0.9855 38.6464 9.21
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 4 11.52754 2.88189 186.52 <.0001
Error 11 0.16996 0.01545
Corrected Total 15 11.69750
Root MSE 0.12430 R-Square 0.9855
Dependent Mean 4.06250 Adj R-Sqgq 0.9802
Coeff Var 3.05972
Output Statistics
Dependent Predicted Std Error Std Error Student
Variable Value Mean Predict Residual Residual Residual -2-1 01 2
3.2000 3.1744 0.0496 0.0256 0.114 0.225 | |
3.3000 3.2492 0.0494 0.0508 0.114 0.446 | |
3.4000 3.3564 0.0537 0.0436 0.112 0.389 | |
3.2000 3.3316 0.0470 -0.1316 0.115 -1.144 | x|
3.4000 3.3579 0.0720 0.0421 0.101 0.415 | |
3.4000 3.4211 0.0483 -0.0211 0.115 -0.184 | |
3.4000 3.4498 0.0544 -0.0498 0.112 -0.445 | |
3.7000 3.6232 0.0698 0.0768 0.103 0.747 | | *
3.8000 3.8467 0.0632 -0.0467 0.107 -0.437 | |

6 priedas

Pr > F

<.0001
0.0114
0.0129
0.0113

Cook's

.002
.007
.007
.044
.017
.001
.009
.051
.013

OO OO OO O oo
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tui =

10 4.0000
11 4.2000
12 4.7000
13 4.8000
14 5.0000
15 5.5000
16 6.0000
Variable
Intercept
min_uzmok
mobil sk
gel eks
moks_nas

6 priedo tesinys

ol —NeoNeNoNoNe]

009

.000
.458
.136
.490
779
.558

4.0503 0.0524 -0.0503 0.113 -0.446 | |
4.2070 0.0667 -0.006980 0.105 -0.0665 | |
4.5171 0.0778 0.1829 0.0970 1.886 | | *x*
4.9188 0.0716 -0.1188 0.102 -1.170 | x|
5.2069 0.0747 -0.2069 0.0994 -2.082 | xFxAx
5.2957 0.0947 0.2043 0.0805 2.537 | | *oxxx
5.9939 0.1225 0.006140 0.0212 0.289 | |
4 6055 +0.0042 win_uonok 400125 nohil sk -0 1041 gel_sks +0.0687 moks_nas
z8 w
z0 + Dsy
N o 3855
rasReg
15 0.#802
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1 pav. Liekamyjy paklaidy grafikas
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2. pav. Liekamyjy paklaidy normalumo tikrinimas.
Dependent Variable: tui
Durbin-Watson D 2.605
Durbin-Watson Statistics
Order DW Pr < DW Pr > DW
1 2.6049 0.6027 0.3973
2 2.6487 0.8484 0.1516
3 0.9298 0.0457 0.9543
4 1.0887 0.1725 0.8275
Parameter Estimates
Parameter Standard
DF Estimate Error t Value Pr > |t Tolerance
1 4.60554 1.10380 4.17 0.0016 .
1 0.00417 0.00135 3.09 0.0104 0.12283
1 0.01248 0.00231 5.40 0.0002 0.12338
1 -0.10412 0.02502 -4.16 0.0016 0.42461
1 0.06870 0.02263 3.04 0.0113 0.66907
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Baltijos Saliy daugialypis prognozavimas

Lietuvos daugialypis prognozavimas

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value
Model 4 742381 185595 3.24
Error 11 629292 57208
Corrected Total 15 1371673
Root MSE 239.18264 R-Square 0.5412
Dependent Mean 296.79550 Adj R-Sqg 0.3744
Coeff Var 80.58836
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value
Intercept 1 -75.67686 457.49918 -0.17
metai 1 34.00132 348.33419 0.10
metai 2 1 42.67666 79.89910 0.53
metai 3 1 -6.40243 6.96285 -0.92
metai 4 1 0.22928 0.20345 1.13
Latvijos daugialypis prognozavimas
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value
Model 1 62695 62695 1.34
Error 14 653812 46701
Corrected Total 15 716507
Root MSE 216.10375 R-Square 0.0875
Dependent Mean 284.70856 Adj R-Sg 0.0223
Coeff Var 75.90350
Estijos daugialypés prognozavimas
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value
Model 1 61889 61889 0.62
Error 14 1394434 99602
Corrected Total 15 1456323
Root MSE 315.59850 R-Square 0.0425
Dependent Mean 301.68450 Adj R-Sqgq -0.0259
Coeff Var 104.61210

Pr

O O O O o

Pr > F

0.0547

> |t
.8716
.9240
.6039

.3776
.2837

Pr > F

0.2660

Pr > F

0.4437

7 priedas
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Lietuvos vienfaktoré regresiné analizé

Analysis of Variance

8 priedas

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 140345 140345 1.60 0.2271
Error 14 1231328 87952
Corrected Total 15 1371673
Root MSE 296.56704 R-Square 0.1023
Dependent Mean 296.79550 Adj R-Sqgq 0.0382
Coeff Var 99.92302
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t] 95% Confidence Limits
Intercept 1 -1630.19975 1527.27729 -1.07 0.3039 -4905.88376 1645.4842¢6
gel lin 1 68.92896 54.56657 1.26 0.2271 -48.10469 185.96261
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 62384 62384 0.67 0.4278
Error 14 1309289 93521
Corrected Total 15 1371673
Root MSE 305.81145 R-Square 0.0455
Dependent Mean 296.79550 Adj R-Sg -0.0227
Coeff Var 103.03776
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| 95% Confidence Limits
Intercept 1 506.06229 267.38595 1.89 0.0793 -67.42355 1079.54813
aut_kiek 1 -0.60558 0.74147 -0.82 0.4278 -2.19587 0.98470
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 410507 410507 5.98 0.0283
Error 14 961166 68655
Corrected Total 15 1371673
Root MSE 262.02038 R-Square 0.2993
Dependent Mean 296.79550 Adj R-Sqgq 0.2492
Coeff Var 88.28314
Parameter Estimates
Parameter Standard
DF Estimate Error t Value Pr > |t 95% Confidence Limits
Intercept 1 -632.44575 385.62145 -1.64 0.1233 -1459.52149 194.63000
elek tiek 1 64.07400 26.20333 2.45 0.0283 7.87345 120.27456
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 216889 216889 2.63 0.1272
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8 priedo tesinys

Error 14 1154784 82485
Corrected Total 15 1371673
Root MSE 287.20122 R-Square 0.1581
Dependent Mean 296.79550 Adj R-Sqg 0.0980
Coeff Var 96.76738
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| 95% Confidence Limits
Intercept 1 418.43877 103.83990 4.03 0.0012 195.72435 641.15320
mobil sk 1 -1.97995 1.22102 -1.62 0.1272 -4.59877 0.63887
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 672.07004 672.07004 0.01 0.9351
Error 14 1371001 97929
Corrected Total 15 1371673
Root MSE 312.93549 R-Square 0.0005
Dependent Mean 296.79550 Adj R-Sqg -0.0709
Coeff Var 105.43809
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t] 95% Confidence Limits
Intercept 1 314.69359 229.77849 1.37 0.1924 -178.13226 807.51945
issil zmon 1 -0.00005733 0.00069200 -0.08 0.9351 -0.00154 0.00143
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 141591 141591 1.61 0.2250
Error 14 1230082 87863
Corrected Total 15 1371673
Root MSE 296.41690 R-Square 0.1032
Dependent Mean 296.79550 Adj R-Sg 0.0392
Coeff Var 99.87244
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t 95% Confidence Limits
Intercept 1 10841 8306.08187 1.31 0.2129 -6974.25598 28655
kel tan 1 -86.46825 68.11482 -1.27 0.2250 -232.56002 59.62352
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 155798 155798 1.79 0.2018
Error 14 1215875 86848
Corrected Total 15 1371673
Root MSE 294.70016 R-Square 0.1136
Dependent Mean 296.79550 Adj R-Sqgq 0.0503
Coeff Var 99.29401
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Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 405.20109 109.44826 3.70 0.0024
inter var 1 -4.38002 3.27021 -1.34 0.2018
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square
Model 1 135563 135563
Error 14 1236110 88294
Corrected Total 15 1371673
Root MSE 297.14235 R-Square
Dependent Mean 296.79550 Adj R-Sqg
Coeff Var 100.11686
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t
Intercept 1 361.07705 90.60709 3.99 0.0014
apsau_int 1 -1.88026 1.51745 -1.24 0.2357

Parameter Estimates

8 priedo tesinys

95% Confidence Limits

170.45792 639.94426
-11.39393 2.63388
F Value Pr > F
1.54 0.2357
0.0988
0.0345
95% Confidence Limits
166.74418 555.40993
-5.13486 1.37433
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9 priedas

Estijos vienfaktoré analizé

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 386977 386977 5.07 0.0410
Error 14 1069346 76382
Corrected Total 15 1456323
Root MSE 276.37266 R-Square 0.2657
Dependent Mean 301.68450 Adj R-Sqgq 0.2133
Coeff Var 91.60983
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t] 95% Confidence Limits
Intercept 1 1734.10734 640.13039 2.71 0.0170 361.16420 3107.05047
gel lin 1 -64.00102 28.43410 -2.25 0.0410 -124.98609 -3.01595
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 142925 142925 1.52 0.2374
Error 14 1313397 93814
Corrected Total 15 1456323
Root MSE 306.29087 R-Square 0.0981
Dependent Mean 301.68450 Adj R-Sg 0.0337
Coeff Var 101.52688
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| 95% Confidence Limits
Intercept 1 900.55442 491.19510 1.83 0.0881 -152.95429 1954.06314
aut_kiek 1 -1.79908 1.45757 -1.23 0.2374 -4.92527 1.32710
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 99129 99129 1.02 0.3291
Error 14 1357194 96942
Corrected Total 15 1456323
Root MSE 311.35579 R-Square 0.0681
Dependent Mean 301.68450 Adj R-Sqgq 0.0015
Coeff Var 103.20576
Parameter Estimates
Parameter Standard
DF Estimate Error t Value Pr > |t 95% Confidence Limits
Intercept 1 995.05308 690.08359 1.44 0.1713 -485.02900 2475.13517
elek tiek 1 -72.32053 71.51854 -1.01 0.3291 -225.71255 81.07149
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 68698 68698 0.67 0.4266
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Error 13 1326023 102002
Corrected Total 14 1394721
Root MSE 319.37720 R-Square
Dependent Mean 285.66347 Adj R-Sqg
Coeff Var 111.80191
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 379.81959 141.29169 2.69 0.0186
mobil sk 1 -1.49771 1.82499 -0.82 0.4266
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square
Model 1 78805 78805
Error 14 1377517 98394
Corrected Total 15 1456323
Root MSE 313.67835 R-Square
Dependent Mean 301.68450 Adj R-Sqg
Coeff Var 103.97563
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]|
Intercept 1 505.13422 240.47921 2.10 0.0543
issil zmon 1 -0.00240 0.00269 -0.89 0.3859
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square
Model 1 26795 26795
Error 14 1429528 102109
Corrected Total 15 1456323
Root MSE 319.54517 R-Square
Dependent Mean 301.68450 Adj R-Sg
Coeff Var 105.92031
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t
Intercept 1 2068.58592 3450.10791 0.60 0.5584
kel tan 1 -14.17064 27.66262 -0.51 0.6165
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square
Model 1 74039 74039
Error 14 1382284 98735
Corrected Total 15 1456323
Root MSE 314.22054 R-Square
Dependent Mean 301.68450 Adj R-Sqgq
Coeff Var 104.15535

9 priedo tesinys

0.0493
-0.0239
95% Confidence Limits
74.57746 685.06173
-5.44036 2.44494
F Value Pr > F
0.80 0.3859
0.0541
-0.0135
95% Confidence Limits
-10.64239 1020.91082
-0.00817 0.00336
F Value Pr > F
0.26 0.6165
0.0184
-0.0517
95% Confidence Limits
-5331.15959 9468.33143
-73.50106 45.15978
F Value Pr > F
0.75 0.4011
0.0508
-0.0170
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Parameter Estimates

Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 396.24957 134.52213 2.95 0.0106
inter var 1 -2.65446 3.06535 -0.87 0.4011
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square
Model 1 327047 327047
Error 14 1129275 80663
Corrected Total 15 1456323
Root MSE 284.01149 R-Square
Dependent Mean 301.68450 Adj R-Sqg
Coeff Var 94.14189
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 444.69997 100.42914 4.43 0.0006
apsau_int 1 -1.17527 0.58367 -2.01 0.0637

9 priedo tesinys

95% Confidence Limits

107.72828
-9.22897

F Value Pr > F

4.05 0.0637

0.2246
0.1692

684.77085
3.92006

95% Confidence Limits

229.30089
-2.42712

660.09905
0.07658
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Latvijos vienfaktoré regresiné analizé

10 priedas

Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 46652 46652 0.98 0.3402
Error 14 669855 47847
Corrected Total 15 716507
Root MSE 218.73906 R-Square 0.0651
Dependent Mean 284.70856 Adj R-Sqgq -0.0017
Coeff Var 76.82911
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t] 95% Confidence Limits
Intercept 1 -723.99878 1023.00886 -0.71 0.4907 -2918.13456 1470.13700
gel lin 1 28.33348 28.69411 0.99 0.3402 -33.20927 89.87623
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 85069 85069 1.89 0.1912
Error 14 631438 45103
Corrected Total 15 716507
Root MSE 212.37397 R-Square 0.1187
Dependent Mean 284.70856 Adj R-Sg 0.0558
Coeff Var 74.59346
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| 95% Confidence Limits
Intercept 1 486.92564 156.52279 3.11 0.0077 151.21765 822.63363
aut_kiek 1 -0.77237 0.56240 -1.37 0.1912 -1.97860 0.43385
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 22371 22371 0.45 0.5127
Error 14 694136 49581
Corrected Total 15 716507
Root MSE 222.66819 R-Square 0.0312
Dependent Mean 284.70856 Adj R-Sqgq -0.0380
Coeff Var 78.20917
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t 95% Confidence Limits
Intercept 1 539.46407 383.32714 1.41 0.1811 -282.69088 1361.61901
elek tiek 1 -56.21182 83.68455 -0.67 0.5127 -235.69733 123.27368
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
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10 priedo tesinys

Model 1 76972 76972 1.68 0.2152
Error 14 639534 45681
Corrected Total 15 716507
Root MSE 213.73118 R-Square 0.1074
Dependent Mean 284.70856 Adj R-Sqgq 0.0437
Coeff Var 75.07016
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| 95% Confidence Limits
Intercept 1 364.05420 81.18753 4.48 0.0005 189.92427 538.18413
mobil sk 1 -1.81103 1.39517 -1.30 0.2152 -4.80336 1.18131
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 308989 308989 10.62 0.0057
Error 14 407517 29108
Corrected Total 15 716507
Root MSE 170.61181 R-Square 0.4312
Dependent Mean 284.70856 Adj R-Sqg 0.3906
Coeff Var 59.92507
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t] 95% Confidence Limits
Intercept 1 -505.70790 246.32249 -2.05 0.0592 -1034.01710 22.60131
issil zmon 1 0.00387 0.00119 3.26 0.0057 0.00132 0.00642
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 0 0 .
Error 15 716507 47767
Corrected Total 15 716507
Root MSE 218.55686 R-Square 0.0000
Dependent Mean 284.70856 Adj R-Sg 0.0000
Coeff Var 76.76512
NOTE: Model is not full rank. Least-squares solutions for the parameters are not unique. Some
statistics will be misleading. A reported DF of 0 or B means that the estimate is biased.
NOTE: The following parameters have been set to 0, since the variables are a linear combination
of other variables as shown.
kel tan = 108 * Intercept
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t| 95% Confidence Limits
Intercept B 284.70856 54.63922 5.21 0.0001 168.24783 401.16929
kel tan 0 0

Analysis of Variance
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Sum of Mean
Source DF Squares Square
Model 1 95559 95559
Error 14 620947 44353
Corrected Total 15 716507
Root MSE 210.60241 R-Square
Dependent Mean 284.70856 Adj R-Sqgq
Coeff Var 73.97123
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]
Intercept 1 362.09099 74.50776 4.86 0.0003
inter var 1 -3.15043 2.14633 -1.47 0.1643
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square
Model 1 163246 163246
Error 14 553260 39519
Corrected Total 15 716507
Root MSE 198.79286 R-Square
Dependent Mean 284.70856 Adj R-Sqg
Coeff Var 69.82328
Parameter Estimates
Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]|
Intercept 1 371.82726 65.62940 5.67 <.0001
apsau_int 1 -2.12161 1.04387 -2.03 0.0615

10 priedo tesinys

Confidence Limits

521.89423
1.45299

Confidence Limits

F Value Pr > F
2.15 0.1643
0.1334
0.0715
95%
202.28774
-7.75385
F Value Pr > F
4.13 0.0615
0.2278
0.1727
95%
231.06619
-4.36048

512.58833
0.11726
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11 priedas

Estijos koreliaciné matrica

Pearson Correlation Coefficients, N = 16
Prob > |r| under HO: Rho=0

pre_eks_ vid isl_
mobil sk bvp sk korup_ ind moks nas kel tan tui
min_uzmok 0.96296 -0.01348 0.23440 -0.20701 -0.70734 0.90504 0.74104
<.0001 0.9605 0.3822 0.4417 0.0022 <.0001 0.0010
mobil sk 1.00000 0.17029 0.33066 -0.27005 -0.82509 0.91630 0.71921
0.5283 0.2110 0.3118 <.0001 <.0001 0.0017
pre_eks_bvp 0.17029 1.00000 0.21135 0.05006 -0.25037 0.06094 0.26522
0.5283 0.4320 0.8539 0.3497 0.8226 0.3208
vid_isl_sk 0.33066 0.21135 1.00000 0.13082 -0.57588 0.31630 0.20393
0.2110 0.4320 0.6292 0.0196 0.2327 0.4487
korup_ind -0.27005 0.05006 0.13082 1.00000 0.28429 -0.29614 -0.04575
0.3118 0.8539 0.6292 0.2859 0.2654 0.8664
moks_nas -0.82509 -0.25037 -0.57588 0.28429 1.00000 -0.75291 -0.34431
<.0001 0.3497 0.0196 0.2859 0.0008 0.1916
kel tan 0.91630 0.06094 0.31630 -0.29614 -0.75291 1.00000 0.59143
<.0001 0.8226 0.2327 0.2654 0.0008 0.0158
tui 0.71921 0.26522 0.20393 -0.04575 -0.34431 0.59143 1.00000
0.0017 0.3208 0.4487 0.8664 0.1916 0.0158
pre_eks_ vid isl
gel eks mobil sk bvp sk korup_ind moks nas kel tan
gel_eks 1.00000 0.70153 -0.49799 0.16265 -0.02398 -0.39959 0.70536
0.0025 0.0496 0.5473 0.9297 0.1252 0.0023
pre_eks vid isl
aut_kiek mobil sk bvp sk korup_ind moks nas kel tan
aut_kiek 1.00000 0.87156 0.03048 0.38602 -0.06400 -0.63026 0.86528
<.0001 0.9108 0.1397 0.8138 0.0089 <.0001
elekt pre_eks_ vid isl_
tiek mobil sk bvp sk korup_ind moks nas kel tan
elekt tiek 1.00000 0.77027 0.03651 -0.07340 -0.11498 -0.41054 0.69751
0.0005 0.8932 0.7870 0.6715 0.1142 0.0027
pre_eks vid isl
bvp_gyv mobil sk bvp sk korup_ind moks nas kel tan
bvp_gyv 1.00000 0.98802 0.13277 0.32313 -0.21832 -0.76360 0.93241
<.0001 0.6240 0.2222 0.4166 0.0006 <.0001
pre_eks vid isl
infliacija mobil sk bvp sk korup_ind moks nas kel tan
infliacija 1.00000 -0.39261 -0.20021 -0.26000 0.34526 0.53674 -0.54487
0.1325 0.4572 0.3308 0.1903 0.0321 0.0291
pre_eks vid isl
mokes_bvp mobil sk bvp sk korup_ind moks nas kel tan
mokes_bvp 1.00000 0.81310 0.13817 0.43861 -0.24606 -0.71620 0.73867
0.0001 0.6098 0.0892 0.3583 0.0018 0.0011
pre_eks vid isl
mobil sk bvp sk korup_ind tui moks nas kel tan
mobil sk 1.00000 0.17029 0.33066 -0.27005 0.71921 -0.82509 0.91630
0.5283 0.2110 0.3118 0.0017 <.0001 <.0001
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min uzmok
min uzmok

mobil sk
mobil sk

pre eks bvp
pre_eks bvp

vid isl sk
vid isl sk

korup_ ind
korup_ ind

moks nas
moks nas

kel tan
kel tan

tui
tui

gel eks

aut_kiek

elekt tiek

bvp_gyv

infliacija

infliacija

mobil sk

mobil sk

0.94652
<.0001

1.00000
0.77520
0.0004

0.25022
0.3500

0.74454
0.0009

-0.24433
0.3618

0.87578
<.0001

-0.39764
0.1272
gel eks

1.00000

aut_kiek

1.00000
elekt

tiek

1.00000

bvp_gyv

1.00000

infliacija

1.00000

infliacija

1.00000

mobil sk

1.00000

Latvijos koreliaciné matrica

Pearson Correlation Coefficients,
Prob > |r| under HO: Rho=0

pre_eks
bvp

0.67482
0.0041

0.77520
0.0004

1.00000
0.21356
0.4271

0.44325
0.0855

-0.15068
0.5775

0.70026
0.0025

-0.49125
0.0533

mobil sk

-0.70876
0.0021

mobil sk
0.95929
mobil sk

0.53057
0.0345

mobil sk

0.98552
<.0001

mobil sk

0.12591
0.6422

mobil sk

0.12591
0.6422

pre_eks
bvp

-0.32776
0.2152

vid isl
sk

0.10378
0.7021

0.25022
0.3500

0.21356
0.4271

1.00000

-0.17784
0.5099

0.06045
0.8240

0.12302
0.6499

-0.02214
0.9351
bvp

0.25517
0.3402

pre_eks
bvp

-0.34457
pre_eks_
bvp

-0.17670
0.5127
pre_eks
bvp

-0.34922
0.1849

pre_eks
bvp

-0.15622
0.5634

pre_eks
bvp

-0.15622
0.5634

vid isl
sk

-0.20000
0.4577

korup_ ind

0.77550
0.0004

0.74454
0.0009

0.44325
0.0855

-0.17784
0.5099

1.00000

-0.55007
0.0273

0.68266
0.0036

0.02078
0.9391
sk

0.27857
0.2961
vid isl
sk

-0.33764
vid isl_
sk

0.12510
0.6444
vid isl
sk
-0.22529
0.4015

vid isl
sk

0.23981
0.3710

vid isl
sk

0.23981
0.3710

korup_ind

-0.69474
0.0028

N

= 16
moks nas kel tan
-0.12948 0.95759
0.6327 <.0001
-0.24433 0.87578
0.3618 <.0001
-0.15068 0.70026
0.5775 0.0025
0.06045 0.12302
0.8240 0.6499
-0.55007 0.68266
0.0273 0.0036
1.00000 -0.11037
0.6841
-0.11037 1.00000
0.6841
-0.12750 -0.32129
0.6380 0.2250
korup_ind moks nas
0.54687 0.34953
0.0284 0.1845
korup_ind moks nas
-0.65136 -0.50384
korup_ind moks nas
-0.53924 0.10532
0.0311 0.6979
korup_ind moks nas
-0.70037 -0.47327
0.0025 0.0641
korup_ind moks nas
-0.19145 0.06685
0.4775 0.8057
korup_ind moks nas
-0.19145 0.06685
0.4775 0.8057
tui moks nas
0.95064 -0.49073
<.0001 0.0536

12 priedas

tui

-0.32566
0.2184

-0.39764
0.1272

-0.49125
0.0533

-0.02214
0.9351

0.02078
0.9391

-0.12750
0.6380

-0.32129
0.2250

1.00000

kel tan

kel tan

kel tan

kel tan

kel tan

kel tan

kel tan
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min uzmok
min uzmok

mobil sk
mobil sk

pre eks bvp
pre_eks bvp

vid isl sk
vid isl sk

korup_ ind
korup_ ind

moks nas
moks nas

kel tan
kel tan

tui
tui

gel eks
gel eks

aut_kiek
aut_kiek

elekt tiek
elekt tiek

bvp_gyv
bvp_gyv

infliacija
infliacija

mokes_bvp
mokes_bvp

mobil sk

0.94652
<.0001

1.00000
0.77520
0.0004

0.25022
0.3500

0.74454
0.0009

-0.24433
0.3618

0.87578
<.0001

-0.39764
0.1272
gel eks

1.00000

aut_kiek
1.00000

elekt
tiek

1.00000

bvp_gyv

1.00000

infliacija

1.00000

mokes_bvp

1.00000

Lietuvos koreliaciné matrica

Pearson Correlation Coefficients,
Prob > |r| under HO: Rho=0

pre_eks
bvp

0.67482
0.0041

0.77520
0.0004

1.00000
0.21356
0.4271

0.44325
0.0855

-0.15068
0.5775

0.70026
0.0025

-0.49125
0.0533
mobil sk

-0.71941
0.0017

mobil sk

0.94207
<.0001

mobil sk
0.00602
0.9823
mobil sk
0.97045
<.0001
mobil sk
-0.02868
0.9160
mobil sk

-0.76888
0.0005

vid isl
sk

0.10378
0.7021

0.25022
0.3500

0.21356
0.4271

1.00000

-0.17784
0.5099

0.06045
0.8240

0.12302
0.6499

-0.02214
0.9351

pre_eks_
bvp

-0.57284
0.0204

pre_eks_
bvp

0.61841
0.0107

pre_eks_
bvp

-0.09131
0.7366

pre_eks
bvp

0.72655
0.0014

pre_eks
bvp

0.11343
0.6757

pre_eks
bvp

-0.38522
0.1406

korup_ ind

0.77550
0.0004

0.74454
0.0009

0.44325
0.0855

-0.17784
0.5099

1.00000

-0.55007
0.0273

0.68266
0.0036

0.02078
0.9391

vid isl
sk

0.03130
0.9084

vid isl
sk
0.08835
0.7449
vid isl_
sk

0.41754
0.1076

vid isl
sk
0.21997
0.4130

vid isl
sk

0.16496
0.5415

vid isl
sk

-0.09843
0.7168

N

=16

moks nas

-0.12948
0.6327

-0.24433
0.3618

-0.15068
0.5775

0.06045
0.8240

-0.55007
0.0273

1.00000
-0.11037
0.6841
-0.12750
0.6380
korup_ind

-0.74024
0.0010

korup_ind

0.88973
<.0001

korup_ind
0.13418
0.6203
korup_ind

0.76159
0.0006

korup_ind

-0.58243
0.0179

korup_ind

-0.91984
<.0001

kel tan

0.95759
<.0001

0.87578
<.0001

0.70026
0.0025

0.12302
0.6499

0.68266
0.0036

-0.11037
0.6841

1.00000
-0.32129
0.2250

moks nas

0.54772
0.0281

moks nas

-0.28755
0.2802

moks nas
-0.38461

0.1413
moks nas

-0.12072
0.6561

moks nas

0.40060
0.1241

moks nas

0.65415
0.0060

13 priedas

tui

-0.32566
0.2184

-0.39764
0.1272

-0.49125
0.0533

-0.02214
0.9351

0.02078
0.9391

-0.12750
0.6380

-0.32129
0.2250

1.00000

kel tan

-0.73542
0.0012

kel tan

0.85388
<.0001

kel tan
0.03076
0.9100
kel tan
0.90396
<.0001
kel tan
-0.04188
0.8776
kel tan

-0.63710
0.0079
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